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|. Disposiciones generales

MINISTERIO
DE ASUNTOS EXTERIORES

23521 CODIGO para la construcciéon y armamento
de los buques que transporten productos
quimicos peligrosos a granel (Cédigo CGRQ),
adoptado el 12 de octubre de 1971 por Reso-

lucion A.212 (VIl).

RESOLUCION A.212 (VII)

Codigo para la Construccion y Armamento de los
Buques que Transporten Productos Quimicos Peligro-
sos a Granel

Resultando que el articulo 16(i) del Convenio por el
que se cred la Organizacion Consultiva Maritima Inter-
gubernamental define las funciones de la Asamblea,

Considerando que el rapido auge en el transporte
maritimo de productos quimicos peligrosos o nocivos
a granel exige medidas internacionales que garanticen
la seguridad del transporte para reducir al minimo los
riesgos a la tripulacién y al medio ambiente,

Resultando lo que se dispone en la recomendaciéon
formulada por el Comité de Seguridad Maritima en su
vigésimo tercero periodo de sesiones,

Esta Asamblea tiene a bien

Aprobar el Cédigo de Construccion y Armamento de
los Buques que Transporten Productos Quimicos Peli-
grosos a Granel cuyo texto figura en el anexo a la pre-
sente Resolucion,

Invitar a los Gobiernos afectados a que tomen las
medidas apropiadas para dar efecto a este Cddigo a
la mayor brevedad posible,

Y considerando por otra parte la necesidad de seguir
perfeccionando el Cddigo, ya sea anadiéndole nuevas
materias o bien elaborando cédigos independientes que
se refieran al transporte de gases peligrosos (compri-
midos o licuificados) a granel y buques sin propulsiéon
propia que emprendan travesias internacionales o nave-
guen por aguas fluviales,

Tiene a bien

Rogar al Comité de Seguridad Maritima que siga estu-
diando este tema,

Autorizar al Comité de Seguridad Maritima a proponer
enmiendas al Cédigo y a elaborar cédigos adicionales
si resultase necesario teniendo en cuenta dichos estu-
dios.

ANEXO

Cédigo para la Construccion y Armamento de los
Buques que Transporten Productos Quimicos Peligro-
sos a Granel

PREAMBULO

1. El objeto de este Cddigo es proporcionar una
norma internacional para la seguridad del transporte
maritimo de productos quimicos peligrosos a granel
mediante la prescripcién por un lado de ciertas carac-
teristicas de construccién de los buques que se dediquen
a dicho transporte y por otro de los aparatos que deben
llevar teniendo en cuenta la naturaleza de los productos
transportados.

La idea fundamental en que se basa este Cédigo con-
siste en pensar los tipos de bugue en funcién de los
peligros que presenten los diversos productos quimicos
de que el Codigo trata.

2. Para evaluar los riesgos de los productos en el
Cdédigo se utilizé6 como base una publicacion de Estados
Unidos titulada «Evaluacién de los riesgos del transporte
maritimo o fluvial a granel de productos quimicos indus-
triales». Como suplemento de informacion se utilizaron
otros sistemas de evaluacion del riesgo.

3. Este Cddigo sera ampliado ulteriormente o bien
se elaborardn otros Cdédigos para tratar del transporte
de gases peligrosos a granel ya comprimidos ya licui-
ficados asi como para tratar del transporte de productos
quimicos peligrosos en buques sin propulsién propia.

4. Se reconoce que habria que pensar, en el con-
texto de este Codigo, en la posibilidad de limitar el tama-
no de la carga. No obstante es necesario realizar un
estudio mas profundo antes de anadir al Cédigo dis-
posiciones de limitacion. Por lo tanto, las cifras de limite
del tamano de la carga que figuran en el capitulo V
del Cédigo se consideran como provisionales (quedando
entendido que se procedera a un estudio mas profundo
de este problema).

5. La parte que trata de normas de compartimen-
tado y estabilidad después de averia tendrd que ser
reexaminada para evitar que las Administraciones la
interpreten y la apliquen de manera divergente, es decir,
con objeto de llegar a una interpretacion y aplicacion
uniformes.

6. Se reconoce que la parte que se refiere a la pro-
teccion contra incendios estd incompleta por el momen-
to y se espera el resultado de los estudios actualmente
en curso antes de detallar esas normas. Mientras tanto
se consultard a las Administraciones sobre los detalles
de las medidas antiincendios.

7. Se procederd a una nueva elaboracién de la parte
del Cdédigo que trata de las normas eléctricas cuando
la Comision Electrotécnica Internacional haya terminado
sus estudios sobre este tema y hayan sido examinados
por las Administraciones.

8. El periodo transitorio que debe transcurrir para
que los buques existentes tengan que cumplir por entero



42550

Viernes 10 diciembre 1999

BOE nim. 295

con el Cédigo no sustituye los controles sobre dichos
bugues existentes que rijan en determinados Estados.
Durante este periodo transitorio los buques existentes
cumplirdan con la recomendacion adicional para buques
existentes.

9. En el capitulo VIl figura una lista de los productos
a los que no se aplica este Cédigo. Esta lista se puede
utilizar como orientacién cuando se trate del transporte
a granel de productos cuyos riesgos no hayan sido eva-
luados todavia.

10. Se mantendrd un proceso de enmienda perma-
nente del Cddigo en funcién de la experiencia que pro-
porcione el presente o que prometa el futuro por lo que
atane al transporte a granel de productos quimicos peli-
grosos.
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CAPITULO |

Generalidades

1.1 Obijetivos.

Este Cdodigo se propone recomendar criterios de dise-
Ao, normas de construccién y otras medidas de segu-
ridad para los buques que transporten sustancias qui-
micas peligrosas a granel con objeto de reducir al minimo
el riesgo que dicho transporte pueda representar para
el buque, su tripulaciéon y su contorno.

1.2 Alcance.

1.2.1 Productos: Este Cddigo se aplica a cargas a
granel de sustancias quimicas peligrosas (pero no se
aplica al petrdleo ni a otros productos inflamables simi-
lares) que:

a) Presente riesgos de incendios significativos supe-
riores a los que presentan los productos petroliferos y
similares inflamables.

b) Presenten riesgos significativos ademas de la
inflamabilidad.

Este Cédigo se limita por el momento a los liquidos
que figuran en el capitulo VI titulado Resumen de Normas
Minimas. En el capitulo VII figuran los productos que
habiendo sido examinados se ha decidido sin embargo
que no entran en la esfera de vigencia actual de este
Caodigo.

1.2.2 Bugues: Por el momento el cédigo se limita
a los buques-tanques.

1.3 Peligros.

Los peligros que presentan los productos quimicos
y otras sustancias en este Cddigo son los siguientes:

a) Peligro de incendio, definido como el punto de
inflamacién o de ebullicién asi como la gama limite de
explosion y la temperatura de autoignicion del producto.

b) Peligros a la higiene, definidos por:

i) El efecto irritante o téxico en la piel, en las mem-
branas mucosas de los ojos, nariz, garganta y pulmones,
en el estado gaseoso o vaporoso combinado con presion

de vapor;
i) lIrritacion en la piel cuando estan en estado li-
quido;

iii) Efecto toxico por absorcion a través de la piel
teniendo en cuenta los valores LC 50, LD 50 oral, y
LD 50 dérmico.

c) Peligro de contaminacion del agua, definido por
la toxicidad para el hombre, solubilidad del agua, vola-
tilidad, olor o sabor y gravedad especifica.

d) Peligro de contaminacién del aire, definido por:

i) Limite de exposicion de emergencia LEE, o sea,
LC 50;

ii) Presion del vapor;

i) Solubilidad en agua;

iv) Gravedad especifica del liquido.

v) Densidad relativa del vapor.

e) Peligro de reactividad, definido por reactividad
con:

i) Otros productos quimicos, o
i) Agua,0 _ _ o
iii) Consigo mismo, incluyendo la polimerizacion.

1.4 Definiciones:

1.4.1 Los liquidos a los que se aplica este Cédigo
son los que tengan una presion de vapor no superior
a 2,8 kilopondios por cm? a una temperatura de 37,8 °C.

1.4.2 Presion de vapor es la presion de equilibrio
del vapor saturado por encima del liquido expresado
en kilopondios por cm? o mm de hidrargirio absoluto
a una temperatura dada.

1.4.3 Punto de inflamabilidad es la temperatura en
grados centigrados a la que el liquido emitira vapor infla-
mable en cantidad suficiente como para prender fuego.
Los valores que se mencionan en este Cédigo se refieren
tanto a la situacién de vaso abierto como a la situacion
de vaso cerrado, lo que supone dos tipos diferentes de
aparatos de prueba.

1.4.4 Punto de ebullicién es la temperatura a la que
el liquido emite una presién de vapor igual a la presiéon
barométrica atmosférica.

1.4.5 Gama explosiva es la gama de concentracio-
nes de gas o vapor (el porcentaje por volumen en el
aire) que prendera fuego o explotard en presencia de
una fuente de ignicion.

1.4.6 Gravedad especifica es la relacién del peso
de un cierto volumen de una sustancia al peso de un
volumen igual de agua. Para los liquidos de solubilidad
limitada la gravedad especifica nos permitira saber si
el producto flotara o se hundira en el agua.

1.4.7 Densidad de vapor es la densidad relativa, o
sea, la relacién entre el peso de un vapor o gas (en
ausencia de aire) con el peso de un volumen equivalente
de aire a la misma presiéon y temperatura. Los valores
inferiores a la unidad indican que el vapor o el gas es
mas ligero que el aire mientras que los valores superiores
a la unidad indican que el gas es mas pesado que el
aire.

1.4.8 Viscosidad es la resistencia al cizallamiento
de una pelicula de liquido que separa dos placas hori-
zontales una de las cuales se desplaza por encima de
la otra. La viscosidad absoluta de una sustancia es la
fuerza en dinas capaz de mover un centimetro cuadrado
de superficie plana con una velocidad de un centimetro
por segundo relativa a otra superficie plana paralela de
la cual esté separada por una pelicula de un espesor
de un centimetro, de la sustancia en cuestidn. La vis-
cosidad cinemadtica de una sustancia es la relacién entre
la viscosidad absoluta y la densidad de una sustancia
a la temperatura de medicion.

1.4.9 La agresion corrosiva es la propiedad de una
sustancia de producir un efecto deletéreo o destructivo
en el ambiente al entrar en reaccién electroquimica
con él. .

1.4.10 Area de tanque de carga es la parte del
buque que contiene los tanques de carga y las salas
de bomba de la carga incluyendo coferdams, espacios
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vacios y espacios de cubierta adyacentes a todos dichos
espacios y por encima de ellos.
1.4.11 Limites de toxicidad:

i) LD 50 oral: una dosis que es letal para el 50
por 100 de los sujetos sometidos a la prueba admi-
nistrada por via oral;

ii) LD 50 dérmica: Una dosis que es letal al 50 por
100 de las personas sometidas a la prueba si se admi-
nistra a la piel;

iii) LC 50: La concentracién que es letal por inha-
lacion al 50 por 100 de las personas sometidas a la
prueba.

1.5 Equivalentes.

1.5.1 Si el Cédigo prescribe que el buque lleve un
tipo determinado de aparato, dispositivo o material o
que se tome una medida determinada, la Administracion
puede permitir que se lleve un tipo distinto de aparato,
dispositivo o material o que se tome una medida distinta
si estd convencida y se ha cerciorado mediante pruebas
o de otra manera que la segunda posibilidad es por lo
menos tan eficaz como la que el Codigo prescribe.

1.5.2 Cuando la Administracion permita como se
acaba de decir que se lleve un tipo distinto de aparato,
dispositivo o material o que se tomen medidas, proce-
dimientos o disposiciones distintas o de nuevo diseno,
0 que se sustituyan por otros ulteriormente, lo debe
comunicar a la Organizacién Consultiva Maritima Inter-
gubernamental OCMI (a la que en el futuro se aludira
llamandola simplemente la Organizacion), los detalles
junto con un informe sobre las pruebas en que se basa
para permitir la equivalencia de tal manera que la Orga-
nizacion pueda comunicarlas a otros Gobiernos para que
éstos a su vez puedan informar al personal responsable.

1.6 Certificados.

- 1.6.1 La Administracion, después de haber some-
tido a inspeccion un buque, extendera el certificado
correspondiente, el cual contendra:

a) Nombre del buque;

b) Puerto de matricula;

c) Tipo de buque;

d) Cargamento a que se le autoriza;

e) Condiciones del transporte;

f) Todas las exenciones autorizadas permitidas por
el Cédigo.

La inspeccion que se refiere a las disposiciones de
seguridad del Cédigo se realizard a intervalos de un maxi-
mo de dos afios y por lo que se refiera a las disposiciones
de construccién a intervalos de un maximo de cinco
anos debiéndose endosar el certificado si el buque sigue
ajustandose a las disposiciones del Cédigo.

1.6.2 Los certificados emitidos por las Administra-
ciones de acuerdo con 1.6.1 deberan ser aceptados por
otras Administraciones por lo que se refiere a todos los
temas de que trata el Codigo y las demas Administra-
ciones les deben conceder a dichos certificados la misma
vigencia que conceden a los que ellas mismas emiten.

1.7 Fecha efectiva.

1.7.1 La fecha efectiva o de entrada en vigor del
Cdédigo es seis meses después de haber sido aprobado
por la Asamblea de la OCMI.

1.7.2 El Cdédigo se aplica a los buques cuya quilla
haya sido colocada el dia de la fecha efectiva o después
de dicha fecha o que se encuentre en una fase similar
de construcciéon o cuya conversion haya sido comenzada
el dia de la fecha efectiva o después de esa fecha.

1.7.3 El Cdédigo se aplicara también a los buques
existentes que transporten cargas objeto del Cddigo.

Teniendo en cuenta la posibilidad de disponer de apa-
ratos y servicios, los buques existentes deberan cumplir
las siguientes prescripciones del Cédigo por lo que se
refiere a las cargas transportadas después de la entrada
en vigencia y de la manera siguiente:

a) Inmediatamente: Todas las normas operacionales
del capitulo V, incluyendo las mencionadas en el parrafo
5.6;

3b)6 Dentro de un afio de la entrada en vigor 3.10
y 3.16;

c) Dentro de dos afios de la entrada en vigor 2.13,
2.14,3.8,3.9,3.10, 3.13, 3.14, 3.15;

d) A la mayor brevedad posible pero en todo caso
a los seis anos de entrada en vigor: Todas las demas
normas no enumeradas en los incisos a) a c) supra que
necesiten modificaciones o colocacién de mamparos,
dobles fondos, tuberias, etc. No obstante, no se espera
un cumplimiento total con 2.2.4 (a)(ii), (b)(ii)) y (c) y 2.7.1
pero es de esperar por lo menos, que se cumpla el espi-
ritu de las disposiciones 2.2.4 (a)(iii) y (b)(iii) permitién-
dose ciertas excepciones de las distancias prescritas para
las estructuras existentes a condicién de que los tanques
de carga en los buques de tipo Il estén situados a por
lo menos 760 mm del forro del fondo.

1.8 Nuevos productos.

Cuando se trate de transportar a granel productos
quimicos peligrosos en estado liquido que pudieran caer
dentro de la esfera de vigencia del Cédigo aunque no
se mencionen en el capitulo VI Resumen de Normas
Minimas, las Administraciones responsables establece-
rdn condiciones adecuadas de transporte basadas en
los principios del Cédigo notificandolas a la Organizacién.
Estas condiciones se podran incluir en el Cédigo cuando
se le enmiende.

CAPITULO Il
Contenimiento de la carga

A. Proteccion fisica (ubicacion de los tanques de carga;
flotabilidad y estabilidad después de averia)

2.1 Generalidades.

No hay que olvidar que una averia causada por abor-
daje, varada u otra circunstancia en un buque que trans-
porte productos quimicos peligrosos a granel puede pro-
ducir, tarde o temprano, un escape o derrame accidental
de la carga. Por lo tanto la ubicacidon de los tanques
de carga en relacion con el costado y fondo del buque
(los cuales pueden proteger hasta cierto punto a la carga
de todo dafio exterior) y la medida en que el buque
pueda seguir flotando después de tales averias deben
ser pensados en funcién de la medida en que se pueda
tolerar el derrame de la carga teniendo en cuenta la
naturaleza y gravedad del peligro ambiental que pre-
sente.

2.1.1 Existen y se emplean tres grados de protec-
cion fisica o material. El grado mas elevado de proteccion
—tipo |I— es necesario para las sustancias que presenten
el mayor riesgo ambiental mientras que los grados meno-
res de proteccion —tipos Il y lll— se prescriben para
sustancias que presenten un peligro progresivamente
inferior.

2.1.2 Los grados de proteccion fisica o material en
el transporte de sustancias individuales figura en la
columna b del Resumen de Normas Minimas, capitulo VI.

2.1.3 Cuando se trate de transportar mas de un
producto las normas que determinen la seguridad del
buque después de averia deben corresponder a la sus-
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tancia mas peligrosa pero la norma de contenimiento
de la carga se conformard solamente a las normas mini-
mas especificadas para los productos quimicos indivi-
duales.

2.2 Tipos de buques.

2.2.1 Generalidades: A los buques objeto de este
Cdédigo se les podra asignar el francobordo minimo per-
mitido por el Convenio Internacional de Lineas de Carga,
1966. No obstante, las normas suplementarias de 2.2.4,
teniendo en cuenta los tanques vacios o parcialmente
llenos asi como las gravedades especificas de las cargas,
determinaran el calado operacional permitido para cual-
quier condicién real de carga. A estos efectos se sumi-
nistraran manuales de carga y estabilidad para informa-
cion del Capitan, a todos los buques que se dediquen
al transporte de productos quimicos a granel. Estos
manuales contendran detalles de las condiciones de car-
ga de los tanques llenos, vacios o parcialmente vacios,
asi como la posicién de dichos tanques en el buque
y las gravedades especificas de los diversos tipos de
carga transportada y todos los dispositivos de lastre en
las condiciones criticas de carga. El manual contendra
ademas disposiciones para evaluar otras condiciones de
carga.

2.2.2 Hipotesis de averia: Al establecer los criterios
de ubicaciéon de los tanques de carga y estabilidad del
bugue, es necesario decidir las averias hipotéticas vy las
condiciones de sobrevivencia y contenimiento de la car-
ga. Regiran las siguientes condiciones principales de
hipétesis de averia. Si la sala de maquinas ha de ser
considerada como un compartimento inundable se
supondra en la misma una permeabilidad del 0,85. La
permeabilidad de otros espacios susceptibles de ser
inundado sera determinada de modo que refleje los limi-
tes de carga, combustible liquido o lastre cargado. Tales
limites seran incluidos en la informacién que se ha de
dar al Capitan.

a) Averia por abordaje:

i) Extensidon longitudinal: La menor de estas dos
cifras:

'_wIN

6 14,5 metros

W=

ii) Extension transversal (hacia adentro, desde el
costado del buque y en dngulo recto con la linea central
al nivel de la linea de carga): La menor de estas dos
cifras:

B 4 11,5 metros

5

iii) Extension vertical: A partir de la linea de base
hacia arriba sin limite.

b) Varada:
i) Extension longitudinal:

Para 0,3 L desde la perpendicular a proa del buque:
L

10
En otra parte del buque:

1—"0 6 b metros

La menor de estas dos cifras.

ii) Extension transversal:
Para 0,3 L desde la perpendicular a proa del buque:

B 6 10 metros

6
La menor de estas dos cifras.
En otra parte del buque: 5 metros.

iii) Extensiéon vertical a partir de la linea de base:
Para 0,3 L desde la perpendicular a proa del buque:

% 6 6 metros

La menor de estas dos cifras.

Expresiones en las que: L, B en metros para cualquier
parte del buque y las perpendiculares se definen en la
regla 3 del Convenio Internacional de Lineas de
Carga, 1966.

c) Averia lateral menor: Dafnos causados por remol-
ques, muelles, etc. se medirdn de la manera siguiente:

Extension transversal (hacia adentro desde el costado
del buque en angulo recto con la linea central al nivel
de la linea de carga mas elevada): 760 mm.

2.2.3 Hipdtesis de sobrevivencia.—Se considera que
el buque sobrevive a la averia especificada para cada
tipo de buque (véase 2.2.4), si el buque sigue flotando
en una condicién de equilibrio estable que satisfaga los
siguientes criterios de estabilidad:

a) La estabilidad en la condicion final de inundacion
se puede considerar como suficiente si la curva del brazo
de palanca de adrizamiento tiene una gama minima de
20 ° mas alla de la posicion de equilibrio conjuntamente
con un brazo de palanca de adrizamiento residual de
por lo menos 100 mm. Se puede tener en cuenta el
volumen no inundado de la superestructura de la toldilla
junto al guardacalor de la caAmara de maquinas, a con-
dicion de que sea hermético al agua a esta altura, en
cuyo caso la linea de flotacion de la averia no debe
estar por encima del extremo de popa de la parte superior
de la cubierta de la toldilla en la linea central.

b) El angulo de escora en la condicién final de inun-
dacién no debe ser superior a 15 © salvo que si no esta
sumergida ninguna parte de la cubierta se puede aceptar
un angulo de escora de hasta 17 °. Para los buques
de menos de 150 metros de eslora, la Administracion
puede aceptar un angulo de escora que no sea inferior
a los 25 ° a condicion de que se demuestre de manera
positiva que no se puede alcanzar razonablemente un
limite inferior y de que todas las demas disposiciones
mencionadas en el inciso a) de este parrafo se hayan
cumplido.

2.2.4 Normas de tipo de buque:
a) Tipo I

i) Generalidades: Un buque de tipo | es un buque
disefado para transportar productos que exijan el maxi-
mo de medidas preventivas para impedir el escape de
tales productos.

ii) Capacidad del buque: El buque debe ser capaz
de resistir a todo lo largo de su eslora danos de abordaje
[2.2.2.a)] o dafos de varada [2.2.2.b)] sobreviviendo tal
como se indica en 2.2.3.

iii) Ubicacion de los tanques de carga: Los tanques
para el transporte de las cargas que tenga que trans-
portar un buque de tipo | estardn colocados fuera de
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la extension de la averia especificada en 2.2.2.a) vy
2.2.2.b) y no deben acercarse al forro del buque a menos
de 760 mm.

b) Tipoll:

i) Generalidades: Un buque de tipo Il es un buque
diseflado para transportar productos que necesiten medi-
das preventivas significativas para impedir el escape de
dichas cargas.

ii) Capacidad de dicho buque:

1. Un buque de 150 metros de eslora o menos ten-
drd que poder resistir danos de averia [2.2.2.a)] o de
varada [2.2.2.b)] a todo lo largo de la eslora, salvo los
que interesen a uno de los mamparos que limiten a popa
la cdmara de maquinas y sobreviviendo tal como se indi-
caen 2.2.3.

2. Un buque de mas de 150 metros de eslora debe
poder resistir dafios de averia [2.2.2.a)] o de varada
[2.2.2.b)] a todo lo largo o en cualquier parte de su
eslora y sobreviviendo tal como se indica en 2.2.3.

iii) Ubicacion de los tanques de carga: Los tanques
para las cargas que tengan que ser transportadas en
un buque de tipo Il deben estar situados fuera de la
extension de la averia especificadaen 2.2.2.b)y 2.2.2.¢c).

c) Tipolll:

i) Generalidades: Un buque de tipo lll es un buque
disenado para transportar productos que presenten un
riesgo suficiente como para exigir un grado moderado
de contenimiento con objeto de incrementar la capa-
cidad de sobrevivencia después de averia.

ii) Capacidad del buque:

1. Un buque de tipo lll de 125 metros de eslora
o mas debe poder resistir danos de abordaje [2.2.2.a)]
o de varada [2.2.2.b)] en cualquier parte de su eslora,
salvo las averias que interesen uno de los mamparos
que limiten a popa la cAmara de maquinas y debe poder
sobrevivir tal como se indica en 2.2.3.

2. Un buque de tipo lll de menos de 125 metros
de eslora debe poder resistir dafios de abordaje [2.2.2.a)]
o de varada [2.2.2.b)] en cualquier parte de su eslora
sobreviviendo tal como se indica en 2.2.3 a excepcion
de las averias en la cdmara de maquinas.

Ademads debe sobrevivir a la inundacion del espacio
de maquinas si asi lo prescribe la Administracion.

iii) Ubicacion de los tanques de carga: No se pres-
cribe ninguna norma especial.

2.2.5 Consideraciones especiales para pequenos
bugues.—En el caso de pequenos buques dedicados al
transporte de cargas que necesiten un contenimiento
de tipo | o de tipo Il pero que no cumplan con las normas
de 2.2.4.a).ii) y 2.2.4.b).ii) supra, la Administracion podra
conceder dispensas especiales pero solamente en los
casos en que las medidas que autoricen esas dispensas
mantengan el mismo grado de seguridad. Al aprobar
los planes de un buque a que se ha concedido dicha
dispensa, se deben indicar con toda claridad a la Admi-
nistracion la indole de las medidas equivalentes de que
se trate. Se deben comunicar con toda claridad la indole
de las medidas alternativas de que se trate poniéndolas
a la disposicion de la Administracion de los Estados
cuyos puertos toque el barco. Asimismo dichas dispen-
sas se deben anotar en el certificado.

B. Tipos de tanque

2.3 Instalacion.

2.3.1 Tanque integral.—Es todo recipiente de carga
que forme parte del casco del buque y pueda resistir
de la misma manera los mismos esfuerzos y las mismas

cargas que resiste la estructura del casco del que forma
parte. Un tanque integral forma parte esencial y nece-
saria de la estructura del casco del bugue que no estaria
completa sin él.

2.3.2 Tanque independiente.—Es un recipiente de
carga que no forma parte integral de la estructura del
casco. Un tanque independiente es construido e insta-
lado de tal manera que elimine en la medida de lo posible
(y por lo menos minimice), los esfuerzos que puedan
comunicarsele como resultado de los esfuerzos o movi-
mientos en la estructura del casco adyacente. Un tanque
independiente no es esencial para que el casco del buque
esté completo.

2.4 Diseno y construccion.

Tanque de gravedad.—Es un tanque que tenga una
presion de disefio no superior a 0,7 kp/cm? en la parte
superior del tanque. Un tanque de gravedad puede ser
independiente o integral. Un tanque de gravedad debe
estar construido y probado de acuerdo con las normas
de la Administracioén.

2.5 Normas para sustancias individuales.—Las nor-
mas de tipos de tanques (que abarcan instalacion y dise-
no), para sustancias individuales, figuran en la columna
c) en el Resumen de Normas Minimas, capitulo VI.

C. Dispositivos del buque

2.6 Separacion de la carga:

2.6.1 Una carga objeto de las disposiciones de este
Cdédigo debera estar separada de las salas de maquinas
y de calderas, asi como de los espacios de alojamiento
y servicios y del agua potable y gambuzas de consumo
humano mediante coferdams, espacios vacios, salas de
bombas, tanques vacios, tanques de combustible liquido
u otros espacios similares salvo cuando este Cdédigo lo
excluya.

2.6.2 Las cargas que reaccionan de manera peli-
grosa con otras cargas deben:

a) Estar separadas de tales cargas mediante cofer-
dams, espacios vacios, sala de bombas, tanques vacios
0 una carga mutuamente compatible.

b) Disponer de sistemas independientes y separa-
dos de bombeo y tuberia que no deben pasar por los
tanques de la otra carga a no ser metidos en un tunel.

c) Tener sistemas separados para ventilacion de los
tanques.

2.6.3 Las tuberias de la carga no deberdn pasar
por espacios de alojamiento o de maquinaria que no
sean salas de bomba.

2.6.4 Una carga objeto del Cédigo no debera esti-
barse en los tanques de rasel de popa o de proa.

2.7 Espacios de alojamiento:

2.7.1 Los espacios de alojamiento no se colocaran
en ningun caso por encima de los tanques de carga
o de las salas de bombas y no se colocard tampoco
los tanques de carga a popa del terminal de proa del
alojamiento.

2.7.2 Con objeto de protegerse contra el peligro
de vapores peligrosos hay que tener en cuenta la ubi-
cacion de las entradas de aire y aberturas que den a
los espacios de alojamiento y maquinas en relacidon con
las tuberias de carga y los sistemas de ventilacion de
los tanques.

2.7.3 Las puertas y portas de aire en los alojamien-
tos deberan ir al costado de la caseta, por lo menos,
a L/25 pero no menos de 3,05 metros a popa del ter-
minal de proa de la caseta y del drea de tanques de
carga. Seran fijos los portillos colocados en el mamparo
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de proa o en el costado de la caseta a un minimo de
L/25 pero en todo caso no menos de 3,05 metros a
popa del mamparo de proa. Las ventanas de la caseta
del timon pueden ser no fijas y sus puertas pueden ir
dentro de los limites arriba mencionados, pero disefiados
de modo que se hermetice rapida y eficazmente la caseta
contra gases y vapores.

2.8 Sala de bomba de carga:

2.8.1 Se dispondréa de tal manera las salas de bom-
bas que permitan siempre el paso desde un descansillo
de escala o desde el suelo.

2.8.2 Habra aparejos permanentes para izar a una
persona inconsciente con un cable de salvamento sin
que tropiece con obstaculos sobresalientes.

2.8.3 Se dispondran las salas de bomba de tal
manera que permitan a una persona con la ropa pro-
tectiva prevista el acceso a todas las valvulas necesarias
para la manipulacién de la carga.

2.8.4 Todas las escalas y descansillos llevaran
barandillas.

2.8.5 Las escalas de acceso normal no seran ver-
ticales y tendran plataformas de descanso o descansillos
a intervalos idéneos.

2.8.6 Se instalaran dispositivos de drenaje para
resolver problemas de drenaje y de fuga de las bombas
de descarga de las vélvulas a la sala de bombas. El sis-
tema de sentina que sirve a la sala de bombas se podra
manejar desde fuera de la sala de bombas. Habra uno
0 mas tanques de residuos para recoger los restos de
lavado de tanques. Habrd una conexién a tierra con aco-
plado homologado, y si no otros medios para descargar
el agua contaminada en tanques de residuos sitos en
tierra.

2.8.7 Fuera de la sala de bombas se pondran apa-
ratos medidores de la presién de la descarga de la
bomba.

2.8.8 Paralas normas de bomba de carga para cier-
tos productos véase la columna j del Resumen de Nor-
mas Minimas, Capitulo VI.

2.9 Acceso a espacios vacios, tanques de carga y
otros espacios en el drea de tanques de carga.—La dis-
posicién en dichos espacios debe permitir acceso para
inspeccién a quienes de todas maneras han de llevar
ropa y prendas protectoras y acceso también, si hay
lesiones, para sacar del espacio a personas inconscien-
tes. El acceso a los tanques de carga sera directamente
desde la cubierta abierta.

D. Transferencia de la carga

2.10 Disposicion de la tuberia.—Los sistemas de
tuberia de carga seradn disefados y fabricados segun
la norma de la Administracién y teniendo en cuenta las
disposiciones siguientes:

2.10.1 Todos los componentes del sistema de tube-
ria deberan tener una presion que no sea inferior a la
maxima a que el sistema se pueda ver sometido. Las
tuberias que no estén protegidas contra la presiéon por
una valvula de escape o que puedan aislarse de la valvula
de escape, deberan disefarse como para resistir a la
mayor presion que las tuberias puedan experimentar
durante el servicio, teniendo en cuenta:

a) La presion del vapor de carga a temperatura apro-
piada o adecuada de referencia.

b) La presidn del tanque de carga.

c) La maxima presiéon de descarga de la bomba aso-
ciada y valor al que funciona la valvula de escape.

d) La maxima presion hidrostatica que pueda pro-
ducirse en las tuberias durante el servicio normal.

2.10.2 Las conexiones de las tuberias a los tanques,
deberan protegerse contra averia mecanica y fractura.
Las tuberias de carga se uniran por soldadura salvo en
las conexiones aprobadas para las valvulas de cierre y
las junturas de expansion.

2.10.3 No se instalaran las tuberias de carga bajo
cubierta entre la parte exterior de los espacios que con-
tienen a la carga y el forro del buque a no ser que se
mantengan los huelgos necesarios para la proteccion
contra averias (véase 2.1 y 2.2). Pero esas distancias
se pueden reducir si la posible averia a la tuberia no
puede causar o no va a permitir el derrame o fuga de
la carga a condicidon de que se mantenga el huelgo exi-
gido para la inspeccion.

2.10.4 Las partes de la tuberia de carga que estén
situadas bajo cubierta pueden ir desde el tanque que
sirven penetrando mamparos o paredes de tanque comu-
nes a los tanques de carga longitudinal o transversal-
mente adyacente, asi como comunes también a los tan-
ques de lastres, tanques vacios o salas de bombas, a
condicion de que dentro del tanque al que sirven tengan
una valvula de cierre que se pueda manejar o hacer
funcionar desde la cubierta de intemperie y a condicién,
ademas, de que las cargas sean compatibles por si fallan
las tuberias.

2.10.5 Entodasaladebombasenlaque unabomba
sirva mas de un tanque se debe poner una valvula de
cierre en la linea que vaya a cada tanque.

2.10.6 Las partes de tuberia de carga instaladas
en tuneles especiales deben cumplir también con las
normas de 2.10.4 y 2.10.5 y, asimismo, deben cumplir
todas las normas de construccién, posicién y ventilacién
de tanques, asi como a las normas que se refieren a
los riesgos eléctricos. La carga debe ser compatible por
si se produce una averia en las tuberias. El tunel no
tendra aberturas salvo si dan a la cubierta de intemperie
y a la sala de bombas.

2.11 Sistemas de control de la transferencia de la
carga:

~ 2.11.1  Para controlar como hace falta la carga los
sistemas de transferencia deberan:

a) Tener una valvula de cierre que se pueda cerrar
y abrir y que esté situada en todas y cada una de las
lineas de carga y descarga y cerca del lugar por el que
la tuberia entre en el tanque. Si se utilizan bombas indi-
viduales de pozo profundo para descargar los contenidos
de cada tanque de carga, no es necesaria la valvula
de cierre en la linea de descarga.

b) Tener una vélvula de cierre en cada conexion
de manguera de carga.

c) Tener dispositivos de cierre para todas las bom-
bas de carga y aparatos similares.

2.11.2 En la columna j del Resumen de Normas
Minimas, capitulo VI, figuran normas especiales para el
control de la transferencia de ciertas cargas.

2.12 Mangueras de carga a bordo de los
buques.—Las mangueras de carga para liquidos y vapo-
res se deben construir de un material adecuado vy resis-
tente a la accion o influencia de las cargas. El diseno,
la construccién y las pruebas de dichas mangueras debe-
ran satisfacer las normas de la Administracion, pero en
ninguln caso serd la presién de rotura inferior a cinco
veces la de servicio.

E. Sistemas de ventilacion de los tanques

2.13 Generalidades:

2.13.1 Todos los tanques de carga llevaran un sis-
tema de ventilacién idéneo para la carga que transporten.
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Los sistemas de ventilacidon de tanque se disefiaran para
minimizar la posibilidad de acumulacién de vapores entre
las cubiertas o que puedan entrar en los espacios de
alojamiento y salas de maquinas vy, si se trata de vapores
inflamables, que puedan entrar en otros espacios que
contengan causas de ignicién. Estaran disenados, ade-
mas, para minimizar un posible rociado de las cubiertas
con partes de las cargas que presenten un riesgo con-
siderable para la piel humana. Las salidas de ventilacion
se dispondran de tal manera que impidan la entrada
de agua en los tanques de carga y que dirijan el vapor
hacia arriba en forma de chorros ininterrumpidos. Se
tomaran medidas para que el nivel del liquido en el tan-
que no sea superior al nivel de prueba del mismo.

2.13.2 Lastuberias de ventilacién seran de un tama-
no suficiente como para que, pese a tener en cuenta
las pantallas antiincendios, de haberlas, permitan cargar
a la tasa de carga proyectada sin que causen un exceso
de presion en los tanques de carga.

2.13.3 Si hay pantallas antiincendios en las aber-
turas de descarga de los sistemas de ventilacidn seran
facilmente quitables y ponibles para el limpiado.

2.13.4 Se tomaran medidas para el drenaje de las
tuberias de ventilacion.

2.13.5 Las tuberias de ventilacion de los tanques,
conectadas con tanques de carga de material anticorro-
sivo o forrados para cargas especiales si asi lo exige
el Cdodigo, deberan estar forradas con el mismo forro
o construidas del mismo material anticorrosivo.

2.14 Tipos de sistema de ventilacion de tanques.

2.14.1 Ventilacién abierta.—Un sistema de ventila-
cién abierta es el que no ofrece restriccion alguna —salvo
por las pérdidas por friccion y las pantallas antiincendios
de haberlas— al libre flujo de los vapores de carga
que entren o salgan de los tanques de carga durante
las operaciones normales y serd utilizado solamente
para cargas con un punto de inflamaciéon por encima
de 60° C (140° F) que no presenten un riesgo con-
siderable si se inhalan. Un sistema abierto puede con-
sistir en las ventilaciones individuales de cada tanque
u otras ventilaciones individuales que se puedan com-
binar en un sistema comun teniendo en cuenta la segre-
gacion de las cargas. No obstante, no se pondran en
ningun caso valvulas de cierre ni hacia el colector comun
ni hacia ventilaciones individuales.

2.14.2 Ventilacién controlada.—Un sistema de ven-
tilacion controlada lleva valvulas de escape de vacio a
presién en cada tanque para limitar la presion o el vacio
en el tanque y se deben utilizar para todas las demas
cargas a las que no se aplique el 2.14.1. Un sistema
de control puede consistir en las ventilaciones indivi-
duales de cada tanque u otras en la parte de la presion
solamente que se puedan combinar en un colector o
colectores comunes teniendo en cuenta la segregacion
de las cargas. En ningln caso se permitiran valvulas
de cierre ya sea por encima o por debajo de las de
escape de presion/vacio pero se tomaran medidas para
circunvenir a dichas vélvulas de escape a presiéon/vacio
en determinadas condiciones de operacion. La altura de
las salidas de ventilacién no debe ser inferior a 4 metros
por encima de la cubierta de intemperie o por encima
del pasillo a proa y popa si van a menos de 4 metros
del pasillo. Estas alturas se pueden disminuir cuando
se logre una dispersién de vapores de carga comparable
con valvulas de gran velocidad. Las salidas se colocaran
a una distancia minima de 10 metros de la entrada de
aire mas cercana o abertura a espacios de alojamiento
y servicio asi como causas potenciales de ignicién. Las
salidas de vapores inflamables tendran pantallas anti-
llama eficaces facilmente intercambiables o bien topes
de seguridad de un tipo aprobado.

F. Control de la temperatura de la carga

2.15. Generalidades.

2.15.1. Lossistemas de refrigeracion o calentamien-
to de la carga, de haberlos, se construirdn, colocaran
y probaran a satisfaccion de la Administraciéon y los mate-
riales que se empleen en su construcciéon seran idéneos
para la carga a la que se destinan.

2.15.2 Serd objeto de aprobacién especifica en fun-
cion de la carga a que se destinen los medios de refri-
geracion o calentamiento que se empleen. Si una carga
es muy reactiva al agua no se utilizara ni el agua ni
el vapor como medios de refrigeraciéon o calentamiento.
Habra que tener en cuenta la temperatura de superficie
de los conductos y helicoides de calentamiento para
evitar reacciones peligrosas si se recalienta localmente
la carga.

2.15.3 Todo sistema de refrigeracién o calenta-
miento tendrd medios para aislarlo por tanques y para
regular el flujo.

2.15.4 Todo sistema de refrigeracion o calenta-
miento tendra medios para que si no esta vacio se man-
tenga en el sistema una presion superior a la maxima
que puedan ejercer los contenidos del tanque de carga
sobre el sistema.

2.15.5 Habra medios para medir la temperatura de
la carga. Si un recalentamiento o enfriamiento pueden
crear situaciones peligrosas habra un sistema de alarma
que denuncie la temperatura de la carga.

2.15.6 Si se calientan o enfrian productos de toxi-
cidad significativa, los medios de refrigeracién o calen-
tamiento deberan funcionar:

a) En un circuito independiente de los demas
servicios del buque; o bien

b) En un sistema exterior al tanque; o bien

c¢) En un circuito cuyo liquido sea observable para
descubrir la presencia de carga antes de devolverlo al
calentador o refrigerador. El dispositivo de observacién
se situara dentro del area de carga.

2.16. Normas suplementarias.—En la columna j del
Resumen de Normas Minimas, capitulo VI, figuran nor-
mas suplementarias para ciertos productos.

G. Materiales de construccion

2.17 Generalidades.—Los materiales estructurales
que se utilicen para la construccién de tanques junto
con las tuberias, bombas, valvulas, salidas de ventilacién
asociadas y sus materiales adyacentes, seran adecuados
a la temperatura y presién de carga para que la carga
se transporte a satisfaccion de la Administraciéon. Se da
por supuesto que el acero es el material normal para
la construccién. Se tendran en cuenta los siguientes pun-
tos de vista al elegir el material de construccién:

a) La ductilidad de entalla a la temperatura de fun-
cionamiento;

b) El efecto corrosivo de la carga;

c) La posibilidad de reacciones peligrosas entre la
carga y el material de construccién; y

d) Idoneidad de forros.

2.18 Normas suplementarias.—En la columna j del
Resumen de Normas Minimas, capitulo VI, figuran nor-
mas suplementarias para ciertos productos.

H. Control ambiental del espacio de vapor en los tan-
ques de carga y en los espacios vacios alrededor
de dichos tanques

2.19. Generalidades.

2.19.1 Los espacios de vapor dentro de los tanques
de carga y en algunos casos en los espacios alrededor
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de los mismos, pueden necesitar a veces un control espe-
cial de sus atmosferas. o
2.19.2 Existen tres tipo distintos de control:

a) Inertizacién, que se consigue llenando y mante-
niendo llenos el tanque de carga y los sistemas asociados
de tuberia (y, si fuera necesario, los espacios que rodean
los tanques) con un gas o vapor que no soporte la com-
bustién ni reacciones con la carga.

b) Forrado, llenando y manteniendo lleno el tanque
de carga y sistemas asociados de tuberia (y, si fuera
necesario, los espacios que rodean los tanques) con un
liquido, gas o vapor que separe a la carga del aire.

c) Ventilacion, forzada o natural.

2.19.3 Normas en relacién con a) y b):

a) Se llevard o fabricara a bordo, a no ser que se
pueda adquirir en tierra, un abastecimiento adecuado
de gas inerte para carga y descarga.

b) Ademas, habra a bordo del buque suficiente gas
inerte para compensar las pérdidas normales y se toma-
ran medidas para que se mantenga en el espacio en
cuestion una pequena presion positiva.

c) Si se usan forros se tomaran para el abastecimien-
to de material de forro medidas similares a las men-
cionadas en a) y b) supra.

d) Habra medios de observar los espacios de merma
gue contengan capas de gas para que se mantenga la
atmadsfera correcta; y

e) Si se utiliza la inertizacién o el forrado o ambas
cosas con cargas inflamables se tratard de minimizar
la creacién de electricidad estatica durante la entrada
de los medios de inertizacion.

2.20 Normas de control ambiental para ciertas sus-
tancias.—En la columna e del Resumen de Normas Mini-
mas del capitulo VI, se menciona la necesidad de control
ambiental para ciertos productos.

2.21 Tanques de lastre y de residuos.

2.21.1 Tanques permanentes de lastre.—Las bom-
bas, tuberias, ventilaciones y otros objetos que sirvan
a los tanques permanentes de lastre, deberdn aislarse
de los artefactos similares para los tanques de carga
y se aislaran ademas de los mismos tanques de carga.
Los tanques permanentes de lastre no se utilizaran si
los tanques de carga adyacentes contienen carga que
reaccionen de manera peligrosa con el agua. Los dis-
positivos de descarga de los tanques permanentes de
lastre inmediatamente adyacentes a los tanques de carga
estaran fuera de las salas de maquinas y alojamientos.
Los dispositivos de llenazén se pueden encontrar en la
sala de maquinas a condicién que llenen desde el nivel
de la cubierta de tanques y ademas de que haya valvulas
que impidan el reflujo.

2.21.2 Tanques de residuos o de carga utilizados
para lastre o residuo.—Las cargas que reaccionen de
manera peligrosa con el agua no se situaran en tanques
adyacentes a los tanques de residuos y cargas que con-
tengan lastre o residuos. Las bombas, tubos, tuberias
o conductos de ventilacién que sirvan a dichos tanques
deberan aislarse de los artefactos similares que sirvan
a los tanques que contengan cargas que reaccionan de
manera peligrosa con el agua. Las tuberias de los tanques
de residuos o de lastre no pasaran a través de los tanques
que contengan cargas que reaccionan de manera peli-
grosa con el agua a no ser que vayan metidas en el
tunel.

2.22 Bombas de sentina que funcionen desde espa-
cios dentro del drea de tanques de carga.—El bombeaje
de sentina para las salas de bombas, espacios vacios,
tanques de residuos, tanques de doble fondo y espacios
similares estaran por completo dentro del area de tan-

ques de carga salvo si dichos espacios estan separados
de los tanques de carga por doble mamparo.

2.23 lIdentificacion de bombas y tuberias.—Se mar-
caran de manera clara las bombas, valvulas y tuberias
para reconocer facilmente a qué servicio y tanque se
destinan.

CAPITULO I
Aparatos y dispositivos de seguridad

A. Ventilacion en los espacios de manipulacion de la
carga

3.1 Espacios en los que se entra normalmente
durante las operaciones de manejo de la carga.

3.1.1 Generalidades.—Las salas de bombas y otros
espacios cerrados que contengan aparatos de manipu-
lacion de la carga asi como espacios similares en que
se manipule la carga deberan tener sistemas de ven-
tilacién mecdanica que puedan controlarse desde el exte-
rior de dichos espacios. Se tomaran medidas para ven-
tilar los dichos espacios antes de entrar en ellos para
hacer funcionar los aparatos.

3.1.2 Sistemas de ventilacion mecanica.

a) Las entradas y salidas de ventilacion mecanica
deben disponerse de tal manera que garanticen un movi-
miento suficiente de aire a través del espacio para evitar
la acumulacién de vapores toxicos o inflamables (tenien-
do en cuenta sus respectivas densidades de vapor) asi
como para que haya oxigeno suficiente para un buen
ambiente de trabajo. En ningln caso el sistema de ven-
tilacién tendrd una capacidad inferior a 30 cambios de
aire por hora basandose en el volumen total del espacio.
En 4.13 se prescriben tasas superiores de ventilacion
para salas de bombas.

b) Estos sistemas de ventilacion serdn permanentes
y normalmente de tipo extractivo. Deberia ser posible
una extraccion por encima y por debajo de las planchas
del suelo. En las salas en que se alojen los motores
que impulsen las bombas de carga, la ventilacién sera
del tipo de presién positiva.

c) Los conductos de extraccién descargaran hacia
arriba y muy lejos de las entradas, espacios de aloja-
miento o de trabajo o similares.

d) Las entradas de ventilacion se dispondran de tal
manera que minimicen la posibilidad de reabsorber vapo-
res peligrosos emitidos por las aberturas de descarga
de la ventilacion.

e) Los conductos de ventilacion no pasaran por las
salas de maquinas ni espacios de alojamiento, trabajo
o similares.

f) Cuando el barco transporte cargas inflamables,
la Administracion aprobara los ventiladores idoneos para
funcionar en atmodsferas explosivas.

g) Se llevaran a bordo suficiente nimero de piezas
de recambio para cada tipo de ventilador

h) Sise transportan cargas inflamables se instalaran
pantallas antillama en los conductos de ventilacion.

3.2 Espacios en los que no se suele entrar.—Los
coferdam, quillas de cajon, tuneles de tuberia y los espa-
cios que contengan tanques de carga y otros espacios
en que la carga pudiera acumularse seran ventilables
para asegurar aire suficiente para evitar la acumulacion
de vapores téxicos o inflamables asi como oxigeno sufi-
ciente para un medio ambiente seguro. Si no hay un
sistema de ventilacion permanente en dichos espacios
se dispondrd de medios portatiles y aprobados de ven-
tilacion mecanica.

B. Normas eléctricas sobre cargas inflamables

3.3 Generalidades.—Las instalaciones eléctricas pre-
sentaran el riesgo minimo de fuego y explosién con car-
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gas inflamables. Se deben excluir causas potenciales de
ignicion de las areas en que pueda haber vapores infla-
mables.

3.4 Instalaciones en salas de bombas y en espacios
gue contengan tanques de tuberia de cargas.

3.4.1 Por lo general no se permitirdn instalaciones
eléctricas en los espacios en que haya tanques o tuberias
de carga.

3.4.2 En los tanques de carga o espacios en gue
haya tanques o tuberias de carga, sélo se utilizaran apa-
ratos de medicion y observacion construidos seguin un
diseno intrinsecamente seguro. La Administracion puede
permitir bombas y motores sumergidos.

3.4.3 En la sala de bombas se utilizara s6lo alum-
brado a prueba se explosion.

3.5 Instalaciones en espacios cerrados inmediata-
mente a popa o proa o por encima del area de tanques
de carga.

3.56.1 Todos los aparatos eléctricos de mediciéon u
observacion seran de un diseno intrinsecamente seguro,

3.5.2 Enlos espacios que lleven ventilacion forzada
se podran utilizar aparatos eléctricos a prueba de explo-
sion.

3.56.3 Se podran utilizar equipos eléctricos de ven-
tilacién cerrada si los espacios se pueden considerar
como no peligrosos y si sus entradas y aberturas de
ventilacion estan situadas a una distancia segura de las
salidas de gas y ventilacion.

3.6 Instalaciones en cubiertas abiertas.

3.6.1 En la cubierta de carga sélo se utilizaran apa-
ratos eléctricos a prueba de explosion.

3.6.2 Los aparatos eléctricos de ventilacion cerrada
se podran utilizar en las demas cubiertas a condicion
de que el aparato esté situado a una distancia segura
de las salidas de gas o de ventilacién, aberturas de tan-
que, bridas de tuberia o valvulas de carga y a una altura
segura por encima de la cubierta.

3.7 Conexién.—Los tanques de carga independien-
tes estaran conectados eléctricamente al casco.

3.8 Normas eléctricas para productos individua-
les.—En la columna f del Resumen de Normas Minimas,
capitulo VI, figuran normas eléctricas para cierto tipo
de sustancias.

C. Medicion del nivel

3.9 Generalidades.—Los tanques de carga llevaran
un medidor de nivel de uno de los siguientes tipos:

a) Un dispositivo abierto que utilice una abertura
en el tanque y quede expuesto a la carga o sus vapores.
Ejemplo: La abertura de merma.

b) Un dispositivo restringido que penetre en el tan-
que y cuando se usa permite que se exponga a la atmods-
fera una pequefia cantidad de vapor liquido de carga.
Cuando no se use debe cerrarse por completo. El disefio
debe garantizar que no se producirdn derrames peligro-
sos de los contenidos del tanque (ya liquidos ya rociados)
a través de la abertura del dispositivo.

c) Un dispositivo cerrado que penetre en el tanque
pero que forma parte de un sistema cerrado e impida
el derrame de los contenidos del tanque, como por ejem-
plo los sistemas de flotacion, de prueba electrénica o
magnética y las ventanillas de vision directa y protegida.

d) Sistemas indirectos que no penetran en el forro
del tanque y son independientes del tanque, pero que
utilizan una medicion indirecta para determinar la can-
tidad de carga, como por ejemplo el peso de la carga,
un medidor del flujo de la tuberia, etc.

3.10 Mediciones de ciertos tipos de productos.—En
la columna g del Resumen de Normas Minimas, capi-
tulo VI, figuran tipos de medicidon de nivel para cierto
tipo de productos.

D. Deteccion de vapores

3.11 Generalidades.

3.11.1 Los buques que transportan cargas toxicas
o inflamables deberan llevar como minimo dos instru-
mentos disefiados y calibrados para probar los vapores
especificos en cuestion. Si dichos instrumentos no pue-
den comprobar a la vez las concentraciones téxicas e
inflamables habra dos series separadas de instrumentos.

3.11.2 Losinstrumentos de deteccién de vapor pue-
den ser de tipo portatil o fijo. Si fijo, habra por lo menos
uno portatil.

3.12 Normas para ciertos productos.—En la colum-
na h del Resumen de Normas Minimas, capitulo VI, figu-
ran normas de deteccién de vapor para cierto tipo de
productos.

E. Proteccion anti-incendios

3.13 Dispositivos extintores.

3.13.1 Todas los buques que sin tener en cuenta
su tamano transporten cargas a que se aplique este Codi-
go tendran que cumplir con la regla 65 del capitulo Il
del Convenio Internacional de Seguridad de la Vida
Humana en el Mar, 1960.

3.13.2 Todas las causas potenciales de ignicion se
excluirdn de los espacios en que pueda haber vapores
inflamables.

3.14 Aparatos extintores.

3.14.1 Habra aparatos extintores adecuados para
todos los productos que se transporten y se mantendran
en buenas condiciones de funcionamiento.

3.14.2 Para los productos con vapores inflamables
dichos aparatos incluirdn un sistema extintor fijo apro-
bado por la Administracion para las cargas que se trans-
porten. Se evitaran los sistemas a base de CO, y vapor
a no ser que se tenga que evitar la electricidad estatica.

3.15 Medios extintores.—En la columna i del Resu-
men de Normas Minimas, capitulo VI, se informa sobre
los medios extintores considerados como mds adecua-
dos para ciertos productos.

F. Proteccion del personal

3.16 Normas.

3.16.1 Para la proteccién de la tripulaciéon que car-
gue o descargue, el buque tendra a bordo prendas de
proteccion como grandes delantales, guantes especiales
de manga larga, calzado idoneo, monos de material qui-
mico resistente asi como gafas o mdscaras herméticas.
Estas prendas y objetos deben cubrir toda la piel para
que todo el cuerpo quede protegido.

3.16.2 La ropa de trabajo y los enseres de protec-
cidon se mantendran en armarios especiales en lugares
facilmente accesibles y nunca dentro de espacios de
alojamiento a no ser con objeto de limpiarlos.

3.16.3. Los enseres de proteccion se utilizaran en
toda operacion que suponga peligro para el personal.

3.16.4 Los buques que transporten cargas toxicas
llevaran a bordo una serie suficiente de juegos de segu-
ridad y por lo menos tres. Cada uno de estos juegos
permitird la entrada del personal en un compartimiento
lleno de gas para trabajar durante por lo menos veinte
minutos. Dichos enseres son suplementarios a los que
prescribe la regla 65 del capitulo Il del Convenio Inter-
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nacional de Seguridad de la Vida Humana en el Mar,
1960.

3.16.5 Cadauno de esos juegos de seguridad estara
compuesto de:

a) Un aparato respiratorio independiente (que no
utilice oxigeno almacenado);

b) Prendas de proteccién, botas, guantes y gafas
herméticas;

c) Tiras salvavidas de acero con cinturén, y ldmpara
a prueba de explosion.

3.16.6 El buque llevara a bordo un abastecimiento
adecuado de aire suministrado ya con un compresor
especial ya por suficientes botellas de reserva.

3.16.7 Uno de los juegos de seguridad menciona-
dos en 3.16.5 se mantendra en un armario adecuado
y claramente marcado en un lugar facilmente accesible
cerca de la sala de bombas. Los otros juegos se man-
tendran también en lugares idéneos, facilmente acce-
sibles y claramente marcados.

3.16.8 Lainstalacion de aire comprimido sera some-
tida a inspeccién por lo menos una vez al mes y por
un funcionario competente. Por lo menos una vez al
ano la instalacion serd sometida a la inspecciéon y com-
probacion de un especialista.

3.16.9 Se colocara en un lugar facilmente accesible
una camilla que pueda izar una persona lesionada desde
espacios como la sala de bombas.

3.16.10 Si las propiedades de la carga lo requieren
se dispondra por cada persona a bordo de una forma
de proteccidn respiratoria adecuada para dicha carga.

3.16.11. El buque llevara a bordo un botiquin médi-
co que incluya un aparato de resucitacion por oxigeno
y antidotos para las cargas transportadas.

3.16.12 En cubierta y en lugares convenientes
habra duchas de descontaminacién y un lavador de ojos
convenientemente marcado.

G. Llenazon del tanque

3.17 Generalidades.—Los tanques que transporten
liquidos a temperaturas ambientes se cargaran de tal
manera que se evite que el tanque se llene de liquido
durante el viaje teniendo en cuenta la temperatura maxi-
ma que puede alcanzar la carga.

CAPITULO IV

Normas especiales

Las disposiciones de este capitulo se aplican en los
casos que se mencionan en la columna j del Resumen
de Normas Minimas, capitulo VI.

A. Normas especiales para ciertas cargas

4.1 Bisulfuro de carbono.

4.1.1 Se tomaran medidas para mantener una capa
de agua en el tanque de carga durante la carga, descarga
y transferencia. Ademas se mantendra una capa de gas
inerte en el espacio de merma durante el transito.

4.1.2 Todas las aberturas estaran en la parte supe-
rior del tanque por encima de la cubierta.

4.1.3 Los conductos de carga terminaran cerca del
fondo del tanque.

4.1.4 Habra una abertura homologada de merma
para comprobaciones de emergencia.

4.1.5 Las tuberias de carga y ventilaciéon seran inde-
pendientes de las que se utilicen para otras cargas.

4.1.6 Se pueden utilizar bombas para la descarga
a condicion que sean de un tipo disenado para evitar

la presion del liquido contra el forro del eje o del tipo
sumergible y adecuado para ser utilizadas para dichas
cargas.

4.1.7 Si se utiliza una bomba de descarga se debe
insertar a través de un pozo cilindrico que vaya desde
la parte superior del tanque hasta un punto cerca del
fondo. Se debe formar una capa de agua en este pozo
antes de intentar alejar la bomba a no ser que se haya
comprobado que el tanque no tiene gases.

4.1.8 Se puede utilizar desplazamiento de gas inerte
0 agua para la descarga a condicion de que el sistema
de carga esté disefado para la presion y temperatura
posibles.

4.1.9 Las vélvulas de escape de seguridad seran
de acero inoxidable.

4.1.10 A causa de su baja temperatura de ignicién
y las distancias minimas necesarias para impedir la pro-
pagaciéon de sus llamas el bisulfuro de carbono exige
precauciones superiores a las que proporcionan los apa-
ratos eléctricos a prueba de explosion normales.

4.2 El éter etilico.

4.2.1 Ano ser que esté inertizado, habrd ventilacion
natural para los vacios alrededor de los tanques de carga
mientras el bugue navegue. Si se instala un sistema de
ventilacidon mecdnica todos los sopladores seran del tipo
que no da chispas. Los aparatos de ventilacién mecanica
no deben situarse en los espacios vacios alrededor de
los tanques de carga.

4.2.2 Las valvulas de escape a presion se fijaran
a un minimo de 0,2 kilopondios/centimetro cuadrado
para los tanques de gravedad.

4.2.3 Se puede utilizar el desplazamiento de gas
inerte desde los tanques de presion a condicion de que
el sistema de cargas esté disenado para la presidon que
se vaya a producir.

4.2.4 No se instalard ningun tipo de aparato eléc-
trico, salvo los aprobados para el alumbrado, en los espa-
cios cerrados contiguos a los tanques de carga.

Las instalaciones del alumbrado tendran que ser apro-
badas para su uso con vapores de éter etilico. Las ins-
talaciones eléctricas en la cubierta de intemperie se aten-
dran a las normas de este cddigo.

4.2.5 Teniendo en cuenta el riesgo de incendio se
tomaran medidas para evitar la presencia en el area de
cargas de toda causa potencial de ignicién o de gene-
racion de calor.

4.2.6 Se pueden utilizar bombas para la descarga
a condicion de que sean de un tipo disefiado como para
evitar la presion liquida contra el forro del eje, o bien
de inmersién e idéneas para dicha carga.

4.2.7 Se tomaran medidas para mantener una capa
de gas inerte en el tanque de carga durante la carga,
descarga y transferencia.

4.3 Sulfuro liquido:

4.3.1 Ventilacién de los tanques de carga:

a) Habra ventilacion en los tanques de carga para
mantener la concentracion de SH», por debajo de la mitad
de su umbral explosivo en todo el espacio de vapor del
tanque y para todas las condiciones del transporte, es
decir, inferior al 1,85 por 100 por volumen.

b) Si para mantener una baja concentracion de gas
en los tanques de carga se emplean sistemas mecanicos
de ventilacién, habra una alarma que denuncie el fallo
del sistema.

c) Los sistemas de ventilacion se disefiaran y dis-
pondran para evitar el depdsito de sulfuro dentro del
sistema.

4.3.2 Espacios vacios:

a) Las aberturas a los espacios vacios contiguos a
los tanques de carga seran disenadas y dispuestas de
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tal manera que impidan la entrada de agua, sulfuro o
vapor de carga.

b) Habra conexiones que permitan el muestreo y
andlisis del vapor en los espacios vacios.

c) Habra controles de temperatura.

4.4 Cianohidrina de acetona: La cianohidrina de ace-
tona se estabilizard con un acido inorganico a un pH
de no méas de 2,5.

4.5 Fosforo elemental:

4.5.1 Entodo momento, el fésforo se cargard, trans-
portard y descargard bajo una capa de agua de 760
milimetros de profundidad minima. Durante la descarga
se tomaran medidas para que el agua vaya ocupando
el volumen que abandona el fésforo al descargarlo. El
agua de un tanque de fésforo soélo se descargard en
una instalacién costera.

45.2 Los tanques se disenaran y probaran para un
nivel de liquido minimo equivalente a 2,4 metros por
encima de la parte superior del tanque en las condiciones
de carga del diseno y teniendo en cuenta la profundidad,
gravedad especifica y método de carga y descarga del
fésforo.

45.3 Se disefnaran los tanques de tal manera que
se reduzca al minimo el area de contacto entre el fésforo
liquido y la capa de agua.

4.5.4 Se mantendrd por encima de la capa de agua
un espacio minimo de merma del 1 por 100, que debera
llenarse con gas inerte si el fosforo se transporta en
forma liquida.

455 Todas las aberturas se situaran en la parte
superior de los tanques de carga y todo lo que de manera
permanente vaya unido a dicha parte superior estara
construido con materiales resistentes al pentdxido de
fésforo.

4.5.6 Se cargara el fésforo a una temperatura nunca
superior a 60 °C.

45.7 Los dispositivos de calentamiento del tanque
serdn exteriores a los tanques y dispondran de un méto-
do adecuado de control de temperatura para que la tem-
peratura del féosforo no sea superior nunca a 60 °C. Habra
una alarma de alta temperatura.

4.5.8 En todos los espacios vacios alrededor de los
tanques se instalard un sistema aceptable para la Admi-
nistracion para enjuagar el agua. Este sistema funcionara
automaticamente en el caso de un escape de fosforo.

459 Los espacios vacios aludidos en 4.5.8 «supra»
tendran medios eficaces de ventilacion mecanica que
puedan ser hermetizados rdpidamente en emergencias.

45.10 Lacargay descarga del fosforo se controlara
desde un sistema central en el bugue que ademas de
disponer de alarmas de nivel alto imposibilitara el des-
borde de los tanques y permitira la interrupciéon inme-
diata en una emergencia en el buque o en la costa.

45.11 Durante la transferencia de la carga una
manguera de agua en cubierta se conectard con una
fuente abastecedora de agua que escupira agua durante
toda la operacién de tal manera que se pueda lavar con
agua inmediatamente todo derrame de fésforo.

45.12 La Administracién aprobara las conexiones
de carga y descarga del buque a la costa.

4.6 Compuestos antidetonantes de combustible de
motor que contengan TEL:

4.6.1 Los tanques que se utilicen para este tipo de
carga no se utilizaran para el transporte de otras cargas
salvo las que se utilicen en la manufactura de compues-
tos antidetonantes de combustible de motor que con-
tengan alkilos de plomo.

4.6.2 Sihayuna salade bombas al nivel de la cubier-
ta de acuerdo con 4.13.3, los dispositivos de ventilacién
cumplirdn con 4.13.2.

4.6.3 A no ser que lo apruebe la Administracion,
no se permitira la entrada humana en los tanques de
carga utilizados para el transporte de dichas mercancias.

4.6.4 Se procedera a un analisis del contenido de
plomo del aire para determinar si la atmdsfera es satis-
factoria antes de permitir que el personal entre en la
sala de bombas o en los espacios vacios alrededor de
los tanques de carga.

4.7 Oxido de propileno:

4.7.1 El 6xido de propileno que se transporte de
acuerdo con las disposiciones de esta seccién no con-
tendra acetileno.

4.7.2 No se transportaran otros productos en los
tanques certificados para el 6xido de propileno salvo
si la Administracidon decide permitirlo en cuyo caso no
se volvera a cargar oxido de propileno hasta que los
tanques, las tuberias y los aparatos auxiliares hayan sido
limpiados satisfactoriamente.

4.7.3 Todas las vélvulas, bridas y aparatos acceso-
rios serdn de un tipo adecuado para uso con o6xidos
de propileno y construidos de acero o acero inoxidable
u otros materiales aceptables para la Administracion.
Se mantendran al minimo las impurezas de cobre, mag-
nesio y otros metales que formen acetilidos. La com-
posicion quimica de todos los materiales utilizados sera
sometida antes de la fabricacién a la aprobacion de la
Administracién. Los discos o superficies de discos y otras
partes de las valvulas que puedan sufrir desgaste se
construiran de acero inoxidable con un minimo del 11
por 100 de cromio. No se utilizara ni mercurio ni plata
ni aluminio ni magnesio ni cobre ni sus aleaciones para
las véalvulas, medidores de nivel y termémetros.

Todos los forros y juntas se construirdn con materiales
que no reaccionen espontadaneamente con los 6xidos de
propileno ni rebajen la temperatura de autoignicioén.

4.7.4 El nivel de funcionamiento de las valvulas y
accesorios no serd inferior a la presibn maxima para
que se hayan disenado los tanques de carga o bien la
de la valvula de cierre de la bomba de carga si es superior.
Se prohiben junturas de rosca en los conductos de vapor
y liquido de la carga.

4.7.5 Las tuberias de carga y descarga se aproxi-
maran hasta 100 milimetros del fondo del tanque o de
cualquier poceta.

4.7.6 Habrd medios adecuados para descargar en
costa los vapores durante la transferencia de la carga.
A estos efectos, habra una conexion con vélvula al con-
ducto de descarga del vapor a tierra.

4.7.7 Los tanques que transporten 6xido de pro-
pileno se ventilardn independientemente de los tanques
que transporten otros productos.

4.7.8 Se podran colocar colectores que permitan
la instalacion de multiples valvulas de escape y que ten-
gan valvulas de cierre conectadas y aceptables y dis-
puestas de tal manera que en todo momento haya una
capacidad de valvula de escape necesaria para aliviar
la presién interna. El sistema de véalvulas impedira escape
de vapor aun cuando se elimine la védlvula de escape
«fuera de servicio».

4.7.9 Los espacios cerrados en los que se situen
los tanques de carga:

a) Seran inertizados mediante inyeccién de un gas
inerte adecuado o bien ventilados y observados, o

b) Sino hay un sistema de inertizacion, llevaran una
ventilacién forzada de capacidad suficiente como para
conseguir un cambio completo de aire cada tres minutos
y dispuesta de tal manera que se eliminen todos los
vapores que se pierdan en el espacio. El sistema de
ventilacion funcionara en todo momento durante la trans-
ferencia de la carga.
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4.7.10 Toda la maquinaria de ventilacién sera de
construccion antichispas.

4.7.11 No se permitird en ningln momento la entra-
da de aire en la bomba de carga o en el sistema de
tuberias. Durante la transferencia de la carga se impedira
el escape del vapor a la atmésfera.

4.7.12 Antes de desconectar las tuberias a tierra
se aliviara la presién en los conductos de liquido y vapor
mediante valvulas adecuadas e instaladas en el colector
de carga. El liquido y vapor de estos conductos no se
descargaran a la atmoésfera.

4.7.13 Se podra transportar el 6xido de propileno
en tanques de gravedad pero a presiéon inferior a 0,7
kp/cm?. Los tanques se disefiaradn para la maxima pre-
sion imaginable durante la carga, almacenamiento y
descarga.

4.7.14 Los tanques de carga, con una presion de
disefio inferior a 0,6 kp/cm? necesitan un sistema de
refrigeraciéon para mantener el 6xido de propileno por
debajo de la temperatura de ebullicion a la presion de
transporte. Este sistema de refrigeracion no es necesario
si se demuestra que se puede mantener siempre el 6xido
de propileno por debajo de su temperatura de ebullicion
a la presién del transporte.

4.7.15 a) Todo sistema de refrigeraciéon debe man-
tener la temperatura del liquido por debajo de 40 °C
o por debajo de la temperatura de ebullicion si ésta es
inferior. Habra por lo menos dos plantas de refrigeracion
reguladas automaticamente en funcién de las variacio-
nes de temperatura dentro de los tanques y cada una
de ellas estard completa con todos los accesorios nece-
sarios para un funcionamiento adecuado. El sistema de
control podra ser manejado manualmente también.
Habra una alarma que denuncie la disfuncién de los con-
troles de temperatura. La capacidad de cada uno de
los sistemas de refrigeraciéon sera suficiente como para
mantener la temperatura de la carga liquida a la tem-
peratura del diseno del sistema o por debajo de ella.

b) Otra posibilidad consiste en tres plantas de refri-
geracion dos de las cuales por lo menos seran suficientes
como para mantener la temperatura del liquido a la tem-
peratura de diseno o por debajo de ella.

c) Se prohiben los sistemas de refrigeraciéon que
necesiten compresion de éxido propileno.

4.7.16 El nivel de funcionamiento de las valvulas
de escape de presion no sera inferior a 0,21 kp/cm?
para los tanques de gravedad.

4.7.17 Cuando se transporte oxido de propileno sus
tuberias no se utilizardn para otros productos y estaran
completamente separadas de los demds sistemas de
tuberia. Las tuberias estaran disefnadas de tal manera
que no pueda producirse una transconexion ya por acci-
dente ya por disefo.

4.7.18 La densidad del llenado sera superior al 80
por 100 de las calderas de presién no refrigeradas.

4.7.19 La carga sera embarcada con un forro de
proteccién como, por ejemplo, nitrégeno. No es suficien-
te un cargado original del forro de gas de proteccion
en el lugar de carga de la mercancia. Debe haber gas
adicional para mantener la concentracién de este forro
de gas de proteccién. Todo forro de gas de proteccion
elegido debera tener una pureza del 98,0 por 100 y
estar exento de materiales reactivos.

4.7.20 Antesde lacarga, durante la cargay después
de la carga, si fuera necesario, el espacio de vapor del
tanque de carga se someterd a comprobacién para que
el contenido de oxigeno sea del 2 por 100 o menos.

4.7.21 Se instalara en el area en que se proceda
alas operaciones de carga y descarga un sistema extintor
por rociado de agua. La capacidad y disposicion de dicho
sistema permitird cubrir eficazmente con una capa de
agua el area en torno del colector de carga, asi como

las tuberias de cubierta expuestas al 6xido de propileno.
La tasa de descarga y la disposiciéon de los tubos y boqui-
llas permitirdn una distribucidon uniforme sobre todo el
area objeto de la proteccion. Ademas habrd medios de
operacion manual, local y remota. El dispositivo asegu-
rara el lavado de todo derrame de carga. Una manguera
de agua con presién en la boquilla cuando la temperatura
atmosférica lo permita se mantendra conectada vy lista
para uso inmediato durante la carga y descarga de tal
manera que todo derrame de 6xido de propileno sea
lavado inmediatamente. El sistema extintor de rociado
rociara de manera uniforme un area de 0,175 litros/me-
tro cuadrado/segundo.

4.7.22 Habra en cada conexiéon de manguera de
carga que se utilice en la transferencia de carga una
valvula de cierre inmediato de control remoto. Dichas
valvulas seran del tipo que se cierra cuando falta energia
suficiente y al mismo tiempo sera manual.

El tiempo de operacidon para dichas vélvulas evitara
las presiones excesivas en las tuberias de buque y tierra.

4.8 Acidos:

4.8.1 EIl forro del buque no formara parte de las
paredes de los tanques que contengan o transporten
acidos minerales.

4.8.2 Los materiales de construcciéon de dichos tan-
ques se atendran a lo dispuesto en 2.17, 2.18 y 4.12.
La Administracién examinara todo proyecto de forro de
los tanques de acero dulce y sus tuberias con materiales
resistentes a la corrosién, o sea, anticorrosivos. La elas-
ticidad del forro no debe ser inferior a la de las placas
de soporte.

4.8.3 El espesor de las placas debe tener en cuenta
la corrosividad de la carga a no ser que estén construidas
totalmente de materiales anticorrosivos o forradas con
un forro aprobado.

4.8.4 Las bridas de las conexiones del colector de
carga y descarga llevaran proteccién, que puede ser por-
tatil, contra el peligro del derrame o rociado de la carga
y ademas deben colocarse bandejas de goteo como pro-
teccion contra la fuga sobre la cubierta.

4.8.5 Debido al peligro de formacién de hidrégeno
en el transporte de estas sustancias, no se permitira
en los espacios cerrados adyacentes a los tanques de
carga los aparatos eléctricos u otras causas potenciales
de ignicion.

4.8.6 Los productos sometidos a las normas de esta
seccion se separaran de los tanques de combustible ade-
mas de las normas de separaciéon en 2.6 a 2.9.

4.8.7 Habra aparatos adecuados para descubrir la
fuga de la carga en los espacios adyacentes.

4.8.8 Los dispositivos de bombeo de las sentinas
desde la sala de bombas y los espacios inmediatamente
contiguos a los tanques que transporten acidos, asi como
los dispositivos de drenaje, seran por lo general de mate-
riales anticorrosivos.

4.9 Productos toéxicos:

4.9.1 Las aberturas de extraccion de los sistemas
de ventilacién de los tanques estaran situadas:

a) A una altura de B/3 6 6 metros, si ésta es mayor,
por encima del tanque de carga.

b) A no menos de 6 metros por encima del pasillo
a proay a popa si estan a 6 metros del pasillo, y

c) A 15 metros de toda abertura o entrada de aire
a cualquier espacio de alojamiento y servicio.

4.9.2 Los sistemas de ventilacion de los tanques
llevaran una conexion para descargar los vapores en
una instalacion costera.
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4.9.3 A estos productos se aplican las siguientes
normas:

a) No se estibaran junto a los tanques de combus-
tible o carboneras.

b) Tendran sistemas de tuberia separados, y

c) Tendran sistemas de ventilacion de los tanques
separados.

4.10 Cargas inhibidas contra la autorreaccion:

4.10.1 Ciertos productos que se enumeran en la
columna j del resumen de normas minimas, capitulo VI,
debido a la indole de sus propiedades quimicas tienden
a polimerizar en determinadas condiciones de tempe-
ratura o de exposicion al aire o de contacto con un cata-
lizador. Se mitiga esta tendencia introduciendo pequeias
cantidades de inhibidores quimicos en la carga liquida
o controlando el medio ambiente del tanque de carga.

4.10.2 Los buques que transporten estos productos
seran disenados para eliminar de los tanques de carga
y del sistema de manipulacién de la carga todo material
de construccion o contaminantes que pudieran actuar
como catalizadores o destruir el inhibidor.

4.10.3 Hay que tomar medidas para que estas car-
gas estén suficientemente inhibidas como para impedir
la polimerizacion durante la travesia. Los buques que
transporten estas cargas llevaran:

a) Aparatos de muestreo de la carga y posibilidad
de comprobar periédicamente la concentracién inhibi-
dora, si es de las que se deterioran con el tiempo.

b) Unareserva de inhibidores y medios de introducir
y hacer circular el inhibidor en la carga durante la tra-
vesia, si resultase necesario.

4.10.4 Los buques que utilicen la exclusién de aire
como método para impedir la autorreacciéon de la carga
se atendran al 2.19.3.

4.10.5 Los sistemas de ventilacion se disefiaran
para eliminar el blocaje de la formaciéon polimérica. Los
aparatos de ventilacién serdn de un tipo cuyo estado
y funcionamiento puedan comprobarse periédicamente.

4.11 Cargas que tengan una presion de vapor supe-
riora 1,033 kp/cm? a 37,8 °C:

4.11.1 A no ser que el tanque esté disefiado espe-
cialmente para resistir la presiéon del vapor de la carga,
se tomardn medidas para mantener la temperatura de
la carga por debajo de su punto de ebullicién a la presion
atmosférica.

4.11.2 Debe haber conexiones para devolver a
tierra los gases que se formen mientras se esté cargando.

4.11.3 Cada tanque llevard un medidor de presién
que indica la presidon en el espacio de vapor encima
de la carga.

4.11.4 Si se refrigera la carga, cada tanque tendra
termoémetros en el techo y en el fondo.

B) Normas especiales de construccion:
4.12 Materiales de construccién:

4.12.1 No se utilizard cobre, aleaciones de cobre,
zinc, aluminio y mercurio como materiales de construc-
cién para tanques, tuberias, valvulas y otros elementos
de los aparatos que pueda entrar en contacto con los
liquidos o vapores de la carga.

4.12.2 No se utilizard4n como materiales de cons-
truccion para tanques, tuberias, valvulas y otros elemen-
tos de los aparatos que puedan entrar en contacto con
los liquidos o vapores de la carga, cobre, aleaciones de
cobre, zinc o acero galvanizado.

4.12.3 Tampoco se utilizaran el aluminio, magnesio,
zinc y litio como materiales de construccidon para tan-

ques, tuberias, valvulas y otros elementos de los aparatos
que puedan entrar en contacto con los liquidos o vapores
de la carga.

4.12.4 Tampoco se utilizard cobre y aleaciones de
cobre como material de construccion para tanques, tube-
rias, valvulas y otros elementos de los aparatos que pue-
dan entrar en contacto con los liquidos o vapores de
la carga.

4.12.5 Tampoco se utilizard aluminio o cobre o alea-
ciones de ambos materiales de construcciéon para tan-
ques, tuberias, valvulas y otros elementos de los aparatos
que puedan entrar en contacto con los liquidos o vapores
de la carga.

4.12.6 Se utilizard aluminio, acero inoxidable o ace-
ro cubierto con un forro de proteccion como materiales
de construccion para tanques, tuberias, valvulas y otros
elementos de los aparatos que puedan entrar en con-
tacto con los liquidos o vapores de la carga.

4.12.7 No se permitira que los materiales alcalinicos
o acidicos como la sosa caustica o el acido sulfurico
contaminen esta carga.

4.12.8 Se utilizardn los siguientes materiales de
construccion:

a) Para concentraciones de 98 por 100 o mas, el
aluminio o el acero inoxidable;

b) Para concentraciones inferiores al 98 por 100,
acero inoxidable acidorresistente especial.

4.12.9 No se utilizaran el cobre, la plata, el mercurio
y el magnesio u otros metales que formen acetilidos
como materiales de construccién para tanques, tuberias,
valvulas y otros elementos de los aparatos que entren
en contacto con los liquidos o vapores de la carga.

4.12.10 No se utilizaran el cobre y aleaciones de
cobre con un contenido superior al 1 por 100 de cobre
como materiales de construccién para tanques, tuberias,
valvulas y otros elementos de los aparatos que entren
en contacto con los liquidos o vapores de la carga.

4.13 Salas de bombas.

4.13.1 Sihay salas de bombas estaran situadas den-
tro de o al lado del area de tanques de carga.

4.13.2 El sistema de ventilacion descrito en 3.1.2
tendra una capacidad minima de, por lo menos, 45 cam-
bios de aire por hora, basdndose en el volumen total
del espacio. Los conductos de exhaustacion descargaran
por lo menos a diez metros de las aberturas que den
a espacios de alojamiento o entradas de sistemas de
ventilacion, areas de trabajo u otros espacios similares
y por lo menos a cuatro metros por encima de la cubierta
de tanques.

4.13.3 Las bombas se situaran en el tanque de car-
ga o bien la sala de bombas se situara al nivel de la
cubierta. La Administracion tomara precauciones espe-
ciales para las salas de bomba bajo cubierta.

4.14 Control del desborde.

Las disposiciones de esta seccidn se aplican, ademas
de los dispositivos de medicion del nivel necesarios, a
los casos que se mencionan concretamente en la colum-
na j del Resumen de las Normas Minimas (capitulo VI).

4.14.1 Alarma de nivel alto: Los tanques de carga
llevaran una alarma que denunciara el peligro inminente
del desborde del tanque. Habra medios para comprobar
la eficacia de la alarma antes de la carga.

4.14.2 Control del desborde del tanque: Habra un
sistema aceptable para la Administracidon con objeto de
que las cargas del tanque no puedan derramarse o des-
bordarse en la cubierta o al mar durante la carga.
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CAPITULO V
Normas operacionales

5.1 Cantidad maxima permitida de carga por
tanque.

5.1.1 La cantidad de una carga que tenga que ser
transportada en un buque de tipo | no sera superior
a 1.250 metros cubicos por tanque.

5.1.2 La cantidad de una carga que tenga que ser
transportada en un buque de tipo Il no serd superior
a los 3.000 metros cubicos por tanque.

5.2 Informacion de la carga.

5.2.1 A bordo vy visible o asequible para todos los
interesados se llevarad informacién que contenga datos
necesarios para el transporte seguro de la carga y dicha
informacién incluira por cada producto quimico peligroso
transportado:

i) Una descripcién completa de las propiedades fisi-
cas y quimicas de la carga, incluyendo la radiactividad,
necesarias para el transporte seguro de la carga;

ii) Las medidas que hay que tomar en los casos
de derrame o fugas;

iii) Las medidas que hay que tomar en caso de un
contacto personal accidental con la carga;

iv) Los procedimientos y medios antiincendios, y

v) Los procedimientos para la transferencia de la
carga, limpiado de los tanques, eliminacién de gases
y lastreo.

5.2.2 Se debe rechazar la carga si no se dispone
de la cantidad suficiente de informacién necesaria para
el transporte seguro de la carga.

5.2.3 No se transportaran las cargas que produzcan
vapores imperceptibles, pero sumamente téxicos a no
ser que se mezclen con la carga aditivos que permitan
la percepcién de esos vapores.

5.3 Formacion del personal.

5.3.1 Todos los miembros del personal recibiran
una formacion adecuada en el uso de los aparatos y
ropa de proteccién y tendran una formacién elemental
en los procedimientos necesarios que, en condiciones
de emergencia, correspondan a sus obligaciones.

5.3.2 El personal de carga recibird una formacion
adecuada en los procedimientos de manipulacién.

5.3.3 Los oficiales o responsables recibiran una for-
macion en procedimientos de emergencia en caso de
fuga, derrame o incendio de la carga y un niumero sufi-
ciente de esas personas recibirdn una formacién en
socorro médico de urgencia en funcién de la carga
transportada.

5.4 Entrada en los tanques.

5.4.1 El personal no entrard nunca en los tanques
de carga ni en los espacios vacios alrededor de dichos
tanqgues ni en los espacios de manipulacién de la carga
ni en otros espacios cerrados, a no ser que:

i) El compartimento no contenga valores toxicos ni
deficiencia en oxigeno, o

ii) Lleve el personal aparatos respiratorios y otros
enseres necesarios para su proteccién y a condicion de
que la operacién la dirija un oficial responsable.

5.4.2 El personal no entrard nunca en esos espacios
aun cuando el Unico riesgo lo constituya la inflamabi-
lidad, salvo si la operacion la dirige un oficial responsable.

5.5 Aberturas en los tanques de carga.

5.5.1 Durante la manipulacién y transporte de las
cargas que produzcan vapores inflamables o téxicos o
cuando se proceda al lastreo durante la descarga o la
carga, las tapas de los tanques de carga se mantendran
siempre cerradas. Si se transportan cargas peligrosas
las tapas de los tanques, asi como las mirillas de merma
y vision dptica y las tapas de acceso para el lavado sdlo
se abriran cuando sea absolutamente necesario.

5.6 Normas adicionales.

Se consultaran las siguientes normas adicionales que
figuran en los parrafos del Cédigo que se citan a con-
tinuacion:
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CAPITULO VI

Resumen de normas minimas

a b c d e
Control

Tipo Tipo !
P P ambiental

de buque de tanque

Respiraderos
del tanque

Nombre

Instrumentos | Mediciones

eléctricos
del tanque

f g h i i
Deteccion Anti-
de vapores |incendios (1)

Normas especiales (ver

del nivel capitulo VI)

Acido acético ........ 3 2G Cont No

Anhidrido acético ... 2 2G Cont No

Cianohidrina de ace-

tona ............... 2 2G Cont No

SP R I A 4.8.2, 4.8.3, 4.84,
4.8.6,4.8.7,4.8.8,
4.12.6

4.8.2, 4.8.3, 4.84,
4.8.6,4.8.7,4.8.8,

4.12.6

SP R I-T A

St C T A 4.4, 4.9, 4.12.6,

4.13.3,4.14
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a b c d c e | f g h i j
+ ; f ontrol iai i ; ;

Nombre debugue | detanaue | deltanaue gmbiontal elecmons” | aelover” | dovapores |incendics (1] o sepmevy "
Acetonitrilo .......... 2 2G Cont No SP R I-T A 49,4.13.1
Acrilonitrilo .......... 2 2G Cont No SP C I-T A 4.9, 4.10, 4.12.3,

4.13.1, 4.13.2,
414
Adiponitrilo .......... 3 2G Cont No St R T A
Alcohol alilico ....... 2 2G Cont No SP C I-T A 49, 4.13.1, 4.13.2,
414
Cloruro alilico ....... 2 2G Cont No SP C I-T A 49, 4.13.1, 4.13.2,
414
Aminotiletanolami-
(9 - [, 3 2G Abrir No St 0] No A 4.12.1
Agua de amoniaco al
menos del 28 por
100 ..., 3 2G Cont No SP R T C 412.4,4.12.10
Anilina ............... 2 2G Cont No St C T A 49, 4.13.1, 4.13.2,
414
Bencina .............. 3 2G Cont No SP R I-T B 49.1,4.13.1,4.13.2
Acrilato iso-butilico .. 2 2G Cont No SP R I-T A 410
Acrilato n-butilico ... 2 2G Cont No SP R I-T A 410
iso-Butiraldehide .... 3 2G Cont No SP (0] I-T A 4.12.7
n-Butiraldehide ...... 3 2G Cont No SP (0] I-T A 4.12.7
Aceite alcanforado .. 3 2G Cont No SP (0] I B —
Aceite carbodnico .... 2 2G Cont No SP C I-T A 49,414
Bisulfuro de carbono 2 1G Cont Inert No uso C I-T C 4.1,4.9,4.14
Tetracloruro de car-
bono ............... 3 2G Cont No St R T — 49,4.13.1,4.13.2
Sosa caustica ....... 3 2G Abrir No St (0] No — 4.12.1
Clorobencina ........ 3 2G Cont No SP R I-T B —
Cloroformo .......... 3 2G Cont No St R T — 4.9
Clorohidrina cruda .. 2 2G Cont No SP C I-T A 49,414
Acido sulféonico de
cloro ............... 1 2G Cont No — C T — 48.2, 4.8.3, 4.8.4,
485,48.6,4.8.7,
488,49, 414
Cresola (isémetros
mixtos) ............ 3 2G Abrir No St 0] No B —
Crotonaldehida ...... 2 2G Cont No SP R I-T A 49, 412.7, 4.13.1,
4.13.2
1,2 dicloropropano .. 2 2G Cont No SP R I-T B 4.9
1,3 dicloropropano .. 2 2G Cont No SP R I-T B 4.9
Diatanolamina ....... 3 2G Abrir No St 0] No A 4.12.2
Dietilenetriamina .... 3 2G Abrir No St 0] No A 4.12.2
Disopropanolamina . 3 2G Abrir No St 0] No A 412.2
Dimetilamina (40 por
1T00AqQ) ........... 3 2G Cont No SP R I-T CD (49,4122
Dimetilformamida .. 3 2G Cont No SP R I-T B —
Epiclorohidrina ...... 2 2G Cont No SP C I-T A 49,414
Acrilato etilico ....... 2 2G Cont No SP R I-T A 4.10
Eter etilico ........... 2 1G Cont Inert. SP C I-T A 4.2, 4.11, 4.12.9,
414
2 etil 3 propil acro-
leina ............... 3 2G Cont No SP R I-T A —
Cianohidrina etilena 3 2G Abrir No St 0] No A —
Diamina etilena ..... 2 2G Cont No SP R I-T A 4.12.2
Dibromuro etileno .. 2 2G Cont No St R T — 41,49
Dicloruro etileno .... 2 2G Cont No SP R I-T B 4.12.4,4.14.2
Formaldehide, 37
por 100 solucion
acuosa ............ 3 2G Cont No SP R I-T A 4.12.7
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+ ; f ontrol iai i ; ;
Nombre doboue | detamaue | cortoniue gmbiontal e amions ™| Mactomer” | dovocaoms |incentias (1| oM enoey "
Acido férmico ....... 3 2G Cont No SP R T A 482, 4.8.3, 4.84,
48.6,4.8.7,4.8.8,
4.10.8
Furfural .............. 3 2G Cont No SP R I-T A 4.12.7
Acido hidroclérico .. 3 1G Cont No St R T — 4.8
Isopreno ............. 3 2G Cont No SP R I B 4.10,4.11
Acrilato de metil .... 2 2G Cont No SP R I-T B 4.10
Metacrilato de metil 2 2G Cont No SP R I-T B 4.10
Monoetanolamina .. 3 2G Abrir No St (0] I-T A 4.12.2
Monoisopropanola-
mina ............... 3 2G Abrir No St (0] I-T A 4.12.2
Morfolina ............ 3 2G Cont No SP (0] | A 4.12.2
Compuestos antide-
tonantes M.F. ..... 2 1G Cont No SP C I-T CB [|4.6, 4.9, 4.13.3,
414
Acido nitrico 70 por
100y mas ........ 2 2G Cont No St C T — 482, 4.8.3, 484,
48.6,4.8.7,4.8.8,
., 414
Acido sulflrico
fumante ........... 2 2G Cont No St C T — 4.8.2, 4.8.3, 4.8.4,
485,48.6,4.8.7,
4.8.8, 4.13.1,
4.13.2,4.14
Fenol ................. 2 2G Cont No St C T A 4.9,4.14
Acido fosférico ...... 3 2G Abrir No St (0] No — 4.8.1, 4.8.2, 4.8.3,
48.4,48.6,4.8.7,
4.8.8
Fésforo ............... 1 1G Cont Si St C No — 45,414
Acido propidnico .... 3 2G Cont No SP (0] | A 4.8.2, 4.8.3, 4.8.4,
48.6,4.8.7,4.8.8,
i 4.12.6
Oxido propilénico ... 2 2G Cont Inert. SP C I-T A 4.7
Piridina ............... 3 2G Cont No SP R | A 4.12.4
Mondémero de estire-
NO ., 3 2G Cont No SP (0] I B 4.10,4.12.4
Azufre liquido ....... 3 1G Abrir Si SP 0) I-T - 4.3
Acido sulfurico ...... 3 2G Abrir No St (0] No — 4.8
Trietanolamina ...... 3 2G Abrir No St (0] No A 4.12.1
Trietilenetetramina . 3 2G Abrir No St (0] No A 4.12.1
Acetato vinilico ..... 3 2G Cont No SP (0] | A 410
Cloruro vinilidénico . 2 2G Cont Si SP R I-T B 4.10,4.11,4.12.5
NOTAS Medicion de nivel:

Tipo de buque: 1, 2 o 3 indica los tipos de buques
I, Il o lll, tal como se menciona en Il.A, Proteccion Fisica.

Tipo de tanque:

1: Tanque independiente.

2: Tanque integral.

G: Tanque de gravedad.
P: Tanque de presion.

Aberturas de ventilacién de los tanques:

Abrir: Significa abertura abierta.
Cont: Abertura de ventilacion controlada.
SR: Valvula de escape.

Eléctricas:

St: Sistemas eléctricos normalizados.

SP: Normas especiales.

O: Abierto.

R: Restringido.

C: Cerrado.

Deteccion del vapor:

I: Vapores inflamables.

T: Vapores toxicos.
Proteccion contra incendios:

A: Sistemas de espuma de alcohol en cubierta.
B: Sistemas de espuma regular en cubierta.

C: Rociado de agua.

D: Productos quimicos secos.

Notas:
(1) En vez de la espuma de alcohol o regular se

puede también utilizar un producto quimico seco.

—: Significa que no hay normas.
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CAPITULO VII

Lista de productos quimicos a los cuales no se aplica
este Cédigo

En la siguiente lista se enumeran ciertos productos
que no son objeto de este Cddigo. La lista se puede
utilizar como una orientacion para el transporte a granel
de productos cuyos peligros no hayan sido objeto todavia
de una evaluacion:

Acetona.

Acetato de amilo-iso.
Acetato de amilo-n.
Acetato de amilo-sec.
Alcohol de amilo-n.
Alcohol de amilo-p, iso.
Alcohol de amilo-sec, n.
Alcohol de amilo-sec, iso
Alcohol de amilo-tert.
Acetato de butilo-iso.
Acetato de butilo-n.
Acetato de butilo-sec.
Alcohol butilico-iso, n, sec, tert.
Ciclohexano.

Alcohol decilico-n.

Glicol dietilénico.

Glicol dietilénico-éter monoetilico.
Glicol dipropilénico.
Acetato etilico.

Alcohol etilico.

Glicol etilénico.

Hexanol etilico-2.
Glicerina.

Heptano-n.

Hexano-n.

Glicol hexilénico.

Ketona metiletilica.
Ketona isobutilmetilica.
Fenol nonilico.

Nafta de petrdleo.
Percloroetileno.
Proprionaldehida.
Acetato propilico-iso, n.
Alcohol propilico-iso, n.
Glicol propilénico.
Tricloroetano-alfa, beta, 1.1.1.
Glicol trietilénico.

Glicol tripropilénico.
Trementina.

Xylenas.

12 de octubre de 1971.

Lo que se hace publico para conocimiento general.
Madrid, 29 de noviembre de 1999.—El Secretario
general técnico, Julio Nunez Montesinos.

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CULTURA

23522 REAL DECRETO 1795/1999, de 26 de
noviembre, por el que se modifica parcialmen-
te el Real Decreto 259/1996, de 16 de febre-
ro, sobre incorporacion a la Universidad de
los estudios superiores de turismo.

El Real Decreto 259/1996, de 16 de febrero, incor-
pora los estudios superiores de turismo al ambito uni-
versitario en el marco de las previsiones de la Ley Orga-

nica 11/1983, de 25 de agosto, de Reforma Univer-
sitaria. En dicho Real Decreto se establece que quienes
superen los citados estudios obtendran el titulo univer-
sitario oficial de Diplomado en Empresas y Actividades
Turisticas y que, en tanto se dicten las correspondientes
directrices generales propias de estos estudios y se
homologuen los planes de estudios, se continuara con
los propios de las ensefianzas turisticas especializadas
aprobados por la Orden de 29 de octubre de 1980.

Al mismo tiempo, el citado Real Decreto 259/1996,
de 16 de febrero, senala un plazo, que finaliza el 1 de
octubre del ano 2001, para que, tanto las Escuelas Ofi-
ciales de Turismo como los centros de ensefanza espe-
cializadas de turismo adscritos a aquéllas, puedan inte-
grarse o adscribirse a las universidades siempre que se
cumplan determinadas exigencias. Para este periodo
transitorio, dispone que los indicados centros continua-
ran impartiendo las ensefianzas conducentes a la obten-
cion del titulo de Técnico de Empresas y Actividades
Turisticas, con arreglo al plan de estudios de 1980, si
bien para el supuesto de las Escuelas Oficiales de Turis-
mo se contempla la posibilidad de que las universidades,
en tanto se produzca su eventual integracion en las mis-
mas, y previo acuerdo con la Administracion titular de
aquéllas, puedan autorizarlas para impartir las ensefian-
zas conducentes a la obtenciéon del titulo de Diplomado
en Empresas y Actividades Turisticas.

Con posterioridad, el Real Decreto 604/1996, de 15
de abril, establece un nuevo titulo oficial de Diplomado
en Turismo, que debe sustituir al de Diplomado en Empre-
sas y Actividades Turisticas, y para el que aprueba las
directrices generales propias de los planes de estudios
conducentes a su obtencion.

Ante este hecho, y dado que, finalmente, no han sido
aprobadas las directrices generales propias de los planes
de estudios conducentes a la obtencién del titulo de
Diplomado en Empresas y Actividades Turisticas, pre-
visto en el Real Decreto 259/1996, de 16 de febrero,
se esta produciendo una doble situacién:

Que con un mismo plan de estudios, el aprobado
por la Orden de 29 de octubre de 1980, se pueden
obtener dos titulos: el de Técnico en Empresas y Acti-
vidades Turisticas y, en su caso, el de Diplomado en
Empresas y Actividades Turisticas, titulos que si bien
tienen diferente denominacion, estan homologados tan-
to académica como profesionalmente por la disposicién
adicional Unica del citado Real Decreto 259/1996.

Que los alumnos que iniciaron los estudios condu-
centes a la obtencion del titulo de Técnico de Empresas
vy Actividades Turisticas, tanto en Escuelas Oficiales de
Turismo como en centros de ensefanzas especializadas
de turismo adscritos a ellas, pueden obtener en el primer
caso, si asi se ha autorizado por la universidad, y al
no ser precisa adaptacién o convalidacién alguna de
estudios, el titulo de Diplomado en Empresas y Acti-
vidades Turisticas, mientras que, en el segundo caso,
no pueden obtener otro titulo que el de Técnico de
Empresas y Actividades Turisticas, pese a darse, en
ambos supuestos, una igualdad juridica esencial o iden-
tidad de razoén.

Es por ello, por lo que parece procedente:

Por una parte, resolver una situacion dificilmente jus-
tificable, permitiendo a las universidades autorizar a los
centros de ensenanzas especializadas de turismo, previo
acuerdo de la Administracién competente, la imparticion
de ensefanzas conducentes a la obtencion del titulo de
Diplomado en Empresas y Actividades Turisticas, en for-
ma analoga a las Escuelas Oficiales de Turismo, teniendo
en cuenta la circunstancia de la existencia de ambitos
territoriales que carecen de una Escuela Oficial de Turismo.



