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REGLAMENTO DE E]ECUCION (UE) 2025/2547 DE LA COMISION
de 10 de diciembre de 2025

por el que se establecen disposiciones de aplicacién del Reglamento (UE) 2023/956 del Parlamento
Europeo y del Consejo relativas a los métodos de cilculo de las emisiones implicitas en las mercancias

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,

Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea,

Visto el Reglamento (UE) 2023/956 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 10 de mayo de 2023, por el que se establece
un Mecanismo de Ajuste en Frontera por Carbono (!), y en particular su articulo 7, apartado 7,

Considerando lo siguiente:

(1)

()
0

De conformidad con el Reglamento (UE) 2023/956, las emisiones implicitas en las mercancias importadas en el
territorio aduanero de la Unién a partir de 2026, ya se determinen sobre la base de valores reales o por defecto,
deben calcularse de conformidad con los métodos establecidos en el anexo IV de dicho Reglamento. Estos métodos
de célculo deben basarse en la metodologia aplicable en el marco del régimen de comercio de derechos de emisién
para las instalaciones situadas en la Uni6n (RCDE de la UE), tal como se especifica en el Reglamento de Ejecucién
(UE) 2018/2066 de la Comision (2).

La metodologia aplicable para el cdlculo de las emisiones implicitas durante el periodo comprendido entre el
1 de octubre de 2023 y el 31 de diciembre de 2025 se establece en el Reglamento de Ejecucién (UE) 20231773 de
la Comisién (). Durante ese periodo transitorio, la Comisién recab6 una valiosa experiencia e informacién de las
partes interesadas, los expertos y los declarantes notificantes. Paralelamente a las consultas técnicas con los Estados
miembros, también a nivel de expertos, la Comisién llevé a cabo amplias consultas con las partes interesadas
pertinentes, incluidos representantes de la industria, para recabar aportaciones en sus trabajos preparatorios de las
normas establecidas en el presente Reglamento.

Sobre la base de la experiencia adquirida durante el periodo transitorio, es necesario ajustar la metodologia de cdlculo
para garantizar la eficacia del Mecanismo de Ajuste en Frontera por Carbono (MAFC). Tales cambios deben tener por
objeto mejorar la exactitud de los célculos de las emisiones implicitas de las mercancias, reducir el riesgo de elusién de
las obligaciones del MAFC, garantizar que el cumplimiento de las normas de seguimiento y cdlculo pueda verificarse
adecuadamente y mantener la coherencia con el RCDE de la UE, limitando al mismo tiempo la carga administrativa
para los titulares, los declarantes autorizados a efectos del MAFC, las autoridades competentes y la Comision.

A fin de cuantificar y calcular las emisiones implicitas de las mercancias, deben establecerse los limites del sistema.
Los limites del sistema deben armonizarse con los cubiertos por el RCDE de la UE.

Para cuantificar y calcular las emisiones implicitas especificas de las mercancias, los titulares deben realizar un
seguimiento de las emisiones a nivel de instalacién, determinar cudles de esas emisiones deben atribuirse a un
proceso de produccidn y, a continuacion, atribuir dichas emisiones a las mercancias cubiertas por dicho proceso de
produccién.

DO L 130 de 16.5.2023, p. 52, ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2023/956oj.

Reglamento de Ejecucion (UE) 2018/2066 de la Comision, de 19 de diciembre de 2018, sobre el seguimiento y la notificacién de las
emisiones de gases de efecto invernadero en aplicacion de la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo y por el que
se modifica el Reglamento (UE) n.° 601/2012 de la Comisién (DO L 334 de 31.12.2018, p. 1, ELL http://data.europa.eu/elijreg_impl/
2018/2066/0j).

Reglamento de Ejecucién (UE) 20231773 de la Comision, de 17 de agosto de 2023, por el que se establecen las normas de desarrollo
del Reglamento (UE) 2023956 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a las obligaciones de presentacién de
informes a efectos del Mecanismo de Ajuste en Frontera por Carbono durante el periodo transitorio (DO L 228 de 15.9.2023, p. 94,
ELL http://data.europa.eu/elijreg_impl/2023/1773/0j).
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Con objeto de determinar las emisiones a nivel de instalaciéon que son atribuibles a las mercancias, deben definirse
procesos de produccion para las mercancias a las que se aplica la misma unidad funcional. La unidad funcional debe
ser, como norma general, las toneladas de mercancias clasificadas en el mismo cddigo NC enumeradas en el anexo I
del Reglamento (UE) 2023/956. Sin embargo, dado que, en el caso del cemento y los abonos, las emisiones
dependen del contenido de clinker y de nitrogeno, respectivamente, en las mercancias, las unidades funcionales
deben ser las toneladas de clinker y las toneladas de nitrégeno contenidas en dichas mercancias. En el caso de
algunos abonos, se dispone de una unidad suplementaria que mide aspectos distintos del peso de las mercancias, tal
como se establece en los anexos del Reglamento (CEE) n.° 265887 del Consejo (*), para tener en cuenta las
diferencias de composicion entre las mercancias incluidas en el mismo cddigo NC. En esos casos, dicha unidad
suplementaria debe constituir la unidad funcional. Las unidades funcionales de hierro y acero deben determinarse
con arreglo a la norma general, debido a que los cddigos NC ya permiten la diferenciacién en el cilculo de las
emisiones implicitas. En el caso del aluminio y el hidrégeno, la norma general es suficiente para definir una unidad
funcional que abarque mercancfas que sean suficientemente similares en cuanto a su calidad y composicién para
justificar la definicion de un proceso de produccion tnico a efectos del cdlculo de las emisiones implicitas.

Con el fin de evitar desviaciones en el cdlculo de las emisiones de mercancias a las que se aplica la misma unidad
funcional, cuando dichas mercancias se produzcan utilizando rutas de produccién diferentes dentro de una
instalacion, el proceso de produccion de dichas mercancias no debe ser diferente para cada ruta de produccién, sino
que debe abarcar todas las rutas de produccién, lo que significa que las emisiones atribuibles a las mercancias a las
que se aplica la misma unidad funcional deben ser la media ponderada de las emisiones de todas las rutas de
produccién utilizadas dentro de la instalacion para producir mercancias a las que se aplica la misma unidad funcional.

A fin de garantizar la exactitud del proceso de seguimiento de las emisiones, deben establecerse normas de
seguimiento especificas, incluidas normas aplicables a los precursores. Dichas normas deben ajustarse a las normas
pertinentes de seguimiento del RCDE de la UE.

Con el fin de apoyar el célculo y la verificacién de las emisiones implicitas reales con arreglo al articulo 8 del
Reglamento (UE) 2023956, asi como la revision de las declaraciones MAFC de conformidad con el articulo 19,
apartado 2, de dicho Reglamento, los titulares deben establecer los principales criterios metodoldgicos en los que se
basa la recogida de datos en la instalacién a lo largo de todo el afio y el cdlculo de las emisiones en un plan de
seguimiento. Para velar por que el plan de seguimiento contenga los elementos necesarios para la verificacién, debe
establecerse un modelo con los requisitos minimos. Para garantizar un proceso de verificacién y revision eficiente de
las declaraciones MAFC por parte de la Comision y las autoridades competentes, los planes de seguimiento deben
presentarse en una lengua comtnmente utilizada y comprensible a efectos del seguimiento, el cdlculo y la
verificacion de las emisiones.

A fin de cuantificar y calcular las emisiones implicitas especificas de las mercancias cubiertas por un proceso de
produccidn, deben establecerse normas para atribuir las emisiones de un proceso de produccion a las mercancias.

Los elementos de prueba necesarios para que los declarantes autorizados a efectos del MAFC puedan notificar los
valores reales de la electricidad y de la electricidad consumida en el proceso de produccién de mercancias de
conformidad con el articulo 7, apartados 3 y 4, del Reglamento (UE) 2023956 deben ofrecer garantias suficientes
en cuanto al cumplimiento de los criterios establecidos en los puntos 5 y 6 del anexo IV de dicho Reglamento.

Para que el verificador acreditado pueda comprobar si se cumplen los criterios para utilizar los valores reales de las
emisiones indirectas, el titular de la instalacion que produce electricidad y el titular de la instalacion que utiliza dicha
electricidad para producir una mercancia deben incluir la informacién necesaria en sus informes de emisiones. Dado
que debe exigirse a los titulares que demuestren, a efectos del cumplimiento de los criterios a que se refiere el punto 6
del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, que la electricidad para la que se declaran las emisiones reales fluye
realmente de la instalacién en la que se produce a la instalacién en la que se utiliza para la produccién de mercancias,
y, dado que el flujo de electricidad debe medirse mediante sistemas de medici6n inteligentes en ambas instalaciones
con este fin, cada titular debe facilitar los datos de los sistemas de medicién inteligentes al verificador
correspondiente.

(*) Reglamento (CEE) n.° 2658/87 del Consejo, de 23 de julio de 1987, relativo a la nomenclatura arancelaria y estadistica y al arancel

aduanero comdn (DO L 256 de 7.9.1987, p. 1, ELL http://data.europa.eu/eli/reg/1987/2658/0j).
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Para que el verificador acreditado pueda comprobar si se cumplen los criterios para utilizar los valores reales de la
electricidad importada en el territorio aduanero de la Unién, los titulares de instalaciones que produzcan electricidad
en un tercer pafs deben incluir la informacién necesaria en el informe de emisiones. A tal fin, dado que los titulares
podrian no tener acceso directo a los elementos de prueba pertinentes, es posible que necesiten recibir determinados
elementos de prueba, en particular para demostrar la falta de congestion fisica de la red de conformidad con el punto
5, letra b), del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956 o para demostrar que se ha producido la acreditaciéon de
capacidad para la importacién de electricidad en el interconector de conformidad con el punto 5, letra d), del
anexo IV de dicho Reglamento, de otras personas, incluidos el declarante autorizado a efectos del MAFC, el
importador y el gestor de la red de transporte.

A fin de garantizar la simplicidad para los titulares en el calculo de las emisiones implicitas, cuando una instalacion
que produzca las mercancias enumeradas en el anexo I del Reglamento (UE) 2023/956 y no enumeradas en el
anexo II de dicho Reglamento reciba, durante un periodo de referencia, electricidad de diferentes instalaciones o
fuentes, las emisiones implicitas indirectas de las mercancias deben determinarse por defecto como la media
ponderada de las emisiones implicitas de la electricidad recibida de diferentes instalaciones. Para garantizar la
proporcionalidad con respecto a este método por defecto, cuando los titulares puedan aportar pruebas que
demuestren que la instalacién que produce mercancias no enumeradas en el anexo II del Reglamento (UE) 2023/956
utiliz6, para un proceso de produccién, tinicamente electricidad procedente de una determinada fuente o instalacién,
o de un subconjunto de fuentes o instalaciones, las emisiones implicitas indirectas de las mercancias a las que se aplica
dicho proceso de produccién podran determinarse por separado.

Para que el verificador pueda concluir con certeza razonable que el informe de emisiones del titular no contiene
inexactitudes importantes y para que la Comisién y las autoridades competentes puedan revisar la declaracion
MAFC, realizar evaluaciones de riesgos y evitar précticas de elusion de las normas establecidas en el presente
Reglamento, el informe de emisiones del titular debe contener informacién sobre la instalacion y las mercancias
producidas, incluidas sus emisiones implicitas especificas, asi como otra informacion que facilite los controles de la
exactitud del célculo de las emisiones implicitas especificas. Dado que el célculo del ajuste de la asignacién gratuita
depende de los datos de la instalacion, el informe de emisiones también debe contener informacién pertinente para
el célculo del ajuste de la asignacién gratuita de conformidad con el articulo 31 del Reglamento (UE) 2023/956. Para
garantizar un proceso de verificacion y revision eficiente de las declaraciones MAFC por parte de la Comision y las
autoridades competentes, los informes de emisiones del titular deben presentarse en una lengua cominmente
utilizada y comprensible a efectos del seguimiento, el célculo y la verificacién de las emisiones.

Debido al cardcter sensible desde el punto de vista comercial y personal de algunos datos relacionados con la
demostracién del cumplimiento de los criterios establecidos en el punto 5 del anexo IV del Reglamento
(UE) 2023/956, los titulares deben elaborar, cuando proceda, una adenda al informe de emisiones del titular
especifica para cada declarante, que no debe divulgarse a los declarantes autorizados a efectos del MAFC distintos de
aquel al que se refiere.

Debido al carécter sensible desde el punto de vista comercial de algunos elementos de datos contenidos en el informe
de emisiones del titular, estos deben preparar una versiéon resumida de dicho informe para que se incluya en el
informe de verificacién y se ponga a disposicion de los declarantes autorizados a efectos del MAFC. Cuando los
titulares estén inscritos en el registro MAFC de conformidad con el articulo 10 del Reglamento (UE) 2023/956, estos
deben poder optar por divulgar al declarante autorizado a efectos del MAFC tnicamente la versién resumida del
informe de emisiones del titular y, en su caso, la correspondiente adenda al informe de emisiones del titular
especifica para cada declarante.

Para garantizar el cumplimiento de las normas sobre seguimiento y cdlculo de las emisiones establecidas en el
presente Reglamento, los titulares deben corregir, en el plan de seguimiento y en el informe de emisiones del titular,
cualquier inexactitud, irregularidad o incumplimiento notificado por el verificador como parte de la actividad de
verificacion. Tras dicha correccion, los titulares deben facilitar al verificador la version final del documento. Para
garantizar la exhaustividad de la informacién necesaria para calcular y verificar las emisiones implicitas en
mercancias complejas, cuando el informe de emisiones del titular incluya emisiones implicitas reales de precursores
que no se hayan producido en la instalacion, los titulares también deben facilitar al verificador el informe de
verificacion de la instalacién productora.

ELL http://data.europa.eu/elijreg_impl/2025/2547oj
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Los valores por defecto deben establecerse para cada pais tercero y para cada una de las mercancias, con arreglo a una
metodologia que se base en la informacién més reciente y confiable, y que tenga en cuenta la disponibilidad de datos
fiables en los paises terceros. Cuando la Comision reciba datos alternativos fiables que demuestren que los valores por
defecto son demasiado altos o demasiado bajos, deberd revisar los valores por defecto correspondientes.

En el caso de las emisiones indirectas, el valor por defecto debe calcularse sobre la base de la media del factor de
emisién de la red eléctrica del pais de origen. Este método de célculo es el mds adecuado para lograr tanto la
prevenci6n de la fuga de carbono como la preservacion de la integridad medioambiental del MAFC, dado que refleja
en la mayor medida posible los esfuerzos de descarbonizacion de las redes eléctricas de terceros paises, manteniendo
al mismo tiempo un elevado nivel de proteccién contra el riesgo de fuga de carbono. Con el fin de reflejar las
repercusiones de las politicas de descarbonizacion de terceros paises, como el aumento de la produccién de energfa
renovable, asi como las condiciones climdticas en el suministro anual de electricidad en los paises en cuestion,
evitando al mismo tiempo una excesiva volatilidad del factor de emisién debido a afios anémalos, en particular
debido a condiciones climdticas excepcionales u otros acontecimientos imprevisibles, el factor de emisién debe
calcularse sobre la base de la media simple del factor de emisién correspondientes al periodo de los cinco afios
anteriores a la notificacién para los que se disponga de datos fiables.

En el caso de la electricidad importada en el territorio aduanero de la Unién, a fin de reflejar las repercusiones de las
politicas de descarbonizacién en el tercer pais o grupo de terceros paises, en la intensidad de las emisiones de la
produccién de electricidad en los paises de que se trate, evitando al mismo tiempo una volatilidad excesiva del factor
de emisién debido a afios anémalos, en particular debido a condiciones climdticas excepcionales u otros
acontecimientos imprevisibles, el factor de emisién de CO, debe calcularse sobre la base de la media de los factores
de emision de CO, anuales correspondientes al periodo de los cinco afios mds recientes para los que se disponga de
datos fiables.

Para que los declarantes autorizados a efectos del MAFC puedan utilizar valores por defecto alternativos con arreglo a
los puntos 4.2.2, 4.3 y 7 del anexo IV, del Reglamento (UE) 2023/956, es necesario establecer las condiciones
detalladas que deben cumplirse a tal efecto. Con objeto de aportar claridad sobre cudndo pueden utilizarse valores
por defecto alternativos, deben establecerse normas sobre la modalidad y el calendario para proporcionar a la
Comisi6n datos oficiales alternativos sobre el método de cilculo de dichos valores y sobre la forma de comunicarlos
para su aplicacién por parte de los declarantes autorizados a efectos del MAFC. A fin de garantizar la seguridad
juridica de los declarantes autorizados a efectos del MAFC, es necesario que los valores por defecto alternativos se
adopten formalmente y se comuniquen.

Para la determinacion de las emisiones implicitas de las mercancias sobre la base de los valores reales, de conformidad
con el Reglamento (UE) 2023/956, los titulares deben calcular las emisiones que se producen en la instalacion para la
produccién de estas mercancias durante un periodo de referencia determinado. Para simplificar el uso del periodo de
referencia correcto durante el cual se produjeron las mercancias, el periodo utilizado para dicha determinacion debe
corresponder a un afio natural.

Para simplificar la determinaci6n del periodo de referencia de las mercancias importadas en el territorio aduanero de
la Unién, y con el fin de aliviar la carga administrativa para los declarantes autorizados a efectos del MAFC, debe
establecerse una presuncién de que dichas mercancias se produjeron durante el afio natural de importacién. Los
declarantes autorizados a efectos del MAFC deben tener la posibilidad de refutar dicha presuncién aportando
pruebas que demuestren el periodo real durante el cual se produjeron las mercancias. Dado que la metodologia de
seguimiento, célculo y verificacion establecida en el presente Reglamento debe empezar a aplicarse inicamente a
partir de 2026, el periodo de referencia no puede ser anterior a 2026.

En el caso de los precursores utilizados en la produccién de una mercancia compleja, los titulares de dicha mercancia
deben, a efectos de determinar las emisiones implicitas sobre la base de las emisiones reales, determinar el periodo de
referencia aplicable durante el cual se produjo el precursor y utilizar los correspondientes valores reales verificados.
Para simplificar la determinacion del periodo y aliviar la carga administrativa de los titulares, debe establecerse la
presuncién de que los precursores utilizados en la produccién de una mercancia compleja se han producido en el
periodo de referencia durante el cual se produjo dicha mercancia. Los titulares deben tener la posibilidad de refutar
dicha presuncién aportando pruebas al verificador que demuestren el periodo real durante el cual se produjo el
precursor. Dado que la metodologia de seguimiento, cdlculo y verificacién establecida en el presente Reglamento
debe empezar a aplicarse tinicamente a partir de 2026, el periodo de referencia no puede ser anterior a 2026.

ELL http://data.europa.eu/elijreg_impl/2025/2547 [oj
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(26) Para garantizar la coherencia, el periodo de referencia aplicable a la determinacion de las emisiones implicitas sobre la
base de los valores reales debe ser el mismo que el periodo de referencia aplicable al cdlculo del ajuste de la asignacion
gratuita y que el periodo de referencia aplicable a la determinacion del precio del carbono pagado de conformidad
con el articulo 9 del Reglamento (UE) 2023/956.

(27) A fin de garantizar la simplicidad para los titulares en el cdlculo de las emisiones implicitas, cuando una instalacién
que produzca mercancias complejas reciba precursores con un cddigo NC determinado producidos en una
instalacion durante diferentes periodos de referencia, las emisiones implicitas de las mercancias complejas deben
determinarse, para la parte de las emisiones implicitas en dichos precursores, como la media ponderada de las
emisiones implicitas en los precursores con dicho c6digo NC producidos durante diferentes periodos de referencia.

(28) A fin de garantizar la simplicidad para los titulares en el célculo de las emisiones implicitas, cuando una instalacién
que produzca mercancias complejas reciba precursores con un codigo NC determinado de diferentes instalaciones,
las emisiones implicitas de las mercancias complejas deben determinarse por defecto, para la parte de las emisiones
implicitas en dichos precursores, como la media ponderada de las emisiones implicitas en los precursores
pertinentes recibidos de cada una de las instalaciones. Para garantizar la proporcionalidad con respecto a este
método por defecto, cuando los titulares puedan aportar pruebas que demuestren que la instalaciéon que produce las
mercancias complejas utilizo, para un proceso de producciéon determinado, solo precursores de una instalaciéon
determinada o de un subconjunto de instalaciones, las emisiones implicitas de los precursores utilizados en dicho
proceso de produccién podran determinarse por separado.

(29) A fin de garantizar a los titulares flexibilidad en su eleccion a la hora de utilizar valores reales o valores por defecto,
cuando las emisiones implicitas de mercancias complejas se determinen sobre la base de valores reales, debe
permitirseles utilizar valores por defecto para uno o varios precursores. En tal caso, los titulares deben poder
combinar el uso de valores reales para uno o mds precursores con el uso de valores por defecto para otros
precursores.

(30) Cuando la Comision proceda a revisar el presente acto de ejecucion, debe llevar a cabo una consulta publica para
mantener la transparencia y asegurar una participacién significativa de todas las partes interesadas pertinentes, de
acuerdo con las directrices de la Comision Europea para la mejora de la legislacion.

(31) Las medidas previstas en el presente Reglamento se ajustan al dictamen del Comité del MAFC.

HA ADOPTADO EL PRESENTE REGLAMENTO:

CAPITULO 1

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1

Definiciones

A efectos del presente Reglamento, se aplicardn las definiciones establecidas en el articulo 1 del Reglamento de Ejecucion
(UE) 2025/2546 de la Comisi6n (°) y en el articulo 1 del Reglamento Delegado (UE) 2025/2551 de la Comisi6n ().

Asimismo, se entenderd por:
1)  «unidad funcional» unidad de referencia utilizada para el calculo de las emisiones implicitas en las mercancias;

2)  «nivel de actividad»: cantidad de mercancias a las que se aplica la misma unidad funcional producidas dentro de los
limites del sistema de un proceso de produccién durante un periodo de referencia;

() Reglamento de Ejecucién (UE) 20252546 de la Comisidn, de 10 de diciembre de 2025, relativo a la aplicacién de los principios de
verificacién de las emisiones implicitas declaradas en virtud del Reglamento (UE) 2023/956 del Parlamento Europeo y del Consejo
(DO L, 2025/2546, 22.12.2025, ELL: http://data.curopa.eu/elijreg_impl/2025/2546/0j).

(®) Reglamento Delegado (UE) 2025/2551 de la Comisién, de 20 de noviembre de 2025, por el que se completa el Reglamento
(UE) 2023/956 del Parlamento Europeo y del Consejo especificando las condiciones relativas a la concesién de la acreditacién a los
verificadores, al control y la supervisién de los verificadores acreditados, a la revocacion de la acreditacion y al reconocimiento mutuo
y la evaluacién por pares de los organismos de acreditacién (DO L, 2025/2551, 22.12.2025, ELL: http://data.curopa.cu/eli/reg_del/
2025/2551/0j).
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3)  «limite del sistema»: grupo de procesos quimicos o fisicos incluidos en el cilculo de las emisiones implicitas de
mercancias pertenecientes a la misma categorfa de mercancias agregadas;

4)  «categorias de mercancias agregadas»: categorias de mercancias agregadas con arreglo al punto 2, cuadro 1, del
anexo I;

5)  «periodo de referencia» el periodo correspondiente al afio natural durante el cual la mercancia fue producida y
utilizada por el declarante autorizado a efectos del MAFC como referencia para la determinacién de las emisiones
implicitas;

6)  «uta de produccién»: tecnologia concreta utilizada en un proceso de produccion para la produccién de mercancias;

7)  «precursor: todo insumo en un proceso de produccién incluido en la lista de mercancias que figura en el anexo I del
Reglamento (UE) 2023/956;

8)  «flujo fuente»: cualquiera de los siguientes:

a)  tipo concreto de combustible, materia prima o producto que provoca emisiones de gases de efecto invernadero
pertinentes en una o mds fuentes de emisién como consecuencia de su consumo o produccion;

b)  tipo concreto de combustible, materia prima o producto que contiene carbono y que se incluye en el clculo de
las emisiones de gases de efecto invernadero utilizando un método de balance de masas;

9)  «fuente de emisién» parte de una instalacion identificable por separado, o proceso desarrollado dentro de una
instalacion, que produce emisiones de gases de efecto invernadero pertinentes;

10) «factores de calculo»: valor calorifico neto, factor de emision, factor preliminar de emision, factor de oxidacién, factor
de conversion, contenido de carbono o fraccion de biomasa;

11) «sistema de medicién» conjunto completo de instrumentos de medida y otros equipos utilizados a la hora de
determinar variables para el seguimiento y el cdlculo de las emisiones;

12) «datos de la actividad»: datos sobre la cantidad de combustible o material consumida o producida en un proceso que

sea pertinente para la metodologia basada en el célculo, expresada en terajulios, en masa en toneladas o (en el caso de
los gases) como volumen en metros ctibicos normales, segtin proceda.

CAPITULO 2

USO DE LOS VALORES REALES

Articulo 2

Valores reales

Cuando las emisiones implicitas se determinen sobre la base de las emisiones reales de conformidad con el articulo 7,
apartado 2, letra a), del Reglamento (UE) 2023/956, se aplicardn las normas establecidas en el presente capitulo.

Articulo 3

Limites del sistema

1. Afinde cuantificar y calcular las emisiones implicitas especificas de las mercancias, se tendran en cuenta los procesos
dentro de una instalacién que se produzcan dentro de los limites del sistema, definidos por categoria de mercancias
agregadas de conformidad con el anexo L.

2. Los limites del sistema abarcardn las emisiones directas, las emisiones indirectas de mercancias no enumeradas en el
anexo II del Reglamento (UE) 2023/956 y las emisiones implicitas de cualquier precursor.
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Articulo 4

Procesos de produccién y unidad funcional

1. Los titulares de una instalacién determinardn, dentro de los limites del sistema de una instalacién, el proceso de
produccién de las mercancias a las que se aplica la misma unidad funcional. La determinacién del proceso de produccién
garantizard que las entradas, salidas y emisiones pertinentes puedan ser objeto de seguimiento de conformidad con el
anexo Il y que las emisiones directas e indirectas, cuando proceda, puedan atribuirse a mercancias a las que se aplique una
unidad funcional.

2. Las cantidades de mercancias producidas en toneladas clasificadas en el mismo cédigo NC constituirdn la unidad
funcional, con excepcion de las mercancias contempladas en los apartados 3, 4y 5.

3. Encel caso de la electricidad, el kWh constituird la unidad funcional.

4. Enel caso de los abonos, se entenderd por unidad funcional lo siguiente:

a)  para los codigos NC 2808 00 00, 2814 y 3105, los kilogramos de nitrégeno contenidos en las mercancias
producidas con los c6digos NC respectivos;

b)  paralos cddigos NC de abonos distintos de los enumerados en la letra a), las unidades suplementarias establecidas en
el Reglamento (CEE) n.° 2658/87 de las mercancias producidas con los c6digos NC respectivos.

5. Para los cddigos NC 2523 10 00, 2523 21 00, 252329 00 y 2523 90 00, las toneladas de clinker contenidas en las
mercancias producidas con los cddigos NC respectivos constituirdn la unidad funcional.

6.  Cuando las mercancias a las que se aplica la misma unidad funcional se produzcan utilizando rutas de produccion
diferentes dentro de una instalacion, se utilizard un tinico proceso de produccién que abarque todas las rutas de produccién.

7. La divisi6n de una instalacién en diferentes instalaciones, con el resultado de que rutas de produccién que de otro
modo pertenecerian a un solo proceso de produccion se realicen en instalaciones separadas, solo se permitird cuando los
titulares demuestren razones comerciales validas para esta division que estén relacionadas con su actividad econémica. Los
motivos comerciales se considerardn validos cuando la elusion del Reglamento (UE) 2023/956 no sea su finalidad principal
o uno de sus fines principales.

8. Cuando las mercancias a las que se aplican diferentes unidades funcionales se produzcan a través de los mismos
procesos, los titulares podran determinar un Gnico proceso de produccién multifuncional. En tal caso, se aplicardn las
normas de atribucién de conformidad con el punto A.2 del anexo IIL. En las situaciones especificadas en el punto A.4 de
dicho anexo, serd obligatorio determinar un tinico proceso de produccién multifuncional.

9.  Cuando los precursores pertinentes para las mercancias complejas se produzcan en la misma instalaciéon que dichas
mercancias, y cuando los precursores respectivos no se transfieran fuera de la instalacion para la venta o para su uso en
otros procesos de produccién, la produccion de los precursores y de las mercancias complejas puede englobarse en un
proceso de produccion conjunto. En tal caso, el seguimiento y el célculo de las emisiones implicitas de los precursores y las
mercancias complejas se llevardn a cabo conjuntamente.

Articulo 5

Metodologia de seguimiento a nivel de instalaciéon

1. Las emisiones directas de un proceso de produccion se determinardn de conformidad con los principios y métodos de
seguimiento establecidos en las secciones A y B del anexo II, y utilizando las metodologias y normas de seguimiento
determinadas de conformidad con la seccién B de dicho anexo.

2. Cuando en la produccién de una unidad funcional intervengan flujos de calor, se aplicardn las normas de seguimiento
y cdlculo establecidas en la seccion C del anexo IL.

3. Encel caso de las mercancias complejas, las emisiones de los precursores serdn objeto de seguimiento de conformidad
con las normas establecidas en la seccion E del anexo IL.

4. Las emisiones indirectas se determinardn mediante el seguimiento del consumo de electricidad en el proceso de
produccién pertinente, de conformidad con la seccién D del anexo II.
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5. A efectos de los apartados 1 a 4, los titulares disefiardn y aplicardn un plan de seguimiento que contenga, como
minimo, los elementos indicados en el punto A.5 del anexo IL.

6.  Elplan de seguimiento se presentard en inglés.

Articulo 6

Atribucién de emisiones a mercancias

Las emisiones implicitas especificas de las mercancias se determinardn atribuyendo las emisiones directas y, en su caso,
indirectas de los procesos de produccion a las mercancias especificas de conformidad con el anexo IIL.

Articulo 7

Determinacién del periodo de referencia

1. A efectos de determinar las emisiones implicitas reales en una mercancia, el periodo de referencia durante el cual se
produjo la mercancia se determinard de conformidad con el pdrrafo segundo.

Cuando una mercancia se haya importado durante el afio 2026, el periodo de referencia serd el afio 2026. Cuando la
mercancia se haya importado durante un afio distinto de 2026, el periodo de referencia serd, por defecto, el afio natural
durante el cual se importé la mercancia. Sin embargo, si existen pruebas suficientes para determinar el momento real de
produccion, el periodo de referencia serd el periodo durante el cual se produjo la mercancia.

2. No obstante lo dispuesto en el apartado 1, el periodo de referencia de la electricidad importada en el territorio
aduanero de la Unién serd el afio de importaci6n.

Articulo 8

Utilizacién de valores reales para la electricidad y las emisiones indirectas

1. Los elementos de prueba que demuestran el cumplimiento de los criterios enumerados en el punto 5 del anexo IV del
Reglamento (UE) 2023/956 figuran en el punto D.2.4 del anexo II del presente Reglamento.

2. Los elementos de prueba que demuestran el cumplimiento de los criterios enumerados en el punto 6 del anexo IV del
Reglamento (UE) 2023/956 figuran en el punto D.4.3 del anexo II del presente Reglamento.

3. A efectos de demostrar el cumplimiento de los criterios a que se refiere el apartado 1 del presente articulo, los
titulares indicardn en el informe de emisiones del titular que se cumplen los criterios establecidos en el punto 5, parrafo
primero, letra c), del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956 y, cuando proceda, en el punto 5, parrafo primero, letra b),
de dicho anexo en relacién con la conexion directa entre la instalacién que produce electricidad y la red de transporte de la
Unién. Los titulares facilitardn al verificador los elementos de prueba enumerados en el punto D.2.4 del anexo II del
presente Reglamento que respalden dicha indicacion.

4. A efectos de demostrar el cumplimiento de los criterios a que se refiere el apartado 1 del presente articulo, el titular
deberd indicar también, en una adenda al informe de emisiones del titular creada por separado para cada declarante
autorizado a efectos del MAFC que haya importado electricidad de la instalacién de dicho titular y que desee utilizar
valores reales para esa electricidad, para cada uno de esos declarantes autorizados a efectos del MAFC, que se cumplen los
criterios establecidos en el punto 5, parrafo primero, letras a) y d), del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, asi como,
cuando proceda, en el punto 5, parrafo primero, letra b), de dicho anexo en relacién con la falta de congestion fisica de la
red. En la adenda correspondiente a cada declarante autorizado a efectos del MAFC, el titular también indicard la cantidad
de electricidad importada por los declarantes pertinentes para la que se cumplen los criterios establecidos en el punto 5 del
anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, y facilitara al verificador los elementos de prueba pertinentes enumerados en el
punto D.2.4 del anexo II del presente Reglamento que respalden dicha indicacién.
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5. Con el fin de demostrar el cumplimiento de los criterios a que se refiere el parrafo 2 del presente articulo, los titulares
deberan indicar en el informe de emisiones del titular que se cumplen los criterios establecidos en el punto 6 del Anexo IV
del Reglamento (UE) 2023956, y proporcionar al verificador los elementos de prueba enumerados en los puntos D.4.3 del
anexo II del presente Reglamento que respalden dicha indicacién.

6.  Las emisiones implicitas reales de la electricidad y las emisiones indirectas implicitas reales se calcularan utilizando las
normas establecidas en la seccién D del anexo II.

Articulo 9

Emisiones indirectas cuando las instalaciones utilizan electricidad procedente de diferentes fuentes

1.  Cuando una instalacién que produzca mercancias enumeradas en el anexo I del Reglamento (UE) 2023/956 y no
enumeradas en el anexo II de dicho Reglamento reciba, durante un periodo de referencia, electricidad procedente de
mdltiples fuentes, y cuando se notifiquen emisiones reales para dichas mercancias, las emisiones indirectas implicitas de las
mercancias se determinardn por defecto. El importe por defecto serd la media de los factores de emisién de cada fuente de
electricidad, ponderada por la proporcién de electricidad total consumida en esa instalacién que representa la electricidad
recibida de cada fuente.

2. No obstante, cuando los titulares faciliten al verificador pruebas suficientes que demuestren que la instalacién que
produce mercancias no enumeradas en el anexo II del Reglamento (UE) 2023956 utiliz6, para un proceso de produccién
determinado, solo electricidad de una tinica fuente o de un subconjunto de fuentes, las emisiones indirectas implicitas de
las mercancias producidas a través de dicho proceso de produccién se determinardn, respectivamente, sobre la base del
factor de emision de esa tnica fuente o como la media de los factores de emision de cada parte pertinente de la fuente de
electricidad del subconjunto, ponderada por la proporcion de electricidad total consumida en la produccién de dichas
mercancias que representa la electricidad recibida de cada fuente.

Articulo 10

Informe de emisiones del titular

1. Cuando las emisiones implicitas se calculen sobre la base de las emisiones reales, los titulares elaboraran un informe
de emisiones («dnforme de emisiones del titular) y un resumen de este que contenga, como minimo, la informacion
enumerada en los modelos de los puntos 1.1 y 1.2 del anexo IV. Cuando las emisiones implicitas de la electricidad se
calculen sobre la base de las emisiones reales, los titulares elaborardn ademds una adenda al informe de emisiones del
titular especifica para cada declarante que contenga la informaciéon enumerada en el punto 1.1.1 de dicho anexo.

2. Cuando los titulares estén inscritos en el registro MAFC de conformidad con el articulo 10 del Reglamento
(UE) 2023/956, transmitirdn al verificador el informe de emisiones del titular, su resumen y, en su caso, la adenda
especifica para cada declarante a través del registro MAFC.

3. Cuando los titulares no estén inscritos en el registro MAFC, transmitirdn al verificador el informe de emisiones del
titular, su resumen y, en su caso, la adenda especifica para cada declarante por medios distintos del registro MAFC.

4. Elinforme de emisiones del titular se presentard en inglés.

CAPITULO 3

USO DE LOS VALORES POR DEFECTO

Articulo 11

Valores por defecto

1. Cuando las emisiones implicitas en las mercancias importadas se determinen sobre la base de valores por defecto de
conformidad con el articulo 7, apartado 2, letra b), del Reglamento (UE) 2023/956, se utilizardn los valores por defecto
establecidos de conformidad con el anexo IV de dicho Reglamento.

ELL http://data.europa.eu/elijreg_impl/2025/2547oj



ES DO L de 22.12.2025

2. Cuando las emisiones implicitas de mercancias complejas se determinen sobre la base de valores reales y las
emisiones implicitas de los precursores utilizados en la produccion de dichas mercancias complejas se determinen sobre la
base de valores por defecto de conformidad con el articulo 15, se utilizardn para dichos precursores los valores por defecto
establecidos de conformidad con el anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956.

3. Para la determinacion de las emisiones indirectas especificas, se utilizardn los valores por defecto establecidos de
conformidad con el anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, excepto cuando puedan utilizarse valores reales de
conformidad con el articulo 8.

4. Para la determinacién de las emisiones directas implicitas en la electricidad importada al territorio aduanero de la
Unidn, se utilizardn los valores por defecto establecidos de conformidad con el anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956,
excepto cuando se puedan usar valores reales de conformidad con el articulo 8.

5. La Comisién deberd llevar a cabo una revision de los valores por defecto a mds tardar en diciembre de 2027.

Articulo 12

Valores por defecto alternativos

El declarante autorizado a efectos del MAFC podrd utilizar valores por defecto alternativos de conformidad con los
puntos 4.2.2, 4.3 y 7 del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956 cuando se cumplan las condiciones a que se refieren el
punto D.2.3 o el punto D.4.4 del anexo II del presente Reglamento, o el anexo V del presente Reglamento.

CAPITULO 4

NORMAS ESPECIFICAS APLICABLES A LAS MERCANCIAS COMPLEJAS

Articulo 13

Periodo de referencia de los precursores

El perfodo de referencia por defecto de un precursor serd el afio de produccion de la mercancia compleja. Sin embargo,
cuando los titulares faciliten al verificador pruebas suficientes para determinar el momento real de produccion, el periodo
de referencia serd el periodo durante el cual se produjo el precursor.

Articulo 14

Precursores producidos durante diferentes periodos de referencia o en instalaciones diferentes

1. Cuando una instalacién que produce mercancias complejas reciba de otra instalacién precursores con un codigo NC
determinado producidos durante diferentes periodos de referencia, las emisiones implicitas de las mercancias complejas se
determinardn, para la parte de las emisiones implicitas en los precursores con ese cddigo NC, como la media ponderada de
las emisiones implicitas en los precursores con dicho cédigo NC producidos durante los diferentes periodos de referencia.

2. Cuando una instalacién que produce mercancias complejas reciba precursores con un cédigo NC determinado de
maltiples instalaciones, las emisiones implicitas de las mercancias complejas se determinaran por defecto, para la parte de
las emisiones implicitas en los precursores con ese c6digo NC, como la media ponderada de las emisiones implicitas en los
precursores con dicho c6digo NC recibidos de las diferentes instalaciones.

3. Cuando los titulares faciliten al verificador pruebas suficientes que demuestren que, de los precursores clasificados
con un codigo NC determinado recibidos de varias instalaciones, la instalacién que produce las mercancias complejas
utilizd, para un proceso de produccién determinado, solo precursores de una tnica instalacion o de un subconjunto de
instalaciones, las emisiones implicitas de dichos precursores utilizados en las mercancias producidas a través de dicho
proceso de produccién se determinardn, respectivamente, sobre la base de las emisiones implicitas de los precursores
obtenidos de esa tinica instalaciéon o como la media ponderada de las emisiones implicitas en los precursores recibidos de
ese subconjunto de instalaciones.
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Articulo 15

Uso combinado de valores reales y valores por defecto
Las emisiones implicitas especificas de mercancias complejas podran calcularse determinando las emisiones reales para los

procesos de produccion dentro de la instalacién que producen las mercancias complejas y los valores por defecto para uno
o mds precursores de las mercancias complejas.

CAPITULO 5

DISPOSICION FINAL

Articulo 16
Entrada en vigor

El presente Reglamento entrard en vigor a los tres dias de su publicacién en el Diario Oficial de la Unién Europea.

El presente Reglamento serd obligatorio en todos sus elementos y directamente aplicable en cada
Estado miembro.

Hecho en Bruselas, el 10 de diciembre de 2025.

Por la Comisién
La Presidenta
Ursula VON DER LEYEN
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ANEXO I

Definiciones, unidades funcionales y limites del sistema

1. DEFINICIONES

A efectos del presente anexo y de los anexos Il a VII se entenderd por:

1) dncertidumbre»: pardmetro asociado al resultado obtenido en la determinacién de una magnitud,
mediante el cual se caracteriza el grado de dispersion de los valores que cabria atribuir
razonablemente a la misma, y que incluye los efectos de los factores de error aleatorios y sistematicos;
se expresa en porcentaje y describe un intervalo de confianza en torno al valor medio que comprende
el 95 % de los valores obtenidos, teniendo en cuenta cualquier asimetrfa presente en la
correspondiente distribucién;

2) «emisiones de combustion» emisiones de gases de efecto invernadero que se producen durante la
reaccion exotérmica de un combustible con oxigeno;

3) «factor de emisién»: tasa media de emision de un gas de efecto invernadero relativa a los datos de la
actividad de un flujo fuente, en la hipétesis de una oxidacién completa en la combustién y de una
conversion completa en todas las demds reacciones quimicas;

4) «factor de oxidacién»: proporcién entre el carbono oxidado en forma de CO, como consecuencia de la
combustion y el contenido total de carbono del combustible, expresada como fraccién, y considerando
el monéxido de carbono (CO) emitido a la atmdsfera como la cantidad molar equivalente de didxido de
carbono (CO,);

5) «factor de conversién»: proporcién entre el carbono emitido en forma de CO, y el carbono total
contenido en el flujo fuente antes de que se produzca el proceso emisor, expresada como fraccion,
considerando el CO emitido a la atmdsfera como la cantidad molar equivalente de CO,;

6) «exactitud» grado de concordancia entre el resultado de una medicién y el valor real de la magnitud
concreta objeto de medicion, o un valor de referencia determinado empiricamente por medio de
métodos normalizados y materiales de calibracion trazables aceptados a nivel internacional, teniendo
en cuenta los factores tanto aleatorios como sistemdticos;

7) «calibracién»: conjunto de operaciones que tienen por objeto establecer la relacién existente, en
condiciones especificadas, entre los valores indicados por un instrumento o sistema de medicion, o los
valores representados por una medida fisica o un material de referencia, y los valores correspondientes
de una magnitud obtenidos de un patrén de referencia;

8) «hipétesis prudente»: conjunto de supuestos definidos para garantizar que no se produce ninguna
infravaloracién de las emisiones notificadas ni una sobrevaloracién de la produccién de calor o
electricidad ni de las mercancias;

9) «biomasa»: la biomasa tal como se define en el articulo 2, punto 24, de la Directiva (UE) 2018/2001 del
Parlamento Europeo y del Consejo (*); incluye los bioliquidos y biocarburantes, tal como se definen en
el articulo 2, puntos 32 y 33, los combustibles de biomasa, tal como se definen en el articulo 2, punto
27,y el biogés, tal como se define en el articulo 2, punto 28, de la Directiva (UE) 2018/2001;

10) «residuo»: cualquier sustancia u objeto del cual el titular se desprenda o tenga la intencién o la
obligaciéon de desprenderse, con exclusion de las sustancias que hayan sido modificadas o
contaminadas de forma intencionada para ajustarlas a la presente definicién;

11) «desecho»: sustancia que no es el producto final que un proceso de producciéon pretende obtener
directamente; no es un objetivo primario del proceso de producciéon y el proceso no ha sido
modificado de forma deliberada para producirlo;

12) «desechos agricolas, de la acuicultura, pesqueros y forestales»: los desechos directamente generados por
la agricultura, la acuicultura, la pesca y la explotacion forestal, con exclusiéon de los desechos
procedentes de industrias conexas o de la transformacion;

(") Directiva (UE) 2018/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2018, relativa al fomento del uso de energia
procedente de fuentes renovables (DO L 328 de 21.12.2018, p. 82, ELL: http://data.europa.eu/eli/dir/2018/2001/oj).
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13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)
24)

25)

26)

«control metroldgico legal»: control ejercido por parte de una autoridad publica o un érgano regulador
respecto de las operaciones de medicién correspondientes al campo de aplicacién de un instrumento
de medida, realizado por motivos de interés general, salud ptiblica, seguridad y orden publicos,
proteccion del medio ambiente, recaudacion fiscal, proteccién de los consumidores y comercio leal;

«ctividades de flujo de datos»: actividades de adquisicion, tratamiento y manipulacién de los datos que
son necesarias para preparar un informe de emisiones a partir de los datos de las fuentes primarias;

«valor calorifico neto (NCV)»: cantidad especifica de energia liberada en forma de calor durante la
combustion completa de un combustible o material con el oxigeno en condiciones normales, una vez
deducido el calor correspondiente a la vaporizacion del agua que se haya podido producir;

«emisiones de proceso»: emisiones de gases de efecto invernadero, distintas de las emisiones de
combustion, que se producen como resultado de reacciones entre sustancias, intencionadas o no, o de
su transformacion, para una finalidad primaria distinta de la generacion de calor, en particular de los
siguientes procesos:

a)  la reduccién quimica, electrolitica o pirometaliirgica de compuestos metdlicos presentes en
minerales, concentrados y materiales secundarios;

b)  laeliminacién de impurezas de los metales y compuestos metalicos;

¢) la descomposicion de carbonatos, en particular los utilizados para la limpieza de gases de
combustion;

d) la sintesis quimica de productos y productos intermedios, cuando el material que contiene
carbono participa en la reaccién;

e) el uso de aditivos o materias primas que contienen carbono;

f) la reduccién quimica o electrolitica de 6xidos de metaloides o de no-metales, tales como 6xidos
de silicio y fosfatos;

«partida». cantidad de combustible o material de la que se toman muestras representativas, y que se
identifica y transfiere como un dnico envio o se utiliza de manera continua durante un periodo
especifico;

«material mezclado»: material que contiene tanto biomasa como carbono 6sil;

«factor preliminar de emision» factor de emisién total estimado de un combustible o material,
determinado a partir del contenido de carbono de su fraccién de biomasa y su fraccién f6sil, antes de
su multiplicacién por la fraccion f6sil para producir el factor de emision;

«fraccion f6sil»: proporcion entre el contenido de carbono f6sil y el contenido de carbono total de un
combustible o material, expresada como fraccion;

«fraccién de biomasa»: proporcion entre el carbono procedente de la biomasa y el contenido total de
carbono de un combustible o material, expresada como fraccién;

«medicién continua de emisiones»: serie de operaciones que tienen por objeto determinar el valor de
una cantidad mediante mediciones periddicas, realizando bien mediciones in situ en la chimenea o
bien extracciones con un instrumento de medicion situado cerca de esta; se excluyen los métodos de
medicion basados en la recogida de muestras individuales de la chimenea;

«CO, inherente»: CO, que forma parte de un flujo fuente;

«carbono f6sil»: carbono inorganico y orgdnico que no es biomasa;

«punto de medicién»: fuente de emisién para la que se utilizan sistemas de medicién continua de
emisiones (SMCE) a fin de medir la emisi6n, o la seccién de un sistema de gasoductos respecto a la que

el flujo de CO, se determina recurriendo a sistemas de medicién continua;

«emisiones fugitivas» emisiones irregulares o no intencionadas de fuentes que no estan localizadas o
que son demasiado dispersas o reducidas para ser objeto de un seguimiento individual;
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27) «condiciones normales»: temperatura de 273,15 Ky presion de 101 325 Pa, que definen el volumen en
metros ctbicos normales (Nm’);

28) «datos sustitutivos» valores anuales, obtenidos empiricamente o tomados de fuentes aceptadas, que
utiliza un titular en sustitucién de un conjunto de datos para completar la informacion requerida;

29) «calor medible»: un flujo neto de calor transportado por tuberfas o conductos identificables que
utilizan un medio de transmisién de calor —en particular, vapor, aire caliente, agua, aceite, sales o
metales liquidos—, para el que se ha instalado o podria instalarse un contador de energia térmica;

30) «contador de energfa térmica»: un contador de energia térmica o cualquier otro dispositivo destinado a
medir y registrar la cantidad de energia térmica producida sobre la base de los voliimenes y las
temperaturas de los flujos;

31) «calor no medible»: todo calor distinto del calor medible;

32) «gas residual»: un gas con un contenido de carbono parcialmente oxidado en estado gaseoso en
condiciones normales que sea el resultado de cualquiera de los procesos enumerados en el punto 16);

33) «proceso multifuncional»: proceso que produce multiples materiales de salida o cuyos materiales de
salida se incorporan a varios procesos de produccién;

34) «coproducto»: cualquiera de los dos 0 mds productos resultantes del mismo proceso de produccién;

35) «amercancia no MAFC»: cualquier mercancia producida en la instalacién que no esté incluida en el

anexo I del Reglamento (UE) 2023/956;

36) «conjunto de datos»: un tipo de datos a nivel de instalacion o de proceso de produccién segin proceda
dadas las circunstancias, que se ajuste a uno de los enunciados siguientes:

a)  cantidad de combustible o material consumida o producida en un proceso de produccién que
sea pertinente para la metodologia basada en el célculo, expresada en terajulios, en masa en
toneladas o, en el caso de los gases, como volumen en metros cbicos normales, seglin proceda,
incluidos los gases residuales;

b)  un factor de célculo;

c)  cantidad neta de calor medible y los pardmetros necesarios para determinarla, en particular:
—  flujo mésico del medio de transferencia térmica, y

— entalpia del medio de transferencia del calor transmitido y de retorno, especificada
mediante la composicion, la temperatura, la presion y la saturacion;

d)  cantidades de calor no medible, especificadas mediante las correspondientes cantidades de
combustibles utilizadas para producir el calor, y el NCV de la mezcla de combustibles;

e)  cantidades de electricidad;
f)  cantidades de CO, transferidas entre instalaciones;

g)  cantidades de precursores recibidos de fuera del proceso de produccion, asi como sus pardmetros
pertinentes, como pais de origen, ruta de produccién utilizada, emisiones directas e indirectas
concretas;

37) «requisitos minimos» métodos de seguimiento que aplican los minimos esfuerzos permitidos para
determinar los datos con el fin de obtener unos datos relativos a las emisiones que sean aceptables a
los efectos del Reglamento (UE) 2023/956;

38) «amejoras recomendadas» métodos de seguimiento que constituyen un método acreditado para
garantizar que los datos sean mds precisos 0 menos propensos a errores que la mera aplicacion de
unos requisitos minimos;

39) «sistema de control»: la evaluacién de riesgos del titular y el conjunto completo de actividades de
control, incluida su gestion continua, que un titular ha establecido, documentado, aplicado y
mantenido de conformidad con el punto A.2 del anexo IL

2. CATALOGACION DE LOS CODIGOS NC CON LAS CATEGORIAS DE MERCANCIAS AGREGADAS

El cuadro 1 del presente apartado define las categorias de mercancias agregadas correspondientes a cada codigo
NC que se enumeran en el anexo I del Reglamento (UE) 2023/956. Dichas categorias se utilizan con el objetivo
de definir los limites del sistema de los procesos de produccién de las mercancias enumeradas en el anexo I de
dicho Reglamento.
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Cuadro 1

Catalogacion de los cédigos NC con las categorias de mercancias agregadas

Cédigo NC

Categoria de mercancias
agregadas

Gas de efecto invernadero

Cemento

2507 00 80 - Las demds arcillas caolinicas

Arcilla calcinada

Di6xido de carbono

252310 00 - Cementos sin pulverizar o clinker

Cemento sin
pulverizar (clinker)

Di6xido de carbono

2523 21 00 — Cemento Portland, blanco, incluso
coloreado artificialmente

252329 00 - Los demds cementos Portland
252390 00 - Los demds cementos hidraulicos

Cemento

Di6xido de carbono

2523 30 00 - Cementos aluminosos

Cementos aluminosos

Di6xido de carbono

Electricidad

2716 00 00 - Energia eléctrica

Electricidad

Di6xido de carbono

Abono

2808 00 00 - Acido nitrico cidos sulfonitricos

Acido nitrico

Diéxido de carbono y
6xido nitroso

3102 10 — Urea, incluso en disolucién acuosa

Urea.

Di6xido de carbono

2814-Amoniaco anhidro o en disolucién acuosa

Amoniaco

Di6xido de carbono

2834 21 00 — Nitratos de potasio

3102 — Abonos minerales o quimicos nitrogenados
excepto 3102 10 (urea)

3105 — Abonos minerales o quimicos, con dos o tres
de los elementos fertilizantes: nitrdgeno, fésforo y
potasio; los demds abonos

- Excepto: 3105 60 00 — Abonos minerales o
quimicos, con dos elementos fertilizantes: fésforo y
potasio

Abonos mezclados

Didxido de carbono y
6xido nitroso

Fundici6n, hierro y acero

2601 12 00 — Minerales de hierro y sus concentrados,
excepto las piritas de hierro tostadas (cenizas de pirita),
aglomerados

Mineral sinterizado

Di6xido de carbono

7201-Fundicién en bruto y fundicién especular, en
lingotes, bloques o demds formas primarias

Aqui se pueden incluir algunos productos de la partida
7205 (Granallas y polvo, de fundicién en bruto, de
fundicién especular, de hierro o acero)

Fundicién en bruto

Diéxido de carbono

7202 1-Ferromanganeso

FeMn

Di6xido de carbono
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Categoria de mercancias

Cédigo NC Gas de efecto invernadero
agregadas
7202 4-Ferrocromo FeCr Diéxido de carbono
7202 6-Ferroniquel FeNi Diéxido de carbono
7203-Productos férreos obtenidos por reduccién DRI (hierro Di6xido de carbono
directa de minerales de hierro y demds productos prerreducido)

férreos esponjosos

7206-Hierro y acero sin alear, en lingotes o demds
formas primarias (excepto el hierro de la partida 7203)
7207-Productos intermedios de hierro o acero sin alear
7218 — Acero inoxidable en lingotes o demds formas
primarias; semiproductos de acero inoxidable

7224 — Los demds aceros aleados en lingotes o demds
formas primarias; semiproductos de los demds aceros
aleados

Acero bruto

Diéxido de carbono

7205-Granallas y polvo, de fundicién en bruto, de
fundicién especular, de hierro o acero (si no se incluyen
en la categorfa de fundicién en bruto)

7208-Productos laminados planos de hierro o acero sin
alear, de anchura superior o igual a 600 mm, laminados
en caliente, sin chapar ni revestir

7209-Productos laminados planos de hierro o acero sin
alear, de anchura superior o igual a 600 mm, laminados
en frio, sin chapar ni revestir

7210-Productos laminados planos de hierro o acero sin
alear, de anchura superior o igual a 600 mm, chapados
o revestidos

7211-Productos laminados planos de hierro o acero sin
alear, de anchura inferior a 600 mm, sin chapar ni
revestir

7212-Productos laminados planos de hierro o acero sin
alear, de anchura inferior a 600 mm, chapados o
revestidos

7213-Alambrén de hierro o acero sin alear
7214-Barras de hierro o acero sin alear, simplemente
forjadas, laminadas o extrudidas, en caliente, asi como
las sometidas a torsion después del laminado

7215-Las demds barras de hierro o acero sin alear
7216-Perfiles de hierro o acero sin alear

7217-Alambre de hierro o acero sin alear
7219-Productos laminados planos de acero inoxidable,
de anchura superior o igual a 600 mm

7220-Productos laminados planos de acero inoxidable,
de anchura inferior a 600 mm

7221-Alambrén de acero inoxidable

7222 — Barras y perfiles, de acero inoxidable
7223-Alambre de acero inoxidable

7225-Productos laminados planos de los demds aceros
aleados, de anchura superior o igual a 600 mm
7226-Productos laminados planos de los demads aceros
aleados, de anchura inferior a 600 mm

Productos de hierro o
acero

Diéxido de carbono
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Cédigo NC

Categoria de mercancias
agregadas

Gas de efecto invernadero

7227-Alambrén de los demds aceros aleados

7228 — Barras y perfiles, de los demds aceros aleados;
barras huecas para perforacién, de aceros aleados o sin
alear

7229-Alambre de los demds aceros aleados

7301 — Tablestacas de hierro o acero, incluso
perforadas o hechas con elementos ensamblados;
perfiles obtenidos por soldadura, de hierro o de acero
7302 — Elementos para vias férreas, de fundicién,
hierro o acero: carriles (rieles), contracarriles
(contrarrieles) y cremalleras, agujas, puntas de corazdn,
varillas para mando de agujas y otros elementos para
cruce o cambio de vias, traviesas (durmientes), bridas,
cojinetes, cuiias, placas de asiento, placas de union,
placas y tirantes de separacion y demds piezas
concebidas especialmente para la colocacién, unién o
fijacion de carriles (rieles)

7303-Tubos y perfiles huecos, de fundicién
7304-Tubos y perfiles huecos, sin soldadura (sin
costura), de hierro o acero

7305-Los demds tubos (por ejemplo: soldados o
remachados) de seccion circular con didmetro exterior
superior a 406,4 mm, de hierro o acero

7306-Los demds tubos y perfiles huecos (por ejemplo:
soldados, remachados, grapados o con los bordes
simplemente aproximados), de hierro o acero
7307-Accesorios de tuberfa [por ejemplo: empalmes
(rdcores), codos, manguitos], de fundicion, de hierro o
acero

7308 — Construcciones y sus partes (por ejemplo:
puentes y sus partes, compuertas de esclusas, torres,
castilletes, pilares, columnas, armazones para
techumbre, techados, puertas y ventanas y sus marcos,
contramarcos y umbrales, cortinas de cierre,
barandillas), de fundici6n, hierro o acero (excepto
construcciones prefabricadas de la partida 9406);
chapas, barras, perfiles, tubos y similares, de fundicién,
de hierro o de acero, preparados para la construccién
7309-Depésitos, cisternas, cubas y recipientes similares
para cualquier materia (excepto gas comprimido o
licuado), de fundicién, hierro o acero, de capacidad
superior a 300 1, sin dispositivos mecdnicos ni térmicos,
incluso con revestimiento interior o calorifugo
7310-Depésitos, barriles, tambores, bidones, latas o
botes, cajas y recipientes similares, para cualquier
materia (excepto gas comprimido o licuado), de
fundicién, hierro o acero, de capacidad inferior o igual
a 3001, sin dispositivos mecdnicos ni térmicos, incluso
con revestimiento interior o calorifugo
7311-Recipientes para gas comprimido o licuado, de
fundicién, hierro o acero

7318-Tornillos, pernos, tuercas, tirafondos, escarpias
roscadas, remaches, pasadores, clavijas, chavetas,
arandelas [incluidas las arandelas de muelle (resorte)] y
articulos similares, de fundicién, hierro o acero
7326-Las demds manufacturas de hierro o acero

Aluminio

7601-Aluminio en bruto

Aluminio en bruto

Di6xido de carbono y
perfluorocarburos
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Categoria de mercancias

Gas de efecto invernadero
agregadas

Cédigo NC

7603-Polvo y escamillas, de aluminio Productos de Didxido de carbono y
7604-Barras y perfiles, de aluminio aluminio perfluorocarburos
7605-Alambre de aluminio

7606-Chapas y tiras, de aluminio, de espesor superior
a 0,2 mm

7607-Hojas y tiras, delgadas, de aluminio, incluso
impresas o fijadas sobre papel, carton, plastico o
soportes similares, de espesor inferior o igual a 0,2 mm
(sin incluir el soporte)

7608-Tubos de aluminio

7609 00 00 — Accesorios de tuberias [por ejemplo:
empalmes (rdcores), codos, manguitos], de aluminio
7610 — Construcciones y sus partes (por ejemplo:
puentes y sus partes, torres, castilletes, pilares,
columnas, armazones para techumbre, techados,
puertas y ventanas y sus marcos, COntramarcos y
umbrales, barandillas), de aluminio (excepto las
construcciones prefabricadas de la partida 9406);
chapas, barras, perfiles, tubos y similares, de aluminio,
preparados para la construccién

7611 00 00 — Depositos, cisternas, cubas y recipientes
similares para cualquier materia (excepto gas
comprimido o licuado), de aluminio, de capacidad
superior a 300 litros, sin dispositivos mecdnicos ni
térmicos, incluso con revestimiento interior o
calorifugo

7612-Depésitos, barriles, tambores, bidones, botes,
cajas y recipientes similares, de aluminio (incluidos los
envases tubulares rigidos o flexibles), para cualquier
materia (excepto gas comprimido o licuado), de
capacidad inferior o igual a 300 ], sin dispositivos
mecdnicos ni térmicos, incluso con revestimiento
interior o calorifugo

7613 00 00 — Recipientes para gas comprimido o
licuado, de aluminio

7614-Cables, trenzas y articulos similares, de aluminio,
sin aislar para electricidad

7616-Las demds manufacturas de aluminio

Productos quimicos

2804 10 00-Hidrégeno Hidrégeno Didxido de carbono

3. UNIDADES FUNCIONALES Y LIMITES DEL SISTEMA

3.1 Normas intersectoriales

Las emisiones implicitas especificas se calculardn como las emisiones del proceso de produccién y, en el caso de
las mercancias complejas, las emisiones implicitas de los precursores para producir la unidad funcional de la
mercancia durante el periodo de referencia.

Los limites del sistema se definen por categorias de mercancias agregadas y abarcan las emisiones directas, las
emisiones indirectas del consumo de electricidad, cuando proceda en virtud del Reglamento (UE) 2023/956,
emitidas por todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccion, y las
emisiones implicitas de precursores, independientemente de si estos precursores se producen en la instalacién o
se adquieren a partir de otra instalacién. Ademds de estas normas generales, los detalles especificos de cada
categoria de mercancias agregadas se establecen en los puntos 3.2 a 3.19. Toda mercancia MAFC producida por
medio de una ruta de produccién no enumerada en los puntos 3.2 a 3.19 estard sujeta a las normas
intersectoriales descritas en el presente punto y a las normas sectoriales especificas si la ruta de produccién es
una combinacién de las rutas de produccion enumeradas en los puntos 3.2 a 3.19.
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

33

3.4

3.4.1

3.4.2

3.5

La compra y el mantenimiento de infraestructuras y equipos quedan excluidos de los limites del sistema.

Cuando el proceso de produccién de mercancias complejas enumeradas en el anexo II del Reglamento
(UE) 2023/956 incluya uno o mds precursores no enumerados en dicho anexo, las emisiones indirectas de
dichos precursores se incluirdn en el calculo de las emisiones implicitas de las mercancias complejas. Cuando el
proceso de produccién de mercancias complejas no enumeradas en dicho anexo incluya uno o mds precursores
enumerados en dicho anexo, las emisiones indirectas de dichos precursores no se incluirdn en el cdlculo de las
emisiones implicitas de las mercancias complejas.

Arcilla calcinada

Disposiciones especiales

Ninguna

Limites del sistema

Para la arcilla calcinada, el seguimiento de las emisiones directas incluird lo siguiente:

— Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién, como la
preparacion, mezclado, secado y calcinacion de la materia prima, asi como la limpieza de gases de
combustion.

—  Las emisiones de CO, derivadas de la combustion de combustibles y también de la materia prima, cuando
proceda.

Cementos sin pulverizar o clinker

Disposiciones especiales

No se hard ninguna distincion entre el cemento clinker gris o blanco.

Limites del sistema

Para el cemento clinker, el seguimiento de las emisiones directas tendrd en cuenta lo siguiente:

—  Calcinacién de piedra caliza y de otros carbonatos de la materia prima, combustibles f6siles
convencionales para el horno, materias primas y combustibles fosiles alternativos para el horno,
combustibles de biomasa para el horno (como combustibles derivados de residuos), combustibles no
utilizados para el horno, contenido de carbono no carbonatado en materias primas o materias primas
alternativas como cenizas volantes utilizadas en la mezcla sin refinar del horno y materias primas
utilizadas para la limpieza de gases de combustion.

—  Se aplicardn las disposiciones adicionales del punto B.9.2 del anexo II.

Cemento

Disposiciones especiales

Ninguna.

Limites del sistema

Para el cemento, el seguimiento de las emisiones directas tendrd en cuenta lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién, cuando proceda
para el secado de los materiales.

Cementos aluminosos

Disposiciones especiales

Ninguna.
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3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.2.1

3.6.2.2

3.7

3.7.2.1

Limites del sistema
Para el cemento aluminoso, el seguimiento de las emisiones directas tendrd en cuenta lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién en los que se queme
combustible.

—  Las emisiones de proceso de los carbonatos de la materia prima, si procede, y la limpieza de gases de
combustion.

Hidrégeno

Disposiciones especiales

Solamente se considerard la produccién de hidrégeno puro o mezclas de hidrégeno con nitrégeno utilizables en
la producciéon de amoniaco. No se incluye el consumo de gas de sintesis ni de hidrégeno como precursor en
refinerfas o instalaciones de productos quimicos orgdnicos, cuando el hidrégeno se utilice exclusivamente en

dichas plantas y no para la produccion de las mercancias que figuran en el anexo I del Reglamento
(UE) 2023/956.

Limites del sistema

Reformado con vapor y oxidacién parcial
Para estas rutas de produccién, el seguimiento de las emisiones directas tendrd en cuenta lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a la produccién de hidrogeno y a la separacién de
hidrégeno y mondxido de carbono, asi como a la limpieza de gases de combustion.

—  Todos los combustibles utilizados en el proceso de produccién de hidrégeno independientemente de su

uso energético o no energético, asi como los combustibles utilizados para otros procesos de combustion,
en particular para la produccién de agua caliente o vapor.

Craqueo a vapor

Para esta ruta de produccion, el seguimiento de las emisiones directas tendrd en cuenta lo siguiente:
—  Todos los procesos vinculados directamente con la produccién de hidrégeno.

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién, asi como la
limpieza de gases de combustion.

Amoniaco

Disposiciones especiales

Ninguna

Limites del sistema

Proceso de Haber-Bosch con proceso de reformado con vapor de gas natural o biogds
Para esta ruta de produccion, el seguimiento de las emisiones directas incluird lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién, asi como la
limpieza de gases de combustién.

— Un seguimiento de todos los combustibles, independientemente de que se utilicen como insumo
energético o no energético.

—  Cuando se utilice biogds, se aplicardn las disposiciones del punto B.3.3 del anexo IL.
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3.7.2.2

3.8

3.8.1

3.8.2

3.9

3.9.1

3.9.2

3.10.1

Proceso de Haber-Bosch con gasificacién de carbén u otros combustibles
Esa ruta de produccién es aplicable cuando el hidrégeno se produzca mediante gasificacion de carbén,

combustibles pesados de refinerfa u otras materias primas fésiles. Los insumos pueden incluir biomasa, para lo
que deberdn tenerse en cuenta las disposiciones del punto B.3.3 del anexo IL.

Para esta ruta de produccion, el seguimiento de las emisiones directas incluird lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién, asi como la
limpieza de gases de combustién.

— Se hard un seguimiento de cada insumo de combustible como un flujo de combustible,
independientemente de que se utilice como insumo energético o no energético.

Acido nitrico

Disposiciones especiales

Ninguna.

Limites del sistema
Para el 4dcido nitrico, el seguimiento de las emisiones directas tendrd en cuenta lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién, asi como la
limpieza de gases de combustién.

—  Todas las fuentes que emitan N,O durante el proceso de produccion, incluidas las emisiones reducidas y
no reducidas. Se excluyen del seguimiento todas las emisiones de N,O procedentes de la combustién de
combustibles.

Urea

Disposiciones especiales

Ninguna.

Limites del sistema
Para la urea, el seguimiento de las emisiones directas tendré en cuenta lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién, asi como la
limpieza de gases de combustion.

—  Cuando el CO, se reciba de otra instalacién como insumo del proceso, el CO, recibido se considerard una
emision, si no se contabiliza ya como emisién de la instalacién en la que se produjo el CO,.

Abonos mezclados

Disposiciones especiales

El presente apartado es aplicable a la produccién de todos los tipos de abono que contengan nitrégeno, en
particular nitrato de amonio, nitrato de amonio y de calcio, sulfato de amonio, fosfatos de amonio, soluciones
de urea y nitrato de amonio, asi como los abonos compuestos por nitrégeno y fésforo (NP), nitrogeno y
potasio (NK) y nitrégeno, fésforo y potasio (NPK). Se incluyen todos los tipos de operaciones, como la mezcla,
la neutralizacién, la granulacién y el perlado, independientemente de que solamente se produzcan una mezcla
fisica o reacciones quimicas.
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Se registrardn las cantidades de los distintos compuestos nitrogenados contenidos en el producto acabado de
acuerdo con el Reglamento (UE) 2019/1009 del Parlamento Europeo y del Consejo (%):

—  contenido de N en forma de amoniaco (NH,"),
—  contenido de N en forma de nitrato (NO5),
—  contenido de N en forma de urea,

—  contenido de N en otras formas (orgdnicas).

3.10.2 Limites del sistema

Para los abonos mezclados, el seguimiento de las emisiones directas incluira lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién, como el secado, el
calentamiento de los insumos y la limpieza de gases de combustion.

3.11 Mineral sinterizado

3.11.1 Disposiciones especiales

Esta categoria de mercancias agregadas incluye todos los tipos de produccién de pélets de mineral sinterizado
(para la venta de pélets asi como para su uso directo en la misma instalacién) y la produccién de mineral
sinterizado. En la medida de lo que cubre el c6digo NC 2601 12 00, también pueden incluirse los minerales de
hierro utilizados como precursores para ferrocromo (FeCr), ferromanganeso (FeMn) o ferroniquel (FeNi).

3.11.2 Limites del sistema

Para el material sinterizado, el seguimiento de las emisiones directas incluird lo siguiente:

—  Todos los procesos que emitan CO, procedente de materiales de proceso como piedra caliza u otros
carbonatos o minerales carbonatados.

—  Todos los procesos que emitan CO, procedente de todos los combustibles, entre ellos coque, gases
residuales como el gas de coquerfa, gas de alto horno o gas de convertidor; vinculados directa o
indirectamente al proceso de produccion, asi como los materiales utilizados para la limpieza de gases de
combustion.

3.12 FeMn (ferromanganeso), FeCr (ferrocromo) y FeNi (ferroniquel)

3.12.1 Disposiciones especiales

Este proceso abarca tinicamente la produccion de las aleaciones identificadas con los cédigos NC 7202 1,
7202 4y 7202 6. No abarca otros materiales de hierro con un contenido significativo de aleacién como la
fundicion especular. EI NPI (arrabio de niquel) se incluye si el contenido de niquel es superior al 10 %.

Cuando se emitan gases residuales u otros gases de combusti6n sin reduccién de emisiones, el CO contenido en
el gas residual se considerard el equivalente molar de las emisiones de CO,.

3.12.2 Limites del sistema

Para el FeMn, FeCr y FeNi, el seguimiento de las emisiones directas incluird lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,
causado por los insumos de combustible, independientemente de que se utilicen para un uso energético o
no energético.

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,
procedente de insumos del proceso como piedra caliza y de la limpieza de gases de combustion.

() Reglamento (UE) 2019/1009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de junio de 2019, por el que se establecen disposiciones
relativas a la comercializacién de los productos fertilizantes UE y se modifican los Reglamentos (CE) n.° 1069/2009 y (CE)
n.° 1107/2009 y se deroga el Reglamento (CE) n.° 2003/2003 (DO L 170 de 25.6.2019, p. 1, ELL http://data.europa.eu/eli/reg/2019/
1009/0j).
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3.13.1

3.13.2

3.13.2.1

3.13.2.2

3.14.1

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,
procedente del consumo de electrodos o pastas de electrodos.

—  Tener en cuenta el carbono que permanezca en el producto o en escorias o residuos mediante la
utilizacién de un método de balance de masas de conformidad con el punto B.3.2 del anexo II.

Fundicién en bruto

Disposiciones especiales

Esta categoria de mercancias agregadas incluye la fundicién en bruto sin alear de altos hornos, asi como las
fundiciones en bruto aleadas (por ejemplo, la funcién especular), independientemente de la forma material que
adopten (por ejemplo, lingotes, granallas). El NPI (arrabio de niquel) se incluye si el contenido de niquel es
inferior al 10 %. En las acerfas integradas, la fundicién liquida en bruto («metal caliente») que se carga
directamente en el convertidor de oxigeno es el producto que separa el proceso de produccién de fundicién en
bruto del proceso de produccién de acero bruto. Cuando la instalacién no venda ni transfiera fundicién en
bruto a otras instalaciones, podrd establecerse un proceso de produccién conjunta que incluya acero bruto,
sujeto a las normas del articulo 4.

Limites del sistema

Ruta de altos hornos
Para esta ruta de produccidn, el seguimiento de las emisiones directas incluird lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccion que emitan CO,
procedente de combustibles y agentes reductores como coque, polvo de coque, carbén, fueldleo, residuos
plasticos, gas natural, residuos de madera y carb6n de lefia, asi como de gases residuales como gas de
coqueria, gas de alto horno o gas de convertidor.

—  Cuando se utilice biomasa, se tendrdn en cuenta las disposiciones del punto B.3.3 del anexo IL

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,
procedente de materiales de proceso como piedra caliza, magnesita y otros carbonatos y minerales
carbonatados; materiales para la limpieza de gases de combustion.

—  Tener en cuenta el carbono que permanezca en el producto o en escorias o residuos mediante la
utilizacién de un método de balance de masas de conformidad con el punto B.3.2 del anexo II.

Reduccién por fundicidn
Para esta ruta de produccidn, el seguimiento de las emisiones directas incluird lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccion que emitan CO,
procedente de combustibles y agentes reductores como coque, polvo de coque, carbén, fueldleo, residuos
plasticos, gas natural, residuos de madera y carbon de lefia, gases residuales del proceso o gas de
convertidor.

—  Cuando se utilice biomasa, se tendrdn en cuenta las disposiciones del punto B.3.3 del anexo IL.

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,
procedente de materiales de proceso como piedra caliza, magnesita y otros carbonatos y minerales
carbonatados; materiales para la limpieza de gases de combustién.

—  Tener en cuenta el carbono que permanezca en el producto o en escorias o residuos mediante la
utilizacion de un método de balance de masas de conformidad con el punto B.3.2 del anexo II.

DRI (hierro prerreducido)

Disposiciones especiales

Solamente se ha definido una ruta de produccién, aunque las distintas tecnologias pueden utilizar distintas
calidades de minerales, que pueden requerir peletizacion o sinterizado, asi como distintos agentes reductores
(gas natural, diversos combustibles fésiles o biomasa, hidrégeno). Por tanto, el hidrégeno o el mineral
sinterizado por precursores pueden ser pertinentes. En lo que respecta a los productos, pueden ser pertinentes
el hierro esponjoso, el hierro briqueteado en caliente u otras formas de hierro prerreducido, por ejemplo, el
hierro prerreducido que se introduce inmediatamente en los hornos de arco eléctrico u otros procesos
posteriores.
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3.14.2

3.15.1

3.15.2

3.15.2.1

Cuando la instalacién no venda ni transfiera DRI a otras instalaciones, podrd establecerse un proceso de
produccién conjunta que incluya acero, sujeto a las normas del articulo 4.

Limites del sistema
Para esta ruta de produccidn, el seguimiento de las emisiones directas incluird lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,
procedente de combustibles y agentes reductores como carbdn, gas natural, fueldleo, gases residuales del
proceso o gas de convertidor, etc.

—  Cuando se utilicen biogds u otras formas de biomasa, se tendrdn en cuenta las disposiciones del punto
B.3.3 del anexo IL

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccion que emitan CO,
procedente de materiales de proceso como piedra caliza, magnesita y otros carbonatos y minerales
carbonatados, materiales para la limpieza de gases de combustion.

—  Tener en cuenta el carbono que permanezca en el producto o en escorias o residuos mediante la
utilizacién de un método de balance de masas de conformidad con el punto B.3.2 del anexo III.

Acero bruto

Disposiciones especiales

Los limites del sistema englobarén todas las actividades y unidades necesarias para obtener acero bruto:

—  Siel proceso comienza con metal caliente (fundicién liquida en bruto), los limites del sistema incluirdn el
convertidor de oxigeno bdsico, desgasificacion por vacio, metalurgia secundaria, descarburacién por
oxigeno y argon/descarburacién por oxigeno y vacio, colada continua o colada en lingotera, laminado en
caliente o forja cuando proceda, asi como todas las actividades auxiliares necesarias como transmision,
recalentamiento y limpieza de gases de combustion.

—  Si el proceso utiliza un horno de arco eléctrico, los limites del sistema incluirdn todas las actividades y
unidades pertinentes, como el propio horno de arco eléctrico, metalurgia secundaria, desgasificacién por
vacio, descarburacion por oxigeno y argén/descarburacion por oxigeno y vacio, colada continua o colada
en lingotera, laminado en caliente o forja cuando proceda, asi como todas las actividades auxiliares
necesarias como transmision, calentamiento de materias primas y equipos, recalentamiento y limpieza de
gases de combustion.

—  Esta categoria de mercancias agregadas solamente incluye el laminado grosero en caliente o el desbastado
por forja para la obtencién de los productos intermedios clasificados en los cédigos NC 7207, 7218 y
7224. Todos los demds procesos de laminado y forjado se incluyen en la categoria de mercancias
agregadas «productos de hierro o acero».

Limites del sistema

Fabricacién de acero bésico al oxigeno
Para esta ruta de produccion, el seguimiento de las emisiones directas incluird lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccion que emitan CO,
procedente de combustibles como carbén, gas natural, fueldleo, gases residuales como gas de alto horno,
gas de coqueria o gas de convertidor.

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,
procedente de materiales de proceso como piedra caliza, magnesita y otros carbonatos y minerales
carbonatados; materiales para la limpieza de gases de combustién.

—  El carbono que entre en el proceso en chatarra, aleaciones, grafito, etc. y el carbono que permanezca en el
producto o en escorias o residuos se tendrd en cuenta mediante la utilizacion de un método de balance de
masas de conformidad con el punto B.3.2 del anexo IIL.
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3.15.2.2 Horno de arco eléctrico

Para esta ruta de produccidn, el seguimiento de las emisiones directas tendrd en cuenta lo siguiente:

Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,
procedente de combustibles como carbén, gas natural, fueldleo, asi como de gases residuales como gas
de alto horno, gas de coqueria o gas de convertidor.

Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,
procedente del consumo de electrodos y pastas de electrodos.

Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,
procedente de materiales de proceso como piedra caliza, magnesita y otros carbonatos y minerales
carbonatados; materiales para la limpieza de gases de combustion.

El carbono que entre en el proceso, por ejemplo, en forma de chatarra, aleaciones y grafito, y el carbono
que permanezca en el producto o en escorias o residuos se tendrd en cuenta mediante la utilizacién de un
método de balance de masas de conformidad con el punto B.3.2 del anexo I

3.16 Productos de hierro o acero

3.16.1 Disposiciones especiales

Ninguna

3.16.2 Limites del sistema

Para los productos de hierro o acero, el seguimiento de las emisiones directas tendrd en cuenta lo siguiente:

Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan
emisiones de CO, procedentes de la combustion de combustibles y las emisiones de proceso procedentes
del tratamiento de gases de combustion, incluidos el recalentamiento, la refusion, la colada, el laminado
en caliente, el laminado en frio, el forjado, el recocido, el recubrimiento, la galvanizacion, el trefilado y el
decapado, excepto los siguientes procesos: chapado, corte, soldadura y acabado de productos de hierro o
acero.

3.17 Aluminio en bruto

3.17.1  Disposiciones especiales

Esta categoria de mercancias agregadas incluye aluminio sin alear y aleado, en la forma material tipica de los
metales en bruto, como lingotes, desbastes planos, palanquillas o granallas. En las plantas de aluminio
integradas también se incluye el aluminio liquido que se carga directamente para la produccién de aluminio.

3.17.2 Limites del sistema

3.17.2.1 Fusién (electrolitica) primaria

Para esta ruta de produccion, el seguimiento de las emisiones directas tendrd en cuenta lo siguiente:

Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,
procedente del consumo de electrodos o pastas de electrodos.

Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,
procedente de cualquier combustible utilizado (por ejemplo, para el secado y el precalentamiento de
materias primas, el calentamiento de celdas de electrdlisis, el calentamiento necesario para la colada).

Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,
procedente de cualquier tratamiento de gases de combustion, del carbonato sédico o la piedra caliza si
procede.

Las emisiones de perfluorocarburos causadas por los efectos de dnodo sujetas a seguimiento de
conformidad con el punto B.7 del anexo I
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3.17.2.2

3.18.1

3.18.2

3.19.1

3.19.2

Fusion secundaria (reciclaje)

La fusion secundaria (reciclaje) del aluminio utiliza los desechos de aluminio como insumo principal. Sin
embargo, cuando se agrega aluminio en bruto procedente de otras fuentes, se trata como precursor.

Para esta ruta de produccion, el seguimiento de las emisiones directas tendrd en cuenta lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,
procedente de todo combustible utilizado para el secado y el precalentamiento de la materia prima,
utilizado en los hornos de fusion, en el pretratamiento de la chatarra como el decapado y el desaceitado,
y la combustién de los residuos conexos, asi como los combustibles necesarios para la colada de lingotes,
palanquillas o desbastes planos.

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,
procedente de todo combustible utilizado en actividades asociadas como el tratamiento de residuos
procedentes del espumado y la recuperacién de escorias.

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,

procedente de cualquier tratamiento de gases de combustion, del carbonato sédico o la piedra caliza si
procede.

Productos de aluminio

Disposiciones especiales

Ninguna

Limites del sistema

Para los productos de aluminio, el seguimiento de las emisiones directas tendrd en cuenta lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que emitan CO,

procedente de la combustion de combustibles y las emisiones de proceso del tratamiento de gases de
combustion, excepto los siguientes procesos: corte, soldadura y acabado de productos de aluminio.

Electricidad

Disposiciones especiales

El factor de emisi6n para la electricidad se determinard de conformidad con el punto D.2 del anexo IIL.

Limites del sistema

Para la electricidad, el seguimiento de las emisiones directas tendrd en cuenta lo siguiente:

—  Todos los procesos vinculados directa o indirectamente a los procesos de produccién que generen
emisiones de combustion, asi como las emisiones de proceso del tratamiento de gases de combustién.
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ANEXO 11

Normas para determinar el conjunto de datos de los procesos de produccion a nivel de instalacién

A. PRINCIPIOS Y REQUISITOS GENERALES

A.l.  Planteamiento general

1. A efectos de la determinacién de las emisiones implicitas de las mercancias, se llevardn a cabo las siguientes
actividades:

a)  se determinardn los procesos de produccién relativos a las unidades funcionales producidas en la
instalacion, teniendo en cuenta las normas para establecer los limites del sistema de los procesos de
produccion de conformidad con el punto A.4 del presente anexo;

b)  en las instalaciones en las que se produzcan las mercancias, el seguimiento de las emisiones directas de los
gases de efecto invernadero que se establecen en el anexo Il para dichas mercancias se ajustard a los
métodos previstos en la seccion B del presente anexo;

c) cuando el calor medible se importe, se produzca, se consuma en la instalacién o se exporte desde esta, el
seguimiento de los flujos netos de calor se ajustard a los métodos previstos en la seccion C del presente
anexo;

d)  silainstalacion produce mercancias enumeradas en el anexo I del Reglamento (UE) 2023956, pero no en el
anexo II de dicho Reglamento, a efectos del seguimiento de las emisiones indirectas implicitas en dichas
mercancias, el consumo de electricidad en los procesos de produccién pertinentes serd objeto de
seguimiento de conformidad con los métodos establecidos en el punto D.1 del presente anexo. Cuando
exista un vinculo técnico directo o un contrato de adquisicién de electricidad con el productor de
electricidad de conformidad con el anexo IV, punto 6, de dicho Reglamento, las emisiones asociadas a dicha
produccién de electricidad serdn objeto de seguimiento para determinar el factor de emisiéon de dicha
electricidad. También se realizard un seguimiento de toda cantidad de electricidad que sea transferida entre
procesos de produccion o exportada desde la instalacion;

e) las emisiones directas generadas en las instalaciones, con la produccion y el consumo de calor, la produccién
y el consumo de electricidad, y todos los flujos de gas residual se atribuirdn a los procesos de produccion
asociados con las mercancias producidas aplicando para ello las normas establecidas en el anexo III. Dichas
emisiones atribuidas se utilizardn para calcular las emisiones directas y, cuando proceda, las indirectas,
implicitas de las mercancias producidas, aplicando para ello la seccién B del anexo III;

f)  en el caso de las mercancias cuyos procesos de produccién incluyan precursores, convirtiéndolas en
«mercancias complejas», las emisiones implicitas del precursor se determinardn de conformidad con la letra
E del presente anexo y se afladirdn a las emisiones implicitas de las mercancias complejas producidas,
aplicando las normas establecidas en la seccién B del anexo III. Cuando los propios precursores sean
mercancias complejas, se repetird dicho proceso de manera recurrente hasta abordar todos los precursores
en cuestion.

2. El titular puede determinar los valores reales de las emisiones implicitas, o bien utilizar los valores por defecto
facilitados de conformidad con el anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, o bien combinar los valores reales y
los valores por defecto.

3. Las emisiones implicitas de las mercancias se calculardn como la media del periodo de referencia seleccionado.

4. En el caso de los precursores producidos fuera de la instalacién y originarios de terceros paises y territorios que no
estén exentos en virtud del punto 1 del anexo III del Reglamento (UE) 2023/956, los datos reales obtenidos del
titular de la instalacion que produce el precursor solo se utilizardn si se cumplen las siguientes condiciones:

a)  los datos deben extraerse de un informe de verificacion emitido por un verificador que tenga una
acreditacién de conformidad con el articulo 18 del Reglamento Delegado (UE) 2025/2551 vilida en el
momento de emitir el informe de verificacién y para el dmbito sectorial requerido para la categoria de
mercancias agregadas del precursor considerado, y

b) el informe de verificacion debe abarcar el periodo de referencia durante el cual se produjo el precursor.
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5. Cuando el titular no disponga de un informe de verificacién que cumpla las condiciones a) y b), se utilizardn para
el precursor los valores por defecto pertinentes, facilitados de conformidad con el anexo IV del
Reglamento (UE) 2023/956.

6. Los datos de las emisiones correspondientes a un periodo de referencia completo se expresardn en toneladas CO,e
redondeadas a toneladas enteras.

7. Todos los pardmetros utilizados para calcular las emisiones se redondeardn con el fin de incluir todos los digitos
significativos a efectos del cdlculo y la notificacién de las emisiones.

8. Las emisiones directas e indirectas implicitas especificas se expresardn en toneladas de CO,e por tonelada de
mercancia, redondeadas con el fin de incluir todos los digitos significativos, con un maximo de cinco digitos
después de la coma.

A.2.  Principios de seguimiento

Para el seguimiento de los datos reales a nivel de instalacion, asi como para los conjuntos de datos necesarios para
la atribucién de las emisiones a las mercancias, se aplicaran los siguientes principios:

1. Exhaustividad: la metodologia de seguimiento cubrird todos los pardmetros necesarios para determinar las
emisiones implicitas de las mercancias enumeradas en el anexo I del Reglamento (UE) 2023/956 de conformidad
con los métodos y formulas contemplados en el presente anexo. Para ello, se aplicardn los siguientes principios
rectores:

a)  las emisiones directas a nivel de instalacion incluyen las emisiones de combustién y de proceso;

b) las emisiones directas implicitas incluyen las emisiones atribuidas del proceso de produccién pertinente de
conformidad con el articulo 4 y el anexo III, sobre la base de las emisiones directas de la instalacién, las
emisiones relativas a los flujos de calor pertinentes y a los flujos de materiales entre los limites del sistema
de procesos, en particular los gases residuales, si procede. Las emisiones directas implicitas incluyen ademds
las emisiones directas implicitas de los precursores;

¢)  las emisiones indirectas, si procede, a nivel de instalacién incluyen las emisiones relativas al consumo
eléctrico dentro de la instalacion;

d)  las emisiones indirectas implicitas, si procede, incluyen las emisiones indirectas de las mercancias producidas
dentro de la instalacion, asi como las emisiones indirectas implicitas de los precursores;

€)  para cada pardmetro, se seleccionard un método apropiado de conformidad con el punto A.3 del presente
anexo, garantizando que no se produzcan dobles contabilizaciones ni lagunas de datos.

2. Coherencia y comparabilidad: el seguimiento y la notificacion serdn coherentes y comparables a lo largo del
tiempo. Para lograrlo, los métodos seleccionados se especificardn un plan de seguimiento con el fin de que los
métodos sean utilizados de un modo coherente. La metodologia solamente se modificard cuando esté
objetivamente justificado. Algunas razones pertinentes son:

a)  laintroduccién de cambios en la configuracién de la instalacién en relacion con la tecnologia utilizada, en
los insumos y combustibles o en las mercancias producidas;

b) la introduccién de fuentes de datos o métodos de seguimiento nuevos a raiz de cambios de los socios
comerciales responsables de los datos utilizados en la metodologia de seguimiento;

¢)  laposibilidad de aumentar la exactitud de los datos, de simplificar los flujos de datos o de mejorar el sistema
de control.

3. Transparencia: los datos de seguimiento, incluyendo las hipétesis, referencias, datos de la actividad, factores de
emision, factores de cdlculo, datos sobre las emisiones implicitas de los precursores adquiridos, calor medible y
electricidad, valores por defecto de las emisiones implicitas, asi como cualquier otro dato pertinente para la
finalidad del presente anexo, se obtendrdn, registrardn, compilardn, analizardn y documentardn de manera
transparente que permita a un verificador acreditado de conformidad con el articulo 18 del Reglamento
(UE) 2023/956 verificar con una certeza razonable que los datos no contienen inexactitudes importantes. La
documentacién incluird un registro de todos los cambios en el funcionamiento de la instalacion, de la
metodologia de seguimiento y del sistema de control aplicados, tal como se documenta en el plan de seguimiento.
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En la instalaciéon se mantendrdn registros completos y transparentes de todos los datos pertinentes para la
determinacién de las emisiones implicitas de las mercancias producidas, en particular los documentos
justificativos, durante al menos seis afios después del periodo de referencia.

Exactitud: la metodologia de seguimiento seleccionada garantizard que la determinacién de las emisiones no
presente inexactitudes de cardcter sistemdtico o deliberado. Se identificardn y reducirin en lo posible las
eventuales fuentes de inexactitudes. Se ejercerd la debida diligencia para asegurarse de que el cdlculo y la medicién
de las emisiones presentan la mayor precision alcanzable.

Cuando se hayan producido lagunas de datos o se espere que sean inevitables, los datos de sustitucién consistirin
en estimaciones prudentes. A continuacion se aportan otros ejemplos de casos en que los datos de las emisiones se
basardn en estimaciones prudentes:

a) el mondxido de carbono (CO) emitido a la atmdsfera se calculard como la cantidad molar equivalente
de COy;

b)  todas las emisiones de biomasa deben tratarse como emisiones fésiles, a menos que se aporten pruebas del
cumplimiento de los criterios de calificacion de cero de conformidad con el punto B.3.3 del presente anexo.

Integridad de la metodologia: la metodologia de seguimiento elegida posibilitard que exista una certeza razonable
de la integridad de los datos de emision objeto de notificacion. Las emisiones se determinardn utilizando las
metodologias de seguimiento apropiadas expuestas en el presente anexo. Los datos de emisién notificados no
contendrdn inexactitudes importantes, evitardn la parcialidad en la seleccién y presentacion de la informacion y
proporcionaran una descripcion creible y equilibrada de las emisiones implicitas de las mercancias producidas en
la instalacién.

Calidad de los datos: se aplicard un sistema de control para garantizar la calidad de los datos objeto de notificacion.

Relaci6n coste/eficacia: al seleccionar una metodologia de seguimiento, se contrastardn las mejoras derivadas de
una mayor exactitud con los aumentos de costes que conlleven. El seguimiento y la notificacién de las emisiones
tendrdn como objetivo alcanzar la exactitud mds alta posible, siempre que sea técnicamente viable y no genere
costes irrazonables.

Mejora continua: Los titulares comprobardn periédicamente si el plan de seguimiento y sus metodologias de
seguimiento pueden mejorarse. Si el verificador formula recomendaciones de mejora que figuren en el informe de
verificacion, el titular las considerard para su aplicacion en un plazo razonable, a menos que la mejora generase
costes irrazonables o fuera técnicamente inviable.

Métodos que representen la mejor fuente de datos disponible

Para la determinacién de las emisiones implicitas de las mercancias, asi como para los conjuntos de datos
subyacentes, como las emisiones relativas a flujos fuente o fuentes de emisiones individuales o las cantidades de
calor o electricidad medible, el principio general serd que siempre se seleccione la mejor fuente de datos
disponible. Para ello, se aplicardn los siguientes principios rectores:

a)  siparaun conjunto de datos especifico no existe el método de seguimiento a que se refiere el presente anexo,
o este generarfa costes irrazonables o es técnicamente inviable, se utilizardn los valores por defecto
facilitados de conformidad con el anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956;

b)  porlo que respecta a los métodos de determinacion directa o indirecta, un método se considera adecuado
cuando se garantiza que las mediciones, andlisis, muestreos, calibraciones y validaciones empleados para la
determinacién del conjunto de datos concreto se llevan a cabo aplicando métodos definidos en las normas
EN o ISO pertinentes. Cuando no se disponga de tales normas, podrdn utilizarse normas nacionales.
Cuando no haya ninguna norma publicada aplicable, se utilizardn los proyectos de normas mds adecuados,
las buenas précticas industriales u otras metodologias con base cientifica dirigidas a reducir los sesgos de
muestreo y de medici6n;

ELL http://data.europa.eu/elijreg_impl/2025/2547oj

29/86



ES DO L de 22.12.2025

¢)  losinstrumentos de medicion se seleccionardn de tal modo que al ser utilizados presenten el menor grado de
incertidumbre posible, sin generar costes irrazonables. Se preferirdn instrumentos de medida sujetos al
control metroldgico legal, excepto cuando estén disponibles otros instrumentos que al ser utilizados
presenten un grado de incertidumbre significativamente mds reducido. Los instrumentos solamente se
utilizardn en entornos apropiados conforme a sus especificaciones de uso;

d)  cuando se recurra a andlisis de laboratorio, o cuando los laboratorios lleven a cabo el tratamiento de las
muestras, las calibraciones, las validaciones del método o actividades relacionadas con mediciones
continuas de emisiones, se aplicardn los requisitos establecidos en el punto B.5.4.3.

2. Métodos de determinacién indirecta: cuando no se disponga de un método de determinacion directa para un
conjunto de datos requerido, en particular cuando sea necesario determinar el calor medible neto que se
incorpora en los distintos procesos de produccién, podrd utilizarse un método de determinacién indirecta, como
los siguientes:

a)  célculos basados en un proceso quimico o fisico conocido, utilizando valores bibliograficos apropiados y
aceptados para las propiedades quimicas y fisicas de las sustancias utilizadas, factores estequiométricos
adecuados y propiedades termodindmicas, como las entalpias de reaccion, en su caso;

b)  cdlculos basados en los datos de disefio de la instalacién, como la eficiencia energética de las unidades
técnicas o el consumo energético calculado por unidad de producto;

¢)  correlaciones basadas en ensayos empiricos para determinar los valores de estimacién del conjunto de datos
requerido a partir de equipos no calibrados o datos documentados en protocolos de produccién;

a efectos de la letra ), se garantizard que la correlacion satisface los requisitos de las buenas practicas de ingenierfa
y que se aplica solamente para determinar los valores correspondientes a la gama para la que se haya establecido.
La validez de dichas correlaciones se evaluard como minimo una vez al afio.

3. A la hora de determinar cudles son las mejores fuentes de datos disponibles, se seleccionard la fuente de datos
mejor posicionada en la clasificacién que se presenta en el punto 1 y que ya esté disponible en la instalacién. Sin
embargo, cuando sea técnicamente viable aplicar una fuente de datos que esté mejor posicionada en la
clasificacién sin que se generen costes irrazonables, se aplicard esa fuente de datos mejor sin demora indebida.
Cuando se disponga de distintas fuentes de datos para el mismo conjunto de datos posicionadas en el mismo
lugar en la clasificacion que se presenta en el punto 1, se seleccionard la fuente de datos que garantice el flujo de
datos mds claro con el menor riesgo inherente y el menor riesgo para el control en relacién con las inexactitudes.

4. Las fuentes de datos seleccionadas con arreglo al punto 3 se definirdn en el plan de seguimiento y se utilizardn para
determinar y notificar las emisiones implicitas.

5. En la medida de lo posible sin incurrir en costes irrazonables, a efectos del sistema de control conforme al punto
A.5 del presente anexo, se definirdn fuentes de datos o métodos adicionales para la determinacién de los
conjuntos de datos a fin de posibilitar la corroboracion de las fuentes de datos del punto 3. Las fuentes de datos
seleccionadas, en su caso, se especificardn en el plan de seguimiento.

6. Mejoras recomendadas: se comprobara regularmente, pero al menos una vez al afio, si hay disponibles nuevas
fuentes de datos, con el fin de mejorar los métodos de seguimiento. En caso de que dichas fuentes de datos nuevas
se consideren mds exactas de acuerdo con la clasificacién que se presenta en el punto 1, se especificardn en el plan
de seguimiento y se aplicardn a partir de la fecha mds temprana posible.

7. Viabilidad técnica: cuando se alegue que la aplicacion de una metodologia de determinacién especifica es
técnicamente inviable, se especificard una justificacion de este hecho en el plan de seguimiento. Se reevaluard
durante las comprobaciones regulares de conformidad con el punto 6. Dicha justificacién deberd partir de la base
de si la instalacién posee los recursos técnicos necesarios para satisfacer las necesidades de una fuente de datos o
un método de seguimiento propuestos que puedan aplicarse en los plazos necesarios a efectos del presente anexo.
Estos recursos técnicos incluirdn la disponibilidad de las técnicas y equipos necesarios.
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Costes irrazonables: cuando se alegue que la aplicaciéon de una metodologia de determinacion especifica para un
conjunto de datos genera costes irrazonables, se especificard una justificacién de este hecho en el plan de
seguimiento. Se reevaluard durante las comprobaciones regulares de conformidad con el punto 6. El caracter
irrazonable de los costes se determinard como se indica a continuacién.

a)  Los costes asociados a la determinaciéon de un conjunto de datos especifico se consideran irrazonables
cuando la estimacién de estos efectuada por el titular supere los beneficios de una metodologia de
determinacién especifica. A estos efectos, se calculardn los beneficios multiplicando un factor de mejora
por un precio de referencia de 80 EUR por tonelada de CO,e, y en los costes se incluird un periodo de
amortizacion adecuado, basado en la vida util de los equipos, en su caso.

b)  Elfactor de mejora serd:

—  la mejora de la incertidumbre estimada en una medicion, expresada en porcentaje, multiplicada por la
estimacion de las emisiones relacionadas durante el periodo de referencia,

— El 1 % de las emisiones relacionadas, cuando no intervenga ninguna mejora de la incertidumbre de
medicion,

—  por «emisiones relacionadas» se entendera:
— las emisiones directas causadas por el flujo fuente o la fuente de emisién correspondiente,
—  las emisiones atribuidas a una cantidad de calor medible,
—  las emisiones indirectas relacionadas con la cantidad de electricidad correspondiente,

—  las emisiones implicitas de un material producido o de un precursor consumido.

¢)  No se considerard que las medidas relacionadas con la mejora de la metodologia de seguimiento de una
instalacion generan costes irrazonables hasta un importe acumulado de 4 000 EUR al afio.

Disposiciones especificas sobre la division de las instalaciones en procesos de produccion

Para las mercancias incluidas en las categorias de mercancias agregadas «acero bruto», «productos de hierro y
acero», «aluminio en bruto y «productos de aluminio», cuando se produzcan unidades funcionales diferentes que
solo difieran en tamafio o forma con los mismos precursores en tipos, cantidades y proporciones, se definird un
tinico proceso de producciéon multifuncional para ese grupo de mercancias y se aplicardn las normas de
atribucién establecidas en el punto A.2 del anexo III.

Para las mercancias incluidas en las categorfas de mercancias agregadas «fertilizantes», cuando se produzcan
diferentes unidades funcionales con los mismos precursores en tipos, cantidades y proporciones o estén
compuestas por la misma sustancia, y solo difieran en concentraciones, se definird un tnico proceso de
produccién multifuncional para ese grupo de mercancias y se aplicardn las normas de atribucion establecidas en
el punto A.2 del anexo IIL

Plan de seguimiento

Modelo con los elementos minimos que deben figurar en el plan de seguimiento:
la fecha y el nimero de version actual del plan de seguimiento;
una descripcion de la instalacion y de los procesos de produccién llevados a cabo por la instalacién;

una lista de todas las mercancias pertinentes producidas por c6digo NC y unidad funcional y, cuando proceda, las
composiciones especificas en términos de contenido de clinker y de nitrégeno, incluidos los precursores no
cubiertos por procesos de produccion separados de conformidad con el articulo 4;

una lista de todos los procesos y rutas de produccién MAFC llevados a cabo en la instalacion y una lista de las
mercancias suministradas por procesos de produccion;

si procede, una lista de las mercancias no MAFC producidas por proceso de produccién y la cantidad producida;
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6. una lista de los pardmetros de referencia MAFC pertinentes que se deben utilizar para determinar el ajuste de la
asignacion gratuita para todas las mercancias pertinentes producidas;

7. los métodos de seguimiento de los datos para cada proceso de produccion, que incluyan lo siguiente:

a)  una descripcion detallada de la metodologia basada en el cilculo cuando se aplique, incluida una lista de los
datos de entrada y las formulas de calculo;

b)  una descripcion de los sistemas de medicion utilizados y la ubicacion exacta de los instrumentos de medida
que deben utilizarse para cada uno de los flujos fuente que deben controlarse;

8. los métodos para determinar los factores de cdlculo y el plan de muestreo para cada flujo fuente, si procede;
9. una lista de los flujos fuente y las fuentes de emisién y su descripcién para cada proceso de produccion;
10. una lista de los flujos fuente para los que se utiliza el método normalizado basado en el célculo o el método de

balance de masas, junto con una descripciéon detallada de la determinaciéon de cada uno de los pardmetros
) p p
pertinentes previstos en el punto B.3.4 del presente anexo;

11. una lista de las fuentes de emisién para las que se utiliza una metodologia basada en la medicién, junto con la
descripcion de todos los elementos pertinentes previstos en el punto B.6;

12. una descripcion de la metodologia de seguimiento en lo que respecta a los perfluorocarburos procedentes de la
produccién de aluminio primario;

13. un diagrama y una descripcién del proceso adecuados de la instalacion, incluidos los limites del sistema de las
instalaciones y los diferentes procesos de produccién, que demuestren que no hay ni doble contabilizacién ni
lagunas de datos en las emisiones de la instalacion;

14. los precursores utilizados en cada proceso de produccion y, si se producen en otra instalacién, el nombre y el pais
de origen de sus proveedores;

15. si se utilizan combustibles con calificacién de cero y como demuestra el titular la aplicabilidad de la calificacién de
cero de los combustibles;

16. si el calor medible se importa de otras instalaciones o se exporta a ellas, y una identificacién de dichas
instalaciones, una descripcion detallada de los métodos para determinar las emisiones atribuidas a los flujos de
calor en cada proceso de produccion;

17. en el caso de las emisiones indirectas, si la electricidad se produce dentro de la instalacién: en caso afirmativo, si la
electricidad:

a)  se produce por cogeneracion;
b)  se produce por generacion por separado;
¢)  seproduce a partir de fuentes f6siles o renovables;

d)  seexporta desde dentro de los limites del sistema de un proceso de produccién;

18. cuando las emisiones indirectas se determinen sobre la base de las emisiones reales, la informacién necesaria para
proporcionar las partes pertinentes de los elementos de prueba establecidos en el punto D.4.3;

19. cuando las emisiones implicitas de la electricidad importada en el territorio aduanero de la Unién se determinen
sobre la base de las emisiones reales, la informacién necesaria para proporcionar los elementos de prueba
establecidos en el punto D.2.4, incluida, cuando esta informacién no esté directamente a disposicion del titular, la
forma en que el titular tiene previsto recibirla;

20. si los gases residuales se producen y utilizan en la instalacién, o se importan de otras instalaciones o se exportan a
ellas, y la identificacion de esas instalaciones;

21. si se aplica la captura, el almacenamiento o la utilizacién de CO, de conformidad con el punto B.8.2, la identidad y
los datos de contacto de una persona responsable de las instalaciones o infraestructuras de transporte receptoras o
de las entidades a las que se transfiere, y la metodologia de seguimiento de conformidad con el punto B.8.3;
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22. un sistema de control para garantizar la calidad de los datos que incluird, cuando proceda:

a)

el aseguramiento de la calidad de todos los equipos de medida pertinentes que garantice que estos se
calibran, ajustan, y comprueban a intervalos periddicos, incluso antes de su uso, y se comprueba con
patrones de medicion basados en patrones de medicion internacionales, si existen, y proporcionados a la
importancia de los equipos de medida;

b)  laevaluacion de riesgos en la que se determinen las fuentes de riesgo de errores en el flujo de datos desde los
datos primarios hasta los datos finales;
¢) el aseguramiento de la calidad de los sistemas informdticos para garantizar que los sistemas pertinentes se
diseflan, documentan, prueban, aplican, controlan y mantienen de tal modo que se garantice el tratamiento
fiable, exacto y oportuno de los datos en funcién de los riesgos detectados en la evaluacion de riesgos;
d)  la separacion de funciones en las actividades de flujo de datos y de control, asi como en la gestién de las
competencias necesarias;
e) larealizacion de revisiones internas y la validacién de los datos;
f)  larealizacion de correcciones y la adopcién de medidas correctoras;
g) el control de los procesos externalizados;
h) el mantenimiento de registros y de documentos, incluida la gestion de las versiones de los documentos.
B. SEGUIMIENTO DE LAS EMISIONES DIRECTAS A NIVEL DE INSTALACION
B.1 Exhaustividad de los flujos fuente y las fuentes de emisiones

Los limites de la instalacién y sus procesos de produccién deben ser claramente conocidos por el titular y definidos
en el plan de seguimiento, teniendo en cuenta los requisitos especificos sectoriales establecidos en la seccién 3 del
anexo [, asi como en el punto B.9. Se aplicaran los siguientes principios:

a)  se abarcardn, como minimo, todas las fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero y flujos fuente
pertinentes asociados directa o indirectamente a la produccién de las mercancias que figuran en la seccién
2 del anexo I;
b)  se incluirdn todas las emisiones resultantes del funcionamiento normal, asi como de acontecimientos
anormales, como arranques, paradas y situaciones de emergencia ocurridas durante el periodo de referencia;
¢)  seexcluirdn las emisiones de maquinaria moévil utilizada para fines de transporte.
B.2 Eleccion de la metodologia de seguimiento

La metodologia aplicable serd una de las siguientes:

a)

la metodologia basada en el célculo, que consiste en la determinacién de las emisiones de los flujos fuente a
partir de datos de la actividad obtenidos mediante sistemas de medicion y otros pardmetros resultantes de
andlisis de laboratorio o valores estindar. La metodologia basada en el cdlculo puede aplicarse de
conformidad con el método normalizado o el método de balance de masas;

la metodologia basada en la medicién, que consiste en la determinacién de las emisiones de las fuentes de
emisién mediante la medicién continua de la concentracion del gas de efecto invernadero pertinente en los
gases de combustion y del flujo de gases de combustion.

Se seleccionard la metodologia de seguimiento que arroje los resultados mds exactos y fiables, salvo en los casos en
que existan requisitos especificos sectoriales de conformidad con el punto B.9 que exijan una metodologia
concreta. La metodologia de seguimiento aplicada puede ser una combinacién de metodologias de tal modo que
el seguimiento de distintas partes de las emisiones de la instalacién se realice mediante cualquiera de las
metodologias aplicables.

ELL http://data.europa.eu/elijreg_impl/2025/2547oj

33/86



ES

DO L de 22.12.2025

B.3

B.3.1.1

Las emisiones de la instalacion se determinardn mediante

n m s
Empg = i:lEmcalc,i + ijlEmmm}- (Ecuac1or1 4)

Donde:
Emyg son las emisiones (directas) de la instalacién expresadas en toneladas de CO,e;

Eme; son las emisiones del flujo fuente i determinadas utilizando una metodologia basada en el cdlculo
expresadas en toneladas de CO,e¢;

EMyyes; son las emisiones de la fuente de emision j determinadas utilizando una metodologia basada en la
medicion expresadas en toneladas de CO,e.

Férmulas y pardmetros correspondientes a la metodologia basada en el cdlculo para el CO,

Meétodo normalizado

Las emisiones se calculardn para cada flujo fuente por separado, como se indica a continuacion:

Emisiones de combustidon

Las emisiones de combustién se calculardn utilizando el método normalizado, como se indica a continuacién:

Em; = AD; *EF;*OF; (Ecuacién 5)

Donde:
Em, son las emisiones [t CO,] generadas por el combustible i;
EF; es el factor de emision [t CO,/T]J] del combustible i;

AD; son los datos de la actividad [T]] del combustible i, calculados como
AD; = FQ,*NCV;

(Ecuacion 6):
FQ; es la cantidad de combustible consumida [t 0 m®] del combustible i;
NCV; es el valor calorifico neto (valor calorifico inferior) [T]/t o TJ/m’] del combustible i;

OF, es el factor de oxidacion (adimensional) del combustible i, calculado como

OF = 1 - Cugpp/Crotal (Ecuacién 7);

Casn €s €l carbono contenido en la ceniza y el polvo de la limpieza de los gases de combustion, y
Ciorat €5 €l contenido total de carbono del combustible quemado.
Siempre puede utilizarse la hipétesis prudente de que OF = 1 para reducir los esfuerzos de seguimiento.

Siempre que el resultado sea una mayor exactitud, el método normalizado para las emisiones de combustiéon
puede modificarse como sigue:

a)  los datos de la actividad se expresan como la cantidad de combustible (por ejemplo, en t 0 en m?);
b) el EF se expresa en t CO,[t combustible o t CO,/m* combustible, segtin proceda, y

¢) el NCV puede omitirse para el cdlculo.
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B.3.1.2

Si el factor de emision de un combustible i debe calcularse a partir de los andlisis del contenido de carbono y el
NCYV, se utilizard la siguiente ecuacién:

EF; = CCi*f /NCV; (Ecuacion 8)

Donde:
CC; es el contenido de carbono del combustible i.

Si el factor de emision de un material o combustible expresado en t CO,[t debe calcularse a partir de un contenido
de carbono analizado, se utiliza la siguiente ecuacion:

EF; = CCif (Ecuacion 9)

Donde:
fesla proporcién de las masas molares de CO, y C: = 3,664 t CO,/t C.

Como el factor de emisién de la biomasa serd cero siempre que se cumplan los criterios establecidos en el punto
B.3.3, esto puede tenerse en cuenta para los combustibles mezclados (es decir, combustibles que contienen tanto
componentes fdsiles como componentes de biomasa), como sigue:

EF; = EFyp.;*(1-BF) (Ecuacion 10)

Donde:

EF,,.es el factor preliminar de emisién del combustible i (es decir, el factor de emisién suponiendo que el total del
combustible es f6sil), y

Bfi; es la fraccion de biomasa (adimensional) del combustible i.

Para los combustibles fésiles y cuando se desconozca la fraccion de biomasa, BF; se establecerd como el valor
prudente de cero.

Emisiones de proceso

Las emisiones de proceso se calculardn utilizando el método normalizado, como se indica a continuacion:

Em; = AD;*EF;+CF; (Ecuacién 11)

Donde:

Adj; son los datos de la actividad [t de material] del material j;

EF; es el factor de emision [t CO,/t] del material j, y

CF; es el factor de conversion (sin dimensiones) del material j.

Siempre puede utilizarse la hipdtesis prudente de que CF; = 1 para reducir los esfuerzos de seguimiento.

En el caso de insumos de proceso mezclados que contengan formas inorgdnicas y orgdnicas de carbono, el titular
podrd optar entre:

—  determinar un factor de emisiéon preliminar total para el material mezclado mediante el andlisis del
contenido total de carbono (CC), y utilizando un factor de conversién y, si procede, una fraccion de
biomasa y el valor calorifico neto relativo a dicho contenido total de carbono, o

—  determinar por separado los contenidos orgdnico e inorgdnico y tratarlos como dos flujos fuente separados.

Teniendo en cuenta los sistemas de medicién disponibles para los datos de la actividad y los métodos para la
determinaci6n del factor de emision, para las emisiones procedentes de la descomposicién de carbonatos, se
seleccionard el método que arroje los resultados mds exactos para cada flujo fuente de entre los siguientes
métodos:

— método A (basado en los insumos): el factor de emision, el factor de conversion y los datos de la actividad
estaran vinculados a la cantidad de insumos que entran en el proceso. Se utilizardn los factores de emision
estandar de los carbonatos puros tal y como se establece en el cuadro 3 de la seccion G, teniendo en cuenta
la composicién del material determinada de conformidad con el punto B.5,
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— método B (basado en los materiales de salida): el factor de emision, el factor de conversién y los datos de la
actividad estardn vinculados a la cantidad de material que resulta del proceso. Se utilizardn los factores de
emision estandar de los éxidos metdlicos después de la descarbonizacion tal y como se establece en el
cuadro 4 de la seccién G, teniendo en cuenta la composicion del material pertinente determinada de
conformidad con el punto B.5.

Para las emisiones de proceso de CO, distintas de las procedentes de los carbonatos, se aplicard el método A.

B.3.2  Meétodo del balance de masas

Las cantidades de CO, pertinentes para cada flujo fuente se calculardn sobre la base del contenido de carbono de
cada material, sin diferenciar entre combustibles y materiales de proceso. El carbono que salga de la instalacién en
los productos en vez de ser emitido se tiene en cuenta en los flujos fuente de salida, que tienen, por tanto, datos de
la actividad negativos.

Las emisiones correspondientes a cada flujo fuente se calculardn como se indica a continuacién:

Emk :f‘ADk‘CCk (Ecuaci()n 12)

Donde:

AD,, son los datos de la actividad [t] del material k; para los datos de salida, AD, es negativo;
fesla proporcién de las masas molares de CO, y C: f= 3,664t CO,/t C,y

CCy es el contenido de carbono del material k (adimensional y positivo).

Si el contenido de carbono de un combustible k se calcula a partir de un factor de emision expresado en t CO,/[TJ,
se utilizard la siguiente ecuacion:

CC, = EF,*NCV,/f (Ecuacién 13)

Si el contenido de carbono de un material o un combustible k se calcula a partir de un factor de emision expresado
en t CO,t, se utilizard la siguiente ecuacion:

CC, = EF/f (Ecuacion 14)

En el caso de los combustibles mezclados, podra tenerse en cuenta la fraccién de biomasa con calificacion de cero,
siempre que se cumplan los criterios establecidos en el punto B.3.3 como sigue:

CCy = CCprej* (1 -BFy) (Ecuacion 15)

Donde:

CCpre es el contenido de carbono preliminar del combustible k (es decir, el factor de emisién suponiendo que el
total del combustible es f6sil), y

BFy es la fraccion de biomasa con calificacion de cero del combustible k (adimensional).

Para los combustibles fésiles de materiales y cuando se desconozca la fraccion de biomasa, BF se establecerd con el
valor prudente de cero. Cuando la biomasa se utilice como insumo o combustible, y los materiales de salida
contengan carbono, el balance de masas global tratard la fraccion de biomasa de forma prudente, es decir, la masa
total de carbono correspondiente a las fracciones de carbono con calificacién de cero del carbono contenido en
todos los materiales de salida pertinentes no serd inferior a la masa total de las fracciones con calificacion de cero
del carbono contenido en los insumos y los combustibles, salvo si el titular aporta pruebas de la existencia de una
menor fraccion de biomasa en los materiales de salida mediante un método de «rastreo del dtomo»
(estequiométrico) o mediante andlisis del carbono 14.

B.3.3  Criterios para la calificacidn de cero de las emisiones de biomasa

1. Cuando la biomasa se utilice como combustible para la combustién, deberd cumplir los criterios establecidos en
este apartado. Cuando la biomasa utilizada para la combustion no cumpla con estos criterios, su contenido de
carbono serd considerado carbono fésil.

2. La biomasa deberd cumplir los criterios de sostenibilidad y de reduccién de las emisiones de gases de efecto
invernadero establecidos en los apartados 2 a 7 y 10 del articulo 29 de la Directiva (UE) 2018/2001.
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No obstante lo dispuesto en el punto 2, la biomasa contenida en residuos y desechos, o producida a partir de
residuos y desechos, distintos de desechos agricolas, de la acuicultura, pesqueros y forestales, tinicamente deberd
cumplir los criterios establecidos en el articulo 29, apartado 10, de la Directiva (UE) 2018/2001. Este punto
también serd de aplicacién a los residuos y desechos que se transforman primero en un producto antes de ser
transformados en combustibles.

La electricidad, calefaccion y refrigeracién producidas a partir de residuos sélidos urbanos no estardn sujetas a los
criterios establecidos en el articulo 29, apartado 10, de la Directiva (UE) 2018/2001.

Los criterios establecidos en el articulo 29, apartados 2 a 7 y 10, de la Directiva (UE) 2018/2001 se aplicardn
independientemente del origen geogréfico de la biomasa.

El cumplimiento de los criterios establecidos en el articulo 29, apartados 2 a 7 y 10, de la Directiva
(UE) 2018/2001 se evaluard de conformidad con el articulo 30 y el articulo 31, apartado 1, de dicha Directiva.
Los criterios podrdn considerarse cumplidos si el titular aporta pruebas de la compra de una cantidad de
biocarburante, bioliquido o biogds vinculada a la cancelacién de la cantidad respectiva en la base de datos de la
Unién creada de conformidad con el articulo 31 bis o una prueba de sostenibilidad por parte de un régimen
voluntario reconocido.

Pardmetros pertinentes

En consonancia con las férmulas previstas en los puntos B.3.1 a B.3.2, se determinardn los siguientes pardmetros
para cada flujo fuente:

a)  Método normalizado, combustion:
—  Requisito minimo: cantidad de combustible (t o m?), factor de emisién (t CO, [t o t CO,/m?).

—  Mejora recomendada: cantidad de combustible (t o m®), NCV (TJ/t o TJ/m’), factor de emisi6n (t CO,
[T)), factor de oxidacion, fraccién de biomasa, elementos de prueba del cumplimiento de los criterios
del punto B.3.3.

b)  Método normalizado, emisiones de proceso:
—  Requisito minimo: datos de la actividad (t o m’), factor de emision (t CO, [t o t CO,/m’).

—  Mejora recomendada: datos de la actividad (t o m?), factor de emisién (t CO, [t o t CO,/m’), factor de
conversion.

¢)  Balance de masas:
—  Requisito minimo: cantidad de material (t), contenido de carbono (t C [t material).

—  Mejora recomendada: cantidad de material (t), contenido de carbono (t C/t material), NCV (TJ/t),
fraccién de biomasa, elementos de prueba del cumplimiento de los criterios del punto B.3.3.

Requisitos de los datos de la actividad

Medicién continua o discontinua

Cuando haya que determinar las cantidades de combustibles o materiales, también de mercancias o productos
intermedios, correspondientes a un periodo de referencia, puede seleccionarse uno de los siguientes métodos, que
se especificard en el plan de seguimiento:

a)  registro continuo, mediante equipos de medida, del proceso en el que se consume o produce el material;

b)  suma de las medidas de cada cantidad entregada o producida por separado (de forma discontinua), teniendo
en cuenta los cambios pertinentes de las existencias. Para ello, se aplicara lo siguiente:

—  la cantidad de combustible o material consumidos durante el periodo de referencia se calculard como
la cantidad de combustible o material importada durante ese periodo, deduciendo las cantidades de
combustible o material exportadas y la cantidad de combustible y material en existencias al final del
periodo de referencia, y afiadiendo la cantidad de combustible y material en existencias al inicio de
dicho periodo,
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— los niveles de produccién de mercancias o productos intermedios se calculardn como la cantidad
exportada durante el periodo de referencia, deduciendo la cantidad importada y la cantidad de
producto o material en existencias a principios del periodo de referencia, y afiadiendo la cantidad de
combustible o material en existencias al final de dicho perfodo. Para evitar la doble contabilizacién,
los productos de un proceso de produccién devueltos al mismo proceso de produccion se deducen de
los niveles de produccion.

Cuando la determinacion de las existencias por medicion directa sea técnicamente inviable o genere costes
irrazonables, dichas existencias pueden estimarse sobre la base de:

a)  datos de los aflos anteriores que guarden correlaciéon con niveles de actividad apropiados del periodo de
referencia;

b)  métodos documentados y datos tomados de los estados financieros auditados correspondientes al periodo
de referencia.

Cuando la determinacién de las cantidades de productos, materiales o combustibles correspondientes al periodo
de referencia completo sea técnicamente inviable o genere costes irrazonables, puede seleccionarse a conveniencia
la fecha de corte entre un periodo de referencia y el siguiente. efectudndose los ajustes correspondientes al periodo
de referencia exigido. Las desviaciones que puedan aplicarse a cada producto, material o combustible se registrardn
de forma clara para servir de base de célculo de un valor representativo del periodo de referencia y para conciliarlas
con los datos del afio siguiente.

B.4.2  Control del titular sobre los sistemas de medicion

El método preferido para la determinacién de las cantidades de productos, materiales o combustibles serd que el
titular de la instalacién utilice sistemas de medicién sujetos a su control. Podran utilizarse sistemas de medicion
que no estén sujetos al control del titular, en particular si estdn sujetos al control del proveedor del material o
combustible, en los siguientes casos:

— cuando el titular no disponga de un sistema de mediciéon propio para determinar el conjunto de datos
correspondiente,

— cuando la determinaciéon del conjunto de datos con el sistema de medicion propio del titular sea
técnicamente inviable o genere costes irrazonables,

—  cuando el titular posea elementos de prueba que confirmen que el sistema de medicién que no estd sujeto a
su propio control arroja unos resultados mds fiables o es menos proclive a riesgos de inexactitudes.

En caso de que se utilicen sistemas de medicién no sujetos al control del titular, las fuentes de datos aplicables
serdn las siguientes:

— las cantidades indicadas en las facturas emitidas por un socio comercial, siempre que correspondan a una
transaccion comercial realizada entre socios comerciales independientes,

— las lecturas tomadas directamente de los sistemas de medicion.

B.4.3  Requisitos de los sistemas de medicién

Deberd existir un conocimiento profundo de la incertidumbre asociada a la medicién de las cantidades de
combustibles y materiales, también de la influencia del entorno operativo y, si procede, de la incertidumbre de la
determinaci6n de las existencias. Se seleccionardn instrumentos de medicion que garanticen el menor grado de
incertidumbre sin generar costes irrazonables y que sean adecuados para el entorno en que se utilicen, de
conformidad con las normas y requisitos técnicos aplicables. Se preferirdn los instrumentos sujetos a control
metroldgico legal, de estar disponibles. En tal caso, se podrd utilizar como valor de la incertidumbre el error
méximo de funcionamiento admisible con arreglo a la legislacion nacional pertinente en materia de control
metroldgico legal para la tarea de medicion correspondiente.

Cuando sea necesario sustituir un instrumento de medicién por un defecto de funcionamiento o porque la
calibracion demuestre que han dejado de cumplirse los requisitos, serd sustituido por instrumentos que
garanticen la medicion con un nivel de incertidumbre igual o mejor que el del instrumento existente.
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Mejora recomendada

Se recomienda como mejora el logro de una incertidumbre de medicién proporcional a las emisiones totales del
flujo fuente o de la fuente de emisién, garantizando un grado de incertidumbre minimo para las partes mds
grandes de las emisiones. Con fines de orientacion, para las emisiones de mds de 500 000 t CO, al afio, la
incertidumbre durante el periodo de referencia completo teniendo en cuenta los cambios de las existencias, en su
caso, serd del 1,5 % o mejor. Para las emisiones por debajo de 10 000 t CO, al afio, serd aceptable un nivel de
incertidumbre inferior al 7,5 %.

Requisitos de los factores de cdlculo para el CO,

Meétodos para la determinacion de los factores de cdlculo

Para determinar los factores de cdlculo necesarios para la metodologia basada en el célculo, puede seleccionarse
uno de los siguientes métodos:

a)  uso de valores estindar;

b)  uso de datos sustitutivos basados en una correlacién empirica entre el factor de calculo pertinente y otras
propiedades mds accesibles para la medicion;

¢)  uso de valores basados en andlisis de laboratorio.

Los factores de célculo se determinardn de forma coherente con el estado utilizado para determinar los datos de la
actividad, es decir, con el estado en que el combustible o material se compra o utiliza en el proceso que genera las
emisiones, antes de su secado o tratamiento de otro tipo para someterse a los andlisis de laboratorio. Cuando esto
genere costes irrazonables o cuando sea posible alcanzar una exactitud mayor, los datos de la actividad y los
factores de cdlculo podrén notificarse de forma coherente con el estado en que se lleven a cabo los anlisis de
laboratorio.

Valores estdndar aplicables

Los valores estindar del tipo I serd aplicables si no se dispone de ningtin valor estdndar de tipo II para el mismo
pardmetro y material o combustible.

Los valores estandar del tipo I serdn los siguientes:
— los factores estandar previstos en la seccién G,

— los factores estindar contenidos en las directrices del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climdtico (IPCC, por sus siglas en inglés) para los inventarios de gases de efecto invernadero
(GED ('),

— los valores basados en analisis de laboratorio llevados a cabo en el pasado, de menos de cinco afios de
antigiiedad y considerados representativos del combustible o material.

Los valores estdndar del tipo II serdn los siguientes:

— los factores estindar utilizados por el pais en el que esté situada la instalacién en su dltimo inventario
nacional entregado a la Secretarfa de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico,

—  los valores publicados por instituciones de investigacion nacionales, autoridades ptblicas, organismos de
normalizacién, oficinas de estadistica, etc., para los fines de una notificacién mds desagregada de las
emisiones que en la letra a),

—  los valores especificados y garantizados por el proveedor del combustible o material, siempre que existan
pruebas que confirmen que el contenido de carbono presenta un intervalo de confianza del 95 % para una
desviacion maxima del 1 % de su valor especificado,

— los valores estequiométricos correspondientes al contenido de carbono y los valores de la bibliografia
conexos para el NCV de una sustancia pura,

— los valores basados en andlisis de laboratorio llevados a cabo en el pasado, de menos de dos afios de
antigiiedad y considerados representativos del combustible o material.

(") Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico (IPCC) de las Naciones Unidas: Directrices IPCC para los inventarios
nacionales de gases de efecto invernadero.
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Con el fin de garantizar la coherencia a lo largo del tiempo, en el plan de seguimiento se indicardn todos los
valores estdndar utilizados, y solo se modificardn si existen pruebas que confirmen que el nuevo valor resulta mds
adecuado y representativo del combustible o material utilizado que el valor anterior. Cuando los valores estindar
se modifiquen con cardcter anual, en el plan de seguimiento se establecerd la fuente autorizada aplicable en que se
basan dichos valores en lugar de los valores propiamente dichos.

B.5.3  Establecimiento de correlaciones para la determinacién de datos sustitutivos

Un valor sustitutivo del contenido de carbono o el factor de emisién puede obtenerse a partir de los siguientes
pardmetros, en combinacion con una correlacién empirica determinada al menos una vez al afio de conformidad
con los requisitos de los andlisis de laboratorio establecidos en el punto B.5.4, como se indica a continuacién:

—  medicién de la densidad de aceites o gases especificos, incluidos los utilizados cominmente en la industria
del refino o del acero, o bien

— el valor calorifico neto correspondiente a los tipos de carbon especificos.

Dicha correlacién tiene que satisfacer los requisitos de las buenas practicas industriales y puede aplicarse
solamente a los valores sustitutivos correspondientes a la gama para la que se haya establecido.

B.5.4  Requisitos de los andlisis de laboratorio

Cuando se requieran andlisis de laboratorio para la determinacion de propiedades (por ejemplo, la humedad, la
pureza, la concentracion, el contenido de carbono, la fraccién de biomasa, el valor calorifico neto y la densidad)
de los productos, materiales, combustibles o gases residuales, o para el establecimiento de correlaciones entre
pardmetros para los fines de la determinacién indirecta de los datos necesarios, los andlisis cumplirdn los
requisitos establecidos en el presente apartado.

Los resultados de cualquiera de los andlisis efectuados se aplicardn exclusivamente al periodo de suministro o a la
partida de combustible o material del que se hayan tomado muestras consideradas representativas de dicho
periodo o partida. Cuando se determine un pardmetro especifico, se utilizardn los resultados de todos los andlisis
realizados en relacién con dicho pardmetro.

B.5.4.1 Uso de normas

Todos los andlisis, muestreos, calibraciones y validaciones empleados para la determinacion de los factores de
célculo se llevardn a cabo aplicando métodos basados en las normas ISO correspondientes. Cuando no existan
tales normas, los métodos se basaran en las normas EN o en las normas nacionales apropiadas. Cuando no haya
ninguna norma publicada aplicable, pueden utilizarse los proyectos de normas mds adecuados, las directrices
sobre buenas practicas industriales u otras metodologias con base cientifica dirigidas a reducir los sesgos de
muestreo y de medicion.

B.5.4.2 Recomendaciones sobre el plan de muestreo y frecuencia minima de los andlisis

Se utilizardn las frecuencias minimas para los andlisis de los combustibles y materiales pertinentes que se indican
en el cuadro 1 del presente apartado. Podrd utilizarse otra frecuencia de andlisis en los siguientes casos:

—  cuando el cuadro 1 no contenga una frecuencia minima aplicable,
—  cuando la frecuencia minima indicada en el Cuadro 1 del presente anexo generaria un coste irrazonable,

— cuando pueda demostrarse que, con arreglo a los datos histéricos, los cuales incluirdn los valores analiticos
del combustible o material correspondiente durante el periodo de referencia inmediatamente anterior al
actual, cualquier variacién de dichos valores analiticos no supera un tercio del grado de incertidumbre para
la determinaci6n de los datos de la actividad correspondientes al combustible o material en cuestion.

En caso de que una instalacion funcione solo durante una parte del afio, o cuando los combustibles o materiales se
entreguen en partidas que se consumen durante mds de un periodo de referencia, puede optarse por un calendario
mds apropiado para los andlisis, siempre que se obtenga una incertidumbre comparable a la establecida en la letra
¢) del parrafo primero.
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Cuadro 1

Frecuencias minimas de los andlisis

Combustible/material

Frecuencia minima de los analisis

Gas natural

Semanal como minimo

Otros gases, en particular gas de sintesis y gases del
proceso, como el gas mezclado de refineria, gas de
coqueria, gas de alto horno, gas de convertidor y gas
de yacimientos de gas y de petréleo.

Diaria como minimo, aplicando los procedimientos
apropiados a cada parte del dia

Fueldleos (por ejemplo, fueldleo ligero, medio y
pesado, bettin asfaltico)

Cada 20 000 toneladas de combustible y seis veces al
afio como minimo

Carbén, carbén de coque, coque, coque de petréleo,
turba

Cada 20 000 toneladas de combustible/material y seis
veces al afio como minimo

Otros combustibles

Cada 10 000 toneladas de combustible y cuatro veces
al afio como minimo

Residuos sélidos sin tratar (de combustibles fésiles
tnicamente, o de combustibles f6siles mezclados con
biomasa)

Cada 5 000 toneladas de residuos y cuatro veces al afio
como minimo

Residuos liquidos, residuos sélidos pretratados

Cada 10 000 toneladas de residuos y cuatro veces al
aflo como minimo

Minerales carbonatados (incluyendo la piedra caliza y
la dolomita)

Cada 50 000 toneladas de material y cuatro veces al
afio como minimo

Arcillas y pizarras

Cada vez que se consuman cantidades de material
correspondientes a 50 000 toneladas de CO, de
emisiones y cuatro veces al afio como minimo

Otros materiales (productos primarios, intermedios y
acabados)

Cada vez que se consuman cantidades de material
correspondientes a 50 000 toneladas de CO, de
emisiones y cuatro veces al afio como minimo,
dependiendo del tipo de material y de la variacién

Las muestras serdn representativas de toda la partida o de los periodos de suministro para los que se hayan
tomado. Con el fin de garantizar la representatividad, debe tenerse en cuenta la heterogeneidad del material, asi
como otros aspectos pertinentes tales como el equipo de muestreo disponible, la posible segregacion de las fases
o la distribucién local de los tamafios de las particulas, la estabilidad de las muestras, etc. Se recomienda
establecer el método de muestreo en el plan de seguimiento.

Una mejora recomendada establece que se utilice un plan de muestreo especifico para cada material o combustible
pertinente, siguiendo las normas aplicables, que contenga la informacién pertinente sobre las metodologias
empleadas para la preparacién de las muestras, detallando en particular las responsabilidades, los lugares, las
frecuencias, las cantidades y las metodologias para el almacenamiento y transporte de estas.

Recomendaciones para los laboratorios

Se recomienda que los laboratorios encargados de realizar los analisis para la determinacién de los factores de
célculo estén acreditados con arreglo a la norma ISOIEC 17025 para los métodos analiticos correspondientes.
Podran utilizarse laboratorios no acreditados para la determinacion de los factores de cdlculo cuando existan
pruebas que demuestren que la intervencién de laboratorios acreditados es técnicamente inviable o genera costes
irrazonables, y que el laboratorio no acreditado es suficientemente competente. Un laboratorio se considerard
suficientemente competente si cumple todos los requisitos que se indican a continuacion:

es econémicamente independiente del titular,

aplica las normas exigidas para los andlisis solicitados,
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—  emplea a personal competente para llevar a cabo las tareas especificas asignadas,
—  gestiona adecuadamente la toma y preparacion de las muestras, lo cual incluye el control de su integridad,

—  realiza controles periddicos de calidad de las calibraciones, el muestreo y los métodos analiticos, aplicando
métodos adecuados, como la participacion regular en programas de verificacién de la competencia, la
aplicacion de métodos analiticos a materiales de referencia certificados, o la comparacién con un
laboratorio acreditado,

— maneja adecuadamente los equipos, en particular mediante el mantenimiento y la aplicacién de
procedimientos para su calibracién, ajuste, mantenimiento y reparacién, asi como la conservacién de los
registros correspondientes.

Meétodos recomendados para la determinacién de los factores de cdlculo

Se considera una mejora recomendada la aplicacién de valores estandar solo a flujos fuente que correspondan a
cantidades de emisiones secundarias, asi como la aplicacion de andlisis de laboratorio a todos los flujos fuente
principales. En la siguiente lista se presentan los métodos aplicables clasificados en orden ascendente segin la
calidad de los datos:

—  valores estandar de tipo [,
—  valores estandar de tipo II,
—  correlaciones para la determinacion de datos sustitutivos,

—  realizacién de andlisis que no estén sujetos al control del titular, por ejemplo, por parte del proveedor del
combustible o el material, incluidos en los documentos de compra, sin mds informacién sobre los métodos
aplicados,

—  andlisis realizados en laboratorios no acreditados, o en laboratorios acreditados, pero con métodos de
muestreo simplificados,

—  andlisis realizados en laboratorios acreditados, aplicando las mejores practicas en materia de muestreo.

Requisitos para una metodologia basada en la medicion respecto del CO, y el N,O

Disposiciones generales

Una metodologia basada en la medicién exige la utilizacién de un sistema de medicién continua de emisiones
(SMCE) instalado en un punto de medicién adecuado.

Para el seguimiento de las emisiones de N0, es obligatorio utilizar la metodologia basada en la medicién. Para el
CO, se utilizard solamente si existen pruebas que confirmen que da lugar a datos mds exactos que la metodologia
basada en el cdlculo. Se aplicardn los requisitos relativos a la incertidumbre de los sistemas de medicién con
arreglo al punto B.4.3 del presente anexo.

El CO emitido a la atmdsfera se tratard como la cantidad molar equivalente de CO,.

En caso de que en una instalacién existan varias fuentes de emisién y estas no puedan medirse como una tnica
fuente, el titular medird sus emisiones por separado y sumara los resultados correspondientes, a fin de calcular las
cantidades totales del gas en cuestién emitidas durante el periodo de referencia.
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B.6.2

B.6.2.1

B.6.2.2

B.6.2.3

Meétodo y cdlculo

Emisiones de un periodo de referencia (emisiones anuales)

Las emisiones totales de una fuente de emision durante el periodo de referencia se determinardn sumando todos
los valores horarios de la concentracién de los gases de efecto invernadero medidos, multiplicados por los valores
horarios del flujo de gas de combustién, siendo tales valores horarios la media de todos los resultados de las
distintas mediciones realizadas durante la hora de funcionamiento correspondiente, aplicando la siguiente
féormula:

GHGEMylt] = 2ty T (GHGCONCh ity 1*Viourts) *1070[t/g] (Ecuacién 16)

Donde:
GHG Emy,,,; son las emisiones anuales totales de GEI en toneladas;

GHG c0nchouny, son las concentraciones horarias de las emisiones de GEI en g/[Nm’ en el flujo de gas de combustién
medidas durante el funcionamiento por hora o por un periodo de referencia més corto i;

Viourtyi €8 €l volumen de gas de combustion Nm’® correspondiente a una hora o a un perfodo de referencia mds
corto i, determinado mediante la integracién del caudal a lo largo del periodo de referencia, y

HoursOp es el nimero total de horas (o periodos de referencia mds cortos) en las que se aplica la metodologia
basada en la medicion, incluidas las horas respecto de las cuales se hayan sustituido datos de conformidad con el
punto B.6.2.6.

El indice i se refiere a la hora de funcionamiento (o los periodos de referencia).

Las medias horarias correspondientes a cada pardmetro medido se calculardn antes de la transformacién ulterior,
utilizando para ello todos los puntos de datos disponibles para esa hora concreta. Cuando se puedan generar
datos correspondientes a periodos de referencia mds cortos sin incurrir en costes adicionales, se utilizardn dichos
periodos para la determinacion de las emisiones anuales.

Determinaci6én de la concentraciéon de gases de efecto invernadero

Se determinard la concentracién del gas de efecto invernadero objeto de consideracion en el gas de combustion
mediante medicién continua en un punto representativo:

— através de la medici6n directa de la concentracién del gas de efecto invernadero, o

— através de la medicién indirecta: en caso de que la concentracién en el gas de combustion sea elevada, la
concentracién del gas de efecto invernadero podrd calcularse utilizando una medicién indirecta de la
concentracién y teniendo en cuenta los valores de concentracién medidos para los restantes componentes i
del flujo de gas, utilizando la siguiente formula:

GHGeonc[%] = 100% — 2; Conci[%] (Ecuacion 17)

Donde:

cong; es la concentracion del componente i del gas.

Emisiones de CO, de la biomasa

Cuando proceda, la eventual cantidad de CO, procedente de la biomasa que cumpla los criterios establecidos en el
punto B.3.3 del presente anexo podrd deducirse de las emisiones totales de CO, medidas, siempre que se utilice
uno de los siguientes métodos para la cantidad de emisiones de CO, de la biomasa:

— una metodologia basada en el célculo, incluidas las metodologias que utilizan anélisis y muestreos basados
en la norma ISO 13833 [Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de la relacién entre diéxido de
carbono de biomasa (biogénico) y el de derivados fosiles. Muestreo y determinacién de radiocarbono],

— otro método basado en una norma pertinente, incluida la norma ISO 18466 [Emisiones de fuentes
estacionarias. Determinacion de la fraccién biogénica de CO, en los gases de chimenea utilizando el
método de balance].
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B.6.2.4 Determinacién de las emisiones de CO,e a partir del N,0

En el caso de las mediciones de N,O, las emisiones totales anuales de N,O de todas las fuentes de emisioén, medidas
en toneladas con tres cifras decimales, se convertirdn en emisiones anuales de CO,e redondeadas a toneladas,
utilizando la férmula siguiente y los valores PCG que se indican en la seccién G:

COze [t] = N2Ouuual[t] X GWPN 0 (Ecuacién 18)

Donde:

N0 et sON las emisiones totales anuales de N, O, calculadas de acuerdo con el punto B.6.2.1.

B.6.2.5 Determinacidn del flujo de gas de combustién
El flujo de gas de combustion podrd determinarse mediante la aplicacion de uno de los siguientes métodos:

— por cilculo mediante un balance de masas apropiado, teniendo en cuenta todos los pardmetros
significativos, tanto los relativos a los insumos (que en el caso de las emisiones de CO, incluirdn como
minimo los correspondientes a las cargas de insumos, a los flujos de aire de entrada y a la eficiencia del
proceso) como a los materiales de salida, con inclusién como minimo de las cantidades producidas y la
concentracién de oxigeno (O,), diéxido de azufre (SO,) y 6xidos de nitrégeno (NO,),

—  mediante medicién continua del flujo en un punto representativo.

B.6.2.6 Tratamiento de deficiencias en la medicién

Cuando el equipo de medicién continua de un pardmetro se encuentre fuera de control, de rango o de servicio
durante una parte de la hora o periodo de referencia, la media horaria correspondiente se calculard mediante
prorrateo de los valores registrados en los restantes puntos de medicion durante la hora o periodo de referencia
mds corto, siempre que el nimero méaximo de puntos de medicion disponibles para un determinado parimetro
sea como minimo el 80 % del total.

Cuando se disponga de menos del 80 % del nimero maximo de puntos de medicién para un pardmetro, se
utilizardn los siguientes métodos.

En el caso de un pardmetro medido directamente en forma de concentracion, se utilizard un valor de sustitucion
utilizando la suma de la concentracién media y el doble de la desviacién asociada a dicha media, aplicando la
siguiente ecuacion:

C:, =C+2o0, (Ecuacion 19)

subst

Donde:

C es la media aritmética de la concentracién del pardmetro especifico durante todo el perfodo de referencia o, si
cuando se produjo la pérdida de datos concurrian circunstancias especificas, un periodo adecuado que refleje esas
circunstancias y

o, es la mejor estimacioén de la desviacion tipica de la concentracién del pardmetro especifico durante todo el
periodo de referencia o, si cuando se produjo la pérdida de datos concurrian circunstancias especificas, un
periodo adecuado que refleje esas circunstancias.

Cuando los valores de sustitucion asi determinados no sean aplicables al periodo de referencia debido a la
introduccién de modificaciones técnicas significativas en la instalacién, se seleccionard otro periodo de tiempo
suficientemente representativo, si es posible de una duraciéon minima de seis meses, para determinar la media y la
desviacion tipica.

En el caso de un pardmetro distinto de la concentracion, se determinardn valores de sustitucién a través de un
modelo apropiado de balance de masas o de balance de energia del proceso. Este modelo se validara utilizando
los demds pardmetros y datos resultantes de la metodologia basada en la medicion en condiciones de
funcionamiento normales, tomando un periodo de tiempo equivalente al de no disponibilidad de datos.
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B.6.3

B.6.4

B.6.5

B.7

Requisitos de calidad
Todas las mediciones se realizardn aplicando métodos basados en:

— la norma ISO 20181 2023 Emisiones de fuentes estacionarias. Garantia de calidad de los sistemas
automdticos de medida,

— la norma ISO 14164:1999 Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacioén del caudal volumétrico de
corrientes de gases en conductos. Método automdtico,

—  otras normas ISO pertinentes, en particular la norma ISO 16911-2 (Emisiones de fuentes estacionarias.
Determinacién manual y automatica de la velocidad y caudal volumétrico en los conductos).

Cuando no haya ninguna norma publicada aplicable, se utilizardn los proyectos de normas mds adecuados, las
directrices sobre buenas précticas industriales u otras metodologias con base cientifica dirigidas a reducir los
sesgos de muestreo y de medicién.

Se tendrdn en cuenta todos los aspectos pertinentes del sistema medicién continua, en particular, los relativos a la
ubicacion de los equipos, la calibracién, la medicién, el aseguramiento de la calidad y el control de calidad.

Los laboratorios encargados de realizar las mediciones, calibraciones y revisiones pertinentes de los equipos
utilizados en los sistemas de medicion continua estardn acreditados segin la norma ISO/IEC 17025 para los
métodos analiticos o actividades de calibracién que correspondan. Si el laboratorio no posee dicha acreditacion,
deberd garantizarse un nivel de competencia suficiente conforme a lo establecido en el punto B.5.4.3.

Cdlculos corroborativos

Las emisiones de CO, determinadas mediante una metodologia basada en la mediciéon serdn corroboradas
mediante el cdlculo de las emisiones anuales de cada gas de efecto invernadero en cuestiéon para las mismas
fuentes de emisién y flujos fuente. A tal fin, se podrdn simplificar los requisitos establecidos en los puntos B.4 a
B.6, seglin proceda.

Requisitos minimos para las mediciones continuas de emisiones

Como requisito minimo, deberd alcanzarse una incertidumbre del 7,5 % de las emisiones de gases de efecto
invernadero de una fuente de emision durante el periodo de referencia completo. Para las fuentes de emision
secundarias, o en circunstancias excepcionales, podrd permitirse una incertidumbre del 10 %. Se recomienda
como mejora alcanzar una incertidumbre del 2,5 % al menos en las fuentes de emisién que emitan mds de
100 000 toneladas de CO,e f6sil por periodo de referencia.

Requisitos para la determinacién de las emisiones de perfluorocarburos

El seguimiento incluird las emisiones de perfluorocarburos (PFC) resultantes de los efectos de dnodo, incluidas las
emisiones fugitivas de perfluorocarburos. Las emisiones que no estén relacionadas con los efectos de dnodo se
determinardn sobre la base de métodos de estimacién de acuerdo con las mejores pricticas del sector, en
particular, con las directrices proporcionadas por el Instituto Internacional del Aluminio.

Las emisiones de PFC se calculardn a partir de las emisiones que puedan medirse en un conducto o chimenea
(<emisiones de fuentes puntuales») y de las emisiones fugitivas, aplicando como sigue el factor de eficiencia de la
recogida del conducto:

Emisiones de PFC (totales) = emisiones de PFC (conducto)/factor eficiencia de la recogida (Ecuacion 20)

El factor de eficiencia de la recogida se medird al mismo tiempo que se determinan los factores de emision
especificos de la instalacion.

Las emisiones de CF, y C,Fs emitidas a través de un conducto o chimenea se calculardn utilizando uno de los
métodos siguientes:

— método A, basado en el registro de los minutos de efecto de dnodo por celda-dia, o

—  método B, basado en el registro de la sobretension del efecto de dnodo.
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B.7.1  Meétodo de cdlculo A — Método de la pendiente

Para la determinaci6n de las emisiones de PFC se utilizardn las siguientes ecuaciones:

Emisiones de CF, [t] = AEM x (SEFcg,/1 000) x Pry (Ecuacion 21)

Emisiones de C,F, [t] = emisiones de CF, x Fc g, (Ecuacion 22)

Donde:
AEM son los minutos de efecto de dnodo/celda-dia;

SEF¢, es el factor de emisién de pendiente (kg CF4ft Al producido)/(minutos de efecto de dnodo/celda-dfa). En caso
de utilizar distintos tipos de celda se aplicardn distintos SEF, si procede;

Pry es la produccién de aluminio primario [t] durante el periodo de referencia, y
Fc, es la fraccién de peso de C,Fs [t CoFqft CE,].

Los minutos de efecto de dnodo por celda-dia se obtienen multiplicando la frecuencia de los efectos de dnodo
(ndmero de efectos de dnodofcelda-dia) por la duracién media de los efectos de dnodo (minutos de efecto
de dnodo/nimero de efectos):

AEM = frecuencia x duracién media (Ecuacién 23)

Factor de emision: el factor de emision respecto al CF, (factor de emision de pendiente SEFc) expresa la cantidad
[kg] de CF, emitida por tonelada de aluminio producido por minuto de efecto de dnodo por celda-dia. El factor de
emision (fraccion en peso de Fcr) del C,F¢ expresa la cantidad [kg] de C,F4 emitida en proporcién a la cantidad
[kg] de CF, emitida.

Requisito minimo: se utilizardn los factores de emision especificos de la tecnologia indicados en el cuadro 2.

Mejora recomendada: se establecerdn factores de emision especificos de la instalacion respecto al CF, y al C,Fs
mediante mediciones de campo continuas o intermitentes. Para la determinacion de dichos factores de emision se
aplicardn las buenas précticas industriales, en particular las directrices mds recientes proporcionadas por el
Instituto Internacional del Aluminio. El factor de emision tendrd en cuenta también las emisiones no relacionadas
con los efectos de dnodo. Cada factor de emisién se determinard con una incertidumbre maxima de £ 15 %. Los
factores de emision se determinardn al menos cada tres afios, o con mayor frecuencia si se hace necesario por la
introduccién de cambios importantes en la instalacion. Se considerardn cambios importantes los relacionados
con la distribucién de la duracién de los efectos de dnodo, o los cambios en el algoritmo de control que afecten a
la proporcién de los distintos tipos de efectos de dnodo o a la naturaleza del método de terminacién de dichos

efectos.
Cuadro 2
Factores de emision especificos de la tecnologia, referidos a datos de la actividad para el método de la
pendiente.
. . Factor de emisién para CF, (SEFcy) Factor de emisién para CoF (Fe.)
nologia i a -
ecnolog [(kg CE,/t Al/((rjrfl;;}. Ef. dn.[celda [t CoF/ t CF4]
Precoccién con tecnologia de 0,122 0,097
alimentacion por puntos heredada
(PFPB L)
Precoccidn con tecnologia de 0,104 0,057
alimentacion por puntos moderna
(PFPB M)
Precoccion con tecnologia de - -
alimentacién por puntos moderna sin
estrategias de intervencion con efectos
de dnodo completamente
automatizadas para las emisiones de
PFC (PFPB MW)
Precoccién centralizada (CWPB) 0,143 0,121
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B.7.2

Factor de emisién para CF, (SEFc) Factor de emisién para CFs (Feg)
Tecnologia kg CF,/t Al/(min. Ef. 4n./celda- B
[(kg CF./ /fﬂiﬁ dn.[celda [t C,Fof t CE,]
Precoccion lateral (SWPB) 0,233 0,280
Sederberg de barra vertical (VSS) 0,058 0,086
Sederberg de barra horizontal (HSS) 0,165 0,077

(")  Eltitular de la instalacion tiene que determinar el factor mediante sus propias mediciones. Si resulta técnicamente inviable o
genera costes irrazonables, se utilizardn los valores correspondientes a la metodologia CWPB.

Método de cdlculo B— Método de la sobretensién

Para el método de la sobretension se utilizardn las siguientes ecuaciones:
Emisiones de CF, [t] = OVC x (AEO/CE)x Pr4 x 0,001 (Ecuacion 24)

Emisiones de C,Fs [t] = emisiones de CF, x Fe, (Ecuacidn 25)

Donde:

OVC es el coeficiente de sobretension («factor de emision») expresado como kg CF, por tonelada de aluminio
producido por mV de sobretension;

AEO es la sobretension de efecto de dnodo por celda [mV] como integral de (tiempo * tensidn por encima de la
tension objetivo) dividida por el tiempo (duracién) de la recogida de datos;

CE es el rendimiento de corriente medio de la produccién de aluminio [%];
PrAl es la produccién anual de aluminio primario[t], y
Fcr, es la fraccidn de peso de C,F; [t C,F[t CE,].

El término AEOQ/CE (sobretension del efecto de dnodo/rendimiento de corriente) expresa la sobretensién media del
efecto de dnodo [mV de sobretension], integrada respecto al tiempo, por rendimiento de corriente medio [%].

Requisito minimo: se utilizardn los factores de emisién especificos de la tecnologia indicados en el cuadro 3 de este
anexo.

Mejora recomendada: aplicacion de factores de emision especificos de la instalacién correspondientes a CF, [(kg
CF4ft Al)[(mV)] y C,Fs [t C,F4/ t CF,] establecidos mediante mediciones de campo continuas o intermitentes. Para
la determinacién de dichos factores de emision se aplicardn las buenas pricticas industriales, en particular las
directrices mds recientes proporcionadas por el Instituto Internacional del Aluminio. Los factores de emision se
determinardn con una incertidumbre maxima de + 15 % cada uno. Los factores de emision se determinardn al
menos cada tres afios, o con mayor frecuencia si se hace necesario por la introduccién de cambios importantes en
la instalacién. Se considerardn cambios importantes los relacionados con la distribucién de la duracién de los
efectos de dnodo, o los cambios en el algoritmo de control que afecten a la proporcién de los distintos tipos de
efectos de dnodo o a la naturaleza del método de terminacion de dichos efectos.

Cuadro 3

Factores de emision especificos de la tecnologia referidos a los datos de la actividad de sobretensién

, Factor de emisién para CF, Factor de emisién para C,Fq
Tecnologia
[(kg CE,ft Al)/mV] [t C;F/ t CF,]
Precoccion centralizada (CWPB) 1,16 0,121
Precoccion lateral (SWPB) 3,65 0,252
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B.7.3  Determinacién de emisiones de COe

Las emisiones de CO,e se calculardn a partir de las emisiones de CF, y C,Fs como se indica a continuacion,
utilizando los potenciales de calentamiento global que se indican en la secciéon G del presente anexo.

Emisiones de PFC [t CO,e] = emisiones de CF, [t] x GWPc;, + emisiones de C,F4 [t] x GWPcy,  (Ecuacién 26)

B.8 Requisitos aplicables a las transferencias de CO,

B.8.1  CO, contenido en gases («CO, inherente»)

El CO, inherente transferido a una instalacién, en particular el contenido en el gas natural, en un gas residual
(incluido el de alto horno o de coqueria) o en los insumos del proceso (incluido el gas de sintesis), se integrara en
el factor de emision de ese flujo fuente.

Cuando se emita CO, inherente que haya sido transferido fuera (por ejemplo, al purgarlo o quemarlo), se
contabilizard como emisiones de la instalacién en la que se origind.

B.8.2  Admisibilidad con respecto a la deduccién del CO, almacenado o utilizado

1) En los siguientes casos, el CO, generado a partir de carbono fésil y a partir de procesos de combustién o de
procesos que generen emisiones de proceso, o que sea importado de otras instalaciones, también en forma de
CO, inherente, podrd contabilizarse como no emitido, siempre que cumplan el punto 2:

a)  siel CO, se utiliza en la instalacién o se transfiere fuera de ella hacia cualquiera de los siguientes destinos:

—  una instalacion para fines de captura de CO, que realice un seguimiento de las emisiones a los efectos
del presente Reglamento,

— una instalacién o red de transporte para fines de almacenamiento geoldgico a largo plazo de CO, que
realice un seguimiento de las emisiones a los efectos del presente Reglamento,

— un emplazamiento de almacenamiento para fines de almacenamiento geoldgico a largo plazo que
haga un seguimiento de las emisiones a los efectos del presente Reglamento y establezca condiciones
equivalentes a las establecidas en el Derecho de la Uni6n;

b)  si el CO, se utiliza dentro de la instalacion o se transfiere fuera de ella a una entidad que realice un
seguimiento de las emisiones a los efectos del presente Reglamento con el fin de producir productos en los
que el carbono procedente del CO, quede quimicamente fijado de forma permanente de modo que no entre
en la atmosfera en condiciones normales de uso, en particular a raiz de cualquier actividad normal al acabar
la vida qtil del producto, tal y como se define en el Reglamento Delegado (UE) 2024/2620 de la Comision (3.

2) El CO, transferido a otra instalacién para los fines indicados en el punto 1 podréd contabilizarse como no emitido
solamente en la medida en que se aporten pruebas, a lo largo de toda la cadena de custodia hasta el emplazamiento
de almacenamiento o la instalacién donde se utilice el CO, e incluyendo cualquier operador de transporte, de la
fraccion de CO, efectivamente almacenada o utilizada para la produccién de productos quimicamente estables
frente a la cantidad total de CO, transferida fuera de la instalacion en la que se origine. Ademds, los titulares de las
instalaciones cumplirdn las normas de seguimiento establecidas en el punto B.8.3.

B.8.3  Normas de seguimiento aplicables a las transferencias de CO,

En el plan de seguimiento se establecerdn de forma clara la identidad y los datos de contacto de una persona
responsable de las instalaciones o entidades receptoras. La cantidad de CO, que se considere no emitida se
notificara en el informe de emisiones conforme a lo establecido en el anexo IV.

() Reglamento Delegado (UE) 2024/2620 de la Comision, de 30 de julio de 2024, por el que se completa la Directiva 2003/87/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los requisitos para considerar que los gases de efecto invernadero se han fijado
quimicamente de forma permanente a un producto (DO L, 2024/2620, 4.10.2024, ELL http://data.curopa.cu/elijreg_del/2024/
2620]0j).
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B.9

B.9.1

B.9.1.1

B.9.1.2

B.9.1.3

En el plan de seguimiento se establecerdn de forma clara la identidad y los datos de contacto de una persona
responsable de las instalaciones o entidades de las que se haya recibido el CO,. La cantidad de CO, se notificard
en el informe de emisiones conforme a lo establecido en el anexo IV.

Para determinar la cantidad de CO, transferida de una instalacion a otra se utilizard una metodologia basada en la
medicion.
En cuanto a la cantidad de CO, que queda quimicamente fijada de forma permanente a los productos, se utilizard

una metodologia basada en el cdlculo, preferiblemente una que utilice un balance de masas. En el plan de
seguimiento se establecerdn las reacciones quimicas aplicadas, asi como todos los factores estequiométricos.

Si el CO, se utiliza para los fines indicados en el punto B.8.2, punto 1, se aplicardn los métodos de seguimiento
definidos en los puntos 21 a 23 del anexo IV del Reglamento de Ejecucién (UE) 2018/2066 de la Comision ().

Requisitos especificos sectoriales

Normas adicionales aplicables a las unidades de combustion

Las emisiones de combustién abarcardn todas las emisiones de CO, procedentes de la combustion de combustibles
que contengan carbono, incluidos los residuos, independientemente de cualquier otra clasificacion de dichas
emisiones o combustibles. Cuando no esté claro si un material acttia como un combustible o como un insumo
del proceso, por ejemplo, para la reduccion de minerales metdlicos, las emisiones de dicho material se
supervisardn del mismo modo que las emisiones de combustién. Se tendrdn en cuenta todas las unidades de
combustién estacionaria, como calderas, quemadores, turbinas, calentadores, hornos, incineradores, calcinadores,
cocedores, estufas, secadoras, motores, pilas de combustible, unidades de combustién con transportadores de
oxigeno (chemical looping), antorchas y unidades de poscombustién térmicas o cataliticas.

Ademds, el seguimiento incluird las emisiones de CO, de proceso procedentes del lavado de gases de combustion,
en particular, el CO, procedente de piedra caliza u otros carbonatos para desulfuracion y lavados similares, asi
como de la urea utilizada en las unidades de reduccién de NO,.

Desulfuracién y lavado de otros gases dcidos

Las emisiones de CO, de proceso resultantes del uso de carbonatos para lavar gases dcidos del flujo de gases de
combustién se calculardn sobre la base del carbonato consumido (método A). En el caso de la desulfuracion, el
célculo puede basarse alternativamente en la cantidad de yeso producido (método B). En este dltimo caso, el
factor de emision serd la relacion estequiométrica entre el yeso seco (CaSO,x2H,0) y el CO, emitido: 0,2558 t
CO,/t yeso.

Reduccion de NO,

Si se utiliza urea como agente reductor en una unidad de reduccién de NOx, las emisiones de CO2 de proceso
procedentes de su utilizacién se calculardn utilizando el método A, aplicando un factor de emision basado en la
relacion estequiométrica de 0,7328 t CO2/t urea.

Seguimiento de las antorchas

Para calcular las emisiones de antorchas se incluirdn tanto las habituales como las relacionadas con operaciones
(disparo, arranque y parada, asi como descargas de emergencia). También se incluird el CO, inherente a los gases
de la antorcha.

Si un seguimiento mds exacto es técnicamente inviable o genera costes irrazonables, se utilizard un factor de
emisién de referencia de 0,00393 t de CO,/Nm’, correspondiente a la combustion del etano puro como valor
sustitutivo prudente para los gases de la antorcha.

Se recomienda como mejora determinar los factores de emision especificos de la instalacién a partir de una
estimacion del peso molecular del flujo de la antorcha, utilizando una modelizacién del proceso basada en
modelos industriales estandar. El estudio de las proporciones relativas y de los pesos moleculares de cada flujo
contribuyente permitird obtener un valor medio anual ponderado para el peso molecular de los gases de la
antorcha.

En cuanto a los datos de la actividad, se considera aceptable una incertidumbre de medicién mayor que la de otros
combustibles quemados.

() Reglamento de Ejecucién (UE) 2018/2066 de la Comision, de 19 de diciembre de 2018, sobre el seguimiento y la notificacion de las
emisiones de gases de efecto invernadero en aplicacién de la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo y por el que
se modifica el Reglamento (UE) n.° 601/2012 de la Comision (DO L 334 de 31.12.2018, p. 1, ELL http:|/data.curopa.cu/eli/reg_impl/
2018/2066/0j).

ELL http://data.europa.eu/elijreg_impl/2025/2547oj
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B.9.2

B.9.2.1

B.9.2.2

B.9.2.3

Normas adicionales aplicables a las emisiones procedentes de la produccién de cemento sin pulverizar (clinker)

Normas adicionales aplicables al método A (basado en los insumos)

Cuando se utilice el método A (basado en los insumos del horno) para determinar las emisiones de proceso, se
aplicaran las siguientes normas especiales:

—  Cuando del sistema del horno salga polvo del horno de cemento (CKD) o polvo desviado, no se tendrdn en
cuenta como insumos del proceso las materias primas relacionadas. Las emisiones del CKD se calculardn
por separado segtin lo dispuesto en el punto B.9.2.3.

—  Se podran caracterizar la mezcla sin refinar en su conjunto o los insumos por separado, evitando la doble
contabilizacién o las omisiones de materiales devueltos o desviados. Si los datos de la actividad se
determinan basdndose en el clinker producido, la cantidad neta de mezcla sin refinar podra calcularse
mediante la relacién empirica «mezcla sin refinar/clinker» especifica de la planta. Dicha relacion se
actualizard como minimo una vez al aflo, aplicando las directrices sobre buenas pricticas industriales.

Normas adicionales aplicables al método B (basado en los materiales de salida)

Cuando se utilice el método B (basado en la produccion de clinker) para determinar las emisiones de proceso, se
aplicaran las siguientes normas especiales:

Los datos de la actividad se determinardn como la produccién de clinker [t] durante el periodo de referencia con
arreglo a una de las formas indicadas a continuacion:

—  pesando directamente el clinker, o

— utilizando la férmula siguiente, basada en las entregas de cemento (balance de materiales que tiene en cuenta
el clinker expedido, los suministros de clinker y la variacién de las existencias de clinker):

Cliyog = (Cemggyy — Cemsy ) * CCR = Clis + Clig = Clisy (Ecuacién 27)

— Donde:

— Cliyyoq es la cantidad de clinker producido expresada en toneladas;

— Cemyyy, es la cantidad de entregas de cemento expresada en toneladas;

— Cemsy son las variaciones de las existencias de cemento expresadas en toneladas;

— CCR es la relacion clinker/cemento (toneladas de clinker por tonelada de cemento);
— Cli es la cantidad de clinker suministrado expresada en toneladas;

— Cliy es la cantidad de clinker expedido expresada en toneladas, y

— Cligyes la cantidad de variaciones de las existencias de clinker expresadas en toneladas.

La relacién clinker/cemento se obtendra por separado para cada uno de los diferentes productos de cemento sobre
la base de andlisis de laboratorio de conformidad con las disposiciones del punto B.5.4, o se calculard como la
relacién derivada de la diferencia de las entregas de cemento, de los cambios de las existencias y de todos los
materiales utilizados como aditivos del cemento, en particular el polvo desviado y el polvo del horno de cemento.

Como requisito minimo para determinar el factor de emisién se aplicard un valor estindar de 0,525 t CO,/t de
clinker.

Emisiones relacionadas con el polvo desechado

Las emisiones de CO, de proceso generadas por el polvo desviado o por el polvo que sale del sistema del horno
(CKD) se afladirdn a las emisiones, corregidas para tener en cuenta la ratio de la calcinacion parcial de CKD.

Requisito minimo: se aplicard un factor de emision de 0,525 t CO,/t de polvo.
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Mejora recomendada: el factor de emision (FE) se determinard al menos una vez al afio segtin lo dispuesto en el
punto B.5.4 y utilizando la siguiente férmula:

EF EF -
EFrer = [ —25Cli of 1- i of (Ecuacién 28)
o ( + EFg; ) / < 1+ EFgy

Donde:
EFcxp, es el factor de emision del polvo del horno de cemento parcialmente calcinado [t CO,[t CKD];
EF; es el factor de emision del clinker especifico de la instalacion [t CO,/t clinker] y

d es el grado de calcinacién del CKD (CO, liberado como % del CO, carbonatado total de la mezcla bruta).

B.9.3  Normas adicionales aplicables a las emisiones procedentes de la produccién de dcido nitrico

B.9.3.1 Normas generales aplicables a la medicién del N,0O

Las emisiones de N,O se determinardn utilizando una metodologia basada en la medicién. Las concentraciones de
N,O en el gas de combustién de cada fuente de emision se medirdn en un punto representativo, posteriormente a
la utilizacién de equipos de reduccién de emisiones de NO,/N,O, en caso de que se proceda a la reduccion. Se
aplicaran técnicas capaces de medir las concentraciones de N,O de todas las fuentes de emisién tanto en
condiciones de reducciéon de emisiones como sin ellas. En caso necesario, todas las mediciones se ajustardn a
condiciones de gas seco y se notificardn de forma coherente.

B.9.3.2 Determinacidn del flujo de gas de combustién

Para realizar un seguimiento del flujo de gas de combustion, se utilizard el método de balance de masas establecido
en el punto B.6.2.5 del presente anexo, a menos que sea técnicamente inviable. En este dltimo caso, podrd
utilizarse un método alternativo, por ejemplo, el método de balance de masas basado en pardmetros significativos
(como la carga de insumo de amoniaco) o la determinacién del flujo por medicién continua de los flujos de
emision.

El flujo de gas de combustion se calculard por medio de la siguiente férmula:

Vﬂue gas flow [Nma/h] = Vair x (1 - OZrair)/(l - OZ:ﬂue gas) (Ecuaci()n 29)

Donde:

V. es el flujo de aire de entrada total en Nm’/h en condiciones normales;
0,4 €s la fraccidn en volumen de O, en el aire seco [= 0,2095], y

O3 fue gas €5 la fraccion en volumen de O, en los gases de combustion.

V. se calculard sumando todos los flujos de aire que entren en la unidad de produccion de 4cido nitrico, en
particular el aire de entrada primario y secundario y el aire de entrada en estanqueidad, cuando proceda

Todas las mediciones se ajustardn a condiciones de gas seco y se notificardn de forma coherente.

B.9.3.3 Concentraciones de oxigeno (O,)

Cuando sea necesario para calcular el flujo de gas de combustién con arreglo a lo dispuesto en el punto B.9.3.2, se
medirdn las concentraciones de oxigeno en el gas de combustién aplicando los requisitos establecidos en el
punto B.6.2.2. Todas las mediciones se ajustardn a condiciones de gas seco y se notificardn de forma coherente.

C. FLUJOS DE CALOR
C1 Normas para determinar el calor medible neto

C.1.1  Principios

Todas las cantidades especificadas de calor medible se referirdn siempre a la cantidad neta de calor medible,
determinada como el contenido térmico (entalpia) del flujo de calor transmitido al proceso consumidor de calor
o al usuario externo, menos el contenido térmico del flujo de retorno.

Los procesos consumidores de calor necesarios para el funcionamiento de la produccién y la distribucién de calor,
como purgadores de aire, preparacion de agua de relleno, y descargas y purgas, deberdn tenerse en cuenta en la
eficiencia del sistema de calor y contabilizarse en las emisiones implicitas de las mercancias.
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C1.2

C1l.21

Cuando varios procesos consecutivos utilicen el mismo medio de calor y su calor se consuma a partir de diferentes
niveles de temperatura, la cantidad de calor consumido por cada proceso consumidor de calor se determinard por
separado, a menos que los procesos formen parte del proceso general de produccion de las mismas mercancias. El
recalentamiento del medio de transmision entre procesos consumidores de calor consecutivos se tratard como una
produccion de calor adicional.

Cuando se utilice calor para refrigerar mediante un proceso de refrigeraciéon por absorcién, ese proceso de
refrigeracion se considerard un proceso consumidor de calor.

Metodologia para determinar las cantidades netas de calor medible

A efectos de la seleccion de fuentes de datos para cuantificar los flujos de energia de conformidad con el articulo 4,
se tendrdn en cuenta los siguientes métodos para la determinacion de las cantidades netas de calor medible:

Método 1: utilizacién de mediciones

Con arreglo a este método, se medirdn todos los pardmetros pertinentes, en concreto la temperatura, la presion y
el estado del medio del calor transmitido y de retorno. En el caso del vapor, el estado del medio se referird a su
saturacién o grado de supercalentamiento. Se medird el caudal (volumétrico) del medio de transferencia térmica.
Sobre la base de los valores medidos, se determinardn la entalpia y el volumen especifico del medio de
transferencia térmica utilizando tablas de vapor o software de ingenierfa adecuados.

El caudal mdsico del medio se calculard como

m =V /v (Ecuacién 30)

Donde:

i es el caudal masico en kg/s;

V es el caudal volumétrico en m’[s, y
v es el volumen especifico en m’[kg.

Como se considera que el caudal mdsico es el mismo para el medio transmitido que para el medio de retorno, el
flujo térmico se calculard utilizando la diferencia de entalpia entre el flujo transmitido y el flujo de retorno, del
modo siguiente:

Q =(gow = hrewm ) *1it (Ecuacién 31)

Donde:

Q es el flujo térmico en kJ/s;
haow es la entalpfa del flujo transmitido en kJ/kg;

hrewurm €5 la entalpia del flujo de retorno en kj/kg y

i es el caudal mdsico en kg/s.

En el caso de utilizarse vapor o agua caliente como medio de transferencia térmica, cuando no haya retorno del
condensado, o cuando no sea posible estimar la entalpia del condensado de retorno, hy, se determinard
basdndose en una temperatura de 90 °C.

En caso de saberse que los caudales mésicos no son idénticos, se aplicard lo siguiente:

—  cuando existan pruebas que demuestren que el condensado permanece en el producto (por ejemplo, en los
procesos de «inyeccién de vapor vivo»), no se deducird la respectiva cantidad de entalpia del condensado;

— cuando se sepa que el medio de transferencia térmica se ha perdido (por ejemplo, debido a fugas o al
alcantarillado), se deducird del flujo masico del medio de transferencia térmica transmitido una estimacién
del respectivo flujo mésico.
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C1.2.2

C1.23

C1.3

Con vistas a la determinacion del flujo térmico neto anual a partir de los datos anteriores, se utilizard uno de los
métodos siguientes, dependiendo de los equipos de medicién y de tratamiento de datos disponibles:

—  determinar los valores medios anuales de los pardmetros que determinan la entalpfa media anual del medio
térmico transmitido y de retorno, multiplicados por el flujo masico anual total, utilizando la ecuacién 31;

—  determinar los valores horarios del flujo térmico y sumar esos valores a lo largo del tiempo de
funcionamiento total anual del sistema térmico. Dependiendo del sistema de tratamiento de datos, los
valores horarios se podrdn sustituir por otros intervalos temporales adecuados.

Método 2: célculo de un indicador basado en la eficiencia medida

Se determinardn las cantidades de calor medible neto sobre la base del insumo de combustible y la eficiencia
medida relativa a la produccién y transmision de calor:

Q=1y*En (Ecuacién 32)

Ep = 2, AD;*NCV; (Ecuacion 33)

Donde:

Q es la cantidad de calor expresada en TJ;

M es la eficiencia medida de la produccién y transmision de calor;

E;, es el insumo de energia procedente de los combustibles;

AD; son los datos anuales de actividad (es decir, las cantidades consumidas) de los combustibles i, y
NCV; son los valores calorificos netos de los combustibles i.

El valor ny se mide a lo largo de un periodo razonablemente largo que tenga suficientemente en cuenta los
diferentes estados de carga de la instalacion o se toma de la documentacion del fabricante. A ese respecto, se
tendrd en cuenta la curva especifica de la carga parcial utilizando un factor de carga anual, como se indica a
continuacién:

Ly = Epn (Ecuacion 34)
Enax
Donde:
Lr es el factor de carga;
E;, es el insumo de energia determinado mediante la ecuacién 33 a lo largo del periodo de referencia, y

Epniax €5 €l insumo médximo de combustible si la unidad productora de calor hubiese estado funcionando al 100 %
de la carga nominal durante todo el afio natural.

La eficiencia se basard en una situacién en la que todo el condensado retorna. Deberd suponerse que la
temperatura del condensado de retorno es de 90 °C.

Método 3: cdlculo de un indicador basado en la eficiencia de referencia

Este método es idéntico al método 3, pero se utiliza una eficiencia de referencia del 70 % (fjgers = 0,7) en la
ecuacion 32.

Normas especiales

Cuando una instalacién consuma calor medible producido a partir de procesos quimicos exotérmicos distintos de
la combustién, como en la produccién de amoniaco o 4cido nitrico, esa cantidad de calor consumido se
determinard por separado con respecto a otro calor medible y a ese consumo de calor se le asignardn cero
emisiones de COe.
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D. ELECTRICIDAD

D.1 Ciélculo de las emisiones relacionadas con la electricidad

Las emisiones relacionadas con la produccién o el consumo de electricidad se calculardn con la siguiente ecuacién:

Em, = EjEF, (Ecuacién 35)

Donde:
Em, son las emisiones relacionadas con la electricidad producida o consumida, expresadas en t CO5;
E, es la electricidad producida o consumida, expresada en MWh, y

EF, es el factor de emision para la electricidad aplicado, expresado en t CO,/MWh.

D.2 Normas para determinar el factor de emision de la electricidad importada en el territorio aduanero de la
Unién

Para determinar las emisiones implicitas especificas de la electricidad importada en el territorio aduanero de la
Uni6n, solamente serdn aplicables las emisiones directas de conformidad con el punto 2 del anexo IV del
Reglamento (UE) 2023/956.

El factor de emision para el cdlculo de las emisiones implicitas especificas de la electricidad se establecerd como se
indica a continuacién:

—  se utilizard el valor por defecto especifico para un tercer pais, grupo de terceros paises o region dentro de un
tercer pais, como el factor de emision de CO, pertinente tal y como se establece en el punto D.2.1,

—  cuando no se disponga de un valor por defecto especifico de conformidad con la letra a), se utilizara el factor
de emisién de CO, en la UE, tal y como se establece en el punto D.2.2,

—  cuando un pais o grupo de terceros paises presente pruebas suficientes basadas en informacion oficial y
publica para demostrar que el factor de emision de CO, del tercer pais, grupo de terceros paises o regién
dentro de un tercer pais de donde se importe la electricidad es inferior a los valores establecidos conforme a
las letras a) y b), y cuando se cumplan las condiciones establecidas en el punto D.2.3, se utilizard el valor por
defecto alternativo determinado sobre la base de los datos disponibles y fiables facilitados,

— un declarante autorizado a efectos del MAFC podrd aplicar las emisiones implicitas reales en lugar de los
valores por defecto para el calculo de las emisiones implicitas de la electricidad importada, si puede
demostrarse, mediante los elementos de prueba descritos en el punto D.2.4 del presente anexo, que se
cumplen los criterios acumulativos de las letras a) a d) que se prevén en el punto 5 del anexo IV del
Reglamento (UE) 2023/956 y el cdlculo se basa en datos determinados conforme al presente anexo por el
productor de la electricidad, calculados conforme a lo establecido en el punto D.4.1 o D.4.2 del presente
anexo.

D.2.1  Factor de emision de CO, basado en valores por defecto especificos

De conformidad con el apartado 4.2.1 del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, se utilizardn los factores de
emisién de CO, del tercer pais, grupo de terceros paises o regién dentro de un tercer pafs, sobre la base de los
mejores datos de que disponga la Comisi6n.

D.2.2  Factor de emisién de CO, de la UE

En virtud del punto 4.2.2 del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, se aplicard el factor de emisién de CO, para
la Unién.
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D.2.3

Factor de emisién de CO, basado en datos alternativos fiables

A efectos del punto D.2, letra c), podrdn utilizarse valores por defecto alternativos para la electricidad importada
de un tercer pais determinado durante un aflo determinado cuando un tercer pais o grupo de terceros paises
facilite a la Comisién, a mds tardar el 30 de junio de ese afio, los conjuntos de datos de fuentes oficiales
alternativas fiables, incluidas las estadisticas nacionales, que demuestren que el factor de emisién de CO,
calculado sobre la base de las ecuaciones 36 y 37 es inferior al factor de emisién de CO, establecido de
conformidad con el anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956. Cuando la Comision considere fiables las fuentes
oficiales alternativas facilitadas, modificard los valores por defecto pertinentes, cuando sea posible a més tardar el
30 de junio del afio siguiente. Los valores por defecto modificados serdn aplicables a la electricidad importada
durante el afio en que se proporcionaron los conjuntos de datos de fuentes oficiales alternativas.

Cuando un tercer pais o grupo de terceros paises facilite los conjuntos de datos procedentes de fuentes oficiales
alternativas después del 30 de junio de un aflo determinado, y cuando la Comisién los considere fiables,
modificard los valores por defecto pertinentes, cuando sea posible a mds tardar el 30 de junio del segundo afio
siguiente al afio en el que se facilitaron los conjuntos de datos procedentes de fuentes oficiales alternativas. Los
valores por defecto modificados serdn aplicables a la electricidad importada durante el afio siguiente al afio en que
se proporcionaron los conjuntos de datos de fuentes oficiales alternativas. Cuando la Comision consiga modificar
los valores por defecto pertinentes en el aflo siguiente al afio en que se facilitaron los conjuntos de datos
procedentes de fuentes oficiales alternativas y antes de la fecha limite para la presentacién de declaraciones MAFC
de conformidad con el articulo 6 del Reglamento (UE) 2023/956, los valores por defecto modificados serdn
aplicables a la electricidad importada durante el afio en el que se facilitaron los conjuntos de datos procedentes de
fuentes oficiales alternativas.

El factor de emisién de CO, alternativo se calculard sobre la base de la media de los factores de emisién de CO,
anuales correspondientes al periodo de cinco afios mds reciente para el que se disponga de datos fiables.

Para ello, se calculardn los factores de emisién de CO, anuales, sobre la base de la siguiente ecuacion:

n
Zi EF; xE, (Ecuacién 36)

Donde:

Em,y, es el factor de emision de CO, anual correspondiente a todas las tecnologfas basadas en combustibles fosiles
en el afio concreto en el tercer pafs, grupo de terceros paises o regién de un tercer pais, capaz de exportar
electricidad a la UE;

E., es la produccién bruta total de electricidad a partir de todas las tecnologfas basadas en combustibles fsiles de
ese afio; EF; es el factor de emisién de CO, para cada tecnologia basada en combustibles f6siles «, y

E.;y es la produccién bruta de electricidad anual correspondiente a cada tecnologia basada en combustibles
fosiles «in.

Se calculard el factor de emisién de CO, como una media mévil de esos afios a partir dos afios antes del afio en

curso, sobre la base de la siguiente ecuacion:

y-2
Zy _gEmg; (Ecuacion 37)

Emy = 5

Donde:

Em,; es el factor de emision de CO, resultante de la media mévil de los factores de emisién de CO, de los cinco
aflos anteriores, a partir de dos afios antes del afio en curso, hasta seis afios antes del afio en curso;

Em,, es el factor de emisién de CO, para cada afio «i»;
i es el indice variable para los afios a tener en cuenta, e
yes el aflo en curso.

Si se dispusiera de datos mds recientes y fiables, la media mévil podria comenzar a partir de un afio antes del afio
en curso, hasta cinco afios antes del afio en curso.
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D.2.4  Elementos de prueba para el uso de las emisiones implicitas reales de la electricidad importada en la Unién

De conformidad con la seccion 5 del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, un declarante autorizado a efectos
del MAFC podrd aplicar las emisiones implicitas reales en lugar de los valores por defecto para el célculo de las
emisiones implicitas de la electricidad importada si se cumplen los criterios acumulativos previstos en las letras a)
a d) de dicha seccion.

Se presentaran los siguientes elementos de prueba para demostrar que se cumplen los criterios necesarios para
justificar el uso de las emisiones reales con arreglo al punto 5 del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956.

—  Encel caso del criterio a) establecido en el punto 5 del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956:

a)  pruebas contractuales que demuestren la existencia de un contrato de adquisicién de electricidad
celebrado directamente entre el declarante autorizado a efectos del MAFC y un productor de
electricidad situado en un tercer pafs para el suministro fisico de electricidad. El contrato de
adquisicion de electricidad serd aplicable en el momento de la importacion de electricidad para la que
se aleguen emisiones reales y cubrird al menos la cantidad de electricidad para la que se aleguen dichas
emisiones reales. Cuando el contrato de adquisicion de electricidad se haya celebrado a través de un
intermediario, las pruebas contractuales demostrardn que se ha celebrado un tnico contrato entre las
tres partes contratantes.

—  En el caso del criterio b) establecido en el punto 5 del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, uno de los
siguientes:

a)  un esquema unifilar que demuestre la existencia de una conexién directa entre la instalacion que
produce electricidad y la red de transporte de la Unidn;

b)  documentacion escrita, ya sea del gestor de la red de transporte o de otra entidad con acceso a la
informacion pertinente, que certifique que en el momento de la exportacién, determinado por horas,
no hubo congestion fisica de la red en ninglin punto de la red entre la instalacién y la red de
transporte de la Unién.

—  Encel caso del criterio c) establecido en el punto 5 del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956:

a)  los datos que muestren que la instalacién que produce electricidad no emite mds de 550 gramos de
CO, procedente de combustibles fésiles por kilovatio-hora de electricidad;

—  Encel caso del criterio d) establecido en el punto 5 del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956:

a)  documentacién escrita, bien de la persona que haya acreditado la capacidad pertinente en el
interconector, bien del gestor de red de transporte pertinente, que demuestre que se ha acreditado una
cantidad determinada de electricidad en el pais de origen, el pais de destino y, en su caso, cada pais de
transito, y que demuestre el periodo de tiempo al que se refiere la acreditacion de capacidad, y

b)  datos de un sistema de medicién inteligente que demuestren que la producciéon de una cantidad
correspondiente de electricidad por la instalacién se produjo dentro del mismo periodo de medicion
que la nominaci6n de la capacidad. Este periodo no serd superior a una hora.

—  Encel caso del criterio e) establecido en el punto 5 del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956:

a)  informes intermedios mensuales que contengan los elementos de prueba establecidos en el presente
punto que demuestren cémo se cumplen los criterios a) a d) establecidos en el punto 5 del anexo IV
del Reglamento (UE) 2023/956.

D.3 Normas para la determinacién de las cantidades de electricidad utilizadas para la produccién de
mercancias distintas de la electricidad

A efectos de determinacion de las emisiones implicitas, la medicion de las cantidades de electricidad se aplicard a la
potencia real y no a la potencia aparente (potencia compleja). Solamente se medird el componente de potencia
activa, y la potencia reactiva se descartara.
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D.4.1

D.4.2

D.4.3

Por lo que respecta a la produccién de electricidad, el nivel de actividad hara referencia a la electricidad neta que
sale de los limites del sistema de la central eléctrica o la unidad de cogeneracién, después de sustraer la
electricidad consumida internamente.

Normas para la determinacién de las emisiones indirectas implicitas de la electricidad como insumo para
la produccién de mercancias distintas de la electricidad

Los factores de emision para la electricidad se determinaran sobre la base de lo siguiente:

— el factor de emisién medio de la red eléctrica del pais de origen, facilitado de conformidad con el anexo IV
del Reglamento (UE) 2023/956, o

— cuando se presenten pruebas suficientes basadas en informacién oficial y pablica para demostrar que el
factor medio de emisién de la red de un tercer pais o grupo de terceros paises en los que se haya producido
electricidad es inferior a los valores establecidos de conformidad con la letra a), se establecerd un valor por
defecto alternativo de conformidad con el punto D.4.4,

—  se podran utilizar los factores de emisiones reales para la electricidad de conformidad con los puntos D.4.1
aD.4.3.

Factor de emisién de la electricidad producida en la instalacién mediante métodos distintos de la cogeneracion

Cuando se cumplan los criterios para el uso de las emisiones reales de electricidad o las emisiones indirectas
establecidos en el anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, en el caso de la electricidad producida a partir de la
combustion de combustibles, excepto la electricidad producida mediante cogeneracién, el factor de emision EFy
de la electricidad se determinara sobre la base de la combinaciéon de combustibles pertinente y las emisiones
atribuibles a la produccion de electricidad se calculardn como sigue:

EFE[ = (Z ADl N NCV, . EFI + Empcc)/ElpdeS (Ecuacién 38)

Donde:

AD; son los datos anuales de actividad (es decir, las cantidades consumidas) de los combustibles i utilizados para la
produccion de electricidad, expresados en toneladas o Nm’;

NCV; son los valores calorificos netos de los combustibles i expresados en TJ/t o TJ/Nm?
EF, son los factores de emision de los combustibles i expresados en t CO,[TJ;
Emigcc son las emisiones de proceso procedentes de la limpieza de gases de combustién expresadas en t CO,, y

El,oq s la cantidad neta de electricidad producida expresada en MWh. Podrd incluir cantidades de electricidad
producida a partir de fuentes distintas a la combustiéon de combustibles.

Cuando un gas residual forme parte de la combinacién de combustibles utilizada, y cuando el factor de emisién de
ese gas residual sea superior al factor de emision estandar del gas natural indicado en el cuadro 1 de la seccién G,
para calcular EFy se utilizard ese factor de emisién estandar en lugar del factor de emision del gas residual.

Factor de emisién de la electricidad producida por cogeneracién

Cuando se cumplan los criterios para el uso de las emisiones reales de las emisiones indirectas establecidos en el
anexo IV del Reglamento (UE) 2023956, el factor de emisién de la produccién de electricidad mediante
cogeneracion se determinard de conformidad con el punto A.2.2 del anexo III.

Elementos de prueba para el uso de las emisiones indirectas implicitas reales

De conformidad con el punto 6 del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, un declarante autorizado a efectos
del MAFC podrd aplicar las emisiones implicitas reales en lugar de los valores por defecto para el célculo de las
emisiones implicitas indirectas si se cumplen los criterios exigidos. Cuando se cumplan los criterios, el factor de
emision se determinard de conformidad con los puntos D.4.1 0 D.4.2 del presente anexo.
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Se proporcionaran los siguientes elementos de prueba para demostrar que se cumplen los criterios necesarios para
justificar el uso de las emisiones implicitas indirectas reales con arreglo al punto 6 del anexo IV del Reglamento
(UE) 2023/956.

—  Parala demostracion de un vinculo técnico directo:

a)  unesquema unifilar que demuestre la existencia de un vinculo técnico directo entre la instalacién en la
que se produce la mercancia importada y la fuente de produccién de electricidad;

b)  datos de un sistema de medici6n inteligente que demuestren que la cantidad de electricidad para la que
se alegan las emisiones reales fue producida por la instalacion que produce electricidad conectada por
el vinculo técnico directo, y que demuestren el tiempo durante el cual se produjo la electricidad, con
referencia a perfodos de medicion no superiores a una hora;

¢)  datos de un sistema de medicion inteligente que demuestren que la cantidad de electricidad para la que
se declaran las emisiones reales se ha entregado, dentro del mismo periodo de medicién no superior a
una hora, a una instalacién conectada por el vinculo técnico directo y que produce una mercancia
enumerada en el anexo I del Reglamento (UE) 2023/956;

d)  cuando el vinculo técnico directo conecte varias instalaciones que producen electricidad con una o
varias instalaciones que producen una mercancia enumerada en el anexo I del Reglamento
(UE) 2023/956, un contrato entre los titulares de las dos instalaciones que exija el suministro de al
menos la cantidad de electricidad por la que se declaran las emisiones reales de una instalacién a otra.
Cuando la instalacién de produccién de electricidad y la instalacion que produce una mercancia
enumerada en el anexo I del Reglamento (UE) 2023/956 sean propiedad de la misma entidad juridica,
un acuerdo de compra dentro de la empresa que exija el suministro de al menos la cantidad
correspondiente de electricidad.

—  Parala demostracién de un contrato de adquisicion de electricidad:

a)  pruebas contractuales que demuestren la existencia de un contrato de adquisicién de electricidad
celebrado directamente entre una instalaciéon que produce las mercancias enumeradas en el anexo I
del Reglamento (UE) 2023/956 y un productor de electricidad situado en un tercer pais para el
suministro fisico de electricidad. Cuando el contrato de adquisicion de electricidad se haya celebrado
a través de un intermediario, las pruebas contractuales demostrardn que se ha celebrado un tnico
contrato entre las tres partes contratantes;

b)  datos procedentes de un sistema de medicién inteligente que demuestren que la instalacién que
produce electricidad ha producido una cantidad determinada de electricidad y que demuestren el
periodo de tiempo de dicha produccion;

¢)  datos de un sistema de medicion inteligente que demuestren que se ha suministrado una cantidad
equivalente de electricidad, dentro del mismo periodo de medicién, que no serd superior a una hora,
a la instalacion que produce las mercancias enumeradas en el anexo I del Reglamento (UE) 2023/956;

d)  documentacidn escrita, ya sea de los titulares de redes de transporte, de las autoridades publicas o de
otras fuentes de informacién publica pertinente y fiable, que demuestre una conexion fisica a la red
entre la instalacién que produce electricidad y la instalacién que produce las mercancias enumeradas
en el anexo I del Reglamento (UE) 2023/956.

D.4.4  Factor de emision basado en datos alternativos fiables

A efectos del punto D.4.2, podran utilizarse valores por defecto alternativos para la electricidad utilizada en la
produccion de mercancias importadas durante un afio determinado cuando un tercer pais o grupo de terceros
paises demuestre a la Comisién, a mds tardar el 30 de junio de ese afio, sobre la base de conjuntos de datos de
fuentes oficiales alternativas fiables, incluidas las estadisticas nacionales, que la intensidad media de emisiones de
cinco aflos para la red eléctrica de un tercer pais calculada de este modo sobre la base de las ecuaciones 45 y 56 es
inferior a la establecida de conformidad con el anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956. Cuando la Comisién
considere fiables las fuentes oficiales alternativas facilitadas, modificard el valor por defecto de la electricidad,
cuando sea posible a mds tardar el 30 de junio del afio siguiente, para ese tercer pais o grupo de terceros paises. El
valor por defecto modificado serd aplicable a la electricidad utilizada en la produccién de las mercancias
importadas durante el afio en que se proporcionaron los conjuntos de datos de fuentes oficiales alternativas.
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Cuando un tercer pais o grupo de terceros paises facilite los conjuntos de datos procedentes de fuentes oficiales
alternativas después del 30 de junio de un afio determinado, y cuando la Comisién los considere fiables,
modificard el valor por defecto de la electricidad, cuando sea posible a mas tardar el 30 de junio del segundo afio
siguiente al afio en el que se facilitaron los conjuntos de datos procedentes de fuentes oficiales alternativas, para
ese tercer pais o grupo de terceros paises. Los valores por defecto modificados serdn aplicables a la electricidad
utilizada en la produccién de las mercancias importadas durante el afio siguiente al afio en que se proporcionaron
los conjuntos de datos de fuentes oficiales alternativas. Cuando la Comisién consiga modificar los valores por
defecto pertinentes en el afio siguiente al afio en que se facilitaron los conjuntos de datos procedentes de fuentes
oficiales alternativas y antes de la fecha limite para la presentacién de declaraciones MAFC de conformidad con el
articulo 6 del Reglamento (UE) 2023/956, los valores por defecto modificados serdn aplicables a la electricidad
utilizada en la produccion de las mercancias importada durante el afio en el que se facilitaron los conjuntos de
datos procedentes de fuentes oficiales alternativas.

El factor de emision se calculard sobre la base de la media simple de los factores de emisién correspondientes al
periodo de cinco afios anterior al informe para el que se disponga de datos fiables.

A efectos del célculo de valores por defecto alternativos, la Comisién calculard los factores de emision anuales y su

respectiva generacion bruta de electricidad en el tercer pais o grupo de terceros paises sobre la base de la siguiente
ecuacion:

n
Zi EF; xEyy (Ecuacién 39)

Em,, =
% Eq

B
Donde:
Em,y, es el factor de emisién anual para todas las fuentes de electricidad en el afio en cuestién en el tercer pafs;

E., es la produccién bruta total de electricidad a partir de todas las fuentes de electricidad de ese afio; EF; es el
factor de emisi6n para cada fuente de electricidad i, y

E.;y es la produccion bruta de electricidad anual correspondiente a cada fuente de electricidad i.

La Comisién calculard el factor de emisién como una media mévil de esos afios a partir de dos afios antes del afio
en curso, sobre la base de la siguiente ecuacion:

y-2
Zy _eEma (Ecuacion 40)

Eme[ = 5

Donde:

Em, es el factor de emision resultante de la media movil de los factores de emision del periodo de cinco afios que
comienza dos afios antes del afio en curso;

Em,, es el factor de emisi6én para cada aflo i;
i es el indice variable para los afios a tener en cuenta, e
y es el afio en curso.

Si se dispusiera de datos mds recientes y fiables, la media mévil podria comenzar a partir de un afio antes del afio
en curso, hasta cinco afios antes del afio en curso.

E. SEGUIMIENTO DE LOS PRECURSORES

La cantidad de cada precursor consumido en cada proceso de produccién se determinard para calcular las
emisiones implicitas totales de las mercancias complejas producidas de conformidad con la seccién B del anexo III.

Si los precursores estan cubiertos por el mismo proceso de produccién de conformidad con el articulo 4,
apartado 9, solo se determinard la cantidad de precursores adicionales utilizados y obtenidos de otras
instalaciones o de otros procesos de produccion.
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La cantidad utilizada y las caracteristicas de emisién se determinardn por separado para cada proceso de
produccién de la que se obtenga el precursor. En el plan de seguimiento de la instalacion se establecerdn los
métodos utilizados para la determinacién de los datos requeridos, aplicando las siguientes disposiciones:

1)  cuando el precursor se produzca dentro de la instalacion, pero en un proceso de produccién distinto
asignado mediante la aplicacién del articulo 4, los conjuntos de datos que deben determinarse incluirdn:

a)  las emisiones directas e indirectas implicitas especificas del precursor como la media del periodo de
referencia, expresadas en toneladas de CO,e por tonelada del precursor;

b)  la cantidad del precursor utilizada en cada proceso de produccién de la instalacion;
2)  cuando el precursor se obtenga de otra instalacién, los conjuntos de datos que deben determinarse incluirdn:
a) el pais de origen de las mercancias importadas;

b)  lainstalacion en la que fue producido, identificada mediante
— el identificador tinico de la instalacion, si estd disponible,

— el Cédigo de Localidades de las Naciones Unidas a efectos de comercio y transporte aplicable de
la localidad,

—  una direccién completa y su transcripcion en lengua inglesa, asi como

— las coordenadas geogrificas de la instalacion;

¢)  siel precursor es originario de terceros paises y territorios que no estdn exentos en virtud del punto 1
del anexo III del Reglamento (UE) 2023/956

d)  las rutas de produccién utilizadas, tal como se definen en el anexo [;

e)  los valores de los pardmetros especificos aplicables requeridos para la determinacion de las emisiones
implicitas, como se indica en el punto 2 del anexo IV;

f)  las emisiones directas e indirectas implicitas especificas del precursor como la media del periodo de
referencia mds reciente disponible, expresadas en toneladas de CO,e por tonelada del precursor;

g) lafecha de inicio y finalizacién del periodo de referencia utilizada por la instalacién de la que se haya
obtenido el precursor;

h)  siel precursor es originario de terceros paises y territorios exentos en virtud del punto 1 del anexo III
del Reglamento (UE) 2023/956, se considerard que las emisiones implicitas especificas son cero;

i)  lacantidad del precursor utilizada en cada proceso de produccién de la instalacion.

3)  Para cada cantidad de precursor para la que se hayan recibido datos incompletos o no concluyentes con
arreglo al punto 2, se utilizardn los valores por defecto aplicables facilitados de conformidad con el
anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956.

4)  Cuando un tipo de precursor se produzca en diferentes procesos de produccion, las emisiones implicitas
especificas de dichos precursores se calculardn como media ponderada de esos diferentes procesos de
produccién.

F. SEGUIMIENTO DE LOS NIVELES DE ACTIVIDAD

El nivel de actividad de un proceso de produccién se calculard como la masa total de las mercancias que
abandonan el proceso de produccién durante el periodo de referencia, medida en unidades funcionales y en
toneladas de mercancias. Cuando los procesos de produccién se definan de modo que también se incluya la
produccién de los precursores, se evitard la doble contabilizacién mediante el recuento Gnicamente de los
productos acabados del proceso de produccion.

Solamente se tendrdn en cuenta las mercancias que puedan venderse o utilizarse directamente como precursores
en otro proceso de produccion. Los productos fuera de especificacion, los subproductos, los residuos y la chatarra
producidos en un proceso de produccién, independientemente de si son devueltos al proceso de produccion,
suministrados a otras instalaciones, o eliminados, no se incluirdn en la determinacién del nivel de actividad. Se les
asignardn, por tanto, cero emisiones implicitas cuando entren en otro proceso de produccién.
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G.

Para determinar los niveles de actividad se aplicaran los requisitos de medicion establecidos en el punto B.4.

FACTORES ESTANDAR UTILIZADOS EN EL SEGUIMIENTO DE LAS EMISIONES DIRECTAS A NIVEL DE INSTALACION

Factores de emision de combustibles estdndar en relacion con los valores calorificos netos (NCV)

Factores de emision de combustibles en relacién con el NCV y valores calorificos netos por masa de

Cuadro 1

combustible.

Descripcion del tipo de combustible

Factor de emision (t

Valor calorifico

Fuente

CO,[T)) neto (T]/Gg)

Petréleo bruto 73,3 42,3 Directrices IPCC 2006
Orimulsién 77,0 27,5 Directrices IPCC 2006
Liquidos de gas natural 64,2 44,2 Directrices IPCC 2006
Gasolina para motores 69,3 443 Directrices IPCC 2006
Queroseno, exclu.i’do el queroseno para 719 438 Directrices IPCC 2006
motores de reacciéon ’ ’

Aceite de esquisto bituminoso 73,3 38,1 Directrices IPCC 2006
Gas/gaséleo 74,1 43,0 Directrices IPCC 2006
Fueldleo residual 77,4 40,4 Directrices IPCC 2006
Gases licuados del petrdleo 63,1 47,3 Directrices [IPCC 2006
Etano 61,6 46,4 Directrices IPCC 2006
Nafta 73,3 44,5 Directrices IPCC 2006
Betdn asféltico 80,7 40,2 Directrices IPCC 2006
Lubricantes 73,3 40,2 Directrices IPCC 2006
Coque de petréleo 97,5 32,5 Directrices IPCC 2006
Materias primas de refinerfa 73,3 43,0 Directrices IPCC 2006
Gas de refinerfa 57,6 49,5 Directrices IPCC 2006
Cera de parafina 73,3 40,2 Directrices IPCC 2006
Aguarrds y disolventes especiales (SBP) 73,3 40,2 Directrices IPCC 2006
Otros productos del petréleo 73,3 40,2 Directrices IPCC 2006
Antracita 98,3 26,7 Directrices IPCC 2006
Carbén para coque 94,6 28,2 Directrices IPCC 2006
Otros carbones bituminosos 94,6 25,8 Directrices IPCC 2006
Carbén subbituminoso 96,1 18,9 Directrices IPCC 2006
Lignito 101,0 11,9 Directrices IPCC 2006
Pizarras y arenas bituminosas 107,0 8,9 Directrices [PCC 2006
Aglomerado de hulla 97,5 20,7 Directrices IPCC 2006
Coque de coquerfa y coque de lignito 107,0 28,2 Directrices [IPCC 2006
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Descripcion del tipo de combustible FaCtoeréernJi)Sién (t Ve;l;roc(e}l};)/régo Fuente
Coque de gas 107,0 28,2 Directrices IPCC 2006
Alquitrn de hulla 80,7 28,0 Directrices IPCC 2006
Gas de fébrica de gas 44,4 38,7 Directrices IPCC 2006
Gas de coqueria 44,4 38,7 Directrices IPCC 2006
Gas de alto horno 260 2,47 Directrices IPCC 2006
Gas de convertidor al oxigeno 182 7,06 Directrices [PCC 2006
Gas natural 56,1 48,0 Directrices IPCC 2006
Residuos industriales 143 No procede Directrices IPCC 2006
Aceites usados 73,3 40,2 Directrices IPCC 2006
Turba 106,0 9,76 Directrices IPCC 2006
Neuméticos usados 85,0 (Y No procede Consejo Empresarial
Mundial de Desarrollo
Sostenible — Iniciativa
para la Sostenibilidad del
Cemento (WBCSD CSI)
Monoxido de carbono 155,2 (9 10,1 J. Falbe y M. Regitz,
Rompp Chemie Lexikon,
Stuttgart, 1995
Metano 54,9 () 50,0 J. Falbe y M. Regitz,
Rompp Chemie Lexikon,
Stuttgart, 1995

(")  Este valor es el factor de emision preliminar, es decir, antes de la aplicacion de una fraccién de biomasa, si procede.

() Basado en un NCV de 10,12 Tj/t.
() Basado en un NCV de 50,01 TJ/t.

Cuadro 2

Factores de emision de combustibles en relacién con el NCV y valores calorificos netos por masa de
material de biomasa.

Factor de emision
Material de biomasa prelimir%aﬁ [t CO,/ NCV [G)t] Fuente
Madera/residuos de madera [aire seco ()] 112 15,6 Directrices [PCC 2006
Lignosulfitos (lejia negra) 95,3 11,8 Directrices [IPCC 2006
Otros tipos de biomasa sélida primaria 100 11,6 Directrices IPCC 2006
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Factor de emision
Material de biomasa preliminTaE [t CO,/ NCV [G/t] Fuente
Carbén de lefia 112 29,5 Directrices IPCC 2006
Biogasolina 70,8 27,0 Directrices IPCC 2006
Biodiésel 70,8 37,0 Directrices IPCC 2006 ()
Otros biocombustibles liquidos 79,6 27,4 Directrices IPCC 2006
Gas de vertedero (%) 54,6 50,4 Directrices [IPCC 2006
Gas de lodos (%) 54,6 50,4 Directrices [PCC 2006
Otros biogases (%) 54,6 50,4 Directrices [PCC 2006
Residuos urbanos (fracciéon de biomasa) (°) 100 11,6 Directrices IPCC 2006

()

-

El factor de emisién indicado supone aproximadamente un 15 % del contenido de humedad de la madera. La madera verde
puede tener un contenido de humedad de hasta el 50 %. Para determinar el NCV de la madera completamente seca se
utilizard la siguiente ecuacion:

NCV=NCV_dry*(1-w)-AH_vew

Donde NCVdry es el NCV del material totalmente seco, w es el contenido de humedad (fraccién de masa) y AH_v=2,4GJ|t
H_2 O es la entalpia de vaporizacién del agua. Utilizando la misma ecuacién, el NCV de un contenido de humedad
indicado puede calcularse retrospectivamente a partir del NCV en seco.

El valor correspondiente al NCV se ha obtenido del anexo III de la Directiva (UE) 2018/2001.

Para el gas de vertedero, el gas de lodos y otros biogases: los valores estindar se refieren al biometano puro. Para lograr los
valores estdndar correctos, se requiere una correccién del contenido en metano del gas.

Basado en un NCV de 50,01 TJ/t.

Las directrices del [PCC también aportan valores para la fraccion f6sil de los residuos urbanos: EF = 91,7 t CO2/TJ; NCV =
10 GJjt.

Factores de emisi6n en relacion con las emisiones de proceso

Cuadro 3

Factores de emision estequiométricos para las emisiones de proceso procedentes de la descomposicién

de carbonatos (método A)

Carbonato Factor de emision [t CO,/t carbonato]
CaCO; 0,440
MgCO; 0,522
Na,CO; 0,415
BaCOs; 0,223
Li,CO; 0,596
K,COs; 0,318
SrCO; 0,298
NaHCO; 0,524
FeCO; 0,380
Aspectos generales | Factor de emision = [M(CO,)]{Y * [M(x)] + Z * [M(CO;*)]}
X = metal
M(x) = peso molecular de X [g/mol]
M(CO,) = peso molecular de CO, [g/mol]
M(CO;%) = peso molecular de CO;* [g/mol]
Y = niéimero estequiométrico de X
Z = ntimero estequiométrico de CO5>
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Cuadro 4

Factores de emision estequiométricos para las emisiones de proceso procedentes de la descomposicién
de carbonatos a partir de 6xidos alcalinotérreos (método B)

Oxido Factor de emisién [t CO,/ t Oxido]
CaO 0,785
MgO 1,092
BaO 0,287

Aspectos generales
Xy0y X = metal alcalino o alcalinotérreo

M(x) = peso molecular de X [g/mol]

M(O) = peso molecular de O [g/mol]
Y = ndmero estequiométrico de X

=1 (para los metales alcalinotérreos)
= 2 (para los metales alcalinos)

Z = nimero estequiométrico de O = 1

M(CO,) = peso molecular de CO, [g/mol]

Factor de emision = [M(CO,)]{Y * [M(x)] + Z * [M(O)]}

Cuadro 5

Factores de emision para las emisiones de otros materiales utilizados en el proceso (produccién de hierro
o acero y transformacion de metales férreos) (*)

Instumos o materiales de salida Contenido de carbono Factor de emisién
{tCly (t CO,f1)
Hierro prerreducido (DRI) 0,0191 0,07
Electrodos de carbono EAF 0,8188 3,00
Carbono de carga EAF 0,8297 3,04
Hierro briqueteado en caliente 0,0191 0,07
Gas de convertidor al oxigeno 0,3493 1,28
Coque de petrdleo 0,8706 3,19
Fundicién en bruto 0,0409 0,15
Hierro/chatarra de hierro 0,0409 0,15
Acero/chatarra de acero 0,0109 0,04

Potenciales de calentamiento global para gases de efecto invernadero distintos del CO,

Cuadro 6

Potenciales de calentamiento global

Gas Potencial de calentamiento global
N,O 265 t CO4eft N,O
CF, 6 630t CO,e/t CF,
C,Fs 11100 t CO,eft C,F

() Directrices IPCC 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero.
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A2.

ANEXO III

Normas para la atribucion de las emisiones a las mercancias

PRINCIPIOS PARA LA ATRIBUCION DE DATOS A LOS PROCESOS DE PRODUCCION

Atribucion si se dispone de datos

Los métodos de seguimiento de los datos para cada proceso de produccion se establecerdn en el plan de seguimiento
de conformidad con el anexo II. Se revisardn periédicamente con el fin de mejorar la calidad de los datos, en la
medida de lo posible, de conformidad con la seccién A del presente anexo.

Cuando varios instrumentos de medida de distinta calidad contribuyan a los resultados de las mediciones y la suma
de los datos del proceso de produccion sea diferente de los datos determinados por separado para la instalacion, se

aplicard un «factor de reconciliacién» uniforme para que la correcciéon uniforme alcance la cifra total de la
instalacién como sigue:

RecF =Dy /2 Dpp (Ecuacion 41)

Donde:

RecF es el factor de reconciliacion;

D €s €l valor de los datos determinado para la instalacién en su conjunto, y
Dyp son los valores de los datos para los distintos procesos de produccion.

Los datos relativos a cada proceso de produccion se corrigen después como sigue, donde Dpp,,, €s €l valor corregido
de Dpp:

Dpporr = Dpp % RecF (Ecuacion 42)

Cuando no se disponga de datos para un conjunto de datos especifico para cada proceso de produccion, las
entradas, salidas y emisiones correspondientes se atribuirdn sobre la base de las normas establecidas en el punto A.2

Atribucion en caso de falta de datos o de procesos multifuncionales

En caso de falta de datos a que se refiere el punto A.1 o en caso de procesos multifuncionales, la atribucion se basara
en una relacion fisica subyacente pertinente, que se refiera a la separacion de los flujos de entrada y salida de un
proceso o instalacién multifuncional en consonancia con una relacién fisica pertinente y cuantificable entre la
entrada de insumos del proceso y las salidas de coproductos.

A excepcién de las normas especificadas en los puntos A.2.1, A.2.2 y A.2.3 del presente anexo, las entradas, salidas
y emisiones correspondientes se atribuirdn sobre la base de la unidad funcional de cada mercancia producida.

Se utilizard la misma norma para atribuir tanto las emisiones como las emisiones capturadas y almacenadas a las
mercancfas.

En caso de que un proceso de produccion requiera la aplicacién de normas de atribucién diferentes, estas deberdn
aplicarse en el siguiente orden:

1)  atribucién de emisiones a los flujos de calor;
2)  atribucién de emisiones a los gases residuales;

3)  atribucion de la unidad funcional o atribucién de la fracciéon molar, segtin proceda.
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A.2.1. Productos quimicos y fertilizantes
Si una sustancia quimica incluida en las categorfas de mercancias agregadas «sustancias quimicas» o «fertilizantes» se
produce como coproducto de un proceso multifuncional, la atribucién entre las sustancias quimicas se basard en la
fraccién molar.
Las emisiones del proceso de produccion se atribuirdn al hidrogeno sobre la base de la fraccién molar utilizando la
siguiente ecuacion:
M. (Ecuacion 43)
Emi = Emtoml nimn.
Z' i,prod
1
M;
Donde:
Em; son las emisiones directas o indirectas atribuidas a cada coproducto i producido durante el periodo de
referencia, expresadas en toneladas de CO5;
Emmypq son las emisiones directas o indirectas de todo el proceso de produccién durante el periodo de referencia,
expresadas en toneladas de CO,;
Miprod €5 la masa de cada coproducto i producido en la instalacién durante el periodo de referencia, expresada en
toneladas;
M; es la masa molar de cada coproducto i;
Si no se conoce la masa molar de uno de los coproductos, las emisiones se atribuirdn sobre la base de la masa de los
coproductos.
A.2.2. Flujos de calor y cogeneracion
Calor medible procedente de procesos distintos de la combustién u oxidacién parcial de combustibles
Al calor medible producido a partir de procesos quimicos exotérmicos distintos de la combustién y la oxidacién
parcial de combustibles, como en la produccién de amoniaco o édcido nitrico, se le asignardn cero emisiones de
CO,e.
Calor medible producido en la instalacion mediante un proceso distinto de la cogeneracion
En el caso del calor medible producido a partir de la combustién de combustibles dentro de la instalacién, salvo el
calor producido por cogeneracién, se determinard el factor de emisién de la combinacién de combustibles
pertinente y se calculardn las emisiones atribuibles al proceso de produccién como:
EmHeat = EFmix ' Qconsumed/n (Ecuacién 44)
Donde:
EmMyeq son las emisiones relacionadas con el calor del proceso de produccién en t COy;
EF,.;. es el factor de emision de la respectiva combinacién de combustibles expresado como t CO,/TJ incluidas las
emisiones derivadas de la limpieza de gases de combustion, en su caso;
Qonsumed €8 la cantidad de calor medible consumida en el proceso de produccién expresada en TJ, y
1 es la eficiencia del proceso de produccién de calor.
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EF,,;, se calculard como:

EFmiX = (Z AD, * NCV, ° EF, + Eml:cc)/(z ADI : NCV,) (Ecuacién 45)

Donde:

AD; son los datos anuales de actividad (es decir, las cantidades consumidas) de los combustibles i utilizados para la
produccién de calor medible, expresados en toneladas o Nm?;

NCV; son los valores calorificos netos de los combustibles i expresados en TJ/t o TJ/Nm?;
EF; son los factores de emision de los combustibles i expresados en t CO,[T], y

Emyc son las emisiones de proceso procedentes de la limpieza de gases de combustion expresadas en t CO,.

Calor medible producido en la instalacion por cogeneracion

Cuando el calor medible y la electricidad se produzcan mediante cogeneracién [es decir, mediante la producciéon
combinada de calor y electricidad (PCCE)], las emisiones pertinentes atribuidas al calor medible y la electricidad se
determinardn tal y como se establece en esta seccion. Las normas relativas a la electricidad también se aplicardn a la
produccién de energia mecdnica, en su caso.

Las emisiones de una unidad de cogeneraci6n se determinardn como sigue:

Emcyp = Z AD;*NCV;*EF; + Emgcg (Ecuacion 46)

Donde:
Emeyp son las emisiones anuales de la unidad de cogeneracion durante el periodo de referencia expresadas en t COy;

AD; son los datos anuales de actividad (es decir, las cantidades consumidas) de los combustibles i utilizados en la
unidad PCCE, expresados en toneladas o Nm?;

NCV; son los valores calorificos netos de los combustibles i expresados en TJ/t o TJ/Nm?;
EF; son los factores de emision de los combustibles i expresados en t CO,[T], y
Emyc son las emisiones de proceso procedentes de la limpieza de gases de combustion expresadas en t CO,.

La entrada de energfa de la unidad PCCE se calculard de conformidad con la ecuacién 33. La respectiva eficiencia
media de la produccion de calor y la produccién de electricidad (o de energfa mecanica, en su caso) durante el
periodo de referencia se calculard como sigue:

Q -
Mheat = E_net (Ecuacion 47)
In
E .
g = E_El (Ecuacion 48)
In

Donde:
1hear €8 12 eficiencia media de la produccion de calor durante el periodo de referencia (adimensional),

Q. es la cantidad neta de calor producido por la unidad de cogeneraciéon durante el periodo de referencia,
expresada en T] y determinada con arreglo a la seccion C.1.2;

E;, es la entrada de energia procedente de los combustibles expresada en TJ;
11a es la eficiencia media de la produccion de electricidad durante el periodo de referencia (adimensional), y

E, es la produccién neta de electricidad de la unidad de cogeneracion durante el periodo de referencia, expresada
enTJ.

Cuando la determinacién de las eficiencias fn.. ¥ a4 sea técnicamente inviable o genere costes irrazonables, se
utilizardn valores basados en la documentacion técnica (valores de disefio) de la instalacién. En caso de que no se
disponga de tales valores, se utilizardn valores estindar moderados de ., = 0,55 y 14 = 0,25.
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Los factores de atribucion para el calor y la electricidad de la PCCE se calculardn como se indica a continuacion:

Mheat »
; B Nref heat (Ecuacion 49)
CHP,heat — r’heat R r’el
rlref,heat qref,el
,161 .7
; B Mefl (Ecuacion 50)
CHP.el = Mheat + Mat

nref,heat nref,el

Donde:

Fenprea €5 €l factor de atribucion para el calor (adimensional);

Fenpp es el factor de atribucién para la electricidad (o la energia mecanica, en su caso) (adimensional);

Mref; hear €5 12 eficiencia de referencia para la produccion de calor en una caldera auténoma (adimensional), y
Mt 18 €5 la eficiencia de referencia de la produccion de electricidad sin cogeneracion (adimensional).

En la seccién G del anexo II se indican las eficiencias de referencia adecuadas especificas de los combustibles.

El factor de emision especifico del calor medible relativo a la PCCE que debe utilizarse para la atribucién de las
emisiones relacionadas con el calor a los procesos de produccién se calculard como se indica a continuacién:

EFcupieas = Emcpp - F(:HP,Hem/ Quet (Ecuacién 5 1)

Donde:

EFchp, neat €5 el factor de emision para la produccién de calor medible en la unidad de cogeneracion expresado en
t COz/TJ, y

Q. es el calor neto producido por la unidad de cogeneracién expresado en TJ.

Las emisiones del calor producido en la cogeneracién atribuibles al proceso de produccién se calculardn como
sigue:

EmHeat = EFCHP, heat * Qconsumed
Donde:
Q onsumed €8 1a cantidad de calor medible consumida en el proceso de produccién expresada en TJ, y

El factor de emision especifico de la electricidad relativa a la PCCE que debe utilizarse para la atribucion de las
emisiones indirectas a los procesos de produccién se calculard como se indica a continuacién:

EFctipe = Emep * Feppe/Egiprod (Ecuacion 52)

Donde:
Epiproa €5 la electricidad producida por la unidad PCCE.

Cuando un gas residual forme parte de la combinacién de combustibles utilizada, y cuando el factor de emision de
ese gas residual sea superior al factor de emision estindar del gas natural indicado en el cuadro 1 de la seccién G
del anexo II, para calcular EF,;, se utiliza ese factor de emisién estindar en lugar del factor de emisién del gas
residual.
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Calor medible producido fuera de la instalacion

Cuando un proceso de producciéon consuma calor medible producido fuera de la instalacién, las emisiones
relacionadas con el calor deben incluirse independientemente de si el calor procede del proceso de produccion de
una mercancia enumerada en el anexo I del Reglamento (UE) 2023/956 o no. En este caso, las emisiones
relacionadas con el calor se determinaran utilizando uno de los métodos siguientes:

1)  Cuando la instalacién en la que se produzca el calor lleve a cabo el seguimiento de las emisiones de
conformidad con el presente Reglamento y la verificacién de las fuentes de emisioén y las cantidades de calor
medible exportadas de conformidad con el Reglamento Delegado (UE) 2025/2551, el factor de emisién del
calor medible se determinard utilizando las ecuaciones pertinentes de puntos anteriores, sobre la base de los
datos de emisiones facilitados por el titular de la instalacién productora del calor medible.

2)  Cuando el método establecido conforme al apartado 1 no esté disponible, se utiliza un valor estindar, basado

en el factor de emision estandar del combustible més utilizado en el sector industrial del pais, suponiendo un
rendimiento de la caldera del 90 %.

Normas adicionales para la atribucion de las emisiones del calor medible

Cuando las pérdidas de calor medible se determinen por separado de las cantidades utilizadas en los procesos de
produccion, las emisiones relacionadas con las pérdidas de calor se afiadirdn proporcionalmente a las emisiones de
todos los procesos de produccion en los que se utilice calor medible producido en la instalacién, con el fin de
garantizar que el 100 % de la cantidad del calor medible neto producido dentro de la instalacién, o importado o
exportado por la instalacion, asi como las cantidades transferidas entre procesos de produccidn, se atribuya a los
procesos de produccién sin omisiones ni doble contabilizacion.

Gases residuales

Sien el proceso de produccion de la mercancia se consumen gases residuales de un proceso de produccién diferente,
las emisiones se atribuyen sobre la base de la ecuacién 53.

WGcorrﬁimp = VWG'NCVWG'EFNG (Ecuacién 53)

Donde:

Vi es el volumen de gas residual importado;

NCVy es el valor calorifico neto del gas residual importado, y

EFyc es el factor de emision estdndar del gas natural conforme a lo establecido en el anexo II;

Si los gases residuales del proceso de produccién de la mercancia se consumen en un proceso de produccién

diferente, las emisiones se atribuyen con arreglo a la ecuacién 54 si el titular de la instalacién puede aportar
pruebas suficientes para la verificacion.

WGcorr,exp = VWGjexp'NCVWG'EFNG'COWq (Ecuacién 54)

Donde:

Ve exporeed €8 €l volumen de gas residual exportado del proceso de produccion;

NCVy es el valor calorifico neto del gas residual;

EFyc es el factor de emision estdndar del gas natural conforme a lo establecido en la seccién G del anexo II'y

Corr, es un factor que representa la diferencia de eficiencia entre la utilizacién del gas residual y la utilizacién del gas
natural como combustible de referencia. El valor estandar es Corr, = 0,667.
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A3

Métodos de cdlculo

A efectos de asignar las emisiones de la instalacion a las mercancias, las emisiones, entradas y salidas se atribuirdn a
los procesos de produccion definidos de conformidad con el punto A.4 o utilizando la ecuacién 55 para las
emisiones directas y la ecuacién 56 para las emisiones indirectas, y utilizando las cifras totales correspondientes a
todo el periodo de referencia para los pardmetros indicados en la ecuacién. A continuacion, las emisiones directas e
indirectas atribuidas se convertirin en emisiones directas e indirectas implicitas especificas de las mercancias
resultantes del proceso de produccion utilizando las ecuaciones 57 y 58.

AttrEmp;, = DirEm* + EmH,imp - EmH,exp + WGcorr,imp - WGcorrﬁexp - Emel.pmd (Ecuacion 55)

Cuando el célculo de AttrEmp,, arroje un valor negativo, se establecerd en cero.
AttrEMip gy = Emy cong (Ecuacion 56)

AttrEmg, Dir

AL,

SEE, pir = (Ecuacion 57)

SEEg iy = AUTEMg ndir (Ecuacion 58)

AL
Donde:

AttrEmp;, son las emisiones directas atribuidas del proceso de produccién durante todo el periodo de
referencia, expresadas en t CO,e;

AttrEming, son las emisiones indirectas atribuidas del proceso de produccién durante todo el periodo de
referencia, expresadas en t CO,¢;

DirEm’ son las emisiones directamente atribuibles generadas por el proceso de produccién, determinadas
para el periodo de referencia utilizando las normas establecidas en la seccién B del presente anexo
Iy en la seccién A del presente anexo, asi como las siguientes normas:

Calor medible: cuando se consuman combustibles para la produccién de calor medible que sea
consumido fuera del proceso de produccién objeto de consideracion, o que sea utilizado en mds
de un proceso de produccién (lo que incluye situaciones caracterizadas por importaciones de
otras instalaciones y exportaciones a otras instalaciones), las emisiones de los combustibles no se
incluirdn en las emisiones directamente atribuibles del proceso de produccién, sino que se
afiadirdn en el pardmetro Emyjmpor a fin de evitar una doble contabilizacién.

Gases residuales:

las emisiones causadas por gases residuales producidos y consumidos integramente dentro del
mismo proceso de produccion se incluirdn en DirEm*.

Las emisiones resultantes de la combustién de gases residuales exportados del proceso de
produccién se incluirdn integramente en DirEm* independientemente de dénde sean
consumidos. Sin embargo, para las exportaciones de gases se calculara el pardmetro WGcoexport-

Las emisiones resultantes de la combustién de gases residuales importados de otros procesos de
produccién no se tendrdn en cuenta en DirEm*. En su lugar, se calculard el pardmetro WG, ouimpore

Ey iy son las emisiones equivalentes a la cantidad de calor medible importado en el proceso de
produccion, determinadas para el periodo de referencia utilizando las normas establecidas en el
punto A.2 del presente anexo, asi como las siguientes normas:

Las emisiones relacionadas con el calor medible importado en el proceso de produccién incluyen
las importaciones procedentes de otras instalaciones, otros procesos de produccién dentro de la
misma instalacion, asi como el calor recibido de una unidad técnica (por ejemplo, una central
eléctrica principal de la instalacion, o una red de vapor mds compleja con varias unidades de
produccién de calor) que suministre calor a mds de un proceso de produccion.
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Empexp

WGcmr,imp
WGcorr,exp

Emel,pmd

Emcl,cons

SEEg,Dir
SEEg,Indir

AL

g

Las emisiones del calor medible se calculardn utilizando la siguiente férmula:
Emisimp = Qi * EFnear (Ecuacion 52)

Donde:

EFy,. €s el factor de emision para la produccion de calor medible determinado de conformidad con
el punto A.2 del presente anexo, expresado en t CO,[T], y

Qimp €s el calor neto importado en el proceso de produccion y consumido en este, expresado en TJ;

son las emisiones equivalentes a la cantidad de calor medible exportado del proceso de
produccion, determinadas para el periodo de referencia utilizando las normas establecidas en el
punto A.2 del presente anexo. Para el calor exportado se utilizardn las emisiones de la
combinacién de combustibles efectivamente conocida de conformidad con el punto A.2 del
presente anexo o, si se desconoce la combinacién de combustibles real, el factor de emisiéon
estandar del combustible mds utilizado en el pais y el sector industrial, suponiendo un
rendimiento de la caldera del 90 %.

El calor recuperado de los procesos eléctricos y de la produccién de acido nitrico no se
contabilizara;

son las emisiones directas atribuidas de un proceso de producciéon que consume gases residuales
importados de otros procesos de produccidn, corregidas para el periodo de referencia;

son las emisiones equivalentes a la cantidad de gases residuales exportados del proceso de
produccion, determinadas para el periodo de referencia;

son las emisiones equivalentes a la cantidad de electricidad producida dentro de los limites del
proceso de produccién, determinadas para el periodo de referencia utilizando las normas
establecidas en la seccién D del anexo II;

son las emisiones equivalentes a la cantidad de electricidad consumida dentro de los limites del
proceso de produccién, determinadas para el periodo de referencia utilizando las normas
establecidas en la seccién D del anexo II;

son las emisiones directas implicitas especificas de las mercancias g, expresadas en t CO,e, vélidas
para el periodo de referencia;

son las emisiones indirectas implicitas especificas de las mercancias g, expresadas en t CO,e por
tonelada, validas para el periodo de referencia;

es el nivel de actividad de las mercancias g, es decir, la cantidad de mercancias g producidas en el
periodo de referencia en esa instalacion, determinado de conformidad con la seccién F del anexo I,
expresado en unidades funcionales.

B. CALCULO DE LAS EMISIONES IMPLICITAS ESPECIFICAS DE LAS MERCANCIAS COMPLEJAS

De conformidad con el anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, las emisiones implicitas especificas SEE, de las
mercancias complejas g se calculardn como se indica a continuacion:

Donde:

AttrEmg + EE InpMat
AL

SEE, = (Ecuacién 59)

EEppmat = 24 MiSEE; (Ecuacién 60)

SEE, son las emisiones implicitas, directas o indirectas, especificas de las mercancias (complejas) g, expresadas en t
CO,e por unidad funcional;

AttrEm, son las emisiones directas o indirectas atribuidas del proceso de produccion que produzca las mercancias g
determinadas de conformidad con la seccién A.3 del presente anexo para el periodo de referencia, expresadas en t

COse;
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AL, es el nivel de actividad del proceso de produccién de las mercancias g para el periodo de referencia determinado
de conformidad con la seccién F del anexo 11, expresado en unidades funcionales;

EEjpma son las emisiones implicitas, directas o indirectas, de todos los precursores consumidos durante el periodo
de referencia, expresadas en t CO,¢;

M,; es la masa del precursor i utilizado en el proceso de produccion en el que se produce g durante el periodo de
referencia, expresada en toneladas del precursor i, y

SEE; son las emisiones implicitas, directas o indirectas, especificas del precursor i, expresadas en t CO,e por tonelada
de precursor i.

En este cdlculo, solamente se tienen en cuenta los precursores que no estdn cubiertos por el mismo proceso de
produccién que las mercancias g. Cuando se obtenga el mismo precursor a partir de distintos procesos de
produccion, el precursor de cada instalacion se tratard por separado.

Si un precursor i es originario de la Unién o de uno de los paises o territorios exentos en virtud del punto 1 del
anexo III del Reglamento (UE) 2023/956, las emisiones directas o indirectas implicitas especificas de dicho
precursor se contabilizardn como cero.

Cuando un precursor i tenga a su vez precursores, estos se tendrdn en cuenta en primer lugar utilizando el mismo
método de célculo con el fin de calcular las emisiones implicitas del precursor i antes de utilizarlas para calcular las
emisiones implicitas de las mercancias g. Este método se utiliza recurrentemente con todos los precursores que sean
mercancias complejas.

El pardmetro M; se refiere a la masa total del precursor necesario para producir la cantidad AL,. También incluye las
cantidades del precursor que no acaban en las mercancias complejas pero pueden distribuirse, cortarse, quemarse,
modificarse quimicamente, etc. en el proceso de produccion y salir de este en forma de subproducto, chatarra,
residuos, desechos o emisiones.

Con el fin de proporcionar unos datos que puedan utilizarse con independencia de los niveles de actividad, se
determinard el consumo mésico especifico m; para cada precursor i y se incluird en la comunicacién con arreglo al
anexo [V:

m; = M;/AL, (Ecuacion 61)

De este modo, las emisiones implicitas especificas de las mercancias complejas g podrdn expresarse como:

SEE, = aeg + Z?Zl (m;*SEE;) (Ecuacion 62)

Donde:

ae, son las emisiones directas o indirectas atribuidas especificas del proceso de produccion que produzca las
mercancias g, expresadas en t CO,e por tonelada de g, equivalentes a las emisiones implicitas especificas
equivalentes sin las emisiones implicitas de los precursores:

ae; = AttrEmg /ALy (Ecuacién 63)

m; es el consumo madsico especifico del precursor i utilizado en el proceso de produccién que produzca una unidad
funcional de las mercancias g, expresado en unidades funcionales del precursor i por unidad funcional de las
mercancias g (es decir, adimensional), y

SEE; son las emisiones implicitas, directas o indirectas, especificas del precursor i, expresadas en t CO,e por tonelada
de precursor i.

72/86 ELL http://data.europa.eu/elijreg_impl/2025/2547 [oj



DO L de 22.12.2025 ES

Para las mercancias cuyas unidades funcionales sean toneladas de contenido de clinker y se comercialicen en
diferentes intervalos de composicion, el titular calculard las emisiones implicitas especificas de las mercancias en
funcién del clinker contenido en las mercancias, promediado para cada intervalo de composicién, aplicando la
ecuacion 64.

SEEgcx,) = SEE, * CK; (Ecuacion 64)

Donde:
SEEgcx, son las emisiones implicitas especificas de la mercancia con contenido de clinker CK;,
SEE, son las emisiones implicitas especificas calculadas en las ecuaciones 59 o 62;

CK; es el contenido de clinker de las mercancias dentro de un intervalo de composicién en toneladas de clinker por
tonelada de mercancias.

Para las mercancias cuyas unidades funcionales sean kilogramos de contenido de nitrégeno y se comercialicen en
diferentes intervalos de composicidn, el titular calculard las emisiones implicitas especificas de las mercancias en
funci6n del nitr6geno contenido en las mercancias, promediado para cada intervalo de composicion, aplicando la
ecuacién 65.

SEEg(niy = SEEg"N; (Ecuacién 65)

Donde:

SEEg(ni) son las emisiones implicitas especificas de la mercancia con contenido de nitrégeno N;,
SEE, son las emisiones implicitas especificas calculadas en las ecuaciones 59 0 62;

N; es el contenido de nitrégeno de las mercancias dentro de un intervalo de composiciéon en kilogramos de
nitrégeno por tonelada de mercancias.

Para las mercancias cuyas unidades funcionales sean la unidad suplementaria kg de contenido de nitrégeno y se
comercialicen en diferentes intervalos de composicién, el titular calculard las emisiones implicitas especificas de las
mercancias en funcién del nitrégeno contenido en las mercancias, promediado para cada intervalo de composicion,
aplicando la ecuaci6n 66.

SEEyni) = SEEg'N; (Ecuacién 66)

Donde:

SEE,(ni) son las emisiones implicitas especificas de la mercancia con contenido de nitrégeno N;;
SEE, son las emisiones implicitas especificas calculadas en las ecuaciones 59 o 62;

N; es el contenido de nitrégeno de las mercancias dentro de un intervalo de composicion en kg de nitrégeno por
tonelada de mercancias.

Los intervalos de composicion para el contenido de clinker y el contenido de nitrogeno no serdn superiores al 10 %.

Para las mercancias cuyas unidades funcionales sean toneladas de contenido de clinker, kilogramos de contenido de
nitrégeno o la unidad suplementaria kg de contenido de nitrégeno y se comercialicen en composiciones a medida a
peticion del cliente, el titular de la instalacién emitird una declaracién del contenido de clinker o del contenido de
nitrégeno para cada envio y con el cdlculo de las emisiones implicitas especificas de acuerdo con las ecuaciones
correspondientes 64, 65 0 66, en las que Ck; y Ni serdn el contenido especifico de clinker o de nitrégeno del envio.

C VALORES DE REFERENCIA DE LA EFICIENCIA ARMONIZADOS PARA LA PRODUCCION POR SEPARADO DE CALOR Y
ELECTRICIDAD

En los cuadros que figuran a continuacién los valores de referencia de la eficiencia armonizados para la produccién
por separado de calor y electricidad se basan en el valor calorifico neto (también denominado «valor calorifico
inferior) y en las condiciones ISO atmosféricas estandar (15 °C de temperatura ambiente, 1,013 bares y 60 % de
humedad relativa).
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Cuadro 1

Factores de referencia de la eficiencia para la produccion de electricidad

Afio de construccién
Categoria Tipo de combustible Antes de A parti
B partir de
2012 2012-2015 2016
Sélidos S1 |Hulla, incluida la antracita, carbén bituminoso, 44,2 44,2 442
carbén subbituminoso, coque, semicoque y coque
de petréleo
S2 | Lignito, briquetas de lignito, petréleo de esquisto 41,8 41,8 41,8
S3 | Turba, briquetas de turba 39,0 39,0 39,0
S4 |Biomasa seca, incluida madera y otra biomasa 33,0 33,0 37,0
solida, incluidos granulos y briquetas de madera,
astillas de madera secas, madera residual limpia y
seca, cascaras de frutos secos y huesos de aceituna
y otros
S5 | Otros tipos de biomasa sdlida, incluidos todos los 25,0 25,0 30,0
tipos de madera distintos de los indicados en S4 y
lejia negra y marrén
S6 | Residuos municipales e industriales (no 25,0 25,0 25,0
renovables) y residuos renovables/biodegradables
Liquidos | L7 |Fueldleo pesado, gasdleo/carburante diésel, otros 442 44,2 44,2
productos derivados del petrdleo
L8 |Bioliquidos, incluidos biometanol, bioetanol, 44,2 44,2 44,2
biobutanol, biodiésel, y otros bioliquidos
L9 |Liquidos residuales, incluidos los residuos 25,0 25,0 29,0
biodegradables y no renovables (incluidos sebo,
grasa y bagazo)
Gaseosos | G10 |Gas natural, GLP, GNL y biometano 52,5 52,5 53,0
G11 |Gases de refinerfa, hidrgeno y gases de sintesis 44,2 44,2 44,2
G12 |Biogds de la digestién anaerdbica, gases de 42,0 42,0 42,0
vertedero y gases de depuradora
G13 |Gas de coqueria, gas de alto horno y otros gases 35,0 35,0 35,0
recuperados (excluido el gas de refineria)
Otros 014 | Calor residual (incluidos los gases de escape de 30,0
alta temperatura y los productos de reacciones
quimicas exotérmicas)

74/86 ELL http://data.europa.eu/elijreg_impl/2025/2547 [oj



DO L de 22.12.2025

ES

Cuadro 2

Factores de referencia de la eficiencia para la produccién de calor

Categorfa

Tipo de combustible

Afio de construccion

Antes de 2016

A partir de 2016

Agua
caliente

Vapor (')

Uso directo
de gases de
escape ()

Agua
caliente

Vapor (')

Uso directo
de gases de
escape (3

Sélidos S1

Hulla, incluida la
antracita, carbén
bituminoso,
carbén
subbituminoso,
coque, semicoque
y coque de
petréleo

88

83

80

88

83

80

S2

Lignito, briquetas
de lignito,
petréleo de
esquisto

86

81

78

86

81

78

S3

Turba, briquetas
de turba

86

81

78

86

81

78

S4

Biomasa seca,
incluida madera y
otra biomasa
solida, incluidos
granulos y
briquetas de
madera, astillas de
madera secas,
madera residual
limpia y seca,
céscaras de frutos
secos y huesos de
aceituna y otros

86

81

78

86

81

78

S5

Otros tipos de
biomasa sélida,
incluidos todos
los tipos de
madera distintos
de los indicados
en S4 y lejia negra
y marrén

80

75

72

80

75

72

S6

Residuos
municipales e
industriales (no
renovables) y
residuos
renovables|
biodegradables

80

75

72

80

75

72
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Categorfa

Tipo de combustible

Afio de construccion

Antes de 2016

A partir de 2016

Agua
caliente

Vapor (')

Uso directo
de gases de

Agua

escape () caliente

Uso directo
de gases de
escape ()

Vapor (')

Liquidos

L7

Fueldleo pesado,
gasoéleo/
carburante diésel,
otros productos
derivados del
petréleo

89

84

81 85

80 77

L8

Bioliquidos,
incluidos
biometanol,
bioetanol,
biobutanol,
biodiésel, y otros
bioliquidos

89

84

81 85

80 77

L9

Liquidos
residuales,
incluidos los
residuos
biodegradables y
no renovables
(incluidos sebo,
grasa y bagazo)

80

75

72 75

70 67

Gaseosos

G10

Gas natural, GLP,
GNLy biometano

90

85

82 92

87 84

G11

Gases de refineria,
hidrégeno y gases
de sintesis

89

84

81 90

85 82

G12

Biogis de la
digestién
anaerdbica, gases
de vertedero y
gases de
depuradora

70

65

62 80

75 72

G13

Gas de coqueria,
gas de alto horno
y otros gases
recuperados
(excluido el gas de
refineria)

80

75

72 80

75 72
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Afio de construccion

Antes de 2016

A partir de 2016

Categoria Tipo de combustible
A Uso directo A Uso directo
gua Vapor (') | de gases de gua Vapor (') | de gases de
caliente ; caliente )
escape () escape ()
Otros | O14 |Calor residual — — — 92 87 —

(incluidos los
gases de escape de
alta temperatura y
los productos de
reacciones
quimicas
exotérmicas)

(")  Silas centrales de vapor no tienen en cuenta el retorno de condensados en su célculo de la eficiencia de la produccién de
calor por cogeneracion, los valores de eficiencia del vapor indicados en el cuadro anterior se aumentardn en 5 puntos

porcentuales.

()  Sila temperatura es de 250 °C o mds, tendrdn que utilizarse los valores del uso directo de gases de escape.
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ANEXO IV

Modelo del informe de emisiones del titular

1. ESQUEMA DEL INFORME DE EMISIONES DEL TITULAR
1.1.  Modelo con los elementos minimos que deben figurar en el informe de emisiones del titular en
comparacién con el informe resumido de emisiones
1. Identificacion del titular y de la instalacion:
a) el nombre del titular;
b) el nimero de inscripcion del titular en el registro mercantil o en el registro de actividades econémicas;
¢)  ladireccion completa en inglés;
d) lainstalacion objeto de verificacion, identificada por los siguientes datos:
— el nombre de la instalacién,
— el identificador tnico de la instalacion en el registro MAFC,
— el Cédigo de Localidades de las Naciones Unidas a efectos de comercio y transporte aplicable de la
localidad,
—  ladireccién completa en inglés,
— las coordenadas geogréficas de la principal fuente de emision de la instalacion.
2. Resumen del plan de seguimiento de la instalacién, que contenga al menos la siguiente informacién:
a)  lista de todos los procesos y rutas de produccion MAFC que se realizan en la instalacion;
b)  lista de todos los procesos de produccién no MAFC que se realizan en la instalacion;
¢) lista de las cinco mercancias mds importantes (en masa) producidas por proceso de produccidn,
identificadas por cédigo NC;
d)  lista de los cinco combustibles mds importantes (por contenido energético suministrado) utilizados en
la instalaci6n;
¢) lista de los cinco materiales mds importantes (por emisiones) utilizados en la instalaciéon que dan lugar a
emisiones de proceso;
f)  sise utiliza la medicién continua de las emisiones en la instalacion, los gases de efecto invernadero
pertinentes y las cinco mayores fuentes de emision a las que se aplica;
g) i se utilizan combustibles con calificacién de cero y como demuestra el titular la aplicabilidad de la
calificacion de cero de los combustibles;
h)  si el calor medible se importa de otras instalaciones o se exporta a otras instalaciones, y una
identificacion de dichas instalaciones.
3. En el caso de las emisiones indirectas, si la electricidad se consume a partir de diferentes fuentes y en qué
cantidades. Si las fuentes incluyen otras instalaciones, el nombre y el pais de origen de los proveedores.
4. En el caso de las emisiones indirectas, cuando la electricidad se produzca dentro de la instalacion, si la
electricidad:
a)  se produce por cogeneracion;
b)  se produce por generacion por separado;
¢)  seproduce a partir de fuentes fésiles o renovables;
d)  seexporta desde dentro de los limites del sistema de un proceso de produccion.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Si los gases residuales se producen y utilizan en la instalacién, o se importan de otras instalaciones o se
exportan a ellas, y la identificacién de esas instalaciones.

Si se aplica la transferencia de CO,, y la identidad y los datos de contacto de una persona responsable de las
instalaciones receptoras o de la infraestructura o entidades de transporte a las que se transfiere.

Las emisiones directas totales de la instalacion durante el periodo de referencia.

En su caso, en el caso de las nuevas instalaciones, el periodo de tiempo (en meses) utilizado para el
seguimiento de las emisiones.

Cuando una instalacién produzca mercancias enumeradas en el anexo I del Reglamento (UE) 2023/956, pero
no en el anexo II de dicho Reglamento, la cantidad total de electricidad consumida en la instalacién.

Cuando una instalacién produzca mercancias enumeradas en el anexo I del Reglamento (UE) 2023/956, pero
no en el anexo II de dicho Reglamento, la cantidad de electricidad consumida en la instalaciéon para la
produccién de dichas mercancias.

Cuando una instalacién produzca mercancias enumeradas en el anexo I del Reglamento (UE) 2023/956, pero
no en el anexo II de dicho Reglamento, la identificaciéon de las instalaciones de las cuales se obtiene la
electricidad.

Cuando proceda, si la instalacion consume electricidad procedente de diferentes fuentes, la cantidad de
electricidad consumida por fuente, el pais de origen de la electricidad por fuente, el factor de emision por
fuente y el factor de emision calculado a efectos de la determinacion de las emisiones indirectas implicitas
con arreglo al articulo 9.

Total de mercancias producidas en la instalacion y por proceso de produccion, y la cantidad producida.
Si procede, las mercancias no MAFC producidas por proceso de produccién y la cantidad producida.

Para cada una de las mercancias:

a)  las emisiones directas implicitas especificas de cada una de las mercancias, expresadas en t CO,, por
unidad funcional;

b)  las emisiones directas implicitas especificas de cada una de las composiciones de las mercancias, cuando
proceda;

¢)  informacién sobre la calidad de los datos y los métodos utilizados, en particular si las emisiones
implicitas se han determinado integramente sobre la base del seguimiento o si se ha utilizado alguno de
los valores por defecto proporcionados de conformidad con el anexo IV del Reglamento
(UE) 2023/956;

d)  laproporcién de emisiones implicitas para las que se utilizaron valores por defecto;

e)  enel caso de las mercancias que no figuran en el anexo II del Reglamento (UE) 2023/956:

— la proporcién de emisiones indirectas determinada sobre la base de los valores reales de
conformidad con el articulo 9 del presente Reglamento,

— la proporcién de emisiones indirectas determinada sobre la base de los valores por defecto de
conformidad con el articulo 9 del presente Reglamento,

— en el caso de la proporcién de emisiones indirectas determinada sobre la base de valores reales,
confirmacién de que se cumplen los criterios para el uso de los valores reales establecidos en el
punto 6 del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, y la confirmacién de que se han
presentado al verificador los elementos de prueba correspondientes establecidos en el punto
D.4.3 del anexo II,

— las emisiones indirectas especificas calculadas con arreglo al articulo 9 del presente Reglamento
para cada mercancia producida;
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

f)  paralaelectricidad importada en el territorio aduanero de la Union:

— la confirmacién, cuando proceda, de que se cumple el criterio para el uso de valores reales
establecido en el punto 5, letra b), del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, en relacién con
la conexién directa entre la instalacion que produce electricidad y la red de transporte de la
Unidn, y una confirmacién de que se han presentado al verificador los elementos de prueba
correspondientes establecidos en el punto D.2.4 del anexo I,

—  confirmacién de que se cumple el criterio para el uso de los valores reales establecido en el
punto 5, letra ¢), del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, y la confirmacién de que se han
presentado al verificador los elementos de prueba correspondientes establecidos en el punto
D.2.4 del anexo II,

—  una indicacién de que se han enviado al verificador las adendas pertinentes especificas del
declarante que contienen los elementos establecidos en el punto 1.1.1 del presente anexo,

— el factor de emision de la electricidad importada determinado sobre la base de las emisiones
reales.

Emisiones totales de la instalacion, en particular:
a)  datos de la actividad por proceso de produccién y factores de cdlculo para cada flujo fuente utilizado;

b)  emisiones de cada fuente de emisiones que sea objeto de seguimiento utilizando una metodologia
basada en la medicién;

¢)  emisiones determinadas mediante otros métodos;

d)  cantidades de CO, recibido de otras instalaciones o exportado a otras instalaciones, para los fines de
almacenamiento geoldgico o como insumo para productos en los que el CO, quede quimicamente
fijado de forma permanente;

e)  informaci6n sobre las lagunas de datos y las estimaciones utilizadas.

Un balance del calor medible, los gases residuales y la electricidad importados, producidos, consumidos y
exportados, por proceso de produccién.

La cantidad de cada tipo de precursor producido en la instalacion y utilizado por esa instalacion, excluidos los
precursores producidos en el proceso de produccion de conformidad con el articulo 4, apartado 9.

La cantidad de cada tipo de precursor producido en la instalacion y utilizado en cada proceso de produccién,
excluidos los precursores producidos en el proceso de produccién de conformidad con el articulo 4,
apartado 9.

La cantidad de cada tipo de precursor producido fuera de la instalacién y utilizado por la instalacion.

La cantidad de cada tipo de precursor producido fuera de la instalaciéon y utilizado en cada proceso de
produccién.

Datos sobre cada tipo de precursor utilizado por la instalacién y para el que se utilizaron valores por defecto,
excluidos los precursores producidos en el proceso de produccién de conformidad con el articulo 4,
apartado 9:

a) el codigo NG
b)  la denominacién de la mercancia;
¢) el pais de origen, si se conoce y si el precursor se produjo fuera de la instalacion;

d) el valor por defecto aplicable.
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Datos sobre cada tipo de precursor utilizado por la instalacién y para el que se utilizaron valores reales,
excluidos los precursores producidos en el proceso de produccién de conformidad con el articulo 4,
apartado 9:

a) el codigo NG;

b)  la denominacién de la mercancia;
¢) el pais de origen, si el precursor se produjo fuera de la instalacion;
d) el periodo de referencia y una indicacién de si se determiné utilizando el perfodo de referencia por

defecto o el momento real de produccién;

e) las emisiones implicitas especificas (directas y, en su caso, indirectas).

Cuando una instalacién que produce mercancias complejas recibe de otra instalacion precursores de un
determinado c6digo NC producidos en varios periodos de referencia, las emisiones implicitas especificas
(directas y, en su caso, indirectas) que deben utilizarse para ese precursor, de conformidad con el articulo 14,
apartado 1.

Cuando el proceso de produccién de una mercancia compleja haya utilizado un precursor de un determinado
c6digo NC obtenido de varias instalaciones, las emisiones implicitas especificas (directas y, en su caso,
indirectas) que vayan a utilizarse para ese precursor y una indicacion de si se determinaron utilizando el
método por defecto establecido en el articulo 14, apartado 2, o calculando las emisiones implicitas del
precursor obtenido de una instalacién o subconjunto de instalaciones especificos de conformidad con el
articulo 14, apartado 3.

Cuando proceda, la cantidad de electricidad utilizada en cada proceso de produccién.

La cantidad de precursores producidos en la instalacién y utilizados en cada proceso de produccién, excluidos
los precursores producidos en el proceso de produccion de conformidad con el articulo 4.

Informacién sobre el titular y la instalacién de origen del precursor: nombre del titular; nombre de la
instalacién; el identificador tinico de la instalacién en el registro MAFC, si procede; el periodo de referencia
aplicable.

Informacién sobre la forma en que se han calculado las emisiones directas e indirectas atribuidas de cada
proceso de produccién.

El nivel de actividad y las emisiones atribuidas de cada proceso de produccién.

Una lista de todas las mercancias pertinentes producidas medidas en la unidad funcional para cada c6digo NC,
incluidos los precursores no englobados en procesos de produccién separados distintos de los de las
mercancias complejas de conformidad con el articulo 4.

Informaci6n sobre el factor de emision de electricidad si se utilizan valores reales, cuando proceda.

Informacion sobre el factor de emision de electricidad en el contrato de adquisicion de electricidad, cuando
proceda.

Cantidad de mercancias por ruta de produccién, segiin se indica a continuacion:
a)  las cantidades de cada una de las mercancias medidas en la unidad funcional para cada cédigo NC;

b)  cuando la unidad funcional con arreglo al articulo 4 sea diferente de las toneladas de mercancias por
cbdigo NC, las cantidades de mercancias expresadas en unidad funcional producidas en el periodo de
referencia por proceso de produccién.

Los valores de los pardmetros especificos sectoriales requeridos para cada mercancia de conformidad con el
punto 2 del presente anexo.
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1.1.1  Adenda especifica del declarante al informe de emisiones del titular en relacion con la electricidad importada en el territorio
aduanero de la Unidon

La adenda al informe de emisiones del titular elaborado para cada declarante autorizado a efectos del MAFC de
conformidad con el articulo 8, apartado 4, contendrd lo siguiente:

1) el ntmero EORI del declarante autorizado a efectos del MAFC al que se refiere la adenda especifica del
declarante;

2)  una indicacién de que se cumplen los criterios para el uso de los valores reales establecidos en el anexo IV,
punto 5, parrafo primero, letras a) y d), del Reglamento (UE) 2023/956, asi como, en su caso, establecidos en
el punto 5, parrafo primero, letra b), del anexo IV de dicho Reglamento en relacion con la falta de congestion
fisica de la red, y una confirmaciéon de que se han presentado al verificador los elementos de prueba
correspondientes establecidos en el punto D.2.4 del anexo II;

3)  la cantidad de electricidad importada por dicho declarante autorizado a efectos del MAFC de la instalacion
pertinente para la que se cumplen los criterios establecidos en el anexo IV, punto 5, del Reglamento
(UE) 2023/956.

1.2 Informe resumido de emisiones del titular

La siguiente informacion contenida en el informe de emisiones del titular también figurard en el informe resumido
de emisiones del titular:

1)  Identificaci6n del titular y de la instalacién:
a) el nombre del titular;
b) el nimero de inscripcion del titular en el registro mercantil o en el registro de actividades econémicas;
¢)  ladirecciéon completa en inglés;
2)  lainstalacién objeto de verificacion, identificada por los siguientes datos:
a)  nombre de la instalacion;
b) el identificador tinico de la instalacién en el registro MAFG;

¢) el Cédigo de Localidades de las Naciones Unidas a efectos de comercio y transporte aplicable de la

localidad;
d)  ladireccién completa en inglés;
e)  las coordenadas geogréficas de la principal fuente de emisién de la instalacion.

3)  Una lista de todos los procesos y rutas de produccién MAFC llevados a cabo en la instalacién con una
especificacién de mercancias por proceso de produccion.

4)  Para cada una de las mercancias:
a)  las emisiones directas implicitas especificas de cada una de las mercancias;
b)  la proporcién de emisiones implicitas para las que se utilizaron valores por defecto;

¢)  enel caso de las mercancias que no figuran en el anexo II del Reglamento (UE) 2023/956:

— la proporcién de emisiones indirectas determinada sobre la base de los valores reales de
conformidad con el articulo 9 del presente Reglamento,

— la proporcién de emisiones indirectas determinada sobre la base de los valores por defecto de
conformidad con el articulo 9 del presente Reglamento,

— en el caso de la proporcion de emisiones indirectas determinada sobre la base de valores reales,
confirmacién de que se cumplen los criterios para el uso de los valores reales establecidos en el
punto 6 del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956,

— las emisiones indirectas especificas calculadas con arreglo al articulo 9 del presente Reglamento
para cada mercancia producida;
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10)

11)

12)

13)

d)  parala electricidad importada en el territorio aduanero de la Unién:

— la confirmacién, cuando proceda, de que se cumple el criterio para el uso de valores reales
establecido en el punto 5, letra b), del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, en relacién con
la conexién directa entre la instalacion que produce electricidad y la red de transporte de la
Unién,

—  confirmacién de que se cumple el criterio para el uso de los valores reales establecido en el
anexo 1V, punto 5, letra c), del Reglamento (UE) 2023/956, y la confirmacién de que se han
presentado al verificador los elementos de prueba correspondientes establecidos en el punto
D.2.4 del anexo II,

— el factor de emisién de la electricidad importada determinado sobre la base de las emisiones
reales;

¢)  laasignacion gratuita implicita especifica de cada una de las mercancias producidas;

f)  confirmacién del uso de los pardmetros de referencia del MAFC aplicables y de los métodos utilizados
para determinar la asignacién gratuita implicita especifica.

Las emisiones directas totales de la instalacién durante el periodo de referencia y las emisiones directas totales
por proceso de produccion.

Si la instalacion produce mercancias que no figuran en el anexo II del Reglamento (UE) 2023/956, las
emisiones indirectas de la instalacién durante el periodo de notificacion.

Si el calor medible se importa de otras instalaciones o se exporta a otras instalaciones.

Si se utilizan combustibles con calificacion de cero y como demuestra el titular la aplicabilidad de la
calificacién de cero de los combustibles.

Si los gases residuales se producen y utilizan en la instalacién, o se importan de otras instalaciones o se
exportan a ellas.

Si se utiliza la captura de CO,, incluida una identificacién de la instalacion o infraestructura de transporte a la
que se transfiere.

En el caso de las emisiones indirectas, cuando la electricidad se produzca dentro de la instalacién, si la
electricidad:

a)  se produce por cogeneracion;

b)  se produce por generacion por separado;

¢)  seproduce a partir de fuentes fésiles o renovables;

d)  seexporta desde dentro de los limites del sistema de un proceso de produccién.

Datos sobre cada precursor utilizado y para el que se utilizaron valores por defecto, excluidos los precursores
producidos en el proceso de produccién de conformidad con el articulo 4, apartado 9:

a) el codigo NG

b)  la denominacién de la mercancia;

¢) el pais de origen, si se conoce y si el precursor se produjo fuera de la instalacién;
d) el valor por defecto aplicable.

Datos sobre cada precursor utilizado y para el que se utilizaron valores reales, excluidos los precursores
producidos en el proceso de produccién de conformidad con el articulo 4, apartado 9:

a) el codigo NG;
b) la denominacién de la mercancia;
¢) el pais de origen, si el precursor se produjo fuera de la instalacion;

d)  periodo de referencia e indicacion del afio en el que se utilizé el precursor para la produccién de una
mercancia compleja;

e) las emisiones implicitas especificas (directas y, en su caso, indirectas).
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14) Cuando una instalacién que produce mercancias complejas recibe de otra instalacion precursores de un
determinado cédigo NC producidos en varios periodos de referencia, las emisiones implicitas especificas
(directas y, en su caso, indirectas) que deben utilizarse para ese precursor, de conformidad con el articulo 14,

apartado 1.

15) Cuando el proceso de produccién de una mercancia compleja haya utilizado un tipo de precursor obtenido de
varias instalaciones, las emisiones implicitas especificas (directas y, en su caso, indirectas) que vayan a
utilizarse para ese precursor, y una indicacién de si se determinaron utilizando el método por defecto
establecido en el articulo 14 o calculando las emisiones implicitas del precursor obtenido de una instalacién
o subconjunto de instalaciones especificos de conformidad con dicho articulo.

16) Informacion sobre el titular y la instalacién de origen del precursor: nombre del titular; nombre de la
instalacién; el identificador tinico de la instalacion en el registro MAFC, si procede; el periodo de referencia

aplicable.

PARAMETROS ESPECIFICOS SECTORIALES QUE DEBEN INCLUIRSE EN EL INFORME DE EMISIONES

Categoria de mercancias

Requisito de notificacién

agregadas
Arcilla calcinada No procede
Cemento sin pulverizar No procede

(clinker)

Cemento

Relacion de masa de las toneladas de cemento sin pulverizar (clinker) consumido
por tonelada de cemento producida (relacién clinker/cemento expresada en
porcentaje)

Cementos aluminosos No procede
Hidrégeno No procede
Urea Pureza (% en masa de urea, % N contenido).

Contenido de N

Acido nitrico

Concentracion (% en masa).
Contenido de N

Amoniaco

Concentracion, si es una solucion hidratada.
Contenido de N

Abonos mezclados

Informaci6n requerida en cualquier caso conforme al Reglamento
(UE) 2019/1009:

— contenido de N en forma de amoniaco (NH,);

— contenido de N en forma de nitrato (NO5);

— contenido de N en forma de urea;

— contenido de N en otras formas (organicas).

Contenido de N total

Mineral sinterizado

No procede

Fundicién en bruto

El agente reductor principal utilizado.
En % de masa de Mn, Cr, Ni, total de otros elementos de la aleacion.

FeMn Ferromanganeso

En % de masa de Mn y carbono.

FeCr — Ferrocromo

En % de masa de Cr y carbono.

FeNi — Ferroniquel

En % de masa de Ni y carbono.

DRI (hierro prerreducido)

El agente reductor principal utilizado.
En % de masa de Mn, Cr, Ni, total de otros elementos de la aleacion.
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Categorfa de mercancias
agregadas

Requisito de notificacién

Acero bruto

El agente reductor principal del precursor, si se conoce.

En % de masa de Mn, Cr, Nj, total de otros elementos de la aleacién.
Toneladas de chatarra utilizadas para producir 1 t de acero bruto.
% de chatarra que es chatarra de preconsumo.

Productos de hierro o
acero

El agente reductor principal utilizado en la produccién del precursor, si se conoce.
En % de masa de Mn, Cr, Nj, total de otros elementos de la aleacion.

Toneladas de chatarra utilizadas para producir 1 t del producto.

% de chatarra que es chatarra de preconsumo.

Aluminio en bruto

Toneladas de chatarra utilizadas para producir 1 t del producto.

% de chatarra que es chatarra de preconsumo.

Si el contenido total de los elementos distintos del aluminio es superior al 1 %, el
porcentaje total de dichos elementos.

Productos de aluminio

Toneladas de chatarra utilizadas para producir 1 t del producto.

% de chatarra que es chatarra de preconsumo.

Si el contenido total de los elementos distintos del aluminio es superior al 1 %, el
porcentaje total de dichos elementos.
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ANEXOV

Adaptaciones especificas de los valores por defecto de cada regién

A efectos del punto 7 del anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, podran utilizarse adaptaciones alternativas especificas
por regién de los valores por defecto para una mercancia importada durante un afio determinado cuando el declarante
autorizado a efectos del MAFC demuestre a la Comisién, a mas tardar el 30 de junio de dicho aflo, sobre la base de
conjuntos de datos procedentes de fuentes oficiales alternativas fiables, incluidas las estadisticas nacionales, que las
adaptaciones alternativas especificas por region de los valores por defecto son inferiores a los valores por defecto
establecidos de conformidad con el anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956.

Cuando la Comision considere fiables las fuentes oficiales alternativas facilitadas, modificard, cuando sea posible a mds
tardar el 30 de junio del afio siguiente, los valores por defecto pertinentes establecidos de conformidad con el anexo IV del
Reglamento (UE) 2023/956. Los valores por defecto modificados serdn aplicables a las mercancias importadas durante el
aflo en que se proporcionaron los conjuntos de datos de fuentes oficiales alternativas.

Cuando un declarante autorizado a efectos del MAFC facilite los conjuntos de datos de fuentes oficiales alternativas después
del 30 de junio del afio de importacién de una mercancia, y cuando la Comision los considere fiables, modificard los valores
por defecto pertinentes establecidos de conformidad con el anexo IV del Reglamento (UE) 2023/956, cuando sea posible a
mas tardar el 30 de junio del segundo afio siguiente al aflo en el que se facilitaron los conjuntos de datos de fuentes oficiales
alternativas. Los valores por defecto modificados serdn aplicables a las mercancias importadas durante el afio siguiente al
aflo en el que se proporcionaron los conjuntos de datos de fuentes oficiales alternativas. Cuando la Comisién consiga
modificar los valores por defecto pertinentes en el afio siguiente al afio en el que se facilitaron los conjuntos de datos
procedentes de fuentes oficiales alternativas y antes de la fecha limite para la presentacion de declaraciones MAFC de
conformidad con el articulo 6 del Reglamento (UE) 2023/956, los valores por defecto modificados serdn aplicables a las
mercancias importadas durante el afio en el que se facilitaron los conjuntos de datos procedentes de fuentes oficiales
alternativas.
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