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REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2023/2590 DE LA COMISION
de 13 de julio de 2023

por el que se completa el Reglamento (UE) 2019/2144 del Parlamento Europeo y del Consejo

mediante el establecimiento de normas de desarrollo relativas a los procedimientos de ensayo y los

requisitos técnicos especificos para la homologacién de tipo de determinados vehiculos de motor en

lo que respecta a sus sistemas avanzados de advertencia de distracciones del conductor, y por el que
se modifica dicho Reglamento

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea,

Visto el Reglamento (UE) 2019/2144 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de noviembre de 2019, relativo a los
requisitos de homologacion de tipo de los vehiculos de motor y de sus remolques, asi como de los sistemas, componentes
y unidades técnicas independientes destinados a esos vehiculos, en lo que respecta a su seguridad general y a la proteccién
de los ocupantes de los vehiculos y de los usuarios vulnerables de la via ptblica, por el que se modifica el Reglamento
(UE) 2018/858 del Parlamento Europeo y del Consejo y se derogan los Reglamentos (CE) n.° 78/2009, (CE) n.° 79/2009 y
(CE) n.° 661/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo y los Reglamentos (CE) n.° 631/2009, (UE) n.° 406/2010, (UE)
n.° 672/2010, (UE) n.° 10032010, (UE) n.° 1005/2010, (UE) n.° 1008/2010, (UE) n.° 1009/2010, (UE) n.° 19/2011, (UE)
n.° 109/2011, (UE) n.* 458/2011, (UE) n.* 65/2012, (UE) n 130/2012, (UE) n° 347/2012, (UE) n.* 351/2012, (UE)
n.° 1230/2012 y (UE) 2015/166 de la Comisi6n ('), y en particular su articulo 4, apartado 6, y su articulo 6, apartado 6,
letra a),

Considerando lo siguiente:

(1)  El articulo 6 del Reglamento (UE) 2019/2144 exige que los vehiculos de motor de las categorfas M y N estén
equipados con determinados sistemas avanzados para vehiculos, entre los que se encuentran los sistemas avanzados
de advertencia de distracciones del conductor (<ADDW?). El anexo II de ese Reglamento establece los requisitos para
la homologacién de tipo de los vehiculos de motor en lo que respecta a los sistemas ADDW.

(2)  De conformidad con el articulo 3, punto 6, del Reglamento (UE) 2019/2144, el ADDW es un sistema que ayuda al
conductor a mantener la atencién en la situacién del tréfico y que le avisa cuando se distrae. Teniendo en cuenta la
gran variedad de caracteristicas de los conductores, la variabilidad de las plazas de asiento y la relativa falta de
madurez de mercado de las tecnologias existentes, los requisitos de rendimiento de los sistemas ADDW deben
fijarse en un nivel que sea realista y alcanzable habida cuenta de la limitada experiencia adquirida con los sistemas
presentes en el mercado y del margen necesario para seguir innovando en estos sistemas. Al mismo tiempo, estos
requisitos deben ser neutros desde el punto de vista tecnoldgico, a fin de fomentar el desarrollo de nuevas
tecnologfas. Por lo tanto, el presente Reglamento se centra en la advertencia a los conductores en caso de
distraccion visual prolongada.

(3)  Enla préxima fase, la Comision proseguird los trabajos para seguir investigando, desarrollando y adoptando, a mds
tardar en julio de 2027, requisitos que sigan los avances tecnoldgicos de los sistemas ADDW, de conformidad con el
articulo 14 del Reglamento (UE) 2019/2144. Entre esos avances se incluyen los relativos a la distraccién
intermitente, a la evaluacién de los tipos de distraccién del conductor que no sean visuales (por ejemplo, distraccién
cognitiva), al movimiento del cuerpo del conductor (por ejemplo, mirando hacia atrds) y a la evitaciéon de
distracciones por medios técnicos.

(4)  El presente Reglamento debe establecer expectativas razonables con respecto a la gama de caracteristicas del
conductor y plazas de asiento para las que los sistemas ADDW deben ser eficaces. Los fabricantes deben aportar
pruebas de que su sistema ADDW es eficaz en toda la gama definida de caracteristicas del conductor y plazas de
asiento.

(5)  El cuadro del anexo II del Reglamento (UE) 2019/2144, que contiene la lista de requisitos a los que se refieren su
articulo 4, apartado 5, y su articulo 6, apartado 3, no contiene ninguna referencia a actos reglamentarios relativos a
los sistemas avanzados de advertencia de distracciones del conductor. Por consiguiente, es necesario introducir en
dicho anexo una referencia al presente Reglamento. Procede, por tanto, modificar el Reglamento (UE) 2019/2144
en consecuencia.

() DOL325de16.12.2019,p. 1.
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(6)  Dado que el requisito relativo a los sistemas ADDW conforme al Reglamento (UE) 2019/2144 debe aplicarse a partir
del 7 de julio de 2024 (tal como se indica en el anexo II de dicho Reglamento), el presente Reglamento debe ser
aplicable a partir de la misma fecha.

(7)  Lasdisposiciones del presente Reglamento estdn estrechamente relacionadas, ya que se refieren a las normas relativas
a los procedimientos de ensayo y los requisitos técnicos especificos para la homologacién de tipo de los vehiculos de
motor en lo que respecta a los sistemas avanzados de advertencia de distracciones del conductor. Como
consecuencia de las normas establecidas en el presente Reglamento, es necesario afiadir una referencia al presente

Reglamento en el anexo II del Reglamento (UE) 2019/2144. Por lo tanto, conviene establecer estas disposiciones en
un tnico Reglamento Delegado.

HA ADOPTADO EL PRESENTE REGLAMENTO:

Articulo 1
Ambito de aplicacién

El presente Reglamento se aplica a los vehiculos de motor de las categorfas M y N, segtin se definen en el articulo 4,
apartado 1, letras a) y b), del Reglamento (UE) 2018/858 del Parlamento Europeo y del Consejo (2).

Articulo 2

Requisitos técnicos del sistema avanzado de advertencia de distracciones del conductor

Los requisitos técnicos para la homologacién de tipo de los vehiculos de motor con respecto a los sistemas avanzados de
advertencia de distracciones del conductor se establecen en la parte 1 del anexo 1.

Articulo 3

Procedimientos de ensayo especificos para la validacion del sistema avanzado de advertencia de distracciones del
conductor

Los procedimientos de ensayo especificos para que los servicios técnicos validen los sistemas avanzados de advertencia de
distracciones del conductor se establecen en la parte 2 del anexo L.

Articulo 4

Modificacién del Reglamento (UE) 2019/2144

El anexo II del Reglamento (UE) 2019/2144 se modifica de conformidad con el anexo I del presente Reglamento.

Articulo 5
Entrada en vigor y aplicacién
El presente Reglamento entrard en vigor a los veinte dias de su publicacién en el Diario Oficial de la Unidn Europea.

Serd aplicable a partir del 7 de julio de 2024. Sin embargo, a partir del 1 de enero de 2024, si un fabricante la solicita, las
autoridades nacionales no denegardn la concesién de una homologacién de tipo UE a un tipo nuevo de vehiculo ni la
extensién correspondiente a un tipo de vehiculo existente si el vehiculo en cuestion es conforme con el presente
Reglamento.

(*) Reglamento (UE) 2018/858 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, sobre la homologacion y la vigilancia del
mercado de los vehiculos de motor y sus remolques y de los sistemas, los componentes y las unidades técnicas independientes
destinados a dichos vehiculos, por el que se modifican los Reglamentos (CE) n. 715/2007 y (CE) n.° 595/2009 y por el que se deroga
la Directiva 2007/46/CE (DO L 151 de 14.6.2018, p. 1).
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El presente Reglamento serd obligatorio en todos sus elementos y directamente aplicable en cada
Estado miembro.

Hecho en Bruselas, el 13 de julio de 2023.

Por la Comisién
La Presidenta
Ursula VON DER LEYEN
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ANEXO I

PARTE 1
Requisitos técnicos para los sistemas avanzados de advertencia de distracciones del conductor (ADDW)

1. Definiciones
A los efectos del presente anexo ('), se entenderd por:

1.1. «tipo de vehiculo con respecto al sistema ADDW»: vehiculos que no difieren en aspectos esenciales como las
caracteristicas y la funcionalidad del sistema ADDW, asi como el sistema de retorno de informacion utilizado
para ayudar al conductor;

1.2. «situacién no nominal»: situacién en la que el sistema ADDW se ve afectado por elementos relacionados con el
conductor, el vehiculo, el entorno u otros, y que se mantienen dentro de los limites del sistema declarados en la
documentacion del fabricante descrita en la parte 3 del presente anexo;

1.3. «punto de referencia ocular»: referencia tinica de los ojos utilizada en el disefio del vehiculo.
2. Requisitos técnicos generales
2.1. Un sistema ADDW deberd determinar cudndo la atencion visual del conductor no estd dirigida a las tareas de

conduccion y lo alertard a través de la interfaz persona-méquina del vehiculo.

2.2. El sistema ADDW estard disefiado para minimizar la tasa de error del sistema (falso positivo) en condiciones de
conduccion reales.

2.3. Privacidad y proteccién de datos

2.3.1. Elsistema ADDW funcionara sin depender de datos personales biométricos de ningtin ocupante del vehiculo. En
este contexto, los datos personales biométricos se obtienen a partir de un tratamiento técnico especifico
relacionado con las caracteristicas fisicas, fisioldgicas o conductuales de una persona fisica, que permiten o
confirman la identificacién tinica de dicha persona, tales como imdgenes faciales o datos dactiloscdpicos. Este
requisito no prohibe al sistema ADDW utilizar datos de la cdmara o cdmaras con las que esté equipado el
vehiculo, sino que le prohibe identificar a la persona.

2.3.2.  Elsistema ADDW estara disefiado de manera que solo registre de forma continua y conserve los datos necesarios
para funcionar dentro de un sistema de circuito cerrado.

2.3.3.  Todo tratamiento de datos personales se llevard a cabo de conformidad con el Derecho de la Unién en materia de
proteccién de datos.

3. Requisitos técnicos especificos
3.1. Control del sistema ADDW

3.1.1.  Elsistema ADDW se activard automdticamente por encima de una velocidad de 20 km/h, salvo que se especifique
otra cosa en los requisitos establecidos en los puntos 3.1.2 a 3.1.6. El fabricante del vehiculo podrd optar por
ajustar la activacion automatica del sistema ADDW a una velocidad inferior.

Se permite un periodo acumulado de hasta 1 minuto de conduccién a velocidades > 20 km/h para que el sistema
empiece a medir el estado del conductor y se autocalibre.

3.1.2.  El conductor deberd poder desactivar manualmente la advertencia ADDW o el sistema ADDW, dependiendo de
cudl de las dos posibilidades (o ambas) elija hacer posible el fabricante del vehiculo.

(") Las definiciones introducidas en el Reglamento (UE) 2019/2144 del Parlamento Europeo y del Consejo también se aplican al presente

anexo, en particular la definicion del punto 6 «sistema avanzado de advertencia de distracciones del conductor».
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3.2.

3.2.1.

3.3.

El sistema ADDW podrd desactivarse automdticamente en las situaciones predefinidas por el fabricante,
concretamente en situaciones:

a) en las que otro sistema asuma enteramente la tarea de conduccién dindmica de forma sostenida y se apoye en
un sistema adecuado de monitorizacién del conductor;

b) en las que esté activo un sistema del vehiculo accionado por el conductor que ayude a un conductor humano a
controlar el movimiento longitudinal y lateral de forma sostenida y que contenga un sistema adecuado de
monitorizacién del conductor.

El sistema ADDW se reactivard automdticamente tan pronto como dejen de darse las condiciones que provocaron
su desactivacién automatica.

En este contexto se incluirdn como tarea de conduccién dindmica todas las funciones operativas en tiempo real y
las funciones tacticas necesarias para el funcionamiento del vehiculo, excluidas funciones estratégicas como la
programacién del trayecto y la seleccion de destinos y puntos de ruta e incluidas las siguientes subtareas:

a) control del movimiento lateral del vehiculo mediante la direccién (operativa);
b) control del movimiento longitudinal del vehiculo mediante aceleracion y desaceleracion (operativa);

¢) monitorizacion del entorno de conduccion a través de la deteccion, el reconocimiento y la clasificaciéon de
objetos y eventos y la preparacién de la respuesta (operativa y tictica);

d) ejecucion de la respuesta a objetos y eventos (operativa y tictica);
¢) planificacion de la maniobra (tdctica);

f) mejora de la visibilidad mediante alumbrado, accionamiento del claxon, sefiales o gestos (tdctica).

El sistema ADDW no se desactivard automdticamente en las condiciones establecidas en el punto 3.5, pero las
advertencias de distraccion del sistema ADDW podran desactivarse automaticamente. Conviene que la emision de
la advertencia de distraccién se reactive automdticamente tan pronto como dejen de darse las condiciones que
provocaron su desactivacion.

La emisién de advertencias de distraccién por el sistema ADDW podrd desactivarse automdticamente en
condiciones en las que otro sistema de asistencia a la conduccién advierta de un peligro inminente o de una
situacién critica, pero no constituyan una condicién para la desactivacién automatica del sistema ADDW.
Conviene que la emision de la advertencia de distraccion se reactive automdticamente tan pronto como dejen de
darse las condiciones que provocaron su desactivacion.

El sistema ADDW, incluidas las advertencias de la interfaz persona-maquina, se restablecerd automaticamente en el
modo de funcionamiento normal cada vez que se active el interruptor principal de control del vehiculo. El
fabricante del vehiculo podra introducir y afiadir otras condiciones de restablecimiento automatico.

Condiciones ambientales

El sistema ADDW funcionara eficazmente tanto de dia como de noche.

Monitorizacién de la distraccién del conductor

El sistema ADDW monitorizard la presencia de la mirada del conductor en las zonas de interés mencionadas en los
puntos 3.3.1.1 a 3.3.1.3.

Se considera que la mirada del conductor parte del punto de referencia ocular definido como sigue:

En el caso de los vehiculos de las categorfas M y N, el punto de referencia ocular serd el centro de los puntos
oculares del conductor, segtin se definen en el Reglamento n.° 46 de las Naciones Unidas () (sobre los dispositivos
de vision indirecta). La coordenada del punto ocular es, por tanto, 635 mm verticalmente por encima del punto R
del asiento del conductor (el punto «R» ya se ha establecido en relacién con las marcas de referencia definidas por
el fabricante del vehiculo).

() Reglamento n.° 46 de las Naciones Unidas, sobre los dispositivos de visién indirecta:
https://op.europa.eu/es/publication-detail/-[publication/780cbf09-1ec1-11e4-8c3c-01aa7 5ed7 1al
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Alternativamente, en el caso de los vehiculos de las categorias M,, M3, N, y N; que no se basen en una plataforma
M,, el punto de referencia ocular podré ser el punto ocular E2 segiin se define en el Reglamento n.° 167 de las
Naciones Unidas, sobre la visién directa (). El punto ocular E2 es un punto que representa el punto medio entre
el centro del ojo izquierdo y del ojo derecho del conductor, y E2 se define por una desviacién respecto del punto
de tacon del acelerador de 1 163,25 mm en el eje Z y de 678 mm hacia atrds en el eje X. La posicién de E2 en el
eje Y estd en un plano vertical que es paralelo al plano longitudinal mediano y que pasa por el centro del asiento
del conductor.

b) cualquier drea del vehiculo que esté fuera (con respecto a la direccién del conductor mirando hacia delante a 0°
de orientacién) de los dos planos verticales, uno girado + 55° (a la derecha) y otro girado — 55° (a la izquierda)
en relacién con la direccién longitudinal del vehiculo, cruzdndose ambos planos en el punto de referencia

AREA 1 (techo)

AREA 1
Lado derecho (+55°)

U AREA 1 detrés del conductor

b) 10° alrededor de la superficie del parabrisas y las ventanillas vistos desde el punto de referencia ocular.

3.3.1.1. Eldrea 1 se designa como solapamiento de las siguientes zonas:

a) el techo del vehiculo;

ocular definido a continuacién.
Las imdgenes que siguen muestran la situacion de conduccién con el volante a la izquierda.
:/ ] :‘\
)
vl s
( AREA 1 :
‘ ‘ g Lado izquierdo (-55'

3.3.1.2. Eldrea 2 se designa como unién de las zonas que se enumeran a continuacion:

a) la superficie del parabrisas y las ventanillas;

La imagen que sigue muestra la situaciéon de conduccién con el volante a la izquierda.

10” alrededor del parabrisas y las ventanillas
AREA 2 /
e parabrisas /
w=nRanyie 10° alrededor del parabrisas y las ventanillas ventanilla
AREA 2
ventanilla
~.de la puerta

3.3.1.3.

El drea 3 viene designada por cualquier drea situada por debajo de un plano 30° hacia abajo desde el punto de

referencia ocular del conductor, y por la interaccion con las dreas 1y 2 que se describen a continuacién:

a) por defecto, cualquier drea considerada en el drea 1 estd excluida del drea 3;

b) por defecto, cualquier drea considerada en el drea 2 estd excluida del drea 3;

¢) el fabricante del vehiculo podré optar por incluir parte del drea del drea 1 o el drea 2 en el drea 3.

Union Europea):

() Reglamento n.° 167 de las Naciones Unidas, sobre el repositorio de visién directa en 2022-2023 (por publicar en el Diario Oficial de la

https://unece.org/sites/default/files/2022-10/ECE_TRANS_WP.29_2022_140r1e.pdf
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3.3.1.4.

3.3.2.1.

3.3.2.2.

La imagen que sigue muestra la situacion de conduccién con el volante a la izquierda.

Punto
de referencia ocula

AREA 2
(recordatorio
ventanilla de la
puerta)

REA 1 (recordatorio)

J&REA 2 (recordatorio parabrisasfventanilla) AREA 2

(recordatorio
|{_ ventanilla de I3
- puerta)

1 (recordatorio)

(la imagen inferior representa el caso en el que la parte del drea 2 [parabrisas mds 10°] mds baja estd por debajo del
dngulo visual vertical de 30°)

La adicién o la exclusién de un drea con respecto a otra siempre se hace desde la perspectiva del punto de
referencia ocular del conductor. Esto significa que es la coordenada angular la que debe utilizarse al proyectar un
drea sobre otra, y no la coordenada espacial.

Una vez realizada la proyeccién, puede utilizarse la coordenada espacial para describir el drea resultante y
simplificar su descripcion.

Activadores de advertencia y situaciones cubiertas por el sistema ADDW

Se hard una advertencia al conductor tan pronto como se den las dos condiciones siguientes:
a) la velocidad del vehiculo es igual o mayor que 50 km/h;

b) la mirada del conductor permanece en el drea 3 durante un tiempo mdximo de 3,5 segundos en la situacién
nominal. En las situaciones no nominales expuestas en la parte 3, punto 1.3, el limite de tiempo méximo de la
situacién nominal podrd ampliarse otros 1,5 segundos.

Siempre que se sometan a ensayo las condiciones enumeradas en la letra b), se aplicard un lapso compensatorio
adicional para compensar las incertidumbres técnicas de medida.

Se hard una advertencia al conductor tan pronto como se verifiquen las dos condiciones siguientes:
a) la velocidad del vehiculo es igual o mayor que 20 km/h;

b) la mirada del conductor permanece en el drea 3 durante un tiempo méximo de 6 segundos en la situacion
nominal. En las situaciones no nominales expuestas en la parte 3, punto 1.3, el limite de tiempo mdximo de la
situacién nominal podrd ampliarse otros 1,5 segundos.
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3.3.2.3.

3.3.2.4.

3.3.2.5.

3.3.2.6.

3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

3.4.1.2.

3.4.2.

3.4.2.1.

3.4.2.2.

3.4.3.

3.43.1.

3.4.3.2.

3.4.3.3.

3.4.3.4.

Siempre que se sometan a ensayo las condiciones enumeradas en la letra b), se aplicard un lapso compensatorio
adicional para compensar las incertidumbres técnicas de medida.

Cuando el sistema ADDW esté activado, se contard el tiempo durante el cual la mirada del conductor esté dirigida
al drea 3. Este tiempo se medird con independencia de la velocidad del vehiculo, mientras el sistema ADDW esté
activado y sea capaz de medirlo.

El tiempo durante el cual la mirada del conductor esté dirigida al drea 3 no debera reiniciarse debido a un posible
artefacto del tratamiento de imdgenes o a un breve cambio de direccién de la mirada «dentro, fuera y otra vez
dentro» del drea 3. La tolerancia de tiempo permitida para los eventos descritos serd definida por el fabricante del
vehiculo, con una tolerancia de tiempo minima de 50 milisegundos (sacudidas oculares).

El fabricante del vehiculo podrd optar por establecer un requisito de velocidad minima inferior en las situaciones a
las que se refieren los puntos 3.3.2.1y 3.3.2.2.

El fabricante del vehiculo podrd aplicar estrategias de advertencia adicionales, basadas en datos de entrada
adicionales que ayuden al sistema a comprender el comportamiento del conductor, la distraccién cognitiva o el
entorno inmediato dentro del vehiculo.

Requisitos relativos a la interfaz persona-miquina
Naturaleza de la advertencia

El sistema ADDW utilizard una advertencia visual para informar al conductor y una advertencia actistica o héptica
para alertarlo lo antes posible una vez que se produzca el comportamiento activador, que podra ir sucedida de
otras e intensificarse hasta que deje de estar verificada la condicién de activacién indicada en los puntos 3.3.2.1,
3.3.2.2 0 3.3.2.6.

Se considera que la advertencia comienza cuando se presenta al conductor la advertencia acustica o hdptica.

La advertencia al conductor podrd adaptarse para permitir una estrategia de advertencia basada en eventos
anteriores, el comportamiento del conductor, las condiciones de la carretera, las condiciones meteoroldgicas y
otra informacién contextual pertinente. Toda adaptacién de la advertencia debe cumplir los criterios técnicos
expuestos en los puntos 3.4.2 a 3.4.4.2.

Advertencia visual

La advertencia visual estard situada de manera que el conductor pueda verla y reconocerla ficilmente tanto de dia
como de noche y pueda utilizarse para cualquier alerta de atencién, siempre que no confunda al conductor.

La advertencia visual serd una indicacion fija o intermitente (por ejemplo, un testigo, un mensaje emergente, etc.).

Advertencia aciistica

La advertencia actstica deberd ser ficilmente reconocida por el conductor.

La mayor parte de la advertencia acstica deberd situarse dentro del espectro de frecuencias de 200-8 000 Hz y del
intervalo de amplitudes de 50-90 dB. El fabricante del vehiculo podra ajustar la amplitud en funcion del nivel de
ruido circundante.

Si se utilizan alertas vocales, el vocabulario utilizado deberd ser coherente con todo texto que se utilice como parte
de la alerta visual.

La parte audible de la alerta deberd durar, como minimo, lo suficiente para que el conductor pueda entenderla.
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3.4.4.

3.4.4.1

3.5.

3.5.1.1

3.5.1.2.

3.5.1.3.

3.5.1.4.

3.5.2.1.

3.5.2.2.

3.6.

3.6.1.

Advertencia hdptica

La advertencia hdptica deberd ser perceptible por el conductor y comunicarse directa o indirectamente a través de
cualquier interfaz que quepa esperar que atraiga la atencién del conductor de vuelta a la tarea de conduccion.

Advertencia de fallo del sistema ADDW

Fallos permanentes

Cuando se detecte un fallo permanente en el sistema ADDW, deberd emitirse una sefial visual constante de
advertencia de fallo.

Antes de que el sistema ADDW esté operativo, deberd completarse al menos una autocomprobacién inicial del
sistema. Posteriormente, en caso de fallo detectable eléctricamente, se indicara al conductor una sefial de
advertencia de fallo.

El sistema deberd reconocer un evento de oscurecimiento no temporal del sensor y emitir la sefial de advertencia
de fallo segtin lo establecido en el punto 3.5.1.1, que se visualizard. Un evento de oscurecimiento del sensor
abarca, como minimo, la situacién en la que el sensor no mide la luz cuando el sistema ADDW estd activado.

Los fallos que activen la sefial de advertencia, pero que no se detecten cuando el sistema ADDW esté desactivado,
deberdn permanecer una vez detectados y, mientras persistan el fallo o el defecto, seguir visualizindose desde que
se arranque el vehiculo tras cada activacién del interruptor principal de control del vehiculo

Fallos temporales

Una vez detectada una condicion temporal de fallo no eléctrico, podré visualizarse la sefial de advertencia de fallo
establecida en el punto 3.5.1.

Se proporcionaré al conductor informacién sobre la limitacion actual o las limitaciones tipicas del sistema ADDW.
Las limitaciones en cuestién son las que hacen que el sistema ADDW funcione temporalmente de forma
inadecuada debido a que no son detectables suficientes caracteristicas faciales del conductor por causa de
excesivos elementos relacionados con el propio conductor, el vehiculo, el entorno u otros que afectan al
rendimiento del sistema ADDW y que no pueden tratarse como una situacién no nominal. El fabricante del
vehiculo podra utilizar un enfoque activo, por medio de una advertencia visual adicional, o un enfoque pasivo,
por medio de informacién escrita.

Disposiciones relativas a las inspecciones técnicas periédicas

A efectos de las inspecciones técnicas periddicas de los vehiculos, deberd ser posible verificar las siguientes
caracteristicas del sistema ADDW:

a) Su correcto estado de funcionamiento, mediante una observacion visual del estado de la sefial de advertencia
de fallo, tras la activacion del interruptor principal de control del vehiculo y toda posible comprobacién del
estado de las bombillas. Cuando la sefial de advertencia de fallo se visualiza en un espacio comun (una zona
en la que puedan visualizarse dos 0 mds funciones o simbolos de informacion, pero no simultineamente),
primero debe comprobarse que el espacio comtn funciona, antes de comprobar el estado de la sefial de
advertencia de fallo.
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b) Su correcta funcionalidad y la integridad del software, mediante el uso de una interfaz electrénica del vehiculo,
como la establecida en el punto I, punto 14, del anexo IIl de la Directiva 2014/45/UE del Parlamento Europeo
y del Consejo (*), cuando las caracteristicas técnicas del vehiculo lo permitan y se pongan en disposicion los
datos necesarios. Los fabricantes se asegurardn de que esté disponible la informacién técnica para el uso de la
interfaz electrénica del vehiculo, de conformidad con el articulo 6 del Reglamento de Ejecucion
(UE) 2019/621 de la Comisién (°).

3.6.2. En el momento de la homologacién de tipo, deberdn describirse someramente con cardcter confidencial, en la
evaluacion de la documentacion técnica con arreglo a la parte 3, los medios elegidos por el fabricante como
proteccién contra las modificaciones simples no autorizadas del funcionamiento de la sefial de advertencia de
fallo. Como alternativa, este requisito de protecciéon se cumple si se dispone de un medio secundario para
comprobar el correcto estado de funcionamiento del sistema ADDW.

PARTE 2

Procedimientos de ensayo para los ensayos de muestreo de los sistemas ADDW realizados por las autoridades de
homologacién de tipo y los servicios técnicos

1. Requisitos generales para los ensayos de muestreo

1.1. Los ensayos de muestreo se realizardn en condiciones que garanticen que el sistema ADDW esté operativo y sea
capaz de mostrar todas las advertencias. Las condiciones podran simularse para facilitar los ensayos.

1.2. Equipo de ensayo

1.2.1.  Elvehiculo considerado para la homologacién de tipo se dispone en su configuracion por defecto.

En este contexto, se aplica una configuracién por defecto a los vehiculos con piezas méviles (es decir, que el
conductor puede cambiar sin necesidad de ayuda externa) que pueden cambiar la visibilidad del conductor o el
acceso a mas espacio dentro del compartimento delantero (incluido el techo).

La configuracion por defecto para el ensayo deberd permitir al conductor ver e interactuar con la mayor parte de
los puntos de fijacion del drea 3, tal como se indica en el punto 1.4.2, y minimizar los efectos ambientales, como
la luz solar, el viento y la lluvia.

1.2.2.  Equipo capaz de determinar la velocidad visualizada del vehiculo de ensayo (real o simulada) con una precisién
de % 1 kmj/h para registrar y confirmar el requisito de velocidades establecido en el punto 1.5.1.

1.2.3. Nuamero suficiente de cdmaras suplementarias situadas de forma que ofrezcan una visién general de las
condiciones de ensayo establecidas en el punto 2.

1.3. Muestra de ensayo

1.3.1.  El ensayo se realizard con al menos un conductor de ensayo en el asiento del conductor.

El conductor de ensayo deberd presentar los atributos establecidos en los puntos 1.3.1.1 a 1.3.1.4.

1.3.1.1. El conductor de ensayo debe estar en una posicién que permita que sus ojos, con el ajuste del asiento y del volante
normal para la conduccién, se encuentren en el punto ocular de la referencia ocular con una variabilidad de
posicidn, a eleccidn del fabricante del vehiculo:

a) * 100 mm longitudinalmente y + 50 mm verticalmente en torno al punto de referencia ocular;

() Directiva 2014/45/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de abril de 2014, relativa a las inspecciones técnicas peri6dicas de
los vehiculos de motor y de sus remolques, y por la que se deroga la Directiva 2009/40/CE (DO L 127 de 29.4.2014, p. 51).

() Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/621 de la Comision, de 17 de abril de 2019, relativo a la informacién técnica necesaria para las
inspecciones técnicas de los elementos que deben inspeccionarse, al uso de los métodos de inspeccion recomendados y por el que se
establecen normas detalladas acerca del formato de los datos y de los procedimientos de acceso a la informacién técnica pertinente
(DOL 108 de 23.4.2019, p. 5).

10/17 ELL http://data.europa.cu/elijreg_del/2023/2590/oj



DO L de 22.11.2023

ES

1.3.1.2.

1.3.1.3.

1.3.1.4.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

b) basada en una norma pertinente para especificar la posible posicion del punto ocular del conductor en torno al
punto de referencia ocular, al tiempo que se garantiza la cobertura de un drea de tamafio similar o superior al
descrito en la letra a).

Sin gafas ni accesorios para la cabeza, incluidos sombreros o mascaras.

Sin vello facial, salvo las cejas.

El fabricante del vehiculo podrd optar por permitir uno o varios de los atributos indicados en los puntos 1.3.1.2
y 1.3.1.3 para los conductores de ensayo. El fabricante del vehiculo podrd optar por ampliar la zona de posible
posicién de los ojos del conductor indicada en el punto 1.3.1.1.

Puntos de fijacion de la mirada

El fabricante del vehiculo propondrd la ubicacién adecuada de los puntos de fijacién que vayan a someterse a
ensayo con arreglo a las limitaciones geométricas y de disefio de la cabina del vehiculo considerada para la
homologacién de tipo.

Los ensayos de muestreo incluirdn al menos un punto de fijacién ubicado en cada una de las zonas siguientes, si
estan presentes en el vehiculo, y, cuando sea posible, dentro del drea 3, segiin se expone en la parte 1, punto
3.3.1.3:

a) rodilla izquierda del conductor;
b) rodilla derecha del conductor;
¢) regazo del conductor;

d) espacio para los pies del pasajero o ubicacion similar mirando abajo desde el asiento del conductor hacia el
drea inferior delantera del vehiculo desde la izquierda o la derecha;

e¢) superficie de asiento del pasajero o ubicacién similar mirando abajo a la izquierda o a la derecha desde el
asiento del conductor hacia una superficie destinada a sentar a un pasajero, almacenar mercancias o permitir
el movimiento del pasajero en el vehiculo;

f) guantera o ubicacién similar a 30° (vertical) desde el otro lado (desde el lado del conductor) del
compartimento delantero del vehiculo;

g) aberturas de ventilacion inmediatamente a la izquierda del conductor;
h) aberturas de ventilacion inmediatamente a la derecha del conductor;
i) cuadro de instrumentos, con exclusion de las proyecciones en el parabrisas y en la base del parabrisas;

j)  volante, cuando esté equipado con botones para interactuar con el sistema de infoentretenimiento o con los
sistemas de asistencia;

k) palanca de cambios;
) mandos de calefaccion, ventilacién y aire acondicionado;
m) pantalla de infoentretenimiento;

n) consola central, consistente en la zona delantera cerca del salpicadero, si no estd cubierta por ningiin otro
punto de fijacién mencionado en las letras a) a m).

Si la posicion del conductor se encuentra en el centro del compartimento delantero o cerca de €l y el «otro lado
(desde el lado del conductor) del compartimento delantero del vehiculo» corresponde a dos posibles zonas a la
izquierda y a la derecha de la posicion del conductor, los servicios técnicos elegirdn una de las siguientes opciones:

a) dividir la fijacién de la mirada en la «version izquierda» y la «version derecha» del punto de fijacién;

b) solo si hay mds de un punto de fijacién que pueda dividirse, alternar haciendo la «version izquierda» para un
punto de fijacién determinado y la «versién derecha» para otro punto de fijacion, de manera que se cubran al
menos una vez (por cada lado) el lado izquierdo y el lado derecho.
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1.5.

1.6.

1.6.1.

1.6.1.1.

1.6.1.2.

1.7.

2.1.

2.2.

2.3.

Velocidades de ensayo

Todos los puntos de fijacion de la mirada se someterdn a ensayo, como minimo, una vez a una velocidad de entre
20y 35 km/h y una vez a una velocidad de entre 50 y 65 km/h.

Condiciones ambientales

Los ensayos deben realizarse con el vehiculo en condiciones externas reales o simuladas de funcionamiento diurno
y nocturno.

Los sistemas que no se vean afectados por la luz diurna podran someterse a ensayo en condiciones diurnas o
nocturnas.

Cuando los ensayos se realicen en un entorno vial de pista de ensayo:
a) condicién diurna: los ensayos se iniciardn después de la salida del sol y antes de la puesta;

b) condicién nocturna: los ensayos se iniciardn después de la puesta del sol y antes de la salida.

En caso de ensayos realizados en un entorno vial simulado:
a) condicion diurna: condicién con luz ambiente difusa (ISO 15008: 2017);

b) condicién nocturna: condicién de baja iluminacién ambiente en la cual el nivel de adaptacién del conductor
estd influido principalmente por la parte delantera de la carretera iluminada por los propios faros del vehiculo
y el alumbrado publico circundante, asi como por el brillo de la pantalla y los instrumentos (ISO 15008:
2017).

Definicion de umbrales temporales para las advertencias

Umbral primario para la emisién de la advertencia de distraccién:

Conviene que se active una advertencia de conformidad con los requisitos de los puntos 3.3.2.1 y 3.3.2.2 de la
parte 1, en la que los puntos de fijacién de la mirada indicados en la parte 2, punto 1.4.2, serdn los pardmetros de
monitorizacion.

Procedimiento para los ensayos de muestreo

El conductor de ensayo recibird instrucciones sobre la funcionalidad del sistema. El proceso de instruccion deberd
estar claramente documentado en el expediente de datos que el fabricante del vehiculo facilite a las autoridades de
homologacion y los servicios técnicos de conformidad con la parte 3.

Si el sistema ADDW debe calibrarse durante un perfodo de tiempo después de su inicializacién, los
procedimientos de calibracién tendran lugar durante una situaciéon de conduccion de referencia, sin actividades de
distraccion paralelas.

Ensayos de los puntos de fijacién de la mirada

El procedimiento de ensayo deberd detectar cada una de las miradas del conductor de larga duracién e
ininterrumpidas que se aparten de la situacién de conduccién. La deteccién de estas miradas comenzard cuando
se cumplan las dos condiciones siguientes:

a) el vehiculo registra la velocidad que va a someterse a ensayo, de acuerdo con el punto 1.5.1;

b) el sistema ADDW evaltia que el conductor no estd distraido durante al menos 60 segundos.

La autoridad responsable de la homologacién de tipo podra decidir la secuencia en la que se someten a ensayo los
puntos de fijacion.

Durante el ensayo, las acciones del conductor deben limitarse a las que se esperan de forma natural desde los
puntos de fijacién considerados.
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3.1.

3.2.

4.1.

4.2.

Se someteran a ensayo todos los puntos de fijacion asignados a las zonas indicadas en el punto 1.4.2.

El inicio de la medicién de cada punto de fijacion de la mirada se activa tan pronto como el sistema evaliia que el
conductor de ensayo no esta distraido durante al menos 15 segundos.

El fabricante del vehiculo podra facilitar informacion a través de la documentacion a la que se hace referencia en la
parte 3 para definir el comportamiento o las actividades clave que no se reconocerdn como acciones distraidas a
efectos del ensayo.

Se dard al conductor de ensayo la instruccién de desplazar la mirada a uno de los puntos de fijacién, aplicando el
requisito del punto 2.3.3 cuanto sea posible.

El conductor de ensayo mantendra la mirada centrada en el punto de fijacion hasta que se emita una advertencia o
hasta que el tiempo previsto para la advertencia se sobrepase, como minimo, en 3 segundos.

Tras la medicion de cada punto de fijacion, el sistema debera evaluar que el conductor no estd distraido durante al
menos 15 segundos antes de pasar al siguiente punto de fijacion.

Resultados de los ensayos

Las mediciones se tratardn como falsos negativos cuando el conductor mantenga la mirada centrada en un punto
de fijacion situado dentro del drea 3 indicada en la parte 1, punto 3.3.1.3, y en las condiciones sefialadas en la
parte 1, punto 3.3.2.1, y no se emita ninguna advertencia de distraccién en un plazo de 4 segundos (que incluye
un compensador de incertidumbre de 0,5 segundos).

Una medicién podrd cambiarse de falso negativo a «no aplicable» si, dentro del tiempo previsto para un sistema
ADDW, se ha activado una advertencia actistica o hdptica procedente de otro sistema del vehiculo que estd
vinculada a la evaluacién del comportamiento del conductor conforme al punto 2.3.6.

Las mediciones se tratardn como falsos negativos cuando el conductor mantenga la mirada centrada en un punto
de fijacion situado dentro del drea 3 indicada en la parte 1, punto 3.3.1.3, y en las condiciones expuestas en la
parte 1, punto 3.3.2.2, y no se emita ninguna advertencia de distraccién en un plazo de 6,5 segundos (que
incluye un compensador de incertidumbre de 0,5 segundos).

Una medicién podrd cambiarse de falso negativo a «no aplicable» si, dentro del tiempo previsto para un sistema
ADDW, se ha activado una advertencia actistica o hdptica procedente de otro sistema del vehiculo que estd
vinculada a la evaluacién del comportamiento del conductor conforme al punto 2.3.6.

Procedimiento de reensayo para filtrar una evaluacién imperfecta del comportamiento humano

El procedimiento de reensayo debe realizarse dos veces como maximo con cada punto de fijacién evaluado como
falso negativo de conformidad con el punto 3.1 y sometido a ensayo a velocidades de entre 50 y 65 km/h, y dos
veces como méximo con un punto de fijacion evaluado como falso negativo de conformidad con el punto 3.2 y
sometido a ensayo a velocidades de entre 20 y 35 km/h.

El procedimiento de reensayo debe seguir las fases del procedimiento de ensayo expuesto en los puntos 2.1
a 2.3.9, con la adaptacién siguiente:

a) la lista de puntos de fijacién incluye inicamente los puntos de fijacién clasificados previamente como falsos
negativos;

b) el conductor de ensayo debe realizar una accién diferente, correspondiente a un comportamiento distraido, en
cada reensayo de un punto de fijacion determinado.

Los servicios técnicos podran utilizar el mismo conductor de ensayo o un conductor diferente, siempre que este
cumpla los requisitos de los puntos 1.3.1.1 a 1.3.1.4.
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5. Resultados finales de los ensayos

5.1. Las mediciones durante el procedimiento de reensayo se considerardn «fallidas» si un punto de fijacién vuelve a
someterse a ensayo y a evaluarse dos veces como falso negativo de acuerdo con el punto 3.1, si se ha ensayado a
velocidades de entre 50 y 65 km/h. Un falso negativo que se reasigne como «o aplicable» o como verdadero
positivo ya no se considerard un falso negativo y no generara un resultado «fallido». Si se ha realizado un tnico
reensayo y este ha dado un falso negativo, se realizard el segundo reensayo del punto de fijacién.

5.2. Las mediciones durante el procedimiento de reensayo se considerardn «fallidas» si un punto de fijacion vuelve a
someterse a ensayo y a evaluarse dos veces como falso negativo de acuerdo con el punto 3.2, si se ha ensayado a
velocidades de entre 20 y 35 km/h. Un falso negativo que se reasigne como «o aplicable» o como verdadero
positivo ya no se considerard un falso negativo y no generard un resultado «fallido». Si se ha realizado un tnico
reensayo y este ha dado un falso negativo, se realizara el segundo reensayo del punto de fijacion.

6. Criterios de aceptacién

6.1. Verificaciéon del cumplimiento de todos los requisitos técnicos de los sistemas ADDW mediante ensayos
de muestreo

6.1.1.  Criterio de no superacion:

Se considerard que el sistema ADDW no ha superado el ensayo de muestreo cuando, entre todos los puntos de
fijacion de la mirada indicados en la parte 2, punto 1.4.2, ensayados de conformidad con el procedimiento
expuesto en el punto 2 y, en su caso, ensayados de nuevo de conformidad con el punto 4, se encuentran una o
mds medidas «fallidas» segtin el punto 5.

6.1.2.  Criterio de superacion:

Se considerard que el sistema ADDW ha superado el ensayo de muestreo cuando no se cumpla el criterio de no
superacion expuesto en el punto 6.1.1.

PARTE 3

Procedimientos para la evaluacién de la documentacion técnica que el fabricante del vehiculo debe facilitar a las
autoridades de homologacién y a los servicios técnicos

1. Documentacion

1.1. El fabricante del vehiculo deberd proporcionar a la autoridad de homologacién y al servicio técnico
documentacién que contenga pruebas del rendimiento del sistema ADDW.

1.2. La documentacion deberd incluir la descripcion de la funcionalidad del sistema, de conformidad con el punto 2, y
el proceso de validacion del sistema, de conformidad con el punto 3.

1.3. El fabricante del vehiculo deberd proporcionar una descripcion de las limitaciones del sistema. Estas limitaciones
pueden ser, entre otras cosas, elementos relacionados con el conductor, el vehiculo o el entorno que puedan
degradar el rendimiento del sistema ADDW.

1.4. Dentro de las limitaciones del sistema indicadas, el fabricante del vehiculo debera facilitar informacién sobre las
evaluaciones del rendimiento del sistema ADDW basadas en ensayos repetidos, describiendo cémo es capaz el
sistema de monitorizar las distracciones del conductor y de emitir las advertencias correspondientes.

1.5. La documentacién se facilitard a la autoridad de homologacion de tipo y al servicio técnico antes de realizar los
ensayos de muestreo indicados en la parte 2, punto 2.
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2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

Funcionalidad del sistema ADDW

La documentacion en la que se detalle el modo en que funciona el sistema ADDW deberd incluir lo siguiente:

a) una explicacion de las funciones de activacion, reactivacion y desactivacion del sistema, incluidos los intervalos
de velocidad del vehiculo asociados;

b) una lista de todos los datos de entrada del sistema, con todos los pardmetros adoptados para medir la
distraccién del conductor;

¢) una descripciéon de cémo funcionan los pardmetros y de cémo monitorizan el comportamiento de
conduccién, incluida, si procede, la relacion entre los pardmetros primarios y secundarios/alternativos;

d) una descripcién de los elementos activadores presentes en el comportamiento de conduccién que son
monitorizados por el sistema;

e) una descripcion del drea en torno a la referencia ocular posible para el sistema y, si se utiliza una referencia a
una norma, el drea en la que se espera que estén los ojos del conductor de ensayo, seglin se indica en la parte
2, punto 1.3.1.1, letra b);

f) una descripcién (descripcion textual, ilustracion, dibujo técnico o cualquier otro medio suficiente) del drea
dentro de la cabina del vehiculo que el sistema considera como dreas 1, 2 y 3 de conformidad con la parte 1,
punto 3.3.1, a fin de evaluar la distraccién del conductor;

g) lazona o zonas que delimitan la colocacién de cada uno de los puntos de fijacién de la mirada para los ensayos
de muestreo dentro de la cabina del vehiculo, de conformidad con la parte 2, punto 1.4.2;

h) un documento en el que se detallen los componentes de la interfaz persona-maquina del sistema, asi como su
funcion prevista, con inclusién de lo siguiente:

i) pruebas del cumplimiento de los requisitos de la interfaz persona-méaquina del ADDW de conformidad con
la parte 1, punto 3.4, y justificaciones si el fabricante del vehiculo decide no seguir la recomendacion
formulada en la parte 1, punto 3.4.3.2;

i) si procede, una descripcién de la estrategia de repeticion, sucesién o intensificacion de la emision de
advertencias en los casos en que el conductor desatienda las advertencias de distraccién emitidas;

i) una explicaciéon de cdmo puede ajustarse el sistema ADDW si el vehiculo estd adaptado para un conductor con
necesidades especiales.

La documentacién incluird también una lista con la descripcion de las limitaciones del sistema, acompafiada de
pruebas de como se ve afectado el rendimiento del sistema dentro de dichas limitaciones.

La lista de datos de entrada del sistema solo se facilitard a la autoridad de homologacién o al servicio técnico con el
fin de verificar el sistema ADDW para la homologacion de tipo.

La lista de posibles pardmetros secundarios no deberd transmitirse del servicio técnico a la autoridad de
homologacion.

Validacion del sistema ADDW

La documentacion en la que se detalle el modo en que se ha validado el sistema ADDW dentro de las limitaciones
indicadas en el punto 2.1, letra h), deberd incluir lo siguiente:

a) pruebas del rendimiento del sistema recogidas en ensayos repetidos realizados con conductores humanos,
incluida la informacién sobre el niimero y la demografia de los participantes en los ensayos evaluados, que
abarquen:

i) los criterios de inclusion y exclusion utilizados en la seleccién de los participantes, que garanticen que el
sistema se ha considerado eficaz, dentro de sus limitaciones, para una parte representativa de la poblacién
de la Unién que conduce;

ii) una declaracién sobre la adecuacién de los participantes con respecto a la demografia a la que se destina el
vehiculo (por ejemplo, participantes con un permiso valido para conducir el vehiculo en el que estd
instalado el sistema ADDW);
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b) una descripcion de las condiciones de ensayo evaluadas, con informaciéon sobre la repetibilidad y
reproducibilidad de los ensayos;

¢) pruebas de que el sistema funciona eficazmente en condiciones meteoroldgicas y de iluminacién que no
limitan su funcionamiento.

3.2 Si la validacién se ha llevado a cabo en otro vehiculo, la documentacién contendrd informacion que vincule el
proceso de validaci6n a los requisitos de homologacién de tipo del vehiculo.

3.3. Si los ensayos de validacion se han realizado en un simulador de conduccidn, el fabricante del vehiculo deberd
documentar sus limitaciones con respecto a los ensayos en carretera en condiciones reales a efectos de ensayar el
sistema ADDW. Esta documentacion deberd incluir lo siguiente:

a) una comparacién de los datos de entrada primarios utilizados para el sistema ADDW procedentes del
simulador y los datos de entrada primarios procedentes del vehiculo en condiciones reales;

b) un anélisis de la validez de los resultados de la validacion simulada.

3.4, Si la validacién se ha llevado a cabo como parte de la investigacién para establecer el cumplimiento de los
requisitos técnicos o para mejorar el rendimiento del sistema de cara a la homologacién de tipo, la
documentacion deberd contener informacién sobre los pardmetros, incluidos los intervalos de aceptacion,
utilizados por los fabricantes de vehiculos para garantizar a las autoridades de homologacién de tipo que el
sistema ADDW cumple los requisitos expuestos en el presente Reglamento.

3.5. Evaluacion por el servicio técnico de la documentacion y del acta de ensayo del sistema ADDW

3.5.1  Elservicio técnico se asegurard de que el sistema ADDW instalado en el vehiculo es candidato a la homologacién
de tipo:

a) cumple los criterios técnicos establecidos en la parte 1;y

b) ha superado los ensayos de muestreo establecidos en la parte 2.
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DO L de 22.11.2023

ES

En el anexo II, la fila correspondiente al requisito E3 se sustituye por el texto siguiente:

Modificacién del Reglamento (UE) 2019/2144

ANEXO 11

«E3  Sistema
avanzado
de adver-
tencia de
distraccio-
nes del
conductor

Reglamento
Delegado

(UE) 2023/2590
dela

Comision (¥)

También puede
tenerse en cuenta
la eliminacién de
distracciones
por medios
técnicos

C

C

C

C

C

(*) Reglamento Delegado (UE) 2023/2590 de la Comision, de 13 de julio de 2023, por el que se completa el Reglamento
(UE) 2019/2144 del Parlamento Europeo y del Consejo mediante el establecimiento de normas de desarrollo relativas a
los procedimientos de ensayo y los requisitos técnicos especificos para la homologacion de tipo de determinados
vehiculos de motor en lo que respecta a sus sistemas avanzados de advertencia de distracciones del conductor, y por el
que se modifica dicho Reglamento (DO L, 2023/2590 de 22.11.2023, ELL http://data.europa.eu/elijreg_del/2023/

2590/0j).».
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