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REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2023/1694 DE LA COMISION
de 10 de agosto de 2023

por el que se modifican los Reglamentos (UE) n.° 321/2013, (UE) n.° 1299/2014, (UE) n.° 1300/2014,
(UE) n° 1301/2014, (UE) n° 1302/2014 y (UE) n.° 1304/2014 y el Reglamento de Ejecucién
(UE) 2019/777

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea,

Vista la Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de mayo de 2016, sobre la interoperabilidad
del sistema ferroviario dentro de la Unién Europea ('), y en particular su articulo 5, apartado 11,

Considerando lo siguiente:

(1)  Habida cuenta del papel que estin llamados a desempefiar los ferrocarriles en un sistema de transporte
descarbonizado, tal como prevén el Pacto Verde Europeo y la Estrategia de Movilidad Sostenible e Inteligente, y a la
luz de la evolucién en este dmbito, es necesaria una revision de las actuales especificaciones técnicas de
interoperabilidad (ETI), en el marco del paquete «Ferrocarril Digital y Transporte Ecolégico de Mercancias».

(2)  Con arreglo al articulo 3, apartado 5, letras b) y f), de la Decisién Delegada (UE) 20171474 de la Comisién (), las
ETI han de ser revisadas para tomar en consideracién la evolucién del sistema ferroviario de la Unidn y las
actividades de investigacion e innovacion en este dmbito, y para actualizar las referencias a las normas. La presente
revision de las ETI sentard las bases para la proxima revision de las ETI teniendo en cuenta los resultados de la
Empresa Comun para el Ferrocarril Europeo, y en particular los logros del pilar de sistemas.

(3)  La Decision Delegada (UE) 2017/1474 establece objetivos especificos para la redaccién, adopcion y revisién de las
ETI del sistema ferroviario de la Unién.

(4)  El 24 de enero de 2020, de acuerdo con el articulo 19, apartado 1, del Reglamento (UE) 2016/796 del Parlamento
Europeo y del Consejo (°), la Comisién pidi6 a la Agencia Ferroviaria de la Unién Europea (da Agencia») que
formulara recomendaciones para la puesta en ejecucién de una seleccién de los objetivos especificos establecidos en
la Decisién Delegada (UE) 2017/1474.

(5)  El 30 de junio de 2022, la Agencia emiti6 la Recomendacién ERA 1175-1218 con respecto a las ETI del sistema
ferroviario de la Uni6n, abarcando lo establecido en los articulos 3 a 11 de la Decisién Delegada (UE) 2017/1474.

() DOL 138 de 26.5.2016, p. 44.

() Decisién Delegada (UE) 20171474 de la Comisién, de 8 de junio de 2017, por la que se completa la Directiva (UE) 2016797 del
Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los objetivos especificos de redaccién, adopcién y revision de las
especificaciones técnicas de interoperabilidad (DO L 210 de 15.8.2017, p. 5).

() Reglamento (UE) 2016/796 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de mayo de 2016, relativo a la Agencia Ferroviaria de la
Union Europea y por el que se deroga el Reglamento (CE) n.° 881/2004 (DO L 138 de 26.5.2016, p. 1).
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(6)  Conviene que el transporte combinado se regule por medio de ETL En consecuencia, deben introducirse
modificaciones, entre otros, en el Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/773 de la Comision (%) (ETI de explotacion),
en las ETI establecidas en los anexos del Reglamento (UE) n.* 1299/2014 de la Comisién () (ETI de infraestructura)
y el Reglamento (UE) n.° 321/2013 de la Comision (°) (ETI de vagones) y en el contenido del anexo del Reglamento
de Ejecucién (UE) 2019/777 de la Comisién () (Registro de la Infraestructura). Esto deberfa permitir una aplicacién
mds armonizada del sistema de codificacién y fomentar el desarrollo del transporte combinado; a tal fin, la AFE
seguird desarrollando un medio aceptable de conformidad de acuerdo con el articulo 2, punto 33, de la Directiva
(UE) 2016/797.

(7)  La autorizacién a escala de la Uni6én de los coches de pasajeros serd un paso importante en el fomento de la
interoperabilidad de la red ferroviaria europea. En pos de este objetivo, debe modificarse el anexo del Reglamento
(UE) n° 1302/2014 de la Comision () (ETI de locomotoras y material rodante de viajeros), en particular
armonizando los requisitos y los métodos de ensayo en cuanto a la compatibilidad electromagnética y la
compatibilidad con los sistemas de deteccién de trenes.

(8)  La ETI de locomotoras y material rodante de viajeros y la ETI de infraestructura deben modificarse con el fin de
armonizar las especificaciones aplicables al material rodante y a las instalaciones fijas, en particular cerrando las
cuestiones pendientes con respecto a los requisitos relativos a las cargas de trafico y a la capacidad portante de la
infraestructura y los requisitos para las operaciones con mas de dos pantdgrafos al mismo tiempo, y facilitando la
retroadaptacion de los trenes con sistemas de medicion de energia.

(9)  Ademds, la ETI de locomotoras y material rodante de viajeros debe modificarse para aclarar la definicién de
vehiculos especiales, en concreto el material rodante auxiliar, los vehiculos de inspeccion de infraestructuras, los
vehiculos de emergencia, los vehiculos medioambientales y los vehiculos de carretera y ferrocarril, y para aclarar la
aplicabilidad de las ETI a esos vehiculos.

(10) El anexo del Reglamento (UE) n.° 1304/2014 de la Comisién (°) (ETI de ruido) debe modificarse a fin de introducir
una metodologfa para evaluar el rendimiento actistico de las zapatas de freno de material compuesto a nivel de
componente.

(11) A fin de mejorar el nivel de seguridad y fiabilidad del ferrocarril, deben modificarse la ETI de vagones y la ETI de
locomotoras y material rodante de viajeros para incorporar una funcién de deteccién del descarrilamiento.

(12) La ETI de vagones allana el camino para el desarrollo, la migracion y la implantacién del enganche automatico
digital; su instauracion serd un paso importante en la modernizacion del sector europeo del transporte ferroviario
de mercancias.

(13) Dado que no se requiere ninguna competencia nueva especifica para la evaluacién de la conformidad de los
componentes de interoperabilidad o la verificacién de los subsistemas, no habria que hacer cambios en lo que
respecta a los organismos notificados a efectos de los Reglamentos (UE) n.° 321/2013, (UE) n.° 1299/2014, (UE)
n.°1300/2014 (*), (UE) n.° 1301/2014 ('), (UE) n.* 1302/2014 y (UE) n.° 1304/2014 de la Comision.

(*) Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/773 de la Comisién, de 16 de mayo de 2019, relativo a la especificacion técnica de
interoperabilidad correspondiente al subsistema «explotacion y gestion del trafico» del sistema ferroviario de la Unién Europea y por el
que se deroga la Decisién 2012/757/UE (DO L 1391 de 27.5.2019, p. 5).

() Reglamento (UE) n.° 1299/2014 de la Comisién, de 18 de noviembre de 2014, relativo a las especificaciones técnicas de
interoperabilidad del subsistema «infraestructura» en el sistema ferroviario de la Unién Europea (DO L 356 de 12.12.2014, p. 1).

(®) Reglamento (UE) n.° 321/2013 de la Comision, de 13 de marzo de 2013, sobre la especificacion técnica de interoperabilidad relativa al
subsistema «material rodante-vagones de mercancias» del sistema ferroviario de la Unién Europea y por el que se deroga la
Decision 2006/861/CE (DO L 104 de 12.4.2013, p. 1).

() Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/777 de la Comisién, de 16 de mayo de 2019, sobre las especificaciones comunes del registro de la
infraestructura ferroviaria y por el que se deroga la Decision de Ejecucion 2014/880/UE (DO LI 139 de 27.5.2019, p. 312).

() Reglamento (UE) n.° 1302/2014 de la Comision, de 18 de noviembre de 2014, sobre la especificacion técnica de interoperabilidad del
subsistema de material rodante docomotoras y material rodante de viajeros» del sistema ferroviario en la Unién Europea (DO L 356
de 12.12.2014, p. 228).

(’) Reglamento (UE) n.° 1304/2014 de la Comisién, de 26 de noviembre de 2014, sobre la especificacion técnica de interoperabilidad

aplicable al subsistema «material rodante-ruido» y por el que se modifica la Decision 2008/232/CE y se deroga la

Decision 2011/229/UE (DO L 356 de 12.12.2014, p. 421).

Reglamento (UE) n.° 1300/2014 de la Comision, de 18 de noviembre de 2014, sobre la especificacién técnica de interoperabilidad

relativa a la accesibilidad del sistema ferroviario de la Unién para las personas con discapacidad y las personas de movilidad reducida

(DO L 356 de 12.12.2014, p. 110).

Reglamento (UE) n.° 1301/2014 de la Comisién, de 18 de noviembre de 2014, sobre las especificaciones técnicas de interoperabilidad

del subsistema de energia del sistema ferroviario de la Unién (DO L 356 de 12.12.2014, p. 179).

(10
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(14) Debe aclararse cudndo han de aplicarse la ETI de infraestructura y el anexo del Reglamento (UE) n.° 1301/2014 (ETI
de energfa) en caso de rehabilitacién o renovacion de subsistemas e instalaciones fijas, a fin de garantizar una
transicion gradual hacia un sistema ferroviario europeo plenamente interoperable, de conformidad con el articulo 4
de la Directiva (UE) 2016/797.

(15) El anexo del Reglamento (UE) n.° 1300/2014 de la Comisién (ETI de personas de movilidad reducida) debe
modificarse para definir mejor los pardmetros basicos que facilitan el acceso de las personas con movilidad reducida
a los servicios ferroviarios, incluida la introduccién del concepto de sillas de ruedas interoperables transportables por
tren. Se requieren mds aclaraciones sobre las maquinas expendedoras de billetes y el suministro de informacién sobre
el viaje en forma acustica, visual y téctil.

(16) Las referencias a las normas requieren actualizaciones periddicas. Con el fin de facilitar futuras actualizaciones, todos
los detalles sobre las normas deben recogerse en apéndices especificos de cada ETI, que podrdn modificarse
posteriormente sin modificar el texto bésico de la ETL Este enfoque permite a los solicitantes utilizar herramientas
informadticas modernas que funcionan mejor para la recopilacién de los requisitos. Todas las ETI sobre instalaciones
fijas y material rodante deben modificarse en consecuencia.

(17) Los pardmetros de la infraestructura ferroviaria registrados en el Registro de la Infraestructura (RINF) también deben
evolucionar, en particular modificando los cuadros que enumeran dichos pardmetros de manera coherente con otras
modificaciones incluidas en el presente Reglamento y en los Reglamentos de Ejecucién (UE) 2023/1695 (*2) y (UE)
2023/1693 de la Comisién (%), haciendo que el administrador de infraestructuras sea el proveedor de datos en
sustitucion de la entidad nacional de registro, que puede mantener un papel de coordinacién, y sefialando
desarrollos para el futuro.

(18) Por lo tanto, procede modificar en consecuencia los Reglamentos siguientes:

1) Reglamento (UE) n.° 321/2013 (ETI de vagones);

N

Reglamento (UE) n. 1299/2014 (ETI de infraestructura);

Vi W

(UE)
(UE)
Reglamento (UE) n.° 1300/2014 (ETI de personas de movilidad reducida);
(UE)
(UE)

I
/

Reglamento (UE) n.° 1302/2014 (ETI de locomotoras y material rodante de viajeros);
I

(=)

)

) (

) (

) Reglamento (UE) n.° 1301/2014 (ETI de energfa);
) (

) Reglamento (UE) n.° 1304/2014 (ETI de ruido);

)

7) Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/777 (Registro de la Infraestructura).

(19) Las medidas previstas en el presente Reglamento se ajustan al dictamen del Comité de Seguridad e Interoperabilidad
Ferroviarias.

HA ADOPTADO EL PRESENTE REGLAMENTO:

Articulo 1

El Reglamento (UE) n.° 321/2013 se modifica como sigue:

1) el articulo 4 se sustituye por el texto siguiente:
«Articulo 4

No se utiliza.»;
2) se suprime el articulo 9 bis;

3) el anexo se modifica de conformidad con el anexo I del presente Reglamento.

(12

Reglamento de Ejecucién (UE) 2023/1695 de la Comision, de 10 de agosto de 2023, sobre la especificacion técnica de
interoperabilidad relativa a los subsistemas de control-mando y sefializacion del sistema ferroviario de la Unién Europea y por el que
se deroga el Reglamento (UE) 2016/919 (véase la pagina 380 del presente Diario Oficial).

Reglamento de Ejecucién (UE) 2023/1693 de la Comisién, de 10 de agosto de 2023, que modifica el Reglamento de Ejecucién
(UE) 2019773, relativo a la especificacién técnica de interoperabilidad correspondiente al subsistema «explotacion y gestion del
trafico» del sistema ferroviario de la Unién Europea (véase la pagina 1 del presente Diario Oficial).

(13
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Articulo 2

El Reglamento (UE) n.° 1299/2014 se modifica como sigue:

1) el articulo 6 se sustituye por el texto siguiente:
«Articulo 6
Proyectos en avanzado estado de desarrollo

Se aplica lo dispuesto en el articulo 7, apartado 2, de la Directiva (UE) 2016/797.»;

2) el anexo se modifica de conformidad con el anexo II del presente Reglamento.

Articulo 3

El Reglamento (UE) n.° 1300/2014 se modifica como sigue:
1) el articulo 2 se modifica como sigue:

a) en los apartados 1 y 5, la referencia a la «Directiva 2008/57/CE» se sustituye por la referencia a la
«Directiva (UE) 2016/797»,

b) el apartado 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2.  La ETI se aplicard a la red del sistema ferroviario de la Union descrita en el anexo I de la Directiva
(UE) 2016/797, con exclusién de los casos a los que se hace referencia en el articulo 1, apartados 3 y 4, de dicha
Directiva.»;

2) el articulo 4 se modifica como sigue:

a) enelapartado 1, la referencia al «articulo 17, apartado 2, de la Directiva 2008/57CE» se sustituye por la referencia al
«articulo 13, apartado 1, de la Directiva (UE) 2016/797»;

b) en el apartado 2, letra c), la referencia al «articulo 17, apartado 3, de la Directiva 2008/57/CE>» se sustituye por la
referencia al «articulo 37 de la Directiva (UE) 2016/797»

3) en el articulo 5, la referencia al «articulo 9, apartado 3, de la Directiva 2008/57|CE» se sustituye por la referencia al
«rticulo 7, apartado 2, de la Directiva (UE) 2016/797»;

4) en el articulo 6, apartado 5, la referencia a la «Directiva 2008/57/CE» se sustituye por la referencia a la
«Directiva (UE) 2016/797»

5) en el articulo 7, apartado 3, la referencia al «articulo 6 de la Directiva 2008/57/CE» se sustituye por la referencia al
«articulo 5 de la Directiva (UE) 2016/797»;

6) el articulo 8 se modifica como sigue:

a) en el apartado 6, la referencia a la «Directiva 2008/57/CE» se sustituye por la referencia a la «Directiva
(UE) 2016797

b) en el apartado 7, la referencia al «articulo 6 de la Directiva 2008/57|CE» se sustituye por la referencia al «articulo 5 de
la Directiva (UE) 2016/797»;

7) en el articulo 9, apartado 4, la referencia a la «Directiva 2008/57/CE» se sustituye por la referencia a la
«Directiva (UE) 2016/797»,

8) el anexo se modifica de conformidad con el anexo III del presente Reglamento.

Articulo 4

El Reglamento (UE) n.° 1301/2014 se modifica como sigue:
1) el parrafo del articulo 6 se sustituye por el texto siguiente:

«Se aplica lo dispuesto en el articulo 7, apartado 2, de la Directiva (UE) 2016/797 .5
2) el articulo 9 se modifica como sigue:

1) en los apartados 1 y 3, la referencia al «articulo 20 de la Directiva 2008/57/CE» se sustituye por la referencia al
«articulo 18 de la Directiva (UE) 2016/797»;

2) enelapartado 2, la referencia al «articulo 29 de la Directiva 2008/57|CE» se sustituye por la referencia al «articulo 51
de la Directiva (UE) 2016/797»;

3) el anexo se modifica de conformidad con el anexo IV del presente Reglamento.



L 222/92 Diario Oficial de la Unién Europea 8.9.2023

Articulo 5

El Reglamento (UE) n.° 1302/2014 se modifica como sigue:

1) en el articulo 2, apartado 1, letra d), el término «material rodante auxiliar para la construccién de infraestructuras
ferroviarias y el mantenimiento» se sustituye por el texto siguiente: «vehiculos especiales, tales como material rodante
auxiliar;

2) se suprime el articulo 8;
3) el articulo 11 se modifica como sigue:
a) en el apartado 1, el parrafo segundo se modifica como sigue:
i) la parte introductoria se sustituye por el texto siguiente:
«No obstante, seguirdn siendo de aplicacion a:,
i) se suprime la letra c);
b) se suprimen los apartados 2 y 3;

4) el anexo se modifica de conformidad con el anexo V del presente Reglamento.

Articulo 6

El anexo del Reglamento (UE) n.° 13042014 se sustituye por el texto del anexo VI del presente Reglamento.

Articulo 7

El Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/777 se modifica como sigue:
1) en el articulo 1, el apartado 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2. Cada Estado miembro ordenard a sus administradores de infraestructuras que incluyan los valores de los
pardmetros de su red ferroviaria en una aplicacion electrénica que deberd ajustarse a las especificaciones comunes del
presente Reglamento.»;

2) el articulo 2 se modifica como sigue:
a) enlos apartados 4y 5, el texto «Estado miembro» se sustituye por el texto «administrador de infraestructuras»;
b) el apartado 6 se sustituye por el texto siguiente:

«6.  La Agencia creard un grupo compuesto por representantes de los administradores de infraestructuras que
coordinard, supervisard y apoyard la ejecucion del presente Reglamento en la aplicacién del Registro de la
Infraestructura. Este grupo también prestard apoyo al futuro desarrollo del presente Reglamento. Las entidades
nacionales de registro designadas de conformidad con el articulo 5 tendrdn derecho a participar en consonancia
con sus tareas y el dmbito de sus actividades. Segin proceda, la Agencia invitard a expertos y organismos
representativos.»;

3) los articulos 4 y 5 se sustituyen por el texto siguiente:
«Articulo 4

Presentacién y actualizaciéon de datos

1. Los administradores de infraestructuras presentardn directamente los datos en la aplicacién del Registro de la
Infraestructura tan pronto como estén disponibles. Los administradores de infraestructuras garantizaran la exactitud,
completitud, coherencia y puntualidad de los datos presentados.

2. Los administradores de infraestructuras pondrdn en disposicién en el Registro de la Infraestructura toda la
informacion relativa a las nuevas infraestructuras que vayan a ponerse en servicio, rehabilitarse o renovarse, antes de su
entrada en servicio.

Articulo 5

Entidad nacional de registro

Los Estados miembros podrdn designar una entidad nacional de registro que actiie como punto de contacto entre la
Agencia y los administradores de infraestructuras con el fin de asistir y coordinar a los administradores de

infraestructuras de su territorio, siempre que ello no ponga en peligro la disponibilidad de los datos de conformidad
con el articulo 4.»;
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4) el articulo 6 se sustituye por el texto siguiente:
«Articulo 6

Evolucién futura

1. La Agencia actualizard la aplicacién del Registro de la Infraestructura a mds tardar el 15 de diciembre de 2024, a
fin de:

a) permitir una actualizacion parcial de los datos correspondientes a los pardmetros modificados, para que los
administradores de infraestructuras puedan actualizar la informacién modificada pertinente tan pronto como esté

disponible;
b) seguir adaptando el célculo de rutas en la red con una descripcién de micronivel;

¢) enviar notificaciones especificas a las empresas ferroviarias sobre los cambios en la aplicacién del Registro de la
Infraestructura en relaciéon con las redes con respecto a las cuales se hayan inscrito para ser informadas, y
proporcionar a los administradores de infraestructuras un acuse de recibo del sistema;

d) establecer la definicién, modelizacién y ejecucion de las fechas de validez para satisfacer los casos de uso;

e) adaptar las ubicaciones para la descripcion de la infraestructura a las ubicaciones utilizadas en la Uni6n para el
intercambio de informacion en aplicaciones telemadticas;

f) integrar la descripcion de la infraestructura relacionada con la naturaleza de la infraestructura que estd disponible
para las empresas ferroviarias [parte de la declaracion sobre la red (*)] y con las caracteristicas técnicas de las
instalaciones de servicio ferroviario (**).

2. Elfuturo desarrollo de la aplicacion del Registro de la Infraestructura podrd crear un sistema de datos que alimente
todos los flujos de informacion electrénica relativos a la red ferroviaria de la Uni6n.

(*) Directiva 2012/34/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de noviembre de 2012, por la que se establece
un espacio ferroviario europeo tnico (DO L 343 de 14.12.2012, p. 32).

(**) Reglamento de Ejecucion (UE) 2017/2177 de la Comisién, de 22 de noviembre de 2017, relativo al acceso a las
instalaciones de servicio y a los servicios ferroviarios conexos (DO L 307 de 23.11.2017, p. 1) (C/2017/7692).».

5) Se afiade un nuevo articulo 7 bis:
«Articulo 7 bis
Vocabulario de la AFE

Se entiende por “vocabulario de la AFE” un documento técnico emitido por la Agencia con arreglo al articulo 4,
apartado 8, de la Directiva (UE) 2016/797, en el que se establecen las definiciones y presentaciones de los datos de
lectura humana y mecdnica y los requisitos de calidad y exactitud asociados para cada elemento de datos (ontologia) del
sistema ferroviario.

La Agencia velard por el mantenimiento del vocabulario de la AFE para que refleje las novedades normativas y técnicas
que afecten al sistema ferroviario.».

6) El anexo se modifica de conformidad con el anexo VII del presente Reglamento.

Articulo 8

El presente Reglamento entrard en vigor a los veinte dias de su publicacion en el Diario Oficial de la Unidn Europea.

El presente Reglamento serd obligatorio en todos sus elementos y directamente aplicable en cada
Estado miembro.

Hecho en Bruselas, el 10 de agosto de 2023.
Por la Comisién

La Presidenta
Ursula VON DER LEYEN
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ANEXO I

El anexo del Reglamento (UE) n.° 321/2013 se modifica como sigue:

1) El punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1. INTRODUCCION

Una especificacion técnica de interoperabilidad (ETI) es una especificacion de la que es objeto un subsistema o parte
de €l, con arreglo a la definicion del articulo 2, punto 11, de la Directiva (UE) 2016/797 con vistas a:

— garantizar la interoperabilidad del sistema ferroviario, y
— satisfacer los requisitos esenciales.».

2) Elpunto 1.2 se sustituye por el texto siguiente:

«1.2. Ambito geogrifico de aplicacién
El presente Reglamento se aplicard al sistema ferroviario de la Unién.».
3) Enel punto 1.3, la frase introductoria y la letra a) se sustituyen por el texto siguiente:
«De conformidad con el articulo 4, apartado 3, de la Directiva (UE) 2016/797, en esta ETL:
a) se cubre el subsistema “material rodante-vagones de mercancias”;».
4) Enel punto 2.1, parrafo segundo, la letra a) se sustituye por el texto siguiente:
«@) los vehiculos especiales;».
5) El capitulo 3 se modifica como sigue:
a) el parrafo introductorio se sustituye por el texto siguiente:
«El articulo 3, apartado 1, de la Directiva (UE) 2016/797 establece que el sistema ferroviario, los subsistemas y los
componentes de interoperabilidad deben cumplir los requisitos esenciales que les correspondan. Los requisitos
esenciales vienen indicados en términos generales en el anexo III de esta Directiva. El cuadro 1 del presente anexo
indica los pardmetros bdsicos de la presente ETI y su correspondencia con los requisitos esenciales, como se

explica en el anexo III de la Directiva (UE) 2016/797 .5

b) en el cuadro 1, se afiade la fila 4.2.3.5.3 siguiente:

«4.2.3.5.3 Funcién de 1.1.1 2.4.3»
deteccién y 1.1.2
prevenci6n del
descarrilamiento

6) El punto 4.1 se sustituye por el texto siguiente:

«4.1. Introduccién

El sistema ferroviario, al que se aplica la Directiva (UE) 2016/797 y del cual forman parte los vagones de mercancias,
es un sistema integrado cuya coherencia es preciso verificar. Esta coherencia se comprobard en particular en relacién
con las especificaciones del subsistema “material rodante” y con la compatibilidad con la red (seccién 4.2), con sus
interfaces con los demds subsistemas del sistema ferroviario en el que dicho subsistema estd integrado (secciones 4.2
y 4.3), asi como con las normas de explotacién y mantenimiento en su estado inicial (secciones 4.4 y 4.5) conforme
al articulo 15, apartado 4, de la Directiva (UE) 2016/797.

El expediente técnico, como se indica en el articulo 15, apartado 4, de la Directiva (UE) 2016/797 y en el punto 2.4
del anexo IV de dicha Directiva, contendrd en particular los valores de disefio relativos a la compatibilidad con la red.».

7) Enel punto 4.2.1 se suprime el pérrafo tercero.
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8) El punto 4.2.2.2 se modifica como sigue:
a) el parrafo primero se sustituye por el texto siguiente:
«La estructura de una unidad, las fijaciones de los equipos y los puntos de elevacion y levante estardn disefiados de
tal forma que, bajo las hipétesis de carga definidas en la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [1],
no se produzcan fisuras, deformaciones permanentes significativas ni fracturas.»;

b) el parrafo cuarto se sustituye por el texto siguiente:

«La elevacién y levante se marcardn en la unidad. El marcado se ajustard a la especificacién a la que se refiere el
apéndice D, indice [2].».

9) Enel punto 4.2.2.3, se aflade el pdrrafo siguiente:

«Las unidades destinadas a ser utilizadas en el transporte combinado y que requieran un cédigo de compatibilidad del
vagon estardn equipadas con dispositivos para asegurar la unidad de carga intermodal.».

10) El punto 4.2.3.1 se modifica como sigue:
a) los pérrafos segundo y tercero se sustituyen por el siguiente texto:

«La conformidad de una unidad con el perfil de referencia previsto, incluido el perfil de referencia de partes bajas,

debera ser establecida mediante uno de los métodos prescritos por la especificacion a la que se refiere el apéndice

D, indice [4].
Para establecer la posible conformidad entre el perfil de referencia definido para la unidad y los perfiles objetivo
de referencia correspondientes G1, GA, GB y GC, incluidos los perfiles GI1 y GI2 utilizados para las partes bajas,
se empleard el método cinemdtico descrito en la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [4].;

b) se aflade el parrafo siguiente:

«Las unidades destinadas a ser utilizadas en el transporte combinado se codificardn de conformidad con los
requisitos del apéndice H y la especificacion a la que se refiere el apéndice D.2, indice [B].».

11) En el punto 4.2.3.2, el parrafo segundo se sustituye por el texto siguiente:

«La carga qtil permisible transportable en una unidad para cargas por eje de hasta 25 t se determinard mediante la
aplicacion de la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [5].».

12) El punto 4.2.3.3 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.3.3. Compatibilidad con los sistemas de deteccion de trenes
Si la unidad estd disefiada para ser compatible con uno o varios de los siguientes sistemas de deteccién de trenes, esta
compatibilidad deberd determinarse con arreglo a las disposiciones del documento técnico al que se refiere el

apéndice D.2, indice [A].

a) Sistemas de deteccion de trenes por circuitos de via (la resistencia eléctrica del eje montado puede evaluarse a nivel
de componente de interoperabilidad o del vehiculo).

b) Sistemas de deteccion de trenes por contadores de ejes.

¢) Sistemas de deteccion de trenes por circuitos isla.

Los casos especificos relacionados se definen en la seccién 7.7 de la ETI CMS.».

13) En el punto 4.2.3.4., los parrafos segundo y tercero se sustituyen por el texto siguiente:

«Si la unidad estd disefiada para que pueda ser controlada mediante equipos en tierra en la red de ancho de via de
1435 mm, la unidad deberd cumplir con la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [6], a fin de
garantizar una visibilidad suficiente.

En lo que respecta a las unidades que vayan destinadas a ser operadas por las redes de 1 524 mm, 1 600 mmy 1 668

mm de ancho de via, serdn de aplicacién los valores del cuadro 2 correspondientes a los pardmetros de la
especificacién mencionada en el apéndice D, indice [6].».
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14) En el punto 4.2.3.5.2, parrafo segundo, el primer guion se sustituye por el texto siguiente:
«—  siguiendo los procedimientos previstos en la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [7], o».

15) Seinserta el punto 4.2.3.5.3 siguiente:

«4.2.3.5.3.  Funcién de deteccién y prevencion del descarrilamiento

La funcién de deteccion y prevencion del descarrilamiento tiene por objeto prevenir los descarrilamientos o mitigar
las consecuencias de un descarrilamiento de la unidad.

Si una unidad estd equipada con la funcién de deteccién y prevencién del descarrilamiento, deberdn cumplirse los
requisitos que figuran a continuacion.

4.2.3.5.3.1. Requisitos generales

La funcién deberd ser capaz de detectar un descarrilamiento o las condiciones precursoras de un descarrilamiento de
la unidad de conformidad con uno de los tres conjuntos de requisitos establecidos en los puntos 4.2.3.5.3.2,
4.23.533y4.23.53.4.

Se permite combinar estos requisitos de la siguiente manera:

4.23.532y4.23.53.3.

4.23.532y4.2353.4

4.2.3.5.3.2 Funcién de prevencion del descarrilamiento (FPD)

La FPD enviard una sefial a la cabina de conduccién de la locomotora que remolca el tren una vez detectado un
precursor del descarrilamiento en la unidad.

La sefial que permite la disponibilidad de la FPD a nivel del tren y su transmision entre la unidad, la locomotora y las
demds unidades acopladas de un tren se documentard en el expediente técnico.

4.2.3.5.3.3. Funcién de deteccién del descarrilamiento (FDD)

La FDD enviard una sefial a la cabina de conduccién de la locomotora que remolca el tren una vez detectado el
descarrilamiento en la unidad.

La sefial que permite la disponibilidad de la FDD a nivel del tren y su transmisién entre la unidad, la locomotora y las
demds unidades acopladas de un tren se documentard en el expediente técnico.

4.2.3.5.3.4. Funcién de deteccion del descarrilamiento y actuacién (FDDA)

La FDDA activard automaticamente una aplicacién del freno cuando se detecte el descarrilamiento, sin posibilidad de
anulacién por parte del maquinista.

El riesgo de detecciones de falsos descarrilamientos se limitard a un nivel aceptable.

Por consiguiente, la FDDA deberd someterse a una evaluacion del riesgo de conformidad con el Reglamento de
Ejecuci6n (UE) n.° 402/2013.

Deberd ser posible desactivar la FDDA directamente en la unidad cuando esta se detenga. Esta desactivacion liberard la
FDDA y la aislara del sistema de frenado.

La FDDA indicard su estado (activado/desactivado) y este serd visible desde ambos lados de la unidad. Si esto no fuera
fisicamente posible, la FDDA indicard su estado desde al menos un lado y el otro lado del vagén se marcard de
conformidad con la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [2].».

16) En el punto 4.2.3.6.1, el parrafo primero se sustituye por el texto siguiente:

«La integridad de la estructura del bastidor de bogie, de todos los equipos fijados al mismo y de la unién caja-bogie se
demostrard basidndose en los métodos establecidos en la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [9]..
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17) Enel punto 4.2.3.6.2, el cuadro 3 se sustituye por el siguiente:

«Cuadro 3

Valores limite de las dimensiones geométricas de los ejes montados

. Didmetro de rueda Valor minimo Valor méximo
Denominacion
D [mm] [mm] [mm]
1435 mm Separacion entre caras activas 330<D <760 1415 1426
de pestaria (Sg)
Sk = Ag * Syeri + Sdright 760<D < 840 1412 1426
D > 840 1410 1426
Separacion entre caras internas | 330 <D < 760 1359 1363
de rueda (Ag)
760<D < 840 1358 1363
D > 840 1357 1363
1524 mm Separacién entre caras activas 400 <D < 840 1492 1514
de pestaria (Sg)
SR - AR + Sd,lcft + Sd,right D > 840 1487 1514
Separacion entre caras internas | 400 < D < 840 1444 1448
de rueda (Ag)
D > 840 1442 1448
1600 mm Separacién entre caras activas 690<D <1016 1573 1592
de pestaiia (Sg)
Sp = AR + Sgjefc T Sdright
Separacion entre caras internas | 690 <D <1016 1521 1526
de rueda (Ag)
1668 mm Separacién entre caras activas 330<D <840 1648 () 1659
de pestaiia (Sg)
Sk = Ag + Sasere + Saight 840 <D <1250 1648 () 1659
Separacion entre caras internas | 330 < D < 840 1592 1596
de rueda (Ag)
840<D <1250 1590 1596

(") En el caso de vagones de dos ejes con una carga por eje de hasta 22,5 t, el valor que se habrd de considerar serd de 1 651 mm.».

18) En el punto 4.2.4.3.2.1, los pérrafos segundo y tercero se sustituyen por el texto siguiente:

«Las prestaciones de frenado de una unidad se calculardn con arreglo a una de las especificaciones a las que se refiere el
apéndice D, ya sea el indice [16], el indice [37], el indice [58] o el indice [17].

El célculo se validara mediante ensayos. El célculo de las prestaciones de frenado con arreglo a la especificacion a la
que se refiere el apéndice D, indice [17], se validard conforme a lo establecido en la misma especificacién o en la
especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [58].».

19) El punto 4.2.4.3.2.2 se modifica como sigue:
a) el parrafo segundo se sustituye por el texto siguiente:
«Si la unidad estd provista de freno de estacionamiento, este deberd cumplir los siguientes requisitos:

— la inmovilizacién deberd mantenerse hasta el afloje intencionado del freno,
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— sino es posible determinar directamente el estado del freno de estacionamiento, se dotard de un indicador a tal
efecto, visible desde el exterior y desde ambos lados del vehiculo,

— la fuerza minima del freno de estacionamiento, sin viento, se determinard mediante los célculos definidos en la
especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [16].»;

b) se afiade el pérrafo siguiente:
«En los casos pertinentes, los cdlculos determinarén:
— la fuerza minima del freno de estacionamiento de un vagén descargado,
— la fuerza médxima del freno de estacionamiento de un vagén completamente cargado,

— la masa de carga liminar, es decir, las condiciones minimas de carga para la fuerza médxima del freno de
estacionamiento,

— el freno de estacionamiento de las unidades debera disefiarse considerando un factor de adherencia rueda/carril
(acero/acero) no superior a 0,12..

20) En el punto 4.2.5, el pérrafo octavo se sustituye por el texto siguiente:
«La unidad cumplird los requisitos de la presente ETI sin experimentar una degradacion en condiciones de nieve, hielo
y granizo definidas en la especificacién a la que se refiere el apéndice D, indice [18], que correspondan al intervalo
nominal.».

21) Enel punto 4.2.6.2.1, el parrafo segundo se sustituye por el texto siguiente:

«La puesta de las unidades a tierra deberd ser conforme con las disposiciones descritas en la especificacion a la que se
refiere el apéndice D, indice [27].».

22) Enel punto 4.2.6.2.2, el parrafo segundo se sustituye por el texto siguiente:

«El disefio de la unidad deberd impedir el contacto directo con arreglo a las disposiciones establecidas en la
especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [27].».

23) Enel punto 4.2.6.3, la segunda frase se sustituye por el texto siguiente:

«Las dimensiones de estos dispositivos de sujecién y la separacion entre los mismos serdn las descritas en la
especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [28].».

24) En el punto 4.3.1, el cuadro 5 se modifica como sigue:
a) el encabezamiento de la primera columna se sustituye por el texto siguiente:
«Referencia en la ETI de vagones;
b) el encabezamiento de la segunda columna se sustituye por el texto siguiente:
«Referencia en la ETI INF»;
¢) sesuprime la tltima fila.
25) Enel punto 4.3.2, el cuadro 6 se modifica como sigue:
a) el encabezamiento de la primera columna se sustituye por el texto siguiente:
«Referencia en la ETI de vagones»;
b) el encabezamiento de la segunda columna se sustituye por el texto siguiente:
«Referencia en la ETI de explotaciény;
¢) sesuprime la tltima fila.
26) En el punto 4.3.3, el cuadro 7 se modifica como sigue:
a) el encabezamiento de la primera columna se sustituye por el texto siguiente:

«Referencia en la ETI de vagones»;
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b) lasegunda columna se sustituye por el texto siguiente:

«Referencia en la ETI CMS

— 4.2.10: Compatibilidad con los sistemas de deteccion de trenes en tierra: disefio del vehiculo
— 4.2.11: Compatibilidad electromagnética entre el material rodante y el equipo de control-mando y sefializa-
cién en tierra

— 4.2.10: Compatibilidad con los sistemas de deteccion de trenes en tierra: disefio del vehiculo
— 4.2.11: Compatibilidad electromagnética entre el material rodante y el equipo de control-mando y sefializa-
cién en tierra

— 4.2.10: Compatibilidad con los sistemas de deteccion de trenes en tierra: disefio del vehiculo»

27) Enel punto 4.4, en el dltimo pdrrafo, se suprime la frase siguiente:
«El organismo notificado comprobard solamente que se haya facilitado la documentacién de explotacions.
28) En el punto 4.5, en el parrafo tercero, se suprime la frase siguiente:
«El organismo notificado comprobaré solamente que se haya facilitado la documentacién de mantenimiento.».
29) En el punto 4.5.1, la frase introductoria se sustituye por el texto siguiente:
«La documentacién general comprende:».
30) En el punto 4.5.2, parrafo primero, la tercera frase del parrafo introductorio se sustituye por el texto siguiente:
«El expediente de justificacion del disefio del mantenimiento comprende:».
31) En el punto 4.8, el parrafo primero se modifica como sigue:
a) se suprime el vigésimo guion;
b) se afiaden los guiones siguientes:

— «Fuerza minima del frenado y, en su caso, fuerza mdxima del frenado y masa de carga liminar del freno de
estacionamiento (si procede)

— Nuamero de ejes en los que se aplica el freno de estacionamiento
— Presencia de una o varias de las funciones siguientes: FDD, FPD, FDDA.

— Descripcién de la sefial que informa de un descarrilamiento o de un precursor del descarrilamiento y su
transmision para unidades equipadas con FDD o FPD.».

32) El punto 6.1.2.1 se sustituye por el texto siguiente:

«6.1.2.1. Organos de rodadura

La demostracion de conformidad para el comportamiento dindmico en circulacion se establece en la especificacion a
la que se refiere el apéndice D, indice [8].

Las unidades equipadas con 6rganos de rodadura de disefio convencional como se describen en esta especificacion se
consideraran conformes con el requisito pertinente, siempre y cuando los érganos de rodadura se utilicen en su
dmbito de uso correspondiente.

La carga minima por eje y la carga mdxima por eje durante la explotacién de un vagén equipado con un érgano de
rodadura establecido deberan cumplir las condiciones de carga entre la tara y la carga especificadas para el drgano de
rodadura establecido, tal como se establece en la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [8].

En caso de que la carga minima por eje no se logre con la masa del vehiculo en condiciones de tara, podran aplicarse
al vagén condiciones de uso que requieran que la explotacién siempre se realice con una carga Gtil minima o un
balasto (por ejemplo, con un dispositivo de carga vacio) para ajustarse a los pardmetros de la especificacion a la que
se refiere el apéndice D, indice [8].
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En tal caso, el pardmetro “Masa del vagén en condiciones de tara” utilizado para la dispensa de los ensayos en via
puede sustituirse por el pardmetro “Carga minima por eje”. Esto se consignard en el expediente técnico como
condicién de uso.

La evaluacion de la resistencia del bastidor del bogie se efectuard conforme a la especificacién a la que se refiere el
apéndice D, indice [9].».

33) El punto 6.1.2.2 se sustituye por el texto siguiente:

«6.1.2.2. Ejes montados

La demostracion de la conformidad del comportamiento mecénico del eje montado deberd efectuarse con arreglo a la
especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [10], que define los valores limite para el esfuerzo axial y el
ensayo de verificacion correspondiente.».

34) En el punto 6.1.2.3, letra a), el parrafo primero, segundo y tercero se sustituyen por el texto siguiente:

«Ruedas forjadas y laminadas: las caracteristicas mecdnicas deberdn someterse a prueba mediante el procedimiento
descrito en la especificacién a la que se refiere el apéndice D, indice [11].

Si la rueda estd destinada a ser frenada con zapatas actuando sobre la superficie de rodadura de la misma, esta se
someterd a una prueba termomecdnica, teniendo en cuenta la energia de frenado méxima prevista. Se efectuard una
prueba tipo como se describe en la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [11], a fin de comprobar
que el desplazamiento lateral de la llanta durante el frenado y la tensién residual, estdn dentro de los limites de
tolerancia especificados.

Los criterios de decision relativos a las tensiones residuales de las ruedas forjadas y laminadas estdn establecidos en la
misma especificacion.».

35) En el punto 6.1.2.4, los dos primeros parrafos se sustituyen por el texto siguiente:

«Ademds de los requisitos para su montaje mencionados anteriormente, la demostracion de la conformidad de las
caracteristicas de resistencia mecdnica y de fatiga del eje deberdn efectuarse atendiendo a la especificacion a la que se
refiere el apéndice D, indice [12].

Esta especificacion incluye los criterios de decision relativos a las tensiones permisibles. Deberd existir un
procedimiento de verificacién en la fase de produccién que garantice que no haya ningtn defecto que afecte
negativamente al nivel de seguridad, como consecuencia de un cambio en las caracteristicas mecdnicas de los ejes.
Para ello, se verificard la resistencia a traccion del material del eje, la resistencia al impacto, la integridad de la
superficie, las caracteristicas del material y la limpieza del material. El procedimiento de verificacion especificard el
muestreo del lote utilizado para cada caracteristica que deba verificarse.».

36) En el punto 6.2.2.1, el parrafo primero se sustituye por el texto siguiente:

«La demostracion de la conformidad debera efectuarse con arreglo a una de las especificaciones a las que se refiere el
apéndice D, ya sea el indice [3] o el indice [1].».

37) El punto 6.2.2.2 se sustituye por el texto siguiente:

«6.2.2.2. Seguridad contra el descarrilamiento en la circulacién por vias alabeadas

La demostraci6n de la conformidad se efectuard con arreglo a la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice

[7]..
38) El punto 6.2.2.3 se modifica como sigue:
a) el parrafo primero se sustituye por el texto siguiente:

«La demostracién de la conformidad se efectuard con arreglo a la especificacion a la que se refiere el apéndice D,
indice [7].;

b) en el parrafo segundo, la frase introductoria se sustituye por el texto siguiente:
«Para las unidades que operan en la red de ancho de via de 1 668 mm, la evaluacién del valor estimado del esfuerzo

de guiado normalizado para el radio Rm = 350 m, segiin la especificacién mencionada, se calculard con la siguiente
formula:»;
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¢) el parrafo quinto se sustituye por el texto siguiente:

«En el informe de ensayo se registrard la combinacién de los valores mds elevados de conicidad equivalente y
velocidad con que la unidad cumple el criterio de estabilidad de la especificacion a la que se refiere el apéndice D,
indice [7].».

39) En el punto 6.2.2.4, el parrafo primero se sustituye por el texto siguiente:

«La demostracién de la conformidad de las caracteristicas de resistencia mecénica y de fatiga de los rodamientos se
efectuard con arreglo a la especificacién a la que se refiere el apéndice D, indice [13].».

40) El punto 6.2.2.5 se sustituye por el texto siguiente:

«6.2.2.5. Organos de rodadura preparados para el cambio manual de ejes montados
Cambio entre los anchos de via de 1 435 mmy 1 668 mm

Las soluciones técnicas descritas en la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [14], para las unidades de
ejes y las unidades con bogies, se consideran conformes con los requisitos del punto 4.2.3.6.7.

Cambio entre los anchos de via de 1 435 mmy 1 524 mm

La solucion técnica descrita en la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [15] se considera conforme
con los requisitos del punto 4.2.3.6.7.».

41) Enel punto 6.2.2.8.1, la primera frase se sustituye por el texto siguiente:

«Las barreras se someterdn a ensayo de conformidad con la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice
[19]..

42) El punto 6.2.2.8.2 se modifica como sigue:
a) los pérrafos primero y segundo se sustituyen por el texto siguiente:

«Los ensayos de las propiedades de inflamabilidad y propagacion de llama de los materiales se efectuardn de
acuerdo con la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [20], para la cual el valor limite serd CFE
> 18 kW/m?2.

Para las partes de caucho de los bogies, los ensayos se realizardn de conformidad con la especificacion a la que se
refiere el apéndice D, indice [23], para la cual el valor limite serd MARHE < 90 kW/m2 segin las condiciones
para los ensayos establecidas en la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [22].

b) en el parrafo tercero, el sexto guion se sustituye por el texto siguiente:

«— materiales que cumplan los requisitos de la categorfa C-s3, d2 o superior de acuerdo con la especificacion a
la que se refiere el apéndice D, indice [21].».

43) El punto 6.2.2.8.3 se sustituye por el texto siguiente:

«6.2.2.8.3. Cables

Los cables eléctricos serdn seleccionados e instalados de acuerdo con la especificacion a la que se refiere el apéndice D,
indices [24] y [25].».

44) El punto 6.2.2.8.4 se sustituye por el texto siguiente:

«6.2.2.8.4. Liquidos inflamables
Las medidas adoptadas deberdn ser conformes con la especificacién a la que se refiere el apéndice D, indice [26].».

45) El punto 7.1 se sustituye por el texto siguiente:
«7.1. Autorizacién de puesta en el mercado

1)  La presente ETI es aplicable a las unidades del subsistema “material rodante — vagones de mercancias” dentro
del dmbito de aplicacion establecido en los puntos 1.1, 1.2 y 2.1 que sean puestas en el mercado después de la
fecha de aplicacién de la presente ETI, excepto cuando se aplique el punto 7.1.1, “Aplicacién a proyectos en
curso”.
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46)

47)

2)  Esta ETI también es aplicable de forma voluntaria a:

— las unidades a las que se refiere el punto 2.1, letra a), en modo de circulacion, en caso de que se correspondan
con una “unidad” como se define en la presente ETI, y

— las unidades definidas en el punto 2.1, letra c), en caso de que estén en configuracién en vacio.

En caso de que el solicitante decida aplicar la presente ETI, la declaracién CE de verificacién correspondiente serd
reconocida como tal por los Estados miembros.

3)  El cumplimiento del presente anexo en su version aplicable antes del 28 de septiembre de 2023 se considera
equivalente al cumplimiento de la presente ETI, excepto en el caso de los cambios que figuran en el apéndice A.».

El punto 7.1.1 se sustituye por el texto siguiente:
«7.1.1. Aplicacién a proyectos en curso

1) La aplicacion de la presente ETI aplicable a partir del 28 de septiembre de 2023 no es obligatoria para los
proyectos que, en esa fecha, se encuentren en la fase A o en la fase B, tal como se definen en los
puntos 7.2.3.1.1 y 7.2.3.1.2 de la “ETI anterior” [es decir, el presente Reglamento, modificado por el
Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/387 de la Comision (¥)].

2) Sin perjuicio de lo dispuesto en el apéndice A, cuadro A.2, es posible aplicar de forma voluntaria los requisitos
de los capitulos 4, 5 y 6 a los proyectos mencionados en el punto 1.

3) Si el solicitante opta por no aplicar la presente versién de la ETI a un proyecto en curso, seguird siendo
aplicable la version de la presente ETI aplicable al inicio de la fase A a que se refiere el punto 1.

(*) Reglamento de Ejecuciéon (UE) 2020/387 de la Comision, de 9 de marzo de 2020, por el que se modifican los
Reglamentos (UE) n.° 321/2013, (UE) n.° 1302/2014 y (UE) 2016/919 en lo que se refiere a la ampliacion del drea
de uso y de los periodos transitorios (DO L 73 de 10.3.2020, p. 6).».

En el punto 7.1.2, el parrafo tercero se modifica como sigue:
a) seinsertan las letras d1) y d2) siguientes después de la letra d):

«d1) Si la unidad tiene a bordo equipos electrénicos que emiten corriente de interferencia a través del carril, la
“unidad influyente” (tal como se define en el documento técnico al que se refiere el apéndice D.2, indice [A])
de la que se prevé que forme parte la unidad debera ser conforme con los casos especificos para circuitos de
via notificados con arreglo al articulo 13 de la ETI CMS aplicando los métodos de ensayo armonizados y la
impedancia del vehiculo mencionados en el documento técnico al que se refiere el apéndice D.2, indice [A].
La conformidad de la unidad puede demostrarse sobre la base del documento técnico mencionado en el
articulo 13 de la ETI CMS y es comprobada por el organismo notificado como parte de la verificacién CE.

d2) Si la unidad tiene a bordo equipos eléctricos o electrénicos que emiten campos electromagnéticos de
interferencia:

— cerca del sensor de rueda de un contador de ejes, o
— inducidos por la corriente de retorno a través del carril, si procede.

La “unidad influyente” (tal como se define en el documento técnico al que se refiere el apéndice D.2, indice
[A]) de la que se prevé que forme parte la unidad deberd ser conforme con los casos especificos para
contadores de ejes notificados con arreglo al articulo 13 de la ETI CMS. La conformidad de la unidad se
demostrard aplicando los métodos de ensayo armonizados en el vehiculo mencionados en el documento
técnico al que se hace referencia en el apéndice D.2, indice [A], o bien sobre la base del documento técnico
mencionado en el articulo 13 de la ETI CMS. El organismo notificado realiza una comprobacién en el marco
de la verificaciéon CE.»;
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b) laletra e) se sustituye por el texto siguiente:
«e) Las unidades deberan estar equipadas con un sistema de acoplamiento manual conforme a las prescripciones
del apéndice C, seccién 1, incluido el cumplimiento de la seccién 8 o conforme a un sistema de acoplamiento
semiautomatico o automatico.»;

¢) laletra g) se sustituye por el texto siguiente:

«g) Launidad debera disponer de todos los marcados aplicables, de acuerdo con la especificacion mencionada en el
apéndice D, indice [2].5

d) laletra h) se sustituye por el texto siguiente:
«h) La fuerza minima y, en su caso, maxima del freno de estacionamiento, el nimero de ejes montados (N) y el

niimero de ejes montados sobre los que se aplica el freno de estacionamiento (n) se marcardn como se indica
en la figura 1:

Figura 1

Marcado de la fuerza del freno de estacionamiento

Min00.0 kN T Min 00.0 kN (max 00.0kn) nn

( Max 00.0 kN )
n/N

48) En el punto 7.2.1, el parrafo quinto se sustituye por el texto siguiente:

«CI no certificados: Componentes de interoperabilidad segin el punto 5 que no estén provistos de certificado de
conformidad y que hayan sido fabricados antes del vencimiento del periodo transitorio mencionado en el articulo 8.».

49) En el punto 7.2.2, el titulo se sustituye por el texto siguiente:

«7.2.2. Cambios en una unidad en funcionamiento o un tipo de unidad existente».
50) En el punto 7.2.2.1, parrafo segundo, la primera frase se sustituye por el texto siguiente:

«El punto 7.2.2 se aplica en caso de que se realicen cambios en una unidad en funcionamiento o un tipo de unidad
existente, incluidas renovaciones o mejoras.».

51) El punto 7.2.2.2 se modifica como sigue:
a) el parrafo segundo se sustituye por el texto siguiente:
«Sin perjuicio del punto 7.2.2.3, el cumplimiento de los requisitos de la presente ETI o del Reglamento (UE)

n.° 1304/2014 de la Comisién (*) (ETI NOD») (véase el punto 7.2 de la ETI NOI) solo serd necesario para los
pardmetros bésicos de la presente ETI que puedan verse afectados por los cambios.

(*) Reglamento (UE) n.° 1304/2014 de la Comision, de 26 de noviembre de 2014, sobre la especificacidén técnica
de interoperabilidad aplicable al subsistema material rodante-ruido y por el que se modifica la
Decisién 2008/232/CE y se deroga la Decisién 2011/229/UE (DO L 356 de 12.12.2014, p. 421).»;

b) en el cuadro 11a se inserta la fila 4.2.3.5.3 siguiente:

«4.2.3.5.3 Funcién de de- | Presenciaytipodefunciéno | Instalacién/eliminacién de | No procede»
teccion y prevencion del des- | funciones de deteccion y la funcién de

carrilamiento prevencion del prevencion/deteccion
descarrilamiento




L 222/104 Diario Oficial de la Unién Europea 8.9.2023

¢) los parrafos duodécimo y decimotercero se sustituyen por el siguiente texto:

«Con objeto de establecer el certificado de examen CE de tipo o de disefio, el organismo notificado seleccionado
por la entidad que gestiona el cambio puede referirse:

— al certificado original del examen CE de tipo o de disefio para las partes del disefio que no se modifican o
aquellas que si se modifican pero que no afectan a la conformidad del subsistema, siempre que siga siendo
vélido;

— al certificado adicional del examen CE de tipo o de disefio (que modifica el certificado original) para las partes
del disefio modificadas que afectan a la conformidad del subsistema con las ETI a las que se refiere el marco de
certificacion definido en el punto 7.2.3.1.1.

En caso de que el periodo de validez del certificado del examen CE de tipo o de disefio para el tipo original esté
limitado a diez afios (debido a la aplicacién del antiguo concepto de fase A[B), el periodo de validez del
certificado de examen CE de tipo o de disefio para el tipo modificado, la variante de tipo modificada o la version
de tipo modificada se limitard a catorce afios a partir de la fecha de designacion de un organismo notificado por el
solicitante del tipo de material rodante inicial (inicio de la fase A del certificado original de examen CE de tipo o
de disefio).».

52) Enel punto 7.2.2.3, el titulo y el parrafo primero se sustituyen por el texto siguiente:

«7.2.2.3. Normas concretas para las unidades en funcionamiento que no estén cubiertas por una declaracién
CE de verificacion con una primera autorizacién para su puesta en servicio antes del 1 de enero de
2015
Ademds del punto 7.2.2.2, se aplican las siguientes normas a las unidades en funcionamiento con una primera
autorizacion para su puesta en servicio antes del 1 de enero de 2015, en las que el alcance del cambio incide en
pardmetros bésicos que no estdn cubiertos por la declaracién CE.».
53) El punto 7.2.2.4 se modifica como sigue:

a) el titulo se sustituye por el texto siguiente:

«7.2.2.4. Normas para la ampliacién del drea de uso de las unidades en funcionamiento que tengan una
autorizacién de conformidad con la Directiva 2008/57/CE o estén en funcionamiento desde
antes del 19 de julio de 2010»;
b) en el punto 4, la letra a) se sustituye por el texto siguiente:

«) casos especificos relacionados con cualquier parte del drea de uso ampliada, incluidos en la presente ETI, la ETI
NOI y la ETI CMS;».

54) El punto 7.2.3.1 se sustituye por el texto siguiente:

«7.2.3.1. Subsistema de material rodante

Este punto se refiere a un tipo de material rodante (tipo de unidad en el contexto de la presente ETI), definido en el
articulo 2, punto 26, de la Directiva (UE) 2016/797, que esté sujeto a un procedimiento CE de verificacion de disefio
o de tipo con arreglo a la seccién 6.2 de la presente ETI. Asimismo, se aplica al procedimiento CE de verificacion de
disefio o de tipo segtin la ETI NOI, que se refiere a la presente ETI por su dmbito de aplicacién a unidades de
mercancias.

La base para la evaluacién respecto a la ETI para un “examen CE de tipo o de disefio” se define en las columnas
“Revision de disefio” y “Ensayo de tipo” del apéndice F de la presente ETI, asi como en el apéndice C de la ETI NOL».

55) Los puntos 7.2.3.1.1y 7.2.3.1.2 se sustituyen por el texto siguiente:
«7.2.3.1.1. Definiciones

1) Marco de evaluacion inicial

El marco de evaluacién inicial es el conjunto de ETI (la presente ETI y la ETI NOI) aplicables al inicio de la
fase de disefio cuando el organismo notificado es contratado por el solicitante.



8.9.2023 Diario Oficial de la Unién Europea L 222/105

2) Marco de certificacion

El marco de certificacion es el conjunto de ETI (la presente ETI y la ETI NOI) aplicables en el momento de la
expedicion del certificado de examen CE de tipo o de diseflo. Es el marco de evaluacion inicial modificado
con las revisiones de las ETI que entraron en vigor durante la fase de disefio.

3) Fase de disefio

La fase de disefio es el periodo que se inicia una vez que el solicitante contrata al organismo notificado
responsable de la verificacion CE y finaliza cuando se expide el certificado de examen CE de tipo o de
diserio.

Una fase de disefio puede abarcar un tipo y una o varias variantes de tipo y versiones de tipo. Para todas las
variantes y versiones de tipo, se considera que la fase de disefio comienza al mismo tiempo que para el tipo
principal.

4) Fase de produccién

La fase de produccién es el perfodo durante el cual las unidades pueden ponerse en el mercado sobre la
base de una declaracion CE de verificacion referente a un certificado de examen CE de tipo o de disefio
vélido.

5) Unidad en funcionamiento

Se considera que una unidad estd en funcionamiento cuando se ha registrado con el cddigo de matricula
“00”, “Vélido”, en el Registro de Matriculacién Nacional de conformidad con la Decisiéon 2007/756/CE de
la Comisién o en el Registro Europeo de Vehiculos de conformidad con la Decisién de Ejecucion
(UE) 2018/1614 de la Comisién y mantenido en un estado de funcionamiento seguro de conformidad
con el Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/779 de la Comision.

7.2.3.1.2. Normas relativas al certificado de examen CE de tipo o de disefio

1) El organismo notificado expedird el certificado de examen CE de tipo o de disefio remitiéndose al marco de
certificacién.

2) Cuando una revision de la presente ETI o de la ETI NOI entre en vigor durante la fase de diseflo, el
organismo notificado expedird el certificado de examen CE de tipo o de disefio con arreglo a las siguientes
normas:

— En el caso de los cambios en las ETI no citadas en el apéndice A, la conformidad con el marco de
evaluacion inicial conduce a la conformidad con el marco de certificacién. El organismo notificado
expedird el certificado de examen CE de tipo o de disefio remitiéndose al marco de certificacién sin
evaluacion adicional.

— En el caso de los cambios en las ETI citadas en el apéndice A, su aplicacién serd obligatoria de
conformidad con el régimen de transicién establecido en dicho apéndice. Durante el periodo
transitorio, el organismo notificado podra expedir el certificado de examen CE de tipo o de disefio
referido al marco de certificacion sin evaluacién adicional. El organismo notificado incluird en el
certificado de examen CE de tipo o de disefio todos los puntos evaluados de conformidad con el
marco de evaluacion inicial.

3) Cuando entren en vigor varias revisiones de la presente ETI o de la ETI NOI durante la fase de disefio, el
punto 2 se aplicard sucesivamente a todas las revisiones.

4) Siempre es permisible (pero no obligatorio) utilizar una versién mds reciente de cualquier ETI, ya sea en su
totalidad o para secciones concretas, a menos que se especifique expresamente lo contrario en la revision
de dichas ETL; en caso de que la aplicacion se limite a secciones concretas, el solicitante tendrd que
justificar y documentar que los requisitos aplicables siguen siendo coherentes, lo cual deberd ser aprobado
por el organismo notificado.».
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56) Se inserta el punto 7.2.3.1.3 siguiente:
«7.2.3.1.3. Validez del certificado de examen CE de tipo o de disefio

1) Cuando entre en vigor una revision de la presente ETI o de la ETI NOJ, el certificado de examen CE de tipo
o de disefio del subsistema seguird siendo vélido, a menos que sea necesario revisarlo de acuerdo con el
régimen de transicion especifico de un cambio de la ETL

2) Solo los cambios de las ETI con un régimen de transicion especifico podran aplicarse a las unidades en fase
de produccién o a las unidades en funcionamiento.».

57) El punto 7.2.3.2 se sustituye por el texto siguiente:
«7.2.3.2. Componentes de interoperabilidad

1) Este punto se refiere a los componentes de interoperabilidad sujetos al examen de tipo o de disefio o a la
idoneidad para el uso.

2) El examen de tipo o de disefio o la idoneidad para el uso seguirdn siendo vélidos incluso si entra en vigor una
revision de la presente ETI o de la ETI NOI, a menos que se especifique expresamente lo contrario en la
revision de dichas ETL.

Durante este tiempo, se permite poner en el mercado nuevos componentes del mismo tipo sin necesidad de
una nueva evaluacion de tipo.».

58) En el punto 7.3.1, el parrafo primero se sustituye por el texto siguiente:
«Los casos especificos que figuran en el punto 7.3.2 se clasifican como:
— casos “P”: casos “permanentes”,

— “T0”: casos “temporales” de duraci6n indefinida, en los que el sistema objetivo deberd alcanzarse en una fecha atin
por determinar.

— Casos “T2": casos “temporales”, en los que el sistema objetivo deberd alcanzarse a mds tardar el 31 de diciembre de
2035..

59) El punto 7.3.2.2 se modifica como sigue:
a) «EN 15437-1:2009» se sustituye por «<EN 15437-1:2009+A1:2022;
b) enlaletra a), la primera frase se sustituye por la siguiente:

«(“T2”) Las unidades destinadas a circular por la red ferroviaria sueca deberdn cumplir los requisitos relativos a las
zonas de deteccion y de prohibicién establecidas en el cuadro 12.»;

¢) se afiade la letra b) siguiente:
«b) Caso especifico de Francia (“T0")
Este caso especifico es aplicable a todas las unidades destinadas a circular por la red ferroviaria francesa.

Los puntos 5.1 y 52 de la norma EN 15437-1:2009+A1:2022 son aplicables con las siguientes
particularidades. Las notaciones son las utilizadas en la imagen 3 de la norma.

Wia = 70 mm
Yra = 1092,5 mm

La = Vinax X 0,56 (Vi e la velocidad maxima de la linea al nivel del detector de cajas de grasa calientes,
expresada en km/h).

Las unidades objeto de reconocimiento mutuo de conformidad con el punto 7.1.2 y las unidades equipadas
con sistemas embarcados de control del estado de los rodamientos de los ejes estin exentas de este caso
especifico. La exencion de unidades de conformidad con el punto 7.1.2 no es aplicable cuando se utilicen
otros métodos de evaluacion de la conformidad con arreglo al punto 6.1.2.4 bis.».
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60) En el punto 7.3.2.4, se suprimen el titulo «Caso especifico del Reino Unido (Gran Bretafia)» y los dos parrafos
siguientes.

61) Elpunto 7.3.2.5 se sustituye por el texto siguiente:

«7.3.2.5. Requisitos de seguridad de los frenos (punto 4.2.4.2)

Caso especifico de Finlandia

En el caso de los vagones de mercancias destinados a circular Gnicamente en una red de 1 524 mm, se considerara
que se cumple el requisito de seguridad definido en el punto 4.2.4.2 si la unidad satisface las condiciones definidas
en el punto 9 del apéndice C, con las siguientes modificaciones:

1) [punto 9, letra d), del apéndice C] las prestaciones de frenado se determinardn sobre la base de la distancia minima
de 1200 m entre las sefiales de la red finlandesa; el porcentaje minimo del peso freno serd del 55 % para
100 km/h y del 85 % para 120 km/h;

2) [punto 9, letra I), del apéndice C] si el sistema de frenado requiere un componente de interoperabilidad “elemento
de friccién para frenos que actiian sobre la banda de rodadura”, el componente de interoperabilidad deberd
cumplir los requisitos del punto 6.1.2.5 o estar hecho de fundicién.».

62) Se suprime el punto 7.3.2.7.
63) Se suprime el punto 7.6.

64) Elapéndice A se sustituye por el texto siguiente:

«Apéndice A

Cambios en los requisitos y regimenes de transicién

Para otros puntos ETI distintos de los que figuran en los cuadros A.1 y A.2, el cumplimiento de la “ETI anterior” [es
decir, el presente Reglamento modificado por el Reglamento de Ejecucién (UE) 2020/387 (*) de la Comisién] implica
la conformidad con la presente ETI, aplicable a partir del 28 de septiembre de 2023.

Cambios con un régimen de transicion genérico de siete afios

Para los puntos ETI que figuran en el cuadro A.1, el cumplimiento de la ETI anterior no implica el cumplimiento de la
version de la presente ETI, aplicable a partir del 28 de septiembre de 2023.

Los proyectos ya en fase de disefio el 28 de septiembre de 2023 deberdn cumplir el requisito de la presente ETI a partir
del 28 de septiembre de 2030.

Los proyectos en fase de produccién y las unidades en funcionamiento no se ven afectados por los requisitos de la ETI
que figuran en el cuadro A.1

Cuadro A.1

Régimen de transicion de siete afios

Punto(s) ETI Punto(s) ETI de la ETI anterior Explicacion sobre el cambio de la ETI
4223, parrafo segundo Nuevo requisito Inclusién de un requisito sobre los
dispositivos de estiba
42353 Funcién de detec- | Ningtin punto Inclusién de requisitos para la funcién
cibn y prevencién de deteccion y prevencion del
del descarrilamiento descarrilamiento
4.2.43.2.1  Freno de servicio 424321  Freno de servicio Desarrollo de la especificacién ala que
se refiere el apéndice D.1, indices [16]
y [17]

4.2.43.2.2  Freno de estaciona- | 4.2.4.3.2.2  Freno de estaciona- | Desarrollo delaespecificacién ala que se
miento miento refiere el apéndice D.1, indice [17]
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424329 Freno de estaciona- | 42-4.3.2.2 Freno de estaciona- | Modificaciéon del cédlculo de los
miento miento pardmetros del freno de
estacionamiento
6.2.2.8.1 Ensayo de barreras 6.2.2.8.1 Ensayo de barreras Desarrollo de la especificacién ala que
se refiere el apéndice D.1, indice [19]
7.1.2, letra h) Marcado del | 7.1.2, letra h) Marcado del | Modificacién del marcado requerido
freno de estaciona- freno de estaciona-
miento miento

Punto 9 del apéndice C

Punto 9 del apéndice C

Desarrollo de la especificacién ala que
se refiere el apéndice D.1, indices [38],
[39], [46], [48], [49], [58]

Puntos que hacen referencia al
apéndice H y al apéndice D.2, indice
(B]

Nuevo requisito

Inclusion de requisitos relativos a la
codificacibn de las  unidades
destinadas a ser utilizadas en el
transporte combinado

Puntos que hacen referencia al
apéndice D.2, indice [A], excepto el
punto 3.2.2

Puntos que hacen referencia a
ERA/ERTMS[033281 V4, excepto el
punto 3.2.2

ERA[ERTMS/033281 V5 sustituye a
ERAJ/ERTMS/033281  V4;  los
principales cambios se refieren a la
gestion de frecuencias para los
limites de corriente de interferencia y
al cierre de puntos abiertos

Cambios con un régimen de transicién especifico

Para los puntos ETI que figuran en el cuadro A.2, el cumplimiento de la ETI anterior no implica el cumplimiento de la
presente ETI, aplicable a partir del 28 de septiembre de 2023.

Los proyectos ya en fase de disefio el 28 de septiembre de 2023, los proyectos en fase de produccién y las unidades en
funcionamiento cumplirdn el requisito de la presente ETI de conformidad con el régimen de transicién respectivo
establecido en el cuadro A.2 a partir del 28 de septiembre de 2023.

Cuadro A.2

Régimen de transicion especifico

Puntofs) ETI ETI anterior

Punto(s) ETI de la

Régimen de transicién

Explicacion sobre
el cambio de la ETI | Fase de disefio

no iniciada

Fase de Fase de Unidades en
disefio produc- funciona-
iniciada cién miento

Puntos que hacen

referencia al punto

3.2.2 del apéndice
D.2, indice [A]

Puntos que hacen
referencia al
punto 3.2.2 de
ERA/ERTM-
$/033281 V4

ERA/ERTM-
$/033281 V5
sustituye a
ERA[ERTM-
$/033281 V4

El régimen de transicion se define en el cuadro B1 del

apéndice B de la ETI CMS».

(*) Reglamento de Ejecuciéon (UE) 2020/387 de la Comisién, de 9 de marzo de 2020, por el que se modifica el
Reglamento (UE) n.° 321/2013, relativo a la aplicacién de la especificacion técnica de interoperabilidad relativa al
subsistema “material rodante-vagones de mercancias” del sistema ferroviario (DO L 73 de 10.3.2020, p. 6).
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65) El apéndice C se modifica como sigue:

a)

b)

<)

en la seccion «Condiciones opcionales adicionales», «C.18» se sustituye por «C.20»;

el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1. Sistema de acoplamiento manual
El sistema de acoplamiento manual deberd satisfacer los siguientes requisitos:

— el sistema de acoplamiento de husillo, excluido el gancho de traccién, y el propio gancho de traccién
deberdn cumplir, respectivamente, los requisitos relativos a los vagones de mercancias definidos en el
apéndice D, indice [31],

— el vagdn deberd cumplir los requisitos relativos a los vagones de mercancias definidos en el apéndice D,
indice [59],

— el tope deberd cumplir los requisitos relativos a los vagones de mercancias definidos en el apéndice D,
indice [32].

Si se emplea un enganche combinado automdtico y de husillo, la cabeza del enganche automaético podrd
invadir, en el lado izquierdo, el espacio para el personal de maniobra, cuando se encuentre abatida y se utilice
el enganche de husillo. En tal caso, serd obligatorio el marcado definido en la especificacién a la que se refiere
el apéndice D, indice [2].

A fin de asegurar esta plena compatibilidad, se permite que la distancia entre los centros de los topes sea de
1790 mm en Finlandia y de 1 850 mm en Portugal y Espafia, teniendo en cuenta la especificacién a la que se
refiere el apéndice D, indice [32].»;

el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2. Estribos y asideros UIC

La unidad contard con estribos y asideros de acuerdo con la especificacion a la que se refiere el apéndice D,
indice [28], asi como con holguras de acuerdo con la misma especificacion.»;

el punto 3 se sustituye por el texto siguiente:

«3. Aptitud para pasar por rampas de clasificacién

Ademds de los requisitos del punto 4.2.2.2, la unidad serd evaluada conforme a la especificacion a la que se
refiere el apéndice D, indice [1] y clasificada en la categoria F-I con arreglo a la misma especificacion, con la
siguiente excepcion: en el caso de las unidades destinadas a transportar automéviles o unidades de transporte
combinado sin elementos de absorcién de choque de carrera larga podrd utilizarse la categoria F-II. Son
aplicables los requisitos relativos a los ensayos de impacto sobre los topes en la misma especificacion.»

en el punto 7, se afladen las letras c) y d) siguientes:

«c) Si la unidad tiene a bordo equipos electrénicos que emiten corriente de interferencia a través del carril, la
“unidad influyente” (tal como se define en el documento técnico al que se refiere el apéndice D.2, indice [A])
de la que se prevé que forme parte la unidad deberd ser conforme con los casos especificos para circuitos de
via notificados con arreglo al articulo 13 de la ETI CMS aplicando los métodos de ensayo armonizados y la
impedancia del vehiculo mencionados en el documento técnico al que se refiere el apéndice D.2, indice [A]. La
conformidad de la unidad puede demostrarse sobre la base del documento técnico mencionado en el
articulo 13 de la ETI CMS y es comprobada por el organismo notificado como parte de la verificacién CE.

d) Si la unidad tiene a bordo equipos eléctricos o electrénicos que emiten campos electromagnéticos de
interferencia:

— cerca del sensor de rueda de un contador de ejes, o

— inducida por la corriente de retorno a través del carril, si procede,
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La “unidad influyente” (tal como se define en el documento técnico al que se refiere el apéndice D.2, indice [A]) de la
que se prevé que forme parte la unidad deberd ser conforme con los casos especificos para contadores de ejes
notificados con arreglo al articulo 13 de la ETI CMS aplicando los métodos de ensayo armonizados mencionados en
el documento técnico al que se refiere el apéndice D.2, indice [A]. La conformidad de la unidad puede demostrarse
sobre la base del documento técnico mencionado en el articulo 13 de la ETI CMS y es comprobada por el organismo
notificado como parte de la verificacién CE.»;

f) el punto 8 se sustituye por el texto siguiente:

«8. Ensayos de determinacién de las fuerzas de compresion longitudinales

La verificacion de la estabilidad de marcha bajo la accién de fuerzas de compresién longitudinales deberd
efectuarse conforme a la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [33].»;

g) el punto 9 se modifica como sigue:
i) laletra ¢) se sustituye por el texto siguiente:

«cada unidad ird equipada con un sistema de freno que admita, como minimo, los modos G y P evaluados
conforme a la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [36];;

ii) enlaletra e), la segunda frase se sustituye por el texto siguiente:

«El tiempo de apriete del freno en el modo P conforme a la especificacion a la que se refiere el apéndice D,
indice [36] serd valido también para los modos de frenado adicionales.»,

i) enlaletra f), la segunda frase se sustituye por el texto siguiente:

«Las caracteristicas de los depésitos de aire normalizados figuran en las especificaciones a las que se refiere el
apéndice D, indice [40] e indice [41].»;

iv) en laletra h), la primera frase se sustituye por el texto siguiente:

«El distribuidor y su dispositivo de aislamiento deberdn ser conformes con la especificacion a la que se refiere
el apéndice D, indice [34].»;

v) laletra i) se modifica como sigue:
— laletra i) se sustituye por el texto siguiente:

«) la interfaz con la tuberfa de freno deberd ser conforme con la especificacion a la que se refiere el
apéndice D, indice [42].»;

— el inciso iv) se sustituye por el texto siguiente:

«iv) las llaves de aislamiento deberdn ser conformes con la especificacion a la que se refiere el apéndice D,
indice [43].%

vi) las letras j) y k) se sustituyen por el texto siguiente:

4) el dispositivo de conmutacion del modo de frenado deberd ser conforme con la especificacion a la que se
refiere el apéndice D, indice [44].

k) los soportes de las zapatas de freno deberdn ser conformes con la especificacién a la que se refiere el
apéndice D, indice [45].»;

vii) la letra l) se sustituye por el texto siguiente:
«si el sistema de frenado requiere un componente de interoperabilidad “elemento de friccion para frenos que
actiian sobre la banda de rodadura”, el componente de interoperabilidad deberd, ademds de satisfacer los
requisitos establecidos en el punto 6.1.2.5, ajustarse a la especificacién a la que se refiere el apéndice D,
indice [46] o indice [47].»

viii) en la letra m), la primera y la segunda frase se sustituyen por el texto siguiente:

«los reguladores de timoneria deberan ser conformes con la especificacién a la que se refiere el apéndice D,
indice [48]. La evaluacion de la conformidad se efectuard con arreglo a la misma especificacién».
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ix) laletra n) se sustituye por el texto siguiente:
«) si la unidad va equipada de un sistema de proteccién antideslizamiento de las ruedas (WSP), este deberd
ser conforme con la especificacién a la que se refiere el apéndice D, indice [49].
Cuadro C.3
Prestaciones minimas de frenado en los modos G y P
Requisito para una velocidad de Requisito para una velocidad de
circulacion de 100 km/h circulacion de 120 km/h
Modo de Equipo de Tipo de C9nd5-
frenado mando unidad clon de
carga Distancia Distancia Distancia Di S
J s J 1stancia minima
méxima de minima de maxima de de frenad
frenado frenado frenado ¢ frenado
Modo de | Cambio de “S1” () Vacia Simax = 700 m Sinin = 390 m Simax = 700 m Sinin = 580 m
frenado P | régimen (') Amin = 65 % Mnax =125 %, | Apin = 100 % Mnax = 125 %,
Amin=0,60m/s? | (130 %) () amin=0,88m/s? | (130 %) ()
Amax = amax = 1,08 m/s?
1,15 m/s?
Inter- Smax = 810 m Smin = 390 m
media Amin = 55 % Mnax = 125 %
Amin = O: 51 rn/S2 dmax =
1,15 m/s?
Cargada | Sp.=700m Smin = Max [(S=
)\min =65% 480 m, )\—max =
Amin=0,60m/s? | 100 %, apay =
0,91 m/s?), (S
obtenida con
una fuerza de
retardo media
de 16,5 kN por
¢je)] (9
Viélvula relé | “SS”, Vacia Smax = 480 m Smin = 390 m Smax = 700 m Smin = 580 m
para carga «§2” Min=100% () | Anax = 125%, | Ain = 100 % Anax = 125 %,
variable (°) Apmin = (130 %) (") amin=0,88m/s? | (130 %) (!
0,91 m/s? () Aax = amax = 1,08 m/s?
1,15 m/s?
“S2” () Cargada | Spux=700m Simin = Max [(S =
)\min =65% 480 m, )\1nax =
Amin=0,60m[s? | 100 %, apay =
0,91 m/s?), (S
obtenida con
una fuerza de
retardo media
de 16,5 kN por
¢je)] ()
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“SS” (%) Cargada Smax (1) = Max [S =700 m, \poy =

(18tpor 100 %,
eje para amax = 0,88 m/s?), (S obtenida con
las una fuerza de retardo media de
zapatas 16 kN por eje)] (1)
de
freno)

Modo de Las

frenado G prestaciones de

frenado de las
unidades en el
modo G no se
evaluardn de
forma
separada. El
peso freno dela
unidad en
modo G es
igual al peso
freno de la
unidad en
modo P (véanse
las

especifica-
ciones a las que
se refiere el
apéndice D,
indice [17] o
indice [58]).

(") Cambio de régimen de conformidad con la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [38].

(* “S1”:unidad equipada con dispositivo vacio/cargado; carga maxima por eje: 22,5 t.

() Solo para frenos que actian en dos etapas de carga (mando de cambio de régimen) y frenos P10 (zapatas de fundicién con 10 %o de
fésforo) o zapatas LL.

(9 La fuerza media maxima de retardo admitida (para una velocidad de circulacién de 100 kmj/h) es de 18 x 0,91 = 16,5kN/axle.
Este valor procede de la médxima aportacién de energia de frenado permitida en una rueda provista de freno de doble zapata y de
didmetro nuevo nominal en el intervalo [920 mm; 1 000 mm)] durante el frenado (el peso freno estard limitado a 18 toneladas/eje).

() Vilvula relé de carga variable conforme con la especificacién a la que se refiere el apéndice D, indice [35], en combinacién con un
dispositivo automdtico de deteccion de carga variable conforme con la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [39].

() a= (((Speed (km/h)) / 316)2) /(2% (S—((Te) x (Speed (km/h) /3,6)))), con Te = 2 s. Célculo de la distancia de conformidad con la
especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [16].
() “S2”: unidad equipada con relé de carga variable; carga mdxima por eje: 22,5 t.
(®) El equipo controlado con carga automatica de vagones explotados en condiciones s puede proporcionar un peso freno méaximo igual a
\ =100 %, hasta un limite de carga igual al 67 % del peso médximo permisible del vagén.
Para el eje montado estdndar utilizando la carga méxima por eje
Méx. 1 000 mm; desgaste minimo de 840 mm, carga maxima por eje de 22,5 t,
carga mdxima por eje para A = 100: 15 t
Méx. 840 mm; desgaste minimo de 760 mm,
carga maxima por eje de 20 t, carga mdxima por eje para A = 100: 13 t
Méx. 760 mm; desgaste minimo de 680 mm,
carga mdxima por eje de 18 t, carga madxima por eje para A = 100: 12 t
Méx. 680 mm; desgaste minimo de 620 mm
Carga méxima por eje de 16 t, carga mdxima por eje para A = 100: 10,5 t

=
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() “SS”: unidad equipada obligatoriamente con relé de carga variable; carga mdxima por eje: 22,5 t.

(1% El valor de A no debe exceder de 125 %, considerando un frenado que acttie solo sobre las ruedas (zapatas), con una fuerza media
méxima de retardo permitida de 16 kN/eje (para una velocidad de 120 km/h).

("") El requisito de una velocidad de circulacién de 120 km/h es cumplir X = 100 % hasta el limite de carga SS, con la siguiente excepcion: la
fuerza media de retardo del freno que acttia sobre la banda de rodadura con didmetro de rueda [nuevo méximo de 1 000 mm, desgaste
min. de 840 mm] estard limitada a 16 kN/eje montado. Este limite se debe a la energfa de frenado méxima admisible correspondiente a
una carga por eje de 20 t con A = 90 % y un peso freno de 18 t por eje montado.

Si se requiere un porcentaje de peso freno superior al 100 % con una carga por eje superior a 18 t, serd necesario utilizar otro tipo de
sistema de frenado (por ejemplo, frenos de disco) para limitar la carga térmica sobre la rueda.»

x)  seaflade la letra o) siguiente:

«0) En el caso de los vagones con zapatas de freno de material compuesto y un didmetro nominal de rueda de
un maximo de 1 000 mm, un desgaste minimo de 840 mm y un peso freno por eje montado de mds de
15,25 t (14,5 t més el 5 %), se utilizard una vélvula relé de tipo E de conformidad con la especificacién a
la que se refiere el apéndice D, indice [35]. En el caso de los vagones con un didmetro nominal de rueda
inferior a 920 mm, este valor limite de peso del freno se adaptard en funcién de la aportacién de energia
a la llanta.»;

h) el punto 12 se sustituye por el texto siguiente:

«12. Soldadura

Las soldaduras deberdn efectuarse conforme a las especificaciones a las que se refiere el apéndice D, indices [50] a
[54].;

i) enel punto 14, la frase introductoria se sustituye por el texto siguiente:

«En lo que se refiere al empleo de sistemas de frenado que actiien sobre la banda de rodadura, se considerard que
esta condicién se cumple si el componente de interoperabilidad “elemento de friccién para frenos que actiian
sobre la banda de rodadura”, ademds de satisfacer los requisitos del punto 6.1.2.5, se ajusta a la especificacion a la
que se refiere el apéndice D, ya sea el indice [46] o el indice [47], y si la rueda:»;

j) los puntos 15 a 18 se sustituyen por el texto siguiente:

«15. Propiedades especificas del producto relativas a la rueda

Las ruedas deberdn ser conformes con la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [55]. El ensayo
termomecanico tipo requerido en el punto 6.1.2.3 se efectuard de conformidad con la especificacién a la que
se refiere el apéndice D, indice [11] cuando el sistema completo de freno actte directamente sobre la banda
de rodadura.

16. Ganchos de amarre

Las unidades estardn equipadas de ganchos de amarre, uno a cada lado del bastidor de la unidad, conforme a
la especificacién a la que se refiere el apéndice D, indice [56].

Se permiten aplicar soluciones técnicas alternativas siempre que se respeten las condiciones establecidas en la
misma especificacion. Si la solucién alternativa es un cable con soporte de ojal, ademds tendrd un didmetro
minimo de 85 mm.

17. Dispositivos de proteccion en las partes sobresalientes

Para garantizar la seguridad del personal, las partes protuberantes (angulares o puntiagudas) de la unidad
situadas a 2 m, o menos, del nivel del carril o por encima de zonas de paso, superficies de trabajo, o ganchos
de amarre, que puedan ser causa de accidente, estardn provistas de protecciones, conforme a lo descrito en la
especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [56].

18. Portaetiquetas y dispositivos de sujecién para sefiales de cola

Todas las unidades estardn equipadas de un portaetiquetas de conformidad con la especificacion a la que se
refiere el apéndice D, indice [57], asi como, en cada extremo, de dispositivos de sujecién para sefiales de cola
como los prescritos en el punto 4.2.6.3.»;



L 222/114

Diario Oficial de la Unién Europea 8.9.2023

k) el punto 20 se sustituye por el texto siguiente:

«20.

Comportamiento dindmico en circulacién

La combinacién de la velocidad maxima de explotacion y la insuficiencia de peralte méxima admisible se
ajustard a la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [7].

Las unidades equipadas con 6rganos de rodadura establecidos segtin se especifican en el punto 6.1.2.1 se
consideran conformes con este requisito.».

66) Elapéndice D se sustituye por el texto siguiente:

«Apéndice

D

D.1 Normas o documentos normativos

Punto de la norma

Indice Caracteristicas que deben evaluarse Punto ETI . .
obligatorio

[1] EN 12663-2:2010
Aplicaciones ferroviarias. Requisitos estructurales de las cajas de los vehiculos ferroviarios.
Parte 2: Vagones de mercancias

[1.1] Resistencia de la unidad 4222 5

[1.2] Resistencia de la unidad. Demostracién de la | 6.2.2.1 6,7
conformidad

[1.3] Aptitud para pasar por rampas de clasificacion | Apéndice C, punto 3 8

[1.4] Clasificacién Apéndice C, punto 3 5.1

[1.5] Requisitos relativos a los ensayos de impacto | Apéndice C, punto 3 8.2.5.1
sobre los topes

[2] EN 15877-1:2012+A1:2018
Aplicaciones ferroviarias. Marcado para vehiculos ferroviarios. Parte 1: Vagones de mercancias

[2.1] Marcado de posicion para elevacion y levante 4222 4.5.14

[2.2] Marcado de la FDDA 4.2.3.5.3.4 4.5.59

[2.3] Marcados aplicables 7.1.2, letra g) Todos los puntos

excepto 4.5.25, letra
b)

[2.4] Marcado de enganche combinado automiticoy | Apéndice C, punto 1 Figura 75
de husillo

[3] EN 12663-1:2010+A1:2014
Aplicaciones ferroviarias. Requisitos estructurales de las cajas de los vehiculos ferroviarios.
Parte 1: Locomotoras y material rodante de viajeros (y método alternativo para vagones de
mercancias)

[3.1] Resistencia de la unidad. Demostracién de la | 6.2.2.1 9.2,9.3
conformidad

[3.2] Resistencia de la unidad: resistencia a la fatiga 6.2.2.1 5.6

(4] EN 15273-2:2013+A1 :2016
Aplicaciones ferroviarias. Gdlibos. Parte 2: Gilibos del material rodante

[4.1] Galibos 4.2.3.1 5,anexosAaJ,L,MyP
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[5] EN 15528:2021
Aplicaciones ferroviarias. Categorias de linea para la gestién de las interfaces entre limites de
cargas de los vehiculos y la infraestructura

[5.1] Compatibilidad con la capacidad de carga de las | 4.2.3.2 6.1, 6.2
lineas

[6] EN 15437-1:2009+A1:2022
Aplicaciones ferroviarias. Monitorizacion de la condicién de las cajas de grasa. Requisitos de
interfaz y disefio. Parte 1: Equipo al lado de la via y cajas de grasa del material rodante

[6.1] Control del estado de los rodamientos de los ejes | 4.2.3.4 5.1,5.2

[7] EN 14363:2016+A2:2022
Aplicaciones ferroviarias. Ensayos y simulaciones para la aceptaciéon de las caracteristicas
dindmicas de los vehiculos ferroviarios. Comportamiento dindmico y ensayos estiticos

[7.1] Seguridad frente al descarrilamiento en la | 6.2.2.2 4,5,6.1
circulacién por vias alabeadas

[7.2] Comportamiento dindmico 4.2.3.5.2 4,5,7

[7.3] Comportamiento dindmico: ensayos en via 6.2.2.3 4,5,7

[7.4] Aplicacién a unidades que circulan porlared de | 6.2.2.3 7.6.3.2.6 (2)
1 668 mm de ancho de via

[7.5] Comportamiento dindmico C.20 Cuadro H.1

(8] EN 16235:2013
Aplicaciones ferroviarias. Ensayo de aceptacion del comportamiento dindmico de los vehiculos
ferroviarios. Vagones de mercancias. Condiciones para la dispensa de vagones de mercancias
con caracteristicas definidas por los ensayos en via segiin la Norma EN 14363

[8.1] Comportamiento dindmico 6.1.2.1 5

[8.2] Organos de rodadura establecidos 6.1.2.1 6

[8.3] Carga minima por eje para los oOrganos de | 6.1.2.1 Cuadros 7, 8, 10, 13,
rodadura establecidos 16 y 19, en el

capitulo 6

[9] EN 13749:2021
Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Métodos para especificar los requisitos
estructurales de los bastidores de bogie

[9.1] Disefio estructural del bastidor del bogie 42.3.6.1 6.2

[9.2] Evaluaci6n de la resistencia del bastidor del bogie | 6.1.2.1 6.2

[10] EN 13260:2020
Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ejes montados. Requisitos de producto

[10.1] Caracteristicas de los ejes montados 6.1.2.2 421
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[11] EN 13979-1:2020
Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ruedas monobloque. Procedimiento de
aprobacion técnica. Parte 1: Ruedas forjadas y laminadas

[11.1] Caracteristicas mecanicas de las ruedas 6.1.2.3 8

[11.2] Comportamiento termomecdnico y criterios | 6.1.2.3 7
relativos a las tensiones residuales

[11.3] Propiedades especificas del producto relativas a | Apéndice C, punto 15 7
la rueda

[11.4] Propiedades especificas del producto relativas a | Apéndice C, punto 15 Cuadro A.1
la rueda. Ensayo de tipo termomecénico

[12] EN 13103-1:2017+A1:2022
Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Parte 1: Método de disefio de los ejes con
manguetas exteriores

[12.1] Método de verificaciéon 6.1.2.4 5,6,7

[12.2] Criterios de decision relativos a las tensiones | 6.1.2.4 8
permisibles

[13] EN 12082:2017+A1:2021
Aplicaciones ferroviarias. Cajas de grasa. Ensayo de funcionamiento

[13.1] Caracteristicas de resistencia mecdnicay de fatiga | 6.2.2.4 7
de los rodamientos

[14] UIC 430-1:2012
Condiciones que deben cumplir los vagones para que se permita su trdnsito entre los
ferrocarriles de via normal y los de via ancha espafioles y portugueses

[14.1] Cambio de ancho de via de 1435 mm a | 6.2.2.5 Figuras 9 y 10 del
1 668 mm, para las unidades de ejes anexo B.4 y figura

18 del anexo H

[14.2] Cambio de ancho de via de 1435 mm a | 6.2.2.5 Figura 18 del anexo H

1 668 mm, para las unidades con bogies y figuras 19 y 20 del
anexo |

[15] UIC 430-3:1995
Vagones de mercancias. Requisitos que deben cumplir los vagones de mercancias para que
puedan circular tanto en redes de ancho estindar como en la red de ferrocarriles estatales
finlandeses

[15.1] Cambio entre los anchos de via de 1 435 mmy | 6.2.2.5 Anexo 7
1524 mm

[16] EN 14531-1:2015+A1:2018
Aplicaciones ferroviarias. Métodos para el cilculo de las distancias de frenado de parada y
desaceleracion e inmovilizacion. Parte 1: Algoritmos generales que utilizan el cilculo del valor
medio de composiciones de trenes o vehiculos aislados

[16.1] Freno de servicio 4.2.4.3.2.1 4

[16.2] Freno de estacionamiento 4.2.43.2.2 5
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[16.3] Célculo de la distancia lépgéndice C, punto 9, cuadro | 4
[17] UIC 544-1:2014

Frenos. Prestacion de frenado
[17.1] Freno de servicio: cdlculo 424321 la3y5a8
[17.2] Freno de servicio: validacion 424321 Apéndice B
[17.3] Evaluacién del modo de frenado G C.9 — Cuadro C.3 la3y5a8
[18] EN 50125-1:2014

Aplicaciones ferroviarias. Condiciones ambientales para el equipo. Parte 1: Material rodante y
equipos embarcados

[18.1] Condiciones ambientales 4.2.5 4.7
[19] EN 1363-1:2020

Ensayos de resistencia al fuego. Parte 1: Requisitos generales
[19.1] Barreras 6.2.2.8.1 4a12
[20] ISO 5658- 2:2006/Am1:2011

Reaccion a las pruebas de fuego. Propagacion de llamas. Parte 2: Propagacion lateral en
materiales de construccién y transporte en configuracién vertical

[20.1] Ensayos de las propiedades de inflamabilidad y | 6.2.2.8.2 5al3
propagacion de llama de los materiales

[21] EN 13501-1:2018
Clasificacién en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de construcciéon y
elementos para la edificacién. Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de
reaccion al fuego

[21.1] Propiedades de los materiales 6.2.2.8.2 8

[22] EN 45545-2:2020
Aplicaciones ferroviarias. Proteccién contra el fuego de vehiculos ferroviarios. Parte 2:
Requisitos para el comportamiento frente al fuego de los materiales y componentes

[22.1] Condiciones de ensayo 6.2.2.8.2 Ref. T03.02 del
cuadro 6

[23] ISO 5660-1:2015+Amd1:2019
Ensayos de reaccion al fuego. Liberacién de calor, produccién de humo y ratio de pérdida de
masa. Parte 1: ratio de liberacién de calor (método del calorimetro cénico) y tasa de produccién
de humo (medicién dindmica)

[23.1] Ensayo de las partes de caucho de los bogies 6.2.2.8.2 5al3

[24] EN 50355:2013
Aplicaciones ferroviarias. Cables con comportamiento especial frente al fuego para material
rodante ferroviario. Guia de uso

[24.1] Cables 6.2.2.8.3 1,429

[25] EN 50343:2014/A1:2017
Aplicaciones ferroviarias. Material rodante. Reglas para la instalacion del cableado

[25.1] Cables 6.2.2.8.3 1,4a7
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[26] EN 45545-7:2013
Aplicaciones ferroviarias. Proteccion contra el fuego de vehiculos ferroviarios. Parte 7
Requisitos de seguridad contra el fuego de instalaciones de liquidos y gases inflamables
[26.1] Liquidos inflamables 6.2.2.8.4 4a9
[27] EN 50153:2014+A2:2020
Aplicaciones ferroviarias. Material rodante. Medidas de proteccion relativas a riesgos eléctricos
[27.1] Medidas de protecciéon contra el contacto | 4.2.6.2.1 6.4
indirecto (puesta a tierra)
[27.2] Medidas de proteccion contra el contacto directo | 4.2.6.2.2 5
[28] EN 16116-2:2021
Aplicaciones ferroviarias. Requisitos de disefio para los estribos, pasamanos y accesos
destinados para el personal. Parte 2: Vagones de mercancias
[28.1] Dispositivos de sujecion para sefiales de cola 4.2.6.3 Figura 10
[28.2] Estribos y asideros UIC Apéndice C, punto 2 4,5
Espacios libres 6.2
[29] EN 15153-1:2020
Aplicaciones ferroviarias. Dispositivos externos de aviso, épticos y acdsticos, para trenes. Parte
1: Luces de cabeza, de posicién y de cola de tren
[29.1] Seiiales de cola: color de la luz emitida por las | Apéndice E, punto 1 5.5.3
sefiales luminosas de cola
[29.2] Sefiales de cola: intensidad de la luz emitida por | Apéndice E, punto 1 Cuadro 8
las sefiales luminosas de cola
[30] EN 12899-1:2007
Sefiales verticales fijas de circulacion. Parte 1: Sefiales fijas
[30.1] Placas reflectantes Apéndice E, punto 2 Clase de ref. 2
[31] EN 15566:2022 i
Aplicaciones ferroviarias. Material rodante ferroviario. Organos de tracciéon y tensor de
enganche
[31.1] Sistema de acoplamiento manual Apéndice C, punto 1 4,5,6,7 (excepto 4.3
y la dimensién “a” de
lafigura B.1 del anexo
B,quese considerarda
titulo informativo)
[32] EN 15551:2022
Aplicaciones ferroviarias. Material rodante ferroviario. Topes
[32.1] Topes Apéndice C, punto 1 4 (excepto 4.3), 5,

6
(excepto 6.2.2.3 'y
E4)y7
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[33] EN 15839:2012+A1:2015
Aplicaciones ferroviarias. Ensayos de aceptacion del comportamiento dindmico de los vehiculos
ferroviarios. Vagones de mercancias. Ensayos para la seguridad de la circulacién bajo fuerzas
longitudinales de compresién
[33.1] Ensayos de determinaciéon de las fuerzas de | Apéndice C, punto 8 Todos
compresion longitudinales
[34] EN 15355:2019
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Vilvulas de distribuidor y dispositivos de aislamiento del
distribuidor
[34.1] Distribuidor y dispositivo de aislamiento del | Apéndice C, punto 9, letrah) | 5, 6
distribuidor
[35] EN 15611:2020+A1:2022
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Vilvulas relé
[35.1] Viélvula relé para carga variable Apéndice C, punto 9, cuadro | 5,6, 7, 10
C3
[35.2] Tipo de vélvula relé Apéndice C, punto 9, letrao) | 5,6,7,10
[36] UIC 540:2016
Frenos. Frenos neumdticos de trenes de mercancias y de viajeros
[36.1] Freno UIC Apéndice C, punto 9, letras¢) | 2
ye)
[37] EN 14531-2:2015
Aplicaciones ferroviarias. Métodos para el cilculo de las distancias de frenado de parada y
desaceleracion e inmovilizacién. Parte 2: Cilculos paso a paso para composiciones de tren o
vehiculos aislados
[37.1] Freno de servicio 424321 4y5
[38] EN 15624:2021
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Dispositivos de cambio de régimen vacio-cargado
[38.1] Especificacién del cambio Apéndice C, punto 9, cuadro | 4,5, 8
C3
[39] EN 15625:2021
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Dispositivos sensores automdticos de carga variable
[39.1] Dispositivos sensores de carga variable Apéndice C, punto 9, cuadro | 5, 6,9
C3
[40] EN 286-3:1994
Recipientes a presion simples, no sometidos a la llama, disefiados para contener aire o nitrégeno.
Parte 3: Recipientes a presion, de acero, para los equipos de frenado por aire y para equipos
neumdticos auxiliares del material rodante ferroviario
[40.1] Depositos de aire. Acero Apéndice C, punto 9, letraf) | 4,5, 6,7
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[41] EN 286-4:1994
Recipientes a presién simples, no sometidos a llama, disefiados para contener aire o nitrégeno.
Parte 4: Recipientes a presion de aleaciones de aluminio para los equipos de frenado por aire y
los equipos neumdticos auxiliares del material rodante ferroviario
[41.1] Dep6sitos de aire. Aluminio Apéndice C, punto 9, letraf) | 4,5,6,7
[42] EN 15807:2021
Aplicaciones ferroviarias. Semiacoplamientos neumdticos
[42.1] Interfaz de la tuberia de freno Apéndice C, punto 9, letrai) | 5,6,9
[43] EN 14601:2005+A1:2010+A2 :2021
Aplicaciones ferroviarias. Grifos de aislamiento rectos y curvados para tuberias de freno y
tuberias de depésitos principales
[43.1] Llaves de aislamiento Apéndice C, punto 9, letrai) | 4,5,7,9
[44] UIC 541-1:2013
Frenos. Reglamentos relativos al disefio de los componentes de los frenos
[44.1] Dispositivo de conmutacién del modo de | Apéndice C, punto 9, letraj) | Apéndice E
frenado
[45] UIC 542:2015
Piezas de los frenos. Intercambiabilidad
[45.1] Soportes de las zapatas de freno Apéndice C, punto 9, letrak) | 1a5
[46] UIC 541-4:2020
Zapatas de freno de material compuesto. Condiciones generales de certificacién y uso
[46.1] Elemento de friccion para frenos que acttian | Apéndice C, punto 9, letral) | 1,2
sobre la banda de rodadura
[47] EN 16452:2015+A1:2019
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Zapatas de freno.
[47.1] Elemento de friccién para frenos que actdan | Apéndice C, punto 9, letral) | 4a 11
sobre la banda de rodadura
[48] EN 16241:2014+A1 :2016
Aplicaciones ferroviarias. Reguladores de timoneria
[48.1] Reguladores de timoneria Apéndice C, punto 9, letram) | 4, 5, 6.2
Evaluacion de la conformidad 6.3.226.3.5
[49] EN 15595:2018+AC :2021
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Proteccién contra el deslizamiento de la rueda
[49.1] Sistema de proteccion antideslizamiento de las | Apéndice C, punto 9, letran) | 5a9, 11

ruedas
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[50] EN 15085-1:2007+A1:2013
Aplicaciones ferroviarias. Soldeo de vehiculos y de componentes ferroviarios. Parte 1:
Generalidades

[50.1] Soldadura Apéndice C, punto 12 4

[51] EN 15085-2:2020
Aplicaciones ferroviarias. Soldeo de vehiculos y de componentes ferroviarios. Parte 2:
Requisitos para el fabricante de soldeo

[51.1] Soldadura Apéndice C, punto 12 4,5,6,7

[52] EN 15085-3:2022
Aplicaciones ferroviarias. Soldeo de vehiculos y de componentes ferroviarios. Parte 3:
Requisitos de disefio

[52.1] Soldadura Apéndice C, punto 12 4,5,6,7

[53] EN 15085-4:2007
Aplicaciones ferroviarias. Soldeo de vehiculos y de componentes ferroviarios. Parte 4:
Requisitos de produccion

[53.1] Soldadura Apéndice C, punto 12 4,5,6

[54] EN 15085-5:2007
Aplicaciones ferroviarias. Soldeo de vehiculos y de componentes ferroviarios. Parte 5:
Inspeccién, ensayo y documentacion

[54.1] Soldadura Apéndice C, punto 12 4a10

[55] EN 13262:2020
Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ruedas. Requisito de producto

[55.1] Propiedades especificas del producto relativas a | Apéndice C, punto 15 4,5y6
la rueda

[56] UIC 535-2:2006
Normalizacién y posicionamiento en los vagones de los estribos, plataformas de extremo,
pasarelas de interconexién, pasamanos, ganchos de traccién, acoplamiento automdtico (AC),
controles del acoplamiento automdtico para la traccién y de la vilvula de freno en las
administraciones ferroviarias miembros de la UIC y de la OSJD

[56.1] Ganchos de amarre Apéndice C, punto 16 1.4
Condiciones para soluciones alternativas 1.42a1.49

[56.2] Dispositivos de proteccién en las partes | Apéndice C, punto 17 1.3
sobresalientes

[57] IRS 50575:2020, Ed1
Aplicaciones ferroviarias. Vagones. Portaetiquetas y paneles de identificacién de peligros:
intercambiabilidad

[57.1] Portaetiquetas y dispositivos de sujecién para | Apéndice C, punto 18 2

sefiales de cola
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[58] EN 16834:2019
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Prestaciones del freno.
[58.1] Freno de servicio 424321 Anexo D
[58.2] Validacion de las prestaciones de frenado | 4.2.4.3.2.1 6,8,9,10,12
calculadas con el indice [17]
[58.3] Evaluacién del modo de frenado G Apéndice C, punto 9, cuadro | 6, 8,9,12
C3
[59] EN 16839:2022
Aplicaciones ferroviarias. Material rodante ferroviario. Disposicion de la traviesa de cabecera
[59.1] Disposicién de la traviesa de cabecera Apéndice C, punto 1 4, excepto 4.3, 5,
excepto 5.5.2.3
y5.5.2.4,6,7y8

D.2 Documentos técnicos (disponibles en el sitio web de la AFE)

Indice Caracteristicas que deben evaluarse Punto ETI Punto del documento técnico obligatorio
[A] Interfaces entre el subsistema de control y mando y sefializacidn en tierra y otros subsistemas
Apéndice A de la ETI CMS, indice [77]
ERA/ERTMS[033281 V5.0
[A.1] Sistema de deteccion de trenes 4.2.3.3,letra | Distancias entre ejes (3.1.2.1, 3.1.2.3, 3.1.2.4,
basado en circuitos de via a) 3.1.2.5),

carga por eje del vehiculo (3.1.7.1),
impedancia entre ruedas (3.1.9),

uso de zapatas de freno de material compuesto
(3.1.6),

si el material rodante estd equipado: uso de
dispositivos de cortocircuito (3.1.8),

si el material rodante tiene a bordo equipos
eléctricos o electrénicos que crean una corriente
de interferencia en el carril: interferencia
conducida (3.2.2)

[A.2] Sistema de deteccion de trenes 4.2.3.3,letra | Distancias entre ejes (3.1.2.1, 3.1.2.2, 3.1.2.4,
basado en contadores de ejes b) 3.1.2.5),

geometria de las ruedas (3.1.3.1 a 3.1.3.4),

componentes metdlicos/inductivos — espacio
libre entre las ruedas (3.1.3.5),

material de las ruedas (3.1.3.6),

si el material rodante tiene a bordo equipos
eléctricos o electrénicos que crean campos
electromagnéticos de interferencia cerca del
sensor de rueda: campos electromagnéticos

(3.2.1)
[A.3] Sistema de deteccion de trenes por | 4.2.3.3,letra | Estructura metdlica del vehiculo (3.1.7.2)
circuitos isla <)
[A.4] Unidad influyente 7.1.2,letra d), | Punto 3.2

punto 1
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[A.5] Impedancia del vehiculo 7.1.2,letra d), | Punto 3.2.2
punto 1
[A.6] Método de ensayo armonizado 7.1.2,letra d), | Punto 3.2.1
punto 1
[A.7] Unidad influyente Apéndice C, Punto 3.2
punto 7
[A.8] Impedancia del vehiculo Apéndice C, | Punto 3.2.2
punto 7
[A9] Método de ensayo armonizado Apéndice C, | Punto 3.2.1
punto 7
[B] Documento técnico de la AFE sobre la codificacion del transporte combinado
ERA/TD|CT versién 1.1 (publicada el 21.3.2023)
[B.1] Codificacién de las unidades 423.1 2.2
destinadas a ser utilizadas en el Apéndice H
transporte combinado
[C] Documento técnico de la AFE sobre la lista de zapatas de freno de material compuesto
homologadas por la UIC para el transporte internacional
ERA/TD|2009-02/INT, versién 15.0».

67) Elapéndice E se modifica como sigue:
a) en el punto 1, los parrafos primero y segundo se sustituyen por el texto siguiente:

«El color de la luz emitida por las sefiales luminosas de cola se ajustard a la especificacién a la que se refiere el
apéndice D, indice [29].

La luz emitida por las sefiales luminosas de cola estard disefiada para tener una intensidad conforme con la
especificacién a la que se refiere el apéndice D, indice [29].»;

b) en el punto 2, la cuarta frase se sustituye por el texto siguiente:
«La placa deberd ser retrorreflectante conforme a la especificacion a la que se refiere el apéndice D, indice [30]..
68) Elapéndice F se modifica como sigue:

después de «Comportamiento dindmico» se aflade una nueva linea como sigue:

«Funcién de deteccién y prevencion del 4.2.3.5.3 X b n. a. —.
descarrilamiento

69) Elapéndice G se sustituye por el texto siguiente:
«Apéndice G

Lista de zapatas de freno de material compuesto exentas de una declaracién de conformidad con
arreglo al articulo 8 ter

Este apéndice se menciona en el apéndice D.2, indice [C].».

70) Se afiade el apéndice H siguiente:
«Apéndice H
Codificacién de las unidades destinadas a ser utilizadas en el transporte combinado

La codificacion de las unidades destinadas a ser utilizadas en el transporte combinado se realizard de conformidad con
la especificacion a la que se refiere el apéndice D.2, indice [B].

Los siguientes requisitos son aplicables a las unidades destinadas a ser utilizadas en el transporte combinado y que
requieren un c6digo de compatibilidad del vagon.
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H.1. Cédigo de compatibilidad del vagén

1)  Elcddigo de compatibilidad del vagén (CCV) especifica el tipo de unidad de carga intermodal que puede cargarse
en la unidad.

2)  EICCV se determinard para todas las unidades y serd evaluado por un organismo notificado.
H.2. Digito de correccién del vagon

1)  El digito de correccion del vagon (DCV) es el resultado de una comparacion entre las caracteristicas geométricas
de la unidad objeto de evaluacién y las caracteristicas de los vagones de referencia definidos en el punto H.3.

2)  Esta comparacién se llevard a cabo para todas las unidades y serd evaluada por un organismo notificado. El
resultado de la evaluacion se incluird en el informe del organismo notificado.
3)  Sobre el fundamento de la evaluacion:

Para las unidades con caracteristicas geométricas equivalentes o mds favorables que el vagén de referencia, el
DCV podra calcularse si asi lo solicita el solicitante.

Para las unidades con caracteristicas geométricas menos favorables que el vagén de referencia, la presente ETI no
exige el cdlculo del DCV.
H.3. Caracteristicas de los vagones de referencia

Los perfiles de transporte combinado “P” se calculan sobre la base de las caracteristicas del vagén con hueco para
semirremolque de referencia, definidas como:

— Distancia entre pivotes de los bogies (a): 11 200 mm

— Distancia entre ejes de los bogies (p): 1 800 mm

— Altura del plano de carga del semirremolque: 330 mm
— Voladizo médximo (na): 2 000 mm

— Tolerancia de carga: 10 mm

— Disimetria: 1°

— Altura del semirremolque + centro de rotacién del vagén (Hc): 1 000 mm
— Holgura q + w: 11,5 mm

— Holgura de las resbaladeras laterales (J): 12 mm

— Distancia media entre las resbaladeras laterales: 850 mm
— Flexibilidad del vagon+ semirremolque (s): 0,3

Los perfiles de transporte combinado “C” y los perfiles ISO se calculan sobre la base de las caracteristicas del
vagén de referencia, definidas como:

— Distancia entre pivotes de los bogies (a): 13 500 mm

— Distancia entre ejes de los bogies (p): 1 800 mm

— Altura del plano de carga de la caja mévil: 1 175 mm
— Voladizo médximo (na): 2 000 mm

— Tolerancia de carga: 10 mm

— Disimetria: 1°

— Altura del centro de rotacién del vagon (Hc): 500 mm
— Holgura q + w: 11,5 mm

— Holgura de las resbaladeras laterales (J): 12 mm

— Distancia media entre las resbaladeras laterales: 850 mm

— Flexibilidad del vagén (s): 0,15».
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ANEXO 11

El anexo del Reglamento (UE) n.° 1299/2014 se modifica como sigue:

1) el punto 2.5 se sustituye por el texto siguiente:

«2.5. Relacién con el sistema de gestion de seguridad

Los procesos necesarios para gestionar la seguridad y las operaciones de conformidad con los requisitos del dmbito de
la presente ETI, incluidas las interfaces con personas, organizaciones y otros sistemas técnicos, se diseflardn y
aplicardn en el sistema de gestién de la seguridad del administrador de infraestructuras, tal como requiere la
Directiva (UE) 2016/798.»;

2) seaflade el punto 2.6 siguiente:
«2.6. Relacién con la codificacién del transporte combinado
1)  Las disposiciones relativas al gdlibo de implantacion de obstdculos se establecen en el punto 4.2.3.1.

2)  El sistema de codificacion utilizado para el transporte de unidades de carga intermodales en el transporte
combinado deberd ser conforme con la especificacion citada en el apéndice T, indice [A]. Podrd basarse en:

a) las caracteristicas de la linea y la posicién exacta de los obstéculos;
b) el perfil de referencia del gélibo de implantacién de obstdculos de esa linea;
¢) una combinacién de los métodos mencionados en las letras a) y b).»;

3) enel punto 4.1, el punto 6 se sustituye por el texto siguiente:

«6) Cuando en la presente ETI se indiquen velocidades de lineas en [km/h] como categoria o pardmetro caracteristico,
se podrd traducir la velocidad a la unidad equivalente [mph] como en el apéndice G, para Irlanda y para las redes
del Reino Unido con respecto a Irlanda del Norte.»;

4) el punto 4.2.1 se modifica como sigue:
a) los puntos 4 a 8 se sustituyen por el texto siguiente:

«4) Las lineas se clasificardn en funcién del tipo de trafico (codigo de tréfico) caracterizado por los siguientes
pardmetros caracteristicos:

— gilibo de implantacién de obstaculos,
— carga por gje,

— velocidad de la linea,

— longitud del tren,

— longitud atil del andén.

Los valores de las columnas correspondientes al “gdlibo de implantacion de obstaculos” y a la “carga por eje”,
que afectan directamente a la circulacién del tren, serdn niveles minimos obligatorios segtn el cédigo de
trafico considerado. No obstante los requisitos de la RTE-T, se aplicard el intervalo de valores indicado en las
columnas correspondientes a “velocidad de la linea”, “longitud dtil del andén” y “longitud del tren”, siempre
que sea razonablemente viable.

5) Los pardmetros caracteristicos enumerados en los cuadros 2 y 3 no estin pensados para usarse en la
comprobacion de la compatibilidad entre el material rodante y la infraestructura. Las comprobaciones de la
compatibilidad con la ruta estdn sujetas al punto 4.2.2.5 y al apéndice D.1 del anexo del Reglamento de
Ejecucién (UE) 2019/773 de la Comision (“ETI de explotacion”) (*).

6) La informacién que define los requisitos minimos de capacidad para las estructuras existentes en relacién con
diferentes tipos de trenes figura en el apéndice E. Para las redes del Reino Unido con respecto a Irlanda del
Norte, la informacién que define la relacién entre la carga médxima por eje y la velocidad maxima de acuerdo
con el tipo de vehiculo figura en el apéndice F.

7) Los niveles de prestacién de cada tipo de tréfico se indican en el cuadro 2 y el cuadro 3.
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Cuadro 2

Pardmetros caracteristicos de la infraestructura para trifico de pasajeros

(las comprobaciones de la compatibilidad con la ruta estdn sujetas al punto 4.2.2.5 y al apéndice D.1 de la ETI de

explotacién)
Cédigo de tréfico impclaarllltz(zigrel de Carga por ¢je [1] Velocidad de la linea | Longitud util del andén
obstaculos flen/h] [m]

P1 GC 17 /21,50) 250-350 400

P2 GB 20 (/22,5 0) 200-250 200-400

P3 DE3 22,5 () 120-200 200-400

P4 GB 22,5(0) 120-200 200-400

P5 GA 20 () 80-120 50-200

P6 G1 12 ) n.a. n.a.

P1520 S 22,5(0) 80-160 35-400
P1600 IRL1 22,5 () 80-160 75-240

()

-

Valores minimos exigidos de carga por eje que deben utilizarse para las comprobaciones de puentes empleando una
evaluacion dindmica, sobre la base de la masa de disefio en orden de trabajo para cabezas motrices y locomotoras y la
masa de operacion bajo carga util normal para vehiculos capaces de transportar una carga util de pasajeros o equipaje
(definiciones de masas de acuerdo con la especificacion citada en el apéndice T, indice [1]).

Valores minimos exigidos de carga por eje que deben utilizarse para las comprobaciones de la infraestructura utilizando
una carga estdtica, sobre la base de la masa de disefio bajo carga util excepcional para vehiculos capaces de transportar
una carga Util de pasajeros o equipaje (definiciones de masas de conformidad con la especificacién citada en el
apéndice T, indice [1], con respecto a la especificacién citada en el apéndice T, indice [2]). Esta carga por eje podrd
estar vinculada a una velocidad limitada.

Debe utilizarse para las comprobaciones de la infraestructura bajo carga esttica, sobre la base de la masa de disefio en
orden de trabajo para cabezas motrices y locomotoras y la masa de disefio bajo carga dtil excepcional para otros
vehiculos (definiciones de masas de conformidad con la especificacion citada en el apéndice T, indice [1], con respecto
a la especificacion citada en el apéndice T, indice [2]). Esta carga por eje podrd estar vinculada a una velocidad limitada.

Cuadro 3

Pardmetros caracteristicos de la infraestructura para trifico de mercancias

(las comprobaciones de la compatibilidad con la ruta estdn sujetas al punto 4.2.2.5 y al apéndice D.1 de la ETI de

explotacién)
oy " . Gélibo.de . Velocidad de la linea .
Cddigo de trafico 1mplant}ac1(’)n de Carga por ¢je [t] [kenh] Longitud del tren [m]
obstaculos

F1 GC 22,5 () 100-120 740-1 050
F2 GB 22,5 () 100-120 600-1 050
F3 GA 20 (Y 60-100 500-1 050
F4 Gl1 18 () n.a. n.a.
F1520 S 25 () 50-120 1050
F1600 IRL1 22,5() 50-100 150-450

()

Debe utilizarse para las comprobaciones estéticas de la infraestructura, sobre la base de la masa de disefio en orden de
trabajo para cabezas motrices y locomotoras y la masa de disefio bajo carga util normal para otros vehiculos
(definiciones de masas de conformidad con la especificacion citada en el apéndice T, indice [1]). Esta carga por eje
podrid estar vinculada a una velocidad limitada.

Nota: Los cuadros 2 y 3 no han de utilizarse para comprobar la compatibilidad entre el material rodante y la

infraestructura.
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8) Para las estructuras, la carga por eje como tal no es suficiente para establecer los requisitos de la infraestructura.
Los requisitos se especifican como sigue:

— para las estructuras nuevas, en los puntos 4.2.7.1y 4.2.7.2,
— para las estructuras existentes, en el punto 4.2.7.4,
— para la via, en el punto 4.2.6.;
(*) Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/773 de la Comision, de 16 de mayo de 2019, relativo a la especificacién

técnica de interoperabilidad correspondiente al subsistema explotacién y gestion del trifico del sistema
ferroviario de la Unién Europea y por el que se deroga la Decisién 2012/757/UE (DO L 1391 de 27.5.2019,

p- 5).
b) el punto 11 se sustituye por el texto siguiente:
«11) (no se utiliza)»;
5) enel punto 4.2.3.1, los puntos 1, 2 y 3 se sustituyen por el texto siguiente:

«1) El galibo de implantacién de obsticulos para las partes altas se fijard sobre la base de los gélibos seleccionados
conforme al punto 4.2.1, que figuran en la especificacion citada en el apéndice T, indice [3].

2) Elgélibo de implantacion de obstdculos para las partes bajas serd GI2, como figura en la especificacion citada en el
apéndice T, indice [3]. Cuando las vias estén equipadas con frenos de via, se aplicard el galibo de implantacién de
obstdculos para las partes bajas GI1 que figura en esa misma especificacion.

3) Los célculos del gilibo de implantaciéon de obsticulos se efectuardn utilizando el método cinemdtico de
conformidad con los requisitos de la especificacion citada en el apéndice T, indice [3].»;

6) enel punto 4.2.3.2, el punto 3 se sustituye por el texto siguiente:

«3) La distancia entre ejes de vias cumplird como minimo los requisitos de distancia de tendido limite entre ejes de
vias, definida conforme a la especificacion citada en el apéndice T, indice [3].»;

7) enel punto 4.2.3.4, el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2) Las contracurvas, excepto en estaciones de clasificacién donde los vagones se separen de uno en uno, con radios
pequerios para lineas nuevas, se proyectaran para impedir el bloqueo de los topes.

Para elementos de via intermedios rectos entre las curvas, se aplicard la especificacion citada en el apéndice T,
indice [4], cuyos valores se basan en los vehiculos de referencia definidos en la misma especificacion. Para evitar el
bloqueo de los topes de los vehiculos existentes que no cumplan los supuestos de los vehiculos de referencia, el
administrador de infraestructuras podra especificar longitudes mayores del elemento intermedio recto.

Para elementos de via intermedios no rectos, se realizard un célculo detallado para comprobar la magnitud de las
diferencias de los desplazamientos transversales relativos entre topes.»;

8) enel punto 4.2.4.5, punto 4, el parrafo primero se sustituye por el texto siguiente:
«Los ejes montados siguientes, segtin se definen en la especificacion citada en el apéndice T, indice [6], se modelizardn
sobre la via en las condiciones de disefio (la simulacion se llevard a cabo mediante célculo conforme a la especificacién
citada en el apéndice T, indice [5]):
a) S1002 con SR1;
b) S 1002 con SR2;
¢) GV 1/40 con SR1;
d) GV 1/40 con SR2.»;

9) enel punto 4.2.4.6, el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) El perfil de la cabeza de carril se seleccionaré del intervalo establecido en una de las especificaciones citadas en el
apéndice T, indice [7] e indice [8], o serd conforme con lo establecido en el punto 2.»;
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10) en el punto 4.2.6.1, las letras b) y ¢) se sustituyen por el texto siguiente:

«b) fuerza méxima vertical de las ruedas; las fuerzas maximas de las ruedas para condiciones de ensayo definidas se
indican en la especificacion citada en el apéndice T, indice [9];

¢) fuerzas verticales cuasiestaticas de las ruedas; las fuerzas cuasiestdticas maximas de las ruedas para condiciones de
ensayo definidas se indican en la especificacion citada en el apéndice T, indice [9].»;

11) en el punto 4.2.6.3, las letras a) y b) se sustituyen por el texto siguiente:

«) fuerzas transversales: las fuerzas transversales maximas ejercidas sobre la via por un eje montado para condiciones
de ensayo definidas se indican en la especificacion citada en el apéndice T, indice [9];

b) fuerzas de guiado cuasiestaticas: las fuerzas de guiado cuasiestdticas maximas Y para radios y condiciones de
ensayo definidos se indican en la especificacion citada en el apéndice T, indice [9].»;

12) el punto 4.2.7 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.7.  Resistencia de las estructuras a las cargas de trifico

Deben aplicarse los requisitos de las especificaciones citadas en el apéndice T, indice [10] e indice [11], que se
especifican en este punto de la ETI, de acuerdo con los puntos correspondientes de los anexos nacionales a esas
especificaciones, si existieran.

4.2.7.1. Resistencia de los puentes nuevos a las cargas de trifico
4.2.7.1.1. Cargas verticales

1) Los puentes se diseflardn para soportar cargas verticales de acuerdo con los siguientes modelos de carga,
presentados en la especificacion citada en el apéndice T, indice [10]:

a) modelo de carga 71, segin figura en la especificacion citada en el apéndice T, indice [10];

b) ademds, para puentes continuos, el modelo de carga SW/0, segtin figura en la especificacion citada en el
apéndice T, indice [10].

2) Los modelos de carga se multiplicardn por el factor alfa (a) indicado en la especificacién citada en el
apéndice T, indice [10].

3) El valor del factor alfa (a) serd igual o mayor que los valores indicados en el cuadro 11.
Cuadro 11

Factor alfa (a) para el disefio de puentes nuevos

Tipo de trafico Factor alfa (o) minimo

P1,P2,P3yP4 1,0

P5 0,91

P6 0,83

P1520 1

P1600 1,1

F1,F2yF3 1,0

F4 0,91

F1520 1,46

F1600 1,1
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4.2.7.1.2. Tolerancia para efectos dindmicos de cargas verticales

1) Los efectos de las cargas del modelo de carga 71 y del modelo de carga SW/0 se aumentaran con el factor
dindmico Fi (®) indicado en la especificacién citada en el apéndice T, indice [10].

2) En el caso de puentes para velocidades superiores a 200 km/h, cuando la especificacion citada en el
apéndice T, indice [10], requiera la realizacién de un andlisis dindmico, el puente se disefiard ademds para
el modelo de carga HSLM definido en dicha especificacién.

3) Se permite disefiar puentes nuevos de tal modo que también puedan ser aptos para trenes especificos de
pasajeros con cargas por eje superiores a las cubiertas por el modelo de carga HSLM. El andlisis dindmico
se llevard a cabo utilizando el valor caracteristico de la carga de cada tren especifico tomada como la masa
de disefio bajo carga atil normal, de conformidad con el apéndice K con una tolerancia para pasajeros en
zonas de permanencia en pie, conforme a la nota (1) de dicho apéndice.

4.2.7.1.3. Fuerzas centrifugas

Cuando la via sobre un puente esté en curva en toda la longitud del puente o en parte de ella, se tendrd en cuenta la
fuerza centrifuga en el disefio del puente como se indica en la especificacion citada en el apéndice T, indice [10].

4.2.7.1.4. Fuerzas de lazo

La fuerza de lazo se tendrd en cuenta en el disefio de los puentes como se indica en la especificacién citada en el
apéndice T, indice [10].

4.2.7.1.5. Acciones causadas por el arranque y el frenado (cargas longitudinales)

Las fuerzas de arranque y frenado se tendrdn en cuenta en el disefio de los puentes como se indica en la especificacion
citada en el apéndice T, indice [10].

4.2.7.1.6. Alabeo de disefio de la via debido a las acciones del trifico ferroviario

El alabeo total mdximo de disefio de la via debido a las acciones del trifico ferroviario no superard los valores
indicados en la especificacion citada en el apéndice T, indice [11].

4.2.7.2. Carga vertical equivalente para estructuras geotécnicas y obras de tierra nuevas y efectos de
empuje del terreno

1) Las estructuras geotécnicas y las obras de tierra se disefiardn y los efectos de empuje del terreno se
especificardn teniendo en cuenta las cargas verticales producidas por el modelo de carga 71, como se
indica en la especificacion citada en el apéndice T, indice [10].

2) La carga vertical equivalente se multiplicard por el factor alfa (a) indicado en la especificacion citada en el
apéndice T, indice [10]. El valor de a serd igual o mayor que los valores indicados en el cuadro 11.

4.2.7.3. Resistencia de las estructuras nuevas sobre las vias o adyacentes a ellas
Se tendrdn en cuenta las acciones aerodindmicas producidas por el paso de los trenes como se indica en la

especificacion citada en el apéndice T, indice [10].

4.2.7.4. Resistencia de las estructuras existentes (puentes, estructuras geotécnicas y obras de tierra) a las
cargas de trafico

1) Los puentes, estructuras geotécnicas y obras de tierra deberdn ser acondicionados hasta que alcancen el
nivel de interoperabilidad indicado de acuerdo con la categoria ETI de linea conforme al punto 4.2.1.

2) En el apéndice E se muestran los requisitos minimos de capacidad de las estructuras para cada cddigo de
trafico, que deben cumplirse para que la linea se declare interoperable.
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3) Son aplicables las siguientes condiciones:

a) Cuando se sustituya una estructura existente por una nueva, esta deberd satisfacer los requisitos de los
puntos 4.2.7.1 0 4.2.7.2

b) Sila capacidad minima de las estructuras existentes satisface los requisitos del apéndice E, las estructuras
existentes cumplen los requisitos de interoperabilidad aplicables.

¢) Cuando la capacidad de una estructura existente no satisfaga los requisitos del apéndice E y se estén
llevando a cabo obras (por ejemplo, refuerzos) para aumentar su capacidad a fin de satisfacer los
requisitos de la presente ETI (y la estructura no se vaya a sustituir por una nueva), la estructura deberd
ponerse en conformidad con los requisitos del apéndice E.

4) Para las redes del Reino Unido (Irlanda del Norte), en los puntos 2 y 3, la categorfa EN de linea puede
sustituirse por el nimero de disponibilidad de itinerario (Route Availability, RA) (asignado de acuerdo con
la norma técnica nacional notificada con este fin) y, por tanto, las referencias al apéndice E se sustituyen
por referencias al apéndice F.»;

13) en el punto 4.2.8.1, el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) Los limites de actuacién inmediata para defectos aislados de alineacion se indican en la especificacion citada en el
apéndice T, indice [12]. Los defectos aislados no superaran los limites del intervalo de longitud de onda D1.»;

14) en el punto 4.2.8.2, el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) Los limites de actuacién inmediata para defectos aislados en la nivelacién longitudinal se indican en la
especificacion citada en el apéndice T, indice [12]. Los defectos aislados no superaran los limites del intervalo de
longitud de onda D1.»;

15) el punto 4.2.8.3 se modifica como sigue:

a) los puntos 1y 2 se sustituyen por el texto siguiente:

«1) Ellimite de actuacién inmediata para el alabeo de via como defecto aislado se da como valor cero a valor pico.
El alabeo de via se indica en la especificacion citada en el apéndice T, indice [13].

2) El limite del alabeo de via es una funcién de la base de medida aplicada segiin la especificacién citada en el
apéndice T, indice [12].»;

b) el punto 6 se sustituye por el texto siguiente:

«6) En lugar del punto 2, para el sistema de ancho de via de 1 668 mm, el limite del alabeo de via es una funcién de
la base de medida aplicada segtin la especificacion citada en el apéndice T, indice [12].»;

16) el punto 4.2.9.2 se modifica como sigue:
a) el punto 3 se sustituye por el texto siguiente:

«3) En el caso de los andenes en los que, en el servicio normal, solo vayan a parar trenes de pasajeros
explicitamente excluidos del dmbito de aplicacién del Reglamento (UE) n.° 1302/2014 de la Comisién (“ETI
de locomotoras y material rodante de viajeros”) (*) en su punto 1.1, podrfan aplicarse disposiciones diferentes
para la altura nominal del andén.

(*) Reglamento (UE) n.° 1302/2014 de la Comision, de 18 de noviembre de 2014, sobre la especificacion técnica
de interoperabilidad del subsistema de material rodante “locomotoras y material rodante de viajeros” del
sistema ferroviario en la Unién Europea (DO L 356 de 12.12.2014, p. 228).»;

b) al final del punto 4 se afiade la frase siguiente:

«Estos valores se considerardn con una tolerancia de - 10/+ 20 mm.»;
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17) el punto 4.2.9.3 se modifica como sigue:
a) el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) La distancia entre el eje de la via y el borde del andén paralelo al plano de rodadura (b,), como se define en la
especificacion citada en el apéndice T, indice [3], se establecerd sobre la base del gélibo limite de implantacién
de obstdculos (bgiim). El galibo limite de implantacién de obstaculos se calculard sobre la base del galibo G1.»;

b) al final del punto 3 se afiade la frase siguiente:

«Estos valores se considerardn con una tolerancia de - 10/+ 10 mm.»;

18) el punto 4.2.10.1 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.10.1. Variaciones mdximas de presion en los tiineles

1) Todo tanel o estructura subterrdnea nuevos pertenecientes a las categorias descritas en la especificacion
citada en el apéndice T, indice [14], tendrdn que garantizar que la variacién mdxima de presion, causada
por el paso de un tren a la velocidad méaxima permitida en el tinel, no exceda de 10 kPa durante el tiempo
necesario para que el tren pase por el tinel.

2) El requisito del punto 1 debe satisfacerse a lo largo del exterior de cualquier tren conforme con la ETI de
locomotoras y material rodante de viajeros.

3) En caso de acondicionamiento o renovacion del subsistema de infraestructura, el tinel o la estructura
subterrdnea existentes que vayan a utilizarse a velocidades iguales o superiores a 200 km/h tendrdn que
garantizar que la variacién médxima de presion, causada por el paso de un tren a la velocidad madxima
permitida en el tiinel, no exceda de 10 kPa durante el tiempo necesario para que el tren pase por el tinel.
La evaluacion ha de realizarse de conformidad con la especificacion citada en el apéndice T, indice [14], o
en el punto 6.2.4.12, punto 1, cuando no sea posible aplicar una evaluacién de la conformidad
simplificada.»;

19) el punto 4.2.12.4 se modifica como sigue:

a) el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2) El equipo fijo para el aprovisionamiento de agua destinada al consumo humano serd abastecido con agua
potable que cumpla los requisitos de la Directiva (UE) 2020/2184 del Parlamento Europeo y del Consejo (*).

(*) Directiva (UE) 2020/2184 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2020, relativa a la
calidad de las aguas destinadas al consumo humano (DO L 435 de 23.12.2020, p. 1).»;

b) se afiade el punto 3 siguiente:

«3) Los materiales utilizados para aprovisionar al material rodante de agua destinada al consumo humano (por
ejemplo, depésito, bomba, tuberia, grifo y material de sellado y calidad) deberdn cumplir los requisitos
aplicables al agua destinada al consumo humano.»;

20) el punto 4.3.1 se modifica como sigue:
a) el cuadro 15 se modifica como sigue:

i) el titulo se sustituye por el texto siguiente:
dnterfaces con el subsistema “material rodante, locomotoras y material rodante de viajeros”s;

ii) en la segunda columna, el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:

«Referencia en la ETI de infraestructuray;

iii) en la tercera columna, el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:

«Referencia en la ETI de locomotoras y material rodante de viajeros»;
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21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

iv) en la fila «Instalaciones para servicio de los trenes», tercera columna, se suprime el texto «4.2.11.4 Equipo de
recarga de agua;

b) el cuadro 16 se modifica como sigue:
i) el titulo se sustituye por el texto siguiente:
«Interfaces con el subsistema “material rodante, vagones de mercancias”;
ii) en la segunda columna, el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:
«Referencia en la ETI de infraestructuray;
iii) en la tercera columna, el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:
«Referencia en la ETI de vagones»;
en el punto 4.3.2, el cuadro 17 se modifica como sigue:
i) en lasegunda columna, el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:
«Referencia en la ETI de infraestructura»;
ii) en la tercera columna, el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:
«Referencia en la ETI de energfa»;
en el punto 4.3.3, el cuadro 18 se modifica como sigue:
i) enlasegunda columna, el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:
«Referencia en la ETI de infraestructura»;
i) en la tercera columna, el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:
«Referencia en la ETI de control-mando y sefializacion;
en el punto 4.3.4, el cuadro 19 se modifica como sigue:
i) enlasegunda columna, el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:
«Referencia en la ETI de infraestructuray;
ii) en la tercera columna, el encabezamiento se sustituye por el texto siguiente:
«Referencia en la ETI de explotaciény;

iii

=

la fila «Competencia del personal» se sustituye por el texto siguiente:

«Competencias del personal 4.6  Competencias profesionales 4.2.1.1 Requisitos generales»;

en el punto 5.3.3, el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2) Para el sistema de ancho de via nominal de 1 435 mm, el ancho de via de disefio para traviesas en alineaciones
rectas y en curvas horizontales con un radio superior a 300 m serd de 1 437 mm.»;

en el punto 6.1.5.1, las letras a), b) y ¢) se sustituyen por el texto siguiente:

«a) La dureza del carril se someterd a ensayo en la posicién RS de conformidad con la especificacién citada en el
apéndice T, indice [7].

b) La resistencia a la traccién se someterd a ensayo de conformidad con la especificacion citada en el apéndice T,
indice [7].

¢) Elensayo de fatiga se realizard de conformidad con la especificacion citada en el apéndice T, indice [7].»;
en el punto 6.1.5.2, el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) (no se utiliza)»;

en el punto 6.2.4.1, el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) La evaluacion del gélibo de implantacién de obsticulos como revisién del disefio se deberd hacer con referencia a
las secciones transversales caracteristicas y utilizando los resultados de los cdlculos efectuados por el
administrador de infraestructuras o la entidad contratante sobre la base de la especificacién citada en el
apéndice T, indice [3].»;
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28) enel punto 6.2.4.2, los puntos 1 y 2 se sustituyen por el texto siguiente:

«1) Se deberd llevar a cabo una revision del disefio para evaluar la distancia entre ejes de vias empleando los resultados
de los cdlculos efectuados por el administrador de infraestructuras o la entidad contratante sobre la base de la
especificacién citada en el apéndice T, indice [3]. La distancia nominal entre ejes de vias se comprobard en el
trazado de la linea donde las distancias se indican en paralelo al plano horizontal. La distancia limite de
instalacion entre ejes de vias se comprobard con el radio y el peralte pertinente.

2) Tras el montaje, antes de la puesta en servicio, se comprobard la distancia entre ejes de vias en lugares criticos
donde la aproximacion a la distancia limite de instalacion entre ejes de vias definida conforme a la especificacién
citada en el apéndice T, indice [3], sea inferior a 50 mm.»;

29) en el punto 6.2.4.4 se afiade el punto 3 siguiente:

«3) En el momento del montaje, antes de la puesta en servicio, para la revisién de la curva horizontal minima se
evaluardn los valores medidos facilitados por el solicitante o el administrador de infraestructuras. Se tendrdn en
cuenta las normas de recepcion de trabajos definidas por el administrador de infraestructuras.»;

30) el punto 6.2.4.6 se sustituye por el texto siguiente:

«6.2.4.6. Evaluacion de los valores de disefio de la conicidad equivalente

La evaluacion de los valores de disefio de la conicidad equivalente se deberd hacer utilizando los resultados de los
célculos efectuados por el administrador de infraestructuras o la entidad contratante sobre la base de la
especificacion citada en el apéndice T, indice [5].%

31) el punto 6.2.4.10 se sustituye por el texto siguiente:

«6.2.4.10. Procedimiento de evaluacion de las estructuras existentes

1) La evaluacion de las estructuras existentes con respecto a los requisitos del punto 4.2.7.4, punto 3, letras b)
y ), se realizard mediante uno de los métodos siguientes:

a) una comprobacion de que los valores de las categorfas EN de linea, en combinacién con la velocidad
permitida publicada o pendiente de publicacién para las lineas que contengan las estructuras, son
conformes con los requisitos del apéndice E;

b) una comprobacién de que los valores de las categorias EN de linea, en combinacién con la velocidad
permitida especificada para los puentes o para el disefio, o requisitos alternativos especificados con el
modelo de carga 71 y el factor alfa (a) para P1 y P2, son conformes con los requisitos del apéndice E;

¢) una comprobacién de las cargas de trifico especificadas para las estructuras o para el disefio con
respecto a los requisitos minimos de los puntos 4.2.7.1.1, 4.2.7.1.2 y 4.2.7.2; al revisar el valor del
factor alfa (a) de acuerdo con los puntos 4.2.7.1.1 y 4.2.7.2, solo es necesario comprobar que el valor
del factor alfa (a) es conforme con el valor del factor alfa (a) que se indica en el cuadro 11;

d) cuando el requisito aplicable a un puente existente se especifique por referencia al modelo de carga de
disefio HSLM en el apéndice E, la evaluacion del puente existente se realizard con uno de los métodos
siguientes:

— comprobando la especificacién del disefio del puente existente,
— comprobando la especificacién de la evaluacion dindmica,

— comprobando la capacidad portante del puente existente publicada en el Registro de la
Infraestructura (RINF) para el pardmetro 1.1.1.1.2.4.2 [Conformidad de las estructuras con el
modelo de carga de alta velocidad (HSLM)];

e) cuando el requisito de un puente existente se especifique por referencia a requisitos de carga dindmica
alternativos (apéndice E, nota 8), la evaluacién del puente existente se efectuard comprobando la
especificacion de la evaluacién dindmica de estos requisitos de carga alternativos con respecto a los
requisitos del apéndice E, nota 8.



L 222/134 Diario Oficial de la Unién Europea 8.9.2023

2) No es preciso revisar el disefio ni efectuar ningtin cdlculo.

3) Para la evaluacién de las estructuras existentes se aplicard el punto 4.2.7.4, punto 4, respectivamente.»;
32) enel punto 6.2.4.11, el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) La evaluacion de la distancia entre el eje de vias y el borde del andén como revision del disefio se deberd hacer
empleando los resultados de los célculos efectuados por el administrador de infraestructuras o la entidad
contratante sobre la base de la especificacién citada en el apéndice T, indice [3].5

33) el punto 6.2.4.12 se sustituye por el texto siguiente:
«6.2.4.12. Evaluacién de la variacién mdxima de presion en los tiineles

1) La evaluacién de la variacién mdxima de presion en el tinel (criterio de 10 kPa) se llevard a cabo de
conformidad con la especificacién citada en el apéndice T, indice [14], con trenes que cumplan la ETI de
locomotoras y material rodante de viajeros y que puedan circular a la velocidad méaxima de la linea en el
ttnel concreto que se va a evaluar.

2) Los pardmetros de entrada que se utilicen durante la evaluacion deberan ser tales que se respete la huella de
presion caracteristica de referencia de los trenes segin la ETI de locomotoras y material rodante de viajeros.

3) Las superficies de seccién transversal de referencia se indican en la especificacién citada en el apéndice T,
indice [14].»

34) el punto 6.3 se sustituye por el texto siguiente:

«6.3. (no se utiliza)»;

35) el punto 6.4 se sustituye por el texto siguiente:
«6.4. Evaluacién de la ficha de mantenimiento

1)  De conformidad con el articulo 15, apartado 4, de la Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del
Consejo (¥), el solicitante serd responsable de elaborar el expediente técnico que contenga la documentacion
requerida para el mantenimiento.

2)  El organismo notificado verificard tnicamente que se facilita la documentacion requerida para el
mantenimiento, segin se indica en el punto 4.5.1. No se exige que el organismo notificado verifique la
informaci6n contenida en la documentacién presentada.»;

(*) Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de mayo de 2016, sobre la interoperabilidad
del sistema ferroviario dentro de la Unién Europea (DO L 138 de 26.5.2016, p. 44).

36) en el punto 6.5.1, punto 1, la parte introductoria se sustituye por el texto siguiente:

«Hasta que se revise la lista de componentes de interoperabilidad del capitulo 5 de la presente ETI, se permite que un
organismo notificado expida un certificado “CE” de verificacién para un subsistema, aunque algunos de los
componentes de interoperabilidad incorporados en dicho subsistema no dispongan de las pertinentes declaraciones
“CE” de conformidad o idoneidad para el uso con arreglo a la presente ETI, si se cumplen los criterios siguientes:»;

37) en el capitulo 7 se suprime el parrafo primero;

38) los puntos 7.1 a 7.6 se sustituyen por el texto siguiente:

«7.1.  Plan de implementacién nacional

Los Estados miembros elaborardn un plan nacional para la implementaciéon de la presente ETI, buscando la
coherencia de todo el sistema ferroviario de la Unién Europea. El plan deberd incluir todos los proyectos relativos a
un subsistema de infraestructura nuevo y a la renovacién y el acondicionamiento de un subsistema de infraestructura
existente y deberd garantizar una migracién gradual en un plazo razonable hacia un subsistema de infraestructura
interoperable plenamente conforme con la presente ETL
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7.2.  Aplicacion de la presente ETI a un subsistema de infraestructura nuevo
1) En el caso de un subsistema de infraestructura nuevo, la aplicacién de la presente ETI serd obligatoria.

2) Se entiende por “subsistema de infraestructura nuevo” un subsistema de infraestructura puesto en servicio
después del 28 de septiembre de 2023 que cree un itinerario o una parte de un itinerario donde actualmente
no exista ninguno.

Cualquier otro subsistema de infraestructura se considerard “subsistema de infraestructura existente”.

3) Los casos siguientes se consideran un acondicionamiento y no la puesta en servicio de un subsistema de
infraestructura nuevo:

a) la modificacion del trazado de parte de un itinerario existente;
b) la creacion de un baipds;

¢) la adicién de una o mds vias en un itinerario existente, independientemente de la distancia entre las vias
originales y las que se afiaden.

7.3.  Aplicacion de la presente ETI a un subsistema de infraestructura existente

7.3.1. Criterios de prestaciones del subsistema

Ademds de los casos mencionados en el punto 7.2, punto 3, se entiende por “acondicionamiento” los trabajos
de modificacién importante de un subsistema de infraestructura existente que den lugar al menos al
cumplimiento de un cédigo de trafico adicional o a un cambio en la combinacién declarada de cédigos de
trafico (mencionados en el cuadro 2 y el cuadro 3 del punto 4.2.1).

7.3.2. Aplicacién de la ETI

La conformidad con la presente ETI es obligatoria para un subsistema o una o varias de sus partes que se hayan
acondicionado o renovado. Debido a las caracteristicas del sistema ferroviario heredado, la conformidad del
subsistema de infraestructura existente con la presente ETI puede lograrse mediante una mejora gradual de la
interoperabilidad:

1) Para el subsistema de infraestructura acondicionado, la presente ETI serd obligatoria y se aplicard al subsistema
acondicionado dentro de la cobertura geografica del acondicionamiento. La cobertura geogréfica del acondicio-
namiento se definird sobre la base de los emplazamientos en las vias y las referencias métricas y dard lugar al
cumplimiento de todos los pardmetros bésicos del subsistema de infraestructura asociados a las vias que sean
objeto del acondicionamiento del subsistema de infraestructura.

La adicién de uno o mds carriles que permitan un ancho de via adicional también se considerard un acondicio-
namiento cuando se apliquen los criterios de prestaciones del subsistema segtin se describe en el punto 7.3.1.

2) En el caso de un cambio que no sea un acondicionamiento del subsistema de infraestructura, la aplicacién de la
presente ETI a cada uno de los pardmetros basicos (mencionados en el punto 4.2.2) afectados por el cambio serd
obligatoria cuando el cambio requiera la realizacién de un nuevo procedimiento de verificacién “CE” de
conformidad con el Reglamento de Ejecuciéon (UE) 2019/250 de la Comisién (¥). Serdn de aplicacion las
disposiciones de los articulos 6 y 7 del Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/250.

3) En el caso de un cambio que no sea un acondicionamiento del subsistema de infraestructura, y con respecto a los
pardmetros basicos que no se vean afectados por el cambio, o cuando este cambio no requiera la realizacién de
una nueva verificacién “CE”, la demostracion del nivel de conformidad con la presente ETI serd voluntaria.

4) En caso de acondicionamiento o renovacion del subsistema de infraestructura, no se exigird el cumplimiento de
los requisitos establecidos para lineas nuevas.

5) En el caso de un “trabajo importante de sustitucién”, segin la definicion del articulo 2, punto 15, de la Directiva
(UE) 2016797, en el marco de una “renovacién”, los elementos del subsistema o de una o varias de sus partes
que no sean conformes con la ETI se sustituirdn sistemdticamente por elementos que lo sean.
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6) Por “sustitucién en el marco de una operacién de mantenimiento” se entiende toda sustitucion de componentes
por piezas de funcién y prestaciones idénticas en el marco de una operacién de mantenimiento, segin la
definicién del articulo 2, punto 17, de la Directiva (UE) 2016/797. Se realizard de conformidad con los requisitos
de la presente ETI, siempre que sea razonable y econémicamente viable y no requiera una verificacion “CE”.

7) Se permiten las siguientes excepciones para un subsistema de infraestructura existente, en caso de acondicio-
namiento o renovacion:

a) En caso de acondicionamiento o renovacion del subsistema de infraestructura, con respecto a los pardmetros
de peralte y de insuficiencia de peralte regulados por el punto 4.2.4.2 y el punto 4.2.4.3, respectivamente, de
la presente ETI, se permite desviarse de los valores limite indicados en la presente ETI respetando los valores
limite excepcionales y aplicando las restricciones y medidas especificas que figuran en la especificacién citada
en el apéndice T, indice [4]. La aplicacion de esta excepcion no impedird el acceso de vehiculos autorizados
para los valores méximos exigidos en el punto 4.2.4.3 de la presente ETL

b) En el caso de un cambio que no sea un acondicionamiento del subsistema de infraestructura, serdn de
aplicacion las siguientes condiciones relacionadas con la altura y la separacién de los andenes reguladas por
los puntos 4.2.9.2 y 4.2.9.3 de la presente ETL:

— Se permitird aplicar otras alturas nominales de los andenes, si el cumplimiento de los valores indicados en
el punto 4.2.9.2 requeriria alteraciones estructurales de cualquier elemento portante de carga.

— Se permitird aplicar una separacion de los andenes distinta de la indicada en el punto 4.2.9.3, punto 2,
siempre que el valor de b, sea igual o mayor que bim.

7.3.3. Lineas existentes que no son objeto de un proyecto de renovaciéon o acondicionamiento

Cuando un administrador de infraestructuras desee demostrar el nivel de conformidad de una linea existente con los
pardmetros bdsicos de la presente ETI, aplicard el procedimiento descrito en la Recomendacién 2014/881/UE de la
Comision (**).

7.3.4. Comprobaciones de la compatibilidad con la ruta previas al uso de vehiculos autorizados

El procedimiento de comprobacion de la compatibilidad con la ruta que debe aplicarse y los pardmetros del
subsistema de infraestructura que deben utilizarse figuran en el punto 4.2.2.5 y en el apéndice D.1 de la ETI de
explotacion.

7.4. o se utiliza
7.5. o se utiliza

7.6. mno se utiliza

(*) Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/250 de la Comisi6n, de 12 de febrero de 2019, relativo a las plantillas para
las declaraciones y los certificados CE de los componentes y los subsistemas de interoperabilidad ferroviaria, al
modelo de declaracién de conformidad con un tipo autorizado de vehiculo ferroviario y a los procedimientos de
verificacion CE para subsistemas de conformidad con la Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del
Consejo, y por el que se deroga el Reglamento (UE) n.° 201/2011 de la Comisién (DO L 42 de 13.2.2019, p. 9).

(**) Recomendacion 2014/881/UE de la Comisién, de 18 de noviembre de 2014, relativa al procedimiento para la
demostracién del nivel de cumplimiento de los pardmetros bésicos de las especificaciones técnicas de
interoperabilidad por parte de las lineas ferroviarias existentes (DO L 356 de 12.12.2014, p. 520).»;

39) el punto 7.7.1.1 se sustituye por el texto siguiente:

«7.7.1.1. (no se utiliza)»;
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40) el punto 7.7.6.7 se sustituye por el texto siguiente:

«7.7.6.7. Longitud mdxima no guiada en cruzamientos obtusos de punta fija (4.2.5.3)

Casos P

En el apéndice J, para el ancho de via nominal de 1 524 mm:

a) en lugar del punto (J.1)(b), el radio minimo a través de un cruzamiento obtuso serd de 200 m; para un radio entre

200-220 m, el radio pequefio se compensard con un sobreancho de via;

b) en lugar del punto (J.1)(c), la altura minima del contracarril serd de 39 mm.»;

41) se afiade el punto 7.7.8.2 siguiente:

«7.7.8.2.  Limites de actuaciéon inmediata para el ancho de via como defecto aislado (4.2.8.4)

Caso P

En lugar del punto 4.2.8.4, punto 1, el ancho de via minimo para todas las velocidades serd de 1 430 mm.»;

42) el punto 7.7.10.2, punto 2, se modifica como sigue:

a)

b)

el texto «<EN 15302:2008+A1:2010» se sustituye por el texto <EN 15302:2021»;
las letras a) a ) se sustituyen por el texto siguiente:

«@) S 1002 como se define en el anexo C de la norma EN 13715:2020 con SR1;
b) S 1002 como se define en el anexo C de la norma EN 13715:2020 con SR2;
¢) GV 1/40 como se define en el anexo B de la norma EN 13715:2020 con SR1;
d) GV 1/40 como se define en el anexo B de la norma EN 13715:2020 con SR2;

e) EPS como se define en el anexo D de la norma EN 13715:2020 con SR1.»;

43) en el punto 7.7.15.1, puntos 1 y 3, el punto 7.7.15.2, el punto 7.7.15.7, punto 1, y los puntos 7.7.15.8, 7.7.16.2,
7.7.6.2,7.7.6.3,7.7.6.11, 7.7.6.13, 7.7.13.1, 7.7.13.2, 7.7.13.6 y 7.7.13.7, el texto <EN 15273-3:201 3> se sustituye
por el texto «<EN 15273-3:2013+A1:2016»;

44) el punto 7.7.17 se sustituye por el texto siguiente:

«7.7.17. (no se utiliza)»;

45) en el apéndice C.1, letra c), segundo guion, el segundo subguion se sustituye por el texto siguiente:

K

Madera: conformidad con la especificacion citada en el apéndice T, indice [15]»;

46) en el apéndice C.2 la letra ¢) se sustituye por el texto siguiente:

«C)

Soporte

— Tipo

— Resistencia a cargas verticales:
— Hormigén: momentos flectores de disefio
— Madera: conformidad con la especificacion citada en el apéndice T, indice [15]
— Acero: momento de inercia de la seccién transversal

— Resistencia a cargas longitudinales y laterales: geometria y peso

— Ancho de via nominal»;
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47) el apéndice E se sustituye por el texto siguiente:
«Apéndice E

Requisitos de capacidad de las estructuras existentes de acuerdo con el cédigo de trifico

Los requisitos minimos de capacidad para los puentes existentes de conformidad con el punto 4.2.7.4, punto 2, se
indican en los cuadros 38Ay 39A de conformidad con los cédigos de trafico que figuran en los cuadros 2 y 3. Estos
requisitos de capacidad se establecen utilizando la carga vertical dnicamente definida por la categoria EN de linea con
una velocidad correspondiente, o por el modelo de carga 71 con el factor alfa. Los requisitos adicionales de capacidad
dindmica se expresan mediante el modelo de carga dindmica HSLM. La categoria EN de linea y la velocidad asociada se
considerardn como una cantidad combinada tnica.

Los requisitos minimos de capacidad para las estructuras geotécnicas y obras de tierra existentes de conformidad con
el punto 4.2.7.4, punto 2, se indican en los cuadros 38B y 39B de conformidad con los cédigos de trafico que figuran
en los cuadros 2 y 3.

Las categorfas EN de linea estdn en funcién de la carga por eje y de los aspectos geométricos relativos a la distancia
entre ejes y se indican en la especificacion citada en el apéndice T, indice [2].

En el caso de los puentes de tablero continuo se tendrd en cuenta el caso con los efectos mds desfavorables entre el
modelo de carga 71 (LM71) y el modelo de carga SW/0. Los modelos de carga 71, SW/0 y HSLM figuran en la
especificacion citada en el apéndice T, indice [10].

Cuadro 38A

Requisitos de capacidad de carga para puentes y requisitos adicionales debidos a efectos dindmicos "

Trdfico de pasajeros

Trafico con trenes remolcados por locomotoras:

Trenes de pasajeros, incluidos los coches de Tréfico con unidades mdltiples, unidades de
Cdédigo de tréfico viajeros (coches, furgones y portaautos) y traccidn y autopropulsados eléctricos o diésel @©)
vagones de mercancias ligeras, asi como @

locomotoras y cabezas motrices@104

P1 HSLM® y D2-200
na.” 0
HSLM® y LM71 con a = 1,0"%

P2 HSLM® y D2-200 HSLM® y D2-200
0 0
HSLM® y LM71 con a = 0,914 HSLM® y LM71 cona = 0,91%%

P3a L>4mD2-100 L>4mC2-100
(> 160 km/h) y y

L < 4m D2-20000005 L <4 m C2-2000¢
P3b L>4mD2-100 L>4mD2-100
(= 160 km/h) y y

L < 4m D2-160“0005 L<4mD2-160°"
P4a L>4mD2-100 L>4mC2-100
(> 160 km/h) y y

L < 4m D2-200902015 L <4 m C2-200905
P4b L>4mD2-100 L>4mC2-100
(2 160 km/h) y y

L < 4m D2-160°01303) L <4 m C2-1600¢
P5 C2-120 B1-120
P6 al2
P1520 Cuestién pendiente

P1600 Cuestién pendiente
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Cuadro 39 A

Requisitos de capacidad de carga para puentes expresados por categoria EN de linea y velocidad asociada®

Trdfico de mercancias

Cddigo de tréfico Trenes de mercancias, incluidos vagones de mercancias, otros vehiculos y locomotoras®
F1 D4-120
F2 D2-120
F3 C2-100
F4 B2-100
F1520 Cuestién pendiente
F1600 Cuestién pendiente
Notas:

M El valor de velocidad indicado en los cuadros representa el requisito maximo para la linea y puede ser inferior de
conformidad con los requisitos del punto 4.2.1, punto 12. Al comprobar las estructuras individuales de la linea,
es aceptable tener en cuenta las velocidades locales permitidas, como también se indica en las notas 2 y 3 del
cuadro 2 y en la nota 1 del cuadro 3.

@ Los coches de viajeros (incluidos coches, furgones y portaautos); otros vehiculos; locomotoras, cabezas motrices;
unidades multiples, unidades de traccién y vehiculos autopropulsados, diésel y eléctricos, se definen en la ETI de
locomotoras y material rodante de viajeros. Los vagones de mercancias ligeras se definen como furgones, con la
salvedad de que se les permite circular en composiciones no destinadas al transporte de pasajeros.

® Los requisitos aplicables a las estructuras establecidos utilizando las categorias EN de linea o el modelo de
carga LM71 son compatibles con un méximo de dos locomotoras y/o cabezas motrices acopladas adyacentes.
Los requisitos aplicables a las estructuras son compatibles con una velocidad méxima de 120 km/h para tres o
mds locomotoras yJo cabezas motrices acopladas adyacentes (0 un tren de locomotoras y/o cabezas motrices)
siempre que estas unidades cumplan los limites correspondientes para vagones de mercancias.

# Para los cddigos de trafico P2, P3 y P4 se aplicardn los requisitos relativos tanto al tréfico con trenes remolcados
por locomotoras como al tréfico con unidades mdiltiples. Para el cddigo de tréfico P5, el Estado miembro puede
indicar si se aplican los requisitos aplicables a las locomotoras y cabezas motrices.

® Los requisitos aplicables a las estructuras son compatibles con los coches de viajeros, vagones de mercancias
ligeras y unidades mdltiples eléctricas o diésel con una masa media por unidad de longitud sobre la longitud de
cada vehiculo de 2,45 t/m para la categoria EN de linea A, 2,75 t/m para la categoria EN de linea B1, 3,1 t/m
para la categorfa EN de linea C2 y 3,5 t/m para la categoria EN de linea D2 (no para P5).

©  Los requisitos aplicables a las estructuras son compatibles con locomotoras y cabezas motrices de cuatro ejes con
una separacion de los ejes en un bogie de al menos 2,6 m y una masa media por unidad de longitud sobre la
longitud del vehiculo de hasta 5,0 t/m.

” Teniendo en cuenta el estado de la técnica de la operacién, no es necesario definir requisitos armonizados a fin de
conseguir un nivel adecuado de interoperabilidad de estos tipos de vehiculos para el c6digo de trafico P1.

®  Con respecto a las lineas P1 y P2, se declarard el cumplimiento del HSLM de acuerdo con la especificacién citada
en el apéndice T, indice [10] (véase el procedimiento en el punto 6.2.4.10 de la presente ETI). Si no puede
demostrarse el cumplimiento del HSLM, a efectos de las comprobaciones de compatibilidad dindmica
establecidas con arreglo a la comprobacion de la compatibilidad con la ruta del apéndice D.1 de la ETI de
explotacién (pardmetro 1.1.1.1.2.4.4 del RINF), la carga dindmica, con respecto a la cual conviene comprobar la
compatibilidad con los puentes existentes, deberd indicarse en los documentos con los procedimientos como se
indica en el pardmetro 1.1.1.1.2.4.4 del RINF (véase también el procedimiento en el punto 6.2.4.10 de la
presente ETI). Cuando deba realizarse un andlisis dindmico con modelos de carga basados en trenes especificos,
el valor caracteristico de la carga correspondiente a los vehiculos que transporten pasajeros o equipaje serd
acorde con la masa de disefio bajo carga ttil normal de acuerdo con el apéndice K de la presente ETL



L 222/140

Diario Oficial de la Unién Europea 8.9.2023

)

(10)

(11)

12)

(14)

(15)

Para evitar efectos dindmicos excesivos, incluida la resonancia, en la actualidad no es posible especificar
propiedades minimas armonizadas de los puentes para evitar la necesidad de una evaluacién dindmica. La carga
dindmica de los vehiculos que cumplen los requisitos de carga estatica del puente (especificados o bien como
categorfa de linea de acuerdo con la especificacion citada en el apéndice T, indice [2], o bien en términos de
modelo de carga LM71) puede superar en algunos casos estos requisitos normales de carga estitica del puente
(cuando estas cargas estdticas son mayoradas por tolerancias normales del sector con respecto a factores
dindmicos para el recdlculo o el disefio del puente). Este riesgo para la compatibilidad entre vehiculos y puentes
se gestiona mediante las comprobaciones de compatibilidad dindmica que figuran en el apéndice D.1 de la ETI
de explotacion (pardmetro 1.1.1.1.2.4.4 del RINF). Cuando deba realizarse un andlisis dindmico con modelos de
carga basados en trenes especificos, el valor caracteristico de la carga correspondiente a los vehiculos que
transporten pasajeros o equipaje serd acorde con la masa de disefio bajo carga util normal de acuerdo con el
apéndice K de la presente ETL.

Los requisitos aplicables a los trenes de pasajeros remolcados por locomotoras son vélidos para coches de
viajeros y vagones de mercancias ligeras que cumplan los requisitos de la categoria EN de linea A para
velocidades de hasta 200 km/h (velocidad local permitida) o de la categorfa EN de linea C2 para velocidades de
hasta 160 km/h (velocidad local permitida).

Los requisitos aplicables a los trenes de pasajeros remolcados por locomotoras son vilidos para coches de
viajeros y vagones de mercancias ligeras que cumplan los requisitos de la categorfa EN de linea C2 para
velocidades de hasta 160 km/h (velocidad local permitida).

Los requisitos aplicables a los trenes de pasajeros remolcados por locomotoras son validos para coches de
viajeros y vagones de mercancias ligeras que cumplan los requisitos de la categoria EN de linea A para
velocidades de hasta 200 km/h (velocidad local permitida) o de la categoria EN de linea B1 para velocidades de
hasta 160 km/h (velocidad local permitida).

Los requisitos aplicables a los trenes de pasajeros remolcados por locomotoras son validos para coches de
viajeros y vagones de mercancias ligeras que cumplan los requisitos de la categorfa EN de linea B1 para
velocidades de hasta 160 km/h (velocidad local permitida).

Los requisitos establecidos utilizando las categorfas EN de linea o el modelo de carga LM71 pueden cumplirse,
bien a través de la categorfa EN de linea con la velocidad correspondiente, bien con el modelo de carga 71 con
el factor alfa de acuerdo con la especificacion citada en el apéndice T, indice [10]. La decisién entre las dos
opciones disponibles, no necesariamente la mds desfavorable, corresponde exclusivamente al solicitante. La
categorfa EN de linea con la velocidad correspondiente se basa en la carga estdtica multiplicada por un factor
de amplificacién dindmico.

Cuando los requisitos minimos de capacidad para un cédigo de trifico indicados en el cuadro 38A se den, por
ejemplo, en la forma L > =4 m D2-100 (*) y L < 4 m D2-200 (**), deberan cumplirse los criterios pertinentes
de acuerdo con la longitud cargada L del elemento de puente considerado. La categoria EN de linea con la
velocidad correspondiente se basa en la carga estatica multiplicada por un factor de amplificacién dindmico.

Cuadro 38B

Requisitos de capacidad de carga para estructuras geotécnicas y obras de tierra V@

Trdfico de pasajeros

Trafico con trenes remolcados por
locomotoras: Trenes de pasajeros, incluidos los | Trafico con unidades mdltiples, unidades
Cédigo de tréfico coches de viajeros (coches, furgones y de traccion y autopropulsados eléctricos o
portaautos) y vagones de mercancias ligeras, asf diésel®
como locomotoras y cabezas motrices®

P1 n.a. D2
P2 D2 D2
P3a D2 C2
(> 160 km/h)
P3b D2 D2
(2 160 km/h)
P4a D2 C2
(> 160 km/h)
P4b D2 C2
(= 160 km/h)
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P5 C2 B1
P6 al2
P1520 cuestién pendiente
P1600 cuestion pendiente
Cuadro 39 B

Requisitos de capacidad de carga para estructuras geotécnicas y obras de tierra

Trdfico de mercancias ¥

Cddigo de tréfico Trenes de mercancias, incluidos vagones de mercancias, otros vehiculos y locomotoras

F1 D4

F2 D2

F3 C2

F4 B2

F1520 cuestién pendiente

F1600 cuestion pendiente

Notas:

M Las categorfas de linea publicadas de la seccién de linea, incluidas las obras de tierra, tienen en cuenta las velocidades locales
permitidas.

@ Los coches de viajeros (incluidos coches, furgones y portaautos); otros vehiculos; locomotoras, cabezas motrices; unidades
mdltiples, unidades de traccién y vehiculos autopropulsados, diésel y eléctricos, se definen en el punto 2.2 de la ETI de
locomotoras y material rodante de viajeros. Los vagones de mercancias ligeras se definen como furgones, con la salvedad de
que se les permite circular en composiciones no destinadas al transporte de pasajeros.

@ Para los cddigos de trifico P2, P3 y P4 se aplicardn los requisitos relativos tanto al trifico con trenes remolcados por
locomotoras como al trifico con unidades mdltiples. Para el cédigo de trifico P5, el Estado miembro puede indicar si se
aplican los requisitos aplicables a las locomotoras y cabezas motrices.

# Teniendo en cuenta el estado de la técnica de la operacion, no es necesario definir requisitos armonizados a fin de conseguir un
nivel adecuado de interoperabilidad de este tipo de vehiculos para el codigo de trafico P1.

() Para velocidades locales permitidas de hasta 100 km/h, la capacidad de carga minima requerida es D2 a la
velocidad local permitida. Para velocidades locales permitidas superiores a 100 kmjh, la capacidad de carga
minima requerida es D2 a 100 km/h.

(**) Para velocidades locales permitidas de hasta 200 kmj/h, la capacidad de carga minima requerida es D2 a la
velocidad local permitida.»;

48) el apéndice F se modifica como sigue:

a) el titulo se sustituye por el texto siguiente:

«Requisitos de capacidad para estructuras conforme al cddigo de tréfico del Reino Unido (Irlanda del Norte)»;

b) en el cuadro 41, se suprimen todas las notas;

¢) en el apéndice G, el titulo se sustituye por el texto siguiente:

«Conversion de la velocidad a millas por hora para Irlanda y el Reino Unido (Irlanda del Norte)»;

49) el apéndice I se sustituye por el texto siguiente:
«Apéndice [

(no se utiliza)»;
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50) el apéndice K se sustituye por el texto siguiente:

«Apéndice K

Base de requisitos minimos aplicables a las estructuras para coches de viajeros y unidades miiltiples

Las siguientes definiciones de las masas de los coches de viajeros y unidades multiples son la base de los requisitos
dindmicos minimos para las estructuras y la comprobacioén de la compatibilidad de las estructuras con los coches de
viajeros y las unidades multiples.

Cuando se requiera una evaluaciéon dindmica para determinar la capacidad portante del puente, esta deberd
especificarse y expresarse en términos de masa de disefio bajo carga util normal, de acuerdo con la especificaciéon
citada en el apéndice T, indice [1], teniendo en cuenta los valores de carga til de pasajeros en las zonas de
permanencia de pie que se indican en el cuadro 45.

Las definiciones de masas para la compatibilidad estatica se basan en la masa de disefio bajo carga ttil excepcional
establecida de conformidad con la especificacion citada en el apéndice T, indice [1], teniendo en cuenta la
especificacion citada en el apéndice T, indice [2].

Cuadro 45

Carga atil de pasajeros en zonas de permanencia de pie en kg/m? conforme a la especificacion citada en el
apéndice T, indice [1]

Carga 1itil normal
Tipo de tren para especificar la
compatibilidad dindmica

Trenes de alta velocidad y larga distancia 160 (Y

Trenes de alta velocidad y larga distancia 0
Reserva obligatoria

Otros 280
(trenes regionales, cercanias, suburbanos)

(") Carga ttil normal de la especificacion citada en el apéndice T, indice [1], mds una carga adicional de 160 kg/m? para zonas de
permanencia de pie.»;

51) el apéndice N se sustituye por el texto siguiente:

«Apéndice N

(no se utiliza)»;
52) el apéndice P se modifica como sigue:
a) el parrafo segundo se sustituye por el texto siguiente:
«Los célculos del gélibo de implantacién de obstdculos se realizardn usando el método cinemdtico de acuerdo con
los requisitos de la especificacion citada en el apéndice T, indice [3], con los perfiles de referencia cinemadticos y las
normas correspondientes que se definen en el presente apéndice.»;

b) en el punto P.1.2, el gréfico 13 se sustituye por el siguiente:

«Perfil de referencia del gélibo cinemadtico GEI2 de las partes bajas para vehiculos que pueden pasar por frenos de
via en una posicion no activa (I = ancho de via)
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53)

54)

55)

(Dimensiones en milimetros)

1695 (1675/GHE16)
1637
1367
1292
) 1052

964

[ P
|_58+(1-1668)
834

400

130" -

(1) Superficie de rodadura.»;

el apéndice Q se sustituye por el texto siguiente:

«Apéndice Q

(no se utiliza)»;

en el apéndice R, el punto 4 se sustituye por el texto siguiente:

«4) Categoria EN de linea — Velocidad asociada [km/h] para los c6digos de trafico P1520 (todos los vehiculos), P1600

(todos los vehiculos), F1520 (todos los vehiculos) y F1600 (todos los vehiculos) en el apéndice E, cuadros 38A,
39A, 38B y 39B.;

en el apéndice S, cuadro 48, la tercera columna se modifica como sigue:

a)

la décima cuarta fila se sustituye por el texto siguiente:
«El resultado del proceso de clasificacién establecido en la especificacién citada en el apéndice T, indice [2], e
indicado en esa norma como “categoria de linea”. Representa la capacidad de la infraestructura para soportar las

cargas verticales ejercidas por los vehiculos en la linea o seccién de linea en el servicio regular (“normal”).»;

las filas décima sexta a vigésima primera se sustituyen por el texto siguiente:

«Distancia entre el borde activo de la punta del corazdn y la cara activa del contracarril (véase la cota 2 del
grafico 14).

Cota entre la superficie de rodadura y la parte inferior de la garganta de guia (véase la cota 6 del grifico 14).

Cota entre un hilo activo y un contracarril o pata de licbre adyacentes (véase la cota 5 del grafico 14).

Distancia entre la cara activa del contracarril o la pata de liebre del corazén y la cara activa del carril opuesto, (en
ancho de via) medida en la entrada al contracarril o la pata de liebre respectivamente

(véanse las cotas 4 del grafico 14). La entrada al contracarril o la pata de liebre es el punto en el que se posibilita
que la rueda entre en contacto con el contracarril o la pata de liebre.

Distancia entre la cara activa de la pata de liebre del corazén y la cara activa del contracarril opuesto medida en
ancho de via (véase la cota 3 del grifico 14).

Distancia entre el borde activo de una aguja y la cara de acoplamiento de la aguja opuesta medida en ancho de via
(véase la cota 1 del grifico 14).;

la vigésima tercera fila se sustituye por el texto siguiente:

«Unidad de medida, no perteneciente al SI, de la dureza del acero definida en la especificacién citada en el
apéndice T, indice [16].»;
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d) la vigésima sexta fila se sustituye por el texto siguiente:

«Segun se define en el articulo 3, punto 2, de la Directiva 2012/34/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
21 de noviembre de 2012, por la que se establece un espacio ferroviario europeo tnico (DO L 343
de 14.12.2012, p. 32).;

e) la quincuagésima tercera fila se sustituye por el texto siguiente:

«Zona de un cruzamiento obtuso en que no existe guiado de la rueda, descrita como “distancia sin guiado” en la
especificacion citada en el apéndice T, indice [17].;

56) en el apéndice S, se inserta una nueva linea, en orden alfabético inglés, como sigue:

«Estructuras geotécnicas/Geotechnical structures/
Geotechnische Strukturen/Structures géotechniques

4.2.7.2,
4.2.7.4

Estructura que incluye un elemento estructural o
del suelo que depende de la resistencia del suelo.

Nota: Las obras de tierra se consideran un tipo de
estructuras geotécnicas.»;

57) el apéndice T se sustituye por el texto siguiente:

«Apéndice T

Especificaciones técnicas citadas en la presente ETI

Cuadro 49

Normas citadas

[ndice

Caracteristicas que deben evaluarse

Punto de la ETI

Apartado de la norma
obligatorio

[1] EN 15663:2017+A1:2018
Aplicaciones ferroviarias. Masa de referencia de los vehiculos

[1.1] Definicion de la masa del material | 4.2.1, punto 7, cuadro 2 4.5
rodante Apéndice K

[1.2] Definiciéon de la masa del material | 4.2.1, punto 7, cuadro 3 45y7.4
rodante

[1.3] Carga 1til de pasajeros de los trenes | Apéndice K, cuadro 45 Tabla 7
de alta velocidad y de larga distancia

[1.4] Carga util de pasajeros de otros | Apéndice K, cuadro 45 Tabla 8
trenes

[2] EN 15528:2021
Aplicaciones ferroviarias. Categorias de linea para la gestion de las interfaces entre limites
de cargas de los vehiculos y la infraestructura

[2.1] Definicién de la masa del material | 4.2.1, punto 7, cuadro 2 6.4
rodante Apéndice K

[2.2] Requisitos de capacidad de las | Apéndice E Anexo A
estructuras existentes de acuerdo
con el codigo de trafico

[2.3] Categorias de linea Apéndice E, cuadro 38A

(nota ©)
[2.4] Definicion de la categoria de linea | Apéndice S 5
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[3] EN 15273-3:2013+A1:2016
Aplicaciones ferroviarias. Gilibos. Parte 3: Gélibo de implantacién de obsticulos

[3.1] Gilibo de implantaciéon de | 4.2.3.1, punto 1 Anexo Cy anexo D,
obstaculos punto D.4.8

[3.2] Gilibo de implantacién de | 4.2.3.1, punto 2 Anexo C
obstaculos

[3.3] Galibo de implantacion de | 4.2.3.1, punto 3 5 7y10
obsticulos 6.2.4.1. Anexo Cy anexo D,
Evaluacién punto D.4.8

[3.4] Distancia entre ejes de vias 4.2.3.2, punto 3 9
Evaluacién 6.2.4.2.

[3.5] Separacion de los andenes 4.2.9.3, punto 1 13
Evaluacién 6.2.4.11, punto 1

[3.6] Célculo del galibo de implantacién | Apéndice P 5,7y10
de obstdculos para las partes bajas
del ancho de via de 1 668 mm

[4] EN 13803:2017
Aplicaciones ferroviarias. Via. Pardmetros de proyecto del trazado de la via. Anchos de via
de 1435 mm y mayores

[4.1] Radio minimo de la curva | 4.2.3.4, punto 2 Tablas N.1y N.2
horizontal N.2
Definicion  del ~ vehiculo  de
referencia

[4.2] Acondicionamiento o renovacién | 7.3.2. 6.2 (tabla 5) y 6.3 (tabla 7 para
de la infraestructura para los trenes no pendulares)
pardmetros  de  peralte e (véanse también las notas
insuficiencia de peralte correspondientes de ambos

capitulos)

[5] EN 15302:2021
Aplicaciones ferroviarias. Parimetros geométricos de contacto rueda-carril. Definiciones y
métodos de evaluacion

[5.1] Conicidad equivalente 4.2.4.5, punto 4 6,89y12

[5.2] Evaluacion 6.2.4.6. 6,8,9y12

[6] EN 13715:2020
Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ruedas. Perfil de rodadura

[6.1] Conicidad equivalente 4.2.4.5,punto 4,letrasa)yb) | Anexo C

[6.2] Conicidad equivalente 4.2.4.5,punto 4,letrasc)yd) | Anexo B

[7] EN 13674-1:2011+A1:2017
Aplicaciones ferroviarias. Via. Carriles. Parte 1: Carriles Vignole de masa mayor o igual
a 46 kg/m

[7.1] Perfil de la cabeza de carril en plena | 4.2.4.6, punto 1 Anexo A
via

[7.2] Evaluacion de carriles 6.1.5.1, letra a) 9.1.8.
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[7.3] Evaluacion de carriles 6.1.5.1, letra b) 9.1.9.
[7.4] Evaluacién de carriles 6.1.5.1, letra c) 8.1y8.4
[8] EN 13674-4:2006+A1:2009
Aplicaciones ferroviarias. Via. Carriles. Parte 4: Carriles Vignole de masa comprendida
entre 27 kg/m y 46 kg/m, excluyendo 46 kg/m
[8.1] Perfil de la cabeza de carril en plena | 4.2.4.6, punto 1 Anexo A
via
[9] EN 14363:2016+A2:2022
Aplicaciones ferroviarias. Ensayos y simulaciones para la aceptaciéon de las caracteristicas
dindmicas de los vehiculos ferroviarios. Comportamiento dindmico y ensayos estdticos
[9.1] Resistencia de la via a las cargas | 4.2.6.1, letras b) y ¢) 7.5.3
verticales 4.2.6.3, letra b)
Resistencia de la via a las cargas
transversales
[9.2] Resistencia de la via a las cargas | 4.2.6.3, letra a) 7.5.2 y tabla 4
transversales
[10] EN 1991-2:2003/AC:2010
Eurocédigo 1: Acciones en estructuras. Parte 2: Cargas de trifico en puentes
[10.1] Resistencia de las estructuras a las | 4.2.7.
cargas de tréfico
[10.2] Resistencia de los puentes nuevos a | 4.2.7.1.1, punto 1, letraa) | 6.3.2, punto (2)P (})
las cargas de tréfico:
Cargas verticales
Carga vertical equivalente para | 4.2.7.2, punto 1
estructuras geotécnicas y obras de
tierra nuevas y efectos de empuje
del terreno
Requisitos de capacidad de las | Apéndice E, modelo de
estructuras existentes de acuerdo | carga 71
con el cddigo de trafico
[10.3] Resistencia de los puentes nuevos a | 4.2.7.1.1, punto 1, letrab) | 6.3.3, punto (3)P
las cargas de tréfico:
Cargas verticales
Requisitos de capacidad de las | Apéndice E, modelo de
estructuras existentes de acuerdo | carga SW/0
con el cddigo de trafico
[10.4] Resistencia de los puentes nuevos a | 4.2.7.1.1, punto 2 6.3.2, punto (3)P, y 6.3.3,
las cargas de tréfico: punto (5)P
Cargas verticales
Carga vertical equivalente para | 4.2.7.2, punto 2
estructuras geotécnicas y obras de
tierra nuevas y efectos de empuje
del terreno
[10.5] Tolerancia para efectos dindmicos | 4.2.7.1.2, punto 1 6.4.3, punto (1)P, y 6.4.5.2,

de cargas verticales

punto (2)
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[10.6] Tolerancia para efectos dindmicos | 4.2.7.1.2, punto 2 6.4.4.
de cargas verticales
[10.7] Tolerancia para efectos dindmicos | 4.2.7.1.2, punto 2 6.4.6.1.1, puntos 3 a 6
de cargas verticales
Requisitos de capacidad de las | Apéndice E, modelo de
estructuras existentes de acuerdo | carga HSLM
con el codigo de trafico
[10.8] Fuerzas centrifugas 4.2.7.1.3. 6.5.1, puntos (2), (4)Py (7)
[10.9] Fuerzas de lazo 42.7.1.4 6.5.2.
[10.10] Acciones causadas por el arranquey | 4.2.7.1.5 6.5.3, puntos (2)P, (4), (5), (6)
el frenado (cargas longitudinales) y (7)P
[10.11] Resistencia de las estructuras nuevas | 4.2.7.3. 6.6.226.6.6
sobre las vias o adyacentes a ellas
[11] Anexo A2 de la norma EN 1990:2002 publicado como EN 1990:2002/A1:2005
Eurocéddigos. Bases de cilculo de estructuras
[11.1] Resistencia de las estructuras a las | 4.2.7.
cargas de tréfico
[11.2] Alabeo de disefio de la via debido a | 4.2.7.1.6 A2.4.4.2.2, punto (3)P
las acciones del tréfico ferroviario
[12] EN 13848-5:2017
Aplicaciones ferroviarias. Via. Calidad de la geometria de la via. Parte 5: Niveles de calidad
geométrica. Plena via y aparatos de via
[12.1] Limite de actuacién inmediata para | 4.2.8.1, punto 1 7.5
alineacion Limites del intervalo de
longitudes de onda D1
indicados en la tabla 5
[12.2] Limite de actuacién inmediata para | 4.2.8.2, punto 1 7.3
nivelacion longitudinal Limites del intervalo de
longitudes de onda D1
indicados en la tabla 4
[12.3] Limite de actuacién inmediata para | 4.2.8.3, punto 2 7.6
el alabeo de via
[12.4] Limite de actuacién inmediata para | 4.2.8.3, punto 6 Anexo C
el alabeo de via en un sistema de
ancho de via de 1 668 mm
[13] EN 13848-1:2019
Aplicaciones ferroviarias. Via. Calidad de la geometria de la via. Parte 1: Caracterizacin de
la geometria de via
[13.1] Limite de actuacién inmediata para | 4.2.8.3, punto 1 6.5
el alabeo de via
[14] EN 14067-5:2021/AC:2023
Aplicaciones ferroviarias. Aerodindmica. Parte 5: Requisitos y métodos de ensayo
aerodindmicos dentro de tiineles
[14.1] Criterio para tneles nuevos 4.2.10.1, punto 1 6.1.3, tabla 10




L 222/148 Diario Oficial de la Unién Europea 8.9.2023
[14.2] Criterio para tineles existentes 4.2.10.1, punto 3 6.1.4.
[14.3] Procedimiento de evaluacién 6.2.4.12, punto 1 6.1y7.4
[14.4] Seccion transversal de referencia 6.2.4.12, punto 3 6.1.2.1.
[15] EN 13145:2001
Aplicaciones ferroviarias. Vias. Traviesas y soportes de madera
[15.1] Resistencia a cargas verticales Apéndice C.1, letra c)
Apéndice C.2, letra ¢)
[16] EN ISO 6506-1:2014
Materiales metdlicos. Ensayo de dureza Brinell. Método de ensayo
[16.1] Definicion de la dureza del acero Apéndice S
[17] EN 13232-3:2003
Aplicaciones ferroviarias. Via. Aparatos de via. Parte 3: Requisitos para la interaccién
rueda/carril
[17.1] Definicién de la “distancia sin | Apéndice S 4.2.5.

guiado de un corazén obtuso”

() Si asi lo acuerda la ANS, se permite disefiar estructuras geotécnicas y obras de tierra y calcular los efectos de empuje del terreno
utilizando cargas lineales o puntuales, para las cuales sus efectos corresponderdn al modelo de carga 71 con el factor a.

Cuadro 50

Documentos técnicos (disponibles en el sitio web de la AFE)

[ndice

Caracteristicas que deben evaluarse

Punto de la ETI

Apartado del documento técnico
obligatorio

[A]

Documento técnico de la AFE sob
ERA/TD/2023-01/CCT versién 1.1

(publicada el 21.3.2023)

re la codificacion del transporte combinado

[A1]

Codificacion de las lineas

2.6

2.1»
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ANEXO III

El anexo del Reglamento (UE) n.° 1300/2014 se modifica como sigue:

1) Elpunto 2.1.2 se sustituye por el texto siguiente:

«2.1.2. Ambito de aplicacién en relacién con el subsistema “material rodante”

La presente ETI se aplica al material rodante incluido en el dmbito de aplicacién del anexo del Reglamento (UE)
n.° 1302/2014 (ETI de locomotoras y material rodante de viajeros).

La presente ETI no se aplica al material rodante destinado a fines distintos del transporte de personas. Las personas
que acompaflen trenes de mercancias o que circulen en vehiculos ferroviarios distintos de los destinados a los
viajeros estardn sujetas a las condiciones establecidas por la empresa ferroviaria y publicadas en su sitio web.».

2) Enel punto 2.3, se afiade la definicion siguiente:

«Silla de ruedas interoperable transportable por tren: Una silla de ruedas interoperable transportable por tren es una
silla de ruedas cuyas caracteristicas permiten el pleno uso de todas las caracteristicas del material rodante disefiado
para los usuarios de sillas de ruedas. Las caracteristicas de una silla de ruedas interoperable transportable por tren
estan dentro de los limites especificados en el apéndice M.».

3) El capitulo 3 se modifica como sigue:
a) el parrafo primero se sustituye por el texto siguiente:

«Los cuadros siguientes indican los requisitos esenciales, previstos en el anexo Il de la Directiva (UE) 2016/797 del
Parlamento Europeo y del Consejo (*), a que se atienen las especificaciones establecidas en el capitulo 4 de la
presente ETI para el dmbito de aplicacion de la presente ETL

(*) Directiva (UE) 2016 [797 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de mayo de 2016, sobre la
interoperabilidad del sistema ferroviario dentro de la Unién Europea (DO L 138 de 26.5.2016, p. 44).;
b) en el cuadro 1, en la primera fila del titulo, «Directiva 2008/57/CE» se sustituye por «Directiva (UE) 2016/797»
¢) enel cuadro 2, en la primera fila del titulo, «Directiva 2008/57|CE» se sustituye por «Directiva (UE) 2016/797>.
4) Enel punto 4.1, punto 1, «Directiva 2008/57/CE» se sustituye por «Directiva (UE) 2016/797>.
5) Enel punto 4.1, punto 3, la segunda frase se sustituye por el texto siguiente:

«Los requisitos operativos y las responsabilidades se recogen en el Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/773 de la
Comision (*) (ETI de explotacion) y en el punto 4.4 de la presente ETL

(*) Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/773 de la Comisién, de 16 de mayo de 2019, relativo a la especificacién
técnica de interoperabilidad correspondiente al subsistema “explotacién y gestién del trdfico” del sistema
ferroviario de la Unién Europea y por el que se deroga la Decisién 2012/757[UE (DO L 1391 de 27.5.2019, p. 5).».

6) Enel punto 4.2.1, el cuadro 3 se sustituye por el texto siguiente:
«Cuadro 3

Categorias de pardmetros bésicos

Pardmetro bésico Detalles técnicos facilitados Unicamente requisitos funcionales

Plazas de aparcamiento para personas Punto 4.2.1.1 completo
con discapacidad y personas de
movilidad reducida

Recorrido libre de obstdculos Ubicacién del recorrido Caracteristicas detalladas

Anchura del recorrido libre de
obstaculos

Resaltes
Doble pasamanos
Tipo de ascensor

Altura de la sefializacion en braille
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Puertas Yy accesos

4.2.1.3 (2): Anchura de las puertas

4.2.1.3 (4): Altura del dispositivo de
accionamiento de las puertas

4.2.1.3 (1)
42.1.3(3)

Pavimentos

4.2.1.4 (2): Irregularidades en el suelo

4.2.1.4 (1): Resistencia al
deslizamiento

Sefializacion de obstdculos
transparentes

Punto 4.2.1.5 completo

Aseos y espacios con cambiador para
bebés

Punto 4.2.1.6 completo

Mobiliario y elementos
independientes

Punto 4.2.1.7 completo

Venta de billetes, mostradores de
informacién y puntos de asistencia al
cliente

4.2.1.8 (5): Pasillo para miquinas de
control de billetes

4.2.1.8 (1) — (4)
4.2.1.8 (6)

[luminacién

4.2.1.9 (3): lluminacién de andenes

42.1.9 (1), 42.1.9 (2), 4.2.1.9 (4):
Iluminacién de otros lugares

Informacioén visual: sefializacion,
pictogramas e informacién impresa o
dindmica

Detalle de la informacién que debe
facilitarse

Ubicacién de la informacion

Caracteristicas detalladas de la
informacién visual

Informacion hablada

Punto 4.2.1.11 completo

Anchura y borde de los andenes

42.1.12 2) — (5)

4.2.1.12 (6) — (9): Presencia de los
elementos

42.1.12 (1)

4.2.1.12 (6) — (9): Caracteristicas del
contraste y de las marcas visuales y
tactiles

Extremos de los andenes

4.2.1.13: Presencia de los elementos

4.2.1.13: Caracteristicas del contraste
y de las marcas visuales y tactiles.

Dispositivos de embarque
almacenados en los andenes

Punto 4.2.1.14 completo

Cruces a nivel dela via para viajeros en
las estaciones

Punto 4.2.1.15 completo

7) Enel punto 4.2.1.2, el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2) Todos los recorridos libres de obstaculos, pasarelas y pasos subterraneos tendran una anchura libre de un minimo
de 160 cm excepto en las zonas que se detallan en los puntos 4.2.1.2.2 (3a) (rampas), 4.2.1.3 (2) (puertas),
4.2.1.12 (3) (andenes) y 4.2.1.15 (2) (cruces a nivel).».

8) Enel punto 4.2.1.2.1, se suprime el punto 1.
9) El punto 4.2.1.2.2 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.1.2.2. Circulacién vertical

1) Cuando un recorrido libre de obstdculos incluya un cambio de nivel, deberd preverse un itinerario sin
escalones que ofrezca una alternativa a las escaleras para las personas con problemas de movilidad.

2) Los peldafios y las escaleras situadas en un recorrido libre de obsticulos tendran una anchura minima de
160 cm medida entre los pasamanos.

2a) Como minimo, el primer peldafio y el dltimo estardn indicados mediante una banda contrastada. Este
requisito se aplicard desde que exista un solo peldafio.
2b) Como minimo, se instalardn bandas podotéctiles antes del primer peldafio descendente en escaleras de tres

peldafios o mds.
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10)

11)

12)

13)

3) Cuando no existan ascensores, deberdn instalarse rampas para las personas con discapacidad y las
personas de movilidad reducida que no puedan utilizar escaleras. Deberdn tener una pendiente moderada.
Solo se autorizard una pendiente acusada en las rampas en distancias cortas.

3a) Cuando se utilicen como complemento de las escaleras, las rampas podran tener una anchura de 120 cm,
medida al nivel del suelo.

4) Las escaleras de tres peldafios o mds y las rampas deberdn ir provistas de pasamanos a ambos lados y a dos
niveles.

5) Deberdn instalarse ascensores cuando no existan rampas, y serdn al menos de tipo 2, de acuerdo con la
especificacion a la que se refiere el apéndice A, indice [1]. Los ascensores de tipo 1 tinicamente estdn
permitidos en el caso de estaciones que vayan a ser renovadas o mejoradas.

6) Las escaleras mecdnicas y los pasillos rodantes se disefiardn con arreglo a la especificacién a la que se
refiere el apéndice A, indice [2].

7) Los cruces a nivel de la via podrdn formar parte de un recorrido libre de obstdculos cuando cumplan los
requisitos del punto 4.2.1.15.».

El punto 4.2.1.2.3 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.1.2.3. Identificacion de recorridos

1) Los recorridos libres de obstdculos deberdn estar identificados claramente por medio de informacién
visual, segtn se detalla en el punto 4.2.1.10.

2) Deberd facilitarse informacion sobre el recorrido libre de obstaculos a las personas con discapacidad visual
como minimo mediante una banda podotactil contrastada. El presente punto no se aplicard a los
recorridos libres de obstdculos hacia o desde los aparcamientos.

2a) Si se dispone de mds de una instalacién de un determinado tipo de espacio publico, el itinerario hacia al
menos una de ellas se indicard mediante bandas podotactiles contrastadas.

2b) Las bandas podotictiles contrastadas pueden omitirse cuando el itinerario esté indicado inequivocamente
por elementos construidos o naturales, como bordes y superficies que puedan seguirse de forma tactil y
visual.

3) Las soluciones técnicas que empleen dispositivos actisticos controlados a distancia o aplicaciones de
telefonia podran utilizarse como complemento o como alternativa. Cuando se prevea utilizarlas como
alternativa, deberdn ser tratadas como soluciones innovadoras.

4) Si a lo largo del recorrido libre de obsticulos hacia el andén existen pasamanos o paredes al alcance,
deberdn llevar una breve informacién (por ejemplo, el nimero del andén o informacién sobre la
direccién). La informacién figurard en braille o en letras o ndmeros en relieve. La informacién se
localizara sobre el pasamanos o en la pared a una altura comprendida entre 145 cmy 165 cm.».

En el punto 4.2.1.6, el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2) Si la estacién cuenta con espacios con cambiador para bebés, deberd existir al menos uno que sea accesible a
usuarios en silla de ruedas de ambos sexos.».

El punto 4.2.1.8 se modifica como sigue:
a) el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) Cuando se disponga de mostradores de venta manual de billetes, mostradores de informacién y puntos de
asistencia al cliente, al menos un mostrador deberd ser accesible para usuarios de silla de ruedas y para
personas de baja estatura y al menos un mostrador estard equipado con un sistema de bucle de induccién para
ayuda auditiva.».

b) El punto 4 se sustituye por el texto siguiente:

«4) Cuando se disponga de mdquinas expendedoras de billetes en una estacién, al menos una de ellas deberd tener
una interfaz al alcance de los usuarios de silla de ruedas y de las personas de baja estatura. Este requisito se
aplicard a todos los proveedores de billetes que dispongan de maquinas expendedoras en la estacion.».

En el punto 4.2.1.9, el punto 3 se sustituye por el texto siguiente:

«3) Los andenes se iluminaran segin la especificacién mencionada en el anexo A, indice [3] e indice [4].».
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14) El punto 4.2.1.10 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.1.10. Informacién visual: sefializacién, pictogramas e informacién impresa o dindmica

1) Deberd proporcionarse la informacién siguiente:

— Informaci6n de seguridad e instrucciones de seguridad.

— Sefiales de advertencia, prohibicién y obligacion.

— Informaci6n relativa a la salida de los trenes.

— Identificacion de los servicios existentes en la estacion e itinerarios de acceso a estos.
2) El texto, los simbolos y los pictogramas utilizados para la informacién visual contrastardn con su fondo.
3) Deberd sefializarse todos los puntos en que los viajeros tengan que decidir qué camino tomar y a

intervalos a lo largo del itinerario. Las sefiales, simbolos y pictogramas deberdn ser coherentes a lo largo

de todo el recorrido.

4) La informacion sobre la salida de trenes (en particular, destino, paradas intermedias, nimero de andén y
hora) deberad estar disponible y legible desde una altura de 160 cm al menos en un lugar de la estacion.

5) El cardcter tipografico utilizado para el texto debera ser facilmente legible.
6) Todas las sefiales de seguridad, advertencia, prohibicién u obligacién deberdn incluir pictogramas.
7) Irdn equipados con sefiales informativas tactiles:

— los aseos, en lo referente a informacion funcional y llamadas de ayuda, si procede,
— los ascensores, de acuerdo con la especificacion a la que se refiere el apéndice A, indice [1].
8) La informaci6n horaria presentada en cifras seguird el sistema de 24 h.
9) Los siguientes simbolos gréficos y pictogramas especificos deberan incluir el simbolo de silla de ruedas de
acuerdo con el apéndice N:
— informacién direccional sobre itinerarios especificos para sillas de ruedas,
— indicacién de los aseos accesibles a sillas de ruedas y otros equipamientos, en su caso,

— si existe informacion sobre la configuracion del tren en el andén, indicacion de la localizacion del punto
de embarque en silla de ruedas.

Estos simbolos podran combinarse con otros (por ejemplo: ascensor, aseos, etc.).

10) Cuando haya instalados bucles de induccién para la asistencia auditiva, se indicardn con la sefial que se
describe en el apéndice N.

11) En los aseos accesibles a sillas de ruedas en que haya instaladas barandillas abatibles, se colocard un
simbolo grifico en el que se represente la barandilla en sus dos posiciones.

12) No se pondrdn en un mismo lugar mds de cinco pictogramas adyacentes, ademds de una tnica flecha de
direccién.
13) El tamafio de las pantallas deberd permitir mostrar los nombres de las estaciones (que podran abreviarse)

o las palabras de los mensajes. Cada nombre de estacion, o palabra de un mensaje, debera visualizarse
durante un minimo de dos segundos. Por “pantalla” se entenderd cualquier soporte de informacién
dindmica.

14) Si se utiliza un dispositivo de visualizacién de texto deslizante (horizontal o vertical) cada una de las
palabras completas deberd mostrarse durante un minimo de dos segundos, y la velocidad de
desplazamiento horizontal del texto no podrd exceder de seis caracteres por segundo.

15) Las pantallas se disefiardn para una distancia méxima de visualizacién con arreglo a la férmula siguiente:

Distancia de lectura en mm dividida por 250 = altura de los caracteres (por ejemplo:
10 000 mm/250 = 40 mm).».

15) En el punto 4.2.1.12, se suprime el punto 5.
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16) En el punto 4.2.1.15, el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) Podrén utilizarse cruces a nivel de la via dentro de un itinerario sin escalones o de un recorrido libre de
obstdculos..

17) Enel punto 4.2.2.1.1, punto 1, los guiones primero y segundo se sustituyen por el texto siguiente:

«—  del respaldo de otro asiento orientado en direccién opuesta y dotado en el lado del pasillo de un asidero, un
pasamanos vertical u otro elemento que pueda contribuir a la estabilidad de las personas,

—  de un pasamanos o un tabique situados en el lado del pasillo del asiento.».
18) El punto 4.2.2.1.2.1 se modifica como sigue:
a) el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2) Los asientos prioritarios y los vehiculos que los contengan estardn identificados mediante sefiales que se
ajusten al apéndice N, indicdndose que los otros viajeros deberdn poner dichos asientos a disposicion de las
personas con derecho a utilizarlos en caso necesario. Esta identificacion no serd necesaria en el caso de las
unidades destinadas a ser explotadas exclusivamente en el marco de un sistema de reserva de asientos: esto se
indicard en la documentacion técnica a la que se refiere el punto 4.2.12 de la ETI de locomotoras y material
rodante de viajeros.».

b) los puntos 7 y 8 se sustituyen por el texto siguiente:

«7) Cada asiento prioritario y el espacio disponible para su usuario deberd ajustarse a la especificacion a la que se
refiere el apéndice A, indice [16].

8) La superficie total util para sentarse del asiento prioritario tendrd una anchura no inferior a 450 mm (véase la
especificacion a la que se refiere el apéndice A, indice [16]).».

19) Enel punto 4.2.2.1.2.2, el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) En el caso de los asientos prioritarios unidireccionales, el espacio libre situado delante de cada asiento deberd
ajustarse a la especificacion a la que se refiere el apéndice A, indice [16].».

20) El punto 4.2.2.1.2.3 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.2.1.2.3. Asientos enfrentados

1) En el caso de los asientos prioritarios enfrentados, la distancia entre los extremos frontales de los cojines
de los asientos no serd inferior a 600 mm (véase la especificacion a la que se refiere el apéndice A, indice
[16]). Esta distancia deberd preservarse incluso si uno de los asientos enfrentados no es un asiento
prioritario.

2) Cuando los asientos prioritarios enfrentados estén equipados con una mesa, la distancia horizontal libre
minima entre el extremo frontal del cojin del asiento y el extremo mds préximo de la mesa serd de al
menos 230 mm (véase la especificacion a la que se refiere el apéndice A, indice [16]). Cuando uno de
los asientos enfrentados no sea un asiento prioritario, su distancia a la mesa podra reducirse siempre
que la distancia entre los extremos frontales de los cojines de los asientos siga siendo de 600 mm. Las
mesas fijadas a la pared lateral cuya longitud no se extienda mds alld de la linea central del asiento de la
ventana no se tendran en cuenta a efectos de la conformidad con el presente punto.».

21) El punto 4.2.2.2 se modifica como sigue:
a) el punto 4 se sustituye por el texto siguiente:

«4) La distancia minima en el plano longitudinal entre la parte trasera del espacio para sillas de ruedas y la
siguiente superficie deberd cumplir con la especificacion a la que se refiere el apéndice A, indice [16].5;

b) los puntos 8 y 9 se sustituyen por el texto siguiente:

«8) No habrd equipos como soportes para bicicletas o barras portaesquies en el espacio para silla de ruedas o
directamente delante de este espacio.

9) Existird al menos un asiento adyacente o enfrentado a cada espacio para silla de ruedas utilizable por un
posible acompaifiante del usuario de la silla de ruedas. Este asiento ofrecerd el mismo nivel de confort que los
demds asientos y podrd también estar situado del otro lado del pasillo.»;

¢) el punto 12 se sustituye por el texto siguiente:

«12) Este dispositivo deberd estar colocado de forma que el usuario de la silla de ruedas pueda alcanzarlo
facilmente, como se muestra en la especificacion a la que se refiere el apéndice A, indice [9].5

d) el punto 14 se sustituye por el texto siguiente:

«14) La interfaz del dispositivo de peticién de ayuda serd la establecida en el punto 5.3.2.6.».
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22) El punto 4.2.2.3.2 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.2.3.2. Puertas exteriores

1) Todas las puertas exteriores para uso de los viajeros tendrdn una anchura libre utilizable minima de
800 mm cuando estén abiertas.

2) En los trenes con una velocidad mdxima por construccién inferior a 250 kmjh, las puertas de acceso para
sillas de ruedas que ofrezcan un acceso a nivel, tal como se define en el punto 2.3, tendrdn una anchura
libre utilizable minima de 1 000 mm cuando estén abiertas.

3) Todas las puertas exteriores destinadas a los viajeros estardn sefializadas por fuera de manera que
contrasten con el resto del lateral del vehiculo.

4) Las puertas exteriores designadas para el acceso en silla de ruedas serdn las mds préximas a los espacios
para sillas de ruedas.

5) Las puertas que se utilicen para el acceso en silla de ruedas estardn claramente identificadas con una sefial
segtin el apéndice N.

6) Desde el interior del vehiculo, la posicién de las puertas exteriores deberd sefializarse claramente mediante
el uso de un contraste del suelo adyacente.

7) Se emitirdn sefiales acdsticas y visibles para las personas situadas dentro y fuera del tren cuando se
accionen las puertas o cuando estén a punto de accionarse.

8) Las sefiales de accionamiento de las puertas serdn las siguientes:

a) cuando se active la apertura de una puerta, se emitird una sefial de apertura de puertas; esta durard
como minimo cinco segundos, salvo que se accione la puerta, en cuyo caso podré cesar transcurridos
tres segundos;

b) cuando una puerta sea abierta automdtica o a distancia por el maquinista u otro miembro del personal
del tren, se emitird una sefial de apertura de puertas; esta durard un minimo de tres segundos a partir
del momento en que la puerta empiece a abrirse;

¢) cuando una puerta que se cierre automdticamente o a distancia vaya a accionarse, se emitird una sefial
de cierre de puertas; esta se pondrd en marcha como minimo dos segundos antes de que la puerta
empiece a cerrarse y se mantendrd mientras se cierra la puerta;

d) cuando una puerta sea cerrada localmente (por un pasajero o por el personal), se emitird una sefial de
cierre de puertas; esta se pondrd en marcha después de que se accione el dispositivo de control y se
mantendrd hasta que se cierre la puerta.

La sefial audible y visible de cierre de puertas podrd omitirse cuando una puerta se cierre por motivos
distintos de la salida si existen medios alternativos para mitigar el riesgo de lesiones por parte de los
viajeros y del personal del tren. La utilizacién de sefiales audibles y visibles de cierre de puertas o de los
medios alternativos se aceptard por igual en todos los Estados miembros.

9) La sefial actstica de apertura de puertas para las personas situadas fuera del tren puede omitirse cuando se
emita una sefial de deteccién de puertas. La sefial de deteccion de puertas sonard continuamente mientras
se active la apertura de una puerta o mientras esté disponible para su apertura, 0 ambas cosas.

10) La fuente del sonido de las sefiales de las puertas estard ubicada en la zona donde se encuentre el
dispositivo de control.

De no existir dispositivo de mando, la fuente del sonido de las sefiales de las puertas estara ubicada junto a
la puerta.

Si se utiliza una fuente de sonido distinta para la sefial de cierre de puertas, esta puede estar ubicada bien
en la zona donde se encuentre el dispositivo de control bien junto a la puerta.

Si se dispone de una sefial de deteccion de puertas exterior, su fuente de sonido estard ubicada en la zona
donde se encuentre el dispositivo de control, y la fuente de sonido para la sefial de cierre de puertas estard
ubicada en la zona junto a la puerta.

11) Las sefiales visibles deberan ser visibles desde el interior y el exterior del tren y estarn situadas de tal modo
que se reduzca al minimo la posibilidad de que queden ocultas por los viajeros situados en el vestibulo. Las
sefiales visibles deberdn ser conformes con la especificacion a la que se refiere el apéndice A, indice [19].

12) Las sefiales acusticas de las puertas destinadas a los viajeros deberan ser conformes con la especificacion a
la que se refiere el apéndice G.

13) El método de activacion de las puertas serd por intervencién del personal del tren o semiautomatico (por
ejemplo, accionamiento de un pulsador por el viajero).

14) El control de las puertas deberd estar situado en una hoja de la puerta o préximo a ella.



8.9.2023 Diario Oficial de la Unién Europea L 222/155

15) El centro del control de apertura de las puertas exteriores, accionable desde el andén, estard situado a una
distancia vertical del andén comprendida entre 800 mm y 1 200 mm, y esto para todos los andenes para
los que esté disefiado el tren. Si el tren estd disefiado para andenes de una dnica altura, el centro del
control de apertura de las puertas exteriores estard situado a una distancia vertical del andén comprendida
entre 800 mmy 1 100 mm.

16) El centro de los controles interiores de apertura de las puertas exteriores deberd estar a una altura
comprendida entre 800 mm y 1 100 mm sobre el nivel del suelo del vehiculo.».

23) El punto 4.2.2.4 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.2.4. Tluminacién

Los valores minimos de iluminaciéon media en las zonas destinadas a viajeros deberdn estar de acuerdo con la
especificacién mencionada en el apéndice A, indice [6]. Los requisitos relativos a la uniformidad de estos valores no
seran aplicables a efectos de la conformidad con la presente ETL».

24) El punto 4.2.2.6 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.2.6. Pasos libres
1) Desde la entrada del vehiculo, las siguientes secciones del paso libre se ajustardn a la especificacion a la que
se refiere el apéndice A, indice [17]:
— a través de los vehiculos,
— entre vehiculos interconectados de una misma composicion,

— desde y hacia las puertas accesibles en silla de ruedas, los espacios para sillas de ruedas y las zonas
accesibles en silla de ruedas, incluidos los compartimentos dormitorio, y los aseos universales, en su
caso.

2) No sera necesario verificar el requisito de altura minima en:

— todas las zonas de los vehiculos de dos pisos,

— los pasillos y zonas de puertas de los vehiculos de un solo piso.

En esas zonas, se acepta una menor altura libre como consecuencia de las limitaciones estructurales (gélibo,

espacio fisico).

3) Se proveerd un espacio de maniobra de 1 500 mm de didmetro minimo, adyacente al espacio para silla de
ruedas y en otros lugares en que las sillas de ruedas deban realizar un giro de 180°. El espacio para sillas de
ruedas podrd ser parte del didmetro de giro.

4) Si el usuario de la silla de ruedas debe cambiar de direccion, la anchura del paso libre de ambos pasillos o del
pasillo y la puerta deberd ajustarse a la especificacion a la que se refiere el apéndice A, indice [17].».
25) Enel punto 4.2.2.7.1, los puntos 2 y 3 se sustituyen por el texto siguiente:
«2) Lainformacién visual a la que se refiere el punto 1 debera contrastar con su fondo.
3) El cardcter tipogréfico utilizado para los textos al que se refiere el punto 1 deberd ser ficilmente legible.».
26) Enel punto 4.2.2.7.2, el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2) No se pondrdn en un mismo lugar mds de cinco pictogramas adyacentes, ademds de una tnica flecha de
direccién.».

27) El punto 4.2.2.7.3 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.2.7.3. Informacién visual dindmica

1) En el exterior del tren se indicard el destino final o el trayecto por el lado del andén, en lugar adyacente al
menos a una de las puertas de acceso de los viajeros, al menos en uno de cada dos vagones sucesivos.

2) Cuando los trenes se exploten en un sistema en el que se proporcione informacion visual dindmica en el
andén de la estacién a intervalos mdximos de 50 m y la informacién sobre el destino o el trayecto se
muestre también en la parte delantera del tren, no serd obligatorio mostrar la informacién en los lados de
los vehiculos.

3) El destino final o el trayecto del tren se mostrard en el interior de cada vehiculo.
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28)

29)

4) La parada siguiente del tren se mostrard de modo que pueda ser leida al menos desde el 51 % de los
asientos para viajeros en el interior de cada vehiculo, incluido el 51 % de los asientos prioritarios, y desde
todos los espacios para sillas de ruedas.

5) El sistema de informacion visual dindmica deberd poder mostrar la siguiente parada del tren al menos dos
minutos antes de la llegada a la estacion de que se trate. Si la llegada a la estacidn siguiente estd prevista en
menos de dos minutos, el sistema deberd poder mostrar el nombre de esta inmediatamente después de
salir de la estacién anterior.

6) El requisito del punto 4 no se aplica a los vagones con compartimientos de ocho plazas como méximo y
un pasillo adyacente. Sin embargo, esa informacién serd visible para una persona que se encuentre de pie
en el pasillo fuera de un compartimento y para un viajero que ocupe un espacio para silla de ruedas.

7) El sistema de informacién visual dindmica podrd mostrar informacion sobre la siguiente parada en el
mismo soporte que la informaci6n sobre el destino final.

8) Si el sistema es automatico, deberd ser posible eliminar o corregir la informaci6n incorrecta o engariosa.

9) Las pantallas interiores y exteriores deberdn cumplir los requisitos de los puntos 10 a 13. En dichos
puntos, por “pantalla” se entenderd cualquier soporte de informacién dindmica.

10) Cada nombre de estacion (que podrd estar abreviado), o palabras de un mensaje, deberd visualizarse
durante un minimo de dos segundos.

11) Si se utiliza un dispositivo de visualizacion de texto deslizante (horizontal o vertical) cada una de las
palabras completas deberd mostrarse durante un minimo de dos segundos, y la velocidad de
desplazamiento horizontal del texto no podrd exceder por término medio de seis caracteres por segundo.

12) En las pantallas exteriores, la altura minima de los caracteres serd de 70 mm en las pantallas frontales y de
35 mm en las pantallas laterales.

13) Las pantallas interiores se disefiardn para una distancia maxima de visualizacién de acuerdo con arreglo a
la férmula del cuadro 5a.

Cuadro 5a

Distancia mdxima de visualizacién de las pantallas interiores para el material rodante

Distancia de lectura Altura de los caracteres

<8750 mm | (distancia de lectura/250) mm

8750a10000 mm | 35 mm

>10 000 mm | (distancia de lectura/285) mm>»

El punto 4.2.2.8 se modifica como sigue:
a) el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2) Como minimo, el primer peldafio y el dltimo estardn indicados mediante una banda contrastada,
extendiéndose a todo lo ancho de las superficies frontal y superior del borde exterior del peldafio, con una
profundidad de:

— entre 45 y 55 mm en la superficie frontal,
— entre 45 y 75 mm en la superficie superior.»;
b) en el punto 7, cuadro 6, el texto de la segunda fila se sustituye por el texto siguiente:

«Recorridos entre una puerta exterior accesible en silla de ruedas, el espacio para sillas de ruedas, un
compartimento dormitorio universal y un aseo universal».

En el punto 4.2.2.9, el punto 5 se sustituye por el texto siguiente:
«5) Los pasamanos mencionados en el punto 4 consistirdn en:

— pasamanos verticales que se colocardn entre 700 mm y 1 200 mm por encima del nivel del primer escalén en
todas las puertas exteriores,

— pasamanos adicionales a una altura de entre 800 mm y 900 mm desde el primer escalén utilizable y paralelos
a la linea del borde exterior del peldafio para las puertas con mds de dos escalones de acceso.».
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30) En el punto 4.2.2.10, el punto 9 se sustituye por el texto siguiente:
«9) Los dispositivos de peticion de ayuda descritos en los puntos 7 y 8 estardn ubicados en superficies verticales
distintas del compartimento dormitorio.».
31) Enel punto 4.2.2.11.1, el punto 3 se sustituye por el texto siguiente:
«3) La documentaci6n técnica mencionada en el punto 4.2.12 de la ETI de locomotoras y material rodante de viajeros
incluird informacién sobre:

— la altura y separacién del andén teérico que den lugar a una distancia vertical (6,+) de 230 mm y a una
distancia horizontal (5,) de 200 mm desde el punto situado en el centro del borde exterior del peldafio mds
bajo en una via recta a nivel,

— la altura y separacion del andén tedrico que den lugar a una distancia vertical (v-) de 160 mm y a una
distancia horizontal (6h) de 200 mm desde el punto situado en el centro del borde exterior del peldafio mds
bajo en una via recta a nivel.».

32) Enel punto 4.2.2.11.2, el punto 7 se sustituye por el texto siguiente:
«7) El acceso al vestibulo se conseguird con un maximo de cuatro escalones, de los cuales uno podrd ser exterior.».
33) Enel punto 4.2.2.12.1, el punto 3 se sustituye por «No se utiliza.».
34) El punto 4.2.2.12.3 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.2.12.3. Elevador embarcado
1) Un elevador embarcado es un dispositivo integrado en la zona de la puerta de un vehiculo que, en
funcionamiento, permitird salvar la diferencia de altura maxima entre el suelo del vehiculo y el andén de
la estacion.
2) Cuando el elevador se encuentre en posicion replegada, la puerta deberd tener una anchura minima
utilizable segin el punto 4.2.2.3.2.
3) Los elevadores embarcados deberdn cumplir los requisitos del punto 5.3.2.10.».
35) Enel punto 4.3.2, el cuadro 11 se sustituye por el texto siguiente:
«Cuadro 11
Interfaz con el subsistema “material rodante”
La presente ETI TSI LOC&PAS
Pardmetro Punto Pardmetro Punto
Subsistema “material rodante” 4.2.2 Elementos relativos a los 4.2.5
viajeros
Material rodante destinado a ser explotado 4.2.2.1.2.1 | Documentacién general 42122
exclusivamente en el marco de un sistema de reserva
de asientos
Altura y separacién de los andenes teéricos 422111 Documentacién general 42122
Escalén mévil y placa-puente 422121 Puertas — Sistema de 4.2.5.5.7»
enclavamiento de la traccién
36) En el punto 4.4, parrafo segundo, se afiade la frase siguiente:

«Se aplicardn las siguientes normas de explotacion a la utilizacién de todos los subsistemas “infraestructura” y “material

rodante”.».
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37) El punto 4.4.1 se modifica como sigue:

a) el primer guion se sustituye por el texto siguiente:

«—  Disposiciones generales

El administrador de infraestructuras, el administrador de estaciones o la empresa ferroviaria tendrd una
politica escrita que garantice que todas las personas con discapacidad y las personas de movilidad reducida
pueden acceder a la infraestructura de viajeros en todo el horario de funcionamiento de acuerdo con los
requisitos técnicos de la presente ETL. Ademds, dicha politica serd compatible con una politica de cualquier
empresa ferroviaria que desee usar las instalaciones (véase el punto 4.4.2), segin proceda. La politica se
aplicard mediante informaciéon al personal, procedimientos y formacion adecuados. La politica de
infraestructura incluird normas de explotacién para, cuando menos, las situaciones siguientes:»;

b) el vigesimoquinto guion se sustituye por el texto siguiente:

«Las condiciones de prestacion de la asistencia a personas con discapacidad y a personas de movilidad reducida se
definen en el Reglamento (UE) 2021/782 del Reglamento Europeo y del Consejo (¥).

(*) Reglamento (UE) 2021/782 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de abril de 2021, sobre los derechos
y las obligaciones de los viajeros de ferrocarril (versién refundida) (DO L 172 de 17.5.2021, p. 1).».

38) El punto 4.4.2 se sustituye por el texto siguiente:

«4.4.2.  Subsistema “material rodante”

Vistos los requisitos esenciales del capitulo 3, las normas de explotacién especificas del subsistema “material rodante”
relativo a la accesibilidad de las personas con discapacidad y las personas de movilidad reducida, son las siguientes:

4.4.2.1. Disposiciones generales

La empresa ferroviaria tendrd una politica escrita que garantice que todas las personas con discapacidad y las personas
de movilidad reducida pueden acceder al material rodante de viajeros durante todo el horario de funcionamiento de
acuerdo con los requisitos técnicos de la presente ETI. Ademds, dicha politica serd compatible con las politicas del
administrador de infraestructuras o del administrador de estaciones (véase el punto 4.4.1) segtin proceda. La politica
se aplicard mediante informacién al personal, procedimientos y formacion adecuados. La politica de material
rodante incluird normas de explotacion para las situaciones siguientes:

4.4.2.2. Accesoy reserva de asientos prioritarios

Existen dos situaciones posibles en relacion con los asientos clasificados como “prioritarios” i) no reservados y ii)
reservados [véase el punto 4.2.2.1.2.1(2)]. En la situacién i), las normas de explotacion se dirigirdn a los demds
viajeros (es decir, se utilizardn sefiales) pidiéndoles que den preferencia a todas las personas con discapacidad y las
personas de movilidad reducida que gocen del derecho a usar dichos asientos, y que los asientos prioritarios
ocupados sean cedidos, segtin proceda. En el caso ii), la empresa ferroviaria aplicard normas de explotacion a fin de
garantizar que el sistema de reserva de billetes es equitativo en relacién con las personas con discapacidad y las
personas de movilidad reducida. Dichas normas garantizardn que los asientos prioritarios se ofrezcan inicialmente
para reserva solo a las personas con discapacidad y las personas de movilidad reducida, hasta un determinado plazo
previo a la salida. Transcurrido el plazo, los asientos prioritarios se ofrecerdn a todos los viajeros, incluidas las
personas con discapacidad y las personas de movilidad reducida.

4.4.2.3. Transporte de perros de asistencia

Se aplicardn normas de explotacién para evitar que se cobren suplementos a las personas con discapacidad y las
personas de movilidad reducida por el transporte de perros de asistencia.

4.42.4. Accesoy reserva de espacios para sillas de ruedas

Las normas en materia de acceso y reserva de asientos prioritarios también se aplicardn a los espacios de sillas de
ruedas, en los que solo los usuarios de sillas de ruedas tendrdn prioridad. Ademds, las normas de explotacién
deberén prever i) asientos sin reserva, ii) o asientos reservados destinados a acompafiantes (que no sean personas de
movilidad reducida) y situados junto a los espacios para sillas de ruedas o frente a los mismos.

4.4.2.5. Accesoy reserva de compartimentos dormitorio universales

Las reglas de prioridad en materia de reserva de asientos se aplicardn también a los compartimentos dormitorio
universales (véase el punto 4.2.2.10). Sin embargo, las normas de explotacion deberdn impedir la ocupacion sin
reserva previa de compartimientos dormitorio universales (es decir, la reserva ha de ser siempre obligatoria).
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4.4.2.6. Activacion de las puertas exteriores por el personal del tren

Se aplicardn normas de explotacion que regulen el procedimiento de activacion de las puertas exteriores por parte del
personal del tren, a fin de garantizar la seguridad de todos los viajeros, incluidas las personas con discapacidad y las
personas de movilidad reducida (véase el punto 4.2.2.3.2).

4.4.2.7. Dispositivo de peticion de ayuda en los espacios para sillas de ruedas, los aseos universales o los
compartimentos dormitorio accesibles en silla de ruedas

Se aplicardn normas de explotacién que garanticen una respuesta y actuacién adecuadas por parte del personal del
tren en caso de activacién del dispositivo de peticién de ayuda (véanse los puntos 4.2.2.2, 4.2.2.5 y 4.2.2.10). La
respuesta y la actuacion no serdn necesariamente las mismas en funcién del origen de la peticién de ayuda.

4.4.2.8. Tluminaciéon

Cuando cada asiento de pasajeros esté equipado con una luz individual, se permitird reducir el nivel de iluminacién de
la unidad en funcién del tipo de operacién (por ejemplo, servicio nocturno, comodidad de los pasajeros). Deberdn
cumplirse los requisitos de la especificacion a la que se refiere el apéndice A, indice [6].

4.42.9. Instrucciones de seguridad aciisticas en caso de emergencia

Se aplicardn normas de explotacién que regulen la transmision de instrucciones de seguridad acusticas a los viajeros
en caso de emergencia (véase el punto 4.2.2.7.4). Dichas normas incluirdn la naturaleza de las instrucciones y de su
transmision.

4.4.2.10. Informacién visual y aciistica — Control de la publicidad

Se ofrecerdn los pormenores del trayecto o la red en que opere el tren (la empresa ferroviaria decidird el modo en que
se proporcione esta informacion).

No se combinardn anuncios publicitarios con informaci6n sobre el trayecto.

Nota: a efectos del presente punto, no se considerard anuncio publicitario la informacién general sobre los servicios
publicos de transporte.

4.42.11. Sistemas de informacién automdtica — Correccién manual de informacion incorrecta o engafiosa

Se aplicardn normas de explotacion relativas a la validacién y la posibilidad de corregir informacién automdtica
erronea por parte del personal del tren (véase el punto 4.2.2.7).

4.42.12 Normas relativas al anuncio del destino final y la siguiente parada

Se aplicardn normas de explotacion que garanticen que la siguiente parada se anuncia con una antelacién minima de
dos minutos y que las pantallas de informacion dindmica vuelvan a mostrar el destino final tan pronto como el tren se
haya detenido (véase el punto 4.2.2.7).

4.4.2.13. Normas sobre la composicién del tren para permitir la utilizacion de dispositivos de embarque de
sillas de ruedas segiin la disposicion de los andenes.

Se aplicardn normas de explotacion para tener en cuenta las variaciones en la composicién de los trenes, a fin de que
puedan determinarse las zonas seguras para el uso de dispositivos de embarque de sillas de ruedas con respecto al
punto de parada de los trenes.

4.4.2.14. Seguridad de los dispositivos de embarque de sillas de ruedas automdticos y manuales

Se aplicardn normas de explotacién que regulen la utilizacién de los dispositivos de embarque por parte del personal
del tren y de la estacién. Cuando se trate de dispositivos manuales, se dispondrdn procedimientos para que el esfuerzo
fisico del personal sea minimo. En caso de dispositivos accionados por energia eléctrica, se dispondrn
procedimientos que garanticen un funcionamiento de emergencia a prueba de fallos en caso de interrupcion del
suministro eléctrico. Se aplicard una norma de explotacion relativa al uso por parte del personal del tren o de la
estacion de la barrera de seguridad mévil con que van equipados los elevadores de sillas de ruedas.

Se aplicardn normas de explotacion que garanticen que el personal del tren y de la estacion puede manejar con
seguridad las rampas de embarque, en lo que se refiere a despliegue, aseguramiento, elevacién, descenso y repliegue.
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4.4.2.15. Asistencia para embarcar y desembarcar del tren

Se aplicardn normas de explotacién que garanticen que el personal es consciente de la posibilidad de que personas
con discapacidad y personas de movilidad reducida necesiten ayuda para embarcar y desembarcar del tren, y
prestardn dicha ayuda cuando se precise.

Las condiciones de prestacion de la asistencia a personas con discapacidad y a personas de movilidad reducida se
definen en el Reglamento (UE) 2021/782.

4.4.2.16. Andén — Zona operativa de dispositivos de embarque de silla de ruedas

La empresa ferroviaria y el administrador de infraestructuras o administrador de estaciones definirdn conjuntamente
la zona del andén en la que es probable que se use este tipo de dispositivos y demostrardn su validez. Dicha zona
serd compatible con los andenes ya existentes en que es probable que se detenga el tren.

Como consecuencia, en algunos casos habrd que ajustar el punto de detencion del tren para cumplir este requisito.

Se aplicardn normas de explotacion para tener en cuenta las variaciones en la composicién de los trenes (véase el
punto 4.2.1.12) de manera que pueda determinarse el punto de detencién de los trenes con respecto a las zonas
operativas de los dispositivos de embarque.

4.4.2.17. Método de emergencia para el despliegue de escalones méviles

Se aplicardn normas de explotacion para el repliegue y despliegue de la placa-puente en caso de interrupcién del
suministro eléctrico.

4.4.2.18. Explotaciéon de combinaciones de elementos del material rodante conformes y no conformes con
la presente ETI

Cuando se forme un tren con una mezcla de elementos de material rodante conformes y no conformes, se aplicardn
procedimientos de explotacién que garanticen que el tren dispone como minimo de dos espacios para sillas de
ruedas de acuerdo con la presente ETI. Si existen aseos en el tren, deberd garantizarse que los usuarios de sillas de
ruedas tengan acceso a un aseo universal.

En este tipo de combinaciones de material rodante, existirin procedimientos que garanticen que se ofrece
informacién visual y actstica del trayecto en todos los vehiculos.

Se admite que los sistemas de informacién dindmica, los espacios para sillas de ruedas, los aseos universales, los
compartimentos dormitorio accesibles en silla de ruedas y los dispositivos de peticién de ayuda pueden no ser
plenamente funcionales en dichas composiciones.

4.4.2.19. Formacioén de trenes con vehiculos de acuerdo con la presente ETI

Cuando se forme un tren con vehiculos que hayan sido evaluados por separado con arreglo al punto 6.2.7, se
aplicardn procedimientos de explotaciéon que garanticen que el tren en su totalidad cumple con el punto 4.2 de la
presente ETL

4.4.2.20. Prestacién de servicios a bordo de los trenes

Cuando se preste un servicio a los viajeros en una zona especifica de un tren a la que no puedan acceder los usuarios
de sillas de ruedas, se dispondrd de medios operativos para garantizar que:

a) se ofrezca asistencia gratuita a los usuarios de sillas de ruedas a para ayudarlos a acceder al servicio; o

b) el servicio se preste gratuitamente a los usuarios de sillas de ruedas en los espacios para sillas de ruedas, a menos
que la naturaleza del servicio impida prestarlo a distancia.».

39) El punto 4.4.3 se sustituye por el texto siguiente:

«4.4.3. Suministro de dispositivos de embarque y prestacion de asistencia

El administrador de infraestructuras o el administrador de estaciones y la empresa ferroviaria deberdn acordar el
suministro y la gestion de los dispositivos de embarque, asi como la prestacién de asistencia o de servicios
alternativos de transporte en consonancia con el Reglamento (UE) 2021/782, con el fin de establecer la parte
responsable del funcionamiento de los dispositivos de embarque y del transporte alternativo. El administrador de
infraestructuras (o el administrador o administradores de estaciones) y la empresa ferroviaria se cerciorardn de que la
divisién de responsabilidades que acuerden constituya la solucion global mds viable.

Los acuerdos tendrdn en cuenta el dmbito de utilizacién de los dispositivos de embarque a que se refieren los
puntos 5.3.1.2, 5.3.1.3, 5.3.2.9 y 5.3.2.10.
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Dichos acuerdos definirdn:

a) los andenes de la estacién en los que el administrador de infraestructuras o el administrador de estaciones deberd
manejar los dispositivos de embarque y el material rodante en el que serdn utilizados,

b) los andenes de la estacion en los que la empresa ferroviaria deberd manejar los dispositivos de embarque y el
material rodante en el que serdn utilizados,

¢) el material rodante en el que la empresa ferroviaria deberd proporcionar y manejar los dispositivos de embarque y
el andén en el que serdn utilizados,

d) el material rodante en el que la empresa ferroviaria deberd proporcionar y el administrador de infraestructuras o el
administrador de estaciones deberd manejar los dispositivos de embarque, y el andén en el que serdn utilizados,

e) en el caso de los dispositivos de embarque situados en los andenes, el lugar en el que es mds probable que se
utilicen, teniendo en cuenta la disponibilidad de un espacio libre (sin obstdculos) de 150 cm desde el borde del
dispositivo de embarque y en la direccién donde embarque o desembarque la silla de ruedas, a nivel del andén,

f) las condiciones para la prestacion de servicios de transporte alternativos en caso de que:

— no pueda llegarse al andén mediante un recorrido libre de obstdculos, o

— no pueda prestarse asistencia para desplegar un dispositivo de embarque entre el andén y el material rodante.».
40) Se suprime el punto 4.8.
41) Se suprime el punto 5.1.
42) En el punto 5.3, parrafo introductorio, «Directiva 2008/57/CE» se sustituye por «Directiva (UE) 2016/797>.
43) Se suprime el punto 5.3.1.1.
44) El punto 5.3.1.2 se modifica como sigue:

a) el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) Las rampas se diseflardn y evaluardn para un dmbito de utilizacion definido por la distancia vertical maxima
que pueden superar con una inclinacién maxima del 18 % (10,2°).»;

b) el punto 5 se sustituye por el texto siguiente:

«5) La superficie de la rampa serd antideslizante y deberd tener una posicion estable con una anchura efectiva libre
no inferior a 760 mm.».

45) En el punto 5.3.1.3, el punto 6 se sustituye por el texto siguiente:

«6) La placa-puente sobre el hueco entre el elevador de andén y el suelo del vagén deberd tener una posicién estable
con una anchura minima de 760 mm.».

46) Enel punto 5.3.2.2, se insertan los puntos 7 a 9 siguientes:

«7) Si los dispositivos de control de apertura y de cierre estdn situados uno encima del otro, el de mds arriba serd
siempre el de apertura.

8) Las puertas automaticas o semiautomaticas deberdn llevar dispositivos que eviten que, durante su accionamiento,
los viajeros puedan quedar atrapados.

9) La fuerza necesaria para abrir o cerrar una puerta manual no serd superior a 60 N.».
47) Enel punto 5.3.2.6, el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) se indicard mediante una sefial con un fondo amarillo que contraste con un simbolo negro (segin la especificaciéon
a la que se refiere el apéndice A, indice [10]); el simbolo representard una campana o un teléfono; la sefial podrd
colocarse en el bot6n o tapa o en un pictograma separado;».

48) Se suprime el punto 5.3.2.7.
49) El punto 5.3.2.8 se modifica como sigue:
a) en el punto 2, «ndice 11» se sustituye por «indice [11];

b) en el punto 5, «indice 11> se sustituye por «ndice [11]».
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50) En el punto 5.3.2.9, el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) Las rampas se disefiardn y evaluardn para un dmbito de utilizacién definido por la distancia vertical mdxima que
pueden superar con una inclinacion méxima del 18 % (10,2°).».

51) El punto 6.1.1 se sustituye por el texto siguiente:

«6.1.1. Evaluacién de la conformidad

El fabricante de un componente de interoperabilidad o su representante autorizado establecido en la Unién expedird
una declaracién “CE” de conformidad o idoneidad para el uso, con arreglo al articulo 9, apartado 2, y al articulo 10,
apartado 1, de la Directiva (UE) 2016/797, antes de poner en el mercado un componente de interoperabilidad.

La evaluacion de la conformidad de un componente de interoperabilidad se efectuard con arreglo al médulo o
modulos prescritos de ese componente particular especificados en el punto 6.1.2 de la presente ETL».

52) Enel punto 6.1.2, el cuadro 15 se sustituye por el texto siguiente:
«Cuadro 15

Combinacion de médulos para la certificacion CE de conformidad de los componentes de interoperabilidad

Médulo
Punto del Componentes que
presente anexo deben evaluarse CA CAlo | p.occ|l cB+cD | CB+cCF CH () CH1
CA2 ()
5.3.1.2 Rampas y X X X X X
y 5.3.1.3 elevadores de
andén
5.3.2.1 Interfaz del X X X
dispositivo de
control de las
puertas
5.3.2.2,5.3.2.3 | Aseos X X X X X
y 5.3.2.4
5.3.2.5 Cambiador para X X X
bebés
5.3.2.6 Dispositivos de X X X
peticién de ayuda
5.3.2.8 Dispositivos de X X X X X
a5.3.2.10 embarque

() Los médulos CA1, CA2 o CH podrn utilizarse dnicamente en caso de productos fabricados de acuerdo con un disefio
desarrollado y ya utilizado para poner en el mercado productos antes de la aplicacion de las ETI pertinentes aplicables a dichos
productos, siempre y cuando el fabricante demuestre al organismo notificado que la revision del disefio y el examen de tipo se
efectuaron respecto a aplicaciones previas en condiciones comparables y que cumplen con los requisitos de la presente ETI; esta
demostracion se documentard y se considerard que tiene la misma fuerza probatoria que el médulo CB o el examen de disefio
segtin el médulo CH1.».

53) El punto 6.2.1 se sustituye por el texto siguiente:

«6.2.1. Verificaciéon CE (disposiciones generales)

Los procedimientos de verificacién CE aplicables a los subsistemas se describen en el articulo 15 de la Directiva
(UE) 2016/797 y en el anexo IV de dicha Directiva.

El procedimiento de verificacién CE se efectuard de acuerdo con el médulo o médulos prescritos segin lo indicado en
el punto 6.2.2 de la presente ETL

Para el subsistema “infraestructura”, si el solicitante demuestra que las pruebas o evaluaciones de un subsistema o de
partes de un subsistema son las mismas o han arrojado un resultado positivo con ocasion de solicitudes anteriores
de un diseflo, el organismo notificado tendrd en cuenta los resultados de dichas pruebas y evaluaciones para la
verificacion CE.
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Para el subsistema “infraestructura”, el objetivo de la inspeccién por parte de un organismo notificado es garantizar el
cumplimiento de los requisitos de la ETL. La inspeccion se realizard en forma de examen visual; en caso de duda, para
la verificacién de los valores, el organismo notificado podrd pedir al solicitante que realice mediciones. De ser
posibles diferentes métodos (por ejemplo, para el contraste), el método de medicion serd el utilizado por el solicitante.

El procedimiento de aprobacion y el contenido de la evaluacion se acordardn entre el solicitante y el organismo
notificado de acuerdo con los requisitos establecidos en la presente ETL».

54) Se aflade el punto 6.2.3.3 siguiente:

«6.2.3.3. Evaluacién del contraste para el subsistema “material rodante”

La evaluacién del contraste para el subsistema “material rodante” se llevard a cabo de conformidad con la
especificacion a la que se refiere el apéndice A, indice [18].».

55) Los puntos 6.2.5y 6.2.6 se sustituyen por el texto siguiente:

«6.2.5. Evaluaciéon del mantenimiento

De conformidad con el articulo 15, apartado 4, de la Directiva (UE) 2016/797, el responsable de elaborar el
expediente técnico que contenga la documentacién requerida para la explotacion y el mantenimiento serd el
solicitante.

El organismo notificado verificard solamente que se ha aportado la documentacion solicitada para la explotacién y el
mantenimiento, definida en el punto 4.5 de la presente ETL. No es necesario que el organismo notificado verifique la
informacién contenida en la documentacién presentada.

6.2.6. Evaluacién de las normas de explotacion

De conformidad con los articulos 10 y 12 de la Directiva (UE) 2016/798, las empresas ferroviarias y los
administradores de infraestructuras deberdn demostrar que su sistema de gestion de la seguridad cumple los
requisitos operativos de la presente ETI cuando soliciten un certificado de seguridad o una autorizacién de
seguridad, ya sean nuevos o modificados.».

56) En el punto 6.2.7, el parrafo tercero se sustituye por el texto siguiente:

«Después de que dicha unidad haya recibido la autorizacién de puesta en el mercado, serd responsabilidad de la
empresa ferroviaria asegurarse de que, en la formacién del tren con otros vehiculos compatibles, se cumple el punto
4.2 de la presente ETI a nivel de tren, de acuerdo con las normas definidas en el punto 4.2.2.5 de la ETI de
explotacion (composicion del tren).».

57) Los puntos 7.1.1y 7.1.2 se sustituyen por el texto siguiente:

«7.1.1. Infraestructura nueva
La presente ETI serd aplicable a todas las estaciones nuevas en su dmbito de aplicacion.

No serd obligatorio aplicarla a las nuevas estaciones a las que ya se haya otorgado un permiso de construccion o que
sean objeto de un contrato de obras de construccién que ya se haya firmado o que se encuentre en la fase final de un
procedimiento de licitacion en la fecha de aplicacién de la presente ETI. No obstante, deberd aplicarse una versién
anterior de la presente ETI dentro de su dmbito de aplicacién definido. La coherencia de los requisitos aplicables de
aplicacion parcial de diferentes versiones de la presente ETI a secciones concretas de la estacion deberd ser justificada
por el solicitante certificado por el organismo notificado.

Las estaciones que hayan estado cerradas durante un largo periodo de tiempo al servicio de viajeros y que vuelvan a
ponerse en servicio podran asimilarse a una renovacion o mejora con arreglo al punto 7.2.

En todos los casos de construccién de una nueva estacion, conviene que el administrador de estaciones o la entidad de
planificacién organice una consulta con las entidades responsables de la gestién de la zona, a fin de que los requisitos
de accesibilidad puedan cumplirse no solo en la estacion, sino también, en la medida de lo posible, en los accesos a
esta. En el caso de las estaciones multimodales, se consultard a otras autoridades de transporte para el acceso hacia y
desde el ferrocarril y hacia y desde otros modos de transporte.

7.1.2. Material rodante nuevo

1) La presente ETI es aplicable a todas las unidades de material rodante de su dmbito de aplicacion que se pongan
en el mercado después del 28 de septiembre de 2023, excepto cuando sea aplicable el punto 7.1.1.2,
“Aplicacion a proyectos en curso”, de la ETI de locomotoras y material rodante de viajeros.
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2) El cumplimiento del presente anexo en su versién aplicable antes del 28 de septiembre de 2023 se considera
equivalente al cumplimiento de la presente ETI, excepto en el caso de los cambios de la ETI que figuran en el
apéndice P.

3) Las normas relativas a los certificados de examen CE de tipo o de disefio para el subsistema de material rodante
y los componentes de interoperabilidad asociados serdn las especificadas en el punto 7.1.3 de la ETI de
locomotoras y material rodante de viajeros.».

58) En el punto 7.2.1.1.1, el parrafo tercero se sustituye por el texto siguiente:

«Las especificaciones a las que se refiere el apéndice A, indices [21] y [22] se aplicardn con respecto al formato y al
intercambio de datos de accesibilidad».

59) En el punto 7.2.1.1.3, se suprime la dltima frase.
60) El punto 7.2.3 se sustituye por el texto siguiente:

«7.2.3. Aplicacién de la presente ETI al material rodante en funcionamiento o a un tipo de material rodante
existente.

1) Las normas para gestionar los cambios en el material rodante en funcionamiento o en un tipo de material
rodante existente serdn las especificadas en el punto 7.1.2 de la ETI de locomotoras y material rodante de
viajeros y en el apéndice F de la presente ETL

2) Las normas para la ampliacién del drea de uso del material rodante existente en funcionamiento antes del
19 de julio de 2010 o en posesién de una autorizacion de conformidad con la Directiva 2008/57/CE seran las
especificadas en el punto 7.1.4 de la ETI de locomotoras y material rodante de viajeros.».

61) El punto 7.3.2.6 se modifica como sigue:

a) la seccion relativa al «Caso especifico de Finlandia “P”», segunda frase, la expresién «indice 14» se sustituye por
«indice [15]»;

b) la seccién relativa al «Caso especifico de Espafia “P” para la red de ancho de via de 1 668 mm» se sustituye por el
texto siguiente:

«Caso especifico de Espaiia “P”

Para el material rodante destinado a circular por un ancho de via de 1435 mm, los valores de bq0, &h, v+ y &v—
serdn los definidos en el punto 4.2.2.11.1, cuadros 7 y 8.

Para el material rodante destinado a circular por un ancho de via de 1 668 mm, la posicién del primer peldafio de
acceso utilizable se adaptard a las dimensiones que figuran en los cuadros 23 y 24 de la presente ETI, dependiendo
de la altura del andén y del gdlibo de implantacion de obstdculos de la linea, tal como se define en el punto 7.7.15.1
del anexo del Reglamento (UE) n.° 1299/2014 de la Comisién (¥):

Cuadro 23
Caso especifico de Espafia — Valores de §, 8,. y §,_ y bqo en una via recta a nivel con un ancho de via de
1668 mm
En via recta a nivel
Gilibo de implantacién de obstdculos de la linea
Galibo GHE16
Posicion del peldafio e . .
P Galibo GEC16 o Altura de los Altura de los Via con tﬁ)rcer carril
GEB16 andenes de 760 o andenes de
680 mm 550 mm
&, mm Vehiculos conun | 275 275 255 316,5
ancho de via
variable de
1435/1 668 mm
Vehiculos con un | 200 200 200 241,5
ancho de via de
1668 mm
8, mm 230
8, mm 160
bqo 1725 1725 1705 1766,5
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Cuadro 24

Caso especifico de Espafia — Valores de §,,, 8,. y 8,_y bqe en una via curva de radio de 300 m con un ancho
de via de 1 668 mm

En via curva de radio de 300 m

Gilibo de implantacion de obsticulos de la linea
Galibo GHE16
Posicién del peldafio Galibo GEC16
alibo 0 Altura de los Altura de los Via con tercer carril®
GEB16 andenes de 760 o andenes de
680 mm 550 mm

&, mm Vehiculos con un 365 365 345 406,5

ancho de via

variable de

1435/1 668 mm

Vehiculos con un 290 290 290 331,5

ancho de via de

1668 mm
8, mm 230
8, mm 160
bgo 1737,5 1737,5 1717,5 1779

(1) Estos valores se aplicardn cuando el carril compartido esté situado en la posicién mds préxima al andén. Si el
carril compartido estd en la posicién mds alejada del andén, la posicion del peldaiio utilizable se adaptard a las
dimensiones adecuadas en funcién del gdlibo de implantacion de obstaculos de la linea y de la altura del andén,
tal como se define en las filas correspondientes al ancho de via de 1 668 mm con dos carriles.

(*) Reglamento (UE) n.° 1299/2014 de la Comisi6n, de 18 de noviembre de 2014, relativo a las especificaciones
técnicas de interoperabilidad del subsistema «infraestructura» en el sistema ferroviario de la Unién Europea
(DO L 356 de 12.12.2014, p. 1).».

¢) La seccion relativa al «Caso especifico del Reino Unido “P” aplicable a todo material rodante que, en condiciones
normales de explotacion, vaya a detenerse en andenes de 915 mm de altura» se sustituye por el texto siguiente:

«Caso especifico del Reino Unido “P” aplicable a todo material rodante que, en condiciones normales de
explotacion, vaya a detenerse en andenes de 915 mm de altura

Los escalones de acceso de los viajeros al vehiculo estardn disefiados para cumplir los requisitos establecidos en las
normas técnicas nacionales notificadas a tal efecto.».

62) Se afiaden los puntos 7.3.2.7 y 7.3.2.8 siguientes:

«7.3.2.7. Suministro de dispositivos de embarque y prestacién de asistencia (punto 4.4.3)
Caso especifico de Esparia “P”

En la red espaiiola es posible explotar trenes con un galibo de disefio mds estrecho que el gdlibo de implantacién de
obstdculos considerado para la instalacién de andenes (véase la nota). Esta situacién podria provocar una distancia
horizontal mds amplia entre el tren y el andén. Por consiguiente, la empresa ferroviaria y el administrador de
infraestructuras o el administrador de estaciones implicados llevardn a cabo una gestion compartida de riesgos en los
siguientes casos:

a) para el material rodante destinado a circular por lineas de ancho de via de 1 668 mm, cuando el peldafio de acceso
esté situado fuera de la zona definida en el cuadro 23 para 6h = 200 mm y en el cuadro 24 para §h = 290 mm;

b) para el material rodante destinado a circular por lineas de 1 435 mm de ancho de via con tres carriles, cuando el
carril compartido se encuentre en la posicion mds alejada del andén.

Nota: un galibo del vehiculo es més estrecho que un gélibo de implantacion de obstdculos si el semiancho del perfil de
referencia cinemédtico del gélibo del vehiculo, medido a nivel del andén, es inferior al semiancho del perfil de
referencia cinematico del gélibo de implantacion de obstéculos.
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7.3.2.8. Identificacion del recorrido libre de obstdculos (punto 4.2.1.2.3)

Caso especifico de Francia “T”

Las bandas podotictiles contrastadas podrdn omitirse en las estaciones pequefias para informar sobre el recorrido
libre de obstédculos cuando existan balizas actisticas controladas a distancia.».

63) Elapéndice A se sustituye por el texto siguiente:

«Apéndice A

Normas o Documentos Normativos a los que se hace referencia en la presente ETI

Indice Caracteristicas que deben evaluarse Punto ETI Punto de la norma obligatorio
[1] EN 81-70:2021+A1:2022
Reglas de seguridad para la construccién e instalacion de ascensores. Aplicaciones particulares
para los ascensores de personas y personas y cargas. Parte 70: Accesibilidad a los ascensores de
personas, incluyendo personas con discapacidad
[1.1] Dimensiones de los ascensores 4.2.1.2.2(5) 5.3.1, cuadro 3
[1.2] Sefiales téctiles 4.2.1.10 (7) Cuadro 4, letras ¢), h), j) y k)
[2] EN 115-1:2017
Seguridad de escaleras mecdnicas y andenes moviles. Parte 1: Construccion e instalacion.
[2.1] Disefio de las escaleras mecdnicas y pasillos | 4.2.1.2.2 (6) 5.4.1.2.2,5.4.1.2.3
rodantes 5.2.2
[3] EN 12464-2:2014
Iluminaci6n. lluminacién de lugares de trabajo. Parte 2: Lugares de trabajo exteriores
[3.1] [luminacién de andenes 4.2.1.9 (3) Cuadro 5.12, excepto los
puntos 5.12.16y 5.12.19
[4] EN 12464-1:2021
Iluminacién. lluminacion de lugares de trabajo. Parte 1: Lugares de trabajo en interiores
[4.1] Illuminacién de andenes 42.1.9 (3) 61.1.2
[5] EN 60268-16:2020
Equipos para sistemas electroaciisticos. Parte 16: Evaluacion objetiva de la inteligibilidad del habla
mediante el indice de transmision del habla
[5.1] Indice de transmision de voz, estaciones 42.1.11(1) Anexo B
[5.2] Indice de transmisién de voz, material 4.2.2.7.4(5)
rodante
[6] EN 13272-1:2019
Aplicaciones ferroviarias. Alumbrado eléctrico para el material rodante de sistemas de transporte
publico. Parte 1: Sistemas ferroviarios pesados
[6.1] [luminacién en el material rodante 4.2.2.4(1) 4.1.2
[6.2] Reduccion de la iluminacién (norma de 4427 4.1.6,4.1.7

explotacion)
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[7] ISO 3864-1:2011
Simbolos grificos. Colores y sefiales de seguridad. Parte 1: Principios de disefio para sefiales de
seguridad e indicaciones de seguridad

[7.1] Sefiales de seguridad, advertencia, 42.2.7.2(1) 6,7,8,9,10,11
obligacién o prohibicién

[8] EN 15273-1:2013+A1:2016/AC:2017
Aplicaciones ferroviarias. Gilibos. Parte 1: Generalidades. Reglas comunes para infraestructuras y
material rodante

[8.1] Céleulo de bq, 422.11.1(2) H.2.2

[9] EN 16585-1:2017
Aplicaciones ferroviarias. Disefio destinado al uso por PMR. Equipos y componentes a bordo del
material rodante. Parte 1: Aseos

[9.1] Evaluacion del médulo de aseo universal 6.1.3.1 Capitulo 6

[9.2] Zona de alcance cémodo de un usuario de | 4.2.2.2 (12) Figura B.2
silla de ruedas

[10] ISO 3864-4:2011
Simbolos gréficos. Colores y sefiales de seguridad. Parte 4: Propiedades colorimétricas y
fotométricas de los materiales de las sefiales de seguridad

[10.1] Definicién de colores 5.3.2.6 (1) Capitulo 4

[11] EN 14752:2019+A1:2021
Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de puerta de acceso para material rodante

[11.1] Resistencia mecdnica del dispositivo de 5.3.2.8(2) 422
embarque

[11.2] Deteccién de obstdculos 5.3.2.8 (5) 5.4

[12] ISO 7000:2019
Simbolos grificos para su uso en equipos. Simbolos registrados

[12.1] Simbolo de la sefial que identifica las zonas | Punto N.3 del apéndice N Simbolo 0100
accesibles en silla de ruedas

[13] ISO 7001:2007/Amd 4:2017
Simbolos grificos. Simbolos destinados a la informacién del piblico

[13.1] Simbolo de la sefial que identifica las zonas | Punto N.3 del apéndice N Simbolo PIPF 006
accesibles en silla de ruedas

[14] ETSI EN 301 462:2000-03
Factores humanos.
Simbolos para identificar las instalaciones de telecomunicaciones para personas sordas e
hipoaciisicas

[14.1] Simbolo de la sefial indicativa de bucles de | Punto N.3 del apéndice N 43.1.2
induccién

[15] EN 15273-2:2013+A1:2016
Aplicaciones ferroviarias. Gilibos. Parte 2: Gélibos del material rodante

[15.1] Caso especifico de Finlandia 7.3.2.6 Anexo F
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[16] EN 16585-2:2017
Aplicaciones ferroviarias. Disefio destinado al uso por PMR. Equipos y componentes a bordo del
material rodante. Parte 2: Elementos para sentarse, estar de pie y moverse
[16.1] Diagramas de asientos prioritarios 4.2.2.1.2.1 (7) Anexo A
422.1.2.1(8)
[16.2] Asientos unidireccionales 4.221.2.2(1) Figura A.2
[16.3] Asientos enfrentados 4.2.2.1.2.3(1) Figuras A.3y A4
42.2.1.2.3(2)
[16.4] Diagramas de los espacios para sillas de 4.2.2.2 (4) Figuras B1, B2, B3
ruedas
[16.5] Diagramas de los espacios para sillas de Apéndice F Figura 5
ruedas
[17] EN 16585-3:2017
Aplicaciones ferroviarias. Disefio destinado al uso por PMR. Equipos y componentes a bordo del
material rodante. Parte 3: Pasillos y puertas interiores
[17.1] Paso libre a través de los vehiculos 4.2.2.6 (1) Figura 2
[17.2] Entre vehiculos interconectados de una 4.2.2.6 (1) Figura 3
misma composicion
[17.3] Paso libre desde y hacia las zonas accesibles | 4.2.2.6 (1) Figura 5
en silla de ruedas
[17.4] Anchuras de los pasillos para un cambio de | 4.2.2.6 (4) Cuadro 3
direcciéon
[18] EN 16584-1:2017
Aplicaciones ferroviarias. Disefio destinado al uso por PMR. Requisitos generales. Parte 1:
Contraste
[18.1] Evaluacién del contraste para el subsistema | 6.2.3.3 Anexo A, punto A.1
“material rodante”
[19] EN 16584-2:2017
Aplicaciones ferroviarias. Disefio destinado al uso por PMR. Requisitos generales.
Parte 2: Informacién
[19.1] Seriales visibles de las puertas 4.2.2.3.2(11) 5.3.3.2, letras g) y h)
[20] EN 17285:2020
Aplicaciones ferroviarias. Aciistica. Medicion de las advertencias audibles de la puerta
[20.1] Medicién de las sefiales de las puertas Apéndices G a G.4 56,7
interiores
[20.2] Medicién de las sefiales de las puertas Apéndices G a G.4 5,6,7
exteriores
[20.3] Medicion de las sefiales de deteccion de Apéndices G a G.4 5,7
puertas
[21] CEN/TS 16614-1: 2020 Transporte piiblico. Intercambio de informacién de red y horarios
(NeTEx). Parte 1: Formato de intercambio de la topologia de red
[21.1] Formato e intercambio de los datos de 7.2.1.1.1 Todos

accesibilidad
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[22] EN 12896-1:2016 Transporte piiblico. Modelo de datos de referencia. Conceptos comunes
(Transmodel)
[22.1] Formato e intercambio de los datos de 7.2.1.1.1 Todos».
accesibilidad
64) Elapéndice C se sustituye por el texto siguiente:

65)

66)

«Apéndice C

(no se utiliza)».
En el apéndice D, el cuadro D.1 se modifica como sigue:
a) sesuprime la fila «5.3.1.1 Pantallas»;
b) se suprime la fila «5.3.2.7 Pantallas».

En el apéndice E, los cuadros E.1 y E.2 se sustituyen por el texto siguiente:

«Cuadro E.1

Evaluacién del subsistema “infraestructura” (construido y suministrado como una sola entidad)

1 2 3
Fasziircll‘iflelgo y Fase de construccion
Caracteristicas que deben evaluarse
Revision de disefio yjo .
oo Inspeccion
examen de disefio

Plazas de aparcamiento para personas con discapacidad y X X
personas de movilidad reducida
Recorridos libres de obstaculos X X
Identificacién de recorridos X X
Puertas y accesos X X
Pavimentos X X
Obstaculos transparentes X X
Aseos X X
Mobiliario y elementos independientes X X
Venta de billetes | Mostrador o maquina expendedora de billetes | X X
Mostrador de informacién | Mdquina de control de billetes |
Torniquetes | Puntos de asistencia al cliente
Iluminacién X X
Informaci6n visual: sefializacion, pictogramas e informacién X X
dindmica
Informaci6n hablada X X
Anchura y borde de los andenes X X
Extremos de los andenes X X
Cruce a nivel de la via en las estaciones X X
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Cuadro E.2

Evaluacién del subsistema “material rodante” (construido y suministrado como productos en serie)

1 2 3
Fase de disefio y desarrollo Fase de produccién
Caracteristicas que deben evaluarse Revisién de disefio yfo . o
examen de disefio Ensayo de tipo Ensayo rutinario
Asientos
Disposiciones generales X X
Asientos prioritarios — Disposiciones X
generales
Asientos unidireccionales X X
Asientos enfrentados X X
Espacios para sillas de ruedas X X
Puertas
Disposiciones generales X X
Puertas exteriores X X
Puertas interiores X X
Iluminacién X
Aseos X
Pasos libres X
Informacion al cliente
Disposiciones generales X X
Sefializacion, pictogramas e informacion tdctil | X X
Informacién visual dindmica X X
Informacion acistica dindmica X X
Desniveles X
Pasamanos X X
Compartimentos dormitorio accesibles enssilla | X X
de ruedas
Posicién del escalén para entrar y salir del vehiculo
Requisitos generales X
Escalones de entrada y salida X X
Dispositivos de embarque X X Xo.
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67) Elapéndice F se sustituye por el texto siguiente:
«Apéndice F

Renovaci6én o mejora de material rodante

Cuando se renueven o mejoren partes de un material rodante, se deberdn cumplir los requisitos de la presente ETI; la
conformidad con el contenido de la presente ETI no seré obligatoria en los siguientes casos:

Estructuras

La conformidad no serd obligatoria si las operaciones necesarias para alcanzar la conformidad precisan
modificaciones estructurales de los marcos de las puertas (exteriores o interiores), bastidores inferiores, columnas
anticolision, cajas de vehiculos, proteccion antivuelco, o, en general, si la operacién requiere una revalidacion de la
integridad estructural del vehiculo.

Asientos

La conformidad con el punto 4.2.2.1 respecto de los asideros de la parte posterior de los respaldos solo serd
obligatoria si las estructuras del asiento son renovadas o mejoradas en un vehiculo completo.

La conformidad con el punto 4.2.2.1.2 respecto de las dimensiones de los asientos prioritarios y su entorno solo serd
obligatoria si la disposicion de los asientos se modifica en todo el tren y dicha conformidad puede lograrse sin reducir
la capacidad existente en el mismo. En tal caso, se proveerd el mdximo niimero posible de asientos prioritarios.

El cumplimiento de los requisitos relativos a la altura libre por encima de los asientos prioritarios no serd obligatorio
si el factor limitador es un portaequipajes que no se va a modificar estructuralmente durante la renovacion o mejora.

Espacios para sillas de ruedas

La dotacion de espacios para sillas de ruedas solo serd obligatoria cuando la disposicién de las plazas de asiento se
modifique en una formacién de tren completa. Sin embargo, incluso si se modifica la disposicion de las plazas de
asiento, la dotacién de un espacio para sillas de ruedas tampoco serd necesaria si no es posible modificar la puerta de
acceso, o los pasos libres, para permitir el acceso de estos dispositivos de movilidad. Los espacios para sillas de ruedas
creados en un material rodante ya existente podrdn acondicionarse de acuerdo con la especificacion a la que se refiere
el apéndice A, indice [16].

La instalacién de dispositivos de peticién de ayuda en los espacios para sillas de ruedas no serd obligatoria si el
vehiculo no dispone de un sistema de comunicaciones eléctrico que pueda ser adaptado para incluir tal dispositivo.

La dotacién de un asiento de transferencia solo serd obligatoria cuando no sea necesario modificar la disposicién de
un espacio para sillas de ruedas existente.

Puertas exteriores

El cumplimiento de los requisitos relativos a la definicién de la posicién interior de las puertas exteriores mediante el
uso de un contraste en el suelo solo serd obligatorio cuando el revestimiento del suelo sea renovado o mejorado.

El cumplimiento de los requisitos sobre las sefiales de apertura y cierre de puertas solo serd obligatorio cuando se
renueve o mejore el sistema de control de puertas.

El cumplimiento pleno de los requisitos relativos a la posicién e iluminacion de los mandos de las puertas solo serd
obligatorio cuando se renueve o mejore el sistema de control de las puertas y los mandos puedan reposicionarse sin
modificacién de la estructura o de la puerta del vehiculo. Sin embargo, en este caso, los mandos renovados o
mejorados deberdn instalarse lo mds cerca posible de la posicién conforme.

Puertas interiores

El cumplimiento de los requisitos relativos a las fuerzas de accionamiento y posicién de los mandos de las puertas
solo serd obligatorio en caso de renovacién o mejora del mecanismo y/o el mando de la puerta.

Iluminacién

El cumplimiento del requisito no serd obligatorio si puede acreditarse que la capacidad del sistema eléctrico es
insuficiente para soportar una carga adicional, o que los dispositivos de iluminacién no pueden instalarse localmente
sin modificaciones estructurales (puertas, etc.).
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Aseos

La dotacién de aseos universales totalmente conformes solo serd obligatoria cuando los aseos existentes sean
totalmente renovados o mejorados, se disponga de un espacio para sillas de ruedas y la instalacién de un aseo
universal conforme no requiera modificaciones estructurales de la caja del vehiculo.

La instalacién de dispositivos de peticion de ayuda en el aseo universal no serd obligatoria si el vehiculo no dispone de
un sistema de comunicaciones eléctrico que pueda ser adaptado para incluir tal dispositivo.

Pasos libres

El cumplimiento de los requisitos del punto 4.2.2.6 solo serd obligatorio si la disposicién de las plazas de asiento se
modifica en un vehiculo entero y se dispone un espacio para sillas de ruedas.

El cumplimiento de los requisitos relativos a los pasos libres entre vehiculos interconectados solo serd obligatorio si el
pasillo de intercirculacién es objeto de renovacién o mejora.

Informacién

El cumplimiento de los requisitos del punto 4.2.2.7 con respecto a la informacién sobre el trayecto no serd
obligatorio en caso de renovacién o mejora. Sin embargo, cuando se instale un sistema automatico de informacién
de trayectos en el marco de un programa de renovacién o mejora, dicho sistema deberd cumplir los requisitos de ese
punto.

El cumplimiento de las demds partes del punto 4.2.2.7 serd obligatorio en el momento en que se renueven o se
mejoren la sefializacién o los acabados interiores.

Desniveles

El cumplimiento de los requisitos del punto 4.2.2.8 no serd obligatorio en caso de renovacién o mejora. No obstante,
cuando se renueven o se mejoren los revestimientos superficiales, se instalard una banda contrastada de advertencia
en los bordes exteriores de los escalones.

Pasamanos

El cumplimiento de los requisitos del punto 4.2.2.9 solo serd obligatorio cuando se renueven o se mejoren los
pasamanos existentes.

Compartimentos dormitorio accesibles en silla de ruedas

El cumplimiento de los requisitos relativos a los compartimentos dormitorio accesibles en silla de ruedas solo serd
obligatorio cuando se renueven o se mejoren los compartimentos dormitorio existentes.

La instalacion de dispositivos de peticién de ayuda en estas plazas no serd obligatoria si el vehiculo no dispone de un
sistema de comunicaciones eléctrico que pueda ser adaptado para incluir tal dispositivo.

Posicion del escalon y los dispositives de embarque

El cumplimiento de los requisitos del punto 4.2.2.11 y 4.2.2.12 con respecto a la informacién sobre el trayecto no
serd obligatorio en caso de renovacién o mejora. No obstante, si hay instalados escalones mdviles u otros
dispositivos de embarque integrados, estos deberan cumplir las disposiciones pertinentes de esos puntos.

Sin embargo, si se crea un espacio para sillas de ruedas de acuerdo con el punto 4.2.2.3 con motivo de una
renovacion o mejora, serd obligatorio proveer algiin tipo de dispositivo de embarque con arreglo al punto 4.4.3.».

68) El apéndice G se sustituye por el texto siguiente:
«Apéndice G

Seiiales acdsticas para los viajeros en las puertas exteriores

G.1. Definiciones

En el presente apéndice se utilizan los términos siguientes:

foena = frecuencia del tono de excitacién

Lg= nivel de presion actstica medido como L s,y €l nivel sonoro méaximo con ponderacion de frecuencia “A” y
ponderacién rdpida durante el perfodo de medicién.
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LSmax = maximum LAFmax
LSmin = minimum LAFmax
Ly= nivel del ruido ambiente medido como sigue:

a) gama de frecuencias suma energética de tres bandas de octava

e Ly L3
Ly=3 (wm + 1010 + 10 u)

donde:
L,= Loct.500 1z
L,= Loct.1000 2
Ls;= Loct. 2000 Hz

b) Nivel de presién actistica medido como nivel de energia equivalente de 20 s (Lag20)

G.2. Seifiales de apertura y cierre de puertas

G.2.1. Seiial de apertura de puertas

Caracteristicas

Un multitono de impulsos lentos (hasta dos impulsos por segundo) que combine dos tonos
emitidos consecutivamente

Frecuencias

- foignatt =2 200 Hz +/- 100 Hz
- foignatz =1 760 Hz +/- 100 Hz

Nivel de presidn actistica

Dispositivo adaptable
— Lg=2Ly+5dB
— Lonee=70dB (+ 6 |- 0)

- Dispositivo no adaptable

— Lg=70dB (+6/-0)

G.2.2. Seifial de cierre de puertas

Caracteristicas

- Un tono de impulsos rapidos (6-10 impulsos por segundo)

Frecuencia

— fugna = 1900 Hz +/- 100 Hz

Nivel de presion acustica

Dispositivo adaptable
— Lg>Ly+5dB
- LSmux: 70dB(+6/_0)

- Dispositivo no adaptable

— Ls=70dB (+6/-0)

G.3. Seifiales de deteccién de puertas

La sefial de deteccién de puertas puede ser una sefial de tono tnico (de conformidad con el punto G.3.1) o una sefial
de tono dual (de conformidad con el punto G.3.2). Ambos tipos de sefial se aceptardn por igual en todos los Estados

miembros.
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G.3.1. Seiial de tono dnico

Caracteristicas Intervalo de tono (rectdngulo), sin efecto de entrada ni efecto de salida
— duracién del impulso de sefial = 5 ms + 1 ms “on” (impulso de tono puro)
— pauta temporal de la sefial de tres a cinco impulsos por segundo
Frecuencia — fiigna = 630 Hz £ 50 Hz

Nivel de presion actistica

Dispositivo adaptable
— Lg=Ly+5dB

— Lgpin =45 dB (+/- 2)
— Lpax = 65 dB (+/-2)
Dispositivo no adaptable

— L5:60dB

G.3.2. Seiial de tono dual

Caracteristicas

Intervalo de tonos (definicidn de la sefial)

— Nivel de presion actistica de 100 ms, efecto de entrada
— 100 ms primer tono acustico 550 Hz + 50 Hz

— Nivel de presion actstica de 100 ms, efecto de salida
— 200 ms “off”

— Nivel de presion actistica de 100 ms, efecto de entrada
— 100 ms segundo tono actstico 750 Hz + 50 Hz

— Nivel de presion actstica de 100 ms, efecto de salida
— 900 ms “off”

— tiempo de repeticion de la sefial = 1 700 ms

Frecuencia

fognan = 550 Hz £ 50 Hz

fgnai2 = 750 Hz £ 50 Hz

Nivel de presion actistica

Dispositivo adaptable

— Lg=Ly+5dB

— Lgun = 50 dB (+/- 2 dB)
— Lonee = 70 dB (+/- 2 dB)
Dispositivo no adaptable

— Ls=70dB

G.4. Posiciones de medicién

La posicion del micréfono para las mediciones de las sefiales actisticas de las puertas se ajustard a la especificacién a la
que se refiere el apéndice A, indice [20]. La especificacion también se utilizard para la posicion del micréfono de la
sefial de deteccién de puertas, a pesar del ambito de aplicacién de la especificacién, que excluye la sefial de deteccion

de puertas.

Las mediciones para demostrar el cumplimiento de este requisito se efectuardn en tres emplazamientos de puertas del
tren. La puerta deberd estar totalmente abierta para el ensayo de cierre y totalmente cerrada para el ensayo de

apertura. .

69) Se suprimen los apéndices H, I, ], Ky L.
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70) El apéndice M se sustituye por el texto siguiente:
«Apéndice M

Silla de ruedas interoperable transportable en tren

M.1. AMBITO

El presente apéndice define los limites técnicos mdximos de una silla de ruedas interoperable transportable en tren.
Estos limites se utilizan para disefiar y evaluar el material rodante (arquitectura, estructura, disposicion) y sus
componentes (puertas de acceso, puertas interiores, asientos, aseos, etc.). Cuando las caracteristicas de una silla de
ruedas superen esos limites, las condiciones de uso del material rodante podrian verse degradadas para el usuario
(por ejemplo, podria perderse el acceso a las zonas para sillas de ruedas). La superacién de determinados limites
puede impedir el acceso del usuario al material rodante. Dichos limites son definidos por cada empresa ferroviaria,
tal como se especifica en el punto 4.2.6.1 del anexo del Reglamento (UE) n.° 454/2011.

M.2. CARACTERISTICAS

Los valores considerados limites técnicos son los siguientes:

Dimensiones bdsicas

— Anchura: 700 mm, mds un minimo de 50 mm a cada lado para las manos durante el movimiento.
— Longitud: 1 200 mm, més 50 mm para los pies.

Ruedas

La rueda mds pequefia cabrd en un hueco de las siguientes dimensiones: 75 mm horizontal y 50 mm vertical.
Altura

1450 mm como mdximo, lo que incluye un ocupante masculino del percentil 95.

Didmetro de giro

— 1500 mm.

Peso

— Peso a plena carga de 300 kg para silla de ruedas y ocupante (incluido equipaje) en el caso de una silla de ruedas
eléctrica que no requiera asistencia para atravesar un dispositivo de embarque.

— Peso a plena carga de 200 kg para silla de ruedas y ocupante (incluido equipaje) en el caso de una silla de ruedas
manual.

Altura de obstdculo superable y altura minima al suelo
— Altura de obstéculo superable: 50 mm (médximo).

— Altura minima al suelo: 60 mm con un dngulo de inclinacién ascendente de 10° (17 %) en la parte de arriba para
avanzar (debajo del reposapiés).

Pendiente médxima de seguridad en la cual la silla de ruedas se mantiene estable:

— Lasilla tendra estabilidad dindmica en todas direcciones a un dngulo de 6° (10 %).

— Lasilla tendra estabilidad estdtica en todas direcciones (incluso con el freno aplicado) a un dngulo de 9° (16 %).».
71) Elapéndice N se modifica como sigue:

a) el punto N.3 se sustituye por el texto siguiente:

«N.3. SIMBOLOS QUE SE UTILIZARAN EN LA SENALIZACION

Seiial internacional de silla de ruedas

La sefial que identifica las zonas accesibles en silla de ruedas deberd incluir un simbolo con arreglo a una de las
especificaciones a las que se refiere el apéndice A, indice [12] o indice [13].

Seiial de bucle de induccién

La sefial indicativa de la presencia de bucles de induccién incluird un simbolo con arreglo a la especificacion a la
que se refiere el apéndice A, indice [14].

Seiial de asiento prioritario

La sefial indicativa de asiento prioritario incluird simbolos con arreglo a la figura N1.
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Figura N1

Simbolos de los asientos prioritarios

»y

b) se afiade el punto N.4 siguiente:

«N.4. COLOR DE LOS SIGNOS

La sefializacion especifica a la que se refiere el presente apéndice serd de color blanco sobre fondo azul oscuro.
Cuando las sefiales estén colocadas en un panel azul oscuro, se permitird invertir los colores del simbolo y el
fondo (es decir, simbolo azul oscuro sobre fondo blanco).».

72) Se aflade el apéndice P siguiente:

«Apéndice P

Cambios en los requisitos y regimenes de transicion

Para otros puntos ETI distintos de los que figuran en los cuadros P.1 y P.2, el cumplimiento de la “ETI anterior” [es
decir, el presente Reglamento, modificado por el Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/772 de la Comisién (*)] implica
la conformidad con la presente ETI, aplicable a partir del 28 de septiembre de 2023.

Cambios con un régimen de transicion genérico de siete afios

Para los puntos ETI que figuran en el cuadro P.1, el cumplimiento de la ETI anterior no implica el cumplimiento de la
versién de la presente ETI aplicable a partir del 28 de septiembre de 2023.

Los proyectos ya en fase de disefio el 28 de septiembre de 2023 cumplirdn el requisito de la presente ETI a partir del
28 de septiembre de 2030.

Los proyectos en fase de produccién y el material rodante en funcionamiento no se ven afectados por los requisitos de
la ETI que figuran en el cuadro P.1.

Cuadro P.1

Régimen de transicion de siete afios

Punto(s) ETI Punto(s) de la ETI anterior Explicacion sobre el cambio de la ETI
4.2.2.1.1 (1a) Ningtn requisito Nuevo requisito que precisa la
posicion correcta del asidero
4.2.2.2(8) 4.2.2.2(8) Redaccién mds precisa del requisito
4.2.2.3.2(8) Ningtn requisito Nuevo requisito

Cuando una puerta sea cerrada localmente
(por un pasajero o por el personal), se
emitird una sefial de cierre de puertas; esta
se pondrd en marcha después de que se
accione el dispositivo de control y se
mantendrd hasta que se cierre la puerta
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4.2.2.3.2(11) Ningtn requisito Nuevo requisito

4.2.2.11.1(3) Ningtn requisito Nuevo requisito

La documentacion técnica mencionada en el

punto 4.2.12 de la ETI de locomotoras y

material rodante de viajeros incluird

informacion sobre la altura y separacion del

andén tedrico que den lugar a una distancia

vertical (dv-) de 160 mm y a una distancia

horizontal (8h) de 200 mm desde el punto

situado en el centro del borde exterior del

peldafio mds bajo en una via recta a nivel

5.3.2.6(1) 5.3.2.6(1) Limitacion de las posibilidades
ofrecidas

5.3.2.8 5.3.2.8 Nuevo requisito en la especificacién a
la que se refiere el apéndice A, indice
[11]

6.2.3.3 Ningtn requisito Nuevo requisito relativo a una norma
especifica sobre el contraste

7.3.2.6. Posicién del escaldén para entrar y | 7.3.2.6. Posiciéon del escalén | Nuevo requisito aplicable a los

salir del vehiculo para entrar y salir del vehiculo | vehiculos con ancho de via de

Caso especifico de Espafia “P” Caso especifico de Espafia “P” | 1668 mm

para la red de ancho de via de
1668 mm
Apéndice G — Sefiales de aperturay cierre de | Apéndice G — Sefiales de | Cambio del método de medicion
puertas apertura y cierre de puertas

Cambios con un régimen de transicion especifico:

Para los puntos ETI que figuran en el cuadro P.2, el cumplimiento de la ETI anterior no implica el cumplimiento de la
presente ETI, aplicable a partir del 28 September 2023.

Los proyectos ya en fase de disefio el 28 September 2023, los proyectos en fase de produccion y el material rodante en
funcionamiento cumplirdn el requisito de la presente ETI de conformidad con el régimen de transicion respectivo
establecido en el cuadro P.2 a partir del 28 September 2023.

Cuadro P.2

Régimen de transicién especifico

Explicacién Régimen de transicién

Punto(s) ETI de sobre el .
Punto(s) ETI la ETI anterior | cambio de la Fase de disefio | Fase de disefio Fase de Matenaelmrodante
ETI no iniciada iniciada produccién funci .
uncionamiento

No aplicable».

(*) Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/772 de la Comision, de 16 de mayo de 2019, por el que se modifica el
Reglamento (UE) n.° 1300/2014 en lo que respecta al inventario de activos, con el fin de identificar los obstdculos
a la accesibilidad, proporcionar informacién a los usuarios y controlar y evaluar los avances en materia de
accesibilidad (DO L 1391 de 27.5.2019, p. 1).
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ANEXO IV

El anexo del Reglamento (UE) n.° 1301/2014 queda modificado como sigue:
1) enel punto 2.1, punto 2, la letra a) se sustituye por el texto siguiente:

«a) subestaciones: conectadas por su lado primario a la red de alta tensién y que transforman la alta tensién en una
tension yfo la convierten en un sistema de alimentacién eléctrica de traccién adecuados para los trenes; las
subestaciones se conectan por su lado secundario al sistema de la linea aérea de contacto del ferrocarril;»;

2) el punto 2.1.1 se sustituye por el texto siguiente:
«2.1.1. Alimentacién eléctrica de traccién

1) El objetivo del sistema de alimentacion eléctrica de traccion es suministrar energifa eléctrica a todos los trenes
con el fin de cumplir el horario previsto.
2) Los pardmetros basicos del sistema de alimentacion eléctrica de traccion se definen en el punto 4.2.»;
3) enel punto 2.1.2, el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) El objetivo es garantizar la transferencia fiable y continua de energia eléctrica desde el sistema de alimentacion
eléctrica de traccién al material rodante. La interaccion entre la linea aérea de contacto y el pantdgrafo es un
aspecto importante de la interoperabilidad.»;

4) enel capitulo 3, en el cuadro, las filas 4.2.4 y 4.2.5 se sustituyen por el texto siguiente:

«4.2.4. Rendimiento de la alimentacién | — — — — 1.5. —
eléctrica de traccién 293,
4.2.5. Corriente en reposo — — — — 1.5. —;
2.2.3.

5) el punto 4.2.1 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.1. (no se utiliza);

6) el punto 4.2.2.1 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.2.1. Sistema de alimentacion eléctrica de traccién

=

a) tensién y frecuencia (4.2.3);

=

pardmetros relacionados con el rendimiento del sistema de alimentacion eléctrica de traccidn (4.2.4);

(e)
-~

corriente en reposo (4.2.5);

&

frenado de recuperacién (4.2.6);

-

e) medidas de coordinacién de la proteccion eléctrica (4.2.7);
f) arménicos y efectos dindmicos para sistemas de alimentacion eléctrica de traccién de CA (4.2.8).»;

7) el punto 4.2.3 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.3. Tensién y frecuencia

La tension nominal y la frecuencia nominal del sistema de alimentacion eléctrica de traccion corresponderd a uno de
los cuatro sistemas siguientes:

a) CA 25kV, 50 Hz;
b) CA 15kV, 16,7 Hz;
c) CC3kv;

d) cC1,5kV.

Para las lineas nuevas con una velocidad superior a 250 km/h, las disposiciones de aplicacién se especifican en el
punto 7.1.1.»;
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10)

11)

12)

13)

14)

el punto 4.2.4 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.4. Rendimiento del sistema de alimentacién eléctrica de traccion

En el caso de subsistemas de nueva construccion, o en caso de que se cambie el sistema de alimentacion eléctrica de
traccién (por ejemplo, migracion de CC a CA), el indice de calidad del subsistema deberd cumplir la especificacion
citada en el apéndice E, indice [1], a fin de que los trenes puedan cumplir el horario previsto.»;

el punto 4.2.5 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.5. Corriente en reposo

La LAC estara disefiada para soportar al menos los valores de corriente en reposo por pantdgrafo, de conformidad
con la especificacion citada en el apéndice E, indice [2].»;

en el punto 4.2.6, el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) Los sistemas de alimentacion eléctrica de traccién se disefiardn de manera que permitan el uso del frenado de
recuperacion con arreglo a la especificacién citada en el apéndice E, indice [1].5

el punto 4.2.7 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.7. Medidas de coordinacién de la proteccion eléctrica

El disefio de la coordinacién de la proteccion eléctrica del subsistema de energia se ajustard a los requisitos indicados
en la especificacion citada en el apéndice E, indice [1].»;

en el punto 4.2.8, el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2) A fin de evitar la inestabilidad y de lograr la compatibilidad del sistema eléctrico, las sobretensiones armoénicas se
limitardn por debajo de los valores criticos de conformidad con la especificacion citada en el apéndice E,
indice [1].%

el punto 4.2.9 se modifica como sigue:
a) en el punto 1, «7.2.3» se sustituye por «7.1.2»
b) el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2) La altura del hilo de contacto y su desviacion lateral bajo la accién de viento transversal son factores que
determinan la interoperabilidad de la red ferroviaria.»;

en el punto 4.2.9.1, los puntos 1, 2 y 3 se sustituyen por el texto siguiente:

«1) En el cuadro 4.2.9.1 se exponen los valores admisibles de la altura del hilo de contacto.

Cuadro 4.2.9.1

Altura del hilo de contacto

Descripcién v 2 250 [km/h] v < 250 [km/h]

Altura nominal del hilo de contacto [mm] | Entre 5080y 5 300 Entre 5000y 5750

Altura minima de disefio del hilo de 5080 De conformidad con la especificacion
contacto [mm] citada en el apéndice E, indice [3], en
funcién del gélibo elegido

Altura méxima de disefio del hilo de 5300 6200 ()
contacto [mm]

(1) Teniendo en cuenta las tolerancias y la elevacién de conformidad con la especificacion citada en el apéndice E, indice [3], la
altura méaxima del hilo de contacto no serd superior a 6 500 mm.

2) Para la relaci6n entre las alturas del hilo de contacto y las alturas de trabajo del pantdgrafo, véase la especificacién
citada en el apéndice E, indice [3].

3) Enlos pasos a nivel, la altura del hilo de contacto vendrd determinada por las normas nacionales o, en ausencia de
estas, de conformidad con la especificacion citada en el apéndice E, indice [4].»;
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15) el punto 4.2.9.2 se modifica como sigue:
a) el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) La desviacion lateral méxima del hilo de contacto en relacién con el eje de la via por efecto de un viento
transversal se ajustard a la especificacion citada en el apéndice E, indice [2].»;

b) el punto 3 se sustituye por el texto siguiente:
«3) Sistema de ancho de via de 1 520 mm:

Para los Estados miembros que apliquen el perfil del pantégrafo de conformidad con el punto 4.2.8.2.9.2.3 de
la ETI de locomotoras y material rodante de viajeros, la desviacion lateral maxima del hilo de contacto en
relacién con el eje del pantdgrafo por efecto de un viento transversal serd de 500 mm.»;

16) el punto 4.2.10 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.10. Gélibo del pantégrafo

1) Sistema de ancho de via diferente de 1 520 mm:

El gédlibo cinemdtico mecdnico del pantdgrafo se especificard utilizando el método indicado en la
especificacion citada en el apéndice E, indice [2], de la presente ETI y los perfiles del pantégrafo definidos en
la ETI de locomotoras y material rodante de viajeros, puntos 4.2.8.2.9.2.1y 4.2.8.2.9.2.2.

2) Sistema de ancho de via de 1 520 mm:

Para los Estados miembros que apliquen el perfil del pant6grafo de conformidad con la ETI de locomotoras y
material rodante de viajeros, punto 4.2.8.2.9.2.3, el galibo estético disponible para el pantdgrafo se define en
el apéndice D de la presente ETL

3) Ninguna parte del subsistema de energia entrard dentro del gdlibo del pantdgrafo indicado en los puntos 1
y 2, salvo el hilo de contacto y el brazo de atirantado.»;
17) en el punto 4.2.11, los puntos 2 y 3 se sustituyen por el texto siguiente:

«2) Los intervalos de F,, para cada uno de los sistemas de alimentacion eléctrica de tracciéon se definen en la
especificacion citada en el apéndice E, indice [2].

3) Las lineas aéreas de contacto se diseflardn de manera que puedan soportar el limite superior de disefio de F,,
indicado en la especificacion citada en el apéndice E, indice [2].»;

18) en el punto 4.2.12, los puntos 2 y 3 se sustituyen por el texto siguiente:

«2) Sy es la elevacion simulada o medida del hilo de contacto en un brazo de atirantado, con dos pantdgrafos como
minimo funcionando simultineamente con el limite superior de F,, a la velocidad de disefio de la LAC. Cuando la
elevacion del brazo de atirantado estd fisicamente limitada debido al disefio de la linea aérea de contacto, es
admisible reducir el espacio necesario a 1,5 S, (véase la especificacion citada en el apéndice E, indice [3]).

3) La fuerza mdxima (F,,) estd generalmente dentro del intervalo de F,, mds tres desviaciones tipicas 0., €n puntos
determinados se pueden producir valores mayores, que se indican en la especificacion citada en el apéndice E,
indice [3]. Para componentes rigidos, como los aisladores de seccién en los sistemas de la linea aérea de contacto,
la fuerza de contacto puede aumentar hasta un maximo de 350 N.»;

19) el punto 4.2.13 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.13. Separacion de pantdgrafos para el disefio de la linea aérea de contacto

La linea aérea de contacto se disefiard para trenes con dos pantdgrafos funcionando simultdneamente. La separacion
de disefio entre los ejes de las cabezas de los dos pantdgrafos deberd ser igual o inferior a los valores indicados en la
especificacion citada en el apéndice E, indice [2].;

20) en el punto 4.2.14, el punto 3 se sustituye por el texto siguiente:

«3) Los materiales admisibles para los hilos de contacto son el cobre y sus aleaciones. El hilo de contacto se ajustard a
los requisitos de la especificacion citada en el apéndice E, indice [5].5
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21) el punto 4.2.15 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.15.  Secciones de separacion de fases
4.2.15.1. Generalidades

1) El disefio de las secciones de separacion de fases asegurard que los trenes se puedan mover de una seccion a
otra adyacente sin puentear las dos fases. Antes de entrar en la seccién de separacién de fases, se pondrd a
cero el intercambio de energia entre la LAC y la unidad, apagando el disyuntor de a bordo o por otro
medio equivalente. Se dispondran los medios que permitan volver a arrancar un tren parado dentro de la
seccion de separacién de fases (salvo en el caso de secciones de separacion de tipo corto).

2) La longitud total D de las secciones neutras se define en la especificacion citada en el apéndice E, indice [2].
Para el cdlculo de las distancias de aislamiento D, se tendrdn en cuenta la especificacién citada en el
apéndice E, indice [3], y una elevacién de So.»;

4.2.15.2. Lineas con velocidad v > 250 km/h

Se pueden adoptar dos tipos de disefio de las secciones de separacién de fases:

a) un disefio de separacion de fases en el que todos los pantdgrafos de los trenes conformes con la ETI mds largos se
encuentren en la seccion neutra; la longitud total de la seccién neutra serd de como minimo 402 m;

véanse los requisitos detallados en la especificacion citada en el apéndice E, indice [2];

b) una separacién de fases mds corta con tres seccionamientos aislados tal como se muestra en la especificacion
citada en el apéndice E, indice [2]; la longitud total de la seccién neutra es inferior a 142 m, incluidas distancias
de aislamiento y tolerancias.

4.2.15.3. Lineas con velocidad v < 250 km/h

El disefio de las secciones de separacion adoptard normalmente soluciones como las descritas en la especificaciéon
citada en el apéndice E, indice [2]. Cuando se proponga una solucién alternativa, se tendrd que demostrar que dicha
alternativa es, al menos, igual de fiable.»

22) el punto 4.2.16.1 se modifica como sigue:
a) en el punto 1, la primera frase se sustituye por el texto siguiente:

«El disefio de las secciones de separacion de sistemas asegurard que los trenes puedan pasar de un sistema de
alimentacion eléctrica de traccién a otro adyacente sin puentear los dos sistemas.»;

b) el punto 3 se sustituye por el texto siguiente:

«3) La longitud total D de las secciones neutras se define en la especificacion citada en el apéndice E, indice [2].
Para el cilculo de las distancias de aislamiento D, se tendrdn en cuenta la especificacién citada en el
apéndice E, indice [3], y una elevacién de S.»;

23) el punto 4.2.16.2 se modifica como sigue:
a) el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) Antes de entrar en la seccion de separacion de sistemas, se pondrd a cero el intercambio de energia entre la LAC
y la unidad, apagando el disyuntor de a bordo o por otro medio equivalente.»;

b) en el punto 2, las letras b) y ¢) se sustituyen por el texto siguiente:

«b) se tomardn medidas en el subsistema de energia para evitar que se puenteen ambos sistemas de alimentacion
eléctrica de traccién adyacentes en el caso de que falle la apertura de los disyuntores de a bordo;

¢) la variacién de la altura del hilo de contacto a lo largo de toda la seccién de separacion deberd cumplir los
requisitos fijados en la especificacion citada en el apéndice E, indice [3].»;

24) en el punto 4.2.16.3, el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2) Sise atraviesa una seccion de separacion de sistemas con los pantdgrafos bajados, se disefiara de forma que se evite
la conexi6n eléctrica de los dos sistemas de alimentacion eléctrica de traccién por un pantdgrafo levantado de
forma accidental.»;
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25) enel punto 4.2.17, los puntos 2 y 3 se sustituyen por el texto siguiente:

26)

27)

28)

29)

30)

31)

«2) El sistema de captacion de datos (SCD) de energia situado en tierra recibird, almacenard y exportard los DCFE sin

corromperlos, de conformidad con la especificacion citada en el apéndice E, indice [6].

3) El SCD de energia situado en tierra deberd satisfacer todos los requisitos para el intercambio de datos indicados en
el punto 4.2.8.2.8.4 de la ETI de locomotoras y material rodante de viajeros y los requisitos establecidos en la
especificacion citada en el apéndice E. indice [7].

el punto 4.2.18 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.18. Disposiciones para la proteccién contra choques eléctricos

La seguridad eléctrica del sistema de la linea aérea de contacto y la proteccion contra choques eléctricos se lograrin
mediante el cumplimiento de la especificacion citada en el apéndice E, indice [4], y, por lo que respecta a los limites
de tension de CA para la seguridad de las personas y los limites de tensién de CC, mediante el cumplimiento de la
especificacion citada en el apéndice E, indice [4].;

en el punto 4.3.2, el cuadro se modifica como sigue:

a) las filas segunda y tercera se sustituyen por el texto siguiente:

«Rendimiento de la alimentacion 4.2.4 Corriente maxima procedente de la | 4.2.8.2.4
eléctrica de traccién LAC 4.2.8.2.6
Factor de potencia
Corriente en reposo 4.2.5 Corriente maxima en reposo 4.2.8.2.5»
b) la sexta fila se sustituye por el texto siguiente:
«Arménicos y efectos dindmicos para | 4.2.8. Arménicos y efectos dindmicos 4.2.8.2.7»

sistemas de alimentacidn eléctrica de

traccion de CA

para sistemas de CA

en el punto 4.3.4, los puntos 2 y 3 se sustituyen por el texto siguiente:

«2) La informacion se transmite entre los subsistemas ETCS en tierra y ETCS a bordo, asi como entre el ETCS a bordo
y el sistema de alimentacion eléctrica del vehiculo. La interfaz de transmision se especifica en la ETI de control-

mando y sefializacion y en la ETI de locomotoras y material rodante de viajeros.

3) Lainformacién pertinente para realizar el apagado del disyuntor de a bordo, el cambio de la corriente maxima del
tren, el cambio del sistema de alimentacién eléctrica de traccion y la gestién del pantdgrafo se transmitird a través
del ETCS cuando la linea esté equipada con ETCS y estén implantadas esas funcionalidades en tierra.»;

en el punto 4.3.5, en el cuadro, la primera fila se sustituye por el texto siguiente:

«Rendimiento de la alimentacién 4.2.4.
eléctrica de traccion

Composicion del tren
Preparacion del libro de itinerarios

4.2.2.5
4.2.1.22.1»

el punto 5.2.1.6 se sustituye por el texto siguiente:

«5.2.1.6. Corriente en reposo

La linea aérea de contacto se disefiard segtin los requisitos del punto 4.2.5.»;

el punto 6.1.4.1 se modifica como sigue:

a) en el punto 1, la letra d) se sustituye por el texto siguiente:

«d) El disefio de la linea aérea de contacto se evaluard mediante una herramienta de simulacién validada con

arreglo a la especificacion citada en el apéndice E, indice [8], y mediante medicion de acuerdo con la

especificacion citada en el apéndice E, indice [9].

En el caso de una LAC con una velocidad de disefio de hasta 100 km/h, inclusive, no serd necesario simular ni

medir el comportamiento dindmico.»;
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b) en el punto 3, la letra f) se sustituye por el texto siguiente:

«f) Para ser aceptable, la calidad de la captacion de corriente medida estard de acuerdo con el punto 4.2.12 por lo
que se refiere a la elevacién y, o bien a la fuerza de contacto media y la desviacién estdndar, o bien al
porcentaje de arcos. Se medird la elevacion de al menos dos brazos de atirantado.»;

32) el punto 6.1.4.2 se sustituye por el texto siguiente:
«6.1.4.2. Evaluacién de la corriente en reposo (solamente sistemas de CC)
La evaluacién de la conformidad de los sistemas de CC se llevard a cabo con arreglo a la especificacién citada en el
apéndice E, indice [2].5
33) en el punto 6.1.5, la parte introductoria se sustituye por el texto siguiente:
«De acuerdo con el articulo 9, apartado 2, de la Directiva (UE) 2016/797, la declaracién CE de conformidad estard
acompaiiada por la declaracién que establezca las condiciones de utilizacién:»;
34) el punto 6.2.4.1 se sustituye por el texto siguiente:
«6.2.4.1. Evaluacién de la tensién y la frecuencia
1) El solicitante declarard en el expediente técnico la tensién nominal elegida para la alimentacion eléctrica de
traccion solo en los siguientes casos:
a) construccién de un nuevo subsistema de energia;
b) modificacion del sistema de alimentacién eléctrica de traccion (por ejemplo, migracién de CC a CA).
2) El sistema de alimentaci6n eléctrica de traccién seleccionado se evaluard mediante un analisis documental en
la fase de disefio. Solo se requiere una evaluacién en los siguientes casos:
a) construccién de un nuevo subsistema de energia;
b) modificacion del sistema de alimentacién eléctrica de traccion (por ejemplo, migracién de CC a CA).»;
35) seinserta el punto 6.2.4.1 bis siguiente:
«6.2.4.1 bis Evaluacién del rendimiento de la alimentacion eléctrica de tracciéon
1) El solicitante declarara:
a) un indice de calidad del subsistema, tal como se define en el punto 4.2.4;
b) que el resultado del estudio de disefio se ajusta a la especificacion citada en el apéndice E, indice [1].
2) La evaluacion se llevard a cabo verificando tinicamente la existencia de la declaracion.»;
36) el punto 6.2.4.2 se sustituye por el texto siguiente:
«6.2.4.2. Evaluacion del frenado de recuperacion
1) La evaluacion de las instalaciones fijas de alimentacién eléctrica de traccién de CA se demostrard de
conformidad con la especificacion citada en el apéndice E, indice [1].
2) La evaluacion de la alimentacion eléctrica de traccion de CC se demostrard mediante una revision del
disefio.»;
37) los puntos 6.2.4.3 y 6.2.4.4 se sustituyen por el texto siguiente:

«6.2.4.3. Evaluacién de las medidas de coordinacion de la proteccion eléctrica
Para el disefio y la explotacion de las subestaciones, la evaluacién se demostrard con arreglo a la
especificacion citada en el apéndice E, indice [1].

6.2.4.4. Evaluacién de arménicos y efectos dinimicos para sistemas de alimentacién eléctrica de traccién de
CA

1) Se llevard a cabo un estudio de compatibilidad de acuerdo con la especificacién citada en el apéndice E,
indice [1].

2) Ese estudio se efectuard solo en el caso de que se introduzcan convertidores con semiconductores activos en
el sistema de alimentacion eléctrica de traccion.

3) El organismo notificado evaluard si se cumplen los criterios de la especificacion citada en el apéndice E,
indice [1].%
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38) en el punto 6.2.4.5, el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:
«2) Las mediciones de los pardmetros de interaccién se llevardn a cabo de acuerdo con la especificacion citada en el
apéndice E, indice [9].»;
39) en el punto 6.3.1, punto 1, la parte introductoria se sustituye por el texto siguiente:
«Hasta que se revise la lista de componentes de interoperabilidad del capitulo 5 de la presente ETI, un organismo
notificado podrd expedir un certificado CE de verificacion de un subsistema, aunque algunos de los componentes de
interoperabilidad incorporados en el subsistema no estén amparados por las declaraciones CE correspondientes de

conformidad y/o de idoneidad para el uso, segin lo dispuesto en la presente ETI, siempre que se cumplan los criterios
siguientes:»;

40) en el capitulo 7 se suprime el parrafo primero;

41) los puntos 7.1 a 7.3 se sustituyen por el texto siguiente:

«7.1. Plan de implementacién nacional

a) Los Estados miembros desarrollardn un plan nacional para la implementacién de la presente ETI, teniendo en
cuenta la coherencia de la totalidad del sistema ferroviario de la Unién. Ese plan incluird todos los proyectos
relativos a subsistemas de energfa nuevos y a la renovacion y el acondicionamiento de subsistemas de energia
existentes y garantizard una migracién gradual en un plazo razonable en pos de un sistema de energia
interoperable plenamente conforme con la presente ETI.

b) Los Estados miembros deberdn garantizar la implementacién de un sistema de captacién de datos de energia
situado en tierra capaz de intercambiar los datos de facturacién de la energfa compilados de conformidad con el
punto 4.2.17 de la presente ETL

7.1.1. Normas de implementacion de tension y frecuencia
Las lineas nuevas con una velocidad superior a 250 km/h serdn alimentadas con uno de los sistemas de CA
enumerados en el punto 4.2.3, letras a) y b).

7.1.2.  Normas de implementacion de la geometria de la LAC

7.1.2.1. Normas de implementacion para el sistema de ancho de via de 1435 mm
La LAC se disefiard teniendo en cuenta las siguientes normas:

a) Los subsistemas de energfa nuevos con una velocidad superior a 250 km/h deberdn permitir la utilizaciéon de
ambos pantdgrafos, tal como se especifica en los puntos 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) y 4.2.8.2.9.2.2 (1 950 mm) de
la ETI de locomotoras y material rodante de viajeros.

Si esto no es posible, la LAC deberad disefiarse para su utilizacion por al menos un pantdgrafo con la geometria del
arco especificada en el punto 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) de la ETI de locomotoras y material rodante de viajeros.

b) Los subsistemas de energfa renovados o acondicionados con una velocidad superior a 250 km/h deberdn permitir
la utilizacién de al menos un pantdgrafo con la geometria del arco especificada en el punto 4.2.8.2.9.2.1
(1 600 mm) de la ETI de locomotoras y material rodante de viajeros.

¢) Otros casos: la LAC deberd disefiarse para su utilizacién por al menos uno de los pantégrafos con la geometria del
arco especificada en los puntos 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) 0 4.2.8.2.9.2.2 (1 950 mm) de la ETI de locomotoras y
material rodante de viajeros.

7.1.2.2. Sistemas de ancho de via diferente de 1435 mm

La LAC deberd disefiarse para su utilizaciéon por al menos uno de los pantdgrafos con la geometria del arco
especificada en el punto 4.2.8.2.9.2 de la ETI de locomotoras y material rodante de viajeros.

7.2. Aplicacion de la presente ETI a un subsistema de energia nuevo
1) Para un subsistema de energia nuevo, la aplicacion de la presente ETI serd obligatoria.
2) Se entiende por “subsistema de energia nuevo” un subsistema de energia puesto en servicio después del

28 de septiembre de 2023, que se crea donde no existen previamente una fuente de alimentacion eléctrica de
traccién ni una LAC.

Cualquier otro subsistema de energia se considerard un “subsistema de energia existente”.



8.9.2023

Diario Oficial de la Unién Europea L 222/185

3) Los siguientes casos se consideran un acondicionamiento, y no la puesta en servicio de subsistemas de
energia nuevos:

a) la modificacion del trazado de parte de un itinerario existente;
b) la creacion de un baipds;

¢) la adicién de una o mds vias en un itinerario existente, independientemente de la distancia entre las vias
originales y las que se afiaden.

7.3. Aplicacion de la presente ETI a un subsistema de energia existente

7.3.1.  Criterios de prestaciones del subsistema

Ademds de los casos mencionados en el punto 7.2, punto 3, el “acondicionamiento” constituye una obra de
modificacién importante de un subsistema de energia existente de la que resulta un aumento de la velocidad de la
linea de mas de 30 kmj/h.

7.3.2.  Aplicacion de la ETI

La conformidad con la presente ETI es obligatoria para un subsistema o una o varias de sus partes que se hayan
acondicionado o renovado. Debido a las caracteristicas del sistema ferroviario heredado, la conformidad del
subsistema de energia existente con la presente ETI puede lograrse mediante una mejora gradual de la
interoperabilidad:

1) La presente ETI serd de aplicacion obligatoria para el subsistema de energfa acondicionado, dentro de la cobertura
geogréfica del acondicionamiento. La cobertura geografica del acondicionamiento se definird sobre la base de los
emplazamientos en las vias y las referencias métricas y dard lugar al cumplimiento de todos los pardmetros
basicos del subsistema de energia asociados a las vias que sean objeto del acondicionamiento del subsistema de
energia.

La adicién de uno o mads carriles que permitan un ancho de via adicional también se considerard un acondicio-
namiento cuando se activen los criterios de prestaciones del subsistema segtin se describe en el punto 7.3.1.

2) En el caso de un cambio que no sea un acondicionamiento del subsistema de energia, la aplicacién de la presente
ETI a cada uno de los pardmetros bésicos (a los que se refiere el punto 4.2.2) afectados por el cambio serd
obligatoria cuando el cambio requiera la realizacién de un nuevo procedimiento de verificacion “CE” de
conformidad con el Reglamento de Ejecuciéon (UE) 2019/250 de la Comision (*). Seran de aplicacién las
disposiciones definidas en los articulos 6 y 7 del Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/250.

3) En el caso de un cambio que no sea un acondicionamiento del subsistema de energfa, y con respecto a los
pardmetros bdsicos que no se vean afectados por el cambio, o cuando el cambio no requiera una nueva
verificacion “CE”, la demostracién del nivel de conformidad con la presente ETI serd voluntaria.

4) En el caso de un “trabajo importante de sustitucion”, segiin la definicién del articulo 2, punto 15, de la Directiva
(UE) 2016797 del Parlamento Europeo y del Consejo (**), en el marco de una “renovacion”, los elementos del
subsistema o de una o varias de sus partes que no sean conformes con la ETI se sustituirdn sistemdaticamente por
elementos que lo sean.

5) Por “sustitucién en el marco de una operacién de mantenimiento” se entiende toda sustituciéon de componentes
por piezas de funcién y prestaciones idénticas en el marco de una operacién de mantenimiento, segin la
definicién del articulo 2, punto 17, de la Directiva (UE) 2016/797. Se realizard de conformidad con los requisitos
de la presente ETI, siempre que sea razonable y econémicamente viable y no requiera una verificacion “CE”.

6) Con respecto al subsistema de energia existente, en el caso de un cambio que no sea un acondicionamiento, por lo
que se refiere a la desviacién lateral maxima de la LAC, se permite apartarse del requisito del punto 4.2.9.2
siempre que el administrador de infraestructuras haya presentado pruebas de que el material rodante conforme
con la ETI provisto de un pantégrafo conforme con la ETI (como se indica en el punto 7.1.2.1 de la presente ETI)
ha funcionado ya con el mismo disefio de LAC instalado en la red sin que se produzca ningtn incidente.

7.3.3.  Lineas existentes que no son objeto de un proyecto de renovacién o acondicionamiento

Cuando un administrador de infraestructuras desee demostrar el nivel de conformidad de una linea existente con los
pardmetros bdsicos de la presente ETI, aplicard el procedimiento descrito en la Recomendacién 2014/881/UE de la
Comision (**¥).
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7.3.4. Comprobaciones de la compatibilidad con la ruta previas al uso de vehiculos autorizados
El procedimiento de “comprobacion de la compatibilidad con la ruta” que debe aplicarse y los pardmetros del

subsistema de energia que deben utilizarse se establecen en el punto 4.2.2.5 y el apéndice D.1 de la ETI de
explotacion.

(*)  Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/250 de la Comisién, de 12 de febrero de 2019, relativo a las plantillas para
las declaraciones y los certificados “CE” de los componentes y los subsistemas de interoperabilidad ferroviaria, al
modelo de declaracién de conformidad con un tipo autorizado de vehiculo ferroviario y a los procedimientos de
verificacion “CE” para subsistemas de conformidad con la Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del
Consejo, y por el que se deroga el Reglamento (UE) n.° 201/2011 de la Comisién (DO L 42 de 13.2.2019, p. 9.)

(**) Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de mayo de 2016, sobre la
interoperabilidad del sistema ferroviario dentro de la Unién Europea (DO L 138 de 26.5.2016, p. 44).

(***) Recomendacion 2014/881/UE de la Comision, de 18 de noviembre de 2014, relativa al procedimiento para la
demostracién del nivel de cumplimiento de los pardmetros bdsicos de las especificaciones técnicas de
interoperabilidad por parte de las lineas ferroviarias existentes (DO L 356 de 12.12.2014, p. 520).»

42) el punto 7.4.1 se modifica como sigue:
a) sesuprime el punto 1;
b) la primera frase del punto 2 se sustituye por el texto siguiente:
«Los siguientes casos especificos podran aplicarse en determinadas redes. Los casos especificos se clasifican como:»;

43) el punto 7.4.2.2.1 se sustituye por el texto siguiente:

«7.4.2.2.1. (no se utiliza)»;

44) el punto 7.4.2.6 se sustituye por el texto siguiente:

«7.4.2.6. (no se utiliza)»;

45) el punto 7.4.2.7.1 se sustituye por el texto siguiente:

«7.4.2.7.1. (no se utiliza)»;

46) el punto 7.4.2.8 se sustituye por el texto siguiente:

«7.4.2.8. (no se utiliza);

47) el punto 7.4.2.9 se sustituye por el texto siguiente:

«7.4.2.9. (no se utiliza)»;

48) en el apéndice A, cuadro A.1, fila «Corriente en reposo — 5.2.1.6», cuarta columna, «X» se sustituye por «X (solo para
sistemas de CC);

49) en el apéndice B, cuadro B.1, primera columna, las filas segunda y tercera se sustituyen por el texto siguiente:

«Rendimiento de la alimentacién eléctrica de tracciéon — 4.2.4

Solo sistemas de CC: corriente en reposo — 4.2.5»

50) el apéndice C se sustituye por el texto siguiente:

«Apéndice C

(no se utiliza)»;
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51) el apéndice D se modifica como sigue:

52)

a) el titulo se sustituye por el texto siguiente:

«Apéndice D

Especificacion del gilibo estitico del pantégrafo (sistema de ancho de via de 1 520 mm)»;
b) se suprime el punto D.1;

¢) se suprime el titulo del punto D.2;

el apéndice E se sustituye por el texto siguiente:
«Apéndice E

Lista de normas citadas

Apartado de la norma

Indice Caracteristicas que deben evaluarse Punto de la ETI . -
obligatorio

[1] EN 50388-1:2022

Aplicaciones ferroviarias. Alimentacién eléctrica y material rodante. Criterios técnicos para la
coordinacién entre sistemas de alimentaciéon (subestacién) y el material rodante para alcanzar la
interoperabilidad. Parte 1: Generalidades

[1.1] Rendimiento de la alimentacion eléctrica de 4.2.4, 8.2.
traccién

[1.2] Frenado de recuperacion 4.2.6. 12.2.2.

[1.3] Medidas de coordinacién de la proteccién 4.2.7. 11.2y 11.3, puntos 2y 3
eléctrica

[1.4] Armoénicos y efectos dindmicos para sistemas | 4.2.8, punto 2 10.3, tabla 6

de alimentacion eléctrica de traccién de CA

[1.5] Evaluacion del rendimiento de la alimentacion | 6.2.4.1a 8.4.
eléctrica de traccion

[1.6] Evaluacion del frenado de recuperacion 6.2.4.2, punto 1 15.6.2.

[1.7] Evaluacion de las medidas de coordinacién de | 6.2.4.3. 15.5.1.2y 15.5.2.1
la proteccion eléctrica

[1.8] Evaluacion de armoénicos y efectos dindmicos | 6.2.4.4, punto 1 10.3.
para sistemas de alimentacién eléctrica de
traccién de CA

[1.9] Evaluacién de arménicos y efectos dindmicos | 6.2.4.4, punto 3 10.3.
para sistemas de alimentacion eléctrica de
traccion de CA

[2] EN 50367: 2020+A1:2022

Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas y material rodante. Criterios para lograr la
compatibilidad técnica entre los pantégrafos y la linea aérea de contacto

[2.1] Corriente en reposo 4.2.5. 7.2, tabla 5

[2.2] Desviacién lateral maxima 4.2.9.2, punto 1 5.2.5.

[2.3] Gilibo cinemadtico mecdnico del pantégrafo | 4.2.10, punto 1 5.2.2.
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[2.4] Fuerza de contacto media 4.2.11, puntos 2y 3 Tabla 6
[2.5] Separacion de pantografos para el disefiodela | 4.2.13 8.2.2,tabla 9
linea aérea de contacto
[2.6] Secciones de separacion de fases. 4.2.15.1, punto 2 4.
Generalidades: longitud D de la seccién neutra
[2.7] Lineas con velocidad v > 250 km/h 4.2.15.2, letra a) Anexo A.1.2
[2.8] Lineas con velocidad v = 250 km/h 4.2.15.2, letra b) Anexo A.1.4
[2.9] Lineas con velocidad v < 250 km/h 4.2.15.3. Anexo A.1
[2.10] Secciones de separacién de sistemas. 4.2.16.1, punto 3 4.
Generalidades: longitud D de la seccién neutra
[2.11] Evaluacién de la corriente en reposo 6.1.4.2. Anexo A.3
(solamente sistemas de CC)
[3] EN 50119:2020
Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Lineas aéreas de contacto para traccion eléctrica
[3.1] Altura minima de disefio del hilo de contacto | 4.2.9.1, punto 1 5.10.4.
[3.2] Altura maxima de disefio del hilo de contacto | 4.2.9.1, punto 1 (nota ) figura 3
[3.3] Relacién con la altura de trabajo del 4.2.9.1, punto 2 figura 3
pantografo
[3.4] Comportamiento dindmico y calidad de la 4.2.12, punto 2 5.10.2.
captacion de corriente
[3.5] Comportamiento dindmico y calidad de la 4.2.12, punto 3 5.2.5.2, tabla 4
captacion de corriente
[3.6] Secciones de separacion de fases: cdlculo de D, | 4.2.15.1, punto 2 5.1.3.
distancias de aislamiento
[3.7] Secciones de separacion de sistemas. 4.2.16.1, punto 3 5.1.3.
Generalidades: célculo de D, distancias de
aislamiento
[3.8] Secciones de separacion de sistemas: 4.2.16.2, punto 2 5.10.3.
pantdgrafos levantados
[4] EN 50122-1:2022
Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Seguridad eléctrica, puesta a tierra y circuito de
retorno. Parte 1: Disposiciones para la proteccion contra choques eléctricos
[4.1] Altura del hilo de contacto 4.2.9.1, punto 3 525y5.27
[4.2] Disposiciones para la proteccién contra 4.2.18 5.1y, en dreas publicas:
choques eléctricos — 5.2.1,5.2.2,0
— 5.3.1, 5.3.2, 533
y 5.3.4
[4.3] Limites de tension de CA 4218 9.22.2y9.2.2.4
[4.4] Limites de tension de CC 4.2.18 9.3.2.2y9.3.2.4
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5] EN 50149:2012
Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Traccién eléctrica. Hilos de contacto acanalados de
cobre y de aleacion de cobre
[5.1] Material del hilo de contacto 4.2.14, punto 3 4.2 (excluida la referencia
al anexo B de la norma),
43y4.6a48
[6] EN 50463-3:2017
Aplicaciones ferroviarias. Medicion de la energia a bordo de los trenes. Parte 3: Tratamiento de la
informacién
[6.1] Sistema de captacion de datos de energia 4.2.17, punto 2 4.12.
situado en tierra
[7] EN 50463-4:2017
Aplicaciones ferroviarias. Medicion de la energia a bordo de los trenes. Parte 4: Comunicacién
[7.1] Sistema de captacion de datos de energia 4.2.17, punto 3 43.6y4.3.7
situado en tierra
[8] EN 50318:2018+A1:2022
Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de captacion de corriente. Validacién de la simulacién de la
interaccion dindmica entre el pantdgrafo y las lineas aéreas de contacto
[8.1] Evaluacion del comportamiento dindmicoyde | 6.1.4.1, punto 1 5,6,7,89,10y11
la calidad de la captacién de corriente.
Herramienta de simulacién
[9] EN 50317:2012+A1:2022
Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de captacion de corriente. Requisitos y validaciones de
medidas de la interaccion dindmica entre el pantdgrafo y las lineas aéreas de contacto
[9.1] Evaluacién del comportamiento dindmicoyde | 6.1.4.1, punto 1 5,6,7,8y9
la calidad de la captacién de corriente.
Medicién
[9.2] Evaluacién del comportamiento dindmicoyde | 6.2.4.5, punto 2 5,6,7,8y 9
la calidad de la captacion de corriente
(integracion en un subsistema)

53) en el apéndice G, cuadro G.1, se suprimen las filas «Tensién ttil media del tren» y «Tensi6n 1til media de zona.
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ANEXO V

El anexo del Reglamento (UE) n.° 1302/2014 se modifica como sigue:

1)  Salvo que se indique lo contrario en los puntos 2 a 165, el término «cldusula» o «Cldusula» se sustituye por el término
«punto».

2)  Elpunto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1. INTRODUCCION

Una especificacion técnica de interoperabilidad (ETI) es una especificacién de la que es objeto un subsistema, o parte
de €], tal como se define en el articulo 2, apartado 11, de la Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del
Consejo (*).

(*) Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de mayo de 2016, sobre la
interoperabilidad del sistema ferroviario dentro de la Unién Europea (DO L 138 de 26.5.2016, p. 44).».

3)  El punto 1.2 se sustituye por el texto siguiente:

«1.2. Ambito geogrifico
La presente ETI se aplica al sistema ferroviario de la Unién.».

4)  El punto 1.3 se sustituye por el texto siguiente:

«1.3. Contenido de la presente ETI

De conformidad con el articulo 4, apartado 3, de la Directiva (UE) 2016/797, la presente ETI cubre el subsistema de
material rodante “Locomotoras y material rodante de viajeros”.».

5)  El punto 2.1 se sustituye por el texto siguiente:

«2.1. El subsistema de material rodante como parte del sistema ferroviario de la Unién

El sistema ferroviario de la Uni6n se ha dividido en subsistemas con arreglo a lo dispuesto en el anexo II de la
Directiva (UE) 2016/797.

El subsistema “Locomotoras y material rodante de viajeros” tiene interfaces con otros subsistemas del sistema
ferroviario de la Unidn. Tales interfaces se consideran en el marco de un sistema integrado que cumple todas las ETI
aplicables.

Hay otras ETI que describen aspectos especificos del sistema ferroviario y que afectan a varios subsistemas, entre ellos
el subsistema de material rodante.

Los requisitos del subsistema de material rodante establecidos en el Reglamento (UE) n.° 1300/2014 de la
Comisi6n (*) (‘ETI de personas con movilidad reducida”) y en el Reglamento (UE) n.° 1304/2014 de la Comisi6n (**)
(“ETI de ruido”) no se repiten en la presente ETL Esas ETI se aplican al subsistema “Locomotoras y material rodante de
viajeros” conforme a sus respectivos dmbitos de aplicacién y normas de aplicacion.

(*) Reglamento (UE) n.° 1300/2014 de la Comisi6n, de 18 de noviembre de 2014, sobre la especificacién técnica de
interoperabilidad relativa a la accesibilidad del sistema ferroviario de la Unién para las personas con
discapacidad y las personas de movilidad reducida (DO L 356 de 12.12.2014, p. 110).

(**) Reglamento (UE) n.° 1304/2014 de la Comisi6n, de 26 de noviembre de 2014, sobre la especificacién técnica de
interoperabilidad aplicable al subsistema “material rodante-ruido” y por el que se modifica la
Decisién 2008/232/CE y se deroga la Decisién 2011/229/UE (DO L 356 de 12.12.2014, p. 421).».

6)  Enel punto 2.2.1, la letra g) se sustituye por el texto siguiente:

«g) “Explotacion miltiple”: formacion en condiciones de servicio que consta de una o mds unidades, que pueden ser:

— ramas de tren disefiadas de tal manera que varias de ellas (del tipo sujeto a evaluacién) puedan acoplarse entre
si para circular como un tren tinico controlado desde una cabina de conduccién,

— locomotoras disefiadas de tal manera que varias de ellas (del tipo sujeto a evaluacién) puedan incluirse en un
tren tnico controlado desde una cabina de conduccién.».
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7)  Enel punto 2.2.2, letra A), punto 2, el titulo se sustituye por el texto siguiente:
«Ramas de tren autopropulsadas térmicas o eléctricas».
8)  Enel punto 2.2.2, las letras B) y C) se sustituyen por el texto siguiente:

«B) Vagones de mercancias, incluidos los vehiculos de piso rebajado disefiados para toda la red y los vehiculos
disefiados para el transporte de camiones.

Estos vehiculos estdn fuera del dmbito de aplicacién de la presente ETI. Estdn regulados por el Reglamento (UE)
n.° 321/2013 de la Comisién (*) (‘ETI de vagones”).

C) Vehiculos especiales
Los vehiculos especiales, tales como el material rodante auxiliar, se clasifican en la Decision de Ejecucion
(UE) 2018/1614 de la Comisién (**), sobre el registro europeo de vehiculos. Pueden agruparse en los siguientes
subconjuntos:

i) El material rodante auxiliar son vehiculos especialmente disefiados para la construccion y el mantenimiento
de las vias e infraestructuras.

ii) Los vehiculos de inspeccion de infraestructuras se utilizan para controlar el estado de las infraestructuras.

iii) Los vehiculos medioambientales son vehiculos disefiados para mantener las vias despejadas en determinadas
condiciones ambientales, como las mdquinas para quitar la nieve.

iv) Los vehiculos de emergencia son vehiculos disefiados para un uso de emergencia especifico, como la
evacuacion, la extincién de incendios o la recuperacion de trenes (incluidas las griias de averia).

v) Los vehiculos ferrocarril-carretera (bimodales) son maquinas autopropulsadas que pueden desplazarse por
rafles y por carretera.

Los vehiculos especiales pueden utilizarse en uno o varios de los modos siguientes: modo de trabajo, modo de

desplazamiento y modo de circulacién, como vehiculos autopropulsados o remolcados.

(*) Reglamento (UE) n.° 321/2013 de la Comisién, de 13 de marzo de 2013, sobre la especificacion técnica de
interoperabilidad relativa al subsistema “material rodante-vagones de mercancias” del sistema ferroviario de la
Unién Europea y por el que se deroga la Decision 2006/861/CE (DO L 104 de 12.4.2013, p. 1).

(**) Decision de Ejecucién (UE) 2018/1614 de la Comisién, de 25 de octubre de 2018, por la que se establecen
especificaciones para los registros de vehiculos contemplados en el articulo 47 de la Directiva (UE) 2016/797
del Parlamento Europeo y del Consejo y se modifica y deroga la Decisién 2007/756/CE de la Comision,
C(2018) 6929 (DO L 268 de 26.10.2018, p. 53).».

9)  Enel punto 2.3.1, las letras B) y C) se sustituyen por el texto siguiente:

«B) Los vagones de mercancias, incluidos los vehiculos de piso rebajado disefiados para toda la red y los vehiculos
disefiados para el transporte de camiones, quedan fuera del dmbito de aplicacién de la presente ETI, pero si
estdn cubiertos por la ETI de vagones, incluso cuando estdn incluidos en un tren de viajeros (la composicion del
tren es, en este caso, una cuestion operativa).

Los vehiculos destinados a transportar automéviles, aun cuando haya personas a bordo de esos automéviles,
quedan fuera del dmbito de aplicacion de la presente ETI.

C) Vehiculos especiales

Los vehiculos especiales entran en el dmbito de aplicaciéon de la presente ETI y deberdn demostrar el
cumplimiento de los requisitos de la presente ETI cuando estén en modo de circulacién y cuando:

1) circulen por los railes sobre sus propias ruedas (en modo de circulacién, autopropulsado o remolcado); y

2) estén disefiados y previstos para ser detectados por un sistema de deteccion de trenes instalado en tierra para
la gestion del trafico.

Los requisitos especificos establecidos en el capitulo 4 y en el apéndice C para el material rodante auxiliar
también son aplicables a los vehiculos de inspeccién de infraestructuras, salvo que estén disefiados para
integrarse en un tren de viajeros de formacién fija; en tal caso se consideraran vehiculos que no transportan
viajeros segiin se definen en la letra A), punto 3.

Los vehiculos ferrocarril-carretera quedan excluidos del dmbito de aplicacion de la presente ETL»:
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10) El punto 3.1 se sustituye por el texto siguiente:

«3.1. Elementos del subsistema de material rodante correspondientes a los requisitos esenciales

El cuadro siguiente indica los requisitos esenciales, segtin se establecen y se numeran en el anexo III de la Directiva
(UE) 2016/797, que se tienen en consideracion en las especificaciones establecidas en el capitulo 4.

Elementos del material rodante correspondientes a requisitos esenciales

Nota: Solo se enumeran los puntos del punto 4.2 que contienen requisitos.

Punto de Elemento del Fiabilidad — Proteccion Compatibili-
: subsistema de Seguridad Disponibili- Salud del medio patih Accesibilidad
referencia . . dad técnica
material rodante dad ambiente
42222 Enganche interno 1.1.3
2.4.1
42223 Enganche final 1.1.3
2.4.1
42224 Enganche de rescate 2.4.2 2.5.3
42225 Acceso del personal | 1.1.5 2.5.1 2.5.3
paraelengancheyel
desenganche
4223 Pasarelas 1.1.5
42.2.4 Resistencia de la 1.1.3
estructura del 2.4.1
vehiculo
4.2.2.5 Seguridad pasiva 241
4.2.2.6 Elevacion y levante 253
con gatos
4227 Fijacion de 1.1.3
dispositivos en la
estructura del
vehiculo
4.2.2.8 Puertas de acceso 1.1.5
para el personal yla | 2.4.1
carga
4.2.2.9 Caracteristicas 2.4.1
mecdanicas de los
cristales
4.2.2.10 Condiciones de 1.1.3
carga y masa
4.2.3.1 Galibo 243
42321 Pardmetro de carga 2.4.3
por ¢je
4.2.3.2.2 Carga por rueda 1.1.3
4.2.3.3.1 Caracteristicas del 1.1.1 2.4.3
material rodante 239

para la
compatibilidad con
los sistemas de
deteccion de trenes




8.9.2023 Diario Oficial de la Unién Europea L 222/193

4.2.3.3.2 Monitorizacién del | 1.1.1 1.2
estado de los
rodamientos de los
gjes

4.2.3.4.1 Seguridad contrael | 1.1.1 2.4.3
descarrilamientoen | 1.1.2
la circulacién por
vias alabeadas

4.2.3.4.2 Comportamiento 1.1.1 243
d.mam1c.c2 en 1.1.2 )39
circulacién

4.2.3.4.2.1 | Valores limite para | 1.1.1 2.4.3
la seguridad en 1.1.2
circulacién

4.2.3.4.2.2 | Valores limite del 2.4.3
esfuerzo sobre la via

42343 Conicidad 1.1.1 2.4.3
equivalente 1.1.2

4.2.3.4.3.1 | Valoresdedisefiode | 1.1.1 2.4.3
los perfiles de rueda | 1.1.2
nueva

4.2.3.4.3.2 | Valores en servicio 1.1.2 1.2 2.4.3
de la conicidad
equivalente del eje
montado

4.2.3.5.1 Disefio estructural 1.1.1
delbastidor del bogie | 1.1.2

4.2.3.5.2.1 | Caracteristicas 1.1.1 2.4.3
mecdnicas y 1.1.2
geométricas de los
ejes montados

4.2.3.5.2.2 | Caracteristicas 1.1.1
mecdnicas y 1.1.2
geométricas de las
ruedas

4.2.3.5.3 Sistemas 1.1.1 1.2 1.5
automdticos de 1.1.2,
cambio de ancho 1.1.3

4.2.3.6 Radio minimo de 1.1.1 2.4.3
curva 1.1.2

4.2.3.7 Proteccion 1.1.1
quitapiedras

4.2.4.2.1 Frenado: requisitos | 1.1.1 2.4.2 1.5
funcionales 2.4.1
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4.2.4.2.2

Frenado: requisitos

de seguridad

1.2
2.4.2

4.243

Tipo de sistema de
freno

2.4.3
2.3.2

4.2.4.4.1

Mando de freno de
emergencia

2.4.1

2.4.3
2.3.2

4.2.4.4.2

Mando de freno de
Servicio

243
2.3.2

4.2.4.4.3

Mando de freno
directo

243

4.2.4.4.4

Mando de freno
dindmico

2.3.2

4.2.4.45

Mando de freno de
estacionamiento

243

4.2.4.5.1

Prestaciones de
frenado: requisitos
generales

1.1.1
2.4.1

2.4.2

1.5

4.2.4.5.2

Frenado de
emergencia

1.1.2
2.4.1

243
23.2

4.2.45.3

Frenado de servicio

2.4.3
2.3.2

4.2.45.4

Célculos
relacionados con la
capacidad térmica

2.4.1

2.4.3

4.2.4.5.5

Freno de
estacionamiento

2.4.1

243

4.2.4.6.1

Limite del perfil de
adherencia rueda-
carril

2.4.1

1.2
2.4.2

4.2.4.6.2

Sistema de
proteccion
antideslizamiento
de las ruedas

2.4.1

1.2
2.4.2

4.2.4.7

Freno dindmico:
sistemas de frenado
ligados al sistema de
traccion

2.4.1

1.2
2.4.2
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4.2.4.8.1.

Sistema de frenado
independiente de las
condiciones de
adherencia:
aspectos generales

2.4.1

1.2
2.4.2

4.2.4.8.2

Freno de via
magnético

2.4.3
2.3.2

4.2.4.8.3

Freno de Foucault

2.4.3
2.3.2

4.2.4.9

Estado del freno e
indicacién de averia

1.2
2.4.2

4.2.4.10

Requisitos de
frenado con fines de
rescate

2.4.2

4.2.5.1

Sistemas sanitarios

1.4.1

4.2.5.2

Sistema de
comunicacion
sonora

2.4.1

4.2.5.3

Alarma de viajeros

2.4.1

4.2.54

Dispositivos de
comunicacion para
viajeros

2.4.1

4.2.55

Puertas exteriores:
entrada al material
rodante y salida de
este

2.4.1

2.3.2

4.2.5.6

Puertas exteriores:
construccion del
sistema

1.1.3
241

4.2.5.7

Puertas entre
unidades

4.2.5.8

Calidad del aire
interior

4.2.5.9

Ventanas laterales

4.2.6.1

Condiciones
ambientales

2.4.2
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4.2.6.2.1 Efecto estelaenlos | 1.1.1 1.3.1
viajeros situados en
el andén y en los
trabajadores
situados junto a la
via
4.2.6.2.2 Pulso de presion por 2.4.3
paso de la cabeza del
tren
4.2.6.2.3 Variaciones 243
maximas de presion
en los tineles
4.2.6.2.4 Viento transversal 1.1.1
4.2.6.2.5 Efecto 1.1.1 2.4.3
aerodindmico en via
con balasto
42.7.1.1 Focos de cabeza 2.4.3
2.3.2
4.2.7.1.2 Luces de posicion 1.1.1 243
42713 Luces de cola 1.1.1 2.4.3
4.2.7.1.4 Mandos de las luces 2.4.3
4.2.7.2.1 Bocina: aspectos 1.1.1 243
generales 963
42722 Niveles de presion | 1.1.1 1.3.1
acustica delabocina
de advertencia
4.2.7.2.3 Proteccion 2.43
4.2.7.2.4 Mando de la bocina | 1.1.1 2.4.3
4.2.8.1 Prestaciones de 2.4.3
traccion 963
2.3.2
4.2.8.2 Alimentacion 1.5
42821 eléctrica g;&;
a4.28.2.9 .
4.2.8.2.10 | Proteccibn eléctrica | 2.4.1
del tren
4.2.8.4 Proteccion contra 2.4.1

los riesgos
eléctricos




remoto por radio
por parte del
personal para
maniobras
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4.29.1.1 Cabina de — — —
conduccion:
aspectos generales
429.1.2 Entrada y salida 1.1.5 2,43
4209.1.3 Visibilidad exterior | 1.1.1 2.4.3
2.3.2
429.14 Distribucién 1.1.5
interior
4.2.9.1.5 Asiento del 1.3.1
maquinista
4.2.9.1.6 Pupitre de 1.1.5 1.3.1 2.3.2
conduccion:
ergonomia
4209.1.7 Control de la 1.3.1
climatizacion y
calidad del aire
4209.1.8 [luminacién 2.6.3
interior
429.2.1 Parabrisas: 2.4.1
caracteristicas
mecanicas
4.29.2.2 Parabrisas: 2.4.3
caracterfsticas 239
dOpticas
42.9.2.3 Parabrisas: equipo 2.43
4.2.9.3.1 Funcién de control | 1.1.1 2.6.3
de la actividad del
maquinista
4.2.9.3.2 Indicacién de la 1.1.5
velocidad
4.2.9.3.3 Pantallas y consolas | 1.1.5
del maquinista
4.2.9.3.4 Controles e 1.1.5
indicadores
4.2.9.3.5 Marcado interior 2.6.3
4.2.9.3.6 Funcién de control | 1.1.1 2.3.2
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4.2.9.3.7

Procesamiento de
las sefiales de
deteccion y de
prevencion del
descarrilamiento

1.1.1
1.1.2

4.2.9.3.7a

Funcién de
deteccién y de
prevencion del
descarrilamiento a

bordo

1.1.1
1.1.2

4.2.9.3.8

Requisitos para la
gestion de los
modos del ETCS

1.5
2.3.2

4.2.9.3.9

Estado delatraccion

2.3.2

4.2.9.4

Dotacién y equipos
portatiles

241

243
2.6.3

4.2.9.5

Almacenamientode
efectos personales
de los trabajadores

4.2.9.6

Registrador

2.4.4
2.3.2

4.2.10.2

Seguridad contra
incendios: medidas
de prevencion de
incendios

1.4.2

4.2.10.3

Medidas de
deteccion y control
de incendios

4.2.10.4

Requisitos
aplicables a
situaciones de
emergencia

2.4.1

2.3.2

4.2.10.5

Requisitos relativos
a la evacuaciéon

241

4.2.11.2

Limpieza exterior
del tren

1.5

4.2.11.3

Conexidn al sistema
de descarga de aseos

1.5
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4.2.11.5 Interfaz para la 1.5
recarga de agua
4.2.11.6 Requisitos 1.5
especialesaplicables
al estacionamiento
de trenes
4.2.11.7 Equipos de 1.5
repostaje de
combustible
4.2.11.8 Limpieza interior 253
del tren:
alimentacion
eléctrica
4.2.12.2 Documentacion 1.5
general
4.2.12.3 Documentacion 1.1.1 2.5.1
relacionada con el
.. 2.5.2
mantenimiento
2.6.1
2.6.2
42.12.4 Documentacion 1.1.1 2.4.2
sobre la explotacién 261
2.6.2
4.2.12.5 Diagrama de 253
elevacién e
instrucciones
4.2.12.6 Descripciones 2.4.2 253
relacionadas con el
rescate
4213 Requisitos de la 1.5
1nterfaz. con la 239
Operacion
Automatizada de 2.4.3»
Trenes

11) El punto 3.2 se sustituye por el texto siguiente:

«3.2. Requisitos esenciales no cubiertos por la presente ETI

Algunos de los requisitos esenciales clasificados como “requisitos generales” o “requisitos especificos de cada
subsistema” en el anexo III de la Directiva (UE) 2016/797 que afectan al subsistema de material rodante estin
comprendidos de forma limitada en el dmbito de aplicacion de la presente ETL».

12) Enel punto 4.1.1, el punto 4 se sustituye por el texto siguiente:

«4) Algunas de las caracteristicas del material rodante que deben registrarse en el “Registro Europeo de Tipos
Autorizados de Vehiculos” (de conformidad con la Decisién pertinente de la Comision) se describen en el punto
7.1.2 (véase el cuadro 17a). Adicionalmente, se requiere que esas caracteristicas se hagan constar en la
documentacion técnica del material rodante que se describe en el punto 4.2.12.».

13) Enel punto 4.1.3, punto 3, los tltimos dos guiones se sustituyen por el texto siguiente:

«—  Vehiculos especiales (véase el punto 2.2.2, letra C).».
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14) El punto 4.2.1.2 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.1.2. Puntos abiertos

Los puntos abiertos de conformidad con el articulo 4, apartado 6, de la Directiva (UE) 2016797 se enumeran en el
apéndice L.

15) Enel punto 4.2.2.2.3, letra b), punto b-2), los puntos 1 y 2 se sustituyen por el texto siguiente:

«1) Los topes y el enganche de husillo se instalarin de conformidad con la especificacion a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [2].

2) Las dimensiones y la disposicion de las tuberias y mangas, los enganches y las vélvulas de freno cumplirdn los
requisitos establecidos en esa misma especificacién.».

16) Enel punto 4.2.2.2.4, punto 3, letra a), el segundo guion se sustituye por el texto siguiente:

«—  colocacién lateral de las tuberfas y las vélvulas de freno conforme a la especificacion a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [2],».

17) Enel punto 4.2.2.2.5, el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«Para cumplir esta exigencia, las unidades equipadas con sistemas de enganche manual de tipo UIC con arreglo al
punto 4.2.2.2.3, letra b), cumplirdn los requisitos siguientes (“el rectingulo de Berna”):

— en el caso de las unidades equipadas con enganches de husillo y topes laterales, el espacio para las operaciones del
personal se ajustard a la especificacién a la que se refiere el apéndice J-1, indice [2],

— si se emplea un enganche combinado automatico y de husillo, la cabeza del enganche automatico podrd invadir el
rectdngulo de Berna en el lado izquierdo cuando se encuentre abatida y se utilice el enganche de husillo,

bajo de cada tope se instalard un pasamanos; los pasamanos soportaran una fuerza de 1,5 kN.».
18) Enel punto 4.2.2.4, los puntos 3, 4 y 5 se sustituyen por el texto siguiente:

«3) La resistencia estdtica y dindmica (fatiga) de las cajas de los vehiculos es importante para asegurar el nivel de
seguridad requerido para sus ocupantes y la integridad estructural de los vehiculos en la explotacién de los
trenes y en las operaciones de maniobras. Por tanto, la estructura de cada vehiculo cumplird los requisitos de la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [1], y las categorias de material rodante que deben
tenerse en cuenta corresponderdn a la categorfa L para las locomotoras y las cabezas motrices y a las categorias
PI o PII para todos los demds tipos de vehiculos cubiertos por la presente ETL

4) La resistencia de la estructura del vehiculo podrd demostrarse mediante cdlculos y/o mediante ensayos, segtn las
condiciones establecidas en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [1].

5) En caso de que una unidad se disefie para una fuerza de compresion superior a las de las categorias de la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [1] (exigidas en el punto 3 como un minimo obligatorio),
la presente especificacién no cubrird la solucién técnica propuesta; en tal caso podran utilizarse para la fuerza de
compresion otros documentos normativos que sean de acceso publico.

De ser asi, el organismo notificado verificard que los documentos normativos alternativos forman parte de un
conjunto de normas técnicamente consistentes aplicables al disefio, la construccién y los ensayos de la
estructura del vehiculo.

El valor de la fuerza de compresion se registrard en la documentacién técnica definida en el punto 4.2.12.».

19) El punto 4.2.2.5 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.2.5. Seguridad pasiva

1) Los requisitos especificados en este punto se aplicardn a todas las unidades, a excepcion de aquellas no
destinadas a transportar viajeros ni personal durante su explotacion y del material rodante auxiliar.

2) En el caso de las unidades disefiadas para ser operadas en el ancho de via de 1 520 mm, los requisitos sobre
seguridad pasiva descritos en el presente punto se aplicardn de manera voluntaria. Si el solicitante opta por
aplicar los requisitos sobre seguridad pasiva descritos en este punto, esto serd reconocido por los Estados
miembros. Los Estados miembros podrdn asimismo exigir la aplicacion de estos requisitos.
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3) En el caso de las locomotoras disefiadas para ser operadas en el ancho de via de 1 524 mm, los requisitos
sobre seguridad pasiva descritos en el presente punto se aplicardn de manera voluntaria. Si el solicitante
opta por aplicar los requisitos sobre seguridad pasiva descritos en este punto, esto serd reconocido por los
Estados miembros.

4) Aquellas unidades que no puedan circular a las velocidades de colision especificadas en cualquiera de los
escenarios de colision indicados a continuacion, estdn exentas de las disposiciones sobre dicho escenario
de colision.

5) La seguridad pasiva estd destinada a complementar la seguridad activa cuando todas las demds medidas
hayan fallado. Para ello, la estructura mecénica de los vehiculos dara proteccion a los ocupantes en caso de
colision con la ayuda de medios que permitan:

— limitar la desaceleracion,

— mantener un espacio de supervivencia asi como la integridad estructural de las zonas ocupadas,
— reducir el riesgo de encaballamiento,

— reducir el riesgo de descarrilamiento,

— limitar las consecuencias de un choque con un obstéculo en la via.

Para satisfacer estos requisitos funcionales, las unidades cumplirdn los requisitos detallados que se definen
en la especificacién a la que se refiere el apéndice J-1, indice [3], relativos a la categoria de disefio C-I de
resistencia a la colision.

Se tendrdn en cuenta los siguientes cuatro escenarios de colision de referencia:
— escenario 1: un impacto frontal entre dos unidades idénticas,
— escenario 2: un impacto frontal con un vagén de mercancias,

— escenario 3: un impacto de la unidad con un vehiculo de carretera de grandes dimensiones en un paso a
nivel,

— escenario 4: un impacto de la unidad contra un obstdculo bajo (por ejemplo, un coche en un paso a
nivel, un animal, una roca, etc.).

6) Los escenarios del punto 5 se describen en la especificacién a la que se refiere el apéndice J-1, indice [3].

7) Los requisitos de la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [3], se aplicardn en relacion con
los escenarios de colisién de referencia indicados anteriormente.

8) A fin de limitar las consecuencias de una colision en caso de obstruccion de la via, los testeros delanteros de
las locomotoras, las cabezas tractoras, los coches con cabina y los trenes autopropulsados irdn equipados
con un deflector de obstdculos. Los requisitos que deben cumplir los deflectores de obstdculos se definen
en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [3].».

En el punto 4.2.2.6, los puntos 7, 8 y 9 se sustituyen por el texto siguiente:

«7) La geometria de los puntos de levante con gatos/elevacion serd conforme a la especificacion a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [4].

8) El marcado de los puntos de elevacion se hard mediante signos que cumplan la especificacion a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [5].

9) En el disefio de la estructura se tendrdn en cuenta las cargas definidas en la especificacién a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [1]; la resistencia de la estructura del vehiculo podrd demostrarse mediante cilculos o
mediante ensayos, segiin las condiciones establecidas en esa misma especificacion.

Podran emplearse documentos normativos alternativos que sean de acceso ptiblico, en las mismas condiciones
anteriormente definidas en la cldusula 4.2.2.4.».

En el punto 4.2.2.7, punto 3, el texto «indice 12» se sustituye por el texto «indice [1]».
El punto 4.2.2.10 se modifica como sigue:
a) El punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) Se determinardn las siguientes condiciones de carga definidas en la especificacién a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [6]:

i) masa de disefio bajo carga ttil excepcional,
ii) masa de disefio bajo carga ttil normal,

ili) masa de disefio en orden de trabajo,
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iv) masa de explotacién bajo carga ttil normal,
v) masa de explotacion en orden de trabajo.».
b) En el punto 2, el texto «indice 13» se sustituye por el texto «indice [6]».

23) El punto 4.2.3.1 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.3.1. Gdlibo

1) Este punto se ocupa de las normas relativas al cdlculo y la verificacién de las dimensiones del material
rodante de modo que este pueda circular por una o varias infraestructuras sin riesgo de interferencia.

Para las unidades disefiadas para ser operadas en anchos de via distintos del ancho de via de 1 520 mm:

2) El solicitante seleccionard el perfil de referencia previsto incluyendo el perfil de referencia para las partes
inferiores. El perfil de referencia se registrard en la documentacién técnica definida en el punto 4.2.12.

3) Se demostrard que una unidad se ajusta al perfil de referencia previsto mediante uno de los métodos que
establece la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [7].

4) En caso de declararse que la unidad es conforme con uno o varios de los perfiles de referencia G1, GA, GB,
GC o DE3, incluidos los relativos a la parte inferior GI1, GI2 o GI3, segin lo dispuesto en la especificacién
a la que se refiere el apéndice J-1, indice [7], la conformidad se establecerd mediante el método cinematico
establecido en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [7].

La conformidad con estos perfiles de referencia se registrard en la documentacion técnica definida en el
punto 4.2.12.

5) Para las unidades eléctricas, el gélibo del pantdgrafo se verificard mediante célculo de conformidad con la
especificacién a la que se refiere el apéndice J-1, indice [7], a fin de asegurar que la envolvente del
pantégrafo se ajusta al gdlibo cinemdtico mecdnico del pantdgrafo que, por su parte, se determina con
arreglo al apéndice D del Reglamento (UE) n.° 1301/2014 de la Comisién (*) (‘ETI ENE”) y depende de la
geometria del arco del pantdgrafo elegida: las dos posibilidades permitidas se definen en el punto
4.2.8.2.9.2.

La tensi6n de la alimentacion eléctrica se tiene en cuenta en el galibo de la infraestructura a fin de asegurar
las distancias de aislamiento adecuadas entre el pantdgrafo y las instalaciones fijas.

6) El desplazamiento del pantdgrafo especificado en el punto 4.2.10 de la ETI ENE y utilizado para el calculo
del galibo cinemadtico mecanico se justificard mediante calculos o mediciones segtin lo establecido en la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [7].

Para las unidades disefiadas para ser operadas en el ancho de via de 1 520 mm:

7) El perfil estatico del vehiculo estard dentro del galibo uniforme de vehiculos “T”; el perfil de referencia para
la infraestructura es el gdlibo “S”. Este perfil se especifica en el apéndice B.

8) Para las unidades eléctricas, el gdlibo del pantdgrafo se verificard mediante cdlculo a fin de asegurar que la
envolvente del pantdgrafo se ajusta al gélibo estitico mecanico del pantdgrafo que se define en el apéndice
D de la ETI ENE; se tendrd en cuenta la geometria del arco del pantdgrafo elegida: las posibilidades
permitidas se definen en el punto 4.2.8.2.9.2.

(*) Reglamento (UE) n.° 1301/2014 de la Comisi6n, de 18 de noviembre de 2014, sobre las especificaciones técnicas
de interoperabilidad del subsistema de energia del sistema ferroviario de la Unién (DO L 356 de 12.12.2014,
p-179)..

24) El punto 4.2.3.2.1 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.3.2.1. Pardmetro de carga por eje

1) La carga por eje en combinacion con la distancia entre ejes, la longitud de la unidad y la velocidad
méxima permitida para la unidad en la linea considerada es un pardmetro de la interfaz entre la unidad y
la infraestructura.
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Para el sistema objetivo de infraestructura especificado en el punto 4.2.1 del Reglamento (UE)
n.° 1299/2014 de la Comisién (*) (‘ETI INF”), la carga por eje es un pardmetro caracteristico y depende
del codigo de tréfico de la linea.

2) En la documentacion general que se produzca cuando se evaliie la unidad, descrita en el punto 4.2.12.2,
se consignaran las caracteristicas siguientes, que deberdn utilizarse como interfaz con la infraestructura:

— la masa por eje (para cada eje) para todas las condiciones de carga (definidas y requeridas como parte
de la documentacién en el punto 4.2.2.10),

— la posicién de los ejes a lo largo de la unidad (distancia entre ejes),
— lalongitud de la unidad,
— la velocidad maxima de disefio (que debe consignarse en la documentacion segiin el punto 4.2.8.1.2),

— la categoria de linea EN como resultado de la categorizaciéon de la unidad con arreglo a la
especificacién a la que se refiere el apéndice J-1, indice [10].

2a) En el caso de los trenes autopropulsados térmicos o eléctricos de viajeros y de los coches de viajeros y
otros coches relacionados con estos, deberd documentarse siempre la categoria de linea EN, indicando el
valor estandar de la carga til en las zonas de permanencia de pie en kg por m?, tal como se define en la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [10].

2b) Si se utiliza un valor particular de carga til en las zonas de permanencia de pie para determinar la
condicién de carga “masa de disefio bajo carga ttil excepcional”, de conformidad con el punto 4.2.2.10,
puntos 1y 2, deberd documentarse una segunda categoria de linea EN utilizando este valor particular de
carga util en zonas de permanencia de pie.

2¢) Para todas estas unidades, deberd documentarse cualquier categoria de linea EN indicando la carga til
utilizada en las zonas de permanencia de pie, tal como se describe en la especificacion a la que se refiere
el apéndice J-1, indice [10].

3) Uso de la informacion relativa a la carga por eje a escala operacional para la comprobacién de la
compatibilidad entre el material rodante y la infraestructura (fuera del dmbito de aplicacién de la
presente ETI):

La carga por eje de cada uno de los ejes de la unidad que debe utilizarse como pardmetro de interfaz con
la infraestructura debe ser definida por la empresa ferroviaria segtin lo dispuesto en el punto 4.2.2.5 del
Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/773 de la Comisién (**) (‘ETI OPE”), considerando la carga prevista
para el servicio que deba prestarse (no definida cuando se evaltia la unidad). La carga por eje en la
condicién de carga “masa de disefio bajo carga ttil excepcional” representa el valor méximo posible de la
carga por eje mencionada anteriormente. Debe tenerse en cuenta igualmente la carga mdxima
considerada para el disefio del sistema de frenado que se define en el punto 4.2.4.5.2.

(*) Reglamento (UE) n.° 1299/2014 de la Comisién, de 18 de noviembre de 2014, relativo a las especificaciones
técnicas de interoperabilidad del subsistema “infraestructura” en el sistema ferroviario de la Unién Europea
(DOL 356 de12.12.2014, p. 1).

(**) Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/773 de la Comision, de 16 de mayo de 2019, relativo a la especificacién
técnica de interoperabilidad correspondiente al subsistema explotacién y gestién del trafico” del sistema
ferroviario de la Unién Europea y por el que se deroga la Decision 2012/757[/UE (DO L 1391 de 27.5.2019,

p- 5).

El punto 4.2.3.3.1 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.3.3.1. Caracteristicas del material rodante para la compatibilidad con los sistemas de deteccién de
trenes

1) En los puntos 4.2.3.3.1.1, 4.2.3.3.1.2 y 4.2.3.3.1.3 se define el conjunto de caracteristicas del material
rodante para la compatibilidad con los sistemas de deteccion de trenes que se definen como objetivo.

Se hace referencia a puntos de la especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [A] [a la que
también se refiere el apéndice A, cuadro A.2, indice 77, de la ETI de Control-Mando y Sefializacion (“ETI
CMS”) (¥)]. Los casos especificos conexos se definen en el punto 7.7 de la ETI CMS.

2) El conjunto de caracteristicas con las que el material rodante es compatible se registrard en la
documentaci6n técnica descrita en el punto 4.2.12.

(*) Reglamento de Ejecucién (UE) 2023/1695 de la Comision, de 10 de agosto de 2023, sobre la especificacién
técnica de interoperabilidad relativa a los subsistemas de “control-mando y sefializacién” del sistema ferroviario
de la Unién Europea y por el que se deroga el Reglamento (UE) 2016/919 (DO L 222 de 8.9.2023, p. 380).».
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26) Elpunto 4.2.3.3.1.1 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.3.3.1.1. Caracteristicas del material rodante para la compatibilidad con los sistemas de detecciéon de
trenes basados en circuitos de via

La especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [A], especifica las caracteristicas relativas a:
i) Geometria del vehiculo

1) La distancia maxima entre ejes consecutivos.

2) La distancia maxima entre el extremo delantero/trasero del tren y el primer/dltimo eje.

3) La distancia minima entre el primer eje y el dltimo.
ii) Disefio del vehiculo

4) La carga por eje minima en todas las condiciones de carga.

5) Laresistencia eléctrica entre las superficies de rodadura de las ruedas opuestas de un eje montado y el método
para medirla.

6) Para las unidades eléctricas equipadas con pantdgrafo, la impedancia minima del vehiculo.
7) Eluso de dispositivos de asistencia para maniobras.

iiiy Emisiones de aislamiento
8) El uso de equipos de enarenado.

En caso de que se dote de una funcién de enarenado automatico, el maquinista podrd suspender su uso en
puntos concretos de la via cuando en las normas de explotacion se disponga que dichos puntos no son
compatibles con el enarenado.

9)  Eluso de zapatas de freno de material compuesto.

10) Si el vehiculo estd equipado con ellos, los requisitos aplicables a los lubricadores de pestaiias.
iv) EMC

11) Los requisitos relativos a la interferencia por conduccién.».

27) El punto 4.2.3.3.1.2 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.3.3.1.2. Caracteristicas del material rodante para la compatibilidad con los sistemas de deteccion de
trenes basados en contadores de ejes

La especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [A], especifica las caracteristicas relativas a:
i) Geometria del vehiculo

1) La distancia maxima entre ejes consecutivos.

2) La distancia minima entre ejes consecutivos.

3) En el extremo de una unidad destinada a acoplarse, la distancia minima entre el extremo delantero/trasero del
tren y el primer/altimo eje (que serd la mitad del valor indicado).

4) La distancia maxima entre el extremo delantero/trasero del tren y el primer/dltimo eje.
i) Geometria de las ruedas

5) La geometria de las ruedas.
iii) Disefio del vehiculo

6) El espacio libre de componentes metilicos e inductivos entre ruedas.

7) Las caracteristicas del material de las ruedas.
iv) EMC

8) Los requisitos relativos a los campos electromagnéticos.

9) El uso de frenos de Foucault o frenos de via magnéticos.».

28) El punto 4.2.3.3.1.3 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.3.3.1.3. Caracteristicas del material rodante para la compatibilidad con los circuitos de lazo
La especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [A], especifica las caracteristicas relativas a:
Disefio del vehiculo

1) La construccion metdlica del vehiculo.».



8.9.2023 Diario Oficial de la Unién Europea L 222/205

29) Enel punto 4.2.3.3.2.1, los puntos 3 y 4 se sustituyen por el texto siguiente:

«3) Elsistema de deteccion estara instalado en su totalidad a bordo de la unidad y los mensajes de diagndstico estardn
disponibles a bordo.

4) Los mensajes de diagndstico producidos serdn descritos y tenidos en cuenta en la documentacion sobre la
explotacion que se describe en el punto 4.2.12.4 y en la documentacion de mantenimiento que se describe en el
punto 4.2.12.3..

30) Enel punto 4.2.3.3.2.2, en los puntos 1 y 2a, el texto «indice 15» se sustituye por el texto «indice [8]».
31) Enel punto 4.2.3.4.1, el pdrrafo segundo se sustituye por el texto siguiente:

«Dicho procedimiento de evaluacion de la conformidad es aplicable para cargas por eje dentro de los mérgenes
mencionados en el punto 4.2.1 de la ETI INF y en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [9].».

32) El punto 4.2.3.4.2 se modifica como sigue:

a) Laletra a) se sustituye por el texto siguiente:
«a) Requisitos técnicos

1) La unidad circulard de manera segura y producird un nivel aceptable de esfuerzo sobre la via al ser operada
dentro de los limites definidos por la combinacién o las combinaciones de velocidad e insuficiencia de
peralte en las condiciones establecidas en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [9].

Ello se evaluard verificando que se respetan los valores limite especificados mds adelante en los puntos
4.2.3.4.2.1y 4.2.3.4.2.2; el procedimiento de evaluacion de la conformidad se describe en el punto 6.2.3.4.

2) Los valores limite y la evaluacién de la conformidad mencionados en el punto 3 son aplicables para cargas
por eje dentro de los mérgenes mencionados en el punto 4.2.1 de la ETI INF y en la especificacion a la que se
refiere el apéndice J-1, indice [9].

No son aplicables a los vehiculos disefiados para una carga por eje superior, dado que no se han definido
valores limite de esfuerzo sobre la via armonizados; esos casos podrian estar contemplados por normas
nacionales o por el procedimiento para soluciones innovadoras descrito en el articulo 10 y el capitulo 6.

3) El informe de ensayo del comportamiento dindmico en circulacién (que incluird los limites de uso y los
pardmetros de esfuerzo sobre la via) se hard constar en la documentacion técnica descrita en el punto 4.2.12.

Los parametros de esfuerzo sobre la via (incluidos los adicionales Yo Bmax ¥ €l Bgs: cuando proceda) que
deberdn registrarse se definen en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [9].».

b) Enlaletra b), punto 6, subpunto 2, la palabra «contorno» se sustituye por la palabra «perfil».

¢) Seinserta la letra d) siguiente:
«d) Requisitos adicionales relativos a la interfaz con el ETCS embarcado

8) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en relaciéon
con la funcién de interfaz del tren “Estado del sistema de basculacién” cuando se instale el ETCS se definen
en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B].».

33) Enel punto 4.2.3.4.2.1, punto 1, el texto «indice 17» se sustituye por el texto «ndice [9]».
34) Enel punto 4.2.3.4.2.2, punto 1, el texto «indice 19» se sustituye por el texto «ndice [9]».
35) Enel punto 4.2.3.4.3.2, el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) Las conicidades equivalentes combinadas para las que estd disefiado el vehiculo, verificadas mediante la
demostracion de la conformidad del comportamiento dindmico en circulaciéon que se especifica en el punto
6.2.3.4, se especificardn para las condiciones en servicio en la documentacion de mantenimiento conforme al
punto 4.2.12.3.2, teniendo en cuenta las aportaciones de los perfiles de rueda y de carril.».

36) Enel punto 4.2.3.5.1, puntos 1y 3, el texto «indice 20» se sustituye por el texto «indice [11]>.

37) Enel punto 4.2.3.5.1, punto 2, el texto «indice 21>» se sustituye por el texto «ndice [1]».
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38) Enel punto 4.2.3.5.2.1, el punto 3 se sustituye por el texto siguiente:

«3) Las caracteristicas del extremo del eje (interfaz entre la rueda y el 6rgano de rodadura) asegurardn la transmision
de las fuerzas y el par.

El procedimiento de evaluacién de la conformidad serd conforme al punto 6.2.3.7, punto 7.».
39) (no afecta a la version espaiiola)

40) El punto 4.2.3.7 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.3.7. Proteccién quitapiedras
1) Este requisito se aplica a las unidades equipadas con cabina de conduccién.

2) Las ruedas estardn protegidas contra dafios causados por la existencia de pequefios objetos en los carriles
mediante protecciones quitapiedras instaladas delante de las ruedas del eje delantero.

3) Las protecciones quitapiedras se ajustardn a los requisitos de la especificacion a la que se refiere el apéndice
J-1, indice [3].».

41) El punto 4.2.4.3 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.4.3. Tipo de sistema de freno

1) Las unidades disefiadas y evaluadas para ser operadas en condiciones de explotaciéon general (varias
formaciones de vehiculos de diferentes origenes; formacion del tren no definida en la fase de disefio) en
sistemas de ancho de via distintos del sistema de 1 520 mm irdn equipadas con un sistema de freno que
tenga una tuberfa de freno compatible con el sistema de freno UIC. Con este fin, la especificacion a la que
se refiere el apéndice J-1, indice [12], especifica los principios que deben aplicarse.

Este requisito se establece para asegurar la compatibilidad técnica de la funcién de frenado entre vehiculos
de diferentes origenes que compongan un tren.

2) No existe un requisito concreto respecto al tipo de sistema de freno para las unidades (ramas o vehiculos)
evaluadas en formacion fija o predefinida.

3) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en relacién
con la funcién de interfaz del tren “Presién de freno” cuando se instale el ETCS se definen en la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B].

4) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en relacién
con la funcién de interfaz del tren “Estado del freno especial: freno electroneumatico” cuando se instale el
ETCS se definen en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B].».

42) Enel punto 4.2.4.4.1, el punto 3 se sustituye por el texto siguiente:

«3) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en relacion con
la funcién de interfaz del tren “Orden de freno de emergencia” cuando se instale el ETCS se definen en la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B].».

43) Enel punto 4.2.4.4.2 se afiade el punto 5 siguiente:

«5) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en relaciéon con
la funcién de interfaz del tren “Orden de freno de servicio” cuando se instale el ETCS se definen en la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B].».

44) Enel punto 4.2.4.4.4, después de la nota del punto 3, se afiaden los puntos 4 y 5 siguientes:

«4) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en relacién con
la funcién de interfaz del tren “Zona de inhibicién del freno especial. Ordenes de tierra: freno de recuperacién”
cuando se instale el ETCS se definen en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B]. Las
6rdenes posteriores de inhibicién del freno de recuperacion por parte de la unidad pueden ser automaticas o
manuales mediante la intervencién del maquinista. La configuracion del material rodante en modo de 6rdenes
automdticas o manuales se registrard en la documentacion técnica descrita en el punto 4.2.12.2.

5) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en relacién con
la funcion de interfaz del tren “Inhibicién del freno especial. Ordenes del SMT: freno de recuperacién” cuando se
instale el ETCS se definen en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B]. Las 6rdenes
posteriores de inhibicion del freno de recuperacion por parte de la unidad pueden ser automaticas o manuales
mediante la intervencién del maquinista. La configuracién del material rodante en modo de 6rdenes
automdticas o manuales se registrard en la documentacion técnica descrita en el punto 4.2.12.2..
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45) Enel punto 4.2.4.5.1, los puntos 1 y 2 se sustituyen por el texto siguiente:
«1) Las prestaciones de frenado de la unidad (rama o vehiculo) [deceleracién = F (velocidad) y tiempo de respuesta
equivalente] se determinardn mediante cdlculo conforme a la especificacién a la que se refiere el apéndice J-1,
indice [13] o bien indice [14], considerdndose una via nivelada.
Cada cilculo se efectuard para didmetros de rueda correspondientes a ruedas nuevas, seminuevas y desgastadas,
e incluird el cdlculo del nivel de adherencia rueda-carril necesario (véase el punto 4.2.4.6.1).
2) Se justificaran los coeficientes de friccion utilizados por el equipo de frenado de friccién y considerados en el
célculo (véase la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [13]).».
46) El punto 4.2.4.5.2 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.4.5.2. Frenado de emergencia

Tiempo de respuesta

1) Para las unidades evaluadas en formacién o formaciones fijas o predefinidas, el tiempo de respuesta
equivalente y el tiempo de retardo evaluados sobre el esfuerzo total de frenado de emergencia
desarrollado en caso de orden de freno de emergencia serdn inferiores a los valores siguientes:

— tiempo de respuesta equivalente:
— 3 segundos para las unidades cuya velocidad maxima de disefio sea superior o igual a 250 km/h
— 5 segundos para otras unidades

— tiempo de retardo: 2 segundos

El “tiempo de respuesta equivalente” y el “tiempo de retardo” se evaluardn sobre la base del esfuerzo total
de frenado, o sobre la base de la presién en los cilindros de los frenos para el caso de los sistemas de
frenos neumdticos, de acuerdo con la definicién de la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1,
indice [13].

2) En el caso de las unidades disefiadas y evaluadas para explotacién general, el tiempo de respuesta serd el
especificado para el sistema de freno UIC (véase también el punto 4.2.4.3: el sistema de freno serd
compatible con el sistema UIC).

Ciélculo de la deceleracion

3) Para todas las unidades, el cdlculo de las prestaciones de frenado de emergencia se efectuard de acuerdo
con lo dispuesto en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [13] o bien indice [14]; se
determinardn el perfil de deceleracién y las distancias de parada a las velocidades iniciales siguientes (si
son inferiores a la velocidad méxima de disefio de la unidad): 30 km/h; 100 km/h; 120 km/h; 140 km/h;
160 km/h; 200 km/h; 230 km/h; 300 km/h; la velocidad mdxima de disefio de la unidad.

4) En el caso de las unidades disefiadas y evaluadas para explotacién general, también se determinard el
porcentaje de peso-freno (lambda).

La especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [65], especifica como pueden obtenerse otros
pardmetros (el porcentaje de peso-freno [lambda], la masa frenada) a partir del calculo de la deceleracién
o de la distancia de parada de la unidad.

5) El célculo de las prestaciones de frenado de emergencia se efectuard con un sistema de frenado en dos
modos diferentes y considerando condiciones degradadas:

— Modo normal: sin ninguna averia en el sistema de frenado y con un valor nominal de los coeficientes
de friccién (correspondiente a condiciones secas) utilizados por el equipo de frenado de friccién. Este
célculo proporciona el modo normal de las prestaciones de frenado.

— Modo degradado: el correspondiente a los fallos de los sistemas de freno considerados en el punto
4.2.4.2.2, riesgo n.° 3, y al valor nominal de los coeficientes de friccién utilizados por el equipo de
frenado de friccién. En el modo degradado, se considerardn posibles fallos tnicos; con ese fin, se
determinardn las prestaciones de frenado de emergencia para el caso de fallos en un tinico punto que
den lugar a la mayor distancia de parada; el fallo tnico asociado se especificard claramente
(componente implicado y modo de fallo, asi como indice de fallos si se conoce).
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47)

48)
49)

— Condiciones degradadas: ademads, el calculo de las prestaciones de frenado de emergencia se efectuard
con valores reducidos del coeficiente de friccién, considerando los valores limite ambientales
(influencia externa) de temperatura y humedad (véase la especificacion a la que se refiere el apéndice
J-1, indice [67] o bien indice [68]).

Nota: Estos diferentes modos y condiciones tienen que considerarse especialmente cuando se
instalen sistemas avanzados de control-mando y sefializacién (como el ETCS), con el fin de
optimizar el sistema ferroviario.

6) El célculo de las prestaciones de frenado de emergencia se hard para las tres condiciones de carga
siguientes:

”

— carga minima: “masa de disefio en orden de trabajo” (segtin se describe en el punto 4.2.2.10),
— carga normal: “masa de disefio bajo carga ttil normal” (segtin se describe en el punto 4.2.2.10),

— carga de frenado méxima: condicién de carga inferior o igual a la “masa de disefio bajo carga til
excepcional” (segtin se describe en el punto 4.2.2.10).

En caso de que esta condicion de carga sea inferior a la “masa de disefio bajo carga ttil excepcional”, ello
deberd justificarse y documentarse en la documentacién general descrita en el punto 4.2.12.2.

7) Se efectuardn ensayos para validar el cdlculo del frenado de emergencia de acuerdo con el procedimiento
de evaluacion de la conformidad especificado en el punto 6.2.3.8.

8) Para cada condicion de carga, se registrard en la documentacién técnica definida en el punto 4.2.12.2 el
resultado menor (es decir, el que dé lugar a la distancia de parada mds larga) de los cdlculos de las
“prestaciones de frenado de emergencia en modo normal” a la velocidad méxima de disefio (revisada
segun los resultados de los ensayos requeridos anteriormente).

9) Adicionalmente, para las unidades evaluadas en una formacién fija o predefinida cuya velocidad maxima
de diseflo sea superior o igual a 250 kmjh, la distancia de parada en el caso de “prestaciones de frenado
de emergencia en modo normal” no serd superior a los siguientes valores para la condicién de carga
correspondiente a “carga normal”:

— 5360 m a partir de la velocidad de 350 km/h (si < velocidad médxima de disefio),
— 3650 m a partir de la velocidad 300 km/h (si < velocidad méxima de disefio),
— 2430 m a partir de la velocidad 250 km/h,
— 1500 m a partir de la velocidad 200 km/h.».

En el punto 4.2.4.5.3, los puntos 1 y 2 se sustituyen por el texto siguiente:

«1) Para todas las unidades, el cdlculo de las prestaciones del frenado de servicio méximo se efectuaré de acuerdo con
la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [13] o bien indice [14], con un sistema de frenado en
modo normal, con el valor nominal de los coeficientes de friccion utilizados por el equipo del freno de friccién
para la condicion de carga “masa de disefio bajo carga util normal” a la velocidad méxima de disefio.

2) Se efectuardn ensayos para validar el cdlculo del frenado de servicio maximo de acuerdo con el procedimiento de
evaluacion de la conformidad especificado en el punto 6.2.3.9.».

En el punto 4.2.4.5.5, punto 3, el texto «ndice 29» se sustituye por el texto «indice [13]».

El punto 4.2.4.6.1 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.4.6.1. Limite del perfil de adherencia rueda-carril

1) El sistema de frenado de una unidad estard disefiado de manera que las prestaciones del freno de
emergencia (incluido el freno dindmico si este contribuye a las prestaciones) y las prestaciones del freno
de servicio (sin freno dindmico) no asuman una adherencia rueda-carril (calculada para cada eje
montado, en el intervalo de velocidad > 30 km/h y < 250 kmj/h) superior a 0,15 con las siguientes
excepciones:

— para las unidades evaluadas en formaciones fijas o predefinidas que tengan 7 ejes o menos, la
adherencia rueda-carril calculada no serd superior a 0,13,
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— para las unidades evaluadas en formaciones fijas o predefinidas que tengan 20 ejes o mds, serd
permisible que la adherencia rueda-carril calculada para el caso de “carga minima” sea superior
a 0,15, pero no serd superiora 0,17.
Nota: Para el caso de “carga normal” no se contemplan excepciones; es de aplicacién el valor limite
de 0,15.
Este nimero minimo de ejes podra reducirse a 16 si el ensayo requerido en el punto 4.2.4.6.2 relativo a la
eficiencia del sistema de proteccion antideslizamiento de las ruedas se efectia para el caso de “carga
minima” y da un resultado positivo.
En el intervalo de velocidad > 250 km/h y < = 350 km/h, los tres valores limite anteriores disminuirdn
linealmente hasta reducirse en 0,05 a 350 km/h.
2) El requisito anterior se aplicard también para el mando de freno directo descrito en el punto 4.2.4.4.3.
3) El disefio de una unidad no asumird una adherencia rueda-carril superior a 0,12 cuando se calculen las
prestaciones del freno de estacionamiento.
4) Estos limites de adherencia rueda-carril se verificardin mediante calculo con el didmetro de rueda més
pequefio y con las tres condiciones de carga consideradas en el punto 4.2.4.5.2.
Todos los valores de adherencia se redondeardn a dos decimales.».
50) El punto 4.2.4.6.2 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.4.6.2. Sistema de protecciéon antideslizamiento de las ruedas (WSP)

1) El sistema de proteccion antideslizamiento de las ruedas (WSP) es un sistema diseflado para aprovechar al
méximo la adherencia disponible mediante una reduccién y un restablecimiento controlados del esfuerzo
de frenado, a fin de evitar que los ejes montados se bloqueen y se deslicen descontroladamente, con lo
que se minimiza el aumento de la distancia de parada y los posibles dafios en las ruedas.

Requisitos sobre la presencia y la utilizacién de un sistema de proteccién antideslizamiento de las ruedas en la
unidad:

2) Las unidades disefiadas para una velocidad de servicio mdxima superior a 150 km/h estardn equipadas
con un sistema de proteccién antideslizamiento de las ruedas.

3) Las unidades equipadas con frenos que actiian sobre la banda de rodadura, con unas prestaciones de
frenado que supongan, en el intervalo de velocidad > 30 kmj/h, una adherencia rueda-carril calculada
superior a 0,12, irdn equipadas con un sistema de proteccion antideslizamiento de las ruedas.

Las unidades no equipadas con frenos que actian sobre la banda de rodadura, con unas prestaciones de
frenado que supongan, en el intervalo de velocidad > 30 km/h, una adherencia rueda-carril calculada
superior a 0,11, irdn equipadas con un sistema de proteccion antideslizamiento de las ruedas.

4) El requisito anterior sobre el sistema de proteccién antideslizamiento de las ruedas se aplicard a los dos
modos de frenado siguientes: el frenado de emergencia y el frenado de servicio.

También se aplicara al sistema de frenado dindmico, que forma parte del frenado de servicio, y puede
formar parte del frenado de emergencia (véase el punto 4.2.4.7).

Requisitos de las prestaciones del sistema de proteccién antideslizamiento de las ruedas:

5) Las unidades equipadas con un sistema de frenado dindmico dispondrdn de un sistema de proteccién
antideslizamiento de las ruedas (si debe estar presente segtin lo dispuesto en el punto anterior) que
controlard el esfuerzo de frenado dindmico; en caso de que no se disponga del sistema de proteccién
antideslizamiento de las ruedas, el esfuerzo de frenado dindmico quedard inhibido o limitado a fin de no
dar lugar a una exigencia de adherencia rueda-carril superior a 0,15.

6) El sistema de proteccion antideslizamiento de las ruedas estard diseflado conforme a la especificacion a la
que se refiere el apéndice J-1, indice [15]; el procedimiento de evaluacion de la conformidad se especifica
en el punto 6.1.3.2.

7) Requisitos sobre prestaciones a nivel de unidad:

En caso de que una unidad esté equipada con un sistema de proteccién antideslizamiento de las ruedas, se
efectuard un ensayo para verificar la eficiencia de este sistema (maximo aumento de la distancia de parada
en comparacién con la distancia de parada sobre carril seco) cuando esté integrado en la unidad; el
procedimiento de evaluacién de la conformidad se especifica en el punto 6.2.3.10.

En el andlisis de seguridad de la funcién de frenado de emergencia requerido en el punto 4.2.4.2.2, se
considerardn los componentes pertinentes del sistema de proteccion antideslizamiento de las ruedas.



L 222/210 Diario Oficial de la Unién Europea 8.9.2023

8) Sistema de supervision de giro de las ruedas (WRM):

Las unidades cuya velocidad mdxima de disefio sea superior o igual a 250 km/h estardn equipadas con un
sistema de supervision de giro de las ruedas que avise al maquinista si se agarrota un eje; el sistema de
supervisién de giro de las ruedas estard disefiado conforme a la especificacion a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [15].».

51) El punto 4.2.4.7 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.4.7. Freno dindmico: sistema de frenado ligado al sistema de tracciéon

Cuando las prestaciones de frenado del freno dindmico o del sistema de frenado ligado al sistema de traccién se
incluyan en las prestaciones del frenado de emergencia en modo normal, definidas en el punto 4.2.4.5.2, el freno
dindmico o el sistema de frenado ligado a la traccién:

1) debera estar gestionado por la linea de control del sistema de freno principal (véase el punto 4.2.4.2.1);

2) deberd estar sujeto a un analisis de seguridad que cubra el riesgo consistente en “tras la activacién de la orden de
emergencia, pérdida completa del esfuerzo de frenado dindmico”.

Dicho andlisis de seguridad se considerard en el andlisis de seguridad exigido por el requisito de seguridad N.° 3
establecido en el punto 4.2.4.2.2 para la funcién de frenado de emergencia.

En el caso de las unidades eléctricas, cuando la presencia a bordo de la unidad de la tensién proporcionada por un
sistema de alimentacion externo sea una condicion para la aplicacién del freno dindmico, el andlisis de seguridad
cubrird las averfas que den lugar a la pérdida de dicha tensién a bordo de la unidad.

En caso de que el riesgo anterior no se encuentre controlado al nivel del material rodante (averia del sistema de
alimentacion externo), las prestaciones de frenado del freno dindmico o del sistema de frenado ligado al sistema de
traccion no se incluirdn en las prestaciones del frenado de emergencia en modo normal definidas en el punto
4.2.4.5.20.

52) El punto 4.2.4.8.1 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.4.8.1. Aspectos generales

1) Los sistemas de freno capaces de desarrollar un esfuerzo de frenado aplicado sobre el carril,
independiente de las condiciones de adherencia rueda-carril, son un medio para proporcionar unas
prestaciones de frenado adicionales, cuando las prestaciones solicitadas son superiores a las
correspondientes al limite de la adherencia rueda-carril disponible (véase el punto 4.2.4.6).

2) Es admisible incluir la aportacién de los frenos independiente de la adherencia rueda-carril en las
prestaciones de frenado en modo normal definidas en el punto 4.2.4.5 para el freno de emergencia; en
tal caso, el sistema de freno independiente de la adherencia:

a) deberd estar gestionado por la linea de control del sistema de freno principal (véase el
punto 4.2.4.2.1);

b) deberd estar sujeto a un andlisis de seguridad que cubra el riesgo consistente en “tras la activacion de la
orden de emergencia, pérdida completa del esfuerzo de frenado independiente de la adherencia rueda-
carril”.

Dicho andlisis de seguridad se considerard en el andlisis de seguridad exigido por el requisito de seguridad
N.° 3 establecido en el punto 4.2.4.2.2 para la funcién de frenado de emergencia.».

53) El punto 4.2.4.8.2 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.4.8.2. Freno de via magnético

1) En el punto 4.2.3.3.1.2, punto 9, se hace referencia a los requisitos de los frenos magnéticos especificados
para la compatibilidad con el sistema de deteccién de trenes basado en contadores de ejes.

2) Estd permitido utilizar un freno de via magnético como freno de emergencia, segtin lo indicado en la ETI
INF, punto 4.2.6.2.2.

3) Las caracteristicas geométricas de los elementos de extremo del imédn en contacto con el carril serdn las
especificadas para uno de los tipos descritos en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice
[16]. Estd permitido utilizar geometrias de los elementos de extremo del imdn que no figuren en el
apéndice J-1, indice [16], siempre que se demuestre la compatibilidad con los aparatos de via de acuerdo
con el procedimiento a que se refiere el apéndice K.
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4) No se utilizard el freno de via magnético a velocidades superiores a 280 km/h.

5) Las prestaciones de frenado de la unidad especificadas en el punto 4.2.4.5.2 se determinardn con y sin el
uso de frenos de via magnéticos.

6) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en
relacién con la funcién de interfaz del tren “Zona de inhibicién del freno especial. Ordenes de tierra:
freno de via magnético” cuando se instale el ETCS se definen en la especificacion a la que se refiere el
apéndice J-2, indice [B]. Las 6rdenes posteriores de inhibicién del freno de via magnético por parte de la
unidad pueden ser automaticas o manuales mediante la intervencion del maquinista. La configuracion del
material rodante en modo de 6rdenes automadticas o manuales se registrard en la documentacion técnica
descrita en el punto 4.2.12.2.

7) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en
relacién con la funcioén de interfaz del tren “Inhibicién del freno especial. Ordenes del STM: freno de via
magnético” cuando se instale el ETCS se definen en la especificacién a la que se refiere el apéndice J-2,
indice [B]. Las drdenes posteriores de inhibicién del freno de via magnético por parte de la unidad
pueden ser automdticas o manuales mediante la intervenciéon del maquinista. La configuracién del
material rodante en modo de 6rdenes automadticas o manuales se registrard en la documentacién técnica
descrita en el punto 4.2.12.2..

54) El punto 4.2.4.8.3 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.4.8.3. Freno de Foucault

1) El presente punto se aplica solo al freno de Foucault que genera un esfuerzo de frenado entre la unidad y
el carril.
2) En el punto 4.2.3.3.1.2, punto 9, se hace referencia a los requisitos del freno de Foucault especificados

para la compatibilidad con el sistema de deteccién de trenes basado en contadores de ejes, circuitos de
via, detectores de ruedas y detectores de vehiculos basados en bucles inductivos.

3) Si el freno de Foucault requiere un desplazamiento de sus imanes cuando se aplica el freno, deberd
demostrarse el movimiento sin obstdculos de dichos imanes entre las posiciones de “freno liberado”
y “freno aplicado” mediante célculos de acuerdo con la especificacion a la que se refiere el apéndice
J-1, indice [7].

4) La distancia maxima entre el freno de Foucault y la via correspondiente a la posicién de “freno liberado”
serd registrada en la documentacion técnica descrita en el punto 4.2.12.

5) El freno de Foucault no operard por debajo de un umbral de velocidad fijo.

6) Las condiciones de uso del freno de Foucault para la compatibilidad técnica con la via no estdn
armonizadas (sobre todo en lo que respecta a su efecto en el calentamiento del carril y la fuerza vertical)
y son un punto abierto.

7) El Registro de la Infraestructura indica por tramo de via si su uso estd permitido y, en tal caso, establece
las condiciones para su uso:

— la distancia méxima entre el freno de Foucault y la via correspondiente al “freno liberado”
mencionado en el punto 4;

— el umbral de velocidad fijo mencionado en el punto 5;

— la fuerza vertical como funcién de la velocidad del tren, para casos de aplicacion completa del freno
de Foucault (frenado de emergencia) y aplicacién limitada del freno de Foucault (frenado de servicio);

— la fuerza de frenado como funcién de la velocidad del tren, para casos de aplicacién completa del
freno de Foucault (frenado de emergencia) y aplicacion limitada del freno de Foucault (frenado de
servicio).

8) Las prestaciones de frenado de la unidad especificadas en los puntos 4.2.4.5.2 y 4.2.4.5.3 se
determinardn con y sin el uso de frenos de Foucault.
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55)

56)

57)

9) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en
relacién con la funcién de interfaz del tren “Zona de inhibicién del freno especial. Ordenes de tierra:
freno de Foucault” cuando se instale el ETCS se definen en la especificacion a la que se refiere el apéndice
J-2, indice [B]. Las 6rdenes posteriores de inhibicién del freno de Foucault por parte de la unidad pueden
ser automdticas o manuales mediante la intervencién del maquinista. La configuracién del material
rodante en modo de érdenes automadticas o manuales se registrard en la documentacion técnica descrita
en el punto 4.2.12.2.

10) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en
relacién con la funcién de interfaz del tren “Inhibicién del freno especial. Ordenes del STM: freno de
Foucault” cuando se instale el ETCS se definen en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-2,
indice [B]. Las 6rdenes posteriores de inhibicién del freno de Foucault por parte de la unidad pueden ser
automdticas o manuales mediante la intervencién del maquinista. La configuracion del material rodante
en modo de érdenes automdticas o manuales se registrard en la documentacion técnica descrita en el
punto 4.2.12.2..

El punto 4.2.4.9 se modifica como sigue:
a) El punto 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1) La informacion disponible para el personal del tren permitird determinar el estado del sistema de freno. Con
este fin, en ciertas fases de la explotacion, el personal del tren deberd poder determinar el estado (aplicado,
liberado o aislado) del sistema de freno principal (de emergencia y de servicio) y del sistema de freno de
estacionamiento, y el estado de cada una de sus partes (incluidos uno o varios 6rganos de accionamiento)
que puedan controlarse y/o aislarse de manera independiente.».

b) El punto 6 se sustituye por el texto siguiente:

«6) La funcién que aporta la informacion descrita anteriormente al personal del tren es una funcién esencial para
la seguridad, ya que es utilizada por el personal para evaluar las prestaciones de frenado del tren.

Cuando la informacién local sea aportada por indicadores, el uso de indicadores armonizados asegurara el
nivel de seguridad requerido.

Cuando se cuente con un sistema de control centralizado que permita al personal del tren efectuar todas las
comprobaciones desde un lugar (es decir, desde el interior de la cabina de conduccién), dicho sistema deberd
someterse a un estudio de fiabilidad en el que se consideren el modo de fallo de los componentes,
redundancias, comprobaciones periddicas y otras disposiciones. Sobre la base de este estudio, se definiran las
condiciones de explotacion del sistema de control centralizado y se indicardn en la documentacién de
explotacion descrita en el punto 4.2.12.4..

En el punto 4.2.4.10, los puntos 4 y 5 se sustituyen por el texto siguiente:

«4) Las prestaciones de frenado desarrolladas por el tren rescatado en este modo de funcionamiento particular serdn
evaluadas mediante calculo, pero no es obligatorio que sean las mismas que las descritas en el punto 4.2.4.5.2.
Las prestaciones de frenado calculadas y las condiciones de servicio de rescate formardn parte de la
documentaci6n técnica descrita en el punto 4.2.12.

5) Elrequisito del punto 4.2.4.10, punto 4, no se aplica a las unidades que sean operadas en una formacion de tren
de menos de 200 toneladas (condicion de carga “masa de disefio en orden de trabajo”).».

El punto 4.2.5.1 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.5.1. Sistemas sanitarios

1) Los materiales utilizados para el almacenamiento a bordo y la distribucién de agua a los sistemas sanitarios
(por ejemplo, tanque, bomba, tuberias, grifo de agua y el material y la calidad del sellado) cumplirdn los
requisitos aplicables a las aguas destinadas al consumo humano de conformidad con la Directiva
(UE) 2020/2184 del Parlamento Europeo y del Consejo (¥).

2) Los sistemas sanitarios (retretes, lavabos, instalaciones en coches cafeterfa/restaurante) evitardn el vertido
de aguas residuales que puedan ser nocivas para la salud de las personas o para el medio ambiente. Los
materiales vertidos (es decir, el agua tratada) deberdn cumplir lo dispuesto en las Directivas siguientes (se
excluye el agua con jabdn que se vierte directamente de los lavabos):
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— el contenido en bacterias de las aguas residuales vertidas por los sistemas sanitarios no superard en
ningtin momento el valor considerado como “bueno” en aguas continentales para enterococos
intestinales y bacterias de Escherichia coli por la Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo (**), relativa a la gestién de la calidad de las aguas de bailo,

— los procesos de tratamiento no introducirin sustancias que figuren en el anexo [ de la
Directiva 2006/11/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (***), relativa a la contaminacién causada
por determinadas sustancias peligrosas vertidas en el medio acuético de la Unién.

3) Para limitar la dispersién del liquido vertido a la via, el vertido de cualquier fuente tendrd lugar solo hacia
abajo, por debajo del bastidor de la caja del vehiculo, a una distancia no superior a 0,7 metros de la linea
central longitudinal del vehiculo.

4) En la documentacion técnica descrita en el punto 4.2.12 figurard lo siguiente:
— la existencia y el tipo de retretes de una unidad,
— las caracteristicas del medio de limpieza de las cisternas, si no es agua limpia,

— la naturaleza del sistema de tratamiento del agua vertida y las normas segtin las cuales se ha evaluado su
conformidad.

(*)  Directiva (UE) 2020/2184 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2020, relativa a la
calidad de las aguas destinadas al consumo humano (DO L 435 de 23.12.2020, p. 1).

(**)  Directiva 2006/7CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de febrero de 2006, relativa a la gestién de la
calidad de las aguas de bafio y por la que se deroga la Directiva 76/160/CEE (DO L 64 de 4.3.2006, p. 37).

(***) Directiva 2006/11/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de febrero de 2006, relativa a la
contaminaci6n causada por determinadas sustancias peligrosas vertidas en el medio acudtico de la Comunidad
(DO L 64 de 4.3.2006, p. 52).».

58) El punto 4.2.5.2, punto 5, se sustituye por el texto siguiente:

«5) En los puntos 4.2.5.3 (alarma de viajeros) y 4.2.5.4 (dispositivos de comunicacién para viajeros) figuran
disposiciones que se aplicardn cuando los viajeros necesiten comunicarse con la tripulacion del tren.».

59) Enel punto 4.2.5.3.2, se inserta el punto 4a siguiente:

«4a) En caso de mdltiples activaciones de la alarma de viajeros, el reconocimiento por parte del maquinista de la
alarma de viajeros del primer dispositivo de alarma de viajeros activado iniciard el reconocimiento automatico
de todos los demds dispositivos activados, hasta que todos ellos se rearmen.».

60) El punto 4.2.5.4 se modifica como sigue:
a) El punto 3 se sustituye por el texto siguiente:

«3) Los requisitos sobre la posicion del “dispositivo de comunicacién” son los aplicables a la alarma de viajeros
definidos en el punto 4.2.5.3.».

b) Se afiade el punto 7 siguiente:

«7) La existencia o no de dispositivos de comunicacion se registrard en la documentacion técnica descrita en el
punto 4.2.12.2..

61) Enel punto 4.2.5.5.3, los puntos 4 y 5 se sustituyen por el texto siguiente:

«4) Las puertas deberdn permanecer cerradas y bloqueadas hasta que sean desbloqueadas con arreglo a lo dispuesto
en el punto 4.2.5.5.6. Si se corta la energia de los mandos de las puertas, el mecanismo de bloqueo las mantendrd
bloqueadas.

Nota: Véase la sefial de alerta en caso de cierre de las puertas en el punto 4.2.2.3.2 de la ETI de personas con
movilidad reducida.

Deteccién de obstdculos en las puertas:

5) Las puertas de acceso exterior de los viajeros deberdn incorporar dispositivos que detecten posibles obstaculos al
cerrarse (por ejemplo, un viajero). En caso de detectarse un obstdculo, las puertas se detendrdn automdticamente
y permanecerdn en esa posicion (libres de fuerza) durante un periodo de tiempo limitado o bien volverdn a
abrirse. El sistema tendrd una sensibilidad tal que sea capaz de detectar un obsticulo con arreglo a la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [17], con una fuerza mdaxima sobre el obsticulo
conforme a la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [17].».
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62) Enel punto 4.2.5.5.6, el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en relacién con
la funcién de interfaz del tren “Andén de la estacion” cuando se instale el ETCS se definen en la especificacion a la
que se refiere el apéndice J-2, indice [B].».

63) Enel punto 4.2.5.5.9, punto 6, el texto «indice 33» se sustituye por el texto «indice [17]».
64) Enel punto 4.2.6.1.1, punto 1, el texto «indice 34» se sustituye por el texto «indice [18]».
65) Enel punto 4.2.6.1.2, punto 1, el texto «indice 35» se sustituye por el texto «indice [18]».
66) Enel punto 4.2.6.1.2, punto 4, los dos primeros parrafos del primer guion se sustituyen por el texto siguiente:

«— deflector de obstdculos, segtin se define en el punto 4.2.2.5: adicionalmente, capacidad de apartar nieve
situada delante del tren;

- La nieve se considerard un obstaculo que debe ser apartado por el deflector de obstdculos; en el punto 4.2.2.5
(por referencia a la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [3]) se definen los requisitos
siguientes:».

67) Elpunto 4.2.6.2, punto 1, se sustituye por el texto siguiente:

«1) Los requisitos de este punto se aplican a todo el material rodante. Para el material rodante operado en sistemas de
ancho de via de 1520 mm y 1600 mm, en caso de que la velocidad madxima sea superior a los limites
especificados en los puntos 4.2.6.2.1 a 4.2.6.2.5, se aplicard el procedimiento para soluciones innovadoras.».

68) Enel punto 4.2.6.2.1, el punto 1, la parte introductoria del punto 2, y el punto 3 se sustituyen por el texto siguiente:

«1) Las unidades cuya velocidad méxima de disefio sea Vi, ms > 160 km/h, que circulen al aire libre a una velocidad
de referencia V., s no generardn una velocidad de aire que supere, en cada punto de medicién definido en la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [49], el valor Ugs 4 msx indicado en esa especificacion.

2) Enlo que respecta a las unidades destinadas a ser operadas por las redes de 1 524 mm y 1 668 mm de ancho de
via, serdn de aplicacién los valores pertinentes del cuadro 4 correspondientes a los pardmetros de la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [49]:»

«3) La especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [49] especifica:

— el tren de referencia que se someterd a ensayo para formaciones fijas/predefinidas y las unidades evaluadas
para el uso en explotacion general;

— la formacién que se someterd a ensayo para unidades individuales equipadas con cabina de conduccién.».
69) Enel punto 4.2.6.2.2, el punto 2 y la parte introductoria del punto 3 se sustituyen por el texto siguiente:

«2) Las unidades cuya velocidad maxima de disefio sea superior a 160 km/h, que circulen al aire libre a su velocidad
de referencia V., s en un ancho de via de 1 435 mm no dardn lugar a que la presién maxima pico a pico supere el
cambio de presiéon maximo permitido definido en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [49],
evaluado en las posiciones de medicién definidas en esa misma especificacion.

3) Enlo que respecta a las unidades destinadas a ser operadas por las redes de 1 524 mm y 1 668 mm de ancho de
via, serdn de aplicacién los valores pertinentes del cuadro 4a correspondientes a los pardmetros de la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [49]:».

70)  El punto 4.2.6.2.3 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.6.2.3. Variaciones mdximas de presion en los tineles

1) Las unidades cuya velocidad mdxima de disefio sea superior o igual a 200 km/h tendrdn un disefio
aerodindmico tal que, con una determinada combinacién (caso de referencia) de velocidad del tren y
seccion transversal del tdnel, en caso de circulacion sin cruce (con otro material) por un tinel tubular
(sin galerias, etc.) sencillo y sin inclinacién, se cumplan los requisitos de variacién de presion
caracteristica definidos en el apéndice J-1, indice [50].

2) El tren de referencia que debe verificarse mediante ensayo se especifica a continuacién para los diferentes
tipos de material rodante:

i) unidad evaluada en formacién fija o predefinida: la evaluacién se llevard a cabo conforme a la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [50];
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ii) unidad evaluada para explotacion general (formacién de tren no definida en la fase de disefio) y
equipada con una cabina de conduccion: la evaluacion se llevard a cabo conforme a la especificacién
a la que se refiere el apéndice J-1, indice [50];

iii) otras unidades (coches para explotacion general): la evaluacion se llevard a cabo conforme a la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [50].
3) El procedimiento de evaluacion de la conformidad se describe en el punto 6.2.3.15.».

71)  El punto 4.2.6.2.4 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.6.2.4. Viento transversal
1) Este requisito es aplicable a las unidades cuya velocidad mdxima de disefio sea superior a 140 km/h.

2) Para las unidades cuya velocidad maxima de diseflo sea inferior a 250 km/h, la curva edlica caracteristica
(CEQ) del vehiculo més sensible se determinard conforme a la especificacion a la que se refiere el apéndice
J-1, indice [19].

3) Para las unidades cuya velocidad médxima de disefio sea igual o superior a 250 km/h, el efecto del viento
transversal se determinard con arreglo a la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [19] y
serd conforme a ella.

4) La curva edlica caracteristica resultante del vehiculo més sensible de la unidad sometida a evaluacion se
registrard en la documentacion técnica con arreglo al punto 4.2.12.».

72) Enel punto 4.2.7.1.1, los puntos 4, 5y 6 se sustituyen por el texto siguiente:

«4) El color de los focos de cabeza se ajustard a los valores indicados en la especificacion a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [20].

5) Los focos de cabeza tendrdn dos niveles de intensidad luminosa: “atenuada” y “plena potencia”.

Para cada nivel, la intensidad luminosa de los focos de cabeza medida a lo largo del eje 6ptico del foco se ajustard
a los valores indicados en la especificacién a la que se refiere el apéndice J-1, indice [20].

6) La instalacién de los focos de cabeza de la unidad proporcionard un medio de ajuste de la alineacién de su eje
optico cuando estén instalados en la unidad, conforme a la especificacién a la que se refiere el apéndice J-1,
indice [20].».

73) El punto 4.2.7.1.2 se modifica como sigue:
a) El punto 6 se sustituye por el texto siguiente:
«6) La especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [20] especifica las caracteristicas de:
a) el color de las luces de posicion;
b) la distribucion espectral de la radiacién de la luz de las luces de posicion;
¢) laintensidad luminosa de las luces de posicion.».
b) El punto 7 se sustituye por el texto siguiente:

«7) La instalaci6n de las luces de posicién de la unidad proporcionard un medio de ajuste de la alineacién de su
eje Optico cuando estén instalados en la unidad, conforme a la especificacion a la que se refiere el apéndice
J-1, indice [20].».

¢) Se suprime el punto 8.
74) Enel punto 4.2.7.1.3, el punto 4 se sustituye por el texto siguiente:
«4) La especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [20] especifica las caracteristicas de:
a) el color de las luces de cola;
b) la intensidad luminosa de las luces de cola.».

75) El punto 4.2.7.1.4 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.7.1.4. Mandos de las luces

1) El presente punto se aplica a las unidades equipadas con cabina de conduccion.
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2) Debera ser posible que el maquinista controle:
— los focos de cabeza y las luces de posicién de la unidad desde la posicién normal de conduccién,
— las luces de cola de la unidad desde la cabina.
Este control podra hacerse mediante mandos independientes o combinaciones de mandos.
3) En las unidades destinadas a operar en una o varias de las redes enumeradas en el punto 7.3.2.8a, el
maquinista deberd poder utilizar los focos de cabeza en modo de intermitencia/parpadeo automatico e

inhibir esta funcién. Las caracteristicas del modo de intermitencia/parpadeo no serdn una condicién
para acceder a una red.

4) La instalacién de los mandos para activar e inhibir el modo de intermitencia/parpadeo de los focos de
cabeza se registrard en la documentacion técnica definida en el punto 4.2.12.2.».
76) Enel punto 4.2.7.2.1, punto 4, el texto «cldusula 4.2.7.2.2.» se sustituye por el texto «punto 4.2.7.2.2.».
77)  El punto 4.2.7.2.2 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.7.2.2. Niveles de presion aciistica de la bocina de advertencia

1) El nivel de presion acustica con ponderacion C producido por cada bocina que se haga sonar de manera
independiente (o en grupo si estdn disefiadas para sonar al mismo tiempo en acorde), cuando esté
integrada en la unidad, serd el definido en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [21].

2) El procedimiento de evaluacion de la conformidad se especifica en el punto 6.2.3.17.».

78) El punto 4.2.8.1.2 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.8.1.2. Requisitos sobre prestaciones
1) Este punto se aplica a las unidades equipadas con equipo de tracci6n.

2) Los perfiles del esfuerzo de traccién de la unidad [esfuerzo en la llanta = F (velocidad)] se determinardn
mediante célculo; la resistencia de la unidad al avance se determinard mediante el cdlculo para el caso de
carga “masa de diseflo bajo carga util normal”, segiin se define en el punto 4.2.2.10.

3) Los perfiles del esfuerzo de traccion de la unidad y la resistencia de la unidad al avance se registrardn en la
documentacion técnica (véase el punto 4.2.12.2).

4) La velocidad médxima de disefio se definird a partir de los datos anteriores para el caso de carga “masa de
disefio bajo carga ttil normal” sobre una via nivelada; la velocidad maxima de disefio superior a 60 km/h
serd un maltiplo de 5 km/h.

5) Para las unidades evaluadas en formacion fija o predefinida, a la velocidad de servicio mdxima y en una
via nivelada, la unidad atin deberd ser capaz de proporcionar una aceleracién de al menos 0,05 m/s?
para el caso de carga “masa de disefio bajo carga util normal”. Este requisito podrd verificarse mediante
célculo o mediante ensayo (medicién de la aceleracion) y es aplicable a velocidades méaximas de disefio
de hasta 350 km/h.

6) Los requisitos sobre el corte de traccion requerido en caso de frenado se definen en el punto 4.2.4.

7) Los requisitos sobre la disponibilidad de la funcién de traccién en caso de incendio a bordo se definen en
el punto 4.2.10.4.4.

8) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en
relacién con la funcién de interfaz del tren “Corte de traccién” cuando se instale el ETCS se definen en la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B].

Requisitos adicionales para las unidades evaluadas en formacion fija o predefinida cuya velocidad mdxima de disefio
sea superior o igual a 250 km/h

9) La aceleracién media en una via nivelada, para el caso de carga “masa de disefio bajo carga util normal”,
serd al menos:

— 0,40 m/s? desde 0 km/h hasta 40 km/h,
— 0,32 m/s? desde 0 km/h hasta 120 km/h,
— 0,17 m/s? desde 0 km/h hasta 160 km/h.

Este requisito podrd verificarse mediante cdlculo dnicamente o mediante ensayo (medicion de la
aceleracion) combinado con célculo.
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10) En el disefio del sistema de traccién, se supondrd una adherencia rueda-carril calculada no superior a:
— 0,30 en el arranque y a muy baja velocidad,
— 0,275a 100 km/h,
— 0,19 2200 km/h,
— 0,10 a 300 km/h.
11) Un fallo tnico del equipo de alimentacién que afecte a la capacidad de traccién no privard a la unidad de
més del 50 % de su fuerza de traccién.».
79) Enel punto 4.2.8.2.2, el punto 1 se sustituye por el texto siguiente:
«1) Las unidades eléctricas deberdn poder operar dentro de los margenes de al menos uno de los sistemas de “tensiéon
y frecuencia” definidos en la ETI ENE, punto 4.2.3, y en el apéndice J-1, indice [69].».
80) Los puntos 4.2.8.2.3 a 4.2.8.2.8.4 se sustituyen por el texto siguiente:

«4.2.8.2.3. Freno de recuperacion con retorno de energia a la linea aérea de contacto

1) Las unidades eléctricas con retorno de energia eléctrica a la linea aérea de contacto en el modo
de frenado de recuperacién cumplirdn lo dispuesto en la especificacién a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [22].

4.2.8.2.4. Potenciay corriente mdximas de la linea aérea de contacto

1) Las unidades eléctricas, incluidas las formaciones fijas y predefinidas, con una potencia superior
a 2 MW estardn dotadas de una funcién de limitacién de la potencia o de la corriente. En el caso de las
unidades destinadas a utilizarse en explotaciéon mdltiple, el requisito se aplicard cuando el tren Ginico —
con el niimero méaximo previsto de unidades acopladas— tenga una potencia total superior a 2 MW.

2) Las unidades eléctricas estardn dotadas de una regulacion automatica de la corriente en funcién de la
tension para limitar la corriente o la potencia a la “corriente o potencia méaximas con relacién a la
tensién” indicada en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [22].

9

Podrd emplearse una limitacién menos restrictiva (valor inferior del coeficiente “a”) a nivel de
explotacion en una red o una linea concretas, siempre que se cuente con el acuerdo del administrador
de la infraestructura.

3) La corriente mdxima estimada en el punto anterior (corriente nominal) se registrard en la
documentaci6n técnica definida en el punto 4.2.12.2.

4) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en
relacién con la funcién de interfaz del tren “Cambio del consumo de corriente permitido” cuando se
instale el ETCS se definen en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B]. Al recibir la
informacién sobre el consumo de corriente permitido:

— Si la unidad estd dotada de una funcién de limitacién de la potencia o la corriente, el dispositivo
adapta automdticamente el nivel del consumo de energia.

— Sila unidad no estd dotada de una funcién de limitacién de la potencia o la corriente, el “consumo
de corriente permitido” se mostrard a bordo para permitir la intervencién del maquinista.

La configuracion del material rodante en modo de 6rdenes automaticas o manuales se registrard en la
documentaci6n técnica descrita en el punto 4.2.12.2.

4.2.8.2.5. Corriente mixima en parado

1) En el caso de los sistemas de corriente alterna y de corriente continua, la corriente maxima por
pantégrafo cuando un tren esté parado serd la definida en la especificacion a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [24].

2) En el caso de los sistemas de corriente continua, la corriente mdxima en parado por pantdgrafo se
calculard y verificard mediante medicién de conformidad con el punto 6.1.3.7. En el caso de los
sistemas de corriente alterna, la comprobacién de la corriente en parado no es necesaria, ya que la
corriente es mds baja y no es un factor critico que provoque el calentamiento del hilo de contacto.
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3) En el caso de trenes equipados con almacenamiento de energia eléctrica con fines de traccion:

— La corriente mdxima por pantdgrafo con el vehiculo en parado en los sistemas de corriente
continua solo puede superarse para cargar el almacenamiento de energfa eléctrica con fines de
traccion, en las ubicaciones permitidas y en las condiciones especificas definidas en el registro de la
infraestructura. Solo en ese caso estard permitido que una unidad habilite la capacidad de superar la
corriente maxima en parado para los sistemas de corriente continua.

— Elmétodo de evaluacién, incluidas las condiciones de medicién, es un punto abierto.

4) En el caso de los sistemas de corriente continua, el valor medido y las condiciones de medicion relativas
al material del hilo de contacto y, en el caso de los trenes equipados con almacenamiento de energia
eléctrica con fines de traccion, la documentacién relativa al funcionamiento del almacenamiento de
energfa eléctrica se registrardn en la documentacion técnica definida en el punto 4.2.12.2.

4.2.8.2.6.  Factor de potencia

1) Los datos de disefio del factor de potencia del tren (incluida la explotacién mdltiple de varias unidades,
tal como se define en el punto 2.2) estardn sujetos a un célculo con el fin de verificar los criterios de
aceptacion que se establecen en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [22].

4.2.8.2.7. Arménicos y efectos dindmicos para sistemas de corriente alterna

1) Las unidades eléctricas cumplirdn los requisitos que se describen en la especificacion a la que se refiere
el apéndice J-1, indice [22].

2) Las hipétesis y los datos considerados se registrardn en la documentacion técnica (véase el punto
42.12.2).

4.2.8.2.8. Sistema embarcado de medicion de energia
4.2.8.2.8.1. Aspectos generales

1) El sistema embarcado de medicion de energia mide toda la energia eléctrica activa y reactiva absorbida o
devuelta (durante el frenado de recuperacion), por la unidad eléctrica, a la linea aérea de contacto.

2) El sistema de medici6n de energfa (SME) deberd incluir al menos las funciones siguientes: la funcién de
medicién de energia (FME) establecida en el punto 4.2.8.2.8.2 y el sistema de tratamiento de datos
(STD) establecido en el punto 4.2.8.2.8.3.

3) Un sistema de comunicacién adecuado enviard los conjuntos de datos compilados sobre facturacion
energética (DCFE) a un sistema de captacion de datos (SCD) situado en tierra. Los protocolos de
interfaz y el formato de los datos transferidos entre el SME y el SCD deberdn cumplir los requisitos
establecidos en el punto 4.2.8.2.8.4.

4) El sistema embarcado de medicion de energia es adecuado para fines de facturacion; los conjuntos de
datos definidos en el punto 4.2.8.2.8.3, punto 4, suministrados por este sistema serdn aceptados con
fines de facturacién en todos los Estados miembros.

5) La corriente y la tensién nominales del SME se corresponderan con la corriente y la tension nominales
de la unidad eléctrica; esta seguird funcionando correctamente cuando se cambie de un sistema de
suministro de energia de traccién a otro.

6) Los datos almacenados en el SME se protegerdn contra la pérdida de suministro eléctrico, y el SME se
protegera contra todo acceso no autorizado.

7) En aquellas redes en que sea necesario para fines de facturacién, se instalard una funcién de localizacién
a bordo que proporcione datos de posicién procedentes de una fuente externa al STD. En cualquier
caso, el sistema SME deberd poder alojar una funcién de localizaciéon compatible. Si se ofrece la
funcion de localizacion, esta deberd cumplir los requisitos establecidos en la especificacion a la que se
refiere el apéndice J-1, indice [55].

8) La instalacion de un SME, su funcién de localizacién a bordo, la descripcion de la comunicacion entre la
unidad y el equipo en tierra y el control metroldgico, incluida la clase de precisién de la FME, se
registrardn en la documentacion técnica descrita en el punto 4.2.12.2.
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9) La documentacién de mantenimiento descrita en el punto 4.2.12.3 incluird cualquier procedimiento de
verificacion periddica necesario para asegurar el nivel de precision requerido del SME durante su vida
atil.

4.2.8.2.8.2. Funcién de medicién de energia (FME)

1) La FME deberd garantizar la medicién de la tension y la corriente, el célculo de la energia y la
produccién de datos de energia.

2) Los datos de energia proporcionados por la FME tendrdn un periodo de referencia de cinco minutos
definido por la hora del Tiempo Universal Coordinado (UTC) al final de cada periodo de referencia, el
cual se indicard a partir de la marca de tiempo 00:00:00. Estard permitido utilizar un periodo de
medicion més corto si los datos pueden agregarse a bordo en periodos de referencia de cinco minutos.

3) La precision de la FME para la medicién de energia activa se ajustard a lo indicado en la especificacion a
la que se refiere el apéndice J-1, indice [56].

4) Cada dispositivo que desempefie una o varias funciones de FME deberd indicar: el control metroldgico y
su clase de precision, segtn las designaciones de clase indicadas en la especificacion a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [56].

5) La evaluacion de la conformidad de la precision se establece en el punto 6.2.3.19a.

6) En caso de que:
— esté previsto instalar un SME en un vehiculo existente, o
— se actualice un SME existente (o partes de este),

y cuando los componentes existentes de un vehiculo se utilicen como parte de la FME, los requisitos 1)
a 5) se aplicardn a las mediciones de corriente y tensién teniendo en cuenta tnicamente el factor de
influencia de la temperatura a la temperatura nominal y solo podran verificarse para el intervalo del 20
al 120 % de la corriente nominal. En la documentacién técnica descrita en el punto 4.2.12.2 se
registrardn:

— la caracteristica de la conformidad de los componentes del sistema embarcado de medicién de
energia con este conjunto limitado de requisitos, y

— las condiciones de uso de estos componentes.
4.2.8.2.8.3. Sistema de tratamiento de datos (STD)

1) El STD deberd garantizar la produccion, a efectos de facturacién energética, de conjuntos de datos
compilados sobre facturacién energética, combinando los datos de la FME con datos de tiempo y,
cuando sea necesario, de posicién geografica, y almacenando la informacién para su envio mediante
un sistema de comunicacion a un sistema de captacion de datos (SCD) situado en tierra.

2) El STD compilard los datos sin corromperlos y llevard incorporada una funcionalidad de
almacenamiento de datos con una capacidad de memoria suficiente para almacenar los datos
compilados de al menos 60 dias de funcionamiento continuo. El periodo de referencia que se utilice
debera ser el mismo que el de la FME.

3) El STD tendrd capacidad de ser interrogado localmente a bordo a efectos de auditoria y recuperacién de
datos.
4) El STD proporcionard DCFE, combinando para cada periodo de referencia los datos siguientes:

— identificacion tnica del punto de consumo (IDPC) del SME definida en la especificacién a la que se
refiere el apéndice J-1, indice [57],

— el tiempo de finalizacion de cada periodo, definido como afio, mes, dfa, hora, minuto y segundo,
— los datos de localizacion al final de cada periodo,

— la energia consumida/regenerada activa y reactiva (en su caso) en cada periodo, expresada en vatios-
hora (energfa activa) y voltiamperios-hora (energia reactiva) o sus maltiplos decimales.

5) La evaluacion de la conformidad de la compilacién y el tratamiento de los datos producidos por el STD
se establece en el punto 6.2.3.19a.
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4.2.8.2.8.4. Protocolos de interfaz y formato de los datos transferidos entre el SME y el SCD

El intercambio de datos entre el EMS y el SCD cumplird los requisitos especificados en la especificacién a la que se
refiere el apéndice J-1, indice [58], con respecto a las siguientes caracteristicas:

1) Los servicios de aplicacion (capa de servicio) del SME.
2) Los derechos de acceso de usuario de estos servicios de aplicacion.
3) Laestructura (capa de datos) de estos servicios de aplicacion, que se ajustard al esquema XML definido.

4) El mecanismo de mensajes (capa de mensajes) para soportar estos servicios de aplicacién, que se ajustard a los
métodos definidos y al esquema XML.

5) Los protocolos de aplicacion para soportar el mecanismo de mensajes.
6) Las arquitecturas de comunicacion: el SME utilizard al menos una de ellas.».

81) En el punto 4.2.8.2.9.1.1, el punto 5 se modificard como sigue: «4 190 mm y 5 700 mm por encima del nivel del
carril en el caso de las unidades eléctricas disefiadas para ser operadas en el sistema de corriente continua de
1 500V, de conformidad con el ancho de via IRL (sistema de ancho de via de 1 600 mm).».

82) Enel punto 4.2.8.2.9.1.2, punto 2, el texto «indice 46» se sustituye por el texto «indice [23]».
83) Enel punto 4.2.8.2.9.2, el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2) Para las unidades eléctricas disefiadas para ser operadas tinicamente en el ancho de via 1 520 mm, al menos uno
de los pantdgrafos que han de instalarse tendrd un tipo de geometria del arco que se ajuste a una de las tres
especificaciones indicadas en los puntos 4.2.8.2.9.2.1, 2 y 3.».

84) Enel punto 4.2.8.2.9.2, punto 5, el texto «indice 47» se sustituye por el texto «indice [24]».
) Enel punto 4.2.8.2.9.2.1, punto 1, el texto «indice 48» se sustituye por el texto «indice [24]».
86) Enel punto 4.2.8.2.9.2.2, punto 1, el texto «indice 49» se sustituye por el texto «ndice [24]>.

87) El punto 4.2.8.2.9.3a se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.8.2.9.3a. Capacidad de corriente del pantégrafo (nivel de componente de interoperabilidad)

1) Los pantbgrafos se disefiardn para la corriente nominal (definida en el punto 4.2.8.2.4) que deba
transmitirse a la unidad eléctrica.

2) Se realizard un analisis que demuestre que el pantdgrafo es capaz de transportar la corriente nominal;
este andlisis incluird la verificacion de los requisitos de la especificacion a la que se refiere el apéndice
J-1, indice [23].

3) Los pantdgrafos se disefiardin para una corriente en parado cuyo mdaximo se define en el
punto 4.2.8.2.5..

88) En el punto 4.2.8.2.9.4.2, punto 3, el texto «(véase la cldusula 6.1.3.8)» se sustituye por el texto «(véase el
punto 6.1.3.8)».

89) Los puntos 4.2.8.2.9.6 a 4.2.8.2.10 se sustituyen por el texto siguiente:

«4.2.8.2.9.6. Fuerza de contacto y comportamiento dindmico del pantdgrafo

1) La fuerza de contacto media F,, es la media estadistica de la fuerza de contacto del pantdgrafo y estd
formada por los componentes estaticos y aerodindmicos de la fuerza de contacto con correccién
dindmica.

2) Los factores que influyen en la fuerza de contacto media son el propio pantégrafo, su posicién en la

composicion del tren, su recorrido vertical y el material rodante en el que estd montado el pantdgrafo.

3) El material rodante y los pantografos instalados en el material rodante estardn disefiados para ejercer
una fuerza de contacto media F,, en el hilo de contacto dentro de un intervalo especificado en el
punto 4.2.11 de la ETI ENE, a fin de asegurar la calidad de captacién de corriente sin que se
produzcan arcos indebidos, y de limitar el desgaste y los riesgos sobre los frotadores. El ajuste de la
fuerza de contacto se hace cuando se efectian ensayos dindmicos.
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3a) El material rodante y los pantdgrafos instalados en el material rodante no superaran los valores limite
para la elevacion S, ni para la desviacion estdndar o,,,,, 0 el porcentaje de arcos, tal como se definen en
el punto 4.2.12 de la ETI ENE.

4) La verificacion a nivel de componente de interoperabilidad validard el comportamiento dindmico del
propio pantdgrafo, asi como su capacidad de captar corriente de una linea aérea de contacto
conforme con la ETL el procedimiento de evaluacién de la conformidad se especifica en el
punto 6.1.3.7.

5) La verificacién a nivel de subsistema de material rodante (integracién en un vehiculo concreto)
permitird ajustar la fuerza de contacto, teniendo en cuenta los efectos aerodindmicos debidos al
material rodante y a la posicién del pantdgrafo en la unidad o en las formaciones de tren fijas o
predefinidas; el procedimiento de evaluacién de la conformidad se especifica en el punto 6.2.3.20.

4.2.8.2.9.7. Disposicion de los pantégrafos (nivel de material rodante)
1) Es admisible que haya varios pantdgrafos en contacto con la linea aérea de contacto al mismo tiempo.

2) El nimero de pantdgrafos y la separacion entre ellos se disefiardn teniendo en cuenta los requisitos de
captacion de corriente definidos anteriormente en el punto 4.2.8.2.9.6.

3) Cuando la separacion entre dos pantdgrafos consecutivos en formaciones fijas o predefinidas de la
unidad evaluada sea inferior a la separacion indicada en el punto 4.2.13 de la ETI ENE para el tipo
seleccionado de distancia de disefio de la linea aérea de contacto, o cuando mds de dos pantografos
estén simultdneamente en contacto con la linea aérea de contacto, deberd demostrarse mediante
ensayo la conformidad con el comportamiento dindmico definido anteriormente en el punto
4.2.8.2.9.6.

4) Las distancias entre pantdgrafos consecutivos para las que se haya verificado el material rodante se
registrardn en la documentacién técnica (véase el punto 4.2.12.2).

4.2.8.2.9.8. Circulacién a través de secciones de separacion de fases o de sistemas (nivel de material
rodante)

1) Los trenes se disefiardn de manera que puedan pasar de un sistema de alimentacion eléctrica a otro
adyacente y de una seccion de fase a otra adyacente (seglin se describe en los puntos 4.2.15 y 4.2.16
de la ETI ENE) sin tener que puentear ni las secciones de separacion de sistemas ni las de fases.

2) Las unidades eléctricas disefladas para varios sistemas de alimentacién eléctrica reconocerdn
automdticamente, al circular a través de secciones de separacion de sistemas, la tension del sistema de
alimentacion eléctrica que le llega al pantdgrafo.

3) Al circular a través de secciones de separacion de fases o de sistemas, deberd ser posible reducir a cero
el intercambio de energia entre la linea aérea de contacto y la unidad. En el Registro de Infraestructura
se da informacién sobre la posicién permitida de los pantdgrafos: levantados o bajados (con las
disposiciones del pantbgrafo permitidas) al circular a través de secciones de separacion de fases o
sistemas.

4) Las unidades eléctricas cuya velocidad méxima de disefio sea superior o igual a 250 km/h deberan ser
capaces de recibir desde el exterior la informacién relativa al emplazamiento de la secciéon de
separacion, y la unidad enviard automdticamente las 6rdenes correspondientes al mando del
pantégrafo y el disyuntor principal sin la intervencion del maquinista.

5) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en
relacion con las funciones de interfaz del tren “Cambio del sistema de traccion”, “Seccién sin
alimentacién, bajar pantégrafos. Ordenes de tierra” y “Seccién sin alimentacién, desconectar
interruptor principal. Ordenes de tierra” cuando se instale el ETCS se definen en la especificacién a la
que se refiere el apéndice J-2, indice [B]; para las unidades cuya velocidad maxima de disefio sea
inferior a 250 km/h, no es necesario que las 6rdenes posteriores sean automaticas. La configuracién
del material rodante en modo de 6rdenes autométicas o manuales se registrard en la documentacion
técnica descrita en el punto 4.2.12.2.
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6) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en
relacién con las funciones de interfaz del tren “Interruptor principal. Ordenes del STM” y “Pantdgrafo.
Ordenes del STM” cuando se instale el ETCS se definen en la especificacién a la que se refiere el
apéndice J-2, indice [B]. Para las unidades cuya velocidad maxima de disefio sea inferior a 250 km/h,
no es necesario que las érdenes posteriores sean automadticas. La configuracion del material rodante
en modo de érdenes automdticas o manuales se registrard en la documentacion técnica descrita en el
punto 4.2.12.2.

4.2.8.2.9.9. Aislamiento del pantdgrafo respecto al vehiculo (nivel de material rodante)

1) En las unidades eléctricas, los pant6grafos se montardn de manera que se asegure que el recorrido de la
corriente, desde el arco de captacién hasta los equipos del vehiculo, esté aislado. El aislamiento serd
adecuado para todas las tensiones del sistema para las cuales se haya disefiado la unidad.

4.2.8.2.9.10. Bajada del pantdgrafo (nivel de material rodante)

1) Las unidades eléctricas estardn disefiadas para bajar el pantdgrafo en un periodo de tiempo (3
segundos) ajustado a los requisitos de la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [23], y
a la distancia de aislamiento dindmico de conformidad con la especificacion a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [26], ya sea por iniciativa del maquinista o en respuesta a una funcién de control
del tren (incluidas las funciones de control-mando y sefializacion).

2) El pantdgrafo bajard hasta la posicién plegada en menos de 10 segundos.

Cuando se baje el pantdgrafo, el disyuntor principal se habrd abierto previamente de manera
automadtica.

3) Si una unidad eléctrica estd equipada con un dispositivo de descenso automético (“automatic dropping
device”, ADD) que baje el pantdgrafo en caso de averia del arco de captacion, el ADD cumpliré los
requisitos de la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [23].

4) Las unidades eléctricas cuya velocidad maxima de disefio sea superior a 160 km/h estardn equipadas
con un ADD.

5) Las unidades eléctricas que requieran mds de un pantdgrafo levantado en funcionamiento y cuya
velocidad méxima de disefio sea superior a 120 km/h estardn equipadas con un ADD.

6) También se permite que otras unidades eléctricas estén equipadas con un ADD.

4.2.8.2.10. Proteccion eléctrica del tren

1) Las unidades eléctricas estardn protegidas contra cortocircuitos internos (desde el interior de la
unidad).

2) La ubicacién del disyuntor principal serd tal que proteja los circuitos de alta tensiéon embarcados,
incluida toda conexién de alta tensién entre vehiculos. El pantdgrafo, el disyuntor principal y la
conexion de alta tensidn entre ellos, se ubicaran en el mismo vehiculo.

3) Las unidades eléctricas estardn protegidas contra sobretensiones cortas, sobretensiones temporales y
corrientes de pérdida mdximas. Para cumplir este requisito, el disefio de la coordinaciéon de la
proteccion eléctrica de la unidad cumplird los requisitos definidos en la especificacién a la que se
refiere el apéndice J-1, indice [22].».

90) El punto 4.2.8.3 se sustituye por el texto «Se deja en blanco intencionadamente.».

91) Enel punto 4.2.8.4, punto 1, el texto «indice 54» se sustituye por el texto «indice [27]>.

92) En el punto 4.2.9.1.4, punto 5, el texto «(véase la cldusula 4.2.9.1.5)» se sustituye por el texto «(véase el
punto 4.2.9.1.5)».

93) Enel punto 4.2.9.1.5, el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2) El maquinista deberd poder ajustar la posicién del asiento a fin de poder cumplir con la posicion de referencia de
los ojos para la visibilidad exterior, definida en el punto 4.2.9.1.3.1..
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94)

95)

96)

97)

En el punto 4.2.9.1.6 se afladen los puntos 5 y 6 siguientes:

«5) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en relacion con
la funcién de interfaz del tren “Controlador de la direccion” cuando se instale el ETCS se definen en la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B].

6) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en relacién con
la funcién de interfaz del tren “Informacion del estado de la cabina” cuando se instale el ETCS se definen en la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B].».

En el punto 4.2.9.1.7, punto 2, el texto «(definida en la cldusula 4.2.9.1.3)» se sustituye por el texto «(definida en el
punto 4.2.9.1.3)».

El punto 4.2.9.2 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.9.2. Parabrisas
4.2.9.2.1. Caracteristicas mecanicas

1) Las dimensiones, la ubicacion, la forma y los acabados (incluidos los que tengan fines de mantenimiento)
de las ventanas no obstaculizardn la vista exterior del maquinista (definida en el punto 4.2.9.1.3.1) y
facilitardn la tarea de conduccion.

2) Los parabrisas de la cabina de conduccién deberdn poder resistir los impactos de proyectiles y la
fragmentacion tal como se indica en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [28].

4.2.9.2.2. Caracteristicas opticas

1) Los parabrisas de la cabina de conduccion serdn de una calidad éptica que no altere la visibilidad de las
sefiales (forma y color) en ninguna condicién de funcionamiento (por ejemplo, cuando el parabrisas se
caliente para eliminar el vaho y el hielo).

2) El parabrisas cumplird los requisitos especificados en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1,
indice [28], con respecto a las siguientes caracteristicas:
a) el dngulo entre las imdgenes primarias y secundarias con el parabrisas instalado;
b) las distorsiones 6pticas de la vision admisibles;
¢) la difusion;
d) la transmitancia de luz;
e) la cromaticidad.».

Los puntos 4.2.9.3.6 a 4.2.9.6 se sustituyen por el texto siguiente:
«4.2.9.3.6. Funcién de control remoto por radio por parte del personal para maniobras

1) Si existe una funcién de control remoto por radio para que un miembro del personal controle la unidad
durante las maniobras, esta funcion estard disefiada de manera que permita controlar el movimiento del
tren con seguridad y evitar errores cuando se utilice.

2) Se asume que el miembro del personal que utilice la funcién de control remoto puede detectar
visualmente el movimiento del tren mientras usa el dispositivo de control remoto.

3) El disefio de la funcién de control remoto, incluidos los aspectos de seguridad, se evaluardn de acuerdo a
normas reconocidas.

4) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en
relacion con la funcién de interfaz del tren “Maniobras en remoto” cuando se instale el ETCS se definen
en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B].

4.2.9.3.7. Procesamiento de las sefiales de detecciéon y de prevencion del descarrilamiento
1) Este punto es aplicable a las locomotoras destinadas a procesar las sefiales emitidas por los vagones de

mercancias, si disponen de una funcién de prevencién del descarrilamiento (DPF) o de una funcién de
deteccion del descarrilamiento (DDF), definidas en el punto 4.2.3.5.3 de la ETI de vagones.
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2) Estas locomotoras estardn equipadas con medios para recibir una sefial procedente de los vagones de
mercancias que formen el tren y que estén equipados con una DPF y una DDF que informen de lo
siguiente:

— un precursor de un descarrilamiento, en el caso de la DPF de conformidad con el punto 4.2.3.5.3.2
de la ETI de vagones y

— un descarrilamiento, en el caso de la DDF de conformidad con el punto 4.2.3.5.3.3 de la ETI de
vagones.
3) Cuando se reciba la sefial arriba indicada, se activardn tanto alarmas visuales como actsticas en la cabina
de conduccién para indicar que el tren:

— estd en riesgo de descarrilamiento, en caso de que la alarma sea enviada por una DPF o

— acaba de descarrilar, en caso de que la alarma se envie desde una DDF.

4) Un dispositivo situado en la cabina de conduccién permitird el reconocimiento de la alarma arriba
indicada.

5) Si desde la cabina de conduccién no se reconoce la alarma en 10 * 1 segundos, se accionard
automdticamente una aplicacién completa del freno de servicio o una aplicacién del freno de
emergencia.

6) Deberd ser posible anular la aplicacién automadtica del freno establecida en el punto 4.2.9.3.7, punto 5,

desde la cabina de conduccion.

7) Deberd ser posible desactivar la aplicacién automatica del freno establecida en el punto 4.2.9.3.7, punto
5, desde la cabina de conduccién.

8) La presencia de la funcién de procesamiento de la sefial de deteccion del descarrilamiento en la
locomotora, asi como las condiciones de uso a nivel de tren, se registrardn en la documentacién técnica
definida en el punto 4.2.12.

4.2.9.3.7a. Funcion de deteccién y de prevencion del descarrilamiento a bordo

1) Este punto es aplicable a las locomotoras destinadas a detectar descarrilamientos o precursores de
descarrilamientos en vagones de mercancias remolcados por la locomotora.

2) Los equipos encargados de realizar esta funcién estardn situados integramente a bordo de la
locomotora.
3) Cuando se detecte un descarrilamiento o un precursor de descarrilamiento, se activardn alarmas tanto

visuales como acusticas en la cabina de conduccion.

4) Un dispositivo situado en la cabina de conduccién permitird el reconocimiento de la alarma arriba
indicada.

5) Si desde la cabina de conduccién no se reconoce la alarma en 10 * 1 segundos, se accionard
automdticamente una aplicacién completa del freno de servicio o una aplicacion del freno de
emergencia.

6) Deberd ser posible anular la aplicacion automatica del freno establecida en el punto 4.2.9.3.7a, punto 5,

desde la cabina de conduccion.

7) Deberd ser posible desactivar la aplicaciéon automatica del freno establecida en el punto 4.2.9.3.7a,
punto 5, desde la cabina de conduccidn.

8) La presencia de la funcién de deteccion del descarrilamiento a bordo en la locomotora, asi como las
condiciones de uso a nivel de tren, se registrardin en la documentacién técnica definida en el
punto 4.2.12.

4.2.9.3.8. Requisitos para la gestion de los modos del ETCS
4.2.9.3.8.1. Modo durmiente

1) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en
relacién con la funcién de interfaz del tren “Durmiente” cuando se instale el ETCS se definen en la
especificacién a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B].
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4.2.9.3.8.2. Maniobras pasivas

1) Los requisitos aplicables a la locomotora y a la rama del tren en lo que respecta a su interfaz con el ETCS
embarcado y en relacién con la funcién de interfaz del tren “Maniobras pasivas” se definen en la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B].

4.2.9.3.8.3. Sin mando

1) Los requisitos aplicables a la locomotora y a la rama del tren en lo que respecta a su interfaz con el ETCS
embarcado y en relacién con la funcién de interfaz del tren “Sin mando” cuando se instale el ETCS se
definen en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B].

4.2.9.3.9. Estado de la tracciéon

1) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en
relacion con la funcién de interfaz del tren “Estado de la tracciéon” cuando se instale el ETCS se definen
en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B].

4.2.9.4. Dotacién y equipos portitiles

1) Se dispondré de un espacio en la cabina de conduccién o cerca de esta para guardar el equipo indicado a
continuaci6n, por si el maquinista lo necesitase en una situacion de emergencia:

— linterna con luz blanca y roja,
— equipo de shuntado para circuitos de via,

— calces, si las prestaciones del freno de estacionamiento no son suficientes segiin el gradiente de la via
(véase el punto 4.2.4.5.5),

— un extintor de incendios (que estard ubicado en la cabina; véase también el punto 4.2.10.3.1),

— en las unidades de traccién con personal a bordo de los trenes de mercancias: un dispositivo de auto-
rescate, segun se especifica en el punto 4.7.1 del Reglamento (UE) n.° 1303/2014 de la Comisién (¥)
(“‘ETI de seguridad en los taneles”).

4.2.9.5. Almacenamiento de efectos personales de los trabajadores

1) Cada cabina de conduccién ird equipada con:
— dos ganchos para ropa o un hueco con un colgador de ropa,

— un espacio libre para guardar una maleta o bolsa cuyas dimensiones sean 300 mm x 400 mm x
400 mm.

4.2.9.6. Registrador
1) La lista de informaci6n que debe registrarse se define en el punto 4.2.3.5 de la ETI OPE.

2) La unidad estard equipada con un medio que permita registrar esta informacién, de forma que se
cumplan los requisitos siguientes, que se definen en la especificacién a la que se refiere el apéndice J-1,
indice [29]:

a) Deberdn cumplirse los requisitos funcionales.

b) Las prestaciones de registro serdn conformes a la clase R1.

¢) Se velard por la integridad (coherencia, precision) de los datos registrados y extraidos.
d) Se protegera la integridad de los datos.

¢) Elnivel de proteccion aplicable al medio de almacenamiento protegido serd el nivel “A”.

f) Lahora del diay la fecha.

3) Los ensayos de los requisitos de la cldusula 4.2.9.6, punto 2, se efectuardn de conformidad con los
requisitos de la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [72].

(*) Reglamento (UE) n.° 1303/2014 de la Comision, de 18 de noviembre de 2014, sobre la especificacion técnica de
interoperabilidad relativa a la “seguridad en los tineles ferroviarios” del sistema ferroviario de la Unién Europea
(DO L 356 de 12.12.2014, p. 394).».
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98) El punto 4.2.10.2.1 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.10.2.1. Requisitos de los materiales

1) En la seleccion de los materiales y componentes se tendrd en cuenta su comportamiento al fuego,
considerdndose aspectos tales como la inflamabilidad, la opacidad del humo y la toxicidad.

2) Los materiales empleados en la construcciéon de la unidad de material rodante se ajustardn a los
requisitos de la especificacién a la que se refiere el apéndice J-1, indice [30], para la “categoria de
explotacion” definida a continuacién:

— “categorfa de explotacion 2” para la categorfa A de material rodante de viajeros (incluyendo
locomotoras de viajeros),

— “categorfa de explotacién 3” para la categoria B de material rodante de viajeros (incluyendo
locomotoras de viajeros),

— “categorfa de explotacién 2” para las locomotoras de trenes de mercancias y las unidades
autopropulsadas destinadas a transportar otro tipo de carga util (correo, mercancias, etc.),

— “categorfa de explotacién 1” para el material rodante auxiliar, con requisitos limitados a dreas que
sean accesibles para el personal, cuando la unidad se encuentre en configuracién de circulacion de
transporte (véase el punto 2.3).

3) Con objeto de asegurar unas caracteristicas de producto y un proceso de fabricacién constantes, se
requiere lo siguiente:

— los informes de ensayo que demuestren que un material cumple la norma, que se emitirdn
inmediatamente después de someter a ensayo dicho material, deberdn renovarse cada cinco afios,

— en caso de que no se produzcan cambios en las caracteristicas de producto ni en el proceso de
fabricacion, y de que no varfen los requisitos correspondientes (ETI), no se requiere someter este
material a nuevos ensayos; se aceptardn informes de ensayo caducados siempre que vayan
acompafiados de una declaracion del fabricante del equipo original, emitida en el momento de la
puesta en el mercado del producto, que indique que no se ha producido ningiin cambio en las
caracteristicas del producto ni en el proceso de fabricacién, incluida toda la cadena de suministro,
desde que se sometieron a ensayo las propiedades de comportamiento al fuego del producto. Dicha
declaraci6n se emitird a mds tardar seis meses después de que haya caducado el informe de ensayo
inicial, y deberd renovarse cada cinco afios.».

99) Enel punto 4.2.10.2.2, punto 2, el texto «indice 59» se sustituye por el texto «indice [30]».
100) El punto 4.2.10.3.4 se modifica como sigue:
a) En el punto 3, tercer guion, el texto «indice 60 se sustituye por el texto «indice [31]».
b) El punto 5 y el tlltimo pérrafo se sustituyen por el texto siguiente:

«5) Si se utilizan otros sistemas de contencién y control de incendios y estos se basan en la fiabilidad y en la
disponibilidad de sistemas, componentes o funciones, deberdn someterse a un estudio de fiabilidad en el que
se considere el modo de fallo de los componentes, redundancias, software, comprobaciones periddicas y
otras disposiciones, y la estimacion del indice de fallo de la funcién (ausencia de control de la propagacién
del calor y los efluentes del fuego) se hard constar en la documentacion técnica definida en el punto 4.2.12.

Sobre la base de este estudio, las condiciones de funcionamiento y mantenimiento del sistema de contencién
y control de incendios se definirdn y se hardn constar en la documentacién sobre la explotacién y el
mantenimiento descrita en los puntos 4.2.12.3 y 4.2.12.4.».

101) En el punto 4.2.10.3.5, punto 3, el texto «indice 61» se sustituye por el texto «indice [31]».
102) En el punto 4.2.10.4.1, punto 5, el texto «indice 62» se sustituye por el texto «indice [32]».
103) En el punto 4.2.10.4.2, se sustituye el punto 5 y se inserta el punto 6 como sigue:

«5) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en relacién con
la funcién de interfaz del tren “Zona de estanqueidad al aire. Ordenes de tierra” cuando se instale el ETCS se
definen en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B]. Las 6rdenes posteriores de cierre de
todos los medios de ventilacién exterior pueden ser automdticas o manuales mediante la intervencion del
maquinista. La configuracién del material rodante en modo de drdenes automaticas o manuales se registrard en
la documentacion técnica descrita en el punto 4.2.12.2.
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6) Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en relacién con
la funcién de interfaz del tren “Estanqueidad al aire. Ordenes del STM” cuando se instale el ETCS se definen en la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B]. Las drdenes posteriores de cierre de todos los medios
de ventilacién exterior pueden ser automdticas o manuales mediante la intervencién del maquinista. La
configuracién del material rodante en modo de 6rdenes automdticas o manuales se registrard en la
documentaci6n técnica descrita en el punto 4.2.12.2.».

104) En el punto 4.2.10.4.4, punto 3, el texto «indice 63» se sustituye por el texto «indice [33]».
105) El punto 4.2.10.5.1 se modifica como sigue:
a) El punto 8 se sustituye por el texto siguiente:

«8) Todas las puertas exteriores de viajeros estaran equipadas con dispositivos de apertura de emergencia que
permitirdn que las puertas se usen como salidas de emergencia (véase el punto 4.2.5.5.9).».

b) El punto 12 se sustituye por el texto siguiente:

«12) El ntimero de puertas y sus dimensiones permitirdn la evacuacién completa en tres minutos de todos los
viajeros sin sus equipajes. Estd permitido considerar que los viajeros con movilidad reducida deban ser
asistidos por otros viajeros o por el personal y que los usuarios de sillas de ruedas sean evacuados sin la silla.

La verificacion de este requisito se hard por medio de una prueba fisica en condiciones normales de servicio
o bien por medio de una simulacién numérica.

En caso de que el requisito se verifique por medio de una simulacién numérica, el informe de simulacién
incluird:

— un resumen de la verificacion y la validacién de la simulacion (herramienta y modelos);
— las hipdtesis y los pardmetros utilizados para la simulacién;

— los resultados de un ntimero adecuado de ciclos de simulacién que permitan obtener una declaracién
estadisticamente s6lida.».

106) El punto 4.2.11.3 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.11.3. Conexién al sistema de descarga de aseos

1) El presente punto es aplicable a las unidades equipadas con sistemas estancos de retencion (con agua
limpia o reciclada) que deban vaciarse a intervalos suficientes de forma programada en los complejos
ferroviarios designados.

2) Las siguientes conexiones de la unidad al sistema de descarga de aseos se ajustardn a las especificaciones
indicadas a continuacion:

i) laboquilla de evacuacién de 3 pulgadas (pieza interna): véase el apéndice G, figura G-1;

ii) el racor de descarga para la cisterna del retrete (pieza interna), de uso opcional: véase el apéndice G,
figura G-2..

107) El punto 4.2.11.4 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.11.4. No se utiliza».

108) El punto 4.2.11.5 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.11.5. Interfaz para la recarga de agua

1) El presente punto es aplicable a las unidades equipadas con un depésito de agua que suministra agua a los
sistemas sanitarios contemplados en el punto 4.2.5.1.

2) La conexion de entrada de los depésitos de agua se ajustard a la especificacion a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [34].».

109) El punto 4.2.11.6 se sustituye por el texto siguiente:
«4.2.11.6. Requisitos especiales aplicables al estacionamiento de trenes

1) El presente punto es aplicable a las unidades destinadas a recibir alimentacién mientras se encuentran
estacionadas.



L 222/228 Diario Oficial de la Unién Europea 8.9.2023

2) La unidad serd compatible con al menos uno de los siguientes sistemas de alimentacion eléctrica externos
y estard equipada (cuando sea pertinente) con la interfaz correspondiente para la conexién eléctrica a esa
fuente de alimentacion externa (conector):

— linea de contacto para el suministro de energia (véase el punto 4.2.8.2 “Alimentaci6n eléctrica”),

— linea de suministro de energia monopolar (CA 1 kV, CA/CC 1,5 kV, CC 3 kV), de acuerdo con la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [52],

— suministro de energfa auxiliar, externo y local de 400 V que puede conectarse a un tipo de enchufe “3F
+tierra” conforme a la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [35].».

110) El punto 4.2.12.2 se sustituye por el texto siguiente:

«4.2.12.2. Documentacién general

Se aportard la siguiente documentacion para describir el material rodante; se indica el punto de la presente ETI en el
que se requiere la documentacion:

1) Planos generales.

2) Esquemas eléctricos, hidraulicos y neumaticos, esquemas de los circuitos de mando necesarios para explicar la
funcién y el funcionamiento de los sistemas correspondientes.

3) Descripcion de los sistemas informdticos embarcados, que incluya una descripcién de su funcionalidad, la
especificacion de interfaces y el tratamiento de datos y los protocolos.

3a) Para unidades designadas y evaluadas para explotacion general, se incluird una descripcién de las interfaces
eléctricas entre unidades y de los protocolos de comunicacidn, con la referencia a las normas o los otros
documentos normativos que se hayan aplicado.

4)  Perfil de referencia y conformidad con los perfiles de referencia interoperables G1, GA, GB, GC o DE3, segtin lo
establecido en el punto 4.2.3.1.

5) Balance de masas con hipétesis sobre las condiciones de carga consideradas, segin lo establecido en el punto
4.2.2.10.

6) Carga por eje, distancia entre ejes y toda categoria de linea EN, segtin lo establecido en el punto 4.2.3.2.1.

7) Informe de ensayo acerca del comportamiento dindmico en circulacion, incluido el registro del ensayo de
calidad de la via de ensayo y los pardmetros de esfuerzo sobre la via, incluidas las posibles limitaciones de uso
si los ensayos del vehiculo cubren solamente una parte de las condiciones de ensayo, segtin lo establecido en el
punto 4.2.3.4.2.

8) Las hipotesis asumidas para evaluar las cargas debidas a la circulacién del bogie, segin lo establecido en el
punto 4.2.3.5.1 y en el punto 6.2.3.7 para los ejes montados.

9) Las prestaciones de frenado, incluido el analisis del modo de fallo (modo degradado), segtin lo establecido en el
punto 4.2.4.5.

9a) La distancia maxima entre el freno de Foucault y la via correspondiente al “freno liberado”, el umbral de
velocidad fijo, la fuerza vertical y la fuerza de frenado como funcién de la velocidad del tren, para casos de
aplicacion completa del freno de Foucault (frenado de emergencia) y aplicacion limitada del freno de Foucault
(frenado de servicio), segtin lo exigido en el punto 4.2.4.8.3.

10) Existencia y tipo de retretes en una unidad; caracteristicas del medio de limpieza de las cisternas, si no es agua
limpia; la naturaleza del sistema de tratamiento del agua vertida y las normas segtin las cuales se ha evaluado la

conformidad, segiin lo establecido en el punto 4.2.5.1.

11) Disposiciones adoptadas en relaciéon con el intervalo de pardmetros medioambientales seleccionado si es
diferente del nominal, segtin lo establecido en el punto 4.2.6.1.

12) Curva edlica caracteristica (CEC), segtin lo establecido en el punto 4.2.6.2.4.

13) Prestaciones de traccion, segin lo establecido en el punto 4.2.8.1.1.
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14) Instalacion de un sistema embarcado de medicion de energfa y de su funcién de localizacién a bordo (opcional),
segin lo establecido en el punto 4.2.8.2.8. Descripcién de la comunicacion entre el sistema embarcado y el
sistema en tierra y del control metroldgico, incluidas las funciones relativas a las clases de precision de
medicion de la tensién, medicién de la corriente y cdlculo de la energfa.

Cuando el punto 4.2.8.2.8.2, punto 6, sea de aplicacién, las caracteristicas de la conformidad de los
componentes del sistema embarcado de medicién de energia con el conjunto limitado de requisitos, asi como
las condiciones de uso de estos componentes.

15) Hipbtesis y datos considerados, segtin lo establecido en el punto 4.2.8.2.7.

16) El nimero de pantdgrafos que pueden encontrarse simultineamente en contacto con la linea aérea de contacto
(LAC), la separacion entre ellos y el tipo de distancia de disefio de la LAC (A, B o C) utilizada para los ensayos de
evaluacion, segtin lo establecido en el punto 4.2.8.2.9.7.

17) La existencia de dispositivos de comunicacién segin lo establecido en el punto 4.2.5.4 para las unidades
disefiadas para ser operadas sin personal a bordo (aparte del maquinista).

18) La presencia de una o varias de las funciones descritas en los puntos 4.2.9.3.7 y 4.2.9.3.7ay sus condiciones de
uso a nivel de tren.

19) Los tipos de geometria del arco del pantdgrafo con que estd equipada una unidad eléctrica, segiin lo establecido
en el punto 4.2.8.2.9.2.

20) La corriente méaxima estimada (corriente nominal), tal como se exige en el punto 4.2.8.2.4.

21) Para los sistemas de corriente continua: la documentacion relativa al funcionamiento del almacenamiento de
energfa eléctrica, el valor medido de la corriente méxima en parado y las condiciones de medicién relativas al
material del hilo de contacto, segin lo establecido en el punto 4.2.8.2.5.

22) La instalacién de los mandos para activar e inhibir el modo de intermitencia/parpadeo de los focos de cabeza
segtin lo establecido en el punto 4.2.7.1.4.

23) Descripcién de las funciones de interfaz del tren instaladas, entre otras cosas, la especificacién de interfaces y
protocolos de comunicacion, los planos generales y los esquemas de los circuitos de mando necesarios para
explicar la funcién y el funcionamiento de la interfaz.

24) Documentacion relacionada con:

— la envolvente espacial disponible para la instalacién de los equipos del ETCS embarcado definidos en la ETI
CMS (por ejemplo, el armario ETCS, la DMI, la antena, la odometria, etc.), y

— las condiciones de instalacion de los equipos del ETCS (por ejemplo, la instalacién mecdnica, eléctrica, etc.).

25) La configuracién del material rodante en ejecuciéon automdtica o manual de 6rdenes segin se indica en los
puntos: 4.2.4.4.4, 4.2.4.8.2, 42.4.8.3, 4.2.8.2.4, 4.2.8.2.9.8 y 4.2.10.4.2. Esta informacién se facilitard bajo
demanda cuando se instale el ETCS.

26) Para las unidades que cumplan las condiciones especificadas en el punto 7.1.1.5, se facilitardn las caracteristicas
siguientes:

i) tensiones de la linea de suministro de energia monopolar aplicables de conformidad con el punto 4.2.11.6,
punto 2;

ii) consumo méximo de corriente de la linea de suministro de energia monopolar de la unidad en parado (A)
para cada tension de la linea de suministro monopolar aplicable;

ili) para cada banda de gestién de frecuencias definida en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-2,
indice [A], y en los casos especificos o documentos técnicos mencionados en el articulo 13 de la ETI CMS,
cuando estén disponibles:

1) corriente de interferencia maxima (A) y regla de adicién aplicable;

2) campo magnético maximo (dBpA/m), tanto el campo radiado como el campo debido a la corriente de
retorno, y regla de adicion aplicable;

3) impedancia minima del vehiculo (ochmios).

iv) Los pardmetros comparables especificados en los casos especificos o en los documentos técnicos
mencionados en el articulo 13 de la ETI CMS, cuando estén disponibles.
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27) En el caso de las unidades que apliquen las condiciones especificadas en el punto 7.1.1.5.1, se indicard

la conformidad/no conformidad de la unidad con los requisitos de los puntos 19 a 22 del punto 7.1.1.5.1.».

111) Seinserta el punto 4.2.13 siguiente:

112)

«4.2.13. Requisitos de la interfaz con la Operacién Automatizada de Trenes a bordo

1)

Este pardmetro bésico describe los requisitos de interfaz aplicables a las unidades equipadas con ETCS
embarcado y que se prevea equipar con Operaciéon Automatizada de Trenes a bordo hasta el grado de
automatizacién 2. Los requisitos se refieren a la funcionalidad necesaria para operar un tren hasta el grado
de automatizacion 2, tal como se define en la ETI CMS.

Los requisitos aplicables a las unidades en lo que respecta a su interfaz con el ETCS embarcado y en relacion
con la funcién de interfaz del tren “Conduccién automatica” cuando se instale la ATO se definen en la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [B].

Cuando se implemente la funcionalidad ATO a bordo hasta el grado de automatizaciéon 1/2 en nuevos
disefios de vehiculos, se aplicardn los indices [84] y [88] del apéndice A de la ETI CMS.

Cuando se implemente la funcionalidad ATO a bordo hasta el grado de automatizaciéon 1/2 en tipos de
vehiculos existentes y en el material rodante en explotacion, se aplicard el indice [84], mientras que el
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indice [88] podrd utilizarse con cardcter voluntario.».

El punto 4.3 se sustituye por el texto siguiente:

«4.3,

4.3.1. Interfaz con el subsistema de energia

Cuadro 6

Especificacion funcional y técnica de las interfaces

Interfaz con el subsistema de energia

Referencia ETI de Locomotoras y Coches de viajeros Referencia ETI de Energia
Pardmetro Punto Parametro Punto
Galibo 4.23.1 Gilibo del pantégrafo 4.2.10
Geometria del arco del pantdgrafo 4.2.8.209.2 Apéndice D
Funcionamiento dentro de los 4.2.8.22 Tension y frecuencia 423
maérgenes de tension y frecuencia
Corriente maxima de la linea aérea de | 4.2.8.2.4 Rendimiento del sistema de 4.2.4
contacto alimentacion eléctrica de traccién
Factor de potencia 4.2.8.2.6 Rendimiento del sistema de 424
alimentacion eléctrica de traccién
Corriente maxima en parado 4.2.8.2.5 Corriente en reposo 4.2.5
Freno de recuperacion con retorno de | 4.2.8.2.3 Frenado de recuperacion 4.2.6
energia a la linea aérea de contacto
Funci6n de medicién del consumo de | 4.2.8.2.8 Sistema de captacion de datos de 4.2.17
energia energia situado en tierra
Altura del pantdgrafo 4282091 Geometria de la linea aérea de 429
; ] contacto
Geometria del arco del pantdgrafo 4.2.8.209.2
Material del frotador 4.2.8.2.9.4 Material del hilo de contacto 4.2.14
Fuerza estdtica de contacto del 4.2.8.2.9.5 Fuerza de contacto media 4211
pantdgrafo
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Fuerza de contacto y comportamiento | 4.2.8.2.9.6 Comportamiento dindmico y calidad | 4.2.12
dindmico del pantdgrafo de la captacion de corriente
Disposiciones de los pantografos 4.2.8.29.7 Separacion de pantografos 4.2.13
Circulacién a través de una secciéon de | 4.2.8.2.9.8 Secciones de separacion:
separacion de fases o de sistemas

— de fases 4215
— de sistemas 4.2.16
Proteccién eléctrica del tren 4.2.8.2.10 Medidas de coordinacién de la 4.2.7
proteccion eléctrica
Armbénicos y efectos dindmicos para | 4.2.8.2.7 Arménicos y efectos dindmicos para | 4.2.8
sistemas de corriente alterna sistemas de alimentacion eléctrica de
ca.
4.3.2. Interfaz con el subsistema de infraestructura
Cuadro 7
Interfaz con el subsistema de infraestructura
Referencia ETI de Locomotoras y Coches de viajeros Referencia ETI de Infraestructura
Pardmetro Punto Pardmetro Punto
Gélibo cinemdtico del material rodante | 4.2.3.1 Galibo de implantacion de 4.2.3.1
obstaculos
Distancia entre ejes de vias 4.2.3.2
Radio minimo de los acuerdos 4.2.3.5
verticales
Pardmetro de carga por eje 4.2.3.2.1 Resistencia de la via a las cargas 4.2.6.1
verticales
Resistencia de la via a las cargas 4.2.6.3
transversales 4271
Resistencia de los puentes nuevos a
las cargas de trafico
Carga vertical equivalente para las 4.2.7.2
obras de tierra nuevas y efectos del
empuje del terreno
Resistencia a las cargas de trifico de | 4.2.7.4
los puentes y obras de tierra
existentes
Comportamiento dindmico en 4.2.3.4.2 Insuficiencia de peralte 4.2.43
circulacién
Valores limite dindmicos en circulacién | 4.2.3.4.2.2 Resistencia de la via a las cargas 4.2.6.1
del esfuerzo sobre la via verticales
Resistencia de la via a las cargas 4.2.6.3
transversales
Conicidad equivalente 42343 Conicidad equivalente 4.2.4.5
Caracteristicas geométricas de los ejes | 4.2.3.5.2.1 Ancho de via nominal 4.2.4.1
montados
Caracteristicas geométricas de las 4.2.3.5.2.2 Perfil de la cabeza de carril en plena | 4.2.4.6
ruedas via
Sistemas automadticos de cambio de 4.2.35.3 Geometria en servicio de los aparatos | 4.2.5.3

ancho

de via
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Radio minimo de curva 4.2.3.6 Radio minimo de las alineaciones 4234
circulares
Deceleracién media maxima 4.2.4.5.1 Resistencia de la via a las cargas 4.2.6.2
longitudinales
Acciones causadas por el arranquey | 4.2.7.1.5
el frenado
Efecto estela 4.2.6.2.1 Resistencia de las estructuras nuevas | 4.2.7.3
sobre las vias 0 adyacentes a las
mismas
Pulso de presion por paso de la cabeza | 4.2.6.2.2 Variaciones maximas de presiénen | 4.2.10.1
del tren los ttneles
Variaciones médximas de presion en los | 4.2.6.2.3 Distancia entre ejes de vias 4.2.3.2
tineles
Viento transversal 4.2.6.2.4 Efecto de los vientos transversales 4.2.10.2
Efecto aerodindmico en via con balasto | 4.2.6.2.5 Levantamiento de balasto 4.2.10.3
Sistema de descarga de aseos 42113 Descarga de aseos 4.2.12.2
Limpieza exterior en una estacién de | 4.2.11.2.2 Instalaciones para la limpieza 42123
lavado exterior de los trenes
Interfaz para la recarga de agua 42115 Aprovisionamiento de agua 42124
Equipos de repostaje de combustible | 4.2.11.7 Repostaje de combustible 42125
Requisitos especiales aplicables al 4.2.11.6 Alimentacion eléctrica exterior 4.2.12.6
estacionamiento de trenes
4.3.3. Interfaz con el subsistema de explotacion
Cuadro 8
Interfaz con el subsistema de explotacién
Referencia ETI de Locomotoras y Coches de viajeros Referencia ETI de Explotacion
Pardmetro Punto Parametro Punto
Enganche de rescate 42224 Disposiciones de contingencia 4.2.3.6.3
Pardmetro de carga por eje 4.23.2 Composicion del tren 4.2.2.5
Prestaciones de frenado 4.2.4.5 Frenado del tren 4.2.2.6
Luces exteriores de cabeza y de cola 4271 Visibilidad del tren 4221
Bocina 4.2.7.2 Audibilidad del tren 4222
Visibilidad exterior 429.13 Requisitos para la visibilidad de las | 4.2.2.8
. ] sefiales y de los indicadores de
Caracteristicas Opticas del parabrisas | 4.2.9.2.2 posicién de tierra
lluminacién interior 4.29.1.8
Funcién de control de la actividad del | 4.2.9.3.1 Vigilancia del maquinista 4229
maquinista
Registrador 4.2.9.6 Registro de datos de supervisién a 4.23.5
bordo del tren Apéndice |
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4.3.4. Interfaz con el subsistema de control-mando y seiializacién

Cuadro 9

Interfaz con el subsistema de control-mando y sefializacién

Referencia ETI de Locomotoras y Coches de viajeros

Referencia ETI de Control-Mando y Sefializacion

Pardmetro Punto Pardmetro Punto

Gilibo 4.2.3.1 Posicién de las antenas de control- | 4.2.2
mando y sefializacién a bordo

Caracteristicas del material rodante | 4.2.3.3.1.1 Compatibilidad con los sistemas de | 4.2.10

compatibles con el sistema de deteccién de trenes en tierra: disefio

deteccion de trenes basado en del vehiculo

circuitos de via o i
Compatibilidad  electromagnética | 4.2.11
entre el material rodante y los
equipos de control-mando 'y
sefializacion en tierra

Caracteristicas del material rodante | 4.2.3.3.1.2 Compatibilidad con los sistemas de | 4.2.10

compatibles con el sistema de deteccion de trenes en tierra: disefio

deteccion de trenes basado en del vehiculo

contadores de ejes - .
Compatibilidad  electromagnética | 4.2.11
entre el material rodante y los
equipos de control-mando 'y
sefializacion en tierra

Caracteristicas del material rodante | 4.2.3.3.1.3 Compatibilidad con los sistemas de | 4.2.10

compatibles con los circuitos de lazo deteccion de trenes en tierra: disefio
del vehiculo

Comportamiento  dindmico  en | 4.2.3.4.2 ETCS embarcado: Envio de | 4.2.2

circulacién informaci6n/6rdenes y recepcion de

- ) informacién de estado del material

Tipo de sistema de freno 4.2.43 rodante

Mando de freno de emergencia 4.2.4.4.1

Mando de freno de servicio 4.2.4.4.2

Mando de freno dindmico 4.2.4.44

Freno de via magnético 4.2.4.8.2

Freno de Foucault 42483

Apertura de puertas 4.2.5.5.6

Requisitos sobre prestaciones 4.2.8.1.2

Potencia y corriente méximas de la | 4.2.8.2.4

linea aérea de contacto

Secciones de separacion 4.2.8.2.9.8

Pupitre de conduccién: ergonomia 4.2.9.1.6

Funci6n de control remoto por radio | 4.2.9.3.6

por parte del personal para maniobras
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Referencia ETI de Locomotoras y Coches de viajeros

Referencia ETI de Control-Mando y Sefializacién

Pardmetro Punto Pardmetro Punto

Requisitos para la gestion de los modos | 4.2.9.3.8

del ETCS

Estado de la traccién 4.2.9.3.9

Control de humos 4.2.10.4.2

Prestaciones de frenado de emergencia | 4.2.4.5.2 Prestaciones ~ y  caracteristicas | 4.2.2
garantizadas de frenado del tren

Prestaciones de frenado de servicio 42453

Focos de cabeza 42.7.1.1 Objetos de control-mando y | 4.2.15
seflalizacion en tierra

Visibilidad exterior 4.29.1.3 Visibilidad de los objetos de control- | 4.2.15
mando y sefializacién en tierra

Caracteristicas opticas 4.29.2.2

Registrador 4.2.9.6 Interfaz con el registro de datos a | 4.2.14
efectos reguladores

Mando de freno dindmico (mando de | 4.2.4.4.4 Configuracién de la DMI del ETCS 4.2.12

freno de recuperacion)

Freno de via magnético (orden) 42482

Freno de Foucault (orden) 4.2.4.8.3

Secciones de separacién 4.2.8.2.9.8

Control de humos 4.2.10.4.2

Requisitos de la interfaz con la | 4.2.13 Funcionalidad ATO embarcada 4.2.18

Operacién Automatizada de Trenes

Especificacion de los requisitos del
sistema

Especificacion a
la que se refiere
el apéndice A,
cuadro A.2,
indice 84, de
la ETI CMS

FFFIS
rodante

ATO  embarcada/Material

Especificacion a
la que se refiere
el apéndice A,
cuadro A2,
indice 88, de
la ETI CMS

ETCS embarcado: Envio de
informaci6n/6rdenes y recepcion de
informacién de estado del material
rodante

4.2.2
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4.3.5. Interfaz con el subsistema de aplicaciones telemdticas

Cuadro 10

Interfaz con el subsistema de aplicaciones telemdticas

Referencia ETI de Locomotoras y Coches de viajeros Referencia ETI de aplicaciones telemdticas para viajeros
Pardmetro Punto Pardmetro Punto
Informacién al cliente (personas con | 4.2.5 Pantalla del dispositivo a bordo 42131

movilidad reducida)

Sistema de comunicacién a los viajeros | 4.2.5.2 Anuncios de voz automadtica 4.2.13.2

Informacién al cliente (personas con | 4.2.5»
movilidad reducida)

113) En el punto 4.4, punto 4, el texto «cldusula 4.2.12.4» se sustituye por el texto «punto 4.2.12.4».
114) En el punto 4.5, punto 1, el texto «seccién 3» se sustituye por el texto «capitulo 3».

)

)
115) En el punto 4.5, punto 2, el texto «seccion 4.2» se sustituye por el texto «punto 4.2>.
116) En el punto 4.8, punto 2, el texto «en la cldusula 4.2.12> se sustituye por el texto «en el punto 4.2.12.
)

117) El punto 4.9 se sustituye por el texto siguiente:

«4.9. Comprobaciones de la compatibilidad con la ruta previos al uso de vehiculos autorizados

Los pardmetros del subsistema de material rodante “Locomotoras y material rodante de viajeros” que debe utilizar la
empresa ferroviaria, a efectos de la comprobacion de la compatibilidad con la ruta, se describen en el apéndice D1 de
la ETI OPE.».

118) Enel punto 5.1, punto 3, tercer guion, el texto «en la seccién 6.1» se sustituye por el texto «en el punto 6.1».
119) Enel punto 5.2, punto 1, el texto «cldusula 6.1.5» se sustituye por el texto «punto 6.1.5>.
120) En el punto 5.3.1, punto 1, el texto «indice 66» se sustituye por «indice [36]» y el texto de la nota se sustituye por el
texto siguiente:
«Nota: Los tipos de acopladores automadticos distintos del acoplador de tipo 10 no se consideran componentes de
interoperabilidad (CI) (especificacién no disponible ptblicamente);».

121) Enel punto 5.3.2, punto 1, todas las referencias al «indice 67» se sustituyen por «indice [37]» y todas las referencias al
«dndice 68 se sustituyen por «indice [38]>.

122) Enel punto 5.3.3, punto 1, el texto «indice 69» se sustituye por el texto «indice [39]».
123) Enel punto 5.3.4, punto 4, el texto «cldusula 4.2.3.5.2.2» se sustituye por el texto «punto 4.2.3.5.2.2».
124) En el punto 5.3.4a, el punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«Los sistemas automaticos de cambio de ancho cumplirdn los requisitos establecidos en el punto 4.2.3.5.3; estos
requisitos se evaluardn a nivel de CI, de acuerdo con el punto 6.1.3.1a.».

125) Los puntos 5.3.6 a 5.3.15 se sustituyen por el texto siguiente:
«5.3.6. Focos de cabeza
1) Los focos de cabeza se diseflardn y evaluardn sin ninguna limitacion respecto a su drea de uso.

2) Los focos de cabeza cumplirdn los requisitos sobre color e intensidad luminosa definidos en el punto
4.2.7.1.1. Estos requisitos se evaluardn a nivel de CL

5.3.7.  Luces de posicién
1) Las luces de posicion se disefiardn y evaluardn sin ninguna limitacién respecto a su drea de uso.

2) Las luces de posicién cumplirdn los requisitos sobre color e intensidad luminosa definidos en el punto
4.2.7.1.2. Estos requisitos se evaluardn a nivel de CL
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5.3.8. Luces de cola
1) Las luces de cola se disefiaran y evaluardn para un drea de uso: ldmparas fijas o limparas portatiles.

2) Las luces de cola cumplirdn los requisitos sobre color e intensidad luminosa definidos en el punto 4.2.7.1.3.
Estos requisitos se evaluaran a nivel de CL

3) En el caso de las luces de cola portatiles, la interfaz para su colocacion en el vehiculo se ajustard a lo indicado
en el apéndice E de la ETI de vagones.

5.3.9. Bocinas

1) Toda bocina se disefiard y evaluard para un drea de uso definida por su nivel de presién actistica en un
vehiculo de referencia (o una integracion de referencia); esta caracteristica podrd verse afectada por la
integracion de la bocina en un vehiculo concreto.

2) Las bocinas cumplirdn los requisitos sobre los sonidos de las sefiales definidos en el punto 4.2.7.2.1. Estos
requisitos se evaluaran a nivel de CL

5.3.10. Pantégrafo
Los pantdgrafos se disefiaran y evaluardn para un drea de uso definida por:
1) el tipo de sistema o sistemas de tension, definido en el punto 4.2.8.2.1.

en caso de estar diseflados para varios sistemas de tensién, deberdn tenerse en cuenta los diferentes conjuntos de
requisitos;

2) una de las tres geometrias del arco del pantdgrafo especificadas en el punto 4.2.8.2.9.2;
3) la capacidad de corriente, definida en el punto 4.2.8.2.4;

4) la corriente maxima en parado para sistemas de corriente alterna y de corriente continua, definida en el
punto 4.2.8.2.5; para los sistemas de alimentacion de corriente continua de 1,5 kV, se tendrd en cuenta el
material del hilo de contacto;

5) la velocidad de servicio mdxima: la evaluacion de la velocidad de servicio mdxima se efectuard segin lo definido
en el punto 4.2.8.2.9.6;

6) el rango de altura para el comportamiento dindmico: estdndar, y/o para sistemas de ancho de via de 1 520 mm o
1524 mm.

7) Los requisitos enumerados anteriormente se evaluardn a nivel de CL

8) El rango de alturas de trabajo del pantdgrafo especificado en el punto 4.2.8.2.9.1.2, la geometria del arco del
pantdgrafo especificada en el punto 4.2.8.2.9.2, la capacidad de corriente del pantdgrafo especificada en el
punto 4.2.8.2.9.3, la fuerza de contacto estdtica del pantégrafo especificada en el punto 4.2.8.2.9.5 y el
comportamiento dindmico del propio pantdgrafo especificado en el punto 4.2.8.2.9.6 también se evaluardn a
nivel de CL

5.3.11. Frotadores

Los frotadores son las partes sustituibles del arco del pantdgrafo que estdn en contacto con el hilo de contacto. Los
frotadores se disefiardn y evaluardn para un drea de uso definida por:

1) Su geometria, definida en el punto 4.2.8.2.9.4.1.

N

El material de los frotadores, definido en el punto 4.2.8.2.9.4.2.

3) Eltipo de sistema o sistemas de tension, definido en el punto 4.2.8.2.1.

Vi B

)

)

) La capacidad de corriente, definida en el punto 4.2.8.2.4.

) La corriente méxima en parado, definida en el punto 4.2.8.2.5.
)

=)

Los requisitos enumerados anteriormente se evaluaran a nivel de CI.

5.3.12. Disyuntor principal
El disyuntor principal se disefiard y evaluard para un drea de uso definida por:
1) Eltipo de sistema o sistemas de tension, definido en el punto 4.2.8.2.1.

2) La capacidad de corriente, definida en el punto 4.2.8.2.4 (corriente maxima).
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3) Los requisitos enumerados anteriormente se evaluardn a nivel de CL

4) El disparo se ajustard a lo indicado en la especificacién a la que se refiere el apéndice J-1, indice [22] (véase el
punto 4.2.8.2.10); se evaluard a nivel de CL

5.3.13. Asiento del maquinista

1) El asiento del maquinista se disefiard y evaluard para un drea de uso definida por el rango de posibles ajustes
en cuanto a altura y posicion longitudinal.

2) El asiento del maquinista deberd cumplir los requisitos especificados a nivel de componente en el punto
4.2.9.1.5. Estos requisitos se evaluardn a nivel de CL

5.3.14. Conexién de la descarga de aseos
1) La conexién de la descarga de aseos se disefiard y evaluard sin ninguna limitacion respecto a su drea de uso.

2) La conexi6n de la descarga de aseos cumplird los requisitos sobre dimensiones definidos en el punto
4.2.11.3. Estos requisitos se evaluarn a nivel de CI.

5.3.15. Conexién de entrada para depésitos de agua

1) La conexion de entrada para los depésitos de agua se disefiard y evaluard sin ninguna limitacion respecto a su
area de uso.

2) La conexi6n de entrada para los depdsitos de agua cumplird los requisitos sobre dimensiones definidos en el
punto 4.2.11.5. Estos requisitos se evaluardn a nivel de CL».

126) Enel punto 6.1.1, punto 3, el parrafo primero se sustituye por el texto siguiente:

«Cuando se trate de un caso especifico aplicable a un elemento definido como componente de interoperabilidad en la
seccion 5.3, el requisito correspondiente puede formar parte de la verificacién a nivel del componente de
interoperabilidad solo en el caso en que el elemento siga cumpliendo los capitulos 4 y 5, y cuando el caso especifico
no se refiera a una norma nacional.».

127) El punto 6.1.2 se sustituye por el texto siguiente:

«6.1.2. Aplicaciéon de médulos

Mbdulos para la certificacién CE de conformidad de los componentes de interoperabilidad

Médulo CA Control interno de la produccién

Médulo CA1 Control interno de la produccién més verificacién del producto mediante un
examen individual

Médulo CA2 Control interno de la produccion mds verificacién del producto a intervalos
aleatorios

Médulo CB Examen CE de tipo

Médulo CC Conformidad con el tipo basada en el control interno de la produccién

Médulo CD Conformidad con el tipo basada en el sistema de gestion de la calidad del proceso de
produccion

Médulo CF Conformidad con el tipo basada en la verificacién del producto

Médulo CH Conformidad basada en un sistema de gestion de calidad total

Médulo CH1 Conformidad basada en un sistema de gestion de calidad total mas examen de disefio

Médulo CV Validacién de tipo mediante la experiencia en servicio (idoneidad para el uso)
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1) El fabricante o su representante autorizado establecido en la Unién Europea elegirdin uno de los médulos o
combinaciones de médulos que se indican en el cuadro siguiente para el componente que debe evaluarse:
Médulo
Punto de la Componentes que
ETI deben evaluarse cA Céiz" CB+CC | CB+CD | CB+CF | CH CH1
5.3.1 Acoplador X" X X X X
automadtico de tope
central
5.3.2 Enganche final X (" X X X () X
manual
5.3.3 Acoplador para X (" X X X () X
remolque en caso de
rescate
5.3.4 Ruedas X () X X X () X
5.3.4a Sistemas automaticos X" X X X X
de cambio de ancho
5.3.5 Sistema de X (") X X X () X
proteccion
antideslizamiento de
las ruedas
5.3.6 Focos de cabeza X X X X (Y X
5.3.7 Luz de posicién X" X X X" X
5.3.8 Luz de cola XY X X X X
5.3.9 Bocinas X X X X (") X
5.3.10 Pantografo X (Y X X X (Y X
5.3.11 Frotadores del X X X X" X
pantografo
5.3.12 Disyuntor principal X X X"
5.3.13 Asiento del X" X X X
maquinista
5.3.14 Conexion de la X X X
descarga de aseos
5.3.15 Conexi6n de entrada | X X X
para depositos de
agua

(") Los médulos CA1, CA2 o CH pueden utilizarse solo en el caso de productos fabricados conforme a un disefio desarrollado y ya
utilizado para poner productos en el mercado antes de la entrada en vigor de las ETI pertinentes aplicables a dichos productos,
siempre y cuando el fabricante demuestre al organismo notificado que el andlisis del disefio y el examen de tipo se efectuaron
para dichas solicitudes previas en condiciones comparables y que son conformes con los requisitos de la presente ETI. Esta
demostracion se documentard, y se considerard que tiene la misma fuerza probatoria que el médulo CB o el examen de disefio
segtin el médulo CH1.

2) El punto 6.1.3 especifica si, adicionalmente a los requisitos indicados en el punto 4.2, deberd utilizarse un
procedimiento particular para la evaluacion.».
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128)

129)

El punto 6.1.3 se sustituye por el texto siguiente:
«6.1.3.  Procedimientos de evaluacién particulares para componentes de interoperabilidad
6.1.3.1. Ruedas (punto 5.3.4)

1) Las caracteristicas mecdnicas de la rueda se demostrarin mediante cdlculos de la resistencia mecdnica,
teniendo en cuenta tres casos de carga: via recta (eje montado centrado), curva (pestafia presionada contra
el carril) y paso de agujas y cruzamientos (superficie interna de la pestaiia apoyada en el carril), segiin lo
indicado en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [40].

2) Para las ruedas forjadas y laminadas, los criterios de decisién estdn definidos en la especificacion a la que se
refiere el apéndice J-1, indice [40]; cuando el célculo arroje valores mds alld de los criterios de decision, para
demostrar la conformidad deberd efectuarse un ensayo en banco conforme a lo dispuesto en la citada
especificacion.

3) Se permiten otros tipos de rueda para los vehiculos destinados tinicamente a uso nacional. En tal caso, los
criterios de decisién y los criterios del esfuerzo de fatiga se especificardn en las normas nacionales. Estas
normas nacionales serdn notificadas por los Estados miembros.

4) La consideracion realizada de las condiciones de carga para la fuerza estitica vertical maxima deberd
indicarse de manera explicita en la documentacion técnica segiin se define en el punto 4.2.12.

Comportamiento termomecanico:

5) Si la rueda se utiliza para frenar una unidad con frenos que acttian sobre su superficie de rodadura, dicha
rueda se someterd a una prueba termomecdnica teniendo en cuenta la energia de frenado médxima prevista.
La rueda se someterd a una evaluacién de la conformidad con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [40], a fin de comprobar que el desplazamiento lateral de la llanta durante el frenado y
el esfuerzo residual estén dentro de los limites de tolerancia especificados utilizando los criterios de decision
especificados.

Verificacion de las ruedas:

6) Deberi existir un procedimiento de verificacion en la fase de produccién que garantice que no haya ningtin
defecto que pueda disminuir el nivel de seguridad como consecuencia de un cambio en las caracteristicas
mecdnicas de las ruedas.

Se verificard la resistencia a la traccién del material de la rueda, la dureza de la superficie de rodadura, la
tenacidad, la resistencia al impacto, las caracteristicas del material y la limpieza del material.

El procedimiento de verificacion especificard el lote de muestra utilizado para cada caracteristica que deba
verificarse.

7) Se permite otro método de evaluacién de la conformidad para ruedas en las mismas condiciones que para
los ejes montados; tales condiciones se describen en el punto 6.2.3.7.

8) En el caso de un disefio innovador para el cual el fabricante no tenga retorno de experiencia suficiente, la
rueda debe someterse a una evaluacién de la idoneidad para el uso (médulo CV; véase también el punto
6.1.6)..

El punto 6.1.3.1a se sustituye por el texto siguiente:
«6.1.3.1a. Sistema automdtico de cambio de ancho (punto 5.3.4a)

1) El procedimiento de evaluacion se fundamentard en un plan de validacién que aborde todos los aspectos
mencionados en los puntos 4.2.3.5.3 y 5.3.4a.

2) El plan de validacion serd coherente con el andlisis de seguridad exigido en el punto 4.2.3.5.3 y definird la
evaluacion requerida en todas las siguientes fases:

— andlisis del disefio;
— ensayos estiticos (ensayos en banco y ensayos de integracién en el 6rgano de rodadura/unidad);
— ensayo en instalaciones de cambio de ancho de via, representativo de las condiciones en servicio;
— ensayos en via, representativos de las condiciones en servicio.
3) En lo que respecta a la demostracién del cumplimiento del punto 4.2.3.5.3, punto 5, los supuestos

considerados para el anlisis de la seguridad relativos al vehiculo en el que se pretende integrar el sistema,
y relativos al perfil de operacién de dicho vehiculo, estardn claramente documentados.
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130)

4) El sistema automatico de cambio de ancho podra estar sujeto a una evaluacién de la idoneidad para el uso
(mébdulo CV; véase el punto 6.1.6).

5) El certificado emitido por el organismo notificado a cargo de la evaluacién de la conformidad incluird
tanto las condiciones de uso segin el punto 5.3.4a, punto 1, y los tipos, como las condiciones de
explotacion de las instalaciones de cambio de ancho de via para las que se haya evaluado el sistema
automdtico de cambio de ancho.».

Los puntos 6.1.3.2 a 6.1.3.8 se sustituyen por el texto siguiente:
«6.1.3.2. Sistema de proteccion antideslizamiento de las ruedas (punto 5.3.5)

1) El sistema de proteccion antideslizamiento de las ruedas se verificard de acuerdo con la metodologia
definida en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [15].

2) En el caso de un disefio innovador para el cual el fabricante no tenga retorno de experiencia suficiente, el
sistema de proteccion antideslizamiento de las ruedas debe someterse a una evaluacion de la idoneidad
para el uso (médulo CV; véase también el punto 6.1.6).

6.1.3.3. Focos de cabeza (punto 5.3.6)

1) El color y la intensidad luminosa de los focos de cabeza se someterdn a ensayo con arreglo a la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [20].

6.1.3.4. Luces de posicién (punto 5.3.7)

1) El color y la intensidad luminosa de las luces de posicion, asi como la distribucién espectral de la radiaciéon
de la luz, se someterdn a ensayo con arreglo a la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice
[20].

6.1.3.5. Luces de cola (punto 5.3.8)

1) El color y la intensidad luminosa de las luces de cola se someterdn a ensayo con arreglo a la especificacién a
la que se refiere el apéndice J-1, indice [20].

6.1.3.6. Bocina (punto 5.3.9)

1) Los sonidos y los niveles de presién actstica de la bocina de advertencia se medirdn y verificardn con
arreglo a la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [21].

6.1.3.7. Pantdgrafo (punto 5.3.10)
1) Para los pantdgrafos de corriente continua, la corriente maxima en parado hasta los valores limite definidos
en el punto 4.2.8.2.5 se verificard en las siguientes condiciones:

— el pantdgrafo estard en contacto con dos hilos de contacto de cobre simple o con dos hilos de contacto
de cobre aleado con plata que tengan una seccién transversal de 100 mm? cada uno para el caso de un
sistema de alimentacién de 1,5 kV,

— el pantdgrafo estard en contacto con un hilo de contacto de cobre que tenga una seccién transversal de
100 mm? para el caso de un sistema de alimentacion de 3 kV.

la) Para los pantdgrafos de corriente continua, la temperatura del hilo de contacto con la corriente en parado
se evaluard mediante mediciones con arreglo a la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice
[24].

2) Para todos los pantdgrafos, la fuerza de contacto estdtica se verificard con arreglo a la especificacion a la

que se refiere el apéndice J-1, indice [23].

3) El comportamiento dindmico del pantdgrafo con respecto a la captacion de corriente se evaluard mediante
simulacién de acuerdo con la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [41].

Las simulaciones se realizaran utilizando al menos dos tipos distintos de linea aérea de contacto; los datos
para la simulacién deberdn corresponder a secciones de lineas que consten en el Registro de
Infraestructura como conformes con la ETI [declaracion CE de conformidad, o declaracién de acuerdo con
la Recomendacién 2014/881/UE de la Comision (¥)] para la velocidad y el sistema de alimentacion
adecuados, hasta la velocidad mdxima de diseflo del componente de interoperabilidad “pantdgrafo”
propuesto.
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Se admite realizar la simulacién empleando tipos de linea aérea de contacto que se encuentren en proceso
de certificacion o declaracion del componente de interoperabilidad conforme a la
Recomendaciéon 2011/622UE de la Comisién (**), siempre que cumplan los otros requisitos de la ETI
ENE. La calidad de la captacién de corriente simulada se ajustard a lo dispuesto en el punto 4.2.8.2.9.6 en
lo que se refiere a la elevacién, la fuerza de contacto media y la desviacién estdndar para cada una de las
lineas aéreas de contacto.

Si los resultados de la simulacion son aceptables, se llevard a cabo un ensayo dindmico en via utilizando
una seccion representativa de uno de los dos tipos de linea aérea de contacto empleados en la simulacién.

Las caracteristicas de interaccién se medirdn con arreglo a la especificacion a la que se refiere el apéndice
J-1, indice [42]. En lo que respecta a la medicién de la elevacion, se medird la elevacion de al menos dos
brazos de atirantado.

El pantdgrafo sometido a ensayo se montard en un material rodante que produzca una fuerza de contacto
media dentro de los limites superior e inferior establecidos en punto 4.2.8.2.9.6 hasta la velocidad de
disefio del pantdgrafo. Los ensayos se efectuardn en ambos sentidos de circulacion.

Para los pantdgrafos destinados a ser operados en sistemas de ancho de via de 1 435 mmy 1 668 mm, los
ensayos incluirdn tramos de via con linea de contacto baja (definida como una altura de entre 5,0 m
y 5,3 m) y tramos de via con linea de contacto alta (definida como una altura de entre 5,5 my 5,75 m).

Para los pantégrafos destinados a ser operados en sistemas de ancho de via de 1 520 mm y 1 524 mm, los
ensayos incluirdn tramos de via con linea de contacto cuya altura sea de entre 6,0 my 6,3 m.

Los ensayos se efectuardn para un minimo de tres incrementos de velocidad hasta la velocidad de disefio del
pantdgrafo ensayado, inclusive.

El intervalo entre ensayos sucesivos no serd superior a 50 km/h.

La calidad de la captacion de corriente medida se ajustard al punto 4.2.8.2.9.6 en lo que se refiere a la
elevacion y, o bien a la fuerza de contacto media y la desviacion estdndar, o bien al porcentaje de arcos.

Si se superan todas las evaluaciones anteriores, se considerard que el disefio del pantdgrafo ensayado
cumple la ETI en cuanto a la calidad de la captacion de corriente.

Para el uso de un pantdgrafo cubierto por una declaracién CE de verificacién en varios disefios de material
rodante, se especifican en el punto 6.2.3.20 otros ensayos complementarios requeridos a nivel de material
rodante en cuanto a la calidad de corriente.

6.1.3.8. Frotadores (punto 5.3.11)

(**)

Los frotadores se verificardn con arreglo a lo indicado en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1,
indice [43].

Los frotadores, como partes sustituibles del arco del pantdgrafo, se verificardn una vez, al mismo tiempo
que los pantdgrafos (véase el punto 6.1.3.7), en lo que respecta a la calidad de la captacién de corriente.

En caso de emplearse un material para el cual el fabricante no tenga retorno de experiencia suficiente, el
frotador debe someterse a una evaluacién de la idoneidad para el uso (médulo CV; véase también el punto
6.1.6).

Recomendacion 2014/881/UE de la Comision, de 18 de noviembre de 2014, sobre el procedimiento para la

demostracién del nivel de cumplimiento con los pardmetros bésicos de las especificaciones técnicas de
interoperabilidad por parte de las lineas ferroviarias existentes (DO L 356 de 12.12.2014, p. 520).
Recomendacién 2011/622/UE de la Comision, de 20 de septiembre de 2011, sobre el procedimiento para la
demostracién del nivel de cumplimiento con los pardmetros bésicos de las especificaciones técnicas de
interoperabilidad por parte de las lineas ferroviarias existentes (DO L 243 de 21.9.2011, p. 23).».
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131) El punto 6.1.4 se sustituye por el texto siguiente:
«6.1.4. Fases del proyecto en las que se requiere evaluacién
1) En el apéndice H se detalla en qué fases del proyecto deberd efectuarse una evaluacién con respecto a los
requisitos aplicables a los componentes de interoperabilidad:
a) fase de diseflo y desarrollo:
i) andlisis del disefio y/o examen de disefio,

ii) ensayo de tipo: ensayo para verificar el disefio, si procede seglin lo dispuesto en el punto 4.2 y tal
como se define en este,

b) fase de produccion: ensayo serie para verificar la conformidad de la produccion.
La entidad a cargo de la evaluacion de los ensayos serie se determinard segin el médulo de evaluacién

elegido.

2) El apéndice H se estructura segtin lo dispuesto en el punto 4.2; los requisitos aplicables a los componentes de
interoperabilidad y la evaluacién de estos requisitos se indican en el punto 5.3 mediante referencia a
determinados puntos de la seccién 4.2; en los casos pertinentes se incluye también una referencia a un
subpunto del punto 6.1.3 anterior.».

132) El punto 6.1.6 se sustituye por el texto siguiente:
«6.1.6. Evaluacién de la idoneidad para el uso

1) La evaluacién de la idoneidad para el uso conforme al procedimiento de validaciéon de tipo mediante
experiencia en servicio (médulo CV) podrd formar parte del procedimiento de evaluacion para los siguientes
componentes de interoperabilidad:

— ruedas (véase el punto 6.1.3.1);
— sistema automédtico de cambio de ancho (véase el punto 6.1.3.1a);
— sistema de protecci6én antideslizamiento de las ruedas (véase el punto 6.1.3.2);

— frotadores (véase el punto 6.1.3.8).

2) Antes de comenzar los ensayos en servicio, se utilizard un médulo adecuado (CB o CH1) para certificar el
disefio del componente.

3) Los ensayos en servicio se organizardn a propuesta del fabricante, quien deberd obtener el acuerdo de una
empresa ferroviaria para que contribuya a tal evaluacion.».
133) Enel punto 6.2.2, punto 4, el texto «la cldusula 4.2» se sustituye por el texto «el punto 4.2>.

134) El punto 6.2.3.1 se sustituye por el texto siguiente:
«6.2.3.1. Condiciones de carga y masa (punto 4.2.2.10)

1) La masa pesada estard medida para una condicion de carga correspondiente a “masa de disefio en orden de
trabajo” con la excepcién de los consumibles para los cuales no haya imposicién (por ejemplo, la “masa
muerta” es aceptable).

2) Estd permitido deducir las demds condiciones de carga mediante calculos.

3) Cuando un vehiculo sea declarado conforme con un tipo (con arreglo a los puntos 6.2.2 y 7.1.3):

— la masa total del vehiculo pesada en la condicion de carga “masa de disefio en orden de trabajo” no
superard en mds de un 3 % la masa total del vehiculo declarada para dicho tipo, que consta en el
certificado de examen de tipo o de disefio de la verificacién CE y en la documentacion técnica descrita
en el punto 4.2.12,

— complementariamente, para una unidad cuya velocidad méaxima de disefio sea superior o igual
a 250 km/h, la masa por eje para las condiciones de carga “masa de disefio bajo carga util normal” y
“masa de explotacion bajo carga util normal” no superard en mdas de un 4 % la masa por eje declarada
para la misma condicién de carga.».

135) Enel punto 6.2.3.3, punto 1, el texto «indice 83» se sustituye por el texto «indice [9]».
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136) El punto 6.2.3.4 se sustituye por el texto siguiente:
«6.2.3.4. Comportamiento dindmico en circulacién: requisitos técnicos [punto 4.2.3.4.2, letra a)]
1) Para las unidades disefiadas para ser operadas en los sistemas de 1 435 mm, 1 524 mm o 1 668 mm, la
demostracién de la conformidad se llevard a cabo con arreglo a la especificacién a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [9].
Los pardmetros descritos en los puntos 4.2.3.4.2.1 y 4.2.3.4.2.2 se evaluardn aplicando los criterios
definidos en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [9].».
137) El punto 6.2.3.5 se sustituye por el texto siguiente:

«6.2.3.5. Evaluacién de la conformidad para requisitos de seguridad

La demostracién del cumplimiento de los requisitos de seguridad indicados en el punto 4.2 se efectuard de la manera
siguiente:

1) El alcance de esta evaluacion estard estrictamente limitado al disefio del material rodante, considerando que la
explotacion, el ensayo y el mantenimiento se llevan a cabo de acuerdo con las normas definidas por el
solicitante (descritas en el expediente técnico).

Notas:

- Cuando se definan los requisitos de ensayo y mantenimiento, el solicitante deberd tener en cuenta el
nivel de seguridad que debe alcanzarse (coherencia); la demostracion de su cumplimiento cubre
también los requisitos de ensayo y mantenimiento.

- No se tendran en consideracion otros subsistemas ni posibles factores humanos (errores).

2) Todos los supuestos considerados para el perfil de la misién estardn claramente documentados en la
demostracion.

3) El cumplimiento de los requisitos de seguridad especificados en los puntos 4.2.3.4.2, 4.2.3.5.3, 4.2.4.2.2,
4.2.5.3.5, 4.2.5.5.8 y 4.2.5.5.9 en términos del nivel de gravedad o de las consecuencias asociados a los
escenarios de fallo peligroso se demostrard mediante uno de los dos métodos siguientes:

1. Aplicacién de un criterio de aceptacion de riesgos armonizado asociado a la gravedad especificada en el
punto 4.2 (por ejemplo, “victimas mortales” en el caso del frenado de emergencia).

El solicitante podrd elegir emplear este método, siempre que exista un criterio de aceptacion de riesgos
armonizado definido en el método comuin de seguridad para la evaluacion del riesgo (MCS-ER).

El solicitante demostrard el cumplimiento del criterio armonizado aplicando el anexo I-3 del MCS-ER. Para
la demostracién podrdn utilizarse los principios siguientes (y sus combinaciones): semejanza con un
sistema o sistemas de referencia; aplicacién de cddigos practicos; aplicacion de una estimacién de riesgo
explicita (por ejemplo, enfoque probabilistico).

El solicitante designara el organismo que llevard a cabo la evaluacién de la demostracion que presente: el
organismo notificado seleccionado para el subsistema de material rodante o un organismo de evaluacién
seguin se define en el MCS-ER.

La demostracion serd reconocida en todos los Estados miembros. O bien

2. Aplicacién de una evaluacién y una valoracion del riesgo con arreglo al MCS-ER con objeto de definir el
criterio de aceptacion de riesgos que se utilizard, y demostrar el cumplimiento de este criterio.

El solicitante podrd elegir emplear este método en cualquier caso.

El solicitante designard el organismo de evaluacién que llevard a cabo la evaluacion de la demostracion que
presente, segtin lo definido en el MCS-ER.

Se aportard un informe de evaluacién de la seguridad con arreglo a los requisitos definidos en el MCS-ER y
sus modificaciones.

El informe de evaluacion de la seguridad serd tenido en cuenta por la entidad responsable de la autorizacion,
de conformidad con el punto 2.5.6 del anexo Iy el articulo 15, apartado 2, del MCS-ER.

4) Para cada punto de la ETI enumerado en el punto 3 anterior, los documentos pertinentes que acomparian la
declaracién CE de verificacion (por ejemplo, el certificado CE expedido por el organismo notificado o el
informe de evaluacion de la seguridad) deberdn mencionar de manera explicita el “método utilizado” (“1” o
“2"); de utilizarse el método “2”, también mencionaran el “criterio de aceptacion de riesgos utilizado”.»
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138) El punto 6.2.3.6 se modifica como sigue:
a) El punto 1 se modifica como sigue:

i) en el parrafo primero, el texto «(dimensién SR en la figura 1, apartado 4.2.3.5.2.1)» se sustituye por el texto
«(dimension SR en la figura 1, punto 4.2.3.5.2.1)»

ii) en el parrafo segundo, el texto «indice 107» se sustituye por el texto «indice [9]»

iii) en el cuadro 12, el texto «indice 85» se sustituye por el texto «indice [44]»

iv) en el parrafo tercero, el texto «indice 86 se sustituye por el texto «indice [45]».
b) El punto 2 se modifica como sigue:

i) en el cuadro 14, el texto «indice 85» se sustituye por el texto «Iindice [44]»;

i) en el parrafo segundo, el texto «indice 86» se sustituye por el texto «ndice [45]>.
¢) El punto 3 se modifica como sigue:

i) en el cuadro 14, el texto «indice 85» se sustituye por el texto «indice [44]»

i) en el parrafo segundo, el texto «indice 86» se sustituye por el texto «indice [45]».

139) El punto 6.2.3.7 se modifica como sigue:

a) En el punto 1, el texto «indice 87» se sustituye por el texto «indice [46]».
b) El punto 2 se sustituye por el texto siguiente:

«2) La demostracién del cumplimiento de las prescripciones sobre resistencia mecénica y caracteristicas de fatiga
del eje se ajustard a la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [47].

Los criterios de decision para el esfuerzo permisible se especifican en la especificacion a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [47].».

¢) Enel punto 6, el texto «indice 90» se sustituye por el texto «indice [48]».
140) El punto 6.2.3.8 se modifica como sigue:

a) Enel punto 1, el texto «indice 91» se sustituye por el texto «indice [66]>.

b) En el punto 3, el primer pdrrafo se sustituye por el texto siguiente:

” o«

«3) Se efectuardn ensayos para las condiciones de carga de la unidad “masa de disefio en orden de trabajo”, “masa
de disefio bajo carga til normal” y “carga de frenado mdxima” (definidas en los puntos 4.2.2.10

141) El punto 6.2.3.9 se sustituye por el texto siguiente:
«6.2.3.9. Frenado de servicio (punto 4.2.4.5.3)

1) La prestacién del frenado de servicio maximo sujeta a ensayo es la distancia de parada definida en la
especificacién a la que se refiere el apéndice J-1, indice [66]. La deceleracién se evaltia a partir de la
distancia de parada.

2) Los ensayos se efectuardn sobre carril seco a una velocidad inicial igual a la velocidad méaxima de disefio de
la unidad, siendo la condici6n de carga de la unidad una de las definidas en el punto 4.2.4.5.2.

3) Los resultados de los ensayos se evaluardn mediante una metodologia que tenga en cuenta los aspectos
siguientes:

— la correccién de los datos en bruto,

— la repetitividad del ensayo: a fin de validar el resultado de un ensayo, dicho ensayo se repetird varias
veces; se evaluaran la diferencia absoluta entre los resultados y la desviacion estandar.».

142) Enel punto 6.2.3.10, punto 1, el texto «indice 93» se sustituye por el texto «ndice [15]».



8.9.2023 Diario Oficial de la Unién Europea L 222/245

143) El punto 6.2.3.13 se sustituye por el texto siguiente:

«6.2.3.13. Efecto estela en los viajeros situados en el andén y en los trabajadores situados junto a la via
(punto 4.2.6.2.1)

1) La demostracion de la conformidad con el valor limite de velocidad maxima admisible del aire en la via
establecida en el punto 4.2.6.2.1 deberd realizarse sobre la base de ensayos a escala real sobre via recta,
de acuerdo con la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [49].

2) En lugar de la evaluacion completa descrita anteriormente, estd permitido llevar a cabo una evaluacién
simplificada para el material rodante con disefio similar al del material rodante para el que se ha
realizado la evaluacién completa descrita en la presente ETI. En estos casos, la evaluacién simplificada de
la conformidad descrita en la especificacién a la que se refiere el apéndice J-1, indice [49], podrd aplicarse
siempre que las diferencias en el diseflo permanezcan dentro de los limites definidos en dicha
especificacién.».

144) El punto 6.2.3.14 se sustituye por el texto siguiente:
«6.2.3.14. Pulso de presion por paso de la cabeza del tren (punto 4.2.6.2.2)

1) Se evaluard la conformidad sobre la base de ensayos a escala real en las condiciones indicadas en la
especificacién a la que se refiere el apéndice J-1, indice [49]. Alternativamente, la conformidad podrd
evaluarse o bien mediante simulaciones de dindmica de fluidos computacional (CFD, por su sigla en
inglés) validadas o bien mediante ensayos sobre maquetas en movimiento, segiin lo dispuesto en la citada
especificacion.

2) En lugar de la evaluacion completa descrita anteriormente, estd permitido llevar a cabo una evaluacién
simplificada para el material rodante con disefio similar al del material rodante para el que se ha
realizado la evaluacion completa descrita en la presente ETL. En estos casos, la evaluacion simplificada de
la conformidad descrita en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [49], podrd aplicarse
siempre que las diferencias en el diseflo permanezcan dentro de los limites definidos en dicha
especificacién.».

145) El punto 6.2.3.15 se sustituye por el texto siguiente:

«6.2.3.15. Variaciones miximas de presion en los tiineles (punto 4.2.6.2.3)

El procedimiento de evaluacién de la conformidad se describe en la especificacién a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [50].».

146) Los puntos 6.2.3.16 a 6.2.3.19 se sustituyen por el texto siguiente:
«6.2.3.16. Viento transversal (punto 4.2.6.2.4)
1) En el punto 4.2.6.2.4 se especifica detalladamente la evaluacion de la conformidad.
6.2.3.17. Niveles de presion acistica de la bocina de advertencia (punto 4.2.7.2.2)

1) Los niveles de presion actistica de la bocina de advertencia se medirdn y verificardn con arreglo a la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [21].

6.2.3.18. Potencia y corriente maximas de la linea aérea de contacto (punto 4.2.8.2.4)

1) La evaluacién de la conformidad se llevard a cabo conforme a la especificacién a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [22].

6.2.3.19. Factor de potencia (punto 4.2.8.2.6)

1) La evaluacién de la conformidad se llevard a cabo conforme a la especificacién a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [22].»

147) El punto 6.2.3.19a se sustituye por el texto siguiente:
«6.2.3.19a. Sistema embarcado de medicién de energia (punto 4.2.8.2.8)

1) Funcién de medicion de energia (FME)

La precision de cada dispositivo que desempefie una o varias funciones de FME se evaluard sometiendo a
ensayo cada funcion, en condiciones de referencia, mediante el método pertinente conforme a lo descrito
en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [56]. El rango de la magnitud de entrada y el
factor de potencia durante los ensayos se corresponderdn con los valores establecidos en la citada
especificacion.
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Los efectos de la temperatura en la precisién de cada dispositivo que desempefie una o varias funciones
de FME se evaluardn sometiendo a ensayo cada funcién, en condiciones de referencia (salvo en lo
referente a la temperatura), mediante el método pertinente conforme a lo descrito en la especificacion a
la que se refiere el apéndice J-1, indice [56].

El coeficiente de temperatura media de cada dispositivo que desempefie una o varias funciones de FME se
evaluard sometiendo a ensayo cada funcién, en condiciones de referencia (salvo en lo referente a la
temperatura), mediante el método pertinente conforme a lo descrito en la especificacién a la que se
refiere el apéndice J-1, indice [56].

En los casos en que se aplique el punto 4.2.8.2.8.2, punto 6, la conformidad de los componentes
existentes con dicho punto podra evaluarse con arreglo a una norma distinta de la especificacion a la
que se refiere el apéndice J-1, indice [56], o con arreglo a una versién anterior de dicha especificacién.

2) Sistema de tratamiento de datos (STD)

La compilacién y el tratamiento de datos en el STD se evaluardn mediante ensayos utilizando el método
descrito en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [55].

3) Sistema embarcado de medicion de energia (SME)

El SME se evaluard mediante ensayos con arreglo a lo indicado en la especificacién a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [59].».

148) El punto 6.2.3.20 se sustituye por el texto siguiente:
«6.2.3.20. Comportamiento dindmico de la captacion de corriente (punto 4.2.8.2.9.6)

1) Cuando se integren pantdgrafos, cubiertos por una declaraciéon CE de conformidad o de idoneidad para el
uso como componente de interoperabilidad (CI), en una unidad de material rodante que se evalie con
arreglo al punto 4.2.8.2.9.6, se efectuardn ensayos dindmicos a fin de medir la elevacién y, o bien la
fuerza de contacto media y la desviacion estdndar, o bien el porcentaje de arcos, con arreglo a la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [42], hasta la velocidad de disefio de la unidad.

2) Para una unidad disefiada para ser operada en sistemas de ancho de via de 1 435 mm y 1 668 mm, los
ensayos, para cada pantdgrafo instalado, se efectuardn en ambos sentidos de circulacion e incluirdn
tramos de via con linea de contacto baja (definida como una altura de entre 5,0 my 5,3 m) y tramos de
via con linea de contacto alta (definida como una altura de entre 5,5 my 5,75 m).

Para unidades disefladas para ser operadas en sistemas de anchos de via de 1 520 mm y 1 524 mm, los
ensayos incluirdn tramos de via con linea de contacto cuya altura sea de entre 6,0 my 6,3 m.

3) Los ensayos se efectuardn para un minimo de tres incrementos de velocidad hasta la velocidad méxima de
disefio de la unidad, inclusive. El intervalo entre ensayos sucesivos no serd superior a 50 km/h.

4) Durante el ensayo, la fuerza de contacto estatica se ajustard para cada sistema particular de alimentacién
eléctrica dentro del intervalo, tal como se especifica en el punto 4.2.8.2.9.5.

5) Los resultados medidos se ajustardn al punto 4.2.8.2.9.6 en lo que se refiere a la elevacién y, o bien la
fuerza de contacto media y la desviacion estdndar, o bien el porcentaje de arcos. En lo que respecta a la
medicién de la elevacidn, se medird la elevacion de al menos dos brazos de atirantado.».

149) El punto 6.2.3.21 se sustituye por el texto siguiente:
«6.2.3.21. Disposicion de los pantégrafos (punto 4.2.8.2.9.7)

1) Las caracteristicas relativas al comportamiento dindmico de la captacion de corriente se verificardn segiin
lo especificado en el punto 6.2.3.20 anterior.

2) Los pantdgrafos con peores prestaciones deben someterse a ensayos en lo que respecta a la elevacién
madxima y en lo que respecta a la desviacion estdndar méaxima o la produccién de arcos. Las disposiciones
que contengan los pant6grafos con peores prestaciones se determinardn mediante simulaciones o
mediciones, segiin se indica en el apéndice J-1, indices [41] y [42].».
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150) En el punto 6.2.3.22, punto 1, el texto «indice 101» se sustituye por el texto «indice [28]».

151) Enel punto 6.2.3.23, punto 1, el texto «se cumplen los requisitos del apartado 1 de la cldusula 4.2.10.3.2» se sustituye
por el texto «se cumple el punto 4.2.10.3.2, puntol,».

152) Enel punto 6.2.4, punto 2, el texto «seccién 4.2» se sustituye por el texto «punto 4.2».

153) El punto 6.2.5 se sustituye por el texto siguiente:
«6.2.5. Soluciones innovadoras
1) Si se propusiera una solucién innovadora (segin se define en el articulo 10) para el subsistema de material

rodante, el solicitante aplicard el procedimiento descrito en el articulo 10.».

154) El punto 6.2.6 se sustituye por el texto siguiente:

«6.2.6. Evaluacién de la documentacién solicitada para la explotacién y el mantenimiento

En virtud del articulo 15, apartado 4, de la Directiva (UE) 2016/797, el solicitante es el responsable de elaborar el
expediente técnico que contenga la documentacion solicitada para la explotacién y el mantenimiento.»

155) El punto 6.2.7 se sustituye por el texto siguiente:
«6.2.7. Evaluacién de las unidades destinadas a utilizarse en explotacion general

1) Cuando una unidad nueva, rehabilitada o renovada destinada a utilizarse en explotacion general esté sujeta a
evaluacién conforme a la presente ETI (con arreglo al punto 4.1.2), algunos de los requisitos de la ETI
requerirdn de un tren de referencia para su evaluacion. Esto se menciona en las disposiciones pertinentes del
punto 4.2. De la misma manera, algunos de los requisitos de la ETI a nivel de tren no podrdn evaluarse a nivel
de unidad; estos casos se describen en el punto 4.2 para los requisitos pertinentes.

2) El drea de uso, en términos del tipo de material rodante que, acoplado a la unidad que debe evaluarse, asegura
que el tren cumple la ETI, no serd verificado por el organismo notificado.

3) Después de que dicha unidad haya recibido la autorizacién de puesta en servicio, su uso en una formacién de
tren (tanto si cumple la ETI como si no) serd responsabilidad de la empresa ferroviaria, de acuerdo con las
normas definidas en el punto 4.2.2.5 de la ETI OPE (composici6én de tren).».

156) Se suprime el punto 6.2.7a.

157) El punto 6.2.8 se sustituye por el texto siguiente:
«6.2.8. Evaluacién de las unidades destinadas a utilizarse en formaciones predefinidas

1) Cuando una unidad nueva, rehabilitada o renovada destinada a formar parte de formaciones predefinidas esté
sujeta a evaluacién (con arreglo al punto 4.1.2), deberdn indicarse en el certificado CE de verificacion las
formaciones para las cuales es valida la evaluacion: el tipo de material rodante acoplado a la unidad que debe
evaluarse, el nimero de vehiculos de las formaciones y la disposicion de los vehiculos en las formaciones que
asegurardn que la formaci6n de tren sea conforme con lo dispuesto en la presente ETI.

2) Los requisitos de la ETI a nivel de tren se evaluaran utilizando una formacién de tren de referencia cuando y
como se especifique en la presente ETIL

3) Después de que dicha unidad haya recibido la autorizacién de puesta en servicio, podrd acoplarse a otras
unidades para constituir las formaciones mencionadas en el certificado CE de verificacién.».

158) En el punto 6.2.9.2, punto 1, el texto «(véase también la cldusula 7.1.2.2)» se sustituye por el texto «(véase también el
punto 7.1.2.2)».

159) Seinsertan los puntos 6.2.10 y 6.2.11 siguientes:
«6.2.10. Verificacién CE cuando el ETCS se instale a bordo de un material rodante | tipo de material rodante

1) Este caso se aplica cuando el ETCS embarcado se instale en:

— nuevos disefios de vehiculos que requieran una primera autorizacién segiin se define en el articulo 14
del Reglamento de Ejecucion (UE) 2018/545 de la Comision (¥),

— todos los demds tipos de vehiculos y materiales rodantes en explotacion.
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160)

161)

La conformidad del material rodante con los requisitos de las funciones de interfaz del tren de cada
pardmetro basico que se refiera al apéndice A, cuadro A.2, indice 7, de la ETI CMS (véanse las columnas 1
y 2 del cuadro 9) tinicamente podrd evaluarse cuando se instale el ETCS.

2) La evaluacién de las funciones de interfaz para la instalacién del ETCS en el vehiculo forma parte de la
verificacion CE relativa al subsistema de control-mando y sefializacién a bordo de conformidad con el
punto 6.3.3 de la ETI CMS.

Nota:  Otros requisitos definidos en la presente ETI aplicables al material rodante forman parte de la verificaciéon
CE relativa al subsistema de material rodante.

6.2.11. Verificacién CE relativa al material rodante | tipo de material rodante cuando se instale la ATO a
bordo

1) Este punto se aplica a las unidades equipadas con ETCS embarcado y que se prevea equipar con Operacion
Automatizada de Trenes a bordo hasta el grado de automatizacion 2.

2) La conformidad del material rodante con los requisitos de interfaz especificados en el apéndice A, cuadro
A.2, indices 84 y 88, de la ETI CMS tinicamente podrd evaluarse cuando se instale la ATO.

3) La evaluacién de los requisitos de interfaz para la integracién de la ATO a bordo en el vehiculo forma parte
de la verificacion CE relativa al subsistema de control-mando y sefializaciéon a bordo de conformidad con el
punto 6.3.3 de la ETI CMS.

(*) Reglamento de Ejecucién (UE) 2018/545 de la Comision, de 4 de abril de 2018, por el que se establecen las
disposiciones practicas relativas a la autorizacién de vehiculos ferroviarios y al proceso de autorizacion de tipo
de vehiculos ferroviarios con arreglo a la Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del Consejo
(DO L 90 de 6.4.2018, p. 66).».

El punto 6.3 se sustituye por el texto siguiente:

«6.3. Mantenimiento de subsistemas que incluyan componentes de interoperabilidad que no dispongan de
una declaracion CE

1)  En el caso de los subsistemas que dispongan de un certificado CE de verificacién y que incorporen
componentes de interoperabilidad no cubiertos por una declaracién CE de conformidad o de idoneidad para
el uso, estd permitido utilizar componentes de interoperabilidad que no dispongan de una declaraciéon CE de
conformidad o de idoneidad para el uso y que sean del mismo tipo como componentes para sustituciones
relacionadas con el mantenimiento (piezas de recambio) del subsistema, bajo la responsabilidad de la entidad
encargada del mantenimiento.

2)  En cualquier caso, la entidad encargada del mantenimiento deberd asegurarse de que los componentes
utilizados para sustituciones relacionadas con el mantenimiento sean adecuados para sus aplicaciones, se
empleen dentro de su drea de uso y permitan lograr la interoperabilidad dentro del sistema ferroviario
cumpliendo al mismo tiempo los requisitos esenciales. Tales componentes deben permitir su trazabilidad y
estar certificados de acuerdo con alguna norma nacional o internacional, o con algtin cédigo practico que esté
ampliamente reconocido en el dmbito ferroviario.

3)  Los puntos 1 y 2 anteriores son aplicables hasta que los componentes en cuestion formen parte de una
rehabilitacién o una renovacién del subsistema con arreglo al punto 7.1.2.».

El punto 7.1 se sustituye por el texto siguiente:

«7.1. Normas generales de aplicacién

7.1.1. Aspectos generales

7.1.1.1. Aplicacion a material rodante de nueva construccién

1) La presente ETI es aplicable a todas las unidades de material rodante que pertenezcan a su dmbito de

aplicacion y se pongan en el mercado después de la fecha de aplicacion establecida en el articulo 12,
excepto cuando se apliquen el punto 7.1.1.2, “Aplicacion a los proyectos en curso”, o el punto 7.1.1.3,
“Aplicaci6n a vehiculos especiales, tales como material rodante auxiliar”, que figuran a continuacion.

2) La conformidad con el presente anexo en su versién aplicable antes del 28 de septiembre de 2023 se
considera equivalente a la conformidad con la presente ETI, excepto en lo que se refiere a los cambios
que figuran en el apéndice L.
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7.1.1.2. Aplicacion a proyectos en curso

1) La aplicacion de la version de la presente ETI aplicable a partir del 28 de septiembre de 2023 no es
obligatoria para los proyectos que, en esa fecha, se encuentren en la fase A o en la fase B segin lo
dispuesto en el punto 7.1.3.1 de la “ETI anterior” [es decir, el presente Reglamento, en su versién
modificada por el Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/387 de la Comision (¥)].

2) Sin perjuicio de lo dispuesto en el apéndice L, cuadro L.2, es posible aplicar de forma voluntaria los
requisitos de los capitulos 4, 5y 6 a los proyectos mencionados en el punto 1.

3) Si el solicitante opta por no aplicar la presente versién de la ETI a un proyecto en curso, sigue siendo de
aplicacion la version de la presente ETI aplicable al inicio de la fase A de conformidad con el punto 1.

7.1.1.3. Aplicacion a vehiculos especiales

1) La aplicacién de la presente ETI y de la ETI de ruido a los vehiculos especiales en modo de circulacion
(segan lo dispuesto en los puntos 2.2 y 2.3) es obligatoria si el drea de uso incluye mds de un Estado
miembro.

2) La aplicacion de la presente ETI y de la ETI de ruido a los vehiculos especiales en modo de circulacién

distintos de los mencionados en el punto 1 no es obligatoria.

a) Si no existen normas nacionales distintas de la presente ETI o de la ETI de ruido, el solicitante
utilizard el procedimiento de evaluacién de la conformidad descrito en el punto 6.2.1 para
establecer una declaracién CE de verificacién con respecto a la presente ETT; esta declaracién CE de
conformidad serd reconocida como tal por los Estados miembros.

b) En caso de que existan normas nacionales distintas de la presente ETI o de la ETI de ruido y el
solicitante opte por no aplicar la ETI correspondiente con respecto a los pardmetros bdsicos
pertinentes de cada una de ellas, el vehiculo especial podrd autorizarse con arreglo al articulo 21
de la Directiva (UE) 2016/797 conforme a las normas nacionales con respecto a los pardmetros
basicos seleccionados.

3) Cuando se aplique el punto 2, letra b), la evaluacién del nivel de ruido interior de la cabina de
conduccién (véase el punto 4.2.4 de la ETI de ruido) es obligatoria para todos los vehiculos especiales.

7.1.1.4. Medida transitoria para el requisito de seguridad contra incendios

Durante un periodo transitorio que finalizard el 1 de enero de 2026, se permitird, como alternativa a
los requisitos de los materiales especificados en el punto 4.2.10.2.1, aplicar la verificacién de la
conformidad a los requisitos de los materiales de seguridad contra incendios utilizando la categoria de
explotacion apropiada de la norma EN 45545-2:2013+A1:2015.

7.1.1.5. Condiciones para disponer de una autorizaciéon de tipo de vehiculo y/o una autorizacién de
puesta en el mercado de coches de viajeros que no estén limitadas a un drea de uso concreta

1) El presente punto se aplica a los coches de viajeros y otros coches relacionados con estos, tal como se
definen en el punto 2.2.2, letra A), punto 3, excluidos los equipados con cabina de conduccién.

2) Las condiciones para disponer de una autorizacion de tipo de vehiculo y/o una autorizacién de puesta
en el mercado que no estén limitadas a un drea de uso concreta se especifican en los puntos 7.1.1.5.1
y 7.1.1.5.2 como requisitos adicionales que deben formar parte de la verificacién CE del subsistema
de material rodante. Estas condiciones se considerardn complementarias a los requisitos de la presente
ETI, de la ETI de personas con movilidad reducida y de la ETI de ruido y se cumplirdn en su totalidad.

3) El cumplimiento del conjunto de condiciones especificadas en el punto 7.1.1.5.1 es obligatorio. En ese
punto figuran las condiciones aplicables a los coches destinados a utilizarse en formaciones
predefinidas.

4) El cumplimiento del conjunto de condiciones especificadas en el punto 7.1.1.5.2 es opcional. En ese

punto figuran las condiciones adicionales aplicables a los coches destinados a utilizarse en explotacion
general.
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7.1.1.5.1.  Condiciones aplicables a los coches destinados a utilizarse en formaciones predefinidas

1) El vehiculo deberd corresponder a una unidad (tal como se define en la presente ETI) compuesta
tnicamente por un subsistema de material rodante sin CMS instalado a bordo.

2) Es una unidad sin traccion.

3) La unidad estard disefiada para ser operada en al menos uno de los siguientes anchos de via:
a) 1435 mm,
b) 1668 mm.

4) La unidad estard equipada con ruedas forjadas y laminadas evaluadas de conformidad con el
punto 6.1.3.1.

5) La unidad estard equipada con ruedas con un didmetro minimo de rueda superior a 760 mm.

6) La unidad serd compatible con la inclinacién de carril siguiente: 1/20, 1/30 y 1/40. La no

compatibilidad con una o varias inclinaciones de carril excluird las redes afectadas del drea de uso.

7) La unidad serd declarada conforme con uno de los siguientes perfiles de referencia: G1, GA, GB, GC o
DE3, incluidos los utilizados para las partes inferiores GI1, GI2 o GI3.

8) La velocidad maxima de la unidad serd inferior a 250 kmjh.

9) Las unidades de la categoria B a que se refiere el punto 4.1.4 estardn equipadas con tabiques de seccién
transversal completa de conformidad con el punto 4.2.10.3.4, punto 3, a excepcion de los coches
cama que estardn equipados con otros sistemas de contencién y control de incendios de conformidad
con el punto 4.2.10.3.4, punto 4.

10) Si la unidad estd equipada con lubricadores de pestaria, deberd ser posible activarlos/desactivarlos de
conformidad con la especificacién a la que se refiere el apéndice J-2, indice [A].

11) Si la unidad estd equipada con freno de Foucault, deberd ser posible activarlo/desactivarlo de
conformidad con la especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [A].

12) Si la unidad estd equipada con freno de via magnéticos, deberd ser posible activarlo/desactivarlo de
conformidad con la especificacion a la que se refiere el apéndice J-2, indice [A].

13) Las unidades equipadas con un sistema de freno EN-UIC se someterdn a ensayo de acuerdo con la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [71].

14) Si la unidad estd destinada a ser operada en trifico mixto en tineles, se considerardn cargas
aerodindmicas mds elevadas de conformidad con la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1,
indice [50].

15) La unidad serd conforme con la especificacién a la que se refiere el apéndice J-2, indice [A].
16) En la documentaci6n técnica descrita en el punto 4.2.12.2, punto 26, se registrardn las caracteristicas

de la unidad siguientes:

a) Tensiones de la linea de suministro de energia monopolar aplicables de conformidad con el
punto 4.2.11.6, punto 2.

b) Consumo mdaximo de corriente de la linea de suministro de energia monopolar de la unidad en
parado (A) para cada tension de la linea de suministro monopolar aplicable.

¢) Para cada banda de gestion de frecuencias definida en la especificacion a la que se refiere el apéndice
J-2, indice [A], y en los casos especificos o documentos técnicos mencionados en el articulo 13 de
la ETI CMS, cuando estén disponibles (en espera de la notificacién de los casos especificos a que se
refiere el articulo 13 de la ETI CMS, sigue siendo aplicable la norma nacional notificada):

i) corriente de interferencia maxima (A) y regla de adicién aplicable;
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ii) campo magnético maximo (dBam), tanto el campo radiado como el campo debido a la
corriente de retorno, y regla de adicién aplicable;

iii) impedancia minima del vehiculo (ohmios).

d) Los pardmetros comparables especificados en los casos especificos o en los documentos técnicos
mencionados en el articulo 13 de la ETI CMS, cuando estén disponibles.

A fin de determinar las caracteristicas enumeradas en las subcldusulas ¢) y d), la unidad se someterd
a ensayo. Los pardmetros de las subclausulas a) y b) pueden determinarse mediante simulacion,
célculo o ensayo.

17) Las interfaces eléctricas entre unidades y los protocolos de comunicacién se describirdn en la
documentacion general descrita en el punto 4.2.12.2, punto 3a, de la presente ETI, con la referencia a
las normas o los otros documentos normativos que se hayan aplicado.

18) Las redes de comunicacion deberan respetar la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice
[53].
19) El cumplimiento/incumplimiento del caso especifico relativo a la posicion del escalén para entrar al

vehiculo y salir de €l definido en el punto 7.3.2.6 de la ETI de personas con movilidad reducida se
registrard en el expediente técnico. En el caso de las unidades destinadas a ser operadas en Alemania,
el cumplimiento/incumplimiento de los casos especificos se documentard mediante la aplicacién de la
especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [74] por referencia al cuadro 20 y al cuadro 21
de la ETI de personas con movilidad reducida.

20) En el caso de las unidades disefladas para ser operadas en un ancho de via de 1 435 mm, también se
consideraran los siguientes casos especificos:

a) El cumplimientofincumplimiento de los requisitos relativos a los efectos aerodindmicos, de
conformidad con el punto 7.3.2.8, se registrard en el expediente técnico. El incumplimiento de los
requisitos excluird a Italia del drea de uso.

b) El cumplimiento/incumplimiento de los requisitos relativos a la seguridad contra incendios y la
evacuacion, de conformidad con el punto 7.3.2.20, se registrard en el expediente técnico. El
incumplimiento de los requisitos excluird a Italia del drea de uso.

¢) El cumplimiento/incumplimiento de los requisitos relativos a la capacidad de circulacién y al
sistema de contencién y control de incendios, de conformidad con el punto 7.3.2.21, se registrard
en el expediente técnico. El incumplimiento de los requisitos excluird el tinel del Canal de la
Mancha del drea de uso.

d) El cumplimiento/incumplimiento de los requisitos relativos a la monitorizacion del estado de los
rodamientos de los ejes mediante equipos situados en tierra, de conformidad con el punto 7.3.2.3,
se registrard en el expediente técnico. El incumplimiento de los requisitos excluird a Francia y/o
Suecia del drea de uso.

e) En el caso de las unidades destinadas a ser operadas en Alemania, la conformidad/no conformidad
de la curva edlica caracteristica (CEC) de la unidad con los limites definidos en el documento al que
se refiere el apéndice J-2, indice [C], se registrard en el expediente técnico. El incumplimiento de los
requisitos excluird a Alemania del drea de uso.

f) En el caso de las unidades destinadas a ser operadas en Alemania en lineas con un gradiente
superior al 40 %o, el cumplimiento/incumplimiento de los requisitos definidos en el documento al
que se refiere el apéndice J-2, indice [D], se registrard en el expediente técnico. El incumplimiento
no impide el acceso de la unidad a la red nacional.

g) En el caso de las unidades destinadas a ser operadas en Alemania, la conformidad/no conformidad
de las salidas de emergencia con el documento al que se refiere el apéndice J-2, indice [E], se
registrard en el expediente técnico. El incumplimiento de los requisitos excluird a Alemania del
drea de uso.

h) En el caso de las unidades destinadas a ser operadas en Austria, para la verificacion del requisito de
la geometrfa del contacto rueda-carril, ademds de lo dispuesto en el punto 4.2.3.4.3, se
considerardn las siguientes caracteristicas de la red:

— V<160km/h:0,7 < tanye < 0,8
— 160 km/h <V <200 km/h: 0,5 < tan ye < 0,6
— V>200km/h: 0,3 < tan ye < 0,4
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El cumplimiento/incumplimiento de los requisitos se registrard en el expediente técnico. El
incumplimiento de los requisitos dard lugar a una limitacién de la velocidad del vehiculo.

i) En el caso de las unidades destinadas a ser operadas en Alemania, para la verificacion del requisito
de la geometria del contacto rueda-carril, ademds de lo dispuesto en el punto 4.2.3.4.3, se
considerardn las siguientes caracteristicas de la red:

— V<160 km/h: tan ye < 0,8;
— 160 <V =230 km/h: tan ye < 0,5;
— V> 230 km/h: tan ye < 0,3.

El cumplimiento/incumplimiento de los requisitos se registrard en el expediente técnico. El
incumplimiento de los requisitos dard lugar a una limitacion de la velocidad del vehiculo.

21) En el caso de las unidades disefiadas para ser operadas en un ancho de via de 1668 mm, la
conformidad con los puntos 7.3.2.5 y 7.3.2.6 es obligatoria y se considerardn los siguientes casos
especificos:

a) El cumplimiento/incumplimiento del caso especifico relativo a los bogies disefiados para circular
por un ancho de via de 1668 mm definido en el punto 7.3.2.5a se registrard en el expediente
técnico. El incumplimiento excluird la red espafiola de ancho de via de 1 668 mm del drea de uso.

b) El cumplimiento/incumplimiento del caso especifico relativo a la posicién del escal6n para entrar al
vehiculo y salir de él definido en el punto 7.3.2.6 de la ETI de personas con movilidad reducida se
registrard en el expediente técnico. Para las unidades disefiadas para ser operadas en un ancho de
via de 1435 mm y que no cumplan el caso especifico, se aplicard el punto 7.3.2.7 de la ETI de
personas con movilidad reducida.

22) El incumplimiento de cualquier condiciéon ambiental especifica establecida en el punto 7.4 dard lugar a
restricciones de uso en la red para la que se haya definido la condicién especifica, pero no a la
exclusion de dicha red del rea de uso.

23) La unidad deberd marcarse con arreglo a la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [5].

7.1.1.5.2.  Condiciones adicionales opcionales aplicables a coches destinados a utilizarse en explotacion
general

1) El cumplimiento del conjunto de condiciones establecidas a continuacién en los puntos 2 a 12 es

opcional y tiene por objetivo facilitar el intercambio de unidades destinadas a utilizarse en
formaciones de tren no definidas en la fase de disefio, es decir, unidades para explotacion general. El
cumplimiento de estas disposiciones no garantiza la plena intercambiabilidad de las unidades y no
exime a la empresa ferroviaria de sus responsabilidades en relaciéon con el uso de estas unidades en
una formacién de tren, tal como se define en el punto 6.2.7. Si el solicitante selecciona esta opcion,
un organismo notificado evaluard su conformidad en el marco del procedimiento de verificacion CE.
Esto se hard constar en el certificado y en la documentacién técnica.

2) La unidad estard equipada con un sistema de acoplamiento manual, de acuerdo con el punto 4.2.2.2.3,
letra b), y el punto 5.3.2.

3) La unidad estard equipada con un sistema de frenado EN-UIC, de acuerdo con las especificaciones a las
que se refiere el apéndice J-1, indice [12] e indice [70]. El sistema de frenado se someterd a ensayo con
arreglo a la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [71].

4) La unidad cumpliré los requisitos de la presente ETI al menos dentro del intervalo de temperatura
T1 (- 25 °C a + 40 °C; nominal) de acuerdo con el punto 4.2.6.1 y la especificacion a la que se
refiere el apéndice J-1, indice [18].

5) Las luces de cola requeridas en el punto 4.2.7.1 se proporcionardn mediante luces de cola fijas.

6) Si la unidad dispone de una pasarela de intercirculacion, esta cumplird la especificacion a la que se
refiere el apéndice J-1, indice [54].

7) El suministro de energia monopolar se ajustard a lo dispuesto en el punto 4.2.11.6, punto 2.
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8) La interfaz fisica entre unidades para la transmision de sefiales garantizard que el cable y el conector de
al menos una linea sean compatibles con el cable de 18 conductores definido en la placa 2 de la
especificacion a la que hace referencia el apéndice J-1, indice [61].

9) El dispositivo de control de puertas especificado en el punto 4.2.5.5.3 se ajustard a las especificaciones
descritas en el apéndice J-1, indice [17].

7.1.2. Cambios en el material rodante en explotacion o en un tipo de material rodante existente

7.1.2.1. Introduccién

1) El presente punto 7.1.2 define los principios que deben aplicar las entidades que gestionan el cambio y
las entidades responsables de la autorizacion en linea con el procedimiento de verificacion CE descrito
en el articulo 15, apartado 9, el articulo 21, apartado 12, y el anexo IV de la Directiva (UE) 2016/797.
Este procedimiento se desarrolla en los articulos 13, 15 y 16 del Reglamento de Ejecucion
(UE) 2018545 y en la Decisién 2010/713/UE.

2) El presente punto 7.1.2 se aplica en caso de que se realice cualquier cambio en el material rodante en
explotacion o en un tipo de material rodante existente, incluidas renovaciones o rehabilitaciones. No
se aplica en caso de cambios:

— que no introduzcan una desviacion de los expedientes técnicos que acompaiian a las declaraciones
CE de verificacion de los subsistemas, en su caso; y

— que no tengan incidencia en los pardmetros basicos no contemplados en la declaracién CE, en su
caso.

El titular de la autorizacién de tipo de vehiculo proporcionard, en condiciones razonables, la
informaci6n necesaria para evaluar los cambios a la entidad que gestione el cambio.
7.1.2.2. Normas para gestionar cambios en el material rodante y el tipo de material rodante

1) Las partes y los pardmetros bdsicos del material rodante a los que no hayan afectado los cambios
estaran exentos de la evaluacion de la conformidad respecto a las disposiciones de la presente ETL

2) Sin perjuicio de los puntos 7.1.2.2ay 7.1.3, solo serd necesario el cumplimiento de los requisitos de la
presente ETI, la ETI de ruido (véase el punto 7.2 de dicha ETI) y la ETI de personas con movilidad
reducida (véase el punto 7.2.3 de dicha ETI) para los pardmetros bésicos de la presente ETI que
puedan verse afectados por los cambios.

3) La entidad que gestione el cambio deberd informar al organismo notificado de cualquier cambio que
afecte a la conformidad del subsistema con los requisitos de las ETI pertinentes que requiera nuevos
controles por un organismo notificado, de acuerdo con los articulos 15 y 16 del Reglamento de
Ejecucion (UE) 2018/545 y la Decisién 2010/713/UE y aplicando los médulos SB, SD/SF o SH1 para
la verificacion CE y, si procede, el articulo 15, apartado 5, de la Directiva (UE) 2016/797. Esta
informaci6n serd facilitada por la entidad que gestione el cambio con las referencias correspondientes
a la documentaci6n técnica relativa al certificado de examen CE de tipo o de disefio existente.

4) Sin perjuicio de la resolucién en materia de seguridad general prevista en el articulo 21, apartado 12,
letra b), de la Directiva (UE) 2016/797, en caso de que se produzcan cambios que exijan una nueva
evaluacién de los requisitos de seguridad establecidos en los puntos 4.2.3.4.2, 4.2.3.5.3, 4.2.4.2.2,
4.2.5.3.5,4.2.5.5.8 y 4.2.5.5.9, se aplicard el procedimiento establecido en el punto 6.2.3.5. El cuadro
17 establece cudndo se requiere una nueva autorizacion.

Cuadro 17

Vehiculo evaluado originalmente respecto a

Primer método del
punto 6.2.3.5, punto 3

Segundo método del
punto 6.2.3.5, punto
3

No se aplica MCS de
evaluacién de riesgos

Cambio evaluado
respecto a...

Primer método del
punto 6.2.3.5,
punto 3

No se necesita nueva
autorizacion

Comprobacion (*)

No se necesita nueva
autorizacion




L 222/254 Diario Oficial de la Unién Europea 8.9.2023
Segundo método Comprobacion (') Comprobacion (') Comprobacion (*)
del punto 6.2.3.5,
punto 3
NoseaplicaMCSde | Imposible Imposible Imposible
evaluacién de
riesgos

(") La palabra “Comprobacién” significa que el solicitante aplicard el anexo I del MCS de evaluacién de riesgos con el fin de
demostrar que el vehiculo modificado garantiza un nivel de seguridad igual o superior. Esta demostracion serd evaluada de
forma independiente por un organismo de evaluacion segiin se define en el MCS de evaluacién de riesgos. Si el organismo
concluye que la nueva evaluacién de seguridad demuestra un nivel de seguridad inferior o si su resultado no esté claro, el
solicitante pedird una autorizacion para su puesta en el mercado.

4a) Sin perjuicio de la resolucion en materia de seguridad general prevista en el articulo 21, apartado 12,

10)

letra b), de la Directiva (UE) 2016/797, en caso de que se produzcan cambios en los requisitos
establecidos en los puntos 4.2.4.9, 4.2.9.3.1 y 4.2.10.3.4 que requieran un nuevo estudio de
fiabilidad, se requerird una nueva autorizacién de puesta en el mercado, a menos que el organismo
notificado concluya que se mejoran o se mantienen los requisitos de seguridad contemplados en el
estudio de fiabilidad. El organismo notificado considerard en su dictamen la revision de la
documentacién de mantenimiento y explotacion, en caso necesario.

Las estrategias nacionales de migracion relacionadas con la aplicacion de otras ETI (por ejemplo, las
ETI que cubren las instalaciones fijas) se tendrdn en cuenta a la hora de determinar en qué medida
deben aplicarse las ETI relativas al material rodante.

Las caracteristicas basicas de disefio del material rodante se definen en el cuadro 17ay el cuadro 17b.
Segtin dichos cuadros, y de acuerdo con la resolucién de seguridad prevista en el articulo 21, apartado
12, letra b), de la Directiva (UE) 2016/797, los cambios se clasificardn de la siguiente manera:

a) segun define el articulo 15, apartado 1, letra c), del Reglamento de Ejecucion (UE) 2018/545 si
estdn por encima de los umbrales establecidos en la columna 3 y por debajo de los establecidos en
la columna 4, a menos que la resolucion de seguridad prevista en el articulo 21, apartado 12, letra
b), de la Directiva (UE) 2016/797 exija clasificarlos segtin define el articulo 15, apartado 1, letra d),
del Reglamento de Ejecucién (UE) 2018/545, o

b) segtn define el articulo 15, apartado 1, letra d), del Reglamento de Ejecucién (UE) 2018/545 si
estan por encima de los umbrales establecidos en la columna 4 o si la resolucién de seguridad
prevista en el articulo 21, apartado 12, letra b), de la Directiva (UE) 2016/797 exige clasificarlos
segtin define el articulo 15, apartado 1, letra d), del Reglamento de Ejecucién (UE) 2018/545.

La determinacion de si los cambios estdn por encima o por debajo de los umbrales mencionados en el
primer parrafo se hard en relacién con los valores de los pardmetros en el momento de la dltima
autorizacién del material rodante o del tipo de material rodante.

Se considera que los cambios no cubiertos en el punto 7.1.2.2, punto 6, no tienen ningtin impacto en
las caracteristicas bésicas de disefio y pueden ser categorizados segin define el articulo 15, apartado 1,
letra a), o el articulo 15, apartado 1, letra b), del Reglamento de Ejecucién (UE) 2018/545, a menos que
la resolucién de seguridad prevista en el articulo 21, apartado 12, letra b), de la Directiva
(UE) 2016/797 exija su categorizacion segiin define el articulo 15, apartado 1, letra d) del Reglamento
de Ejecucion (UE) 2018/545.

La resolucién de seguridad prevista en el articulo 21, apartado 12, letra b), de la Directiva
(UE) 2016/797 cubrird los cambios relativos a los pardmetros basicos del cuadro del punto 3.1 en
relacion con todos los requisitos esenciales, en particular los requisitos de “Seguridad” y
“Compatibilidad técnica”.

Sin perjuicio del punto 7.1.2.2a, todos los cambios seguirin cumpliendo las ETI aplicables
independientemente de cudl sea su clasificaci6n.

La sustitucién de uno o varios vehiculos dentro de una formacion fija después de sufrir dafios graves
no requiere una evaluacién de la conformidad respecto a la presente ETI, siempre que la unidad o los
vehiculos y aquellos que se sustituyen no presenten diferencias en los pardmetros técnicos y las
funciones. Tales unidades deben permitir su trazabilidad y estar certificadas de acuerdo con alguna
norma nacional o internacional, o con algiin cddigo préictico ampliamente reconocido en el dmbito
ferroviario.
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Cuadro 17a
Caracteristicas bdsicas de disefio relacionadas con pardmetros bésicos establecidos en la presente ETI
. I Cambios que inciden en las
Cambios que inciden en las caracteristicas bdsicas de
caracteristicas bdsicas de disefio y Jiserio v clasificados de
Caracteristicas bésicas de disefio no clasificados de acuerdo a la Y L
Punto de la ETI ) . p acuerdo a la definicion del
relacionadas definicién del articulo 21, apartado articulo 21, apartado 12
12, letra a), de la Directiva (UE) | d I, partac d
2016797 etra a), de la Directiva (UE)
2016/797
42223 Engan- | Tipo de enganche final Cambio del tipo de enganche No procede
che final final
4.2.2.10 Condi- Masa de disefio en orden de Cambio en cualquiera de las No procede
ciones de carga y masa trabajo caracteristicas bésicas de disefio
42321 Pardme- correspondientes que da lugar a

tro de carga por eje

Masa de disefio bajo carga ttil
normal

Masa de disefio bajo carga ttil
excepcional

Masa de explotacién en orden
de trabajo

Masa de explotacion bajo carga
util normal

Velocidad mdxima de disefio

(km]h)

Carga estdtica por eje en orden
de trabajo

Carga estdtica por eje bajo carga
util excepcional

Longitud del vehiculo

Carga estatica por eje bajo carga
util normal

Posicion de los ejes a lo largo de
la unidad (distancia entre ejes)

un cambio en las categorias de
linea EN con las que el vehiculo
es compatible

Categorias de linea EN

Masa total del vehiculo (para
cada vehiculo de la unidad)

Cambio en cualquiera de las
caracteristicas bdsicas de disefio
correspondientes que da lugar a
un cambio en las categorias de
linea EN con las que el vehiculo
es compatible

Cambio de masdel + 10 %

Masa por rueda

Cambio en cualquiera de las
caracteristicas bésicas de disefio
correspondientes que da lugar a
un cambio en las categorias de
linea EN con las que el vehiculo
es compatible, o

Cambio de mds del £ 10 %

No procede
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4231 Galibo Perfil de referencia No procede Cambio del perfil de
referencia con el que el
vehiculo es conforme
Radio minimo de curva vertical | Cambio en el radio minimo de | No procede
convexa admisible curva vertical convexa admisible
con el que el vehiculo es
compatible de mds de un 10 %
Radio minimo de curva vertical | Cambio en el radio minimo de | No procede
concava admisible curva vertical concava admisible
con el que el vehiculo es
compatible de mds de un 10 %
4.2.3.3.1 Caracte- | Compatibilidad con los No procede Cambio de la

risticas del material ro-
dante para la compatibi-
lidad con los sistemas de
deteccion de trenes

sistemas de deteccion de trenes

compatibilidad declarada
conuno ovariosdelos tres
siguientes sistemas de
deteccién de trenes:

— Circuitos de via
— Contadores de ejes

— Circuitos de lazo

Lubricacién de pestaiias

Instalacién/Eliminacion de la
funci6n de lubricacién de
pestafias

No procede

Posibilidad de impedir el uso de
la lubricacién de pestafias

No procede

Instalacién/Eliminacién
del control para impedir el
uso de la lubricacion de
pestafias

4.2.3.3.2 Monitori-
zacién del estado de los
rodamientos de los ejes

Sistema de deteccién a bordo

Instalacion del sistema de
deteccién a bordo

Eliminacion del sistema de
deteccién a bordo
declarado

4.2.3.4. Compor- | Combinacién de velocidad No procede Aumento de la velocidad
tamiento dindmico del | mdxima e insuficiencia de méxima de mds de 15
material rodante peralte mdxima para la que el kmj/h o cambio de mds del
vehiculo fue evaluado + 10 % en la insuficiencia
de peralte maxima
permitida
Inclinacién de carril No procede Cambio de las
inclinaciones de carril con
las que el vehiculo es
conforme (%)
4.2.3.5.2.1  Caracte- | Ancho del eje montado No procede Cambio del ancho de via

risticas mecdnicas y geo-
métricas de los ejes mon-
tados

con el que el eje montado
es compatible
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4.2.3.5.2.2 Caracteristi-
cas de las ruedas

Didmetro minimo exigido de la
rueda en servicio

Cambio del didmetro minimo
exigido en servicio de mds de *
10 mm

No procede

4.2.3.5.2.3  Sistemas | Instalaciéndecambiodelancho | Cambio en el vehiculo que da Cambio de los anchos de
automdticos de cambio | del eje montado lugar a un cambio en las via con los que el eje
de ancho instalaciones de cambio con las | montado es compatible
que el eje montado es
compatible
4.2.3.6. Radiomi- | Radio minimo de la alineacién | Aumento del radio minimo dela | No procede
nimo de curva circular admisible alineacion circular de mdsde 5m
4.2.4.5.1 Prestacio- | Deceleracién media maxima Cambio de mds del £ 10 % en la | No procede
nes de frenado: requisitos deceleracién media maxima de
generales frenado
4.2.4.5.2 Prestacio- | Distancia de parada y perfil de | Cambio dela distancia de parada | No procede
nes de frenado: frenado | deceleracién para cada de mas del + 10 %
de emergencia condicién de carga por Nota: También podran utilizarse
velocidad médxima de disefio el porcentaje de peso-freno
(también denominado “lambda”
o “porcentaje de masafrenada”) y
la masa frenada, y pueden
obtenerse (directamente o por
medio de la distancia de parada)
mediante cdlculo a partir de los
perfiles de deceleracion.
El cambio permitido es el mismo
(£ 10 %).
42453 Prestacio- | Distancia de paraday Cambio dela distancia de parada | No procede

nes de frenado: frenado
de servicio

deceleraciéon méxima para la
condicién de carga “masa de
diseflo bajo carga util normal” a
la velocidad maxima de disefio

de mds del + 10 %

42454 Prestacio- | Capacidad mdxima de energla | No procede Cambio de la energfa
nes de frenado: capacidad | térmica del freno térmica médxima del freno
térmica >=10%
)
Capacidad térmica en términos | Cambio del gradiente méximo,
de gradiente maximo delalinea, | la longitud asociada o la
longitud asociadayvelocidad de | velocidad de servicio para los
servicio que estd disefiado el sistema de
frenado en relacién con la
capacidad de energia térmica del
freno
4.2.4.5.5 Prestacio- | Gradiente mdximo sobre el que | Cambio del gradiente médximo | No procede
nes de frenado: freno de | se mantiene inmovilizada la declarado de mds del + 10 %
estacionamiento unidad exclusivamente con el

freno de estacionamiento (si el
vehiculo va equipado con uno)
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4.2.4.6.2 Sistema Sistema de proteccion No procede Instalacién/Eliminacién
de proteccién antidesli- antideslizamiento de las ruedas de la funciéon WSP
zamiento de las ruedas
42482 Freno de | Freno de via magnético No procede Instalacién/Eliminacién
via magnético de la funcién de freno de

via magnético
Posibilidad de impedir la No procede Instalacién/Eliminacién
utilizacién del freno de via del control del freno que
magnético permite activar y
desactivar el freno de via
magnético
42483 Freno de | Freno de Foucault No procede Instalacién/Eliminacién
Foucault de la funcién del freno de
Foucault
Posibilidad de impedir la No procede Instalacién/Eliminacion
utilizacién del freno de Foucault del control del freno que
permite activar y
desactivar el freno de
Foucault
4.2.6.1.1 Tempera- | Intervalo de temperatura Cambio del intervalo de No procede
tura temperatura (T1, T2, T3)
4.2.6.1.2 Nieve, Condiciones de nieve, hielo y Cambio del intervalo No procede

hielo y granizo

granizo

seleccionado de “nieve, hielo y
granizo” (nominal o severo)

4.2.8.2.2 Funcio- Sistema de alimentacion No procede Cambio de la tensién o
namiento dentro de los | eléctrica (tension y frecuencia) frecuencia del sistema de
madrgenes de tensién y alimentaci6n eléctrica
frecuencia (CA 25 kV-50 Hz, CA
15 kV-16,7 Hz, CC 3 kV,
CC1,5kV,CC750V,
tercer carril, otros)
4.2.8.2.3 Freno de | Freno de recuperacion No procede Instalacion/Eliminacién
recuperaciéon con retor- de la funcién de freno de
no de energia a la linea recuperacion
aérea de contacto
Posibilidad de impedirelusodel | Instalacion/Eliminacién de la No procede
freno de recuperacién, si estd | posibilidad de impedir el uso del
instalado freno de recuperacion
4.2.8.2.4 Potencia | Aplicable solo a unidades Funcién de limitacién de la No procede

y corriente maximas de la
linea aérea de contacto

eléctricas con potencia superior
a2MW:

Funcién de limitacién de la
corriente o la potencia

corriente o la potencia
instalada/eliminada
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42825 Corriente | Corriente mdxima en parado Cambio del valor de corriente No procede
maxima en parado por pantbgrafo para cada rpéxima en 50 A sin superar el

sistema de corriente continua | limite establecido en la presente
con que va equipado el vehiculo | ETI
Vehiculo equipado con Afiadir o eliminar la funcién No procede
almacenamiento de energfa
eléctrica con fines de traccién y
con la funcién de carga a través
de la linea aérea de contacto en
parado
4.2.8.2.9.1.1 Altura de | Altura de interaccién del Cambio de la altura de No procede

interaccion con los hilos
de contacto (nivel de ma-
terial rodante)

pantdgrafo con los hilos de
contacto (sobre la cabeza del
carril)

interaccidén que permite o deja de
permitir el contacto mecénico
con uno de los hilos de contacto
a alturas por encima del nivel del
carril entre:

4800 mmy 6 500 mm
4500 mmy 6 500 mm
5550 mmy 6 800 mm
5600 mmy 6 600 mm

42.829.2  Geome-
tria del arco del pantdgra-
fo (nivel de CI)

Geometria del arco del
pantbgrafo

No procede

Cambio de la geometria
del arco del pantégrafo
que da lugara la
conformidad o a la no
conformidad con uno de
los tipos definidos en los
puntos 4.2.8.2.9.2.1,

4.2.8.29.220
4.2.8.2.9.2.3
4.2.8.2.9.4.2 Material | Material del frotador Nuevo frotador segtin el punto | No procede
del frotador 4.2.8.2.9.4.2, punto 3
4.2.8.2.9.6  Fuerza de | Curva de fuerza de contacto Cambio que requiere una nueva | No procede

contacto y comporta-
miento  dindmico del
pantdgrafo

media

evaluacion del comportamiento
dindmico del pantégrafo.

4.2.8.2.9.7 Disposicioén
de los pantégrafos (nivel
de material rodante)

Ntamero de pantdgrafos y
distancia més corta entre dos
pantdgrafos

No procede

En caso de que la
separacion entre dos
pantdgrafos consecutivos
en formaciones fijas o
predefinidas de la unidad
evaluada se vea reducido
por la eliminacién de un
vehiculo

4.2.8.2.9.10 Bajada  del
pantégrafo (nivel de ma-
terial rodante)

Dispositivo de descenso
automatico (DDA)

Funci6n de dispositivo de
descenso automdtico (DDA)
instalada/eliminada

No procede
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42937 Procesa- | Presencia del procesamiento de | Instalacion/eliminacién de la No procede
miento de las seiales de | 1as sefiales de deteccion y de funci6n de
deteccién y de preven- prevencion del prevencioén/deteccion
ci6n del descarrilamiento | descarrilamiento
4.2.9.3.7a.  Funcién | Presencia de la funcién de Instalacién/eliminacién de la No procede

de deteccion y de preven-
cion del descarrilamiento

deteccion y de prevencién del
descarrilamiento a bordo

funcion de
prevencién/deteccion

abordo

4.2.10.1 Aspectos | Categoria de seguridad contra | No procede Cambio de categoria de

generales y categoriza- | incendios seguridad contra

cién incendios

4.2.12.2 Docu- Ntmero méximo de ramas de | No procede Cambio del nimero

mentacién general: nd- | tren o locomotoras acopladas méximo permitido de

mero de unidades en ex- | en explotaciéon multiple ramas de tren o

plotacién mdltiple locomotoras acopladas en
explotacion multiple

4.2.12.2 Docu- Unicamente para formaciones | No procede Cambio del niimero de

mentaciéon general: ni-
mero de vehiculos en
una unidad

fijas:
Vehiculos que componen la
formacion fija

vehiculos que componen
la formacion fija

(") Se considera que el material rodante que cumple una de las condiciones siguientes es compatible con todas las inclinaciones de carril:

— material rodante evaluado con arreglo a la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [9] o indice [73];

— material rodante evaluado con arreglo a la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [63] (modificada o no modificada
por ERA[TD/2012-17/INT) o la especificacién a la que se refiere el apéndice J-1, indice [64], con el resultado de que no hay restric-
ciones para ninguna inclinacién de carril

— material rodante evaluado con arreglo a la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [63] (modificada o no modificada
por ERA/TD/2012-17/INT) o la especificacién a la que se refiere el apéndice J-1, indice [64], con el resultado de que hay una res-
triccién para una inclinacién de carril y que una nueva evaluacién de las condiciones de ensayo del contacto rueda-carril, sobre la
base de perfiles reales de ruedas y carriles y de un ancho de via medido, muestra que se cumplen los requisitos sobre las condicio-
nes del contacto rueda-carril de la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [9].

Cuadro 17b

Caracteristicas bdsicas de disefio relacionadas con pardmetros bésicos establecidos en la ETI de personas con
movilidad reducida

Punto de la ETI

Caracteristicas bésicas de disefio
relacionadas

Cambios que inciden en las
caracteristicas bdsicas de disefio y
no clasificados de acuerdo a la
definicion del articulo 21, apartado
12, letra a), de la Directiva (UE)
2016/797

Cambios que inciden en las
caracteristicas bdsicas de
disefio y clasificados de

acuerdo a la definicién del
articulo 21, apartado 12,

letra a), de la Directiva (UE)

2016/797
2.2.11 Posicién | Alturas de andén para las que el | No procede Cambio de las alturas de
del escalén para entrar al | vehiculo estd disefiado andén con las que el
vehiculo y salir de él vehiculo es compatible
11) Con objeto de establecer el certificado de examen CE de tipo o de diseflo, el organismo notificado

seleccionado por la entidad que gestione el cambio puede referirse:

— al certificado original de examen CE de tipo o de disefio para las partes del disefio que no se
modifican o aquellas que si se modifican pero que no afectan a la conformidad del subsistema,
siempre que siga siendo vélido;
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12)

13)

7.1.2.2a.

— al certificado adicional de examen CE de tipo o de disefio (que modifica el certificado original) para
las partes del disefio modificadas que afectan a la conformidad del subsistema con las ETI
mencionadas en el marco de certificacion definido en el punto 7.1.3.1.1.

En caso de que el periodo de validez del certificado de examen CE de tipo o de disefio para el tipo
original esté limitado a siete afios (debido a la aplicacién del antiguo concepto de fase A[B), el periodo
de validez del certificado de examen CE de tipo o de disefio para el tipo, la variante de tipo o la versién
de tipo modificados se limitard a catorce afios a partir de la fecha en la que el solicitante designase al
organismo notificado para el tipo de material rodante inicial (inicio de la fase A del certificado
original de examen CE de tipo o de disefio).

En cualquier caso, la entidad que gestione el cambio deberd garantizar que la documentacion técnica
relativa al certificado de examen CE de tipo o de disefio se actualiza en consecuencia.

La documentacién técnica actualizada relativa al certificado de examen CE de tipo o de disefio se
menciona en el expediente técnico que acompafia a la declaracién CE de verificacién emitida por la
entidad que gestiona el cambio para el material rodante declarado conforme con el tipo modificado.

Normas particulares aplicables al material rodante en explotacion que no esté cubierto por una
declaraciéon CE de verificacién con una primera autorizacién para su puesta en servicio antes
del 1 de enero de 2015

Ademas de lo dispuesto en el punto 7.1.2.2, las siguientes normas son aplicables al material rodante en
explotacién con una primera autorizacién para su puesta en servicio antes del 1 de enero de 2015,
cuando el alcance del cambio incida en pardmetros bdsicos que no estén cubiertos por la declaracién
CE (en su caso):

1) Se considera establecido el cumplimiento de los requisitos técnicos de la presente ETI cuando se
mejora un parametro bésico en la direccion de las prestaciones definidas de la ETI y la entidad que
gestiona el cambio demuestra que se cumplen los requisitos esenciales correspondientes y se
mantiene y, cuando es razonable, se mejora el nivel de seguridad. En este caso, la entidad que
gestiona el cambio justificard los motivos por los que las prestaciones definidas de la ETI no se
cumplieron, teniendo en cuenta el punto 7.1.2.2. punto 5. Esta justificacion se incluird en el
expediente técnico, en su caso, o en la documentacién técnica original del vehiculo.

2) La norma establecida en el punto 1 no se aplica a los cambios de los pardmetros bdsicos
clasificados de acuerdo a la definicion del articulo 21, apartado 12, letra a), de la Directiva
(UE) 2016/797, que se especifican en los cuadros 17c y 17d. Para esos cambios es obligatorio el
cumplimiento de los requisitos de la presente ETI.

Cuadro 17¢

Cambios de los pardmetros bisicos para los que el cumplimiento de los requisitos de la ETI es obligatorio

para el material rodante que no tenga un certificado de examen CE de tipo o de disefio

Cambios que inciden en las caracteristicas
Caracteristicas bésicas de bésicas de disefio y clasificados de acuerdo a la

disefio relacionadas definicion del articulo 21, apartado 12, letra a),
de la Directiva (UE) 2016/797

Punto de la ETI

4.2.3.1 Gélibo Perfil de referencia Cambio del perfil de referencia con el que el
vehiculo es conforme

4.2.3.3.1 Caracteristicas del material ro- | Compatibilidad con los Cambio de la compatibilidad declarada con

dante para la compatibilidad con los sis- | sistemas de deteccién de uno o varios de los tres siguientes sistemas

temas de deteccion de trenes trenes de deteccion de trenes:

— Circuitos de via
— Contadores de ejes
— Circuitos de lazo
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4.2.3.3.2 Monitorizacion del estado de | Sistema de deteccién a Instalacién/Eliminacién del sistema de
los rodamientos de los ejes bordo deteccién a bordo declarado
4.2.3.5.2.1 Caracteristicas mecdnicas y | Ancho del eje montado Cambio del ancho de via con el que el eje
geométricas de los ejes montados montado es compatible
4.2.3.5.2.3 Sistemas automdticos de | Instalacion de cambio del | Cambio de los anchos de via con los que el
cambio de ancho ancho del eje montado eje montado es compatible
4.2.8.2.3 Freno de recuperacién conre- | Freno de recuperacion Instalacién/Eliminacién de la funcién de
torno de energia a la linea aérea de con- freno de recuperacion
tacto
Cuadro 174

Cambios de los parimetros bésicos de la ETI de personas con movilidad reducida para los que el
cumplimiento de los requisitos de la ETI es obligatorio para el material rodante que no tenga un

certificado de examen CE de tipo o de disefio

Punto de la ETI

Cambios que inciden en las caracteristicas

Caracteristicas basicas de disefio basicas de disefio y clasificados de acuerdo
relacionadas a la definicién del articulo 21, apartado 12,

letra a), de la Directiva (UE) 2016/797

4.2.2.11. Posicién del escaléon para | Alturas de andén para las que el Cambio de las alturas de andén con las
entrar al vehiculo y salir de él vehiculo estd disefiado que el vehiculo es compatible
7.1.2.2b. Normas particulares aplicables a los vehiculos modificados para comprobar el rendimiento o la

7.1.3.1.

7.1.3.1.1

fiabilidad de las innovaciones tecnoldgicas durante un periodo de tiempo limitado

Ademds de lo dispuesto en el punto 7.1.2.2, las siguientes normas son aplicables en caso de
modificaciones de vehiculos tnicos autorizados con el fin de comprobar el rendimiento y la fiabilidad
de las innovaciones tecnoldgicas durante un periodo determinado no superior a un afio. No se aplican
si se realizan las mismas modificaciones en varios vehiculos.

Se considera establecido el cumplimiento de los requisitos técnicos de la presente ETI cuando se
mantiene sin cambios o se mejora un parametro basico en la direccidén de las prestaciones definidas de
la ETI y la entidad que gestiona el cambio demuestra que se cumplen los requisitos esenciales
correspondientes y se mantiene y, cuando es razonable, se mejora el nivel de seguridad.

Normas relativas a los certificados de examen CE de tipo o de disefio
Subsistema de material rodante
Definiciones

Marco de evaluacion inicial

El marco de evaluacion inicial es el conjunto de ETI (es decir, la presente ETI, la ETI de ruido y la ETI de
personas con movilidad reducida) aplicables al inicio de la fase de disefio cuando el solicitante contrata
al organismo notificado.

Marco de certificacién

El marco de certificacion es el conjunto de ETI (es decir, la presente ETI, la ETI de ruido y la ETI de
personas con movilidad reducida) aplicables en el momento de la expedicién del certificado de
examen CE de tipo o de disefio. Se trata del marco de evaluacién inicial modificado teniendo en
cuenta las revisiones de las ETI que entraron en vigor durante la fase de disefio.
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3) Fase de disefio

La fase de disefio es el periodo que empieza una vez que el solicitante contrata al organismo notificado
responsable de la verificacion CE y finaliza cuando se expide el certificado de examen CE de tipo o de
diserio.

Una fase de disefio puede cubrir un tipo y una o varias variantes de tipo y versiones de tipo. Para todas
las variantes y versiones de tipo, se considera que la fase de disefio comienza al mismo tiempo que para
el tipo principal.

4) Fase de produccién

La fase de produccion es el periodo durante el cual los subsistemas de material rodante pueden ponerse
en el mercado en virtud de una declaracién CE de verificacion referente a un certificado de examen CE
de tipo o de disefio vélido.

5) Material rodante en explotacion:

El material rodante estd en explotacién cuando estd registrado con el cédigo de matricula “00”,
“Vélido”, en el Registro de Matriculacién Nacional de conformidad con la Decisién 2007/756/CE de la
Comision o en el Registro Europeo de Vehiculos de conformidad con la Decision de Ejecucién
(UE) 2018/1614 y se mantiene en un estado de funcionamiento seguro de conformidad con el
Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/779 de la Comision (*¥).

7.1.3.1.2.  Normas relativas a los certificados de examen CE de tipo o de disefio

1) El organismo notificado expedira el certificado de examen CE de tipo o de disefio referente al marco de
certificacién.

2) Cuando una revisién de la presente ETL, de la ETI de ruido o de la ETI de personas con movilidad

reducida entre en vigor durante la fase de disefio, el organismo notificado expedird el certificado de
examen CE de tipo o de disefio atendiendo a las siguientes normas:

— En el caso de cambios en las ETI que no figuren en el apéndice L, la conformidad con el marco de
evaluacion inicial dard lugar a la conformidad con el marco de certificacion. El organismo
notificado expedird el certificado de examen CE de tipo o de disefio referente al marco de
certificacion sin ninguna evaluacion adicional.

— En el caso de cambios en las ETI que figuren en el apéndice L, su aplicacién serd obligatoria con
arreglo al régimen transitorio definido en el apéndice. Durante el periodo transitorio definido, el
organismo notificado podra expedir el certificado de examen CE de tipo o de disefio referente al
marco de certificacion sin ninguna evaluacién adicional. El organismo notificado hard constar en
el certificado de examen CE de tipo o de disefio todos los puntos evaluados con arreglo al marco
de evaluacion inicial.

3) Si durante la fase de disefio entran en vigor varias revisiones de la presente ETI, de la ETI de ruido o de
la ETI de personas con movilidad reducida, el punto 2 se aplicard a todas las revisiones sucesivamente.

4) Siempre es admisible (pero no obligatorio) utilizar una versién mds reciente de cualquier ETI, ya sea en
su totalidad o para puntos concretos, a menos que se especifique expresamente lo contrario en la
revision de dichas ETI; en caso de que la aplicacion se limite a puntos concretos, el solicitante tendrd
que justificar y documentar que los requisitos aplicables siguen siendo coherentes, lo cual debera ser
aprobado por el organismo notificado.

7.1.3.1.3.  Validez del certificado de examen CE de tipo o de disefio

1) Cuando entre en vigor una revisién de la presente ETI, de la ETI de ruido o de la ETI de personas con
movilidad reducida, el certificado de examen CE de tipo o de disefio del subsistema seguird siendo
vélido, a menos que, segtin el régimen transitorio especifico de alguno de los cambios de las ETI, se
deba revisar.

2) Solo los cambios de las ETI que tengan un régimen transitorio especifico pueden aplicarse al material
rodante en fase de produccién o al material rodante en explotacion.
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7.1.3.2. Componentes de interoperabilidad

1) Este punto se refiere a un componente de interoperabilidad que esté sujeto a un examen de tipo o de
disefio, o0 a la idoneidad para el uso.

2) Salvo que se especifique expresamente lo contrario en la revisién de la presente ETI, de la ETI de ruido
o de la ETI de personas con movilidad reducida, el examen de tipo o de disefio o la idoneidad para el
uso seguirdn siendo validos aunque entre en vigor una revision de dichas ETL

Durante este tiempo, se permite poner en el mercado nuevos componentes del mismo tipo sin
necesidad de una nueva evaluacion de tipo.

7.1.4. Normas para la ampliacién del drea de uso del material rodante que tenga una autorizacion de
conformidad con la Directiva 2008/57/CE o esté en funcionamiento desde antes del 19 de julio
de 2010

1) En caso de que no sea plenamente conforme con la presente ETI, el punto 2 se aplicard al material

rodante que cumpla las condiciones siguientes cuando se solicite la ampliacién de su drea de uso de
conformidad con el articulo 21, apartado 13, de la Directiva (UE) 2016/797:

a) haber sido autorizado de conformidad con la Directiva 2008/57/CE o puesto en funcionamiento
antes del 19 de julio de 2010;

b) estar registrado con el cddigo de matricula “00”, “Valido”, en el Registro de Matriculacién Nacional
de conformidad con la Decisién 2007/756/CE o en el Registro Europeo de Vehiculos de
conformidad con la Decisién de Ejecucién (UE) 2018/1614 y mantenerse en un estado de
funcionamiento seguro de conformidad con el Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/779.

Las siguientes disposiciones para la ampliacion del drea de uso se aplican también en combinacién con
una nueva autorizacion tal como se define en el articulo 14, apartado 3, letra a), del Reglamento de
Ejecucién (UE) 2018/545.

2) La autorizacién para un drea de uso ampliada del material rodante mencionado en el punto 1 deberd
basarse en la autorizacién existente, si la hubiera, y en la compatibilidad técnica entre el material
rodante y la red, de conformidad con el articulo 21, apartado 3, letra d), de la Directiva
(UE) 2016797, y en el cumplimiento de las caracteristicas bésicas de disefio de los cuadros 17a
y 17b, teniendo en cuenta cualquier restriccion o limitacién.

El solicitante presentard una declaraciéon CE de verificacion acompafiada de expedientes técnicos que
acrediten la conformidad con los requisitos establecidos en la presente ETI, o con disposiciones de
efecto equivalente, por lo que respecta a cada pardmetro bdsico mencionado en la columna 1 de los
cuadros 17ay 17b, y con los siguientes puntos de la presente ETL:

— 4.2.4.2.2, 42.5.5.8, 42.5.5.9, 4.2.6.2.3, 4.2.6.2.4, 4.2.6.2.5, 4.2.8.2.7, 4.2.8.2.9.8 (cuando la
circulacion a través de secciones de separacién de fases o de sistemas se gestione
automaticamente), 4.2.9.3.1, 4.2.9.6, 4.2.12y 4.2.12.6

— 4.2.5.3 en Italia
— 4.2.5.3.5y 4.2.9.2.1 en Alemania
mediante una o varias de las siguientes opciones:

a) el cumplimiento de los requisitos establecidos en la presente ETI;

o

) el cumplimiento de los requisitos correspondientes establecidos en una ETI anterior;

(g

) el cumplimiento de especificaciones alternativas que se consideren de efecto equivalente;

d) la acreditacion de que los requisitos de compatibilidad técnica con la red del drea de uso ampliada
son equivalentes a los requisitos de compatibilidad técnica con la red en la que el material rodante
ya estd autorizado o en funcionamiento. El solicitante acreditard esta equivalencia y podra basarse
en la informacién del registro de la infraestructura ferroviaria (RINF).

3) El solicitante justificard y documentard el efecto equivalente de las especificaciones alternativas a los
requisitos de la presente ETI [punto 2, letra c)] y la equivalencia de los requisitos de compatibilidad
técnica con la red [punto 2, letra d)] aplicando el proceso de gestion del riesgo establecido en el anexo
I del Reglamento (UE) n.° 402/201 3. La justificacion debe ser evaluada y confirmada por un organismo
de evaluacién (MCS-ER).
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Ademds de los requisitos a que se refiere el punto 2, y cuando proceda, el solicitante presentard una
declaracién CE de verificacién acompaiiada de expedientes técnicos que acrediten el cumplimiento de
lo siguiente:

a) los casos especificos relacionados con cualquier parte del drea de uso ampliada, enumerados en la
presente ETI, en la ETI de ruido, en la ETI de personas con movilidad reducida y en la ETI CMS;

b) las normas nacionales a las que se refiere el articulo 13, apartado 2, letras a), ¢) y d), de la Directiva
(UE) 2016797, notificadas de conformidad con el articulo 14 de dicha Directiva.

La entidad responsable de la autorizacion deberd poner a disposicion del publico, a través del sitio web
de la Agencia, detalles de las especificaciones alternativas a que se refiere el punto 2, letra c), y de los
requisitos de compatibilidad técnica con la red a que se refiere el punto 2, letra d), sobre la base de los
cuales haya concedido autorizaciones para el drea de uso ampliada.

Cuando un vehiculo autorizado se hubiese beneficiado de la no aplicacién de una ETI o de una parte de
esta con arreglo al articulo 9 de la Directiva 2008/57CE, el solicitante debera solicitar una excepcién
en los Estados miembros del drea de uso ampliada de conformidad con el articulo 7 de la Directiva
(UE) 2016/797.

De conformidad con el articulo 54, apartado 2, de la Directiva (UE) 2016/797, los coches utilizados
con arreglo al Regolamento Internazionale Carrozze (RIC) se considerardn autorizados de
conformidad con las condiciones en las que se hubiesen utilizado, incluida el drea de uso en la que
operasen. Tras un cambio que requiera una nueva autorizacién de puesta en el mercado de
conformidad con el articulo 21, apartado 12, de la Directiva (UE) 2016/797, los coches aceptados
con arreglo al acuerdo RIC mds reciente conservardn el drea de uso en la cual estuviesen operando sin
mds comprobaciones en las partes no modificadas.

7.1.5. Requisitos de preinstalacién para nuevos disefios de material rodante en los que el ETCS

()

todavia no se haya instalado

Este caso es aplicable a nuevos diseflos de vehiculos, incluidos los vehiculos especiales a que se refiere
el punto 7.4.3.2 de la ETI CMS cuando se aplique el punto 7.1.1.3, punto 1, de la ETI de locomotoras
y coches de viajeros, en los que el ETCS embarcado todavia no se haya instalado, con el objetivo de que
el subsistema de material rodante esté preparado para cuando haya que instalarlo.

Los requisitos siguientes son aplicables a los nuevos disefios de vehiculos que requieran una primera
autorizacién segun se define en el articulo 14 del Reglamento de Ejecucion (UE) 2018/545:

a) La conformidad con los requisitos relativos a las funciones de interfaz del tren segin se mencionan
en los pardmetros bésicos que se refiera al apéndice A, cuadro A.2, indice 7, de la ETI CMS (véanse
las columnas 1y 2 del cuadro 9).

b) La descripcion de las funciones de interfaz del tren implementadas, incluidas las especificaciones de
las interfaces y los protocolos de comunicacién, se documentard en la documentacion técnica
descrita en el punto 4.2.12.2, punto 23.

¢) Habra un espacio disponible para la instalacién de los equipos del ETCS embarcado definidos en la
ETI CMS (por ejemplo, DMI del ETCS, antenas, etc.). Las condiciones para la instalacion de los
equipos deberdn documentarse en la documentacion técnica descrita en el punto 4.2.12.2, punto 24.

El organismo notificado a cargo de la verificacién CE del subsistema de material rodante verificard que
se facilita la documentacion solicitada en el punto 4.2.12.2, puntos 23 y 24.

Cuando se instale el ETCS embarcado, la evaluacién de la integracién de las funciones de interfaz en el
vehiculo forma parte de la verificacion CE relativa al subsistema de control-mando y sefializacién a
bordo de conformidad con el punto 6.3.3 de la ETI CMS.

Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/387 de la Comisién, de 9 de marzo de 2020, por el que se modifican los

Reglamentos (UE) n.° 321/2013, (UE) n.° 1302/2014 y (UE) 2016/919 en lo que se refiere a la ampliacion del
drea de uso y de los perfodos transitorios (DO L 73 de 10.3.2020, p. 6).

Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/779 de la Comision, de 16 de mayo de 2019, por el que se establecen
disposiciones detalladas relativas a un sistema de certificacién de las entidades encargadas del mantenimiento
de vehiculos de conformidad con la Directiva (UE) 2016/798 del Parlamento Europeo y del Consejo y por el
que se deroga el Reglamento (UE) n.° 445/2011 de la Comisién (DO L 1391 de 27.5.2019, p. 360).».
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162) El punto 7.3.2 se sustituye por el texto siguiente:
«7.3.2.  Lista de casos especificos

7.3.2.1. Interfaces mecdnicas (4.2.2.2)

Caso especifico de Irlanda y del Reino Unido en lo que respecta a Irlanda del Norte (“P”)

Enganche final, altura por encima del nivel del carril (cldusula 4.2.2.2.3)

Al Topes

La altura de la linea central de los topes estard en el rango 1 090 mm (+ 5 mm/— 80 mm) por encima del nivel del
carril en todas las condiciones de carga y de desgaste.

A2 Enganche de husillo

La altura de la linea central del gancho de traccién estard en el rango 1 070 mm (+ 25 mm/- 80 mm) por encima del
nivel del carril en todas las condiciones de carga y de desgaste.

7.3.2.2. Gélibo (4.2.3.1)

Caso especifico de Irlanda y del Reino Unido en lo que respecta a Irlanda del Norte (“P”)

Es permisible que el perfil de referencia para la parte superior e inferior de la unidad se establezca de acuerdo con las
normas técnicas nacionales notificadas a tal efecto.

7.3.2.3. Requisitos del material rodante para la compatibilidad con el equipo instalado en
tierra (4.2.3.3.2.2)

Caso especifico de Finlandia (“P”)

Para el material rodante destinado a ser utilizado en la red finlandesa (ancho de via de 1 524 mm) que dependa del
equipo situado en tierra para la monitorizacion del estado de los rodamientos de los ejes, las zonas de deteccién de
la parte inferior de las cajas de grasa que permaneceran libres de obstdculos para permitir la observacién por el
equipo de deteccion de cajas de grasa calientes (HABD) en tierra utilizardn las dimensiones definidas en la norma
EN 15437-1:2009, y sus valores se sustituirdn por los siguientes:

Sistema basado en equipo situado en tierra:

Las dimensiones establecidas en los puntos 5.1 y 5.2 de la norma EN 15437-1:2009 se sustituyen respectivamente
por las dimensiones siguientes. Existen dos zonas de deteccion diferentes (I y II) incluidas sus zonas de prohibicién
y de medicién definidas tal como se indica a continuaci6n:

Dimensiones para la zona de deteccion I:
— Wy, igual o superior a 50 mm,

— Ly, igual o superior a 200 mm,

— Y, entre 1045 mmy 1115 mm,
— Wy, igual o superior a 140 mm,

— Ly, igual o superior a 500 mm,

— Ypz, 1 080 mm = 5 mm.
Dimensiones para la zona de deteccion II:
— Wiy, igual o superior a 14 mm,

— Ly, igual o superior a 200 mm,

— Ymu, entre 892 mm y 896 mm,

— Why, igual o superior a 28 mm,

— Lpg, igual o superior a 500 mm,

— Ypz, 894 mm = 2 mm.



8.9.2023 Diario Oficial de la Unién Europea L 222/267
Caso especifico de Francia (“P”)
Este caso especifico es aplicable a todas las unidades que no estén equipadas con equipo embarcado para la
monitorizacién del estado de los rodamientos de los ejes.
Los puntos 5.1 y 5.2 de la norma EN 15437-1 se aplican con las siguientes particularidades. Las notaciones son las
utilizadas en la imagen 3 de la norma.
- WTA =70 mm
— YA =1092,5mm
— Lra = Vmax x 0,56 (V. €s la velocidad maxima de la linea a nivel de HABC, expresada en km/h).
Caso especifico de Irlanda y del Reino Unido en lo que respecta a Irlanda del Norte (“P”)
El material rodante que dependa del equipo situado en tierra para la monitorizacién del estado de los rodamientos
de los ejes cumplird lo siguiente en cuanto a las zonas de deteccién de la parte inferior de las cajas de grasa
(dimensiones definidas en la norma EN 15437-1:2009):
Cuadro 18
Zona de detecciéon
Y1a [mm] Wia [mm] Lra [mm] Ypz [mm] Wpz [mm] Lpz [mm]
1 600 mm 11102 >70 > 180 11102 >125 > 500
Caso especifico de Suecia (“T2”)
Este caso especifico es aplicable a todas las unidades que no vayan equipadas con equipo embarcado para la
monitorizacién del estado de los rodamientos de los ejes y que estén destinadas a circular por lineas con detectores
de cajas de grasa no mejorados. Estas lineas se indican en el Registro de Infraestructura como no conformes con la
ETI en lo que respecta a esta cuestion.
Las dos zonas situadas debajo de la caja de grasa/mangueta indicadas en el cuadro siguiente segtin los pardmetros de
la norma EN 15437-1:2009 estaran libres para facilitar la monitorizacién vertical por parte del sistema de deteccién
de cajas de grasa calientes instalado en la via.
Cuadro 19
Zona de deteccion y zona de prohibicién para las unidades destinadas a circular en Suecia
Yra [mm] W, [mm] Lra [mm] Ypz [mm] Wpz [mm] Lpz [mm]
Sistema 1 862 > 40 totalidad 862 260 > 500
Sistema 2 905 £ 20 > 40 totalidad 905 > 100 > 500

La compatibilidad con estos sistemas se establecerd en el expediente técnico del vehiculo.

7.3.2.4. Calidad del aire interior (4.2.5.8)

Caso especifico del tiinel del Canal de la Mancha (“P”)

Vehiculos de viajeros: los trenes de viajeros deberdn disponer de sistemas de ventilacién capaces de garantizar que
los niveles de CO, permanezcan por debajo de 10 000 ppm durante al menos 90 minutos en caso de fallo de los
sistemas de tracci6n.

7.3.2.5. Comportamiento dinimico en circulacion (4.2.3.4.2, 6.2.3.4)

Caso especifico de Finlandia (“P”)

Las modificaciones siguientes a los puntos sobre comportamiento dindmico en circulacién de la ETI son de
aplicacion a los vehiculos destinados a ser operados tinicamente por la red finlandesa de 1 524 mm:

— la zona de ensayo 4 no es aplicable para los ensayos dindmicos en circulacién,
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— para los ensayos dindmicos en circulacién, el valor medio del radio de curva de todos los tramos de via para la
zona de ensayo 3 serd 550 m £ 50 m,

— en los ensayos dindmicos en circulacién, los pardmetros de calidad de la via se ajustardn a la norma RATO 13
(Inspeccién de la via),

— los métodos de medicion se ajustardn a la norma EN 13848-1:2019.

Caso especifico de Irlanda y del Reino Unido en lo que respecta a Irlanda del Norte (“P”)

A efectos de compatibilidad técnica con la red existente, se permite utilizar normas técnicas nacionales notificadas a
fin de evaluar el comportamiento dindmico en circulacién.

Caso especifico de Espafia (“P”)

Para el material rodante destinado a ser utilizado en vias de 1 668 mm de ancho, el valor limite del esfuerzo de
guiado cuasi-estdtico Yqst se evaluard para radios de curva 250 m < Rm < 400 m.

El valor limite serd: (Ygst)lim = 66 kN.

Para la normalizacion del valor estimado al radio Rm = 350 m de acuerdo con el punto 7.6.3.2.6, punto 2, de la
norma EN 14363:2016, la férmula “Ya,nf,qst = Ya,f,gst — (10 500 m/Rm — 30) kN” se sustituird por “Ya,nf,gst = Ya,
f,gst— (11 550 m/Rm — 33) KN,

Los valores de la insuficiencia de peralte pueden adaptarse al ancho de via de 1 668 mm multiplicando los valores
del pardmetro de 1 435 mm correspondiente por el siguiente factor de conversion: 1733/1500.

7.3.2.5a. Disefio estructural del bastidor del bogie (4.2.3.5.1)

Caso especifico de Espafia (“P”)

En el caso de los bogies disefiados para circular por un ancho de via de 1 668 mm, los pardmetros alfa (a) y beta (f)
se considerardn como 0,15 y 0,35, respectivamente, de conformidad con la especificacion a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [11] [anexo F de la norma EN 13749].

7.3.2.6. Caracteristicas mecdnicas y geométricas de los ejes montados y de las ruedas (4.2.3.5.2.1
y 4.2.3.5.2.2)

Caso especifico de Estonia, Letonia, Lituania y Polonia para el ancho de via de 1 520 mm (“P”)

Las dimensiones geométricas de las ruedas, definidas en la figura 2, se ajustardn a los valores limite especificados en
el cuadro 20.

Cuadro 20

Limites en servicio de las dimensiones geométricas de la rueda

Denominacion Diémetrz)m(ifl)rueda b Valor minimo (mm) Valor mdximo (mm)
Anchura de la llanta (Bg + Rebaba) 400<D <1220 130 146
Espesor de la pestafia (Sq) 25 () 33
Altura de la pestaria (Sy,) 28 37

(") En el caso de las ruedas interiores de los bogies de tres ejes se permite una dimension de 21 mm.

En la figura 3 se define el perfil de rueda nueva para locomotoras y ramas de tren cuya velocidad médxima sea
200 km/h.
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Figura 3

Perfil de rueda nueva para locomotoras y ramas de tren cuya velocidad mdxima sea 200 km/h
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En la figura 4 se define el perfil de rueda nueva para ramas de tren cuya velocidad méxima sea 130 km/h.

Figura 4
Perfil de rueda nueva para ramas de tren cuya velocidad mdxima sea 130 km/h
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Caso especifico de Finlandia (“P”)

El didmetro minimo de la rueda serd 400 mm.
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Para el material rodante que circule entre la red finlandesa de 1 524 mm de ancho y la red de 1 520 mm de un tercer
pais, estd permitido utilizar ejes montados especiales disefiados para adaptarse a las diferencias de ancho de via.

Caso especifico de Irlanda (“P”)

Las dimensiones geométricas de las ruedas (definidas en la figura 2) se ajustardn a los valores limite especificados en
el cuadro 21:

Cuadro 21

Limites en servicio de las dimensiones geométricas de la rueda

N Didmetro de Valor minimo Valor maximo
Denominacion
rueda D (mm) (mm) (mm)
Anchura de la llanta (Bg) (con rebaba 690<D<1016 | 137 139
mdaxima de 5 mm)
1 600 mm Espesor de la pestaiia (Sq) 690<D<1016 | 26 33
Altura de la pestafia (Sp,) 690<D<1016 | 28 38
Inclinacion de la pestafia (qg) 690<D<1016 | 6,5 —

Caso especifico del Reino Unido en lo que respecta a Irlanda del Norte (“P”)

Las dimensiones geométricas de los ejes montados y las ruedas (definidas en la figura 1 y la figura 2) se ajustardn a
los valores limite especificados en el cuadro 22:

Cuadro 22

Limites en servicio de las dimensiones geométricas de los ejes montados y la rueda

L Didmetro de Valor minimo Valor maximo
Denominacion
rueda D (mm) (mm) (mm)
Distancia entre caras activas de pestafia 690<D<1016 | 1573 15933
(SR)
SR = AR + Sd,izquierda + Sd,derecha
Distancia entre caras internas (AR) 690<D<1016 | 1521 1527,3
1 600 mm Anchura de la l,lanta (BR) 690<D<1016 | 127 139
(con rebaba médxima de 5 mm)
Espesor de la pestaria (Sd) 690<D<1016 | 24 33
Altura de la pestaia (Sp,) 690<D<1016 | 28 38
Inclinacion de la pestafia (qg) 690<D<1016 | 6,5 —

Caso especifico de Espafia para anchos de via de 1 668 mm (“P”)
El valor minimo del espesor de la pestaria (Sd) para el didmetro de la rueda D = 840 mm serd 25 mm.

Para los didmetros de rueda 330 mm < D < 840 mm, el valor minimo serd 27,5 mm.
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Caso especifico de la Repiiblica Checa (“T0”)
En el caso de las ruedas interiores de los bogies de 3 ejes, que no intervienen en el guiado sobre la via, se permiten

valores limite mds bajos de las dimensiones geométricas de las ruedas que los exigidos en el cuadro 1 y en el cuadro
2 para el espesor de la pestaria (Sy) y para la distancia entre caras activas de pestafia (Sg).

7.3.2.6a. Radio minimo de curva (4.2.3.6)

Caso especifico de Irlanda (“P”)

En el caso del sistema de ancho de via de 1 600 mm, el radio minimo de curva que debe negociarse serd de 105 m
para todas las unidades.

7.3.2.7. No se utiliza

7.3.2.8. Efectos aerodindmicos (4.2.6.2)

Caso especifico de Italia (“P”)

Variaciones maximas de presion en los tineles (4.2.6.2.3):

Para la explotacion sin restricciones en las lineas existentes, teniendo en cuenta los numerosos tineles de 54 m* de
seccion transversal que se atraviesan a 250 km/h y los de 82,5 m? de seccién transversal que se atraviesan

a 300 km/h, las unidades cuya velocidad maxima de disefio sea superior o igual a 190 km/h cumplirdn los
requisitos establecidos en el cuadro 23:

Cuadro 23

Requisitos para un tren interoperable en circulaciéon sin cruce (con otro material) por un tdnel tubular sin
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inclinacién
Caso de referencia Criterios para el caso de referencia .
Velocidad
Ay + Ao + maxima
Al’lChO Vtr Atu ApN ApN + A})Fr PN APTPF permitida
[km/h] [m?] [Pa] [Pa] (Pal [km/h]
Virmax < GA omenor | 200 53,6 <1750 <3000 <3700 <210
250 km/h
GB 200 53,6 <1750 <3000 <3700 <210
GC 200 53,6 <1750 <3000 <3700 <210
Viemax < GA omenor | 200 53,6 <1195 <2145 <3105 <250
250 km/h
GB 200 53,6 <1285 <2310 <3340 <250
GC 200 53,6 <1350 <2530 < 3455 <250
Virmax GA omenor | 250 53,6 <1870 <3355 <4865 250
> 250 km/h
Vit max GA omenor | 250 63,0 <1460 <2620 <3800 >250
> 250 km/h
GB 250 63,0 <1550 <2780 <4020 > 250
GC 250 63,0 <1600 <3000 <4100 > 250

Si un vehiculo no se ajusta a los valores especificados en el cuadro anterior (por ejemplo, un vehiculo conforme a la

ETI), es posible que deban aplicarse normas de explotacién (por ejemplo, restricciones de velocidad).
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7.3.2.8a. Mandos de las luces (4.2.7.1.4)

Caso especifico de Francia, Luxemburgo, Bélgica, Espafia, Suecia y Polonia (“T0”)

El maquinista deberd poder activar los focos de cabeza en modo de intermitencia/parpadeo para informar de una
situacién de emergencia.

7.3.2.9. No se utiliza

7.3.2.10. No se utiliza

7.3.2.11. Funcionamiento dentro de los mirgenes de tension y frecuencia (4.2.8.2.2)

Caso especifico de Estonia (“T1”)

Las unidades eléctricas disefiadas para ser operadas en lineas de corriente continua a 3,0 kV deberdn ser capaces de
funcionar dentro de los margenes de tensién y frecuencia establecidos en el punto 7.4.2.1.1 de la ETI ENE.

Caso especifico de Francia (“T2")

Para evitar restricciones de uso, las unidades eléctricas disefiadas para ser operadas en lineas de corriente continua de
1,5 kV o de corriente alterna de 25 kV deberdn cumplir las caracteristicas descritas en el registro de la infraestructura
(pardmetro 1.1.1.2.2.1.3). La corriente maxima en parado por pantdgrafo (punto 4.2.8.2.5) permitida en las lineas
existentes de corriente continua a 1,5 kV podra ser inferior a los valores limite establecidos en el punto 4.2.5 de la
ETI ENE; en las unidades eléctricas disefiadas para ser operadas en estas lineas, la corriente en parado por
pantografo deberd limitarse en consecuencia.

Caso especifico de Letonia (“T1”)

Las unidades eléctricas disefiadas para ser operadas en lineas de corriente continua a 3,0 kV deberdn ser capaces de
funcionar dentro de los margenes de tensién y frecuencia establecidos en el punto 7.4.2.4.1 de la ETI ENE.

7.3.2.12. Uso de frenos de recuperacion (4.2.8.2.3)

Caso especifico de Bélgica (“T2”)

A efectos de compatibilidad técnica con el sistema existente, la tensién méaxima regenerada a la catenaria (Umax2
conforme al punto 12.2.1 de la norma EN 50388-1:2022) en la red de 3 kV no serd superior a 3,8 kV.

Caso especifico de la Repiiblica Checa (“T2”)

A efectos de compatibilidad técnica con el sistema existente, la tensién médxima regenerada a la catenaria (Umax2
conforme al punto 12.2.1 de la norma EN 50388-1:2022) en la red de 3 kV no serd superior a 3,55 kV.

Caso especifico de Suecia (“T2”)
A efectos de compatibilidad técnica con el sistema existente, la tensién méaxima regenerada a la catenaria (Umax2
conforme al punto 12.2.1 de la norma EN 50388-1:2022) en la red de 15 kV no serd superior a 17,5 kV.

7.3.2.13. Altura de interaccién con los hilos de contacto (nivel de material rodante) (4.2.8.2.9.1.1)

Caso especifico de los Paises Bajos (“T0”)
Para el acceso sin restricciones a las lineas de corriente continua de 1 500 V, la altura maxima del pantdgrafo estard
limitada a 5 860 mm.

7.3.2.14. Geometria del arco del pantégrafo (4.2.8.2.9.2)

Caso especifico de Croacia (“T1”)

Para su utilizacién en el sistema de corriente continua a 3 kV de la red existente, se permite equipar las unidades
eléctricas con un pantdgrafo cuyo arco tenga una geometria de 1 450 mm de longitud, tal como indica la norma
EN 50367:2020+A1:2022 en su anexo B.3, figura B.1 (como alternativa al requisito previsto en el punto
4.2.8.2.9.2).

Caso especifico de Finlandia (“T1”)

A efectos de compatibilidad técnica con la red existente, la anchura del arco del pantégrafo no superard
los 0,422 metros.
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Caso especifico de Francia (“T2")

Para su utilizacion en la red existente, en particular en lineas con sistema de catenaria compatible solo con
pantdgrafo estrecho, y para su operacién en Francia y Suiza, se permite equipar las unidades eléctricas con un
pantégrafo cuyo arco tenga una geometria de 1 450 mm de longitud, tal como indica la norma EN 50367:2020
+A1:2022 en su anexo B.3, figura B.1 (como alternativa al requisito previsto en el punto 4.2.8.2.9.2).

Caso especifico de Italia (“T0”)

Para su utilizacién en el sistema de corriente continua de 3 kV y en el sistema de alta velocidad de corriente alterna
de 25 kV de la red existente (y adicionalmente en Suiza en el sistema de corriente alterna de 15 kV), se permite
equipar las unidades eléctricas con un pantégrafo cuyo arco tenga una geometria de 1450 mm de longitud, tal
como indica la norma EN 50367: 2020+A1:2022 en su anexo B.3, figura B.1 (como alternativa al requisito
previsto en el punto 4.2.8.2.9.2).

Caso especifico de Portugal (“T0”)

Para su utilizacion en el sistema de 25 kV 50 Hz de la red existente, se permite equipar las unidades eléctricas con un
pantégrafo cuyo arco tenga una geometria de 1450 mm de longitud, tal como indica la norma EN 50367:2020
+A1:2022 en su anexo B.3, figura B.1 (como alternativa al requisito previsto en el punto 4.2.8.2.9.2).

Para su utilizacién en el sistema de corriente continua a 1,5 kV de la red existente, se permite equipar las unidades
eléctricas con un pantdgrafo cuyo arco tenga una geometria de 2 180 mm de longitud, tal como indica la norma
nacional notificada a tal efecto (como alternativa al requisito previsto en el punto 4.2.8.2.9.2).

Caso especifico de Eslovenia (“T0”)

Para su utilizacién en el sistema de corriente continua a 3 kV de la red existente, se permite equipar las unidades
eléctricas con un pantdgrafo cuyo arco tenga una geometria de 1450 mm de longitud, tal como indica la norma
EN 50367:2020+A1:2022 en su anexo B.3, figura B.1 (como alternativa al requisito previsto en el punto
4.2.8.2.9.2).

Caso especifico de Suecia (“T0O”)

Para su utilizacién en la red existente, se permite equipar las unidades eléctricas con un pantdgrafo cuyo arco tenga
una geometria de 1 800 mm de longitud, tal como indica la norma EN 50367:2020+A1:2022 en su anexo B.3,
figura B.5 (como alternativa al requisito previsto en el punto 4.2.8.2.9.2).

7.3.2.15. Material del frotador (4.2.8.2.9.4.2)

Caso especifico de Francia (“P”)

Se permite aumentar el contenido de metal de los frotadores de carbono hasta un 60 % en peso cuando se utilicen en
lineas de corriente continuaa 1 500 V.

7.3.2.16. Fuerza de contacto y comportamiento dindmico del pantdgrafo (4.2.8.2.9.6)

Caso especifico de Francia (“T2")

A efectos de compatibilidad técnica con la red existente, las unidades eléctricas destinadas a ser operadas en lineas de
corriente continua a 1,5 kV, aparte de los requisitos que contempla el punto 4.2.8.2.9.6, deberdn ser validadas
teniendo en cuenta una fuerza de contacto media dentro de los mdrgenes siguientes:

70 N<Fm <0,00178 *v2 + 110 N con un valor de 140 N en parado.

El procedimiento de evaluacién de la conformidad (simulacién y/o ensayo de conformidad con los puntos 6.1.3.7
y 6.2.3.20) tendrd en consideracion las condiciones ambientales siguientes:

condiciones estivales : | temperatura ambiente > 35 °C; temperatura del hilo de contacto > 50 °C a
efectos de simulacion;

condiciones invernales : | temperatura ambiente 0 °C; temperatura del hilo de contacto 0 °C a efectos de
simulacion.
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Caso especifico de Suecia (“T2”)

A efectos de compatibilidad técnica con la red existente en Suecia, la fuerza de contacto estdtica del pantdgrafo se
ajustard a los requisitos que establece la norma EN 50367:2020+A1:2022 en su anexo B, tabla B.3, columna SE
(55 N). La compatibilidad con estos requisitos se establecerd en el expediente técnico del vehiculo.

Caso especifico del tinel del Canal de la Mancha (“P”)

A efectos de compatibilidad técnica con las lineas existentes, la verificacion a nivel de componente de
interoperabilidad (puntos 5.3.10 y 6.1.3.7) debera validar la capacidad del pantégrafo de captar corriente para el
rango adicional de alturas del hilo de contacto comprendidas entre 5920 mm y 6 020 mm.

7.3.2.17. No se utiliza
7.3.2.18. No se utiliza
7.3.2.19. No se utiliza

7.3.2.20. Seguridad contra incendios y evacuacion (4.2.10)

Caso especifico de Italia (“T0”)

A continuacién se detallan especificaciones adicionales para las unidades destinadas a ser operadas en los ttneles
existentes de Italia.

Sistemas de deteccidn de incendios (puntos 4.2.10.3.2'y 6.2.3.23)

Ademas de en las zonas especificadas en el punto 6.2.3.23, se instalaran sistemas de deteccién de incendios en todas
las zonas de viajeros y de personal del tren.

Sistemas de contencién y control de incendios para el material rodante de viajeros (punto 4.2.10.3.4)

Ademds de los requisitos que contempla el punto 4.2.10.3.4, las unidades de material rodante de viajeros de
categorias A y B irdn equipadas con sistemas activos de contencién y control de incendios.

Los sistemas de contencién y control de incendios se evaluaran con arreglo a las normas nacionales notificadas sobre
sistemas de extincion automatica de incendios.

Ademds de los requisitos que especifica el punto 4.2.10.3.4, las unidades de material rodante de viajeros de
categorias A y B irdn equipadas con sistemas de extincion automdtica de incendios en todas las zonas técnicas.

Locomotoras de trenes de mercancias y unidades autopropulsadas destinadas a transportar mercancias: medidas
contra la propagaci6n de incendios (punto 4.2.10.3.5) y capacidad de circulacion (punto 4.2.10.4.4)

Ademds de los requisitos que especifica el punto 4.2.10.3.5, las locomotoras de los trenes de mercancias y las
unidades autopropulsadas destinadas a transportar mercancias irdn equipadas con sistemas de extincién automdtica
de incendios en todas las zonas técnicas.

Ademds de los requisitos que especifica el punto 4.2.10.4.4, las locomotoras de los trenes de mercancias y las
unidades autopropulsadas destinadas a transportar mercancias deberdn tener una capacidad de circulacién
equivalente a la capacidad de la categoria B de material rodante de viajeros.

Cldusula de revision:

A mas tardar el 31 de julio de 2025, el Estado miembro presentard a la Comisién un informe sobre las alternativas
posibles a las especificaciones adicionales mencionadas, con el fin de eliminar o reducir significativamente las
limitaciones sobre el material rodante causadas por la no conformidad de los tineles con las ETL

7.3.2.21. Capacidad de circulacion (4.2.10.4.4) y sistema de contencién y control de incendios (4.2.10.3.4)

Caso especifico del tinel del Canal de la Mancha (“P”)

El material rodante de viajeros destinado a ser operado en el tinel del Canal de la Mancha serd de categoria B,
considerando la longitud del tdnel.

Debido a la ausencia de puntos para la extincién de incendios con zona segura (véase la ETI de seguridad en los
tineles, punto 4.2.1.7), serdn de aplicacion las modificaciones de los puntos de la presente ETI que se indican a
continuacién:
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Punto 4.2.10.4.4, punto 3

La capacidad de circulacién de un material rodante de viajeros destinado a ser operado en el tinel del Canal de la
Mancha se demostrard mediante aplicacion de la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [33], donde
las funciones afectadas por un incendio de “tipo 2” serdn el frenado y la traccidn; estas funciones se evaluardn en las
condiciones siguientes:

— durante un intervalo de 30 minutos a una velocidad minima de 100 km/h, o

— durante un intervalo de 15 minutos a una velocidad minima de 80 km/h (conforme al punto 4.2.10.4.4) en la
condicion especificada en la norma nacional notificada a tal efecto por la autoridad responsable de la seguridad
del tinel del Canal de la Mancha.

Punto 4.2.10.3.4, puntos 3 y 4

Cuando la capacidad de circulacion se especifique para una duraciéon de 30 minutos en conformidad con el punto
anterior, la barrera contra incendios entre la cabina de conduccién y el compartimento situado detrds de ella
(suponiendo que el incendio se declare en el compartimento posterior) deberd cumplir los requisitos de integridad
durante un minimo de 30 minutos (en lugar de 15 minutos).

Cuando la capacidad de circulacion se especifique para una duracién de 30 minutos en conformidad con el punto
anterior, y en el caso de los vehiculos de pasajeros que no permitan la salida de pasajeros por ambos extremos (no
existencia de ruta de evacuacion), las medidas para controlar la propagacion del calor y los efluentes del fuego
(tabiques de seccion transversal completa u otros sistemas de contencién y control de incendios, barreras contra
incendios entre motores de combustién/equipos de suministro eléctricofequipos de traccién y zonas
de viajeros/personal) deberdn estar disefiadas para una proteccién minima frente a incendios de 30 minutos (en vez
de 15 minutos).

7.3.2.22. Interfaz para la descarga de aseos (4.2.11.3)

Caso especifico de Finlandia (“P”)

Ademids de lo especificado en el punto 4.2.11.3, o alternativamente a ello, estd permitido instalar conexiones para la
descarga de aseos y para el lavado de los depésitos de descarga sanitaria compatibles con las instalaciones en tierra
de la red finlandesa con arreglo a lo indicado en la figura AIl.

Figura AI' 1

Conexiones para el vaciado del depésito del retrete

'L

113
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Conexion rapida SFS 4428, parte A de la conexién, tamafio DN80
Material: acero inoxidable resistente al dcido.
Sellado en el extremo opuesto del conector.

Definicién especifica en la norma SFS 4428.



L 222/276 Diario Oficial de la Unién Europea 8.9.2023

7.3.2.23. Interfaz para la recarga de agua (4.2.11.5)

Caso especifico de Finlandia (“P”)

Ademids de lo especificado en el punto 4.2.11.5, o alternativamente a ello, estd permitido instalar conexiones para la
recarga de agua compatibles con las instalaciones en tierra de la red finlandesa con arreglo a lo indicado en la figura

Alll.
Figura A 111
Interfaz para la recarga de agua
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Tipo: Conector C para lucha contra incendios NCU1.
Material: latén o aluminio.

Definicién especifica en la norma SFS 3802 (sellado definido por cada fabricante)
Caso especifico de Irlanda y del Reino Unido en lo que respecta a Irlanda del Norte (“P”)

Ademds de lo especificado en el punto 4.2.11.5, o alternativamente a ello, estd permitido instalar una interfaz de
recarga de agua de tipo boquilla. Esta interfaz de recarga de agua de tipo boquilla debe cumplir los requisitos
previstos en las normas técnicas nacionales notificadas a tal efecto.

7.3.2.24. Requisitos especiales aplicables al estacionamiento de trenes (4.2.11.6)

Caso especifico de Irlanda y del Reino Unido en lo que respecta a Irlanda del Norte (“P”)

La corriente eléctrica de apoyo proporcionada desde el exterior a los trenes estacionados debe cumplir los requisitos
previstos en las normas técnicas nacionales notificadas a tal efecto.

7.3.2.25. Equipos de repostaje de combustible (4.2.11.7)

Caso especifico de Finlandia (“P”)

Para poder repostar en la red finlandesa, el depésito de combustible de las unidades con una interfaz de repostaje
diésel tiene que ir equipado con un regulador de rebose conforme a las normas SFS 5684 y SFS 5685.

Caso especifico de Irlanda y del Reino Unido en lo que respecta a Irlanda del Norte (“P”)

La interfaz de los equipos de repostaje de combustible debe cumplir los requisitos previstos en las normas técnicas
nacionales notificadas a tal efecto.

7.3.2.26. Material rodante procedente de terceros paises (aspectos generales)

Caso especifico de Finlandia (“P”)

La aplicacién de normas técnicas nacionales en lugar de los requisitos de la presente ETI estd permitida para el
material rodante de terceros paises que vaya a utilizarse en la red finlandesa de 1 524 mm para el trifico entre
Finlandia y las redes de 1 520 mm de terceros paises.

7.3.2.27. No se utiliza».
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163) El punto 7.4 se sustituye por el texto siguiente:

«7.4. Condiciones ambientales especificas

Condiciones especificas de Austria

Se permitird el acceso sin restricciones a la red austriaca en condiciones invernales cuando se cumplan las
condiciones siguientes:

— se proporcionara capacidad adicional al deflector de obstdculos para apartar nieve, tal y como se especifica en el
punto 4.2.6.1.2 para condiciones severas de nieve, hielo y granizo,

— las locomotoras y cabezas motrices estardn equipadas con un sistema de enarenado.

Condiciones especificas de Bulgaria

Se permitird el acceso sin restricciones a la red bulgara en condiciones invernales cuando se cumpla la condicién
siguiente:

— las locomotoras y los automotores estarn equipados con un sistema de enarenado.

Condiciones especificas de Croacia

Se permitird el acceso sin restricciones a la red croata en condiciones invernales cuando se cumpla la condicién
siguiente:

— los vehiculos de traccion y los vehiculos con cabina de conduccién estardn equipados con un sistema de
enarenado.

Condiciones especificas de Estonia, Letonia y Lituania

Para el acceso sin restricciones del material rodante a la red estonia, letona y lituana en condiciones invernales,
deberd demostrarse que este cumple los requisitos siguientes:

— se seleccionard la zona de temperatura T2 especificada en el punto 4.2.6.1.1,

— se seleccionardn las condiciones severas de nieve, hielo y granizo especificadas en el punto 4.2.6.1.2, excluido el
escenario “Ventisquero de nieve”.

Condiciones especificas de Finlandia

Para el acceso sin restricciones del material rodante a la red finlandesa en condiciones invernales, deberd demostrarse
que este cumple los requisitos siguientes:

— se seleccionard la zona de temperatura T2 especificada en el punto 4.2.6.1.1,

— se seleccionardn las condiciones severas de nieve, hielo y granizo especificadas en el punto 4.2.6.1.2, excluido el
escenario “Ventisquero de nieve”,

— en lo que respecta al sistema de frenado, se permitird el acceso sin restricciones a la red finlandesa en condiciones
invernales cuando se cumplan las condiciones siguientes:

— al menos la mitad de los bogies estardn equipados con un freno de via magnético para ramas o coches de
viajeros de velocidad nominal superior a 140 km/h,

— todos los bogies estardn equipados con un freno de via magnético para ramas o coches de viajeros de
velocidad nominal superior a 180 km/h.

Condiciones especificas de Francia

Se permitird el acceso sin restricciones a la red francesa en condiciones invernales cuando se cumpla la condicién
siguiente:

— las locomotoras y cabezas motrices estardn equipadas con un sistema de enarenado.

Condiciones especificas de Alemania

Se permitird el acceso sin restricciones a la red alemana en condiciones invernales cuando se cumpla la condicién
siguiente:

— las locomotoras y cabezas motrices estardn equipadas con un sistema de enarenado.
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Condiciones especificas de Grecia

Para el acceso sin restricciones a la red griega en condiciones estivales, se seleccionard la zona de temperatura T3
especificada en el punto 4.2.6.1.1.

Se permitird el acceso sin restricciones a la red griega en condiciones invernales cuando se cumpla la condicién
siguiente:

— los vehiculos de traccion estardn equipados con un sistema de enarenado.

Condiciones especificas de Portugal
Para el acceso sin restricciones a la red portuguesa en:
a) condiciones estivales, se seleccionard la zona de temperatura T3 especificada en el punto 4.2.6.1.1,

b) condiciones invernales, las locomotoras estardn equipadas con un sistema de enarenado.

Condiciones especificas de Espafia

Para el acceso sin restricciones a la red espafiola en condiciones estivales, se seleccionard la zona de temperatura T3
especificada en el punto 4.2.6.1.1.

Condiciones especificas de Suecia

Para el acceso sin restricciones del material rodante a la red sueca en condiciones invernales, deberd demostrarse que
este cumple los requisitos siguientes:

— se seleccionard la zona de temperatura T2 especificada en el punto 4.2.6.1.1,
— se seleccionardn las condiciones severas de nieve, hielo y granizo especificadas en el punto 4.2.6.1.2.».
164) El punto 7.5 se sustituye por el texto siguiente:
«7.5.  Aspectos que han de tenerse en cuenta en el proceso de revision o en otras actividades de la
Agencia

A raiz del andlisis realizado durante el proceso de redaccién de la presente ETI, se han sefialado aspectos de interés
para el futuro desarrollo del sistema ferroviario de la UE.

Estos aspectos se dividen en tres grupos diferentes:

1) aspectos ya cubiertos por un pardmetro basico en la presente ETI, con una posible evolucién de la especificacién
correspondiente cuando se revise la ET[;

2) aspectos no considerados en el actual estado de la técnica como pardmetros bésicos, pero que son objeto de
proyectos de investigacion;

3) aspectos relevantes en el marco de los estudios en curso relacionados con el sistema ferroviario de la UE, que no
pertenecen al dmbito de aplicacion de las ETL

Estos aspectos se sefialan a continuacion, clasificados segtin el desglose del punto 4.2 de la ETL
7.5.1.  Aspectos relacionados con un parimetro bésico de la presente ETI

7.5.1.1. Pardmetro de carga por eje (punto 4.2.3.2.1)

Este pardmetro bdsico cubre la interfaz entre la infraestructura y el material rodante en lo que se refiere a la carga
vertical.

Es necesario desarrollar en mayor profundidad la comprobacién de la compatibilidad con la ruta en lo que respecta
a la compatibilidad estatica y dindmica.

En lo que respecta a la compatibilidad dindmica, todavia no se dispone de ningin método armonizado de
clasificacion del material rodante que incluya los requisitos relativos a la compatibilidad con el modelo de carga de
alta velocidad (HSLM):

— deben seguir desarrollandose los requisitos de la ETI de Locomotoras y Coches de viajeros sobre la base de las
conclusiones del CEN a fin de incorporar al anexo E de la norma EN1991-2 los requisitos del material rodante
necesarios para la compatibilidad dindmica, incluida la compatibilidad con las estructuras conformes con el
modelo de carga de alta velocidad (HSLM),

— deben crearse nuevas caracteristicas bésicas de disefio: “Conformidad del disefio del vehiculo con el modelo de
carga de alta velocidad (HSLM)”,
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— debe hacerse referencia a un proceso armonizado a efectos de comprobacién de la compatibilidad con la ruta en
el apéndice D.1 de la ETI OPE, basado en el Registro de la Infraestructura (RINF) y el RETAV,

— los documentos exigidos en el pardmetro 1.1.1.1.2.4.4 del Registro de la Infraestructura (RINF) deben
armonizarse en la medida de lo posible para facilitar la comprobacién automdtica de la compatibilidad con la
ruta.

7.5.1.2. No se utiliza

7.5.1.3. Efectos aerodindmicos en via con balasto (punto 4.2.6.2.5)

Se han establecido requisitos acerca de los efectos aerodindmicos sobre las vias con balasto para unidades cuya
velocidad médxima de disefio sea superior a 250 km/h.

Dado que los tltimos avances no permiten establecer un requisito armonizado ni una metodologia de evaluacién, la
ETI permite la aplicacién de normas nacionales.

Esto debera ser revisado para tener en cuenta lo siguiente:
— estudio de levantamientos de balasto y su correspondiente impacto sobre la seguridad (en su caso),

— desarrollo de una metodologia armonizada y rentable aplicable en la UE.

7.5.2.  Aspectos no relacionados con un parimetro basico en la presente ETI, pero objeto de proyectos de
investigacién

7.5.2.1. No se utiliza

7.5.2.2. Otras actividades relacionadas con las condiciones para disponer de una autorizacién de tipo de
vehiculo y/o una autorizacion de puesta en el mercado que no estén limitadas a un drea de uso
concreta

A fin de facilitar la libre circulacién de locomotoras y coches de viajeros, en la cldusula 7.1.1.5 se establecen las
condiciones para disponer de una autorizacién de puesta en el mercado no limitada a un drea de uso concreta.

Estas disposiciones deben complementarse con valores limite armonizados para las corrientes de interferencia y los
campos magnéticos a nivel de unidad, bien como porcentaje del valor definido para una unidad de influencia, bien
como valores limite absolutos. Estos limites armonizados se determinardn sobre la base de los casos especificos o
los documentos técnicos mencionados en el articulo 13 de la ETI CMS y la futura norma EN 50728, cuya
publicacion estd prevista para 2024.

La especificacion de las interfaces entre coches destinados a ser utilizados en explotacion general debe detallarse en
mayor profundidad en el punto 7.1.1.5.2 con el objetivo de facilitar la intercambiabilidad de dichos coches (coches
nuevos y existentes).

7.5.2.3. Equipamiento del material rodante con plazas para bicicletas: repercusiones del Reglamento sobre
los derechos de los pasajeros

El articulo 6, apartado 4, del Reglamento (UE) 2021/782 del Parlamento Europeo y del Consejo (*) especifica los
requisitos para equipar el material rodante con plazas para bicicletas.

Serd necesario prever plazas para bicicletas en caso de:
— un cambio importante en la distribucién y en la disposicién del mobiliario de la zona de viajeros, y

— cuando la arriba mencionada rehabilitacién del material rodante existente conlleve la necesidad de una nueva
autorizacion del vehiculo para su puesta en el mercado.

De conformidad con el principio especificado en el punto 7.1.2.2, punto 1, en caso de rehabilitaciones importantes
que afecten a otras partes y a otros pardmetros bésicos distintos de la distribucién y la disposicién del mobiliario de
la zona de viajeros podria no ser necesario equipar el material rodante con plazas para bicicletas.

(*) Reglamento (UE) 2021/782 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de abril de 2021, sobre los derechos y
las obligaciones de los viajeros de ferrocarril (versién refundida) (DO L 172 de 17.5.2021, p. 1).».
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165) Los apéndices se modifican como sigue:
a) Elindice se sustituye por el texto siguiente:
«Apéndice A: No se utiliza
Apéndice B:  Perfil “T” del ancho de via de 1 520 mm
Apéndice C:  Disposiciones especiales para el material rodante auxiliar
Apéndice D:  No se utiliza
Apéndice E:  Medidas antropométricas del maquinista
Apéndice F:  Visibilidad delantera
Apéndice G:  Mantenimiento diario
Apéndice H:  Evaluacion del subsistema de material rodante
Apéndice I Aspectos para los cuales no se dispone de especificacién técnica (puntos abiertos)
Apéndice J:  Especificaciones técnicas a las que se refiere la presente ETI
Apéndice J-1: Normas o documentos normativos
Apéndice J-2: Documentos técnicos
Apéndice K:  Proceso de validacién de nuevas piezas de extremo del freno de via magnético (MTB)
Apéndice L:  Cambios en los requisitos y regimenes transitorios».

b) Elapéndice C se sustituye por el texto siguiente:
«Apéndice C

Disposiciones especiales para el material rodante auxiliar

C.1 Resistencia de la estructura del vehiculo
Los requisitos del punto 4.2.2.4 se complementan de la siguiente manera:

El bastidor de la unidad deberd poder resistir, o bien las cargas estdticas de la especificacion a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [1], o bien las cargas estiticas de la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1,
indice [51], sin rebasar los valores permisibles fijados en ellas.

La correspondiente categoria estructural de la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [51], es la
siguiente:

— en el caso de las unidades para las que no se permiten las maniobras por gravedad o por lanzamiento: F-II;
— para todas las demds unidades: F-1.

La aceleracién en la direccién x con arreglo, o bien a la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice
[1], cuadro 13, o bien a la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [51], cuadro 10, serd £ 3 g.

C.2 Elevacion y levante con gatos

La caja de las unidades llevara incorporados puntos de elevacion mediante los cuales pueda elevarse o levantarse
con gatos la unidad al completo, de forma segura. Se definird la ubicacién de los puntos de elevacién y levante
con gatos.

A fin de facilitar el trabajo durante las reparaciones o inspecciones, o para situar las maquinas en la via, estas irdn
equipadas longitudinalmente a ambos lados de la unidad con al menos dos puntos de elevacion, mediante los
cuales podrén levantarse las unidades vacias o cargadas.

Para permitir la colocacién de dispositivos de levante con gatos, se dejardn espacios libres debajo de los puntos
de elevacion, que no estardn ocupados por piezas no desmontables. Los casos de carga corresponderdn a los
escogidos en el apéndice C.1 y se aplicardn a la elevacion y el levante con gatos en las operaciones en talleres y
de mantenimiento diario.

C.3 Comportamiento dindmico en circulaciéon

Se permite que las caracteristicas en circulacion se determinen mediante ensayos en circulacion o por referencia
a una maquinaria de via de tipo similar homologada, de conformidad con el punto 4.2.3.4.2 de la presente ETI,
o bien por simulacién. El comportamiento en circulacién puede acreditarse mediante la simulacién de los
ensayos descritos en la especificacién a la que se refiere el apéndice J-1, indice [9] (con las excepciones
especificadas a continuacién), cuando haya un modelo validado de via representativa y de condiciones de
funcionamiento de la maquina.
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Se aplicaran las siguientes desviaciones adicionales:
i) seaceptard siempre el método simplificado para este tipo de maquinas;

i) si la mdquina no puede obtener por si misma la velocidad de ensayo exigida, debera ser remolcada para
efectuar los ensayos.

El modelo de méquina para la simulacién de las caracteristicas en circulacién se validard comparando los
resultados del modelo con los resultados de los ensayos en circulacién cuando se utilicen los mismos datos de
caracteristicas de la via.

Un modelo validado es un modelo de simulacién que ha sido verificado mediante un ensayo en circulacion real
que excite la suspension lo suficiente y en el que haya una estrecha correlacion entre los resultados del ensayo en
circulacién y las predicciones del modelo de simulacién en la misma via de ensayo.

C.4 Aceleracion a la velocidad méxima

No se requiere una aceleracion residual, tal como se especifica en el punto 4.2.8.1.2, punto 5, para los vehiculos
especiales.».

¢) El contenido del apéndice D se sustituye por el texto «No se utiliza.

d) Elapéndice E se sustituye por el texto siguiente:
«Apéndice E

Medidas antropométricas del maquinista

Los datos indicados a continuacion constituyen el “estado de la técnica” y deberdn ser utilizados.

— Medidas antropométricas principales de los maquinistas mds bajos y mds altos:

se tendrdn en cuenta las dimensiones indicadas en la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice
[62].0.

e) Elapéndice F se sustituye por el texto siguiente:
«Apéndice F

Visibilidad delantera

E1. Aspectos generales

El disefio de la cabina facilitard que el maquinista vea toda la informacién externa que sirva para la tarea de
conduccién y lo protegerd de cualquier fuente externa de interferencia visual. Esto incluird los aspectos
siguientes:

— se reducira el centelleo en el borde inferior del parabrisas, que puede causar fatiga,

— se proporcionard proteccién del sol y del reflejo de las luces delanteras de los trenes que circulen en
direccién contraria, sin reducir la vision que el maquinista tiene de las sefiales exteriores, del resto de
sefiales y de cualquier otra informacién visual,

— la ubicacion del equipo de la cabina no bloqueara ni distorsionard la visién que tenga el maquinista de la
informacién exterior,

— las dimensiones, la ubicacion, la forma y el acabado (lo que incluye el mantenimiento) de las ventanas no
obstaculizaran la vision exterior del maquinista y facilitardn la tarea de conduccion,

— la ubicacidn, el tipo y la calidad de los dispositivos de limpieza del parabrisas asegurardn que el maquinista
pueda tener una vista exterior clara en la mayor parte de las condiciones climdticas y de explotacion, y no
obstaculizaran la vista exterior del maquinista.

— la cabina de conduccidn estara disefiada de tal manera que el maquinista mire al frente al conducir,

— la cabina de conduccién estard disefiada de manera que permita al maquinista, de pie o sentado en la
posicién de conduccion, tener una linea de visién clara y sin obstdculos a fin de distinguir las sefiales fijas
colocadas tanto a la derecha como a la izquierda de la via, segtin se define en la especificacion a la que se
refiere el apéndice J-1, indice [62].

Las normas indicadas en el apéndice anterior rigen las condiciones de visibilidad para cada direccién de
circulacion a lo largo de via recta y en curvas con un radio igual o superior a 300 m. Estas normas se aplican a
la posicion o las posiciones del maquinista.
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Notas:

Cuando se trate de una cabina equipada con dos asientos de maquinista (opcién con dos posiciones de
conducci6n), se aplicardn a las dos posiciones de sentado.

Para las locomotoras con cabina central y para los vehiculos especiales, el punto 4.2.9.1.3.1 de la ETI especifica
condiciones particulares.

F.2. Posicién de referencia del vehiculo en relacién con la via
Se aplicard la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1, indice [62].

Los suministros y la carga util se considerardn segiin lo definido en la especificacién a la que se refiere el
apéndice J-1, indice [6], y en el punto 4.2.2.10.

F.3. Posicion de referencia para los ojos de los miembros de la tripulaciéon
Se aplicard la especificacién a la que se refiere el apéndice J-1, indice [62].

La distancia entre los ojos del maquinista en posicion de sentado y el parabrisas serd igual o superior a 500 mm.

F.4. Condiciones de visibilidad
Se aplicard la especificacidn a la que se refiere el apéndice J-1, indice [62].».
f) En el apéndice H, el cuadro H.1 se modifica como sigue:
i) (no afecta a la version espafiola);

ii) la fila «Corriente maxima en reposo para sistemas de corriente continua» se sustituye por la fila siguiente:

«Corriente maxima en | 4.2.8.2.5 X X (solo parasistemas | n.a. —»
parado de corriente
continua)

iii) el titulo “Perturbaciones del sistema de energfa” se sustituye por «Armoénicos y efectos dindmicos para
sistemas de corriente alternay;

iv) se suprime la fila “Sistemas diésel y otros sistemas de traccién térmica”;
v) (no afecta a la version espafiola);
vi) se suprime la fila “Equipo de recarga de agua”.

g) Elapéndice I se sustituye por el texto siguiente:
«Apéndice I

Aspectos para los cuales no se dispone de especificacion técnica

(puntos abiertos)

Puntos abiertos relacionados con la compatibilidad técnica entre el vehiculo y la red:

Elemento del subsistema de Punto de la presente | Aspecto técnico no cubierto por ob .
material rodante ETI la presente ETI servaciones
Compatibilidad con los sistemas | 4.2.3.3.1 Véase laespecificaciénalaque | También se identifican puntos
de deteccion de trenes se refiere el apéndice J-2, abiertos en la ETI de control-
indice [A]. mando y sefializacion.
Comportamiento dindmico en | 4.2.3.4.2 Comportamiento dindmico Los documentos normativosalos
circulacion en el sistema de 4.23.43 en circulacién. Conicidad que se refiere la ETI se basan en la
ancho de via de 1 520 mm equivalente. experiencia adquirida sobre la
base del ancho de via de
1435 mm.




8.9.2023 Diario Oficial de la Unién Europea L 222/283

Conicidad equivalente para el 4.2.3.4.3 Comportamiento dindmico Los documentos normativos alos
sistema de ancho de via de en circulacién. Conicidad que se refiere la ETI se basan en la
1600 mm equivalente. experiencia adquirida sobre la
base del ancho de via de
1435 mm.
Sistema de frenado 4.2.4.8.3 Freno de Foucault. Las condiciones de uso del freno
independiente de las de Foucault para la
condiciones de adherencia compatibilidad técnica con la via

no estdn armonizadas.

Efecto acrodindmico en via con | 4.2.6.2.5 Valores limite y evaluacion de | Trabajos en curso en el CEN.
balasto para material rodante la conformidad a efectos de Punto abierto también en la ETI
con velocidad maxima de limitar los riesgos inducidos | de Infraestructura.

disefio > 250 km/h por la proyeccion de balasto.

Puntos abiertos no relacionados con la compatibilidad técnica entre el vehiculo y la red:

Elemento del subsistema de Punto de la presente | Aspecto técnico no cubierto por .
. Observaciones
material rodante ETI la presente ETI
Sistemas de contenciénycontrol | 4.2.10.3.4 Evaluacion de la conformidad | Procedimiento de evaluacion de
de incendios de los sistemas de contencién | la eficiencia para controlar
y control que no sean tabiques | incendios y humos desarrollado
completos. por el CEN conforme a una
solicitud de norma por parte de la
Agencia Ferroviaria Europea
(ERA).»
h) Elapéndice J se sustituye por el texto siguiente:
«Apéndice |
Especificaciones técnicas a las que se refiere la presente ETI
J-1 Normas o documentos normativos
Indice Caracteristicas que deben evaluarse Punto de la ETI Punto d.e la norma
obligatoria
[1] EN 12663-1:2010+A1:2014
Aplicaciones ferroviarias. Requisitos estructurales de las cajas de los vehiculos ferroviarios. Parte
1: Locomotoras y material rodante de viajeros (y método alternativo para vagones de mercancias).
[1.1] Enganche interno para las unidades articuladas 4.2.2.2.2, punto 3 6.5.3,6.7.5
[1.2] Resistencia de la estructura del vehiculo: aspectos 4.2.2.4, punto 3 5.1,5.2,5.3,5.4,5.6
generales
[1.3] Resistencia de la estructura del vehiculo: método de 4.2.2.4, punto 4 9.2,9.3
verificacion
[1.4] Resistencia de la estructura del vehiculo: requisitos Apéndice C 6.1a6.5
alternativos para el material rodante auxiliar Punto C.1
[1.5] Elevacion y levante con gatos: cargas para el disefio de la | 4.2.2.6, punto 9 6.3.2,6.3.3
estructura
[1.6] Elevacion y levante con gatos: demostracion de la 4.2.2.6, punto 9 9.2,9.3
resistencia
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[1.7] Fijacién de dispositivos en la estructura del vehiculo 4.2.2.7, punto 3 6.5.2,6.7.3

[1.8] Disefio estructural del bastidor del bogie: conexién entre | 4.2.3.5.1, punto 2 6.5.1,6.7.2
la caja y el bogie

[2] EN 16839:2022

Aplicaciones ferroviarias. Material rodante ferroviario. Disposicion de la traviesa de cabecera.

[2.1] Acceso del personal para el enganche y el desenganche: | 4.2.2.2.5, punto 2 4
espacio para el personal de maniobras

[2.2] Enganche final: compatibilidad entre las unidades, tipo 4.2.2.2.3, letra b), 56
UIC manual inciso b-2), punto 1

Instalacion de los topes y del enganche de husillo

[2.3] Dimensiones y disposicién de las tuberias y mangas, 4.2.2.2.3, letra b), 7,8
enganches y vélvulas de freno inciso b-2), punto 2
[2.4] Enganche de rescate: interfaz con la unidad de 4.2.2.2.4, punto 3, 7
recuperacion letra a)
[3] EN 15227:2020
Aplicaciones ferroviarias. Requisitos de resistencia a la colision para cajas de vehiculos
ferroviarios.
3.1 Seguridad pasiva: aspectos generales 4.2.2.5 4,5,6,7yanexos B, C,
g p p g y
D (excluido el anexo A)
[3.2] Seguridad pasiva: categorias 4.2.2.5, punto 5 5.1, tabla 1
[3.3] Seguridad pasiva: escenarios 4.2.2.5, punto 6 5.2, 5.3, 5.4 (excluido
el anexo A)
[3.4] Seguridad pasiva: requisitos 4.2.2.5, punto 7 6.1,6.2,6.3, 6.4
(excluido el anexo A)
[3.5] Seguridad pasiva: deflector de obstdculos 4.2.2.5, punto 8 6.5.1
[3.6] Proteccién quitapiedras 4.23.7 6.6.1
[3.7] Condiciones ambientales: deflector de obsticulos 4.2.6.1.2, punto 4 6.5.1
[4] EN 16404:2016
Aplicaciones ferroviarias. Requisitos relativos al encarrilamiento y la recuperacion de vehiculos
ferroviarios.
[4.1] Elevacion y levante con gatos: geometria de los puntos 4.2.2.6, punto 7 52,53
permanentes
[4.2] Elevacion y levante con gatos: geometria de los puntos 4.2.2.6, punto 7 52,53
moviles
[5] EN 15877-2:2013

Aplicaciones ferroviarias. Marcado de vehiculos ferroviarios. Parte 2: Marcados exteriores en
coches de viajeros, unidades automotrices, locomotoras y en maquinaria de via.

[5.1] Elevacién y levante con gatos: marcado 4.2.2.6, punto 8 4.5.19

[5.2] Coches destinados a utilizarse en explotacion general 7.1.1.5.1, punto 23 | 4.5.5.1,4.5.6.3
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[6] EN 15663:2017+A1:2018
Aplicaciones ferroviarias. Masas de referencia de los vehiculos.
[6.1] Condiciones de carga y masa: condiciones de carga 4.2.2.10, punto 1 4.5
[6.2] Condiciones de carga y masa: hipdtesis de condiciones de | 4.2.2.10, punto 2 4.1,4.2,4.3, 4.4, 4.5,
carga 56,7.1,7.2,7.3
(condiciones de
disefio)
[71 EN 15273-2:2013+A1:2016
Aplicaciones ferroviarias. Gilibos. Parte 2: Gélibos del material rodante.
[7.1] Galibo: método, perfil de referencia 4.2.3.1, puntos 3y 4 | 5y, en funcién del
perfil: anexo A (G1), B
(GA,GB,GC) , C (GBI,
GB2),D (GI3), E(G2), F
(FIN1), G(FR3,3), H
(BE1,BE2,BE3),I (PTb,
PTb+,PTc), J(SEa,Sec),
K(OSJD), L(DE1 DE2
DE3), M(NLINL2), P
(GHET16....)
[7.2] Gélibo: método, perfil de referencia 4.2.3.1, punto 5 A.3.12
Verificacion del gélibo del pantégrafo
[7.3] Galibo: método, perfil de referencia 4.2.4.8.3, punto 3 5y, en funcién del
Verificacion de los frenos de Foucault perfil: anexo A (G1),B
(GA,GB,GC) , C (GBI,
GB2), D (GI3), E(G2), F
(FIN1), G(FR3,3), H
(BE1,BE2,BE3),I (PTb,
PTb+,PTc), J(SEa,Sec),
K(OSJD), L(DE1 DE2
DE3), M(NLINL2), P
(GHET16....)
(8] EN 15437-1:2009
Aplicaciones ferroviarias. Monitorizacion de la condicion de las cajas de grasa. Requisitos de
interfaz y disefio. Parte 1: Equipo al lado de la via y cajas de grasa del material rodante.
[8.1] Monitorizacién del estado de los rodamientos de los ejes: | 4.2.3.3.2.2, puntos 1 | 5.1, 5.2
zona visible para el equipo situado en tierra y 2a
7.3.2.3
[9] EN 14363:2016+ A2:2022
Aplicaciones ferroviarias. Ensayos y simulaciones para la aceptacion de las caracteristicas
dindmicas de los vehiculos ferroviarios. Comportamiento dindmico y ensayos estiticos.
[9.1] Margenes de la carga por eje 4.2.3.4.1 1.1,5.3.2

4.2.3.4.2, punto 4
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[9.2] Combinaciones de velocidad e insuficiencia de peralte 4.2.3.4.2, punto 3 1.4,7.3.1
[9.3] Pardmetros de esfuerzo sobre la via 4.2.3.4.2, punto 5 7.5.1,7.53
[9.4] Comportamiento dindmico en circulacién: valores limite | 4.2.3.4.2.1 7.5.1,7.5.2
para la seguridad en circulacién
[9.5] Comportamiento dindmico en circulacién: valores limite | 4.2.3.4.2.2, punto 1 7.5.1,7.5.3
del esfuerzo sobre la via
[9.6] Seguridad contra el descarrilamiento en la circulacién por | 6.2.3.3, punto 1 4,5,6.1
vias alabeadas
[9.7] Comportamiento dindmico en circulacién: método de 6.2.3.4, punto 1 7
verificacion
[9.8] Comportamiento dindmico en circulacién: criterios de 6.2.3.4, punto 1 4,5
evaluacion
[9.9] Valores de disefio de los perfiles de rueda nueva: 6.2.3.6, punto 1 Anexo O, anexo P
evaluacion de la conicidad equivalente
[9.10] Conformidad de los vehiculos con la inclinacién de carril | 7.1.2, cuadro 17a, 4,5,6,7
nota (%)
[9.11] Disposicién para vehiculos especiales: simulacién de los | Apéndice C Anexo T
ensayos Secciéon C.3
[10] EN 15528:2021
Aplicaciones ferroviarias. Categorias de linea para la gestion de las interfaces entre limites de
cargas de los vehiculos y la infraestructura
[10.1] Categoria de linea EN como resultado de la categorizacién | 4.2.3.2.1, punto 2 6,1, 6,3, 6.4
de la unidad
[10.2] Valor estandar de la carga dtil en las zonas de permanencia | 4.2.3.2.1, punto 2a | Tabla 4, columna 2
de pie
[10.3] Documentacién donde figure la carga qtil utilizada en las | 4.2.3.2.1, punto 2c¢ 6.4.1
zonas de permanencia de pie
[11] EN 13749:2021
Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Métodos para especificar los requisitos
estructurales de los bastidores de bogie.
[11.1] Disefio estructural del bastidor del bogie 4.2.3.5.1, punto 1 6.2
4.2.3.5.1, punto 3
[12] EN 14198:2016+A1:2018+A2:2021
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Requisitos para el sistema de frenado de trenes remolcados por
locomotora.
[12.1] Frenado: tipo de sistema de freno, sistema de freno UIC 4243 5.4
[12.2] Coches destinados a utilizarse en explotacion general 7.1.1.5.2, punto 3 5.3.2.6,5.4
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[13] EN 14531-1:2015+A1:2018
Aplicaciones ferroviarias. Métodos para el cilculo de las distancias de frenado de parada y
desaceleracién e inmovilizacién. Parte 1: Algoritmos generales

[13.1] Prestaciones de frenado, calculo: aspectos generales 4.2.4.5.1, punto 1 4

[13.2] Prestaciones de frenado de emergencia: célculo 4.2.4.5.2, punto 3 4

[13.3] Prestaciones de frenado de servicio: calculo 4.2.4.5.3, punto 1 4

[13.4] Prestaciones del freno de estacionamiento: célculo 4.2.4.5.5, punto 3 5

[13.5] Prestaciones de frenado: coeficiente de friccion 4.2.4.5.1, punto 2 4.4.6

[13.6] Prestaciones de frenado de emergencia: tiempo de 4.2.4.5.2, punto 1 4.4.82.1,44.83
respuesta/tiempo de retardo

[14] EN 14531-2:2015
Aplicaciones ferroviarias. Métodos para el cilculo de las distancias de frenado de parada y
desaceleracion e inmovilizacion. Parte 2: Célculos paso a paso para composiciones de tren o
vehiculos aislados.

[14.1] Prestaciones de frenado, calculo: aspectos generales 4.2.4.5.1, punto 1 4,5

[14.2] Prestaciones de frenado de emergencia: cdlculo 4.2.4.5.2, punto 3 4,5

[14.3] Prestaciones de frenado de servicio: cdlculo 4.2.4.5.3, punto 1 4,5

[15] EN 15595:2018+AC:2021
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Proteccién contra el deslizamiento de la rueda.

[15.1] Sistema de proteccion antideslizamiento de las ruedas: 4.2.4.6.2, punto 6 51,5.2,54
disefio

[15.2] Sistema de proteccion antideslizamiento de las ruedas: 6.1.3.2, punto 1 6.1.1,6.2,6.5,7
método de verificacién y programa de ensayos

[15.3] Sistema de proteccion antideslizamiento de las ruedas: 4.2.4.6.2, punto 8 5.1.7
sistema de supervision de giro de las ruedas

[15.4] Proteccion antideslizamiento de las ruedas: método de 6.2.3.10, punto 1 6.3,7
verificacion de las prestaciones

[16] EN 16207:2014+A1:2019
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Criterios funcionales y de rendimiento de los sistemas de
frenos electromagnéticos de via para su uso en material rodante ferroviario.

[16.1] Freno de via magnético 4.2.4.8.2, punto 3 Anexo C

Apéndice K

[17] EN 14752:2019+A1:2021
Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de puerta de acceso para material rodante.

[17.1] Deteccién de obstdculos en las puertas: sensibilidad 4.2.5.5.3, punto 5 5.2.1.4.1

[17.2] Deteccién de obstdculos en las puertas: fuerza maxima 4.2.5.5.3, punto 5 5.2.1.4.2.2
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[17.3] Apertura de emergencia de las puertas: fuerza manual 4.2.5.5.9, punto 6 5.5.1.5
para abrir las puertas

[17.4] Coches destinados a utilizarse en explotacién general: 7.1.1.5.2, punto 10 5.1.1,5.1.2, 5.1.5,
dispositivo de control de puertas 5.1.6

[18] EN 50125-1:2014

Aplicaciones ferroviarias. Condiciones ambientales para el equipo. Parte 1: Material rodante y
equipos embarcados.

[18.1] Condiciones ambientales: temperatura 4.2.6.1.1, punto 1 4.3

[18.2] Condiciones ambientales: condiciones de nieve, hielo y 4.2.6.1.2, punto 1 4.7
granizo

[18.3] Condiciones ambientales: temperatura 7.1.1.5.2, punto 4 4.3

[19] EN 14067-6:2018

Aplicaciones ferroviarias. Aerodindmica. Parte 6: Requisitos y procedimientos de ensayo para la
evaluacién del viento cruzado.

[19.1] Efectos aerodindmicos: viento transversal método de 4.2.6.2.4, punto 2 5
verificacion

[19.2] Efectos aerodindmicos: viento transversal para las 4.2.6.2.4, punto 3 5
unidades cuya velocidad méxima de disefio sea superior o
igual a 250 km/h

[20] EN 15153-1:2020

Aplicaciones ferroviarias. Dispositivos externos de aviso épticos y aciisticos para trenes. Parte 1:
Luces de cabeza, de posicién y de cola para ferrocarril convencional.

[20.1] Focos de cabeza: color 4.2.7.1.1, punto 4 5.3.3
[20.2] Focos de cabeza: intensidad luminosa “plena potencia”y | 4.2.7.1.1, punto 5 5.3.3y 5.3.4, tabla 2,
“atenuada” primera linea

[20.3] Focos de cabeza: medios de alineacion 4.2.7.1.1, punto 6 5.3.3,5.3.5

[20.4] Luces de posicion: color 4.2.7.1.2, punto 6, 5.4.3.1, tabla 4
letra a)

[20.5] Luces de posicion: distribucién espectral de la radiacion | 4.2.7.1.2, punto 6, 5.4.3.2
letra b)

[20.6] Luces de posicion: intensidad luminosa 4.2.7.1.2, punto 6, 5.4.4 tabla 6
letra c)

[20.7] Luces de cola: color 4.2.7.1.3, punto 4, 5.5.3 tabla 7
letra a)

[20.8] Luces de cola: intensidad luminosa 4.2.7.1.3, punto 4, 5.5.4
letra b) tabla 8

[20.9] Focos de cabeza: color 6.1.3.3, punto 1 5.3.3,6.3

[20.10] Focos de cabeza: intensidad luminosa 6.1.3.3, punto 1 5.3.3, 6.4

[20.11] Luces de posicion: color 6.1.3.4, punto 1 6.3

[20.12] Luces de posicion: intensidad luminosa 6.1.3.4, punto 1 6.4

[20.13] Luces de cola: color 6.1.3.5, punto 1 6.3

[20.14] Luces de cola: intensidad luminosa 6.1.3.5, punto 1 6.4

[20.15] Luces de posicion: medios de alineacién 4.2.7.1.2, punto 7 5.4.5
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[21] EN 15153-2:2020
Aplicaciones ferroviarias. Dispositivos externos de aviso opticos y aciisticos para trenes. Parte 2:
Avisadores sonoros para ferrocarril convencional.

[21.1] Niveles de presion actistica de la bocina de advertencia 4.2.7.2.2, punto 1 5.2.2

[21.2] Bocina: sonido 6.1.3.6, punto 1 6

[21.3] Bocina: nivel de presién actstica 6.1.3.6, punto 1 6

[21.4] Bocina: nivel de presién actstica 6.2.3.17, punto 1 6

[22] EN 50388-1:2022
Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas y material rodante. Criterios técnicos para la
coordinacidn entre las instalaciones fijas de traccion eléctricas y el material rodante para alcanzar
la interoperabilidad. Parte 1:
Generalidades

[22.1] Freno de recuperacion con retorno de energia a la linea | 4.2.8.2.3, punto 1 12.2.1
aérea de contacto

[22.2] Potenciay corriente maximas de la linea aérea de contacto: | 4.2.8.2.4, punto 2 7.3
regulacion automdtica de corriente

[22.3] Factor de potencia: método de verificacién 4.2.8.2.6, punto 1 6

[22.4] Armbénicos y efectos dindmicos para sistemas de corriente | 4.2.8.2.7, punto 1 10 (excepto 10.2)
alterna

[22.5] Proteccion eléctrica del tren: coordinacién de la 4.2.8.2.10, punto 3 11
proteccién

[22.6] Disyuntor principal: coordinacién de la proteccion 5.3.12, punto 4 11.2,11.3

[22.7] Potenciay corriente maximas de la linea aérea de contacto: | 6.2.3.18, punto 1 15.3.1
método de verificacién

[22.8] Factor de potencia: método de verificacién 6.2.3.19, punto 1 15.2

[23] EN 50206-1:2010
Aplicaciones ferroviarias. Material rodante. Pantégrafos: Caracteristicas y ensayos. Parte 1:
Pantdgrafos para vehiculos de linea principal.

[23.1] Rango de alturas de trabajo del pantégrafo (nivel de CI): | 4.2.8.2.9.1.2, 4.2,6.2.3
caracteristicas punto 2

[23.2] Capacidad de corriente del pantdgrafo (nivel de CI) 4.2.8.2.9.3a,punto 2 | 6.13.2

[23.3] Bajada del pantdgrafo (nivel de material rodante): tiempo | 4.2.8.2.9.10, punto 1 | 4.7
de bajada del pantdgrafo

[23.4] Bajada del pantdgrafo (nivel de material rodante): 4.2.8.2.9.10,punto 3 | 4.8
dispositivo de descenso automatico (DDA)

[23.5] Pantdgrafo: método de verificacion 6.1.3.7, punto 2 6.3.1

[24] EN 50367:2020+A1:2022
Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas y material rodante. Criterios para lograr la
compatibilidad técnica entre los pantdgrafos y la linea aérea de contacto.

[24.1] Corriente maxima en parado 4.2.8.2.5, punto 1 7.2, tabla 5

[24.2] Geometria del arco del pantdgrafo 4.2.8.29.2,punto 5 | 5.3.2.3
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[24.3] Geometria del arco del pantdgrafo: tipo 1 600 mm 4.2.8.29.21, Anexo A.2, figura A.6
punto 1
[24.4] Geometria del arco del pantdgrafo: tipo 1 950 mm 4.2.8.2.9.2.2, Anexo A.2, figura A.7
punto 1
[24.5] Pantdgrafo: temperatura del hilo de contacto 6.1.3.7, punto la 7.2
[25] No se utiliza
[26] EN 50119:2020
Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Lineas aéreas de contacto para traccién eléctrica.
[26.1] Bajada del pantdgrafo (nivel de material rodante): 4.2.8.2.9.10,punto 1 | Tabla 2
distancia de aislamiento dindmico
[27] EN 50153:2014-05/A1:2017-08/A2:2020-01
Aplicaciones ferroviarias. Material rodante. Medidas de proteccion relativas a riesgos eléctricos.
[27.1] Proteccion contra los riesgos eléctricos 4.2.8.4, punto 1 56,7,8
[28] EN 15152:2019
Aplicaciones ferroviarias. Parabrisas frontales de cabinas de tren.
[28.1] Parabrisas: resistencia a los impactos de proyectiles 4.2.9.2.1, punto 2 6.1
[28.2] Parabrisas: resistencia a la fragmentacién 4.2.9.2.1, punto 2 6.1
[28.3] Parabrisas: separacion de la imagen secundaria 4.2.9.2.2, punto 2, 5.2.1
letra a)
[28.4] Parabrisas: distorsién optica 4.2.9.2.2, punto 2, 5.2.2
letra b)
[28.5] Parabrisas: difusiéon 4.2.9.2.2, punto 2, 5.2.3
letra ¢)
[28.6] Parabrisas: transmitancia de luz 4.2.9.2.2, punto 2, 5.2.4
letra d)
[28.7] Parabrisas: cromaticidad 4.2.9.2.2, punto 2, 5.2.5
letra €)
[28.8] Parabrisas: caracteristicas 6.2.3.22, punto 1 52.1a5.25
6.1
[29] ENJIEC 62625-1:2013+A11:2017
Material electrénico ferroviario. Sistema a bordo de registro de datos de conduccidn. Parte 1:
Especificacion del sistema.
[29.1] Registrador: requisitos funcionales 4.2.9.6, punto 2, 421,422,423,
letra a) 424
[29.2] Registrador: prestaciones de registro 4.2.9.6, punto 2, 4.3.1.2.2
letra b)
[29.3] Registrador: integridad 4.2.9.6, punto 2, 43.1.4
letra ¢)
[29.4] Registrador: proteccion de la integridad de los datos 4.2.9.6, punto 2, 43.1.5
letra d)
[29.5] Registrador: nivel de proteccién 4.2.9.6, punto 2, 43.1.7
letra €)
[29.6] Registrador: hora del dia y fecha 4.2.9.6, punto 2, 43.1.8

letra f)
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[30] EN 45545-2:2020
Aplicaciones ferroviarias. Proteccién contra el fuego de vehiculos ferroviarios. Parte 2: Requisitos
para el comportamiento frente al fuego de los materiales y componentes.
[30.1] Medidas de prevencion de incendios: requisitos de los 42.10.2.1,punto 2 | 4,5,6
materiales
[30.2] Medidas especificas para liquidos inflamables 4.2.10.2.2, punto 2 | Tabla 5
[31] EN 1363-1:2020
Ensayos de resistencia al fuego. Parte 1: Requisitos generales.
[31.1] Medidas de proteccion contra la propagacion de incendios | 4.2.10.3.4, punto 3 | 4a 12
para el material rodante de viajeros: ensayo de tabiques
[31.2] Medidas de proteccion contra la propagacion de incendios | 4.2.10.3.5, punto 3 | 4a 12
para el material rodante de viajeros: ensayo de tabiques
[32] EN 13272-1:2019
Aplicaciones ferroviarias. Alumbrado eléctrico para el material rodante de sistemas de transporte
publico. Parte 1: Sistemas ferroviarios pesados.
[32.1] Alumbrado de emergencia: nivel de iluminacién 4.2.10.4.1, punto 5 | 4.3,5.3
[33] EN 50553:2012/A2:2020
Aplicaciones ferroviarias. Requisitos para la capacidad de rodadura en caso de fuego a bordo del
material rodante.
[33.1] Capacidad de circulacion 4.2.10.4.4,punto 3 | 5,6
[34] EN 16362:2013
Aplicaciones ferroviarias. Estaciones de servicio. Equipo de llenado de agua.
[34.1] Interfaz para la recarga de agua 4.2.11.5, punto 2 4.1.2
figura 1
[35] EN/IEC 60309-2:1999/A11:2004, A1: 2007 y A2:2012
Tomas de corriente para usos industriales. Parte 2: Requisitos de intercambiabilidad dimensional
para los accesorios de espigas y alvéolos.
[35.1] Requisitos especiales aplicables al estacionamiento de 4.2.11.6, punto 2 8
trenes: suministro de energia auxiliar, externo y local
[36] EN 16019:2014
Aplicaciones ferroviarias. Acoplador automdtico. Requisitos de rendimiento, geometria especifica
de la interfaz y métodos de ensayo.
[36.1] Acoplador automdtico de tope central: tipo 10 5.3.1, punto 1 4
El tipo de enganche final (interfaz mecédnica y neumdtica
de la cabeza)
[37] EN 15551:2022
Aplicaciones ferroviarias. Material rodante ferroviario. Topes.
[37.1] Enganche final manual: tipo UIC 5.3.2, punto 1 6.2.2, anexo A
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[38] EN 15566:2022

Aplicaciones ferroviarias. Material rodante ferroviario. Organos de traccién y tensor de enganche.

[38.1] Enganche final manual: tipo UIC 5.3.2, punto 1 Anexos B,CyD,
excepto la dimension
“a” de la figura B.1 del
anexo B, que se
considerard
informativa

[39] EN 15020:2022

Aplicaciones ferroviarias. Enganche de socorro. Requisitos relativos a las prestaciones, geometria
de interfaces y métodos de ensayo.

[39.1] Enganche de rescate: enganche de rescate en combinacién | 5.3.3, punto 1 4.2.1,4.2.2,4.3,4.5.1,
con el “tipo 10” 452,46y5.1.2
[40] EN 13979-1:2020

Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ruedas monobloque. Procedimiento de
aprobacién técnica. Parte 1: Ruedas forjadas y laminadas.

[40.1] Ruedas: calculos de resistencia mecdnica 6.1.3.1, punto 1 8

[40.2] Ruedas: criterios de decision para ruedas forjadas y 6.1.3.1, punto 2 8
laminadas

[40.3] Ruedas: especificacion para el método de verificacion 6.1.3.1, punto 2 8

adicional (ensayo en banco)

[40.4] Ruedas: método de verificacion 6.1.3.1, punto 5 7
Comportamiento termomecanico

[41] EN 50318:2018+A1:2022

Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de captacion de corriente. Validacién de la simulacién de la
interaccién dindmica entre el pantdgrafo y las lineas aéreas de contacto.

[41.1] Pantdgrafo: comportamiento dindmico 6.1.3.7, punto 3 5,6,7,89,10,11
[41.2] Pantdgrafo: disposicion de los pantdgrafos 6.2.3.21, punto 2 5,6,7,89,10,11
[42] EN 50317:2012/AC:2012+A1:2022

Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de captacion de corriente. Requisitos y validaciones de
medidas de la interaccién dindmica entre el pantdgrafo y las lineas aéreas de contacto.

[42.1] Pantdgrafo: caracteristicas de interaccion 6.1.3.7, punto 3 3,4,5,6,7,8,9

[42.2] Comportamiento dindmico de la captacion de corriente: | 6.2.3.20, punto 1 3,4,5,6,7,8,9
ensayos dindmicos

[42.3] Disposicién de los pantégrafos 6.2.3.21, punto 2 3,4,5,6,7,8,9
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[43] EN 50405:2015+A1:2016

Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de captacion de corriente. Pantografos, métodos de ensayo
para bandas de frotamiento.

[43.1] Frotadores: método de verificaciéon 6.1.3.8, punto 1 7.2,7.3
7.4,7.6
7.7
[44] EN 13674-1:2011+A1:2017
Aplicaciones ferroviarias. Via. Carriles. Parte 1: Carriles Vignole de masa mayor o igual a 46 kg/m.
[44.1] Conicidad equivalente: definiciones de tramo de carril 6.2.3.6: cuadros 12, | figuras A.15, A.23y
14y16 A24
[45] EN 13715:2020
Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ruedas. Perfil de rodadura.
[45.1] Conicidad equivalente: definiciones de perfil de rueda 6.2.3.6, puntos 1,2 | anexo B y anexo C
y3
[46] EN 13260:2020

Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ejes montados. Requisitos de producto.

[46.1] Eje montado: montaje 6.2.3.7, punto 1 421

[47] EN 13103-1:2017

Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Parte 1: Método de disefio de los ejes con
manguetas exteriores.

[47.1] Eje montado: ejes motorizados y ejes sin motor, método | 6.2.3.7, punto 2 56,7
de verificacion

[47.2] Eje montado: ejes motorizados y ejes sin motor, criterios | 6.2.3.7, punto 2 8
de decision

[48] EN 12082:2017+A1:2021

Aplicaciones ferroviarias. Cajas de grasa. Ensayo de funcionamiento.
[48.1] Cajas de grasa/rodamientos 6.2.3.7, punto 6 7
[49] EN 14067-4:2013+A1:2018

Aplicaciones ferroviarias. Aerodindmica. Parte 4: Requisitos y procedimientos de ensayo
aerodindmicos al aire libre.

[49.1] Efecto estela: ensayos a escala real 6.2.3.13, punto 1 6.2.2.1
[49.2] Efecto estela: evaluacion simplificada 6.2.3.13, punto 2 4.2.4ylimitesdel tabla
7
[49.3] Pulso de presion por paso de la cabeza del tren: método de | 6.2.3.14, punto 1 6.1.2.1
verificacion
[49.4] Pulso de presion por paso de la cabeza del tren: CFD 6.2.3.14, punto 1 6.1.2.4
[49.5] Pulso de presion por paso de la cabeza del tren: maqueta | 6.2.3.14, punto 1 6.1.2.2
en movimiento
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[49.6] Pulso de presion por paso de la cabeza del tren: método de | 6.2.3.14, punto 2 4.1.4ylimitesdel tabla
evaluacion simplificada 4
[49.7] Efecto estela: Definicion de puntos de medicion 4.2.6.2.1, punto 1 4.2.2.1,tabla 5
[49.8] Tren de referencia para formaciones fijas/predefinidas 4.2.6.2.1, punto 3 4222
[49.9] Formaci6n para unidades individuales equipadas con 4.2.6.2.1, punto 3 4223
cabina de conduccién
[49.10] Tren de referencia para unidades destinadas a explotacién | 4.2.6.2.1, punto 3 4224
general
[49.11] Pulso de presion por paso de la cabeza del tren. Presion | 4.2.6.2.2, punto 2 Tabla 2
maéxima de pico a pico
[49.12] Pulso de presion por paso de la cabeza del tren: posiciones | 4.2.6.2.2, punto 2 4.1.2
de medicién
[50] EN 14067-5:2021/AC:2023
Aplicaciones ferroviarias. Aerodindmica. Parte 5: Requisitos y métodos de ensayo aerodindmicos
dentro de tineles.
[50.1] Variaciones de presion en los tdneles: aspectos generales | 4.2.6.2.3, punto 1 5.1
[50.2] Unidad evaluada en formacion fija o predefinida 4.2.6.2.3, punto 2 5.1.2.2
[50.3] Unidad evaluada para explotacién general y equipada con | 4.2.6.2.3, punto 2 5.1.2.3
una cabina de conduccién
[50.4] Coches para explotacién general 4.2.6.2.3, punto 2 5.1.2.4
[50.5] Procedimiento de evaluacion de la conformidad 6.2.3.15 5.1.4,7.2.2,7.2.3,7.3
[50.6] Autorizacion tnica. Coches destinados a utilizarse en 7.1.1.5.1, punto 14 6.3.9
trafico mixto en tdneles: cargas acrodindmicas
[51] EN 12663-2:2010
Aplicaciones ferroviarias. Requisitos estructurales de las cajas de los vehiculos ferroviarios. Parte
2: Vagones de mercancias
[51.1] Resistencia estructural Apéndice C 521a524
Punto C.1
[52] CLC/TS 50534:2010
Aplicaciones ferroviarias. Arquitecturas de sistemas genéricos para sistemas auxiliares de
suministro de energia eléctrica embarcados
[52.1] Linea de suministro de energia monopolar 4.2.11.6, punto 2 Anexo A
[53] IEC 61375-1:2012
Equipos electrénicos para ferrocarriles. Red de comunicaciones del tren. Parte 1: Arquitectura
general
[53.1] Autorizacién tinica: redes de comunicacion 7.1.1.5.1, punto 18 5,6
[53.2] Coches destinados a utilizarse en explotacién general: 7.1.1.5.2, punto 12 5,6

redes de comunicaciéon
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[54] EN 16286-1:2013
Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de intercirculacion entre vehiculos. Parte 1: Aplicaciones
generales.
[54.1] Pasarelas: conexiones de intercomunicacion con burletes | 7.1.1.5.2, punto 6 Anexos Ay B
de goma
[55] EN 50463-3:2017
Aplicaciones ferroviarias. Medicion de la energia a bordo de los trenes. Parte 3: Tratamiento de la
informacion.
[55.1] Funci6n de localizacién a bordo: requisitos 42.8.2.8.1,punto 7 | 4.4
[55.2] La compilacién y el tratamiento de datos en el sistema de | 6.2.3.19a, punto 2 5.4.8.3,5.4.8.5
tratamiento de datos: metodologia de evaluacién y 5.4.8.6
[56] EN 50463-2:2017/AC:2018-10
Aplicaciones ferroviarias. Medicion de la energia a bordo de los trenes. Parte 2: Medicion de la
energia.
[56.1] Funcién de medicién de energfa: precision para la 42.8.2.82,punto3 | 4.23.1a4.2.34
medicién de energfa activa
[56.2] Funcién de medicién de energfa: designaciones de clase | 4.2.8.2.8.2, punto 4 | 4.3.3.4,4.3.4.3
y 4.4.4.2
[56.3] Funcién de medicién de energfa: evaluacién de la 6.2.3.19a, punto 1 5.4.3.4.1,54.3.4.2,
precision de los dispositivos 5.4.4.3.1
[56.4] Funcién de medicién de energfa: valores para el rango de | 6.2.3.19a, punto 1 Tabla 3
la magnitud de entrada y del factor de potencia
[56.5] Funcién de medicién de energfa: efectos de la temperatura | 6.2.3.19a, punto 1 5.4.3.43.1
en la precisién y 5.4.4.3.2.1
[56.6] Funcién de medicion de energfa: coeficiente de 6.2.3.19a, punto 1 5.4.3.43.2
temperatura media de cada dispositivo. Metodologia de y 5.4.4.3.2.2
evaluacion
[57] EN 50463-1:2017
Aplicaciones ferroviarias. Medicion de la energia a bordo de los trenes. Parte 1: Generalidades.
[57.1] Funcién de medicién de energfa: identificacion del punto | 4.2.8.2.8.3, punto 4 | 4.2.5.2
de consumo. Definicién
[58] EN 50463-4:2017
Aplicaciones ferroviarias. Medicion de la energia a bordo de los trenes. Parte 4: Comunicacién.
[58.1] Intercambio de datos entre el SME y el SCD: servicios de | 4.2.8.2.8.4,punto 1 | 4.3.3.1
aplicacion (capa de servicio) del SME
[58.2] Intercambio de datos entre el SME y el SCD: derechos de | 4.2.8.2.8.4, punto 2 | 4.3.3.3
acceso de usuario
[58.3] Intercambio de datos entre el SME y el SCD: esquema XML | 4.2.8.2.8.4, punto 3 | 4.3.4

de la estructura (capa de datos)
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[58.4] Intercambio de datos entre el SME y el SCD: métodosy | 4.2.8.2.8.4, punto 4 | 4.3.5
esquema XML del mecanismo de mensajes (capa de
mensajes)
[58.5] Intercambio de datos entre el SME y el SCD: protocolos de | 4.2.8.2.8.4, punto 5 | 4.3.6
aplicacion para soportar el mecanismo de mensajes
[58.6] Intercambio de datos entre el SME y el SCD: arquitectura | 4.2.8.2.8.4, punto 6 | 4.3.7
de comunicaci6n del SME
[59] EN 50463-5:2017
Aplicaciones ferroviarias. Medicion de la energia a bordo de los trenes. Parte 5: Evaluacién de la
conformidad.
[59.1] Sistema embarcado de medicion de energifa: ensayos 6.2.3.19a, punto 3 533y5.54
[60] Reservado
[61] IRS UIC 50558:2017
Aplicaciones ferroviarias. Material Rodante. Control remoto e interfaces de cables de datos.
Caracteristicas técnicas normalizadas.
[61.1] Interfaz fisica entre unidades para la transmisién de 7.1.1.5.2, punto 8 7.1.1
sefiales
[62] EN 16186-1:2014+A1:2018
Aplicaciones ferroviarias. Cabina del maquinista. Parte 1: Visibilidad, disposicion y acceso.
[62.1] Medidas antropométricas del maquinista Apéndice E 4
[62.2] Visibilidad delantera F.1 Anexo A
[62.3] Visibilidad delantera F.2,F3,F4 5.2.1.
[63] EN 14363:2005
Aplicaciones ferroviarias. Ensayo para la aceptacion de las caracteristicas en movimiento de los
vehiculos ferroviarios. Ensayo de comportamiento en movimiento y ensayos estacionarios.
[63.1] Conformidad de los vehiculos con la inclinacién de carril | 7.1.2, cuadro 17a, 5
nota (%)
[64] UIC 518:2009
Ensayo y aprobacién de los vehiculos ferroviarios desde el punto de vista de su comportamiento
dindmico. Seguridad. Fatiga de la via. Comportamiento en circulacion.
[64.1] Conformidad de los vehiculos con la inclinacién de carril | 7.1.2, cuadro 17a, 5all
nota 1
[65] EN 16834:2019
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Prestaciones del freno.
[65.1] Porcentaje de peso freno 4.2.4.5.2, punto 4 8.1
[66] EN 14478:2017
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Vocabulario genérico.
[66.1] Prestaciones de frenado de emergencia 6.2.3.8, punto 1 4.6.3
[66.2] Prestaciones de frenado de servicio 6.2.3.9, punto 1 4.6.3
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[67] EN 15328:2020
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Zapatas de freno.
[67.1] Prestaciones de frenado de emergencia: coeficiente de 4.2.4.5.2, punto 5 5.2
friccion
[68] EN 16452:2015+A1:2019
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Zapatas de freno.
[68.1] Prestaciones de frenado de emergencia: coeficiente de 4.2.4.5.2, punto 5 5.3.1,5.3.3
friccion
[69] EN 50163:2004+A1:2007+A2:2020+A 3:2022
Aplicaciones ferroviarias. Tensiones de alimentacién de las redes de traccion.
[69.1] Funcionamiento dentro de los mdrgenes de tension y 4.2.8.2.2, punto 1 4
frecuencia
[70] UIC 541-6:2010-10
Frenos. Frenos electroneumadticos y sefial de alarma de viajeros para vehiculos utilizados en
composiciones remolcadas
[70.1] Coches destinados a utilizarse en explotacion general 7.1.1.5.2, punto 3 3,7
[71] EN 17065:2018
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Procedimiento de ensayo de los vagones de viajeros.
[71.1] Coches destinados a utilizarse en formaciones 7.1.1.5.1, punto 13 5,6
predefinidas
[71.2] Coches destinados a utilizarse en explotacion general 7.1.1.5.2, punto 3 5,6
[72] ENJIEC 62625-2:2016
Material electronico ferroviario. Sistema a bordo de registro de datos de conduccion. Parte 2:
Ensayo de conformidad.
[72.1] Ensayos 4.2.9.6, punto 3 5,6
[73] EN 14363:2016
Aplicaciones ferroviarias. Ensayos y simulaciones para la aceptacién de las caracteristicas
dindmicas de los vehiculos ferroviarios. Comportamiento dindmico y ensayos estdticos.
[73.1] Conformidad de los vehiculos con la inclinacién de carril | 7.1.2, cuadro 17a, 4,5,7
nota
[74] EN 16586-1:2017
Aplicaciones ferroviarias. Disefio destinado al uso por PMR. Accesibilidad de personas con
movilidad reducida al material rodante. Parte 1: Escalones para entrar y salir.
[74.1] Coches destinados a utilizarse en formaciones 7.1.1.5.1, punto 19 | Anexo A

predefinidas
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J-2 Documentos técnicos (disponibles en el sitio web de la ERA)
Indice Caracteristicas que deben evaluarse Punto de la ETI Punto del dqcumepto
técnico obligatorio
[A] ERA/ERTMS/033281 -V 5.0

Interfaces entre el subsistema de control-mando y sefializacién en tierra y otros subsistemas

ETI CMS, apéndice A, cuadro A 2, indice [77]

Caracteristicas del material rodante para la compatibilidad con los
sistemas de deteccion de trenes basados en circuitos de via

4.233.1.1

[A.1] Distancia maxima entre ejes consecutivos 4.2.3.3.1.1,punto 1 | 3.1.2.1 (distancia a; de
la figura 1)
[A.2] Distancia maxima entre el extremo delanteroftrasero del | 4.2.3.3.1.1, punto 2 | 3.1.2.4
tren y el primer/iltimo eje 3.1.2.5 (distancia b, de
la figura 1)
[A.3] Distancia minima entre el primer eje y el dltimo 4.2.3.3.1.1, punto 3 | 3.1.2.3
[A.4] Carga por eje minima en todas las condiciones de carga | 4.2.3.3.1.1, punto 4 | 3.1.7.1
[A.5] Resistencia eléctrica entre las superficies de rodadura de | 4.2.3.3.1.1, punto 5 | 3.1.9
las ruedas opuestas de un eje montado
[A.6] Para las unidades eléctricas equipadas con pantdgrafo,la | 4.2.3.3.1.1, punto 6 | 3.2.2.1
impedancia minima del vehiculo
[A.7] Uso de dispositivos de asistencia para maniobras 423.3.1.1,punto 7 | 3.1.8
[A.8] Uso de equipos de enarenado 4.2.3.3.1.1,punto 8 | 3.1.4
[A.9] Uso de zapatas de freno de material compuesto 4.2.3.3.1.1,punto 9 | 3.1.6
[A.10] Requisitos aplicables a los lubricadores de pestaiia 4.2.3.3.1.1,punto 10 | 3.1.5
[A.11] Requisitos relativos a la interferencia por conduccién 4.2.3.3.1.1,punto 11 | 3.2.2

Caracteristicas del material rodante para la compatibilidad con los
sistemas de deteccién de trenes basados en contadores de ejes

4.2.3.3.1.2

[A.12] Distancia mdxima entre ejes consecutivos 4.2.3.3.1.2, punto 1 3.1.2.1 (distancia a; de
la figura 1)
[A.13] Distancia minima entre ejes consecutivos 4.23.3.1.2,punto2 | 3.1.2.2
[A.14] En el extremo de una unidad destinada a acoplarse, 4.2.3.3.1.2, punto 3 | 3.1.2.2
distancia minima entre el extremo delantero/trasero del
tren y el primer/iltimo eje (igual a la mitad del valor
indicado)
[A.15] Distancia maxima entre el extremo delanteroftrasero del | 4.2.3.3.1.2, punto 4 | 3.1.2.4

tren y el primer/dltimo eje

3.1.2.5 (distanciab, de
la figura 1)
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[A.16] Geometria de las ruedas 4.2.3.3.1.2,punto 5 | 3.1.3.1a3.1.3.4
[A.17] Espacio libre de componentes metdlicos e inductivos entre | 4.2.3.3.1.2, punto 6 | 3.1.3.5

ruedas
[A.18] Caracteristicas del material de las ruedas 4.2.3.3.1.2, punto 7 | 3.1.3.6
[A.19] Requisitos relativos a los campos electromagnéticos 4.2.3.3.1.2,punto 8 | 3.2.1
[A.20] Uso de frenos de Foucault o frenos de via magnéticos 423.3.1.2,punto 9 | 3.2.3
Caracteristicas del material rodante para la compatibilidad con los 423.3.1.3
circuitos de lazo
[A.21] Construccién metélica del vehiculo 4.2.3.3.1.3,punto 1 | 3.1.7.2
Condiciones para la autorizaciéon dGnica 7.1.1.5
[A.22] Unidad equipada con lubricadores de pestafia 7.1.1.5.1, punto 10 | 3.1.5
[A.23] Unidad equipada con freno de Foucault 7.1.1.5.1, punto 11 3.23
[A.24] Unidad equipada con freno de via magnético 7.1.1.,5.1, punto 12 | 3.2.3
[A.25] Disefio de la unidad 7.1.1.5.1, punto 15 3.1
[A.26] Bandas de gestion de frecuencias 7.1.1.5.1, punto 16 3.2
[B] SUBCONJUNTO-034
Interfaz del tren FIS
ETI CMS, apéndice A, cuadro A 2, indice [7]
[B.1] Estado del sistema de basculacion 4.2.3.4.2 2.6.2.43,29y3
[B.2] Presion de freno 4243 2.3.2,29y3
[B.3] Estado del freno especial: freno electroneumatico 2.3.6,29y3
[B.4] Mando del freno de emergencia 42441 2.33,29y3
[B.5] Mando del freno de servicio 4.2.4.4.2 23.1,29y3
[B.6] Zona de inhibicién del freno especial. Ordenes de tierra: | 4.2.4.4.4 2.3.4,29y3
freno de recuperacion
[B.7] Inhibiciég fiel freno especial. Ordenes del STM: freno de 2.3.5,29y3
recuperacion
[B.8] Estado del freno especial: freno de recuperacién 2.3.6,29y3
[B.9] Zona de inhibicién del freno especial. Ordenes de tierra: | 4.2.4.8.2 2.3.4,29y3
freno de via magnético
[B.10] Inhibicién del freno especial. Ordenes del STM: freno de 2.35,29y3
via magnético
[B.11] Estado del freno especial: freno de via magnético 2.3.6,29y3
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[B.12] Zona de inhibicién del freno especial. Ordenes de tierra: | 4.2.4.8.3 2.3.4,29y3
freno de Foucault

[B.13] Inhibicién del freno especial. Ordenes del STM: freno de 2.35,29y3
Foucault

[B.14] Estado del freno especial: Freno de Foucault 2.3.6,29y3

[B.15] Andén de la estacion 4.2.5.5.6 2.4.6,29y3

[B.16] Corte de traccién 428.1.2 24.9,29y3

[B.1] Cambio del consumo de corriente permitido 42824 2.4.10,29y3

[B.17] Cambio del sistema de traccién 4.2.8.2.9.8 24.1,29y3

: 428298

[B.18] Seccién sin alimentacién, bajar pantégrafos. Ordenes de 242,29y3
tierra

[B.19] Seccién sin alimentaci6n, desconectar interruptor 24.7,29y3
principal. Ordenes de tierra

[B.20] Interruptor principal. Ordenes del STM 248,29y3

[B.21] Pantégrafo. Ordenes del STM 24.3,29y3

[B.22] Estado de la cabina 429.1.6 2.51,29y3

[B.23] Controlador de la direccién 2.52,29y3

[B.24] Maniobras en remoto 4.2.9.3.6 2.55,29y3

[B.25] Durmiente 4.293.7.1 221,29y3

[B.26] Maniobras pasivas 429.3.7.2 222,29y3

[B.27] Sin mando 4.29.3.7.3 223,29y3

[B.28] Estado de la traccion 4.29.3.8 2.54,29y3

[B.29] Zona de estanqueidad al aire. Ordenes de tierra 4.2.10.4.2 244,29y3

[B.30] Estanqueidad al aire. Ordenes del STM 2.4.5,29y3

[B.31] Funcionalidad ATO embarcada 4213 2.2.5,29y3

[C] Leitfaden Sicherstellung der technischen Kompatibilitit fiir Fahrzeuge mit Seitenwindnachweis
nach TSILOC&PAS zu Anforderungen der Ril 807.04: 2016-09

[C.1] Limites de la curva edlica caracteristica (CEC) de la unidad | 7.1.1.5.1, punto 20, | Cldusulas pertinentes
para las unidades destinadas a ser operadas en Alemania | letra f)

[D] Erginzungsregelung Nr. BO17 zur bremstechnischen Ausriistung von Fahrzeugen zum Betrieb auf
Steilstrecken: 2021-05

[D.1] Unidades destinadas a ser operadas en Alemania en lineas | 7.1.1.5.1, punto 20, | Cldusulas pertinentes
con un gradiente superior al 40 %o letra g)

[E] Verwaltungsvorschrift zur Priifung von Notein- und Notausstiegfenstern (NEA) in
Schienenfahrzeugen: 2007-02-26

[E.1] Salidas de emergencia de las unidades destinadas a ser 7.1.1.5.1, punto 20, | 3.2»

operadas en Alemania

letra h)
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i) Seafade el apéndice K siguiente:
«Apéndice K

Proceso de validacién de nuevas piezas de extremo del freno de via magnético (MTB)

El objetivo del proceso de validacién es comprobar la compatibilidad del MTB con los elementos de la via. Toda
pieza de extremo nueva o cuya geometria se haya modificado se someterd a ensayo con los siguientes
pardmetros:

— Las tangentes de los cruzamientos fijos de los cambios de agujas se situardn en el intervalo entre 0,034
y 0,056 y en el intervalo entre 0,08 y 0,12 (véase el cuadro 1).

— Para el ensayo, los cambios de agujas se cruzardn tres veces en cada una de las cuatro direcciones posibles
con el MTB activado para cada una de las velocidades constantes que se indican a continuacién (véase el
cuadro 1).

Cuadro K.1

Pardmetros de ensayo

Velocidad [km/h] y direccién

/ / /
/ ,/; / J

Tipo de cambio

0,08-0,12 15 15 15 15

0,08-0,12 120 40 120 40
0,034-0,056 15 15 15 15
0,034-0,056 120 80-100 120 80-100

Nota: Para los ensayos, puede que sea necesario adaptar el sistema de control del MTB.

— El ensayo se realizard en condiciones secas.

— El ensayo se realizard para el caso en que las zapatas polares y las piezas de extremo estén nuevas y para el
caso en que estén desgastadas.

— El ensayo en condiciones desgastadas se realizard con el mdximo desgaste del entrehierro permitido con
respecto a la superficie de friccién o a la zapata polar, respectivamente, definido por la especificacién (véase
la figura 1).

Figura K.1

Miximo desgaste del entrehierro

Leyenda:
X: maximo desgaste del entrehierro permitido expresado en mm

Modalidad de ensayo 1

Este ensayo se aplica en el caso de cambios en las piezas de extremo enumeradas en la especificacién a la que se
refiere el apéndice J-1, indice [16]. Solo se permiten desviaciones de un maximo del 10 % en no mds de 5
dimensiones.
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Durante el ensayo, el control optico se efectuard por video en todas las piezas de extremo. Las superficies
laterales de todas las piezas de extremo y las zapatas polares del MTB estarn pintadas de colores palidos.

Criterios de aceptacién:

— No hay dafios mecénicos en ninguna de las partes del MTB;

— No hay pruebas de un descarrilamiento permanente del MTB;
NOTA: Estd permitido que se produzcan chispas durante el frenado.

— No hay indicios de contacto en la cara lateral del MTB mds alld de 55 mm en direccién vertical desde la parte
superior del carril.

Modalidad de ensayo 2

Este ensayo se aplica a las piezas de extremo de nuevo disefio. Adicionalmente a la modalidad de ensayo 1, se
medirdn las fuerzas laterales y longitudinales (véase la figura 2) entre el MTB y el bogie.

Figura K.2

Esquema de la transmision de fuerzas

Leyenda:

1 fuerzas de interfaz con el bastidor del bogie Fgz
2 fuerza de atraccién Fyyy

3 fuerza longitudinal F;

4 fuerza del freno F,

5 fuerza lateral Fq

6 parte superior del carril

7 fuerzas de interfaz

Criterios de aceptacion:
Criterios de aceptacién de la modalidad de ensayo 1:
— Fuerza lateral Fq, y fuerza longitudinal Fy al circular por aparatos de via en direccién interior:

Se observard la conformidad con la accién de una fuerza lateral igual a 0,18 veces la fuerza de atraccién
magnética en direccion interior (hacia el eje de la via) en las proximidades de las piezas de extremo, con una
fuerza longitudinal simultdnea de 0,2 veces la fuerza de atraccién magnética.

— Fuerza lateral FQ y fuerza longitudinal FB,x al circular por aparatos de via en direccién exterior:

Se observard la conformidad con la accién de una fuerza lateral igual a 0,12 veces la fuerza de atraccién
magnética en direccion exterior en las proximidades de las piezas de extremo, con una fuerza longitudinal
simultdnea de 0,2 veces la fuerza de atraccién magnética.
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— Fuerza lateral excepcional FQ en direccion interior (hacia el eje de la via) al circular por aparatos de via:

Las mediciones realizadas hasta la fecha en los vehiculos han detectado fuerzas en direccion interior de hasta
0,35 veces aproximadamente la fuerza de atracciéon magnética (dependiendo mucho del estado de desgaste
del aparato de via que se haya atravesado).

— Fuerza lateral excepcional FQ en direccion exterior al circular por aparatos de via:

Las mediciones realizadas hasta la fecha en los vehiculos han detectado fuerzas en direccion exterior de hasta
0,23 veces aproximadamente la fuerza de atracciéon magnética (dependiendo mucho del estado de desgaste
del aparato de via que se haya atravesado).

Modalidad de ensayo 3

Este ensayo se aplica a las piezas de extremo de nuevo disefio. Después de la modalidad de ensayo 2, se llevard a
cabo la modalidad de ensayo 3 en caso de que sea necesario medir el desplazamiento de las agujas. Se permite
llevar a cabo las modalidades 2 y 3 en un solo ciclo de ensayo.

Medici6n del desplazamiento de las agujas:

El cambio de agujas estd equipado con sensores para medir el desplazamiento de las partes méviles identificadas
en rojo en la figura 3 (zona de la punta).

Secuencia de ensayo:

La secuencia de ensayo consiste en realizar 3 ciclos para cada una de las posiciones A, B, Cy D a velocidad
constante. La velocidad del ensayo corresponderd a la velocidad que induzca el mdximo coeficiente de friccién
(normalmente en torno a una velocidad de 15 kmjh).

Figura K.3

Medicion del desplazamiento de las agujas:

Leyenda:
1 punta de la aguja
2 talén de la aguja

3 zona equipada con sensores
Criterios de aceptacion:

— El desplazamiento en los ciclos de tipo A y B desde la punta de la aguja hasta el talon de la aguja no excederd
de 4,0 mm.

— El desplazamiento en los ciclos de tipo C y D desde el talén de la aguja hasta la punta de la aguja no excederd
de 7,0 mm.».
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j) Se afiade el apéndice L siguiente:

«Apéndice L

Cambios en los requisitos y regimenes transitorios

Para otros puntos de la ETI distintos de los enumerados en los cuadros L.1 y L.2, la conformidad con la “ETI
anterior” [es decir, el presente Reglamento en su version modificada por el Reglamento de Ejecucion
(UE) 2020/387] implica la conformidad con la presente ETI aplicable a partir del 28 de septiembre de 2023.

Cambios con un régimen transitorio genérico de siete afios

Para los puntos de la ETI enumerados en el cuadro L.1, la conformidad con la ETI anterior no implica la
conformidad con la version de la presente ETI aplicable a partir del 28 de septiembre de 2023.

Los proyectos que ya se encuentren en fase de disefio el 28 de septiembre de 2023 cumplirdn el requisito de la

presente ETI a partir del 28 de septiembre de 2030.

Los proyectos en fase de produccion y el material rodante en explotacion no se ven afectados por los requisitos de
la ETI enumerados en el cuadro L.1.

Cuadro L.1

Régimen transitorio de siete afios

Punto(s) de la ETI

Punto(s) de la ETI en la ETI
anterior

Explicacién del cambio de la ETI

4.2.2.5, punto 7

4.2.2.5, punto 7

Evolucién de la especificacion a la que se refiere el apéndice
J-1, indice [3]

4.2.2.10, punto 1

4.2.2.10, punto 1

Requisitos adicionales

4.2.3.2.1, punto 2

4.2.3.2.1, punto 2

Cambio del requisito

4237 4.23.7 Cambio de los requisitos
4.2.43 4.2.4.3 Evolucion de la especificacidn a la que se refiere el apéndice
7.1.1.5.2, punto 3 6.2.7a J-1, indice [12]
4.2.4.5.1 4.2.4.5.1 Evolucién de la especificacion a la que se refiere el apéndice
4.2.4.5.2 4.2.4.5.2 J-1, indices [13] y [14]
4.2.453 4.2.453
4.2.4.5.5 4.2.45.5

4.2.4.5.2, punto 4

4.2.4.5.2, punto 4

Evolucién de la especificacion a la que se refiere el apéndice -1
(indice [65])

4.2.4.5.2, punto 5

4.2.4.5.2, punto 5

Evolucion de la especificacion a la que se refiere el apéndice J-1
(indice [67] o [68])

4.2.4.6.2, punto 6
6.1.3.2, punto 1
4.2.4.6.2, punto 8
6.2.3.10, punto 1

4.2.4.6.2, punto 6
6.1.3.2, punto 1
4.2.4.6.2, punto 8
6.2.3.10, punto 1

Evolucién de la especificacion a la que se refiere el apéndice
J-1, indice [15]

4.2.6.2.4, punto 3

4.2.6.2.4, punto 3

Referencia actualizada a la norma: supresion de la referencia a
la ETI de alta velocidad de 2008

4.2.5.3.2, punto 4a

Ningtn requisito

Nuevo requisito

4.2.5.4, punto 7

Ningun requisito

Nuevo requisito de registrar en la documentacion la existencia
o no de dispositivos de comunicacién

4.2.7.1.4, punto 3

4.2.7.1.4 Nota

Requisito claro sobre el lugar en el que se exige utilizar los
focos de cabeza en modo de intermitencia/parpadeo
automatico
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4.2.8.2.5, punto 1

4.2.8.2.5, punto 1

Extensioén a los sistemas de corriente alterna

4.2.8.2.9.6, punto 3a,
y 6.2.3.20

No procede

Nuevo requisito

4.2.8.2.9.7, puntos 3 y 4,
y 6.2.3.21

4.2.8.2.9.7, puntos 3 y 4

Cambio de pardmetro

4.29.21y42922

42921y429.22

Evolucion de la especificacion a la que se refiere el apéndice
J-1, indice [28]

42.9.3.7y429.3.7a

Ningtn requisito

Nuevo requisito

4.2.10.2.1, punto 2,
y 4.2.10.2.2, punto 2

4.2.10.2.1, punto 2,
y 4.2.10.2.2, punto 2

Evolucién de la norma referenciada
Véase también el punto 7.1.1.4.

4.2.12.2

4.2.12.2

Evolucién de la documentacion requerida en relacion con la
evolucién de los requisitos

7.1.1.3, punto 1

7.1.1.3, punto 1

Nuevo requisito

7.1.6

Ningtn requisito

Este caso se aplica a nuevos disefios de vehiculos en los que el

ETCS embarcado todavia no se haya instalado, con el objetivo

de que el subsistema de material rodante esté preparado para
cuando haya que instalarlo.

Puntos que se refieren al
apéndice J-2, indice [A]
(excepto el punto 3.2.2)

Puntos que se refieren al
apéndice J-2, indice 1

El documento ERA/ERTMS/033281, versi6n 5, sustituye al

documento ERAJ/ERTMS[033281, version 4; los principales
cambios se refieren a la gestién de frecuencias para los limites

de corriente de interferencia y al cierre de puntos abiertos.

El régimen transitorio se define en el apéndice B, cuadro B.1,
de la ETI CMS

Cambios con un régimen transitorio especifico

Para los puntos de la ETI enumerados en el cuadro L.2, la conformidad con la ETI anterior no implica la
conformidad con la presente ETI aplicable a partir del 28 de septiembre de 2023.

Los proyectos que ya se encuentren en fase de disefio el 28 de septiembre de 2023, los proyectos en fase de
produccién y las unidades en explotacion cumplirdn el requisito de la presente ETI de conformidad con sus
regimenes transitorios respectivos establecidos en el cuadro L.2 a partir del 28 de septiembre de 2023.

Cuadro L.2

Régimen transitorio especifico

Régimen transitorio

Punto(s) de la Explicacién del cambio de
Punto(s) de la ETI | ETlenla Yersic’)n P la ETI .Fas~e de Fa.se ~de Fase de Unidades en
anterior disefio no disefio - .

S L produccién explotacion
iniciada iniciada

Puntos que 4.2.4.4.1, Las funciones de Para las nuevas funciones de interfaz del tren definidas en el

hacen referencia | 4.2.5.3.4, interfaz del tren indice 7, los regimenes transitorios se definen en el apéndice

ala 4.2.5.5.6, especificadas entre el B, cuadro B.1 — version de la ETI CMS que incluye el sistema

especificacién a | 4.2.8.2.9.8, ETCS embarcado y el ETCS.

laqueserefiereel | 4.2.10.4.2 material rodante se

apéndice J-2,
indice [B]

definen de extremo a
extremo, incluidas las
disposiciones sobre la
verificaciéon CE

Para las funciones de interfaz del tren no modificadas en el
indice 7, los regimenes transitorios se definen en el apéndice
B, cuadro B1 — cumplimiento parcial de la ETI CMS.
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4.2.13

Ningtn
requisito

Requisitos de interfaz
aplicables alas unidades
equipadas con ETCS
embarcado y que se
prevea equipar con
Operacion
Automatizada de
Trenes (ATO) a bordo
hasta el grado de
automatizacion 2.

Los regimenes transitorios para la implementacién de la
ATO a bordo se definen en el apéndice B, cuadro B1 —
Implementacién de la ATO a bordo de la ETI CMS.

Puntos que se
refieren al
punto 3.2.2 del
apéndice J-2,
indice [A]

Puntos que se
refieren al
punto 3.2.2
del apéndice
J-2, indice 1

El documento
ERA/ERTMS/033281
V5 sustituye al
documento
ERA/ERTMS/033281
V4; los principales
cambios se refieren a la
gestion de frecuencias
para los limites de
corriente de
interferencia y al cierre
de puntos abiertos.

El régimen transitorio se define en el apéndice B, cuadro B.1,

de la ETI CMS.

7.1.1.3, punto 2,
letra a)

7.1.1.3

Certificaciéon CE
obligatoria para los
vehiculos especiales

Seis meses

No procede»
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1. INTRODUCCION

Las especificaciones técnicas de interoperabilidad (ETI) establecen para cada subsistema (o para parte de él) el nivel 6ptimo
de armonizacién de las especificaciones que es preciso alcanzar a fin de garantizar la seguridad y la interoperabilidad del
sistema ferroviario, facilitar, mejorar y desarrollar los servicios de transporte ferroviario dentro de la Unién y con terceros
paises, y contribuir tanto a la realizacién del espacio ferroviario europeo tnico como a la realizacién progresiva del
mercado interior. Las especificaciones fijadas en las ETI deben cumplir los requisitos esenciales establecidos en el anexo III
de la Directiva (UE) 2016/797.

De acuerdo con el principio de proporcionalidad, la presente ETI establece el nivel optimo de armonizacion para las
especificaciones que se aplican al subsistema “material rodante” —definido en el punto 1.1— con objeto de limitar dentro
de la Unidn las emisiones de ruido del sistema ferroviario.

1.1. Ambito de aplicacién técnico

1.1.1. Ambito de aplicacion relacionado con el material rodante

La presente ETI se aplica a todo el material rodante que entra en el dmbito de aplicacion del anexo del Reglamento (UE)
n.°1302/2014 (“ETI LOC&PAS”) y del anexo del Reglamento (UE) n.° 321/2013 (“ETI WAG”).

1.1.2. Ambito de aplicacion relacionado con aspectos de explotacién

Junto con el anexo del Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/773 de la Comision (') (“ETI de explotacién”), la presente ETI se
aplica a la explotacion de los vagones de mercancias que se utilicen en las infraestructuras ferroviarias designadas “rutas
silenciosas”.

1.2. Ambito de aplicacién geogrifico

El dmbito de aplicacién geogréfico de la presente ETI corresponde a los dmbitos de aplicacion que se determinan en el
punto 1.2 de la ETI LOC&PAS y en el punto 1.2 de la ETI WAG para su material rodante respectivo.

2. DEFINICION DEL SUBSISTEMA

Por “unidad” se entiende el material rodante que estd sujeto a la aplicacion de la presente ETI y, por tanto, al procedimiento
de verificacion CE. El capitulo 2 de la ETI LOC&PAS y el capitulo 2 de la ETI WAG describen de qué puede constar una
unidad.

(") Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/773 de la Comision, de 16 de mayo de 2019, relativo a la especificacién técnica de
interoperabilidad correspondiente al subsistema “explotacion y gestion del trifico” del sistema ferroviario de la Unién Europea y por el
que se deroga la Decisién 2012/757|UE (DO L 1391 de 27.5.2019, p. 5).
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Los requisitos de la presente ETI se aplican a las categorias de material rodante establecidas en la seccion 2 del anexo I de la
Directiva (UE) 2016797 que se indican a continuacion:

a) Las locomotoras y el material rodante utilizado en el transporte de viajeros, incluidas las unidades motrices térmicas o
eléctricas, los trenes automotores térmicos o eléctricos de transporte de viajeros, y los coches de viajeros. Esta categoria
se define con mds detalle en el capitulo 2 de la ETI LOC&PAS y se designa en la presente ETI con los términos

“locomotoras”, “unidades mdltiples eléctricas” (‘EMU” en su sigla inglesa), “unidades multiples diésel” (‘DMU” en su
sigla inglesa) y “coches”.

b) Los vagones de mercancias, incluidos los vehiculos de piso rebajado disefiados para toda la red y los vehiculos disefiados
para el transporte de camiones. Esta categoria se define con mds detalle en el capitulo 2 de la ETI WAG y se designa en la
presente ETI con el término “vagones”.

¢) Los vehiculos especiales, tales como el material rodante auxiliar. Esta categoria se define con mds detalle en el capitulo 2
de la ETI LOC&PAS.

3. REQUISITOS ESENCIALES

Todos los pardmetros fundamentales que se establecen en la presente ETI deberdn ir asociados por lo menos a uno de los
requisitos esenciales establecidos en el anexo III de la Directiva (UE) 2016/797. El cuadro 1 que figura a continuacion
indica las distintas correspondencias.

Cuadro 1

Pardmetros fundamentales y su correspondencia con los requisitos esenciales

Requisitos esenciales

Pardmetro . -,
Punto Fiabilidad y Proteccién s
fundamental Seguridad disponibili- Salud del medio Cdompfl tlblh_ Accesibilidad
. ad técnica
dad ambiente
4.2.1 Limites para el ruido 1.4.4
estacionario
422 Limites para el ruido 1.4.4
de puesta en marcha
423 Limites para el ruido 1.4.4
de paso
4.2.4 Limites para el ruido 1.4.4

interior en la cabina
de conduccién

4. CARACTERIZACION DEL SUBSISTEMA

4.1. Introduccién

El presente punto fija el nivel 6ptimo de armonizacién para las especificaciones del subsistema “material rodante” que
tienen por objeto limitar las emisiones de ruido del sistema ferroviario dentro de la Unidn y garantizar la interoperabilidad.
4.2. Especificaciones funcionales y técnicas de los subsistemas

Los pardmetros siguientes se han considerado fundamentales para la interoperabilidad (pardmetros fundamentales):

a) “ruido estacionario”;

b) “ruido de puesta en marcha”;

¢) “ruido de paso”;

d) “ruido interior en la cabina de conduccién”.

El presente punto establece las especificaciones funcionales y técnicas correspondientes a las diferentes categorias de
material rodante. En el caso de unidades que puedan funcionar tanto con energia térmica como eléctrica, deberdn
respetarse los valores limite correspondientes para todos los modos de funcionamiento normal. En caso de que alguno de
esos modos de funcionamiento prevea el uso simultdneo de energfa térmica y eléctrica, se aplicard el valor limite menos
restrictivo. De conformidad con el articulo 4, apartado 5, y el articulo 2, apartado 13, de la Directiva (UE) 2016/797, se
podran prever casos especificos. En el punto 7.3 se indican esos casos.

Los procedimientos de evaluacién aplicables a los requisitos del presente punto se regulan en los puntos indicados del
capitulo 6.
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4.2.1. Limites para el ruido estacionario

En el cuadro 2 se establecen para las categorias del subsistema “material rodante” los valores limite aplicables a los niveles de
presion actistica para el ruido estacionario en condiciones normales del vehiculo:

a) el nivel continuo equivalente de presion actstica con ponderacion A de la unidad (L, aeq tjuni);

b) el nivel continuo equivalente de presioén actistica con ponderacién A en el punto de medicién i mas préximo al

compresor de aire principal (L'pacq1), ¥

¢) el nivel de presion actstica con ponderacién AF en el punto de medicién i mds préximo al ruido impulsivo de la valvula

de escape del secador de aire (L' apmax)-

Los valores limite se establecen para una distancia de 7,5 m al eje de la via y una altura de 1,2 m sobre la superficie superior

del carril.

Valores limite para el ruido estacionario

Cuadro 2

Categorfa del subsistema “material rodante”

LpAeq,T[unil] [dB]

L‘pAeq,T [dB]

LipAFmax [dB]

Locomotoras eléctricas y OTM con traccion eléctrica | 70 75 85
Locomotoras diésel y OTM con traccién diésel 71 78

EMU 65 68

DMU 72 76

Coches 64 68

Vagones 65 n.a. n.a.

La demostracion de la conformidad se describe en el punto 6.2.2.1.

4.2.2. Limites para el ruido de puesta en marcha

En el cuadro 3 se establecen para las categorias del subsistema cmaterial rodante” los valores limite aplicables al nivel
maximo de presién actstica con ponderacién AF (Lparmax) correspondiente al ruido de puesta en marcha. Los valores
limite se establecen para una distancia de 7,5 m al eje de la via y una altura de 1,2 m sobre la superficie superior del carril.

Cuadro 3

Valores limite para el ruido de puesta en marcha

Categoria del subsistema “material rodante” Loarmax [dB]

Locomotoras eléctricas con una potencia de traccién total P < 4 500 kW 81
Locomotoras eléctricas con una potencia de traccion total P > 4 500 kW 84
Vehiculos especiales con traccién eléctrica

Locomotoras diésel con una potencia P < 2 000 kW medida en el eje de salida del motor 85
Locomotoras diésel con una potencia P > 2 000 kW medida en el eje de salida del motor 87
Vehiculos especiales con traccion diésel

EMU con una velocidad médxima v, < 250 km/h 80
EMU con una velocidad médxima v,,,,, > 250 km/h 83
DMU con una potencia P < 560 kW/motor medida en el eje de salida del motor 82
DMU con una potencia P > 560 kW/motor medida en el eje de salida del motor 83

La demostracién de la conformidad se describe en el punto 6.2.2.2.
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4.2.3. Limites para el ruido de paso

En el cuadro 4 se establecen para las categorias del subsistema “material rodante” los valores limite aplicables al nivel
continuo equivalente de presién actistica con ponderacién A correspondientes al ruido de paso a una velocidad de
80 km/h [Lyaeqtp.(s0 k] ¥ €0 su caso, de 250 km/h [L,aeq1p,250 kmjy]- LOs valores limite se definen para una distancia de
7,5 m al eje de la via y una altura de 1,2 m sobre la superficie superior del carril.

Las mediciones a velocidades iguales o superiores a 250 kmjh se realizardn también en el “punto de medici6n adicional” a
una altura de 3,5 m sobre la superficie superior del carril de acuerdo con la especificacion a la que se refiere el apéndice B,
indice [1] y deberdn evaluarse frente a los valores limite aplicables que figuran en el cuadro 4.

Cuadro 4

Valores limite para el ruido de paso

Categorfa del subsistema “material rodante” Loacqmp (80 kmjny [dB] LoaeqTp (250 kmyhy [dB]
Locomotoras eléctricas y OTM con traccion eléctrica 84 99
Locomotoras diésel y OTM con traccion diésel 85 n. a.
EMU 80 95
DMU 81 96
Coches 79 n. a.
Vagones (valor normalizado a un APL = 0,225) (') 83 n. a.

() APL: nimero de ejes dividido por la longitud entre topes (m™)

La demostracién de la conformidad se describe en el punto 6.2.2.3.

4.23.a. Elementos de friccion para frenos que actian sobre la banda de rodadura

El elemento de friccién de los frenos que actdan sobre la banda de rodadura (es decir, la zapata de freno) influye en el ruido
de paso al crear rugosidad en la banda de rodadura al frenar.

La demostracién de la conformidad de las zapatas de freno para vagones de mercancias se describe en el punto 6.1.2.1 de la
presente ETL La conformidad de sus zapatas de freno con dicho punto no exime a la unidad objeto de evaluacion de los
requisitos establecidos en el punto 4.2.3 ni de la demostracién de conformidad contemplada en el punto 6.2.2.3.

4.2.4. Limites para el ruido interior en la cabina de conduccién

En el cuadro 5 se establecen los valores limite aplicables al nivel continuo equivalente de presion actistica con ponderacién
A (Lpaeq) correspondientes al ruido interior en la cabina de conduccién de las locomotoras eléctricas y diésel, de los EMU,
de los DMU y de los coches provistos de cabina. Los valores limite se establecen para las proximidades del oido del
maquinista.

Estos valores limite no son obligatorios para los vehiculos especiales. No obstante, se realizard la demostracién de la
conformidad a la que se refiere el punto 6.2.2.4 y los valores resultantes se registraran en el expediente técnico.

Cuadro 5

Valores limite para el ruido interior en la cabina de conduccién

Ruido dentro de la cabina de conduccién Lpacqr [dB]
En parado, con las bocinas de advertencia en funcionamiento 95
A la velocidad maxima v,y Si Viax < 250 km/h 78
A la velocidad méxima v, si 250 km/h < v,,,, < 350 km/h 80

La demostracion de la conformidad se describe en el punto 6.2.2.4.
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4.3 Especificaciones funcionales y técnicas de las interfaces
La presente ETI posee las siguientes interfaces con el subsistema “material rodante”:

Interfaz con los subsistemas a que se refiere el capitulo 2, letras a) y ¢), del presente anexo (abordada en la ETI LOC&PAS) en
lo referente al:

— ruido estacionario,

— ruido de puesta en marcha (no aplicable a los coches),

— ruido de paso,

— ruido interior dentro de la cabina de conduccidn, en su caso.

Interfaz con los subsistemas a que se refiere el capitulo 2, letra b), del presente anexo (abordada en la ETI WAG) en lo
referente al:

— ruido de paso,
— ruido estacionario.
La presente ETI posee la siguiente interfaz con la ETI de explotacion en lo referente al:

— ruido de paso.

4.4 Normas de explotacién

Los requisitos relativos a las normas de explotacion del subsistema “material rodante” se establecen en el punto 4.4 de la ETI

LOC&PAS y en el punto 4.4 de la ETI WAG.

4.4.1. Normas especificas para la explotaciéon de vagones en las “rutas silenciosas” en caso de
funcionamiento degradado

Las disposiciones de contingencia, tal como se definen en el punto 4.2.3.6.3 de la ETI de explotacién, incluyen la
explotacion de vagones no conformes con el punto 7.2.2.2 del presente anexo en las “rutas silenciosas”.

Esta medida puede aplicarse para hacer frente a restricciones de capacidad o a limitaciones de explotacién causadas por
averias del material rodante, condiciones meteoroldgicas extremas, accidentes o incidentes y averias de las infraestructuras.
4.4.2. Normas especificas para la explotacién de vagones en las “rutas silenciosas” en caso de obras en la

infraestructura y mantenimiento de vagones

La explotacién de vagones no conformes con el punto 7.2.2.2 en las “rutas silenciosas” ser posible en caso de actividades
de mantenimiento de los vagones cuando solo esté disponible una “ruta silenciosa” para acceder al taller de mantenimiento.

Las disposiciones de contingencia establecidas en el punto 4.4.1 son aplicables en caso de obras en la infraestructura
cuando la tinica alternativa adecuada sea una “ruta silenciosa”

4.5. Normas de mantenimiento

Los requisitos relativos a las normas de mantenimiento del subsistema “material rodante” se establecen en el punto 4.5 de la
ETILOC&PAS y en el punto 4.5 de la ETI WAG.

4.6. Cualificaciones profesionales
No aplicable.
4.7. Condiciones sanitarias y de seguridad

Véase el articulo 6.
5. COMPONENTES DE INTEROPERABILIDAD

5.1. Consideraciones generales

Los componentes de interoperabilidad (CI), definidos en el articulo 2, punto 7, de la Directiva (UE) 2016/797, figuran en el
punto 5.2 del presente anexo, junto con la referencia a los requisitos correspondientes establecidos en el punto 4.2 del
presente anexo.

5.2. Especificaciones de los componentes de interoperabilidad

5.2.1. Elemento de friccién para frenos que actian sobre la banda de rodadura
Este componente de interoperabilidad solo es aplicable al subsistema “material rodante — vagones de mercancias”.

Los elementos de friccion para frenos que actiian sobre la banda de rodadura deberdn cumplir los requisitos establecidos en
el punto 4.2.3.a. Estos requisitos se evaluardn a nivel de CI.
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6. EVALUACION DE LA CONFORMIDAD Y VERIFICACION CE
6.1. Componentes de interoperabilidad
6.1.1. Médulos

La evaluacion de la conformidad de los componentes de interoperabilidad se efectuara con arreglo a los médulos descritos
en el cuadro 5a.

Cuadro 5a

Moédulos para la evaluaciéon de la conformidad de los componentes de interoperabilidad

Médulo CB Examen CE de tipo

Médulo CD Conformidad con el tipo basada en el sistema de gestién de la calidad del proceso de produccién
Médulo CF Conformidad con el tipo basada en la verificacién del producto

Médulo CH1 Conformidad basada en un sistema de gestion de calidad total mds examen de disefio

Estos médulos estdn especificados en detalle en la Decisién 2010/713/UE.

6.1.2. Procedimientos de evaluaciéon de la conformidad

El fabricante o su representante autorizado establecido en la Unién elegirdn uno de los médulos o combinaciones de
mddulos que se indican a continuacién para el componente “elemento de friccion para frenos que actiian sobre la banda
de rodadura™

— CB+ (D,
— CB+CF,
— CHI.

La evaluacién del componente de interoperabilidad segin el mddulo o combinacién de médulos escogidos, deberd
efectuarse en relacion con los requisitos establecidos en el punto 4.2. En los puntos siguientes se definen requisitos
adicionales para la evaluacion de componentes de interoperabilidad especificos, cuando es necesario.

6.1.2.1. Elemento de friccion para frenos que actdan sobre la banda de rodadura para vagones de mercancias

Los elementos de friccion para frenos que actian sobre la banda de rodadura de vagones de mercancias deberdn cumplir los
requisitos establecidos en el apéndice F.

Hasta el final del periodo transitorio establecido en el apéndice G, se considerara que los tipos de elementos de friccion para
frenos que acttian sobre la banda de rodadura que figuran en el apéndice G cumplen los requisitos establecidos en el
apéndice F sin que sea necesario efectuar ensayos.

6.2. Subsistema “material rodante” (ruido emitido)

6.2.1. Moédulos

La verificacion CE se efectuard con arreglo a los médulos descritos en el cuadro 6.
Cuadro 6

Moédulos para la verificacion CE de los subsistemas

SB Examen CE de tipo

SD Verificacion CE basada en el sistema de gestién de la calidad del proceso de produccién
SF Verificacion CE basada en la verificacion de los productos

SH1 Verificacion CE basada en un sistema de gestion de la calidad total mds examen de disefio

Estos mddulos estdn especificados en detalle en la Decisién 2010/713/UE.
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6.2.2. Procedimientos de verificacién CE

El solicitante debera escoger uno de los procedimientos de evaluacion siguientes, consistentes en uno o mds médulos, para
la verificacién CE del subsistema:

— (SB + SD),
— (SB + SF),
— (SH1).

En el marco del médulo o de la combinacién de médulos que se haya elegido, el subsistema se evaluard atendiendo a los
requisitos que dispone el punto 4.2. Para el caso de que fueren necesarios, se establece en los puntos siguientes una serie de
requisitos suplementarios para la evaluacion.

6.2.2.1. Ruido estacionario

La demostracién de la conformidad con los valores limite que establece el punto 4.2.1 para el ruido estacionario se llevard a
cabo de acuerdo con la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [1].

Para evaluar el ruido del compresor de aire principal en el punto de medicién i mds préximo, se utilizard el indicador L acq,
1, donde T representa un ciclo de funcionamiento tal y como se define en la especificacion a la que se refiere el apéndice B,
indice [1]. Solo se utilizardn los dispositivos del tren necesarios para garantizar el funcionamiento del compresor de aire en
condiciones normales. Los dispositivos del tren que no se precisen para el funcionamiento del compresor podran apagarse a
fin de que no interfieran en la medicién del ruido. La demostracion de la conformidad con los valores limite se llevard a
cabo en las condiciones estrictamente necesarias para el funcionamiento del compresor de aire principal al niimero
minimo de rpm.

Para evaluar las fuentes de ruido impulsivo en el punto de medicién i mds proximo, se utilizard el indicador L', spmax. La
fuente de ruido aplicable serd la vdlvula de escape del secador de aire.

6.2.2.2. Ruido de puesta en marcha

La demostracion de la conformidad con los valores limite que establece el punto 4.2.2 para el ruido de puesta en marcha se
llevard a cabo de acuerdo con la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [1]. Se aplicard el método del nivel
maximo. Como desviacién del procedimiento de ensayo de la especificacion, el tren acelerard desde parado hasta una
velocidad de 30 km/h y mantendrd a continuacion esa velocidad.

Ademds, el ruido se medird a la misma distancia del eje de la via y a la misma altura sobre la superficie superior del carril,
como se establece en el punto 4.2.2. En aplicacion del “método del nivel medio” y el “método del nivel maximo” de
conformidad con la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [1], el tren acelerard desde parado hasta una
velocidad de 40 km/h y mantendrd a continuacién esa velocidad. Los valores que se midan no se evaluaran frente a ningtn
valor limite y, ademds de registrarse en el archivo técnico, se comunicardn a la Agencia.

En el caso de los vehiculos especiales, el procedimiento de puesta en marcha se llevard a cabo sin cargas remolcadas
adicionales.

6.2.2.3. Ruido de paso

La demostracion de la conformidad con los valores limite que establece el punto 4.2.3 para el ruido de paso se llevard a
cabo de acuerdo con los puntos 6.2.2.3.1y 6.2.2.3.2.

6.2.2.3.1. Condiciones de la via de ensayo

Los ensayos se llevardn a cabo en una via de referencia acorde con lo dispuesto en la especificacién a la que se refiere el
apéndice B, indice [1].

No obstante, se permitird efectuar el ensayo en una via que no cumpla las condiciones de la via de referencia en lo
concerniente al nivel de rugosidad actstica del carril y a las tasas de atenuacion de la via, siempre que los niveles de ruido
que se midan de acuerdo con el punto 6.2.2.3.2 no sobrepasen los valores limite establecidos en el punto 4.2.3.

La rugosidad actstica del carril y las tasas de atenuacién de la via de ensayo deberdn determinarse en cualquier caso. Cuando
la via en la que se realicen los ensayos cumpla las condiciones de la via de referencia, los niveles de ruido medidos se
clasificardn como “comparables”; en caso contrario, se clasificardn como “no comparables”. En el registro técnico deberd
consignarse si los niveles de ruido medidos son “comparables” o “no comparables”.



8.9.2023 Diario Oficial de la Unién Europea L 222/315

Los valores de rugosidad actistica del carril de la via de ensayo que se hayan medido conservardn su validez durante un
periodo de seis meses (desde tres meses antes de la medicion hasta tres meses después), siempre que durante ese periodo
no se haya realizado ninguna tarea de mantenimiento de la via que pueda influir en la rugosidad actstica del carril.

Los valores de las tasas de atenuacion de la via de ensayo que se hayan medido conservarédn su validez durante un periodo
de dos afios (desde un afio antes de la medicién hasta un afio después), siempre que durante ese periodo no se haya
realizado ninguna tarea de mantenimiento de la via que pueda influir en sus tasas de atenuacion.

Serd necesario confirmar en el registro técnico que los datos de la via con influencia en la medicién de ruido de paso del
tipo eran validos en el dia o dias en los que se realizd el ensayo (por ejemplo, indicando la fecha del Gltimo mantenimiento
con influencia en el ruido).

Adicionalmente, se permite llevar a cabo los ensayos a velocidades iguales o superiores a 250 km/h en vias en placa. En ese
caso, los valores limite se aumentardn 2 dB con respecto a los establecidos en el punto 4.2.3.
6.2.2.3.2.  Procedimiento

Los ensayos se realizardn de acuerdo con la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [1]. Toda comparacién con
los valores limite se llevard a cabo redondeando los resultados al decibelio entero mds préximo. Toda normalizacién se
efectuard antes del redondeo. El procedimiento de evaluacién se establece con detalle en los puntos 6.2.2.3.2.1, 6.2.2.3.2.2
y 6.2.2.3.2.3.

6.2.2.3.2.1. EMU, DMU, locomotoras y coches

En el caso de las EMU, las DMU, las locomotoras y los coches, se distinguirdn tres clases de velocidad de explotacién
maxima:

1) Si la velocidad de explotacién médxima de la unidad es inferior o igual a 80 km/h, el ruido de paso se medird a su
velocidad méxima v, Ese valor no deberd superar el valor limite Lyacqp(so kmyn establecido en el punto 4.2.3.

2) Silavelocidad de explotacién maxima v,,,, de la unidad es superior a 80 km/h e inferior a 250 km/h, el ruido de paso se
medird a 80 km/h y a su velocidad maxima. Los dos valores de ruido de paso medidos L, aeq p(veesy S¢ normalizardn a la
velocidad de referencia de 80 km/h L,aeq1p(so kmyn utilizando la formula (1). El valor normalizado no deberd superar el
valor limite Lyeqtp(so kmyny €stablecido en el punto 4.2.3.

Formula (1):

LpAeq,Tp(BO km/h) = LpAeq,Tp(Vtest) -30* log (Vtest/go km/h)

Viest = velocidad real durante la medicién

3) Si la velocidad de explotacion médxima v,y de la unidad es igual o superior a 250 km/h, el ruido de paso se medird
a 80 km/h y a su velocidad médxima, con un limite méximo para la velocidad de ensayo 320 km/h. El valor de ruido de
paso que se haya medido a 80 km/h L,seqrp(veesy S€ normalizard a la velocidad de referencia de 80 km/h L aeqrp(s0 kmhy
utilizando la férmula (1). El valor normalizado no debera superar el valor limite Lycqpso kmjn establecido en el punto
4.2.3. El valor de ruido de paso medido a la velocidad maxima Lyscq rpviesy S¢ normalizard a la velocidad de referencia
de 250 km/h Lyacqrp(2s0 kmyn utilizando la formula (2). El valor normalizado no deberd superar el valor limite Lyacqtp
(250 kmyn) stablecido en el punto 4.2.3.

Formula (2):

LpAeq,Tp(zso km/h) = LpAeq,Tp(Vtest) -50* log(vtestlzso km/h)

Veest = velocidad real durante la medicion

6.2.2.3.2.2. Vagones
En el caso de los vagones, se distinguirdn dos clases de velocidad de explotaciéon mdxima:

1) Sila velocidad de explotacion maxima v,,,, de la unidad es igual o inferior a 80 km/h, el ruido de paso se medird a su
velocidad méxima. El valor de ruido de paso que se haya medido Lyacqpveesy S¢ normalizard a un APL de referencia de
0,225 m™ Lyeqtp ariren Utilizando la férmula (3). Ese valor no deberd superar el valor limite L, aeqrp(so kmyny €Stablecido
en el punto 4.2.3.
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Formula (3):

LpAeq,Tp (APLrefy = LpAeq,Tp(Vtesl) -10* log(Aprag/OJ225 mil)

APL,, = | namero de ejes dividido por la longitud entre topes [m™]

Veest = velocidad real durante la medicién

2) Silavelocidad de explotacion maxima v,,,, de la unidad es superior a 80 km/h, el ruido de paso se medird a 80 km/hya
su velocidad médxima. Los dos valores de ruido de paso medidos Ly acq p(veesy S€ normalizardn a la velocidad de referencia
de 80 km/h y a un APL de referencia de 0,225 m™ Lyseqrp(apt ref, s0 kmjny Utilizando la férmula (4). El valor normalizado
no deberd superar el valor limite Lyacqp(so kmyny establecido en el punto 4.2.3.

Formula (4):

LpAcq,Tp (APLref, 80 km/h) ~ LpAcq,Tp(Vtcst) -10* log(APLwag/0r225 mil) —30* log(vtcst/go km/h)

APL,, = | ntmero de ¢jes dividido por la longitud entre topes [m™]

Viest = velocidad real durante la medicién

6.2.2.3.2.3. Vehiculos especiales

En el caso de los vehiculos especiales, se aplicard el mismo procedimiento de evaluacion establecido en el punto 6.2.2.3.2.1.
El procedimiento de medicion se llevard a cabo sin cargas remolcadas adicionales.

Se considerard que los vehiculos especiales cumplen los requisitos para el nivel de ruido de paso establecidos en el
punto 4.2.3 sin necesidad de mediciones cuando:

— el frenado se aplique tinicamente mediante zapatas de freno de material compuesto o frenos de disco, y

— estén equipadas con zapatas limpiadoras de material compuesto, si cuentan con zapatas limpiadoras.

6.2.2.4. Ruido interior en la cabina de conduccién

La demostraci6n de la conformidad con los valores limite que establece el punto 4.2.4 para el ruido interior en la cabina de
conduccién se llevard a cabo de acuerdo con la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [2]. En el caso de los
vehiculos especiales, el procedimiento de medici6n se llevard a cabo sin cargas remolcadas adicionales.

6.2.3. Evaluacion simplificada

En lugar de los procedimientos de ensayo establecidos en el punto 6.2.2, se permitira sustituir alguna de las pruebas o todas
ellas por una evaluacién simplificada. Tal evaluacion consistird en comparar actsticamente la unidad examinada con un
tipo ya existente (en lo sucesivo, “el tipo de referencia”) cuyas caracteristicas actsticas estén documentadas.

La evaluacién simplificada podrd utilizarse de forma auténoma para cada uno de los pardmetros fundamentales aplicables
—“ruido estacionario”, “ruido de puesta en marcha”, “ruido de paso” y “ruido interior en la cabina de conduccién”— y se
basa en proporcionar evidencias de que los efectos de las diferencias que presente la unidad evaluada no conllevan la

superacion de los valores limite establecidos en el punto 4.2.

Para las unidades que se sometan a la evaluacion simplificada, la prueba de conformidad comprenderd una descripcién
detallada de los cambios respecto al tipo de referencia que resulten significativos para el ruido. La evaluacién simplificada
se realizard sobre la base de esa descripcion. Los valores de ruido estimados deberdn tener en cuenta las incertidumbres
asociadas al método de evaluacion utilizado. La evaluacién simplificada podra consistir en un célculo y/o en una medicién
simplificada.

Las unidades que se certifiquen por medio de una evaluacién simplificada no podrén utilizarse como unidades de referencia
para otras evaluaciones.
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En los casos en que se haga uso de la evaluacion simplificada para evaluar el ruido de paso, el tipo de referencia deberd
cumplir los requisitos de al menos uno de los siguientes puntos:

— el capitulo 4 del presente anexo, habiéndose clasificado los resultados de ruido de paso como “comparables”,

— el capitulo 4 del anexo de la Decisién 2011/229/UE, habiéndose clasificado los resultados de ruido de paso como
“comparables”,

— el capitulo 4 del anexo de la Decision 2006/66/CE,
— el capitulo 4 del anexo de la Decision 2008/232/CE.

En el caso de los vagones cuyos pardmetros se mantengan, respecto al tipo de referencia, dentro del rango que permite el
cuadro 7, se considerard que la unidad cumple los valores limite de ruido de paso establecidos en el punto 4.2.3 sin
necesidad de mediciones.

Cuadro 7

Vagones — Variaciones permitidas para quedar exentos de verificacién

Parametro Variacién permitida (en comparacién con la unidad de referencia)

Velocidad médxima de la Cualquier velocidad hasta 160 km/h

unidad

Tipo de rueda Solo si el nivel de ruido es igual o inferior (caracterizacién actistica de conformidad con la
especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [3])

Tara Solo dentro del rango de + 20 % [ - 5 %

Zapatas de freno Solo si la unidad de referencia estd equipada con zapatas de freno y la zapata de freno de la

unidad objeto de evaluacion estd cubierta por una declaracién CE de conformidad con
arreglo a la presente ETI o figura en el apéndice G de la presente ETI.

7. IMPLEMENTACION
7.1. Aplicacién de la presente ETI a subsistemas nuevos
1) La presente ETI es aplicable a todas las unidades de material rodante de su dmbito de aplicacién que se pongan

en el mercado después del 28 de septiembre de 2023, excepto cuando sea de aplicacién el punto 7.1.1.2,
“Aplicacion a proyectos en curso”, o el punto 7.1.1.3, “Aplicacion a vehiculos especiales”, de la ETI LOC&PAS,
o el punto 7.1.1, “Aplicacién a proyectos en curso”, de la ETI WAG.

2) El cumplimiento del presente anexo en su version aplicable antes del 28 de septiembre de 2023 se considera
equivalente al cumplimiento de la presente ETI, excepto en el caso de los cambios de la ETI que figuran en el
apéndice H.

3) Para el subsistema “material rodante” y los componentes de interoperabilidad asociados, las normas relativas a

los certificados de examen CE de tipo o de disefio serdn las especificadas en el punto 7.1.3 de la ETILOC&PAS
y en el punto 7.2.3 de la ETI WAG.

7.2. Aplicacion de la presente ETI a los subsistemas existentes

Los principios que deben aplicar los solicitantes y las entidades encargadas de la autorizacién en caso de modificacion del
material rodante en funcionamiento o de un tipo de material rodante existente se establecen en el punto 7.1.2 de la ETI
LOC&PAS y en el punto 7.2.2 de la ETI WAG.

7.2.1. Disposiciones en caso de modificacién del material rodante en funcionamiento o de un tipo de
material rodante existente

El solicitante deberd garantizar que los niveles de ruido del material rodante objeto de modificacion siguen estando por
debajo de los limites establecidos en la version de la ETI que era aplicable cuando el material rodante en cuestion fue
autorizado por primera vez. Si en el momento de la primera autorizacién no existfa ninguna ETI, el solicitante deberd
garantizar que los niveles de ruido del material rodante objeto de modificacién no han aumentado o siguen siendo
inferjores a los limites establecidos en la Decision 2006/66/CE o en la Decisién 2002/735/CE de la Comision ().

De ser necesaria una evaluacion, esta se limitard a los pardmetros fundamentales a los que haya afectado la modificacion.
() Decisién 2002/735/CE de la Comisién, de 30 de mayo de 2002, sobre la especificacién técnica de interoperabilidad (ETI) relativa al

subsistema “Material Rodante” del sistema ferroviario transeuropeo de alta velocidad mencionado en el apartado 1 del articulo 6 de la
Directiva 96/48/CE (DO L 245 de 12.9.2002, p. 402).
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En caso de que se aplique la evaluacion simplificada, la unidad original podrd hacer las veces de unidad de referencia con
arreglo a lo dispuesto en el punto 6.2.3.

La sustitucion de una unidad completa o de uno o varios vehiculos de una unidad (en caso, por ejemplo, de dafios o averias
graves) no exigird una evaluacion de conformidad basada en la presente ETI cuando la unidad o el vehiculo o vehiculos sean
idénticos a aquellos a los que sustituyan.

7.2.2. Disposiciones complementarias para la aplicacion de la presente ETI a los vagones existentes

La restriccion de explotacion establecida en el articulo 5 bis no se aplicard a los vagones que circulen principalmente por
lineas con declividad superior a un 40 %o, a los vagones con velocidad mdxima de explotacién superior a 120 km/h, a los
vagones con una carga maxima por eje superior a 22,5 t, a los vagones exclusivamente utilizados para obras de
infraestructura y a los vagones utilizados en trenes de rescate.

Si en un vagoén se instalan elementos de friccion para frenos que actian sobre la banda de rodadura cubiertos por una
declaracién CE de conformidad con arreglo a la presente ETI o con elementos de friccion de frenos que acttian sobre la
banda de rodadura que figuran en el apéndice G y no se afiaden fuentes de ruido al vagon, se considerard que se cumplen
los requisitos del punto 4.2.3 sin que sea necesario efectuar ensayos adicionales.

7.2.2.1. No se utiliza

7.2.2.2.  Vagones que circulan en las “rutas silenciosas”

Los vagones que pertenezcan a alguna de las categorfas siguientes podrdn circular en las “rutas silenciosas”, dentro de su
ambito de utilizacién:

— Vagones cubiertos por una declaracion CE de verificacion con arreglo a la Decision 2006/66/CE.
— Vagones cubiertos por una declaracion CE de verificacion con arreglo a la Decisién 2011/229/UE.
— Vagones cubiertos por una declaracion CE de verificacion con arreglo a la presente ETL

— Vagones equipados con uno de los elementos siguientes:

— elementos de friccién para frenos que actiian sobre la banda de rodadura cubiertos por una declaracion CE de
conformidad con arreglo a la presente ETI;

— los elementos de friccion para frenos que actdan sobre la banda de rodadura que figuran en el apéndice G;

— discos de freno para la funcién de frenado de servicio.

— Vagones equipados con zapatas de freno de material compuesto, recogidas en el apéndice E, para la funcién de frenado
de servicio. La circulacién de estos vagones en las “rutas silenciosas” deberd limitarse de conformidad con las
condiciones descritas en dicho apéndice.

7.2.2.3. Componentes de interoperabilidad

— Este punto se refiere a los componentes de interoperabilidad que estdn sujetos a un examen de tipo o de disefio.

— El examen de tipo o de disefio o la idoneidad para el uso seguirdn siendo validos incluso si entra en vigor una revisiéon de
la presente ETI, a menos que se especifique expresamente lo contrario en la revisién de dicha ETL

— Durante este tiempo, se permite poner en el mercado nuevos componentes del mismo tipo sin necesidad de una nueva
evaluacion de tipo.

7.3. Casos especificos

7.3.1. Introduccién
Los casos especificos que figuran en el punto 7.3.2 se clasifican como:
a) “casos P”: casos “permanentes”;

b) “casos T": casos “temporales”.

7.3.2. Lista de casos especificos
7.3.2.1. Casos especificos
a) Caso especifico de Estonia, Finlandia, Letonia, Lituania, Polonia y Eslovaquia

(“‘P”) En el caso de las unidades de uso compartido con terceros paises cuyo ancho de via sea distinto del de la
red ferroviaria principal de la Unidn, se permitird la aplicacién de las normas técnicas nacionales en lugar de
los requisitos de la presente ETI.
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b) Caso especifico de Finlandia

(“T”) La Decision 2011/229/UE podra seguir aplicdindose a los vagones de mercancias que se utilicen
exclusivamente en el territorio de Finlandia hasta que se encuentre una solucién técnica adaptada a las
rigurosas condiciones invernales, aunque en ningtin caso mds alld del 31 de diciembre de 2032. Ello no
impedird que puedan circular por la red finlandesa vagones de mercancias de otros Estados miembros.

7.3.2.2. Limites para el ruido estacionario (punto 4.2.1)

a) Caso especifico de Finlandia

(“T”) En el caso de coches y vagones equipados con un generador diésel de energia eléctrica de potencia
superior a 100 kW, y destinados a circular exclusivamente por la red ferroviaria de Finlandia, el valor limite
para el ruido estacionario Lyaeq 1 uni €stablecido en el cuadro 2 podrd elevarse a 72 dB.

7.3.2.3. Limites para el ruido de puesta en marcha (punto 4.2.2)

a) Caso especifico de Suecia

(“T”) En el caso de las locomotoras con una potencia de traccion total de mds de 6 000 kW y una carga médxima
por eje superior a 25 t, los valores limite para el ruido de puesta en marcha L, g max establecidos en el cuadro 3
podrén elevarse a 89 dB.

7.3.2.4. Limites para el ruido de paso (punto 4.2.3)

a) Caso especifico del tnel del Canal de la Mancha

(“P”) En el caso del tinel del Canal de la Mancha, los limites de ruido de paso no se aplicardn a los vagones
destinados al transporte de vehiculos pesados entre Coquelles (Francia) y Folkestone (Reino Unido).

b) Caso especifico de Suecia

(“T”) En el caso de las locomotoras con una potencia de traccion total de mas de 6 000 kW y una carga mdxima
por eje superior a 25 t, los valores limite para el ruido de paso Lyaeqtp (so kmn establecidos en el cuadro 4
podran elevarse a 85 dB.

7.4. Normas particulares de implementacién

7.4.1. Normas particulares de implementacién para la aplicacién de la presente ETI a los vagones existentes
(punto 7.2.2)

a) Normas particulares de implementacion para la aplicacién de la presente ETI a los vagones existentes en el
tinel del Canal de la Mancha

(“‘P”) Para el cdlculo de la media diaria anual de trenes de mercancias que circulan en horario nocturno, no
deberdn tomarse en consideracion los trenes de mercancias compuestos por vagones destinados al transporte
de vehiculos pesados limitado a la linea Coquelles (Francia) - Folkestone (Reino Unido).

b) Normas particulares de implementacién para la aplicacién de la presente ETI a los vagones existentes en
Finlandia y Suecia

(“T”) El concepto de “rutas silenciosas” no se aplicard a las redes finlandesa y sueca hasta el 31 de diciembre de
2032 debido a la incertidumbre existente en cuanto a la explotacion en condiciones invernales rigurosas con
zapatas de freno de material compuesto. Ello no impedird que puedan circular por las redes finlandesa y sueca
vagones de mercancias de otros Estados miembros.

7.4.2. Normas particulares de implementacién para los vagones que circulen en las “rutas silenciosas”
(punto 7.2.2.2)
a) Normas particulares de implementacion para los vagones que circulen en las “rutas silenciosas” de Bélgica

(“T”) Ademads de los vagones que figuran en el punto 7.2.2.2, podréan circular en las “rutas silenciosas” del
territorio de Bélgica los vagones existentes siguientes:

— Vagones con ruedas no enterizas, hasta el 31 de diciembre de 2026.

— Vagones que requieran la instalacién de una vélvula “kink valve” a fin de sustituir las zapatas de freno de
fundicién por zapatas de freno de material compuesto, hasta el 31 de diciembre de 2026.

— Vagones equipados con zapatas de fundicién que requieran la sustitucién de las ruedas por ruedas
conformes con los requisitos establecidos en la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [3] a
fin de retroadaptarlos con zapatas de freno de material compuesto, hasta el 31 de diciembre de 2026.
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b) Normas particulares de implementacion para los vagones que circulen en las “rutas silenciosas” del tinel del
Canal de la Mancha

(“‘P”") Ademds de los vagones que figuran en el punto 7.2.2.2, podran circular en las “rutas silenciosas” de la
concesion del tanel del Canal de la Mancha los vagones existentes siguientes:

Vagones destinados al transporte de vehiculos pesados entre Coquelles (Francia) y Folkestone (Reino Unido).

0) Normas particulares de implementacién para los vagones que circulen en las “rutas silenciosas” de Chequia

(“T”) Ademds de los vagones que figuran en el punto 7.2.2.2, podran circular en las “rutas silenciosas” del
territorio de Chequia los vagones existentes siguientes:

— Vagones con ruedas no enterizas, hasta el 31 de diciembre de 2026.
— Vagones con rodamientos del tipo 59 V, hasta el 31 de diciembre de 2034.

— Vagones que requieran la instalacion de una vélvula “kink valve” a fin de sustituir las zapatas de freno de
fundicién por zapatas de freno de material compuesto, hasta el 31 de diciembre de 2034.

— Vagones con frenos de configuracion 1Bg o 1Bgu equipados con zapatas de fundicién, hasta el
31 de diciembre de 2036.

— Vagones equipados con zapatas de fundicién que requieran la sustitucién de las ruedas por ruedas
conformes con los requisitos establecidos en la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [3] a
fin de retroadaptarlos con zapatas de freno de material compuesto, hasta el 31 de diciembre de 2029.

Por otra parte, no serd obligatorio el uso de zapatas de freno de material compuesto en las “rutas silenciosas”
en el caso de los vagones existentes que no estén cubiertos por el parrafo primero y para los que no exista
ninguna solucién adaptada para la sustitucion de las zapatas de fundicién, hasta el 31 de diciembre de 2030.

d) Normas particulares de implementacién para los vagones que circulen en las “rutas silenciosas” de Francia

(“T”) Ademds de los vagones que figuran en el punto 7.2.2.2, podran circular en las “rutas silenciosas” del
territorio de Francia los vagones existentes siguientes:

— Vagones con frenos de configuraciéon 1Bg o 1Bgu equipados con zapatas de fundicién, hasta el
31 de diciembre de 2030.

— Vagones equipados con ruedas pequefias (didmetro inferior a 920 mm), hasta el 31 de diciembre de 2030.

e) Normas particulares de implementaci6n para los vagones que circulen en las “rutas silenciosas” de Italia

(“T”) Ademds de los vagones que figuran en el punto 7.2.2.2, podrdn circular en las “rutas silenciosas” del
territorio de Italia los vagones existentes siguientes:

— Vagones con ruedas no enterizas, hasta el 31 de diciembre de 2026.

— Vagones que requieran la instalacion de una vélvula “kink valve” a fin de sustituir las zapatas de freno de
fundicién por zapatas de freno de material compuesto, hasta el 31 de diciembre de 2026.

— Vagones equipados con zapatas de fundicién que requieran la sustitucién de las ruedas por ruedas
conformes con los requisitos establecidos en la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [3] a
fin de retroadaptarlos con zapatas de freno de material compuesto, hasta el 31 de diciembre de 2026.

Por otra parte, no serd obligatorio el uso de zapatas de freno de material compuesto en las “rutas silenciosas”
en el caso de los vagones existentes que no estén cubiertos por el parrafo primero y para los que no exista
ninguna solucién adaptada para la sustitucion de las zapatas de fundicion, hasta el 31 de diciembre de 2030.

f) Normas particulares de implementaci6n para los vagones que circulen en las “rutas silenciosas” de Polonia

(“T”) Ademds de los vagones que figuran en el punto 7.2.2.2, podrdn circular en las “rutas silenciosas” del
territorio de Polonia hasta el 31 de diciembre de 2036 los vagones existentes siguientes:

— Vagones con ruedas no enterizas.
— Vagones con frenos de configuracién 1Bg o 1Bgu equipados con zapatas de fundicion.
— Vagones disefiados para el trifico “S” equipados con frenos “SS” con zapatas de fundicién.

— Vagones equipados con zapatas de fundicion y disefiados para el trafico “SS” en los que la retroadaptacién
con zapatas de freno LL requeriria la instalacién de ruedas conformes con la especificacién a la que se
refiere el apéndice B, indice [3] y una vélvula “kink valve”.
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2) Normas particulares de implementacién para los vagones que circulen en las “rutas silenciosas” de Eslovaquia
(“T") Ademads de los vagones que figuran en el punto 7.2.2.2, podréan circular en las “rutas silenciosas” del
territorio de Eslovaquia los vagones existentes siguientes:
— Vagones con ruedas no enterizas, hasta el 31 de diciembre de 2026.
— Vagones con bogies del tipo 26-2.8 equipados con zapatas de fundicién P10, hasta el 31 de diciembre de
2036.
— Vagones que requieran la instalacion de una vélvula “kink valve” a fin de sustituir las zapatas de freno de
fundicién por zapatas de freno de material compuesto, hasta el 31 de diciembre de 2036.
(“P”) Vagones con bogies 2TS destinados a la circulacién entre Eslovaquia y terceros paises por medio del
cambio de bogies en la estacion fronteriza.
Apéndice A
No se utiliza
Apéndice B
Normas contempladas en la presente ETI
Cuadro B.1
Normas o documentos normativos
Indice Caracteristicas que deben evaluarse Punto ETI Punto (.16 la norma
obligatorio
[1] EN ISO 3095 :2013
Acistica. Aplicaciones ferroviarias. Medicién del ruido emitido por vehiculos que circulan sobre
carriles
[1.1] Ruido de paso. Mediciones a velocidades superiores o 423 6
iguales a 250 km/h
[1.2] Ruido estacionario. Demostracion de la conformidad 6.2.2.1 5.1,5.2,5.3,5.4,5.5
(sin 5.5.2), 5.7 y 5.8.1
[1.3] Ruido estacionario. Ciclo de funcionamiento del 6.2.2.1 5.7
compresor de aire principal
[1.4] Ruido de puesta en marcha 6.2.2.2 7 (sin 7.5.1.2)
Desviacién con
respecto a 7.5.3
[1.5] Ruido de paso. Condiciones de la via de ensayo 6.2.2.3.1 6.2
[1.6] Ruido de paso. Procedimiento 6.2.2.3.2 6.1, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6
y 6.7 (excepto 6.7.2)
[2] ENISO 3381:2021
Aplicaciones ferroviarias. Actistica. Medicion del ruido en el interior de vehiculos sobre carriles
[2.1] Ruido interior en la cabina de conduccion 6.2.2.4 7, 8 excepto 8.4.5

y 8.7.2
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[3] EN 13979-1:2020
Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ruedas monobloque. Procedimiento de
aprobacion técnica. Parte 1: Ruedas forjadas y laminadas
Nota: también es aceptable la norma EN 13979-1: 2003+A2:2011.

[3.1] Evaluacién simplificada 6.2.3 — cuadro 7 Anexo E

[3.2] Normas particulares de implementacion para los vagones | 7.4.2 Todos
que circulen en las “rutas silenciosas”

[4] UIC 541-4 :2020
Zapatas de freno de material compuesto. Condiciones generales de certificacion y uso

[4.1] Programa de ensayo de las prestaciones de frenado Apéndice F Programas de ensayo

Al_ayA2_a

[5] EN 16452:2015+A1:2019
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Zapatas de freno

[5.1] Programa de ensayo de las prestaciones de frenado. Apéndice F Programas de ensayo
Zapatas LL y zapatas K D.l1yC1

[5.2] Programa de ensayo de las prestaciones de frenado. Otras | Apéndice F Programa de ensayo
zapatas J.2

[6] EN 15610:2019
Aplicaciones ferroviarias. Acistica. Medicion de la rugosidad de los carriles y de las ruedas
relacionada con la generacion de ruido de rodadura.

[6.1] Procedimiento de medicién de la rugosidad acustica delas | Apéndice F Todos excepto 6.2.2.2
ruedas

Apéndice C

Evaluacién del subsistema “material rodante”

Caracteristicas que deben evaluarse con Procedimiento de
arreglo al punto 4.2 evaluacion particular
Revision del disefio Ensayo tipo Ensayo serie
Elemento del
subsistema “material Punto ETI Punto ETI
rodante”
Ruido estacionario | 4.2.1 X X n.a 6.2.2.1
Ruido de puestaen | 4.2.2 X X n.a 6.2.2.2
marcha
Ruido de paso 4.2.3 X X n.a 6.2.2.3
Ruido interiorenla | 4.2.4 X X n.a 6.2.2.4
cabina de
conduccién

() Unicamente si se aplica la evaluacién simplificada de conformidad con el punto 6.2.3
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Apéndice D
“Rutas silenciosas”

D.1 Identificacién de las “rutas silenciosas”

De conformidad con el articulo 5 quater, apartado 1, los Estados miembros facilitardn a la Agencia una lista de “rutas
silenciosas” y garantizaran que los administradores de infraestructuras las identifiquen en el Registro de la Infraestructura
(aplicacion), tal como prevé el Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/777 de la Comision (°) (RINF). La lista deberd incluir, al
menos, la siguiente informacion:

— Puntos iniciales y finales de las “rutas silenciosas” y tramos correspondientes, utilizando el cédigo de ubicacion
geografica del registro establecido en el RINF. En caso que uno de esos puntos se encuentre en la frontera del Estado
miembro, deberd hacerse mencién de ello.

— Identificacién de los tramos que componen la “ruta silenciosa”

La lista deberd facilitarse utilizando el modelo que figura a continuacién:

La “ruta silenciosa”
“Ruta silenciosa” Tramos de la ruta Identificador tnico del tramo | comienza/termina en la frontera
del Estado miembro
Punto A — Punto E Punto A — Punto B 201 Si
PUNTO E (Pais Y)
Punto B — Punto C 202
Punto C — Punto D 203
Punto D — Punto E 204
Punto F — Punto | Punto F — Punto G 501 N.°
Punto G — Punto H 502
Punto H — Punto | 503

Ademds, los Estados miembros podran facilitar, de manera voluntaria, mapas que muestren las “rutas silenciosas”. Todas las
listas y los mapas se publicardn en la pagina web de la Agencia (http:/[www.era.europa.eu) a mds tardar nueve meses
después de 27 de mayo de 2019.

En la misma fecha, la Agencia comunicard a la Comision las listas y los mapas de las “rutas silenciosas”. La Comisién
informard de ello a los Estados miembros a través del comité al que se refiere el articulo 51 de la Directiva (UE) 2016/797.

D.2 Actualizaciéon de las “rutas silenciosas”

Los datos relativos al trafico de mercancias utilizados para la actualizacién de las “rutas silenciosas” con arreglo a lo
dispuesto en el articulo 5 quater, apartado 2 se referirdn a los tres Gltimos afios anteriores a la actualizacion para los que se
disponga de datos. En caso de que, debido a circunstancias excepcionales, el trifico de mercancias difiera en un afio
determinado de ese nimero medio en mds de un 25 %, el Estado miembro de que se trate podré calcular el nimero medio
sobre la base de los dos afios restantes. Los Estados miembros garantizardn que los administradores de infraestructuras
actualicen las rutas mds silenciosas en el RINF (aplicacién) tan pronto como estas actualizaciones estén disponibles. Las
actualizaciones serdn aplicables a partir del siguiente cambio de programacién tras su publicacién.

Las rutas designadas “rutas silenciosas” mantendrdn esta clasificacion tras la actualizacion, a menos que durante el periodo
considerado el volumen de trfico haya disminuido més de un 50 % y la media diaria anual de trenes de mercancias que
circulan en horario nocturno sea inferior a doce.

En el caso de las lineas nuevas y mejoradas, el volumen de trafico previsto se utilizard como base para la designacion de esas
lineas como “rutas silenciosas”.

() Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/777 de la Comisién, de 16 de mayo de 2019, sobre las especificaciones comunes del registro de la
infraestructura ferroviaria y por el que se deroga la Decision de Ejecucion 2014/880/UE (DO L 1391 de 27.5.2019, p. 312).
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Apéndice E
Zapatas de freno de material compuesto histéricas

E1l Zapatas de freno de material compuesto histéricas para uso internacional

Los vagones existentes equipados con las zapatas de freno que figuran en la tabla podrén utilizarse en las “rutas silenciosas”,
dentro de su dmbito de utilizacion, hasta la fecha pertinente fijada en el apéndice N de la ficha UIC 541-4.

Fabricante/nombre del producto: Denominacién|tipo de zapata Tipo de coeficiente de friccion
Valeo/Hersot 693 K
Wabco[Cobra W554
Ferodo I/B 436 K
Abex 229 K

(Fe-sinterizado)

Jurid 738 K

(Fe-sinterizado)

Los vagones equipados con zapatas de freno de material compuesto histéricas que no figuren en el cuadro, pero que ya
estén autorizadas para el trafico internacional de conformidad con la Decision 2004/446/CE de la Comisién (*) o la
Decision 2006/861/CE de la Comisién (°), podran seguir utilizindose sin fecha limite dentro del dmbito de utilizacién
cubierto por su autorizacion.

E.2 Zapatas de freno de material compuesto histéricas para uso nacional

Los vagones existentes equipados con las zapatas de freno que figuran a continuacién solo podran utilizarse en las redes
ferroviarias, incluidas las “rutas silenciosas”, de los correspondientes Estados miembros, dentro de su dmbito de utilizacion.

Fabricante | nombre del producto: Denominacion | tipo de zapata Estado miembro

Cobra/Wabco V133 Italia

Cofren S153 Suecia

Cofren 128 Suecia

Cofren 229 Italia

ICER 904 Espatla, Portugal

ICER 905 Espaiia, Portugal

Jurid 838 Espafia, Portugal

Apéndice F

Evaluacion del rendimiento aciistico de una zapata de freno

La finalidad de este procedimiento es demostrar el rendimiento actstico de una zapata de freno de material compuesto a
nivel del componente de interoperabilidad.

() Decisién 2004[446/CE de la Comisién, de 29 de abril de 2004, por la que se especifican los pardmetros fundamentales para las
especificaciones técnicas de interoperabilidad ruido, vagones para el transporte de mercancias y aplicaciones telemdticas al servicio del
transporte de mercancias contempladas en la Directiva 2001/16/CE (DO L 155 de 30.4.2004, p. 1).

() Decisién 2006/861|CE de la Comision, de 28 de julio de 2006, sobre la especificacién técnica de interoperabilidad referente al
subsistema material rodante-vagones de mercancias del sistema ferroviario transeuropeo convencional (DO L 344 de 8.12.2006, p. 1).
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El procedimiento consta de los siguientes pasos:

1. Medicién de la rugosidad acistica de una rueda representativa de la zapata de freno objeto de
evaluacién

Desarrollo de la rugosidad acdstica de las ruedas en el ensayo en banco

Se utilizardn zapatas de freno nuevas. Solo se utilizardn ruedas nuevas o reperfiladas. Las ruedas no podrin haber sufrido
dafios (grietas, aplanaduras, etc.).

Se aplicard uno de los siguientes programas de ensayo de las prestaciones de frenado a al menos una rueda con un didmetro
nominal de 920 mm:

— A2_apara las zapatas LLy A1_a para las zapatas K de la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [4];
— D.1 para las zapatas LLy C.1 para las zapatas K de la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [5];
— J.2 de la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [5] para otras zapatas.

Se completara el programa seleccionado y se utilizardn los resultados de las series de medici6n tras su finalizacién para
determinar el indice de rugosidad de las ruedas.

Es opcional continuar con una segunda tanda del programa seleccionado. Si se opta por esta opcion, se utilizardn los
resultados de las series de medicién una vez finalizada la segunda tanda para determinar el indice de rugosidad de las
ruedas. Los resultados de ambas tandas deberdn documentarse.

La segunda tanda se realizard con la misma rueda, pero la zapata de freno podrd renovarse y sustituirse por otra del mismo
tipo. De seguir esta opcion, el asentamiento de la nueva zapata de freno se realizard completamente al principio de la
segunda tanda.

Procedimiento de medicion de la rugosidad acistica de las ruedas

La medicion se llevard a cabo segiin lo establecido en la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [6]. Para
garantizar la representatividad de la rugosidad acustica de la banda de rodadura, se consideran suficientes ocho lineas de
medicion con una separacién de 5 mm en lugar de las posiciones establecidas en la especificacién a la que se refiere el
apéndice B, indice [6].

La medicion se llevard a cabo durante el desarrollo de la rugosidad actistica de las ruedas en el ensayo en banco especificado
en la secci6n anterior, de acuerdo con uno de los cuadros siguientes:

Si el programa seleccionado es el A2_a de la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [4]:

Serie de medicion de la
rugosidad acistica | Etiqueta Seccién del programa Aplicacién del freno n.
1.* tanda 2. tanda
A Al principio Estado inicial
B [ Después del asentamiento después del freno n.° 6
C ) Después de acondicionar la zapata para carga vacia después del freno n.° 26
D K Condiciones secas y sin carga después del freno n.° 51
E L Condiciones himedas y sin carga después del freno n.c 87
F M Condiciones con carga después del freno n.° 128
G N Frenada de contencion (simulacion de una pendiente después del freno n.° 130
pronunciada cuesta abajo)
H ¢} Fin del programa después del freno n.° 164
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Si el programa seleccionado es el A1_a de la especificacién a la que se refiere el apéndice B, indice [4]:

Serie de medicién de la
rugosidad actstica | Etiqueta

Seccién del programa

Aplicacién del freno n.°

1. tanda 2. tanda
A Al principio Estado inicial
B I Después del asentamiento después del freno n.° 6
C J Después de acondicionar la zapata para carga vacia después del freno n.° 26
D K Condiciones secas y sin carga después del freno n.° 51
E L Condiciones himedas y sin carga después del freno n.° 87
F Condiciones con carga después del freno n.° 128
G N Frenada de contencién (simulacién de una pendiente después del freno n.° 130

pronunciada cuesta abajo)

H () Fin del programa después del freno n.° 164

Si el programa seleccionado es D.1 de la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [5]

Serie de medicién de la
rugosidad actstica [ Etiqueta

Seccién del programa

Aplicacién del freno n.°

1.t tanda 2.* tanda
A Al principio Estado inicial
B I Después del asentamiento después del frenon.* 6
C J Después de acondicionar la zapata para carga vacia después del freno n.° 26
D K Condiciones secas y sin carga después del freno n.° 51
E L Condiciones himedas y sin carga después del freno n.c 87
F Condiciones con carga después del freno n.° 128
G N Frenada de contencién (simulacién de una pendiente después del freno n.° 130

pronunciada cuesta abajo)

H ) Fin del programa después del freno n.° 149

Si el programa seleccionado es C.1 de la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [5]

Serie de medicién de la
rugosidad actstica | Etiqueta

Seccién del programa

Aplicacién del freno n.°

1. tanda 2.* tanda
A Al principio Estado inicial
B I Después del asentamiento después del freno n.* 6
C J Después de acondicionar la zapata para carga vacia después del freno n.° 26
D K Condiciones secas y sin carga después del freno n.° 51
E L Condiciones himedas y sin carga después del freno n.° 87
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M Condiciones con carga después del freno n.° 128
G N Frenada de contencion (simulacién de una pendiente después del freno n.° 130
pronunciada cuesta abajo)
H 0 Fin del programa después del freno n.° 149

Si el programa seleccionado es J.2 de la especificacion a la que se refiere el apéndice B, indice [5]

Serie de medicion de la
rugosidad actstica [ Etiqueta

Seccién del programa

Aplicacién del freno n.

1.t tanda 2. tanda
A Al principio Estado inicial
B I Después del asentamiento después del freno n.° 6
C ] Después de acondicionar la zapata para carga vacia después del freno n.° 26
D K Condiciones secas y sin carga después de Br. 51
E L Condiciones himedas y sin carga después de Br. 87
F M Condiciones con carga después de Br. 128
G N Frenada de contencién (simulacién de una pendiente después de Br. 130
pronunciada cuesta abajo)
H o Fin del programa después de Br. 149

— Muestreo: se medird la rugosidad actistica de una rueda.

— Elaboracién de medias: se utilizard el valor medio cuadrético de la rugosidad actstica.

El resultado es un espectro representativo de la rugosidad de las ruedas de una longitud de onda de un tercio de octava en el

dominio de longitud de onda L,

2. Derivacién de un indicador escalar de la rugosidad medida de las ruedas L, en la etapa 1

C(i) = B(i) + 10 logm[]OOﬂlLR(i) 4 100‘,1A(i)]

Indicator = 1010g10(21.1:91 1001 €

donde A(i) y B(i) se tabulan como sigue (°):

. Longitud de onda A A B L
! [m] dB re 1 micrémetro dB re 1/(10 m) dB re 1 micrémetro
1 0,00315 -17,9 -16,6
2 0,004 -16,2 -13,9
3 0,005 -15,5 -10,0
4 0,0063 -14,4 -6,9
5 0,008 -13,3 -6,2
6 0,01 -13,1 -54
7 0,0125 -12,8 -3,3 Obtenido de
8 0,016 -12,4 -2,2 las mediciones

(®) Los coeficientes A(i) y B(i) se adaptan a los valores limite actuales para el ruido de paso y las condiciones de la via de referencia.
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9 0,02 -10,9 -42 de la rugosidad de las ruedas
10 0,025 -11,1 -8,5
11 0,0315 -10,5 -11,2
12 0,04 -98 -14,3
13 0,05 -4,8 -15,6
14 0,063 -59 -17,3
15 0,08 -5,6 -23,7
16 0,1 -0,5 -29,0
17 0,125 2,4 -30,7
18 0,16 4,8 -31,7
19 0,2 2,4 -30,7
3. Criterio de superacién o no superacién

El indicador medido en la etapa 2 serd inferior o igual a 1.

El indicador medido en la etapa 2, asi como el espectro representativo de la rugosidad de las ruedas de una longitud de onda
de un tercio de octava en el dominio de longitud de onda L,, se registrardn en el certificado del CL

Apéndice G

Zapatas de freno exentas

Las zapatas que figuran a continuacién estdn exentas de una declaracion CE de conformidad hasta el 28 de septiembre de
2033. Hasta esa fecha, el fabricante o su representante podran notificar a la Comision la necesidad de revisar el criterio de
no superacién o no superacion establecido en el punto 3 del apéndice F o la metodologia establecida en dicho apéndice.

Fabricante Descripcion del tip(e)sydciifee?;)::ei;lacién abreviada (si

Becorit K40

CoFren C333

CoFren C810

Knorr-Bremse Cosid 704

Knorr-Bremse PROBLOCK J816M

Frenoplast FR513

Federal Mogul Jurid 816 M
abreviado: ]816M

Federal Mogul Jurid 822

Knorr-Bremse PROBLOCK ]822

CoFren C952-1

Federal Mogul ]847

Knorr-Bremse PROBLOCK J847

Icer Rail | Becorit IB116*

Alstom/Flertex W30-1
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Apéndice H

Cambios en los requisitos y regimenes de transicion

Para otros puntos ETI distintos de los que figuran en los cuadros H.1 y H.2, el cumplimiento de la “ETI anterior” [es decir, el
presente Reglamento modificado por el Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/774 de la Comisién ()] implica la
conformidad con la presente ETI, aplicable a partir del 28 de septiembre de 2023.

Cambios con un régimen de transicién genérico de siete afios

Para los puntos ETI que figuran en el cuadro H.1, el cumplimiento de la ETI anterior no implica el cumplimiento de la
version de la presente ETI, aplicable a partir del 28 de septiembre de 2023.

Los proyectos ya en fase de disefio el 28 de septiembre de 2023 deberdn cumplir el requisito de la presente ETI a partir del
28 de septiembre de 2030.

Los proyectos en fase de produccién y el material rodante en funcionamiento no se ven afectados por los requisitos de la ETI
que figuran en el cuadro H.1.

Cuadro H.1

Régimen de transicion de siete afios

Punto(s) ETI Punto(s) ETI de la ETI anterior Explicacion sobre el cambio de la ETI

No aplicable

Cambios con un régimen de transicién especifico

Para los puntos ETI que figuran en el cuadro H.2, el cumplimiento de la ETI anterior no implica el cumplimiento de la
presente ETI, aplicable a partir del 28 de septiembre de 2023.

Los proyectos ya en fase de disefio el 28 de septiembre de 2023 los proyectos en fase de produccién y el material rodante en
funcionamiento cumplirdn el requisito de la presente ETI de conformidad con el régimen de transicion respectivo
establecido en el cuadro H.2 a partir del 28 de septiembre de 2023.

Cuadro H.2

Régimen de transicion especifico

Régimen de transicién
Punto(s) de la Explicacién
Punto(s) ETI ETI anterior SObff fil c;;;blo Fase de disefio Fase de disefio Fase de Materlail]rodante
cla no iniciada iniciada produccién funci .
uncionamiento
No aplicable»

() Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/774 de la Comisién, de 16 de mayo de 2019, por el que se modifica el Reglamento (UE)
n.° 1304/2014 en lo que se refiere a la aplicacion de la especificacién técnica de interoperabilidad relativa al subsistema “material
rodante-ruido” a los vagones de mercancias existentes (DO L 1391 de 27.5.2019, p. 89).
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ANEXO VII

El anexo del Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/777 se modifica como sigue:

1) El punto 3 se sustituye por el texto siguiente:

3. «CARACTERISTICAS COMUNES

Las caracteristicas que figuran en el presente anexo se aplicardn en todo el sistema ferroviario de la Unidén, a modo de
especificacién de un vocabulario comin que permita:

1) alos administradores de infraestructuras publicar sus datos sobre la red ferroviaria;

2) a las empresas ferroviarias y a cualquier otro usuario de los datos de la infraestructura acceder a ellos y
utilizarlos.».

2) Enel punto 3.1 se afiade un nuevo punto 6 como sigue:

«6) “subconjunto de caracteristicas comunes”: un subconjunto de elementos compartidos por secciones de lineas y/o
puntos operacionales.».

3) El punto 3.2.1 se sustituye por el texto siguiente:

«3.2.1 A los efectos del registro de la infraestructura, cada administrador de infraestructuras describird su red
ferroviaria al menos en términos de secciones de linea y puntos operacionales y, opcionalmente, en términos
de subconjuntos de caracteristicas comunes.».

4)  El punto 3.3.3 se sustituye por el texto siguiente:

«3.3.3. El valor de un pardmetro se facilitard cuando el elemento correspondiente exista en la red descrita con arreglo
a los plazos del cuadro 1.

La presentacion de los datos de los pardmetros que figuran en el cuadro 1 se ajustard al vocabulario de la AFE
al que se refiere el articulo 7 bis y al que se refiere el apéndice A-1, indice [A].

Toda la informacioén pertinente relativa a los pardmetros figura en el cuadro 1. Cuando el cuadro 1 se refiere a
un documento del administrador de infraestructuras, este presentard tal documento a la Agencia en formato
electrénico, de conformidad con el articulo 5. Los documentos contemplados en los pardmetros
1.1.1.1.2.4.4,1.1.1.1.6.4, 1.1.1.1.6.5, 1.1.1.3.7.1.3 y 1.1.1.3.11.3 se presentardn en dos lenguas de la UE.».



5) Elcuadro 1 se sustituye por el siguiente:

«Cuadro 1

Pardmetros del registro de la infraestructura (RINF)

Ntimero Titulo Definicion Plazo para proporcionar el pardmetro
1 ESTADO MIEMBRO
L1 SECCION DE LINEA
1.1.0.0.0 Informacién general
1.1.0.0.0.1 Cddigo del administrador de infraestructuras | Se entenderd por administrador de infraestructuras De conformidad con la Decision de Ejecucién
(AD) cualquier organismo o empresa responsable, en particular, | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
de la instalacion y mantenimiento de la infraestructura
ferroviaria o de una parte de esta.
1.1.0.0.0.2 Identificacién nacional de la linea Identificacién o niimero tnico de la linea en el Estado De conformidad con la Decisién de Ejecucién
miembro. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.0.0.0.3 Punto operacional en el inicio de la seccién de | Identificacién tnica del punto operacional al inicio de la | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
linea seccion de linea (los kilémetros aumentan desde el punto | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
operacional inicial al punto operacional final).
1.1.0.0.0.4 Punto operacional al final de la seccién de linea | Identificacion tnica del punto operacional al final dela | De conformidad con la Decision de Ejecucién
seccion de linea (los kilémetros aumentan desde el punto | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
operacional inicial al punto operacional final).
1.1.0.0.0.5 Longitud de la seccién de linea Longitud entre los puntos operacionales en el inicio y al | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
final de la seccién de linea. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.0.0.0.6 Tipo de seccién de linea Tipo de seccion de linea que expresa el alcance de la De conformidad con la Decision de Ejecucion
informacién ofrecida, lo que dependerd del hecho desi | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
conecta o no puntos operacionales generados por la
divisién de un gran nodo en varios puntos operacionales.
1.1.0.0.1 Pardmetros especificos del Libro de itinerarios (caracteristicas técnicas especificas)
1.1.0.0.1.1 Riesgos industriales — lugares donde es Formato Well Known Text con forma poligonal. 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
peligroso que el maquinista salga
1.1.0.0.1.2 Idioma de explotacion El idioma o idiomas utilizados en la actividad diaria de | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

explotacion del administrador de infraestructuras —y
publicada en su declaracién de la red— para la
comunicacién de las operaciones o mensajes de seguridad
entre el personal del administrador de infraestructuras y la
empresa ferroviaria.
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1.1.0.0.1.3 Régimen de explotacion Tipo de doble via. 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
111 VIA DE CIRCULACION
1.1.1.0.0 Informaci6n general
1.1.1.0.0.1 Identificacion de la via Identificacién o nimero tnico de la via en la secciéon de | De conformidad con la Decisién de Ejecucion

linea. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.0.0.2 Sentido normal de la marcha El sentido normal de la marcha es: De conformidad con la Decision de Ejecucién

. . . . 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
— el mismo que el sentido definido por el comienzo y el
final de la seccion de linea: (N)
— el contrario que el sentido definido por el comienzo y
el final de la seccidn de linea: (O)

— ambos sentidos: (B).

1.1.1.0.0.3 Indicaciones de distancia en tierra (frecuencia, | [NNNN] frecuencia en metros 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
aspecto y posicionamiento) . .

Aspecto — lista seleccionable

[L/R] — lado de la via en el que se coloca la indicacién en

tierra (izquierda o derecha).
1.1.1.0.1 Informacién sobre topologia
1.1.1.0.1.1 Descripcion geografica exacta Formato Well Known Text con forma de linea que 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

reproduce la forma geogréfica de la via.
1.1.1.0.1.2 Conectividad de las vias a los puntos La primera cadena de caracteres identifica de manera 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

operacionales univoca la via dentro del punto operacional del inicio

conectado con esta via.

La segunda cadena de caracteres identifica de manera

univoca la via dentro del punto operacional del final

conectado con esta via.
1.1.1.1 Subsistema “infraestructura”
1.1.1.1.1 Declaraciones de verificacién de la via
1.1.1.1.1.1 Declaracion CE de verificacion de la via Ntmero Gnico para las declaraciones CE de conformidad | De conformidad con la Decisién de Ejecucion

relativa al cumplimiento de los requisitos de
las especificaciones técnicas de
interoperabilidad (ETI) aplicables al
subsistema “infraestructura”

con el Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/250 de la
Comision (').

2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.

teeftee 1
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1.1.1.1.1.2 Declaracion de demostracion de la IE, como se | Niimero tinico para las declaraciones de la IE con arreglo a | De conformidad con la Decision de Ejecucién
define en la Recomendacion 2014/881/UE de | los mismos requisitos de formato que se especifican para | 2014/880/UE y, a mas tardar, el 16 de marzo de 2019.
la Comision (?), para la via relativa al las declaraciones CE en el anexo VII del Reglamento de
cumplimiento de los requisitos de las ETI Ejecucion (UE) 2019/250 de la Comision.
aplicables al subsistema “infraestructura”
1.1.1.1.2 Pardmetros caracteristicos
1.1.1.1.2.1 Clasificacion de las vias de la red transeuropea | Indicacion de la parte de la red transeuropea a la que De conformidad con la Decision de Ejecucion
(TEN, por sus siglas en inglés) pertenece la linea. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.2.1.2 Identidad del sistema de informacién Indicacion del GIS ID de la seccién de la base de datos de la | 1 de enero de 2021
geogrifica (GIS ID, por sus siglas en inglés) de | TEN-T a la que pertenece la via.
la TEN
1.1.1.1.2.2 Categoria de la linea Clasificacion de una linea con arreglo a la ETI INF. De conformidad con la Decisién de Ejecucion
2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.2.3 Parte de un corredor ferroviario de mercancias | Indicacion de si la linea estd asignada a un corredor De conformidad con la Decisién de Ejecucion
(RFC, en sus siglas en inglés) ferroviario de mercancias. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.2.4 Capacidad portante Combinacion de la categoria de linea y la velocidad en el | De conformidad con la Decision de Ejecucién
punto mds desfavorable de la via. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.2.4.1 Clasificacién nacional para la capacidad Clasificacién nacional para la capacidad portante. 16 de enero de 2020
portante
1.1.1.1.2.4.2 Conformidad de las estructuras con el modelo | Para las secciones de linea con una velocidad méxima 16 de enero de 2020
de carga de alta velocidad (HSLM) permitida de 200 km/h o mds.
Informacién sobre el procedimiento que debe seguirse
para efectuar la comprobacién de la compatibilidad
dindmica.
1.1.1.1.2.4.3 Localizacion ferroviaria de las estructuras que | Localizacion de las estructuras que requieren 16 de enero de 2020
requieren comprobaciones especificas comprobaciones especificas.
1.1.1.1.2.4.4 Documento con el procedimiento o Documento electrénico del Al disponible en dos lenguas |16 de enero de 2020

procedimientos para las comprobaciones
estdticas y dindmicas de la compatibilidad con
la ruta

de la UE almacenado por la Agencia con:

— procedimientos precisos para las comprobaciones
estaticas y dindmicas de la compatibilidad con la ruta;

(o}

— informacion pertinente para la realizacién de las com-
probaciones de estructuras especificas.
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1.1.1.1.2.5 Velocidad méxima permitida Velocidad de explotaciéon maxima nominal en la linea De conformidad con la Decision de Ejecucién
como resultado de las caracteristicas del subsistema de | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
infraestructura, energfa y control, mando y sefializacion,
expresada en kilémetros/hora.
1.1.1.1.2.6 Intervalo térmico Intervalo térmico que permite el acceso sin restricciones a | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
la linea conforme a la normativa europea. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.2.7 Altitud mdxima Punto més elevado sobre el nivel del mar de la seccién de | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
linea en referencia al Nivel normal de Amsterdam (NAP). | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.2.8 Existencia de condiciones climdticas severas |Las condiciones climaticas en la linea son severas De conformidad con la Decision de Ejecucién
conforme a la normativa europea. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.3 Trazado de la linea
1.1.1.1.3.1.1 Galibos Los galibos, tal como se definen en las normas europeas u | 16 de enero de 2020
otros gdlibos locales, incluidas las partes bajas o altas.
De conformidad con el punto 7.3.2.2 de la ETI LOC&PAS,
algunas secciones de linea de la red del Reino Unido (Gran
Bretafia) pueden no tener un contorno de referencia del
gélibo.
1.1.1.1.3.1.2 Localizacion ferroviaria de puntos concretos | Ubicacion de determinados puntos que requieren 16 de enero de 2020
que requieren comprobaciones especificas | comprobaciones especificas debido a las desviaciones del
gilibo contempladas en el punto 1.1.1.1.3.1.1.
1.1.1.1.3.1.3 Documento con la seccion transversal de los | Documento electrénico del Al disponible almacenado por | 16 de enero de 2020

puntos concretos que requieren
comprobaciones especificas

la Agencia con la seccién transversal de los puntos
concretos que requieren comprobaciones especificas
debido a las desviaciones del gilibo contempladas en el
punto 1.1.1.1.3.1.1. Cuando sea pertinente, podran
adjuntarse orientaciones para la comprobacion de este
punto particular al documento con la seccién transversal.
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1.1.1.1.3.4 Ntmero estdndar del perfil de transporte Codificacién del transporte combinado con cajas méviles | A mds tardar el 16 de marzo de 2019 para las lineas
combinado para cajas méviles (para todas las lineas de transporte de mercancias y de pertenecientes a la TEN (1.1.1.1.2.1).
trdfico X to) de cqnfqrmldad con la especificacion a la Para las lineas no pertenecientes a la TEN (1.1.1.1.2.1),
que se refiere el apéndice A-1, indice [B]. p . T
cuando los datos atin no se hayan facilitado, previa solicitud
justificada:

— Cuando se disponga de datos, publicacién de la

codificacién un mes después de la solicitud.

— Cuando no se disponga de datos y se requieran

mediciones sobre el terreno, publicacién de la codificacién

un afio después de la solicitud.
1.1.1.1.3.5 Ndamero estandar del perfil de transporte Codificacion del transporte combinado para A mds tardar el 16 de marzo de 2019 para las lineas
combinado para semirremolques semirremolques (para todas las lineas de transporte de pertenecientes a la TEN (1.1.1.1.2.1).
mercancias y de tréfico Xt o) de copfo.rmldad con la Para las lineas no pertenecientes a la TEN (1.1.1.1.2.1),
especificacion a la que se refiere el apéndice A-1, indice [B]. p s T
cuando los datos atin no se hayan facilitado, previa solicitud
justificada:

— Cuando se disponga de datos, publicacién de la codifi-
cacién un mes después de la solicitud.

— Cuando no se disponga de datos y se requieran medi-
ciones sobre el terreno, publicacién de la codificacién
un afio después de la solicitud.

1.1.1.1.3.5.1 Informacién especifica Cualquier informaci6n pertinente del Al sobre el trazado |1 de enero de 2021

de la linea.
1.1.1.1.3.6 Perfil longitudinal Secuencia de valores de gradiente y ubicaciones de los De conformidad con la Decisién de Ejecucién

cambios de gradiente. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.3.7 Radio minimo de la curva horizontal Radio minimo de la curva horizontal de la via en metros. | De conformidad con la Decisién de Ejecucion

2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
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1.1.1.1.3.8 Namero estandar del perfil de transporte Codificacién del transporte combinado para contenedores | 12 meses después de la adopcion de la gufa del articulo 7
combinado para contenedores (para todas las lineas de transporte de mercancias y de para las lineas pertenecientes a la TEN (1.1.1.1.2.1).
trdfico X to) de cqnfgrmldad con la especificacién a la Para las lineas no pertenecientes a la TEN (1.1.1.1.2.1),
que se refiere el apéndice A-1, indice [B]. p iy T
cuando los datos atin no se hayan facilitado, previa solicitud
justificada:

— Cuando se disponga de datos, publicacién de la codifi-
cacion un mes después de la solicitud.

— Cuando no se disponga de datos y se requieran medi-
ciones sobre el terreno, publicacién de la codificacién
un afio después de la solicitud.

1.1.1.1.3.9 Nuamero estandar del perfil de transporte Codificacién del transporte combinado para unidades de | 12 meses después de la adopcion de la guia del articulo 7
combinado para unidades de rodamiento rodamiento (para todas las lineas de transporte de para las lineas pertenecientes a la TEN (1.1.1.1.2.1).
mercancias y de trdfico m1xF 0) de COPfO.rmldad con la Para las lineas no pertenecientes a la TEN (1.1.1.1.2.1),
especificacion a la que se refiere el apéndice A-1, indice [B]. p o T
cuando los datos atin no se hayan facilitado, previa solicitud
justificada:

— Cuando se disponga de datos, publicacion de la codifi-
cacion un mes después de la solicitud.

— Cuando no se disponga de datos y se requieran medi-
ciones sobre el terreno, publicacién de la codificacion
un aflo después de la solicitud.

1.1.1.1.4 Parimetros de via
1.1.1.1.4.1 Ancho de via nominal Valor expresado en milimetros que identifica el ancho de | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
via. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.4.2 Insuficiencia de peralte Insuficiencia méxima de peralte expresada en milimetros | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
definida como la diferencia entre el peralte aplicado y un | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
peralte de equilibrio superior para el que se ha disefiado la
linea.
1.1.1.1.4.3 Inclinacion del carril Angulo que define la inclinacién de la cabeza de un carril | De conformidad con la Decisién de Ejecucién
respecto al plano de rodadura. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.4.4 Existencia de balasto Especifica si la construccion de la via es con traviesas De conformidad con la Decisién de Ejecucién

embebidas en el balasto o no.

2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
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1.1.1.1.5 Aparatos de via
1.1.1.1.5.1 Conformidad de los aparatos de via con los | Las dimensiones de los aparatos de via deberdn mantenerse | De conformidad con la Decision de Ejecucion
valores en servicio de la ETI dentro de los limites en servicio especificadas en la ETI. | 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.5.2 Didmetro minimo de rueda para un corazén |Lalongitud no guiada méxima de los corazones obtusos de | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
obtuso de punta fija punta fija se basard en un didmetro minimo de rueda en |2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
servicio expresado en milimetros.
1.1.1.1.6 Resistencia de la via a las cargas aplicadas
1.1.1.1.6.1 Desaceleracién médxima del tren Limite de resistencia longitudinal de la via, indicada en | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
forma de una desaceleracién maxima permitida para el | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
tren, expresada en metros por segundo al cuadrado.
1.1.1.1.6.2 Uso de frenos de Foucault Indicacion de las limitaciones de uso de frenos de Foucault. | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.6.3 Uso de frenos magnéticos Indicacion de las limitaciones de uso de frenos magnéticos. | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.6.4 Documento con las condiciones de uso de | Documento electronico del Al disponible en dos lenguas |16 de enero de 2020
frenos de Foucault de la UE almacenado por la Agencia, con condiciones para
el uso de frenos de Foucault identificados en 1.1.1.1.6.2.
1.1.1.1.6.5 Documento con las condiciones para el uso de | Documento electrénico del Al disponible en dos lenguas | 16 de enero de 2020
los frenos magnéticos de la UE almacenado por la Agencia, con condiciones para
el uso de frenos magnéticos identificados en 1.1.1.1.6.3.
1.1.1.1.7 Salud, seguridad y medio ambiente
1.1.1.1.7.1 Uso de lubricacién de las pestafias prohibido | Indicacion de si el uso de un dispositivo a bordo de De conformidad con la Decisién de Ejecucién
lubricacién de las pestaiias estd prohibido. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.7.2 Existencia de pasos a nivel Indicacién de la existencia de pasos a nivel (incluidos los | De conformidad con la Decisién de Ejecucién
cruces de via peatonales) en la seccion de linea. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.7.3 Aceleracion permitida cerca de los pasos a | La existencia de un limite de aceleracion del tren en caso de | De conformidad con la Decision de Ejecucién

nivel

detenerse o recuperar la velocidad en las proximidades de
un paso a nivel expresado en una curva de aceleracion de
referencia especifica.

2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
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1.1.1.1.7.4 Existencia del detector de cajas de grasa Existencia de HABD en tierra. 16 de enero de 2020
calientes (HABD) en tierra

1.1.1.1.7.5 Conformidad con la ETI del HABD en tierra | Especifico para las redes francesa, italiana y sueca. 16 de enero de 2020
Conformidad con la ETI del detector de cajas de grasa
calientes.

1.1.1.1.7.6 Identificacién del HABD en tierra Especifico para las redes francesa, italiana y sueca. 16 de enero de 2020
Aplicable si el HABD en tierra no es conforme con la ETI,
identificacion del detector de cajas de grasa calientes en
tierra.

1.1.1.1.7.7 Generacion de HABD en tierra Especifico para las redes francesa, italiana y sueca. 16 de enero de 2020
Generaci6n del detector de cajas de grasa calientes en tierra.

1.1.1.1.7.8 Localizacion ferroviaria del HABD en tierra | Especifico para las redes francesa, italiana y sueca. 16 de enero de 2020
Aplicable si el HABD en tierra no es conforme con la ETI,
localizacion del detector de cajas de grasa calientes en
tierra.

1.1.1.1.7.9 Direccién de medida del HABD en tierra Especifico para las redes francesa, italiana y sueca. 16 de enero de 2020

Aplicable si el HABD en tierra no es conforme con la ETI,
direccion de medida del detector de cajas de grasa calientes
en tierra.

Si el sentido de medicion es:

— el mismo que el sentido definido por el comienzo y el
final de la seccién de linea: (N)

— el contrario que el sentido definido por el comienzo y
el final de la seccidn de linea: (O)

— ambos sentidos: (B).
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1.1.1.1.7.10 Exigencia de luces rojas fijas Secciones en las que se exigen dos luces rojas fijas de 1 de enero de 2021
conformidad con la ETI de explotacién.
1.1.1.1.7.11 Pertenencia a una “ruta silenciosa” Pertenecer a una “ruta silenciosa” de conformidad conel |1 de enero de 2021
articulo 5 ter de la ETINOL
1.1.1.1.7.12 Autorizacién de uso de placas reflectantes | Tramos en los que se permite utilizar las placas reflectantes | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
en los corredores ferroviarios de mercancias, a fin de dar
prioridad a los cuellos de botella actuales. Caso especifico
de Bélgica, Espafia, Francia, Italia y Portugal hasta el
1 de enero de 2026.
1.1.1.1.7.12.1 Condiciones de uso de las placas reflectantes | Detalles de las condiciones de uso de las placas reflectantes | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
en los corredores de mercancias. Caso especifico de
Portugal y Espafia hastael 1 de enero de 2025 y de Bélgicay
Francia hasta el 1 de enero de 2026.
1.1.1.1.8 Tiinel
1.1.1.1.8.1 Cédigo del Al Se entenderd por administrador de infraestructuras De conformidad con la Decisién de Ejecucién
cualquier organismo o empresa responsable, en particular, | 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
de la instalaciéon y mantenimiento de la infraestructura
ferroviaria o de una parte de esta.
1.1.1.1.8.2 Identificacién del tinel Identificacién o niimero tnico del tinel en el Estado De conformidad con la Decision de Ejecucién
miembro. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.8.3 Inicio del tdnel Coordenadas geograficas en grados decimales y punto De conformidad con la Decisién de Ejecucién
kilométrico de la linea al inicio del tinel. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.8.4 Final del tiinel Coordenadas geograficas en grados decimales y punto De conformidad con la Decisién de Ejecucion
kilométrico de la linea al final del tanel. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.8.5 Declaracion CE de verificacion relativa al Ndmero tinico para las declaraciones CE de conformidad | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
cumplimiento de los requisitos de las ETI con el Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/250 de la 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
aplicables al tinel ferroviario Comisi6n.
1.1.1.1.8.6 Declaracién de demostracion de la IE (como se | NGmero tnico para las declaraciones de la IE con arreglo a | De conformidad con la Decisién de Ejecucion

define en la Recomendacion 2014/881/UE)
relativa al cumplimiento de los requisitos de
las ETI aplicables al tdnel ferroviario

los mismos requisitos de formato que se especifican para
las declaraciones CE en el anexo VII del Reglamento de
Ejecucion (UE) 2019/250 de la Comision.

2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
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1.1.1.1.8.7 Longitud del tinel Longitud de un tiinel en metros desde la boca de entrada a | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
la boca de salida. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.8.8 Area de la seccién transversal La menor de las dreas de la seccion transversal del tinel en | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
metros cuadrados. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.8.8.1 Conformidad del ttnel con la ETI INF Conformidad del tnel con la ETI INF a la velocidad 1 de enero de 2021
méxima permitida.
1.1.1.1.8.8.2 Documento disponible del Al con descripcion | Documento electrénico del Al disponible, almacenado por | 1 de enero de 2021
precisa del tinel la Agencia, con una descripcion precisa de la seccion libre y
de la geometria del tinel.
1.1.1.1.8.9 Existencia de un plan de emergencia Indicacion de la existencia de un plan de emergencia. De conformidad con la Decision de Ejecucion
2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.1.8.10 Categoria de seguridad contra incendios Categoria de seguridad contra incendios de los trenes de | De conformidad con la Decision de Ejecucién
exigida para el material rodante pasajeros de conformidad con el punto 4.1.4 de la ETI 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
LOC&PAS.
1.1.1.1.8.11 Categoria nacional de seguridad contra Categorizacién de la posibilidad de que un tren de De conformidad con la Decisién de Ejecucién
incendios exigida para el material rodante pasajeros con fuego a bordo contintie su marcha durante | 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
un periodo de tiempo determinado.
1.1.1.1.8.12 Existencia de pasillos para peatones Indicacion de la existencia de pasillos para peatones. 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
1.1.1.1.8.12.1 Ubicacién de los pasillos para peatones Valor proporcionado en el punto kilométrico del inicio de | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
la pasarela y longitud en m. Valores repetibles para cada
ubicacién.
1.1.1.1.8.13 Existencia de puntos de evacuacion y rescate |Indicacion de la existencia de puntos de evacuacion y 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
rescate.
1.1.1.1.8.13.1 Ubicacién de los puntos de evacuacion y Valor proporcionado en el punto kilométrico del inicio del | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

rescate

punto de evacuacion y rescate y longitud en m. Valores
repetibles para cada ubicacién.
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1.1.1.2 Subsistema “energia”
1.1.1.2.1 Declaraciones de verificacion de la via
1.1.1.2.1.1 Declaracién CE de verificacién de la via Ntmero tinico para las declaraciones CE de conformidad | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
relativa al cumplimiento de los requisitos de | con el Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/250 de la 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
las ETI aplicables al subsistema de energia Comisi6n.
1.1.1.2.1.2 Declaracién de demostracion de la IE (como se | Nimero tinico para las declaraciones de la IE con arreglo a | De conformidad con la Decision de Ejecucién
define en la Recomendacion 2014/881/UE) | los mismos requisitos de formato que se especifican para | 2014/880/UE y, a mads tardar, el 16 de marzo de 2019.
para la via relativa al cumplimiento de los las declaraciones CE en el anexo VII del Reglamento de
requisitos de las ETI aplicables al subsistema de | Ejecucion (UE) 2019/250 de la Comision.
energia
1.1.1.2.2 Sistema de la linea de contacto
1.1.1.2.2.1.1 Tipo de sistema de la linea de contacto Indicacion del tipo de sistema de la linea de contacto. De conformidad con la Decision de Ejecucion
2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.2.2.1.2 Sistema de alimentacién eléctrica (tensién'y | Indicacion del sistema de alimentacion eléctrica de la De conformidad con la Decision de Ejecucién
frecuencia) traccion (tension y frecuencia nominal). 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.2.2.1.3 Umax2 para la red francesa Tensién maxima no permanente (Umax2) para Francia en | 16 de enero de 2020
lineas que no cumplen los valores definidos en la
especificacion a la que se refiere el apéndice A-2, indice [1].
1.1.1.2.2.2 Corriente maxima en el tren Indicacion de la corriente mdxima admisible para el tren | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
expresada en amperios. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.2.2.3 Corriente maxima en reposo por pantografo |Indicacion dela corriente médxima admisible para el tren en | De conformidad con la Decision de Ejecucién
reposo expresada en amperios. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019 para
los sistemas de CC.
30 de junio de 2024 para los sistemas de CA
1.1.1.2.2.4 Frenado de recuperacion permitido Indicacion de si el frenado de recuperacion estd permitido, | De conformidad con la Decisién de Ejecucion

no permitido o permitido en condiciones especificas.

2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
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1.1.1.2.2.4.1 Condiciones de aplicacién con respecto al Nombre y/o referencia del documento en el que se 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
frenado de recuperacién especifican las condiciones de aplicacion con respecto al
frenado de recuperacion.
1.1.1.2.2.5 Altura maxima del hilo de contacto Indicacion de la altura maxima del hilo de contacto De conformidad con la Decision de Ejecucion
expresada en metros. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.2.2.6 Altura minima del hilo de contacto Indicacion de la altura minima del hilo de contacto De conformidad con la Decision de Ejecucién
expresada en metros. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.2.3 Pantdgrafo
1.1.1.2.3.1 Arcos de pantbgrafo conformes con la ETI | Indicacién de los arcos de pantdgrafo permitidos De conformidad con la Decision de Ejecucion
aceptados conformes a la ETL 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.2.3.2 Otros arcos de pantografo aceptados Indicacion de los arcos de pantdgrafo permitidos. De conformidad con la Decision de Ejecucion
2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.2.3.3 Requisitos para el nimero de pantdgrafos Indicacién del nimero maximo de pantégrafos levantados | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
levantados y de separacion entre ellos a la por tren permitidos y separacién minima entre los ejes de | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
velocidad establecida las cabezas de los pantdgrafos adyacentes, expresada en
metros, a la velocidad establecida.
1.1.1.2.3.4 Material permitido para las pletinas de Indicacion de los materiales permitidos para las pletinas de | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
contacto contacto. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.24 Secciones de separacion de las lineas aéreas de contacto (OCL)
1.1.1.2.4.1.1 Separacion de fases Indicacion de la existencia de separacion de fases e De conformidad con la Decisién de Ejecucion
informacién necesaria. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.2.4.1.2 Informaci6n sobre la separacién de fases Indicacion de la diversa informacién necesaria en la De conformidad con la Decisién de Ejecucion
separacion de fases. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.2.4.2.1 Separacion de sistemas Indicacion de la existencia de separacion de sistemas. De conformidad con la Decision de Ejecucion
2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.2.4.2.2 Informacién sobre la separacion de sistemas | Indicacion de la diversa informacion necesaria en la De conformidad con la Decision de Ejecucion

separacion de sistemas.

2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
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1.1.1.2.43 Distancia entre la sefial y el final de la Especifico para la comprobacién de la compatibilidad con | 16 de enero de 2020
separacion de fases la ruta en la red francesa.
Distancia entre la sefial que autoriza al maquinista a
“levantar el pantdgrafo” o “cerrar el interruptor” tras pasar
la separacion de fases y el final de la seccién de separacion
de fases.
1.1.1.2.5 Requisitos relativos al material rodante
1.1.1.2.5.1 Dispositivo de limitacion de corriente o Indicacion de si es necesario un dispositivo de limitacién | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
potencia obligatorio a bordo de corriente o potencia a bordo de los vehiculos. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.2.5.2 Fuerza de contacto permitida Indicacion de la fuerza de contacto permitida, expresada en | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
newtons. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.2.5.3 Dispositivo de despegue automadtico Indicacion de si es necesario un dispositivo de despegue | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
obligatorio automadtico del pantografo (DDA) obligatorio en el 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
vehiculo.
1.1.1.2.5.4 Documento con restriccion relacionada con el | Nombre y/o referencia del documento en el que se 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
consumo eléctrico de determinadas unidades | especifican las restricciones relacionadas con el consumo
de traccién eléctrica eléctrico de determinadas unidades de traccién eléctrica.
1.1.1.2.5.5 Documento con restriccion relacionada con la | Nombre y/o referencia del documento en el que se 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
ubicacion de las unidades de traccién miltiple | especifican las restricciones relacionadas con la ubicacién
para ajustarse a la separacion con la linea de | de las unidades de traccién muiltiple para ajustarse a la
contacto separacion con la linea de contacto.
1.1.1.3 Subsistema “control-mando y sefializacién”
1.1.1.3.1 Declaraciones de verificacién de la via
1.1.1.3.1.1 Declaracion CE de verificacién para la via Ntmero Gnico para las declaraciones CE de conformidad | De conformidad con la Decisién de Ejecucion

relativa al cumplimiento de los requisitos de
las ETI aplicables al subsistema “control-
mando y sefializacién”

con el Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/250 de la
Comisién.

2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
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1.1.1.3.1.2 Correcciones de errores del ERTMS necesarias | Lista de errores inaceptables que afectan a la red de Al que | 12 meses después de la entrada en vigor de la ETI CMS y al
para el sistema embarcado deben resolverse en la subida al tren de acuerdo conla | menos 12 meses después de la publicacién de la guia del
especificacién sobre mantenimiento del punto 7.2.10.3 de | articulo 7
la ETI CMS.
1.1.1.3.2 Sistema de proteccién del tren (ETCS) conforme con la ETI
1.1.1.3.2.1 Nivel del Sistema Europeo de Control de Nivel de aplicacién del ETCS relacionado con el equipo en | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
Trenes (ETCS) tierra. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.3.2.2 Version de referencia del ETCS Version de referencia del ETCS instalado en tierra. De conformidad con la Decision de Ejecucion
2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.3.2.3 ETCS con funcién infill necesario para acceder | Indicacion de si es necesaria la funcién infill para acceder a | De conformidad con la Decision de Ejecucion
ala linea la linea por razones de seguridad. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.3.2.4 Funcién infill del ETCS instalada en tierra Informaci6n sobre los equipos instalados en tierra capaces | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
de transmitir informacion infill por lazo o sistema global | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
de comunicaciones méviles para ferrocarriles (GSM-R)
para instalaciones de nivel 1.
1.1.1.3.2.5 Aplicacién nacional del paquete 44 Indicacion de si los datos para las aplicaciones nacionales | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
implementada del ETCS se transmiten entre la via y el tren. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.3.2.6 Existencia de restricciones o condiciones Indicacion de la existencia de restricciones o condiciones |De conformidad con la Decisién de Ejecucion
operacionales debidas a una conformidad parcial con la ETI CMS. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.3.2.8 Confirmacién de a bordo (no procedente del |Indicacion de si se requiere la confirmacién del tren dea | 16 de enero de 2020
maquinista) de la integridad del tren que se | bordo para acceder a la linea por razones de seguridad.
necesita para acceder a la linea
1.1.1.3.2.9 Compatibilidad con el sistema ETCS Requisitos ETCS utilizados para demostrar la 16 de enero de 2020
compatibilidad técnica.
1.1.1.3.2.10 ETCS M_version ETCS M_version, con arreglo a la especificacion a la que se | 1 de enero de 2021

refiere el apéndice A-1, indice [C].
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1.1.1.3.2.11 Informacién de a bordo sobre la longitud de | Indicacion de si se requiere informacién de a bordo sobrela | 12 meses después de la publicacion de la gufa del articulo 7
composicién segura necesaria para acceder a | longitud segura del nimero de vehiculos que se necesita
la linea y al SIL para acceder a la linea por motivos de seguridad y nivel de
integridad de la seguridad requerido.
1.1.1.3.2.12 ETCS de via disefiado o no para transmitir las | Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
condiciones de la via apéndice A-1, indice [C].
Si el sistema en tierra no proporciona las condiciones de la
via, el maquinista deberd ser informado de dichas
condiciones mediante métodos alternativos.
1.1.1.3.2.12.1 Condiciones de la via que pueden transmitirse | Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
apéndice A-1, indice [C].
1.1.1.3.2.13 ETCS de via aplica una solucién de Si el sistema en tierra no aplica ninguna solucién para 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
procedimiento de paso a nivel u otra cubrir los LX defectuosos (que normalmente estdn
equivalente protegidos por un sistema técnico), los maquinistas
deberdn seguir las instrucciones recibidas de otras fuentes.
1.1.1.3.2.14 Insuficiencia de peralte utilizada para el perfil | Informacion esencial para los maquinistas de trenes con | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
de velocidad estdtica bdsico una peor (menor) insuficiencia de peralte tolerada que
aquellos para los que el ETCS de via proporciona perfiles de
velocidad estdtica en conjuncién con 1.1.1.3.2.14.1.
Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].
1.1.1.3.2.14.1 Otras categorias de trenes con insuficiencia de | Informacién esencial para los maquinistas de trenes con | 12 meses después de la publicacion de la gufa del articulo 7

peralte para las que el ETCS de via estd
configurado al objeto de proporcionar perfiles
de velocidad estatica

una insuficiencia de peralte tolerada peor (inferior) que
aquellos para los que el ETCS de via proporciona perfiles de
velocidad estdtica en conjuncién con 1.1.1.3.2.14.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].
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1.1.1.3.2.15

Razones por las cuales un centro de bloqueo
por radio ETCS puede rechazar un tren

Lista de casos sujetos a las decisiones de disefio del sistema
realizadas por el administrador de infraestructuras con
arreglo a la especificacion a la que se refiere el apéndice
A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

1.1.1.3.2.16

Valores nacionales del ETCS

1.1.1.3.2.16.1

D_NVROLL

Pardmetro utilizado por el ETCS embarcado para
supervisar la distancia que estd permitido recorrer bajo la
proteccion contra deriva y la proteccion contra el
movimiento de retroceso, en metros.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.1.1.3.2.16.2

Q NVEMRLS —

Calificador que define si la aplicacién del freno de
emergencia por razones distintas de una parada
automdtica de emergencia puede ser revocada tan pronto
como desaparecen las condiciones que la han provocado o
después de que el tren esté completamente parado.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.1.1.3.2.16.3

V_NVALLOWOVTRP —

Limite de velocidad que permite al maquinista seleccionar
la funci6n de anulacién, en kmjh.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.1.1.3.2.16.4

V_NVSUPOVTRP —

Anular el limite de velocidad que debe supervisarse cuando
la funcién de anulacién estd activa, en km/h.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
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1.1.1.3.2.16.5

D_NVOVTRP

Distancia maxima para anular la parada automatica de
emergencia, en metros.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

1.1.1.3.2.16.6

T_NVOVTRP —

Tiempo médximo para anular la parada automatica de
emergencia, en segundos.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

1.1.1.3.2.16.7

D_NVPOTRP —

Distancia maxima permitida para retroceder en modo
posterior a la parada automdtica de emergencia (Post Trip),
en metros.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.1.1.3.2.16.8

T_NVCONTACT —

Tiempo maximo sin mensaje seguro del centro de bloqueo
por radio antes de que el tren reaccione, en segundos.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.1.1.3.2.16.9

M_NVCONTACT —

Reaccién del sistema a bordo cuando expira
T_NVCONTACT.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C]

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.1.1.3.2.16. 10

M_NVDERUN —

Entrada de la identificacién del maquinista permitida
durante la marcha. Con arreglo a la especificacién a la que
se refiere el apéndice A-1, indice [C]

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
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1.1.1.3.2.16. 11

Q_NVDRIVER_ADHES —

Calificador que determina si el maquinista puede modificar
el factor de adherencia utilizado por el ETCS embarcado
para calcular las curvas de frenado.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

1.1.1.3.2.16. 12

Q_NVSBTSMPERM

Permiso para utilizar el freno de servicio en el control de la
velocidad buscada.

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.1.1.3.2.16.13

Valores nacionales utilizados para el modelo
de freno

Conjunto de pardmetros para ajustar las curvas de frenado
calculadas por el sistema ETCS embarcado a fin de que
coincidan con la precision, el rendimiento y los margenes
de seguridad impuestos por el administrador de
infraestructuras.

Copia el contenido del paquete 3 o del paquete 203 segtin
se define en la especificacion a la que se refiere el apéndice
A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.1.1.3.2.17

Identificacién y niimero de teléfono del centro
de bloqueo por radio ERTMS/ETCS.

Identificacién tinica del RBC (NID_C+NID_RBC) y nimero
de llamada (NID_RADIO) segtin se definen en la
especificacion a la que se refiere el apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.1.1.3.2.18

Masa metdlica grande

Indicacion de la existencia de una masa metdlica en las
proximidades de la ubicacion, susceptible de perturbar la
lectura de las balizas por el sistema embarcado.

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.1.1.3.2.19

Funcionalidades del sistema ETCS, versién 2.2
0 3.0, que se exigirdn en los préximos 5 afios

Lista de funcionalidades del sistema ETCS, versién 2.2 o
3.0, que se exigirdn en los préximos 5 afios con arreglo al
punto 6.1.1.2 y al apéndice G de la ETI CMS.

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
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1.1.1.3.3 Radio (RMR) conforme con la ETI
1.1.1.3.3.1 Versién del GSM-R Especificacion de los requisitos funcionales GSM-R y De conformidad con la Decisién de Ejecucién
especificacién de los requisitos del sistema con arreglo a la | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
especificacion a la que se refiere el apéndice A-1, indice [E]
e indice [F], respectivamente, niimero de versién instalada
en tierra.
1.1.1.3.3.2 Ntmero de méviles GSM-R activos (EDOR) o | Numero de sesién de comunicacioén simultinea a bordo | De conformidad con la Decision de Ejecucién
sesion simultdnea de comunicacién a bordo | para el nivel 2 del ETCS necesaria para el buen 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
para el nivel 2 del ETCS necesaria para llevar a | funcionamiento del tren. Esto estd relacionado con la
cabo las transiciones del centro de bloqueo por | gestién de las sesiones de comunicaciones por parte del
radio sin interrupcién operativa centro de bloqueo por radio (RBC, en sus siglas en inglés).
No critico para la seguridad y no sujeto a interoperabilidad.
1.1.1.3.3.3 Funciones optativas del GSM-R Uso de funciones optativas del GSM-R que podria mejorar | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
la explotacion de la linea. Se mencionan Gnicamente con |2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
fines informativos y no constituyen criterios de acceso a la
red.
1.1.1.3.3.3.1 Informaci6n adicional sobre las caracteristicas | Cualquier informacién adicional sobre las caracteristicas |1 de enero de 2021
de la red delared o el documento correspondiente disponible del AI
y almacenado por la Agencia, por ejemplo, nivel de
interferencia, con la recomendacién de proteccion
adicional a bordo.
1.1.1.3.3.3.2 GPRS para ETCS Indicacion de si el GPRS puede utilizarse para el ETCS. 1 de enero de 2021
1.1.1.3.3.3.3 Zona de aplicacion del GPRS Indicacion de la zona en la que se puede usar GPRS para el | 1 de enero de 2021
ETCS.
1.1.1.3.3.4 Utilizacion del GSM-R del grupo 555 Indicacion de si se utiliza el grupo 555. 16 de enero de 2020
1.1.1.3.3.5 Redes GSM-R cubiertas por un acuerdo de | Lista de redes GSM-R cubiertas por un acuerdo de 16 de enero de 2020
itinerancia. itinerancia.
1.1.1.3.3.6 Existencia de itinerancia GSM-R en las redes | Existencia de itinerancia en las redes puablicas. 1 de enero de 2021

publicas

En caso de SI, indicar el nombre de la red publica en el
parametro 1.1.1.3.3.7:
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1.1.1.3.3.7 Informacién detallada sobre la itinerancia Si la itinerancia en las redes publicas estd configurada, 1 de enero de 2021
GSM-R en las redes publicas indique a qué redes, para qué usuarios y en qué dreas.
1.1.1.3.3.8 No hay cobertura del GSM-R Indicacién de ausencia de cobertura GSM-R. 1 de enero de 2021
1.1.1.3.3.9 Compatibilidad del sistema de radio con voz |Requisitos de radio utilizados para demostrar la 16 de enero de 2020
compatibilidad técnica de la voz.
1.1.1.3.3.10 Compatibilidad del sistema de radio con datos | Requisitos de radio utilizados para demostrar la 16 de enero de 2020
compatibilidad técnica de los datos.
1.1.1.3.3.11 Red GSM-R configurada para permitir la baja | Esta funcién condicionard las normas de explotacién 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
forzosa en el registro de un niimero funcional | aplicables para los maquinistas y los responsables de
por otro maquinista circulacién en caso de que una radio de cabina esté
registrada con un nimero incorrecto.
1.1.1.3.3.12 Identificador de la red de radio Identificacién tnica de la red GSM-R con la que debe 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
registrarse la estacion mévil llamante, tal como se define en
la especificacion a la que se refiere el apéndice A-1, indice
[C].
1.1.1.3.4 Sistemas de deteccion de trenes definidos sobre la base de intervalos de frecuencias
1.1.1.3.4.1 Existencia de un sistema de deteccién de trenes | Indicacion de si existe un sistema de deteccion de trenes | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
plenamente conforme con la ETI instalado y plenamente conforme la ETI CMS. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.3.7.1.1 Tipo de sistema de deteccién de trenes Indicacion de los tipos de sistemas de deteccion de trenes | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
instalados. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.3.4.2 Intervalos de frecuencias para la deteccién | Intervalos de gestion de la frecuencia de los sistemas de

deteccion de trenes, tal como se definen en la
especificacion a la que se refiere el apéndice A-1, indice [D],
y en los casos especificos o documentos técnicos a los que
se refiere el articulo 13 de la ETI CMS, cuando estén
disponibles.

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
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1.1.1.3.4.2.1 Corriente de interferencia maxima Limites maximos de corriente de interferencia permitidos | Para los sistemas de deteccion de trenes conformes con las
en circuitos de via para un intervalo de frecuencias ETL 12 meses después de la publicacion de la guia del
definido. articulo 7.
Para los sistemas de deteccién de trenes no conformes con
las ETL: en relacion con el articulo 13 de la ETI CMS.
1.1.1.3.4.2.2 Impedancia del vehiculo Impedancia, tal como se define en la especificacion a la que | Para los sistemas de deteccion de trenes conformes con las
se refiere el apéndice A-1, indice [D]. ETI, 12 meses después de la publicacién de la Guia del
articulo 7.
Para los sistemas de deteccion de trenes no conformes con
las ETL: en relacion con el articulo 13 de la ETI CMS.
1.1.1.3.4.2.3 Campo magnético maximo Los limites maximos del campo magnético permitidos en | Para los sistemas de deteccion de trenes conformes con las
contadores de ejes (en dBpA/m) para un intervalo de ETI, 12 meses después de la publicacién de la Guia del
frecuencias definido. articulo 7.
Debe facilitarse en 3 direcciones. Para los sistemas de deteccion de trenes no conformes con
las ETL: en relacion con el articulo 13 de la ETI CMS.
1.1.1.35 Sistemas heredados de proteccién del tren
1.1.1.3.5.3 Sistema heredado de proteccion del tren Indicacion del sistema de clase B que se ha instalado. 16 de enero de 2020
1.1.1.3.6 Sistemas heredados de radio
1.1.1.3.6.1 Otros sistemas de radio instalados (sistemas | Indicacion de los sistemas heredados de radio instalados. |16 de enero de 2020
heredados de radio)
1.1.1.3.7 Otros sistemas de deteccién de trenes
1.1.1.3.7.1.2 Tipo de circuitos de via o contadores de ejes | Referencia a la especificacion técnica del sistema de 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

que requieren comprobaciones especificas

deteccion de trenes con arreglo a la especificacién a la que
se refiere el apéndice A-1, indice [D].
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1.1.1.3.7.1.3 Documento con el procedimiento o los Documento electrénico del Al almacenado por la Agencia | De conformidad con el articulo 13 de la ETICMS y 12
procedimientos relativos al tipo de sistemas de | con valores precisos de conformidad con el articulo 13 de | meses después de la publicacion de la gufa del articulo 7.
deteccion de trenes declarados la ETI CMS y la especificacion a la que se refiere el apéndice
en1.1.1.3.7.1.2 A-1, indice [D], para la comprobacion especifica que debe

realizarse en relacion con los sistemas de deteccién de
trenes identificados en 1.1.1.3.7.1.2.

1.1.1.3.7.1.4 Seccién con limitacion de la deteccion de Especifico para la comprobacién de la compatibilidad con | 16 de enero de 2020
trenes la ruta en la red francesa.

1.1.1.3.8 Transiciones entre sistemas

1.1.1.3.8.1 Existencia de conmutacion entre diferentes | Indicacion de la existencia de conmutacién entre diferentes | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
sistemas de proteccion, control y aviso sistemas durante la marcha. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
durante la marcha

1.1.1.3.8.1.1 Condiciones especiales para alternar entre Condiciones para alternar entre distintos sistemas de 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
distintos sistemas de proteccién, controly | proteccion, control y aviso del tren de clase B.
aviso del tren de clase B

1.1.1.3.8.2 Existencia de conmutacion entre sistemas de |Indicacion de la existencia de conmutacion entre diferentes | De conformidad con la Decision de Ejecucion
radio diferentes sistemas de radio y ningtin sistema de comunicaciéon 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.

durante la marcha.

1.1.1.3.8.2.1 Instrucciones especiales necesarias para Nombre y/o referencia del documento en el que se 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
alternar entre diferentes sistemas de radio. especifican las instrucciones especiales necesarias para

alternar entre diferentes sistemas de radio.

1.1.1.3.8.3 Condiciones técnicas especiales necesarias | Nombre y/o referencia del documento en el que se 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
para alternar entre sistemas ERTMS/ETCS y | especifican las condiciones técnicas especiales necesarias
sistemas de clase B para alternar entre sistemas ERTMS/ETCS y sistemas de

clase B.
1.1.1.3.9 Pardmetros relativos a las interferencias electromagnéticas
1.1.1.3.9.1 Existencia de normas sobre los campos Indicacion de si las normas existen y son conformes con la | De conformidad con la Decisién de Ejecucion

magnéticos emitidos por un vehiculo y
conformidad de las mismas con la ETI

ETL

2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
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1.1.1.3.9.2 Existencia de limites de armodnicos en la Indicacion de si las normas existen y son conformes con la | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
corriente de traccion de los vehiculos y ETL 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
conformidad de los mismos con la ETI
1.1.1.3.10 Sistema en tierra en caso de situacién degradada
1.1.1.3.10.1 Nivel de ECTS para situacion degradada Nivel de aplicaciéon del ERTMS/ETCS en caso de situacion | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
degradada relacionado con el equipo en tierra. 2014/880/UE y, a mas tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.3.10.2 Otros sistemas de proteccién, control y aviso | Indicacion de la existencia de otro sistema diferente de | De conformidad con la Decision de Ejecucién
en caso de situacion degradada ETCS para situacién degradada. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.1.1.3.11 Pardmetros relativos a los frenos
1.1.1.3.11.1 Méxima distancia de frenado exigida Deberi facilitarse el valor maximo de la distancia de De conformidad con la Decision de Ejecucion
frenado [en metros] de un tren para la velocidad maxima | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
de la linea.
1.1.1.3.11.2 Disponibilidad por parte del Al de Disponibilidad por parte del Al de informacion adicional |16 de enero de 2020
informacién adicional definida en el punto 2 del punto 4.2.2.6.2 del anexo de la
ETI de explotacion.
1.1.1.3.11.3 Documentos disponibles por parte del Al en | Documento electrénico del Al disponible en dos lenguas | 16 de enero de 2020
relacion con las prestaciones de frenado de la UE, almacenado por la Agencia, que proporciona
informacién adicional, tal como se define en el punto 2 del
punto 4.2.2.6.2 del anexo del la ETI de explotacion.
1.1.1.3.12 Intencionalmente en blanco
1.1.1.3.13 Sistema de operaciéon automadtica de trenes (Automated Train Operation)
1.1.1.3.13.1 Grado de automatizacion de la ATO Grado de automatizacién de la ATO instalada en tierra. | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
1.1.1.3.13.2 Version del sistema de la ATO Version del sistema de la ATO con arreglo a la 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
especificacion a la que se refiere el apéndice A-1, indice [C].
1.1.1.3.13.3 Sistema de comunicacién de la ATO Sistemas de comunicacién de la ATO compatibles desde | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

tierra.
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1.1.1.3.14 Sefial
1.1.1.3.14.1 Nombre de la sefial Identificador de la sefial. 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
1.1.1.3.14.2 Tipo de sefial Informacion de sefializacion para su compilacién en el | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
Libro de itinerarios.
1.1.1.3.14.3 Ubicacion y orientacién Posicion relativa respecto a la linea indicada en el 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
pardmetro 1.1.0.0.0.2, expresada en km, e indicacion de si
la sefial estd orientada en el sentido de la via normal o en el
sentido contrario.
1.1.1.3.14.4 Distancia relativa del punto de peligro Distancia en metros hasta el punto de peligro. 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
1.1.1.3.14.5 Longitud de la zona de no parada Longitud en la que estd prohibido detener el vehiculo, 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
expresada en metros.
1.1.1.3.14.6 Localizacion geogréfica de la sefial Coordenadas geogréficas en grados decimales 12 meses después de la publicacién de la gufa del articulo 7
normalmente facilitadas para la posicion de la sefial.
1.1.1.4 Normas y limitaciones
1.1.1.4.1 Existencia de normas y limitaciones de Existencia de normas y limitaciones de cardcter 1 de enero de 2021
cardcter estrictamente local estrictamente local.
1.1.1.4.2 Documentos relativos a las normas o Documento electrénico del Al disponible almacenado por | 1 de enero de 2021
limitaciones de cardcter estrictamente local | la Agencia con informacién adicional.
disponibles por el Al
1.1.1.5 Vehiculos para los que se verifica la compatibilidad con la ruta
1.1.1.5.1 Lista de tipos de vehiculos ya identificados | Los administradores de infraestructuras facilitaran a través | 12 meses después de la publicacion de la gufa del articulo 7

como compatibles con la carga de trafico y la
capacidad de carga de la infraestructura y los
sistemas de deteccion de trenes

del RINF la informaci6n a la EF sobre la lista de tipos de
vehiculos compatibles con la ruta para los que ya hayan
verificado la compatibilidad de los pardmetros “Carga de
trafico y capacidad de carga de la infraestructura y sistemas
de deteccion de trenes”, cuando dicha informacién esté
disponible.
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1.1.1.5.2 Lista de vehiculos ya identificados como Los administradores de infraestructuras facilitardn a través | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
compatibles con la carga de tréfico y la del RINF la informaci6n o un documento a la EF sobre la
capacidad de carga de la infraestructura y los |lista de vehiculos compatibles con la ruta para los que ya
sistemas de deteccion de trenes hayan verificado la compatibilidad de los pardmetros
“Carga de trafico y capacidad de carga de la infraestructura
y sistemas de deteccién de trenes”, cuando dicha
informacién esté disponible.
1.2 PUNTO OPERACIONAL
1.2.0.0.0 Informacién general
1.2.0.0.0.1 Denominacién del punto operacional Denominacién normalmente relacionada con la ciudad o | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
pueblo o a efectos de control del trafico. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.0.0.0.2 Identificacién tnica del punto operacional | Cédigo que se compone del c6digo de pais y del cddigo | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
alfanumérico del punto operacional. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.0.0.0.3 Cédigo de ubicacion principal del punto Cédigo de ubicacion primario elaborado para el De conformidad con la Decisién de Ejecucion
operacional intercambio de informacion de conformidad con las ETI | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
relativas al subsistema de aplicaciones telematicas.
1.2.0.0.0.4 Tipo de punto operacional Tipo de instalacion en relacién con las funciones De conformidad con la Decision de Ejecucion
operacionales predominantes. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.0.0.0.4.1 Tipo de instalacién de cambio del ancho de via | Tipo de instalacién de cambio del ancho de via. 16 de enero de 2020
1.2.0.0.0.5 Ubicacién geogriéfica del punto operacional | Coordenadas geogréficas en grados decimales De conformidad con la Decision de Ejecucién
normalmente facilitadas en el centro del punto 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
operacional.
1.2.0.0.0.6 Ubicacién ferroviaria del punto operacional | Punto kilométrico relacionado con la identificacién de la | De conformidad con la Decision de Ejecucién
linea que define la ubicacién del punto operacional y que | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
estard normalmente en el centro del punto operacional.
1.2.0.0.0.7 Visién esquemdtica del punto operacional en | Existencia de una visién esquemética del punto 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

formato digital

operacional en formato digital.
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1.2.0.0.0.7.1 Visién esquematica del punto operacional Documento que proporciona la vision esquematica del | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
punto operacional.
1.2.0.0.0.7.2 Vision esquematica digital Representacion esquematica del punto operacional en 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
formato Well Known Text con forma de polilinea.
1.2.0.0.0.8 Idioma de explotacion El idioma o idiomas utilizados en la actividad diaria de | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
explotacion del administrador de infraestructuras —y
publicada en su declaracién de la red— para la
comunicacién de las operaciones o mensajes de seguridad
entre el personal del administrador de infraestructuras y la
empresa ferroviaria.
1.2.1 VIA DE CIRCULACION
1.2.1.0.0 Informacién general
1.2.1.0.0.1 Cédigo del Al Se entenderd por administrador de infraestructuras De conformidad con la Decisién de Ejecucién
cualquier organismo o empresa responsable, en particular, | 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
de la instalaci6n y mantenimiento de la infraestructura
ferroviaria o de una parte de esta.
1.2.1.0.0.2 Identificacién de la via Identificacién o ndmero dnico de la via en el punto De conformidad con la Decision de Ejecucion
operacional. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.1.0.1 Declaraciones de verificacién de la via
1.2.1.0.1.1 Declaracion CE de verificacion de la via Ntmero tinico para las declaraciones CE de conformidad | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
relativa al cumplimiento de los requisitos de | con el Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/250 de la 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
las ETI aplicables al subsistema Comisi6n.
“infraestructura”
1.2.1.0.1.2 Declaracion de demostracion de la IE (como se

define en la Recomendacién 2014/881/UE)
relativa al cumplimiento de los requisitos de
las ETI aplicables al subsistema
“infraestructura”

Nuamero tnico para las declaraciones de la IE con arreglo a
los mismos requisitos de formato que se especifican para
las declaraciones CE en el anexo VII del Reglamento de
Ejecucion (UE) 2019/250 de la Comision.

De conformidad con la Decisién de Ejecucién
2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
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1.2.1.0.2 Pardmetros caracteristicos
1.2.1.0.2.1 Clasificacién de la via en la TEN Indicacion de la parte de la red transeuropea a la que De conformidad con la Decisién de Ejecucion
pertenece la via. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.1.0.2.2 Categoria de linea Clasificacion de una linea con arreglo a la ETI INF. De conformidad con la Decisién de Ejecucion
2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.1.0.2.3 Parte de un corredor ferroviario de mercancias | Indicacion de si la linea estd asignada a un corredor De conformidad con la Decisién de Ejecucion
(RFC, en sus siglas en inglés) ferroviario de mercancfas. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.1.0.3 Trazado de la linea
1.2.1.0.3.4 Gilibos Los gélibos, tal como se definen en las normas europeas u | 16 de enero de 2020
otros galibos locales, incluidas las partes bajas o altas.
1.2.1.0.3.5 Localizacion ferroviaria de puntos concretos | Ubicacion de determinados puntos que requieren 16 de enero de 2020
que requieren comprobaciones especificas | comprobaciones especificas debido a las desviaciones del
gélibo contempladas en el punto 1.2.1.0.3.4.
1.2.1.0.3.6 Documento con la seccién transversal de los | Documento electrénico del Al disponible almacenado por| 16 de enero de 2020
puntos concretos que requieren la Agencia con la seccion transversal de los puntos
comprobaciones especificas concretos que requieren comprobaciones especificas
debido a las desviaciones del gilibo contempladas en el
punto 1.2.1.0.3.4. Cuando sea pertinente, podrn
adjuntarse orientaciones para la comprobacion de este
punto particular al documento con la seccion transversal.
1.2.1.0.4 Paridmetros de via
1.2.1.0.4.1 Ancho de via nominal Valor tinico expresado en milimetros que identifica el De conformidad con la Decision de Ejecucién
ancho de via. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.1.0.4.2 Uso de frenos de Foucault Indicacién de las limitaciones de uso de frenos de Foucault. | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
1.2.1.04.3 Uso de frenos magnéticos Indicacion de las limitaciones de uso de frenos magnéticos. | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
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1.2.1.0.5 Tanel
1.2.1.0.5.1 Cédigo del Al Se entenderd por administrador de infraestructuras De conformidad con la Decisién de Ejecucién
cualquier organismo o empresa responsable, en particular, | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
de la instalacién y mantenimiento de la infraestructura
ferroviaria o de una parte de esta.
1.2.1.0.5.2 Identificacién del tinel Identificacién o nimero tnico del tinel en el Estado De conformidad con la Decision de Ejecucién
miembro. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.1.0.5.3 Declaracion CE de verificacién del tinel Ntmero tnico para las declaraciones CE de conformidad | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
correspondiente al cumplimiento de los con el Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/250 de la 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
requisitos de las ETI aplicables al tiinel Comision.
ferroviario
1.2.1.0.5.4 Declaracién de demostracion de la IE (como se | Ndmero tnico para las declaraciones de la IE con arreglo a | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
define en la Recomendacion 2014/881/UE) | los mismos requisitos de formato que se especifican para | 2014/880/UE y, a mas tardar, el 16 de marzo de 2019.
para el tinel correspondiente al cumplimiento | las declaraciones CE en el anexo VII del Reglamento de
de los requisitos de las ETI aplicables al tanel | Ejecucion (UE) 2019/250 de la Comision.
ferroviario
1.2.1.0.5.5 Longitud del tinel Longitud de un tiinel en metros desde la boca de entrada a | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
la boca de salida. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.1.0.5.6 Existencia de un plan de emergencia Indicacion de la existencia de un plan de emergencia. De conformidad con la Decision de Ejecucién
2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.1.0.5.7 Categoria de seguridad contra incendios Categorizacién de la posibilidad de que un tren de De conformidad con la Decisién de Ejecucién
exigida para el material rodante pasajeros con fuego a bordo contintie su marcha durante | 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
un periodo de tiempo determinado.
1.2.1.0.5.8 Categoria nacional de seguridad contra Categorizacion de la posibilidad de que un tren de De conformidad con la Decision de Ejecucion
incendios exigida para el material rodante pasajeros con fuego a bordo contintie su marcha durante | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
un periodo de tiempo determinado, segin las normas
nacionales si estas existen.
1.2.1.0.5.9 Permitido diésel u otro tipo de traccién Indicacion de si estd permitido utilizar diésel u otra 1 de enero de 2021
térmica traccién térmica en el tinel.
1.2.1.0.5.10 Existencia de pasillos para peatones Indicacion de la existencia de pasillos para peatones. 12 meses después de la publicaci6én de la guia del articulo 7
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1.2.1.0.5.10.1 Ubicacién de los pasillos para peatones Valor proporcionado en el punto kilométrico del inicio de | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
la pasarela y longitud en m. Valores repetibles para cada
ubicaci6n.
1.2.1.0.5.11 Existencia de puntos de evacuacion y rescate |Indicacion de la existencia de puntos de evacuacion y 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
rescate.
1.2.1.0.5.11.1 Ubicacién de los puntos de evacuacion y Valor proporcionado en el punto kilométrico del inicio del | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
rescate punto de evacuacion y rescate y longitud en m. Valores
repetibles para cada ubicacién.
1.2.1.0.6 Andén
1.2.1.0.6.1 Cédigo del Al Se entenderd por administrador de infraestructuras De conformidad con la Decision de Ejecucion
cualquier organismo o empresa responsable, en particular, | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
de la instalacién y mantenimiento de la infraestructura
ferroviaria o de una parte de esta.
1.2.1.0.6.2 Identificacién del andén Identificacién o nimero tnico del andén en el punto De conformidad con la Decisién de Ejecucion
operacional. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.1.0.6.3 Clasificacion del andén en la TEN Indicacion de la parte de la red transeuropea a la que De conformidad con la Decisién de Ejecucion
pertenece el andén. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.1.0.6.4 Longitud dtil del andén Longitud continua maxima (expresada en metros) de De conformidad con la Decision de Ejecucién
aquella parte del andén frente a la cual un tren estd 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
destinado a permanecer estacionado en operacién normal
para la entrada y salida de viajeros al tren, dejando el
oportuno margen de tolerancias de parada.
1.2.1.0.6.5 Altura del andén Distancia entre la superficie superior del andén y la De conformidad con la Decisién de Ejecucién
superficie de rodadura de la via adyacente. Se trata del valor | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
nominal expresado en milimetros.
1.2.1.0.6.6 Existencia de asistencia desde el andén para dar | Indicacién de la existencia de equipo o personal que preste | De conformidad con la Decision de Ejecucién

la sefial de salida a los trenes

apoyo a la tripulacién del tren para dar la sefial de salida.

2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
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1.2.1.0.6.7 Rango de uso del dispositivo de ayuda al Informaci6n sobre la altura de acceso al tren en el que De conformidad con la Decision de Ejecucién
embarque en el andén puede utilizarse el dispositivo de ayuda al embarque. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.1.0.6.8 Curvatura de la plataforma Indicacion de la existencia de la curvatura de la plataforma. | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
1.2.1.0.7 Sistema de la linea de contacto
1.2.1.0.7.1 Permiso para cargar el almacenamiento de | Punto en el que el Al autoriza la carga del almacenamiento | 30 de junio de 2024 a mds tardar
energia eléctrica con fines de traccion en de energfa eléctrica con fines de traccién en reposo.
1eposo
1.2.1.0.7.2 Condiciones permitidas para cargar el Condiciones establecidas por los Al con arreglo a un 30 de junio de 2024 a mds tardar
almacenamiento de energfa eléctrica con fines | documento normalizado.
de traccién en reposo
1.2.1.0.8 Sefial
1.2.1.0.8.1 Nombre de la sefial Identificador de la sefial. 12 meses después de la publicacién de la gufa del articulo 7
1.2.1.0.8.2 Tipo de sefial Informacion de sefializacion para su compilacién en el | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
Libro de itinerarios. Esta lista incluird “sefiales fijas que
protegen los puntos de peligro”.
1.2.1.0.8.3 Ubicacién y orientacién Posicion relativa respecto a la linea nacional, expresada en | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
km, e indicacién de si la sefial estd orientada en el sentido
de la via normal o en el sentido contrario.
1.2.1.0.8.4 Distancia relativa del punto de peligro Distancia en metros hasta el punto de peligro 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
1.2.1.0.8.5 Localizacién geogriéfica de la sefial Coordenadas geograficas en grados decimales 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
normalmente facilitadas para la posicién de la sefial.
1.2.1.1 Subsistema “control-mando y sefializacién”
1.2.1.1.1 Sistema de proteccién del tren (ETCS) conforme con la ETI
1.2.1.1.1.1 Nivel del Sistema Europeo de Control de Nivel de aplicacién del ETCS relacionado con el equipo en

Trenes (ETCS)

tierra.

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
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1.2.1.1.1.2 Version de referencia del ETCS Versién de referencia del ETCS instalado en tierra. 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
1.2.1.1.1.3 ETCS con funcién infill necesario para acceder | Indicacion de si es necesaria la funcion infill para acceder a | 12 meses después de la publicacion de la gufa del articulo 7
alalinea la linea por razones de seguridad.
1.2.1.1.1.4 Funcién infill del ETCS instalada en tierra Informacion sobre los equipos instalados en tierra capaces | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
de transmitir informacion infill por lazo o sistema global
de comunicaciones mdviles para ferrocarriles (GSM-R)
para instalaciones de nivel 1.
1.2.1.1.1.5 Aplicacion nacional del paquete 44 Indicacién de si los datos para las aplicaciones nacionales | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
implementada del ETCS se transmiten entre la via y el tren.
1.2.1.1.1.6 Existencia de restricciones o condiciones Indicacion de la existencia de restricciones o condiciones | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
operacionales debidas a una conformidad parcial con la ETI CMS.
1.2.1.1.1.8 Confirmacién de a bordo (no procedente del |Indicacion de si se requiere la confirmacién del tren de a | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
maquinista) de la integridad del tren que se | bordo para acceder a la linea por razones de seguridad.
necesita para acceder a la linea
1.2.1.1.1.9 Compatibilidad con el sistema ETCS Requisitos ETCS utilizados para demostrar la 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
compatibilidad técnica.
1.2.1.1.1.10 ETCS M_version ETCS M_version, con arreglo a la especificacion a la que se | 12 meses después de la publicacion de la gufa del articulo 7
refiere el apéndice A-1, indice [C].
1.2.1.1.1.11 Informacién de a bordo sobre la longitud Indicacion de si se requiere informacién de a bordo sobre la | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
segura del ntimero de vehiculos que se necesita | longitud segura del nimero de vehiculos que se necesita
para acceder a la linea y SIL correspondiente |para acceder a la linea por motivos de seguridad y nivel de
integridad de la seguridad requerido.
1.2.1.1.1.12 ETCS de via disefiado para transmitir las Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

condiciones de la via

apéndice A-1, indice [C].

Si el sistema en tierra no proporciona informacién sobre
las condiciones de la via, el maquinista deberd ser
informado de dichas condiciones mediante métodos
alternativos.
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1.2.1.1.1.12.1 Condiciones de la via que pueden transmitirse | Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
apéndice A-1, indice [C].
1.2.1.1.1.13 ETCS de via aplica una solucién de Si el sistema en tierra no aplica ninguna solucién para 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
procedimiento de paso a nivel u otra cubrir los LX defectuosos (normalmente protegidos por
equivalente medio de un sistema técnico), los maquinistas deberdn
seguir las instrucciones recibidas de otras fuentes.
1.2.1.1.1.14 Insuficiencia de peralte utilizada para el perfil | Informacién esencial para los maquinistas de trenes con | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
de velocidad estdtica basico una insuficiencia de peralte tolerada peor (inferior) que
aquellos para los que el ETCS de via proporciona perfiles de
velocidad estatica en conjuncién con 1.2.1.1.1.14.1.
Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].
1.2.1.1.1.14.1 Categorias de trenes con otra insuficiencia de | Informaci6n esencial para los maquinistas de trenes con | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
peralte para las que el ETCS de via estd una insuficiencia de peralte tolerada peor (inferior) que
configurado para proporcionar perfiles de | aquellos paralos que el ETCS de via proporciona perfiles de
velocidad estdtica velocidad estdtica en conjuncién con 1.2.1.1.1.14.
Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].
1.2.1.1.1.15 Motivos por los que un centro de bloqueo por | Lista de casos sujetos a las decisiones de disefio del sistema | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

radio ETCS puede rechazar un tren

tomadas por el administrador de infraestructuras con
arreglo a la especificacion a la que se refiere el apéndice
A-1, indice [C].
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1.2.1.1.1.16

Valores nacionales del ETCS

1.2.1.1.1.16.1

D_NVROLL

Pardmetro utilizado por el ETCS embarcado para
supervisar la distancia que se permite recorrer bajo la
proteccion contra deriva y la proteccion contra el
movimiento de retroceso, en metros.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.2.1.1.1.16.2

Q NVEMRRLS

Calificador que define si la aplicacién del freno de
emergencia por razones distintas de una parada
automadtica de emergencia puede ser revocada tan pronto
como desaparecen las condiciones que la han provocado o
después de que el tren esté completamente parado.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.2.1.1.1.16.3

V_NVALLOWOVTRP

Limite de velocidad que permite al maquinista seleccionar
la funcién de anulacién, en km/h.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.2.1.1.1.16.4

V_NVSUPOVTRP

Anular el limite de velocidad que debe supervisarse cuando
la funcién de anulacién estd activa, en km/h.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.2.1.1.1.16.5

D_NVOVTRP

Distancia maxima para anular la parada automadtica de
emergencia, en metros.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
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1.2.1.1.1.16.6

T_NVOVTRP

Tiempo médximo para anular la parada automatica de
emergencia, en segundos.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

1.2.1.1.1.16.7

D_NVPOTRP

Distancia maxima permitida para retroceder en modo
posterior a la parada automatica de emergencia (Post Trip),
en metros.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.2.1.1.1.16.8

T_NVCONTACT

Tiempo maximo sin mensaje seguro del centro de bloqueo
por radio antes de que el tren reaccione, en segundos.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

1.2.1.1.1.16.9

M_NVCONTACT

Reaccién del sistema a bordo cuando expira
T_NVCONTACT.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C]

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

1.2.1.1.1.16.10

M_NVDERUN

Entrada de la identificacién del maquinista permitida
durante la marcha. Con arreglo a la especificacién a la que
se refiere el apéndice A-1, indice [C]

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.2.1.1.1.16.11

Q NVDRIVER_ADHES

Calificador que determina si el maquinista puede modificar
el factor de adherencia utilizado por el ETCS embarcado
para calcular las curvas de frenado.

Con arreglo a la especificacion a la que se refiere el
apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
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1.2.1.1.1.16.12

Q_NVSBTSMPERM

Permiso para utilizar el freno de servicio en el control de la
velocidad buscada.

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

1.2.1.1.1.16.13

Valores nacionales utilizados para el modelo
de freno

Conjunto de pardmetros destinados a adaptar las curvas de
frenado calculadas por el sistema ETCS embarcado para
ajustarse a la precision, las prestaciones y los margenes de
seguridad impuestos por el administrador de
infraestructuras.

Copia el contenido del paquete 3 o del paquete 203 segiin
se define en la especificacion a la que se refiere el apéndice
A-1, indice [C]

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

1.2.1.1.1.17

Identificacién y nimero de teléfono del centro
de bloqueo por radio ERTMS/ETCS.

Identificacién tinica del RBC (NID_C+NID_RBC) y nimero
de llamada (NID_RADIO) segtin se definen en la
especificacion a la que se refiere el apéndice A-1, indice [C].

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

1.2.1.1.1.18

Masa metdlica grande

Indicacion de la existencia de una masa metélica en las
proximidades de la ubicacion, susceptible de perturbar la
lectura de las balizas por el sistema embarcado.

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

1.2.1.1.1.19

Correcciones de errores del ETCS necesarias
para la subida al tren

Lista de errores inaceptables que afectan a la red de Al que
deben resolverse en la subida al tren de acuerdo con la
especificacién sobre mantenimiento del punto 7.2.10.3 de
la ETI CMS.

12 meses después de la entrada en vigor de la ETI CMS y al
menos 12 meses después de la publicacion de la gufa del
articulo 7

1.2.1.1.1.20

Funcionalidades del sistema ETCS, versién 2.2
0 3.0, que se exigirdn en los préximos 5 afios

Lista de funcionalidades del sistema ETCS, versién 2.2 o
3.0, que se exigirdn en los préximos 5 afios con arreglo al
punto 6.1.1.2 y al apéndice G de la ETI CMS.

12 meses después de la publicacién de la gufa del articulo 7
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1.2.1.1.2

Radio (RMR) conforme con la ETI

1.2.1.1.2.1

Version del GSM-R

Especificacion de los requisitos funcionales GSM-R y
especificacion de los requisitos del sistema con arreglo a la
especificacion a la que se refiere el apéndice A-1, indice [E]
e indice [F], respectivamente, niimero de version instalada
en tierra.

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.2.1.1.2.2

Niimero de méviles GSM-R activos (EDOR) o
sesion simultdnea de comunicacién a bordo
para el nivel 2 del ETCS necesaria para llevar a
cabo las transiciones del centro de bloqueo por
radio sin interrupcién operativa

Nuamero de sesién de comunicacion simultdnea a bordo
para el nivel 2 del ETCS necesaria para el buen
funcionamiento del tren. Esto estd relacionado con la
gestion de las sesiones de comunicaciones por parte del
centro de bloqueo por radio (RBC, en sus siglas en inglés).
No critico para la seguridad y no sujeto a interoperabilidad.

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.2.1.1.2.3

Funciones optativas del GSM-R

Uso de funciones optativas del GSM-R que podria mejorar
la explotacion de la linea. Se mencionan tinicamente con
fines informativos y no constituyen criterios de acceso a la

red.

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

1.2.1.1.2.3.1

Informacion adicional sobre las caracteristicas
de la red

Cualquier informacién adicional sobre las caracteristicas
delared o el documento correspondiente disponible del Al
y almacenado por la Agencia, por ejemplo, nivel de
interferencia, con la recomendacion de proteccion
adicional a bordo.

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.2.1.1.2.3.2

GPRS para ETCS

Indicacion de si el GPRS puede utilizarse para el ETCS.

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.2.1.1.2.3.3

Zona de aplicacion del GPRS

Indicacion de la zona en la que se puede usar GPRS para el
ETCS.

12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

1.2.1.1.2.4

Utilizacién del GSM-R del grupo 555

Indicacion de si se utiliza el grupo 555.

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.2.1.1.2.5

Redes GSM-R cubiertas por un acuerdo de
itinerancia.

Lista de redes GSM-R cubiertas por un acuerdo de
itinerancia.

12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

99¢/7TT 1

[57]

eadoang uorun e[ 3p [EYQ OLEI]

€C0T’6'8



1.2.1.1.2.6 Existencia de itinerancia GSM-R en las redes | Existencia de itinerancia en las redes puablicas. 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
publicas En caso de S, indicar el nombre de la red piiblica en el
pardmetro 1.2.1.1.2.7:
1.2.1.1.2.7 Informacion detallada sobre la itinerancia Si la itinerancia en las redes publicas estd configurada, 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
GSM-R en las redes publicas indique a qué redes, para qué usuarios y en qué dreas.
1.2.1.1.2.8 No hay cobertura del GSM-R Indicacién de ausencia de cobertura del GSM-R. 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
1.2.1.1.2.9 Compatibilidad del sistema de radio con voz |Requisitos de radio utilizados para demostrar la 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
compatibilidad técnica de la voz.
1.2.1.1.2.10 Compatibilidad del sistema de radio con datos | Requisitos de radio utilizados para demostrar la 12 meses después de la publicacion de la gufa del articulo 7
compatibilidad técnica de los datos.
1.2.1.1.2.11 Configuracion de la red GSM-R para permitir | Esta funcién condicionard las normas de explotacién 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
la retirada forzosa del registro de un nimero | aplicables para los maquinistas y los responsables de
funcional por parte de otro maquinista circulacion en caso de que una radio de cabina esté
registrada con un niimero incorrecto.
1.2.1.1.2.12 Restricciones especificas impuestas por el Estas restricciones, en su caso, estdn destinadas a gestionar | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
operador de la red GSM-R a las unidades del |el niimero limitado de conexiones de radio conmutadas
ETCS embarcado que solo puedan operar en | por circuitos que pueden ser manejadas simultdneamente
conmutacion por circuitos por un centro de bloqueo por radio.
1.2.1.1.2.13 Identificador de la red de radio Identificacién tnica de la red GSM-R con la que debe 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

registrarse la estacién mévil llamante, tal como se define en
la especificacion a la que se refiere el apéndice A-1, indice
[C].
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1.2.1.1.3 Sistemas de deteccién de trenes definidos sobre la base de intervalos de frecuencias
1.2.1.1.3.1 Existencia de un sistema de deteccién de trenes | Indicacion de si existe un sistema de deteccion de trenes | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
plenamente conforme con la ETI instalado y plenamente conforme la ETI CMS.

1.2.1.1.3.1.1 Tipo de sistema de deteccion de trenes Indicacién de los tipos de sistemas de deteccion de trenes | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
instalados.

1.2.1.1.3.2 Bandas de frecuencia para la deteccién Bandas de gestion de la frecuencia de los sistemas de 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
deteccidn de trenes, tal como se definen en la
especificacion a la que se refiere el apéndice A-1, indice [D],
y en los casos especificos o documentos técnicos a los que
se refiere el articulo 13 de la ETI CMS, cuando estén
disponibles

1.2.1.1.3.2.1 Corriente de interferencia maxima Limites mdximos de corriente de interferencia permitidos | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
en circuitos de via para un intervalo de frecuencias
definido.

1.2.1.1.3.2.2 Impedancia del vehiculo Impedancia, tal como se define en la especificacion a la que | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
se refiere el apéndice A-1, indice [D].

1.2.1.1.3.2.3 Campo magnético maximo Los limites mdximos del campo magnético permitidos en | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
contadores de ejes (en dBpA/m) para un intervalo de
frecuencias definido.
Debe facilitarse en 3 direcciones.

1.2.1.1.4 Sistemas heredados de proteccion del tren

1.2.1.1.4.1 Sistema heredado de proteccién del tren Indicacion del sistema de clase B que se ha instalado. 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

1.2.1.1.5 Sistemas heredados de radio

1.2.1.1.5.1 Otros sistemas de radio instalados (sistemas | Indicacion de los sistemas heredados de radio instalados. |12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7

heredados de radio)
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1.2.1.1.6 Otros sistemas de deteccién de trenes
1.2.1.1.6.1 Tipo de circuitos de via o contadores de ejes | Referencia a la especificacion técnica del sistema de 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
que requieren comprobaciones especificas | deteccién de trenes con arreglo a la especificacién a la que
se refiere el apéndice A-1, indice [D].
1.2.1.1.6.2 Documento con el procedimiento o los Documento electrénico del Al almacenado por la Agencia | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
procedimientos relativos al tipo de sistemas de | con valores precisos de conformidad con el articulo 13 de
deteccion de trenes declarados en 1.2.1.1.6.1 |la ETICMS y la especificacion a la que se refiere el apéndice
A-1, indice [D], para la comprobacién especifica que debe
realizarse en relacion con los sistemas de deteccion de
trenes identificados en 1.2.1.1.6.1.
1.2.1.1.6.3 Seccién con limitacién de la deteccion de Especifico para la comprobacion de la compatibilidad con | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
trenes la ruta en la red francesa.
1.2.1.1.7 Transiciones entre sistemas
1.2.1.1.7.1 Existencia de conmutacion entre diferentes | Indicacion de la existencia de conmutacion entre diferentes | 12 meses después de la publicacion de la gufa del articulo 7
sistemas de proteccién, control y aviso sistemas durante la marcha.
durante la marcha
1.21.1.7.1.1 Condiciones especiales para alternar entre Condiciones para alternar entre distintos sistemas de 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
distintos sistemas de proteccién, controly | proteccion, control y aviso del tren de clase B.
aviso del tren de clase B
1.2.1.1.7.2 Existencia de conmutacién entre sistemas de | Indicacion de la existencia de conmutacién entre diferentes | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
radio diferentes sistemas de radio y ningtin sistema de comunicacion
durante la marcha.
1.2.1.1.7.2.1 Instrucciones especiales necesarias para Nombre y/o referencia del documento en el que se 12 meses después de la publicacion de la gufa del articulo 7
alternar entre diferentes sistemas de radio. especifican las instrucciones especiales necesarias para
alternar entre diferentes sistemas de radio.
1.2.1.1.7.3 Condiciones técnicas especiales necesarias | Nombre y/o referencia del documento en el que se 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7

para alternar entre sistemas ERTMS/ETCS y
sistemas de clase B

especifican las condiciones técnicas especiales necesarias
para alternar entre sistemas ERTMS/ETCS y sistemas de
clase B.
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1.2.1.1.8 Pardmetros relativos a las interferencias electromagnéticas
1.2.1.1.8.1 Existencia de normas sobre los campos Indicacion de si las normas existen y son conformes con la | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
magnéticos emitidos por un vehiculo y ETL
conformidad de las mismas con la ETI
1.2.1.1.8.2 Existencia de limites de arménicos en la Indicacion de si las normas existen y son conformes con la | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
corriente de traccion de los vehiculos y ETL
conformidad de los mismos con la ETI
1.2.1.1.9 Sistema en tierra en caso de situacién degradada
1.2.1.1.9.1 Nivel de ECTS para situacion degradada Nivel de aplicacién del ERTMS/ETCS en caso de situacién | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
degradada relacionado con el equipo en tierra.
1.2.1.1.9.2 Otros sistemas de proteccion, control y aviso | Indicacion de la existencia de otro sistema diferente de 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
en caso de situacion degradada ETCS para situacion degradada.
1.2.1.1.10 Sistema de operaciéon automadtica de trenes (Automated Train Operation)
1.2.1.1.10.1 Grado de automatizacion de la ATO Grado de automatizacién de la ATO instalada en tierra. | 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
1.2.1.1.10.2 Version del sistema de la ATO Version del sistema de la ATO con arreglo a la 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
especificacion a la que se refiere el apéndice A-1, indice [C].
1.2.1.1.10.3 Sistema de comunicacién de la ATO Sistemas de comunicacién de la ATO compatibles desde | 12 meses después de la publicacion de la gufa del articulo 7
tierra.
1.2.2 VIA DE APARTADO
1.2.2.0.0 Informacién general
1.2.2.0.0.1 Cddigo del Al Se entenderd por administrador de infraestructuras De conformidad con la Decision de Ejecucién

cualquier organismo o empresa responsable, en particular,
de la instalaciéon y mantenimiento de la infraestructura
ferroviaria o de una parte de esta.

2014/880/UE y, a mas tardar, el 16 de marzo de 2019.

oseltte 1
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1.2.2.0.0.2 Identificacién de la via de apartado Identificacién o niimero tnico de la via de apartado en el | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
punto operacional. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.2.0.0.3 Clasificacién de la via de apartado en la TEN | Indicacién de la parte de la red transeuropea a la que De conformidad con la Decisién de Ejecucion
pertenece la via de apartado. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.2.0.1 Declaracién de verificacién de la via de apartado
1.2.2.0.1.1 Declaracion CE de verificacién para la via de | Ndmero tinico para las declaraciones CE de conformidad | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
apartado en relacién con el cumplimiento de | con el Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/250 de la 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
los requisitos de las ETI aplicables al Comision.
subsistema “infraestructura”
1.2.2.0.1.2 Declaracién de demostracion de la IE (como se | NGmero tnico para las declaraciones de la IE con arreglo a | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
define en la Recomendacion 2014/881/UE) | los mismos requisitos de formato que se especifican para | 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
para la via de apartado en relacién con el las declaraciones CE en el anexo VII del Reglamento de
cumplimiento de los requisitos de las ETI Ejecucion (UE) 2019/250 de la Comision.
aplicables al subsistema “infraestructura”
1.2.2.0.2 Pardmetros caracteristicos
1.2.2.0.2.1 Longitud ttil de la via de apartado Longitud total de la via de apartado [ via de De conformidad con la Decisién de Ejecucién
estacionamiento, expresada en metros, donde los trenes | 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
pueden quedar estacionados en condiciones de seguridad.
1.2.2.0.3 Trazado de la linea
1.2.2.0.3.1 Gradiente para las vias de estacionamiento | Valor mdximo del gradiente expresado en milimetros por | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
metro. 2014/880/UE y, a mas tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.2.0.3.2 Radio minimo de la curva horizontal Radio minimo de la curva horizontal, expresado en De conformidad con la Decision de Ejecucion
metros. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.2.0.3.3 Radio minimo de acuerdo vertical Radio minimo de acuerdo vertical, expresado en metros. |De conformidad con la Decisién de Ejecucion

2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
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1.2.2.0.4 Instalaciones fijas que presten servicio a los trenes

1.2.2.0.4.1 Existencia de descarga de aseos Indicacién de la existencia de una instalacion de descarga | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
de aseos (instalacion fija que presta servicio a los trenes) | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
segtin define la ETT INF.

1.2.2.0.4.2 Existencia de instalaciones de limpieza Indicacion de la existencia de una instalacién de limpieza | De conformidad con la Decisién de Ejecucion

exterior exterior (instalacion fija que presta servicio a los trenes) | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.

segun define la ETI INF.

1.2.2.0.4.3 Existencia de aprovisionamiento de agua Indicacion de la existencia de una instalacién de De conformidad con la Decisién de Ejecucién
aprovisionamiento de agua (instalacién fija que presta 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
servicio a los trenes) segin define la ETI INF.

1.2.2.0.4.4 Existencia de aprovisionamiento de Indicacién de la existencia de una instalacién de De conformidad con la Decisién de Ejecucion

combustible aprovisionamiento de combustible (instalacién fija que | 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.

presta servicio a los trenes) segtin define la ETI INF.

1.2.2.0.4.5 Existencia de suministro de arena Indicacion de la existencia de una instalacion de suministro | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
de arena (instalacién fija que presta servicio a los trenes). | 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.

1.2.2.0.4.6 Existencia de alimentacion eléctrica exterior | Indicacion de la existencia de una instalacién de De conformidad con la Decisién de Ejecucién
alimentacion eléctrica exterior (instalacion fija que presta | 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
servicio a los trenes).

1.2.2.0.5 Tianel

1.2.2.0.5.1 Cddigo del Al Se entenderd por administrador de infraestructuras De conformidad con la Decision de Ejecucién
cualquier organismo o empresa responsable, en particular, | 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
de la instalacion y mantenimiento de la infraestructura
ferroviaria o de una parte de esta.

1.2.2.0.5.2 Identificacién del tinel Identificacién o nimero tnico del tiinel en el Estado De conformidad con la Decisién de Ejecucion
miembro. 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.

1.2.2.0.5.3 Declaracion CE de verificacién del tdnel Ntimero tinico para las declaraciones CE de conformidad | De conformidad con la Decisién de Ejecucion

correspondiente al cumplimiento de los
requisitos de las ETI aplicables al tiinel
ferroviario

con el Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/250 de la
Comision.

2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.

Leltee 1
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1.2.2.0.5.4 Declaracion de demostracion de la IE (como se | Nimero tnico para las declaraciones de la IE con arreglo a | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
define en la Recomendacién 2014/881/UE) | los mismos requisitos de formato que se especifican para | 2014/880/UE y, a mas tardar, el 16 de marzo de 2019.
para el tinel correspondiente al cumplimiento | las declaraciones CE en el anexo VII del Reglamento de
de los requisitos de las ETI aplicables al tanel | Ejecucion (UE) 2019/250 de la Comision.
ferroviario
1.2.2.0.5.5 Longitud del tinel Longitud de un tnel en metros desde la boca de entrada a | De conformidad con la Decisién de Ejecucion
la boca de salida. 2014/880/UE y, a més tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.2.0.5.6 Existencia de un plan de emergencia Indicacion de la existencia de un plan de emergencia. De conformidad con la Decision de Ejecucién
2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
1.2.2.0.5.7 Categoria de seguridad contra incendios Categorizacién de la posibilidad de que un tren de De conformidad con la Decisién de Ejecucién
exigida para el material rodante pasajeros con fuego a bordo contintie su marcha durante | 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
un periodo de tiempo determinado.
1.2.2.0.5.8 Categoria nacional de seguridad contra Categorizacion de la posibilidad de que un tren de De conformidad con la Decision de Ejecucién
incendios exigida para el material rodante pasajeros con fuego a bordo contintie su marcha durante | 2014/880/UE y, a mds tardar, el 16 de marzo de 2019.
un periodo de tiempo determinado, segtin las normas
nacionales si estas existen.
1.2.2.0.5.9 Existencia de pasillos para peatones Indicacion de la existencia de pasillos para peatones. 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
1.2.2.0.5.9.1 Ubicacién de los pasillos para peatones Valor proporcionado en el punto kilométrico del inicio de | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
la pasarela y longitud en m. Valores repetibles para cada
ubicacién.
1.2.2.0.5.10 Existencia de puntos de evacuacién y rescate |Indicacion de la existencia de puntos de evacuacion y 12 meses después de la publicacién de la guia del articulo 7
rescate.
1.2.2.0.5.10.1 Ubicacién de los puntos de evacuacion y Valor proporcionado en el punto kilométrico del inicio del | 12 meses después de la publicacion de la guia del articulo 7
rescate punto de evacuacion y rescate y longitud en m. Valores
repetibles para cada ubicacién.
1.2.2.0.6 Sistema de la linea de contacto
1.2.2.0.6.1 Corriente maxima en reposo por pantografo |Indicacion de la corriente méxima admisible paraeltrenen | 16 de enero de 2020 para los sistemas de CC

reposo expresada en amperios.

30 de junio de 2024 para los sistemas de CA
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1.2.3 Normas y limitaciones
1.2.3.1 Existencia de normas y limitaciones de Existencia de normas y limitaciones de cardcter 1 de enero de 2021
cardcter estrictamente local. estrictamente local.
1.2.3.2 Documentos relativos a las normas o Documento electrénico del Al disponible almacenado por | 1 de enero de 2021
limitaciones de cardcter estrictamente local | la Agencia con informacién adicional.
disponibles por el Al
1.2.4 Navegabilidad
1.2.4.1 Conexion interna Describe la conectividad interna entre las vias del punto | 12 meses después de la publicacion de la gufa del articulo 7»

operacional y se presenta como una relacion “desde-hacia”,
en la que “desde” y “hacia” son los nombres de las vias que
se conectan entre si.

vreltte 1
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6) El punto 4.1 se modifica como sigue:
el parrafo primero se sustituye por el texto siguiente:
«La arquitectura del sistema de registros de la infraestructura serd la siguiente:».
7) Lafigura 1 se sustituye por la siguiente:
—_—
Administradorde —2
infraestructuras 1 Usuarios publicos
Administrador de &
infraestructuras 2 ; & p
2
N
Usuarios de la empresa ferroviaria
8) El punto 4.2 se sustituye por el texto siguiente:
«La aplicacién del RINF serd una aplicacion web creada, gestionada, mantenida y administrada por la Agencia.
La Agencia pondrd a disposicion de los administradores de infraestructuras los siguientes archivos y documentos que
se utilizardn para presentar los datos a la aplicacién del RINF:
a) manual del usuario;
b) especificacion de la estructura de los archivos para la transmisién de los datos;
¢) descripcién de los codigos para la preparacion de los archivos — Guia de suministro de datos que describe el
proceso de validacion de los archivos transmitidos;
d) el vocabulario de la AFE.».
9) El punto 4.3 se modifica como sigue:

a) laletra a) se sustituye por el texto siguiente:
«a) gestién de usuarios: la Agencia deberd poder gestionar los derechos de acceso de los usuarios.»;

b) laletra b) se sustituye por el texto siguiente:

«b) auditorfa de informacion: la aplicacién del RINF deberd permitir visualizar los registros de actividad de los

usuarios registrados, la conectividad y la autenticacion;»;

¢) las letras d) a n) se sustituyen por el texto siguiente:

«d) bisqueda de los datos del registro de la infraestructura, incluidos los puntos operacionales y/o las secciones de

linea, ademds de las fechas de validez de los datos;

) representacion visual de los datos del registro de la infraestructura que permitan la publicacién de mapas

tematicos;

f) enumeracién de los tramos de las secciones de linea y los puntos operacionales que forman parte de un

itinerario definido por el usuario y que exporten las caracteristicas correspondientes;

g) emision de un archivo de exportacién con un sello de tiempo cada vez que la exportacion de caracteristicas
resultantes de un registro esté destinada a ser utilizada por una empresa ferroviaria de conformidad con el

articulo 23, apartado 1, de la Directiva (UE) 2016/797;

h) interfaz de programacién de aplicaciones (API) y/o un nodo final (endpoint) de consulta abierto;

i) validacion, carga y recepcion del conjunto de datos proporcionados por un administrador de infraestructuras.».
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10) El punto 4.4 se sustituye por el texto siguiente:

«4.4. Modo de funcionamiento
El sistema de registro de la infraestructura proporcionard, a través de la aplicacién del RINF, tres interfaces principales:
a) una que deberan utilizar los administradores de infraestructuras para presentar su conjunto de datos;
b) una que deberdn utilizar los usuarios de la aplicacién del RINF para conectarse al sistema y obtener informacién.

¢) una que deberdn utilizar las empresas ferroviarias para suscribirse a las notificaciones de cambios en la
infraestructura que explotan.

La base de datos central de la aplicacién del RINF pondréd a disposicion del publico los datos facilitados por los
administradores de infraestructuras sin ninguna modificacion.

La funcionalidad basica de la aplicacién del RINF permitird a los usuarios buscar y obtener datos del registro de la
infraestructura.

La aplicacién del RINF conservard el historial completo de los datos puestos a disposicién por los administradores de
infraestructuras. Estos registros se almacenardn durante dos afios desde la fecha de la retirada de los datos.

La Agencia, como administrador de la aplicacién de RINF, proporcionard acceso a los usuarios cuando asi se le
solicite. Las respuestas a las consultas formuladas por los usuarios de la aplicacién del RINF se proporcionardn en las
veinticuatro horas siguientes al momento en el que se formule la consulta. Los administradores de infraestructuras
podran mantener sus datos actualizados directamente en el RINF, siguiendo las especificaciones del cuadro 1, y
enviarlos a la aplicacion del RINF de conformidad con el articulo 5.

Los administradores de infraestructuras cargardn los archivos en la aplicacién del RINF mediante una interfaz
especifica proporcionada para esta operaciéon. Un mddulo especifico facilitard la validacion y la carga de los datos.».

11) El punto 5 se modifica como sigue:
a) el parrafo primero se sustituye por el texto siguiente:

«La Agencia pondrd a disposicion del publico, en su sitio web, la gufa de aplicacién de las especificaciones comunes
a que se refiere el articulo 7 y la actualizard, segtin proceda, de conformidad con el vocabulario de la AFE al que se
refiere el articulo 7 bis y al que se refiere el apéndice A-1, indice [A].»;

b) en el parrafo tercero, se suprime la letra a).

12) Se afiade el nuevo apéndice A siguiente:
«Apéndice A

Especificaciones técnicas a las que se hace referencia en el presente Reglamento

A-1 Documentos técnicos (disponibles en el sitio web de la AFE)

Indice Caracteristicas que deben evaluarse Punto del RINF Pu?“’. del dqcumepto
técnico obligatorio
[A] Vocabulario de la AFE
ERA/TD|Vocabulary, versiéon 3.0.0 (publicada el 29.3.2023)
[B] Documento técnico de la AFE sobre la codificacion del transporte combinado
ERA/TD|2023-01/CCT versién 1.1 (publicada el 21.3.2023)
[B.1] Codificacién de lineas Cuadro 1, 2.1
1.1.1.1.3.4
1.1.1.1.3.5
1.1.1.1.3.8
1.1.1.1.3.9
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[C] SUBSET-026
Especificacion de los requisitos del sistema
ETI CMS, apéndice A, indice [4]

[C.1] ETCS M_version Cuadro 1, Capitulo 7, seccibén
1.1.1.3.2.10 7:5.1.79
1.2.1.1.1.10

[C.2] ETCS de via disefiado para transmitir las condiciones | Cuadro 1, Capitulo 5, seccidén

delavia 1113212 5.18.1.1
1.1.1.3.2.12.1
1.2.1.1.1.12
1.2.1.1.1.12.1
[C.3] Insuficiencia de peralte utilizada para el perfil de Cuadro 1, Capitulo 7, seccion
velocidad estdtica bésico 1113214 7.5.1.82.1
1.1.1.3.2.14.1
1.2.1.1.1.14
1.2.1.1.1.14.1
[C.4] Rechazo de un tren por un centro de bloqueo por Cuadro 1, Capitulo 5, seccidén
radio ETCS 1113215 5.4
1.2.1.1.1.15

[C.5] Valores nacionales del ETCS Cuadro 1, Capitulo 7, seccidén
1.1.1.3.2.16.1 7:5.1.17
1.2.1.1.1.16.1
Cuadro 1, Capitulo 7, seccion
1.1.1.3.2.16.2 7:5-1.123
1.2.1.1.1.16.2
Cuadro 1, Capitulo 7, seccion
1.1.1.3.2.16.3 751161
1.2.1.1.1.16.3
Cuadro 1, Capitulo 7, seccién
1.1.1.3.2.16.4 75.1.163
1.2.1.1.1.16.4
Cuadro 1, Capitulo 7, seccién
1.1.1.3.2.16.5 75115

1.2.1.1.1.16.5
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Cuadro 1, Capitulo 7, seccion
1.1.1.3.2.16.6 7:5.1.149
1.2.1.1.1.16.6
Cuadro 1, Capitulo 7, seccidén
1.1.1.3.2.16.7 7:5.1.16
1.2.1.1.1.16.7
Cuadro 1, Capitulo 7, seccidén
1.1.1.3.2.16.8 7:5.1.148
1.2.1.1.1.16.8
Cuadro 1, Capitulo 7, seccion
11.132.16.9 7:5.1.74
1.2.1.1.1.16.9
Cuadro 1, Capitulo 7, seccion
1.1.1.3.2.16.10 75175
1.2.1.1.1.16.10
Cuadro 1, Capitulo 7, seccién
1.1.1.3.2.16.11 7:5.1.122
1.2.1.1.1.16.11
Cuadro 1, — Paquete 3 (para
1.1.1.3.2.16.13 M_VERSION =
superior a 2.0):
1.2.1.1.1.16.13 Capitulo 7,
7.4.2.1.1
Paquete 203 (para
M_VERSION 1.1):
Especificacion de
los requisitos del
sistema, capi-
tulo 6, 6.5.1.5.22,
[C.6] Identificacion y ndmero de teléfono del centro de Cuadro 1, Capitulo 7, 7.5.1.86,
bloqueo por radio ERTMS/ETCS. 1113217 7.5.1.95y7.5.1.96
1.2.1.1.1.17
[C.7] Version del GSM-R Cuadro 1, Punto(s) pertinente(s)
1.1.1.3.3.1
1.2.1.1.2.1
[C.8] Identificador de la red de radio Cuadro 1, Capitulo 7,7.5.1.91.1
1.1.1.3.3.13

1.2.1.1.2.13
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[C.9] Version del sistema de la ATO Cuadro 1, Capitulo 1, 1.0.0
1.1.1.3.13.2
1.2.1.1.10.2
[D] ERA/ERTMS[033281 — V 5.0
Interfaces entre el subsistema de control y mando y sefializacién en tierra y otros
subsistemas
ETI CMS, apéndice A, indice [77]
[D.1] Bandas de frecuencia para la deteccién Cuadro 1, Punto(s) pertinente(s)
1.1.1.3.4.2
1.2.1.1.3.2
[D.2] Impedancia del vehiculo Cuadro 1, 3.2.2.1
1.1.1.3.4.2.2
1.2.1.1.3.2.2
[D.3] Tipo de circuitos de via Cuadro 1, Punto(s) pertinente(s)
1.1.1.3.7.1.2
1.2.1.1.6.1
[D.4] Tipo de contadores de ejes Cuadro 1, Punto(s) pertinente(s)
1.1.1.3.7.1.2
1.2.1.1.6.1
[E] Especificacion de los requisitos funcionales EIRENE
Especificacion de los requisitos funcionales GSM-R
ETI CMS, apéndice A, indice [32]
[E.1] Version del GSM-R 1.1.1.3.3.1 Punto(s) pertinente(s)
1.2.1.1.2.1
[F] Especificacion de los requisitos del sistema EIRENE
Especificaciéon de los requisitos del sistema GSM-R
ETI CMS, apéndice A, indice [33]
[F.1] Version del GSM-R 1.1.1.3.3.1 Punto(s) pertinente(s)
1.2.1.1.2.1
A-2 Normas
Indice Caracteristicas que deben evaluarse Punto del RINF P?gsigloizcgigigo
1] EN50163:2004
Tensiones de alimentacién de las redes de traccion
[1.1] Umax2 Cuadro 1, Cuadro 1»

1.1.1.2.2.1.3
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