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DECISION DE EJECUCION (UE) 2022/2110 DE LA COMISION
de 11 de octubre de 2022

por la que se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD), con arreglo a
la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre las emisiones industriales, para
la industria de transformacién de metales férreos

[notificada con el niimero C(2022) 7054]

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea,

Vista la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010, sobre las emisiones
industriales (prevencion y control integrados de la contaminacién) (1), y en particular su articulo 13, apartado 5,

Considerando lo siguiente:

(1)  Las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) son la referencia para establecer las condiciones de los
permisos para las instalaciones reguladas por el capitulo II de la Directiva 2010/75/UE, y las autoridades
competentes deben fijar valores limite de emision que garanticen que, en condiciones normales de funcionamiento,
las emisiones no superen los niveles de emision asociados a las mejores técnicas disponibles que se establecen en las
conclusiones sobre las MTD.

(2)  De conformidad con el articulo 13, apartado 4, de la Directiva 2010/75[UE, el Foro compuesto por representantes
de los Estados miembros, las industrias interesadas y las organizaciones no gubernamentales promotoras de la
proteccion del medio ambiente, establecido por la Decision de la Comisién de 16 de mayo de 2011 (3, presenté a la
Comisi6n, el 17 de diciembre de 2021, su dictamen sobre el contenido propuesto del documento de referencia MTD
para la industria de transformacion de metales férreos. Dicho dictamen es ptblico ().

(3)  Las conclusiones sobre las MTD que figuran en el anexo de la presente Decision tienen en cuenta el dictamen del
Foro sobre el contenido propuesto del documento de referencia MTD. Contienen los elementos fundamentales del
documento de referencia MTD.

(4)  Las medidas establecidas en la presente Decision se ajustan al dictamen del Comité creado en virtud del articulo 75,
apartado 1, de la Directiva 2010/75/UE.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:

Articulo 1

Se adoptan las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) para la industria de transformacion de metales
férreos que figuran en el anexo.

Articulo 2

Los destinatarios de la presente Decision son los Estados miembros.

() DOL334de17.12.2010,p. 17.

(%) Decision de la Comision, de 16 de mayo de 2011, por la que se crea un Foro para el intercambio de informacién en virtud del
articulo 13 de la Directiva 2010/75/UE, sobre las emisiones industriales (DO C 146 de 17.5.2011, p. 3).

() https:/[circabc.europa.eufui/group/06{33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf|library/b8ba39b2-77ca-488a-889b-98e13cee5141/
details


https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/b8ba39b2-77ca-488a-889b-98e13cee5141/details
https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/b8ba39b2-77ca-488a-889b-98e13cee5141/details
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Hecho en Bruselas, el 11 de octubre de 2022.

Por la Comisién
Virginijus SINKEVICIUS
Miembro de la Comisién
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ANEXO

1. CONCLUSIONES SOBRE LAS MEJORES TEQNICAS DISPONIBLES (MTD) PARA LA INDUSTRIA DE
TRANSFORMACION DE METALES FERREOS

AMBITO DE APLICACION

Las presentes conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (en lo sucesivo, <MTD») se refieren a las siguientes
actividades, especificadas en el anexo I de la Directiva 2010/75/UE:

2.3. Transformacion de metales férreos:
a) laminacion en caliente con una capacidad superior a 20 toneladas de acero en bruto por hora;

c) aplicaci6n de capas de proteccion de metal fundido con una capacidad de tratamiento de mds de 2 toneladas de
acero bruto por hora, lo que incluye el recubrimiento por inmersién en caliente y la galvanizacion por lotes.

2.6. Tratamiento de superficie de metales férreos mediante procesos electroliticos o quimicos en los que el volumen de las
cubetas de tratamiento sea superior a 30 m’, cuando se lleven a cabo en la laminacién en frio, el trefilado o la
galvanizacion por lotes.

6.11. Tratamiento independiente de aguas residuales no contemplado en la Directiva 91/271/CEE, siempre que la carga
contaminante principal proceda de las actividades previstas en las presentes conclusiones sobre las MTD.

Las presentes conclusiones engloban también los siguientes elementos:

— La laminacién en frio y el trefilado, cuando esté directamente relacionado con la laminacién en caliente o el
recubrimiento por inmersion en caliente.

— La recuperacién de acidos, cuando esté directamente relacionada con las actividades contempladas en las presentes
conclusiones sobre las MTD.

— El tratamiento combinado de aguas residuales de origenes distintos, siempre y cuando el tratamiento de aguas residuales
no forme parte del dmbito de aplicacion de la Directiva 91/271/CEE y que la carga contaminante principal proceda de
las actividades contempladas en las presentes conclusiones sobre las MTD.

— Los procesos de combustion directamente relacionados con las actividades contempladas en las presentes conclusiones
sobre las MTD, siempre que:

1) los productos gaseosos de la combustion estén en contacto directo con el material (como el calentamiento directo de
la carga o el secado directo de la carga), o

2) el calor radiante o conductivo se transfiera a través de un muro sélido (calentamiento indirecto), es decir:
— sin utilizar ningtn fluido transmisor térmico intermedio (incluido el calentamiento del crisol de galvanizacion), o

— cuando un gas (por ejemplo, el Hy) actie como fluido transmisor térmico intermedio en el caso del recocido por
lotes.

Las presentes conclusiones sobre las MTD no engloban los siguientes elementos:
— recubrimiento metdlico por rociado térmico;

— electrorrecubrimiento y recubrimiento no electrolitico; que podran ser contemplados por las MTD sobre el tratamiento
de superficies metdlicas y plasticas (STM).

Existen otras conclusiones sobre MTD y otros documentos de referencia que podrian resultar pertinentes con relacion a las
actividades contempladas en las presentes conclusiones, como por ejemplo los relativos a:

— la produccién sidertirgica (IS);

— las grandes instalaciones de combustién (LCP);

— el tratamiento de superficies metalicas y plasticas (STM);

— el tratamiento de superficies con disolventes orgdnicos (STS);

— el tratamiento de residuos (WT);

— la monitorizacién de las emisiones a la atmésfera y al agua procedentes de instalaciones DEI (ROM);

— los efectos econémicos y cruzados (ECM);
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— las emisiones generadas por el almacenamiento (EES);

— la eficiencia energética (ENE);

— los sistemas de refrigeracion industrial (ICS).

Las presentes conclusiones sobre las MTD son de aplicacién sin perjuicio de otra legislacion pertinente, como la relativa al
registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccién de las sustancias y mezclas quimicas (REACH), o a la clasificacion, el
etiquetado y el embalaje (CLP).

DEFINICIONES

A los efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, se aplicardn las siguientes definiciones:

Términos generales

Término utilizado

Definicién

Galvanizacién por lotes

Inmersion discontinua de piezas de acero en un bafio que contiene zinc fundido para recubrir su
superficie con zinc. Este procedimiento incluye también cualquier proceso de tratamiento
previo y posterior directamente relacionado (como el desengrasado y la pasivacién).

Matas

Producto de la reaccion del zinc fundido con hierro o con sales de hierro acumulado en el
decapado o el fluxado. Este producto de reaccion se hunde en el fondo del bafio de zinc.

Acero al carbono

Acero en el que el contenido de cada elemento de aleacién es inferior al 5 %p.

Emisiones canalizadas

Emisiones de contaminantes al medio ambiente a través de cualquier tipo de conducto, tuberia,
chimenea, etc.

Laminacion en frio

Compresiéon del acero mediante rodillos a temperatura ambiente para modificar sus
caracteristicas (como el tamario, la forma o las propiedades metalirgicas). Este procedimiento
incluye también cualquier proceso de tratamiento previo y posterior directamente relacionado
(como el decapado, el recocido y el aceitado).

Medicién continua

Medicién realizada con un sistema de medida automatizado instalado de forma permanente en
el emplazamiento.

Vertido directo

Vertido de las aguas residuales a una masa de agua receptora sin otro tratamiento posterior.

Instalacion existente

Instalacién que no es nueva.

Carga

Todo insumo de acero (sin transformar o parcialmente transformado) o piezas que formen parte
de una fase del proceso de produccion.

Calentamiento dela carga

Toda fase del proceso en la que se caliente la carga. Esto no incluye el secado de la carga ni el
calentamiento del crisol de galvanizacion.

Ferrocromo

Aleacién de cromo y hierro que contiene normalmente entre un 50 %p y un 70 %p de cromo.

Gas de combustion

Efluente gaseoso que emana de una unidad de combustion.

Acero de alta aleacién

Acero en el que el contenido de uno o mas elementos de aleacion sea igual o superior al 5 %p.

Recubrimiento por
inmersion en caliente

Inmersién continua de chapas o alambres de acero mediante un bafio que contenga metal(es)
fundido(s), como zinc o aluminio, para recubrir la superficie con metal(es). Este procedimiento
incluye también cualquier proceso de tratamiento previo y posterior directamente relacionado
(como el decapado y la fosfatacion).

Laminacion en caliente

Compresion de acero caliente mediante rodillos a temperaturas que oscilan normalmente entre
los 1050 °C y los 1 300 °C para modificar sus caracteristicas (como el tamafio, la forma o las
propiedades metaltrgicas). Este procedimiento incluye la laminacién de anillos en caliente y la
laminacién en caliente de tubos sin soldadura, asi como todo proceso de tratamiento previo y
posterior directamente relacionado (como el escarpado, el acabado, el decapado y el aceitado).
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Vertido indirecto

Vertido que no es directo.

Calentamiento
intermedio

El calentamiento de la carga entre las fases de laminacion en caliente.

Gases de procesos
sidertirgicos

El gas de alto horno, el gas de convertidor al oxigeno, el gas de coque o mezclas de estos gases
procedentes de la produccién sidertrgica.

Acero al plomo

Grados de acero en los que el contenido de plomo afiadido suele situarse entre el 0,15 %p
y 0,35 %p.

Mejora importante de
una instalacién

Cambio considerable en el disefio o la tecnologia de una instalacién, con adaptaciones o
sustituciones importantes del proceso o de las técnicas de reduccién de emisiones y del equipo
correspondiente.

Flujo mésico

Masa de una sustancia o un pardmetro determinados emitida a lo largo de un periodo de tiempo

definido.

Cascarilla

Oxido de hierro que se forma en la superficie del acero cuando el oxigeno reacciona con el metal
caliente. Sucede inmediatamente después del moldeo, durante el recalentamiento y la
laminacidn en caliente.

Mezcla de 4cidos

Mezcla de 4cido fluorhidrico y dcido nitrico.

Instalacién nueva

Instalacién autorizada por primera vez en el emplazamiento de la instalacién en fecha posterior
a la publicacién de las presentes conclusiones sobre las MTD, o sustitucion completa de una
instalacion una vez publicadas las presentes conclusiones.

Mediciones periddicas

Medicién a intervalos predeterminados utilizando métodos manuales o automadticos.

Todas las partes de una instalacién contempladas en el dmbito de aplicacién de las presentes
conclusiones sobre las MTD y cualquier otra actividad directamente relacionada que repercuta

Instalacion .. ) . .
sobre el consumo o las emisiones. Se incluyen tanto las instalaciones nuevas como las ya
existentes.

Poscalentamiento Calentamiento de la carga tras la laminacion en caliente.

Sustancias quimicas de

Las sustancias o mezclas definidas en el articulo 3 del Reglamento (CE) n.° 1907/2006 del

proceso Parlamento Europeo y del Consejo () y que se utilizan en los procesos.
Valorizacién segin la definicion del articulo 3, punto 15, de la Directiva 2008/98/CE del
Valorizacion Parlamento Europeo y del Conseo (3).
La valorizaci6n de dcidos gastados incluye su regeneracion, recuperacion y reciclado.
El tratamiento de articulos galvanizados usados (como los guardarrailes de las carreteras) que se
N vuelven a galvanizar después de largos periodos de uso. El tratamiento de estos articulos
Regalvanizacion . : . . o )
requiere fases del proceso suplementarias, debido a la presencia de superficies parcialmente
oxidadas o a la necesidad de eliminar cualquier revestimiento residual de zinc.
Recalentamiento El calentamiento de la carga antes de la laminacién en caliente.
Residuo Sustancia u objeto generado por las actividades incluidas en el dmbito de aplicacién de las

presentes conclusiones sobre las MTD en forma de desechos o subproductos.

Receptor sensible

Zonas que requieren una proteccion especial, en particular:

— zonas residenciales,

— zonas en las que se realizan actividades humanas (por ejemplo, lugares de trabajo, escuelas,
centros de dfa, dreas de recreo, hospitales o residencias con asistencia médica de las proximi-
dades).

Acero inoxidable

Acero de alta aleacién que contiene cromo en cantidades de entre el 10 y el 23 %p
habitualmente. Es el caso del acero austenitico, que también contiene niquel en cantidades de
entre el 8 y el 10 %p habitualmente.

Matas flotantes

En la inmersién en caliente, los 6xidos que se forman en la superficie del bafio de zinc fundido
por reaccién con el hierro y el aluminio.
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Media horaria (o Se considera que una media horaria (0 semihoraria) es vdlida cuando no hay fallos de
semihoraria) valida funcionamiento ni mantenimiento en el sistema de medicién automatico.

Sustancia capaz de cambiar ficilmente de forma sélida o liquida a vapor, con una presion de
Sustancia volatil vapor elevada y un punto de ebullicién bajo (por ejemplo, el HCI). Es el caso de los compuestos
orgénicos volatiles segtin su definicion en el articulo 3, punto 45, de la Directiva 2010/75/UE.

Trefilado de alambrones o alambres de acero a través de hileras para reducir su didmetro. Este
procedimiento incluye también cualquier proceso de tratamiento previo y posterior
directamente relacionado (como el decapado de alambrén y el calentamiento de la carga tras el
trefilado).

Trefilado

Mezcla de metal de zinc, 6xido de zinc y cloruro de zinc que se forma en la superficie del bafio

Cenizas de zinc . .
de zinc fundido.

(") Reglamento (CE) n.° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de diciembre de 2006, relativo al registro, la evaluacion,
la autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH), por el que se crea la Agencia Europea de Sustancias y
Preparados Quimicos, se modifica la Directiva 1999/45/CE y se derogan el Reglamento (CEE) n.° 793/93 del Consejo y el Reglamento
(CE) n.° 1488/94 de la Comision asi como la Directiva 76/769/CEE del Consejo y las Directivas 91/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105/CE
y 2000/21/CE de la Comisién (DO L 396 de 30.12.2006, p. 1).

() Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan
determinadas Directivas (DO L 312 de 22.11.2008, p. 3).

Contaminantes y pardmetros

Término utilizado Definicién
B La suma de boro y sus compuestos, disueltos o unidos a particulas, expresada como B.
cd La suma de cadmio y sus compuestos, disueltos o unidos a particulas, expresada como Cd.
co Monéxido de carbono.

Demanda quimica de oxigeno. Cantidad de oxigeno necesaria para la oxidacién quimica total de
DQO la materia orgénica a diéxido de carbono utilizando dicromato. La DQO es un indicador de la
concentracién de compuestos orgdnicos en masa.

Cr La suma de cromo y sus compuestos, disueltos o unidos a particulas, expresada como Cr.

Cr(VI) Cromo hexavalentg,/expresado como Cr(VI); incluye todos los compuestos de cromo en los que
el estado de oxidacion de ese elemento es +6.

Particulas Total de particulas (en el aire).

Fe La suma de hierro y sus compuestos, disueltos o unidos a particulas, expresada como Fe.

F Fluoruro disuelto, expresado como F.

HCl Cloruro de hidrégeno.

HF Fluoruro de hidrégeno.

Hg La suma de mercurio y sus compuestos, disueltos o unidos a particulas, expresada como Hg.

Indice de hidrocarburos. Suma de los compuestos extraibles con un disolvente de hidrocarburos
H (como los hidrocarburos alifiticos de cadena larga o ramificados, aliciclicos, aromadticos o
aromdticos alquilados).

H,SO, Acido sulférico.

NH; Amoniaco.
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Ni La suma de niquel y sus compuestos, disueltos o unidos a particulas, expresada como Ni.

NOx La suma de monéxido de nitrégeno (NO) y didxido de nitrégeno (NO,), expresada como NO,.

Pb La suma de plomo y sus compuestos, disueltos o unidos a particulas, expresada como Pb.

Sn La suma de estafio y sus compuestos, disueltos o unidos a particulas, expresada como Sn.

SO, Didxido de azufre.

50, La suma de didxido de azufre (SO,), triéxido de azufre (SO;) y aerosoles de dcido sulfarico,
expresada como SO,.

CoT Carbono orgdnico total, expresado como C (en agua); incluye todos los compuestos orgdnicos.

P total Fésf/or.o total, expresado como P, que incluye todos los compuestos de fésforo inorganicos y
orgénicos.

TSS Total de sé!idos en §usp?nsién. Concent.racic')n en masa de. to.dos los sélidps en suspension (en
agua), medida por filtracion a través de filtros de fibra de vidrio y por gravimetria.

COVT Carbono orgdnico volatil total, expresado como C (en aire).

Zn La suma de zinc y sus compuestos, disueltos o unidos a particulas, expresada como Zn.

ACRONIMOS

A los efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, se aplicardn los acrénimos siguientes:

Acrénimo Definicion
GD Galvanizacién por lotes
SGSQ Sistema de gestién de sustancias quimicas
LF Laminacion en frio
SGA Sistema de gestién ambiental
TMF Tratamiento de metales férreos
RIC Recubrimiento por inmersion en caliente
LC Laminacién en caliente
CDCNF Condiciones distintas de las condiciones normales de funcionamiento
RCS Reduccidn catalitica selectiva
RNCS Reduccion no catalitica selectiva
TF Trefilado

CONSIDERACIONES GENERALES

Mejores técnicas disponibles

Las técnicas enumeradas y descritas en las presentes conclusiones sobre las MTD no son prescriptivas ni exhaustivas.
Pueden utilizarse otras técnicas que garanticen al menos un nivel equivalente de proteccién del medio ambiente.

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las MTD son aplicables con cardcter general.
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Niveles de emision a la atmdsfera asociados a las mejores técnicas disponibles y niveles de emision indicativos de
las emisiones a la atmésfera

Los niveles de emision a la atmdsfera asociados a las mejores técnicas disponibles (NEA-MTD) y los niveles de emisién
indicativos correspondientes a las emisiones a la atmésfera presentados en las presentes conclusiones sobre las MTD se
refieren a concentraciones (masa de sustancia emitida por volumen de gas residual) en las siguientes condiciones normales:
gas seco, a una temperatura de 273,15 Ky a una presion de 101,3 kPa, expresado en mg/Nm>.

En el cuadro inferior se muestran los niveles de oxigeno de referencia utilizados para expresar los NEA-MTD vy los niveles de
emisién indicativos en las presentes conclusiones sobre las MTD.

Fuente de emisiones Nivel de oxigeno de referencia (Og)

Procesos de combustién asociados a:
— calentamiento y secado de la carga; 3 % vol. seco-
— calentamiento del crisol de galvanizacion.

Todas las demds fuentes Sin correccién del nivel de oxigeno

En los casos en que se indica un nivel de oxigeno de referencia, la ecuacion para calcular la concentracién de emisiones a
dicho nivel de referencia es la siguiente:

Er = 21 = Or xEy
21 - Oy
donde: Eg: concentracién de las emisiones al nivel de oxigeno de referencia Og;
Ok: nivel de oxigeno de referencia en % vol;
Enc concentracion medida de las emisiones;
O\ nivel de oxigeno medido en % vol.

No se aplicard la ecuacion anterior cuando el proceso o los procesos de combustién utilicen aire enriquecido con oxigeno u
oxigeno puro o cuando, por motivos de seguridad, la toma de aire suplementaria haga que el nivel de oxigeno del gas
residual se sittie muy cerca del 21 % vol. En este caso, la concentracion de las emisiones al nivel de oxigeno de referencia de
3 % vol. seco se calcula de manera diferente, por ejemplo mediante la normalizacién sobre la base del diéxido de carbono
generado en la combustion.

En cuanto a los periodos medios de los NEA-MTD correspondientes a las emisiones a la atmosfera, son de aplicacion las
definiciones siguientes:

Tipo de medicién Periodo medio Definicién
. o Media durante un periodo de un dia basada en medias
Continua Media diaria . . o
horarias o semihorarias vélidas.
Periédica Valor medio durante el perfodo | Valor medio de tres mediciones consecutivas de al

de muestreo menos 30 minutos cada una (').

(") En el caso de los pardmetros respecto a los cuales, debido a limitaciones de muestreo o andlisis o a las condiciones de funcionamiento,
resulte inadecuado un muestreo o una medicién de 30 minutos o una media de tres mediciones consecutivas, podrd emplearse un
procedimiento de muestreo/medicién mds representativo.

Cuando los gases residuales de dos o mds fuentes (como los hornos) se emitan por una chimenea comun, los NEA-MTD
resultardn aplicables a las emisiones combinadas de la chimenea.

A los efectos del célculo de los flujos de masa en relacién con la MTD 7 y la MTD 20, cuando los gases residuales de un tipo
de fuente (como los hornos) emitidos a través de dos o mds chimeneas independientes pudieran, a juicio de la autoridad
competente, emitirse mediante una chimenea comun, dichas chimeneas se consideraran una sola chimenea.

NEA-MTD correspondientes a las emisiones al agua

Los niveles de emisién asociados a las mejores técnicas disponibles (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones al agua
que se recogen en las presentes conclusiones sobre las MTD se refieren a concentraciones (masa de sustancia emitida por
volumen de agua) expresadas en mg/l o pg/l.
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Los periodos medios asociados a los NEA-MTD se refieren a uno de los dos casos siguientes:

— En caso de vertido continuo, se utilizan valores medios diarios, es decir, muestras compuestas proporcionales al caudal,
tomadas durante 24 horas. Pueden utilizarse muestras compuestas proporcionales al tiempo siempre que se demuestre
que el caudal tiene suficiente estabilidad. Cuando se demuestre que los niveles de emisién son suficientemente estables,
podréan utilizarse muestras puntuales.

— En caso de vertido por lotes, se utilizan valores medios obtenidos durante todo el perfodo de descarga, tomados como
muestras compuestas proporcionales al caudal o, siempre que el efluente esté convenientemente mezclado y sea
homogéneo, una muestra puntual tomada antes del vertido.

Los NEA-MTD se aplicardn en el punto en que la emision sale de la instalacion.

Otros niveles de desempefio ambiental asociados a las mejores técnicas disponibles (NCAA-MTD)

NCAA-MTD relativos al consumo especifico de energia (eficiencia energética)

Los NCAA-MTD relativos al consumo especifico de energia se refieren a las medias anuales calculadas aplicando la siguiente

ecuacion:
, P consumo de energia
consumo de energia especifico = —— ———>—
insumo

donde:  consumo de energfa: cantidad total de calor (generado por fuentes de energia primarias) y electricidad
consumida por el proceso o los procesos de que se trate, expresada en MJ[afio o
kWh/afio; e

insumo: cantidad total de carga transformada, expresada en t/afio.

En el caso del calentamiento de la carga, el consumo de energia corresponde a la cantidad total de calor (generado a partir
de fuentes de energia primaria) y de electricidad consumidas por todos los hornos en el proceso o procesos de que se trate.

NCAA-MTD relativos al consumo especifico de agua

Los NCAA-MTD relativos al consumo especifico de agua se refieren a las medias anuales calculadas aplicando la siguiente

ecuacion:
. consumo de agua
consumo de agua especifico = ———————>——
indice de produccion
donde:  consumo de agua: cantidad total de agua consumida por la instalaci6n, salvo:

— el agua reciclada y reutilizada,

— el agua de refrigeracion utilizada en sistemas de refrigeracién de paso tinico, y
— el agua para uso de tipo doméstico,

expresada en m’[afio; e

indice de producciéon:  cantidad total de productos fabricados por la instalacion, expresados en t/afio.

NCAA-MTD relativos al consumo especifico de materiales

Los NCAA-MTD relativos al consumo especifico de materiales se refieren a las medias trienales calculadas aplicando la
siguiente ecuacion:

consumo de materiales

consumo de materiales especifico =

insumo
donde:  consumo de media trienal de la cantidad total de material consumido por el proceso o los procesos
materiales: de que se trate, expresada en kg/afio; e

insumo: media trienal de la cantidad total de carga transformada, expresada en t/afio o m?[afio.
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1.1. Conclusiones generales sobre las MTD para la industria de transformacion de metales férreos
1.1.1. Desempeiio ambiental general

MTD 1. Para mejorar el desempefio ambiental global, la MTD consiste en elaborar e implantar un
sistema de gestién ambiental (SGA) que retina todas las caracteristicas siguientes:

i Compromiso, liderazgo y responsabilidad de los érganos directivos, incluidos los altos cargos, para la
aplicacién de un SGA eficaz.

ii.  Unandlisis en el que se definan el contexto de la organizacion, las necesidades y expectativas de las partes
interesadas, las caracteristicas de la instalacién asociadas a posibles riesgos para el medio ambiente (o la

salud humana) y los requisitos legales aplicables en materia de medio ambiente.

iii.  El desarrollo de una politica ambiental que promueva la mejora continua del desempefio ambiental de la
instalacion.

iv.  El establecimiento de objetivos e indicadores de desempefio en relacién con aspectos ambientales
significativos, como la garantfa del cumplimiento de los requisitos legales aplicables.

v.  La planificacién y la aplicacién de los procedimientos y las acciones necesarios (incluidas, en su caso,
medidas correctoras y preventivas) para alcanzar los objetivos ambientales y evitar riesgos ambientales.

vi.  La determinacién de estructuras, funciones y responsabilidades en relacién con los aspectos y objetivos
ambientales y la aportacion de los recursos financieros y humanos necesarios.

vii. Las competencias y la sensibilizacion necesarias del personal cuyo trabajo pueda tener efectos en el
desempefio ambiental de la instalacién (por ejemplo, facilitando informacioén y capacitacién).

viii. La comunicacién interna y externa.
ix.  El fomento de la participacién de los empleados en las buenas précticas de gestién ambiental.

x.  La creacion y la actualizacién de un manual de gestién y de procedimientos escritos para controlar las
actividades con un impacto ambiental significativo, asi como de los registros pertinentes.

xi.  La planificacién operativa efectiva y el control de los procesos.
xii. La ejecucion de programas de mantenimiento apropiados.

xiii. El establecimiento de protocolos de preparacion y respuesta ante situaciones de emergencia, como la
prevencion o la mitigacion de los efectos adversos (ambientales) de las situaciones de emergencia.

xiv. Cuando se (re)disefie una (nueva) instalacién o parte de ella, la consideracién del impacto ambiental a lo
largo de su vida til, es decir: la construccion, el mantenimiento, la explotacién y la clausura.

xv. La aplicaciéon de un programa de monitorizacién y mediciéon (en caso necesario, puede encontrarse
informaci6n en el Informe de referencia sobre el control de las emisiones a la atmoésfera y al agua
procedentes de instalaciones DEI).

xvi. La aplicacion periddica de puntos de referencia sectoriales.

xvii. La realizacidn, de forma periddica, de auditorfas internas independientes (en la medida en que sea viable) y
de auditorfas externas independientes con el fin de evaluar el desempefio ambiental y determinar si el
SGA se ajusta o no a las disposiciones previstas y si se ha aplicado y actualizado correctamente.

xviii. La evaluacion de las causas de las no conformidades, la aplicacion de medidas correctoras en respuesta a
ellas, el examen de la eficacia de las medidas correctoras y la determinacion de si existen o podrian surgir

no conformidades similares.

xix. La revision periddica del SGA, por parte de la alta direccién, para comprobar si sigue siendo conveniente,
adecuado y eficaz.

xx.  El seguimiento y la consideracion del desarrollo de técnicas mds limpias.
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Ademds, en lo que se refiere al sector de la transformacion de metales férreos especificamente, la MTD incluye
también incorporar en el SGA las siguientes caracteristicas:

xxi.  un inventario de las sustancias quimicas de proceso utilizadas, y de los flujos de agua y gases residuales
(véase la MTD 2);

xxil.  un sistema de gestion de las sustancias quimicas (véase la MTD 3);

xxiii. un plan para la prevencion y el control de fugas y derrames [véase la MTD 4, letra a)];
xxiv. un plan de gestion de las CDCNF (véase la MTD 5).

xxv. un plan de eficiencia energética [véase la MTD 10, letra a)];

xxvi. un plan de gestion del agua [véase la MTD 19, letra a)];

xxvil. un plan de gestion del ruido y las vibraciones (véase la MTD 32);

xxviii. un plan de gestion de los residuos [véase la MTD 34, letra a)].
Nota:

En el Reglamento (CE) n. 1221/2009, se establece el sistema de gestién y auditorfa medioambientales (EMAS)
de la Unién Europea que es un ejemplo de SGA coherente con esta MTD.

Aplicabilidad

Por lo general, el nivel de detalle y el grado de formalizacion del SGA estardn relacionados con las caracteristicas,
el tamafio y el nivel de complejidad de la instalacién y con los distintos efectos ambientales que pueda tener.

MTD 2. A fin de facilitar la reduccién de las emisiones al agua y a la atmésfera, la MTD consiste en
crear, mantener y revisar periddicamente (especialmente si se produce un cambio
significativo) un inventario de las sustancias quimicas de proceso utilizadas y de los flujos
de agua y gases residuales, como parte del SGA (véase la MTD 1), que incorpore todas las
caracteristicas siguientes:

i) Informacién sobre los procesos de produccién, que incluya:
a) diagramas de flujo simplificados de los procesos que muestren el origen de las emisiones;

b) descripciones de las técnicas integradas en los procesos y del tratamiento de las aguas y gases residuales
en su origen, con indicacién de su eficacia.

ii) Informacién sobre las caracteristicas de los flujos de aguas residuales, por ejemplo:
a) valores medios y variabilidad del flujo, pH, temperatura y conductividad;

b) valores medios de concentracién y de flujo mésico de las sustancias pertinentes (como el total de sélidos
en suspension, COT o DQO, indice de hidrocarburos, fésforo, metales, fluoruro) y su variabilidad.

iii) Informacién sobre la cantidad y las caracteristicas de las sustancias quimicas de proceso utilizadas:

a) nombre y caracteristicas de las sustancias quimicas de proceso, incluidas las propiedades con efectos
adversos para el medio ambiente o la salud humana;

b) cantidades de sustancias quimicas de proceso utilizadas y lugar de su utilizacién.
iv) Informacién sobre las caracteristicas de los flujos de gases residuales, por ejemplo:
a) valores medios y variabilidad del flujo y la temperatura;

b) valores medios de concentracién y de flujo mdsico de las sustancias pertinentes (como particulas, NOy,
SO,, CO, metales, 4cidos) y su variabilidad;

) presencia de otras sustancias que puedan afectar al sistema de tratamiento de gases residuales (como
oxigeno, nitrégeno, vapor de agua) o a la seguridad de la instalaciéon (como el hidrégeno).

Aplicabilidad

En general, el nivel de detalle del inventario estara relacionado con las caracteristicas, el tamafio y el nivel de
complejidad de la instalacién y con los distintos efectos ambientales que pueda tener.
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MTD 3. A fin de mejorar el desempefio ambiental global, la MTD consiste en elaborar e implantar un
sistema de gestioén de sustancias quimicas (SGSQ) como parte del SGA (véase la MTD 1) que

redna todas las caracteristicas siguientes:

i. Una politica para reducir el consumo y los riesgos de las sustancias quimicas de proceso, que recoja una
estrategia de contratacion publica para seleccionar las sustancias quimicas de proceso menos nocivas y a
sus proveedores, con el fin de minimizar el uso y los riesgos de sustancias peligrosas y evitar la adquisicion
de una cantidad excesiva de sustancias quimicas de proceso. La seleccién de las sustancias quimicas de
proceso tendrd en cuenta:

a) sus posibilidades de eliminacion, su ecotoxicidad y su potencial de liberacién en el medio ambiente con
el fin de reducir las emisiones a este tltimo;

b) el tipo de riesgos asociados a las sustancias quimicas de proceso, teniendo en cuenta la declaracién de
peligro de las sustancias quimicas, su recorrido a través de la instalacion, su posible liberacion y el nivel
de exposicion;

c) el andlisis periédico (por ejemplo, anual) de la posibilidad de sustituir las sustancias quimicas peligrosas
por alternativas nuevas y mds seguras (como el uso de otras sustancias quimicas de proceso con un
impacto ambiental inferior o nulo, véase la MTD 9);

d) el seguimiento anticipado de los cambios normativos relativos a las sustancias quimicas peligrosos y la
garantia del cumplimiento de los requisitos legales aplicables.

Para respaldar la seleccion de las sustancias quimicas de proceso, podrd utilizarse el inventario
correspondiente (véase la MTD 2).

ii. Objetivos y planes de accién para evitar o reducir el uso y los riesgos de las sustancias peligrosas.

iii. La elaboracién y aplicacién de procedimientos de adquisicién, manipulacién, almacenamiento y uso de
sustancias quimicas de proceso para prevenir o reducir las emisiones al medio ambiente (véase, por
ejemplo, la MTD 4).

Aplicabilidad

Por lo general, el grado de detalle del SGSQ estard relacionado con las caracteristicas, el tamario y la complejidad
de la instalacion.

MTD 4. A fin de evitar o reducir las emisiones al suelo y a las aguas subterrineas, la MTD consiste en
utilizar todas las técnicas descritas a continuacion.

Técnica Descripcion

Aplicabilidad

El SGA incluye un plan para la prevencién y el control de las
fugas y los derrames (véase la MTD 1) que incorpora, entre
otros, los siguientes elementos:

planes para los accidentes que se produzcan en la insta-
lacién y tengan como consecuencia derrames grandes y
pequefios;

Por lo general, el

Establecimiento y
gjecucion de un
plan  para la
prevencion y el
control de las fugas
y los derrames

designacion de las funciones y responsabilidades de las
personas que participen en estos planes;

medidas para que el personal tenga conocimientos y
formacién ambientales para evitar y gestionar los derra-
mes;

designacién de zonas de riesgo de derrame o fuga de
materiales peligrosos, y clasificacion de estas en funcién
del riesgo;

descripcion de los equipos de contencién y limpieza de
derrames adecuados, y verificacion periddica de su dis-
ponibilidad, en unas condiciones de uso apropiadas y
con una ubicacién préxima a los puntos en que podrian
suceder este tipo de accidentes;

grado de detalle del
plan dependerd de
las caracteristicas, el
tamario y la
complejidad de la
instalacién, asi como
del tipo y la cantidad
de liquidos usados.
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— directrices para la gestion de residuos derivados del con-
trol de los derrames;

— inspecciones periddicas (como minimo, anuales) de las
zonas de almacenamiento y manipulacién, examen y
valoracion de los equipos de deteccion de fugas, y pre-
paracion para una reparacion rapida de las fugas produ-
cidas en vélvulas, prensaestopas, pestaiias, etc.

Uso de bodegas o | Las estaciones hidrdulicas y los equipos lubricados con .
. . o Aplicable con
b. | bandejas aceite o grasa se colocan en bodegas o cubetas herméticas p
8 . . cardcter general.

herméticas al aceite | al aceite.
Los tanques de almacenamiento para el dcido nuevo y el
dcido gastado estdn equipados con un compartimento

. secundario, sellado y protegido con un recubrimiento
Prevencion y . P . . L
: . resistente a los dcidos, que se inspecciona periédicamente .

manipulacién  de . < y Aplicable con

c. para detectar posibles dafios y fisuras. Las zonas de carga y p

los derrames y las . PR cardcter general.
- descarga de los dcidos estdn disefiadas de tal manera que
fugas de acidos > :
cualquier derrame o fuga que pueda producirse se
contenga y se envie para su tratamiento dentro (véase la
MTD 31) o fuera de la instalacion.

MTD 5. A fin de reducir la frecuencia de la aparicién de CDCNF y de reducir las emisiones en estas
circunstancias, la MTD consiste en establecer y aplicar un plan de gestién de las CDCNF
basado en el riesgo como parte del SGA (véase la MTD 1) que incluya todos los elementos
siguientes:

i. La deteccion de las posibles CDCNF —como fallos en las herramientas fundamentales para la proteccion del
medio ambiente (en adelante, las <herramientas fundamentales»y—, de sus causas profundas y de sus
posibles consecuencias, y la revision y la actualizacién periddicas de la lista de CDCNF detectadas,
siguiendo la evaluacién periédica que figura mds adelante.

ii. El disefio adecuado de las herramientas fundamentales (por ejemplo, compartimentacion de los filtros de
mangas).

iii. El establecimiento y la ejecucién de un plan de inspeccion y mantenimiento preventivo de las herramientas
fundamentales (véase la MTD 1, apartado xii).

iv. La monitorizaci6n (es decir, la estimacion o, cuando sea posible, la medicion) y el registro de las emisiones
durante las CDCNF y las circunstancias asociadas.

v. La evaluacién periddica de las emisiones que tengan lugar en CDCNF (por ejemplo, frecuencia de los
sucesos, duracion, cantidad de contaminantes emitidos) y la aplicacién de medidas correctoras, cuando
resulte necesario.

1.1.2. Monitorizacién

MTD 6. La MTD consiste en monitorizar, al menos, una vez al afio:

— el consumo anual de agua, energia y materiales;

— la generacién anual de aguas residuales;

— la cantidad anual de cada tipo de residuo generado y cada tipo de residuo eliminado.

Descripcion

La monitorizacién puede realizarse mediante mediciones, cdlculos o registros directos (por ejemplo, utilizando
los contadores o las facturas pertinentes), se desglosa hasta el nivel mds adecuado (por ejemplo, a nivel del

proceso o de la instalacién), y se realiza tomando en consideracién todos los cambios importantes de la
instalacién.
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MTD 7. La MTD consiste en monitorizar las emisiones canalizadas a la atmdsfera, al menos con la
frecuencia que se indica a continuacién y con arreglo a las normas EN. Cuando no se
disponga de normas EN, la MTD consiste en aplicar las normas ISO u otras normas
nacionales o internacionales que garanticen la obtencién de datos de una calidad cientifica

equivalente.

. . Frecuencia minima ey
Sustancia/ Uno o varios procesos s Monitorizacién
Paré o Sector Normay(s) de monitorizacién .

ardmetro especificos 0 asociada a
Calentamiento de la LG, LF, TE, Una vez al afio
carga () RIC
MTD 22
Calentamiento del RIC de
crisol de galvanizacién alambres, Una vez al afio
0 GD
co Recup§ra.cién del.écido EN 15058 ()
clorhidrico mediante
rociado pirolitico o
mediante reactores de
lecho fluidificado LC, LF&RIC, Una vez al afio MTD 29
Recuperacién de
mezclas de dcidos
mediante rociado
pirolitico
Continuo en el
caso de toda
chimenea con
flujos masicos de
particulas
> 2 kg/h
Una vez cada 6
meses en el caso
de toda chimenea
. con flujos
Calentamiento de la LC, LF, TF, msicos de MTD 20
carga RIC >
el EN 13284-1 particulas de
Particulas ¢) @ entre 0,1 kg/hy 2
kg/h
Una vez al afio en
el caso de toda
chimenea con
flujos mésicos de
particulas
<0,1kg/h
. . < s
Inmersion en caliente RIC, GD Una vez al afio () MTD 26
tras fluxado
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Recuperacién del dcido
clorhidrico mediante
rociado pirolitico o

mediante reactores de
lecho fluidizado

Recuperacion de
mezclas de dcidos
mediante rociado

pirolitico o evaporacién

LC, LF, RIC,
TF

Tratamientos
mecanicos (como el
corte longitudinal, el

descascarillado, el
rectificado, el desbaste,

la laminacién, el
acabado, la nivelacion),
el escarpado a la llama
(distinto del escarpado
manual) y la soldadura

LC

Desbobinado,
descascarillado
mecdnico previo,
nivelacién y soldadura

LF

Bafios de plomo

Trefilado en seco

TF

Una vez al afio

MTD 29

Una vez al afio

MTD 42

Una vez al afio

MTD 46

Una vez al afio

MTD 51

Una vez al afio

MTD 52

HCl

Decapado con 4cido
clorhidrico

LC, LF, RIC,
TF

Decapado y
desgalvanizado con
4cido clorhidrico

GD

Recuperacién del dcido
clorhidrico mediante
rociado pirolitico o
mediante reactores de
lecho fluidizado

LC, LF, RIC,
TF

EN 1911 ()

Una vez al afio

MTD 24

Una vez al afio

MTD 62

Una vez al afio

MTD 29

Decapado y
desgalvanizado con
acido clorhidrico en

barfios abiertos de
decapado

GD

Ninguna
norma EN
disponible

Una vez al afio (%)

MTD 62

HF

Decapado con mezclas
dedcidos que contengan
acido fluorhidrico

LC, LE, RIC

Recuperacién de la
mezcla de dcidos
mediante rociado

pirolitico o evaporacién

LC, LF

Norma EN en
proceso de
elaboracion ()

Una vez al afio

MTD 24

Una vez al afio

MTD 29
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Tratamientos
mecanicos (como el
corte longitudinal, el
descascarillado, el
rect1f1cad9, el .C}esbaste, LC Una vez al afio () MTD 42
la laminacién, el
| acabado, la nivelacion),
Ni | el escarpado a la llama
(distinto del escarpado
manual) y la soldadura
Desbobinado,
descascarillado LF Unavezalafio () | MTD 46
mecénico previo,
nivelacion y soldadura
Tratamientos
Metales mecanicos (como el EN 14385
corte longitudinal, el
descascarillado, el
rectificado, el desbaste, LC Unavezalafio () | MTD 42
la laminacién, el
acabado, la nivelacion),
Pb el escarpado a la llama
(distinto del escarpado
manual) y la soldadura
Desbobinado,
descascarillado LF Unavezalafio () | MTD 46
mecdnico previo,
nivelacion y soldadura
Barieras de plomo TF Una vez al afio MTD 51
- ) -
7n Inmersién en caliente RIC, GD Una vez al afio (°) MTD 26
tras fluxado
Cuando se utilice la LC,LF, TF, | ENISO 21877 ~ MTD 22
NH; RNCS o la RCS RIC 0 Una vez al afio MTD 25
MTD 29
Continuo en el
caso de toda
chimenea con
flujos mésicos de
NOy
>15kg/h
Una vez cada 6
meses en el caso
NO Calentamiento de la LC, LF, TF, EN 14792 () de t(c)g?l cﬂhui.rglsenea MTD 22
X carga () RIC )

mésicos de NOx
de entre 1 kg/h
and 15 kg/h

Una vez al afio en
el caso de toda
chimenea con

flujos mésicos de

NOy
<1kg/h
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Calentamiento de la RIC de Una vez al afio
crisol de galvanizacién | alambres,
&) GD
Decapado con écido
nitrico exclusivamente | | Una vez al afio MTD 25
o0 en combinacién con
otros 4cidos
Recuperacién del dcido
clorhidrico mediante
rociado pirolitico o
mediante reactores de
lecho fluidizado LC,}I{,IF C TF, Una vez al afio MTD 29
Recuperacion de
mezclas de dcidos
mediante rociado
pirolitico o evaporacién
Continuo en el
caso de toda
chimenea con
flujos masicos de
SO, > 10 kg/h
Una vez cada 6
meses en el caso
LC, LF, TF, de toda chimenea
. revesti- con flujos
Calentamlent80 dela miento de mésicosde SO, de MTD 21
carga (%) h
chapas en entre
RIC
SO, 1kg/hand 10
kg/h
EN 14791 ()
Una vez al afio en
el caso de toda
chimenea con
flujos masicos de
SO, < 1kg/h
Recuperacion del dcido
clorhidrico mediante
rociado pirolitico o LG L_ll,:F RIC, Una vez al afio () MTD 29
mediante reactores de
lecho fluidizado
d di LC, LF, RIC,
SOy Decapado mediante TF Una vez al afio MTD 24

4cido sulftirico

GD
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Desengrasado LF, RIC Una vez al afio () MTD 23
o . -
Lan,11nac1on, revenido LF Una vez al afio () MTD 48
hiimedo y acabado
COVT EN 12619 ()
Bafios de plomo TF Una vez al afio () —
= 50 (5
Bafios de templado en TF Una vez al afio () MTD 53
aceite

(") En la medida de lo posible, las mediciones se efectiian en el estado de emisién mds elevado previsto en condiciones
normales de funcionamiento.

() La monitorizacién no resultard aplicable cuando solo se utilice electricidad.

(*) Cuando las mediciones sean continuas, se aplicardn las siguientes normas EN genéricas: EN 15267-1, EN 15267-2, EN
15267-3 y EN 14181.

(*) Cuando las mediciones sean continuas, también se aplicard la norma EN 13284-2.

() Sise demuestra que los niveles de emision son suficientemente estables, puede adoptarse una frecuencia de monitorizacion
més baja, pero en ningdn caso inferior a una vez cada 3 afios.

(°) En caso de que las técnicas a) o b) de la MTD 62 no resulten de aplicacion, la medicién de la concentracion de dcido
clorhidrico en fase gaseosa por encima del bafio de decapado se efectuard una vez al afio como minimo.

() La monitorizaci6n es aplicable tnicamente si, sobre la base del inventario previsto en la MTD 2, la presencia de la sustancia
de que se trate en el flujo de gases residuales se ha considerado relevante.

(¥) La monitorizacién no resultard aplicable cuando solo se utilice gas natural como combustible ni cuando solo se utilice
electricidad.

MTD 8. La MTD consiste en monitorizar las emisiones al agua al menos con la frecuencia que se
indica a continuacion y de acuerdo con normas EN. Cuando no se disponga de normas EN, la
MTD consiste en aplicar las normas ISO u otras normas nacionales o internacionales que
garanticen la obtencion de datos de una calidad cientifica equivalente.
Uno o varios Frecuencia minima Monitoriza-
Sustancia/pardmetro procesos Norma(s) de cién asociada
especificos monitorizacion (') a
Total de sélidos en suspension Todos los EN 872 Unavezala
(TSS) (3 procesos semana (%)
L. .
C4arbor10 organico total (COT) () Todos los EN 1484
* procesos
Una vez al mes
Demanda quimica de oxigeno Todos los Ninguna norma EN
(DQO) () procesos disponible
Indice de hidrocarburos (IH) () Todos los ENISO 9377-2 Una vez al mes
procesos
Varias normas EN MTD 31
Procesos en los disponibles (por
Boro que se utiliza ejemplo, Una vez al mes
borax ENISO 11885,
ENISO 17294-2)
Metales| Cadmio Todos los
metaloides () procesos () Varias normas EN
disponibles (por
Cromo Todos los ejemplo, EN ISO Una vez al mes
procesos (%) 11885, EN ISO
15586, EN ISO
Hierro Todos los 17294-2)
procesos




4.11.2022 Diario Oficial de la Unién Europea L 284/87
Niquel Todos los
procesos (°)
Todos los
Plomo :
procesos (°)
Recubrimiento
Estafio por inmersién en
caliente con
estafio
. Todos los
Zinc ¢
procesos (°)
Varias normas EN
' Todos los @spombles (por
Mercurio p ejemplo, EN ISO
procesos () 12846, EN ISO
17852)
Decapado de
acero de alta Varias normas EN
aleacién o disponibles (por
Cromo L .
hexavalente pasivacion con ejemplo, EN ISO
compuestos de 10304-3, EN ISO
cromo 23913)
hexavalente
Varias normas EN
disponibles (por
. " - ejemplo, EN ISO
Fésforo total (P total) () Fosfatacion 6878, EN 1SO Una vez al mes
11885, ENISO
15681-1y-2)
Decapado con
mezclas de dcidos

Fluoruro (F) (°) que contengan ENISO 10304-1 Una vez al mes

acido
fluorhidrico

(") En caso de vertidos en lotes con una frecuencia menor que la frecuencia minima de monitorizacion, esta se realizard una
vez por lote.

(%) La monitorizacién solo resulta aplicable en el caso de los vertidos directos a una masa de agua receptora.

() La frecuencia de monitorizacién puede reducirse a una vez al mes si se demuestra que los niveles de emisién son
suficientemente estables.

(*) Se monitoriza bien la DQO o bien el COT. La opcidn preferida es la monitorizacién del COT, ya que no requiere el empleo
de compuestos muy toxicos.

() En el caso de que se realicen vertidos indirectos a una masa de agua receptora, la frecuencia de monitorizacién podra
reducirse a una vez cada 3 meses si la instalacién de tratamiento de aguas residuales a la que lleguen los vertidos estd
correctamente disefiada y equipada para eliminar los contaminantes de que se trate.

(°) La monitorizacion resulta aplicable Gnicamente si, sobre la base del inventario mencionado en la MTD 2, la presencia de la
sustancia o el pardmetro de que se trate en el flujo de aguas residuales se ha considerado relevante.

1.1.3. Sustancias peligrosas

MTD 9. A fin de evitar el uso de compuestos de cromo hexavalente en la pasivaciéon, la MTD consiste
en utilizar soluciones que contengan otros metales (como el manganeso, el zinc, el fluoruro
de titanio, los fosfatos o molibdatos) o soluciones de polimeros orgénicos (que contengan,
por ejemplo, poliuretano o poliésteres).

Aplicabilidad

Su aplicabilidad puede verse limitada por las especificaciones del producto (por ejemplo la calidad de la
superficie, la posibilidad de pintarlo, soldarlo o darle forma, o su resistencia a la corrosién).
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1.1.4. Eficiencia energética

MTD 10. Para aumentar la eficiencia energética general de la instalacién, la MTD consiste en aplicar

una combinacién de las técnicas siguientes.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Plan de eficiencia
energética y
auditorias
energéticas

El SGA incluye un plan de eficiencia energética (véase la
MTD 1) que requiere definir y monitorizar el consumo de
energia especifico de las actividades o los procesos (véase la
MTD 6), establecer anualmente indicadores clave de
rendimiento (por ejemplo, en MJ/t de producto) y
planificar objetivos periédicos de mejora y otras medidas
relacionadas.

Las auditorifas energéticas se llevan a cabo al menos una vez
al aflo para garantizar el cumplimiento de los objetivos del
plan de gestion energética.

El plan de eficiencia energética y las auditorfas energéticas
podran incorporarse al plan general de eficiencia energética
de una instalacién mayor (por ejemplo, en el caso de la
produccion siderrgica).

Registro del balance
energético

Elaborar anualmente un registro del balance energético en
el que se desglosen el consumo y la generacién de energfa
(incluidas las exportaciones de energia) por tipo de fuente
(por ejemplo, electricidad, gas natural, gases de procesos
sidertrgicos, energfas renovables, calor importado o
refrigeracion). Ello implica:

— definir la frontera energética de los procesos;

— recabar informacion sobre el consumo de energia en
términos de energfa suministrada;

— recabar informacion sobre la energfa exportada desde la
instalacion;

— recabar informacién sobre los flujos de energia (por
ejemplo, diagramas Sankey o balances energéticos)
que muestre cémo se utiliza la energfa a lo largo de los
procesos.

Por lo general, el nivel

de detalle del plan de
eficiencia energética,
de las auditorias
energéticas y  del
registro del balance
energético

dependerdn de las
caracteristicas, el
tamario y la

complejidad de la
instalacién y de los
tipos de fuentes de
energia utilizados.

MTD 11. A fin de mejorar la eficiencia energética del calentamiento (especialmente, en el
calentamiento y el secado de la carga, asi como en el calentamiento de los bafios y los
crisoles de galvanizacién), la MTD consiste en utilizar una combinacién adecuada de las
técnicas que se indican a continuacién.

horno  para el
calentamiento de la
carga

cidad y aislamiento con materiales refractarios adecua-
dos);

— minimizacién de las pérdidas de calor durante la aper-
tura del horno, por ejemplo, utilizando varios segmen-
tos elevables en lugar de uno en los hornos de recalen-
tamiento continuo;

Técnica ‘ Descripcién Aplicabilidad
Disefio y funcionamiento
Incluye técnicas como las siguientes:
— optimizaciéon de las caracteristicas clave del horno Alicable
coa g (como el ndmero y el tipo de quemadores, su hermeti- | p
Disefio 6ptimo del tinicamente en

instalaciones nuevas
o en caso de mejora
importante de una
instalacion.
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— minimizacién del niimero de estructuras de soporte de
la carga en el interior del horno (como ejes y platafor-
mas) y uso de un aislamiento adecuado para reducir las
pérdidas de calor causadas por la refrigeracion con agua
de dichas estructuras de soporte en los hornos de reca-
lentamiento continuo.

Disefio 6ptimo del

Incluye técnicas como las siguientes:
— calentamiento uniforme de las paredes del crisol de gal-
vanizacion (por ejemplo, utilizando quemadores de alta

Aplicable
Unicamente en
instalaciones nuevas

crisol de velocidad o un disefio de tipo radiante); :
o R 1 4. | 0 en caso de mejora
galvanizacion — minimizacién de las pérdidas de calor del horno utili- | .
oo 3 . . importante de una
zando paredes interiores o exteriores aisladas (por ejem- instalacion
plo, con un revestimiento cerdmico). ’
Incluye técnicas como las siguientes:
. . minimizacién de las pérdidas de calor del crisol de
Funcionamiento N . . . .
P . galvanizacién durante el recubrimiento por inmersién en | Aplicable con
6ptimo del crisol de . N p
L caliente de los alambres o la galvanizacién por lotes, por | cardcter general.
galvanizacion

ejemplo, mediante el uso de cubiertas aislantes en los
periodos de reposo.

Optimizacioén de la
combustién

Véase la seccién 1.7.1.

Aplicable con
cardcter general.

Automatizaciéon y
control de hornos

Véase la secciéon 1.7.1.

Aplicable con
cardcter general.

Sistema de gestion
de los gases de
procesos

Véase la seccion 1.7.1.

Se utiliza el poder calorifico de los gases del proceso
sidertrgico o del gas rico en carbono procedente de la
produccién de ferrocromo.

Aplicable

tinicamente cuando
se disponga de gases
de procesos
siderdrgicos o de gas
rico en carbono
procedente de la

Recocido por lotes
con hidrégeno al
100 %

El recocido por lotes se realiza en hornos que utilizan
hidrégeno al 100 % como gas protector con una mayor
conductividad térmica.

produccién de
ferrocromo.
Aplicable
Unicamente en

instalaciones nuevas
o en caso de mejora
importante de una
instalacion.

Oxicombustion

Véase la seccién 1.7.1.

Su aplicabilidad
puede verse limitada
en el caso de los
hornos de
tratamiento de acero
de alta aleacion.
Suaplicabilidad en las
instalaciones
existentes puede verse
restringida  por el
disefio de los hornos
y la necesidad de un
flujo minimo de gases
residuales.

No resulta aplicable a
los hornos equipados
con quemadores de
tubo radiantes.
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Suaplicabilidad en las
instalaciones
existentes puede verse
limitada por el disefio
delhorno (estoes, por
su volumen, por el
espacio para los
quemadores o la
distancia entre ellos)
y por la necesidad de
cambiar el
revestimiento
refractario.

Su aplicabilidad
puede verse limitada
en los procesos en
los que se requiere

Combustién  sin , L,
Véase la seccion 1.7.1. un control

flama exhaustivo de la
temperatura o del
perfil de temperatura
(como la
recristalizacion).
No resulta aplicable a
los hornos que
funcionen a una
temperatura inferior
a la temperatura de
autoignicion
requerida para la
combustion sin
llama ni a los hornos
equipados con
quemadores de
tubos radiantes.

El aporte de calor al horno se controla por la duracién dela | Aplicable
Quemador de combustién de !os quemadores o mediante la puesta en | tGnicamente en
i. | funcionamiento marcha sgcuenaal de cgda quemaflor en lugar d.e)l ajuste | instalaciones nuevas

por pulsos de los flujos de combustible y del aire de combustion. 0 en caso de mejora
importante de una
instalacién.

Recuperacion de calor de los gases de combustién

Aplicable
Gnicamente a los
hornos de

K Precalentamiento La carga se calienta previamente mediante el soplado zf)cr?tliennutgmll\le(r)lt?esulta

" | delacarga directo de los gases de combustion calientes. licabl ) 1
aplicable  a 0s
hornos  equipados
con quemadores de
tubo radiantes.

L | Secado de piezas En la galvanizacif’),n por lgFes, el calor procedente de los Apl’icable con

gases de combustion se utiliza para secar las piezas. cardcter general.
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Su aplicabilidad a las
Véase la seccion 1.7.1. instalaciones
Precalentamiento Puede realizarse, por ejemplo, mediante quemadores | existentespuedeverse
del aire Je | regenerativos o recuperativos. Debe alcanzarse un | restringida porlafalta
combustion equilibrio entre maximizar la recuperacién de calor | de espacio para la
procedente de los gases de combustion y minimizar las | instalacién de
emisiones de NOx. quemadores
regenerativos.
Su aplicabilidad a las
. . instalaciones
El calor procedente de los gases de combustion calientes se .
1 ; existentes puede verse
Caldera de | utiliza para generar vapor o agua caliente que se emplean a restringida por falta
n. | recuperacién  del | su vez en otros procesos (por ejemplo, para calentar los gica p
) N . de espacio o de una
calor residual bafios de decapado y fluxado), para el calentamiento por
. demanda adecuada
zonas o para generar electricidad.
de vapor o agua
caliente.

En los apartados 1.2.1,, 1.3.1. y 1.4.1. de las presentes conclusiones sobre las MTD se ofrecen mds técnicas
propias del sector para mejorar la eficiencia energética.

Cuadro 1.1

Niveles de desempefio ambiental asociados a las MTD (NCAA-MTD) correspondientes al consumo
especifico de energia para el calentamiento de la carga en la laminacién en caliente

Uno o varios.procesos especificos o Unidad NCAA-MTD

Productos de acero al final del proceso de laminacion (Media anual)
Recalentamiento de la carga
Bobinas laminadas en caliente (bandas) MJ/t 1200-1 500 (Y
Chapas gruesas MJJt 1400-2 000 (3
Barras, alambrones MJJt 600-1 900 (3
Perfiles estructurales, palanquillas, railes, tubos MJJt 1400-2 200
Calentamiento intermedio de la carga
Barras, alambrones, tubos MJ/t 100-900
Poscalentamiento de la carga
Chapas gruesas MJJt 1000-2 000
Barras, alambrones MJJt 1400-3 000 (})

(") En el caso del acero de alta aleacion (como el acero inoxidable austenitico), el limite superior del NCAA-MTD podrd ser
mds elevado y alcanzar hasta 2 200 MJ/t.

(*) En el caso del acero de alta aleacion (como el acero inoxidable austenitico), el limite superior del NCAA-MTD podra ser
mds elevado y alcanzar hasta 2 800 MJ/t.

(’) En el caso del acero de alta aleacion (como el acero inoxidable austenitico), el limite superior del NCAA-MTD podrd ser
mds elevado y alcanzar hasta 4 000 MJ/t.

Cuadro 1.2

Niveles de desempefio ambiental asociados a las MTD (NCAA-MTD) correspondientes al consumo
especifico de energia en el recocido tras la laminacién en frio

Uno o varios procesos especificos Unidad (T/[Cef;l:;hﬁzz)
Recocido tras laminacién en frio (en discontinuo y continuo) MJJt 600-1200 () (®

(") En el caso del recocido por lotes, el limite inferior del NCAA-MTD puede alcanzarse utilizando la MTD 11, letra g).
() EINCAA-MTD puede ser superior en el caso de las lineas de recocido continuo que requieran una temperatura de recocido
superior a 800 °C.
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Cuadro 1.3

Niveles de desempefio ambiental asociados a las MTD (NCAA-MTD) correspondientes al consumo

especifico de energia para el calentamiento de la carga antes del recubrimiento por inmersién en

caliente
. o . NCAA-MTD
Uno o varios procesos especificos Unidad (Media anual)

Calentamiento de la carga antes del recubrimiento por MJ/t 700-1 100 ()

inmersion en caliente

(") EINCAA-MTD puede ser superior en el caso de las lineas de recocido continuo que requieran una temperatura de recocido
superior a 800 °C.

Cuadro 1.4
Niveles de desempefio ambiental asociados a las MTD (NCAA-MTD) correspondientes al consumo
especifico de energia en la galvanizaci6n por lotes
. /o . NCAA-MTD
Uno o varios procesos especificos Unidad (Media anual)

Galvanizaci6n por lotes kWh/t 300-800 () () ¢)

() El limite superior del intervalo de NCAA-MTD puede ser mds elevado cuando se utilice el centrifugado para eliminar el
exceso de zinc o cuando la temperatura del bafio de galvanizacién sea superior a 500 °C.

(%) El limite superior del intervalo de NCAA-MTD puede ser superior y alcanzar los 1 200 kWh/t en el caso de las
instalaciones de galvanizacién por lotes que funcionen a un volumen de produccién medio anual inferior a 150 t/m3 del
volumen del crisol.

() En el caso de las instalaciones de galvanizacién por lotes que produzcan principalmente productos finos (es decir, < 1,5
mm), el limite superior del NCAA-MTD puede ser mds elevado y alcanzar hasta 1 000 kWhyt.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 6.

1.1.5. Eficiencia en el consumo de materiales

MTD 12. A fin de mejorar la eficiencia de los materiales en el desengrasado y de reducir la generacién
de solucién desengrasante gastada, la MTD consiste en utilizar una combinacién de las
técnicas que se indican a continuacién.

Descripcion Aplicabilidad

Técnica

Evitar o reducir la necesidad de desengrasar

El uso de la carga con baja

Uso de la carga con baja
a. | contaminaciéon de aceites y
grasas

contaminacién de aceites y grasas
prolonga la vida dtil de la solucidén
desengrasante.

Su aplicabilidad puede verse
limitada si no es posible influir
en la calidad de la carga.

Uso de hornos de llama directa
b. | en el recubrimiento de chapas
por inmersion en caliente

Elaceite de la superficie de la chapa se
quema en un horno de llama directa.
En el caso de algunos productos de
alta calidad o de chapas con altos
niveles residuales de aceite, puede
que su desengrase sea necesario
antes de introducirlos en el horno.

Su aplicabilidad puede verse
limitada si se requiere un muy
alto nivel de limpieza de la
superficie y adherencia al zinc.
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Optimizacién del desengrasado

Técnicas generales para una
c. | mayor eficiencia del
desengrasado

Incluye técnicas como las siguientes:

— monitorizacién y optimizacién
de la temperatura y la concentra-
cién de agentes desengrasantes
en la solucion desengrasante;

— mejora del efecto de la solucién
desengrasante en la carga (por
ejemplo, trasladando la carga,
agitando la solucién desengra-
sante o utilizando ultrasonidos
para dar lugar a cavitacioén de la
solucién en la superficie que debe
desengrasarse).

Aplicable con cardcter general.

4 | Minimizacién del arrastre de la
" | solucién desengrasante

Incluye técnicas como las siguientes:

— uso de rodillos escurridores, por
ejemplo en el caso del desengra-
sado continuo de bandas;

— prevision de tiempo de goteo
suficiente, por  ejemplo,
mediante una elevacién lenta de
las piezas.

Aplicable con cardcter general.

Desengrasado  inverso  en

cascada

Eldesengrasado selleva acabo en dos
o mds bafios en serie en los que se va
trasladando la carga del baifio
desengrasante mdas contaminado al
mds limpio.

Aplicable con cardcter general.

Ampliar la vida util de los bafios desengrasantes

¢ | Limpieza y reutilizacién de la
" | solucién desengrasante

Se recurre a la separacién magnética,
la separacion de aceite (por ejemplo,
desespumadores,  canales  de
vertidos, rebosaderos), la
microfiltracién o la ultrafiltracién o
un tratamiento bioldgico para
limpiar la solucién desengrasante
para su reutilizacion.

Aplicable con cardcter general.

MTD 13. A fin de incrementar la eficiencia de los materiales en el decapado y de reducir la generacién
de dcido de decapado gastado cuando este se calienta, la MTD consiste en utilizar una de las
técnicas que se indican a continuacién y en no utilizar la inyeccién directa de vapor.

Técnica

Descripcion

Los intercambiadores de calor resistentes a la corrosion se
sumergen en el dcido de decapado para el calentamiento
indirecto, por ejemplo, con vapor.

Calentamiento de dcidos mediante
intercambiadores de calor

b Calentamiento de dcidos mediante
" | combustién sumergida

Los gases de combustién pasan por el dcido de decapado, lo que
libera energia a través de la transferencia directa de calor.
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MTD 14. A fin de mejorar la eficiencia de los materiales en el decapado y de reducir la generacién de
dcido de decapado gastado, la MTD consiste en utilizar una combinacién adecuada de las
técnicas que se indican a continuacién.

Técnica

Descripcién

Aplicabilidad

Evitar o reducir la necesidad de decapado

Minimizacién de la corrosiéon
del acero

Incluye técnicas como las siguientes:

— refrigeracién del acero laminado
en caliente lo mds rdpidamente
posible en funcién de las especi-
ficaciones del producto;

— almacenamiento de la carga en
zonas cubiertas;

— limitacién de la duracion del
almacenamiento de la carga.

Aplicable con caricter general.

b Descascarillado mecdnico

(previo)

Incluye técnicas como las siguientes:
— granallado;

— plegado;

— lijado;

— cepillado;

— estirado y nivelacién.

Su  aplicabilidad a  las
instalaciones existentes puede
verse limitada por falta de
espacio.

Su aplicabilidad puede verse
limitada  debido a las
especificaciones del producto.

Predecapado electrolitico de
acero de alta aleacion

Uso de una solucién acuosa de
sulfato  sddico  (Na,SO,) para
pretratar el acero de alta aleacion
antes del decapado con mezclas de
acidos, a fin de acelerar y mejorar la
eliminacion de la cascarilla de 6xido
de la superficie. Las aguas residuales
que contengan cromo hexavalente se
tratardn utilizando la MTD 31, letra

f).

Aplicable a la laminacién en frio
Gnicamente.

Su  aplicabilidad a las
instalaciones existentes puede
verse limitada por falta de
espacio.

Optimizacién del decapado

g | Enjuague tras el desengrasado
" | alcalino

Sereduce la transferencia de solucién
alcalina desengrasante al bafio de
decapado enjuagando la carga
después del desengrasado.

Su  aplicabilidad a  las
instalaciones existentes puede
verse limitada por falta de
espacio.
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Técnicas generales para una
mayor eficiencia del decapado

Incluye técnicas como las siguientes:

— optimizacién de la temperatura
de decapado para maximizar el
ritmo de decapado al tiempo
que se minimizan las emisiones
de 4cidos;

— optimizacién de la composicion
del bafio de decapado (por ejem-
plo, las concentraciones de dcido

y hierro);

— optimizacién de la duracion del
decapado para evitar el exceso de
decapado;

— prevenci6n de cambios drésticos
en la composicion del bafio de
decapado reponiendo  4cido
nuevo frecuentemente.

Aplicable con cardcter general.

¢ | Limpieza del bafio de decapado
" | yreutilizacién del 4cido libre

Se utiliza un circuito de limpieza, por
ejemplo mediante filtracién, para
eliminar particulas del 4cido de
decapado  seguido de la
recuperacion del 4cido libre a través
del intercambio i6nico, por ejemplo,
utilizando resinas.

No resulta aplicable si se utiliza el
decapado en cascada (o similar),
puesto que da lugar a niveles muy
bajos de 4cido libre.

g. | Decapado inverso en cascada

El decapado se lleva a cabo en dos o
més bafios en serie en los que se va
trasladando la carga del bafio con la
menor concentracion de 4cido al
bario con la mayor concentracion.

Su  aplicabilidad a  las
instalaciones existentes puede
verse limitada por falta de
espacio.

h Minimizacién del arrastre del

acido de decapado

Incluye técnicas como las siguientes:

— uso de rodillos escurridores, por
ejemplo en el caso del decapado
continuo de bandas;

— prevision de tiempo de goteo
suficiente, por ejemplo,
mediante una elevacion lenta de
las piezas;

— uso de bobinas vibrantes de
alambroén.

Aplicable con cardcter general.

i. | Decapado por turbulencia

Incluye técnicas como las siguientes:

— inyeccion del 4cido de decapado
a alta presion a través de boqui-
llas;

— agitamiento del dcido de deca-
pado utilizando una turbina
sumergida.

Su  aplicabilidad a  las
instalaciones existentes puede
verse limitada por falta de
espacio.
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Se afiaden inhibidores del decapado
al dcido de decapado para proteger

No resulta aplicable al acero de
alta aleacion.

j- }fljsfapadd(f inhibidores  del metaldrgicamente las partes limpias | Su aplicabilidad puede verse
de la carga frente al exceso de | limitada  debido a  las
decapado. especificaciones del producto.

El decapado se lleva a cabo con una
baja  concentracion de écido
K Decapado activado en el | clorhidrico (es decir, cerca de 4-6 % Aoli .
. plicable con caracter general.

decapado con 4cido clorhidrico

p) y una elevada concentraciéon de
hierro (es decir, en torno a 120-180
g/l) a temperaturas de 20-25 °C.

Cuadro 1.5

Niveles de desempeiio ambiental asociados a las MTD (NCAA-MTD) correspondientes al consumo especifico de
dcido de decapado en la galvanizacién por lotes

{ . NCAA-MTD
Acido de decapado Unidad (promedio de tres afios)
Acido clorhidrico, 28 %p kgt 13-30 (Y

(") El limite superior del intervalo NCAA-MTD puede ser mds elevado y alcanzar los 50 kg/t cuando se galvanicen
principalmente piezas con una superficie especifica elevada (por ejemplo, productos finos de < 1,5 mm, tubos con un
grosor de pared de < 3 mm) o cuando se lleve a cabo la regalvanizacién.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 6.

MTD 15. A fin de incrementar la eficiencia de los materiales en el fluxado y de reducir la cantidad de
solucién de fluxado gastada destinada a su eliminiacién, la MTD consiste en utilizar las
técnicas a), b) y c), combinadas con la técnica d) o con la técnica e) que se indican a

continuacion.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Enjuague de las piezas
después del decapado

En la galvanizacion por lotes, el paso del
hierro a la solucién de fluxado se reduce
aclarando las piezas después del decapado.

Su aplicabilidad a las
instalaciones existentes
puede verse limitada por
falta de espacio.

La composicion quimica de la solucién de
fluxado se monitoriza y adapta con

b Optimizacion ~ de  la | frecuencia. Aplicable  con  cardcter
" | operacion de fluxado La cantidad de agente de fluxado utilizado se | general.
reduce al nivel minimo necesario para
cumplir las especificaciones del producto.
Minimizacién del arrastre | El arrastre de la solucién de fluxado se . .
- I : . - Aplicable  con  caricter
¢. | delasolucién de fluxado minimiza dejando tiempo suficiente para general

que la soluci6n escurra.

Eliminaciéon del hierro y
d. | reutilizacion de la solucién
de fluxado

El hierro se elimina de la solucién de fluxado
mediante una de las técnicas siguientes:

— oxidacion electrolitica;

— oxidacion mediante aire o H,0,;

— intercambio idnico.

Tras la eliminacién del hierro, se reutiliza la
solucion de fluxado.

Su aplicabilidad a las

instalaciones de
galvanizacion por lotes
existentes  puede  verse

limitada por falta de espacio.
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La solucion de fluxado gastada se utiliza para Su avlicabilidad puede verse
recuperar las sales que contiene y producir limitz da en funIZién de la
agentes de fluxado. Este procedimiento di bilidad

puede llevarse a cabo tanto en la 1Sponbiica ¢ wm
instalacién como fuera de ella.

Recuperacion de las sales de
la soluci6n de fluxado para
la elaboracién de agentes de

fluxado mercado.

MTID 16. A fin de mejorar la eficiencia de los materiales de la inmersién en caliente en el
recubrimiento de alambre y la galvanizacién por lotes, asi como de reducir la generacion de
residuos, la MTD consiste en utilizar todas las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica Descripcién

La generacion de matas se reduce, por ejemplo mediante un enjuague
suficiente tras el decapado, retirando el hierro de la solucién de
fluxado [véase la MTD 15, letra d)], utilizando agentes de fluxado con
un efecto de decapado suave y evitando el sobrecalentamiento local
del crisol de galvanizacion.

Reduccién de la generacién de
matas

La generacion de salpicaduras de zinc en el crisol de galvanizacion se
Prevencion, recogida y reduce minimizando la transferencia de la solucién de fluxado [véase
b. | reutilizacion de las salpicaduras de | la MTD 26, letra b)]. Las salpicaduras de zinc que salen de la cuba se
zinc en la galvanizacion por lotes | recogen y reutilizan. La zona que rodea el crisol se mantiene limpia
para reducir la contaminacion de las salpicaduras.

La formaci6n de cenizas de zinc, a saber, de la oxidacion del zinc en la
superficie del baflo, se reduce, por ejemplo:

— secando suficientemente las piezas/alambres antes de la inmer-
. . Sién;
Reduccién de la generacion de

cenizas de zinc — evitando perturbaciones innecesarias del bafio durante la produc-

cion, especialmente durante el desespumado;

— en la inmersidn continua en caliente del alambre, reduciendo la
superficie del bafio en contacto con el aire mediante la utilizacién
de una cubierta refractaria flotante.

MTD 17. A fin de aumentar la eficiencia de los materiales y de reducir la cantidad de residuos de la
fosfatacién y la pasivacion destinados a la eliminacién, la MTD consiste en utilizar la técnica
a) y una de las técnicas b) o c) indicadas a continuacién.

Técnica Descripcién

Ampliar la vida util de los bafios de tratamiento

Se utiliza un circuito de limpieza, por ejemplo, mediante
filtracion, para limpiar la solucién de fosfatacion o
pasivacion para su reutilizacion.

Limpieza y reutilizacion de la solucién de
fosfatacion o pasivacion

Optimizacion del tratamiento

Para la aplicacion de la pasivacion o de una capa con
fosfatos a la superficie de las bandas, se utilizan rodillos
extendedores de recubrimientos. Esto permite controlar
mejor el espesor de la capay, por tanto, reducir el consumo
de sustancias quimicas.

b Uso de rodillos extendedores de
" | recubrimientos

El arrastre de solucidén quimica se minimiza, por ejemplo,
pasando las bandas a través de rodillos escurridores o
dejando tiempo suficiente para que la solucién escurra.

Minimizacién del arrastre de la solucién
quimica
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MTD 18. A fin de reducir la cantidad de dcido de decapado gastado destinado a su eliminacién, la MTD
consiste en recuperar los dcidos de decapado gastados (a saber, el dcido clorhidrico, el dcido
sulfiirico y las mezclas de dcido). La neutralizacion de dcidos de decapado gastados o su uso
para la separacién de emulsiones no se considera MTD.

Descripcién

Las técnicas para recuperar el dcido de decapado gastado en la instalacién o fuera de ella incluyen:

i. el rociado pirolitico o el uso de reactores de lecho fluidizado para la recuperacién del 4cido clorhidrico;

ii. la cristalizacion del sulfato férrico para la recuperacién del 4cido sulftrico;

iii. el rociado pirolitico, la evaporacion, el intercambio i6nico o la didlisis por difusién para la recuperacioén de

la mezcla de dcidos;
iv. el uso del 4cido de decapado gastado como materia prima secundaria (por ejemplo, para la produccién de
cloruro de hierro o pigmentos).

Aplicabilidad

En la galvanizacién por lotes, si el uso de dcido de decapado gastado como materia prima secundaria se ve

limitado por la indisponibilidad en el mercado, podra llevarse a cabo de manera excepcional la neutralizacién

de dicho écido.

En los apartados 1.2.2.,1.3.2,, 1.4.2,, 1.5.1. y 1.6.1. de las presentes conclusiones sobre las MTD se ofrecen mds

técnicas propias del sector para mejorar la eficiencia de los materiales.

1.1.6. Consumo de agua y generacion de aguas residuales

MTD 19. A fin de optimizar el consumo de agua, mejorar su reciclabilidad y reducir el volumen de
aguas residuales generadas, la MTD consiste en utilizar las técnicas a) y b) y una
combinacién adecuada de las técnicas c) a h) que se indican a continuacién.

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Como parte del SGA (véase la MTD
1), se dispone de un plan de gestion
del agua y de auditorias hidricas que
incluyen los siguientes elementos:
— diagramas del caudal y un
balance de la masa de agua de la
instalacién;
— objetivos de eficiencia hidrica;
— técnicas de optimizacion del uso

Plan de gestion del agua y
auditorfas hidricas

del agua (por ejemplo, control
del uso del agua, reciclado del
agua y deteccién y reparacién
de fugas).
Las auditorfas hidricas se llevan a
cabo al menos una vez al afio para
garantizar el cumplimiento de los
objetivos del plan de gestion del
agua.
El plan de gestion del agua y las
auditorfas hidricas podran
incorporarse al plan general de
gestion del agua de una instalacién
mayor (por ejemplo, en el caso de la
produccion sidertrgica).

Por lo general, el grado de detalle
del plan de gestion del agua y las
auditorfas  hidricas  estardn
relacionados con las
caracteristicas, el tamafio y la
complejidad de la instalacion.
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b. | Separacién de aguas residuales

Cada corriente de agua (como
escorrentias superficiales, aguas de
proceso, aguas residuales alcalinas
o d4cidas, soluciéon desengrasante
gastada) se recoge por separado, en
funcion  del  contenido  de
contaminantes y de las técnicas de
tratamiento necesarias. Las aguas
residuales que pueden reciclarse sin
tratamiento se separan de las aguas
residuales que requieren tratamiento.

Su  aplicabilidad a las
instalaciones existentes puede
verse limitada por la disposicién
del sistema de recogida de aguas.

Minimizacién de la
contaminacién por

“ | hidrocarburos de las aguas de
proceso

La contaminacién de las aguas de

proceso por pérdidas de aceite y

lubricante se minimiza utilizando

técnicas como las siguientes:

— cojinetes y juntas de cojinete her-
méticas al aceite para los rodillos
de trabajo;

— indicadores de fugas;

— inspecciones periédicas y mante-
nimiento preventivo de las juntas
de las bombas, los conductos y
los rodillos de trabajo.

Aplicable con cardcter general.

d Reutilizaciéon o reciclado del
| agua

Las corrientes de agua (como las
aguas de proceso, los efluentes del
lavado hiimedo o de los bafios de
templado) se reutilizan o se reciclan
en circuitos cerrados o semicerrados,
tras su tratamiento cuando se
requiera (véanse la MTD 30 y la
MTD 31).

El grado de reutilizacién o
reciclado  del agua  estd
condicionado por el balance
hidrico de la instalacién, el
contenido de impurezas o las
caracteristicas de las corrientes
de agua.

e. | Aclarado en cascada inverso

El enjuague se lleva a cabo en dos o
mds baflos en serie en los que se va
trasladando la carga del bafio de
enjuague mds contaminado al mds
limpio.

Su  aplicabilidad a  las
instalaciones existentes puede
verse limitada por falta de
espacio.

f Reciclado o reutilizacién del
" | agua de enjuague

El agua del enjuague tras el decapado
o el desengrasado se recicla o
reutiliza (tras su  tratamiento
cuando se requiera) para los bafios
de proceso anteriores, como agua
complementaria, agua de enjuague
o, si la concentraciéon de dcido es
suficientemente elevada, para la
recuperacion del 4cido.

Aplicable con cardcter general.

Tratamiento y reutilizacién de
las aguas de proceso con aceite
& y cascarilla de la laminacién en
caliente

Las aguas residuales con aceite y
cascarilla procedentes de
laminadores en caliente se tratan de
forma separada utilizando diferentes
pasos de limpieza, como pozos de
descascarillado, tanques de
sedimentacion, ciclones y filtracion,
para separar el aceite y la cascarilla.
Una gran proporciéon del agua
tratada se reutiliza en el proceso.

Aplicable con caricter general.
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. . Los sensores y la automatizacion se
Dels cas_car1'l l/ad(()j rned_1an£e utilizan para controlar la posicion de
1, | pulverizacion de agua activada | | : I vol d licabl . I
| bor sensores en la laminacion | /& €arga y ajustar el volumen de agua | Aplicable con cardcter general.
En caliente para el descascarillado que pasa por
los pulverizadores de agua.
Cuadro 1.6
Niveles de desempefio ambiental asociados a las MTD (NCAA-MTD) correspondientes al consumo
especifico de agua
. NCAA-MTD
Sector Unidad (Media anual)
Laminacion en caliente m’[t 0,5-5
Laminacion en frio m’[t 0,5-10
Trefilado m’[t 0,5-5
Recubrimiento por inmersion en caliente m’[t 0,5-5
La monitorizaci6n asociada se indica en la MTD 6.
1.1.7. Emisiones a la atmésfera
1.1.7.1.  Emisiones a la atmdsfera procedentes del calentamiento

MTD 20. A fin de evitar o reducir las emisiones de particulas a la atmésfera procedentes del
calentamiento, la MTD consiste en utilizar bien la electricidad generada a partir de fuentes
de energia no fésiles bien la técnica a), en combinacién con la técnica b) que se indican a

continuacion.

Técnica

Descripcién

Aplicabilidad

Uso de combustibles con bajo
a. | contenido de particulas y
cenizas

Entre los combustibles con bajo
contenido de particulas y cenizas se
encuentran, por ejemplo, el gas
natural, el gas licuado de petréleo,
el gas de alto horno desempolvado
y el gas de horno de oxigeno bésico
desempolvado.

Aplicable con cardcter general.

b. | Limitar el arrastre de particulas

El arrastre de particulas se limita
mediante  técnicas como las
siguientes:

— en la medida de lo posible en la
prctica, el uso de la carga limpia
o la limpieza las particulas y la
cascarilla suelta de la carga
antes de introducirlas en el
horno;

— laminimizacién de la generacién
de particulas por dafios en el
revestimiento refractario, por
ejemplo, evitando el contacto
directo de las llamas con dicho
revestimiento, o empleando un
recubrimiento cerdmico en el
revestimiento refractario;

— la evitacién del contacto directo
de las llamas con la carga.

No es posible evitar el contacto
directo de las llamas con la
carga en el caso de los hornos
de llama directa.
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Cuadro 1.7

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones canalizadas a la atmésfera
de particulas procedentes del calentamiento de la carga

NEA-MTD (!
Pardmetro Sector Unidad (Media diaria o media a lo largo
del periodo de muestreo)
Particulas Laminacion en caliente mg/Nm? <2-10
Laminacion en frio <2-10
Trefilado <2-10
Recubrimiento por inmersién en <2-10
caliente

(") EI NEA-MTD no se aplica cuando el flujo mdsico de particulas es inferior a 100 g/h.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 7.

MTD 21. A fin de evitar o reducir las emisiones de SO, a la atmdsfera procedentes del calentamiento,
la MTD consiste en utilizar electricidad generada a partir de fuentes de energia no fésiles, de
un combustible o de una combinacién de combustibles, con bajo contenido de azufre.

Descripcion

Entre los combustibles con bajo contenido de azufre se encuentran, por ejemplo, el gas natural, el gas licuado de
petréleo, el gas de alto horno, el gas de horno de oxigeno bdsico o el gas rico en CO procedente de la produccién
de ferrocromo.

Cuadro 1.8

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones canalizadas a la atmésfera
de SO, procedentes del calentamiento de la carga

NEA-MTD
Pardmetro Sector Unidad (Media diaria 0 media a lo largo
del periodo de muestreo)
Laminacion en caliente 50-200 () (
SO, Laminacion en frio, trefilado, mg/Nm’

recubrimiento de chapas por
inmersion en caliente

20-100 ()

(') EI NEA-MTD no se aplica a las instalaciones que utilizan 100 % de gas natural o un 100 % de calentamiento eléctrico.
() Ellimite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y alcanzar los 300 mg/Nm3 cuando se use un porcentaje
elevado de gas de coqueria (> 50 % del aporte de energfa).

La monitorizacion asociada se indica en la MTD 7.

MTD 22. A fin de reducir las emisiones a la atmésfera de NOx procedentes del calentamiento, al
tiempo que se limitan las emisiones de CO y de NH ; derivadas del uso de RNCS o RCS, la
MTD consiste en utilizar la electricidad generada a partir de fuentes de energia no fosiles o
una combinacién adecuada de las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Reduccion de la generacion de emisiones

Entre los combustibles con bajo

Utilizacién de un combustible o
de wuna combinacién de
combustibles  con  bajo
potencial de formacién de NOx

potencial de formacion de NOx se
encuentran, por ejemplo, el gas
natural, el gas licuado de petrdleo,
el gas de alto horno y el gas de
horno de oxigeno basico.

Aplicable con cardcter general.
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b, | Automatizacién y control de

hornos

Véase la seccién 1.7.2.

Aplicable con cardcter general.

c. | Optimizacién dela combustion

Véase la secciéon 1.7.2.
Suele utilizarse en combinacién con
otras técnicas.

Aplicable con cardcter general.

d Quemadores de baja

produccién de NOx

Véase la secciéon 1.7.2.

Su aplicabilidad puede verse
limitada en las instalaciones
existentes debido a limitaciones
de disefio o de funcionamiento.

Recirculacion de los gases de
combustion

Recirculacion (externa) de parte de
los gases de combustion hacia la
cdmara de combustiébn para
sustituir ~ parte del aire de
combustién fresco, con lo que se
consiguen dos cosas: bajar la
temperatura y reducir el contenido
de O, para la oxidacién del
nitrogeno,  limitando asi la
generaciéon de NOx. Este proceso
lleva aparejado el suministro del gas
de combustién del horno a la llama
para reducir el contenido de oxigeno
y, por ende, la temperatura de la
llama.

Su  aplicabilidad a las
instalaciones existentes puede
verse limitada por falta de
espacio.

¢ | Limitacion de la temperatura de

precalentamiento del aire

Limitar la  temperatura  de
precalentamiento del aire implica
un descenso de la concentracién de
emisiones de NOy. Debe alcanzarse
un equilibrio entre maximizar la
recuperacién de calor procedente
de los gases de combustién y
minimizar las emisiones de NOy.

Puede no resultar aplicable en el
caso de hornos equipados con
quemadores de tubo radiantes.

g. | Combusti6n sin llama

Véase la seccién 1.7.2.

Su  aplicabilidad en las
instalaciones existentes puede
verse limitada por el disefio del
horno (esto es, por su volumen,
por el espacio para los
quemadores o la distancia entre
ellos) y por la necesidad de
cambiar el  revestimiento
refractario.

Su aplicabilidad puede verse
limitada en los procesos en los
que se requiere un control
exhaustivo de la temperatura o
del perfil de temperatura (como
la recristalizacion).

No resulta aplicable a los hornos
que funcionen a una temperatura
inferior a la temperatura de
autoignicién requerida para la
combustion sin llama ni a los
hornos equipados con
quemadores de tubos radiantes.
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h. | Oxicombustién

Véase la secciéon 1.7.2.

Su aplicabilidad puede verse
limitada en el caso de los hornos
de tratamiento de acero de alta
aleacion.

Su  aplicabilidad a  las
instalaciones existentes puede
verse restringida por el disefio
de los hornos y la necesidad de
un flujo minimo de gases
residuales.

No resulta aplicable a los hornos
equipados con quemadores de
tubo radiantes.

Tratamiento de gases residuales

Reduccidén catalitica selectiva
(RCS)

Véase la secciéon 1.7.2.

Su  aplicabilidad a las
instalaciones existentes puede
verse limitada por falta de
espacio.

Su aplicabilidad puede verse
limitada en el recocido por lotes
debido a las variaciones de
temperatura durante el ciclo de
recocido.

Reduccion

| selectiva (RNCS)

no

catalitica

Véase la seccion 1.7.2.

Su  aplicabilidad a las
instalaciones existentes puede
verse limitada por el intervalo
térmico Optimo y el tiempo de
permanencia necesario para la
reaccion.

Su aplicabilidad puede verse
limitada en el recocido por lotes
debido a las wvariaciones de
temperatura durante el ciclo de
recocido.

k. | funcionamiento

RNCS/RCS

Optimizacién del disefio y el

de la

Véase la secciéon 1.7.2.

Solo resulta aplicable cuando la
RNCS/RCS se utiliza para la
reducciéon de las emisiones de
NOx.

Cuadro 1.9

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones canalizadas de NOy a la
atmoésfera y niveles de emisiones indicativos correspondientes a las emisiones de CO a la atmdsfera procedentes
del calentamiento de la carga en la laminacién en caliente

Nivel de emisiones
Tipo de Proceso NEA-MTD indicativo
Pardmetro | combusti- P Unidad (Media diaria o media a lo largo | Media diaria o media a lo
ble espectiico del periodo de muestreo) largo del perfodo de
muestreo
Recalenta- Instalaciones nuevas: 80-200
. mg/Nm’ Instalaciones existentes:
miento 100-350
100 % de R D
NOyx gasnatural | Calenta- Sin nivel indicativo
miento mg/Nm’ 100-250
interme-
dio




L 284104 Diario Oficial de la Unién Europea 4.11.2022

Poscalen- | o j\jps 100-200
tamiento

Recalenta-
miento,
calenta-

Otros .
. miento
combusti- .
interme-

bles dio,

mg/Nm? 100-350 (')

poscalen-
tamiento

3
Recglenta- mg/Nm 10-50
miento

Calenta-
100 % de miento
gasnatural | interme-

dio

3 10-100

Poscalen- 10-100

: mg/Nm’ o
tamiento Ningin NEA-MTD

Cco

Recalenta-
miento,
calenta-

Otros .
. miento
combusti- .
interme-

bles dio,

3 10-50

poscalen-
tamiento

(") Ellimite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y alcanzar los 550 mg/Nm’® cuando se use un porcentaje
elevado de gas de coqueria o de gas rico en CO procedente de la produccién de ferrocromo (> 50 % del aporte de energfa).

Cuadro 1.10

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones canalizadas de NOx a la
atmosfera y niveles de emisiones indicativos correspondientes a las emisiones de CO a la atmésfera procedentes
del calentamiento de la carga en la laminacién en frio

NEA-MTD . . T
. . . . (Media diaria 0 media a lo va.el d.e emisiones indicativo
Pardmetro Tipo de combustible Unidad 1 del periodo d Media diaria o media a lo largo
argo det periodo de del periodo de muestreo
muestreo)
NOx 100 % de gas natural mg/Nm’ 100-250 (') Sin nivel indicativo
Otros combustibles mg/Nm’ 100-300 ()
Cco 100 % de gas natural mg/Nm’ Ningtin NEA-MTD 10-50
Otros combustibles mg/Nm’ Ningtn NEA-MTD 10-100

(") Ellimite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y alcanzar los 300 mg/Nm3 en el recocido continuo.
(® Ellimite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y alcanzar los 550 mg/Nm3 cuando se use un porcentaje
elevado de gas de coqueria o de gas rico en CO procedente de la produccion de ferrocromo (> 50 % del aporte de energfa).
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Cuadro 1.11

Nivel de emisiones asociado a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones canalizadas de NOx
a la atmésfera y nivel de emisiones indicativo correspondiente a las emisiones canalizadas de CO a la
atmosfera procedentes del calentamiento de la carga en el trefilado

NEA-MTD Nivel de emisiones indicativo
Pardmetro Unidad (Media diaria o media a lo largo del (Media a lo largo del periodo de
periodo de muestreo) muestreo)
NOx mg/Nm? 100-250 Sin nivel indicativo
co mg/Nm? Ningiin NEA-MTD 10-50

Cuadro 1.12

Nivel de emisiones asociado a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones canalizadas de NOy a la
atmoésfera y nivel de emisiones indicativo correspondiente a las emisiones de CO a la atmésfera procedentes del
calentamiento de carga en el recubrimiento por inmersion en caliente

NEA-MTD Nivel de emisiones indicativo
Pardmetro Unidad (Media diaria 0 media a lo largo del (Media diaria o media a lo largo del
periodo de muestreo) periodo de muestreo)
NOx mg/Nm? 100-300 () Sin nivel indicativo
co mg/Nm’ Ningtin NEA-MTD 10-100

(") Ellimite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y alcanzar los 550 mg/Nm3 cuando se use un porcentaje
elevado de gas de coqueria o de gas rico en CO procedente de la produccion de ferrocromo (> 50 % del aporte de energfa).

Cuadro 1.13

Nivel de emisiones asociado a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones canalizadas de NOx
a la atmésfera y nivel de emisiones indicativo correspondiente a las emisiones canalizadas de CO a la
atmoésfera procedentes del crisol de galvanizacién en la galvanizacién por lotes

NEA-MTD Nivel de emisiones indicativo
Parametro Unidad (Media diaria o media a lo largo del (Media diaria o media a lo largo del
periodo de muestreo) periodo de muestreo)
NOx mg/Nm’ 70-300 Sin nivel indicativo
co mg/Nm? Ningan NEA-MTD 10-100

La monitorizacion asociada se indica en la MTD 7.

1.1.7.2.

Emisiones a la atmdsfera procedentes del desengrasado

MTD 23. A fin de reducir las emisiones a la atmésfera de niebla aceitosa, dcidos o dlcalis procedentes
del desengrasado en la laminacién en frio y el recubrimiento de chapas por inmersién en
caliente, la MTD consiste en recoger las emisiones utilizando la técnica a) y en tratar los
gases residuales mediante la técnica b) o la técnica c) que se indican a continuacién.

Técnica

Descripcién

Recogida de las emisiones

Depositos de desengrasado cerrados combinados
a. con extraccion de aire en el caso del desengrasado
continuo

El desengrasado se lleva a cabo en depdsitos
cerrados y se extrae el aire.
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Tratamiento de gases residuales
b. Lavado himedo Véase la seccién 1.7.2.
c. Eliminador de nieblas Véase la seccion 1.7.2.
La monitorizacion asociada se indica en la MTD 7.
1.1.7.3.  Emisiones a la atmdsfera procedentes del decapado

MTD 24. A fin de reducir las emisiones a la atmosfera de particulas, dcidos (HCl, HF, H,SO,) y SO, del
decapado en la laminacion en caliente, la laminacién en frio, el recubrimiento por inmersién
en caliente y el trefilado, la MTD consiste en utilizar la técnica a) o la técnica b) en
combinacién con la técnica c) que se indican a continuacion.

Técnica Descripcién
Recogida de las emisiones

El decapado continuo se lleva a cabo en tanques
a Decapado continuo en tanques cerrados | cerrados con aberturas limitadas de entrada y
) combinado con extraccion de vapores salida para las bandas de acero o el alambre. Los

vapores se extraen de los tanques de decapado.
El decapado en discontinuo se lleva a cabo en
Decapado en discontinuo en tanques equipados | tanques equipados con tapas o campanas cerradas
b. con tapas o campanas cerradas y extraccion de | que pueden abrirse para permitir la carga de las

vapores

bobinas de alambrén. Los vapores se extraen de
los tanques de decapado.

Tratamiento de gases residuales

C.

Lavado hiimedo seguido de un eliminador de
nieblas

Véase la seccién 1.7.2.

Cuadro 1.14

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones canalizadas a la atmésfera
de HCl, HF y SOy procedentes del decapado en la laminacién en caliente, la laminacién en frio y el recubrimiento
por inmersién en caliente

Pardmetro Unidad (Media diaria o media alfc])E ﬁi\g ]()2161 perfodo de muestreo)
HCl mg/Nm? <2-10 (Y
HF mg/Nm’ <1
SOx mg/Nm? <1-6 ()

(") Este NEA-MTD solo se aplica al decapado con acido clorhidrico.

(%) Este NEA-MTD solo se aplica al decapado con mezclas de dcidos que contengan 4cido fluorhidrico.
(*) Este NEA-MTD solo se aplica al decapado con dcido sulfirico.

Cuadro 1.15

Nivel de emisiones asociado a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones canalizadas de HCly SOx a la
atmoésfera procedentes del decapado con dcido clorhidrico o dcido sulfiirico en el trefilado

Pardmetro Unidad

NEA-MTD

(Media diaria 0 media a lo largo del perfodo de muestreo)

HCI

mg/Nm’

<2-10 ()
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SOx

mg/Nm’

<16 ()

(") Este NEA-MTD solo se aplica al decapado con é4cido clorhidrico.
(3 Este NEA-MTD solo se aplica al decapado con dcido sulfirico.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 7.

MTD 25. A fin de reducir las emisiones de NOx a la atmésfera procedentes del decapado con édcido
nitrico (solo o en combinacién con otros icidos) y las emisiones de NH; procedentes del uso
de la RCS en la laminacién en caliente y en frio, la MTD consiste en utilizar una de las
técnicas que se indican a continuacién o una combinacion de varias de ellas.

Técnica Descripcion Aplicabilidad
Reduccién de la generacion de emisiones
El decapado del acero de alta aleacion . L
Aplicable  dnicamente  en

Decapado sin édcido nitrico de
acero de alta aleacién

se lleva a cabo sustituyendo
completamente el dcido nitrico por
un agente oxidante fuerte (como el
perdxido de hidrégeno).

instalaciones nuevas o en caso
de mejora importante de una
instalacion.

Adicién de perdxido de
hidrégeno o urea al dcido de
decapado

El peréxido de hidrégeno o la urea se
afladen directamente al 4cido de
decapado para reducir las emisiones
de NOx.

Aplicable con cardcter general.

Recogida de las emisiones

Decapado continuo en tanques
cerrados  combinado  con
extraccion de vapores

El decapado continuo se lleva a cabo
en tanques cerrados con aberturas
limitadas de entrada y salida para
las bandas de acero o el alambre.
Los vapores se extraen del bafio de
decapado.

Aplicable con cardcter general.

Decapado en discontinuo en
tanques equipados con tapas o
campanas cerradas y extraccion
de vapores

El decapado en discontinuo se lleva a
cabo en tanques equipados con tapas
o campanas cerradas que pueden
abrirse para permitir la carga de las
bobinas de alambron. Los vapores se
extraen de los tanques de decapado.

Aplicable con cardcter general.

Tratamiento de gases residuales

Lavado hiimedo con adicion de

un agente oxidante (por
ejemplo, perdxido de
hidrégeno)

Véase la seccién 1.7.2.

Para reducir las emisiones de NOy, se
aflade un agente oxidante (por
ejemplo, peréxido de hidrégeno) a
la solucién de lavado hamedo.
Cuando se utilice peréxido de
hidrégeno, el dcido nitrico que se
forme puede reciclarse en los
tranques de decapado.

Aplicable con cardcter general.

Reduccidén catalitica selectiva
(RCS)

Véase la seccién 1.7.2.

Su  aplicabilidad a  las
instalaciones existentes puede
verse limitada por falta de
espacio.

Optimizacién del disefio y el
funcionamiento de la RCS

Véase la seccion 1.7.2.

Solo resulta aplicable cuando la
RCS se utiliza para la reduccion
de las emisiones de NOy.
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1.1.7.4.

Cuadro 1.16

Nivel de emisiones asociado a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones canalizadas de NOx
a la atmosfera procedentes del decapado con icido nitrico (solo o en combinaciéon con otros dcidos) en
la laminacidn en caliente y la laminacién en frio

Pardmetro Unidad

NEA-MTD
(Media diaria 0 media a lo largo del periodo de muestreo)

NOX

mg/Nm?

10-200

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 7.

Emisiones a la atmdsfera procedentes de la inmersion en caliente

MTD 26. A fin de reducir las emisiones a la atmésfera de particulas y zinc procedentes de la inmersion
en caliente tras el fluxado en el recubrimiento de alambres por inmersién en caliente y la
galvanizacion por lotes, la MTD consiste en reducir la generacién de emisiones utilizando la
técnica b) o las técnicas a) y b), en recoger las emisiones utilizando la técnica c) o la técnica
d), y en tratar los gases residuales utilizando la técnica e) que se indican a continuacién.

Técnica

Descripcién

Aplicabilidad

Reduccion de la generacion de emisiones

a. | Fluxado de bajo nivel de humos

El cloruro aménico del agente de
fluxado se sustituye parcialmente
por otros cloruros alcalinos (como
el cloruro potésico) para reducir la
formacion de particulas.

Su aplicabilidad puede verse
limitada ~ debido a  las
especificaciones del producto.

Minimizacién de la
b. | transferencia de la solucioén de
fluxado

Incluye técnicas como las siguientes:

— previsién de tiempo suficiente
para que escurra la solucion de
fluxado [véase la MTD 15, letra
ol

— secado previo a la inmersion.

Aplicable con caricter general.

Recogida de las emisiones

Extraccion de aire lo mds cerca
posible de la fuente

El aire de del crisol se extrae, por
ejemplo, por el borde o mediante
campana lateral.

Aplicable con caricter general.

d Crisol cerrado con extraccién
" | de aire

La inmersion en caliente se lleva a
cabo en un crisol cerrado y se
extrae el aire.

Su  aplicabilidad a  las
instalaciones existentes puede
verse limitada cuando el recinto
interfiera con un sistema de
transporte para las piezas en la
galvanizacion por lotes.

Tratamiento de gases residuales

e. | Filtros de mangas

Véase la secciéon 1.7.2.

Aplicable con caricter general.
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Cuadro 1.17

Nivel de emisiones asociado a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones canalizadas de
particulas a la atmdsfera procedentes de la inmersién en caliente tras el fluxado en el recubrimiento de
alambre por inmersion en caliente y la galvanizacién por lotes

Pardmetro Unidad T . NEA-MTD .
(Media diaria 0 media a lo largo del periodo de muestreo)
Particulas mg/Nm? <2-5

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 7.

1.1.7.4.1. Emisiones a la atmdsfera procedentes del aceitado

MTD 27. A fin de evitar las emisiones de niebla aceitosa a la atmésfera y de reducir el consumo de
aceite en el aceitado de la superficie de la carga, la MTD consiste en utilizar una de las
técnicas que se indican a continuacién.

Técnica Descripcién

El aceite se pulveriza en la superficie metalica mediante un campo
electrostatico, lo que garantiza su aplicacion homogénea y
a. Aceitado electrostitico optimiza la cantidad de aceite aplicada. La mdquina de aceitado
estd cerrada y el aceite que no se deposita en la superficie del
metal se recupera y reutiliza en el interior de la mdquina.

Se usan lubricantes de rodillo, como rodillos textiles o rodillos

b. Lubricacién de contacto . . - P
escurridores, en contacto directo con la superficie metdlica.
. o o El aceite se aplica con boquillas proximas a la superficie metélica
c. Aceitado sin aire comprimido . y X
utilizando vélvulas de alta frecuencia.

1.1.7.5.  Emisiones a la atmésfera procedentes del postratamiento

MTD 28. A fin de reducir las emisiones a la atmdsfera procedentes de bafios o depdsitos quimicos
durante el postratamiento (es decir, la fosfatacion y pasivacion), la MTD consiste en recoger
las emisiones utilizando la técnica a) o la técnica b) y, en ese caso, tratar los gases residuales
mediante la técnica c) o la técnica d) que se indican a continuacion.

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Recogida de las emisiones

Las emisiones de los tanques de
almacenamiento quimico y los
bafios quimicos se capturan, por
ejemplo, utilizando una de las
técnicas  siguientes o  una

combinacién de varias de ellas: Aplicable tinicamente cuando el
L . , — campanas o boquillas de extrac- | tratamiento se lleva a cabo
Extraccion de aire lo mds cerca o . e
a. : cion lateral; mediante  pulverizacion o
posible de la fuente L . . .
— depdsitos equipados con tapas | cuando se utilizan sustancias
moviles; volatiles.

— campanas cerradas;

— ubicacién de los bafios en zonas
cerradas.

A continuacién, se extraen las

emisiones capturadas.
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La fosfatacién y la pasivacién se | Aplicable tinicamente cuando el
Depoésitos  cerrados  con | llevan a cabo en tanques cerrados y | tratamiento se lleva a cabo
b. | extraccién de aire en el caso | el aire se extrae de estos. mediante  pulverizacion o
del postratamiento continuo cuando se utilizan sustancias
volatiles.
Tratamiento de gases residuales
c. | Lavado himedo Véase la seccién 1.7.2. Aplicable con caracter general.
d. | Eliminador de nieblas Véase la seccién 1.7.2. Aplicable con caricter general.
1.1.7.6.  Emisiones a la atmésfera procedentes de la recuperacién de dcido

MTD 29. A fin de reducir las emisiones de particulas, dcidos (HCl, HF), SO, y NOx a la atmésfera,
procedentes de la recuperacién de dcidos gastados, limitando al mismo tiempo las emisiones
de CO, y de reducir las emisiones de NH; procedentes del uso de la RCS, la MTD consiste en
utilizar una combinacion de las técnicas que se presentan a continuacion.

Técnica

Descripcién

Aplicabilidad

Utilizacién de un combustible o
de una combinaciéon de
a. | combustibles  con  bajo
contenido de azufre o bajo
potencial de formacién de NOx

Véase la MTD 21 y la MTD 22, letra
a).

Aplicable con cardcter general.

b. | Optimizacién dela combustién

Véase la secciéon 1.7.2.

Suele utilizarse en combinacién con
otras técnicas.

Aplicable con caricter general.

Quemadores de
produccion de NOx

baja

Véase la secciéon 1.7.2.

Su aplicabilidad puede verse
limitada en las instalaciones
existentes debido a limitaciones
de disefio o de funcionamiento.

d Lavado hiimedo seguido de un
" | eliminador de nieblas

Véase la secciéon 1.7.2.

En el caso de la recuperacion de
mezclas de dcidos, se afiade un
dlcali a la solucién de lavado para
eliminar los restos de HF, o se
aflade un agente oxidante (por
ejemplo, per6xido de hidrogeno) a
la solucién de lavado para reducir
las emisiones de NOy. Cuando se
utilice peréxido de hidrégeno, el
cido nitrico que se forme puede
reciclarse en los tranques de
decapado.

Aplicable con cardcter general.

Reduccidn catalitica selectiva
(RCS)

Véase la secciéon 1.7.2.

Su  aplicabilidad a  las
instalaciones existentes puede
verse limitada por falta de
espacio.

f Optimizacién del disefio y el
" | funcionamiento de la RCS

Véase la secciéon 1.7.2.

Solo resulta aplicable cuando la
RCS se utiliza para la reduccion
de las emisiones de NOx.
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Cuadro 1.18

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones canalizadas de
particulas, HCl, SO, y NOx a la atmésfera procedentes de la recuperacion de dcido hidrocloridico
gastado mediante rociado pirolitico o utilizando reactores de lecho fluidizados

Parémetro Unidad (Media diaria o media aIII(])E [l\a-rl\g;)r l?lel periodo de muestreo)
Particulas mg/Nm’ <2-15
HCl mg/Nm’ <2-15
SO, mg/Nm’ <10
NOx mg/Nm’ 50-180

Cuadro 1.19

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones canalizadas de particulas, HF
y NOx a la atmésfera procedentes de la recuperacion de mezclas de dcidos mediante rociado pirolitico o evaporacién

Pardmetro Unidad (Media diaria 0 media alfc])E ﬁi\g ]()2161 perfodo de muestreo)
HF mg/Nm’ <1
NOx mg/Nm’ 50-100 ()
Particulas mg/Nm? <2-10

(") Ellimite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y alcanzar los 200 mg/Nm’ en el caso de la recuperacion
de mezclas de dcidos mediante rociado pirolitico.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 7.

1.1.8. Emisiones al agua

MTD 30. A fin de reducir la carga de contaminantes orgdnicos en el agua contaminada con aceite o grasa
(por ejemplo, de vertidos de aceite o de la limpieza de las emulsiones de laminacién y revenido,
soluciones desengrasantes y lubricantes para el trefilado) que se destina a un tratamiento
posterior (véase la MTD 31), la MTD consiste en separar la fase organica y la acuosa.

Descripcién

La fase orgdnica se separa de la fase acuosa, por ejemplo mediante el desespumado o la separacién de
emulsiones con agentes adecuados, la evaporacién o la filtracion por membranas. La fase orgdnica puede
utilizarse para la recuperacion de energia o materiales [véase, por ejemplo, la MTD 34, letra f)].

MTD 31. Para reducir las emisiones al agua, la MTD consiste en tratar las aguas residuales mediante
una combinacién de las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica ()

Contaminantes mds habituales a los que se aplica

Tratamiento previo, primario y general, como:

Homogeneizacion

Todos los contaminantes

b. Neutralizacion

Acidos, dlcalis

Separacion fisica, por ejemplo, mediante cribas,
tamices,  desarenadores,  desengrasadores,
hidrociclones, separacién del aceite del agua o
tanques de sedimentacién primaria

Materias s6lidas gruesas, s6lidos en suspension,
aceite/grasa
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Tratamiento fisico-quimico (ejemplos)

Contaminantes inhibidores o no biodegradables
d. Adsorcion disueltos adsorbibles, por ejemplo hidrocarburos,
mercurio

Contaminantes inhibidores o no biodegradables
e. Precipitacién quimica disueltos precipitables, por ejemplo, metales,
fosforo, fluoruro

Contaminantes inhibidores o no biodegradables

f. Reduccién quimica disueltos reducibles, por ejemplo cromo
hexavalente
g Nanofiltracién/ésmosis inversa Contaminantes inhibidores o no biodegradables

solubles, como sales, metales

Tratamiento bioldgico (ejemplos)

h. Tratamiento aerobio Compuestos organicos biodegradables

Eliminacién de sélidos (ejemplos)

i Coagulacion y floculacion

j. Sedimentacién

Filtracién (por ejemplo, filtracién a través de arena, | S6lidos ensuspension y metales ligados a particulas
microfiltracion, ultrafiltracion)

k.

1. Flotacién

(') Estas técnicas se describen en la seccién 1.7.3.

Cuadro 1.20

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a los vertidos directos a una masa de agua

receptora
Sustancia/pardmetro Unidad NEAgITD Procesos a los que se aplica el NEA-MTD
Total de sélidos en
suspension (TSS) mg/l 5-30 Todos los procesos
Carbono orgdnico total
(€oT) () mg/l 10-30 Todos los procesos
Demanda quimica de
oxigeno (DQO) () mg/l 30-90 Todos los procesos
{ﬁ_cll)l ce de hidrocarburos mg/l 0,5-4 Todos los procesos
cd g/l 1-5 Todos los procesos (%)
Cr mg/l 0,01-0,1 (% Todos los procesos (%)
Decapado de acero de alta aleacion o pasivacion con
(VD) rgfl 10-50 compuestos de cromo hexavalente
Fe mg|l 1-5 Todos los procesos
Metales Hg g/l 0,1-0,5 Todos los procesos (%)
Ni mg/l 0,01-0,2 () Todos los procesos (%)
Pb g/l 5-20 () () Todos los procesos (%)
Sn mg/l 0,01-0,2 Recubrimiento por inmersion en caliente con estafio
Zn mg/l 0,05-1 Todos los procesos (’)
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Fésforo total (P total) mg/l 0,2-1 Fosfatacion
. Decapado con mezclas de dcidos que contengan
Fluoruro (F) mg/l 1-15 4cido fluorhidrico

(") Los periodos medios se definen en las consideraciones generales.

(%) Son de aplicacién bien los NEA-MTD correspondientes a la DQO bien los correspondientes al COT. La opcion preferida es
la monitorizacién del COT, ya que no requiere el empleo de compuestos muy t6xicos.

(*) EINEA-MTD es aplicable inicamente si, sobre la base del inventario mencionado en la MTD 2, la presencia de la sustancia
o el pardmetro de que se trate en el flujo de aguas residuales se ha considerado relevante.

(*) Ellimite superior del intervalo del NEA-MTD es de 0,3 mg/l en el caso del acero de alta aleacion.

() El limite superior del intervalo del NEA-MTD es de 0,4 mg/l en el caso de las instalaciones que producen acero inoxidable
austenitico.

(°) El limite superior del intervalo del NEA-MTD es de 35 pg/l en el caso de las instalaciones de trefilado que utilizan bafios de
plomo.

() Ellimite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y alcanzar los 50 pg/l en el caso de las instalaciones que
transforman acero al plomo.

Cuadro 1.21

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a los vertidos indirectos a una masa de

agua receptora

L 284/113

Sustancia/pardmetro Unidad NEZ;“)_Ng D Procesos a los que se aplica el NEA-MTD
glg)l ce de hidrocarburos mg/l 0,5-4 Todos los procesos
Cd pg/l 1-5 Todos los procesos (°)
Cr mg/l 0,01-0,1 (% Todos los procesos (%)
Cr(VI) ug/l 10-50 Decapado de acero de alta aleacion o pasivacién con
compuestos de cromo hexavalente
Fe mg/l 1-5 Todos los procesos
Metales Hg pg/l 0,1-0,5 Todos los procesos ()
Ni mg/l 0,01-0,2 () Todos los procesos (%)
Pb g/l 5-20 () () Todos los procesos (%)
Sn mg/l 0,01-0,2 Recubrimiento por inmersion en caliente con estafio
Zn mg/l 0,05-1 Todos los procesos (%)
. Decapado con mezclas de dcidos que contengan
Fluoruro (F) mg/l 15 4cido fluorhidrico

(") Los periodos medios se definen en las consideraciones generales.

() Los NEA-MTD podrian no ser aplicables si la instalacién de tratamiento posterior de las aguas residuales estd
correctamente disefiada y equipada para reducir los contaminantes de que se trate, siempre que ello no dé lugar a un nivel
mds elevado de contaminacion en el medio ambiente.

(*) EINEA-MTD es aplicable Gnicamente si, sobre la base del inventario mencionado en la MTD 2, la presencia de la sustancia
o el pardmetro de que se trate en el flujo de aguas residuales se ha considerado relevante.

(*) Ellimite superior del intervalo del NEA-MTD es de 0,3 mg/l en el caso del acero de alta aleacion.

() El limite superior del intervalo del NEA-MTD es de 0,4 mg/l en el caso de las instalaciones que producen acero inoxidable
austenitico.

() El limite superior del intervalo del NEA-MTD es de 35 pg/l en el caso de las instalaciones de trefilado que utilizan bafios de
plomo.

() El limite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y alcanzar los 50 pg/l en el caso de las instalaciones que
transforman acero al plomo.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 8.
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1.1.9. Ruido y vibraciones

MTD 32. Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir el ruido y las vibraciones, la MTD consiste
en establecer, ejecutar y revisar periddicamente un plan de gestién del ruido y las
vibraciones como parte del SGA (véase la MTD 1), que incluya todos los elementos

siguientes:

i. Un protocolo que contenga actuaciones y plazos adecuados.

ii. Un protocolo para la monitorizacién del ruido y de las vibraciones.

iii. Un protocolo de respuesta a casos sefialados en relacion con el ruido y las vibraciones, por ejemplo,

denuncias.

iv. Un programa de reduccion del ruido y las vibraciones destinado a determinar su fuente o fuentes, a medir o
estimar la exposicion al ruido y las vibraciones, a determinar las contribuciones de las fuentes y a aplicar
medidas de prevencién y/o reduccion.

Aplicabilidad

Esta MTD solo es aplicable en los casos en que se prevean molestias debidas al ruido y las vibraciones para
receptores sensibles y/o se haya confirmado la existencia de tales molestias.

MTD 33. Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir el ruido y las vibraciones, la MTD consiste
en utilizar una de las técnicas indicadas a continuacion o una combinacién de varias de ellas.

Técnica

Descripcién

Aplicabilidad

Ubicacién adecuada de edificios
y maquinaria

Los niveles de ruido pueden
atenuarse aumentando la distancia
entre el emisor y el receptor,
utilizando los edificios como
pantallas antirruido y reubicando
las entradas y salidas de los edificios.

En el caso de las instalaciones
existentes, la reubicaciéon de la
maquinaria y de las salidas o
entradas de los edificios puede
no ser aplicable por falta de
€spacio 0 por costes excesivos.

b. | Medidas operativas

Incluye técnicas como las siguientes:

— inspeccién y mantenimiento de
la maquinaria;

— cierredelas puertas y ventanas de
las zonas cerradas, en la medida
de lo posible;

— manejo de los equipos por parte
de personal especializado;

— evitacion de actividades ruidosas
durante la noche, en la medida de
lo posible;

— disposiciones sobre el control del
ruido, por ejemplo durante las
actividades de producciéon y
mantenimiento, el transporte y
la manipulacién de la carga y
los materiales.

Aplicable con caricter general.

Maquinaria de bajo nivel de
ruido

Lo que incluye técnicas como los
motores de accionamiento directo,
los compresores, las bombas y los
ventiladores que producen un bajo
nivel de ruido.
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Incluye técnicas como las siguientes:
— reductores del ruido;
— aislamiento acustico y vibratorio
de la maquinaria;
) — cerramiento de la maquinaria | SU e}phcablhd'ad a  las
d Apar.atos .de control del ruido y ruidosa (como maquinas de 1nstalac1.on.es existentes puede
las vibraciones escarpado y rectificado, maqui- | VErse. limitada por falta de
nas de trefilado o chorros de | €SPacio.
aire);
— materiales de construcciéon con
propiedades de aislamiento actis-
tico altas (como paredes, tejados,
ventanas o puertas).
Aplicable tnicamente a las
instalaciones existentes, ya que
. . el disefio de las instalaciones
Intercalacién de obstdculos entre .
X X nuevas deberfa hacer que esta
- . emisores y receptores (por ejemplo, | . ; :
e. | Atenuacion del ruido - técnica fuera innecesaria. En el
muros de proteccién, terraplenes y . .
e caso de las instalaciones
edificios). X X -
existentes, la intercalacion de
obsticulos puede no  ser
aplicable por falta de espacio.
1.1.10.  Residuos

MTD 34. A fin de reducir la cantidad de residuos destinados a su eliminacién, la MTD consiste en
evitar la eliminacion de metales, 6xidos de metales, lodo aceitoso y lodos de hidréxido
utilizando la técnica a) y una combinaciéon adecuada de las técnicas b) a h) que se indican a

continuacion.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

a. | Plan de gesti6n de los residuos

EI SGA dispone de un plan de gestion
de residuos (véase la MTD 1)
compuesto por medidas destinadas
a: 1) reducir al minimo la
generacion  de  residuos;  2)
optimizar la  reutilizacién, el
reciclado o la recuperaciéon de los

residuos; y 3) garantizar una
eliminacion de los  residuos
adecuada.

El plan de gestién de los residuos
podrd incorporarse al plan general
de gestion de residuos de una
instalacién mayor (por ejemplo, en
el caso de la produccién sidertrgica).

Por lo general, el grado de detalle
y formalizaciéon del plan de
gestion de los residuos estardn
relacionados con las
caracteristicas, el tamafio y la
complejidad de la instalacion.

b, | Pretratamiento de la cascarilla
" | conaceite para su uso posterior

Incluye técnicas como las siguientes:

— formaci6n de briquetas y peleti-
zacion;

— reduccidén del contenido de aceite
de la cascarilla mediante, por
ejemplo, tratamiento térmico,
lavado o flotacion.

Aplicable con caricter general.




L 284[116

Diario Oficial de la Unién Europea

4.11.2022

c. | Utilizacién de la cascarilla

La cascarilla se recoge y utiliza dentro
y fuera de la instalacion, por ejemplo
en la produccion sidertirgica o en la
produccién de cemento.

Aplicable con caricter general.

d. | Utilizacién de chatarra

La chatarra procedente de procesos
mecanicos (como el recorte y el
acabado) se utiliza en la producciéon
dehierroy acero. Este procedimiento
puede llevarse a cabo tanto en la
instalacién como fuera de ella.

Aplicable con cardcter general.

Reciclado de metales y 6xidos
metélicos procedentes de la
limpieza seca de  gases
residuales

La fraccion gruesa de metales y
6xidos metdlicos procedentes de la
limpieza en seco (como filtros de
mangas) de los gases residuales de
procesos mecdnicos (como el
escarpado o el rectificado) se aisla
selectivamente mediante técnicas
mecdnicas (como  tamices) o
técnicas magnéticas, y se recicla
(para produccion siderurgica, por
ejemplo). Este procedimiento puede
llevarse a cabo tanto en la instalaciéon
como fuera de ella.

Aplicable con cardcter general.

f. | Utilizacién de lodos aceitosos

Los lodos aceitosos residuales, como
los procedentes del desengrasado, se
deshidratan para recuperar el aceite
que contienen para la valorizacién de
materiales o energfa. Cuando el
contenido de agua es bajo, es
posible  utilizar  los  lodos
directamente. Este procedimiento
puede llevarse a cabo tanto en la
instalacién como fuera de ella.

Aplicable con cardcter general.

Tratamiento térmico de lodos
de hidréxido procedentes de la
recuperacion de mezclas de
acidos

Los lodos generados por la
recuperacion de mezclas de 4cidos
reciben un tratamiento térmico para
producir un material rico en fluoruro
de calcio que puede emplearse en los
convertidores AOD.

Su aplicabilidad puede verse
limitada por falta de espacio.

1, | Recuperacion 'y reutilizacién
" | del medio de granallado

Cuando el descascarillado mecdnico
se lleva a cabo mediante granallado,
el medio de granallado se separa de la
cascarilla y se reutiliza.

Aplicable con caricter general.

MTD 35. A fin de reducir la cantidad de residuos procedentes de la inmersion en caliente destinados a
su eliminacién, la MTD consiste en evitar la eliminacién de residuos que contengan zinc
utilizando todas las técnicas que se indican a continuacion.

Técnica

Descripcién

Aplicabilidad

Reciclado de las particulas del
filtro de mangas

Las particulas procedentes de filtros
de mangas que contienen cloruro de
amonio y cloruro de zinc se recoge y
reutiliza, por ejemplo para producir
agentes de fluxado. Esto puede
llevarse a cabo tanto dentro como
fuera de la instalacion.

Aplicable Ginicamente en caso de
inmersién en caliente tras el
fluxado.

Su aplicabilidad puede verse
limitada en funcion de la
disponibilidad de un mercado.
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El zinc metilico se recupera de las
cenizas de zinc y de las matas
flotantes mediante su fusién en
hornos de recuperacién. Los
b Reciclado de las cenizas de zinc | residuos restantes con contenido de
" | ylas matas flotantes zinc se utilizan, por ejemplo, para la
produccién de 6xido de zinc. Este
procedimiento puede llevarse a
cabo tanto en la instalacion como
fuera de ella.

Aplicable con caracter general.

La mata se utiliza, por ejemplo, en las
industrias de metales no ferrosos
para producir zinc. Este
procedimiento puede llevarse a
cabo tanto en la instalacion como
fuera de ella.

c. | Reciclado de la mata Aplicable con cardcter general.

MTD 36. A fin de mejorar el potencial de reciclado y recuperaciéon de los residuos que contienen zinc
procedentes de la inmersién en caliente (es decir, cenizas de zinc, matas flotantes, matas,
salpicaduras de zinc y particulas de los filtros de mangas) asi como de evitar o reducir el
riesgo medioambiental asociado a su almacenamiento, la MTD consiste en almacenarlos
separadamente unos de otros y de otros residuos en:

— superficies impermeables, en zonas cerradas y en contenedores o bolsas cerrados, en el caso de las

particulas de los filtros de mangas;

— superficies impermeables y en zonas cubiertas protegidas de las aguas de escorrentia superficial, en

el caso de todos los demds tipos de residuos anteriores.

MTD 37. A fin de aumentar la eficiencia de los materiales y de reducir la cantidad de residuos
procedentes de la texturizacién de los cilindros de trabajo y destinados a la eliminacion, la
MTD consiste en utilizar todas las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica Descripcién
Las emulsiones de rectificado se tratan utilizando separadores
a Limpieza y reutilizacion de las | laminares o magnéticos o mediante un proceso de
’ emulsiones de rectificado sedimentacion/clarificacion, a fin de eliminar los lodos de
rectificado y reutilizar la emulsion.
. El tratamiento de los lodos de rectificado mediante separacion
Tratamiento de los lodos de - - . hoy
b. rectificado magnética para la recuperacién de particulas metdlicas y el
reciclado de metales, para, por ejemplo, la produccion sidertrgica.
. 1. . | Los cilindros de trabajo gastados que no pueden texturizarse se
Reciclado de cilindros de trabajo . 0 8 A P
c. reciclan para la produccién de hierro y acero o se devuelven al
gastados : o
fabricante para su refabricacion.

En la seccion 1.4.4. de las presentes conclusiones sobre las MTD se ofrecen més técnicas sectoriales con objeto
de reducir la cantidad de residuos destinados a su eliminacién.

1.2. Conclusiones sobre las MTD correspondientes a la laminacién en caliente
Las conclusiones sobre las MTD expuestas en esta seccion se aplican ademds de las conclusiones generales sobre
las MTD de la seccién 1.1.

1.2.1. Eficiencia energética

MTD 38. A fin de incrementar la eficiencia energética en el calentamiento de la carga, la MTD consiste
en utilizar una combinacién de las técnicas indicadas en la MTD 11 junto con una
combinacién adecuada de las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica Descripcién Aplicabilidad

Aplicable tnicamente a las
instalaciones

Colada preconformada para
planchones finos y perfiles en
bruto de viga, seguida de
laminado

Véase la secciéon 1.7.1.

adyacentes  al
moldeado continuo y dentro de
los limites de la disposicion de la
instalacion y las especificaciones
del producto.
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b. | Carga en caliente/directa

Los productos de acero de los
procesos de colada continua se
cargan directamente calientes en los
hornos de recalentamiento.

Aplicable tnicamente a las
instalaciones  adyacentes  al
moldeado continuo y dentro de
los limites de la disposicion de la
instalacién y las especificaciones
del producto.

Recuperacion ~ del  calor
c. | procedente de la refrigeracion
de los patines

El vapor producido al refrigerar los
patines que soportan la carga en los
hornos de recalentamiento se extrae
y se utiliza en otros procesos de la
instalacién.

Su  aplicabilidad a  las
instalaciones existentes puede
verse restringida por falta de
espacio o de una demanda
adecuada de vapor.

d Conservacion del calor durante
" | la transferencia de la carga

Entre la mdquina de colada continua
y el horno de recalentamiento, y
entre el tren desbastador y el tren
laminador de acabado, se utilizan
cubiertas aislantes.

Aplicable con caricter general
respetando los limites de la
disposicién de la instalacién.

e. | Cajas de bobinado

Véase la secciéon 1.7.1.

Aplicable con cardcter general.

¢ | Hornos de aprovechamiento de
" | bobinas

Ademds de las cajas de bobinado,
estos hornos de aprovechamiento
se utilizan para restablecer la
temperatura de laminado de las
bobinas y devolverlas a una
secuencia normal de laminacién en
el caso de interrupciones en el
laminador.

Aplicable con cardcter general.

g. | Prensa de dimensionamiento

Véase la MTD 39, letra a).

Para incrementar la eficiencia
energética del calentamiento de la
carga, se utiliza una prensa de
dimensionamiento  que permite
aumentar la velocidad de carga en
caliente.

Solo puede aplicarse en las
instalaciones nuevas o en caso
de mejora importante de una
instalaciéon con relaciéon a los
laminadores de Dbandas en
caliente.

MTD 39. A fin de aumentar la eficiencia energética en la laminacion, la MTD consiste en aplicar una
combinacién de las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica

Descripcién

Aplicabilidad

a. | Prensa de dimensionamiento

El uso de prensas de
dimensionamiento antes del tren
desbastador ~ permite  aumentar
significativamente el indice de carga
en caliente y resulta en una reduccion
mds uniforme de la anchura, tanto en
los bordes como en el centro del
producto. La forma del planchén
final es casi rectangular, lo que
reduce  significativamente el
ntimero de pasadas de laminacion
necesarias  para  cumplir las
especificaciones del producto.

Aplicable tinicamente a los trenes
de laminacion en caliente.
Aplicable  Gnicamente  en
instalaciones nuevas o en caso
de mejora importante de una
instalaci6n.

b Optimizacion de la laminacion
" | con ayuda de un ordenador

La reduccién del grosor se controla
mediante un ordenador para
minimizar el ntimero de pasadas de
laminacion.

Aplicable con caricter general.
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Reducciéon de la friccién de
laminacién

Véase la seccion 1.7.1.

Aplicable tinicamente a los trenes
de laminacion en caliente.

d. | Cajas de bobinado

Véase la secciéon 1.7.1.

Aplicable con cardcter general.

e. | Cajatrio

Una caja trio aumenta la reducciéon
de secci6én por pasada, lo que supone
una disminucion global del niimero
de pasadas de laminacién necesarias
para producir alambrén y barras.

Aplicable con cardcter general.

Colada preconformada para
f planchones finos y perfiles en
" | bruto de viga, seguida de
laminado

Véase la secciéon 1.7.1.

Aplicable Unicamente a las
instalaciones  adyacentes  al
moldeado continuo y dentro de
los limites de la disposicion de la
instalacién y las especificaciones
del producto.

Cuadro 1.22

Niveles de desempefio ambiental asociados a las MTD (NCAA-MTD) correspondientes al consumo especifico de

1.2.2.

energia en la laminacién

Productos de acero al final del proceso de laminacién Unidad (fni(‘;fng)
Bobinas laminadas en caliente (bandas), chapas gruesas MJ/t 100-400
Barras, alambrones MJ/t 100-500 (Y
Perfiles estructurales, palanquillas, railes, tubos MJ/t 100-300

(") En el caso del acero de alta aleacion (como el acero inoxidable austenitico), el limite superior del NCAA-MTD es de 1 000

MJ/t.

La monitorizacion asociada se indica

Eficiencia en el consumo de mater:

en la MTD 6.

iales

MTD 40. A fin de mejorar la eficiencia de los materiales y de reducir la cantidad de residuos
procedentes del acondicionamiento de la carga y destinados a su eliminacién, la MTD
consiste en evitar o, cuando ello no sea posible, reducir la necesidad de acondicionamiento
aplicando una de las técnicas que se indican a continuacién o una combinacién de varias de

ellas.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Control de calidad con ayuda de

La calidad de los planchones se
controla con un ordenador, lo que
permite ajustar las condiciones de
moldeo para reducir al minimo los

Aplicable tnicamente a las

a. . o instalaciones  con  moldeo
un ordenador defectos dela superficiey posibilita el .
continuo.
escarpado manual de la zona o zonas
dafadas en lugar del escarpado a la
llama de toda la chapa.
Los planchones (a menudo
moldeados con diferentes anchuras)
se cortan antes de laminar en caliente .
1 . RO Puede no ser aplicable a los
Corte longitudinal de | mediante dispositivos de corte
b. o : planchones elaborados
planchones longitudinal, ~ bobinadoras o ) .
. mediante lingotes.
sopletes, ya sea  manejados

manualmente o montados en una
maquina.
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c. | Bordeado o recorte de | Los planchones en cufia se laminan | Puede no ser aplicable a los

planchones en cufia con ajustes especiales en los que la | planchones elaborados
cufia se elimina mediante el | mediante lingotes. Aplicable
bordeado (por ejemplo, mediante el | Gnicamente en instalaciones
control automdtico de la anchura o | nuevas o en caso de mejora
prensas de dimensionamiento) o el | importante de una instalacion.
recorte.

MTD 41. A fin de aumentar la eficiencia de los materiales en la laminacién para la produccién de
productos planos, la MTD consiste en reducir la generacion de chatarra metdlica utilizando
las dos técnicas que se indican a continuacién.

Técnica Descripcion
A fin de minimizar la cantidad de metal cortado, el cizallamiento
a. Optimizacion del cizallamiento de la carga tras el desbaste se controla mediante un sistema de
medici6n de la forma (por ejemplo, una cdmara).
Toda deformacién de la carga durante la laminacién se monitoriza
Control de la forma de la carga ; .
b. o y se controla para garantizar que el acero laminado tenga la forma
durante la laminacién p . S .
mds rectangular posible y para minimizar la necesidad de recorte.
1.2.3. Emisiones a la atmésfera

MTD 42. A fin de reducir las emisiones a la atmésfera de particulas, niquel y plomo en los procesos
mecdnicos (como el corte longitudinal, el descascarillado, el rectificado, el desbaste, la
laminacién, el acabado y la nivelacion), el escarpado a la llama y la soldadura, la MTD
consiste en recoger las emisiones utilizando las técnicas a) y b) y, en ese caso, tratar los gases
residuales utilizando una de las técnicas c) a e) que se indican a continuacién o una

combinacién de ellas.

Técnica

Descripcién

Aplicabilidad

Recogida de las emisiones

Escarpado a la llama y
a. | rectificado en lugar cerrado
con extraccién de aire

Las operaciones de escarpado a la
llama  (excepto el escarpado
manual) y rectificado se llevan a
cabo en lugares completamente
cerrados  (por ejemplo, bajo
campanas  cerradas) y  con
extraccion de aire.

Aplicable con cardcter general.

b Extraccion de aire lo mds cerca
" | posible de la fuente de emisioén

Las emisiones procedentes del corte
longitudinal, el descascarillado, el
desbaste, la laminacidn, el acabado,
la nivelacion y la soldadura se
recogen, por ejemplo, mediante
extraccién por el borde o mediante
campana lateral. En el caso del
desbaste y la laminacién, cuando
los niveles de particulas generado
sean bajos (es decir, inferiores a 100
g/h), pueden utilizarse en su lugar
pulverizadores de agua (véase la
MTD 43).

Puede no ser aplicable a la
soldadura en el caso de que los
niveles de particulas generados
sean bajos (por debajo de 50 g/h).

Tratamiento de gases residuales

c. | Precipitador electrostatico

Véase la secciéon 1.7.2.

Aplicable con caricter general.
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Puede no resultar aplicable en el
caso de los gases residuales con
un alto contenido de humedad.

d. | Filtros de mangas Véase la seccién 1.7.2.

e. | Lavado himedo Véase la secciéon 1.7.2.

Aplicable con cardcter general.

Cuadro 1.23

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones canalizadas de particulas,

plomo y niquel a la atmésfera procedentes de procesos mecinicos (como el corte longitudinal, el descascarillado,

el rectificado, el desbaste, la laminacion, el acabado, la nivelacién), el escarpado a la llama (excepto el escarpado
manual) y la soldadura

Pardmetro Unidad (Media diaria o media af ﬁfg I?iel perfodo de muestreo)
Particulas mg/Nm? <2-5 ()
Ni 0,01-0,1 (3
Pb 0,01-0,035 (3

(") Cuando no se aplica un filtro de mangas, el limite superior del intervalo NEA-MTD puede ser mds elevado y alcanzar los 7
mg/Nm3.

() EI NEA-MTD es aplicable inicamente si, sobre la base del inventario previsto en la MTD 2, la presencia de la sustancia de
que se trate en el flujo de gases residuales se ha considerado relevante.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 7.

MTD 43. A fin de reducir las emisiones a la atmdsfera de particulas, niquel y plomo en el desbaste y la
laminacién cuando los niveles de particulas generado son bajos [por ejemplo, por debajo de
100 g/h; véase la MTD 42, letra b)], la MTD consiste en utilizar pulverizadores de agua.
Descripcién

A fin de reducir la generacién de particulas, se colocan sistemas de inyeccion por pulverizacién de agua en la
parte de salida de cada tren de desbaste y laminacién. La humidificacién de las particulas facilita su
aglomeracion y la sedimentacion de las particulas. El agua se recoge y se trata en la parte inferior del tren (véase
la MTD 31).

1.3. Conclusiones sobre las MTD correspondientes a la laminacion en frio

Las conclusiones sobre las MTD expuestas en esta seccion se aplican ademds de las conclusiones generales sobre
las MTD de la seccién 1.1.

Eficiencia energética

MTD 44. A fin de aumentar la eficiencia energética en la laminacién, la MTD consiste en aplicar una
combinacién de las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica Descripcién Aplicabilidad
La laminacién continua (por
ejemplo, utilizando trenes de . .
jemp Aplicable  dnicamente  en

Laminacién continua de aceros
debajaaleaciényacerosaleados

laminacién tdndem) se emplea en
lugar de la laminacién discontinua
convencional (que utiliza, entre
otros, trenes de laminacién
reversibles), lo que  permite
alimentar el laminador de forma
estable y reducir la frecuencia de
arranque y parada.

instalaciones nuevas o en caso
de mejora importante de una
instalacion.

Su aplicabilidad puede verse
limitada ~ debido a las
especificaciones del producto.

b Reduccién de la friccién de
" | laminacién

Véase la secciéon 1.7.1.

Aplicable con cardcter general.
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Optimizacion de la laminacion
con ayuda de un ordenador

La reduccién del grosor se controla
mediante un ordenador para
minimizar el niimero de pasadas de
laminacion.

Aplicable con caricter general.

Cuadro 1.24

Niveles de desempeiio ambiental asociados a las MTD (NCAA-MTD) correspondientes al consumo especifico de

energia en la laminacién

Productos de acero al final del proceso de laminacion Unidad NCAA-MTD

(Media anual)

Bobinas laminadas en frio MJ/t 100-300 ()
Acero para envasado MJ/t 250-400

(") En el caso del acero de alta aleacién (como el acero inoxidable austenitico), el limite superior del intervalo NCAA-MTD
puede ser mds elevado y alcanzar los 1 600 MJ/t.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 6.

Eficiencia de los materiales

MTD 45. A fin de aumentar la eficiencia de los materiales y de reducir la cantidad de residuos
procedentes de la laminacién y destinados a la eliminacién, la MTD consiste en utilizar todas
las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Control y ajuste de la calidad de
la emulsion de laminacién

Las caracteristicas importantes de la
emulsién de laminaciéon (como la
concentraciéon de aceite, el pH, el
tamafio de las gotitas de emulsion,
el indice de saponificacién, la
concentracion  de  4cidos, la
concentracién de finos de hierro o
la concentracién de bacterias) se
controlan de forman periédica o
constante para detectar anomalias
en la calidad de la emulsién y
adoptar ~ medidas  correctoras,
cuando sea necesario.

Aplicable con caricter general.

b Prevencion de la contaminacion
" | de la emulsién de laminacién

Es posible prevenir la contaminacion

de la emulsién de laminacién
mediante  técnicas como las
siguientes:

— control regular y mantenimiento
preventivo del sistema hidrdulico
y del sistema de circulacién de la
emulsion;

— limpieza regular o manejo a baja
temperatura del sistema de emul-
sién de la laminacién para redu-
cir el crecimiento de bacterias.

Aplicable con cardcter general.
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Limpieza y reutilizacién de las
emulsiones de laminacién

Las particulas en suspensién (como
las particulas, las limaduras de acero
y la cascarilla) que contaminan la
emulsién de laminacion se eliminan
en un circuito de limpieza
(generalmente  basado en la
sedimentaci6én junto con filtracién
o separacién magnética) a fin de
mantener la calidad de esta
emulsion, que, una vez tratada, se
reutiliza. El nivel de reutilizacion
estd limitado por el contenido de
impurezas de la emulsién.

Su aplicabilidad puede verse
restringida  debido a las
especificaciones del producto.

Eleccién 6ptima del aceite de
d. | laminacién y del sistema de
emulsién

El aceite de laminacién y los sistemas

de emulsion se  seleccionan

cuidadosamente para obtener un

rendimiento 6ptimo en el proceso o

el producto de que se trate. Algunas

caracteristicas importantes que

deben tenerse en cuenta son, por

ejemplo:

— la buena lubricacién;

— el potencial para separar facil-
mente los contaminantes;

— la estabilidad de la emulsién y la
dispersién del aceite en ella;

— la ausencia de degradacion del
aceite durante un largo perfodo
de reposo.

Aplicable con cardcter general.

Minimizacién del consumo de
aceite/emulsion de laminacién

El consumo de aceite/emulsion de
laminaciéon se minimiza mediante
técnicas tales como:

— limitacién de la concentracion de
aceite al minimo necesario para
la lubricacién;

— limitacién de la transferencia de
emulsiones de los trenes anterio-
res (por ejemplo, separando las
bodegas de emulsién, prote-
giendo los trenes de laminacion);

— empleo de cuchillas de aire con
succién lateral para reducir la
emulsion y el aceite residuales
en la banda.

Aplicable con cardcter general.

Emisiones a la atmésfera

MTD 46. A fin de reducir las emisiones a la atmésfera de particulas, niquel y plomo procedentes del
desbobinado, el descascarillado mecénico previo, la nivelacion y la soldadura, la MTD
consiste en recoger las emisiones utilizando la técnica a) y, en ese caso, tratar los gases
residuales utilizando la técnica b).
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Técnica

Descripcién

Aplicabilidad

Recogida de las emisiones

Extraccion de aire lo mds cerca
posible de la fuente de emision

Las emisiones procedentes del
desbobinado, el descascarillado
mecdnico previo, la nivelacién y la
soldadura se recogen, por ejemplo
mediante la extraccion por el borde
o mediante campana lateral.

Puede no ser aplicable a la
soldadura en el caso de que los
niveles de particulas generados
sean bajos (por debajo de 50 g/h).

Tratamiento de gases residuales

b. | Filtros de mangas

Véase la secciéon 1.7.2.

Aplicable con cardcter general.

Cuadro 1.25

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones canalizadas de particulas,
niquel y plomo a la atmésfera procedentes del desbobinado, el descascarillado mecénico previo, la nivelacién y la

soldadura
P . NEA-MTD
Pardmetro Unidad (Media diaria 0 media a lo largo del periodo de muestreo)
Particulas <2-5
Ni mg/Nm? 0,01-0,1 ()
Pb <0,003 (1

') El NEA-MTD es aplicable tinicamente si, sobre la base del inventario previsto en la MTD 2, la presencia de la sustancia de
p p p
que se trate en el flujo de gases residuales se ha considerado relevante.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 7.

MTD 47. Para evitar o reducir las emisiones a la atmdsfera de niebla aceitosa procedentes del revenido,
la MTD es utilizar todas las técnicas descritas a continuacidn.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

a. | Revenido seco

No se utilizan ni agua ni lubricantes
para el revenido.

No resulta aplicable a la hojalata
para embalaje ni a otros
productos con unos requisitos
de alargamiento elevados.

b Lubricacién de bajo volumen en
" | el revenido himedo

Para suministrar con precisiéon la
cantidad de lubricantes necesaria
para reducir la friccién entre los
rodillos de trabajo y la carga, se
utilizan sistemas de bajo volumen
de lubricacién.

En el caso del acero inoxidable, su
aplicabilidad ~ puede  verse
limitada ~ debido a  las
especificaciones del producto.

MTD 48. A fin de reducir las emisiones a la atmésfera de niebla aceitosa procedente del laminado, el
revenido hiimedo y el acabado, la MTD consiste en utilizar la técnica a) en combinacién con
la técnica b) 0 en combinacién con las técnicas b) y c) que se indican a continuacion.

Técnica

Descripcién

Recogida de las emisiones

Las emisiones procedentes de la laminacion, el revenido hiimedo y

Extraccién de aire lo mds cerca

posible de la fuente de emision el acabado se recogen, por ejemplo mediante la extraccién por el

borde o mediante campana lateral.
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b. Eliminador de nieblas Véase la seccion 1.7.2.
Para separar el aceite del aire extraido, se utilizan separadores que
c. Separador de niebla aceitosa contienen coberturas deflectoras, placas de choque o separadores
de malla.
Cuadro 1.26

Nivel de emisiones asociado a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones canalizadas a la
atmoésfera de COVT procedente del laminado, el revenido hdmedo y el acabado

NEA-MTD
Pardmetro Unidad (Media diaria o media a lo largo
del periodo de muestreo)
COVT mg/Nm’ < 3-8

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 7.

1.4. Conclusiones sobre las MTD correspondientes al trefilado

Las conclusiones sobre las MTD expuestas en esta seccion se aplican ademds de las conclusiones generales sobre
las MTD de la seccién 1.1.

1.4.1. Eficiencia energética

MTD 49. A fin de aumentar la eficiencia energética y de los materiales de los bafios de plomo, la MTD
consiste en utilizar una capa protectora flotante en la superficie de los bafios de plomo o
cubiertas para los tanques.

Descripcién

Las capas protectoras flotantes y las cubiertas para los tanques minimizan las pérdidas de calor y la oxidacién
del plomo.

1.4.2. Eficiencia en el consumo de materiales

MTD 50. A fin de aumentar la eficiencia de los materiales y de reducir la cantidad de residuos
procedentes del trefilado hdmedo y destinados a la eliminacién, la MTD consiste en limpiar
y reutilizar el lubricante del trefilado.

Descripcion
Para limpiar el lubricante del trefilado con el fin de reutilizarlo, se emplea un circuito de limpieza, por ejemplo
mediante filtracién o centrifugado.

1.4.3. Emisiones a la atmésfera

MTD 51. A fin de reducir las emisiones a la atmésfera de particulas y plomo procedentes de los bafios
de plomo, la MTD consiste en utilizar todas las técnicas que se indican a continuacion.

Técnica Descripcién

Reduccion de la generacion de emisiones

Minimizacién de la transferencia | Las técnicas incluyen el uso de grava antracita para raspar el plomo

& de plomo y el acoplamiento del bafio de plomo con el decapado en linea.
Capa protectora flotante o cubierta Véase la MTD 49.
b. Las capas protectoras flotantes y las cubiertas de los tanques

ara tanques . . ,
P q también reducen las emisiones a la atmdsfera.

Recogida de las emisiones

Las emisiones procedentes de los bafios de plomo se recogen, por
ejemplo, mediante la extraccion por el borde o mediante campana
lateral.

Extraccién de aire lo mds cerca
posible de la fuente de emision
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d. Filtros de mangas Véase la seccién 1.7.2.

Cuadro 1.27

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones canalizadas a la
atmésfera de particulas y plomo procedentes de los baiios de plomo

NEA-MTD
Pardmetro Unidad (Media diaria o media a lo largo
del periodo de muestreo)
Particulas mg/Nm’ <2-5
Pb mg/Nm® <0,5

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 7.

MTD 52. A fin de reducir las emisiones a la atmésfera de particulas procedentes del trefilado en seco,
la MTD consiste en recoger las emisiones utilizando la técnica a) o la b) y en tratar los gases
residuales mediante la técnica c) que se indican a continuacion.

Técnica ‘ Descripcion | Aplicabilidad

Recogida de las emisiones

Se cubre todala maquina de trefilado | Su  aplicabilidad a  las
Méquina de trefilado cerrada | paraevitarladispersion de particulas | instalaciones existentes puede
con extraccién de aire y se extrae el aire. verse limitada por la disposicion
de la instalaci6n.

Las emisiones procedentes de la
mdquina de trefilado se recogen,
por ejemplo, mediante la extraccién | Aplicable con caricter general.
por el borde o mediante campana
lateral.

b Extraccion de aire lo mds cerca
" | posible de la fuente de emision

Tratamiento de gases residuales

c. | Filtros de mangas Véase la seccién 1.7.2. Aplicable con caricter general.

Cuadro 1.28

Nivel de emisiones asociado a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones canalizadas a la
atmosfera de particulas procedentes del trefilado en seco

NEA-MTD
Pardmetro Unidad (Media diaria o media a lo largo
del periodo de muestreo)

Particulas mg/Nm® <2-5

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 7.

MTD 53. Para reducir las emisiones a la atmésfera de niebla aceitosa procedentes de los bafios de
templado en aceite, la MTD es utilizar todas las técnicas descritas a continuaci6n.

Técnica Descripcion

Recogida de las emisiones

a. Extraccién de aire lo mds cerca | Las emisiones procedentes de los bafios de templado en aceite se
posible de la fuente de emisién recogen, por ejemplo, mediante la extracciéon por el borde o
mediante campana lateral.
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b. Eliminador de nieblas Véase la seccion 1.7.2.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 7.
1.4.4. Residuos

MTD 54. A fin de reducir la cantidad de residuos destinados a la eliminacion, la MTD consiste en evitar
la eliminacién de residuos que contengan plomo mediante su reciclaje, por ejemplo, en las
industrias de metales no ferrosos para producir plomo.

MTD 55. A fin de evitar o reducir el riesgo medioambiental asociado al almacenamiento de residuos
que contienen plomo procedentes de los bafios de plomo (como los materiales de capa
protectora y los 6xidos de plomo), la MTD consiste en almacenar dichos residuos que
contienen plomo separados de otros tipos de residuos, en superficies impermeables y en
zonas cerradas o en contenedores cerrados.

1.5. Conclusiones sobre las MTD correspondientes al recubrimiento por inmersion en caliente de chapas y
alambres

Las conclusiones sobre las MTD expuestas en esta seccion se aplican ademds de las conclusiones generales sobre
las MTD de la seccién 1.1.

1.5.1. Eficiencia en el consumo de materiales

MTD 56. A fin de aumentar la eficiencia de los materiales en la inmersién continua en caliente de
bandas, la MTD consiste en evitar el exceso de recubrimiento con metales utilizando las dos
técnicas que se indican a continuacién.

Técnica Descripcion

Tras el bafio de zinc fundido, los chorros de aire que se extienden
sobre el ancho de la banda apartan el metal sobrante de su
superficie soplandolo hacia el crisol de galvanizacion.

Cuchillas de aire para controlar el
grosor del recubrimiento

La eficiencia de la eliminacién del exceso de recubrimiento
mediante las cuchillas de aire mejora al limitar las oscilaciones de
b. Estabilizacién de la banda las bandas, por ejemplo, aumentando su tension, utilizando
amortiguadores de cojinete de bajas vibraciones o estabilizadores
electromagnéticos.

MTD 57. A fin de aumentar la eficiencia de los materiales en la inmersién continua en caliente de
alambre, la MTD consiste en evitar el exceso de recubrimiento con metales utilizando una
de las técnicas que se indican a continuacion.

Técnica Descripcién

Tras el bafio de zinc fundido, los chorros circulares de aire o gas
a. Barrido de aire o nitrégeno que rodean el alambre apartan el recubrimiento de metal sobrante
de la superficie sopldndolo hacia el crisol de galvanizacion.

Tras el baiio de zinc fundido, el alambre pasa a través del equipo o
material de limpieza (por ejemplo, almohadillas, toberas, anillas,

b. Limpieza mecdnica granulado de carbén vegetal), lo que vuelve a colocar el metal de
recubrimiento excedente de la superficie del alambre en el crisol de
galvanizacion.

1.6. Conclusiones sobre las MTD correspondientes a la galvanizacién por lotes

Las conclusiones sobre las MTD expuestas en esta seccién se aplican ademds de las conclusiones generales sobre
las MTD de la seccién 1,1.
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1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

Residuos

MTD 58. Para evitar la generacién de icidos gastados con altas concentraciones de zinc y de hierro o,
cuando ello no sea posible, reducir la cantidad que se destina a la eliminacién, la MTD
consiste en realizar el decapado de forma independiente del desgalvanizado.

Descripcion

El decapado y el desgalvanizado se llevan a cabo en depésitos separados para evitar la generacién de dcidos
gastados con altas concentraciones de zinc y de hierro o para reducir la cantidad que se destina a su eliminacién.

Aplicabilidad

Su aplicabilidad a las instalaciones existentes puede verse restringida por falta de espacio en caso de que se
requieran depdsitos suplementarios para el desgalvanizado.

MTD 59. Con objeto de reducir la cantidad de soluciones de desgalvanizado gastadas con altas
concentraciones de zinc destinadas a su eliminacién, la MTD consiste en recuperar dichas
soluciones o el ZnCl, y el NH,Cl que contienen.

Descripcién

Entre las técnicas de recuperacion de las soluciones de desgalvanizado gastadas con altas concentraciones de
zing, ya sea en la instalacion o fuera de ella, figuran las siguientes:

— Eliminaci6n del zinc mediante intercambio iénico El dcido tratado puede utilizarse en el decapado, mientras
que la solucién que contiene el ZnCl, y el NH,Cl procedente del desgalvanizado de la resina del intercambio
i6nico puede utilizarse en el fluxado.

— Eliminaci6n del zinc por extraccién con disolvente El dcido tratado puede utilizarse en el decapado, mientras
que el concentrado que contiene zinc procedente del desgalvanizado y la evaporacién puede utilizarse para
otros fines.

Eficiencia en el consumo de materiales

MTD 60. A fin de mejorar la eficiencia de los materiales en la inmersion en caliente, la MTD consiste
en aplicar las dos técnicas que se indican a continuacién.

Técnica Descripcion

Optimizacion del tiempo de | El tiempo de inmersién se limita a la duracién necesaria para
inmersion alcanzar las especificaciones relativas al grosor del recubrimiento.

Al retirar lentamente las piezas galvanizadas del crisol de
galvanizacién, se mejora el escurrido y se reducen las
salpicaduras de zinc.

b Retirada lenta de las piezas del
: bafio

MTD 61. Para aumentar la eficiencia de los materiales y reducir la cantidad de residuos destinados a su
eliminacién procedentes de la retirada del exceso de zinc mediante el soplado de los tubos
galvanizados, la MTD consiste en recuperar las particulas que contienen zinc y reutilizarlas
en el crisol de galvanizacion o enviarlas para la recuperacién del zinc.

Emisiones a la atmésfera

MTD 62. Con objeto de reducir las emisiones de HCl a la atmésfera procedentes del decapado y el
desgalvanizado en la galvanizacién por lotes, la MTD consiste en controlar los parimetros
de funcionamiento (es decir, la temperatura y la concentracién de 4cido en el bafio) y en
utilizar las técnicas que se indican a continuacion con el siguiente orden de prioridad:

— la técnica a) en combinacién con la técnica c);
— la técnica b) en combinacién con la técnica c);
— la técnica d) en combinacién con la técnica b);
— la técnica d).

La técnica d) solo se considera MTD en el caso de las instalaciones existentes y siempre que garantice,
como minimo, un nivel de protecciéon del medio ambiente equivalente al que se obtendria utilizando la
técnica c) en combinacién con las técnicas a) o b).
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Técnica Descripcién Aplicabilidad
Recogida de las emisiones
Aplicable dnicamente a
Zona de pretratamiento Toda la zona de pretratamiento (por ejemplo, | las instalaciones nuevas
a. P 9 desengrasado, decapado o fluxado) estd cerraday | o en caso de mejora
cerrada con extraccion | : :
os humos se extraen del recinto. importante de una
instalaci6n.
Los humos 4cidos de los tanques de decapado se Su avlicabilidad a las
Extraccion por el borde | extraen mediante campanas laterales o mediante su ins talfciones existentes
b. | o mediante campana | extraccién por el borde del tanque. Esto también vede verse limitada por
lateral puede incluir las emisiones de los depésitos de | P . p
desengrasado falta de espacio.
Tratamiento de gases residuales
Lavado hiimedo . p
) . . Aplicable con cardcter
c. | seguido de Véase la seccién 1.7.2. eneral
eliminador de nieblas 8
Reduccion de la generacion de emisiones
Los bafios de dcido clorhidrico funcionan
exclusivamente ~ dentro  del intervalo de
temperatura y concentracion de HCl determinado
por las siguientes condiciones:
) 4°C<T<(80-4w) °G
Intervalo b) 2 %p <w < (20 —T/4) %p,
funcionamiento donde T es la temperatura del dcido de decapado
d restringido  para expresada en °C y p la concentracién de HCl | Aplicable con caricter
" | bafios de decapado | expresada en % en peso. general
abierto  con
clorhidrico La temperatura del bafio se mide al menos una vez al
dfa. La concentracién de HCl en el baflo se mide cada
vez que se repone el dcido frescoy, en cualquier caso,
al menos una vez por semana. Para limitar la
evaporaci(')n, se minimiza el movimiento de aire a
través de las superficies del bafio (por ejemplo,
debido a la ventilacién).
Cuadro 1.29
Nivel de emisiones asociado a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones canalizadas de HCI
a la atmosfera procedentes del decapado y el desgalvanizado con dcido clorhidrico en la galvanizacion
por lotes
p . NEA-MTD
Parametro Unidad (Media diaria o media a lo largo del perfodo de muestreo)
HCl mg/Nm? <2-6
La monitorizacién asociada se indica en la MTD 7.
1.6.4. Vertidos de aguas residuales

MTD 63. Verter las aguas residuales de la galvanizacion por lotes no se considera MTD.

Descripcién

Se generan residuos liquidos (por ejemplo, dcido de decapado gastado, soluciones desengrasantes gastadas y
soluciones de fluxado gastadas) tinicamente. Estos residuos se recogen y se tratan adecuadamente para su
reciclado o valorizacion, o se destinan a su eliminacién (véanse la MTD 18 y la MTD 59).
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1.7. Descripcion de las técnicas
1.7.1. Técnicas para aumentar la eficiencia energética

Técnica

Descripcion

Cajas de bobinado

Entre el tren desbastador y el tren laminador de acabado se colocan cajas aisladas
para minimizar las pérdidas de temperatura de la carga durante los procesos de
enrollado/desbobinado y favorecer una menor fuerza de laminacién en los
trenes de laminacién en caliente.

Optimizacién de la
combustién

Se adoptan medidas para incrementar al méximo la eficiencia de la conversién
de energia en el horno y minimizar al mismo tiempo las emisiones (en particular
de CO). Esto se consigue con una combinacién de técnicas tales como un buen
disefio del horno, la optimizacién de la temperatura (por ejemplo, mezcla
eficiente del combustible y del aire de combustiéon) y del tiempo de
permanencia en la zona de combustién, asi como el uso de la automatizacién
y el control del horno.

Combustién sin llama

La combustién sin llama se consigue inyectando combustible y aire de
combustién de forma separada en la cdmara de combustion del horno a alta
velocidad para eliminar la formacion de llama y reducir la formacion de NOy
caliente generando, al mismo tiempo, una distribucién mas uniforme del calor
en toda la cdmara. La combustion sin llama puede utilizarse combinada con la
oxicombusti6n.

Automatizacién y control de
hornos

El proceso de calentamiento se optimiza utilizando un sistema informético que
controla en tiempo real pardmetros clave como la temperatura del horno y de la
carga, la proporcién aire/combustible y la presién del horno.

Colada preconformada para
planchones finos y perfiles
en bruto de viga, seguido de
laminado

Los planchones finos y los perfiles en bruto de viga se producen combinando el
moldeado y el laminado en una sola fase del proceso. Asi se reducen tanto la
necesidad de volver a calentar la carga antes del laminado como el niimero de
pasadas de laminaci6n.

Optimizacion del disefio y el

Optimizacion de la relacién entre el reactivo y los NOx en la seccidn transversal

funcionamiento  de  la | del horno o conducto, del tamafio de las caidas del reactivo y del intervalo de
RNCS/RCS temperaturas en el que se inyecta el reactivo.
Oxicombustion El aire de combustion se sustituye total o parcialmente por oxigeno puro. La

oxicombustién puede utilizarse en combinacién con la combustion sin llama.

Precalentamiento del aire de
combustién

Reutilizar parte del calor recuperado de los gases de combustién para
precalentar el aire utilizado en la combustion.

Sistema de gestion de los gases
de procesos

Sistema que permite dirigir los gases de procesos sidertirgicos a los hornos de
calentamiento de la carga, en funcién de su disponibilidad.

Quemador recuperativo

Los quemadores recuperativos emplean diferentes tipos de recuperadores (por
ejemplo, intercambiadores de calor con radiacidn, conveccidn, disefio de tubos
compactos o radiantes) para recuperar directamente el calor de los gases de
combustiéon, que se utilizan a continuacién para precalentar el aire de
combustion.

Reduccién de la friccion de
laminacién

Los aceites de laminacion se seleccionan cuidadosamente. Se utilizan sistemas de
aceite puro o emulsion para reducir la friccién entre los cilindros de trabajo y la
carga y para garantizar un consumo minimo de aceite. En la LC, esto se suele
llevar a cabo en los primeros rodales del tren laminador de acabado.

Quemador regenerativo

Los quemadores regenerativos constan de dos quemadores que funcionan
alternativamente y que contienen lechos de materiales refractarios o
cerdmicos. Mientras un quemador estd en funcionamiento, el calor del gas de
combustién es absorbido por los materiales refractarios o cerdmicos del otro
quemador y, a continuacion, se utiliza para precalentar el aire de combustién.
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Caldera de recuperacion de | El calor de los gases de combustion se utiliza para generar vapor utilizando una
calor residual caldera de recuperacion de calor residual. El vapor generado se utiliza en otros
procesos de la instalacién, para suministrar una red de vapor o para generar
electricidad en una central eléctrica.
1.7.2. Técnicas para reducir las emisiones a la atmésfera

Técnica

Descripcion

Optimizacién de la
combustion

Véase la secciéon 1.7.1.

Eliminador de nieblas

Los eliminadores de nieblas son dispositivos de filtrado que retiran de una
corriente gaseosa las gotas de liquido dispersas. Constan de una estructura
tejida con hilos metdlicos o de pldstico con un drea de superficie especifica de
gran tamafio. Gracias a su impulso, las gotas pequefias presentes en la corriente
gaseosa impactan contra los hilos y se unen para formar gotas de mayor tamafio.

Precipitador electrostatico

Los precipitadores electrostiticos funcionan de tal modo que las particulas se
cargan y separan bajo la influencia de un campo eléctrico. Los precipitadores
electrostaticos pueden funcionar en condiciones muy diversas. La eficiencia de
reduccién de las emisiones depende normalmente del nimero de campos, del
tiempo de permanencia (tamafio) y de los dispositivos previos de eliminacién
de particulas. Los precipitadores electrostaticos incluyen generalmente entre
dos y cinco campos. Los precipitadores electrostaticos pueden ser de tipo seco
o himedo dependiendo de la técnica utilizada para recoger las particulas de los
electrodos. Los precipitadores electrostiticos de tipo himedo se utilizan
normalmente en la fase de pulido para retirar las particulas residuales y las
gotas pequefias tras el lavado hiimedo.

Filtros de mangas

Los filtros de mangas, también denominados filtros de manga, estdn fabricados
con telas porosas tejidas o afieltradas a través de las cuales se hacen pasar los
gases para retirar las particulas. La utilizacién de filtros de mangas exige la
seleccién de un mangas adecuado para las caracteristicas de los gases residuales
y la temperatura de funcionamiento méxima.

Combustién sin llama

Véase la seccion 1.7.1.

Automatizacién y control de
hornos

Véase la seccion 1.7.1.

Quemadores de bajo nivel de
NOx

La técnica (que abarca los quemadores de nivel ultrabajo de NO,) se basa en los
principios de la reduccién de las temperaturas maximas de la llama. La mezcla
aire/combustible reduce la disponibilidad de oxigeno y la temperatura méxima
de la llama, retardando asi la conversion del nitrogeno presente en el
combustible en NOy y la formacién térmica de NOx, manteniendo al mismo
tiempo un alto nivel de eficiencia de la combusti6n.

Optimizacion del disefio y el
funcionamiento de la
RNCS/RCS

Véase la secciéon 1.7.1.

Oxicombustion

Véase la secciéon 1.7.1.

Reduccién catalitica selectiva
(RCS)

La técnica de RCS se basa en la reduccién de los NOy a nitrogeno en un lecho
catalitico por reaccién con urea o amonfaco a una temperatura de
funcionamiento 6ptimo de entre 300 y 450 °C. Podran aplicarse varias capas
de catalizador. Se obtiene una mayor reduccién de los NOy utilizando varias
capas de catalizador.

Reduccion no  catalitica

selectiva (RNCS)

La técnica se basa en la reduccion de los NOy a nitrogeno mediante la reaccion
con amonfaco o urea a alta temperatura. Para que la reaccion sea optima, se
mantiene un rango de temperaturas de funcionamiento de 800 °C a 1 000 °C.
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Lavado himedo Eliminacién de los contaminantes gaseosos o en particulas de un flujo de gas
mediante la transferencia de masa hacia un disolvente liquido, normalmente
agua o una solucién acuosa. Puede llevar aparejada una reaccion quimica (por
ejemplo, en una depuradora dcida o alcalina). En algunos casos, pueden
recuperarse los compuestos del disolvente.
1.7.3. Técnicas para reducir los vertidos al agua

Técnica

Descripcién

Adsorcién

Eliminaciéon de sustancias solubles (solutos) de las aguas residuales al
transferirlas a la superficie de particulas sélidas sumamente porosas
(generalmente carbén activo).

Tratamiento aerobio

Oxidacién bioldgica de contaminantes orgdnicos disueltos con oxigeno
utilizando el metabolismo de los microorganismos. En presencia de oxigeno
disuelto (inyectado en forma de aire u oxigeno puro), los compuestos
orgdnicos se mineralizan en diéxido de carbono y agua o se transforman en
otros metabolitos y biomasa.

Precipitacién quimica

La conversion de los contaminantes disueltos en un compuesto insoluble
mediante la adiciéon de agentes quimicos de precipitacion. Los precipitados
solidos que se forman se separan después por sedimentacion, flotacién con
aire o filtracion. Si es necesario, se puede aplicar a continuacién un proceso de
microfiltracién o ultrafiltracién. Se utilizan iones de metal polivalentes (por
ejemplo, calcio, aluminio y hierro) para la precipitacién del fésforo.

Reduccién quimica

La conversién de los contaminantes, mediante agentes quimicos reductores, en
compuestos similares, pero menos nocivos o peligrosos.

Coagulaci6n y floculacion

La coagulacion y la floculacién se utilizan para separar los sélidos en suspension
de las aguas residuales, y a menudo se realizan en etapas sucesivas. La
coagulacion se efectdia afiadiendo coagulantes con cargas opuestas a las de los
solidos en suspension. En la floculacion, se afiaden polimeros que favorecen las
colisiones de los microfléculos, lo que genera fléculos de mayor tamario.

Homogeneizacion

Balance de los flujos y las cargas contaminantes en la entrada del tratamiento
final de las aguas residuales mediante el uso de depdsitos centrales. La
homogeneizaciéon puede descentralizarse o llevarse a cabo mediante otras
técnicas de gestion.

Filtracion

Separacion de los s6lidos de las aguas residuales haciéndolas pasar por un medio
poroso, por ejemplo filtracion a través de arena, microfiltracién y ultrafiltracién.

Flotaciéon

Separacion de las particulas sélidas o liquidas de las aguas residuales uniéndolas
a pequefias burbujas de gas, por lo general de aire. Las particulas flotantes se
acumulan en la superficie del agua y se recogen con desespumadores.

Nanofiltracion

Un proceso de filtracién en el que se utilizan membranas con poros de un
tamario aproximado de 1 nm.

Neutralizacion

Ajuste del pH de las aguas residuales a un nivel neutro (aproximadamente 7)
mediante adicién de productos quimicos. Para aumentar el pH suele utilizarse
hidréxido de sodio (NaOH) o hidréxido de calcio [Ca(OH),], mientras que para
reducirlo se utiliza generalmente 4cido sulfirico (H,SO,), 4cido clorhidrico
(HC]) o diéxido de carbono (CO,). Durante la neutralizacion algunas sustancias
pueden precipitar.
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Separacion fisica La separacion de s6lidos brutos, s6lidos en suspensién o particulas metélicas de
las aguas residuales utilizando, por ejemplo, pantallas, tamices, separadores de
grietas, separadores de grasa, hidrociclones, separacién de agua oleaginosa o
depositos de sedimentacion primaria.

Osmosis inversa Proceso realizado mediante membranas en el que se aplica una diferencia de
presion entre los compartimentos separados por la membrana, lo que hace
que fluya el agua desde la solucién mds concentrada hacia la menos
concentrada.

Sedimentacion Separacion de particulas en suspensién y materias en suspension mediante
sedimentaci6n gravitacional.
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