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II

(Actos no legislativos)

DECISIONES

DECISION DE EJECUCION (UE) 2021/2326 DE LA COMISION
de 30 de noviembre de 2021

por la que se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) conforme a la
Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo para las grandes instalaciones de
combustion

[notificada con el niimero C(2021) 8580]

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,

Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea,

Vista la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010, sobre las emisiones
industriales (prevencion y control integrados de la contaminacion) ('), y, en particular, su articulo 13, apartado 5,

Considerando lo siguiente:

(1)

Las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) son la referencia para el establecimiento de las
condiciones de los permisos de las instalaciones recogidas en el capitulo II de la Directiva 2010/75/UE, y las
autoridades competentes deben fijar valores limite de emisién que garanticen que, en condiciones normales de
funcionamiento, las emisiones no superen los niveles de emision asociados a las mejores técnicas disponibles que se
establecen en las conclusiones sobre las MTD.

El 20 de octubre de 2016, el Foro compuesto por representantes de los Estados miembros, las industrias afectadas y
las organizaciones no gubernamentales dedicadas a la proteccién del medio ambiente, establecido por la Decisién de
la Comisién, de 16 de mayo de 2011, por la que se crea un foro para el intercambio de informacién con arreglo al
articulo 13 de la Directiva 2010/75/UE sobre las emisiones industriales (%), present6 a la Comision su dictamen
sobre el contenido propuesto del documento de referencia MTD para las grandes instalaciones de combustion.
Dicho dictamen es ptblico.

Los elementos clave del documento de referencia sobre las MTD fueron refrendaron en calidad de conclusiones sobre
las MTD mediante la Decision de Ejecucion (UE) 2017/1442 de la Comision ().

Mediante sentencia de 27 de enero de 2021 en el asunto T-699/17 (*) (en lo sucesivo, «sentencia en el asunto
T-699/175), el Tribunal General anul6 la Decision de Ejecucién (UE) 2017/1442.

En su sentencia en el asunto T-699/17, el Tribunal General también dictaminé que la anulacién de la Decisién de
Ejecucion (UE) 2017/1442 con efecto inmediato irfa en contra de los objetivos de garantizar un nivel elevado de
proteccion del medio ambiente y de mejora de la calidad medioambiental, previstos en el articulo 191, apartado 2,

DOL 334 de 17.12.2010, p. 17.

DO C 146 de 17.5.2011, p. 3.

Decisién de Ejecucion (UE) 2017/1442 de la Comision, de 31 de julio de 2017, por la que se establecen las conclusiones sobre las
mejores técnicas disponibles (MTD) conforme a la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo para las grandes
instalaciones de combustién (DO L 212 de 17.8.2017, p. 1).

Sentencia del Tribunal General de 27 de enero de 2021, Ryanair/Comision, T-699/17, ECLLEU:T:2021:44.
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del Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea, en el articulo 37 de la Carta de los Derechos Fundamentales de
la Unién Europea, en los considerandos 2 y 44, y en el articulo 1 de la Directiva 2010/75/UE, a los que contribuye
dicha Decision de Ejecucién.

(6)  En consecuencia, el Tribunal General orden6 mantener los efectos de la Decision de Ejecucion (UE) 20171442 hasta
la entrada en vigor, dentro de un plazo razonable que no podia ser de mas de doce meses a partir de la fecha en que
se dictara la sentencia en el asunto T-699/17, de un nuevo acto destinado a sustituirla y adoptado de conformidad
con las normas de la mayorfa cualificada establecidas en el articulo 3, apartado 3, del Protocolo n.° 36 anejo a los
Tratados.

(7)  El 2 de abril de 2021, la Comisién recurrié la sentencia en el asunto T-699/17 (asunto C-207/21P). Dado que el
recurso no tiene efecto suspensivo, para dar cumplimiento a la sentencia en el asunto T-699/17 y garantizar la
aplicacion efectiva y completa de la Directiva 2010/75/UE antes de que se dicte la sentencia del Tribunal de Justicia
en el asunto C-207/21P, es necesario adoptar una nueva decision de ejecucion. La nueva decision se adoptard tras el
dictamen del Comité establecido por el articulo 75, apartado 1, de la Directiva 2010/7 5/UE emitido de conformidad
con las normas de la mayorifa cualificada establecidas en el articulo 3, apartado 3, del Protocolo n.° 36 anejo a los
Tratados.

(8)  Como consecuencia de la sentencia en el asunto T-699/17, que mantiene los efectos de la Decisién de Ejecucion (UE)
2017/1442, es necesario garantizar la continuidad juridica entre la Decisién de Ejecucién (UE) 2017/1442 y la
presente Decision. En particular, las conclusiones sobre las MTD que figuran en el anexo de la Decisién de Ejecucion
(UE) 2017/1442, que son el elemento clave del documento de referencia sobre las MTD, deben volver a adoptarse sin
cambios. Mantener los efectos de la Decisién de Ejecucion (UE) 20171442 significa también que en la definicién de
«instalacién nueva» establecida en las conclusiones sobre las MTD, la referencia a «a publicacién de las presentes
conclusiones sobre las MTD» debe entenderse como la fecha de publicacién de la Decisién de Ejecucion (UE)
2017/1442, el 17 de agosto de 2017.

(9)  En aras de la seguridad juridica, es necesario establecer normas sobre la aplicabilidad de la presente Decision si el
Tribunal de Justicia decide anular la sentencia en el asunto T-699/17.

(10) Las medidas previstas en la presente Decisién se ajustan al dictamen del Comité creado en virtud del articulo 75,
apartado 1, de la Directiva 2010/75/UE.
HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:

Articulo 1
Se adoptan las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) para las grandes instalaciones de combustién que
figuran en el anexo.

Articulo 2

En caso de que el Tribunal de Justicia revoque la sentencia en el asunto T-699/17 de modo que la Decisién de Ejecucion (UE)
2017/1442 siga siendo vélida, la presente Decision dejard de aplicarse el dia en que se dicte la sentencia en el asunto
C-207/21P

Articulo 3

Los destinatarios de la presente Decision son los Estados miembros.

Hecho en Bruselas, el 30 de noviembre de 2021.

Por la Comisién
Virginijus SINKEVICIUS
Miembro de la Comisién
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ANEXO

CONCLUSIONES SOBRE LAS MEJORES TECNICAS DISPONIBLES (MTD)

AMBITO DE APLICACION

En este documento se describen las conclusiones sobre las MTD en las siguientes actividades especificadas en el anexo I de la
Directiva 2010/75UE:

— 1.1: Combustién de combustibles en instalaciones con una potencia térmica nominal total igual o superior a 50 MW,
solo cuando esta actividad tenga lugar en instalaciones de combustién con una potencia térmica nominal total igual o
superior a 50 MW.

— 1.4: Gasificacién de carbén y otros combustibles utilizados en instalaciones con una potencia térmica nominal total de
20 MW o superior, solo cuando esta actividad esté directamente relacionada con una instalaciéon de combustion.

— 5.2: Valorizacién o eliminacién de residuos en instalaciones de coincineracién de residuos no peligrosos con una
capacidad superior a 3 toneladas por hora o de residuos peligrosos con una capacidad superior a 10 toneladas por dia,
solo en el caso de que esta actividad tenga lugar en las instalaciones de combustion a que se refiere el punto 1.1 anterior.

En particular, las presentes conclusiones sobre las MTD se refieren a las actividades anteriores y posteriores directamente
relacionadas con las citadas actividades, incluidas las técnicas aplicadas de prevencion y control de las emisiones.

Los combustibles considerados en las presentes conclusiones sobre las MTD son cualquier material combustible sélido,
liquido y/o gaseoso, en particular:

— combustibles sélidos (por ejemplo, hulla, lignito, turba),

— biomasa (segtin la definicién del articulo 3, punto 31, de la Directiva 2010/75/UE),

— combustibles liquidos (por ejemplo, fueldleo pesado y gasdleo),

— combustibles gaseosos (como gas natural, gas de sintesis y gas que contiene hidrégeno),

— combustibles especificos de diversos sectores (por ejemplo, subproductos de las industrias quimica y sidertirgica),

— residuos, con excepcién de los residuos municipales mezclados, tal como se definen en el articulo 3, punto 39, y salvo
los residuos enumerados en el articulo 42, apartado 2, letra a), incisos ii) y iii), de la Directiva 2010/75/UE.

Las presentes conclusiones sobre las MTD no se refieren a los siguientes elementos:
— la combustién de combustibles en unidades con una potencia térmica nominal inferior a 15 MW,

— las instalaciones de combustién acogidas a la exencién por vida atil limitada o a la aplicable a las instalaciones de
calefaccién urbana previstas en los articulos 33 y 35 de la Directiva 2010/75/UE, hasta el vencimiento de las
exenciones establecidas en sus permisos, por lo que respecta a los NEA-MTD correspondientes a los contaminantes
cubiertos por la exencién, asi como a los demds contaminantes cuyas emisiones se habrian reducido con las medidas
técnicas evitadas por la excepcion,

— la gasificaciéon de combustibles, cuando no esté directamente relacionada con la combustion del gas de sintesis
resultante,

— la gasificacién de combustibles y la combustion posterior del gas de sintesis, cuando estén directamente relacionadas
con el refino de petrdleo y gas,

— las actividades anteriores y posteriores a las actividades de combustion o gasificacién que no estén directamente
relacionadas con estas tltimas,

— la combustién en calentadores u hornos de proceso,
— la combusti6n en instalaciones de postcombustion,
— la combustién en antorcha,

— la combustién en calderas de recuperacion y en quemadores de azufre reducido total en instalaciones destinadas a la
produccién de pasta y papel, ya que ese tipo de combustién es objeto de las conclusiones sobre las MTD en la
produccion de pasta, papel y cartén,

— la combustién de combustibles de refineria en la refinerfa, ya que este tipo de combustién es objeto de las conclusiones
sobre las MTD en el refino de petréleo y de gas,
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— la eliminacién o valorizacion de los residuos en:
— instalaciones de incineracién de residuos (segin la definicion del articulo 3, punto 40, de la Directiva 2010/75/UE),

— las instalaciones de coincineracién de residuos en las que mds del 40 % del calor generado procede de residuos
peligrosos,

— las instalaciones de coincineracién que queman solo residuos, excepto si esos residuos estdn compuestos, al menos
en parte, de biomasa, tal como se define en el articulo 3, punto 31, letra b), de la Directiva 2010/75/UE,

ya que estas instalaciones son objeto de las conclusiones sobre las MTD en la incineracién de residuos.

Otras conclusiones sobre las MTD y otros documentos de referencia que podrian ser pertinentes para las actividades
contempladas en las presentes conclusiones son los siguientes:

— Sistemas comunes de gestion y tratamiento de aguas y gases residuales en el sector quimico (CWW)
— Serie de BREF para el sector quimico (LVOC, etc.).

— Efectos econémicos y ambientales entre los distintos medios (ECM)

— Emisiones generadas por el almacenamiento (EFS)

— Eficiencia energética (ENE)

— Sistemas de refrigeracion industrial (ICS)

— Produccién siderurgica (IS).

— Vigilancia de las emisiones a la atmésfera y al agua procedentes de instalaciones DEI (ROM).
— Produccién de pasta, papel y carton (PP).

— Refino de petrdleo y de gas (REF).

— Incineracidn de residuos (WI)

— Tratamiento de residuos (WT).

DEFINICIONES

A los efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, se aplicarén las siguientes definiciones:

Término utilizado Definicién

Términos generales

Cualquier instalacién de combustion, con excepcion de los motores, las turbinas de gas y

Caldera los calentadores y hornos de proceso.

Una TGCC es una instalacién de combustion en la que se utilizan dos ciclos
termodindmicos (es decir, los ciclos Brayton y Rankine). En una TGCGC, el calor del gas de
combustion de una turbina de gas (que funciona segin el ciclo Brayton para producir
Turbina de gas de ciclo | electricidad) se convierte en energfa util en un generador de vapor con recuperaciéon de
combinado (TGCC) calor (GVRC), donde se utiliza para generar vapor que a continuacion se expande en una
turbina de vapor (que funciona segtin el ciclo Rankine para producir electricidad adicional).
A los efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, una TGCC incluye
configuraciones con y sin alimentacién suplementaria del GVRC.

Cualquier dispositivo técnico en el que se oxidan productos combustibles a fin de utilizar el

calor asi producido. A los efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, una

Instalacién de combustion combinacion de:

— dos o mds instalaciones de combustion independientes en las que los gases de combus-
tién se expulsan por una chimenea comin, o
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Término utilizado

Definicién

— instalaciones de combustién independientes que hayan obtenido permiso por primera
vez el 1 de julio de 1987 o en una fecha posterior, o cuyos titulares hayan presentado
una solicitud completa para la concesion del permiso en dicha fecha o en una posterior,
y que estén instaladas de manera que sus gases de combustion, a juicio de las autorida-
des competentes, teniendo en cuenta factores técnicos y econdmicos, puedan ser expul-
sados por una misma chimenea,

se considera una Gnica instalacién de combustion.

Para calcular la potencia térmica nominal total de dicha combinacién, deben sumarse las

capacidades de cada una de esas instalaciones de combustion, que tienen una potencia

térmica nominal de al menos 15 MW.

Unidad de combustion

Instalacion de combustion individual.

Medicion continua

Medicién realizada con un sistema de medida automatizado instalado de forma permanente
en el emplazamiento.

Vertido directo

Vertido (a una masa de agua receptora) en el punto en que las emisiones salen de la
instalacion sin otro tratamiento posterior.

Sistema de desulfuracién de
los gases de combustion
(DGC)

Sistema compuesto por una o una combinaciéon de las técnicas de reduccién de las
emisiones de SOy de una instalacién de combustién.

Sistema de desulfuracién de
los gases de combustion
(DGQ)-existente

Un sistema de desulfuracién de los gases de combustién (DGC) que no es nuevo

Sistema de desulfuracién de
los gases de combustion
(DGC)-nuevo

Bien un sistema de desulfuracién de los gases de combustiéon (DGC) en una instalaciéon
nueva, bien un sistema DGC que incluya al menos una técnica de reduccién introducida o
completamente sustituida en una instalacién existente tras la publicacién de las presentes
conclusiones sobre las MTD

Gasdleo

Cualquier combustible liquido derivado del petréleo clasificado en los codigos NC
271019 25,27101929,27101947,271019 48,27102017 02710 20 19.

O cualquier combustible liquido derivado del petrdleo del que menos del 65 % v|v
(incluidas las pérdidas) se destile a 250 °C y por lo menos el 85 % v/[v (incluidas las
pérdidas) se destile a 350 °C por el método ASTM D86

3 Fueldleo pesado (HFO)

Cualquier combustible liquido derivado del petréleo clasificado en los codigos NC
27101951a271019 68,2710 20 31,2710 20 35,2710 20 39.

O cualquier combustible liquido derivado del petréleo, distinto del gaséleo, que, debido a
sus limites de destilacion, pertenezca a la clase de aceites pesados destinados a utilizarse
como combustible y de los que menos del 65 % v/v (incluidas las pérdidas) se destile
a 250 °C por el método ASTM D86. Si la destilacion no se puede determinar mediante el
método ASTM D86, el producto derivado del petréleo también se clasifica como fueldleo
pesado.

Eficiencia  eléctrica  neta
(unidad de combustiéon y
ciclo combinado  con
gasificacion  integrada —
CCal)

Relacion entre la produccion eléctrica neta (electricidad producida en la parte de alta
tensién del transformador principal menos la energia importada, por ejemplo, para el
consumo de los sistemas auxiliares) y la entrada de energfa del combustible/materia prima
(como el poder calorifico inferior del combustible/materia prima) en los limites de la
unidad de combustién durante un periodo de tiempo determinado.

Eficiencia neta de la energfa
mecdnica

Relacién entre la potencia mecdnica en el acoplamiento de carga y la potencia térmica
suministrada por el combustible.

L 469/5
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Término utilizado

Definicién

Utilizacion neta total de
combustible  (unidad  de
combustién y ciclo

combinado con gasificaciéon
integrada — CCGI)

Relacién entre la energia neta producida [electricidad, agua caliente, vapor, energia
mecénica producidos menos la energfa eléctrica yjo térmica importada (por ejemplo para
el consumo de los sistemas auxiliares)] y la entrada de energfa del combustible (como el
poder calorifico inferior del combustible) dentro de los limites de la unidad de
combustion durante un periodo de tiempo determinado.

Utilizacion neta total de
combustible  (unidad  de
gasificacion)

Relacién entre la energia neta producida [electricidad, agua caliente, vapor, energia
mecdnica producidos, y gas de sintesis (como el poder calorifico inferior del gas de
sintesis) menos la energifa eléctrica y/o térmica importada (por ejemplo, para el consumo
de los sistemas auxiliares)] y la entrada de energfa del combustible/materia prima (como el
poder calorifico inferior del combustible/materia prima) dentro de los limites de la unidad
de combustion durante un periodo de tiempo determinado.

Horas de funcionamiento

El tiempo, expresado en horas, durante el que una instalacién de combustién, en su
conjunto o en parte, funciona y expulsa emisiones a la atmdsfera, excepto los periodos de
arranque y de parada.

Mediciones periddicas

Determinacién de un mensurando (una cantidad particular sometida a medicién) a
intervalos de tiempo determinados.

Instalacion-existente

Instalacién de combustion que no es nueva.

Instalacién-nueva

Instalaciéon de combustién autorizada por primera vez en el complejo después de la
publicacién de las presentes conclusiones sobre las MTD, o bien la sustitucién completa
de una instalacién de combustién sobre los cimientos de la anterior después de publicadas
las presentes conclusiones sobre las MTD.

Sistema destinado a depurar los gases de combustién por combustién que no funcione
como instalacion de combustion auténoma, tal como un oxidador térmico (es decir, un
incinerador de gases de cola), utilizado para la eliminacién del contenido de uno o varios
contaminantes (por ejemplo, COV) de los gases de combustién con o sin recuperacién del
calor generado por la combustién. Se considera que las técnicas de combustién por etapas
en las que cada una de las etapas queda confinada en su propia cdmara con un proceso de
combustion que puede tener unas caracteristicas distintas (por ejemplo, relacion airef
combustible, perfil de temperatura, etc.) estdn integradas en el proceso de combustion y
no son instalaciones de postcombustién. Del mismo modo, cuando los gases generados
en un horno/calentador de proceso o en otro proceso de combustién se oxidan
posteriormente en otra instalacién de combustion con objeto de recuperar su valor
energético (utilizando o no un combustible auxiliar) para producir electricidad, vapor,
aceitefagua caliente o energfa mecdnica, esta dltima instalacién tampoco se considera una
instalacion de postcombustion.

Instalacion de
postcombustion
Sistema  predictivo  de

monitorizaciéon de emisiones
(PEMS)

Sistema utilizado para determinar la concentracién de emisiones de un contaminante
procedentes de una fuente de emisién de manera continua, sobre la base de su relaciéon
con una serie de pardmetros del proceso caracteristicos que se monitorizan de forma
continua (por ejemplo, consumo de gas combustible, relacién aire/combustible, etc.) y
datos de calidad del combustible o la carga (por ejemplo, contenido de azufre).

Combustibles de procesos de
la industria quimica

Subproductos gaseosos y/o liquidos generados por la industria (petro)quimica y que se
utilizan como combustibles no comerciales en instalaciones de combustion.

Calentadores u hornos de
proceso

Los calentadores u hornos de proceso son:

— instalaciones de combustion cuyos gases de combustion se utilizan para el tratamiento
térmico de objetos o material de carga mediante un mecanismo de aplicacién de calor
por contacto directo [por ejemplo, horno de cemento y cal, horno de vidrierfa, horno de
asfalto, proceso de secado, reactores utilizados en la industria (petro)quimica, hornos de
transformacion de metales férreos, etc.], o

— instalaciones de combustion cuyo calor radiante y/o conductivo se transfiere a objetos o
material de carga a través de una pared sdlida sin utilizar un fluido transmisor térmico
intermedio [por ejemplo, horno con baterfas de coque, recuperador de altos hornos,
horno o reactor que calienta el flujo del proceso utilizado en la industria (petro)qui-
mica, tal como un horno vapocraqueador, calentador de proceso empleado para la rega-
sificacion de gas natural licuado (GNL) en las terminales de GNL].
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Término utilizado Definicién

Como consecuencia de la aplicacién de buenas précticas de recuperacién de energia, los
calentadores/hornos de proceso pueden llevar asociado un sistema de generacion de
vaporfelectricidad. Se considera que se trata de una caracteristica de disefio que forma
parte integrante del hornojcalentador de proceso y que no puede considerarse
aisladamente.

Material combustible s6lido, liquido o gaseoso procedente de las etapas de destilacion y
Combustibles de refineria conversion del refino de crudo de petrdleo. Por ejemplo, el gas de refineria (GR), el gas de
sintesis, los fueldleos de refineria o el coque de petréleo.

Residuos de la incineracion Sustancias u objetos generados por las actividades incluidas en el dmbito de aplicacion del
presente documento en forma de desechos o subproductos.

El periodo de funcionamiento de la instalacion determinado con arreglo a lo dispuesto en la

Periodo de arranque y parada Decision de Ejecucion 2012/249/UE de la Comision ().

Unidad-existente Unidad de combustién que no es nueva.

Unidad de combustion autorizada por primera vez en la instalacién de combustion después
de la publicacién de las presentes conclusiones sobre las MTD, o bien la sustituciéon
completa de una unidad de combustion edificada sobre los cimientos de la instalacion de
combustion después de publicadas las presentes conclusiones sobre las MTD.

Unidad-nueva

Vilidos  (valores medios | Se considera que un valor medio horario es vilido cuando no hay fallos de funcionamiento
horarios) ni mantenimiento del sistema de medicién automadtico.

Término utilizado Definicién

Contaminantes/pardmetros

As Suma de arsénico y sus compuestos, expresada como As.

Cs Hidrocarburos de tres carbonos.

C,+ Hidrocarburos de cuatro carbonos o mds.

cd Suma de cadmio y sus compuestos, expresada como Cd.

Cd+Tl Suma de cadmio, talio y sus compuestos, expresada como Cd+TI.

CH, Metano

co Monéxido de carbono

DQO Demanda quimica de oxigeno. Cantidad de oxigeno necesaria para la oxidacién total de la

materia organica a diéxido de carbono.

Ccos Oxisulfuro de carbono.

Cr Suma de cromo y sus compuestos, expresada como Cr.
Cu Suma de cobre y sus compuestos, expresada como Cu.
Polvo Total de particulas (en el aire).

Fluoruro Fluoruro disuelto, expresado como F.

(") Decisién de Ejecucidén 2012/249/UE de la Comisién, de 7 de mayo de 2012, relativa a la determinacién de los periodos de arranque y
de parada a efectos de la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y el Consejo, sobre las emisiones industriales [notificada con
el niimero C(2012) 2948] (DO L 123 de 9.5.2012, p. 44).
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Término utilizado Definicién

H,S Sulfuro de hidrégeno

HCI Todos los compuestos clorados gaseosos inorgédnicos, expresados como HCl.

HCN Cianuro de Hidrégeno

HF Todos los compuestos fluorados gaseosos inorgdnicos, expresados como HF.

Hg Suma de mercurio y sus compuestos, expresada como Hg.

N,O Monoéxido de dinitrgeno (6xido nitroso).

NH; Amoniaco

Ni Suma de niquel y sus compuestos, expresada como Ni.

NOx La suma de monéxido de nitrégeno (NO) y diéxido de nitrégeno (NO,), expresada como
NO,.

Pb La suma de plomo y sus compuestos, expresada como Pb.

PCDD/PCDF Dibenzo-p-dioxinas/dibenzofuranos policlorados.
Concentracion sin diluir en el gas de combustién. Concentracion de SO, en los gases de

CSDG combl.lstién. crudos como media anual (en las cpndiciones normfl}izadas indica.dfis en las
«Consideraciones generales») a la entrada del sistema de reduccién de las emisiones de
SO,, expresada con un contenido de oxigeno de referencia de 6 % v/v de O,.

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn Suma de antimonio, arsénico, plomo, cromo, cobalto, cobre, manganeso, niquel, vanadio y

+Ni+V sus compuestos, expresada en Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V.

SO, Anhidrido sulfuroso

SO, Triéxido de azufre

SOy Suma de di6xido de azufre (SO,) y triéxido de azufre (SO;), expresada como SO.,.

Sulfato Sulfato disuelto, expresado como SO,

Sulfuro, facilmente liberado

Suma de sulfuro disuelto y de los sulfuros no disueltos que se liberan ficilmente tras la
acidificacion, expresada como S*.

Sulfito Sulfito disuelto, expresado como SO;?.

COoT Carbono orgdnico total, expresado como C (en agua).

TSS Total de sdlidos en suspension. Concentracién mdsica de todos los sélidos en suspension
(en agua) medida por filtracién a través de filtros de fibra de vidrio y por gravimetria.

COVT Carbono orgdnico volatil total, expresado como C (en aire).

Zn Suma de cinc y sus compuestos, expresada como Zn.

ACRONIMOS

A los efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, se aplicardn los acrénimos siguientes:

Acrénimo

Definicién

USA

Unidad de suministro de aire.

TGCC

Turbina de gas de ciclo combinado, con o sin alimentacién suplementaria.

LEC

Lecho fluidizado circulante.




30.12.2021 Diario Oficial de la Unién Europea L 469/9

Acrénimo Definicién
PCCE Cogeneracion
COG Gas de coquerfa
Ccos Oxisulfuro de carbono.
DLN Quemadores secos de baja produccion de NOx.
ISC Inyeccion de sorbentes en los conductos.
ESP Precipitador electrostatico
CLF Combustién en lecho fluidizado.
DGC Desulfuracién de gases de combustion.
HFO Fueldleo pesado
GVRC Generador de vapor con recuperacion de calor.
CCal Ciclo combinado de gasificacion integrada.
PCI Poder calorifico inferior.
LNB Quemadores de baja produccién de NOx.
GNL Gas natural licuado
TGCA Turbina de gas de ciclo abierto.
CDCNF Condiciones distintas de las condiciones normales de funcionamiento
CP Combustién con pulverizacién.
PEMS Sistema predictivo de monitorizacion de emisiones.
RCS Reduccion catalitica selectiva.
ASA Absorbente en seco por atomizacion.
RNCS Reduccién no catalitica selectiva.

CONSIDERACIONES GENERALES

Mejores técnicas disponibles

Las técnicas relacionadas y descritas en estas conclusiones sobre las MTD no son prescriptivas ni exhaustivas. Pueden
utilizarse otras técnicas si garantizan al menos un nivel equivalente de proteccién del medio ambiente.

Salvo indicaci6n en contrario, estas conclusiones sobre las MTD son aplicables con cardcter general.

Niveles de emision asociados a las mejores técnicas disponibles (NEA-MTD)

Cuando se den niveles de emisién asociados a las mejores técnicas disponibles (NEA-MTD) para distintos periodos de
célculo de valores medios, deben cumplirse todos esos niveles.

Los NEA-MTD recogidos en las presentes conclusiones sobre las MTD pueden no ser aplicables a los motores y turbinas
alimentados por combustibles liquidos y por gas destinados a usos de emergencia que funcionen menos de 500 h/afio,
cuando esos usos de emergencia no sean compatibles con el cumplimiento de los NEA-MTD.

NEA-MTD correspondientes a las emisiones a la atmdsfera

Los niveles de emision asociados a las mejores técnicas disponibles (NEA-MTD) en relacion con las emisiones atmosféricas
presentados en estas conclusiones sobre las MTD son concentraciones expresadas como la masa de sustancia emitida por
volumen de gas de combustion en las siguientes condiciones normalizadas: gas seco, temperatura de 273,15 K, y presion
de 101,3 kPa, expresados en las unidades mg/Nm?, ug/Nm’® o ng I-TEQ/Nm?>.
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La monitorizacién asociada a los NEA-MTD correspondientes a las emisiones a la atmosfera se indica en la BAT 4.

En el cuadro que figura a continuacion se recogen las condiciones de referencia para el oxigeno utilizadas para expresar los
NEA-MTD en el presente documento.

Actividad Nivel de oxigeno de referencia (Og)

Combustién de combustibles sélidos

Combustién de combustibles sélidos en combinacién con

. L 6 %vlv
combustibles liquidos o gaseosos 6]
Coincineracién de residuos
Combustién de combustibles liquidos y/o gaseosos, cuando 3% vy
no tenga lugar en una turbina de gas o un motor ?
Combustién de combustibles liquidos y/o gaseosos cuando
tenga lugar en una turbina de gas o un motor 15 % vy

Combustién en instalaciones de CCGI

La ecuacion para calcular la concentracion de las emisiones al nivel de oxigeno de referencia es la siguiente:

21 - OR
Er= —/————— xEm
21 — Om
Donde:

Ex: concentracién de las emisiones al nivel de oxigeno de referencia Og;
Ok nivel de oxigeno de referencia en % v/v;
Enc concentracién medida de las emisiones;
O nivel de oxigeno medido en % v/v.

Para los periodos de célculo de valores medios se aplicardn las definiciones siguientes:

Periodo medio Definicién

Media diaria Media durante un periodo de 24 horas de las medias horarias vélidas
obtenidas mediante medicién continua.

Media anual Media durante un periodo de un afio de las medias horarias validas obtenidas
mediante medicién continua.

Valor medio durante el perfodo de muestreo | Valor medio de tres mediciones consecutivas de al menos 30 minutos cada
una (').

Media de las muestras obtenidas durante un | Media de los valores obtenidos durante un afio de las mediciones periddicas
aflo realizadas con la frecuencia de monitorizacion fijada para cada pardmetro.

(") En el caso de los pardmetros respecto a los cuales, debido a limitaciones de muestreo o andlisis, resulte inadecuada una medicién de 30
minutos, se empleard un perfodo de muestreo adecuado. En el caso de las PCDD/PCDF se aplicard un periodo de muestreo de 6 a 8
horas.

NEA-MTD para las emisiones al agua

Los niveles de emision asociados a las mejores técnicas disponibles (NEA-MTD) en relacion con las emisiones al agua que se
indican en las presentes conclusiones sobre las MTD son concentraciones expresadas como la masa de sustancia emitida
por volumen de agua y medidas en pgfl, mg/l o g/l. Los NEA-MTD se refieren a medias diarias, es decir muestras
compuestas proporcionales al caudal, tomadas en 24 horas. Pueden utilizarse muestras compuestas en funcién del tiempo,
siempre que pueda demostrarse que el caudal tiene una estabilidad suficiente.
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La monitorizacién asociada a los NEA-MTD correspondientes a las emisiones al agua se describe en la BAT 5.

Niveles de eficiencia energética asociados a las mejores técnicas disponibles (NEEA-MTD)

Por nivel de eficiencia energética asociado a las mejores técnicas disponibles (NEEA-MTD) se entiende la relacion existente
entre la produccion de energia neta de la unidad de combustién y la entrada de energia del combustible/materia prima de
la unidad de combustién, con el disefio real de la unidad. La produccién de energia neta se determina en los limites de la
unidad de combustion, gasificacion o CCGI, incluidos los sistemas auxiliares (por ejemplo, los sistemas de tratamiento de
los gases de combustion) y en relacion con la unidad funcionando a plena carga.

En el caso de las centrales de producciéon combinada de calor y electricidad (PCCE):

— los NEEA-MTD del consumo de combustible neto total se refieren a la unidad de combustién funcionando a plena carga
y ajustada para maximizar en primer lugar el suministro de calor y en segundo lugar el resto de la energia que puede
generarse;

— los NEEA-MTD de la eficiencia eléctrica neta se refieren a la unidad de combustién generando tinicamente electricidad a
plena carga.

Los NEEA-MTD se expresan como porcentaje. La produccién de energfa del combustible/materia prima se
expresa como poder calorifico inferior (PCI).

La monitorizacién asociada a los NEEA-MTD se describe en la BAT 2.

Clasificacién de las instalaciones/unidades de combustién en funcién de su potencia térmica nominal
total

A los efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, cuando se dé un intervalo de valores de potencia
térmica nominal total, debe interpretarse como «igual o superior al limite inferior del intervalo e inferior al limite
superior del intervalo». Por ejemplo, la categoria de instalaciones 100-300 MWy, debe interpretarse como:
instalaciones de combustién con una potencia térmica nominal total igual o superior a 100 MW e inferior a 300
MW.

Cuando una parte de una instalacién de combustién que expulse gases de combustion a través de uno o mds
conductos separados dentro de una chimenea comdn funcione menos de 1 500 h/afio, esa parte de la instalacién
puede considerarse de forma independiente a efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD. Respecto a
todas las partes de la instalacion, los NEA-MTD se aplican en relacién con la potencia térmica nominal total de la
instalacion. En esos casos, las emisiones expulsadas a través de cada uno de esos conductos se monitorizan por
separado.

1. CONCLUSIONES GENERALES SOBRE LAS MTD

Las conclusiones sobre las MTD especificas de los distintos combustibles recogidas en las secciones 2 a 7 se
aplican ademds de las MTD generales de la presente seccion.

1.1. Sistemas de gestion ambiental

BAT 1. Para mejorar el comportamiento ambiental global, la MTD consiste en implantar y cumplir un sistema de
gestién ambiental (SGA) que reiina todas las caracteristicas siguientes:

i.  compromiso dela Direccion, incluida la direccién ejecutiva;

ii.  definicidn, por parte de los drganos de direccidn, de una politica medioambiental que promueva la mejora continua de
la eficacia ambiental de la instalacién;

iii. planificacién y establecimiento de los procedimientos y objetivos necesarios, junto con la planificacion financiera y las
inversiones;

iv. aplicacién de los procedimientos, prestando atencion especialmente a:

a) la organizacién y la asignacion de responsabilidades,

=

la contrataci6n, la formacidn, la concienciacién y las competencias profesionales;

la comunicacion,

LS

la participacion de los empleados,

la documentacion,

= o

el control eficaz de los procesos;

g) los programas de mantenimiento periddico previstos;
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h) la preparacion para las emergencias y la capacidad de reaccion,
i) la garantia del cumplimiento de la legislacién ambiental;

v.  comprobacién del comportamiento y adopcion de medidas correctoras, haciendo especial hincapié en lo
siguiente:

a) la monitorizacién y la medicién (véase también el Informe de Referencia del JRC sobre la vigilancia de las
emisiones a la atmosfera y al agua procedentes de instalaciones DEI-ROM);

b) las medidas correctivas y preventivas,
¢) el mantenimiento de registros,

d) la auditorfa interna independiente (si es posible) y externa, dirigida a determinar si el SGA se ajusta o no a
las disposiciones previstas, y si se ha aplicado y mantenido correctamente;

vi. revisién del SGA, por los directivos superiores, para comprobar si sigue siendo conveniente, adecuado y
eficaz;

vii. seguimiento del desarrollo de nuevas tecnologias mds limpias;

viii. Considerar, tanto en la fase de disefio de una instalacién nueva como durante toda su vida dtil, el impacto
ambiental del cierre final de la instalacién, en particular:

a) evitar las estructuras subterrdneas;
b) incorporar funciones que faciliten el desmantelamiento de la instalaci6n;
¢) seleccionar acabados de superficie que se puedan descontaminar ficilmente;

d) utilizar una configuracién de los equipos que permita reducir al minimo las sustancias quimicas atrapadas
y facilite el vaciado o lavado;

e) disefiar equipos flexibles e independientes que permitan cerrar la instalacion por fases;
f) utilizar materiales biodegradables y reciclables cuando sea posible.
ix. realizacién periddica de evaluaciones comparativas con el resto del sector.

Concretamente, para este sector, también es importante considerar los elementos siguientes del SGA, que se
describen cuando procede en la MTD pertinente:

x. programas de aseguramiento/control de la calidad para garantizar que se determinan y controlan
completamente las caracteristicas de todos los combustibles (véase la BAT 9);

xi. un plan de gestion dirigido a reducir las emisiones al aire y/o al agua cuando se den condiciones distintas a
las condiciones normales de funcionamiento, incluidos los periodos de arranque y parada (véanse las BAT
10y BAT 11);

xii. Un plan de gestién de residuos que garantice que los residuos se eviten, se preparen para la reutilizacion, el
reciclado u otro tipo de valorizacion, incluido el uso de las técnicas que se indican en la BAT 16;

xiil. Un método sistemdtico para identificar y controlar las posibles emisiones al medio ambiente imprevistas y/o
incontroladas, en particular:

a) las emisiones al suelo y las aguas subterrdneas procedentes de la manipulacién y el almacenamiento de
combustibles, aditivos, subproductos y residuos;

b) las emisiones asociadas al calentamiento o ignicién espontdneos del combustible en las actividades de
almacenamiento y manipulacion.

xiv. un plan de gestién de particulas para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir las emisiones difusas
procedentes de las operaciones de carga, descarga, almacenamiento y/o manipulacién de combustibles,
residuos y aditivos.

xv. un plan de gestion del ruido cuando se prevean molestias debidas al ruido en receptores sensibles o se haya
confirmado la existencia de tales molestias, en particular:

a) un protocolo para la monitorizacién del ruido en los limites de la instalacién;

b) un programa de reduccion del ruido;
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¢) un protocolo de respuesta a incidentes en relacién con el ruido que contenga actuaciones y plazos
adecuados;

d) una revision de los incidentes pasados en relacion con el ruido, las medidas correctoras adoptadas y la
difusién de conocimientos sobre ese tipo de incidentes a las partes afectadas.

xvi. un plan de gestion de olores para la combustion, gasificacién o coincineracion de sustancias malolientes que
incluya:

a) un protocolo para la monitorizacién de los olores;

b) cuando resulte necesario, un programa de eliminacién de olores dirigido a detectar y eliminar o reducir
las emisiones de olores;

¢) un protocolo para registrar los incidentes en relacién con los olores que contenga actuaciones y plazos
adecuados;

d) una revision de los incidentes pasados en relacion con los olores, las medidas correctoras adoptadas y la
difusién de conocimientos sobre ese tipo de incidentes a las partes afectadas.

Cuando una evaluacién ponga de manifiesto que no resulta necesario alguno de los elementos enumerados en los epigrafes
x a xvi, se dejard constancia de la decisién y su justificacion.

Aplicabilidad

El alcance (por ejemplo, el grado de detalle) y las caracteristicas del SGA (por ejemplo, si estd normalizado o no)
dependeran, por regla general, de las caracteristicas, dimensiones y nivel de complejidad de la instalacién, asi como de los
diversos efectos que pueda tener sobre el medio ambiente.

1.2. Monitorizacién

BAT 2. La MTD consiste en determinar la eficiencia eléctrica neta y/o el consumo de combustible neto total y/o
la eficiencia neta de la energia mecdnica de las unidades de combustién, gasificacion o CCGI por medio
de un ensayo de rendimiento a plena carga('), con arreglo a normas EN, después de la entrada en
funcionamiento de la unidad y después de cada modificacién que pueda afectar significativamente a la
eficiencia eléctrica neta yJo al consumo de combustible neto total y/o a la eficiencia neta de la energia
mecdnica de la unidad. Si no hay normas EN, es MTD aplicar las normas ISO u otras normas nacionales
o internacionales que garanticen la obtencion de datos de calidad cientifica equivalente.

(') En el caso de las unidades de PCCE, si, por razones técnicas, el ensayo de rendimiento no puede llevarse a
cabo con la unidad funcionando a plena carga para el suministro de calor, el ensayo puede completarse o
sustituirse por un célculo utilizando pardmetros a plena carga.

BAT 3. La MTD consiste en monitorizar los principales pardmetros del proceso que sean pertinentes para las
emisiones a la atmdsfera y al agua, incluidos los que se indican a continuaciéon.

Flujo Parametro(s) Monitorizacién
Flujo Determinacion periddica o en continuo
. Contenido de oxigeno, temperatura
Gas de salida rgsién P y
p Medicién periddica o en continuo
Contenido de vapor de agua (')
Aguas residuales del tratamiento de los Caudal, pH y temperatura

Medicién continua

gases de combustién

(1) La medicion en continuo del contenido de vapor de agua de los gases de combustién no es necesaria si se ha secado el gas de
combustién de la muestra antes del andlisis.
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BAT 4. La MTD consiste en monitorizar las emisiones atmosféricas al menos con la frecuencia que se indica a
continuacién y con arreglo a normas EN. Si no hay normas EN, es MTD aplicar las normas ISO u otras
normas nacionales o internacionales que garanticen la obtencién de datos de calidad cientifica
equivalente.
Potencia
térmica Frecuencia
Sustancia/ Combustible/Proceso/Tipo de nominal total Norma(s) () minima de Monitorizaciéon
Pardmetro instalacion de combustién de la monitoriza- asociada a la
instalacion de cién ()
combustiéon
NH — Cuando se utiliza la RCS y/o la Todos los Normas EN Continua () (%) BAT 7
3 ~ s .
RNCS tamarfios genéricas
— Hullay/o lignito, incluida la coin- BAT 20
cineracion de residuos BAT 24
— Biomasa sélida ylo turba, BAT 28
incluida la coincineracion de resi- BAT 32
duos BAT 37
— Motores y calderas alimentados BAT 41
or HFO y/o gasdleo BAT 42
— "Ilj"urbinas ﬁ/e gé;s alimentadas por Todos~los Norn}la.s EN Continua (}) () BAT 43
. tamafios genéricas
gasdleo BAT 47
NOy — Calderas, motores y turbinas ali- BAT 48
mentados por gas natural BAT 56
— Gases de procesos sidertirgicos BAT 64
— Combustibles de procesos de la BAT 65
industria quimica BAT 73
— Instalaciones de CCGI
— Instalaciones de combustién en Todos los EN 14792 Una vez al afio BAT 53
plataformas marinas tamarfios (©)
— Hulla y/o lignito en calderas de
lecho fluidizado circulante N
N,O — Biomasa sdlida y/o turba en cal- Todos~los EN 21258 Una vez al afio BAT 20
deras de lecho fluidizado circu- tamanos 0 BAT 24
lante
— Hullay/o lignito, incluida la coin-
cineracion de residuos
— Biomasa sélida ylo turba, BAT 20
incluida la coincineracion de resi- BAT 24
duos BAT 28
— Motores y calderas alimentados BAT 33
por HFO yJo gasdleo BAT 38
— Turbinas de gas alimentadas por TOdOS}OS Normas EN Continua () () BAT 44
, tamafios genéricas
gasdleo BAT 49
Cco — Calderas, motores y turbinas ali- BAT 56
mentados por gas natural BAT 64
— Gases de procesos sidertirgicos BAT 65
— Combustibles de procesos de la BAT 73
industria quimica
— Instalaciones de CCGI
— Instalaciones de combustiéon en Todos los EN 15058 Una vez al afio BAT 54
plataformas marinas tamafios ©)
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— Hullay/o lignito, incluida la coin- BAT 21
cineracién de residuos BAT 25
— Biomasa sdlida yfo turba, BAT 29
incluida la coincineracién de resi- BAT 34
duos BAT 39
— Calderas alimentadas por fuelé- BAT 50
. Normas EN
leo pesado (HFO) yfo gasdleo Todos los enéricas Continua (}) (%) BAT 57
SO, — Motores alimentados por HFO N 8 Y . BAT 66
. tamarfios norma EN )
y/o gasdleo 14791 BAT 67
— Turbinas de gas alimentadas por BAT 74
gasoleo
— Gases de procesos sidertirgicos
— Combustibles de procesos de la
industria quimica en calderas
— Instalaciones de CCGI
50, — Cuando se utiliza la RCS deoikm Ninguna norma Una vez al afio —
tamarios EN disponible
— Hulla y/o lignito Una vez al
— Combustibles de procesos de la TOdOSNIOS EN 1911 trimestre BAT 21
. L tamarfios W 10y (11 BAT 57
industria quimica en calderas ) () (M
Cloruros
gaseosos,
expresa- — Biomasa sélida y/o turba Todos los Normas EN Continua (%) (V) BAT 25
dos como tamafios genéricas
HCl
— Coincineracién de residuos Todos los Normas EN Continua () (V) BAT 66
tamafios gendéricas BAT 67
— Hulla y/o lignito Todos los Nineuna norma Una vez al BAT 21
— Combustibles de procesos de la ~ U . trimestre (°) (*°) BAT 57
) A tamafios EN disponible »
industria quimica en calderas M
HF — Biomasa sélida y/o turba Todos los Ninguna norma N BAT 25
N . : Una vez al afio
tamafios EN disponible
— Coincineracién de residuos Todos los Normas EN Continua () (V) BAT 66
tamafios genéricas BAT 67
— Hulla y/o lignito BAT 22
— Biomasa sélida y/o turba Normas EN BAT 26
— Calderas alimentadas por fuelé- genéricas y BAT 30
Polvo leo pesado (HFO) y/p ga,sol.eo Todos~los tormas EN Continua () () BAT 35
— Gases de procesos sidertirgicos tamarios BAT 39
: 13284-1 y EN
— Combustibles de procesos de la 132842 BAT 51
industria quimica en calderas BAT 58

BAT 75
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— Instalaciones de CCGI
— Motores alimentados por HFO
y[o gaséleo
— Turbinas de gas alimentadas por
gasdleo
Normas EN BAT 68
Coincineracién de residuos Todos~los genericas y Continua BAT 69
tamarios norma EN
13284-2
— Hulla y/o lignito BAT 22
— Biomasa sélida y/o turba Todos los EN 14385 Una vez al afio BAT 26
— Motores y calderas alimentados tamarios *) BAT 30
Metales y por HFO yJo gasdleo
meta-
loides,
excepto el <300 MW, EN 14385 Una vez al BAT 68
mercurio semestre ('%) BAT 69
(As, Cd, e . .
Co, Cr. Cu, Coincineracion de residuos
Mn, Ni, Pb, > 300 MW, EN 14385 Una vez al
Sb, Se, T, trimestre (*%) (%)
V, Zn)
— Instalaciones de CCGI > 100 MW, EN 14385 Una vez al afio BAT 75
()
Una vez al BAT 23
<300 MW, ENI32IT | o e (9 ()
— Hullay/o lignito, incluida la coin-
cineraci6n de residuos > 300 MW, Normas EN Continua (") (*¥)
genéricas y
norma EN
14884
Hg — Biomasa sélida y/o turba Todos los EN 13211 Una vez al aflo BAT 27
tamafios (*)
— Coincineracién de residuos con |  Todos los Una vez al BAT 70
. 1l g EN 13211 , .
biomasa sélida y/o turba tamarios trimestre (*%)
— Instalaciones de CCGI > 100 MW, EN 13211 Una vez al afio BAT 75
(*)
— Motores alimentados por HFO EN 12619 Una vez al BAT 33
y/o gasdleo Todos los semestre (') BAT 59
— Combustibles de procesos de la tamafios
industria quimica en calderas
COVT
— Coincineracién de residuos con Todos los Normas EN
hulla, lignito, biomasa sélida y/o tamarfios genéricas Continua BAT 71

turba




30.12.2021 Diario Oficial de la Unién Europea L 469/17

Formalde- | — Gasnatural en motores de encen- Todos los Ninguna norma | Una vez al aflo BAT 45
hido dido por chispa de gas de mezcla tamarfios EN disponible
pobre y de dos combustibles

CH, — Motores alimentados por gas | Todos los EN1SO 25139 | Una vez al afio BAT 45
natural tamafios *)
PCDD/ — Combustibles de procesos de la Todos los EN 1948-1, EN Una vez al BAT 59
PCDF industria quimica en calderas tamarfios 1948-2, EN semestre (') (?) BAT 71
— Coincineracién de residuos 1948-3

(") Las normas EN genéricas sobre mediciones en continuo son las siguientes: EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 y EN 14181. En el
cuadro se indican las normas EN aplicables a las mediciones periddicas.

(%) La frecuencia de monitorizacion no se aplica cuando el funcionamiento de la instalacion tendria la finalidad exclusiva de realizar una
medicion de emisiones.

() En el caso de las instalaciones con una potencia térmica nominal < 100 MW y que funcionen < 1500 h/afio, la frecuencia minima de

monitorizacién puede ser de como minimo una vez al semestre. En el caso de las turbinas de gas, la monitorizacion periddica se lleva a

cabo con una carga de la instalacién de combustién > 70 %. En el caso de la coincineracion de residuos con hulla, lignito, biomasa

solida y/o turba, la frecuencia de monitorizacién debe establecerse teniendo en cuenta también la parte 6 del anexo VI de la Directiva
sobre las emisiones industriales.

Si se utiliza la RCS, la frecuencia minima de monitorizacion puede ser como minimo una vez al afio si se demuestra que los niveles de

emision son suficientemente estables.

En el caso de las turbinas alimentadas por gas natural con una potencia térmica nominal < 100 MW y que funcionen < 1500 h/afio, o

en el caso de las TGCA ya existentes, puede utilizarse en su lugar un PEMS.

Puede utilizarse un PEMS en su lugar.

Se llevan a cabo dos series de mediciones, una con la instalacion funcionando con cargas > 70 % y la otra con cargas < 70 %.

Como alternativa a la medicién en continuo en el caso de las instalaciones de combustiéon de gaséleo con un contenido de azufre

conocido, cuando no exista un sistema de desulfuracién de los gases de combustién, para determinar las emisiones de SO, pueden

realizarse mediciones periddicas como minimo una vez al trimestre u otros procedimientos que garanticen la obtencién de datos de
calidad cientifica equivalente.

En el caso de los combustibles de procesos de la industria quimica, la frecuencia de monitorizacién puede adaptarse para las

instalaciones de < 100 MW, tras una caracterizacion inicial del combustible (véase la MTD 5), sobre la base de una evaluacion de la

relevancia de las liberaciones de contaminantes (por ejemplo, concentracion en el combustible, tratamiento de los gases de combustion
aplicado) en las emisiones a la atmdsfera, pero, en cualquier caso, al menos siempre que un cambio en las caracteristicas del
combustible pueda tener impacto sobre las emisiones.

("% Si se demuestra que los niveles de emision son suficientemente estables, pueden efectuarse mediciones peridicas siempre que un
cambio de las caracteristicas del combustible y/o de los residuos pueda tener impacto sobre las emisiones, pero en cualquier caso al
menos una vez al afio. En el caso de la coincineracién de residuos con hulla, lignito, biomasa sdlida yfo turba, la frecuencia de
monitorizacién debe establecerse teniendo en cuenta también la parte 6 del anexo VI de la Directiva sobre las emisiones industriales.

(") En el caso de los combustibles de procesos de la industria quimica, la frecuencia de monitorizacién puede adaptarse tras una
caracterizacion inicial del combustible (véase la MTD 5), sobre la base de una evaluaciéon de la relevancia de las liberaciones de
contaminantes (por ejemplo, concentracion en el combustible, tratamiento de los gases de combustién aplicado) en las emisiones a la
atmosfera, pero, en cualquier caso, al menos siempre que un cambio en las caracteristicas del combustible pueda tener impacto sobre
las emisiones.

(") En el caso de las instalaciones con una potencia térmica nominal < 100 MW y que funcionen < 500 h/afio, la frecuencia minima de
monitorizacién puede ser como minimo una vez al afio. En el caso de las instalaciones con una potencia térmica nominal < 100 MW y
que funcionen entre 500 hfafio y 1500 h/afio, la frecuencia de muestreo puede reducirse a, como minimo, una vez al semestre.

(V) Si se demuestra que los niveles de emision son suficientemente estables, pueden efectuarse mediciones periddicas siempre que un
cambio de las caracteristicas del combustible y/o de los residuos pueda tener impacto sobre las emisiones, pero en cualquier caso al
menos una vez al semestre.

(") En el caso de las instalaciones de combustién de gases de procesos sidertrgicos, la frecuencia minima de monitorizaciéon puede ser
como minimo una vez al semestre si se demuestra que los niveles de emisién son suficientemente estables.

(") La lista de los contaminantes monitorizados y la frecuencia de monitorizacion pueden adaptarse tras una caracterizacion inicial del
combustible (véase la MTD 5), sobre la base de una evaluacién de la relevancia de las liberaciones de contaminantes (por ejemplo,
concentracion en el combustible, tratamiento de los gases de combustion aplicado) en las emisiones a la atmésfera, pero, en cualquier
caso, al menos siempre que un cambio en las caracteristicas del combustible pueda tener impacto sobre las emisiones.

(*%) En el caso de las instalaciones que funcionen < 1500 h/afio, la frecuencia minima de monitorizacién puede ser de como minimo una
vez al semestre.

(*7) En el caso de las instalaciones que funcionen < 1500 h/afio, la frecuencia minima de monitorizacién puede ser como minimo una vez
al afio.
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(**) Como alternativa a las mediciones en continuo, puede realizarse un muestreo continuo combinado con andlisis frecuentes de muestras
integradas a lo largo del tiempo, por ejemplo por medio de un método normalizado de monitorizacion del colector del sorbente.

(**) Si se demuestra que los niveles de emisién son suficientemente estables debido al bajo contenido de mercurio en el combustible,
pueden realizarse mediciones periddicas solo cuando un cambio en las caracteristicas del combustible pueda tener impacto sobre las
emisiones.

(**) La frecuencia minima de monitorizacion no se aplica en el caso de las instalaciones que funcionen < 1500 h/afio.

(*') Las mediciones se realizan con la instalacién funcionando con carga > 70 %.

(*) En el caso de los combustibles de procesos de la industria quimica, la monitorizacién solo es aplicable cuando los combustibles
contengan sustancias cloradas.

BAT 5. La MTD consiste en monitorizar las emisiones al agua procedentes del tratamiento de los gases de
combustiéon al menos con la frecuencia que se indica a continuaciéon y con arreglo a normas EN. Si no
hay normas EN, es MTD aplicar las normas ISO u otras normas nacionales o internacionales que
garanticen la obtencién de datos de calidad cientifica equivalente.

S . P Frecuencia minima de Monitorizacion
ustancia/parimetro Norma(s) monitorizacién asociada a
Carbono orgénico total (COT) () EN 1484
Demanda quimica de oxigeno Ninguna norma EN disponible
(DQO) ()
Total de s6lidos en suspension EN 872
(TSS)
Fluoruro (F) ENISO 10304-1
Sulfato (SO, EN ISO 10304-1
Sulfuro, facilmente liberado (S*) Ninguna norma EN disponible
Sulfuro (SO5%) EN ISO 10304-3
As BAT 15
cd
Una vez al mes
Cr

Varias normas EN disponibles (por
Cu ejemplo, las normas ENISO 11885 0 EN
1SO 17294-2)

Metales y metaloides Ni

Pb

Zn

Hg Varias normas EN disponibles (por
ejemplo, las normas ENISO 12846 0 EN
ISO 17852)

Cloruro (Cl) Varias normas EN disponibles (por —
ejemplo, las normas EN ISO 10304-1 o
ENISO 15682)

Nitrégeno total EN 12260 —

(1) Otras alternativas son la monitorizacion del COTy de la DQO. La opcién preferida es la monitorizacién del COT, ya que no requiere el
empleo de compuestos muy t6xicos.
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1.3. Comportamiento general desde el punto de vista del medio ambiente y de la combustién
BAT 6. Con el fin de mejorar el comportamiento ambiental general de las instalaciones de combustiéon y de
reducir las emisiones atmosféricas de CO y de sustancias no quemadas, la MTD consiste en asegurar una
combustion optimizada y utilizar una combinacién adecuada de las técnicas que se indican a
continuacion.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
Garantizar unas condiciones de
Mezclay combustion estables y/o reducir la emisién
a. homogeneizacion de contaminantes mediante la mezcla de
de combustibles distintas calidades del mismo tipo de
combustible. Aplicable con cardcter general
Mantenimiento del Mantenimiento programado a intervalos
b. sistema de regulares con arreglo a las recomendaciones
combustién de los proveedores.
c. La aplicabilidad a las instalaciones de
. combustion viejas puede verse limitada por la
Sistema de control . o - . . .
Véase la descripcién en la seccién 8.1. necesidad de modernizar el sistema de
avanzado s .
combustion y/o el sistema de control de los
parametros.
Buen disefio del Buen disefio del horno, las cdmaras de . .
. ) Aplicable con cardcter general a las
d. equipo de combustion, los quemadores y los : :
- o ; instalaciones nuevas.
combustion dispositivos asociados.
Aplicable con los condicionamientos asocia-
dos a la disponibilidad de tipos de combusti-
. . L bles adecuados que tengan un mejor perfil
Elegir combustibles o sustituir total o . que teng jor p
: . ) ambiental en su conjunto, lo cual puede verse
parcialmente los utilizados en la actualidad . [
: y afectado por la politica energética del Estado
por otros que tengan un mejor perfil ) e
. . . : . miembro o por el equilibrio entre los com-
Eleccién del ambiental (por ejemplo, con bajo contenido . X .
e. . . bustibles del emplazamiento integrado en
combustible de azufre y/o mercurio) entre los p .
) ) . ! caso de combustién de combustibles de pro-
combustibles disponibles, incluso en las . .
o i cesos industriales.
situaciones de arranque o cuando se utilizan ) ) -
. En el caso de las instalaciones de combustién
combustibles de apoyo. . iy . .
existentes, la eleccion del tipo de combustible
puede verse limitada por la configuracién y el
disefio de la instalacion.
BAT 7. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmésfera procedentes del uso de la reduccién catalitica

selectiva (RCS) y/o de la reduccion no catalitica selectiva (RNCS) para disminuir las emisiones de NOy, la
MTD consiste en optimizar el disefio y/o el funcionamiento de la RCS o la RNCS (por ejemplo,
optimizacion de la relacion entre el reactivo y los NOy, distribucién homogénea del reactivo y tamafio
6ptimo de las gotas de reactivo).

Niveles de emisiones asociados a las MTD

El nivel de emision asociado a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones de NH; a la atmosfera procedentes de
la utilizacion de la RCS y/o de la RNCS es < 3-10 mg/Nm’ como media anual o valor medio durante el periodo de muestreo.
El limite inferior del intervalo puede alcanzarse cuando se utilice la RCS y el superior, cuando se utilice la RNCS sin técnicas
de disminucion de emisiones por via hiimeda. En el caso de las instalaciones de combustién de biomasa que funcionen con
cargas variables, asi como en el de los motores de combustién de fueldleo pesado y/o gaséleo, el limite superior del
intervalo de NEA-MTD es 15 mg/Nm’.
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BAT 8. Para evitar o reducir las emisiones al aire en condiciones normales de funcionamiento, la MTD consiste
en garantizar, con un disefio, un funcionamiento y un mantenimiento adecuados, que los sistemas de
reduccion de emisiones se utilicen con la capacidad y disponibilidad 6ptimas.

BAT 9. Para mejorar el comportamiento ambiental general de las instalaciones de combustién y/o gasificacién y
reducir las emisiones a la atmdsfera, la MTD consiste en incluir los siguientes elementos en los
programas de aseguramiento/control de la calidad para todos los combustibles utilizados, como parte
del sistema de gestion ambiental (véase la BAT 1):

i. Caracterizacion inicial completa del combustible utilizado, incluyendo como minimo los pardmetros que se
indican a continuacién y con arreglo a normas EN. Pueden utilizarse normas ISO u otras normas nacionales
o internacionales, siempre que con ellas se obtengan datos de calidad cientifica equivalente.

ii. Inspecciones periddicas de la calidad del combustible para comprobar si es coherente con la caracterizacion
inicial y acorde con las especificaciones de disefio de la instalacién. La frecuencia de muestreo y los
pardmetros elegidos de los que figuran en el cuadro de abajo se basan en la variabilidad de los combustibles y
en una evaluacion de la relevancia de las liberaciones de contaminantes (por ejemplo, concentracién en el
combustible, tratamiento de los gases de combustion empleado, etc.).

iii. Adaptaci6n posterior de la configuracién de la instalacion de la manera y en el momento en que sea necesario
y factible [por ejemplo, integracion de la caracterizacion y el control del combustible en el sistema de control
avanzado (véase la descripcion en la seccion 8.1)].

Descripcion

La caracterizacion inicial y los ensayos periddicos del combustible pueden realizarlos el titular de la instalacién y/o el
proveedor del combustible. Si los lleva a cabo el proveedor, los resultados completos se presentan al titular en forma de
una garantia o especificacién del proveedor del producto (combustible).

Combustible(s) Sustancias/Pardmetros sujetos a caracterizacién
— PCI
— contenido de humedad
Biomasa/turba — Cenizas
— G, CLEN,S, K, Na
— Metales y metaloides (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn)
— PCI
— Humedad
— Material volatil, cenizas, carbono fijado, C, H,N, O, S
Hulla/lignito
— Br,CL,F
— Metales y metaloides (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn)
— Cenizas
HFO — GS NN,V
. — Cenizas
Gasoleo _N.CS
Gas natural — PdI
— CH,, C,Hg, C5, Cut, CO,, Ny, indice de Wobbe
Combustibles de procesosde | — Br, C,CL,F,H,N, O, S
la industria quimica (') — Metales y metaloides (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn)
Gases de procesos — LHV, CH, (for COG), CxHy (for COG), CO,, H,, N,, azufre total, particulas, indice de
sidertrgicos Wobbe
— PCI
Residuos () — Humedad
— Material volatil, cenizas, Br, C, CLLF, H, N, O, S
— Metales y metaloides (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn)
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() La lista de las sustancias/pardmetros caracterizados puede reducirse a solo aquellos de los que cabe razonablemente esperar que estén

presentes en el combustible o combustibles sobre la base de informacién sobre las materias primas y los procesos de produccién.

(}) Esta caracterizacion se realiza sin perjuicio de la aplicacion del procedimiento de aceptacion y aceptacion previa de residuos establecido
en la MTD 60(a), que puede conducir a la caracterizacién y/o la comprobacién de otras sustancias/pardmetros ademds de los que aqui

se indican.

BAT 10. Para reducir las emisiones al aire yJo al agua cuando se den condiciones distintas a las condiciones
normales de funcionamiento (CDCNF), la MTD consiste en establecer y aplicar un plan de gestién como
parte del sistema de gestiéon ambiental (véase la BAT 1), acorde con la relevancia de las posibles
liberaciones de contaminantes, que incluya los siguientes elementos:

— un disefio adecuado de los sistemas de los que se considera que intervienen en la aparicién de CDCNF y que
pueden tener impacto en las emisiones a la atmosfera, el agua y/o el suelo (por ejemplo, enfoques de disefio
de carga baja dirigidos a reducir al minimo las cargas de arranque y parada para una generacién estable en

turbinas de gas);

— establecimiento y aplicacién de un plan de mantenimiento preventivo especifico para esos sistemas;

— revision y registro de las emisiones causadas por circunstancias en CDCNF y circunstancias asociadas y
aplicacion de medidas correctoras, si resulta necesario;

— evaluacion periddica de las emisiones globales durante las CDCNF (por ejemplo, frecuencia de los sucesos,
duracién, cuantificacion/estimaciéon de las emisiones) y aplicacién de medidas correctoras, si resulta

necesario.

BAT 11. La MTD consiste en monitorizar adecuadamente las emisiones a la atmésfera yJo al agua durante las

CDCNF.

Descripcion

La monitorizacién puede efectuarse por medicién directa de las emisiones o mediante la monitorizacién de pardmetros
indicadores, si con este método se obtienen datos con una calidad cientifica igual o mayor que con la medicion directa de
las emisiones. Las emisiones durante el arranque y la parada (A/P) pueden evaluarse basindose en una medicién exhaustiva
de las emisiones con un procedimiento tipico de AP al menos una vez al afio, y los resultados de esa medicién se utilizardn
para calcular las emisiones de cada uno de los procesos de A/P a lo largo del afio.

1.4. Eficiencia energética

BAT 12. Para aumentar la eficiencia energética de las unidades de combustion, gasificacion yjo CCGI que
funcionan > 1500 h/afio, la MTD consiste en utilizar una combinaciéon adecuada de las técnicas que se
indican a continuacién.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Optimizacién de la
combustion

Véase la descripcion en la seccion 8.2.
La optimizacion de la combustion
minimiza el contenido de sustancias no
quemadas en los gases de combustién y en
los residuos sélidos de la combustion.

Optimizaci6n de las
b. condiciones del
medio de trabajo

Funcionar a las mdximas presiéon y
temperatura posibles del vapor o gas del
medio de  trabajo, con los
condicionamientos asociados, por
ejemplo, al control de las emisiones de
NO; o a las caracteristicas de la energfa
demandada.

Optimizaciéon  del
ciclo de vapor

Funcionar con una presion de escape mds
baja de la turbina utilizando la temperatura
mds baja posible del agua de refrigeracion
del condensador, dentro de las condiciones
de disefio.

Aplicable con cardcter general
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Minimizacion  del Minimizar el consumo energético interno
d. .| (por ejemplo, un aumento de la eficiencia
consumo de energfa . -
de la bomba de alimentacion de agua).
Precalentamiento Reutilizar parte del calor recuperado de los | Aplicable con cardcter general, con los
e. del aire de | gases de combustion para precalentar el aire | condicionamientos asociados a la necesidad
combustioén utilizado en la combustion. de controlar las emisiones de NO,.
Aplicable con cardcter general, con los
f Precalentamiento Precalentar el combustible con calor | condicionamientos asociados al disefio de la
: del combustible recuperado. caldera y a la necesidad de controlar las
emisiones de NO,.
Véase la descripcion en la seccion 8.2. Aplicable con cardcter general para unidades
. El control informatizado de los principales | nuevas. La aplicabilidad a las unidades viejas
Sistema de control ) -, . L X
g. avanzado pardmetros de combustién permite | puede verse limitada por la necesidad de
aumentar la eficiencia de la combustion. modernizar el sistema de combustién y/o el
sistema de control de los pardmetros.
Aplicable exclusivamente a los circuitos de
Precalentamiento vapor y no a las calderas de agua caliente.
del agua de | Precalentar el agua que sale del condensador | La aplicabilidad a unidades existentes puede
h. alimentaci6n de vapor con calor recuperado, antes de | verse limitada por los condicionamientos
utilizando calor | reutilizarla en la caldera. asociados a la configuracion de la
recuperado instalacion y a la cantidad de calor
recuperable.
Recuperar el calor (principalmente del | Aplicable con los condicionamientos
sistema de vapor) con objeto de producir | asociados a la demanda local de calor y
. agua caliente o vapor para utilizarlo en | electricidad.
Recuperacion  de . . . o .
calor or | Procesos o actividades industriales o en | La aplicabilidad puede verse limitada en el
i coveneracion p una red puablica de calefaccién urbana. Es | caso de los compresores de gas con un perfil
(PCgCE) posible recuperar calor adicional de: imprevisible de calor operativo.
— el gas de combustion,
— el enfriamiento de las rejillas,
— el lecho fluidizado circulante.
Aplicable exclusivamente a unidades nuevas
. Preparacion para la | ., s - si hay posibilidades realistas para el uso
j- b p Véase la descripcion en la seccién 8.2. Y p > P
PCCE futuro del calor en las proximidades de la
unidad.
Aplicable con cardcter general a las unidades
Condensador  de | ,, o . .
k. Véase la descripcion en la seccion 8.2. de PCCE siempre que haya una demanda

gases de combustion

suficiente de calor de baja temperatura.

Acumulacién  de
calor

Acumulacién (almacenamiento) de calor en
instalaciones en el modo PCCE.

Aplicable tinicamente a las centrales PCCE.
La aplicabilidad puede verse limitada en el
caso de que la demanda de carga térmica sea
baja.
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Aplicable con cardcter general a las unidades
m. | Chimenea himeda | Véase la descripcion en la seccion8.2. nuevas y a las unidades existentes equipadas
con DGC htimeda.
Aplicable exclusivamente a las unidades
. . . , equipadas con DGC hiimeda cuando es
. Liberacion de emisiones a la atmdsfera a : >
Vertido dela torre de . . -, necesario recalentar el gas de combustion
n . - través de una torre de refrigeracién y no a : -, .
refrigeracion A . X antes de la liberacién y cuando el sistema de
través de una chimenea especial. X - .
refrigeracion de la unidad es una torre de
refrigeracion.
Aplicable a la combustion de biomasa y/o
turba con los condicionamientos asociados
a los riesgos de combustion espontdnea (por
ejemplo, el contenido de humedad de la turba
. . se mantiene por encima del 40 % a lo largo de
Reduccién del contenido de humedad del porenc ? g
. - la cadena de suministro).
Presecado del | combustible antes de la combustién para N . . .
0. ; . . La modernizacién de instalaciones existentes
combustible mejorar las condiciones en las que esta se o o
puede verse restringida por el poder calorifico
lleva a cabo. L
adicional que puede obtenerse de la
operacién de secado y por las escasas
posibilidades de modernizaciéon  que
permiten algunos disefios de calderas o
algunas configuraciones de instalaciones.
Minimizar las pérdidas de calor residual, por | Aplicable exclusivamente a las unidades de
Minimizacién de las | ejemplo las que se producen a través de las | combustién alimentadas por combustibles
p: pérdidas de calor escorias o las que pueden reducirse aislando | sélidos y a las unidades de gasificaciéon/CCGI.
las fuentes de radiacién
Utilizar materiales avanzados que hayan
demostrado ser capaces de resistir altas
Materiales temperaturas y presiones de | Aplicable tnicamente a las instalaciones
4 avanzados. funcionamiento y, por ende, de lograr una | nuevas.
mayor eficiencia en el proceso de
combustion/vapor.
Esto puede hacerse utilizando técnicas tales
. . como el aumento de la temperatura y la s o
Perfeccionamiento P Y La aplicabilidad puede verse limitada por la

de la turbina de
vapor

presion del vapor de presion media, la
incorporaciéon de una turbina de baja
presion y modificaciones de la geometria
de las palas del rotor de la turbina.

demanda, las condiciones del vapor y/o una
vida til limitada de la instalacion.

Condiciones
supercriticas y
ultrasupercriticas
del vapor

Utilizar un circuito de vapor que incluya
sistemas de recalentamiento del vapor en
el que el vapor pueda llegar a presiones
superiores a 220,6 bar y a temperaturas
por encima de 374 °C en el caso de
condiciones supercriticas, y a presiones
superiores a 250-300 bar y a temperaturas
por encima de 580-600 °C en el caso de
condiciones ultrasupercriticas.

Aplicable exclusivamente a unidades nuevas
de = 600 MW, que funcionen > 4000 h/afio.
No aplicable cuando el propésito de la unidad
es producir vapor a bajas temperaturas y/o
presiones en industrias de transformacion.
No aplicable a las turbinas de gas ni a los
motores que generan vapor en modo PCCE.
Para las unidades de combustién de biomasa,
la aplicabilidad puede verse restringida por la
corrosién a alta temperatura en el caso de
ciertos tipos de biomasa.
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1.5. Consumo de agua y emisiones al agua

BAT 13. Para reducir el consumo de agua y el volumen de aguas residuales contaminadas, la MTD consiste en
utilizar una de las técnicas que se indican a continuacién o ambas.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Los flujos de aguas residuales de la
instalacién, incluida el agua de escorrentia,
se reutilizan para otros fines. El grado de

No aplicable a las aguas residuales de los
sistemas de refrigeracién cuando estdn

a. Reciclado del agua | reciclado estd condicionado por los | presentes productos quimicos para el
requisitos de calidad del flujo de agua | tratamiento  del agua yfo  altas
receptora y por el balance hidrico de la | concentraciones de sales de agua marina.
instalacion.

. . Aplicable tnicamente en instalaciones de
. Las cenizas de fondo calientes y secas caen -, ; £1:
Tratamiento de las : combustion de combustibles sélidos.
. desde el horno a un sistema transportador L L
b. cenizas de fondo Puede haber restricciones técnicas que

secas

mecanicoy se dejan enfriar al aire ambiente.
No se utiliza agua durante el proceso.

impidan adaptar esta técnica a instalaciones
de combustion existentes.

BAT 14. Para evitar la contaminacién de las aguas residuales no contaminadas y reducir las emisiones al agua, la
MTD consiste en separar los flujos de aguas residuales y tratarlos por separado en funcién del contenido
de sustancias contaminantes.

Descripcion

Entre los flujos de aguas residuales que normalmente se separan y tratan cabe citar las aguas de escorrentia superficial, las
aguas de refrigeracion y las aguas residuales del tratamiento de los gases de combusti6n.

Aplicabilidad

La aplicabilidad puede verse limitada en las instalaciones existentes debido a la configuracion de los sistemas de drenaje.

BAT 15. Para reducir las emisiones al agua del tratamiento de los gases de combustién, la MTD consiste en utilizar
una combinacién adecuada de las técnicas que se indican a continuacién, asi como en utilizar técnicas
secundarias lo mds cerca posible de la fuente a fin de evitar la dilucién.

Técnica Contaminantes que normalmente se evitan Aplicabilidad
o reducen
Técnicas primarias
Combustién
optimizada (véase la
BAT 6) y sistemas de
tratamiento de los [ p . .
a. - Compuestos orgdnicos, amonfaco (NHs). Aplicable con cardcter general
gases de combustion
(por ejemplo, RCS,
RNCS, véase la BAT
7)
Técnicas secundarias (')
Adsorcion en (. . . .
b. p . Compuestos organicos, mercurio (Hg). Aplicable con cardcter general
carbon activo
. L . Aplicacion con caracter general para el
Tratamiento Compuestos orgdnicos biodegradables, puea 8 P
c. S o . . tratamiento de compuestos orgdnicos. El
bioldgico aerdbico amonio (NH"). . e o !
tratamiento bioldgico aerdbico del amonio
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Técnica Contaminantes que normalmente se evitan Aplicabilidad
o reducen
(NH,") puede no ser aplicable con altas
concentraciones de cloruro (es decir,
alrededor de 10 gfl).
Tratamiento
d. biolégico andxico/ | Mercurio (Hg), nitrato (NO5), nitrito (NO,). Aplicable con cardcter general
anaerdbico
e. Coagula.c)lon Y Sélidos en suspension Aplicable con cardcter general
floculacion
T . 2
£ Cristalizacion Metales y metaloides, sylfato (SO,2), Aplicable con cardcter general
fluoruro (F).
Filtracién (por
ejemplo, filtracion a
g. través de arena, Sélidos en suspension, metales. Aplicable con cardcter general
microfiltracion,
ultrafiltracion)
h. Flotacion Sélidos en suspension, aceite libre. Aplicable con cardcter general
i Intercambio i6nico Metales Aplicable con cardcter general
j- Neutralizacion Acidos, dlcalis Aplicable con cardcter general
k. Oxidacién Sulfuro (§%), sulfito (SO5*) Aplicable con cardcter general
L. Precipitacién Metales y metaloides, sulfato (SO,?), Aplicable con cardcter general
fluoruro (F).
m. | Sedimentacién Sdlidos en suspension Aplicable con cardcter general
n Desmontado Amoniaco (NH;) Aplicable con cardcter general

() Estas técnicas se describen en la seccion 8.6.

Los NEA-MTD se refieren a los vertidos directos a una masa de agua receptora en el punto en que la emision sale de la
instalacién.

Cuadro 1

NEA-MTD para los vertidos directos a una masa de agua receptora procedentes del tratamiento de los gases de combustion

Sustancia/pardmetro

NEA-MTD

Media diaria

Carbono organico total (COT)

20-50 mg/l () €) ()

Demanda quimica de oxigeno (DQO)

60-150 mg/l () () ()

Total de s6lidos en suspension (TSS)

10-30 mg/l

Fluoruro (F)

10-25 mg/l ()

Sulfato (SO,%)

1,3-2,0¢/1 () () () ()

Sulfuro (S%), facilmente liberado

0,1-0,2 mg/l ()

Sulfito (SO5%)

1-20 mg/l ()
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Metales y metaloides

As 10-50 pg/l
cd 2-5 pgl
Cr 10-50 pg/l
Cu 10-50 pg/l
Hg 0,2-3 pg/l
Ni 10-50 g/l
Pb 10-20 pg/l
Zn 50-200 pg/l

(") de aplicacion bien el NEA-MTD correspondiente

monitorizacion no depende del uso de compuestos muy toxicos.
() Este NEA-MTD se aplica tras deduccién de la carga de entrada.
() Este NEA-MTD se aplica tinicamente a las aguas residuales procedentes del uso de la DGC hiimeda.
(*) Este NEA-MTD se aplica tinicamente a las instalaciones de combustién que utilizan compuestos de calcio en el tratamiento de los gases

de combustion.

al COT o el aplicable a la DQO. El COT es la opcion preferida, ya que su

() El limite superior del intervalo de NEA-MTD puede no ser aplicable en caso de una salinidad elevada de las aguas residuales (por
ejemplo, concentraciones de cloruro 2 5 g/l) debido a la mayor solubilidad del sulfato de calcio.
(®) Este NEA-MTD no se aplica a los vertidos al mar ni a las masas de agua salobre.

1.6. Gestion de los residuos

BAT 16. Para reducir las cantidades de residuos enviados para su eliminacién procedentes de los procesos de
combustién y/o gasificacion y de técnicas de reduccion de emisiones, la MTD consiste en organizar las
operaciones de modo que se maximice lo siguiente, por orden de prioridad y teniendo en cuenta el
criterio del ciclo de vida:

a. la prevencion de residuos, por ejemplo maximizar la proporcion de residuos que sean subproductos,

b. la preparacién de los residuos para su reutilizacion, por ejemplo en funcién de los criterios especificos de

calidad exigidos,

c. el reciclado de residuos,

d. otro tipo de valorizacion (por ejemplo, la valorizacién energética),

mediante la aplicacién de una combinacién adecuada de técnicas como las siguientes:

Descripcion

Aplicabilidad

Optimizaci6n de la calidad de los residuos
célcicos de reaccién generados por la DGC
hiimeda de manera que puedan utilizarse
como sustitutivos del yeso extraido de
minas (por ejemplo, como materia prima
en la industria de los paneles de yeso). La
calidad de la piedra caliza utilizada en la
DGC himeda influye en la pureza del yeso
producido.

Aplicable con cardcter general con los
condicionamientos asociados a la calidad
requerida del yeso, a los requisitos sanitarios
que lleva aparejados cada uso especifico y a
las condiciones del mercado.

Técnica

a Generacion de yeso
’ como subproducto
Reciclado o
valorizacion de
b. residuos en el
sector de la

construccion

El reciclado o la valorizaciéon de residuos
(por ejemplo, de los procesos de
desulfuraciéon  semisecos, las cenizas
volantes o las cenizas de fondo) como
material de construccién (por ejemplo, en
la construccién de carreteras, para sustituir
a la arena en la produccién de hormigén o
en la industria del cemento).

Aplicable con cardcter general con los
condicionamientos asociados a la calidad
del material (por ejemplo, las propiedades
fisicas, el contenido de sustancias peligrosas)
requerida para cada uso especifico, asi como a
las condiciones del mercado.

30.12.2021
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Valorizacién El contenido de energia residual de las . .

o . X ¢ Aplicable con cardcter general cuando las
energética mediante | cenizas y lodos ricos en carbono instalaciones pueden admitir residuos en la
la utilizacién de | generados por la combustién de hulla, werones p .

c. . A 3 . combinacién de combustibles y son
residuos en la | lignito, fueldleo pesado, turba o biomasa | . . .

L . ! técnicamente capaces de alimentar los
combinacién  de | puede valorizarse, por ejemplo mezclando combustibles en la cimara de combustion
combustibles esos productos con el combustible. ’

La preparacion del catalizador para su
reutilizacién (por ejemplo, hasta cuatro
veces en el caso de los catalizadores RCS) La aplicabilidad puede verse limitada por el
Preparacion del | recupera la totalidad o parte del estac{)o mecénicIZ) del catalizador p o
d. catalizador agotado | rendimiento original, prolongando la vida o . Y
2o . . X p rendimiento exigido con respecto al control
para su reutilizacién | til del catalizador a varias décadas. La P
) . de las emisiones de NO, y NH;.
preparacion del catalizador agotado para
su reutilizacién es una técnica integrada en
un sistema de gestién del catalizador.
1.7. Emisiones sonoras
BAT 17. Para reducir las emisiones de ruido, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas
que se indican a continuacién.
Técnica Descripcién Aplicabilidad
Por ejemplo:
— mejora de la inspeccién y el manteni-
miento de la maquinaria,
— cierre de las puertas y ventanas de las
zonas cerradas, en la medida de lo posi-
. . ble . p
a. Medidas operativas . - Aplicable con cardcter general
— manejo de la maquinaria por personal
experimentado,
— evitar actividades ruidosas durante la
noche, en la medida de lo posible,
— medidas de control del ruido durante las
actividades de mantenimiento.
b Magquinaria de bajo | Esto puede incluir compresores, bombas y | Aplicable con cardcter general cuando la
’ nivel de ruido discos. maquinaria sea nueva o se sustituya.
La propagaci6n del ruido puede reducirse 1 aplicable Gni I
intercalando obstdculos entre el emisor y En general, aplicable tnicamente a las nuevas
Atenuacion del y : plantas. En el caso de las instalaciones
c. . el receptor. Obstdculos apropiados son los . . - y
ruido muros de proteccion. los taludes v los | €Xistentes, la intercalacién de obstdculos
edificios p ’ y puede verse limitada por falta de espacio.
Por ejemplo:
— reductores del ruido,
d Equipos de control | — equipos de aislamiento, La aplicabilidad puede verse limitada por la
) del ruido — confinamiento de la maquinaria rui- | falta de espacio.
dosa,
— insonorizacién de los edificios.
En general, aplicable Gnicamente a las nuevas
o Los niveles de ruido pueden atenuarse | instalaciones. En el caso de las instalaciones
Ubicacioén adecuada P
. de  edificios aumentando la distancia entre el emisor y | existentes, la reubicacion de la maquinaria y
: maquinaria Y| el receptor y utilizando los edificios como | de las unidades de produccion puede verse
q antallas antirruido. limitada por la falta de espacio o por costes
p p p p
excesivos.




L 469/28 Diario Oficial de la Unién Europea 30.12.2021
2. Conclusiones sobre las MTD en la combustion de combustibles s6lidos
2.1. Conclusiones sobre las MTD en la combustién de hulla y/o lignito

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las MTD que se presentan en esta seccion son de aplicacion general
a la combustion de hulla y/o lignito. Se aplican ademds de las conclusiones generales sobre las MTD formuladas en la

seccion 1.

2.1.1.  Comportamiento ambiental general

BAT 18. Para mejorar el comportamiento ambiental general de la combustién de hulla y/o lignito, ademds de la

BAT 6, otra MTD consiste en utilizar la técnica que se indica a continuacién.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Proceso de combustién integrado
que garantice un alto rendimiento
de la caldera e incluya técnicas
primarias para la reduccién de los

Procesos de combustiéon tales como la

. ) hy combustiéon  con  pulverizaciéon, la
NOj [por ejemplo, introduccién de - iy . .
a. ) . - combustion en lecho fluidizado o | Aplicablecon cardcter general

aire por etapas, introducciéon de | . - . .

. alimentacion con parrillas  mdviles
combustible por etapas, . . .,

; - permiten esa integracion.
quemadores de baja produccién de
NO; (LNB) y/o recirculacién de los
gases de combustion]
2.1.2.  Eficiencia energética

BAT 19. Para aumentar la eficiencia energética de la combustién de hulla y/o lignito, la MTD consiste en utilizar
una combinaciéon adecuada de las técnicas que se indican en la BAT 12 y a continuacién.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Tratamiento de las
a. cenizas de fondo
secas

Las cenizas de fondo calientes y secas caen desde el
horno a un sistema transportador mecdnico vy,
después de redireccionarlas al horno para su
recombustion, se dejan enfriar al aire ambiente. Se
valoriza energia util tanto de la recombustiéon como
del enfriado de las cenizas.

Puede haber restricciones técnicas
que impidan adaptar esta técnica a
unidades de combustion existentes.

Cuadro 2

Niveles de eficiencia energética asociados a las MTD (NEEA-MTD) correspondientes a la combustion de hulla y/o lignito

NEEA-MTD () ()

Tipo de unidad de

Eficiencia eléctrica neta (%) ()

Consumo de combustible

combustion neto total (%) () (*) ()
Unidad nueva (9 () Unidad existente (%) (%) Unidad nueva o existente
Unidad de hulla > 1 000 45-46 33,5-44 75-97
MW,
Unidad de lignito = 1 000 42-44 (%) 33,5-42,5 75-97
MWy,
Unidad de hulla < 1 000 36,5-41,5 (1) 32,5-41,5 75-97
thh
Unidad de lignito < 1 000 36,5-40 () 31,5-39,5 75-97
thh
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Estos NEEA-MTD no se aplican en el caso de unidades que funcionen < 1500 h/aflo.
En el caso de las unidades de PCCE, solo se aplica o bien «Eficiencia eléctrica neta» o bien «Consumo de combustible neto total», en

funcién del disefio de la unidad de PCCE (es decir, mds orientado a la generacion de electricidad o a la generacién de calor).
() El limite inferior del intervalo puede corresponder a los casos en los que la eficiencia energética lograda se ve afectada negativamente
(hasta en cuatro puntos porcentuales) por el tipo de sistema de refrigeracion utilizado o por la ubicacién geogréfica de la unidad.

5=
= ==

Estos niveles pueden no ser alcanzables cuando la demanda potencial de calor es demasiado baja.
Estos NEEA-MTD no se aplican a las instalaciones que generan Gnicamente electricidad.
Los limites inferiores de los intervalos de NEEA-MTD se alcanzan con unas condiciones climaticas desfavorables, en unidades de lignito

de grado inferior y/o en unidades viejas (primera puesta en servicio antes de 1985).

=73
=

El limite superior del intervalo de NEEA-MTD puede alcanzarse con altos pardmetros de vapor (presion, temperatura).
La mejora que puede conseguirse en cuanto a eficiencia eléctrica depende de la unidad concreta, pero se considera que un aumento de

mds de tres puntos porcentuales refleja la aplicacion de la MTD en las unidades existentes, en funcién del disefio original de la unidad y
de las mejoras ya realizadas.

(9

~>

intervalo de NEEA-MTD es 41,5 %.
(%) El limite superior del intervalo de NEEA-MTD puede llegar hasta el 46 % en el caso de las unidades de = 600 MWth que utilicen unas
condiciones supercriticas o ultrasupercriticas de vapor.
("") El limite superior del intervalo de NEEA-MTD puede llegar hasta el 44 % en el caso de las unidades de = 600 MW, que utilicen unas
condiciones supercriticas o ultrasupercriticas de vapor.

En el caso de las unidades de combustién de lignito con un poder calorifico inferior por debajo de 6 MJ/kg, el limite inferior del

2.1.3.  Emisiones atmosféricas de NOx, N,O y CO
BAT 20. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de NO, y, al mismo tiempo, limitar las emisiones
atmosféricas de CO y N,O procedentes de la combustion de hulla y/o lignito, la MTD consiste en utilizar
una (o una combinaci6n) de las técnicas que se indican a continuacion.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
Véase la descripcion en la seccion
a Optimizacién de la | 8.3.
’ combustién Suele utilizarse en combinacién con
otras técnicas.
Combinacién  de | Véase la descripcion en la seccion
otras técnicas | 8.3 en relacion con cada una de las
primarias de | técnicas.
reduccién de los | Laeleccionylosresultados de (unao
NOx [por ejemplo, | una combinacién de) las técnicas
introduccién de aire | primarias pueden verse influidos Aplicable con cardcter general
por etapas, | por el disefio de la caldera.
b introduccién de
‘ combustible  por
etapas,
recirculacién de los
gases de
combustion )
quemadores de baja
produccién de NOx
(LNB)].
c. La aplicabilidad puede verse limitada en el caso de las
R . Véase la descripcion en la seccién | calderas con un drea de seccién transversal alta que
educci6én no impida | lah inea del NH v los NO
catalitica  selectiva | o> . lmpldfi a mezcia omogenea det Tts y 108 W
(SNCR) Puede aplicarse con RCS en el La aphcgbﬂldad puede verse limitada en el caso de las
escape. instalaciones de combustién que funcionen < 1 500
h/afio con cargas muy variables de la caldera.
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No aplicable a las instalaciones de combustion de
<300 MW, que funcionen < 500 h/aflo.

No aplicable con cardcter general a las instalaciones
de combustion de < 100 MW,,.

d Reduccion catalitica | Véase la descripcion en la seccion | Puede haber restricciones técnicas y econdmicas para
: selectiva (RCS). 8.3. la modernizacion de las instalaciones de combustién
existentes que funcionen entre 500 h/afio y 1 500
hfafio y para las instalaciones de combustion
existentes de > 300 MWy, que funcionen < 500

h/afio.
Técnicas Aplicable segiin cada caso en funcién de las
. combinadas para la | Véase la descripcién en la seccién | caracteristicas del combustible y del proceso de
: reduccién de NOxy | 8.3. combustién.

SOx

Cuadro 3

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmdsfera de NOx procedentes de
la combustién de hulla y/o lignito

NEA-MTD (mg/Nm’)
Potencia térmica nominal total de la . Media diaria 0 media a lo largo del
. . . Media anual .
instalacién de combustién periodo de muestreo
MW,
(MWa Instalacién Instalacién Instalacién Instalacién
nueva existente () nueva existente (%) (°)
<100 100-150 100-270 155-200 165-330
100-300 50-100 100-180 80-130 155-210
> 300, caldera CLF de hulla yJo lignito y o s .
caldera CP de lignito 50-85 <85-150 () () 80-125 140-165 (%)
> 300, caldera CP de hulla 65-85 65-150 80-125 < 85-165 (')

() Estos NEA-MTD no se aplican a las instalaciones que funcionan < 1500 h/afio.

(%) En el caso de las instalaciones con calderas CP de hulla puestas en servicio a mds tardar el 1 de julio de 1987 que funcionen < 1500
h/afio y a las que no son aplicables la RCS ni la RNCS, el limite superior del intervalo es 340 mg/Nm’.

() Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/afio.

(*) El limite inferior del intervalo se considera alcanzable cuando se utiliza la RCS.

(°) Ellimite superior del intervalo es 175 mg/Nm’® cuando se trata de calderas CLF puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de 2014 y
de calderas CP de lignito.

() El limite superior del intervalo es 220 mg/Nm® cuando se trata de calderas CLF puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de 2014 y
de calderas CP de lignito.

() En el caso de las instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de 2014, el limite superior del intervalo es 200 mg/Nm’ si
funcionan = 1500 h/afio, y 220 mg/Nm’* si funcionan < 1500 h/afio.

A titulo indicativo, la media anual de los niveles de emisién de CO para las instalaciones de combustion existentes que
funcionan = 1 500 h/afio o para las instalaciones de combustién nuevas serd por lo general la siguiente:

Nivel indicativo de emisiones

Potencia térmica nominal total de la instalacién de combustion (MWy,) de CO (mg/Nm’)

<300 <30-140

> 300, caldera CLF de hulla y/o lignito y caldera CP de lignito <30-100 (Y
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> 300, caldera CP de hulla

<5-100 (Y

() Ellimite superior del intervalo puede llegar a 140 mg/Nm3 cuando existen limitaciones debidas al disefio de la caldera y/o en el caso de
las calderas CLF que no cuentan con técnicas secundarias de reduccién de las emisiones de NOX.

Emisiones atmosféricas de SOy, HCl y HF

BAT 21. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de SOx, HCl y HF procedentes de la combustién de hulla
y/o lignito, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que se indican a

continuacion.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
Inyeccién de
a sorbentes en la | Véase la descripcion en la seccién
’ caldera (en el hogar | 8.4.
o en el lecho)
Véase la descripcion en la secciéon
L 8.4.
Inyeccién de . 2
La técnica puede utilizarse para la
b. sorbentes en los | . "
eliminacién de HCI/HF cuando no
conductos (ISC) )
se aplica en el punto de descarga
ninguna técnica especifica de DGC.
c. Absorbente en seco . .
o Aplicable con cardcter general
por  atomizacién
(ASA) . o iy
Véase la descripcion en la secciéon
8.4.
d. Depurador seco en
lecho  fluidizado
circulante (LFC)
Véase la descripcion en la seccion
8.4.
, Las técnicas pueden utilizarse parala
. Lavado him P
¢ vado himedo eliminacién de HCI/HF cuando no se
aplica en el punto de descarga
ninguna técnica especifica de DGC.
Desulfuracion No aplicable a las instalaciones de combustién que
f himeda de los gases funcionen < 500 h/afio.
: de combustion Puede haber restricciones técnicas y econémicas para
(DGC himeda) la aplicacién de la técnica en instalaciones de
combustién de < 300 MWy, y la modernizacién de
DGC Ve la d L | ., instalaciones de combustiéon existentes que
g - con  agua | Véase la descripcion en la seccion | g cionen entre 500 hjafio y 1500 hfafio.
marina 8.4.
Técnicas Aplicable segin cada caso en funcién de las
h combinadas para la caracteristicas del combustible y del proceso de
i reduccién de NOy y combustion.
SOx
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Sustitucién 0
retirada del
calentador gas-gas
situado después del

Sustitucién del calentador gas-gas
situado después del sistema de
DGC hiimeda por un extractor de
calor con midltiples tuberfas, o

Aplicable tinicamente cuando el intercambiador de
calor tiene que cambiarse o sustituirse en
instalaciones de combustiéon equipadas con un

sistema de DGC | retirada y evacuacion de los gases : p .
himeda de combustion a través de una calentador gas-gas situado después de un sistema de
. -, DGC himeda.
torre de refrigeraciéon o una
chimenea hiimeda.
Véase la descripcion en la seccion | Aplicable con los condicionamientos asociados a la
8.4. disponibilidad de tipos distintos de combustible, que
Eleccién del Utilizacién de combustibles con | puede depender de la politica energética de cada
j. . bajo contenido en azufre (por | Estado miembro. Su aplicabilidad puede verse
J combustible ) P P P

ejemplo 0,1 % p/p, base seca), en
cloro o en flior

limitada por condicionamientos de disefio en caso
de instalaciones de combustién de combustibles

30.12.2021

autdctonos extremadamente especificos.

Cuadro 4

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera de SO, procedentes de
la combustién de hulla y/o lignito

NEA-MTD (mg/Nm’)
Media diaria o
Potencia térmica nominal to'tial dela Media anual Media diaria media a’lo largo
instalacién de combustién del periodo de
(MW ) muestreo
Instalacién Instalacién Instalacién Instalacién
nueva existente (') nueva existente (%
<100 150-200 150-360 170-220 170-400
100-300 80-150 95-200 135-200 135-220 ()
> 300, caldera CP 10-75 10-130 (9 25-110 25-165 ()
> 300, caldera de lecho fluidizado (°) 20-75 20-180 25-110 50-220

() Estos NEA-MTD no se aplican a las instalaciones que funcionan < 1500 h/afio.

(%) Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/ario.

() En el caso de las instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de 2014, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es
250 mg/Nm’.

(*) Ellimite inferior del intervalo puede alcanzarse utilizando combustibles con bajo contenido de azufre en combinacion con los disefios
més avanzados de sistemas de reduccién de emisiones por via hiimeda.

() El limite superior del intervalo de NEA-MTD es 220 mg/Nm’ cuando se trata de instalaciones puestas en servicio a mds tardar el
7 de enero de 2014 y que funcionan < 1500 h/afio. En el caso de otras instalaciones existentes puestas en servicio a mds tardar el
7 de enero de 2014, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es 205 mg/Nm’.

(°) Para las calderas de lecho fluidizado circulante, el limite inferior del intervalo puede alcanzarse utilizando una DGC himeda de alta
eficiencia. El limite superior del intervalo puede alcanzarse utilizando la inyeccién de sorbentes en el lecho de la caldera.

Para una instalacién de combustion con una potencia térmica nominal total superior a 300 MW que estd especificamente
disefiada para quemar combustibles de lignito autéctonos y de la que se puede demostrar que es incapaz de alcanzar los
NEA-MTD indicados en el Cuadro 4 por motivos técnicos y econdmicos, no se aplican los valores medios diarios de los
NEA-MTD que figuran en el Cuadro 4, y el limite superior de los valores medios anuales de los NEA-MTD es el siguiente:

i) sise trata de un sistema nuevo de DGC: CSDG x 0,01 con un méximo de 200 mg/Nm?;
ii) sise trata de un sistema existente de DGC: CSDG x 0,03 con un maximo de 320 mg/Nm?
donde CSDG representa la concentracién de SO,en los gases de combustion crudos como media anual (en las condiciones

normalizadas indicadas en las «Consideraciones generales») a la entrada del sistema de reduccion de las emisiones de SOy,
expresada con un contenido de oxigeno de referencia de 6 % v/v de O;
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iii) si la inyeccion de sorbentes en la caldera se aplica como parte del sistema de DGC, la CSDG puede adaptarse teniendo
en cuenta la eficiencia de reduccién de las emisiones de SO, de esta técnica (nssy), segtin se indica aqui: CSDG
(adaptada) = CSDG (medida)/(1-nzs)-

Cuadro 5

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera de HCl y HF

procedentes de la combustién de hulla y/o lignito

NEA-MTD (mg/Nm’)
Potencia térmica nominal
C . total de la instalacién de Media anual o media de las muestras obtenidas durante un
ontaminante .. ~
combustién afio
(thh)
Instalaciéon nueva Instalacién existente (')
<100 1-6 2-10 ()
HCI
>100 1-3 1-5(3) ()
<100 <1-3 <1-6 (%)
HF
>100 <1-2 <1-3 (%

() El limite inferior de estos intervalos de NEA-MTD puede resultar dificil de lograr en el caso de las instalaciones equipadas con un
calentador gas-gas situado después de un sistema de DGC himeda.
() Ellimite superior del intervalo de NEA-MTD es 20 mg/Nm’* en los casos siguientes: instalaciones de combustion de combustibles con
un contenido medio de cloro de 1 000 mg/kg (en seco) o superior; instalaciones que funcionan < 1 500 hfafio; calderas CLF. Estos
niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/afio.
() En el caso de las instalaciones equipadas con un calentador gas-gas situado después de un sistema de DGC hiimeda, el limite superior
del intervalo de NEA-MTD es 7 mg/Nm’.
() El limite superior del intervalo de NEA-MTD es 7 mg/Nm’ en los casos siguientes: instalaciones equipadas con un calentador gas-gas
situado después de un sistema de DGC himeda; instalaciones que funcionan < 1 500 h/afio; calderas CLF. Estos niveles son indicativos
cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/ailo.

2.1.5.  Emisiones atmosféricas de particulas y metales en particulas
BAT 22. Para reducir las emisiones atmosféricas de particulas y metales en particulas procedentes de la
combustién de hulla y/o lignito, la MTD consiste en utilizar una (0 una combinacién) de las técnicas que
se indican a continuacién.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
a. Precipitador electrostatico (ESP) . N -
Véase la descripcion en la seccién
b. Filtro de mangas 8.5.
c. Inyeccién de sorbentes en la caldera Aplicable con cardcter general
(en el hogar o en el lecho) Véanse las descripciones en la sec-
cién 8.5.
d. Sistema de DGC seca o semiseca Las técnicas se utilizan principal-
mente para el control de SOy, HCl
e. Desulfuraciéon hiimeda de los gases | y/o HF. Véase su aplicabilidad en la BAT 21.
de combustién (DGC hiimeda)
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Cuadro 6

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmdsfera de particulas
procedentes de la combustién de hulla y/o lignito

NEA-MTD (mg/Nm’)
Potencia térmica nominal total de la . Media diaria 0 media a lo largo del
. . . Media anual ,
instalacién de combustién periodo de muestreo
MW,
( s Instalaciéon Instalaciéon Instalaciéon Instalacién
nueva existente (') nueva existente (%)
<100 2-5 2-18 4-16 4-22 ()
100-300 2-5 2-14 3-15 4-22 (%
300-1 000 2-5 2-10 () 3-10 3-11 (9
>1000 2-5 2-8 3-10 3-11 ()

() Estos NEA-MTD no se aplican a las instalaciones que funcionan < 1500 h/afio.
(%) Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/ario.
imite superior del intervalo de - es 28 mg/Nm’ para las instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de

’) El limite superior del i lo de NEA-MTD es 28 mg/Nm’ para las instalaci p ici is tardar el 7 d d

2014.
imite superior del intervalo de - es 25 mg/Nm’ para las instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de

“) El limite superior del i lo de NEA-MTD es 25 mg/Nm’ para las instalaci p ici is tardar el 7 d d
2014.

’ imite superior del intervalo de - es 12 mg/Nm’ para las instalaciones puestas en servicio a mds tardar e e enero de
El'l p del lo de NEA-MTD es 12 mg/Nm® para | 1 p dar el 7 d d
2014.

() El limite superior del intervalo de NEA-MTD es 20 mg/Nm’ para las instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de
2014.

imite superior del intervalo de - es 14 mg/Nm’ para las instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de

’) El limite superior del i lo de NEA-MTD es 14 mg/Nm’ para las instalaci p ici s tardar el 7 d d

2014.

2.1.6.  Emisiones atmosféricas de mercurio

BAT 23. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de mercurio procedentes de la combustién de hulla y/o
lignito, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que se indican a
continuacion.

Técnica Descripcién Aplicabilidad

Beneficio colateral de las técnicas utilizadas principalmente para reducir las emisiones de otros contaminantes

Véase la descripcién en la seccién 8.5.

Se consigue una mayor eficiencia de eliminacién del
Precipitador mercurio cuando la temperatura de los gases de
electrostatico (ESP) | combustién es inferior a 130 °C.

La técnica se utiliza principalmente para el control
de las particulas.

Aplicable con cardcter general
Véase la descripcion en la seccion 8.5.

b. Filtro de mangas La técnica se utiliza principalmente para el control
de las particulas.

. Sistema de DGC seca
0 semiseca
Véanse las descripciones en la seccidn 8.5.
Desulfuracién Las técnicas se utilizan principalmente para el
d. Hﬁmeda delos gases | control de SOx, HCl yjo HF. Véase su aplicabilidad en la BAT 21.
e combustion

(DGC himeda)
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Véase la descripcion en la seccion 8.3.
Utilizada tinicamente en combinaciéon con otras
- [ técnicas para aumentar o reducir la oxidacion del
Reduccion catalitica . ) . o
e. : mercurio antes de su captura en un sistema | Véase su aplicabilidad en la BAT 20.
selectiva (SCR). . .,
posterior de DGC o de extraccién de polvo.
La técnica se utiliza principalmente para el control
de los NOy.
Técnicas especificas de reduccién de las emisiones de mercurio
Inyecciéon de un | Véase la descripcion en la seccion 8.5.
sorbente de | Suele utilizarse en combinacién con un PE/filtro de
carbono (por | mangas. La aplicacion de esta técnica puede exigir
ejemplo,  carbén | etapas de tratamiento adicionales para segregar atin . .
f. jemp . P i ) para segreg Aplicable con caricter general
activo o carbén | mds la fraccién que contiene mercurio de carbono
activo halogenado) | antes de reutilizar las cenizas volantes.
en el gas de
combustién
Uso de aditivos
halogenados en el Aplicable con cardcter general
g. combustible 0 | Véase la descripcion en la seccién 8.5. cuando el combustible tiene un bajo
inyeccién de tales contenido de halégenos.
aditivos en el horno
Lavar y mezclar el combustible para limitar/reducir | La aplicabilidad de esta técnica estd
h Pretratamiento del | el contenido de mercurio o mejorar la captura de | sujeta a un estudio previo para
’ combustible mercurio por equipos de control de la | caracterizar el combustible y estimar
contaminacion. su eficacia potencial.
Aplicable con los condicionamientos
- asociados a la disponibilidad de tipos
. Eleccién del | +,, o . - .
i . Véase la descripcion en la seccion 8.5. distintos de combustible, que puede
combustible . o
depender de la politica energética de
cada Estado miembro.

Cuadro 7

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmdsfera de mercurio

procedentes de la combustién de hulla y lignito

NEA-MTD (pg/Nm’)

Potencia térmica nominal total de la Media anual o0 media de las muestras obtenidas durante un afio

instalacién de combustién (MW, Instalaciéon nueva Instalacién existente (')
hulla lignito hulla lignito
<300 <1-3 <1-5 <1-9 <1-10
> 300 <1-2 <1-4 <1-4 <1-7

() Ellimite inferior del intervalo de NEA-MTD puede alcanzarse con técnicas especificas de reduccion de las emisiones de mercurio.
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2.2. Conclusiones sobre las MTD en la combustion de biomasa sélida y/o turba

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las MTD que se presentan en esta seccion son de aplicacion general
a la combustién de biomasa sélida y/o turba. Se aplican ademas de las conclusiones generales sobre las MTD formuladas en
la seccién 1.

2.2.1.  Eficiencia energética

Cuadro 8

Niveles de eficiencia energética asociados a las MTD (NEEA-MTD) en la combustion de biomasa sélida y/o turba

NEEA-MTD () ()

Consumo de combustible neto total

(%) () 0)

IR o s
Tipo de unidad de combustién Eficiencia eléctrica neta (%) ()

Instalaciéon Instalaciéon Instalacion Instalacién
nueva (°) existente nueva existente
Caldera de biomasa sdlida y/o turba 33,5-a> 38 28-38 73-99 73-99

() Estos NEEA-MTD no se aplican en el caso de unidades que funcionen < 1500 h/afio.

(*) En el caso de las unidades de PCCE, solo se aplica o bien «Eficiencia eléctrica neta» o bien «Consumo de combustible neto total», en
funcién del disefio de la unidad de PCCE (es decir, mds orientado a la generacién de electricidad o a la generacion de calor).

() El limite inferior del intervalo puede corresponder a los casos en los que la eficiencia energética lograda se ve afectada negativamente
(hasta en cuatro puntos porcentuales) por el tipo de sistema de refrigeracion utilizado o por la ubicacién geogréfica de la unidad.

() Estos niveles pueden no ser alcanzables cuando la demanda potencial de calor es demasiado baja.

() Estos NEEA-MTD no se aplican a las instalaciones que generan tnicamente electricidad.

() El limite inferior del intervalo puede llegar hasta el 32 % en el caso de las unidades de < 150 MWy, que quemen combustibles de
biomasa con alto contenido de humedad.

2.2.2.  Emisiones atmosféricas de NOx, N,O y CO

BAT 24. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de NOy y, al mismo tiempo, limitar las emisiones
atmosféricas de CO y N,O procedentes de la combustion de biomasa sélida y/o turba, la MTD consiste
en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica Descripcién Aplicabilidad
a. Optimizacion de la combustién
b. Quemadores de baja produccion de
NOy (LNB)

Véanse las descripciones en la

c. Introduccién de aire por etapas seccion 8.3, Aplicable con cardcter general
d. Introduccién de combustible por
etapas
e. Recirculacion de los gases de salida
f. No aplicable a las instalaciones de
combustién que funcionan < 500
) o - h/aflo con cargas muy variables de la
Véase la descripcion en la secciéon
. . . caldera.
Reduccién no catalitica selectiva 8.3. La aplicabilidad puede verse limitada
(SNCR) Puede aplicarse con RCS en el p p

en el caso de las instalaciones de
combustién que funcionen entre 500
h/afio y 1 500 h/afio con cargas muy
variables de la caldera.

escape.
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En el caso de las instalaciones de
combustién existentes, esta técnica
es aplicable con los
condicionamientos  asociados  al
rango de temperaturas requerido y al
tiempo de permanencia necesario de
los reactivos inyectados.

Véase la descripcion en la secciéon | No aplicable a las instalaciones de
8.3. combustiéon que funcionen < 500
El uso de combustibles con un alto | h/afio.
contenido de dlcali (por ejemplo, | Puede haber restricciones
g Reduccién catalitica selectiva (RCS), paja) puede exigir que la RCS se econémicas para la modernizaci(:)n
instale después del sistema de | de las instalaciones de combustion
reduccion de las particulas. existentes de < 300 MWth.
No aplicable con cardcter general a las
instalaciones ~ de  combustién
existentes de < 100 MW,

Cuadro 9

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera de NOx procedentes de
la combustién de biomasa sélida y/o turba

NEA-MTD (mg/Nm’)
Potencia térmica nominal total de la . Media diaria o media a lo largo del
. iy P Media anual ;
instalacién de combustién periodo de muestreo
MW,
( ) Instalacion Instalacion Instalacion Instalacion
nueva existente (') nueva existente ()
50-100 70-150 () 70-225 (%) 120-200 () 120-275 ()
100-300 50-140 50-180 100-200 100-220
> 300 40-140 40-150 () 65-150 95-165 (%)

() Estos NEA-MTD no se aplican a las instalaciones que funcionan < 1500 h/afio.

(%) Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones de combustion que funcionan < 500 h/afio.

() En el caso de las instalaciones de combustion de combustibles con un contenido medio de potasio de 2000 mg/kg (en seco) o mds y/o
con un contenido medio de sodio de 300 mg/kg o mds, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es 200 mg/Nm’.

(*) En el caso de las instalaciones de combustién de combustibles con un contenido medio de potasio de 2000 mg/kg (en seco) o més y/o
con un contenido medio de sodio de 300 mg/kg o mds, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es 250 mg/Nm’.

() En el caso de las instalaciones de combustion de combustibles con un contenido medio de potasio de 2000 mg/kg (en seco) o mds y/o
con un contenido medio de sodio de 300 mg/kg o mds, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es 260 mg/Nm’.

() En el caso de las instalaciones puestas en funcionamiento a mds tardar el 7 de enero de 2014 y que quemen combustibles con un
contenido medio de potasio de 2000 mg/kg (en seco) o més y[o con un contenido medio de sodio de 300 mg/kg o mds, el limite
superior del intervalo de NEA-MTD es 310 mg/Nm’.

() El limite superior del intervalo de NEA-MTD es 160 mg/Nm’ para las instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de
2014.

() El limite superior del intervalo de NEA-MTD es 200 mg/Nm’ para las instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de
2014.

A titulo indicativo, la media anual de los niveles de emision de CO serd, en general, la siguiente:

— < 30-250 mg/Nm’ si se trata de instalaciones de combustion existentes de entre 50 y 100 MW, que funcionan
> 1 500 h/afio, o de instalaciones de combustién nuevas de entre 50-100 MWy,

— < 30-160 mg/Nm * si se trata de instalaciones de combustion existentes de entre 100 y 300 MW, que funcionan
> 1 500 hfafio, o de instalaciones de combustién nuevas de entre 100-300 MW,

— < 30-80 mg/Nm’ si se trata de instalaciones de combustion existentes de = 300 MWy, que funcionan = 1 500

h/afio, o de instalaciones de combustién nuevas de = 300 MW,
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2.2.3.  Emisiones atmosféricas de SOx, HCl y HF

BAT 25. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de SOx, HCl y HF procedentes de la combustién de
biomasa sélida yJo turba, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que se
indican a continuacion.

Técnica Descripcion Aplicabilidad

a. Inyeccidn de sorbentes en la caldera

(en el hogar o en el lecho)
b. Inyeccién de sorbentes en los

conductos (ISC)
c. Absorbente  en  seco  por

atomizacion (ASA) Aplicable con carécter general
d. Depurador seco en lecho fluidizado

circulante (LFC)
e. Lavado himedo
f. Condensador  de  gases de

combustion

Véanse las descripciones en la
seccién 8.4.

No aplicable a las instalaciones de
combustiéon que funcionen < 500
h/afio.

Puede haber restricciones técnicas y
econdmicas para la modernizacién
de instalaciones de combustién
existentes que funcionen entre 500
h/afio y 1 500 h/afio.

Desulfuracién himeda de los gases
& de combustién (DGC hiimeda)

Aplicable con los condicionamientos
asociados a la disponibilidad de tipos
distintos de combustible, que puede
depender de la politica energética de
cada Estado miembro.

h. Eleccién del combustible

Cuadro 10

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmdsfera de SO, procedentes de
la combustion de biomasa sélida y/o turba

NEA-MTD correspondientes al SO, (mg/Nm’)
Potencia térmica nominal total de la . Media diaria o0 media a lo largo del
. . i Media anual ;
instalacién de combustién periodo de muestreo
MW,
( s Instalacion Instalacion Instalaciéon Instalacion
nueva existente (') nueva existente (%)
<100 15-70 15-100 30-175 30-215
100-300 <10-50 <10-70 () <20-85 <20-175 (%
> 300 <10-35 <10-50 () <20-70 <20-85 ()

() Estos NEA-MTD no se aplican a las instalaciones que funcionan < 1500 h/afio.

() Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/afio.

() En el caso de las instalaciones existentes que queman combustibles con un contenido medio de azufre de 0,1 % p/p (en seco) o mds, el
limite superior del intervalo de NEA-MTD es 100 mg/Nm’.
() En el caso de las instalaciones existentes que queman combustibles con un contenido medio de azufre de 0,1 % p[p (en seco) o mds, el
limite superior del intervalo de NEA-MTD es 215 mg/Nm’.
() En el caso de las instalaciones existentes que queman combustibles con un contenido medio de azufre de 0,1 % p/p (en seco) o mds, el
limite superior del intervalo de NEA-MTD es 165 mg/Nm’, o 215 mg/Nm’ si la instalacién se puso en servicio a mds tardar el
7 de enero de 2014 y/o es una caldera CLF que quema turba.
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Cuadro 11

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera de HCl y HF
procedentes de la combustién de biomasa sélida y/o turba

NEA-MTD correspondientes al HCl (mg/Nm’®) () () NEA-MTD C?g;/SNpglI:)d ientes al HF
Potencia
térmica nominal Media anual ° media de las Media diaria o media a lo largo | Valor medio durante el periodo de
total de la muestras obtenidas durante un ,
. ) ~ del periodo de muestreo muestreo
instalacion de afio
combustién lacid
(MW, Instalacién Ig}s{ti: tzf:t(::n Instalacién Instalacién Instalacién Instalacién
nueva ) nueva existente (°) nueva existente (°)
<100 1-7 1-15 1-12 1-35 <1 <1,5
100-300 1-5 1-9 1-12 1-12 <1 <1
> 300 1-5 1-5 1-12 1-12 <1 <1

Si se trata de instalaciones que queman combustibles con un contenido medio de cloro > 0,1 % p/p (en seco) o de instalaciones

existentes que queman conjuntamente biomasa y un combustible rico en azufre (por ejemplo, turba) o que utilizan aditivos de
conversion de los cloruros alcalinos (por ejemplo, azufre elemental), el limite superior del intervalo de NEA-MTD para la media anual
en el caso de las instalaciones nuevas es 15 mg/Nm’ y, en el caso de las instalaciones existentes, 25 mg/Nm’. El intervalo de valores
medios diarios de los NEA-MTD no se aplica a esas instalaciones.
() Este intervalo de valores medios diarios de los NEA-MTD no se aplica a las instalaciones que funcionan < 1500 hjafio. El limite superior
del intervalo de NEA-MTD correspondiente a la media anual para las instalaciones nuevas que funcionan < 1500 h/afio es 15 mg/Nm’.
(*) Estos NEA-MTD no se aplican a las instalaciones que funcionan < 1500 h/afio.
(*) El limite inferior de estos intervalos de NEA-MTD puede resultar dificil de lograr en el caso de las instalaciones equipadas con un
calentador gas-gas situado después de un sistema de DGC himeda.
(°) Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/afio.

2.2.4.  Emisiones atmosféricas de particulas y metales en particulas
BAT 26. Para reducir las emisiones atmosféricas de particulas y metales en particulas procedentes de la
combustion de biomasa sélida y/o turba, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las
técnicas que se indican a continuacién.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
a. Precipitador electrostatico (ESP) , L, .,
Véase la descripcion en la secciéon
8.5. .
b. Filtro de mangas Aplicable con cardcter general
c. Sistema de DGC seca o semiseca Véanse las descripciones en la
seccion 8.5.
furacién himeda de Las  técnicas  se  utilizan
d. Deiisu uraﬁlon.,ume 2 he o8 (giases principalmente para el control de | ygyge 5y aplicabilidad en la BAT 25.
e combustién (DGC hiimeda) SOy, HCl y/o HF.
Aplicable con los condicionamientos
. s . asociados a la disponibilidad de tipos
. . Véase la descripcion en la seccion - .
e. Eleccién del combustible 25 distintos de combustible, que puede
o depender de la politica energética de
cada Estado miembro.
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Cuadro 12

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmdsfera de particulas
procedentes de la combustién de biomasa sélida y/o turba

Potencia térmica nominal total de la

NEA-MTD correspondientes a las particulas (mg/Nm’)

Media diaria o media a lo largo del

instalacién de combustién Media anual periodo de muestreo
(MWa) Instalacién Instalacién Instalacién Instalacién
nueva existente (') nueva existente (%)
<100 2-5 2-15 2-10 2-22
100-300 2-5 2-12 2-10 2-18
= 300 2-5 2-10 2-10 2-16

() Estos NEA-MTD no se aplican a las instalaciones que funcionan < 1500 h/afio.
(%) Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/afio.

2.2.5.  Emisiones atmosféricas de mercurio
BAT 27. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de mercurio procedentes de la combustién de biomasa
sélida y/o turba, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que se indican a
continuacion.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
Técnicas especificas de reducciéon de las emisiones de mercurio
Inyeccion de un sorbente de
carbono (por ejemplo, carbdn . .
a. . (b T gemp Aplicable con cardcter general
activo o carbén activo halogenado)
en el gas de combustién
Uso de aditivos halogenados en el Aplicable con cardcter general
b. combustible o inyeccién de tales | Véanse las descripciones en la | cuando el combustible tiene un bajo
aditivos en el horno secci6n 8.5. contenido de halégenos.
Aplicable con los condicionamientos
asociados a la disponibilidad de tipos
c. Elecci6n del combustible distintos de combustible, que puede

depender de la politica energética de
cada Estado miembro.

Beneficio colateral de las técnicas utilizadas principalmente para reducir las emisiones de otros contaminantes

d. Precipitador electrostatico (ESP) Véanse las descripciones en la
seccion 8.5.

e Filtro de mangas Las  técnicas  se  utilizan
principalmente para el control de
las particulas.

f. Sistema de DGC seca o semiseca Véanse las descripciones en la
seccién 8.5.

g. Desulfuracién hiimeda de los gases | Las  técnicas  se  utilizan

de combustion (DGC hiimeda)

principalmente para el control de
SO, HCl y/o HF.

Aplicable con carécter general

Véase su aplicabilidad en la BAT 25.

El nivel de emisién asociado a las MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones de mercurio a la atmésfera procedentes
de la combustion de biomasa sélida y/o turba es < 1-5 pg/Nm® como valor medio a lo largo del periodo de muestreo.
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3. Conclusiones sobre las MTD en la combustién de combustibles liquidos

Las conclusiones sobre las MTD que se presentan en esta secciéon no se aplican a las instalaciones de combustién en
plataformas marinas; esas instalaciones se abordan en la seccién 4.3.

3.1. Calderas alimentadas por fuel6leo pesado (HFO) y/o gaséleo

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las MTD presentadas en esta seccion son de aplicacién general a la
combustién de HFO y/o gasdleo en calderas. Se aplican ademds de las conclusiones generales sobre las MTD formuladas en
la seccién 1.

3.1.1.  Eficiencia energética

Cuadro 13

Niveles de eficiencia energética asociados a las MTD (NEEA-MTD) correspondientes a la combustién de HFO y/o gaséleo en

calderas
NEEA-MTD () ()
Tipo de unidad de combustién Eficiencia eléctrica neta (%) Consumo de co(;:;)l(];)“ible neto total
Unidad nueva | Unidad existente | Unidad nueva Unidad existente
Caldera alimentadas por HFO y/o gaséleo >36,4 35,6-37,4 80-96 80-96

() Estos NEEA-MTD no se aplican a las unidades que funcionen < 1500 h/aflo.

(%) En el caso de las unidades de PCCE, solo se aplica o bien «Eficiencia eléctrica neta» o bien «Consumo de combustible neto total», en
funcién del disefio de la unidad de PCCE (es decir, mds orientado a la generacion de electricidad o a la generacion de calor).

() Estos niveles pueden no ser alcanzables cuando la demanda potencial de calor es demasiado baja.

3.1.2.  Emisiones atmosféricas de NOxy CO

BAT 28. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de NOx y, al mismo tiempo, limitar las emisiones
atmosféricas de CO procedentes de la combustién de HFO y/o gaséleo en calderas, la MTD consiste en
utilizar una (o una combinacion) de las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica Descripcion Aplicabilidad
a. Introduccién de aire por etapas
b. Introduccién de combustible por
etapas
Aplicable con cardcter general
c. Recirculacion de los gases de salida
d. Quemadores de baja produccion de
NOx (LNB)
e. Adicién de aguafvapor Véanse las descripciones en la Aplicable dentro de los limites de la
seccion 8.3. disponibilidad de agua.
No aplicable a las instalaciones de
combustién que funcionan < 500
h/aflo con cargas muy variables de la
Reduccién no catalitica selectiva caldera.
f. (RNCS) La aplicabilidad puede verse limitada
en el caso de las instalaciones de
combustién que funcionen entre 500
h/afio y 1 500 h/afio con cargas muy
variables de la caldera.
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No aplicable a las instalaciones de
combustién que funcionen < 500
h/afio.

Puede haber restricciones técnicas y
econémicas para la modernizacién
g. Reduccidn catalitica selectiva (RSC). de instalaciones de combustion
existentes que funcionen entre 500
h/afio y 1 500 h/ario.

No aplicable con caracter general a las
instalaciones de combustién de < 100
MW,

Aplicable con cardcter general a las
instalaciones de combustién nuevas.
La aplicabilidad a las instalaciones de
combustion viejas puede verse
limitada por la necesidad de
modernizar el sistema de combustion
ylo el sistema de control de los
pardmetros.

Véanse las descripciones en la
seccién 8.3.

h. Sistema de control avanzado

Aplicable con los condicionamientos
asociados a la disponibilidad de tipos
distintos de combustible, que puede
depender de la politica energética de
cada Estado miembro.

i. Eleccion del combustible

Cuadro 14

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera de NO, procedentes de
la combustion de HFO y/o gaséleo en calderas

NEA-MTD (mg/Nm’)
Potencia térmica nominal total de la . Media diaria o media a lo largo del
. . o) Media anual .
instalacién de combustién periodo de muestreo
MW,
( u Instalacién Instalacién Instalacién Instalacién
nueva existente (') nueva existente (%
<100 75-200 150-270 100-215 210-330 ()
> 100 45-75 45-100 (%) 85-100 85-110 () (9

() Estos NEA-MTD no se aplican a las instalaciones que funcionan < 1500 h/afio.

(%) Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/afio.

() En el caso de las calderas industriales y de las centrales de calefaccién urbana puestas en servicio a mds tardar el 27 de noviembre de
2003 que funcionen < 1500 h/afio y a las que no son aplicables la RCS ni la RNCS, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es 450
mg/Nm’.

() Ellimite superior del intervalo de NEA-MTD es 110 mg/Nm’ para las instalaciones de 100-300 MW/, y para las instalaciones de > 300
MWy, puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de 2014.

() El limite superior del intervalo de NEA-MTD es 145 mg/Nm’ para las instalaciones de 100-300 MW, y para las instalaciones de > 300
MW,, puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de 2014.

() En el caso de las calderas industriales y de las centrales de calefaccion urbana de > 100 MWy, puestas en servicio a mds tardar el
27 de noviembre de 2003 que funcionen < 1500 h/afio y a las que no son aplicables la RCS ni la RNCS, el limite superior del intervalo
de NEA-MTD es 365 mg/Nm’.

A titulo indicativo, la media anual de los niveles de emisién de CO serd, en general, la siguiente:

v

— < 10-30 mg/Nm’ si se trata de instalaciones de combustion existentes de = 100 MWy, que funcionan = 1 500
h/afio, o de instalaciones de combustion nuevas de = 100 MWy,

v

— < 10-20 mg/Nm’ si se trata de instalaciones de combustion existentes de = 100 MWy, que funcionan = 1 500
h/afio, o de instalaciones de combustién nuevas de = 100 MW,
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3.1.3.  Emisiones atmosféricas de SOx, HCl y HF

BAT 29. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de SOy, HCl y HF procedentes de la combustién de HFO
y|o gaséleo en calderas, la MTD consiste en utilizar una (0 una combinacién) de las técnicas que se
indican a continuacién.

Técnica Descripcion Aplicabilidad

a. Inyeccién de sorbentes en
los conductos (ISC)

b. Absorbente en seco por

atomizacion (ASA) Aplicable con cardcter general

c. Condensador de gases de
combustion
Puede haber restricciones técnicas y econémicas para
la aplicacion de la técnica a instalaciones de
combustion de < 300 MWy,
Desulfuracién hiimeda de No aplicable a las instalaciones de combustién que
d. los gases de combustién funcionen < 500 hfafio.
(DGC hiimeda) Puede haber restricciones técnicas y econémicas para

la modernizacién de instalaciones de combustion

Véase la descripcién enla | existentes que funcionen entre 500 hjafio y 1500
seccion 8.4. h/afio.

Puede haber restricciones técnicas y econémicas para
la aplicacion de la técnica a instalaciones de
combustion de < 300 MW,

No aplicable a las instalaciones de combustién que
e. DGC con agua marina funcionen < 500 h/afio.

Puede haber restricciones técnicas y econémicas para
la modernizacién de instalaciones de combustiéon
existentes que funcionen entre 500 h/afio y 1 500
h/afio.

Aplicable con los condicionamientos asociados a la
disponibilidad de tipos distintos de combustible, que
puede depender de la politica energética de cada
Estado miembro.

f. Eleccién del combustible

Cuadro 15

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera de SO, procedentes de
la combustién de HFO y/o gasdleo en calderas

NEA-MTD correspondientes al SO, (mg/Nm’)
Potencia térmica nominal total de la . Media diaria o media a lo largo del
. . o) Media anual ,
instalacién de combustién periodo de muestreo
MW,
( » Instalacién Instalacién Instalacién Instalacién
nueva existente (') nueva existente ()
<300 50-175 50-175 150-200 150-200 ()
> 300 35-50 50-110 50-120 150-165 (*) ()

(") Estos NEA-MTD no se aplican a las instalaciones que funcionan < 1500 h/afio.

() Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/afio.

() En el caso de las calderas industriales y de las centrales de calefaccién urbana puestas en servicio a mds tardar el 27 de noviembre de
2003 que funcionan < 1500 h/afio, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es 400 mg/Nm’.

() El limite superior del intervalo de NEA-MTD es 175 mg/Nm’ para las instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de
2014.

() En el caso de las calderas industriales y de las centrales de calefaccion urbana puestas en servicio a mds tardar el 27 de noviembre de 2003
que funcionen < 1500 h/afio y a las que no es aplicable la DGC himeda, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es 200 mg/Nm’.
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3.1.4.  Emisiones atmosféricas de particulas y metales en particulas
BAT 30. Para reducir las emisiones atmosféricas de particulas y metales en particulas procedentes de la
combustion de HFO y/o gaséleo en calderas, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las
técnicas que se indican a continuacién.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
a. Precipitador electrostatico
(ESP) Véase la descripcion en la seccion 8.5.
b. Filtro de mangas
Véase la descripcion en la seccion 8.5.
N Multiciclones Los .mullt1’c1clones pued/en }Jt1l1zarse en Aplicable con cardcter general
combinacién con otras técnicas de extrac-
cién de polvo.
Sistema de DGC seca o | Véanse !as descrl.p.aones en .la seccion 8.5.
d. semiseca Las técnicas se utilizan principalmente para
el control de SOx, HCl y/o HF.
Desulfuracién hiimeda de Véase la descripcion en la seccion 8.5.
e. los gases de combustion | Las técnicas se utilizan principalmente para | Véase su aplicabilidad en la BAT 29.
(DGC hiimeda) el control de SOx, HCl y/o HF.
Aplicable con los condicionamientos
asociados a la disponibilidad de tipos
f. Eleccién del combustible Véase la descripcion en la seccion 8.5. distintos de combustible, que puede
depender de la politica energética de
cada Estado miembro.

Cuadro 16

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmdsfera de particulas
procedentes de la combustién de HFO y/o gaséleo en calderas

Potencia térmica nominal total de la

NEA-MTD correspondientes a las particulas (mg/Nm?)

Media diaria o media a lo largo del

instalacién de combustién Media anual periodo de muestreo
(thh)
Instalacién Instalacién Instalacién Instalacién
nueva existente (') nueva existente (%
<300 2-10 2-20 7-18 7-22 ()
> 300 2-5 2-10 7-10 7-11 (%

(") Estos NEA-MTD no se aplican a las instalaciones que funcionan < 1500 h/ario.
(%) Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/ario.
() El limite superior del intervalo de NEA-MTD es 25 mg/Nm’ para las instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de

2014.

() El limite superior del intervalo de NEA-MTD es 15 mg/Nm’ para las instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de

2014.
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3.2. Motores alimentados por HFO y/o gaséleo

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las MTD presentadas en esta seccion son de aplicacién general a la
combustién de HFO y/o gaséleo en motores alternativos. Se aplican ademds de las conclusiones generales sobre las MTD
formuladas en la seccion 1.

En el caso de los motores alimentados por HFO y/o gasdleo, las técnicas secundarias de reduccién de las emisiones de NOx,
SO, y particulas pueden no ser aplicables a motores situados en islas que forman parte de una pequeia red aislada (') o de
una microrred aislada (), debido a condicionamientos técnicos, econdmicos y logisticos/de infraestructura, hasta la
interconexién a la red de electricidad del continente o el acceso al suministro de gas natural. Asi pues, los NEA-MTD
correspondientes a ese tipo de motores solo serdn aplicables en pequeiias redes aisladas o en microrredes aisladas a partir
del 1 de enero de 2025 en el caso de los motores nuevos y a partir del 1 de enero de 2030 a los motores existentes.

(") Segtin la definicién del articulo 2, punto 26, de la Directiva 2009/72/CE.

(*) Segtn la definicion del articulo 2, punto 27, de la Directiva 2009/72/CE.

3.2.1.  Eficiencia energética

BAT 31. Para aumentar la eficiencia energética de la combustiéon de HFO y/o gaséleo en motores alternativos, la
MTD consiste en utilizar una combinacién adecuada de las técnicas que se indican en la BAT 12y a

continuacion.
Técnica Descripcién Aplicabilidad
Aplicable con cardcter general en unidades nuevas
que funcionen > 1 500 h/afio.
, L Aplicable a las unidades existentes con los
. . Véase la descripcion en la - . ; . .
a. Ciclo combinado o condicionamientos asociados al disefio del ciclo de
seccion 8.2. . 1 .

vapor y la disponibilidad de espacio.
No es aplicable en unidades existentes que funcionen
<1500 h/afio.

Cuadro 17

Niveles de eficiencia energética asociados a las MTD (NEEA-MTD) correspondientes a la combustién de HFO y/o gaséleo en
motores alternativos

NEEA-MTD ()
Tipo de unidad de combustién Eficiencia eléctrica neta (%) ()
Unidad nueva Unidad existente
Motor a}lterna}wo ,ah.mentado por HFO 41,5-44,5 () 38,3-44,5 ()
y/o gasdleo-ciclo tnico
Motor a}lterna.two ahmgntado por HFO > 48 () Ningéin NEEA-MTD
y/o gaséleo-ciclo combinado

() Estos NEEA-MTD no se aplican a las unidades que funcionen < 1500 h/afio.

(% Los niveles de eficiencia eléctrica neta NEEA-MTD se aplican a las unidades de PCCE cuyo disefio estd orientado a la generacién de
electricidad y a las unidades que solo generan electricidad.

() Estos niveles pueden resultar dificiles de alcanzar en el caso de los motores equipados con técnicas secundarias de reduccion de
emisiones que consumen mucha energfa.

(*) Este nivel puede resultar dificil de alcanzar en el caso de los motores que utilizan un radiador como sistema de refrigeracion en zonas
geograficas secas y calurosas.
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3.2.2.  Emisiones atmosféricas de NOx, CO y compuestos orgdnicos voldtiles

BAT 32. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de NOx procedentes de la combustion de HFO y/o
gaséleo en motores alternativos, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que
se indican a continuacién.

Técnica Descripcién Aplicabilidad
a. Enfoque de combustion de
baja produccién de NOx en Aplicable con caricter general
motores diésel
b. Recirculacion delos gases de No aplicable a los motores de cuatro tiempos.
escape (RGE)
Aplicable dentro de los limites de la disponibilidad de
g agua.
. Adicién r NTIE -
¢ dicién de aguafvapo Ve las descripei Su aplicabilidad puede verse limitada en caso de que
canse fas CESCrpelones en | ) se disponga de medidas de modernizacion.
la seccién 8.3.
No aplicable a las instalaciones de combustién que
funcionen < 500 h/afio.
Puede haber restricciones técnicas y econémicas para
. £ la modernizacién de instalaciones de combustiéon
Reduccién catalitica . . N
d. : existentes que funcionen entre 500 h/afio y 1 500
selectiva (RCS). -
h/afio.
La modernizacién de las instalaciones de combustién
existentes puede verse limitada por razones de
espacio.

BAT 33. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de CO y compuestos orgéanicos volitiles procedentes de
la combustiéon de HFO y/o gaséleo en motores alternativos, la MTD consiste en utilizar una de las
técnicas que se indican a continuacién o ambas.

Técnica Descripcion Aplicabilidad
a. Optimizacion  de  la Aplicable con caricter general
combustién
No aplicable a las instalaciones de combustién que
. o Véanse las descripciones en | funcionen < 500 h/afio.
b. Catalizadores de oxidacion - A .
la seccién 8.3. La aplicabilidad puede verse limitada por el
contenido de azufre del combustible.

Cuadro 18

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmdsfera de NOx procedentes de
la combustion de HFO y/o gaséleo en motores alternativos

NEA-MTD (mg/Nm’)
Potencia térmica nominal total de la . Media diaria o media a lo largo del
. < o) Media anual .
instalacién de combustién periodo de muestreo
MW,
( s Instalaciéon Instalaciéon Instalaciéon Instalacion
nueva existente (') nueva existente (%) ()
> 50 115-190 (9 125-625 145-300 150-750

() Estos NEA-MTD no son aplicables a las instalaciones que funcionan < 1500 h/afio ni a las instalaciones que no pueden equiparse con
técnicas secundarias de reduccién de emisiones.
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() Elintervalo de NEA-MTD se encuentra entre 1150 y 1900 mg/Nm’ cuando se trata de instalaciones que funcionan < 1500 h/aflo y de
instalaciones que no pueden equiparse con técnicas secundarias de reduccion de emisiones.

() Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/afio.

(*) En el caso de las instalaciones que cuentan con unidades de < 20 MW, que queman HFO, el limite superior del intervalo de NEA-MTD
que se aplica a tales unidades es 225 mg/Nm’.

A titulo indicativo, cuando se trate de instalaciones de combustién existentes que queman solo HFO y funcionan > 1 500
h/afio o de instalaciones de combustién nuevas que queman solo HFO,

— la media anual de los niveles de emision de CO se situard, en general, entre 50 y 175 mg/Nm’,

— el nivel medio de las emisiones de compuestos orgdnicos volatiles totales (COVT) a lo largo del periodo de
muestreo se situard, en general, entre 10 y 40 mg/Nm’.

3.2.3.  Emisiones atmosféricas de SOx, HCl y HF

BAT 34. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de SOy, HCl y HF procedentes de la combustién de HFO
y/o gaséleo en motores alternativos, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas
que se indican a continuacion.

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Aplicable con los condicionamientos asociados a la
disponibilidad de tipos distintos de combustible, que
puede depender de la politica energética de cada
Estado miembro.

a. Eleccion del combustible

Puede haber restricciones técnicas en el caso de las
b Inyeccién de sorbentes en instalaciones de combustién existentes.
) los conductos (ISC) No aplicable a las instalaciones de combustién que

, . funcionan < 500 h/afio.
Véanse las descripciones en

la seccion 8.4. Puede haber restricciones técnicas y econémicas para
la aplicacion de la técnica a instalaciones de
combustion de < 300 MW,

Desulfuraciéon hiimeda de No aplicable a las instalaciones de combustién que
c. los gases de combustion funcionen < 500 h/aio.

(DGC himeda) Puede haber restricciones técnicas y econémicas para
la modernizacién de instalaciones de combustion
existentes que funcionen entre 500 h/afio y 1 500
h/afio.

Cuadro 19

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera de SO, procedentes de
la combustién de HFO y/o gaséleo en motores alternativos

NEA-MTD correspondientes al SO, (mg/Nm’)

Potencia térmica nominal total de la . Media diaria 0 media a lo largo del
. . o) Media anual ,
instalacién de combustién periodo de muestreo
(MWth) .z .z .z .z
Instalacion Instalaciéon Instalaciéon Instalacién
nueva existente (') nueva existente (%)
Todos los tamafios 45-100 100-200 () 60-110 105-235 ()

(') Estos NEA-MTD no se aplican a las instalaciones que funcionan < 1500 h/afio.

(%) Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/ario.

() El limite superior del intervalo de NEA-MTD es 280 mg/Nm’ si no puede aplicarse ninguna técnica secundaria de reduccion de
emisiones. Esto corresponde a un contenido de azufre del combustible de 0,5 % p/p (en seco).
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3.2.4.  Emisiones atmosféricas de particulas y metales en particulas
BAT 35. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de particulas y metales en particulas procedentes de la
combustion de HFO yJo gaséleo en motores alternativos, la MTD consiste en utilizar una (o una
combinacién) de las técnicas que se indican a continuacién.
Técnica Descripcién Aplicabilidad
Aplicable con los condicionamientos asociados a la
a Eleccién del combustible disponibilidad de tipos dlStll:lFOS de corr}bustlble, que
puede depender de la politica energética de cada
Véanse las descripciones en Estado miembro.
- i la seccién 8.5.
b Precipitador electrostitico
: (ESP) No aplicable a las instalaciones de combustién que
funcionen < 500 h/afio.
c. Filtro de mangas

Cuadro 20

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmdsfera de particulas
procedentes de la combustién de HFO y/o gaséleo en motores alternativos

NEA-MTD correspondientes a las particulas (mg/Nm’)
Potencia térmica nominal total de la . Media diaria 0 media a lo largo del
. . i Media anual ;
instalacién de combustién periodo de muestreo
(thh)
Instalacién Instalacién Instalacién Instalacién
nueva existente (') nueva existente ()
=50 5-10 5-35 10-20 10-45

(') Estos NEA-MTD no se aplican a las instalaciones que funcionan < 1500 h/afio.
(%) Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/afio.

3.3.

Turbinas de gas alimentadas por gaséleo

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las MTD presentadas en esta seccién son de aplicacion general a la
combustion de gaséleo en turbinas de gas. Se aplican ademds de las conclusiones generales sobre las MTD formuladas en la
seccion 1.

3.3.1.

Eficiencia energética

BAT 36. Para aumentar la eficiencia energética de la combustién de gaséleo en turbinas de gas, la MTD consiste en
utilizar una combinacién adecuada de las técnicas que se indican en la BAT 12 y a continuacién.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Ciclo combinado

Véase la descripcion en la
seccion 8.2.

Aplicable con cardcter general en unidades nuevas que
funcionen = 1 500 h/afio.

Aplicable a las unidades existentes con los
condicionamientos asociados al disefio del ciclo de
vapor y la disponibilidad de espacio.

No es aplicable en unidades existentes que funcionen
<1500 h/afio.
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Cuadro 21

Niveles de eficiencia energética asociados a las MTD (NEEA-MTD) para las turbinas de gas alimentadas por gaséleo

NEEA-MTD ()
Tipo de unidad de combustién Eficiencia eléctrica neta (%) ()
Unidad nueva Unidad existente
Tgrblnas de gas de c1,c10 abierto - 33 25.35.7
alimentadas por gaséleo
Tt}rblnas de gas de c1,clo combinado > 40 33-44
alimentadas por gaséleo

() Estos NEEA-MTD no se aplican a las unidades que funcionen < 1500 h/afio.
() Los niveles de eficiencia eléctrica neta NEEA-MTD se aplican a las unidades de PCCE cuyo disefio estd orientado a la generacién de
electricidad y a las unidades que solo generan electricidad.

3.3.2.  Emisiones atmosféricas de NOxy CO

BAT 37. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de NOx procedentes de la combustion de gaséleo en
turbinas de gas, la MTD consiste en utilizar una (o0 una combinacién) de las técnicas que se indican a

continuacion.
Técnica Descripcién Aplicabilidad
a Adicién de aguafvapor La aplicabilidad puede verse limitada por razones de
’ 8 p disponibilidad de agua.
. Aplicable tinicamente a modelos de turbinas para los
b Quemadores  de  baja L . .,
. que se comercialicen quemadores de baja produccién

produccion de NOx (LNB) de NO
M

No aplicable a las instalaciones de combustion que
funcionen < 500 h/afio.

Puede haber restricciones técnicas y econémicas para
la modernizacién de instalaciones de combustion
existentes que funcionen entre 500 h/afio y 1 500
h/afio.

La modernizaci6n de las instalaciones de combustién
existentes puede verse limitada por razones de
espacio.

Véase la descripcion en la
seccion 8.3.

Reduccién catalitica
selectiva (RCS).

BAT 38. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de CO procedentes de la combustién de gaséleo en
turbinas de gas, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que se indican a

continuacion.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
a Optimizacion ~ de la Aplicable con cardcter general
’ combustién
Véase la descripcién enla | No aplicable a las instalaciones de combustion que
seccion 8.3. funcionen < 500 h/afio.
b. Catalizadores de oxidacion La modernizacion de las instalaciones de combustién
existentes puede verse limitada por razones de
espacio.

A titulo indicativo, el nivel de las emisiones atmosféricas de NOx procedentes de la combustién de gaséleo en turbinas de
gas de dos combustibles destinadas a un uso de emergencia que funcionen < 500 hfafio se situard en general entre 145
y 250 mg/Nm’, como valor medio diario o valor medio a lo largo del periodo de muestreo.
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3.3.3.  Emisiones atmosféricas de SOy y particulas

BAT 39. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de SOx y particulas procedentes de la combustién de
gasoleo en turbinas de gas, la MTD consiste en utilizar la técnica que se indica a continuacién.

Técnica Descripcion Aplicabilidad
Aplicable con los condicionamientos asociados a la
- . Véase la descripcién enla | disponibilidad de tipos distintos de combustible, que
a. Eleccion del combustible

seccion 8.4.

Estado miembro.

puede depender de la politica energética de cada

Cuadro 22

Niveles de emision asociados a las MTD correspondientes a las emisiones atmosféricas de SO, y particulas procedentes de la
combustién de gaséleo en turbinas de gas, incluidas las turbinas de gas de dos combustibles

Tipo de instalacién de combustiéon

NEA-MTD (mg/Nm’)

SO,

Polvo

Media annual ()

Media diaria o
media a lo largo
del periodo de
muestreo (%)

Media annual ()

Media diaria o
media a lo largo
del periodo de
muestreo (%)

Instalaciones nuevas y existentes

35-60

50-66 2-5

2-10

(") Estos NEA-MTD no se aplican a las instalaciones existentes que funcionen < 1500 h/afio.
(%) Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones de combustion existentes que funcionan < 500 h/afio.

4. CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD EN LA COMBUSTION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS

4.1. Conclusiones sobre las MTD en la combustién de gas natural

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las MTD presentadas en esta seccion son de aplicacién general a la
combustion de gas natural. Se aplican ademds de las conclusiones generales sobre las MTD formuladas en la seccién 1. No
son aplicables a las instalaciones de combustién en plataformas marinas; esas instalaciones se abordan en la seccién 4.3.

4.1.1.  Eficiencia energética

BAT 40. Para aumentar la eficiencia energética de la combustion de gas natural, la MTD consiste en utilizar una
combinaci6én adecuada de las técnicas que se indican en la BAT 12 y a continuaci6n.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

a. Ciclo combinado

Véase la descripcion
en la seccion 8.2.

Aplicable con cardcter general a las turbinas y motores de gas
nuevos, excepto los que funcionen < 1 500 h/aflo.

Aplicable a las turbinas y motores de gas existentes con los
condicionamientos asociados al disefio del ciclo de vapor y la
disponibilidad de espacio.
No es aplicable a las turbinas y motores de gas existentes que funcionen
<1 500 hafio.
No aplicable a las turbinas de gas mecénicas que funcionan en modo
discontinuo con amplias variaciones en la carga y arranques y
paradas frecuentes.

No aplicable a las calderas.
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Cuadro 23

Niveles de eficiencia energética asociados a las MTD (NEEA-MTD) en la combustién de gas natural

NEEA-MTD () ()
TP Eficiencia neta de la energia
Tipo de unidad de combustién Eficiencia eléctrica neta (%) Consumo de mecanica (%) (*) ()
- combustible neto -
Unidad nueva Un idad total (%) () () Unidad nueva U.mdad
existente existente
Motor de gas 39,5-44 (%) 35-44 (9 56-85 (°) Ningtn NEEA-MTD
Caldera de gas 39-42,5 38-40 78-95 Ningtn NEEA-MTD
Turbina de gas de ciclo abierto, Ningtn NEEA-
> 50 MWth 36-41,5 33-41,5 MTD 36,5-41 33,5-41
Turbina de gas de ciclo combinado (TGCC)
TGCC, 50-600 MW, 53-58,5 46-54 Ningtin NEEA- Ningtin NEEA-MTD
MTD
TGCC, = 600 MWy, 57-60,5 50-60 Ningan NEEA- Ningin NEEA-MTD
MTD
TGCC PCCE, 50-600 MW, 53-58,5 46-54 65-95 Ningtn NEEA-MTD
TGCC PCCE, = 600 MW, 57-60,5 50-60 65-95 Ningan NEEA-MTD

() Estos NEEA-MTD no se aplican a las unidades que funcionen < 1500 h/afio.

(%) En el caso de las unidades de PCCE, solo se aplica o bien «Eficiencia eléctrica neta» o bien «Consumo de combustible neto total», en
funcion del disefio de la unidad de PCCE (es decir, mds orientado a la generacién de electricidad o a la generacion de calor).

(®) Los NEEA-MTD correspondientes al consumo de combustible neto total pueden no ser alcanzables cuando la demanda potencial de
calor es demasiado baja.

() Estos NEEA-MTD no se aplican a las instalaciones que generan nicamente electricidad.

(®) Estos NEEA-MTD se aplican a las unidades utilizadas para aplicaciones de accionamiento mecdnico.

() Estos niveles pueden resultar dificiles de alcanzar en el caso de los motores regulados para lograr niveles de NOy inferiores a 190
mg/Nm’.

4.1.2.  Emisiones atmosféricas de NOx, CO, COVNM y CH,

BAT 41. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de NOx procedentes de la combustion de gas natural en
calderas, la MTD consiste en utilizar una (0 una combinacién) de las técnicas que se indican a

continuacion.
Técnica Descripcién Aplicabilidad
Véanse las descripciones en la sec-
Introduccion de cién 8.3.
a. combustible yjo aire por | Laintroduccién de aire por etapas
etapas suele asociarse a quemadores de baja
produccion de NOx.
Aplicable con caracter general
b Recirculacion de los gases de
) salida . o -
Véase la descripcion en la seccién
c. Quemadores  de  baja 8.3.
produccién de NOX (LNB)
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Véase la descripcion en la secciéon
8.3.

Esta técnica se utiliza a menudo en
combinacién con otras técnicas, o
bien puede utilizarse sola en
instalaciones de combustién que
funcionen < 500 h/afio.

La aplicabilidad a las instalaciones de
combustién viejas puede verse limitada por
la necesidad de modernizar el sistema de
combustion y/o el sistema de control de los
parametros.

d Sistema de control

avanzado

Aplicable con cardcter general con los
condicionamientos  asociados a las
necesidades del proceso.

Reduccién delatemperatura
del aire de combustion

No aplicable a las instalaciones de
combustion que funcionan < 500 h/afio
con cargas muy variables de la caldera.

La aplicabilidad puede verse limitada en el
caso de las instalaciones de combustioén que
funcionen entre 500 h/afioy 1 500 h/afio con
cargas muy variables de la caldera.

f Reduccién no catalitica

selectiva (RNCS)

Véase la descripcion en la seccion
8.3.

No aplicable a las instalaciones de
combustién que funcionen < 500 hjafio.

No aplicable con cardcter general a las
instalaciones de combustion de < 100 MWy,
Puede haber restricciones técnicas y econdmicas
para la modernizacion de instalaciones de
combustién existentes que funcionen entre 500

hfafio y 1 500 hjafio.

Reduccion catalitica

& selectiva (RSC).

BAT 42. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de NOx procedentes de la combustién de gas natural en

turbinas de gas, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que se indican a

continuacion.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
Véase la descripcion en la seccion 8.3. | La aplicabilidad a las instalaciones de
Esta técnica se utiliza a menudo en | combustién viejas puede verse limitada
a Sistema de control | combinacién con otras técnicas, o bien | por la necesidad de modernizar el
’ avanzado puede utilizarse sola en instalaciones de | sistema de combustion y/o el sistema de
combustion que funcionen < 500 | control de los pardmetros.
h/afio.
b. | Adicién de aguafvapor La aplicabilidad puede verse limitada por
razones de disponibilidad de agua.
Véase la descripcién en la seccién 8.3, La aplicabilidad puedeverselimitadaen el
. caso de las turbinas para las que no se
Quemadores secos de baja : : S
c. duccién de NO (DLN) disponga de medlda.s de mod;rmzaaon
produccién de NOx
oen las que se hayan instalado sistemas de
adici6n de agua/vapor.
Adaptacion del proceso de control y los
equipos conexos para mantener una
eficiencia correcta de combustién
d Enfoque de disefio de carga | cuando varfa la demanda de energfa, | Su aplicabilidad puede verse limitada por
) baja por ejemplo mejorando la capacidad | el disefio de la turbina de gas.
de control del caudal de aire de
entrada o dividiendo el proceso de
combustion en fases separadas.
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Aplicable con cardcter general a la
alimentacién suplementaria para los

. Quemadores  de  baja generadores de vapor de recuperacién
’ produccion de NOx (LNB) de calor (GVRC) de las instalaciones de
combustion con turbinas de gas de ciclo
combinado (TGCC).
No aplicable a las instalaciones de
combustién que funcionen < 500 h/afio.
i L . No aplicable con cardcter general a las
Véase la descripcion en la seccién 8.3. | jtalaciones de combustion existentes
de < 100 MW ..
- ” La modernizacion de las instalaciones de
f. Reduccion catalitica combustién  existentes d
) : puede verse
selectiva (RCS). o .
restringida por razones de espacio.
Puede haber restricciones técnicas y
econdémicas para la modernizacion de
instalaciones de combustién existentes
que funcionen entre 500 hfafio y 1 500
h/afio.

BAT 43. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de NOx procedentes de la combustién de gas natural en
calderas, la MTD consiste en utilizar una (0 una combinacion) de las técnicas que se indican a
continuacion.

Técnica Descripcion Aplicabilidad
Véase la descripcion en la seccion 8.3. | La aplicabilidad a las instalaciones de
Esta técnica se utiliza a menudo en | combustién viejas puede verse limitada
a Sistema de control | combinacién con otras técnicas, o bien | por la necesidad de modernizar el
) avanzado puede utilizarse sola en instalaciones de | sistema de combustion y/o el sistema de
combustion que funcionen < 500 | control de los pardmetros.
h/afio.
Véase la descripcion en la seccion 8.3. | Aplicable Gnicamente a los motores de
b. Enfoque de mezcla pobre Suele utilizarse en combinacién con la | gas nuevos.
RCS.
c. Enfoque  avanzado de Aplicable tnicamente a los motores
mezcla pobre nuevos con bujias.
La modernizacion de las instalaciones de
combustién existentes puede verse
Véanse las descripciones en la seccién | restringida por razones de espacio.
Reduccié alitica 8.3. No aplicable a las instalaciones de
d. el uceion cataiitt combustion que funcionen < 500 hjafio.
selectiva (RCS). - P
Puede haber restricciones técnicas y
econbémicas para la modernizacién de
instalaciones de combustién existentes que
funcionen entre 500 h/fafio y 1 500 h/afio.

BAT 44. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de CO procedentes de la combustién de gas natural, la
MTD consiste en garantizar la combustiéon optimizada y/o utilizar catalizadores de oxidacién.

Descripcion

Véanse las descripciones en la seccién 10.8.3.
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Cuadro 24

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmdsfera de NOy procedentes de
la combustion de gas natural en turbinas de gas

Potencia térmica NEA-MTD (mg/Nm’®) (') ()
nominal total de la
Tipo de instalacién de combustién instalacién de Media anual Media diaria 0 media a

combustién 0 6 lo largo del periodo
(MW ) de muestreo

Turbinas de gas de ciclo abierto (TGCA) () ()

TGCA nuevas 250 15-35 25-50

TGCA existentes (con excepcién de las turbinas para
aplicaciones de accionamiento mecdnico) — Todas >50 15-50 25-55 ()
salvo las instalaciones que funcionan < 500 h/afio

Turbinas de gas de ciclo combinado (TGCC) () ()

TGCC nueva 250 10-30 15-40

TGCC existentes con un consumo de combustible neto > 600 10-40 18-50
total <75 %

TGCC existentes con un consumo de combustible neto > 600 10-50 18-55 ()
total 2 75 %

TGCC existentes con un consumo de combustible neto 50-600 10-45 35-55
total <75 %

TGCC existentes con un consumo de combustible neto 50-600 25-50 (1) 35-55 (")
total > 75 %

Turbinas de gas de ciclo abierto y de ciclo combinado

Turbinas de gas puestas en servicio a mds tardar el

27 de noviembre de 2003, o turbinas de gas existentes
destinadas a un uso de emergencia y que funcionen

< 500 hfafio

250 Ningtin NEA-MTD 60-140 (") (%)

Turbinas de gas existentes para aplicaciones de
accionamiento mecanico — Todas salvo las > 50 15-50 (4 25-55 (V)
instalaciones que funcionan < 500 h/afio

(") Estos NEA-MTD se aplican también a la combustion de gas natural en turbinas de gas de dos combustibles.

() Si se trata de turbinas de gas equipadas con quemadores DLN, estos NEA-MTD son aplicables tinicamente cuando esos quemadores
funcionan de forma efectiva.

() Estos NEA-MTD no se aplican a las instalaciones existentes que funcionen < 1500 h/afio.

(*) La optimizacién del funcionamiento de una técnica existente para reducir ain mds las emisiones de NOx puede dar lugar a niveles de
emisiones de CO situados en el limite superior del intervalo indicativo de emisiones de CO que se ofrece después del presente cuadro.

() Estos NEA-MTD no se aplican a las turbinas existentes para aplicaciones de accionamiento mecdnico ni a las instalaciones que
funcionen < 500 h/afio.

(®) En el caso de las instalaciones con una eficiencia eléctrica neta (EE) superior al 39 %, se puede aplicar un factor de correccién al limite
superior del intervalo, correspondiente a [limite superior] x EE/39, donde EE es la eficiencia eléctrica neta o la eficiencia neta de energfa
mecdnica de la instalacién determinada en condiciones ISO de carga base.

() El limite superior del intervalo es 80 mg/Nm’® cuando se trata de instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 27 de noviembre de
2003 y que funcionan entre 500 h/afio y 1500 h/afio.

() En el caso de las instalaciones con una eficiencia eléctrica neta (EE) superior al 55 %, se puede aplicar un factor de correccion al limite
superior del intervalo de NEA-MTD, correspondiente a [limite superior] x EE[55, donde EE es la eficiencia eléctrica neta de la
instalacion determinada en condiciones ISO de carga base.

() En el caso de otras instalaciones existentes puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de 2014, el limite superior del intervalo de
NEA-MTD es 65 mg/Nm’.

(™) En el caso de otras instalaciones existentes puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de 2014, el limite superior del intervalo de
NEA-MTD es 55 mg/Nm’.

(") En el caso de otras instalaciones existentes puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de 2014, el limite superior del intervalo de
NEA-MTD es 80 mg/Nm”>.

(*2) El limite inferior del intervalo de NEA-MTD para los NOx puede lograrse con quemadores DLN.
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(%) Estos niveles son indicativos.

(") En el caso de otras instalaciones existentes puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de 2014, el limite superior del intervalo de
NEA-MTD es 60 mg/Nm>.

(") En el caso de otras instalaciones existentes puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de 2014, el limite superior del intervalo de
NEA-MTD es 65 mg/Nm’.

A titulo indicativo, la media anual de los niveles de emisiéon de CO para cada tipo de instalacién de combustién existente
que funcione = 1 500 h/afio o para cada tipo de instalacién de combustion nueva serd por lo general la siguiente:

TGCA nuevas de > 50 MW,;;: < 5-40 mg/Nm’. En el caso de las instalaciones con una eficiencia eléctrica neta (EE)
superior al 39 %, se puede aplicar un factor de correccién al limite superior de este intervalo, correspondiente a
[limite superior] x EE[39, donde EE es la eficiencia eléctrica neta o la eficiencia neta de energia mecénica de la
instalacion determinada en condiciones ISO de carga base.

TGCA existentes de > 50 MWy, (con exclusion de las turbinas para aplicaciones de accionamiento mecénico):
< 5-40 mg/Nm’. El limite superior de este intervalo serd en general 80 mg/Nm’ en el caso de las instalaciones
existentes que no puedan equiparse con técnicas secas de reduccién de los NOy, 0 50 mg/Nm® cuando se trate de
instalaciones que funcionen con carga baja.

TGCC nuevas de = 50 MWy,: < 5-30 mg/Nm’. En el caso de las instalaciones con una eficiencia eléctrica neta (EE)
superior al 55 %, se puede aplicar un factor de correccion al limite superior del intervalo, correspondiente a [limite
superior] x EE[55, donde EE es la eficiencia eléctrica neta de la instalacién determinada en condiciones ISO de carga
base.

TGCC existente de > 50 MWy, < 5-30 mg/Nm’. El limite superior de este intervalo serd en general 50 mg/Nm’ en el
caso de las instalaciones que funcionen con carga baja.

Turbinas de gas existentes de = 50 MWy, para aplicaciones de accionamiento mecanico: < 5-40 mg/Nm?>. El limite
superior de este intervalo serd en general 50 mg/Nm’ cuando las instalaciones funcionen con carga baja.

Si se trata de turbinas de gas equipadas con quemadores DLN, estos niveles indicativos son aplicables cuando esos
quemadores funcionan de forma efectiva.

Cuadro 25

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera de NOy procedentes de

la combustién de gas natural en motores y calderas

NEA-MTD (mg/Nm’)

L 469/55

Media anual () Media diaria o media a lo largo del
Tipo de instalacién de combustion periodo de muestreo
Instalaciéon Instalaciéon Instalaciéon Instalacion
nueva existente (% nueva existente ()
Caldera 10-60 50-100 30-85 85-110
Motor (*) 20-75 20-100 55-85 55-110 ()

() La optimizaci6n del funcionamiento de una técnica existente para reducir atin mds las emisiones de NOx puede dar lugar a niveles de
emisiones de CO situados en el limite superior del intervalo indicativo de emisiones de CO que se ofrece después del presente cuadro.

NI
= ==

diésel de gas.

~

Estos NEA-MTD no se aplican a las instalaciones que funcionan < 1500 h/afio.
Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/afio.
Estos NEA-MTD se aplican inicamente a los motores de encendido por chispa y de dos combustibles. No se aplican a los motores tipo

pobre o utilizar la RCS, el limite superior del intervalo indicativo es 175 mg/Nm’.

En el caso de los motores destinados a un uso de emergencia que funcionen < 500 h/afio que no pueden aplicar el enfoque de mezcla

A titulo indicativo, la media anual de los niveles de emision de CO serd, en general, la siguiente:

— < 5-40 mg/Nm?’ para las calderas existentes que funcionen = 1 500 h/aflo,

— < 5-15 mg/Nm’ para las calderas nuevas,

— 30-100 mg/Nm? para los motores existentes que funcionen > 1 500 h/afio y para los motores nuevos.
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BAT 45. Para reducir las emisiones atmosféricas de compuestos orginicos volitiles no metdnicos (COVNM) y de
metano (CH,) procedentes de la combustién de gas natural en motores de encendido por chispa de gas
de mezcla pobre, la MTD consiste en garantizar la combustién optimizada y/o utilizar catalizadores de
oxidacion.

Descripcion

Véase la descripcion en la seccion 10.8.3. Los catalizadores de oxidacion no son eficaces a la hora de reducir las emisiones

de hidrocarburos saturados que contengan menos de cuatro dtomos de carbono.

Cuadro 26

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmosfera de formaldehido y CH,
procedentes de la combustién de gas natural en motores de encendido por chispa de gas de mezcla pobre

NEA-MTD (mg/Nm’)

Potencia térmica nominal Formaldehido CH,

total de la instalacién de
combustion (MW,)

Valor medio durante el periodo de muestreo

Instalaci(?nes nuevas o Instalacién nueva Instalacién existente
existentes
> 50 5-15 () 215-500 () 215-560 (') ()

() Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones de combustion existentes que funcionan < 500 h/afio.
(%) Este NEA-MTD se expresa como C en funcionamiento a plena carga.

4.2. Conclusiones sobre las MTD en la combustion de gases de procesos siderirgicos

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las MTD presentadas en este apartado son de aplicacion general a
la combustion de los gases de procesos sidertirgicos (gas de alto horno, gas de coque, gas de convertidor al oxigeno basico),
individualmente, en combinacién, o de forma simultdnea con otros combustibles gaseosos y/o liquidos. Se aplican ademds
de las conclusiones generales sobre las MTD formuladas en la seccion 1.

4.2.1.  Eficiencia energética

BAT 46. Para aumentar la eficiencia energética de la combustién de gases de procesos siderirgicos, la MTD
consiste en utilizar una combinacién adecuada de las técnicas que se indican en la BAT 12 y a

continuacion.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
a. Sistema de gestion de los gases de | Véase la descripcion en la seccion Aplicable inicamente a las acerfas
procesos 8.2. integradas.

Cuadro 27

Niveles de eficiencia energética asociados a las MTD (NEEA-MTD) para la combustién de gases de procesos sidertirgicos en
calderas

NEEA-MTD () ()

Tipo de unidad de combustién Consumo de combustible neto

Eficiencia eléctrica neta (%) total (%) ()

Calderas mixtas de gas existentes 30-40 50-84

Calderas mixtas de gas nuevas () 36-42,5 50-84

(') Estos NEEA-MTD no se aplican en el caso de unidades que funcionen < 1500 h/afio.
(% En el caso de las unidades de PCCE, solo se aplica o bien «Eficiencia eléctrica neta» o bien «Consumo de combustible neto total», en
funcién del disefio de la unidad de PCCE (es decir, mds orientado a la generacion de electricidad o a la generacion de calor).
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() Estos NEEA-MTD no se aplican a las instalaciones que generan tinicamente electricidad.
(*) El amplio intervalo de valores de eficiencia energética en unidades de PCCE depende en gran medida de la demanda local de calor y
electricidad.

Cuadro 28
Niveles de eficiencia energética asociados a las MTD (NEEA-MTD) para la combustion de gases de procesos sidertrgicos en
TGCC
NEEA-MTD () ()
Tipo de unidad de s .
combustién Eficiencia eléctrica neta (%) Consumo de combustible
Unidad nueva Unidad existente neto total (%) ()

TGCC PCCE > 47 40-48 60-82
TGCC > 47 40-48 Ningtin NEEA-MTD

(1) Estos NEEA-MTD no se aplican en el caso de unidades que funcionen < 1500 h/afio.

() En el caso de las unidades de PCCE, solo se aplica o bien «Eficiencia eléctrica neta» o bien «Consumo de combustible neto total», en
funcion del disefio de la unidad de PCCE (es decir, mds orientado a la generacion de electricidad o a la generacion de calor).

() Estos NEEA-MTD no se aplican a las instalaciones que generan tnicamente electricidad.

4.2.2.  Emisiones atmosféricas de NOx y CO
BAT 47. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de NOx procedentes de la combustién de gases de
procesos siderdrgicos en calderas, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas
que se indican a continuacién.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
Véase la descripcion en la seccion 8.3.
Quemadores de baja produccién de
NOx especialmente disefiados en varias
.| filas por tipo de combustible o con
Quemadores de  baja por tp P
a. . caracteristicas  especificas para la
produccién de NOx (LNB) . . i
combustion mixta (por ejemplo,
distintas  boquillas para  quemar
combustibles diferentes, especificos, o
premezcla de los combustibles) Aplicable con cardcter general
b. Introducciéon de aire por
etapas
c. Introduccién de | Véanse las descripciones en la seccion
combustible por etapas 8.3.
d. Recirculacion delos gases de
salida
Aplicable con caricter general con los
Sistema de gestion de los | ., o . condicionamientos  asociados a la
e. Véase la descripcion en la seccion 8.2. : s o .
gases de procesos disponibilidad de distintos tipos de
combustibles.
Véase la descripcion en la seccién 8.3. | La aplicabilidad a las instalaciones de
. Esta técnica se utiliza en combinacién | combustién viejas puede verse limitada
Sistema de control o ) .
f. con otras técnicas. por la necesidad de modernizar el
avanzado . ., .
sistema de combustion y/o el sistema de
control de los pardmetros.
g. Reduccién no catalitica | Véanse las descripciones en la secciéon | No aplicable a las instalaciones de
selectiva (RNCS) 8.3. combustién que funcionen < 500 h/afio.
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h. Reduccién catalitica | No aplicable a las instalaciones de

selectiva (RCS).

combustion que funcionen < 500
h/afio.

No aplicable con cardcter general a las
instalaciones de combustion de < 100
MWy,

La modernizacién de las instalaciones
existentes puede verse limitada por
razones de espacio y por la
configuracién de la instalacién de
combustion.

BAT 48. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de NOx procedentes de la combustién de gases de
procesos sideriirgicos en TGCC, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que

se indican a continuacion.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Sistema de gestién de los
gases de procesos

Véase la descripcion en la seccion 8.2.

Aplicable con cardcter general con los
condicionamientos asociados a la
disponibilidad de distintos tipos de
combustibles.

Sistema de control

avanzado

Véase la descripcion en la seccién 8.3.
Esta técnica se utiliza en combinacién
con otras técnicas.

La aplicabilidad a las instalaciones de
combustion viejas puede verse limitada
por la necesidad de modernizar el
sistema de combustién y/o el sistema de
control de los pardmetros.

Adicién de aguafvapor

Véase la descripcion en la seccion 8.3.
En turbinas de gas de dos combustibles
que utilicen DLN para la combustion de
gases de procesos siderurgicos, suele
afiadirse aguafvapor cuando se quema
gas natural.

La aplicabilidad puede verse limitada por
razones de disponibilidad de agua.

Quemadores secos de baja
produccién de NOy (DLN)

Véase la descripcién en la seccién 8.3.
Los quemadores DLN que queman gases
de procesos sidertirgicos son distintos
de los que queman Unicamente gas
natural.

Aplicable con los condicionamientos
asociados a la reactividad de los gases de
procesos sidertirgicos, por ejemplo el gas
de coque.

La aplicabilidad puede verse limitada en el
caso de las turbinas para las que no se
disponga de medidas de modernizaci6n
oen las que se hayan instalado sistemas de
adici6én de agua/vapor.

Quemadores de  baja
produccién de NOx (LNB)

Reduccién catalitica

selectiva (RCS).

Véase la descripcion en la seccion 8.3.

Aplicable tnicamente a la alimentacién
suplementaria para los generadores de
vapor de recuperaciéon de calor (GVRC)
de las instalaciones de combustién con
turbinas de gas de ciclo combinado
(TGCQ).

La modernizacion de las instalaciones de
combustién existentes puede verse
limitada por razones de espacio.
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BAT 49. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de CO procedentes de la combustién de gases de
procesos sideriirgicos, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que se
indican a continuacién.

Técnica Descripcion Aplicabilidad
a. Optimizacién de la . p
P - Aplicable con cardcter general
combustién

Véanse las descripciones en

la seccién 8.3. Unicamente aplicable a las TGCC.

La aplicabilidad puede verse limitada por razones
de espacio, los requisitos de carga y el contenido de
azufre del combustible.

b. Catalizadores de oxidacion

Cuadro 29

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmodsfera de NOx procedentes de
la combustion de gases de procesos sidertrgicos al 100 %

NEA-MTD (mg/Nm’) (')
Tipo de instalacién de combustiéon Nivel d'e (‘),2 de Media diaria o media a lo
referencia (% v/v) . ,
Media anual largo del periodo de
muestreo

Caldera nueva 3 15-65 22-100
Caldera existente 3 20-100 () () 22-110 ) ) 0)
TGCC nueva 15 20-35 30-50
TGCC existentes 15 20-50 () () 30-55 () (9

(") Se espera que las emisiones de las instalaciones que queman una mezcla de gases con un poder calorifico inferior (PCI) equivalente de
> 20 MJ/Nm’ se sitden en el limite superior de los intervalos de NEA-MTD.

(%) El limite inferior del intervalo de NEA-MTD puede alcanzarse cuando se utiliza la RCS.

() Estos NEA-MTD no son aplicables a las instalaciones que funcionan < 1500 h/afio.

(*) En el caso de las instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de 2014, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es
160 mg/Nm’. Por otro lado, el limite superior del intervalo de NEA-MTD puede superarse cuando no puede aplicarse la RCS, cuando
se utiliza un alto porcentaje de gas de coque (por ejemplo, > 50 %) y/o cuando se quema gas de coque con un nivel relativamente
elevado de H,. En ese caso, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es 220 mg/Nm’.

() Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/ario.

(°) En el caso de las instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de 2014, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es 70
mg/Nm’.

A titulo indicativo, la media anual de los niveles de emision de CO serd, en general, la siguiente:
— < 5-100 mg/Nm’ para las calderas existentes que funcionen = 1 500 h/afio,
— < 5-35 mg/Nm’ para las calderas nuevas,

— < 5-20 mg/Nm’ para las TGCC que funcionen > 1 500 h/afio o para las TGCC nuevas.
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4.2.3.  Emisiones atmosféricas de SOx

BAT 50. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de SOx procedentes de la combustién de gases de
procesos sidertrgicos, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacion) de las técnicas que se

indican a continuacién.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Sistema de gestion de los
gases de procesos y
eleccion del combustible
auxiliar

Véase la descripcion en la seccion 8.2.
En la medida en que lo permitan las
acerfas, maximizar el uso de:

— la mayor parte de los gases de altos
hornos con un bajo contenido en
azufre en la composicién del com-
bustible,

— una combinacion de combustibles
con un bajo contenido promediado
deazufre, por ejemplo combustibles
de distintos procesos con un conte-
nido de azufre muy bajo, tales como:
— gas de altos hornos con un con-

tenido de azufre < 10 mg/Nm?,
— gas de coque con un contenido
de azufre < 300 mg/Nm’,

— y combustibles auxiliares, como,
por ejemplo:

— gas natural,

— combustibles liquidos con un
contenido de azufre < 0,4 %
(en calderas).

Uso de una cantidad limitada de

combustibles con un contenido de

azufre més elevado

Aplicable con caricter general con los
condicionamientos asociados a la
disponibilidad de distintos tipos de
combustibles.

Pretratamiento del gas de
coque en las acerfas

Aplicacién de una de las técnicas

siguientes:

— desulfuracién mediante sistemas de
absorcion,

— desulfuracién oxidativa de proceso
hiimedo

Aplicable Gnicamente a las instalaciones
de combustion de gas de coque.

Cuadro 30

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera de SO, procedentes de
la combustion de gases de procesos sidertrgicos al 100 %

Tipo de instalacién de

combustiéon

Nivel de O, de referencia (%)

NEA-MTD correspondientes al SO, (mg/Nm°)

Media anual (')

Media diaria 0 media a lo largo
del periodo de muestreo ()

Calderas nuevas o existentes

3 25-150

50-200 ()

TGCC nuevas o existentes

15 10-45

20-70

(1) Estos NEA-MTD no son aplicables a las instalaciones existentes que funcionan < 1500 h/afio.
() Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones de combustion existentes que funcionan < 500 h/aflo.
() El limite superior del intervalo de NEA-MTD puede superarse cuando se utiliza un elevado porcentaje de gas de coque (por ejemplo,

> 50 %). En ese caso, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es 300 mg/Nm’.
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4.2.4.  Emisiones atmosféricas de particulas

BAT 51. Para reducir las emisiones atmosféricas de particulas procedentes de la combustién de gases de procesos
siderdrgicos, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que se indican a

continuacion.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
Utilizacion de una combinacién de | Aplicable con carcter general con los
a Eleccién/gestion del | gases de procesos y combustibles | condicionamientos asociados a la
) combustible auxiliares con un bajo contenido | disponibilidad de distintos tipos de
promediado de particulas o cenizas. combustibles.
Utilizacion de un dispositivo de
extraccién de polvo en seco o una
combinacion de tales dispositivos (por
ejemplo, deflectores, desempolvadores,
. ciclones, precipitadores electrostaticos . L. .
Pretratamiento del gas de nes, precipitac - ) Aplicable inicamente si se quema gas de
b. y/o técnicas posteriores de reduccion de

altos hornos en las acerias

particulas (depuradores Venturi, torres
de lavado con rejilla, torres de lavado
con separacion anular, precipitadores
electrostdticos htimedos,
desintegradores).

alto horno.

Pretratamiento del gas de
c. convertidor al  oxigeno
basico en las acerias

Utilizacion  de  dispositivos  de
extracciéon de polvo en seco (por
ejemplo, precipitadores electrostéticos
o filtros de mangas) o por via himeda
(por ejemplo, precipitadores
electrostaticos himedos o lavadores).
En el BREF relativo a la siderurgia se
ofrecen otras descripciones,

Aplicable inicamente si se quema gas de
convertidor al oxigeno basico.

d Precipitador electrostatico
© | (ESP)
e. Filtro de mangas

Véanse las descripciones en la seccién
8.5.

Aplicable  Gnicamente a  las
instalaciones de combustién que
queman una proporcién considerable
de combustibles auxiliares con alto
contenido de cenizas.

Cuadro 31

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmdsfera de particulas
procedentes de la combustién de gases de procesos sidertirgicos al 100 %

Tipo de instalacién de combustién

NEA-MTD correspondientes a las particulas (mg/Nm’)

Media anual (')

Media diaria 0 media a lo largo del
periodo de muestreo (%)

Calderas nuevas o existentes

2-7

2-10

TGCC nuevas o existentes

2-5

2-5

() Estos NEA-MTD no son aplicables a las instalaciones existentes que funcionan < 1500 h/afio.
() Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones de combustién existentes que funcionan < 500 h/afio.

4.3. Conclusiones sobre las MTD en la combustiéon de combustibles gaseosos y/o liquidos en plataformas

marinas

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las MTD presentadas en esta seccién son de aplicacion
general a la combustién de combustibles liquidos y/o gaseosos en plataformas marinas. Se aplican ademds de las
conclusiones generales sobre las MTD formuladas en la seccién 1.
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BAT 52. Para mejorar el comportamiento ambiental general de la combustién de combustibles liquidos y/o
gaseosos en plataformas marinas, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas
que se indican a continuacion.

Técnicas

Descripcion

Aplicabilidad

Optimizacién del proceso

Optimizacién del proceso a fin de minimizar las
necesidades de potencia mecdnica.

Control de las pérdidas de
presion

Optimizar y mantener los sistemas de admision y
escape de tal manera que las pérdidas de presion
sean lo mds bajas posible.

Control de la carga

Hacer funcionar los grupos compresor y
electrégeno miiltiples en puntos de carga que
minimicen las emisiones.

Minimizar la
rodante»

«reserva

Cuando se funcione con la reserva rodante por
razones de fiabilidad operacional, se minimiza el
ntimero de turbinas adicionales, salvo en
circunstancias excepcionales.

Eleccién del combustible

Abastecer gas combustible desde un punto en el
proceso en superficie de petrleo y gas que
ofrezca una gama minima de pardmetros de
combustion del gas combustible, por ejemplo
poder calorifico, y concentraciones minimas de
compuestos  sulfurosos para minimizar la
formacién de SO,. Por lo que se refiere a los
combustibles destilados liquidos, se da preferencia
a los combustibles con bajo contenido de azufre.

Regulacién de la inyeccién

Optimizacién temporal de la inyeccidén en motores.

Aplicable con caracter general

Recuperacién de calor

Utilizaci6n del calor de escape de la turbina de gas o
del motor para la calefaccién de la plataforma.

Aplicable con cardcter general
a las instalaciones de
combustiéon nuevas. En las
instalaciones de combustion
existentes, su aplicabilidad
puede verse limitada por el
nivel de la demanda de calor
y la configuraciéon de la
instalacion de combustion
(espacio).

Integracién de la energia de
varios  yacimientos  de
petrdleo/gas

Utilizacién de una fuente de energia central para
abastecer a una serie de plataformas participantes
ubicadas en diferentes yacimientos de gas/petréleo.

La aplicabilidad puede verse
limitada en funcién de la
ubicacién de los distintos
yacimientos de gas/petrdleo
y de la organizaciéon de las

diferentes plataformas
participantes, incluida la
alineacion de la

programacién temporal en
lo que vrespecta a la
planificacién, la puesta en
marcha y el cese de la
produccion.
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BAT 53. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de NOx procedentes de la combustion de combustibles
liquidos y/o gaseosos en plataformas marinas, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de
las técnicas que se indican a continuacion.

Descripcion

Aplicabilidad

Técnica
a Sistema de  control
) avanzado
Quemadores secos de
b. baja  produccién de
NOy (DLN) 8.3.
. Enfoque de mezcla
) pobre
d. Quemadores de baja
produccion de NOx
(LNB)

Véanse las descripciones en la secciéon

La aplicabilidad a las instalaciones de
combustion viejas puede verse limitada por la
necesidad de modernizar el sistema de
combustion yfo el sistema de control de los
pardmetros.

Aplicable a las turbinas de gas nuevas
(equipamiento estandar) con los
condicionamientos asociados a las variaciones
de la calidad de los combustibles.

Su aplicabilidad puede verse limitada en el caso
de las turbinas de gas existentes por las razones
siguientes: disponibilidad de medidas de
modernizacion (para el funcionamiento con
carga baja), complejidad de la organizacion de
la plataforma y disponibilidad de espacio.

Aplicable tnicamente a los motores de gas
nuevos.

Aplicable tinicamente a las calderas.

BAT 54. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de CO procedentes de la combustién de combustibles
liquidos y/o gaseosos en plataformas marinas, la MTD consiste en utilizar una (0 una combinacién) de
las técnicas que se indican a continuacion.

Técnica Descripcion Aplicabilidad
Optimizacién de la . .
a. P 9 Aplicable con cardcter general
combustién
Véanse las descripciones en la seccién | No aplicable a las instalaciones de
8.3. combustién que funcionen < 500 h/afio.
b. Catalizadores de oxidacion La modernizacién de las instalaciones
existentes puede verse limitada por
razones de espacio y peso.
Cuadro 32

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmdsfera de NOy procedentes de
la combustion de combustibles gaseosos en turbinas de gas de ciclo abierto en plataformas marinas

Tipo de instalacién de combustion

NEA-MTD (mg/Nm’) (')

Valor medio durante el periodo de muestreo

Turbina de gas nueva que quema combustibles gaseosos (%)

15-50 ()

Turbina de gas existente que quema combustibles gaseosos (%)

<50-350 (%)

1

2

3

4)

)

Estos NEA-MTD se basan en > 70 % de la potencia de carga base disponible al dia.

Esto incluye las turbinas de gas de un combustible y de dos combustibles.

El limite superior del intervalo de NEA-MTD es 250 mg/Nm’ si no son aplicables los quemadores DLN.
El limite inferior del intervalo de NEA-MTD puede lograrse con quemadores DLN.

L 469/63
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A titulo indicativo, la media anual de los niveles de emisién de CO serd, en general, la siguiente:

— <100 mg/Nm® para las turbinas de gas existentes que queman combustibles gaseosos en plataformas marinas que
funcionan > 1 500 h/afio,

— <75 mg/Nm’ para las turbinas de gas nuevas que queman combustibles gaseosos en plataformas marinas.

5. CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD EN INSTALACIONES DE COMBUSTION ALIMENTADAS POR VARIOS COMBUSTIBLES

5.1. Conclusiones sobre las MTD en la combustion de combustibles de procesos de la industria quimica

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las MTD presentadas en esta seccion son de aplicacién general a la
combustién de combustibles de procesos de la industria quimica, individualmente, en combinacién, o de forma simultinea
con otros combustibles gaseosos o liquidos. Se aplican ademads de las conclusiones generales sobre las MTD formuladas en
la seccién 1.

5.1.1.  Comportamiento ambiental general

BAT 55. Para mejorar el comportamiento ambiental general de la combustién de combustibles de procesos de la
industria quimica en calderas, la MTD consiste en utilizar una combinacién adecuada de las técnicas que
se indican en la BAT 6 y a continuaci6n.

Técnica Descripcién Aplicabilidad
a. Pretratamiento  de  los | Pretratamiento del combustible dentro | Aplicable con los condicionamientos
combustibles de procesos | yJo fuera del emplazamiento de la | asociados a las caracteristicas del
de la industria quimica. instalacion de combustién para | combustible de procesos y a la
mejorar el comportamiento ambiental | disponibilidad de espacio.
de la combustién del combustible.

5.1.2.  Eficiencia energética

Cuadro 33

Niveles de eficiencia energética asociados a las MTD (NEEA-MTD) para la combustién de gases de procesos de la industria
quimica en calderas

NEEA-MTD () ()

Tipo de unidad de combustién Eficiencia eléctrica neta (%) Consumo de c(f;;ﬂ(z;lif)lble neto total

Unidad nueva Unidad existente Unidad nueva Unidad existente

Caldera que utiliza combustibles liquidos de
procesos de la industria quimica, incluso > 36.4 35.6-37 4 80-96 80-96
mezclados con HFO, gaséleo y[u otros ’ o
combustibles liquidos

Caldera que utiliza combustibles gaseosos de
procesos de la industria quimica, incluso
mezclados con gas natural yfu otros
combustibles gaseosos

39-42,5 38-40 78-95 78-95

() Estos NEEA-MTD no se aplican a las unidades que funcionen < 1500 h/afio.

(%) En el caso de las unidades de PCCE, solo se aplica o bien «Eficiencia eléctrica neta» o bien «Consumo de combustible neto total», en
funcién del disefio de la unidad de PCCE (es decir, més orientado a la generacién de electricidad o a la generacion de calor).

() Estos NEA-MTD pueden no ser alcanzables cuando la demanda potencial de calor es demasiado baja.

(*) Estos NEEA-MTD no se aplican a las instalaciones que generan tinicamente electricidad.
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5.1.3.  Emisiones atmosféricas de NOx y CO
BAT 56. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de NOy y, al mismo tiempo, limitar las emisiones
atmosféricas de CO procedentes de la combustion de combustibles de procesos de la industria quimica,
la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que se indican a continuacion.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
a Quemadores  de  baja
produccién de NO (LNB) Véanse las descripciones en la
b. Introduccién de aire por seccion 8.3.
etapas
Véase la descripcion en la sec- Aplicable con cardcter general
cién 8.3.
- Laintroduccién del combustible
Introduccién de 1
c. ) por etapas cuando se utilizan
combustible por etapas . P
mezclas de combustibles liqui-
dos puede exigir un quemador
con un disefio especial.
Aplicable con caracter general a las instalaciones
. - de combustién nuevas.
d Recireulacion delos gases de Aplicable a las instalaciones de combustion

: salida P L . )
existentes con los condicionamientos asociados
a la seguridad de la instalacién quimica.

L La aplicabilidad puede verse limitada por razones
e. Adici6n de aguafvapor de di ibilidad d
e disponibilidad de agua.
Aplicable con los condicionamientos asociados a
£ Eleccién del combustible la disppnibilidad de tipos distinFos de
combustible yfo a un uso alternativo del
combustible de procesos.
La aplicabilidad a las instalaciones de combustién
Sistema de control viejas puede verse limitada por la necesidad de
& avanzado modernizar el sistema de combustion yfo el
sistema de control de los pardmetros.
Aplicable a las instalaciones de combustion
existentes con los condicionamientos asociados
Véanse las descripciones enla | a la seguridad de la instalacion quimica
seccion 8.3. No aplicable a las instalaciones de combustion
h Reduccién no catalitica que funcionen < 500 h/afio.

’ selectiva (RNCYS) La aplicabilidad puede verse limitada en el caso de
las instalaciones de combustion que funcionan
entre 500 hfafio y 1500 hfafio con cambios
frecuentes de combustible y variaciones
frecuentes de la carga.

Aplicable a las instalaciones de combustién
existentes con los condicionamientos asociados
a la configuracion de los conductos, a la
disponibilidad de espacio y a la seguridad de la
instalacién quimica.
R . . No aplicable a las instalaciones de combustién
. educcion catalitica : o
i : que funcionen < 500 h/afio.
selectiva (RCS). L - .
Puede haber restricciones técnicas y econdmicas
para la modernizacién de instalaciones de
combustion existentes que funcionen entre 500
hfafio y 1 500 h/afio.
No aplicable con cardcter general a las
instalaciones de combustién de < 100 MW,
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Cuadro 34

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmdsfera de NOx procedentes de
la combustién de combustibles de procesos de la industria quimica al 100 % en calderas

NEA-MTD (mg/Nm’)

Fase combustible utilizada en la instalacién Media anual Media diar,ia do Igedia a lo largo del
de combustién periodo de muestreo
Instalacién Instalacién Instalacién Instalacién
nueva existente (') nueva existente (%
Mezcla de gases y liquidos 30-85 80-290 () 50-110 100-330 (})
Unicamente gases 20-80 70-100 (%) 30-100 85-110 ()

(') Estos NEA-MTD no son aplicables a las instalaciones que funcionan < 1500 h/afio.

(%) Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/ario.

(*) Para las instalaciones existentes de < 500 MW,, puestas en servicio a mds tardar el 27 de noviembre de 2003 que utilizan combustibles
liquidos con un contenido de nitrégeno superior al 0,6 % p/p, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es 380 mg/Nm’.

() En el caso de otras instalaciones existentes puestas en servicio a ms tardar el 7 de enero de 2014, el limite superior del intervalo de
NEA-MTD es 180 mg/Nm’.

(°) En el caso de otras instalaciones existentes puestas en servicio a ms tardar el 7 de enero de 2014, el limite superior del intervalo de
NEA-MTD es 210 mg/Nm’.

A titulo indicativo, la media anual de los niveles de emisién de CO para las instalaciones existentes que funcionan > 1 500
h/afio y para las instalaciones nuevas serd por lo general < 5-30 mg/Nm’.

5.1.4.  Emisiones atmosféricas de SOx, HCl y HF
BAT 57. Para reducir las emisiones atmosféricas de SOx, HCl y HF procedentes de la combustion de combustibles
de procesos de la industria quimica en calderas, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de
las técnicas que se indican a continuacién.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
Aplicable con los condicionamientos
a. Eleccién del combustible zgogiados ala dispopibilidad de tipos
istintos de combustible y/o a un uso
alternativo del combustible de procesos.
Inyeccion de sorbentes en la Aplicable a las instalaciones de
b. caldera (en el hogar o en el | Véanse las descripciones en la seccién | combustién  existentes con  los
lecho) 8.4. condicionamientos  asociados a la
configuracién de los conductos, a la
. Inyeccion de sorbentes en disponibilidad de espacio y a la
" | los conductos (ISC) seguridad de la instalacion quimica.
La DGC himeda y la DGC con agua
d Abso.rbeqt,e en  seco por marina no son aplicables a las
atomizacion (ASA) instalaciones de combustion  que
; o ., funcionan < 500 h/afio.
Véase la des‘c,r1pc1,on enla seccion 8.4. | pyede haber restricciones  técnicas y
, L‘r’} d.epurac1on himeda se utiliza para econdmicas para la modernizacion de la
e. Lavado himedo eh.rr.unar el HCI/ y HF cuando N0 $¢ | DGC himeda o la DGC con agua marina
Utll,lz,a la DGC himeda para reducir las | ¢, i1 talaciones de combustion de < 300
emisiones de SOx. MW,, y la adaptaci6n de instalaciones de
Desulfuracién himeda d combustiéon que funcionen entre 500
esulfuracion himeda de . . ;
£ los gases de combustién ] o | hjafio y 1500 h/ano.con DGC hiimeda
! Véanse las descripciones en la secciéon | o0 DGC con agua marina.
(DGC hdmeda) 3.4
g DGC con agua marina
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Cuadro 35

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera de SO procedentes de
la combustién de combustibles de procesos de la industria quimica al 100 % en calderas

Tipo de instalacién de combustién

NEA-MTD (mg/Nm’)

Media anual ()

Media diaria o media a lo largo del
periodo de muestreo ()

Calderas nuevas y existentes

10-110

90-200

() Estos NEA-MTD no son aplicables a las instalaciones existentes que funcionan < 1 500 h/afio.
() Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones de combustién existentes que funcionan < 500 h/afio.

Cuadro 36

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera de HCl y HF
procedentes de la combustién de combustibles de procesos de la industria quimica

Potencia térmica nominal total de la
instalacion de combustién

NEA-MTD (mg/Nm’)

HCI

HF

Media de las muestras obtenidas durante un afio

(thh)
Instalacion Instalacion Instalacién Instalacién
nueva existente (') nueva existente (')
<100 1-7 2-15 (3 <1-3 <1-6 ()
>100 1-5 1-9 (3 <1-2 <1-3 ()

(1) Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/afio.

() En el caso de las instalaciones que funcionan < 1500 h/aflo, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es 20 mg/Nm”.
() En el caso de las instalaciones que funcionan < 1500 h/aflo, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es 7 mg/Nm’.

5.1.5.  Emisiones atmosféricas de particulas y metales en particulas
BAT 58. Para reducir las emisiones atmosféricas de particulas, metales en particulas y compuestos residuales
procedentes de la combustién de combustibles de procesos de la industria quimica en calderas, la MTD
consiste en utilizar una (0 una combinacién) de las técnicas que se indican a continuacion.
Técnica Descripcion Aplicabilidad
a Precipitador electrostdtico
: Véanse las descripciones en la seccién . .
(ESP) I; 5 Aplicable con cardcter general
b. Filtro de mangas
Véase la descripcion en la seccion 8.5. | Aplicable con los condicionamientos
Utilizacién de una combinaciéon de | asociados a la disponibilidad de tipos
- . combustibles de procesos de la | distintos de combustible yjo a un uso
c. Eleccién del combustible : X . : ; .
industria quimica y combustibles | alternativo del combustible de procesos.
auxiliares con un bajo contenido
promediado de particulas o cenizas.
d. Sistema de DGC seca o | Véanse las descripciones en la seccién
semiseca 8.5.
Las técnicas se utilizan principalmente : T
. , Véase su aplicabilidad en BAT 57
Desulfuracién  himeda fle para el control de SOx, HCl y/o HF. P
e. los gases de combustion
(DGC hiimeda)
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Cuadro 37

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmdsfera de particulas
procedentes de la combustién de mezclas de gases y liquidos compuestos de combustibles de procesos de la industria
quimica al 100 % en calderas

30.12.2021

NEA-MTD correspondientes a las particulas (mg/Nm?)
Potencia térmica nominal total de la . Media diaria o media a lo largo del
. < o) Media anual .
instalacién de combustién periodo de muestreo
MW,
( u Instalacién Instalacién Instalacién Instalacién
nueva existente (') nueva existente (%)
<300 2-5 2-15 2-10 2-22 ()
> 300 2-5 2-10 (% 2-10 2-11 ()

() Estos NEA-MTD no son aplicables a las instalaciones que funcionan < 1 500 h/afio.

() Estos niveles son indicativos cuando se trata de instalaciones que funcionan < 500 h/afio.

() En el caso de otras instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de 2014, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es
25 mg/Nm’.

() En el caso de otras instalaciones puestas en servicio a mds tardar el 7 de enero de 2014, el limite superior del intervalo de NEA-MTD es
15 mg/Nm’.

5.1.6.  Emisiones atmosféricas de compuestos orgdnicos voldtiles y de dibenzodioxinas y dibenzofuranos policlorados

BAT 59. Para reducir las emisiones atmosféricas de compuestos orginicos volitiles y de dibenzodioxinas y
dibenzofuranos policlorados procedentes de la combustiéon de combustibles de procesos de la industria
quimica en calderas, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que se indican
en la BAT 6 y a continuacién.

Técnica Descripcion Aplicabilidad
a. Inyeccién de carbén activo | Véase la descripcion en la seccion 8.5. | Aplicable tinicamente a las instalaciones
de combustién que utilizan combustibles
b. Templado rdpido mediante | Véase la descripcién de depuracion | derivados de procesos quimicos con
depuracion hiimeda/ | himeda/condensador de gases de | gustancias cloradas.
condensador de gases de | combustion en la seccién 8.4.
combustion
Véase la descripcion en la seccién 8.3. | Para la aplicabilidad de la RCS y el
. Reduccién catalitica | El sistema de RCS estd adaptado y es | templado rdpido, véanse la MTD 56 y la
) selectiva (RCS). mayor que un sistema RCS que solo se | MTD 57.
utiliza para la reducciéon de NOx.

Cuadro 38

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera de PCDD/PCDF y
COVT procedentes de la combustién de combustibles de procesos de la industria quimica al 100 % en calderas

NEA-MTD
Contaminante Unidad Valor medio durante el periodo de
muestreo
PCDD/PCDF (') ng [-TEQ/Nm’ <0,012-0,036
COVT mg/Nm’ 0,6-12

() Estos NEA-MTD son aplicables tinicamente a las instalaciones que utilizan combustibles derivados de procesos quimicos con sustancias
cloradas.
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6. CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD EN LA COINCINERACION DE RESIDUOS

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las MTD presentadas en esta seccion son de aplicacion general a la
coincineracién de residuos en instalaciones de combustién. Se aplican ademds de las conclusiones generales sobre las MTD
formuladas en la seccién 1.

Cuando los residuos se coincineran, los NEA-MTD que se indican en esta seccion se aplican a todo el volumen generado de
gases de combustion.

Ademds, cuando los residuos se coincineran junto con los combustibles a que se refiere la seccién 2, los NEA-MTD que se
indican en la seccién 2 también se aplican i) a la totalidad del volumen de gases de combustién generados y ii) al volumen
de gases de combustion resultantes de la combustion de los combustibles cubiertos por esa seccién utilizando la férmula
«regla de mezcla» del anexo VI (parte 4) de la Directiva 2010/75/UE, en la que los NEA-MTD correspondientes al volumen
de gases resultantes de la combustién de residuos deben determinarse sobre la base de la BAT 61.

6.1.1.  Comportamiento ambiental general

BAT 60. Para mejorar el comportamiento ambiental general de la coincineracién de residuos en instalaciones de
combustién, garantizar unas condiciones de combustion estables y reducir las emisiones a la atmésfera,
la MTD consiste en utilizar la BAT 60 a) y una combinacién de las técnicas que se indican en la BAT 6
y/o las demds técnicas que figuran a continuacion.

Técnica Descripcion Aplicabilidad
Aplicacién de un procedimiento de recepcién de
residuos en la instalacién de combustién de acuerdo
con la MTD correspondiente de las indicadas en el
BREF relativo al tratamiento de residuos. Se establecen
criterios de aceptacion para pardmetros criticos tales
como el poder calorifico, y el contenido de agua,
cenizas, cloro, flior, azufre, nitr6geno, PCB, metales
Aceptaciébn ~ previa y [meta{e/s. voldtiles (por cjemp lo, Hg, Tl, Pb’ Co, Se) y Aplicable con caricter
a. - . no voldtiles (por ejemplo, V, Cu, Cd, Cr, Ni)], fésforo y
aceptacion de residuos s o . general
dlcali (cuando se utilizan subproductos de origen
animal).
Aplicacién de sistemas de aseguramiento de la calidad
para cada carga de residuos con objeto de garantizar las
caracteristicas de los residuos coincinerados y controlar
los valores de los pardmetros criticos definidos (por
ejemplo, la norma EN 15358 para los combustibles
sélidos valorizados no peligrosos).
Seleccion cuidadosa del caudal madsico y del tipo de | Aplicable  con  los
residuos y limitacién de la proporcién de los residuos | condicionamientos
mds contaminados que puedan ser coincinerados. | asociados a la politica de
b Seleccion/limitacién de los | Limitacion de la proporcién de cenizas, azufre, flior, | gestion de residuos del
) residuos mercurio yfo cloro en los residuos que entran en la | Estado miembro.
instalacién de combustion.
Limitacién de la cantidad de residuos que van a ser
coincinerados.
La mezcla solo es posible
cuando el
comportamiento del
Mezcla efectiva de residuos y el combustible principal, | combustible principal y
. Mezcladelosresiduosconel | ya que un flujo de combustible heterogéneo y poco | de los residuos cuando se
) combustible principal mezclado o una distribucién desigual puede influir en | trituran es similar o
laignicion y la combustion en la caldera y debe evitarse. | cuando la cantidad de
residuos es muy pequefia
en comparacién con el
combustible principal.
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Su aplicabilidad puede
verse limitada si no
puede recuperarse calor
suficiente del proceso,
por las condiciones de
combustion necesarias o
por el contenido de
humedad de los residuos.

Secar los residuos antes de introducirlos en la cdmara de
d. Secado de los residuos combustion, con el fin de mantener el alto rendimiento
de la caldera.

Para la aplicabilidad de
Véanse las técnicas descritas en los BREF relativos al | esta técnica, véanse los

. Pretratamiento  de  los | tratamiento de residuos y a la incineraciéon de | BREF  relativos al
’ residuos residuos, en particular la molienda, la pirdlisis y la | tratamiento de residuos y
gasificacion. a la incineracion de

residuos.

BAT 61. Para evitar el aumento de las emisiones procedentes de la coincineracién de residuos en instalaciones de
combustion, la MTD consiste en adoptar medidas adecuadas para garantizar que las emisiones de
sustancias contaminantes presentes en la parte de los gases de combustion resultantes de la
coincineracion de residuos no sean superiores a las resultantes de la aplicaciéon de las conclusiones sobre
las MTD en la incineracién de residuos.

BAT 62. Para reducir al minimo el impacto sobre el reciclado de desechos de la coincineracion de residuos en
instalaciones de combustion, la MTD consiste en mantener una buena calidad del yeso, las cenizas y las
escorias, asi como de otros desechos, de acuerdo con los requisitos establecidos para su reciclado
cuando la instalacién no estd coincinerando residuos, mediante la aplicacién de una (o una combinacién)
de las técnicas indicadas en la MTD 60 y/o limitando la coincineracién a las fracciones de residuos con
concentraciones de contaminantes similares a las de otros combustibles quemados.

6.1.2.  Eficiencia energética

BAT 63. Para aumentar la eficiencia energética de la coincineracion de residuos, la MTD consiste en utilizar una
combinacién adecuada de las técnicas que se indican en la BAT 12 y en la BAT 19, en funcion del tipo de
combustible principal utilizado y de la configuracién de la instalacién.

Los niveles de eficiencia energética asociados a las MTD figuran en el Cuadro 8 en cuanto a la coincineracion de residuos
con biomasa y/o turba, y en el Cuadro 2 en cuanto a la coincineracién de residuos con hulla y/o lignito.

6.1.3.  Emisiones atmosféricas de NOxy CO

BAT 64. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de NOyy, al mismo tiempo, limitar las emisiones de CO y
N,O procedentes de la coincineracion de residuos con hulla y/o lignito, la MTD consiste en utilizar una
(0 una combinacién) de las técnicas que se indican en la BAT 20.

BAT 65. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de NOy y, al mismo tiempo, limitar las emisiones de CO y
N,O procedentes de la coincineracion de residuos con biomasa y/o turba, la MTD consiste en utilizar una
(0 una combinacién) de las técnicas que se indican en la BAT 24.

6.1.4.  Emisiones atmosféricas de SOx, HCl y HF

BAT 66. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de SOx, HCl y HF procedentes de la coincineracién de
residuos con hulla y/o lignito, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que se
indican en la BAT 21.

BAT 67. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de SOy, HCl y HF procedentes de la coincineracién de
residuos con biomasa y/o turba, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que
se indican en la BAT 25.
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6.1.5.  Emisiones atmosféricas de particulas y metales en particulas
BAT 68. Para reducir las emisiones atmosféricas de particulas y metales en particulas procedentes de la

coincineracion de residuos con hulla y/o lignito, la MTD consiste en utilizar una (o0 una combinacién) de
las técnicas que se indican en la BAT 22.

Cuadro 39

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera de metales procedentes
de la coincineracion de residuos con hulla y/o lignito

NEA-MTD
Potencia térmica nominal
total de la instalacién de Sb+As+Pb+Cr+Co Periodo medio
combustién (MWy,) +Cu+Mn+Ni+V Cd+Tl (pg/Nm’®)
(mg/Nm?)
<300 0,005-0,5 5-12 Valor medio durante el periodo de muestreo
> 300 0,005-0.2 5.6 1;/r£1e(§11a de las muestras obtenidas durante un

BAT 69. Para reducir las emisiones atmosféricas de particulas y metales en particulas procedentes de la
coincineracion de residuos con biomasa y/o turba, la MTD consiste en utilizar una (o0 una combinacién)
de las técnicas que se indican en la BAT 26.

Cuadro 40

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera de metales procedentes
de la coincineracién de residuos con biomasa y/o turba

NEA-MTD
(media de las muestras obtenidas durante un afio)

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V (mg/Nm’) Cd+Tl (pg/Nm’)

0,075-0,3 <5

6.1.6.  Emisiones atmosféricas de mercurio

BAT 70. Para reducir las emisiones atmosféricas de mercurio procedentes de la coincineracién de residuos con
biomasa, turba, hulla y/o lignito, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que
se indican en la BAT 23 y en la BAT 27.

6.1.7.  Emisiones atmosféricas de compuestos orgdnicos voldtiles y de dibenzodioxinas y dibenzofuranos policlorados

BAT 71. Para reducir las emisiones de compuestos orgdnicos volitiles y de dibenzodioxinas y dibenzofuranos
policlorados procedentes de la coincineracién de residuos con biomasa, turba, hulla y/o lignito, la MTD
consiste en utilizar una combinaciéon de las técnicas que se indican en la BAT 6, la BAT 26 y a
continuacion.

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Véase la descripcion en la seccion 8.5.
a. Inyecci6én de carbén activo | Este proceso se basa en la adsorcion de moléculas de
contaminantes por el carbén activo.

Aplicable con cardcter
Templado rdpido mediante general

depuracion himeda/ | Véase la descripcion de depuracién himeda/
condensador de gases de | condensador de gases de combustion en la seccién 8.4.
combustion
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c. Reduccién catalitica | Véase la descripcion en la seccion 8.3. Véase su aplicabilidad en

selectiva (RCS). El sistema de RCS estd adaptado y es mayor que un
sistema RCS que solo se utiliza para la reduccién de

NOx.

la BAT 20 y en 1aBAT 24.

Cuadro 41

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones a la atmésfera de PCDD/PCDF y
COVT procedentes de la coincineracion de residuos con biomasa, turba, hulla y/o lignito

NEA-MTD

Tipo de instalacién de
combustion

PCDD/PCDF (ng I-TEQ/Nm’) COVT (mg/Nm’)

Valor medio durante el

. Media diaria
periodo de muestreo

Media anual

Instalacién de combustién de

turba, biomasa, hulla y/o <0,01-0,03 <0,1-5 0,5-10
lignito
7. CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD EN LA GASIFICACION

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las MTD presentadas en esta seccion son de aplicacion general a
todas las instalaciones de gasificacion directamente asociadas a instalaciones de combustion, asi como a las instalaciones
de CCGIL. Se aplican ademds de las conclusiones generales sobre las MTD formuladas en la seccién 1.

7.1.1.

Eficiencia energética

BAT 72. Para aumentar la eficiencia energética de las unidades de gasificaciéon y de CCGI, la MTD consiste en
utilizar una (o una combinacidn) de las técnicas que se indican en la BAT 12 y a continuacién.

Técnica Descripcion Aplicabilidad
Aplicable tUnicamente a
las unidades de CCGl y a
Como el gas de sintesis debe ser enfriado antes de su | las unidades de
- depuracién, puede recuperarse energia para producir | gasificacion directamente
Recuperacién de calor del p p recup cnergla para p gasty
a. g vapor suplementario que se afladird al ciclo de la | asociadas a calderas con
proceso de gasificacion . ; : . .
turbina de vapor, lo que permite producir energia | pretratamiento del gas de
eléctrica adicional. sintesis que exige la
refrigeracion del gas de
sintesis.
La aplicabilidad se limitaa
las unidades de CCGI por
las  necesidades  de
. La unidad puede estar diseflada con plena integracién | flexibilidad ~ de  la
Integracion de los procesos . o . : . - ;
- de la unidad de suministro de aire (USA) y la turbina de | instalacion integrada
b. de combustion y . . . ;
P gas, y todo el aire que se introduce en la USA se extrae | para introducir
gasificacion ; P
del compresor de la turbina de gas. rdpidamente en la red
electricidad cuando no se
dispone de instalaciones
de energfa renovable.
Sistema seco de | Utilizacién de un sistema seco para introducir el . .
: - . X P . . Aplicable tdnicamente a
C. alimentaciéon de materias | combustible en el gasificador con objeto de mejorar la .
. e h PR las unidades nuevas.
primas eficiencia energética del proceso de gasificacion.
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Utilizacion de una técnica de gasificacion con
d Gasificacién a alta | pardmetros de funcionamiento a alta temperatura y | Aplicable dnicamente a
: temperatura y alta presion | alta presion para maximizar la eficiencia de la | las unidades nuevas.

conversion de energia.

Mejoras de disefio, tales como:

— modificaciones del sistema refractario y/o de refri-
geraci6n del gasificador,

— instalacion de un expansor para recuperar energia
de la caida de presion del gas de sintesis antes de la
combustion.

Aplicable con caricter
general a las unidades
CCGI nuevas.

e. Mejoras de disefio

Cuadro 42

Niveles de eficiencia energética asociados a las MTD (NEEA-MTD) correspondientes a las unidades de gasificacién y CCGI

NEEA-MTD
Tipo de configuracién de la unidad de Eficiencia eléctrica neta (%) una unidad CCGI Consumo de combustible
combustion neto total (%) de una
Unidad nueva Unidad existente unidad de gasificacion
nueva o existente

Unidad de gasificacién directamente
asociada a una caldera sin tratamiento Ningtin NEEA-MTD >98
previo del gas de sintesis

Unidad de gasificacién directamente
asociada a una caldera con tratamiento Ningtin NEEA-MTD >91
previo del gas de sintesis

Unidad CCGI Ningtin NEEA-MTD 34-46 >91

7.1.2.  Emisiones atmosféricas de NOxy CO

BAT 73. Para evitar y[o reducir las emisiones atmosféricas de NOy y, al mismo tiempo, limitar las emisiones
atmosféricas de CO procedentes de las instalaciones de CCGI, la MTD consiste en utilizar una (o una
combinacién) de las técnicas que se indican a continuacion.

Técnica Descripcion Aplicabilidad
N Optimiza'gién de la Véase la descripcion en la seccién 8.3, Aplicable con cardcter general
combustion
Véase la descripcion en la seccion 8.3. | Aplicable dnicamente a la parte de la
b Adicién de aguafvapor Con este propésito se utiliza parte del | turbina de gas de la instalacion CCGL
) vapor de presion intermedia de la tur- | La aplicabilidad puede verse limitada por
bina de vapor. razones de disponibilidad de agua.
Aplicable tnicamente a la parte de la
turbina de gas de la instalacién CCGL
Aplicable con cardcter general a las
instalaciones de CCGI nuevas.
. Quemadores secos de baja Véase la descrincion en la seccién 8.3 Aplicable caso por caso a las instalaciones
’ produccién de NOx (DLN) p """ | de CCGI existentes en funcién de la
disponibilidad ~ de  medidas  de
modernizacion. No aplicable al gas de
sintesis con un contenido de hidrgeno
> 15 %.
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La USA separa el oxigeno del nitrégeno
del aire para suministrar al gasificador
oxigeno de gran calidad. El nitrégeno
residual de la USA se reutiliza para
reducir la temperatura de combustién
en la turbina de gas mezcldndolo con
el gas de sintesis antes de la combustion.

Aplicable Gnicamente cuando se utiliza
una USA en el proceso de gasificacion.

Dilucién del gas de sintesis
d con nitrégeno residual de la
) unidad de suministro de aire
(USA)
. Reduccion catalitica
) selectiva (RCS).

Véase la descripcion en la seccion 8.3.

No aplicable a las instalaciones de CCGI
que funcionan < 500 h/afio.

La modernizacion de las instalaciones de
CCGlI existentes puede verse limitada por
razones de espacio.

Puede haber restricciones técnicas y
econémicas para la modernizacion de
instalaciones de CCGI existentes que
funcionen entre 500 hfafio y 1500
h/afio.

Cuadro 43

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones atmosféricas de NOx procedentes de

instalaciones de CCGI

Potencia térmica nominal total de la
instalacion CCGI

NEA-MTD (mg/Nm’)

Media anual

Media diaria 0 media a lo largo del
periodo de muestreo

(MW.,)
® Instalacién Instalacién Instalacién Instalacién
nueva existente nueva existente
>100 10-25 12-45 1-35 1-60

A titulo indicativo, la media anual de los niveles de emisién de CO para las instalaciones existentes que funcionan > 1 500
h/afio y para las instalaciones nuevas serd por lo general < 5-30 mg/Nm’.

7.1.3.  Emisiones atmosféricas de SOx

BAT 74. Para reducir las emisiones de SOx a la atmésfera procedentes de las instalaciones GGCI, la MTD consiste
en utilizar la técnica que se indica a continuacién.

Técnica Descripcion Aplicabilidad
Los compuestos de azufre de la materia
prima de un proceso de gasificacion se
retiran del gas de sintesis mediante la
eliminaciéon de los gases écidos, por
ejemplo incluyendo un reactor de ey L
hidrolisis del COS (y del HCN) y La apliicabfhda.d pulede. verse gmnada en del
p mediante la absorcion del H,s | S350 d¢ las instalaciones de CCGI de
a. Retirada de gas 4cido 2" | biomasa  debido al  contenido

utilizando un disolvente tal como la
metil-dietanolamina. A continuacién
se recupera el azufre en forma de
azufre elemental liquido o sélido (por
ejemplo, a través de una unidad Claus),
o como 4cido sulftrico, en funcién de la
demanda del mercado

extremadamente bajo de azufre de la
biomasa.

El nivel de emisiones asociado a la MTD (NEA-MTD) correspondiente a las emisiones atmosféricas de SO, procedentes de
instalaciones de CCGI de > 100 MWy, es 3-16 mg/Nm?, expresado como media anual.



30.12.2021 Diario Oficial de la Unién Europea L 469/75

7.1.4.  Emisiones atmosféricas de particulas, metales en particulas, amoniaco y haldgenos

BAT 75. Para evitar o reducir las emisiones atmosféricas de particulas, metales en particulas, amoniaco y
halégenos procedentes de las instalaciones de CCGI, la MTD consiste en utilizar una (o una
combinacién) de las técnicas que se indican a continuacidn.

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Extraccién del polvo por medio de
ciclones de cenizas volantes, filtros de
mangas, precipitadores electrostaticos
ylo filtros de bujias para retirar las
a. Filtracion del gas de sintesis | cenizas volantes y el carbono sin
transformar. Los filtros de mangas y
los precipitadores electrostdticos se
utilizan con el gas de sintesis a
temperaturas de hasta 400 °C.

Los alquitranes y las cenizas con un alto
contenido de carbono generados en el | Aplicable con caracter general

Recirculacion ~ de  los P
gas de sintesis crudo se separan en

alquitranes y cenizas del | & ; .
b. as de sintesis hacia el ciclones y se hacen recircular hacia el
gasifica dor gasificador, cuando la temperatura del

gas de sintesis en la boca de salida del
gasificador es baja (< 1 100 °C)

Tras la aplicacién de otras técnicas de
extraccion de polvo, el gas de sintesis pasa
c. Lavado del gas de sintesis a través de un lavador htimedo en el que se
separan los cloruros, el amoniaco, las
particulas y los halogenuros.

Cuadro 44

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones atmosféricas de particulas y metales
en particulas procedentes de instalaciones de CCGI

NEA-MTD
Potencia térmica nominal
Sb+As+Pb+Cr+Co+
total de la instalaciéon CCGI - 3 Hg (ng/Nm’) p 5
(MW,,) Cu+Mn+Ni+V (mg/Nm’) (Media  lo largo del periodo Particulas (mg/Nm’)

(Media a lo largo del periodo (media anual)

de muestreo
de muestreo) )

> 100 <0,025 <1 <25
8. DESCRIPCION DE LAS TECNICAS
8.1. Técnicas generales

Técnica Descripcion

Sistema automadtico por ordenador que permite controlar la eficiencia de la combustion
Sistema de control avanzado y contribuir a la prevencion y/o reduccién de las emisiones. También permite realizar
una monitorizacién de alto nivel.

Medidas para incrementar al maximo la eficiencia de la conversion de energia, por ejemplo
en el horno/caldera, minimizando, al mismo tiempo, las emisiones (en particular de CO).
Esto se consigue con una combinacién de técnicas tales como un buen disefio del equipo
de combustion y la optimizacién de la temperatura (por ejemplo, mezcla eficiente del
combustible y del aire de combustién) y del tiempo de permanencia en la zona de
combustion, asi como la utilizacién de un sistema de control avanzado.

Optimizacién de la combustion
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8.2. Técnicas para aumentar la eficiencia energética
Técnica Descripcion
Sistema de control avanzado Véase la seccion 8.1.

Medidas que permiten la exportacion posterior de una cantidad util de calor a una
carga de calor fuera del emplazamiento de tal modo que se consigue un consumo de
energia primaria un 10 % inferior como minimo al que se obtiene cuando se
generan calor y electricidad por separado. En particular, medidas tales como
identificar y mantener accesibles puntos especificos del sistema de vapor desde los
que pueda extraerse vapor, asi como dejar un espacio suficiente para permitir la
instalacion posterior de elementos tales como tuberias, intercambiadores de calor,
una capacidad suplementaria de desmineralizacion del agua, la planta de la caldera
auxiliar y turbinas de contrapresion. Los sistemas de equilibrio de la instalacion
(Balance of Plant) BoP y los sistemas de instrumentacion/control han de poder
modernizarse. También es posible conectar posteriormente una o varias turbinas
de contrapresion.

Preparacion para la PCCE

Combinacién de dos o mds ciclos termodindmicos, como por ejemplo un ciclo
Brayton (turbina de gas/motor de combustién) con un ciclo Rankine (turbina de
vapor/caldera) para convertir la pérdida de calor de los gases de combustién del
primer ciclo en energia 1til en uno o varios ciclos posteriores.

Ciclo combinado

Optimizacion de la combustion Véase la seccion 8.1.

Intercambiador de calor en el que los gases de combustion calientan el agua antes de
que esta se caliente en el condensador de vapor. Asi, el contenido de vapor de los
gases de combustion se condensa a medida que se enfria con el agua caliente. El
condensador de gases de combustién se utiliza tanto para aumentar la eficiencia
energética de la unidad de combustiéon como para eliminar contaminantes tales
como particulas, SOx, HCl y HF de los gases de combustion.

Condensador de gases de combustion

Sistema que permite dirigir a las instalaciones de combustion los gases de procesos
Sistema de gestion de los gases de sidertirgicos que pueden utilizarse como combustibles (por ejemplo, gases de coque,
procesos de altos hornos, de convertidor al oxigeno bdsico) en funcién de la disponibilidad de
tales combustibles y del tipo de instalaciones de combustién de una aceria integrada.

Utilizacién de un circuito de vapor con sistemas de recalentamiento del vapor en el
Condiciones supercriticas de vapor que el vapor puede alcanzar presiones superiores a 220,6 bar y temperaturas
> 540 °C.

Utilizacién de un circuito de vapor con sistemas de recalentamiento del vapor en el
que el vapor puede alcanzar presiones superiores a 250-300 bar y temperaturas
superiores a 580-600 °C.

Condiciones ultrasupercriticas de
vapor

Chimenea disefiada para que el vapor de agua de los gases de combustion saturados
Chimenea himeda se condense y asi no sea necesario utilizar un recalentador de los gases de
combustién después de la DGC hiimeda.

8.3. Técnicas para reducir las emisiones atmosféricas de NOx yJo CO
Técnica Descripcion
Sistema de control avanzado Véase la seccion 8.1.

Creacion de varias zonas de combustion en la cdmara de combustién con diferentes
contenidos de oxigeno para reducir las emisiones de NOy y garantizar una
combustion optimizada. La técnica consiste en una zona de combustién primaria
con alimentacién subestequiométrica (es decir, con deficiencia de aire) y una
segunda zona de recombustion (que funciona con exceso de aire) para mejorar la
combustion. En el caso de algunas pequefias calderas viejas puede ser necesario
reducir la capacidad con objeto de dejar espacio para la introduccién de aire por
etapas.

Introduccién de aire por etapas
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Técnicas combinadas para la
reduccién de NOx y SOx

Utilizacion de técnicas de reduccion de emisiones complejas e integradas para la
reduccién combinada de NOx y SOy y, con frecuencia, otros contaminantes de los
gases de combustién, por ejemplo procesos DeSONOy y carbén activo. Pueden
aplicarse solas o en combinacién con otras técnicas primarias en calderas de CP de
hulla.

Optimizacion de la combustién

Véase la seccién 8.1.

Quemadores secos de baja
producciéon de NOx (DLN)

Quemadores de turbina de gas en los que el aire y el combustible se mezclan antes de
entrar en la zona de combustién. Al mezclar el aire y el combustible antes de la
combustion, se consigue una distribucién homogénea de la temperatura y una
temperatura més baja de la llama, lo que conduce a una reduccién de las emisiones
de NOx.

Recirculacion de los gases de
combustién o de los gases de escape
(RGC/RGE)

Recirculacion de parte de los gases de combustion hacia la cdmara de combustion
para sustituir parte del aire de combustion fresco, con lo que se consiguen dos cosas:
bajar la temperatura y reducir el contenido de O, para la oxidacién del nitrogeno,
limitando asf la generacién de NOy. Lleva aparejado el suministro del gas de
combustion del horno a la llama para reducir el contenido de oxigeno y, por ende,
la temperatura de la llama. La utilizacién de quemadores especiales u otros sistemas
se basa en la recirculacion interna de los gases de combustion, que enfria la base de
las llamas y reduce el contenido de oxigeno en la parte mds caliente de las llamas.

Eleccion del combustible

Utilizacién de combustibles con bajo contenido de nitrégeno.

Introduccién de combustible por
etapas

La técnica se basa en la reduccién de la temperatura de la llama o de puntos calientes
localizados, creando varias zonas de combustién en la cdmara de combustion con
diferentes niveles de inyeccion de combustible y aire. La modernizacion puede ser
menos eficaz en las instalaciones més pequefias que en las mds grandes.

Enfoque de mezcla pobre y enfoque
avanzado de mezcla pobre

El control de la temperatura maxima de la llama mediante unas condiciones de
mezcla pobre es el principal enfoque de combustion para limitar la formacion de
NOx en los motores de gas. La combustién de mezcla pobre reduce la relacién
combustible/aire en zonas donde se generan NOy, de manera que la temperatura
méxima de la llama es inferior a la temperatura de la llama en condiciones
adiabdticas estequiométricas, lo que reduce la formacién térmica de NOy. La
optimizacién de este enfoque se conoce como «enfoque avanzado de mezcla pobre».

Quemadores de baja produccién de
NOy (LNB)

La técnica (que abarca a los quemadores de produccién ultra-baja de NOx o
avanzados) se basa en los principios de la reduccién de las temperaturas maximas
de la llama; los quemadores de caldera estin disefiados para retrasar y, al mismo
tiempo, mejorar la combustion, asi como para aumentar la transferencia de calor
(mayor emisividad de la llama). La mezcla aire/combustible reduce la
disponibilidad de oxigeno y la temperatura maxima de la llama, retardando asi la
conversién del nitrégeno presente en el combustible en NOy y la formacién
térmica de NOx, manteniendo al mismo tiempo un alto nivel de eficiencia de la
combustion. Puede ir asociada a una modificacién del disefio de la cdmara de
combustion del horno. El disefio de los quemadores de produccién ultra-baja de
NOy (ULNB) se caracteriza por la combustién por etapas (aire/combustible) y por
la recirculacion de los gases del hogar (recirculacion interna de los gases de
combustion). El rendimiento de la técnica puede verse influido por el disefio de la
caldera cuando se modernizan las instalaciones viejas.

Enfoque de combustién de baja
produccién de NOx en motores diésel

La técnica consiste en una combinacién de modificaciones internas del motor, por
ejemplo para optimizar la combustion y la inyeccién del combustible (retrasar
mucho la inyeccién del combustible y cerrar pronto la vélvula del aire de entrada)
o aplicar la turboalimentacioén o el ciclo Miller.

Catalizadores de oxidacion

Utilizacién de catalizadores (que suelen contener metales preciosos como paladio o
platino) para oxidar el mondxido de carbono y los hidrocarburos no quemados con
oxigeno para formar CO, y vapor de agua.

L 469/77



L 46978

[ES |

Diario Oficial de la Unién Europea

Reduccién de la temperatura del aire
de combustion

Utilizacion del aire de combustion a temperatura ambiente. El aire de combustion
no se calienta previamente en un precalentador del aire de recuperacion.

Reduccion catalitica selectiva (RCS).

Reduccion selectiva de los dxidos de nitrégeno con amoniaco o urea en presencia de
un catalizador. La técnica se basa en la reduccion de los NO a nitrégeno en un lecho
catalitico mediante reaccién con amoniaco (en una solucién acuosa general) a una
temperatura de funcionamiento 6ptima de entre 300 y 450 °C, aproximadamente.
Pueden aplicarse varias capas de catalizador. Se obtiene una mayor reduccién de los
NOy utilizando varias capas de catalizador. El disefio de la técnica puede ser
modular, y pueden utilizarse precalentadores y/o catalizadores especiales cuando
se funciona con carga baja o cuando el rango de temperaturas de los gases de
combustion es amplio. La RCS en el escape o en el conducto es una técnica que
combina la RNSC con una RCS posterior que disminuye el escape de amoniaco de
la unidad de RNSC.

Reduccién no catalitica selectiva
(RNCS)

Reduccion selectiva de los 6xidos de nitrégeno con amoniaco o urea sin catalizador.
La técnica se basa en la reduccién de NOx a nitrogeno mediante la reaccién con
amoniaco o urea a alta temperatura. Para que la reaccion sea optima, se mantiene
un rango de temperaturas de funcionamiento de 800 °C a 1000 °C.

Adicién de agua/vapor

Se utiliza agua o vapor como diluyente para reducir la temperatura de combustién
en motores, calderas o turbinas de gas, y, por ende, la formacién térmica de NOx. Se
mezcla con el combustible antes de su combustion (emulsién, humidificacién o
saturacion del combustible) o bien se inyecta directamente en la cdmara de
combustion (inyeccion de agua/vapor).

8.4.

Técnicas para reducir las emisiones atmosféricas de SOx, HCl y/o HF

Técnica

Descripcion

Inyeccion de sorbentes en la caldera
(en el hogar o en el lecho)

Inyecci6n de sorbentes secos directamente en la cdmara de combustién, o adicion de
adsorbentes de magnesio o calcio en el lecho de una caldera de lecho fluidizado. La
superficie de las particulas del sorbente reacciona con el SO, en los gases de
combustion o en la caldera de lecho fluidizado. La técnica se utiliza
principalmente en combinacién con una técnica de reduccion de las emisiones de
particulas.

Depurador seco en lecho fluidizado
circulante (LFC)

Los gases de combustién del precalentador de aire de la caldera entran en el
absorbente del LFC en el fondo y fluyen verticalmente hacia arriba a través de una
seccion Venturi donde el sorbente sélido y el agua se inyectan por separado en el
flujo de gases de combustion. La técnica se utiliza principalmente en combinacién
con una técnica de reduccién de las emisiones de particulas.

Técnicas combinadas para la
reduccién de NOx y SOx

Véase la seccién 8.3.

Inyeccién de sorbentes en los
conductos (ISC)

Inyeccién y dispersion de un sorbente de polvo seco en el flujo de gases de
combustion. El sorbente (por ejemplo, carbonato sédico, bicarbonato sédico, cal
hidratada) reacciona con los gases dcidos (por ejemplo, especies gaseosas de azufre
y HCl) para formar un sélido que se elimina con técnicas de reduccién de particulas
(filtro de mangas o precipitador electrostatico). La ISC se utiliza principalmente en
combinacién con un filtro de mangas.

Condensador de gases de combustién

Véase la seccion 8.2.

Eleccion del combustible

Utilizacién de un combustible con bajo contenido de azufre, cloro y/o flaor.

Sistema de gestion de los gases de
procesos

Véase la seccion 8.2.

DGC con agua marina

Tipo especifico no regenerable de depuracién himeda que utiliza la alcalinidad
natural del agua marina para absorber los compuestos dcidos de los gases de
combustion. Por lo general es necesario que antes se hayan reducido las particulas.
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Absorbente en seco por atomizacion
(ASA)

En el flujo de gases de combustion se introduce y dispersa una suspension/solucién
de un reactivo alcalino. El material reacciona con las especies gaseosas de azufre
para formar un s6lido que se elimina con técnicas de reduccion de particulas (filtro
de mangas o precipitador electrostitico). El ASA se utiliza principalmente en
combinacién con un filtro de mangas.

Desulfuracién hiimeda de los gases de
combustién (DGC hiimeda)

Técnica o combinacion de técnicas de depuracién mediante las cuales se retiran los
6xidos de azufre de los gases de combustién a través de varios procesos en los que se
utiliza, por lo general, un sorbente alcalino para capturar el SO, gaseoso y
transformarlo en sélidos. En el proceso de lavado himedo, los compuestos
gaseosos se disuelven en un liquido adecuado (agua o solucién alcalina). Puede
lograrse la eliminacién simultdnea de compuestos sdlidos y gaseosos. En fases
posteriores al depurador hiimedo, los gases de combustién se saturan con agua y
es necesario separar las gotitas antes de su descarga. El liquido resultante de la
depuracién himeda se envia a una estacién depuradora de aguas residuales, y la
materia insoluble se recoge mediante sedimentacion o filtracion.

Lavado hiimedo

Uso de un liquido, normalmente agua o una solucién acuosa, para capturar por
absorcién los compuestos dcidos de los gases de combustion.

8.5. Técnicas para reducir las emisiones atmosféricas de particulas, metales, en particular mercurio, y/o
PCDD/PCDF
Técnica Descripcion

Filtro de mangas

Los filtros de mangas o de tela estan fabricados con telas porosas tejidas o afieltradas
a través de las cuales se hacen pasar los gases para eliminar las particulas. La
utilizacion de filtros de mangas exige la seleccion de una tela adecuada para las
caracteristicas de los gases de combustion y la temperatura de funcionamiento
méxima.

Inyeccién de sorbentes en la caldera
(en el hogar o en el lecho)

Véase la descripcion general en la seccion 10.8.4. Esta técnica permite, ademds,
reducir las emisiones de particulas y metales.

Inyeccién de un sorbente de carbono
(por ejemplo, carbén activo o carbon
activo halogenado) en el gas de
combustion

Adsorcién del mercurio y/o las PCDD/PCDF mediante sorbentes de carbono, como
carbén activo (halogenado), con o sin tratamiento quimico. El funcionamiento del
sistema de inyeccién del sorbente puede mejorarse mediante la adicion de un filtro
de mangas suplementario.

Sistema de DGC seca o semiseca

Véase la descripcion general de cada técnica [es decir, absorbente en seco por
atomizacion (ASA), inyeccion de sorbentes en los conductos (ISC), depurador seco
en lecho fluidizado circulante (LFC)] en la seccién 8.4. Esta técnica permite, ademds,
reducir las emisiones de particulas y metales.

Precipitador electrostitico (ESP)

Los precipitadores electrostaticos funcionan de tal modo que las particulas se cargan
y separan bajo la influencia de un campo eléctrico. Los precipitadores
electrostaticos pueden funcionar en condiciones muy diversas. La eficiencia de
reduccién de las emisiones depende normalmente del niimero de campos, del
tiempo de permanencia (tamafio), de las propiedades del catalizador y de los
dispositivos previos de eliminacion de particulas. Los PE incluyen generalmente
entre dos y cinco campos. Los mds modernos (alto rendimiento) tienen hasta siete
campos.

Eleccién del combustible

Utilizacion de un combustible con bajo contenido de cenizas o metales (por
ejemplo, mercurio).

Multiciclones

Serie de sistemas de control de particulas basados en la fuerza centrifuga, en el que
las particulas se separan del gas portador, montados en uno o varios recintos.
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Adicién de compuestos halogenados (por ejemplo, aditivos bromados) en el horno
para oxidar el mercurio elemental a especies solubles o en particulas, con lo que se
mejora la eliminacién del mercurio en los sistemas posteriores de reduccion de
emisiones.

Uso de aditivos halogenados en el
combustible o inyeccién de tales
aditivos en el horno

Desulfuracién hiimeda de los gases de | Véase la descripcion general en la seccion 8.4. Esta técnica permite, ademds, reducir

combustiéon (DGC himeda) las emisiones de particulas y metales.
8.6. Técnicas para reducir los vertidos al agua
Técnica Descripcion

Retencién de contaminantes solubles en la superficie de particulas sélidas y muy
Adsorcion en carbén activo porosas (el adsorbente). Para la adsorcién de mercurio y compuestos organicos
suele utilizarse carbén activo.

Oxidacién bioldgica de contaminantes orgdnicos disueltos con oxigeno utilizando
el metabolismo de los microorganismos. En presencia de oxigeno disuelto
(inyectado en forma de aire u oxigeno puro), los compuestos organicos se
Tratamiento biolégico aerébico mineralizan en diéxido de carbono y agua o se transforman en otros metabolitos y
biomasa. En determinadas condiciones, también se produce una nitrificacién
aerdbica en la que los microorganismos oxidan amonio (NH,’) a nitrito intermedio
(NO,), que, a continuacion, se oxida a nitrato (NO5).

Reduccion  bioldgica de contaminantes utilizando el metabolismo de
microorganismos [por ejemplo, el nitrato (NO5) se reduce a nitrogeno gaseoso
elemental, y las especies oxidadas de mercurio se reducen a mercurio elemental].
Tratamiento  bioldgico  andxico/ | El tratamiento andxicofanaerébico de aguas residuales procedentes de la utilizacién
anaerdbico de sistemas de reduccién hdimeda de emisiones suele llevarse a cabo en
biorreactores de pelicula fija en los que se utiliza carbdn activo como portador.

El tratamiento bioldgico anéxicofanaerdbico para eliminar el mercurio se aplica en
combinacién con otras técnicas.

La coagulacién y la floculacion se utilizan para separar los s6lidos en suspension de
las aguas residuales, y a menudo se realizan en etapas sucesivas. La coagulacién se
efectiia afiadiendo coagulantes con cargas opuestas a las de los sélidos en
suspension. La floculacién se efecttia afiadiendo polimeros, de manera que las
colisiones de las particulas de microfloculos provocan su aglomeracion y asi se
producen fléculos de mayor tamario.

Coagulaci6n y floculaciéon

Eliminacién de contaminantes ionicos de las aguas residuales por cristalizacién en
Cristalizacion materiales de siembra, tales como arena o minerales, en un proceso de lecho

fluidizado.

Separacion de solidos de las aguas residuales haciéndolas pasar por un medio
Filtracion poroso. La filtracion incluye distintos tipos de técnicas, por ejemplo filtraciéon por
arena, microfiltracion y ultrafiltracién.

Separacion de las particulas sélidas o liquidas de las aguas residuales uniéndolas a
Flotacion pequefias burbujas de gas, por lo general de aire. Las particulas flotantes se
acumulan en la superficie del agua y se recogen con desespumadores.

Retencién de contaminantes idnicos de las aguas residuales y su sustitucién por
iones mds aceptables utilizando una resina de intercambio idnico. Los
contaminantes se retienen temporalmente y después se liberan en un liquido de
regeneracion o retrolavado.

Intercambio i6nico
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Ajuste del pH de las aguas residuales al nivel de pH neutro (aproximadamente 7)
mediante adicién de productos quimicos. Para aumentar el pH suele utilizarse
hidréxido de sodio (NaOH) o hidréxido de calcio [Ca(OH),], mientras que para
reducirlo se utiliza generalmente dcido sulfarico (H,SO,), dcido clorhidrico (HCI) o
di6xido de carbono (CO,). Durante la neutralizacién algunos contaminantes pueden
precipitar.

Neutralizacion

Eliminacién del aceite libre de las aguas residuales mediante separacién por
gravedad utilizando dispositivos tales como un separador APl (American
Petroleum Institute), un interceptor de chapa corrugada o un interceptor de placas
paralelas. La separacion del aceite y el agua suele ir seguida de una flotacion,
apoyada por un proceso de coagulacion/floculacion. En algunos casos, puede ser
necesario romper la emulsién antes de separar el aceite del agua.

Separacion aceite-agua

Conversién de contaminantes por agentes de oxidaciéon quimica en compuestos
similares menos peligrosos o mds faciles de eliminar. En el caso de las aguas
residuales procedentes de la utilizacién de los sistemas de eliminaciéon hiimeda,
puede utilizarse aire para oxidar el sulfito (SO,?) a sulfato (SO,2).

Oxidacion

Conversién de contaminantes disueltos en compuestos insolubles mediante la
adicién de agentes quimicos de precipitacién. Los precipitados sdlidos que se
forman se separan después por sedimentacién, flotacion o filtraciéon. Los
Precipitacién productos quimicos que suelen utilizarse para la precipitacion de metales son la
cal, la dolomita, el hidréxido de sodio, el carbonato de sodio, el sulfuro de sodio y
sulfuros orgdnicos. Se utilizan sales de calcio (distintas de la cal) para precipitar los
sulfatos o los fluoruros.

Sedimentaci6n Separacion de sélidos en suspension por sedimentacién gravitacional.

Eliminacién de contaminantes purgables (por ejemplo, amoniaco) de las aguas
residuales por contacto con un alto caudal de un flujo de gas para transferirlos a la
fase gaseosa. Los contaminantes se retiran del gas de desorcion en un tratamiento
posterior y pueden ser reutilizados.

Desmontado
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