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II

(Actos no legislativos)

ACTOS ADOPTADOS POR ORGANOS CREADOS
MEDIANTE ACUERDOS INTERNACIONALES

Solo los textos originales de la CEPE surten efectos juridicos con arreglo al Derecho internacional publico. La situacién y la fecha de
entrada en vigor del presente Reglamento deben consultarse en la dltima version del documento de situacion de la CEPE
TRANS/WP.29/343, disponible en:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Reglamento n.° 79 de la Comisién Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE).
Prescripciones uniformes relativas a la homologacién de vehiculos por lo que respecta al
mecanismo de direccién [2018/1947]

Incluye todos los textos vélidos hasta:

la serie 03 de enmiendas. Fecha de entrada en vigor: 16 de octubre de 2018
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INTRODUCCION

La finalidad del Reglamento es establecer prescripciones uniformes relativas a la disposicion y el funciona-
miento de los sistemas de direccién instalados en los vehiculos utilizados en carretera. Tradicionalmente, el
requisito fundamental consistia en que el principal sistema de direccién incluyese un vinculo mecanico
efectivo entre el mando de direccion, normalmente el volante, y las ruedas para determinar la trayectoria
del vehiculo. Se consideraba que si el vinculo mecdnico tenfa unas dimensiones amplias era improbable que
fallase.

Los avances tecnoldgicos y el deseo de mejorar la seguridad de los ocupantes mediante la eliminacion de la
columna de direccién mecdnica, asi como las ventajas de produccion que supone facilitar la transferencia
del mando de direccién entre los vehiculos que lo llevan a la derecha y los que lo llevan a la izquierda, han
dado lugar a una revision del planteamiento tradicional y, por consiguiente, ahora se modifica el
Reglamento para tener en cuenta las nuevas tecnologias. En consecuencia, serd posible disponer de sistemas
de direccién en los que no exista ninguna conexién mecdnica efectiva entre el mando de direccién y las
ruedas.

Los sistemas en los que el conductor conserva el control primario del vehiculo pero puede ser asistido por
un sistema de direccién influido por sefiales activadas a bordo del vehiculo se denominan «sistemas
avanzados de direccién con asistencia al conductor». Estos sistemas pueden incorporar una «funcién de
direccién de accionamiento automdtico» que, por ejemplo, utilice caracteristicas pasivas de la infraestructura
para ayudar al conductor a mantener el vehiculo en una trayectoria ideal (orientacién en el carril, manteni-
miento del carril o control de rumbo), a maniobrar a baja velocidad en espacios reducidos o a detenerse en
un punto predefinido (orientacién «parada de autobus»). Los sistemas avanzados de direccién con asistencia
al conductor pueden incorporar asimismo una «funcién correctora de la direccién» que, por ejemplo,
advierta al conductor de todo desvio respecto al carril elegido (aviso de salida de carril), corrija el dngulo de
giro para impedir que el vehiculo se salga del carril elegido (evitacién de salida de carril) o modifique el
dngulo de giro de una o varias ruedas para mejorar el comportamiento dindmico o la estabilidad del
vehiculo.

En cualquier sistema avanzado de direccién con asistencia al conductor, el conductor puede optar, en todo
momento, por anular la funcién de asistencia mediante una accion deliberada, por ejemplo para esquivar
un objeto imprevisto en la carretera.

Previsiblemente, la tecnologia del futuro también permitird que la direccion pueda estar influida
o controlada por sensores y sefiales generadas a bordo del vehiculo o desde el exterior. Esto ha generado
preocupacion en lo que concierne a la responsabilidad del control primario del vehiculo y la ausencia de
protocolos de transmision de datos acordados a escala internacional con respecto al control externo de la
direccién o ejercido desde el exterior del vehiculo. Por consiguiente, el Reglamento no permite la
homologacion general de sistemas que incorporan funciones que hacen posible controlar la direcciéon por
medio de sefiales externas, como las transmitidas desde balizas situadas a orillas de la carretera o de
elementos activos integrados en la superficie de la carretera. Estos sistemas, que no requieren la presencia de
un conductor, se han denominado «sistemas de direccién auténomos».

El presente Reglamento impide también la homologacién de la direccién efectiva de remolques mediante
control eléctrico a partir del vehiculo tractor, dado que actualmente se carece de normas sobre esta
aplicacion. Se espera que en el futuro se modifique la norma ISO 11992 para incluir mensajes relacionados
con la transmision del mando de direccion.

1. AMBITO DE APLICACION

1.1. El presente Reglamento se aplicard al mecanismo de direccién de los vehiculos de las categorias M, N
y O ().

1.2. El presente Reglamento no es aplicable:

1.2.1. a los mecanismos de direccion cuya transmision sea puramente neumatica;

1.2.2. a los sistemas de direccion auténomos, segtin la definicion del punto 2.3.3;

1.2.3. a los sistemas de direccion con la funcionalidad definida como funcién de direccién de accionamiento

automdtico (FDAA) de categoria B2, D o E en los puntos 2.3.4.1.3, 2.3.4.1.5 o 2.3.4.1.6, respectivamente,
hasta que se introduzcan disposiciones especificas en el presente Reglamento de las Naciones Unidas.

2. DEFINICIONES

A los efectos del presente Reglamento, se aplicardn las definiciones siguientes:

2.1. «Homologacién de un vehiculo»: la homologacién de un tipo de vehiculo por lo que respecta a su
mecanismo de direccién.

(") Con arreglo a la definicién que figura en la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3), documento
ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, apartado 2 (www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html).
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2.2. «Tipo de vehiculo»: un vehiculo que no difiera en cuanto a la designacién del tipo de vehiculo por parte del
fabricante y en cuanto a caracteristicas esenciales como:

2.2.1. el tipo de mecanismo de direccién, el mando de direccion, la transmision de direccidn, las ruedas directrices
y la fuente de energfa.

2.3. «Mecanismo de direccion» todo mecanismo cuya finalidad sea determinar el rumbo del vehiculo.
El mecanismo de direccién comprende:
— el mando de direccién,
— la transmision de direccion,
— las ruedas directrices,
— el suministro de energfa, si lo hubiera.

2.3.1. «Mando de direccion»: la pieza del mecanismo de direccién que controla su funcionamiento; puede
funcionar con o sin la intervencién directa del conductor. Cuando se trate de un mecanismo de direccién
en el que las fuerzas de direccién sean producto, nica o parcialmente, del esfuerzo muscular del conductor,
el mando de direccién incluird todas las piezas hasta el punto en el cual el esfuerzo de direccién se
transforme por medios mecdnicos, hidrdulicos o eléctricos.

2.3.2. «Transmisién de direccion» todos los componentes que forman un vinculo funcional entre el mando de
direccion y las ruedas.

La transmisién se divide en dos funciones independientes:
la transmision de control y la transmision de energfa.

Cuando en el presente Reglamento se utilice solamente el término «transmisién», se aludird tanto a la
transmisién de control como a la transmisién de energia. Dependiendo del medio por el que se transmitan
las sefiales o la energia, pueden distinguirse sistemas de transmisién mecdnica, eléctrica o hidrdulica
o combinaciones de estos.

2.3.2.1. «Transmisién de control» todos los componentes por medio de los cuales se transmiten las sefiales con
fines de control del mecanismo de direccion.

2.3.2.2. «Transmisién de energfa» todos los componentes por medio de los cuales se transmite la energia necesaria
para el control o el reglaje de la funcién de direccién de las ruedas.

2.3.3. «Sistema de direcciéon auténomo»: un sistema que incorpora una funcién integrada en un sistema
electrénico de control complejo que hace que el vehiculo siga una trayectoria definida o modifique su
trayectoria en respuesta a sefiales activadas y transmitidas desde el exterior del vehiculo. El conductor no
conservara necesariamente el control primario del vehiculo.

2.3.4. «Sistema avanzado de direcciéon con asistencia al conductor»: un sistema complementario del sistema de
direcci6n principal que ayuda al conductor a dirigir el vehiculo pero le permite conservar en todo momento
el control de este. Incluye una o las dos funciones siguientes:

2.3.4.1. «Funcién de direcciéon de accionamiento automdtico (FDAA)» una funcién integrada en un sistema
electrénico de control, en el que la evaluacion automdtica de las sefiales activadas a bordo del vehiculo,
posiblemente en combinacién con caracteristicas pasivas de la infraestructura, puede accionar el sistema de
direccién, generando una accion de control continua para ayudar al conductor.

2.3.4.1.1. «FDAA de categoria A» una funcién que actGa a una velocidad no superior a 10 km/h para ayudar al
conductor, a peticion de este, en maniobras a baja velocidad o de estacionamiento.

2.3.41.2. «FDAA de categoria Bl» una funcién que ayuda al conductor a mantener el vehiculo dentro del carril
elegido, influyendo en su movimiento lateral.

2.3.4.1.3. «FDAA de categorfa B2» una funcién que iniciafactiva el conductor y que mantiene el vehiculo en su carril,
influyendo en su movimiento lateral durante extensos periodos sin una nueva orden/confirmaciéon del
conductor.

2.3.4.1.4. <«FDAA de categorfa C» una funcién que iniciafactiva el conductor y que puede efectuar una maniobra
lateral simple (por ejemplo, cambio de carril) cuando el conductor lo ordene.

2.3.4.1.5. «FDAA de categorfa D» una funcién que iniciafactiva el conductor y que puede indicar la posibilidad de
efectuar una maniobra lateral simple (por ejemplo, cambio de carril), pero que solo la efectia tras la
confirmacion del conductor.
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2.3.4.1.6. «FDAA de categoria E»: una funcién que inicia/activa el conductor y que puede determinar continuamente
la posibilidad de efectuar una maniobra (por ejemplo, un cambio de carril) y efectuarla durante extensos
periodos sin una nueva orden/confirmacién del conductor.

2.3.4.2. «Funcién correctora de la direccién (FCD)»: una funcién de control integrada en un sistema electrénico de
control, por medio de la cual, durante un tiempo limitado, la evaluacién automatica de las sefiales activadas
a bordo del vehiculo puede dar lugar a la modificacién del dngulo de giro de una o varias ruedas:

a) para compensar un cambio repentino e inesperado en la fuerza lateral del vehiculo;

b) para mejorar la estabilidad del vehiculo (por ejemplo, en caso de viento lateral o unas condiciones de
adherencia desiguales de la calzada, «qu-split»); o

¢) para corregir una salida de carril (por ejemplo, para evitar traspasar las marcas del carril o salirse de la
carretera).

2.3.4.3. «Funcién de direccién de emergencia (FDE)» una funcién de control que puede detectar automdticamente
una posible colision y activar automdticamente el sistema de direccion del vehiculo durante un periodo
limitado, para dirigir el vehiculo con el fin de evitar o mitigar una colisién con:

a) otro vehiculo que circula () en un carril adyacente y:
i) que se desvia hacia la trayectoria del vehiculo con la FDE;
ii) hacia cuya trayectoria se desvia el vehiculo con la FDE;
iii) hacia cuyo carril el conductor del vehiculo con la FDE inicia una maniobra de cambio de carril;

b) un obstdculo que obstruya la trayectoria del vehiculo con la FDE, o cuando la obstruccién de la
trayectoria del vehiculo con la FDE se considere inminente.

La FDE deberd cubrir uno o varios de los casos de uso indicados en la lista anterior.

2.3.5. «Ruedas directrices» las ruedas cuya alineacién puede ser modificada, directa o indirectamente, en relacién
con el eje longitudinal del vehiculo para determinar la direccién de marcha de este (en las ruedas directrices
se incluye el eje en torno al que giran para determinar la direccién de marcha del vehiculo).

2.3.6. «Suministro de energia». comprende las piezas del mecanismo de direccién que le suministran energia,
regulan dicha energfa y, si procede, la transforman y almacenan. Comprende también los posibles depésitos
para el agente de funcionamiento y los conductos de retorno, pero no el motor del vehiculo (excepto para
los fines del punto 5.3.2.1), ni la transmisién entre el motor y la fuente de energfa.

2.3.6.1. «Fuente de energia»: la parte del suministro de energia que aporta la energfa en la forma requerida.

2.3.6.2. «Depbsito de energfar la parte del suministro de energia en la cual se almacena la energia suministrada por
la fuente de energia, que puede consistir en un depésito de fluido presurizado o una bateria de vehiculo.

2.3.6.3. «Deposito de almacenamiento»: la parte del suministro de energia en la cual se almacena el agente de
funcionamiento a presién atmosférica o a una presién préxima a esta, que puede consistir en un depdsito
de fluido.

2.4. Parametros de direccion

2.4.1. «Esfuerzo sobre el mando de direccién»: la fuerza aplicada al mando de direccién para dirigir el vehiculo.

2.4.2. «Tiempo de respuesta de la direccién»: el tiempo transcurrido entre el comienzo del movimiento del mando

de direccién y el momento en el que las ruedas directrices alcanzan un dngulo de giro especifico.

2.4.3. «Angulo de giro»: el dngulo formado por la proyeccién de un eje longitudinal del vehiculo y la linea de
interseccion del plano de la rueda (plano central de la rueda, perpendicular al eje en torno al que gira) y la
superficie de la carretera.

2.4.4. «Fuerzas de direccion»: todas las fuerzas que actiian sobre la transmision de direccién.

2.4.5. «Relacién media de la direccién»: la relacién entre el desplazamiento angular del mando de direccién y la
media del dngulo de giro descrito por las ruedas directrices para un giro de un tope a otro.

2.4.6. «Circulo de giro»: el circulo dentro del cual estdn situadas las proyecciones sobre el plano del suelo de todos
los puntos del vehiculo, excluyendo los dispositivos exteriores para la vision indirecta y los indicadores de
direccién delanteros, cuando el vehiculo describe una trayectoria circular.

(") Este vehiculo puede circular en el mismo sentido o en sentido opuesto al del vehiculo con la FDE.
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24.7. «Radio nominal del mando de direccién»: en el caso de un volante, la distancia mds corta entre su centro de
rotacién y el borde exterior del aro. En el caso de que el mando tenga cualquier otra forma, consistird en la
distancia entre su centro de rotacién y el punto en el cual se aplica el esfuerzo de direccion. Si existieran
varios de estos puntos, serd aquel que exija el mdximo esfuerzo.

2.4.8. «Estacionamiento por control remoto (ECR)» una FDAA de categoria A, accionada por el conductor, que
realiza maniobras de estacionamiento o a baja velocidad. Se acciona por control remoto desde un lugar
muy préximo al vehiculo.

2.4.9. «Alcance maximo especificado del ECR (Syg,.¢)>: distancia mdxima entre el punto mds proximo del vehiculo
de motor y el dispositivo de control remoto a la que estd previsto que funcione la FDAA.

2.4.10. «Velocidad maxima especificada V, , » velocidad méxima a la que estd previsto que funcione la FDAA.
2.4.11. «Velocidad minima especificada V_,, » velocidad minima a la que estd previsto que funcione la FDAA.
2.4.12. «Aceleracién lateral médxima especificada ay,,,» aceleracion lateral mdxima del vehiculo a la que estd

previsto que funcione la FDAA.

2.4.13. Una FDAA estd en «modo apagado» (o «apagada») cuando se impide que genere una accién de control de la
direccién para ayudar al conductor.

2.4.14. Una FDAA estd en «modo de espera» cuando la funcién estd encendida, pero no se retnen todas las
condiciones (por ejemplo, las condiciones de funcionamiento del sistema o una accién deliberada del
conductor) para que esté activa. En este modo, el sistema no estd preparado para generar una accién de
control para ayudar al conductor.

2.4.15. Una FDAA estd en «modo activo» (o «activa») cuando la funcién estd encendida y se retinen las condiciones
para estar activa. En este modo, el sistema controla de manera continua o discontinua el sistema de
direccién que genera, o estd listo para generar, una acciéon de control de la direcciéon para ayudar al
conductor.

2.4.16. Un «procedimiento de cambio de carril» en el caso de una FDAA de categoria C empieza cuando una accién
deliberada del conductor activa las luces indicadoras de direccién y termina cuando se desactivan las luces
indicadoras de direccion. Dicho procedimiento comprende las acciones siguientes:

a) activacion de las luces indicadoras de direccién mediante una accién deliberada del conductor;

o

) movimiento lateral del vehiculo hacia el limite del carril;

) maniobra de cambio de carril;

(g)

d) reanudacion de la funciéon de mantenimiento del carril;
e) desactivacion de las luces indicadoras de direccién.
2.4.17. Una «maniobra de cambio de carril» forma parte del procedimiento de cambio de carril y

a) empieza cuando el borde exterior de la banda de rodadura del neumaético delantero del vehiculo mds
proximo a la marca del carril toca el borde interior de la marca del carril hacia el que se hace la
maniobra de cambio;

b) termina cuando las ruedas traseras del vehiculo han cruzado totalmente la marca del carril.
2.5. Tipos de mecanismos de direccion

Dependiendo del modo en que se produzcan las fuerzas de direccion, pueden distinguirse los tipos de
mecanismos de direccién que se exponen a continuacion.

2.5.1. En los vehiculos de motor:

2.5.1.1. «Sistema de direccion principal»: el mecanismo de direccion principalmente responsable de determinar la
direccién de la marcha del vehiculo. Puede comprender:

2.5.1.1.1.  un «mecanismo de direccién manual, en el cual las fuerzas de direccién son producto tGnicamente del
esfuerzo muscular del conductor;

2.5.1.1.2.  un «mecanismo de direccién asistida», en el cual las fuerzas de direccién son producto tanto del esfuerzo
muscular del conductor como del suministro (o suministros) de energfa;

2.5.1.1.2.1. el mecanismo de direccion en el cual las fuerzas de direcciéon sean fruto Gnicamente de uno o varios
suministros de energfa cuando el mecanismo estd intacto, pero en el cual las fuerzas de direcciéon puedan
ser producto tnicamente del esfuerzo muscular del conductor en caso de fallo en la direccion (sistemas
asistidos integrados) serd considerado también un mecanismo de direccion asistida;

2.5.1.1.3.  un «necanismo de direccién totalmente asistida», en el cual las fuerzas de direccién proceden exclusi-
vamente de uno o varios suministros de energia.
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2.5.1.2. «Mecanismo de autodireccién»: un sistema disefiado de tal modo que el dngulo de giro de una o varias
ruedas es modificado Gnicamente por la aplicaciéon de fuerzas o momentos a través del contacto entre el
neumdtico y la carretera.

2.5.1.3. «Mecanismo de direccion auxiliar (MDA)» un sistema en el cual, ademds de las ruedas del mecanismo de
direccion principal, las ruedas de uno o varios ejes de los vehiculos de las categorfas M y N son directrices y
se giran en la misma direccién que las ruedas del mecanismo de direccién principal o en la direccién
opuesta, y/o en el que el dngulo de giro de las ruedas delanteras o traseras puede ajustarse en funcién del
comportamiento del vehiculo.

2.5.2. En los remolques:

2.5.2.1. «Mecanismo de autodireccién» un sistema diseflado de tal modo que el dngulo de giro de una o varias
ruedas es modificado tGnicamente por la aplicacion de fuerzas o momentos a través del contacto entre el
neumdtico y la carretera.

2.5.2.2. «Direccién articulada»: mecanismo en el cual las fuerzas de direccion son producto de un cambio de rumbo
del vehiculo tractor y en el cual el movimiento de las ruedas directrices del remolque estd directamente
relacionado con el dngulo relativo entre el eje longitudinal del vehiculo tractor y el del remolque.

2.5.2.3. «Autodireccién» mecanismo en el cual las fuerzas de direccién son producto de un cambio de rumbo del
vehiculo tractor y en el cual el movimiento de las ruedas directrices del remolque estd directamente
relacionado con el dngulo relativo entre el eje longitudinal del bastidor del remolque o de una carga que lo
sustituya y el eje longitudinal del falso bastidor al cual estdn unidos el eje o los ejes.

2.5.2.4. «Mecanismo de direccién adicional»: un sistema, independiente del sistema de direccién principal, mediante
el cual se puede influir selectivamente en el dngulo de direccién de uno o varios ejes del sistema de
direcci6n para realizar maniobras.

2.5.2.5. «Mecanismo de direccion totalmente asistida»: un mecanismo en el que las fuerzas de direccién proceden
exclusivamente de uno o varios suministros de energfa.

2.5.3. Segtin la disposicion de las ruedas directrices, pueden distinguirse los tipos de mecanismos de direccion
siguientes:
2.5.3.1. el «mecanismo de direccién con ruedas directrices delanteras», en el cual Gnicamente las ruedas del eje o los

ejes delanteros son directrices; estas incluyen todas las ruedas que se giran en la misma direccién;

2.53.2. el «mecanismo de direccion con ruedas directrices traseras», en el que Gnicamente las ruedas del eje o los
ejes traseros son directrices; estas incluyen todas las ruedas que se giran en la misma direccion;

2.5.3.3. el «mecanismo de direccién con ruedas directrices multiejes», en el que las ruedas de uno o varios de los
ejes delanteros y traseros son directrices;

2.5.3.3.1. el «mecanismo de direccién con todas las ruedas directrices», en el que todas las ruedas son directrices;

2.5.3.3.2. el «mecanismo de direccion con bastidor articulado», en el que el movimiento de unas piezas del bastidor
en relacién con otras estd producido directamente por las fuerzas de direccion.

2.6. Tipos de transmisién de direccién

Dependiendo del modo en que se transmitan las fuerzas de direccion, pueden distinguirse los tipos de
transmision de direccién que se exponen a continuacion.

2.6.1. «Transmisién de direccién puramente mecdnica»: transmision de direccién en la cual las fuerzas de
direcci6n se transmiten Gnicamente por medios mecdnicos.

2.6.2. «Transmisién de direccién puramente hidrdulicar: transmisién de direccién en la cual las fuerzas de
direccion se transmiten, en algdn lugar de la transmisién, Gnicamente por medios hidraulicos.

2.6.3. «Transmisién de direccion puramente eléctrica»: transmisién de direccién en la cual las fuerzas de direccién
se transmiten, en algtin lugar de la transmision, Gnicamente por medios eléctricos.

2.6.4. «Transmisién de direccién mixta»: transmisién de direccidén en la cual una parte de las fuerzas de direccién
se transmiten por uno de los medios mencionados anteriormente y la otra parte, por otro. No obstante,
cuando la parte mecdnica de la transmisién sirva Ginicamente para indicar la posicién y sea demasiado débil
para transmitir la suma total de las fuerzas de direccién, se considerard que este mecanismo es una
transmision de direccién puramente hidrdulica o puramente eléctrica.

2.7. «Linea eléctrica de control»: la conexién eléctrica que proporciona la funcién de control de la direccién al
remolque. Estd compuesta por el cableado y el conector eléctricos e incluye las piezas necesarias para la
comunicacién de datos y la alimentacion eléctrica que requiere la transmisién de control del remolque.
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3. SOLICITUD DE HOMOLOGACION

3.1. La solicitud de homologacién de un tipo de vehiculo por lo que respecta al mecanismo de direccién deberd
ser presentada por el fabricante del vehiculo o por su representante debidamente acreditado.

3.2. Ird acompafiada de los documentos, por triplicado, que se mencionan a continuacién, asi como de los
elementos siguientes:

3.2.1. una descripcién del tipo de vehiculo con respecto a los aspectos mencionados en el punto 2.2; deberd
especificarse el tipo de vehiculo;

3.2.2. una breve descripcion del mecanismo de direccion acompaifiada de un diagrama de dicho mecanismo en su
conjunto, que muestre la ubicacién en el vehiculo de los distintos dispositivos que influyan en la direccion;

3.2.3. en el caso de los sistemas de direccion totalmente asistida y los sistemas a los que les es aplicable el anexo 6
del presente Reglamento, una descripcion general del sistema en la que se indique su filosofia y los procedi-
mientos a prueba de fallos, las redundancias y los sistemas de aviso necesarios para garantizar su funciona-
miento seguro en el vehiculo.

Las fichas técnicas necesarias relativas a dichos sistemas se pondran a disposicién para que puedan ser
debatidas con la autoridad de homologacion de tipo o el servicio técnico. Dicho examen tendrd cardcter
confidencial.

3.3. Se facilitard al servicio técnico encargado de llevar a cabo los ensayos de homologaciéon un vehiculo
representativo del tipo cuya homologacion se solicite.

4. HOMOLOGACION

4.1. Si el vehiculo presentado para su homologacién con arreglo al presente Reglamento satisface todos los
requisitos pertinentes establecidos en este, se concederd la homologacion de dicho tipo de vehiculo por lo
que respecta al mecanismo de direccion.

4.1.1. Antes de conceder la homologacién de tipo, la autoridad de homologacion verificard que existen las disposi-
ciones adecuadas para garantizar el control eficaz de la conformidad de la produccion, segiin se establece
en el apartado 7 del presente Reglamento.

4.2. Se asignard un nimero de homologacién a cada tipo homologado. Los dos primeros digitos (actualmen-
te 02) indicardn la serie de enmiendas que incorporan las dltimas enmiendas técnicas importantes
introducidas en el Reglamento en el momento de expedirse la homologacién. Una misma Parte Contratante
no asignard este nimero a otro tipo de vehiculo ni al mismo tipo de vehiculo presentado con un
mecanismo de direccion distinto del descrito en los documentos exigidos en el apartado 3.

4.3. La concesién, extensiéon o denegacién de la homologacién de un tipo de vehiculo con arreglo al presente
Reglamento se comunicard a las Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen dicho Reglamento por medio de
un formulario que se ajuste al modelo que figura en su anexo 1.

4.4. En todo vehiculo que se ajuste a un tipo de vehiculo homologado con arreglo al presente Reglamento se
colocard, de manera visible y en un lugar ficilmente accesible especificado en el formulario de
homologacion, una marca de homologacion internacional consistente en:

4.4.1. un circulo en torno a la letra maydscula «E» seguida del nimero distintivo del pais que ha concedido la
homologacion (*);

4.4.2. el ndmero del presente Reglamento, seguido de la letra «R», un guion y el nimero de homologacién a la
derecha del circulo establecido en el punto 4.4.1.

4.5. Si el vehiculo es conforme con un tipo de vehiculo homologado de acuerdo con uno o varios reglamentos
anejos al Acuerdo en el pais que ha concedido la homologacién con arreglo al presente Reglamento, no
serd necesario repetir el simbolo prescrito en el punto 4.4.1. En ese caso, el Reglamento, los niimeros de
homologacién y los simbolos adicionales de todos los Reglamentos con arreglo a los cuales se haya
concedido la homologacién en el pais que la haya concedido de conformidad con el presente Reglamento
se colocaran en columnas verticales a la derecha del simbolo prescrito en el punto 4.4.1.

4.6. La marca de homologacion deberd ser claramente legible e indeleble.

4.7. La marca de homologacién se pondrd en la placa de datos del vehiculo colocada por el fabricante, o cerca
de esta.

4.8. El anexo 2 del presente Reglamento proporciona ejemplos de marcas de homologacion.

(") Los ntimeros distintivos de las Partes Contratantes del Acuerdo de 1958 se reproducen en el anexo 3 de la Resolucién consolidada
sobre la construccién de vehiculos (RE.3), documento ECE/TRANS/WP.29[78/Rev. 6, anexo 3, www.unece.
org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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5.1.6.1.

5.1.6.1.1.

5.1.6.1.2.

5.1.6.1.2.1.

DISPOSICIONES RELATIVAS A LA CONSTRUCCION
Disposiciones generales

El sistema de direccién garantizard una conduccién facil y segura del vehiculo hasta su velocidad médxima
nominal o, en el caso de un remolque, su velocidad médxima técnicamente permitida. Tendrd tendencia
a volver a centrarse por si mismo cuando sea sometido a ensayo segtin lo dispuesto en el punto 6.2 con el
mecanismo de direccién intacto. El vehiculo cumplird los requisitos del punto 6.2 cuando se trate de un
vehiculo de motor y los del punto 6.3 cuando se trate de un remolque. Si el vehiculo estd equipado con un
mecanismo de direccion auxiliar, cumplird también los requisitos del anexo 4. Los remolques equipados con
transmision de direccién hidrdulica cumplirdn también lo dispuesto en el anexo 5.

El vehiculo deberd poder circular a lo largo de un tramo de carretera recto sin que el conductor deba hacer
una correccién inusual de la direccién y sin que el mecanismo de direccién vibre anormalmente a la
velocidad maxima por construccidn.

La orientacion del mando de direccion corresponderd al cambio de direccién que se pretenda dar al
vehiculo, y existird una relacién continua entre la desviacién del mando de direccién y el dngulo de
giro. Estos requisitos no serdn aplicables a los sistemas que incorporen una funcién de direccién de acciona-
miento automadtico o una funcién correctora de la direccién, ni a los MDA.

Estos requisitos podrian no ser necesariamente aplicables en el caso de la direccién totalmente asistida
cuando el vehiculo esté parado, durante maniobras a baja velocidad, hasta un maximo de 15km/h, y
cuando el sistema no reciba energia.

El mecanismo de direccion estard disefiado, construido e instalado de forma que pueda soportar las
tensiones del funcionamiento normal del vehiculo o de una combinacién de vehiculos. El dngulo de giro
méximo no estard limitado por ninguna pieza de la transmision de direccién, a menos que asi se haya
previsto en el disefio. Salvo que se haya especificado lo contrario, a los efectos del presente Reglamento, se
supondrd que no puede producirse mds de un fallo al mismo tiempo en el mecanismo de direccién y que
dos ejes en un mismo bogie constituyen un tnico eje.

La eficacia del mecanismo de direccién, incluidas las lineas eléctricas de control, no se verd afectada negati-
vamente por campos magnéticos o eléctricos. El cumplimiento de esta condicién deberd demostrarse
mediante el cumplimiento de los requisitos técnicos y la observacién de las disposiciones transitorias del
Reglamento n.c 10 de las Naciones Unidas, aplicando:

a) la serie 03 de enmiendas, en el caso de vehiculos sin sistema de acoplamiento para cargar el sistema de
almacenamiento de energia eléctrica recargable (baterfas de traccion);

b) la serie 04 de enmiendas, en el caso de vehiculos con sistema de acoplamiento para cargar el sistema de
almacenamiento de energia eléctrica recargable (baterfas de traccién).

Los sistemas avanzados de direccién con asistencia al conductor solo se homologardn con arreglo al
presente Reglamento cuando esta funcién no afecte en modo alguno al funcionamiento del sistema bdasico
de direccién. Ademds, deberdn disefiarse de tal modo que el conductor pueda, en todo momento, anular
esta funcién mediante una accién deliberada.

Los sistemas con FCD deberdn cumplir los requisitos del anexo 6.

Toda intervencién de la FCD serd indicada inmediatamente al conductor por medio de una sefial de aviso
6ptica de al menos un segundo de duracién, o el tiempo que dure la intervencién si es superior a un
segundo.

En caso de intervenciéon de una FCD controlada por un sistema de control electronico de la estabilidad
(CEE) o una funcién de estabilidad del vehiculo, segtin lo especificado en el Reglamento pertinente de las
Naciones Unidas (Reglamentos n.s 13, 13-H o 140 de las Naciones Unidas), podrd utilizarse el testigo
parpadeante del CEE, que indica la intervencion del CEE el tiempo que esta dure, como alternativa a la sefial
de aviso Optica indicada anteriormente.

En el caso de una intervencién de la FCD basada en la evaluacién de la presencia y posicién de las marcas
del carril o de sus limites, se aplicardn ademds las disposiciones siguientes:

En el caso de una intervencién de mds de:
a) 10 s para vehiculos de las categorias M, y N;, o
b) 30 s para vehiculos de las categorfas M,, M;, N, y N,,

se emitird una sefial de aviso acustica hasta el final de la intervencidn.
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5.1.6.1.2.2. En caso de dos o mds las intervenciones consecutivas en un intervalo mévil de 180 segundos y a falta de
una accién sobre la direccién por parte del conductor durante la intervencion, el sistema emitird una sefial
de aviso actistica durante la segunda intervencion y las eventuales intervenciones siguientes en un intervalo
movil de 180 segundos. A partir de la tercera intervencién (y en las intervenciones sucesivas) la sefial de
aviso actstica continuard durante al menos 10 segundos mds que la sefial de aviso anterior.

5.1.6.1.3.  El esfuerzo sobre el mando de direccion necesario para anular el control direccional ejercido por el sistema
no deberd ser superior a 50 N en todas las operaciones de la FCD.

5.1.6.1.4.  Los requisitos establecidos en los puntos 5.1.6.1.1, 5.1.6.1.2 y 5.1.6.1.3 para la FCD, que dependen de la
evaluacion de la presencia y localizacién de las marcas del carril o limites del carril se someterdn a ensayo
de conformidad con el ensayo o los ensayos pertinentes del vehiculo especificados en el anexo 8 del
presente Reglamento.

5.1.6.2. Los vehiculos equipados con una FDE deberdn cumplir los requisitos siguientes.
Los sistemas FDE deberdn cumplir los requisitos del anexo 6.
5.1.6.2.1.  Toda FDE iniciard una intervencion tinicamente en los casos en que se detecte un riesgo de colision.

5.1.6.2.2.  Todo vehiculo dotado de una FDE estard equipado con medios de vigilancia del entorno de conduccién (por
ejemplo, las marcas del carril, el borde de la carretera, otros usuarios de la carretera) de acuerdo con el caso
de uso especificado. Estos medios deberdn vigilar el entorno de conduccién siempre que la FDE esté activa.

5.1.6.2.3.  Una maniobra iniciada por una FDE destinada a evitar una colisién no podrd hacer que el vehiculo se salga
de la carretera.

5.1.6.2.3.1. En el caso de una intervenciéon de una FDE en una carretera o un carril delimitado por marcas en uno
o ambos lados, una maniobra iniciada por la FDE destinada a evitar una colision no podrd hacer que el
vehiculo cruce la marca del carril. No obstante, si la intervencién se inicia durante un cambio de carril
efectuado por el conductor o durante un desvio involuntario hacia el carril adyacente, el sistema podrd
volver a dirigir el vehiculo hacia el carril de circulacién original.

5.1.6.2.3.2. En ausencia de marcas del carril a uno o ambos lados del vehiculo, se permitird una sola intervencion de la
FDE, siempre que no provoque un desplazamiento lateral del vehiculo superior a 0,75 m en una direccién
en la que no haya marca del carril. El desplazamiento lateral durante la maniobra automadtica destinada
a evitar una colision se determinard utilizando un punto fijo en la parte delantera del vehiculo al inicio y al
término de la intervencién de la FDE.

5.1.6.2.4. La intervencion de la FDE no podrd hacer que el vehiculo choque contra otro usuario de la carretera ().

5.1.6.2.5.  El fabricante demostrard durante la homologacion de tipo, a satisfaccién del servicio técnico, qué medios de
vigilancia del entorno de conduccién estdn instalados en el vehiculo para dar cumplimiento a las disposi-
ciones de punto 5.1.6.2.

5.1.6.2.6. Toda intervencién de la FDE se indicard al conductor mediante una sefial de aviso 6ptica y una sefial de
aviso acustica o tdctil, a mds tardar, al inicio de la intervencién de la FDE.

A tal fin, las sefiales adecuadas de otros sistemas de aviso (por ejemplo, deteccion de dngulo muerto, aviso
de salida de carril o aviso de colision frontal) se considerarin suficientes para cumplir los requisitos
relativos a las sefiales Opticas, actisticas o tactiles respectivas mencionadas anteriormente.

5.1.6.2.7.  Los fallos de sistema se indicardn al conductor mediante una sefial de aviso dptica. No obstante, cuando el
sistema se desactive manualmente, podrd suprimirse el modo de indicacién de fallo.

5.1.6.2.8.  El esfuerzo sobre el mando de direccion necesario para anular el control direccional ejercido por el sistema
no deberd ser superior a 50 N.

5.1.6.2.9.  El vehiculo se someterd a ensayo de acuerdo con los ensayos pertinentes de vehiculos especificados en el
anexo 8 del presente Reglamento de las Naciones Unidas.

(*) Mientras no se hayan acordado procedimientos de ensayo uniformes, el fabricante proporcionard al servicio técnico documentacion y
pruebas que demuestren el cumplimiento de la presente disposicion. El servicio técnico y el fabricante del vehiculo debatirdn y acordardn
dicha informacién.
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5.1.6.2.10. Datos de la informacién del sistema

Se facilitardn los datos siguientes, junto con la documentacién requerida en el anexo 6 del presente
Reglamento de las Naciones Unidas, al servicio técnico en el momento de la homologacion de tipo:

a) el caso o los casos de uso en los cuales la FDE estd disefiada para funcionar [entre los casos de la
letra a), incisos i), ii) y iii), y la letra b), especificados en la definicién de la FDE del punto 2.3.4.3];

b) las condiciones en las que el sistema estd activo, por ejemplo, en el intervalo de velocidades del vehiculo
Vinix = V.

smdx smin’

¢) c6mo detecta la FDE un riesgo de colision;

d) la descripcion de los medios para detectar el entorno de conduccién;

¢) cémo desactivar/reactivar la funcion;

f) cémo se garantiza que la fuerza de invalidacién no supera el limite de 50 N.

5.1.7. Los vehiculos tractores equipados con una conexion para el suministro de energfa eléctrica al sistema de
direccién del remolque y los remolques que utilicen energia eléctrica procedente del vehiculo tractor para
alimentar sus sistemas de direccién deberdn cumplir los requisitos pertinentes del anexo 7.

5.1.8. Transmision de direccién

5.1.8.1. Los dispositivos de ajuste de la geometria de la direccidn serdn tales que, tras el ajuste, pueda establecerse
una conexion efectiva entre los elementos ajustables mediante los mecanismos de bloqueo adecuados.

5.1.8.2. Las transmisiones de direccién que puedan desconectarse para adaptarse a diferentes configuraciones de un
vehiculo (semirremolques extensibles, por ejemplo) incluirdin mecanismos de bloqueo que garanticen la
recolocacion efectiva de los diversos elementos. Cuando el bloqueo sea automatico, habrd un dispositivo de
seguridad adicional que se accionard manualmente.

5.1.9. Ruedas directrices

Las ruedas traseras no serdn las dnicas ruedas directrices. Este requisito no es aplicable a los semirre-
molques.

5.1.10. Suministro de energfa

Podré utilizarse el mismo suministro de energia para el mecanismo de direccién y para otros sistemas. No
obstante, en caso de fallo en cualquier sistema que comparta el mismo suministro de energfa, la direccién
estard garantizada de acuerdo con las condiciones de fallo pertinentes que se exponen en el punto 5.3.

5.1.11. Sistemas de control

Se aplicardn los requisitos del anexo 6 a los aspectos relativos a la seguridad de los sistemas electrénicos de
control del vehiculo que proporcionen la transmision de control de la funcién de direccién, o formen parte
de ella, incluidos los sistemas avanzados de direccion con asistencia al conductor. No obstante, los sistemas
o funciones que utilicen el sistema de direccién como medio para lograr un objetivo de un nivel superior
solo estardn sujetos al anexo 6 en la medida en que tengan un efecto directo en el sistema de direccién. Si
esos sistemas estdn disponibles, no se desactivardn durante los ensayos de homologacion de tipo del sistema
de direccién.

5.2. Disposiciones especiales relativas a los remolques

5.2.1. Los remolques (a excepcidn de los semirremolques y los remolques de eje central) que tengan mds de un eje
con ruedas directrices y los semirremolques y remolques de eje central que tengan por lo menos un eje con
ruedas directrices deberdn cumplir las condiciones enunciadas en el punto 6.3. No obstante, en el caso de
los remolques provistos de un mecanismo de autodireccion, no serd necesario realizar el ensayo establecido
en el punto 6.3 cuando la relacién de las cargas entre los ejes no directores y los ejes autodirigidos sea igual
o superior a 1,6 en todas las condiciones de carga.

Sin embargo, en el caso de los remolques provistos de un mecanismo de autodireccién, la relacion de las
cargas entre los ejes no directores o directores articulados y los ejes directores de friccion deberd ser, como
minimo, de 1 en todas las condiciones de carga.

5.2.2. Si el vehiculo tractor de una combinacién de vehiculos circula en linea recta, el remolque y el vehiculo
tractor deberdn mantenerse alineados. Si la alineacién no se mantiene automdticamente, el remolque deberd
estar equipado con un dispositivo de ajuste adecuado que la mantenga.
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5.3. Disposiciones relativas a fallos y rendimiento
5.3.1. Generalidades
5.3.1.1. A los efectos del presente Reglamento, se considerard que las ruedas directrices, el mando de direccién y

todas las piezas mecdnicas de la transmision de direccién no serdn susceptibles de romperse si tienen
amplias dimensiones, son ficilmente accesibles con fines de mantenimiento y retinen caracteristicas de
seguridad equivalentes, como minimo, a las prescritas para otros componentes esenciales del vehiculo (por
ejemplo, el sistema de frenado). Toda pieza cuyo fallo pueda ocasionar la pérdida de control del vehiculo
deberd estar fabricada en metal o en un material de caracteristicas equivalentes y no deberd ser sometida
a ninguna deformacién importante durante el funcionamiento normal del mecanismo de direccién.

5.3.1.2. Los requisitos establecidos en los puntos 5.1.2, 5.1.3 y 6.2.1 deberdn cumplirse también con un fallo en el
mecanismo de direccién, siempre que el vehiculo pueda conducirse a las velocidades exigidas en los puntos
respectivos.

En este caso no se aplicard el punto 5.1.3 a los sistemas de direccion totalmente asistida cuando el vehiculo
esté parado.

5.3.1.3. Todo fallo en una transmision, a excepcién de las puramente mecanicas, deberd sefialarse claramente al
conductor del vehiculo segiin lo establecido en el punto 5.4. Cuando se produzca un fallo, serd admisible
una variacién de la relacion media de la direccion, siempre que el esfuerzo de direccién no sobrepase los
valores indicados en el punto 6.2.6.

5.3.1.4. En caso de que el sistema de frenado del vehiculo utilice la misma fuente de energia que el sistema de
direccién y se produzca un fallo en esta fuente de energia, tendrd prioridad el sistema de direccién, que
deberd poder cumplir los requisitos de los puntos 5.3.2 y 5.3.3, segiin proceda. Ademds, la eficacia del
frenado en la primera utilizacién posterior no disminuird por debajo de la prescrita para el freno de
servicio, seglin se establece en el punto 2 del anexo 3 del presente Reglamento.

5.3.1.5. En caso de que el sistema de frenado del vehiculo y el sistema de direccién utilicen el mismo suministro de
energia y se produzca un fallo en él, el sistema de direccién tendrd prioridad y deberd poder cumplir los
requisitos de los puntos 5.3.2 y 5.3.3, segin proceda. Ademds, la eficacia del frenado en la primera
utilizacién posterior deberd cumplir las disposiciones del punto 3 del anexo 3 del presente Reglamento.

5.3.1.6. Los requisitos de eficacia de frenado indicados en los puntos 5.3.1.4 y 5.3.1.5 no serdn aplicables si, en
ausencia de toda reserva de energia, el sistema de frenado permite alcanzar, con el mando del freno de
servicio, el requisito de seguridad aplicable a un sistema de frenado secundario mencionado en:

a) el punto 2.2 del anexo 3 del Reglamento n.° 13-H de las Naciones Unidas (en el caso de los vehiculos
My N)

b) el punto 2.2 del anexo 4 del Reglamento n.c 13 de las Naciones Unidas (en el caso de los vehiculos M,,
M, y N).

53.1.7. En el caso de los remolques se cumplirdn también los requisitos de los puntos 5.2.2 y 6.3.4.1 si se produce
un fallo en el sistema de direccién.

5.3.2. Sistemas de direccion asistida

5.3.2.1. Si se para el motor o falla una pieza de la transmision, a excepcion de las enumeradas en el punto 5.3.1.1,
no se producirdn cambios inmediatos en el dngulo de giro. Siempre que se pueda conducir el vehiculo
a una velocidad superior a 10 kmj/h, deberdn cumplirse los requisitos establecidos en el apartado 6 relativos
a un sistema averiado.

5.3.3. Sistemas de direccion totalmente asistida

5.3.3.1. El sistema estard disefiado de tal modo que sea imposible conducir el vehiculo indefinidamente
a velocidades superiores a 10 km/h cuando exista un fallo que requiera la activacién de la sefial de aviso
a la que se hace referencia en el punto 5.4.2.1.1.

5.3.3.2. En caso de fallo en la transmisién de control, salvo en las piezas enumeradas en el punto 5.1.4, seguird
siendo posible dirigir el vehiculo cumpliendo los criterios de rendimiento establecidos en el apartado 6 para
el sistema de direccion intacto.

5.3.3.3. En caso de fallo en la fuente de energia de la transmision de control, serd posible realizar al menos
veinticuatro maniobras en forma de ocho, en las que cada bucle de la cifra tenga 40 m de didmetro, a una
velocidad de 10 km/h y cumpliendo los criterios de rendimiento establecidos en el apartado 6 para un
sistema intacto. Las maniobras del ensayo se iniciardn con el nivel de almacenamiento de energia indicado
en el punto 5.3.3.5.
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5.3.3.4. En caso de fallo en la transmision de energia, salvo en las piezas enumeradas en el punto 5.3.1.1, no se
producirdn cambios inmediatos en el dngulo de giro. Siempre que pueda conducirse el vehiculo a una
velocidad superior a 10 km/h, se cumplirdn los requisitos del apartado 6 relativos al sistema averiado una
vez completadas al menos veinticinco maniobras en forma de ocho a una velocidad minima de 10 km/h,
en las que cada bucle de la cifra tenga 40 m de didmetro.

Las maniobras del ensayo se iniciarin con el nivel de almacenamiento de energfa indicado en el
punto 5.3.3.5.

5.3.3.5. El nivel de energia que deberd utilizarse para los ensayos a los que se hace referencia en los puntos 5.3.3.3
y 5.3.3.4 corresponderd al nivel de almacenamiento de energia al que se indique al conductor la existencia
de un fallo.

En el caso de los sistemas de alimentacion eléctrica sujetos a lo dispuesto en el anexo 6, este nivel serd el
del peor supuesto posible indicado por el fabricante en la documentacién presentada en relacién con el
anexo 6 y tendrd en cuenta los efectos, por ejemplo, de la temperatura y el envejecimiento en el
rendimiento de la baterfa.

5.4. Sefiales de aviso
5.4.1. Disposiciones generales
5.4.1.1. Todo fallo que afecte negativamente a la funcién de direccién y que no sea de cardcter mecdnico deberd ser

sefialado claramente al conductor del vehiculo.

No obstante los requisitos del punto 5.1.2, la aplicacién deliberada de una vibracién en el sistema de
direccién podrd utilizarse como indicador adicional de un estado defectuoso de este sistema.

En el caso de un vehiculo de motor, el aumento del esfuerzo sobre el mando de direccién se considerara
una sefial de aviso; en el caso de un remolque, se permitird un indicador mecanico.

5.4.1.2. Las sefiales de aviso 6pticas deberdn ser visibles incluso de dia y distinguirse de otras alertas; el funciona-
miento satisfactorio de las sefiales deberd ser facilmente verificable por el conductor desde su asiento; el
fallo de un componente de los dispositivos de aviso no deberd tener como consecuencia una pérdida de
rendimiento del sistema de frenado.

5.4.1.3. Las sefiales de aviso aclstico consistirdn en una sefial sonora continua o intermitente o en informacién
vocal. Cuando se utilice informacién vocal, el fabricante se asegurard de que la alerta se hace en la lengua
o las lenguas del mercado en el que se venda el vehiculo.

El conductor deberd poder reconocer facilmente las sefiales de aviso acusticas.

5.4.1.4. Si se utiliza la misma fuente de energia para alimentar el sistema de direccion y otros sistemas, el conductor
recibird una sefial actstica u Optica cuando la reserva de energia o fluido caiga hasta un nivel que pueda
provocar un aumento del esfuerzo de direccién. Este aviso puede combinarse con un dispositivo destinado
a advertir del fallo de los frenos si el sistema de frenado utiliza la misma fuente de energia. El conductor
deberé poder comprobar ficilmente el funcionamiento satisfactorio del dispositivo de aviso.

5.4.2. Disposiciones especiales relativas a los mecanismos de direccion totalmente asistida
5.4.2.1. Los vehiculos de motor deberdn poder emitir las siguientes sefiales de aviso de fallos y defectos en la
direccién:

5.4.2.1.1. una sefial de aviso roja, que indique los fallos definidos en el punto 5.3.1.3 en el mecanismo de direccién
principal;

5.4.2.1.2. cuando proceda, una sefial de aviso amarilla, que indique la existencia de un defecto detectado eléctri-
camente en el mecanismo de direccién que no sea indicado por la sefial de aviso roja.

5.4.2.1.3.  Si se utiliza un simbolo, este se ajustard al simbolo ] 04, nimero de registro ISO/IEC 7000-2441, segtin se
define en la norma ISO 2575:2000.

5.4.2.1.4. Las sefiales de aviso mencionadas anteriormente se encenderdn al suministrar energia al equipo eléctrico del
vehiculo (y el sistema de direccion). Cuando el vehiculo esté parado, antes de apagar la sefial el sistema de
direccién comprobard la ausencia de todo fallo o defecto especificado.
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Los fallos o defectos especificados, que deberfan activar las sefiales de aviso mencionadas anteriormente,
pero que no se detectan cuando el vehiculo estd parado, deberdn almacenarse al ser detectados y mostrarse
al arrancar el motor, asi como en todo momento en que el interruptor de contacto (arranque) esté en la
posicién de «encendido» (marcha), mientras persista el fallo o el defecto.

5.4.3. En el caso de que esté en funcionamiento un mecanismo de direccion adicional yjo el dngulo de giro
generado por dicho mecanismo no haya vuelto a la posicién normal de conduccién, el conductor debera
recibir una sefial de aviso.

5.5. Disposiciones relativas a la inspeccion técnica peridica del mecanismo de direcciéon

5.5.1. En la medida de lo posible, y siempre que asi lo acuerden el fabricante del vehiculo y la autoridad de
homologacién de tipo, el mecanismo de direccion y su instalacion se disefiardn de tal modo que pueda
verificarse su funcionamiento sin necesidad de desmontarlo, en caso necesario con instrumentos de
medicién, métodos o equipos de ensayo de uso coman.

5.5.2. Deberd ser posible verificar de una manera sencilla el correcto funcionamiento de los sistemas electrénicos
que controlen la direccién. Si se necesita informacion especial, esta deberd estar libremente disponible.

5.5.2.1. En el momento de la homologacién de tipo, se hard una descripcién confidencial de los medios de
proteccion implementados contra una modificacién simple no autorizada del funcionamiento de los medios
de verificaci6n elegidos por el fabricante (por ejemplo, la sefial de aviso).

Como opcidén alternativa, este requisito de proteccién se considerard cumplido si se dispone de un medio
secundario de comprobacién del correcto funcionamiento.

5.6. Disposiciones sobre las FDAA

Toda FDAA debera cumplir los requisitos del anexo 6.

5.6.1. Disposiciones especiales sobre las FDAA de categorfa A

Toda FDAA de categoria A deberd cumplir los requisitos indicados a continuacion.

5.6.1.1. Generalidades
5.6.1.1.1.  El sistema solo funcionard hasta los 10 km/h (con una tolerancia de + 2 km/h).

5.6.1.1.2.  El sistema estard activo Uinicamente después de una accién deliberada del conductor si se cumplen las
condiciones de funcionamiento del sistema (funcionan adecuadamente todas las funciones asociadas, tales
como los frenos, el acelerador, la direccién o la cdmara/el radar/el lidar).

5.6.1.1.3.  El conductor deberd poder desactivar el sistema en todo momento.

5.6.1.1.4.  Si el sistema incluye el control del acelerador y/o del frenado, el vehiculo estard equipado con un medio de
deteccion de obstdculos (por ejemplo, vehiculos o peatones) en la zona de maniobra que lo detenga
inmediatamente para evitar una colisién (').

5.6.1.1.5. Cada vez que el sistema entre en modo operativo, se indicard al conductor. Toda interrupcién del control
dard lugar a un aviso al conductor, breve pero distintivo, mediante una sefial de aviso dptica acompaiiada
de una sefial de aviso actistica o de una sefial de aviso tictil (excepto en el caso de la sefial en el mando de
direccion durante las maniobras de estacionamiento).

Respecto a los ECR, los requisitos de aviso al conductor indicados anteriormente se cumplirdin mediante
una sefial de aviso dptica, como minimo en el dispositivo de control remoto.

(") Mientras no se hayan acordado procedimientos de ensayo uniformes, el fabricante proporcionard al servicio técnico documentacién y
pruebas que demuestren el cumplimiento de estas disposiciones. El servicio técnico y el fabricante del vehiculo debatirdn y acordardn
dicha informacién.
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5.6.1.2. Disposiciones adicionales respecto a los ECR

5.6.1.2.1.  El conductor iniciard la maniobra de estacionamiento, pero esta estard controlada por el sistema. No serd
posible influir directamente en el dngulo de giro ni el valor de la aceleracién y la desaceleracién mediante el
dispositivo de control remoto.

5.6.1.2.2. Durante la maniobra de estacionamiento serd necesario un accionamiento continuo del dispositivo de
control remoto por parte del conductor.

5.6.1.2.3.  Si se interrumpe el accionamiento continuo, la distancia entre el vehiculo y el dispositivo de control remoto
supera el alcance maximo especificado del ECR (Syy,..) © Se pierde la sefial entre el dispositivo de control
remoto y el vehiculo, este se detendrd inmediatamente.

5.6.1.2.4.  Si se abre una puerta o el maletero del vehiculo durante la maniobra de estacionamiento, el vehiculo se
detendrd inmediatamente.

5.6.1.2.5.  Si el vehiculo ha alcanzado su posicion final de estacionamiento, ya sea de forma automdtica o mediante la
confirmacién del conductor, y el interruptor de arranque/marcha se encuentra en la posicion «apagado», se
accionard automdticamente el sistema de freno de estacionamiento.

5.6.1.2.6. La funcién de ECR evitard que el vehiculo salga rodando en todo momento en el que este se pare durante
una maniobra de estacionamiento.

5.6.1.2.7.  El alcance méaximo especificado del ECR no excederd de 6 m.

5.6.1.2.8. El sistema estard disefiado de manera que esté protegido contra la activacion o el funcionamiento no
autorizado del ECR y contra las intervenciones en el sistema.

5.6.1.3. Datos de la informacion del sistema

5.6.1.3.1.  Se facilitardn los datos siguientes, junto con la documentacién requerida en el anexo 6 del presente
Reglamento, al servicio técnico en el momento de la homologacion de tipo:

5.6.1.3.1.1. el valor del alcance maximo especificado del ECR (Sycman);

5.6.1.3.1.2. las condiciones en las que puede ser activado el sistema, es decir, cuando se cumplen las condiciones de
funcionamiento del sistema;

5.6.1.3.1.3. el fabricante deberd explicar a las autoridades técnicas cémo estd protegido el sistema ECR contra la
activacién no autorizada.

5.6.2. Disposiciones especiales sobre las FDAA de categoria B1

Toda FDAA de categoria B1 deberd cumplir los requisitos indicados a continuacién.

5.6.2.1. Generalidades

5.6.2.1.1.  El sistema activado garantizard en todo momento, dentro de las condiciones limite, que el vehiculo no
cruza las marcas del carril de aceleracién lateral a una velocidad inferior a la aceleracién lateral maxima
ay,.« especificada por el fabricante del vehiculo.

El sistema podra supera el valor ay, . especificado en un maximo de 0,3 m/s?, mientras no supere el valor
maéximo especificado en el punto 5.6.2.1.3 del presente Reglamento.

5.6.2.1.2.  El vehiculo dispondrd de un medio para que el conductor active (modo de espera) y desactive (modo
apagado) el sistema. El conductor deberd poder desactivar el sistema en todo momento mediante una sola
accién. Después de esta accion, el sistema solo podré activarse de nuevo mediante una accién deliberada del
conductor.

5.6.2.1.3.  El sistema estard disefiado de tal manera que se suprima toda intervencion excesiva del mando de direccién
para garantizar la operatividad de la direcciéon por parte del conductor y evitar un comportamiento
inesperado del vehiculo durante su funcionamiento. A tal fin, deberdn cumplirse los requisitos siguientes:

a) el esfuerzo sobre el mando de direccion necesario para anular el control direccional ejercido por el
sistema no deberd ser superior a 50 N;
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b) la aceleracién lateral médxima especificada ay,,, deberd situarse dentro de los limites definidos en el
cuadro siguiente:
Cuadro 1
En el caso de los vehiculos de las categorias M, y N,
. > 60-100 >100-130
Intervalo de velocidades 10-60 km/h km/h km/h > 130 km/h
Valor mdximo de la aceleracién lateral ma- 3 m/s? 3 m/s? 3 m/s? 3 m/s?
xima especificada
Valor minimo de la aceleraciéon lateral ma- 0 m/s? 0,5 m/s? 0,8 m/s? 0,3 m/s?
xima especificada
En el caso de los vehiculos de las categorias M,, M;, N, y N,
Intervalo de velocidades 10-30 km/h > 30-60 > 60 km/h
km/h
Valor méximo de la aceleracién lateral mé- 2,5 m/s? 2,5 m/s? 2,5 m/s?
xima especificada
Valor minimo de la aceleracién lateral ma- 0 m/s? 0,3 m/s? 0,5 m/s?
xima especificada
¢) la media mévil en medio segundo de la sacudida (jerk) lateral generada por el sistema no excederd de
5 m/s>.
5.6.2.1.4. Los requisitos establecidos en los puntos 5.6.2.1.1 y 5.6.2.1.3 del presente Reglamento se someterdn
a ensayo de conformidad con los ensayos del vehiculo especificados en el anexo 8 del presente Reglamento.
5.6.2.2. Funcionamiento de las FDAA de categoria B1
5.6.2.2.1.  Si el dispositivo estd activo el conductor recibird una sefial ptica.
5.6.2.2.2.  Cuando el sistema esté en modo de espera el conductor recibird una sefial dptica.
5.6.2.2.3. Cuando el sistema alcance las condiciones limite establecidas en el punto 5.6.2.3.1.1 del presente
Reglamento (por ejemplo, la aceleracion lateral maxima especificada ay,, ) y el conductor no actiie sobre el
mando de direccién y uno de los neumdticos delanteros del vehiculo empiece a cruzar la marca del carril, el
sistema seguird ofreciendo asistencia e informard claramente al conductor de esta situacion del sistema
mediante una sefial de aviso optica y, ademds, una sefial de aviso acustica o tactil.
Respecto a los vehiculos de las categorias M,, M;, N, y N;, los requisitos de aviso indicados anteriormente
se considerardn cumplidos si el vehiculo estd equipado con un sistema de aviso de salida de carril (SAAC)
que cumpla los requisitos técnicos del Reglamento n.c 130 de las Naciones Unidas.
5.6.2.2.4. Los fallos de sistema se indicardn al conductor mediante una sefial de aviso dptica. No obstante, cuando el
conductor desactive el sistema manualmente, podrd suprimirse la indicacién del fallo.
5.6.2.2.5. Cuando el sistema esté activo y se encuentre en el intervalo de velocidades de 10 km/h (o V,,, si es

smin
superior a 10 km/h) a V_ ., proporcionard un medio para detectar si el conductor tiene agarrado el mando
de direccién.

Si tras un periodo no superior a quince segundos el conductor no tiene agarrado el mando de direccion, se
emitird una sefial de aviso Optica. Esta sefial podrd ser la misma que la especificada mds adelante en este
apartado.

La sefial de aviso optica indicard al conductor que coloque sus manos sobre el mando de direcci6n.
Consistird en informacién grifica en la que figuren las manos y el mando de direccién y podrd ir
acompaiiada de texto explicativo adicional o simbolos de aviso (véanse los ejemplos a continuacién):

Caja de texto

Ejemplo 1

Ejemplo 2
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Si tras un perfodo no superior a treinta segundos el conductor no tiene agarrado el mando de direccién, al
menos las manos o el mando de direccién de la informacién grafica facilitada como sefial de aviso dptica se
iluminardn en rojo y se emitird una sefial de aviso actstica.

Las sefiales de aviso estardn activas hasta que el conductor agarre el mando de direccién, o hasta que el
sistema sea desactivado de forma manual o de forma automatica.

El sistema se desactivard automaticamente en un plazo de treinta segundos a partir del comienzo de la sefial
de aviso acustica. Tras la desactivacion del sistema se informard claramente al conductor sobre la situacién
del sistema mediante una sefial de emergencia actstica, distinta de la sefial de aviso actistica anterior, que
durard un minimo de cinco segundos o hasta que el conductor vuelva a agarrar el mando de direccion.

Se verificard el cumplimiento de los requisitos indicados anteriormente mediante los ensayos pertinentes de
vehiculos especificados en el anexo 8 del presente Reglamento.

5.6.2.2.6.  Salvo especificacién en contrario, las sefiales 6pticas descritas en el punto 5.6.2.2 serdn todas distintas las
unas de las otras (por ejemplo, simbolos, colores, intermitencias y textos diferentes).

5.6.2.3. Datos de la informacion del sistema

5.6.2.3.1.  Se facilitardn los datos siguientes, junto con la documentacién requerida en el anexo 6 del presente
Reglamento, al servicio técnico en el momento de la homologacién de tipo:

5.6.2.3.1.1. las condiciones en las que puede ser activado el sistema y los limites de funcionamiento (condiciones
limite); el fabricante proporcionard los valores de V., V.. v ay,. respecto a cada intervalo de
velocidades, tal como se indican en el cuadro del punto 5.6.2.1.3 del presente Reglamento;

5.6.2.3.1.2. la informacién sobre la forma en que el sistema detecta que el conductor tiene agarrado el mando de

direccion.
5.6.3. (Reservado para las FDAA de categoria B2)
5.6.4. Disposiciones especiales sobre las FDAA de categorfa C

Los vehiculos equipados con una FDAA de categorfa C deberdn cumplir los requisitos siguientes.

5.6.4.1. Generalidades

5.6.4.1.1.  Un vehiculo equipado con una FDAA de categoria C deberd estar equipado también con una FDAA de
categorfa B1 que cumpla los requisitos del presente Reglamento de las Naciones Unidas.

5.6.4.1.2.  Cuando se active (modo de espera) la FDAA de categoria C, la FDAA de categoria B1 tendrd como objetivo
centrar el vehiculo en el carril.

Esto se demostrard al servicio técnico durante la homologacién de tipo.

5.6.4.2. Activacion/desactivacion del sistema FDAA de categoria C

5.6.4.2.1. La situacién por defecto del sistema serd la de apagado al inicio de cada nuevo ciclo de encendido/marcha
del motor.

Este requisito no se aplicard cuando se inicie automdticamente un nuevo ciclo de encendido/marcha del
motor, por ejemplo, al utilizar un sistema de parada y arranque.

5.6.4.2.2. El vehiculo dispondrd de un medio para que el conductor active (modo de espera) y desactive (modo
apagado) el sistema. Podrdn utilizarse los mismos medios que para una FDAA de categoria B1.

5.6.4.2.3.  El sistema solo se activard (modo de espera) tras una accidn deliberada del conductor.

La activacién por el conductor solo serd posible en carreteras en las que esté prohibida la circulacién de
peatones y ciclistas y cuyo disefio incluya una separacion fisica del tréfico en sentidos opuestos y al menos
dos carriles en el sentido en el que circulan los vehiculos. Estas condiciones estardn garantizadas, como
minimo, por dos medios independientes.

En el caso de una transicién de un tipo de carretera con una clasificacién que permita una FDAA de
categorfa C a un tipo de carretera en la que no esté permitida dicha FDAA, el sistema se desactivard automd-
ticamente.
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5.6.4.2.4. El conductor deberd poder desactivar el sistema (modo apagado) en todo momento mediante una sola
accién. A raiz de esta accion, el sistema solo podrd reactivarse (modo de espera) mediante una accién
deliberada del conductor.

5.6.4.2.5. No obstante los requisitos anteriores, deberd ser posible realizar los ensayos correspondientes del anexo 8
del presente Reglamento de las Naciones Unidas en una pista de ensayo.

5.6.4.3. Anulacién

Una accién del conductor sobre le mando de direccién anulard la accién del sistema sobre la direccion. El
esfuerzo sobre el mando de direccién necesario para anular el control direccional ejercido por el sistema no
debera ser superior a 50 N.

El sistema podrd permanecer activado (modo de espera) siempre que el conductor tenga prioridad durante
el periodo de anulacién.

5.6.4.4. Aceleracion lateral

La aceleracién lateral inducida por el sistema durante la maniobra de cambio de carril:
a) no serd superior a 1 m/[s?, ademds de la aceleracion lateral generada por la curvatura del carril, y

b) no tendrd como consecuencia que la aceleracion lateral total del vehiculo supere los valores maximos
indicados en los cuadros del punto 5.6.2.1.3.

La media moévil en medio segundo de la sacudida (jerk) lateral generada por el sistema no excederd de
5 m/s>.

5.6.4.5. Interfaz persona-mdquina (IPM)

5.6.4.5.1.  Salvo que se especifique lo contrario, las sefiales Opticas descritas en el punto 5.6.4.5 podran distinguirse
facilmente las unas de las otras (por ejemplo, simbolos, colores, intermitencias y textos diferentes).

5.6.4.5.2. Cuando el sistema esté en modo de espera (preparado para intervenir) el conductor recibird una sefial
optica.

5.6.4.5.3.  El conductor recibird una sefial optica en el transcurso del procedimiento de cambio de carril.

5.6.4.5.4. Cuando se suprima el procedimiento de cambio de carril, de conformidad con el punto 5.6.4.6.8, el sistema
informard claramente al conductor sobre la situacion del sistema mediante una sefial 6ptica y, ademds, una
sefial de aviso actistica o téctil. Si el conductor inicia la supresion, serd suficiente un aviso 6ptico.

5.6.4.5.5. Los fallos de sistema se indicardn inmediatamente al conductor mediante una sefial de aviso dptica. No
obstante, si el conductor desactiva el sistema manualmente, podrd suprimirse el modo de indicacién de
fallo.

Si se produce un fallo del sistema durante una maniobra de cambio de carril, el fallo se sefialard al
conductor mediante un aviso 6ptico y un aviso actistico o tactil.

5.6.4.5.6.  El sistema dispondrd de un medio para detectar si el conductor tiene agarrado el mando de direccién y le
avisard de conformidad con la estrategia de aviso indicada a continuacién.

Si a los tres segundos, como maximo, del inicio del procedimiento de cambio de carril, el conductor no
tiene agarrado el mando de direccién, se emitird una sefial de aviso Optica. Esta sefial podrd ser la misma
que la especificada en el punto 5.6.2.2.5.

La sefial de aviso estard activa hasta que el conductor agarre el mando de direccién, o hasta que el sistema
sea desactivado de forma manual o automatica.

5.6.4.6. Procedimiento de cambio de carril

5.6.4.6.1. El inicio de un procedimiento de cambio de carril por una FDAA de categoria C solo serd posible si ya estd
activa una FDAA de categoria B1.

5.6.4.6.2.  El procedimiento de cambio de carril exige la activacién manual por parte del conductor del indicador de
direccién del lado del carril al que hace el cambio, y dicho procedimiento se iniciard inmediatamente
después.
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5.6.4.6.3. Cuando se inicie el procedimiento de cambio de carril, se suspenderd la FDAA de categoria B1 y la FDAA
de categorfa C continuard la funcién de mantenimiento del carril de la FDAA de categoria B1 hasta que se
inicie la maniobra de cambio de carril.

5.6.4.6.4. El movimiento lateral del vehiculo hacia el carril de destino no empezard hasta transcurrido un segundo
tras inicio del procedimiento de cambio de carril. Ademds, el movimiento lateral de aproximacién a la
marca del carril y el movimiento lateral necesario para completar la maniobra de cambio de carril se
llevardn a cabo en un movimiento continuo.

La maniobra de cambio de carril no se iniciard antes de un perfodo de 3,0 segundos ni después de un
periodo de 5,0 segundos tras la accién deliberada del conductor descrita en el punto 5.6.4.6.2.

5.6.4.6.5. La maniobra de cambio de carril deberd completarse en menos de:
a) 5 segundos en el caso de los vehiculos de las categorias M, y N;;
b) 10 segundos en el caso de los vehiculos de las categorfas M,, M;, N, y N,.

5.6.4.6.6. Una vez completada la maniobra de cambio de carril, se reanudard automdticamente la funcién de manteni-
miento del carril de la FDAA de categoria B1.

5.6.4.6.7. El indicador de direccién permanecerd activo durante todo el periodo de la maniobra de cambio de carril y
el sistema lo desactivard como méximo 0,5 segundos después de la reanudacién de la funcién de manteni-
miento del carril de la FDAA de categoria B1 descrita en el punto 5.6.4.6.6.

5.6.4.6.8.  Supresion del procedimiento de cambio de carril

5.6.4.6.8.1. El sistema suprimird automdaticamente el procedimiento de cambio de carril si se produce al menos una de
las situaciones siguientes antes del comienzo de la maniobra de cambio de carril:

a

=

el sistema detecta una situacién critica (tal como se define en el punto 5.6.4.7);

=

el sistema es anulado o apagado por el conductor;

(g)
~

el sistema alcanza sus limites (por ejemplo, dejan de detectarse las marcas del carril);

&

el sistema ha detectado que el conductor no tiene agarrado el mando de direccién al inicio de la
maniobra de cambio de carril;

e) el conductor desactiva manualmente las luces indicadoras de direccion;

f) la maniobra de cambio de carril no se ha iniciado en los 5,0 segundos posteriores a la accién deliberada
del conductor descrita en el punto 5.6.4.6.2;

g) el movimiento lateral descrito en el punto 5.6.4.6.4 no es continuo.

5.6.4.6.8.2. El conductor deberd poder desactivar manualmente el procedimiento de cambio de carril en todo momento
utilizando el mando manual del indicador de direccién.

5.6.4.7. Situacion critica

La situacion se considera critica cuando, en el momento en el que se inicia la maniobra de cambio de carril,
un vehiculo que se aproxima en el carril de destino tiene que desacelerar mds de 3 mj/s?, 0,4 segundos
después del inicio de la maniobra de cambio de carril, para garantizar que la distancia entre ambos
vehiculos no sea nunca inferior a la que el vehiculo del carril de destino recorre en 1 segundo.

La distancia critica resultante al inicio de la maniobra de cambio de carril se calculard mediante la férmula
siguiente:

Sm’zica = (vtm-vFDAA) * tB + (vtm_vFDAA)Z/ (2 * a) + Vipaa * tc
Donde:

w s lavelocidad real del vehiculo que se aproxima o 130 km/h si el vehiculo circula a mds velocidad
Vipaa €8 la velocidad real del vehiculo con la FDAA
a = 3 mfs? (desaceleracién del vehiculo que se aproxima)

t; = 04s (tiempo transcurrido después del inicio de la maniobra de cambio de carril hasta
que empieza la desaceleracién del vehiculo que se aproxima)

te = 1s (espacio que queda entre los vehiculos después de la desaceleracion del vehiculo
que se aproxima).
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5.6.4.8. Distancia minima y velocidad de funcionamiento minima
5.6.4.8.1. La FDAA de categoria C deberd ser capaz de detectar los vehiculos que se aproximen por detrds en un carril
adyacente a una distancia S, tal como se especifica a continuacién:
La distancia minima S, serd declarada por el fabricante del vehiculo. El valor declarado no serd inferior
a55m.
La distancia declarada se someterd al ensayo pertinente especificado en el anexo 8, utilizando un vehiculo
de motor de dos ruedas de categorfa L; como vehiculo que se aproxima.
La velocidad de funcionamiento minima V_, hasta la que se permite que la FDAA de categoria C efecttie
una maniobra de cambio de carril se calculard a partir de la distancia minima S, utilizando la férmula
siguiente:
2
Vimin = a* (tB - tG) + Vapp - \/az * (tB - tG) -2%q* (Vapp *te - Sreur)
Donde:
Sia es la distancia minima declarada por el fabricante en [m];
Vir = 36,1 m/s  (la velocidad real del vehiculo que se aproxima es de 130 km/h, es decir, 36,1
mjs);
a = 3 m/s? (desaceleracion del vehiculo que se aproximay;
t; = 0,4s (tiempo transcurrido desde el inicio de la maniobra hasta que empieza la desa-
celeracion del vehiculo que se aproxima);
te = 1s (espacio que queda entre los vehiculos después de la desaceleracion del vehiculo
que se aproximay;
Vi €0 [m/s] es la velocidad de activacién minima resultante de la FDAA de categoria C.
Si el vehiculo es utilizado en un pais con un limite de velocidad maxima general inferior a 130 km/h, podrd
utilizarse ese limite como alternativa para V,  en la férmula anterior para calcular la velocidad de activacién
minima V.. En ese caso, el vehiculo estard equipado con un medio de deteccion del pais por el que
circula y dispondrd de informacion sobre el limite de velocidad maxima general de ese pais.
No obstante los requisitos indicados anteriormente en este punto, estd permitido que la FDAA de
categorfa C realice maniobras de cambio de carril a velocidades inferiores a la V_, calculada si se cumplen
las condiciones siguientes:
a) el sistema ha detectado otro vehiculo en el carril adyacente, al que estd previsto cambiar, a una distancia
inferior a S; y
b) la situacién no se considera critica con arreglo al punto 5.6.4.7 (por ejemplo, con pequefias diferencias
de velocidad y V,, < 130 km/h);
¢) el valor declarado de S, es superior al valor calculado de S_;., indicado en el punto 5.6.4.7.
5.6.4.8.2. La zona de deteccion del sistema del vehiculo al nivel del suelo serd, como minimo, la indicada en la figura
siguiente.
i —
N
Sira: Véase 5.6.4.8.1 |
R= 0,5 m Ssensor, lat = 6m
L
Ssensnr‘ tra
Sira: véase 5.6.4.8.1
5.6.4.8.3.  Después de cada nuevo ciclo de arranque/marcha del motor del vehiculo (excepto si se realiza de forma

automadtica, por ejemplo al utilizar los sistemas de parada y arranque), la funcion de la FDAA de categoria C
no podrd efectuar una maniobra de cambio de carril hasta que el sistema haya detectado, al menos una vez,
un objeto en movimiento a una distancia superior a la distancia minima S, declarada por el fabricante en
el punto 5.6.4.8.1.
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5.6.4.8.4. La FDAA de categoria C deberd poder detectar la ceguera del sensor (por ejemplo, debido a la acumulacién
de suciedad, hielo o nieve). Si se detecta la mencionada ceguera, se impedird que la FDAA de categoria C
efectiie una maniobra de cambio de carril. La situacion del sistema deberd indicarse al conductor, a mds
tardar, en el momento del inicio del procedimiento de cambio de carril. Podra utilizarse el mismo aviso que
el especificado en el punto 5.6.4.5.5 (sistema de aviso de fallo).

5.6.4.9. Datos de la informacién del sistema

5.6.49.1. Se facilitardn los datos siguientes, junto con la documentacién requerida en el anexo 6 del presente
Reglamento de las Naciones Unidas, al servicio técnico en el momento de la homologacién de tipo:

5.6.4.9.1.1. las condiciones en las que puede ser activado el sistema y los limites de funcionamiento (condiciones
limite); el fabricante proporcionard los valores de V., V... v ay,.,. respecto a cada intervalo de velocidad,

tal como se mencionan en el cuadro del punto 5.6.2.1.3 del presente Reglamento de las Naciones Unidas;

5.6.4.9.1.2. la informacién sobre la forma en que el sistema detecta que el conductor tiene agarrado el mando de
direccién;

5.6.4.9.1.3. los medios de anulacién y de supresién o cancelacion;

5.6.4.9.1.4. la informacién sobre cémo comprobar la situaciéon de la seflal de aviso de fallo y la confirmacién del
rendimiento de la FDAA en relacién con la version vélida del software mediante una interfaz de
comunicacion electrénica (*);

5.6.4.9.1.5. Documentacion sobre qué version del software del sistema relacionado con el rendimiento de la FDAA es
vélida. Dicha documentacion se actualizard cada vez que se modifique una versién del software (').

5.6.4.9.1.6. la informacién sobre el radio de deteccion del sensor durante el ciclo de vida; el radio de deteccion del
sensor se especificard de tal manera que el deterioro del sensor no afecte al cumplimiento de las disposi-
ciones de los puntos 5.6.4.8.3 y 5.6.4.8.4 del presente Reglamento de las Naciones Unidas.

5.6.4.10.  El vehiculo con la FDAA de categoria C se someterd a ensayo de acuerdo con los ensayos pertinentes de
vehiculos especificados en el anexo 8 del presente Reglamento de las Naciones Unidas. Respecto
a situaciones de conduccién no cubiertas por los ensayos del anexo 8, el fabricante del vehiculo demostrard
el funcionamiento seguro de la FDAA sobre la base del anexo 6 del presente Reglamento de las Naciones

Unidas.
6. DISPOSICIONES RELATIVAS A LOS ENSAYOS
6.1. Disposiciones generales
6.1.1. Los ensayos se efectuardn sobre una superficie plana con una buena adherencia.
6.1.2. Durante los ensayos, el vehiculo estard cargado con su masa maxima técnicamente admisible y se aplicara la

carga maxima técnicamente admisible sobre su(s) eje(s) director(es).

En el caso de ejes equipados con un MDA, el ensayo se repetird con el vehiculo cargado con su correspon-
diente masa mdxima técnicamente admisible y el eje equipado con el MDA cargado con su correspondiente
masa maxima admisible.

6.1.3. Antes de que comience el ensayo, la presién de los neumdticos serd la prescrita por el fabricante para la
masa especificada en el punto 6.1.2 con el vehiculo parado.

6.1.4. En el caso de los sistemas cuyo suministro de energia esté compuesto total o parcialmente por energia
eléctrica, todos los ensayos de rendimiento se llevardn a cabo en condiciones de carga eléctrica real
o simulada de todos los sistemas o componentes de sistemas esenciales que compartan el mismo suministro
de energia. Entre los sistemas esenciales se incluirdn, como minimo, los sistemas de alumbrado, los limpia-
parabrisas y los sistemas de gestion del motor y de frenado.

6.2. Disposiciones relativas a los vehiculos de motor

6.2.1. El vehiculo deberd poder salir de una curva de un radio de 50 m tomando una tangente sin vibraciones
anormales del mecanismo de direccién a la velocidad siguiente:

Vehiculos de la categoria M;: 50 km/h;
Vehiculos de las categorfas M,, M;, N}, N, y N,: 40 km/h o la velocidad maxima nominal si esta es inferior.
() Este punto serd revisado una vez que el Grupo de estudio sobre ciberseguridad y cuestiones de transmision inaldmbrica (TF CS/OTA),
responsable ante el Grupo de trabajo informal sobre sistemas de transporte inteligentes/conduccién auténoma del Foro Mundial para la

Armonizacién de los Reglamentos sobre Vehiculos (WP.29), haya concluido sus trabajos sobre las medidas para la identificacién del
software, y, en caso necesario, se modificard en consecuencia.
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6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.4.1.

6.2.4.2.

6.2.5.

6.2.5.1.

6.2.5.2.

6.3.

Cuando el vehiculo describa un circulo con las ruedas directrices aproximadamente semigiradas, a una
velocidad minima constante de 10 kmjh, el circulo descrito seguird siendo el mismo o aumentard cuando
se suelte el mando de direccién.

En la medicién del esfuerzo sobre el mando de direccién, no se tendrdn en cuenta las fuerzas ejercidas
durante menos de 0,2 segundos.

Medicién del esfuerzo sobre el mando de direccién en los vehiculos de motor con el mecanismo de
direccidén intacto

El vehiculo pasard de una trayectoria en linea recta a una trayectoria en espiral a una velocidad de 10 km/h.
Se medird el esfuerzo sobre el mando de direccion en su radio nominal hasta que la posicién de dicho
mando corresponda al radio de giro indicado en el cuadro que figura mds adelante para la categoria
especifica de vehiculo con el mecanismo de direccién intacto. Se realizard una maniobra de direccién hacia
la derecha y otra hacia la izquierda.

El tiempo méximo permitido de respuesta de la direccién y el esfuerzo maximo permitido sobre el mando
de direccién con el mecanismo de direccién intacto serdn los indicados en el cuadro que figura mds
adelante para cada categoria de vehiculo.

Medicién del esfuerzo sobre el mando de direccidon en los vehiculos de motor con un fallo en el mecanismo
de direccion.

Se repetird el ensayo descrito en el punto 6.2.4 con un fallo en el mecanismo de direccién. Se medird el
esfuerzo sobre el mando de direccion hasta que la posicién de dicho mando corresponda a la del radio de
giro indicado en el cuadro que figura mds adelante para la categoria especifica de vehiculo con un fallo en
el mecanismo de direccion.

El tiempo médximo permitido de respuesta de la direccidn y el esfuerzo médximo permitido sobre el mando
de direccién con un fallo en el mecanismo de direccién serdn los indicados en el cuadro siguiente para cada
categorfa de vehiculo.

Cuadro 2

Requisitos relativos al esfuerzo sobre el mando de direccién
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Categoria de
vehiculos

INTACTO

CON UN FALLO

Esfuerzo ma-
ximo

(daN)

Tiempo (s)

Radio de giro
(m)

Esfuerzo ma-
ximo

(daN)

Tiempo (s)

Radio de giro
(m)

15

12

30

20

~

15

12

30

20

20

45 (")

20

_

20

12

30

20

z|lz|2|g|x

8]

25

4

12

40

4

20

N,

20

4

12 (%)

45 ()

6

20

(*) 50 para los vehiculos rigidos con dos o mds ejes directores, excluyendo los mecanismos de autodireccion,
(**) o giro a tope si no se puede lograr un radio de 12 m

Disposiciones relativas a los remolques

El remolque deberd circular sin desviarse excesivamente y sin que su mecanismo de direccién vibre de
forma anormal cuando el vehiculo tractor circule en linea recta sobre una carretera plana y horizontal
a una velocidad de 80 km/h, o a la velocidad médxima técnicamente admisible indicada por el fabricante del
remolque si fuese inferior a 80 km/h.

Con el vehiculo tractor y el remolque siguiendo una curva constante correspondiente a un circulo de 25 m
de radio (véase el punto 2.4.6) a una velocidad constante de 5 km/h, se medird el circulo descrito por el
borde trasero exterior del remolque. Esta maniobra se repetird en las mismas condiciones, pero a una
velocidad de 25 km/h # 1 km/h. Durante estas maniobras, el borde trasero exterior del remolque que se
desplaza a una velocidad de 25 km/h + 1 km/h no deberd salirse en mds de 0,7 m del circulo trazado en la
maniobra realizada a una velocidad constante de 5 km/h.
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6.3.3. Ningtn punto del remolque deberd rebasar en mdas de 0,5 m la tangente de un circulo de 25 m de radio,
cuando el vehiculo tractor abandone la trayectoria circular especificada en el punto 6.3.2 siguiendo la
tangente a una velocidad de 25 km/h. Este requisito deberd respetarse desde el punto en el que la tangente
entra en contacto con el circulo hasta un punto situado a 40 m siguiendo la tangente. A partir de este
punto, el remolque deberd cumplir las condiciones enunciadas en el punto 6.3.1.

6.3.4. Se medird el drea anular cubierta por la combinacion del vehiculo tractor y el remolque con el sistema de
direccién intacto, circulando a 5 km/h como méximo en un circulo de radio constante, con el borde
exterior delantero del vehiculo tractor describiendo un radio de 0,67 m multiplicado por la longitud de la
combinacién de los vehiculos, pero en ningtin caso inferior a 12,5 m.

6.3.4.1. En el caso de que, con un fallo en el sistema de direccién, la anchura anular cubierta sea > 8,3 m, el
resultado no deberd suponer un incremento de més del 15 % respecto al valor correspondiente medido con
el sistema de direccién intacto. No habrd ningtin incremento del radio exterior de la anchura anular
cubierta.

6.3.5. Los ensayos descritos en los puntos 6.3.2, 6.3.3 y 6.3.4 se llevardn a cabo tanto en el sentido de las agujas
del reloj como en el sentido contrario.

7. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Los procedimientos de conformidad de la produccién se ajustardn a los establecidos en el anexo 1 del
Acuerdo de 1958 (E/ECE[324-E[ECE/TRANS/505/Rev.3) y cumplirdn los requisitos que se exponen
a continuacién.

7.1. El titular de la homologacién deberd garantizar que los resultados de los ensayos de conformidad de la
produccién se registren y que los documentos anexados estén disponibles durante un periodo de tiempo
determinado de comin acuerdo con la autoridad de homologaciéon de tipo o el servicio técnico. Dicho
periodo no serd superior a diez afios a partir del momento en que se produzca el cese definitivo de la
produccion.

7.2. La autoridad de homologacién de tipo que haya concedido la homologacién de tipo o su servicio técnico
podrdn verificar en cualquier momento los métodos de control de la conformidad aplicados en cada
instalacién de produccion. Estas verificaciones se realizardn normalmente cada dos afios.

8. SANCIONES POR LA FALTA DE CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

8.1. La homologacién concedida con respecto a un tipo de vehiculo con arreglo al presente Reglamento podrd
retirarse si no se cumple el requisito establecido en el punto 7.1, o si los vehiculos de la muestra no
cumplen los requisitos del apartado 6 del presente Reglamento.

8.2. Si una Parte Contratante del Acuerdo que aplique el presente Reglamento retira una homologacion que
habia concedido anteriormente, deberd informar de ello inmediatamente a las demds Partes Contratantes
que apliquen el presente Reglamento mediante un formulario de comunicaciéon conforme al modelo del
anexo 1 del presente Reglamento.

9. MODIFICACION Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION DEL TIPO DE VEHICULO

9.1. Toda modificacién del tipo de vehiculo deberd notificarse a la autoridad de homologacién de tipo que
concedi6 la homologacion. Dicha autoridad podrd entonces:

9.1.1. considerar que las modificaciones probablemente no tendrdn consecuencias negativas apreciables y que, en
cualquier caso, el vehiculo sigue cumpliendo los requisitos; o

9.1.2. exigir un nuevo informe de ensayo al servicio técnico responsable de la realizacién de los ensayos.

9.2. La confirmacién, la extension o la denegacién de la homologacién, con indicacién de las modificaciones, se

comunicard a las Partes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento mediante el procedimiento
especificado en el punto 4.3.

9.3. La autoridad de homologacién de tipo que expida la extension de la homologacion asignard un niimero de
serie a dicha extension e informard de ello a las demds Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el presente
Reglamento por medio de un formulario de comunicacién conforme al modelo que figura en el anexo 1
del presente Reglamento.

10. CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Si el titular de la homologacién deja por completo de fabricar un tipo de vehiculo homologado de acuerdo
con el presente Reglamento, informard de ello a la autoridad de homologacién de tipo que haya concedido
la homologacion. Tras la recepcién de la correspondiente comunicacion, dicha autoridad de homologacion
de tipo informard a las demds Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento mediante
un formulario de comunicacién conforme al modelo del anexo 1 del presente Reglamento.
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11. NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS RESPONSABLES DE REALIZAR LOS ENSAYOS DE
HOMOLOGACION Y DE LAS AUTORIDADES DE HOMOLOGACION DE TIPO

Las Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento comunicardn a la Secretarfa de las
Naciones Unidas los nombres y las direcciones de los servicios técnicos responsables de la realizacién de los
ensayos de homologacién y de las autoridades de homologacion de tipo que conceden la homologacién y
a las que deberdn enviarse los certificados de homologacion, o de extension, denegacion o retirada de la
homologacion, expedidos en otros paises.

12. DISPOSICIONES TRANSITORIAS
12.1. Disposiciones transitorias aplicables a la serie 02 de enmiendas
12.1.1. Salvo que se especifique lo contrario mds adelante, a partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la

serie 02 de enmiendas, ninguna Parte Contratante que aplique el presente Reglamento de las Naciones
Unidas denegaré la concesion de homologaciones de tipo de las Naciones Unidas con arreglo al presente
Reglamento modificado por la serie 02 de enmiendas, ni se negard a aceptar dichas homologaciones de
tipo.

12.1.2. A partir del 1 de abril de 2018, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento de las
Naciones Unidas no estardn obligadas a aceptar homologaciones de tipo de las Naciones Unidas expedidas
por primera vez después del 1 de abril de 2018 con arreglo a ninguna serie de enmiendas anterior.

12.1.3. Hasta el 1 de abril de 2021, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento de las Naciones
Unidas seguirdn aceptando las homologaciones de tipo de las Naciones Unidas expedidas por primera vez
antes del 1 de abril de 2018 con arreglo a la serie anterior (01) de enmiendas del presente Reglamento.

12.1.4. A partir del 1 de abril de 2021, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento de las
Naciones Unidas no estardn obligadas a aceptar homologaciones de tipo de las Naciones Unidas expedidas
con arreglo a la serie anterior de enmiendas del presente Reglamento.

12.1.5. Sin perjuicio de lo dispuesto en el punto 12.1.4, las homologaciones de tipo de las Naciones Unidas
expedidas con arreglo a series anteriores de enmiendas del Reglamento de las Naciones Unidas que no estén
afectadas por la serie 02 de enmiendas seguirdn siendo vilidas, y las Partes Contratantes que apliquen el
Reglamento de las Naciones Unidas seguirdn aceptdndolas.

12.1.6. Hasta el 1 de abril de 2020, podrin concederse homologaciones de tipo con arreglo a la serie 02 de
enmiendas del presente Reglamento de las Naciones Unidas a nuevos tipos de vehiculos que no cumplan el
requisito del color rojo de la sefial de aviso de que el conductor no tiene las manos sobre el mando de
direccion, tal como se exige en el punto 5.6.2.2.5, y que tengan elementos de visualizacién de informa-
ciones mdaltiples instalados en el cuadro de instrumentos que no puedan emitir sefiales de aviso de color
rojo o solo utilicen testigos independientes.

12.2. Disposiciones transitorias aplicables a la serie 03 de enmiendas

12.2.1. A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 03 de enmiendas, ninguna Parte Contratante que
aplique el presente Reglamento de las Naciones Unidas denegard la concesion de homologaciones de tipo de
las Naciones Unidas con arreglo a dicho Reglamento modificado por la serie 03 de enmiendas, ni se negard
a aceptar dichas homologaciones de tipo.

12.2.2. A partir del 1 de septiembre de 2019, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento de las
Naciones Unidas no estardn obligadas a aceptar homologaciones de tipo de las Naciones Unidas expedidas
por primera vez después del 1 de septiembre de 2019 con arreglo a la serie anterior (02) de enmiendas.

12.2.3. A partir del 1 de septiembre de 2021, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento de las
Naciones Unidas seguirdn aceptando las homologaciones de tipo de las Naciones Unidas expedidas por
primera vez antes del 1 de septiembre de 2019 con arreglo a la serie anterior (02) de enmiendas de dicho
Reglamento.

12.2.4. A partir del 1 de septiembre de 2021, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento de las
Naciones Unidas no estardn obligadas a aceptar homologaciones de tipo expedidas con arreglo a la serie
anterior de enmiendas de dicho Reglamento.

12.2.5. No obstante lo dispuesto en el punto 12.2.4, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento
de las Naciones Unidas seguirdn aceptando las homologaciones de tipo de las Naciones Unidas expedidas
con arreglo a una serie anterior de enmiendas de dicho Reglamento en el caso de vehiculos a los que no
afecten las disposiciones introducidas por la serie 03 de enmiendas.

12.3. Disposiciones generales transitorias

12.3.1. Las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento de las Naciones Unidas no se negarin
a expedir homologaciones de tipo de las Naciones Unidas, o extensiones de estas, con arreglo a cualquier
serie anterior de enmiendas de dicho Reglamento.
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ANEXO 1

COMUNICA CION

[formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

emitidapor:  Nombre de la Administracién

relativa a (%): la concesion de la homologacién
la extension de la homologacion
la denegacién de la homologacién
la retirada de la homologacién
el cese definitivo de la produccién

de un tipo de vehiculo por lo que respecta al mecanismo de direccién con arreglo al Reglamento n.° 79 de las Naciones Unidas

N.° de homologacién N.° de extension:
1. Denominacién o marca comercial del vehiculo

2 Tipo de vehiculo

3. Nombre y direccién del fabricante

4 En su caso, nombre y direccién del representante del fabricante

5. Breve descripcién del mecanismo de direccién

5.1.  Tipo de mecanismo de direccién

5.2.  Mando de direccién

5.3.  Transmision de direccién

5.4.  Ruedas directrices

5.5.  Fuente de energia

6. Resultados de los ensayos y caracteristicas del vehiculo

6.1.  Esfuerzo sobre el mando de direccién requerido para lograr un giro en un circulo de 12 m de radio con un sistema intacto y
de 20 m de radio con un sistema averiado

6.1.1. En condiciones normales

6.1.2. Tras clfallo de equipo especial

6.2.  Otros ensayos exigidos por el presente Reglamento superados/no superados (%)

6.3.  Se suministré informacion adecuada con arreglo al anexo 6 en relacién con las siguientes piezas del sistema de
direccién:

7. Aplicable tinicamente a los vehiculos tractores

7.1.  Elvehiculo tractor dispone/no dispone (%) de un conector eléctrico que cumpla los requisitos pertinentes del anexo 7

7.2.  Lacorriente mdxima disponible es A ()

8. Aplicable solo a los remolques

8.1.  El sistema de direccidén del remoque cumple las disposiciones pertinentes del anexo 7 del Reglamento n.° 79 de las
Naciones Unidas Si/No ()

8.2.  Lacorriente mdxima requerida para el sistema de direccién del remolque es AQ)

8.3.  Elsistema de direccién del remolque puede/no puede (%) suministrar energfa eléctrica al mecanismo auxiliar instalado
en el remolque.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

)
~

Vehiculo presentado para su homologacion el dia

Servicio técnico responsable de realizar los ensayos de homologacion

Fecha del informe emitido por dicho servicio

Namero del informe emitido por dicho servicio

Homologacién concedida/extendida/denegadaretirada (3)

Ubicacién de la marca de homologacion en el vehiculo

Lugar

Fecha

Firma

Se adjunta a la presente comunicacién una lista de los documentos que figuran en el expediente de homologacion
depositado en el servicio administrativo que ha expedido la homologacién y que pueden obtenerse previa peticion.

Namero distintivo del pafs que concedié/extendid/denegd/retiré la homologacion (véanse las disposiciones sobre homologacion del presente
Reglamento).

Téchese lo que no proceda.

Segiin la definicidn del fabricante del vehiculo (véanse los puntos 2.3y 3.1 del anexo 7, segtin proceda).
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ANEXO 2

DISPOSICION DE LAS MARCAS DE HOMOLOGACION

MODELO A

(véase el punto 4.4 del presente Reglamento)

79 R -022439

A

O

a = 8 mm min.

Esta marca de homologacién colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo en cuestién ha sido homologado,
por lo que respecta a su mecanismo de direccion, en los Paises Bajos (E 4) con arreglo al Reglamento n.° 79 de las
Naciones Unidas, con el nimero de homologacién 022439. El nimero de homologacién indica que la homologacion se
concedié de acuerdo con los requisitos del Reglamento n.° 79 de las Naciones Unidas con la serie 02 de enmiendas

incorporada.

MODELO B

(véase el punto 4.5 del presente Reglamento)

79

022439

31

021628

a = 8 mm min.

Esta marca de homologacion colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo ha sido homologado en los Paises
Bajos (E 4) con arreglo a los Reglamentos n.° 79 y n.° 31 (!). Los ntimeros de homologacién indican que, en las fechas
en que se concedieron las homologaciones respectivas, el Reglamento n.c 79 de las Naciones Unidas incluia la serie 02
de enmiendas, y el Reglamento n.> 31 de las Naciones Unidas inclufa la serie 02 de enmiendas.

(") Elsegundo nimero se ofrece inicamente a modo de ejemplo.
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1.1.

1.2.

1.3.

ANEXO 3

Eficacia del frenado en los vehiculos que utilizan la misma fuente de energia para alimentar el
mecanismo de direccion y el dispositivo de frenado

En los ensayos efectuados con arreglo al presente anexo, el vehiculo debera reunir las condiciones que se exponen
a continuacion.

El vehiculo estard cargado con la masa mdxima técnicamente admisible declarada por su fabricante distribuida
entre los ejes. Si se ha previsto que la masa pueda repartirse de varias formas sobre los ejes, la distribucién de la
masa médxima entre estos se hard de tal forma que la masa sobre cada uno de ellos sea proporcional a la masa
méxima admisible correspondiente a cada eje. En el caso de los tractores para semirremolques, la masa podréd
reposicionarse aproximadamente a medio camino entre la posicién del pivote de enganche resultante de las
condiciones de carga mencionadas anteriormente y la linea central del eje o los ejes traseros.

Se inflardn los neumadticos a la presién de inflado en frio prescrita para la masa que deban soportar cuando el
vehiculo esté parado.

Antes de iniciar los ensayos, los frenos estardn frios, lo que significa que la temperatura de la superficie de los
discos o los tambores exteriores serd inferior a 100 °C.

En caso de fallo de la fuente de energfa, la eficacia del freno de servicio deberd alcanzar, en su primera utilizacién,
los valores indicados en el cuadro siguiente:

Cuadro 1
Categoria V (kmjh) Frenado de servicio (m/s?) F (daN)

M, 100 6,43 50
M,y M, 60 5,0 70

(i) 80 5,0 70
N, () ()

(i) 100 6,43 50
N,y N, 60 5,0 70

A

() El solicitante deberd elegir la fila (i) o (i) adecuada, y esta eleccién se someterd a la aprobacion del servicio técnico.

(") Informacién: los valores de la fila (i) son acordes con las disposiciones correspondientes del Reglamento n.o 13 de las Na-
ciones Unidas, y los valores de la fila (i) son acordes con las disposiciones correspondientes del Reglamento n.o 13-H de las
Naciones Unidas.

Después de cualquier fallo en el mecanismo de direccién o el suministro de energfa, deberd poder obtenerse, tras
haber accionado ocho veces a fondo el mando del freno de servicio, es decir, a la novena vez, una eficacia
equivalente, como minimo, a la prescrita para el sistema de freno secundario o de emergencia (véase el cuadro
a continuacion).

Cuando la eficacia secundaria que implique el uso de energia almacenada se obtenga mediante un mando
separado, atin deberd poder obtenerse, tras haber accionado ocho veces a fondo el mando del freno de servicio,
es decir, a la novena vez, la eficacia residual (véase el cuadro a continuacion).

Cuadro 2

Eficacia secundaria y residual

Categoria V (km/h) Frenado secundario (m/s?) Frenado residual (m/s?)
M, 100 2,44 —
M,y M, 60 2,5 1,5
(i) 70 2,2 1,3
N, () ()
(i) 100 2,44 —
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Categoria V (km/h) Frenado secundario (m/s?) Frenado residual (m/s?)
N, 50 2,2 1,3
N, 40 2,2 1,3

() El solicitante deberd elegir la fila (i) o (i) adecuada, y esta eleccién se someterd a la aprobacién del servicio técnico.
(") Informacion: los valores de la fila (i) son acordes con las disposiciones correspondientes del Reglamento n.> 13 de las Nacio-
nes Unidas, y los valores de la fila (i) son acordes con las disposiciones correspondientes del Reglamento n.° 13-H de las

Naciones Unidas.
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ANEXO 4

Disposiciones adicionales aplicables a los vehiculos equipados con un mecanismo de direccién
auxiliar

1. DISPOSICIONES GENERALES

Los vehiculos equipados con un mecanismo de direccién auxiliar (MDA) cumplirdn también las disposiciones
del presente anexo, ademds de los requisitos establecidos en el cuerpo del presente Reglamento.

2. DISPOSICIONES ESPECIFICAS
2.1. Transmision
2.1.1. Transmisiones de direccién mecdnicas

Es aplicable el punto 5.3.1.1 del presente Reglamento.

2.1.2. Transmisiones de direccion hidrdulicas

Las transmisiones de direccién hidrdulicas deberdn estar protegidas contra la superacién de la presion méaxima
de servicio autorizada, T.

2.1.3. Transmisiones de direccion eléctricas

Las transmisiones de direccidn eléctricas deberdn estar protegidas contra un exceso de suministro de energia.

2.1.4. Combinacién de transmisiones de direccién

Las combinaciones de transmisiones mecdnicas, hidraulicas y eléctricas deberdn cumplir los requisitos especi-
ficados en los puntos 2.1.1, 2.1.2 y 2.1.3.

2.2. Requisitos de los ensayos relativos a los fallos

2.2.1. El mal funcionamiento o el fallo de cualquiera de las piezas del mecanismo de direccién auxiliar (excepto de
las que se considera que no son susceptibles de romperse, como se indica en el punto 5.3.1.1 del presente
Reglamento) no dardn lugar a un cambio stibito y significativo del comportamiento del vehiculo y se seguirdn
cumpliendo los requisitos del apartado 6 del presente Reglamento. Ademds, deberd ser posible controlar el
vehiculo sin necesidad de efectuar ninguna correccion anormal de la direccion. Esto se comprobard mediante
los ensayos que se exponen a continuacién.

2.2.1.1. Ensayo circular

El vehiculo describird un circulo de ensayo con un radio de «R» m a una velocidad de «v» km/h correspon-
diente a su categoria y los valores establecidos en el siguiente cuadro:

Categoria del vehiculo R () v() Q)
M, y N, 100 80
M, y N, 50 50
M,y Ny 50 45

(") Sia esta velocidad especificada el mecanismo de direccidn auxiliar se encuentra en una posicién de bloqueo mecénico,
se modificard la velocidad de ensayo de tal forma que corresponda a la velocidad maxima a la que el sistema funcione.
Por velocidad mdxima se entiende la velocidad a la que se bloquea el mecanismo de direccion auxiliar menos 5 kmjh.

(%) Si las caracteristicas dimensionales del vehiculo entrafian un riesgo de vuelco, el fabricante proporcionard al servicio téc-
nico datos de simulacién de comportamiento que demuestren una velocidad méxima menos elevada que sea segura
para efectuar el ensayo. El servicio técnico elegird entonces esta velocidad de ensayo.

() Si, debido a la configuracién del lugar de ensayo, no pueden respetarse los valores de los radios, los ensayos podrin
efectuarse en pistas con otros radios (variacion maxima: + 25 %), siempre que se modifique la velocidad para obtener la
aceleracion transversal resultante del radio y la velocidad indicados en el cuadro para la categoria especifica de vehiculo.

El fallo se provocard cuando se haya alcanzado la velocidad de ensayo especificada. El ensayo incluird la
conduccion en el sentido de las agujas del reloj y en el sentido contrario.
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2.2.1.2. Ensayo en condiciones transitorias
2.2.1.2.1. A la espera de que se acuerden procedimientos de ensayo uniformes, el fabricante del vehiculo proporcionard

a los servicios técnicos sus procedimientos de ensayo y los resultados correspondientes relativos al comporta-
miento transitorio del vehiculo en caso de fallo.

2.3. Sefiales de aviso en caso de fallo

2.3.1. Excepto en el caso de las piezas del mecanismo auxiliar de direcciéon que no se consideran susceptibles de
rotura, segin lo especificado en el punto 5.3.1.1 del presente Reglamento, el conductor deberd ser avisado
claramente de los siguientes fallos del mecanismo auxiliar de direccion:

2.3.1.1.  un corte general del mando eléctrico o hidrdulico del mecanismo auxiliar de direccién;

2.3.1.2.  un fallo del suministro de energfa al mecanismo auxiliar de direccion;

2.3.1.3.  una ruptura del cableado externo del mando eléctrico, en caso de que exista.
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ANEXO 5

Disposiciones aplicables a los remolques equipados con una transmision de direccién hidraulica

1. DISPOSICIONES GENERALES

Ademds de los requisitos establecidos en el cuerpo del presente Reglamento, los vehiculos equipados con una
transmision de direccién hidrdulica deberdn cumplir también las disposiciones del presente anexo.

2. DISPOSICIONES ESPECIFICAS
2.1.  Eficacia de los conductos hidrdulicos y las conexiones flexibles

2.1.1. Los conductos hidrdulicos de la transmision hidrdulica deberdn poder soportar una presién de rotura equivalente,
como minimo, a cuatro veces la presiéon de servicio normal méxima (T) especificada por el fabricante del
vehiculo. Las conexiones flexibles cumplirdn las normas ISO 1402:1994, 6605:1986 y 7751:1991.

2.2.  Sistemas dependientes del suministro de energia

2.2.1. En estos sistemas, el suministro de energia estard protegido contra todo exceso de presiéon mediante una valvula
limitadora de la presién que actuard a la presion T.

2.3.  Proteccién de la transmisién de direccion

2.3.1. La transmision de direccién estard protegida contra todo exceso de presién mediante una vélvula limitadora de la
presion que actuard a una presion comprendida entre 1,1 Ty 2,2 T. El valor de la presion de actuacién de la
valvula limitadora de la presién deberd ser compatible con las caracteristicas de funcionamiento del sistema de
direccién instalado en el vehiculo. Este aspecto lo confirmard el fabricante del vehiculo en el momento de la
homologacién de tipo.
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ANEXO 6

Requisitos especiales aplicables a los aspectos relativos a la seguridad de los sistemas electrénicos
de control

1. GENERALIDADES

En el presente anexo se definen los requisitos especiales de documentacidn, estrategia sobre fallos y verificacién
en relacién con los aspectos relativos a la seguridad de los sistemas electrénicos de control del vehiculo
complejos (véase el punto 2.4 mds adelante) en lo que atafie al presente Reglamento.

El presente anexo serd aplicable también a las funciones relacionadas con la seguridad identificadas en el
presente Reglamento de las Naciones Unidas que se controlen mediante sistemas electrénicos (punto 2.3) en lo
que atafie al presente Reglamento.

El presente anexo no especifica los criterios de rendimiento relativos al «sistema», sino que se ocupa de la
metodologia aplicada al proceso de disefio y de la informacién que debe revelarse al servicio técnico con fines
de homologacion de tipo.

Esta informacién mostrard también que el «sistema» cumple, en condiciones sin fallo y con fallo, todos los
requisitos de rendimiento pertinentes especificados en otras partes del presente Reglamento de las Naciones
Unidas y que estd disefiado para funcionar de forma que no genere riesgos de seguridad criticos.

El solicitante (por ejemplo, el fabricante) podra aportar pruebas de que un mecanismo de direccién auxiliar (en
caso de que exista) ha sido evaluado anteriormente en el marco de una homologacién con arreglo a los
requisitos del anexo 4 del presente Reglamento de las Naciones Unidas (de conformidad con la version original
de dicho Reglamento y sus series 01 o 02 de enmiendas). En este caso, los requisitos del presente anexo no se
aplicardn al mecanismo de direccién auxiliar para los fines de una homologacién con arreglo a la serie 03 de
enmiendas.

2. DEFINICIONES
A los efectos del presente anexo, se aplicardn las definiciones siguientes:

2.1. «El sistema»: un sistema electrénico de control o sistema electrénico de control complejo que constituye la
transmisién de control, of forma parte de ella, de una funcién a la que es aplicable el presente Reglamento de
las Naciones Unidas. Se refiere también a cualquier otro sistema que entre dentro del dmbito de aplicacion del
presente Reglamento de las Naciones Unidas, asi como a enlaces de transmisién hacia o desde otros sistemas
que no entren dentro del dmbito de aplicacion del presente Reglamento de las Naciones Unidas, y que actiie
sobre una funcién a la que sea aplicable dicho Reglamento.

2.2. «Concepto de seguridad» una descripcién de las medidas integradas en el sistema, por ejemplo en las unidades
electrénicas, para velar por la integridad del sistema, garantizando su funcionamiento seguro en condiciones de
fallo y de ausencia de fallo, aun en caso de fallo eléctrico. La posibilidad de recurrir a un funcionamiento
parcial o incluso a un sistema de reserva para mantener las funciones esenciales del vehiculo puede formar
parte del concepto de seguridad.

2.3. «Sistema electrénico de control»: una combinaciéon de unidades disefiadas para producir conjuntamente la
funcién de control del vehiculo declarada por medio del procesamiento de datos electrénicos. Estos sistemas,
controlados a menudo mediante software, se construyen a partir de componentes funcionales diferenciados,
como sensores, unidades electrénicas de control y actuadores, y se conectan mediante enlaces de transmision.
Pueden incluir elementos mecdnicos, electroneumdticos o electrohidraulicos.

2.4. «Sistema electrénico de control del vehiculo complejo»: sistema electrénico de control en el que una funcién
controlada por un sistema electrénico o por el conductor puede ser anulada por un sistema/funcién
electrénico de control de un nivel superior. Una funcién anulada pasa a formar parte del sistema complejo, al
igual que todo sistemaffuncién prevaleciente que entre dentro del dmbito de aplicacién del presente
Reglamento de las Naciones Unidas. Se incluirdn también los enlaces de transmisién hacia y desde sistemas/fun-
ciones prevalecientes que no entren dentro del dmbito de aplicacién del presente Reglamento de las Naciones
Unidas.

2.5. Sistema/funcién «electrénico de control de un nivel superior»: aquel que emplea dispositivos adicionales de
procesamiento y/o deteccién para modificar el comportamiento del vehiculo ordenando variaciones de la
funcién o las funciones del sistema de control del vehiculo. Esto permite que los sistemas complejos cambien
automdticamente sus objetivos en funcién de una escala de prioridades que depende de las circunstancias
detectadas.

2.6. «Unidades»: las divisiones mds pequefias de los componentes del sistema que se considerardn en el presente
anexo, ya que estas combinaciones de componentes se tratardn como entidades tnicas con fines de identifi-
cacion, andlisis o sustitucién.
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2.7. «Enlaces de transmisioén» medios utilizados para interconectar las unidades distribuidas, con el fin de transmitir
sefiales, datos relativos al funcionamiento o un suministro de energia. Este equipo es, por lo general, eléctrico,
pero puede ser en parte mecdnico, neumdtico o hidrdulico.

2.8. «Ambito de control»: variable de salida que define el mbito en el cual el sistema puede ejercer su control.

2.9. «Limites de funcionamiento efectivo»: los limites fisicos externos dentro de los cuales el sistema puede
mantener el control.

2.10.  «Funcién relacionada con la seguridad» funcién del «sistema» que es capaz de cambiar el comportamiento
dindmico del vehiculo. El «istema» puede ser capaz de desempefiar mds de una funcién relacionada con la
seguridad.

3. DOCUMENTACION

3.1. Requisitos

El fabricante deberd presentar documentacién que muestre el disefio bésico del «sistema» y los medios por los
que se conecta con otros sistemas del vehiculo o mediante los cuales controla directamente las variables de
salida. Deberdn explicarse las funciones del «istema» y el concepto de seguridad, segtin estén establecidos por
el fabricante. La documentacion deberd ser breve, pero aportard pruebas de que en el disefio y el desarrollo se
han aprovechado los conocimientos especializados de todos los dmbitos relacionados con el «sistema». De cara
a las inspecciones técnicas periddicas, la documentacion deberd describir el modo de comprobar el estado de
funcionamiento actual del «sistemay.

El servicio verificard que la documentacion demuestra que el «sistema:

a) estd disefiado para funcionar, en condiciones de fallo y sin fallo, de tal manera que no genere riesgos de
seguridad criticos;

b) cumple, en condiciones de fallo y sin fallo, todos los requisitos de rendimiento pertinentes especificados en
otras partes del presente Reglamento de las Naciones Unidas; y

¢) se desarroll6 segtin el proceso/método de desarrollo declarado por el fabricante.
3.1.1.  La documentacién deberd estar disponible en dos partes:

a) La documentacién oficial para la homologacién, que incluird el material enumerado en el punto 3
(a excepcion del mencionado en el punto 3.4.4) y se facilitard al servicio técnico cuando se presente la
solicitud de homologacién de tipo. El servicio técnico utilizard esta documentacién como referencia de base
para el proceso de verificacién establecido en el punto 4 del presente anexo. El servicio técnico se asegurara
de que esta documentacion esté disponible durante un periodo establecido de acuerdo con la autoridad de
homologacion. Dicho periodo durard, como minimo, diez afios a partir del cese definitivo de la produccién
del vehiculo.

b) El material adicional y los datos de andlisis del punto 3.4.4, que conservard el fabricante pero que se
presentardn para su inspeccién en el momento de la homologacion de tipo. El fabricante se asegurard de
que este material y los datos de andlisis estén disponibles durante un perfodo de diez afios a partir del cese
definitivo de la produccion del vehiculo.

3.2. Descripcion de las funciones del «sistema»

Debera facilitarse una descripcion que ofrezca una explicacién simple de todas las funciones de control del
«sistema» y de los métodos empleados para alcanzar los objetivos, indicando los mecanismos mediante los
cuales se ejerce el control.

Se identificard toda funcion descrita que pueda ser anulada y se hard una descripcion mds detallada del cambio
de criterio del funcionamiento de la funcién.

3.2.1.  Deberd proporcionarse una lista de todas las variables de entrada y detectadas, e indicarse su intervalo de
funcionamiento.

3.2.2.  Deberd facilitarse una lista de todas las variables de salida que estén controladas por el «sistema» e indicarse, en
cada caso, si dicho control es directo o se ejerce a través de otro sistema del vehiculo. Deberd definirse el
intervalo de control (punto 2.7) ejercido sobre cada una de estas variables.

3.2.3.  Cuando sea pertinente desde el punto de vista del rendimiento del sistema, deberdn indicarse los limites de
funcionamiento efectivo (punto 2.8).
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3.3.5.1.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.3.1.

Configuracién y esquema del sistema
Inventario de componentes

Deberd facilitarse una lista en la que se enumeren todas las unidades del «sistema» y se indique qué otros
sistemas del vehiculo son necesarios para lograr la funcién de control de que se trate.

Deberd proporcionarse un esquema que muestre la combinaciéon de estas unidades e ilustre claramente la
distribucion de los equipos y las interconexiones.

Funciones de las unidades

Se indicard la funcién de cada unidad del «sistema» y se mostrardn las sefiales que las vinculen a otras unidades
u otros sistemas del vehiculo. Esta informacién podrd suministrarse mediante un diagrama de bloques con
etiquetas u otro tipo de esquema, o mediante una descripciéon acompafiada de un diagrama de este tipo.

Interconexiones

Las interconexiones dentro del «sistema» se mostrardn mediante un diagrama de circuitos para los enlaces de
transmision eléctricos, mediante un diagrama de conductos para el mecanismo de transmision neumdtico
o hidrdulico, y mediante un diagrama simplificado para los enlaces mecdnicos. Se mostrardn también los
enlaces de transmision hacia y desde otros sistemas.

Flujo de sefales, datos de funcionamiento y prioridades

Deberd haber una correspondencia clara entre estos enlaces de transmision y las sefiales y/o los datos de
funcionamiento transmitidos entre las unidades. Deberdn declararse las prioridades de las sefiales y/o los datos
de funcionamiento en los canales de datos multiplexados, siempre que la prioridad pueda afectar al
rendimiento o la seguridad por lo que respecta al presente Reglamento de las Naciones Unidas.

Identificacion de las unidades

Cada unidad deberd estar identificada de manera clara e inequivoca (por ejemplo, mediante el marcado del
hardware y el marcado o una salida de software para el software) para poder asociar el hardware a la documen-
tacion correspondiente.

Cuando varias funciones se combinen en una tnica unidad o, de hecho, en un tnico ordenador, pero en el
correspondiente diagrama se muestren en multiples bloques para mayor claridad y para facilitar su explicacién,
deberd utilizarse solamente una marca de identificacién del hardware. Al utilizar esta identificacion, el fabricante
estard afirmando que el equipo suministrado es conforme con el documento correspondiente.

La identificacion define la version de hardware y software y, en el caso de que esta dltima cambie de modo que
altere la funcion de la unidad por lo que respecta al presente Reglamento, deberd cambiarse también la identifi-
cacién.

Concepto de seguridad del fabricante

El fabricante presentard una declaracién en la que afirme que la estrategia elegida para lograr los objetivos del
«sistema» no afectard, en ausencia de fallos, al funcionamiento seguro del vehiculo.

Por lo que respecta al software empleado en el «sistema», se explicard su arquitectura bdsica y se indicardn los
métodos y las herramientas de disefio utilizados. El fabricante presentard pruebas de los medios utilizados para
determinar la realizacion de la ldgica del sistema durante el proceso de disefio y de desarrollo.

El fabricante proporcionard al servicio técnico una explicacién de las disposiciones de disefio integradas en el
«sistema» para garantizar su funcionamiento seguro en condiciones de fallo. Tales disposiciones de disefio en
caso de fallo del «sistema» pueden consistir en:

a) recurrir al funcionamiento con un sistema parcial;
b) pasar a un sistema de reserva aparte;
¢) suprimir la funcién de alto nivel.

En caso de fallo deberd advertirse al conductor, por ejemplo mediante una sefial de aviso o la aparicién de un
mensaje. Cuando el conductor no desactive el sistema, por ejemplo girando el interruptor de arranque (marcha)
a la posicién de «apagado» o desactivando esa funcién en particular, en el caso de que exista un interruptor
especial para ello, la sefial de aviso se mantendrd mientras persista la condicién de fallo.

Si la medida elegida selecciona un modo de funcionamiento de rendimiento parcial en determinadas
condiciones de fallo, deberdn especificarse dichas condiciones y definirse los limites de eficacia resultantes.
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3.4.3.2. Sila medida elegida selecciona un medio secundario (de reserva) para lograr el objetivo del sistema de control
del vehiculo, se explicardn los principios del mecanismo que permite cambiar a dicho medio, la ldgica y el
nivel de redundancia, asi como todas las caracteristicas de comprobaciéon de reserva incorporadas, y se
definiran los limites de la eficacia de reserva resultantes.

3.4.3.3. Sila medida elegida selecciona la supresién de la funcién de nivel superior, deberdn inhibirse todas las sefiales
de control de salida asociadas a dicha funcién, de tal manera que se limiten las perturbaciones de transicion.

3.4.4. la documentacién deberd ir acompafiada de un andlisis que muestre, en términos generales, como se
comportard el sistema en caso de que se produzca cualquiera de los peligros o fallos que repercuten en el
rendimiento o la seguridad del control del vehiculo.

El fabricante establecerd y mantendrd los enfoques analiticos elegidos y los pondra a disposicion del servicio
técnico para su inspeccién en el momento de la homologacién de tipo.

El servicio técnico llevard a cabo una evaluacién de la aplicacién de los enfoques analiticos. La evaluacién
incluird:

a) una inspeccién del enfoque de seguridad a nivel de concepto (vehiculo) con la confirmacién de que
comprende un andlisis de las interacciones con otros sistemas del vehiculo; este enfoque se basard en un
analisis de peligros/riesgos adecuado para la seguridad del sistema;

b) una inspeccién del enfoque de seguridad a nivel de sistema; este enfoque se basard en un andlisis modal de
fallos y efectos (AMFE), un andlisis en forma de drbol de fallos o cualquier otro procedimiento similar que
resulte adecuado para las consideraciones relativas a la seguridad del sistema;

¢) una inspeccion de los planes de validacion y los resultados. En esta validacién se utilizardn, por ejemplo,
ensayos del sistema fisico en la realimentacién (Hardware in the Loop), ensayos de funcionamiento en
carretera del vehiculo o cualquier otro medio apropiado para la validacién.

La evaluacion consistird en controles de peligros y fallos elegidos por el servicio técnico para asegurarse de que
la explicacion del concepto de seguridad por parte del fabricante resulte comprensible y logica y que los planes
de validacion sean adecuados y se hayan completado.

El servicio técnico podrd efectuar o pedir que se efectiien ensayos, segin las especificaciones del punto 4, para
verificar el concepto de seguridad.

3.4.4.1. Esta documentacién enumerard los pardmetros objeto de seguimiento e indicard, para cada condicién de fallo
del tipo definido en el punto 3.4.4 del presente anexo, la sefial de aviso que deberd recibir el conductor o el
personal encargado del mantenimiento o la inspeccién técnica.

3.4.4.2. En esta documentacion se describirdn las medidas adoptadas para garantizar que el «istema» no perjudique al
funcionamiento seguro del vehiculo si el rendimiento de dicho «sistema» resulta afectado por las condiciones
ambientales, tales como la situacién climatica, la temperatura, la exposicién al polvo, la exposicion al agua o la
acumulacién de hielo.

4. VERIFICACION Y ENSAYO

4.1. El funcionamiento del «sistema», expuesto en los documentos exigidos en el punto 3, deberd someterse
a ensayo como se exporie a continuacion.

4.1.1.  Verificacion del funcionamiento del «sistema»

El servicio técnico verificard el «sistema» en condiciones de ausencia de fallos poniendo a prueba una serie de
funciones seleccionadas entre las declaradas por el fabricante en el punto 3.2.

En el caso de sistemas electrénicos complejos, estos ensayos incluirdn situaciones en las que se anula una
funcién declarada.

4.1.2.  Verificacién del concepto de seguridad del punto 3.4

Se comprobard la reaccién del «sistema» bajo la influencia de un fallo en cualquiera de las unidades aplicando
las sefiales de salida correspondientes a unidades eléctricas o elementos mecénicos, con el fin de simular los
efectos de fallos ocurridos en el interior de la unidad. El servicio técnico llevard a cabo dicha comprobacién
respecto a, como minimo, una unidad, pero no comprobard la reaccién del «sistema» ante mdltiples fallos
simultdneos de distintas unidades.

El servicio técnico verificard que estos ensayos incluyan aspectos que puedan incidir en la controlabilidad del
vehiculo y la informacion del usuario (aspectos de la interfaz persona-mdquina).
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4.1.2.1. Los resultados de la verificacién deberdn corresponderse con el resumen documentado del anélisis de fallos,
hasta un nivel de efecto global que confirme que el concepto de seguridad y la ejecucion son adecuados.

5. NOTIFICACION POR PARTE DEL SERVICIO TECNICO

La notificacién de la evaluacion por parte del servicio técnico se realizard de tal manera que permita su
trazabilidad, por ejemplo mediante la codificacién y enumeracion en los registros del servicio técnico de las
versiones de los documentos inspeccionados.

El apéndice 1 del presente anexo recoge un ejemplo de modelo de formulario de evaluacion remitido por el
servicio técnico a la autoridad de homologacion de tipo.
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APENDICE 1

Modelo de formulario de evaluacién de sistemas electréonicos

INFORME DE ENSAYO N2 L.ooiiiiii e e

1. IDENTIFICACION

1.1, Marca del VERICULO: ...oiiiii ettt
1.20 THPO: et e e e e e e e
1.3.  Medio de identificacién del tipo de vehiculo, si estd marcado en €l: ...........ocoooiiviiiiiiiiii
1.3.1. UDICACION € €88 IMATCA: ....vioviiiiiiiiii ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt st et et e ettt e et b et e eteeteeteeseebeeaeeneeneenee e
1.4, Nombre y direccion del fabriCante: .............ocooiiiiiiiiiiii i
1.5.  En su caso, nombre y direccién del representante del fabricante: ............ocoocooiiiiiiiiiiiii

1.6. Documentacion oficial del fabricante:
N.o de referencia de 1a dOCUMENTACION: ........cooviiiiie e
Fecha de expediciOn Original: ............oooiiiiiiii e

Fecha de la Gltima actUaliZaCion: ...........ccooii oo e

2. DESCRIPCION DE LOS VEHICULOS/SISTEMAS DE ENSAYO

2.1 DESCIIPCION EIMETAL ...oviiiiiiiiiiiii ettt
2.2.  Descripcion de todas las funciones de control del «sistema» y los métodos de funcionamiento: .................c..cc......
2.3, Descripcién de los componentes y diagramas de las interconexiones dentro del «sisteman: ............cocceecviiirininnnns

3. CONCEPTO DE SEGURIDAD DEL FABRICANTE
3.1.  Descripcion del flujo de sefiales y los datos relativos al funcionamiento y sus prioridades: ............ccccocoviriinnnee
3.2.  Declaracién del fabricante

El/Los fabricante(s) ..........cccooververiiciniiraiaienas afirma(n) que la estrategia elegida para lograr los objetivos del «sistema»
no perjudicard, en ausencia de fallos, al funcionamiento seguro del vehiculo.

3.3.  Arquitectura bésica del software y métodos y herramientas de disefio utilizados: ..............cooceoiiiiiiiiiiiiiis
3.4. Explicacion de las disposiciones de disefio integradas en el «sistema» en condiciones de fallo: .................ccooeie
3.5.  Andlisis documentado del comportamiento del «sistema» en las distintas condiciones de peligro o fallo: ..............
3.6. Descripcion de las medidas existentes respecto a las condiciones ambientales: .............cococoviiiiiiiiiiiin
3.7. Disposiciones relativas a la inspeccion técnica periddica del «SIStEmMan: ..........oceeviiviiiiiiiiiriiiiee e

3.8. Resultados del ensayo de verificacién del «sistema», de acuerdo con el punto 4.1.1 del anexo 6 del Reglamento
1. 79 de las Naciones UNIAas: ............cooiiiiiiiiiiiii e

3.9. Resultados del ensayo de verificacién del concepto de seguridad, de acuerdo con el punto 4.1.2 del anexo 6 del
Reglamento n.° 79 de las Naciones Unidas: ............ccooiiiiiiiiiiiiiiie e

3.10. Fecha del @IISAYO: .....iviiiiiiii et
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3.11. Este ensayo se ha llevado a cabo y sus resultados se han consignado de conformidad con .............cccoceoin. del
Reglamento n.° 79 de las Naciones Unidas, modificado en dltimo lugar por la serie ...................... de enmiendas.

Servicio técnico (!) que ha realizado el ensayo

3.12. Autoridad de homologacion de tipo (')

3.13. Observaciones

(") Deben firmar personas diferentes, aun cuando el servicio técnico y la autoridad de homologacién de tipo sean la misma entidad,
o aunque con el informe se expida una autorizacion aparte emitida por la autoridad de homologacién de tipo.
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ANEXO 7

Disposiciones especiales para la alimentacién de sistemas de direccion de remolques a partir del
vehiculo tractor

1. GENERALIDADES

Los requisitos del presente anexo se aplicardn a los vehiculos tractores y a los remolques si se suministra
energia eléctrica a partir del vehiculo tractor para facilitar el funcionamiento del sistema de direccién instalado
en el remolque.

2. REQUISITOS PARA VEHICULOS TRACTORES
2.1. Suministro de energia

2.1.1. El fabricante del vehiculo definird la capacidad de la fuente de energia que permita suministrar la corriente
definida en el punto 2.3 al remolque durante el funcionamiento normal del vehiculo.

2.1.2.  El manual del conductor incluird informacion sobre la energfa eléctrica disponible para el sistema de direccién
del remolque y precisard que no debe conectarse la interfaz eléctrica cuando la necesidad de corriente marcada
en el remolque sea superior a la que pueda suministrar el vehiculo tractor.

2.1.3.  la electricidad suministrada por el conector al que se hace referencia en el punto 2.5 se utilizard para alimentar
el sistema de direccién del remolque. No obstante, las disposiciones del punto 3.3 serdn aplicables en todos los

€asos.
2.2. La tensién nominal de funcionamiento es de 24 V.
2.3. El fabricante del vehiculo tractor determinard el suministro maximo de corriente disponible en el conector al

que se hace referencia en el punto 2.5.2.

2.4. Proteccion del sistema eléctrico

2.4.1. El sistema eléctrico del vehiculo tractor estard protegido contra una sobrecarga o un cortocircuito en el
suministro al sistema de direccién del remolque.

2.5. Cableado y conectores

2.5.1.  Los conductores de los cables utilizados para el suministro de energia eléctrica del remolque deberdn presentar
una seccién transversal compatible con la corriente continua definida en el punto 2.3.

2.5.2. Hasta que se defina una norma uniforme, el conector utilizado en la conexién al remolque debera satisfacer los
requisitos siguientes:

a) las patillas tendrdn una capacidad de transporte de corriente compatible con la corriente continua maxima
definida en el punto 2.3;

b) hasta que se hayan acordado normas uniformes, la proteccién ambiental acordada del conector serd
apropiada para la aplicacién y se incluird en la evaluacién del anexo 6; y

¢) el conector no serd intercambiable con un conector eléctrico existente que ya se utilice en el vehiculo tractor
(ISO 7638, 1SO 12098, etc.).

2.6. Marcado

2.6.1.  El vehiculo tractor llevard marcas que indiquen la corriente médxima disponible para el remolque, segiin la
definicién del punto 2.3.

Las marcas serdn indelebles y se colocardn de forma que sean visibles en el momento de la conexién de la
interfaz eléctrica a la que se hace referencia en el punto 2.5.2.



L 31840 Diario Oficial de la Unién Europea 14.12.2018

3. REQUISITOS PARA LOS REMOLQUES

3.1. El fabricante del vehiculo definird el requisito de corriente maxima del sistema de direccién del remolque.
3.2. La tension nominal de funcionamiento es de 24 V.

3.3. La energia eléctrica disponible a partir del vehiculo tractor se utilizard tinicamente de la manera siguiente:

a) para alimentar exclusivamente el sistema de direccion del remolque;
0

b) para alimentar el sistema de direccién y los sistemas auxiliares del remolque, a condicién de que el sistema
de direccidén tenga prioridad y esté protegido contra una sobrecarga externa al sistema de direccion. Esta
proteccion constituird una funcion del sistema de direccién del remolque.

3.4. Cableado y conectores

3.4.1. Los conductores de los cables utilizados para suministrar energia eléctrica al sistema de direccién del remolque
tendrdn una seccién transversal compatible con las necesidades de energia de dicho sistema.

3.4.2. Hasta que se defina una norma uniforme, el conector utilizado en la conexion al remolque deberd satisfacer los
requisitos siguientes:

a) las patillas tendrdn una capacidad de transporte de corriente compatible con la corriente maxima definida
por el fabricante en el punto 3.1;

b) hasta que se hayan acordado normas uniformes, la proteccién ambiental acordada del conector serd
apropiada para la aplicacién y se incluird en la evaluacién del anexo 6;

¢) el conector no serd intercambiable con un conector eléctrico existente que ya se utilice en el vehiculo tractor
(ISO 7638, 1SO 12098, etc.).

3.5. Aviso de fallo

El conductor debera visualizar directamente los fallos que se produzcan en la transmisién de control eléctrica
del sistema de direccién.

3.6. Demostracion del funcionamiento del sistema de direccién

3.6.1. En el momento de la homologaci6n de tipo, el fabricante del remolque demostrard al servicio técnico la funcio-
nalidad del sistema de direccién mediante el cumplimiento de los requisitos de rendimiento pertinentes especi-
ficados en el Reglamento.

3.6.2. Condiciones de fallo
3.6.2.1. En condiciones estables

En el caso de que el remolque esté acoplado a un vehiculo tractor que no dispone de alimentacién eléctrica
para el sistema de direcciéon del remolque, se produce un corte en el suministro eléctrico del sistema de
direccién del remolque o se produce un fallo en la transmisiéon de control eléctrica del remolque, deberd
demostrarse que el remolque cumple todos los requisitos pertinentes del punto 6.3 del Reglamento respecto al
sistema intacto.

3.6.2.2. En condiciones transitorias

Se evaluard el comportamiento transitorio del vehiculo en caso de fallo en la transmisién de control eléctrica
del sistema de direccion con el fin de garantizar el mantenimiento de la estabilidad del vehiculo durante la
transicion tras el fallo, para lo cual se aplicardn los procedimientos siguientes:

a) el procedimiento de ensayo y los requisitos definidos en el punto 6.3.1 del Reglamento ());
b) el procedimiento de ensayo y los requisitos definidos en el punto 6.3.3 del Reglamento ().

3.6.3.  Si el remolque con sistema de direccién utiliza una transmisién hidrdulica para accionar la direccién, serdn
aplicables los requisitos del anexo 5.

() Elservicio técnico podrd aceptar los resultados de los ensayos facilitados por el fabricante del remolque para demostrar el cumplimiento
de los ensayos transitorios.
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3.7. Marcado

3.7.1.  Los remolques equipados con un conector para el suministro de energfa eléctrica al sistema de direccion del
remolque deberdn estar marcados con la informacién siguiente:

a) el requisito de corriente maxima para el sistema de direccién del remolque, tal como se define en el
punto 3.1;

b) la funcionalidad del sistema de direccién del remolque, incluido el impacto en la maniobrabilidad cuando el
conector estd conectado y cuando estd desconectado.

El marcado serd indeleble y se colocard de forma que sea visible en el momento de la conexién a la interfaz
eléctrica a la que se hace referencia en el punto 3.3.2.
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ANEXO 8

Requisitos de ensayo de las funciones de direccion correctoras y de accionamiento automdtico

1. DISPOSICIONES GENERALES

Los vehiculos equipados con la FCD y/o la FDAA deberdn cumplir los requisitos de ensayo apropiados del
presente anexo.

2. CONDICIONES DE ENSAYO

El ensayo se llevard a cabo en una superficie de asfalto o cemento llana y seca que ofrezca una buena
adherencia. La temperatura ambiente estard comprendida entre 0 °C y 45 °C.

2.1. Marcas del carril

Las marcas del carril en la carretera utilizada para los ensayos serdn conformes con las descritas en el anexo 3
del Reglamento n.° 130 de las Naciones Unidas. Las marcas deberédn estar en buen estado y ser de un material
conforme a la norma sobre las marcas visibles de los carriles. La disposicion de las marcas utilizada para los
ensayos se indicard en el informe de ensayo.

Para los fines de los ensayos del presente anexo, el carril tendrd una anchura minima de 3,5 m.

Los ensayos se realizardn en condiciones de visibilidad que permitan una conduccién segura a la velocidad de
ensayo requerida.

El fabricante del vehiculo deberd demostrar documentalmente la conformidad con las demds marcas del carril
determinadas en el anexo 3 del Reglamento n.> 130 de las Naciones Unidas. La documentacién al efecto
deberd adjuntarse al informe de ensayo.

2.2. Tolerancias

Todas las velocidades del vehiculo especificadas para los ensayos descritos en el presente anexo deberdn
cumplirse con un margen de tolerancia de + 2 km/h.

2.3. Condiciones del vehiculo
2.3.1. Masa de ensayo

El vehiculo se someterd a ensayo en una situacion de carga acordada entre el fabricante y el servicio
técnico. Una vez iniciado el procedimiento de ensayo, no se efectuard ninguna modificacion de la carga. El
fabricante del vehiculo deberd demostrar documentalmente que el sistema funciona en todas las situaciones

de carga.

2.3.2. El vehiculo se someterd a ensayo con la presion de los neumadticos recomendada por el fabricante del
vehiculo.

2.4. Aceleracién lateral

La posicion que representa el centro de gravedad, en la que se medird la aceleracion lateral, se determinard de
comtn acuerdo entre el fabricante del vehiculo y el servicio técnico. Esta posicién se precisard en el informe
de ensayo.

La aceleracién lateral se medird sin tener en cuenta los efectos adicionales debidos a los movimientos de la
carroceria del vehiculo (por ejemplo, oscilacién de la masa suspendida).

3. PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO
3.1 Ensayos relativos a la FCD

El siguiente ensayo se aplica a las intervenciones de la FCD definidas en la letra c) de la definicién de la FCD
del punto 2.3.4.2 del presente Reglamento.

3.1.1. Ensayo de aviso de la FCD

3.1.1.1.  El vehiculo circulard con una FCD activada en una carretera con marcas a ambos lados del carril. En el caso
de una FCD cuyas intervenciones se basen exclusivamente en la evaluacion de la presencia y la localizacién de
los limites del carril, el vehiculo circulard en una carretera delimitada por los limites declarados por el
fabricante (por ejemplo, el borde de la carretera).
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Las condiciones de ensayo y la velocidad de ensayo del vehiculo estardn dentro del intervalo de funciona-
miento del sistema.

Durante el ensayo, se registrard la duracién de las intervenciones de la FCD y de las sefiales de aviso opticas y
acusticas.

En el caso del punto 5.1.6.1.2.1 del presente Reglamento, el vehiculo circulard de forma que intente
abandonar el carril y provoque el mantenimiento de la intervencién de la FCD durante un periodo superior
a 10 s (para los vehiculos de categoria M, y N,) o 30 s (para los vehiculos de categoria M,, M, N, y N,). Si el
ensayo no puede realizarse en la practica debido, por ejemplo, a las limitaciones de las instalaciones de
ensayo, con el consentimiento de la autoridad de homologacién de tipo, este requisito podrd cumplirse
mediante el uso de documentacién.

Los requisitos de ensayo se cumplirdn si:

— el aviso actstico se emite no méds de 10 s (para los vehiculos de categoria M, y N,) o 30 s (para los
vehiculos de categoria M,, M;, N, y N;) después del inicio de la intervencién.

En el caso del punto 5.1.6.1.2.2 del presente Reglamento, el vehiculo deberd circular de forma que intente
abandonar el carril y provoque al menos tres intervenciones del sistema dentro de un intervalo mévil de
180 s.

Los requisitos de ensayo se cumplirdn si:
a) se emite una sefial de aviso dptica por cada intervencién, mientras dure la intervencion;
b) se emite una sefial de aviso actistica en la segunda y tercera intervencion; y

¢) la sefial de aviso acustica de la tercera intervenciéon es al menos 10 s mds larga que la de la segunda
intervencion.

3.1.1.2.  Ademds, el fabricante deberd demostrar a satisfaccién del servicio técnico que los requisitos definidos en los
puntos 5.1.6.1.1 y 5.1.6.1.2 se cumplen en todo el intervalo de funcionamiento de la FCD. Podrd hacerlo
sobre la base de documentacion adecuada, que se adjuntara al informe de ensayo.

3.1.2. Ensayo sobre la fuerza de anulaciéon
3.1.2.1.  El vehiculo circulard con una FCD activada en una carretera con marcas a ambos lados del carril.

Las condiciones de ensayo y la velocidad de ensayo del vehiculo estardn dentro del intervalo de funciona-
miento del sistema.

El vehiculo circulard de forma que intente abandonar el carril y provoque la intervencion de la FCD. Durante
la intervencion, el conductor ejercerd una fuerza sobre el mando de direccién para anular la intervencion.

Se registrard la fuerza ejercida por el conductor sobre el mando de direccién para anular la intervencion.

3.1.2.2.  Los requisitos de ensayo se cumplirdn si la fuerza ejercida por el conductor sobre el mando de direccién para
anular la intervencion no excede de 50 N.

3.1.2.3.  Ademds, el fabricante deberd demostrar a satisfaccion del servicio técnico que los requisitos definidos en el
punto 5.1.6.1.3 se cumplen en todo el intervalo de funcionamiento de la FCD. Podra hacerlo sobre la base de
documentacioén adecuada, que se adjuntard al informe de ensayo.

3.2 Ensayos relativos a los sistemas de la FDAA de categorfa B1
3.2.1. Ensayo funcional de mantenimiento del carril
3.2.1.1. La velocidad del vehiculo permanecera en el intervalo de V_, a V..

El ensayo se realizard respecto a cada intervalo de velocidades especificado en el punto 5.6.2.1.3 del presente
Reglamento de forma separada o dentro de intervalos de velocidad continuos en los que ay,, .. sea idéntica.

El vehiculo circulard sin que el conductor ejerza fuerza alguna sobre el mando de direcciéon (por ejemplo,
soltando el mando de direccién) a una velocidad constante en una pista en curva con marcas a ambos lados
del carril.

La aceleracion lateral necesaria para seguir la curva deberd ser de entre un 80 y un 90 % de la aceleracién
lateral mdxima ay,, ., especificada por el fabricante del vehiculo.

Durante el ensayo se registrardn la aceleracion lateral y la sacudida lateral.
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3.2.1.2.  Los requisitos de ensayo se cumplirdn si:
el vehiculo no cruza ninguna marca del carril;
la media mévil en medio segundo de la sacudida lateral no excede de 5 m/s’.

3.2.1.3. El fabricante del vehiculo deberd demostrar a satisfaccion del servicio técnico que se cumplen los requisitos
respecto a toda la aceleracion lateral y al intervalo de velocidades. Podrd hacerlo sobre la base de documen-
tacién adecuada, que se adjuntard al informe de ensayo.

3.2.2. Ensayo de aceleracion lateral mdxima

\%

smax*

3.2.2.1. La velocidad del vehiculo permanecerd en el intervalo de V.

smin a

El ensayo se realizard respecto a cada intervalo de velocidades especificado en el punto 5.6.2.1.3 del presente
Reglamento de forma separada o dentro de intervalos de velocidades contiguos en los que ay,,. sea idéntica.

El vehiculo circulard sin que el conductor ejerza fuerza alguna sobre el mando de direccién (por ejemplo,
soltando el mando de direccién) a una velocidad constante en una pista en curva con marcas a ambos lados
del carril.

El servicio técnico definird una velocidad y un radio de ensayo que provocarfan una aceleracién superior
a ay,. t 0,3 mfs2 (por ejemplo, circulando a una velocidad superior en una curva con un radio
determinado).

Durante el ensayo se registraran la aceleracion lateral y la sacudida lateral.

3.2.2.2.  Los requisitos de ensayo se cumplirdn si:

la aceleracion registrada se encuentra dentro de los limites especificados en el punto 5.6.2.1.3 del presente
Reglamento;

la media mévil en medio segundo de la sacudida lateral no excede de 5 m/s’.

3.2.3. Ensayo sobre la fuerza de anulaciéon

3.2.3.1.  La velocidad del vehiculo permanecerd en el intervalo de V. \Y%

smin a smdx*

El vehiculo circulard sin que el conductor ejerza fuerza alguna sobre el mando de direccion (por ejemplo,
soltando el mando de direccién) a una velocidad constante en una pista en curva con marcas a ambos lados
del carril.

La aceleracion lateral necesaria para seguir la curva serd de entre un 80 y un 90 % del valor minimo
especificado en el cuadro del punto 5.6.2.1.3 del presente Reglamento.

A continuacién, el conductor ejercerd una fuerza sobre el mando de direccion para anular la intervencién del
sistema y abandonar el carril.

Se registrard la fuerza ejercida por el conductor sobre el mando de direccién durante la maniobra de
anulaci6n.

3.2.3.2.  Los requisitos de ensayo se cumplirdn si la fuerza ejercida por el conductor sobre el mando de direccién
durante la maniobra de anulacién es inferior a 50 N.

El fabricante deberd demostrar mediante la documentacion adecuada que se cumple esta condicién en todo el
intervalo de funcionamiento de la FDAA.

3.2.4. Ensayo de transicion; ensayo practico

3.2.4.1. El vehiculo circulard con la FDAA activada a una velocidad de ensayo de entre V
+ 20 km/h sobre una pista con marcas a ambos lados del carril.

smin + 10 km/h y Vsml'n

El conductor soltard el mando de direccién y el vehiculo seguird circulando hasta que el sistema active la
FDAA. La pista se seleccionard de tal manera que permita circular con la FDAA activada durante al menos
65 s sin intervencién del conductor.

El ensayo se repetird con una velocidad de ensayo entre V.

smax 20 km/h y \
esta velocidad es superior a 130 km/h).

smax

- 10 km/h (o 130 km/h si

Ademds, el fabricante del vehiculo deberd demostrar a satisfaccién del servicio técnico que se cumplen los
requisitos en todo el intervalo de velocidades. Podréd hacerlo sobre la base de documentacién adecuada, que se
adjuntard al informe de ensayo.
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3.2.4.2. Los requisitos de ensayo se cumplirdn si:

la sefial de aviso Optica se emite, a mds tardar, 15 s después de soltar el mando de direccién y permanece
activa hasta que se desactive la FDAA;

la sefial de aviso actstica se emite, a mds tardar, 30 s después de soltar el mando de direccion y permanece
activa hasta que se desactive la FDAA;

la FDAA se desactiva, a mds tardar, 30 s después del inicio de la sefial de aviso actistica, con una sefial de
emergencia actstica de un minimo de 5 s, que sea distinta de la sefial de aviso acustica anterior.

3.3. Ensayos relativos a la FDE

El vehiculo circulard con una FDE activada en una carretera con marcas a ambos lados del carril, dentro de
dichas marcas.

Las condiciones de ensayo y las velocidades del vehiculo figurardn dentro del intervalo de funcionamiento del
sistema declarado por el fabricante.

Los detalles especificos de los ensayos obligatorios descritos a continuacién se debatirdn y acordardn entre el
fabricante del vehiculo y el servicio técnico con el fin de adaptar los ensayos requeridos a los casos de uso
declarados en los que estd previsto que funcione la FDE.

Ademds, el fabricante deberd demostrar a satisfaccién del servicio técnico que los requisitos definidos en los
puntos 5.1.6.2.1 a 5.1.6.2.6 se cumplen en todo el intervalo de funcionamiento de la FDE (especificado por el
fabricante del vehiculo en los datos de informacion del sistema). Podrd hacerlo sobre la base de documen-
tacion adecuada, que se adjuntard al informe de ensayo.

3.3.1. Ensayo de la FDE de tipo a ifii: (maniobra lateral no intencionada)

Un vehiculo objetivo que circule por el carril adyacente se aproximara al vehiculo sometido a ensayo y uno
de los vehiculos reducird al minimo la separacion lateral entre ellos hasta que se inicie una intervencién de la
FDE.

Los requisitos de los ensayos se cumplirdn si:

a) los avisos especificados en el punto 5.1.6.2.6 del presente Reglamento de las Naciones Unidas se emiten
no més tarde que el inicio de la intervencién de la FDE; y

b) la intervencién del FDE no tiene por efecto que el vehiculo abandone su carril original.

3.3.2. Ensayo de la FDE de tipo a iii: (maniobra lateral intencionada)

El vehiculo sometido a ensayo inicia un cambio de carril mientras otro vehiculo circula por el carril adyacente
de forma que la no intervencién del sistema FDE darfa lugar a una colision.

Los requisitos de ensayo se cumplirdn si:
a) se inicia una intervencién de la FDE;

b) los avisos especificados en el punto 5.1.6.2.6 del presente Reglamento se emiten no mds tarde que el
inicio de la intervencién de la FDE; y

¢) la intervencién de la FDE no tiene por efecto que el vehiculo abandone su carril original.

3.3.3. Ensayo de la FDE de tipo b:

El vehiculo sometido a ensayo se aproximard a un objeto colocado en su trayectoria. El objeto tendrd un
tamarfio y se colocard en una posicion que permitan que el vehiculo pueda pasar a su lado sin cruzar las
marcas del carril.

Los requisitos de los ensayos se cumplirdn si:
a) la intervencion de la FDE evita o reduce la colision;

b) los avisos especificados en el punto 5.1.6.2.6 del presente Reglamento de las Naciones Unidas se emiten
no mds tarde que el inicio de la intervencién de la FDE; y

¢) la intervencién de la FDE no tiene por efecto que el vehiculo abandone su carril.
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3.3.4. Ensayos para sistemas que puedan funcionar sin las marcas de los carriles

Si un sistema funciona sin las marcas de los carriles, deberdn repetirse los ensayos correspondientes indicados
en los puntos 3.3.1 a 3.3.3 en una pista de ensayo sin marcas de los carriles.

Los requisitos de ensayo se cumplirdn si:
a) se inicia una intervencién de la FDE;

b) los avisos especificados en el punto 5.1.6.2.6 del presente Reglamento de las Naciones Unidas se emiten
no mds tarde que el inicio de la intervencién de la FDE;

¢) el desplazamiento lateral durante la maniobra es, como méximo, de 0,75 m, segin lo especificado en el
punto 5.1.6.2.2; y

d) el vehiculo no se ha salido de la carretera debido a la intervencién de la FDE.

3.3.5. Ensayo de falsa reaccién para la FDE de tipo b:

El vehiculo sometido a ensayo se aproximard a una ldmina de plastico con un contraste de color respecto a la
superficie de la carretera, un grosor inferior a 3 mm, una anchura de 0,8 m y una longitud de 2 m situada
entre las marcas del carril, en la trayectoria del vehiculo. La ldmina de pldstico se colocard de forma que el
vehiculo pueda pasar a su lado sin cruzar las marcas del carril.

Los requisitos del ensayo se cumplirdn si la FDE no inicia ninguna intervencion.
3.4. (Reservado para las FDAA de categoria B2)

3.5. Ensayos relativos a la FDAA de los sistemas de categoria C

Salvo que se especifique lo contrario, todas las velocidades de ensayo del vehiculo se basardn en V,, =
130 km/h.

Salvo que se especifique lo contrario, el vehiculo que se aproxima serd un vehiculo con homologacién de tipo
y un elevado volumen de produccion en serie.

El fabricante del vehiculo deberd demostrar a satisfaccion del servicio técnico que se cumplen los requisitos en
todo el intervalo de velocidades. Podrd hacerlo sobre la base de documentacion adecuada, que se adjuntard al
informe de ensayo.

3.5.1. Ensayo funcional de cambio de carril

3.5.1.1.  El vehiculo sometido a ensayo circulard sobre una pista de ensayo recta que tenga al menos dos carriles en el
mismo sentido de la marcha y marcas a ambos lados de los carriles. La velocidad del vehiculo serd la
siguiente: V. + 10km/h.

Se activard la FDAA de categoria C (modo de espera) y se aproximard otro vehiculo por detrds para habilitar
el sistema segtin lo especificado en el punto 5.6.4.8.3.

El vehiculo que se aproxima adelantard por completo al vehiculo sometido a ensayo.
El conductor iniciard entonces un cambio al carril adyacente.
La aceleracion lateral y la sacudida lateral se registrardn durante el ensayo.

3.5.1.2.  Los requisitos del ensayo se cumplirdn si:

a) el movimiento lateral hacia el marcado empieza no antes de que transcurra un segundo desde el inicio del
procedimiento de cambio de carril;

b) el movimiento lateral de aproximacién a la marca del carril y el movimiento lateral necesario para
completar la maniobra de cambio de carril se completan en un movimiento continuo;

¢) la aceleracién lateral registrada no supera 1 m/s?
d) la media mévil en medio segundo de la sacudida lateral no excede de 5 m/s?;

e) el tiempo medido entre el inicio del procedimiento de cambio de carril y la maniobra de cambio de carril
no es inferior a 3,0 segundos ni superior a 5,0 segundos;

f) el sistema da informacion al conductor que indique que estd en curso el cambio de carril;

g) la maniobra de cambio de carril se completa en menos de 5 s para los vehiculos de las categorias M, y N,
y en menos de 10 s para los vehiculos de las categorfas M,, M;, N, y N;;
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h) la FDAA de categorfa B1 se reanuda automadticamente una vez completada la maniobra de cambio de
carril; y

i) el indicador de direccion se desactiva no antes del final de la maniobra de cambio de carril ni mds de 0,5
segundos después de la reanudacion de la FDAA de categoria B1.

3.5.1.3. El ensayo segtin el punto 3.5.1.1 se repetird con un cambio de carril en el sentido opuesto.

3.5.2. Ensayo de velocidad de activacién minima V,

smin

3.5.2.1. Ensayo de velocidad de activacién minima V,

smin

sobre la base de V, = 130 km/h.

El vehiculo de ensayo circulard dentro de un carril de una pista de ensayo recta que tenga al menos dos
carriles en el mismo sentido de la marcha y marcas a ambos lados de los carriles.

La velocidad del vehiculo serd la siguiente: V_, — 10km/h.

smin

Se activard la FDAA de categorfa C (modo de espera) y se aproximara otro vehiculo por detrds para habilitar
el sistema segtin lo especificado en el punto 5.6.4.8.3.

El vehiculo que se aproxima adelantard por completo al vehiculo sometido a ensayo.
El conductor iniciard entonces un procedimiento de cambio de carril.
Los requisitos del ensayo se cumplirdn si no se realiza la maniobra de cambio de carril.

3.5.2.2. Ensayo de velocidad de activacién minima V_, sobre la base de un limite de velocidad médxima general

especifico del pais inferior a 130 km/h. o

Si se calcula V., sobre la base de un limite de velocidad maxima general especifico del pais en lugar de
V... = 130 km/h como se especifica en el punto 5.6.4.8.1, se efectuardn los ensayos descritos a continuacién.

apr

A tal fin, se podrd simular el pais de circulacién de comin acuerdo entre el fabricante del vehiculo y el
servicio técnico.

3.5.2.2.1. El vehiculo de ensayo circulard dentro de un carril de una pista de ensayo recta que tenga al menos dos
carriles en el mismo sentido de la marcha y marcas a ambos lados de los carriles.

La velocidad del vehiculo serd la siguiente: V_, — 10km/h.

smin

Se activard la FDAA de categoria C (modo de espera) y se aproximard otro vehiculo por detrds para habilitar
el sistema segtin lo especificado en el punto 5.6.4.8.3.

El vehiculo que se aproxima adelantard por completo al vehiculo sometido a ensayo.
El conductor iniciard entonces un procedimiento de cambio de carril.
Los requisitos del ensayo se cumplirdn si no se realiza la maniobra de cambio de carril.

3.5.2.2.2. El vehiculo de ensayo circulard dentro de un carril de una pista de ensayo recta que tenga al menos dos
carriles en el mismo sentido de la marcha y marcas a ambos lados de los carriles.

La velocidad del vehiculo serd la siguiente: V. + 10km/h.

smin

Se activard la FDAA de categoria C (modo de espera) y se aproximard otro vehiculo por detrds para habilitar
el sistema segtin lo especificado en el punto 5.6.4.8.3.

El vehiculo que se aproxima adelantard por completo al vehiculo sometido a ensayo.
El conductor iniciard entonces un procedimiento de cambio de carril.
Los requisitos del ensayo se cumplirdn si se lleva a cabo la maniobra de cambio de carril.

3.5.2.2.3. El fabricante deberd demostrar a satisfaccion del servicio técnico que el vehiculo es capaz de detectar el pais
de circulacion y se conoce el limite de velocidad méxima general de ese pais.

3.5.3. Ensayo de anulacién

3.5.3.1.  El vehiculo sometido a ensayo circulard sobre una pista de ensayo recta que tenga al menos dos carriles en el
mismo sentido de la marcha y marcas a ambos lados de los carriles.
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La velocidad del vehiculo serd la siguiente: V. + 10km/h.

smin

Se activard la FDAA de categoria C (modo de espera) y se aproximard otro vehiculo por detrds para habilitar
el sistema segtin lo especificado en el punto 5.6.4.8.3.

El vehiculo que se aproxima adelantard por completo al vehiculo sometido a ensayo.
El conductor iniciard entonces un cambio al carril adyacente.
El conductor controlard firmemente el mando de direccién para mantener el vehiculo en linea recta.

Se registrard la fuerza ejercida por el conductor sobre el mando de direccién durante la maniobra de
anulacién.

3.5.3.2.  Se cumplirdn los requisitos del ensayo si la fuerza de anulacién medida no excede de 50 N, tal como se
especifica en el punto 5.6.4.3.

3.5.3.3. El ensayo segtin el punto 3.5.3.1 se repetird con un cambio de carril en el sentido opuesto.

3.5.4. Ensayo de supresion del procedimiento de cambio de carril

3.5.4.1.  El vehiculo sometido a ensayo circulard sobre una pista de ensayo recta que tenga al menos dos carriles en el
mismo sentido de la marcha y marcas a ambos lados de los carriles.

La velocidad del vehiculo serd la siguiente: V. + 10km/h.

smin

Se activard la FDAA de categoria C (modo de espera) y se aproximara otro vehiculo por detrds para habilitar
el sistema segtin lo especificado en el punto 5.6.4.8.3.

El vehiculo que se aproxima adelantard por completo al vehiculo sometido a ensayo.
El conductor iniciard entonces un procedimiento de cambio de carril.

El ensayo deberd repetirse respecto a cada una de las condiciones siguientes, que deberdn producirse antes del
inicio de la maniobra de cambio de carril:

a) el sistema es anulado por el conductor;
b) el sistema es apagado por el conductor;
¢) la velocidad del vehiculo se reduce a: V. — 10 km/h;

d) el conductor ha soltado el mando de direccién y se ha iniciado el aviso de que el conductor no tiene las
manos sobre el mando;

smin

e) el conductor desactiva manualmente las luces indicadoras de direccion;

f) la maniobra de cambio de carril no se ha iniciado en los 5,0 segundos siguientes al inicio del procedi-
miento de cambio de carril (por ejemplo, otro vehiculo circula por el carril adyacente en una situacién
critica, tal como se describe en el punto 5.6.4.7).

3.5.4.2.  Los requisitos del ensayo se cumplen si se suprime el procedimiento de cambio de carril en todos los casos de
ensayo indicados anteriormente.

3.5.5. Ensayo de rendimiento de los sensores

3.5.5.1.  El vehiculo sometido a ensayo circulard sobre una pista de ensayo recta que tenga al menos dos carriles en el
mismo sentido de la marcha y marcas a ambos lados de los carriles.

La velocidad del vehiculo serd la siguiente: V. + 10km/h.

Se activard la FDAA de categoria C (modo de espera).
Se aproximard otro vehiculo por detrds, en el carril adyacente, a una velocidad de 120 km/h.

El vehiculo que se aproxima serd una motocicleta con homologacién de tipo y un elevado volumen de
produccién en serie, de categoria L,, con un motor de una cilindrada no superior a 600 cm?, sin carenado
delantero o parabrisas y que procurard circular por el centro del carril.

Se medird la distancia entre el borde trasero del vehiculo sometido a ensayo y el borde delantero del vehiculo
que se aproxima (por ejemplo, con un sistema de posicionamiento global diferencial), y se registrard el valor
cuando el sistema detecta el vehiculo que se aproxima.

3.5.5.2. Los requisitos del ensayo se cumplen si el sistema detecta el vehiculo que se aproxima, a mds tardar, a la
distancia declarada por el fabricante del vehiculo (S,,), tal como se especifica en el punto 5.6.4.8.1.

tra
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3.5.6. Ensayo de ceguera de los sensores

3.5.6.1.  El vehiculo sometido a ensayo circulard sobre una pista de ensayo recta que tenga al menos dos carriles en el
mismo sentido de la marcha y marcas a ambos lados de los carriles.

La velocidad del vehiculo serd la siguiente: V. + 10km/h.

smin

Se activard la FDAA de categoria C (modo de espera) y se aproximard otro vehiculo por detrds para habilitar
el sistema segtin lo especificado en el punto 5.6.4.8.3.

El vehiculo que se aproxima adelantard por completo al vehiculo sometido a ensayo.
Se cegardn los sensores traseros, por los medios acordados entre el fabricante del vehiculo y el servicio
técnico, que se hardn constar en el informe de ensayo. Esta operacion podré realizarse con el vehiculo parado,

a condicion de que no se lleve a cabo un nuevo ciclo de arranque/marcha del motor.

El vehiculo circulard a una velocidad de V
de carril.

+ 10 km/h y el conductor iniciard un procedimiento de cambio

smin

3.5.6.2. Los requisitos del ensayo se cumplirdn si el sistema:
a) detecta la ceguera de los sensores;
b) envia un aviso al conductor, segtin la definicién del punto 5.6.4.8.4; y
¢) se ve en la imposibilidad de ejecutar la maniobra de cambio de carril.

Ademds del mencionado ensayo, el fabricante deberd demostrar a satisfaccién del servicio técnico que los
requisitos definidos en el punto 5.6.4.8.4 se cumplen también en diferentes situaciones de circulacién. Podrd
hacerlo sobre la base de documentacién adecuada, que se adjuntard al informe de ensayo.

3.5.7. Ensayo del ciclo de arranque/marcha
El ensayo se divide en tres fases consecutivas como se especifica a continuacion.

La velocidad del vehiculo serd la siguiente: V. + 10 km/h.

smin

3.5.7.1.  Fase 1. Ensayo sobre la situacién de apagado por defecto

3.5.7.1.1. Tras un nuevo ciclo de arranque/marcha del motor efectuado por el conductor, el vehiculo sometido a ensayo
circulard sobre una pista de ensayo recta que tenga al menos dos carriles en el mismo sentido de la marcha y

marcas a ambos lados de los carriles.

No se activard la FDAA de categorfa C (modo apagado), se aproximard otro vehiculo por detrds y este
adelantard por completo al vehiculo sometido a ensayo.

El conductor activard el indicador de direccion utilizado para iniciar un procedimiento de cambio de carril
durante un periodo superior a 5 segundos.

3.5.7.1.2. Los requisitos de la fase 1 del ensayo se cumplirdn si no se inicia la maniobra de cambio de carril.

3.5.7.2. TFase 2
La finalidad del ensayo es comprobar que se impide la maniobra de cambio de carril si el sistema no ha
detectado ninglin objeto en movimiento a una distancia igual o superior a la distancia S, (tal como se
especifica en el punto 5.6.4.8.3).

3.5.7.2.1. Tras un nuevo ciclo de arranque/marcha del motor efectuado por el conductor, el vehiculo sometido a ensayo
circulard sobre una pista de ensayo recta que tenga al menos dos carriles en el mismo sentido de la marcha y
marcas a ambos lados de los carriles.
Se activard manualmente la FDAA de categoria C (modo de espera).

El conductor iniciard entonces un procedimiento de cambio de carril.

3.5.7.2.2. Los requisitos de la fase de ensayo 2 se cumplirdn si no se inicia la maniobra de cambio de carril (dado que
no se cumple la condicién previa especificada en el punto 5.6.4.8.3).
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3.5.7.3.  Fase 3. Ensayo de las condiciones que permiten el cambio de carril

La finalidad del ensayo es comprobar que la maniobra de cambio de carril solo es posible una vez que el
sistema haya detectado un objeto en movimiento a una distancia igual o superior a la distancia S, (tal como
se especifica en el punto 5.6.4.8.3).

tra

3.5.7.3.1. Tras la finalizacién de la fase de ensayo 2, otro vehiculo se aproximard por detrds en el carril adyacente para
habilitar el sistema segtin lo especificado en el punto 5.6.4.8.3.

Se medird la distancia entre el borde trasero del vehiculo sometido a ensayo y el borde delantero del vehiculo
que se aproxima (por ejemplo, con un sistema de posicionamiento global diferencial), y se registrard el valor
cuando el sistema detecta el vehiculo que se aproxima.

Una vez que el vehiculo que se aproxima por detrds haya adelantado por completo al vehiculo sometido
a ensayo, el conductor iniciard un procedimiento de cambio de carril.

3.5.7.3.2. Los requisitos de la fase 3 del ensayo se cumplirdn si:
a) se ejecuta la maniobra de cambio de carril;

b) el vehiculo que se aproxima es detectado, a mds tardar, a la distancia declarada por el fabricante del
vehiculo (S,,).
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