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AMBITO DE APLICACION

Parte I: Requisitos de seguridad con respecto al grupo motopropulsor eléctrico de los vehiculos de carretera
de las categorfas M y N ('), con una velocidad mdxima de fdbrica superior a 25 km/h, equipados con uno o
mdés motores de traccién que funcionan mediante energfa eléctrica y no estdn permanentemente conectados a
la red, asi como sus componentes y sistemas de alta tension que estin conectados galvinicamente al bus de
alta tensién del grupo motopropulsor eléctrico.

La parte I del presente Reglamento no abarca los requisitos de seguridad posteriores a una colisién de los
vehiculos de carretera.

Parte II: Requisitos de seguridad con respecto al sistema de acumulacién de energia recargable (REESS), de los
vehiculos de carretera de las categorfas M y N, equipados con uno o mds motores de traccién, que funcionan
mediante energfa eléctrica y no estdn permanentemente conectados a la red.

La parte I del presente Reglamento no se aplica al REESS o los REESS cuya utilizaciéon principal sea
suministrar electricidad para la puesta en marcha del motor o del alumbrado u otros sistemas auxiliares del
vehiculo.

DEFINICIONES

A efectos del presente Reglamento, se entenderd por:

«Modo de conduccién posible activo» el modo del vehiculo en que la aplicaciéon de la presién al pedal del
acelerador (o la activacién de un mando equivalente) o el hecho de soltar el sistema de frenado hard que el
grupo motopropulsor eléctrico mueva el vehiculo.

(") Con arreglo a la definicién que figura en la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/
WP.29/78|Rev.2, apartado 2.
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«Barrera»: el elemento que protege contra el contacto directo con las partes activas desde cualquier direccién
de acceso.

«Celda»: una tnica unidad electroquimica en una carcasa, que contiene un electrodo positivo y un electrodo
negativo que presenta una tensién diferencial entre sus dos terminales.

«Conexién conductiva»: la conexién que utiliza conectores con una fuente de alimentacion externa cuando
estd cargado el sistema de acumulacién de energfa recargable (REESS).

«Sistema de acoplamiento para cargar el sistema de acumulacién de energia recargable (REESS)» el circuito
eléctrico utilizado para cargar el REESS desde una fuente de suministro de energia eléctrica exterior, incluida
la toma del vehiculo.

«Tension C» de «n O»: la corriente continua del dispositivo sometido a ensayo, que tarda 1/n horas en cargar o
descargar el dispositivo sometido a ensayo entre el 0 % del estado de carga y el 100 % del estado de carga.

«Contacto directo»: el contacto de personas con partes activas.

«Chasis eléctrico»: el conjunto formado por las partes conductoras conectadas eléctricamente, cuyo potencial
se toma como referencia.

«Circuito eléctrico» conjunto de partes activas conectadas a través de las cuales estd previsto que pase
corriente eléctrica en condiciones normales de funcionamiento.

«Sistema de conversion de energia eléctrica» el sistema que genera y suministra energia eléctrica para la
propulsion eléctrica.

«Grupo motopropulsor eléctricon: el circuito eléctrico que incluye el motor o los motores de traccioén y puede
incluir el REESS, el sistema de conversion de energia eléctrica, los convertidores electronicos, el juego de
cables y los conectores correspondientes, asi como el sistema de acoplamiento para cargar el REESS.

«Convertidor electrénico» el instrumento que permite controlar o convertir la energia eléctrica para la
propulsion eléctrica.

«Envolvente»: el elemento que confina las unidades internas y protege contra el contacto directo desde
cualquier direccién de acceso.

«Parte conductora expuesta»: la parte conductora que puede tocarse en las condiciones de la proteccién
IPXXB y que recibe corriente eléctrica si se produce un fallo de aislamiento. Se incluyen las partes bajo una
cubierta que pueda retirarse sin necesidad de herramientas.

«Explosion»: liberacién repentina de energfa suficiente para producir ondas de presién o proyectiles que
puedan causar dafios estructurales o fisicos alrededor del dispositivo sometido a ensayo.

«Fuente de energfa eléctrica exterior»: una fuente de energia eléctrica de corriente alterna (c.a.) o de corriente
continua (c.c.) exterior al vehiculo.

«Alta tensién»: la clasificacién de un componente o circuito eléctrico, si su tension de funcionamiento
es>60Vy<1500Vcco>30Vys<1000YV ca.en valor eficaz (rms).

Incendio» la emision de llamas desde un dispositivo sometido a ensayo. Las chispas y los arcos eléctricos no
se consideraran llamas.

«Electrolito inflamable»: un electrolito que contiene sustancias clasificadas en la categoria 3 «iquido
inflamable» en el marco de las «Recomendaciones de las Naciones Unidas relativas al transporte de mercancias
peligrosas — Reglamento tipo (decimoséptima revision, de junio de 2011), volumen I, capitulo 2.3» ().

«Bus de alta tension»: el circuito eléctrico, incluido el sistema de acoplamiento para cargar el REESS que
funciona con alta tensién.

Cuando los circuitos eléctricos, que estdn conectados galvdnicamente entre si, estdin conectados galvani-
camente al chasis eléctrico y la tensién maxima entre cualquier parte activa y el chasis eléctrico o cualquier
parte conductora expuesta es < 30 V ca. y < 60 V c.c., Gnicamente los componentes o piezas del circuito
eléctrico que funcionan con alta tension se consideran un bus de alta tension.

(") www.unece.org/trans/danger/publi/unrec/rev17/17files_e.html
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2.21. «Contacto indirecto» contacto de personas con partes conductoras expuestas.
2.22. «Partes activas» cualquier parte o partes conductoras destinadas a activarse eléctricamente en su uso normal.
2.23. «Compartimento para equipaje»: el espacio del vehiculo destinado al equipaje, delimitado por el techo, el

capd, el suelo, los laterales, las puertas, asi como la barrera y la envolvente destinadas a proteger a los
ocupantes del contacto directo con las partes activas, y que estd separado del habitdculo para ocupantes por
la mampara delantera o trasera.

2.24. «Fabricante»: la persona fisica o juridica responsable, ante el organismo competente en materia de
homologacioén, de todos los aspectos del proceso de homologacién de tipo y encargada de garantizar la
conformidad de la produccién. No es indispensable que dicha persona o entidad participe directamente en
todas las fases de fabricacion del vehiculo, sistema o componente objeto del proceso de homologacion.

2.25. «Sistema de a bordo para la supervisién de la resistencia de aislamiento»: el dispositivo que supervisa la
resistencia de aislamiento entre los buses de alta tensién y el chasis eléctrico.

2.26. «Baterfa de traccién de tipo abierto»: la baterfa de tipo de electrolito liquido que debe rellenarse con agua y
genera gas de hidrogeno que se libera a la atmdsfera.

2.27. «Habitdculo para ocupantes» el espacio reservado para las personas, delimitado por el techo, el suelo, las
paredes laterales, las puertas, la superficie acristalada exterior, la mampara delantera y la trasera, o la puerta
trasera, asi como por las barreras o las envolventes destinadas a proteger a los ocupantes del contacto directo
con las partes activas.

2.28. «Grado de proteccién»: la proteccién que proporcionan una barrera o una envolvente respecto al contacto
con partes activas, medido mediante un calibre de ensayo, como un dedo de ensayo (IPXXB) o un alambre de
ensayo (IPXXD), tal como se definen en el anexo 3.

2.29. «Sistema de acumulacién de energia recargable (REESS)»: el sistema de acumulacién de energia recargable que
suministra energfa eléctrica para la propulsion eléctrica.

El REESS podrd incluir un subsistema o subsistemas junto con los sistemas auxiliares necesarios para el
soporte fisico, la gestién térmica, el control electrénico y las envolventes.

2.30. «Ruptura»: la abertura o aberturas a través de la carcasa de cualquier ensamblaje de celdas funcionales,
creadas o ampliadas por un suceso, lo suficientemente grandes para que un dedo de ensayo de 12 mm de
didmetro (IPXXB) pueda penetrar y establecer contacto con partes activas (véase el anexo 3).

2.31. «Desconexion del servicio»: el dispositivo de desactivacion del circuito eléctrico que se utiliza cuando se
realizan controles y servicios del REESS, las pilas de combustible, etc.

2.32. «Estado de carga eléctrica (SOC)» la carga eléctrica disponible en dispositivo sometido a ensayo como
porcentaje de su capacidad nominal.

2.33. «Aislante sélido»: el revestimiento aislante de los juegos de cables destinado a cubrir y proteger las partes
activas contra el contacto directo desde cualquier direccién de acceso, las tapas para aislar las partes activas de
los conectores y el barniz o la pintura aplicados con fines de aislamiento.

2.34. «Subsistema»: cualquier ensamblaje funcional de componentes del REESS.

2.35. «Dispositivo sometido a ensayo»: bien el REESS completo, o bien el subsistema de un REESS que estd
sometido a los ensayos prescritos por el presente Reglamento.

2.36. «Tipo de REESS» los sistemas que no difieren significativamente en aspectos esenciales como:
a) el nombre comercial o la marca del fabricante;
b) la quimica, la capacidad y las dimensiones fisicas de sus celdas;

¢) el nimero de celdas, el modo de conexién de las celdas y el soporte fisico de las celdas;
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d) la construccion, los materiales y las dimensiones fisicas de la carcasa, y

e) los dispositivos auxiliares necesarios para el soporte fisico, la gestion térmica y el control electréonico.
2.37. «Tipo de vehiculo»: los vehiculos que no difieran entre si en aspectos esenciales como:

a) la instalacién del grupo motopropulsor eléctrico y el bus de alta tensién conectado galvdnicamente;

b) la naturaleza y el tipo de grupo motopropulsor eléctrico y los componentes de alta tensién conectados
galvanicamente.

2.38. «Tensién de funcionamiento»: el valor eficaz (rms) mds alto de la tension de un circuito eléctrico, especificado
por el fabricante, que puede producirse entre dos elementos conductivos cualesquiera en condiciones de
circuito abierto o en condiciones normales de funcionamiento. Si el circuito eléctrico estd dividido por
aislamiento galvanico, la tension de funcionamiento se define respectivamente por cada circuito dividido.

2.39. «Chasis conectado al circuito eléctrico»: los circuitos eléctricos de c.a. y c.c. conectados galvanicamente con el
chasis eléctrico.

3. SOLICITUD DE HOMOLOGACION

3.1. Parte I: Homologaci6n de un tipo de vehiculo con respecto a la seguridad eléctrica, incluido el sistema de alta
tension

3.1.1. El fabricante del vehiculo, o su representante debidamente acreditado, presentard la solicitud de homologacion

de un tipo de vehiculo en lo que se refiere a los requisitos especificos del grupo motopropulsor eléctrico.

3.1.2. Debe presentarse con los documentos que se mencionan a continuacién, por triplicado, asi como ir
acompafiada de lo siguiente:

3.1.2.1. Una descripcion detallada del tipo de vehiculo de carretera por lo que se refiere al grupo motopropulsor
eléctrico y el bus de alta tension conectado galvdnicamente.

3.1.2.2.  En el caso de los vehiculos con REESS, pruebas adicionales que demuestren que el REESS es conforme a los
requisitos del apartado 6 del presente Reglamento.

3.1.3. Se presentard un vehiculo representativo del tipo de vehiculo que se quiere homologar al servicio técnico
responsable de la realizacion de los ensayos de homologacion y, en su caso, a eleccién del fabricante y con el
acuerdo del servicio técnico, bien un vehiculo o vehiculos adicionales o bien las piezas del vehiculo que el
servicio técnico considere esenciales para el ensayo o los ensayos mencionados en el apartado 6 del presente

Reglamento.

3.2. Parte II: Homologacion de un sistema de acumulacién de energia recargable (REESS)

3.2.1. El fabricante del REESS, o su representante debidamente acreditado, presentard la solicitud de homologacién
de un tipo de REESS o unidad técnica independiente en lo que concierne a los requisitos de seguridad del
REESS.

3.2.2. Deberd ir acompariada de los documentos que se mencionan a continuacion, por triplicado, asi como cumplir

lo siguiente:

3.2.2.1. Descripcion detallada del tipo de REESS o unidad técnica independiente en lo que respecta a la seguridad del
REESS.

3.2.3. Se presentardn al servicio técnico responsable de la realizacion de los ensayos de homologacién un
componente o componentes representativos del tipo de REESS que se quiere homologar y, a eleccion del
fabricante y con el acuerdo del servicio técnico, las partes del vehiculo que el servicio técnico considere
esenciales para el ensayo.

3.3. La autoridad de homologaciéon comprobard la existencia de disposiciones adecuadas que garanticen un
control eficaz de la conformidad de la produccién previamente a la concesién de la homologacién.

4, HOMOLOGACION

4.1. Si el tipo presentado a homologacién de acuerdo con el presente Reglamento cumple los requisitos de las
partes pertinentes del mismo, deberd concederse la homologacién para dicho tipo.
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4.2. Se asignard un niimero de homologacién a cada tipo homologado. Sus dos primeros digitos (actualmente 02
para el Reglamento) indicardn la serie de enmiendas que incluyan las dltimas enmiendas técnicas importantes
introducidas en el Reglamento en el momento de la concesién de la homologacién. La misma Parte
contratante no asignard el mismo niimero a otro tipo de vehiculo.

4.3. La homologacién, o la extensién, denegacion o retirada de la misma, asi como el cese definitivo de la
produccién, de un tipo de vehiculo con arreglo al presente Reglamento se comunicard a las Partes del
Acuerdo que apliquen el presente Reglamento mediante un formulario que se ajuste al modelo de su anexo 1,
parte 1 o 2, segtn proceda.

4.4. Se colocard en lugar bien visible y de ficil acceso, que se especificard en el impreso de homologacién, de todo
vehiculo, REESS o unidad técnica independiente que se ajuste al tipo homologado con arreglo al presente
Reglamento, una marca internacional de homologacién compuesta por:

4.4.1. la letra «E» dentro de un circulo seguido del niimero de identificacion del pais que ha concedido la
homologacion (').

4.4.2. el nimero del presente Reglamento, seguido de la letra «R», un guién y el nimero de homologacién a la
derecha del circulo descrito en el apartado 4.4.1;

4.4.3. en el caso de una homologaciéon de un REESS o de una unidad técnica independiente del REESS, la «R» ird
seguida del simbolo «ES».

4.5. Si el vehiculo o el REESS son conformes a un tipo homologado de acuerdo con uno o varios Reglamentos
anexos al Acuerdo en el pais que haya concedido la homologacién con arreglo al presente Reglamento, no
serd necesario repetir el simbolo que se establece en el apartado 4.4.1. En ese caso, el Reglamento, los
ntimeros de homologacién y los simbolos adicionales de todos los Reglamentos en virtud de los cuales se
haya concedido la homologacién en el pais que la concedié con arreglo al presente Reglamento se colocardn
en columnas verticales a la derecha del simbolo contemplado en el apartado 4.4.1.

4.6. La marca de homologacion serd claramente legible e indeleble.

4.6.1. En el caso de un vehiculo, el fabricante deberd fijar la marca de homologacién en la placa de datos del
vehiculo o cerca de la misma.

4.6.2. En el caso de un REESS o de una unidad técnica independiente homologada como REESS, el fabricante deberd
fijar la marca de homologacion en el elemento principal del REESS.

4.7. En el anexo 2 del presente Reglamento figuran algunos ejemplos de marcas de homologacion.
5. PARTE I: REQUISITOS DE UN VEHICULO POR LO QUE RESPECTA A SU SEGURIDAD ELECTRICA
5.1. Proteccion contra choques eléctricos

Estos requisitos en materia de seguridad eléctrica se aplican a los buses de alta tensiéon en caso de que no
estén conectados a fuentes de alta tension externas.

5.1.1. Proteccion contra el contacto directo

La proteccion contra el contacto directo con partes activas es también necesaria para los vehiculos equipados
con cualquier tipo de REESS homologado de conformidad con la parte II del presente Reglamento.

La proteccion contra el contacto directo con las partes activas deberd cumplir los apartados 5.1.1.1 y 5.1.1.2.
Estas protecciones (aislante sélido, barrera, envolvente, etc.) no deberdn poder abrirse, desmontarse o quitarse
sin el uso de herramientas.

5.1.1.1. A efectos de la proteccion de las partes activas dentro del habitdculo para ocupantes o del compartimento
para equipaje, se proporcionard el grado de proteccién IPXXD.

5.1.1.2. A efectos de la proteccion de las partes activas en zonas distintas del habitdculo para ocupantes o del compar-
timento para equipaje, se cumplird el grado de protecciéon IPXXB.

(") Los niimeros distintivos de las Partes contratantes del Acuerdo de 1958 figuran en el anexo 3 de la Resolucién consolidada sobre la
construccién de vehiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2/Amend.3.
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5.1.1.3.  Conectores
Se considerard que los conectores (incluida la toma del vehiculo) cumplen este requisito si:
a) cumplen los apartados 5.1.1.1 y 5.1.1.2 cuando se separan sin necesidad de utilizar herramientas, o bien
b) estdn situados bajo el suelo y cuentan con un dispositivo de cierre, o bien

¢) cuentan con un dispositivo de cierre y otros componentes han de quitarse mediante herramientas para
separar el conector, o bien

d) la tension de las partes activas es inferior o igual a 60 V c.c. o inferior o igual a 30 V c.a. (rms) en un
plazo de un segundo a partir de la separacion del conector.

5.1.1.4. Desconexion del servicio

Podrd aceptarse una desconexion del servicio que pueda abrirse, desmontarse o quitarse sin necesidad de
herramientas si se cumple un grado de protecciéon IPXXB con la condicién de que se abra, se desmonte o se
quite sin herramientas.

5.1.1.5. Marcado

5.1.1.5.1. En el caso de un REESS que cuente con capacidad de alta tension, el simbolo indicado en la figura figurard en
dicho REESS o en sus proximidades. El fondo del simbolo serd de color amarillo, mientras que el borde y la
flecha seran de color negro.

Marcado del equipo de alta tension

5.1.1.5.2. El simbolo también serd visible en las envolventes y las barreras que, al quitarse, expongan partes activas de
los circuitos de alta tensién. Esta disposicién es opcional para los conectores de los buses de alta tension y no
se aplicard en caso de que:

a) no se pueda a acceder a las barreras o las envolventes o estas no se puedan abrir o quitar, a menos que se
quiten otros componentes del vehiculo utilizando herramientas;

b) las barreras o las envolventes estén situadas bajo el suelo del vehiculo.

5.1.1.5.3. Los cables de los buses de alta tension que no estén situados en el interior de envolventes estardn identificados
mediante una cubierta exterior de color naranja.

5.1.2. Proteccién contra el contacto indirecto

Los vehiculos equipados con cualquier tipo de REESS homologado de conformidad con la parte II del
presente Reglamento deberdn estar también protegidos contra el contacto indirecto.

5.1.2.1. A efectos de la proteccién contra los choques eléctricos que puedan producirse por contacto indirecto, las
partes conductoras expuestas, como las barreras y las envolventes conductoras, estarin conectadas galvani-
camente de forma segura al chasis eléctrico a través de una conexion con cables eléctricos o un cable de
tierra, o bien mediante soldadura, tornillos, etc., de manera que se eviten situaciones de peligro.

5.1.2.2. La resistencia entre todas las partes conductoras expuestas y el chasis eléctrico serd inferior a 0,1 ohmios
cuando haya un flujo de corriente del al menos 0,2 amperios.

Se cumple este requisito si la conexion galvénica se ha establecido mediante soldadura.

5.1.2.3. En el caso de los vehiculos de motor destinados a ser conectados a una fuente de energia eléctrica exterior
conectada a tierra a través de la conexion conductiva, se facilitard un dispositivo para permitir la conexién
galvénica del chasis eléctrico a la tierra.

El dispositivo debe permitir la conexién a tierra antes de que la tensién externa se aplique al vehiculo y
mantenerla hasta que se retire la tensién externa del vehiculo.



L 87/8 Diario Oficial de la Unién Europea 31.3.2015

El cumplimiento de este requisito podrd demostrarse bien utilizando el conector especificado por el fabricante
del automdvil o bien mediante analisis.

5.1.3. Resistencia de aislamiento

El presente apartado no se aplicard a los circuitos eléctricos conectados al chasis cuando la tensién
méxima entre cualquier parte activa y el chasis eléctrico o cualquier parte conductora expuesta no exceda de
30 V ca. (rms) o de 60 V c.c.

5.1.3.1.  Grupo motopropulsor eléctrico que conste de dos buses de c.c. o de c.a. separados

Si los buses de alta tensién de c.a. y los de c.c. estdn aislados galvanicamente entre si, la resistencia de
aislamiento entre el bus de alta tension y el chasis eléctrico tendrd un valor minimo de 100 Q/V de la tensién
de funcionamiento en el caso de los buses de c.c., y de 500 Q[V de la tensién de funcionamiento en caso de
los de c.a.

La medicién deberd realizase con arreglo a lo dispuesto en el anexo 4A «Método de medicion de la resistencia
de aislamiento para los ensayos en el vehiculo».

5.1.3.2.  Grupo motopropulsor eléctrico que conste de buses de c.c. y de c.a. combinados

Si los buses de alta tensién de c.a. y los de c.c. estdn conectados galvdnicamente, la resistencia de aislamiento
entre el bus de alta tension y el chasis eléctrico tendrd un valor minimo de 500 Q[V de la tension de funciona-
miento.

Sin embargo, la resistencia de aislamiento entre el bus de alta tension y el chasis eléctrico tendrd un valor
minimo de 100 Q/V de la tensién de funcionamiento si todos los buses de alta tensién de c.a. estin
protegidos por una de las dos medidas siguientes:

a) capas dobles o miltiples de aislantes sélidos, barreras o envolventes que cumplan el requisito del
apartado 5.1.1 de forma independiente, como el juego de cables;

b) protecciones resistentes mecdnicamente con una durabilidad suficiente a lo largo de la vida atil del
vehiculo, como la caja del motor, las cajas de los convertidores eléctricos o los conectores.

La resistencia de aislamiento entre el bus de alta tension y el chasis eléctrico podrd demostrarse mediante
célculo, medicién o una combinacién de ambos métodos.

La medicién deberd realizase con arreglo a lo dispuesto en el anexo 4A «Método de medicién de la resistencia
de aislamiento para los ensayos en el vehiculo».

5.1.3.3.  Vehiculos con pila de combustible

Si el requisito de resistencia de aislamiento minima no puede mantenerse a lo largo del tiempo, la proteccion
se logrard mediante uno de los dos procedimientos siguientes:

a) capas dobles o multiples de aislantes sélidos, barreras o envolventes que cumplan el requisito del
apartado 5.1.1 de forma independiente;

b) un sistema de a bordo para la supervisién de la resistencia de aislamiento junto con un aviso al conductor
en caso de que la resistencia de aislamiento descienda por debajo del valor minimo requerido. No es
necesario supervisar la resistencia de aislamiento entre el bus de alta tensién del sistema de acoplamiento
para cargar el REESS, que no recibe energia mientras se carga el REESS, y el chasis eléctrico. El buen
funcionamiento del sistema de a bordo para la supervision de la resistencia de aislamiento se confirmara
tal como se describe en el anexo 5.

5.1.3.4.  Requisito de resistencia de aislamiento del sistema de acoplamiento para cargar el REESS

En lo que respecta a la toma del vehiculo destinada a ser conectada conductivamente a la fuente externa
de c.a. con toma de tierra y el circuito eléctrico conectado galvdnicamente a la toma del vehiculo durante la
carga del REESS, la resistencia de aislamiento entre el bus de alta tension y el chasis eléctrico serd, como
minimo, de 1 MQ cuando el acoplador del cargador esté desconectado. Durante la medicién, el REESS podrd
estar desconectado.

5.2. Sistema de acumulacién de energia recargable (REESS)

5.2.1. Los vehiculos equipados con REESS deberdn cumplir bien el requisito del apartado 5.2.1.1 o bien el del
apartado 5.2.1.2.
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5.2.1.1.  Todo REESS que haya recibido una homologacién de tipo de conformidad con la parte II del presente
Reglamento deberd instalarse de acuerdo con las instrucciones facilitadas por su fabricante y de conformidad
con la descripcién que figura en la parte 2 del anexo 6 del presente Reglamento.

5.2.1.2.  El REESS deberd cumplir los requisitos del apartado 6 del presente Reglamento.

5.2.2. Acumulacién de gas
Los emplazamientos destinados a baterfas de traccién de tipo abierto que puedan producir hidrégeno gaseoso
estardn dotados de un ventilador o un conducto de ventilacién que evite la acumulacién de dicho gas.

5.3. Seguridad funcional
Se dard al conductor al menos una indicacién momenténea cuando el vehiculo esté en «modo de conduccién
posible activon.

No obstante, esta disposicién no se aplicard cuando un motor de combustién interna proporcione directa o
indirectamente la potencia propulsora del vehiculo.

Al salir del vehiculo, una sefial (6ptica o actistica) avisard al conductor en caso de que el vehiculo siga estando
en el modo de conduccién posible activo.

En caso de que el usuario pueda cargar desde el exterior el REESS de a bordo, deberd ser imposible que el
vehiculo se desplace por su propio sistema de propulsion mientras el conector de la fuente de energia
eléctrica exterior esté conectado fisicamente a la toma del vehiculo.

Este requisito se demostrard mediante la utilizacién del conector especificado por el fabricante del automévil.
El conductor podrd identificar el estado de la unidad de control de la direccién de la conduccion.

5.4. Determinacién de las emisiones de hidrégeno

5.4.1. Este ensayo se realizard en todos los vehiculos de carretera con baterfa de traccién de tipo abierto. Si el REESS
ha sido homologado de conformidad con la parte I del presente Reglamento e instalado de conformidad con
el apartado 5.2.1.1, podrd omitirse este ensayo para la homologacion del vehiculo.

5.4.2. El ensayo se llevard a cabo mediante el método descrito en el anexo 7 del presente Reglamento. El muestreo y
el andlisis de hidrégeno serdn los prescritos. Se pueden admitir otros métodos siempre que se demuestre que
ofrecen resultados equivalentes.

5.4.3. Durante un procedimiento normal de carga en las condiciones que figuran en el anexo 7, las emisiones de
hidrégeno serdn inferiores a 125 g durante 5 h, o inferiores a 25 x t, g durante t, (en h).

5.4.4. Durante una carga efectuada mediante un cargador que presente un fallo (en las condiciones que figuran en el
anexo 7), las emisiones de hidrégeno serdn inferiores a 42 g. Ademas, el cargador limitard este posible fallo a
un médximo de treinta minutos.

5.4.5. Todas las operaciones relacionadas con la carga del REESS se controlardn automdticamente, incluida la parada
para cargar.

5.4.6. No serd posible el control manual de las fases de carga.

5.4.7. Las operaciones normales de conexién y desconexion a la red eléctrica o los cortes de electricidad no
afectardn al sistema de control de las fases de carga.

5.4.8. Los fallos importantes de carga se indicardn de manera permanente. Un fallo importante es aquel que puede
llevar mas adelante a un mal funcionamiento del cargador durante una carga.

5.4.9. El fabricante tiene que indicar en el manual del usuario la conformidad del vehiculo con estos requisitos.

5.4.10.  La homologacién concedida a un tipo de vehiculo con respecto a las emisiones de hidrégeno podrd ampliarse

a diferentes tipos de vehiculos pertenecientes a la misma familia, con arreglo a la definicién del anexo 7,
apéndice 2.
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6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.3.

6.3.2.2.

6.4.

6.4.1.

PARTE II: REQUISITOS DE UN SISTEMA DE ACUMULACION DE ENERGIA RECARGABLE (REESS) POR LO QUE SE
REFIERE A SU SEGURIDAD

Generalidades

Se aplicardn los procedimientos prescritos en el anexo 8 del presente Reglamento.
Vibracion

El ensayo se realizard con arreglo al anexo 8A del presente Reglamento.

Criterios de aceptacion

Durante el ensayo, no habrd indicios de:

a) fugas de electrolito;

b) ruptura [aplicable Gnicamente al REESS o los REESS de alta tension];

¢) incendio;

d) explosion.

Las pruebas de fugas de electrolito deberdn verificarse mediante inspeccién visual, sin desmontar ninguna
parte del dispositivo sometido a ensayo.

En el caso de un REESS de alta tension, la resistencia de aislamiento medida tras el ensayo con arreglo al
anexo 4B del presente Reglamento no deberd ser inferior a 100 Q/V.

Ensayo de choque térmico y de ciclos

El ensayo se realizard con arreglo al anexo 8B del presente Reglamento.

Criterios de aceptacién

Durante el ensayo, no habrd indicios de:

a) fugas de electrolito;

b) ruptura [aplicable Gnicamente al REESS o los REESS de alta tension];
¢) incendio;

d) explosion.

Las pruebas de fugas de electrolito deberdn verificarse mediante inspeccién visual, sin desmontar ninguna
parte del dispositivo sometido a ensayo.

En el caso de un REESS de alta tensidn, la resistencia de aislamiento medida tras el ensayo con arreglo al
anexo 4B del presente Reglamento no deberd ser inferior a 100 Q/V.

Impacto mecdnico

Choque mecénico

A eleccion del fabricante, el ensayo podra realizarse, bien

a) como ensayos en el vehiculo de conformidad con el apartado 6.4.1.1 del presente Reglamento, o bien
b) como ensayos en componentes de conformidad con el apartado 6.4.1.2 del presente Reglamento, o bien

¢) como cualquier combinacion de las letras a) y b), para distintas trayectorias del vehiculo.
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6.4.1.1. Ensayo en el vehiculo

El cumplimiento de los requisitos de los criterios de aceptacién del apartado 6.4.1.3 podrd demostrarse
mediante uno o mds REESS instalados en vehiculos que hayan sido sometidos a ensayos de colision del
vehiculo de conformidad con el Reglamento n° 12, anexo 3, o con el Reglamento n° 94, anexo 3, para el
impacto frontal, y con el Reglamento n° 95, anexo 4, para el impacto lateral. La temperatura ambiente y
el SOC serdn conformes con los citados Reglamentos.

La homologacién de un REESS sometido a ensayo con arreglo al presente apartado estard limitada al tipo de
vehiculo especifico.

6.4.1.2.  Ensayo en componentes

El ensayo se realizard con arreglo al anexo 8C del presente Reglamento.

6.4.1.3.  Criterios de aceptacion
Durante el ensayo, no habrd indicios de:
a) incendio;
b) explosién;
cl) fugas de electrolito en caso de ensayo de conformidad con el apartado 6.4.1.1:

i) desde la colision hasta treinta minutos después de la misma, no deberd haber ningiin vertido de
electrolito desde el REESS hasta el habitdculo para ocupantes;

ii) no deberd verterse desde el REESS hasta el exterior del habitdculo para ocupantes mds de un 7 % en
volumen de capacidad electrolitica del REESS (en el caso de baterias de traccion de tipo abierto,
también se aplica una limitacién a un méximo de 5 litros);

c2) fugas de electrolito en caso de ensayo de conformidad con el apartado 6.4.1.2.

Después del ensayo en el vehiculo (apartado 6.4.1.1), un REESS situado dentro del habitdculo deberd
permanecer en el lugar donde se haya instalado y los componentes del REESS deberdn permanecer dentro de
los limites de este. Ninguna parte de un REESS que esté situado fuera del habiticulo para ocupantes penetrard
en dicho habitdculo durante o tras los procedimientos del ensayo de impacto.

Después del ensayo en componentes (apartado 6.4.1.2), el dispositivo sometido a ensayo deberd quedar
retenido por su montaje y sus componentes deberdn mantenerse dentro de sus limites.

En el caso de un REESS de alta tension, la resistencia del dispositivo sometido a ensayo deberd garantizar
como minimo 100 Q/V para todo el REESS, medidos tras el ensayo con arreglo al anexo 4A o al anexo 4B
del presente Reglamento, o deberd cumplirse el grado de proteccién IPXXB para el dispositivo sometido a
ensayo.

En el caso de un REESS sometido a ensayo de conformidad con el apartado 6.4.1.2, las pruebas de fugas de
electrolito deberdn verificarse mediante inspeccién visual, sin desmontar ninguna parte del dispositivo
sometido a ensayo.

Para confirmar la conformidad con la letra c1) del apartado 6.4.1.3, deberd aplicarse, en caso necesario, un
revestimiento adecuado en la proteccién fisica (carcasa) para confirmar si hay alguna fuga de electrolito del
REESS como consecuencia del ensayo de impacto. Salvo que el fabricante proporcione un medio para
diferenciar las fugas de diferentes liquidos, toda fuga de liquido se considerard de electrolito.

6.4.2. Integridad mecdnica
Este ensayo se aplica solo a los REESS que vaya a ser instalados en vehiculos de las categorias M, y N,.
A eleccion del fabricante, el ensayo podra realizarse, bien
a) como ensayos en el vehiculo de conformidad con el apartado 6.4.2.1 del presente Reglamento, o bien
b) como ensayos en componentes de conformidad con el apartado 6.4.2.2 del presente Reglamento.
6.4.2.1.  Ensayo especifico en el vehiculo
A eleccién del fabricante, el ensayo podrd realizarse, bien

a) como ensayos dindmicos en el vehiculo de conformidad con el apartado 6.4.2.1.1 del presente
Reglamento, o bien

b) como ensayos en componentes de conformidad con el apartado 6.4.2.1.2 del presente Reglamento, o bien
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6.4.2.1.1.

6.4.2.1.2.

6.4.2.2.

6.4.2.3.

¢) como cualquier combinacion de las letras a) y b), para distintas trayectorias del vehiculo.

Cuando el REESS esté montado en una posicion situada entre una linea desde el extremo trasero del vehiculo,
perpendicular al eje central del vehiculo y 300 mm por delante y en paralelo a dicho eje, el fabricante deberd
demostrar al servicio técnico el rendimiento en cuanto a integridad mecdnica del REESS.

La homologacién de un REESS sometido a ensayo con arreglo al presente apartado estard limitada a un tipo
de vehiculo especifico.

Ensayo dindmico en el vehiculo

El cumplimiento de los requisitos de los criterios de aceptaciéon del apartado 6.4.2.3 podrd demostrarse
mediante uno o mdas REESS instalados en vehiculos que hayan sido sometidos a un ensayo de colisién del
vehiculo de conformidad con el anexo 3 de los Reglamentos n° 12 o n° 94 para el impacto frontal, o con el
anexo 4 del Reglamento n° 95 para el impacto lateral. La temperatura ambiente y el SOC serdn conformes
con los citados Reglamentos.

Ensayo en componentes especificos de un vehiculo

El ensayo se realizard con arreglo al anexo 8D del presente Reglamento.

El fabricante del vehiculo determinard la fuerza de aplastamiento que sustituye a la fuerza prescrita que se
especifica en el apartado 3.2.1 del anexo 8D, utilizando los datos obtenidos bien mediante ensayos de
colisién reales o bien mediante su simulacion tal como se especifica en el anexo 3 de los Reglamentos n° 12
0 n° 94, en la trayectoria del vehiculo, y con arreglo al anexo 4 del Reglamento n° 95, en la direccién
horizontalmente perpendicular a la trayectoria del vehiculo. Estas fuerzas deberdn ser aprobadas por el
servicio técnico.

De comin acuerdo con los servicios técnicos, los fabricantes podrdn utilizar fuerzas derivadas de los datos
que se hayan obtenido mediante procedimientos alternativos de ensayo de colision, pero estas fuerzas deberdn
ser iguales o superiores a las que resultarfan de la utilizacién de datos de conformidad con los Reglamentos
especificados anteriormente.

El fabricante podré definir las partes pertinentes de la estructura del vehiculo que se utilice para la proteccion
mecénica de los componentes del REESS. El ensayo deberd llevarse a cabo con el REESS montado en dicha
estructura del vehiculo en una forma que sea representativa de su montaje en el vehiculo.

Ensayo en componentes

El ensayo se realizard con arreglo al anexo 8D del presente Reglamento.

El REESS homologado de conformidad con el presente apartado se montard en una posicion que se encuentre
entre los dos planos siguientes: a) un plano vertical perpendicular al eje central del vehiculo situado 420 mm
hacia atrds desde el extremo delantero del vehiculo, y b) un plano vertical perpendicular al eje central del
vehiculo situado 300 mm por delante del extremo trasero del vehiculo.

Las restricciones de montaje deberdn documentarse en el anexo 6, parte 2.

La fuerza de aplastamiento especificada en el apartado 3.2.1 del anexo 8D podra sustituirse por el valor
declarado por el fabricante en caso de que la fuerza de aplastamiento se documente como restriccion de
montaje en el anexo 6, parte 2. En ese caso, el fabricante del vehiculo que utilice tal REESS deberd demostrar
que, durante el proceso de homologacién correspondiente a la parte I del presente Reglamento, la fuerza de
contacto con el REESS no supere el valor declarado por el fabricante del mismo. Dicha fuerza serd
determinada por el fabricante del vehiculo, utilizando los datos obtenidos bien mediante un ensayo de
colision real o bien mediante su simulacién tal como se especifica en el anexo 3 de los Reglamentos ne 12
0 n° 94 en la trayectoria del vehiculo y con arreglo al anexo 4 del Reglamento n° 95 en la direccién horizon-
talmente perpendicular a la trayectoria del vehiculo. Estas fuerzas deberdn ser aprobadas por el fabricante
junto con el servicio técnico.

De comin acuerdo con los servicios técnicos, los fabricantes podrdn utilizar fuerzas derivadas de los datos
que se hayan obtenido mediante procedimientos alternativos de ensayo de colision, pero estas fuerzas deberdn
ser iguales o superiores a las que resultarfan de la utilizacién de datos de conformidad con los Reglamentos
especificados anteriormente.

Criterios de aceptacion
Durante el ensayo, no habrd indicios de:
a) incendio;

b) explosion;
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cl) fugas de electrolito en caso de ensayo de conformidad con el apartado 6.4.1.1:

i) desde la colision hasta treinta minutos después de la misma, no deberd haber ningin vertido de
electrolito desde el REESS hasta el habitdculo para ocupantes;

ii) no deberd verterse desde el REESS hasta el exterior del habitdculo para pasajeros mds de un 7 % en
volumen de capacidad electrolitica del REESS (en el caso de baterfas de traccién de tipo abierto,
también se aplica una limitacién de un mdximo de 5 litros);

c2) fugas de electrolito en caso de ensayo de conformidad con el apartado 6.4.2.2.
En el caso de un REESS de alta tension, la resistencia del dispositivo sometido a ensayo deberd garantizar
como minimo 100 Q/V para todo el REESS, medidos de conformidad con lo dispuesto en el anexo 4A o en

el anexo 4B del presente Reglamento, o deberd cumplirse el grado de proteccién IPXXB para el dispositivo
sometido a ensayo.

En caso de ensayo de conformidad con el apartado 6.4.2.2, las pruebas de fugas de electrolito deberdn
verificarse mediante inspeccién visual, sin desmontar ninguna parte del dispositivo sometido a ensayo.

Para confirmar la conformidad con la letra c1) del apartado 6.4.2.3, deberd aplicarse, en caso necesario, un
revestimiento adecuado en la proteccion fisica (carcasa) para confirmar si hay alguna fuga de electrolito del
REESS como consecuencia del ensayo de impacto. Salvo que el fabricante proporcione un medio para
diferenciar las fugas de diferentes liquidos, toda fuga de liquido se considerard de electrolito.

6.5. Resistencia al fuego
Este ensayo es necesario para los REESS que contengan electrolito inflamable.
Este ensayo no es necesario si el REESS instalado en el vehiculo estd montado de forma que la superficie
inferior de la carcasa del REESS estd situada a 1,5 m por encima del suelo. A eleccién del fabricante, este
ensayo podrd realizarse cuando la altura de la superficie inferior del REESS sea de mds de 1,5 m con respecto
al suelo. El ensayo se realizard en una muestra de ensayo.
A eleccion del fabricante, el ensayo podra realizarse, bien
a) como ensayo en el vehiculo de conformidad con el apartado 6.5.1 del presente Reglamento, o bien
b) como ensayo en componentes de conformidad con el apartado 6.5.2 del presente Reglamento.

6.5.1. Ensayo en el vehiculo

El ensayo se realizard con arreglo al anexo 8E, apartado 3.2.1, del presente Reglamento.

La homologacién de un REESS sometido a ensayo con arreglo al presente apartado se limitard a las homolo-
gaciones de un tipo de vehiculo especifico.

6.5.2. Ensayo en componentes

El ensayo se realizard con arreglo al anexo 8E, apartado 3.2.2, del presente Reglamento.

6.5.3. Criterios de aceptacion

6.5.3.1. Durante el ensayo, el dispositivo sometido a ensayo no mostrard indicios de explosion.

6.6. Proteccion frente a cortocircuitos exteriores
6.6.1. El ensayo se realizard con arreglo al anexo 8F del presente Reglamento.
6.6.2. Criterios de aceptacién

6.6.2.1. Durante el ensayo, no habrd indicios de:
a) fugas de electrolito;

b) ruptura [aplicable Gnicamente al REESS o los REESS de alta tension];
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¢) incendio;
d) explosion.

Las pruebas de fugas de electrolito deberdn verificarse mediante inspeccién visual, sin desmontar ninguna
parte del dispositivo sometido a ensayo.

En el caso de un REESS de alta tension, la resistencia de aislamiento medida tras el ensayo con arreglo al
anexo 4 B del presente Reglamento no deberd ser inferior a 100 Q/V.

Proteccién de sobrecarga

El ensayo se realizard con arreglo al anexo 8G del presente Reglamento.

Criterios de aceptacién

Durante el ensayo, no habra indicios de:

a) fugas de electrolito;

b) ruptura [aplicable Gnicamente al REESS o los REESS de alta tension];
¢) incendio;

d) explosion.

Las pruebas de fugas de electrolito deberdn verificarse mediante inspeccién visual, sin desmontar ninguna
parte del dispositivo sometido a ensayo.

En el caso de un REESS de alta tension, la resistencia de aislamiento medida tras el ensayo con arreglo al
anexo 4B del presente Reglamento no deberd ser inferior a 100 Q/V.

Proteccion contra la descarga excesiva

El ensayo se realizard con arreglo al anexo 8H del presente Reglamento.

Criterios de aceptacion

Durante el ensayo, no habrd indicios de:

a) fugas de electrolito;

b) ruptura [aplicable Gnicamente al REESS o los REESS de alta tension];
¢) incendio;

d) explosion.

Las pruebas de fugas de electrolito deberdn verificarse mediante inspeccién visual, sin desmontar ninguna
parte del dispositivo sometido a ensayo.

En el caso de un REESS de alta tension, la resistencia de aislamiento medida tras el ensayo con arreglo al
anexo 4B del presente Reglamento no deberd ser inferior a 100 Q/V.

Proteccion de sobrecalentamiento

El ensayo se realizard con arreglo al anexo 81 del presente Reglamento.

Criterios de aceptacién

Durante el ensayo, no habra indicios de:

a) fugas de electrolito;

b) ruptura [aplicable Gnicamente al REESS o los REESS de alta tension];
¢) incendio;

d) explosion.

Las pruebas de fugas de electrolito deberdn verificarse mediante inspeccién visual, sin desmontar ninguna
parte del dispositivo sometido a ensayo.
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6.9.2.2. En el caso de un REESS de alta tension, la resistencia de aislamiento medida tras el ensayo con arreglo al
anexo 4B del presente Reglamento no deberd ser inferior a 100 Q/V.

6.10. Emision

Se tendrd en cuenta la posible emision de gases causada por el proceso de conversiéon de energia durante un
uso normal.

6.10.1.  Las baterias de traccién de tipo abierto deberdn cumplir los requisitos del apartado 5.4 del presente
Reglamento con respecto a las emisiones de hidrdgeno.

Los sistemas con un proceso quimico cerrado se consideraran libres de emisiones en condiciones normales de
funcionamiento (por ejemplo, las baterfas de iones de litio).

El fabricante de la baterfa deberd describir y documentar en el anexo 6, parte 2, el proceso quimico cerrado.

El fabricante y el servicio técnico evaluardn otras tecnologias por lo que se refiere a las posibles emisiones en
condiciones normales de funcionamiento.

6.10.2.  Criterios de aceptacion

Respecto a las emisiones de hidrogeno, véase el apartado 5.4 del presente Reglamento.

Respecto a las emisiones con un proceso quimico cerrado, no es necesaria ninguna verificacion.

7. MODIFICACION Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION DE TIPO

7.1. Toda modificacién del tipo de vehiculo o de REESS en relacién con el presente Reglamento deberd notificarse
a la autoridad de homologacién de tipo que homologé el tipo de vehiculo o de REESS. A continuacién, esta
podré optar por una de las posibilidades siguientes:

7.1.1. considerar que no es probable que las modificaciones tengan consecuencias negativas apreciables y que, en
cualquier caso, el vehiculo o el REESS sigue cumpliendo los requisitos, o

7.1.2. solicitar un nuevo informe de ensayo al servicio técnico responsable de la realizacién de los ensayos de
homologacion.

7.2. La confirmacion o denegacién de la homologacién se comunicard a las Partes en el Acuerdo que apliquen el
presente Reglamento mediante el procedimiento indicado en el apartado 4.3, especificdindose las modifica-
ciones.

7.3. La autoridad de homologacién de tipo que expida la extensién de la homologacién asignard un nimero de

serie a cada formulario de comunicacion referente a dicha extension e informard de ello a las demds Partes en
el Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento, mediante un formulario de comunicacién
conforme al modelo que figura en el anexo 1 (parte 1 o parte 2) del presente Reglamento.

8. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

8.1. Los vehiculos o REESS homologados en virtud del presente Reglamento estardn fabricados de forma que se
ajusten al tipo homologado cumpliendo los requisitos estipulados en las partes correspondientes del presente
Reglamento.

8.2. Para comprobar que se cumplen los requisitos establecidos en el apartado 8.1, se realizardn controles

adecuados de la produccion.

8.3. El titular de la homologacién deberd cumplir, en particular, las siguientes condiciones:

8.3.1.  garantizar que existen los procedimientos para controlar eficazmente la calidad de los vehiculos o de los
REESS;

8.3.2. tener acceso al material de control necesario para verificar la conformidad de cada tipo homologado;

8.3.3. asegurarse de que se registren los datos obtenidos de los ensayos y de que los documentos adjuntos estén

disponibles durante un plazo que deberd determinarse de acuerdo con la autoridad de homologacién de tipo;

8.3.4. analizar los resultados de cada tipo de ensayo para comprobar y garantizar la solidez de las caracteristicas del
vehiculo o del REESS, teniendo en cuenta las variaciones tolerables en la produccion industrial;
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8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

9.1.

9.2.

10.

11.

12.

12.1.

12.2.

asegurarse de que, con cada tipo de vehiculo o de componente, se efectiian, como minimo, los ensayos
prescritos en las partes pertinentes del presente Reglamento;

asegurarse de que los conjuntos de muestras o piezas de ensayo que resulten no ser conformes segin el tipo
de ensayo en cuestién sean sometidos a otros muestreos y ensayos; se tomardn todas las medidas necesarias
para restablecer la conformidad de la produccién en cuestion.

La autoridad de homologacién de tipo que haya concedido la homologacién de tipo podrd verificar en
cualquier momento los métodos de control de la conformidad aplicados en cada unidad de produccién.

En todas las inspecciones, se presentardn al inspector los registros de los ensayos y de la produccion.

El inspector podrd tomar muestras al azar, que deberdn someterse a ensayo en el laboratorio del fabricante.
El nimero minimo de muestras podrd determinarse con arreglo a los resultados de las comprobaciones
realizadas por el propio fabricante.

Si el nivel de calidad no resulta satisfactorio o si se estima necesario verificar la validez de los ensayos
efectuados en aplicacion del apartado 8.4.2, el inspector seleccionard las muestras que se enviardn al servicio
técnico que ha efectuado los ensayos de homologacion de tipo.

La autoridad competente podra realizar cualquier ensayo exigido en el presente Reglamento.

La frecuencia normal de las inspecciones autorizadas por la autoridad de homologacién de tipo serd de una al
afio. Si se registran resultados insatisfactorios en una de esas inspecciones, la autoridad de homologacién de
tipo deberd asegurarse de que se adoptan todas las medidas necesarias para restablecer la conformidad de la
produccién lo antes posible.

SANCIONES POR LA FALTA DE CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

La homologacién concedida con respecto a un tipo de vehiculo o de REESS con arreglo al presente
Reglamento podré retirarse si no se cumplen los requisitos establecidos en el apartado 8, o si el vehiculo o
REESS o sus componentes no superan los ensayos que se establecen en el apartado 8.3.5.

Cuando una Parte contratante del Acuerdo que aplique el presente Reglamento retire una homologacién que
habia concedido anteriormente, informard de ello inmediatamente a las demds Partes contratantes que
apliquen el presente Reglamento mediante un formulario de comunicacién conforme con el modelo recogido
en el anexo 1 (parte 1 o parte 2) del presente Reglamento.

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Cuando el titular de una homologaciéon cese completamente de fabricar un tipo de vehiculo o de REESS
homologado con arreglo al presente Reglamento, informard de ello al organismo que haya concedido la
homologacion. Tras la recepcion de la correspondiente comunicacion, dicha autoridad informard a las demds
Partes contratantes en el Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento mediante un formulario de
comunicacién conforme con el modelo recogido en el anexo 1 (parte 1 o parte 2) del presente Reglamento.

NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS RESPONSABLES DE REALIZAR LOS ENSAYOS DE
HOMOLOGACION Y DE LAS AUTORIDADES DE HOMOLOGACION DE TIPO

Las Partes contratantes en el Acuerdo de 1958 que aplican el presente Reglamento comunicardn a la
Secretarfa de las Naciones Unidas los nombres y direcciones de los servicios técnicos responsables de realizar
los ensayos de homologacion y de las autoridades de homologacion de tipo que conceden la homologacién y
a las que deben remitirse los formularios, expedidos en otros paises, que certifican la concesion, extension,
denegaci6n o retirada de la homologacién, o el cese definitivo de la produccion.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 02 de enmiendas, ninguna Parte contratante que
aplique el presente Reglamento denegard la concesién de la homologacién con arreglo al presente Reglamento
modificado por la serie 02 de enmiendas.

Transcurrido un plazo de [36] meses a partir de la fecha de entrada en vigor de la serie 02 de enmiendas, las
Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento tinicamente concederdn la homologacién si el tipo
de vehiculo que se somete a homologacién cumple los requisitos establecidos en el presente Reglamento,
modificado por la serie 02 de enmiendas.
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12.3. Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento continuardn concediendo homologaciones a
aquellos tipos de vehiculos que cumplan los requisitos del Reglamento en su versién modificada por la serie
anterior de enmiendas, durante el perfodo de [36] meses que sigue a la fecha de entrada en vigor de la
serie 02 de enmiendas.

12.4. Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento no denegardn la concesién de extensiones de la
homologacion a la serie anterior de enmiendas del presente Reglamento.

12.5. No obstante las disposiciones transitorias sefialadas, las Partes contratantes que comiencen a aplicar el
presente Reglamento después de la fecha de entrada en vigor de la serie de enmiendas mds reciente no estardn
obligadas a aceptar las homologaciones concedidas de conformidad con cualquiera de las series de enmiendas
anteriores del presente Reglamento.
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relativaa (%): la concesion de la homologacién

ANEXO 1

PARTE 1

Comunicacion

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)|

expedida por: Nombre de la administracién

la extension de la homologacién

la denegacién de la homologacién

la retirada de la homologacién

el cese definitivo de la produccion

de un tipo de vehiculo en lo que respecta a su seguridad eléctrica con arreglo al Reglamento n® 100.

N? de homologacién:

N° de extension:

1. Denominacién o marca comercial del vehiculo:

2. Tipo de vehiculo:

3. Categoria del vehiculo:

4. Nombre y direccién del fabricante:

5. En su caso, nombre y direccién del representante del fabricante:
6. Descripcion del vehiculo:

6.1.  Tipo de REESS:

6.1.1. Nimero de homologacién del REESS o descripciones del REESS ()

6.2.  Tension de funcionamiento:

6.3.  Sistema de propulsién (p. ¢j., hibrido, eléctrico, etc.):

7. Vehiculo presentado para su homologacién en fecha:

8. Servicio técnico responsable de la realizacion de los ensayos de homologacion:
9. Fecha del informe de ensayo expedido por dicho servicio:

10.  N°delinforme de ensayo expedido por dicho servicio:

11.  Emplazamiento de la marca de homologacién:

12.  Motivo(s) de la ampliacién de la homologacién (en su caso) (%):

13.  Homologacién concedida/extendida/denegadalretirada (*):

() Namero distintivo del pafs que ha concedido, extendido, denegado o retirado la homologacién (véanse las disposiciones sobre homologacién

que figuran en el Reglamento).
() Tachese lo que no proceda.
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14.  Lugar:
15.  Fecha:

16. Firma:

17.  Los documentos enviados con la peticién de concesion o extensién de la homologacién obtenerse previa solicitud.



L 87/20 Diario Oficial de la Unién Europea 31.3.2015
PARTE 2
Comunicacién

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)|

expedida por: Nombre de la administracién

. 2 .2 .2
relativa a (%): la concesion de la homologacion

la extensién de la homologacién
la denegacién de la homologacién
la retirada de la homologacién

el cese definitivo de la produccién

de un tipo de REESS como componente | unidad técnica independiente (*) con arreglo al Reglamento n° 100

N° de homologacién: N° de extensién:

1. Denominacién comercial o marca del REESS:

2. Tipo de REESS:

3. Nombre y direccién del fabricante:

4. En su caso, nombre y direccién del representante del fabricante:

5. Descripcién del REESS:

6. Restricciones de instalacién aplicables al REESS, tal como se describen en los apartados 6.4y 6.5:
7. REESS presentado para su homologacién el dfa:

8. Servicio técnico responsable de la realizacién de los ensayos de homologacion:

9. Fecha del informe de ensayo expedido por dicho servicio:

10.  N°delinforme de ensayo expedido por dicho servicio:

11.  Emplazamiento de la marca de homologacién:

12, Motivo(s) de la ampliacién de la homologacién (en su caso) (*):

13.  Homologacién concedida/extendida/denegadalretirada (*):

14. Lugar:

15.  Fecha:

16. Firma:

17.  Los documentos enviados con la peticién de concesién o extension de la homologacion obtenerse previa solicitud.

(") Niimero distintivo del pafs que ha concedido, extendido, denegado o retirado la homologacién (véanse las disposiciones sobre homologacién

que figuran en el Reglamento).

() Téchese lo que no proceda.
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ANEXO 2
DISPOSICION DE LAS MARCAS DE HOMOLOGACION

Modelo A

(véase el apartado 4.4 del presente Reglamento)

Figura 1

52 100 R-022492 5

a = 8 mm min.

La marca de homologaciéon de la figura 1 colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo de carretera en
cuestion ha sido homologado en los Paises Bajos (E4), con arreglo al Reglamento n° 100 y con el ndmero de
homologacion 022492. Los dos primeros digitos del nimero de homologacién indican que esta se concedié de acuerdo
con los requisitos del Reglamento n° 100 modificado por su serie 02 de enmiendas.

Figura 2

a = 8 mm min.

La marca de homologacién de la figura 2 colocada en un REESS indica que el tipo de REESS (<ES») en cuestién ha sido
homologado en los Paises Bajos (E4), con arreglo al Reglamento n° 100 y con el nimero de homologacién 022492. Los

dos primeros digitos del niimero de homologaciéon indican que esta se concedi6 de acuerdo con los requisitos del
Reglamento n° 100 modificado por su serie 02 de enmiendas.

Modelo B

(véase el apartado 4.5 del presente Reglamento)

42 | 001628 | T

a = 8 mm min.

Esta marca de homologacién colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo de carretera en cuestién ha sido
homologado en los Paises Bajos (E4) de conformidad con los Reglamentos n° 100 y n° 42 (). El nimero de
homologacién indica que, cuando se concedieron las homologaciones respectivas, el Reglamento n° 100 habia sido
modificado mediante la serie 02 de enmiendas, mientras que el Reglamento n° 42 se hallaba atin en su forma original.

(") Elsegundo nimero se da tinicamente a titulo de ejemplo.
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ANEXO 3

PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS DE PARTES BAJO TENSION

1. CALIBRES DE ACCESO
En el cuadro figuran los calibres de acceso para verificar la proteccion de las personas contra el acceso a partes
activas.

2. CONDICIONES DE ENSAYO

El calibre de acceso se aplicard a todas las aberturas existentes en la envolvente con la fuerza que se especifica en el
cuadro. Si penetra parcial o totalmente, se coloca en todas las posiciones posibles; pero en ningtin caso el tope debe
penetrar completamente por la apertura.

Las barreras internas se consideran partes de la envolvente.

En caso necesario, debe conectarse una fuente de alimentacién de baja tension (comprendida entre 40 y 50 V) en
serie con una ldmpara apropiada entre el calibre y las partes activas, situadas en el interior de la barrera o la
envolvente.

El método de circuito de sefalizacion deberia aplicarse también a las partes activas en movimiento de los equipos de
alta tension.

Es admisible maniobrar lentamente las partes moviles internas hasta donde sea posible.
3. CONDICIONES DE ACEPTACION
El calibre de acceso no debe tocar las partes activas.

Si se verifica este requisito con la ayuda de un circuito de sefializacién entre el calibre y las partes activas, la ldmpara
debe permanecer apagada.

En el caso del ensayo para la proteccion IPXXB, el dedo articulado de ensayo puede penetrar hasta una longitud
de 80 mm, pero el tope (un didmetro de 50 mm x 20 mm) no debe pasar por la abertura. Empezando en la posicién
recta, las dos articulaciones del dedo de ensayo se plegardn, sucesivamente, en dngulo de 90 grados con relacién al
eje de la seccion adjunta del dedo y se colocard en todas las posiciones posibles.

En el caso de los ensayos para la proteccion IPXXD, el calibre de acceso puede penetrar en toda su longitud, pero el
tope no debe penetrar totalmente por la abertura.

Calibres de acceso para los ensayos de proteccion de personas contra el acceso a las partes peligrosas

Primera Le_tha Calibre de acceso Fuerza para
. adicio- . .
cifra nal (Dimensiones en mm) el ensayo
2 B Dedo articulado de ensayo I0N£10%
) Tope
*
Véasela
figura para -
todas las
dimensiones
Dedo articulado de
ensayo (metal)
Material aislante »

80
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Primera Letra Calibre de acceso Fuerza para
. adicio- ) )
cifra nal (Dimensiones en mm) el ensayo
4,56 D Alambre de ensayo de 1,0 mm y 100 mm de longitud IN210%
(¥ oY
Esfera 35 0,2 2 o
I
Aprox.100 - 100 0,2 -
s &
— ‘ e —— [ S - : ;
o Alambre rigido de
Mango ensayo (metal)
(material aislante) 7 Extremidades
Tope sin rebabas
(material aislante)
Dedo articulado de ensayo
575 ,
Mango . - v » =
. ; -
i
T s
T H
Protector : 4 Material :
H aislante i
t :
t , t
' [
i , 3
+ 1
t i
1 i
£ 1
i
i 1 i &
H H
5 4
H ,
Tope o, :
ol —Y -
Articulaciones .~ | Achaflanar
S M-l e2 todas las aristas Q o
37° '
R2 = 0.05 R4£0,05
cilindrico esférico

Seccidén A-A

R 8 TR
¥
i
i
i
i
{j:}
¥
i
i

Seccién B-B

Material: metal salvo indicacion expresa.

Dimensiones lineales medidas en milimetros

20+0,2
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Tolerancia en las dimensiones sin tolerancia especificada:
a) angulos Nn: 0/- 10%
b) en dimensiones lineales: hasta 25 mm: 0/— 0,05 mm; superiores a 25 mm: * 0,2 mm

Las dos articulaciones deben permitir un movimiento en el mismo plano y el mismo sentido a través de un
angulo de 90°, con una tolerancia de 0 a + 10°.
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ANEXO 4 A

METODO DE MEDICION DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO PARA ENSAYOS EN EL VEHICULO

1. GENERALIDADES

La resistencia de aislamiento de cada bus de alta tensién del vehiculo se medird o determinard mediante cdlculo,
utilizando valores de medicién de cada parte o componente de un bus de alta tensién (en lo sucesivo
denominada «medicién dividida»).

2. METODO DE MEDICION

La medicién de la resistencia de aislamiento se realizard seleccionado un método de medicién adecuado de
entre los que figuran en los apartados 2.1 y 2.2 del presente anexo, dependiendo de la carga eléctrica de las
partes activas, de la resistencia de aislamiento, etc.

El rango del circuito eléctrico que deberd medirse se aclarard por adelantado, utilizando diagramas de circuitos
eléctricos, etc.

Ademds, podran realizarse las modificaciones necesarias para medir la resistencia de aislamiento, como quitar la
tapa para alcanzar las partes activas, trazar lineas de medicion, modificar el software, etc.

En caso de que los valores medidos no sean estables por el funcionamiento del sistema de a bordo para la
supervision de la resistencia de aislamiento, etc., podran realizarse las modificaciones necesarias para realizar la
medicién, como detener el funcionamiento del dispositivo en cuestién o quitarlo. Ademds, cuando se quite el
dispositivo, se demostrard, mediante dibujos o de otro modo, que no cambiard la resistencia de aislamiento
entre las partes activas y el chasis eléctrico.

Se extremardn las precauciones con respecto a cortocircuitos, choques eléctricos, etc., ya que esta confirmacion
podria exigir operaciones directas del circuito de alta tension.

2.1. Método de medicién utilizando tensién procedente de fuentes exteriores al vehiculo
2.1.1.  Instrumento de medicion

Se utilizard un instrumento de ensayo de la resistencia de aislamiento capaz de aplicar una c.c. superior a la
tensién de funcionamiento del bus de alta tensién.

2.1.2. Método de medicién

Se conectard un instrumento de ensayo de la resistencia de aislamiento entre las partes activas y el chasis
eléctrico. A continuacion se medird la resistencia de aislamiento aplicando una c.c. de, como minimo, la mitad
de la tensién de funcionamiento del bus de alta tension.

Si el sistema tiene varios rangos de tension (por ejemplo debido a un convertidor elevador) en un circuito
conectado galvdnicamente y algunos de los componentes no pueden soportar la tension de funcionamiento de
todo el circuito, la resistencia de aislamiento entre dichos componentes y el chasis eléctrico pueden medirse por
separado aplicando al menos la mitad de su propia tensién de funcionamiento con dichos componentes
desconectados.

2.2. Método de medicion utilizando el REESS del propio vehiculo como fuente de c.c.
2.2.1. Condiciones de ensayo de los vehiculos
El bus de alta tensién estard alimentado por el REESS del propio vehiculo yjo el sistema de conversién de

energia, y el nivel de tensién del REESS y/o del sistema de conversién de energia durante el ensayo equivaldrd,
como minimo, a la tensién nominal de funcionamiento especificada por el fabricante del vehiculo.

2.2.2. Instrumento de medicién

El voltimetro utilizado en este ensayo medird los valores de la c.c. y tendrd una resistencia interna de al menos
10 MQ.
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2.2.3.  Método de medicién
2.2.3.1. Primera etapa

La tensién se mide tal como se muestra en la figura 1 y se registra la tension del bus de alta tension (Vb).
Vb serd igual o mayor que la tensién de funcionamiento nominal del REESS y/o del sistema de conversién de
energia de acuerdo con las especificaciones del fabricante del vehiculo.

Figura 1

Medici6én de Vb, V1y V2

Chasis eléctrico

Conjunto del sistema de '

conversion de energia V2 Conjunto del REESS
N — o —— — - — 5 ——
| | Bus dealta tensién 1 | |
¥
i ® s M
, t i |
* H # . ¥
l o s - e g
. I |
* & * :
l Sistema de M : ;
. conversion ! Sistema de traccién i REESS .
! de energia N Vb * i
. | | !
| = f *
; * % *
! ] l I
. & *
2 : I * §
m#«m*bm#«m«ﬁmh*«‘ iw« m;*m%#mhb;

V1

Chasis eléctrico

2.2.3.2. Segunda etapa

Se mide y se registra la tension (V1) entre la parte negativa del bus de alta tension y el chasis eléctrico (véase la
figura 1).

2.2.3.3. Tercera etapa

Se mide y se registra la tension (V2) entre la parte positiva del bus de alta tensién y el chasis eléctrico (véase la
figura 1).

2.2.3.4. Cuarta etapa

Si V1 es mayor o igual que V2, se inserta una resistencia estindar conocida (Ro) entre el polo negativo del bus
de alta tension y el chasis eléctrico. Con la Ro instalada, se mide la tensién (V1') entre la parte negativa del bus
de alta tension y el chasis eléctrico (véase la figura 2).

Se calcula el aislamiento eléctrico (Ri) segtn las férmulas siguientes:

Ri = Ro*(Vb/V1' = Vb/V1) o Ri = Ro*Vb*(1/V1' - 1/V1)
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Figura 2
Medicién de V1’

Chasis eléctrico

Conjunto del sistema de
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Si V2 es mayor que V1, se inserta una resistencia estandar conocida (Ro) entre el polo positivo del bus de alta
tension y el chasis eléctrico. Una vez instalada la resistencia Ro, se mide la tensién (V2') entre el polo positivo
del bus de alta tension y el chasis eléctrico (véase la figura 3). Se calcula el aislamiento eléctrico (Ri) segin las
férmulas que figuran a continuacion. Se divide el valor correspondiente al aislamiento eléctrico (en Q) por la
tensién nominal de funcionamiento del bus de alta tensién (en voltios).

Se calcula el aislamiento eléctrico (Ri) segtin las férmulas siguientes:

Ri = Ro*(Vb/V2' = Vb/V2) o Ri = Ro*Vb*(1/V2' - 1/V2)
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Figura 3
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Chasis eléctrico

2.2.3.5. Quinta etapa

El valor del aislamiento eléctrico Ri (en Q) dividido por la tensién de funcionamiento del bus de alta tensiéon
(en voltios) da la resistencia de aislamiento (en Q/V).

Nota: La resistencia normalizada conocida Ro (en Q) debe ser el valor de la resistencia de aislamiento minima
requerida (en Q/V) multiplicado por la tensién de funcionamiento del vehiculo £ 20 % (en voltios). No se
requiere que la Ro equivalga exactamente a ese valor, ya que las ecuaciones son vélidas para cualquier Ro; sin
embargo, una Ro dentro de este rango debe proporcionar una buena resolucién para las mediciones de la
tension.
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ANEXO 4B

METODO DE MEDICION DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO PARA ENSAYOS EN COMPONENTES DE
UN REESS

1. METODO DE MEDICION

La medicién de la resistencia de aislamiento se realizard seleccionando un método de medicién adecuado de
entre los que figuran en los apartados 1.1 y 1.2 del presente anexo, dependiendo de la carga eléctrica de las
partes activas, de la resistencia de aislamiento, etc.

Si la tension de funcionamiento del dispositivo sometido a ensayo (Vb, figura 1) no puede medirse (por
ejemplo, por desconexion del circuito eléctrico causada por los contactores principales o por el funcionamiento
de los fusibles), el ensayo podrd llevarse a cabo con un dispositivo de ensayo modificado que permita la
medicién de las tensiones internas (antes de que llegue a los contactores principales).

Estas modificaciones no deberan influir en los resultados de los ensayos.

Se aclarard por adelantado el rango del circuito eléctrico que deberd medirse, utilizando diagramas de circuitos
eléctricos, etc. Si los buses de alta tensién estdn aislados galvdnicamente entre si, se medird la resistencia de
aislamiento para cada circuito eléctrico.

Ademds, podran realizarse las modificaciones necesarias para medir la resistencia de aislamiento, como quitar la
tapa para alcanzar las partes activas, trazar lineas de medicion, modificar el software, etc.

En caso de que los valores medidos no sean estables debido al funcionamiento del sistema para la supervision
de la resistencia de aislamiento, etc., podrdn realizarse las modificaciones necesarias para realizar la medicion,
como detener el funcionamiento del dispositivo en cuestién o quitarlo. Ademds, cuando se quite el dispositivo,
se demostrard, mediante dibujos o de otro modo, que no cambiard la resistencia de aislamiento entre las partes
activas y la conexi6n a tierra disefiada por el fabricante como punto que debe conectarse al chasis eléctrico
cuando esté instalado en el vehiculo.

Se extremardn las precauciones con respecto a cortocircuitos, choques eléctricos, etc., ya que esta confirmacién
podria exigir operaciones directas del circuito de alta tensi6n.

1.1. Método de medicion utilizando tensién procedente de fuentes exteriores
1.1.1.  Instrumento de medicién

Se utilizard un instrumento de ensayo de la resistencia de aislamiento capaz de aplicar una c.c. superior a la
tensién nominal del dispositivo sometido a ensayo.

1.1.2. Método de mediciéon

Se conectard un instrumento de ensayo de la resistencia de aislamiento entre las partes activas y la conexién a
tierra. A continuacion se medird la resistencia de aislamiento.

Si el sistema tiene varios rangos de tensién (por ejemplo debido a un convertidor elevador) en un circuito
conectado galvanicamente y algunos de los componentes no pueden soportar la tension de funcionamiento de
todo el circuito, la resistencia de aislamiento entre dichos componentes y la conexion a tierra pueden medirse
por separado aplicando al menos la mitad de su propia tensiéon de funcionamiento con dichos componentes
desconectados.

1.2. Método de medicién utilizando el dispositivo sometido a ensayo como fuente de c.c.
1.2.1.  Condiciones de ensayo

El nivel de tension del dispositivo sometido a ensayo durante el ensayo equivaldrd, como minimo, a la tensién
nominal de funcionamiento de dicho dispositivo.

1.2.2. Instrumento de medicién

El voltimetro utilizado en este ensayo medird los valores de la c.c. y tendrd una resistencia interna de al menos
10 MQ.
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1.2.3.  Método de medicién
1.2.3.1. Primera etapa
La tension se mide tal como se muestra en la figura 1 y se registra la tension de funcionamiento del dispositivo

sometido a ensayo (Vb, figura 1). Vb serd igual o mayor que la tensién nominal de funcionamiento del
dispositivo sometido a ensayo.

Figura 1

Dispositiv:

Vb sometido a

V2 V1
) i
Conexion a tierra 3 ¢ %

1.2.3.2. Segunda etapa

Se mide y se registra la tensién (V1) entre el polo negativo del dispositivo sometido a ensayo y la conexion a
tierra (figura 1).

1.2.3.3. Tercera etapa

Se mide y se registra la tensién (V2) entre el polo positivo del dispositivo sometido a ensayo y la conexién a
tierra (figura 1).

1.2.3.4. Cuarta etapa

Si V1 es mayor o igual que V2, se inserta una resistencia estindar conocida (Ro) entre el polo negativo del
dispositivo sometido a ensayo y la conexion a tierra. Con la Ro instalada, se mide y se registra la tensién (V1')
entre el polo negativo del dispositivo sometido a ensayo y la conexi6n a tierra (véase la figura 2).

Se calcula el aislamiento eléctrico (Ri) segtin las férmulas siguientes:

Ri = Ro*(Vb/V1’ = Vb/V1) o Ri = Ro*Vb*(1/V1’ - 1/V1)

Figura 2
#
; 4+
: Dispositivo
: sometido a
Vb ensayo

Ro

Conexion a tierra ..E...
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Si V2 es mayor que V1, se inserta una resistencia estindar conocida (Ro) entre el polo positivo del dispositivo
sometido a ensayo y la conexion a tierra. Con la Ro instalada, se mide y se registra la tensién (V2') entre el
polo positivo del dispositivo sometido a ensayo y la conexi6n a tierra (véase la figura 3).

Se calcula el aislamiento eléctrico (Ri) segtin las férmulas siguientes:

Ri = Ro*(Vb/V2' = Vb/V2) o Ri = Ro*Vb*(1/V2' - 1/V2)

Dispositivo
sometido a
ensayo

|

Conexion a tierra ;

I
%
:
V2! I
:
£
¥

1.2.3.5. Quinta etapa

El valor del aislamiento eléctrico Ri (en Q) dividido por la tensién nominal del dispositivo sometido a ensayo
(en voltios) da la resistencia de aislamiento (en Q/V).

Nota: La resistencia normalizada conocida Ro (en Q) debe ser el valor de la resistencia de aislamiento minima
requerida (en Q/V) multiplicado por la tensién nominal del vehiculo £ 20 % (en voltios). No se requiere que la
Ro equivalga exactamente a ese valor, ya que las ecuaciones son vilidas para cualquier Ro; sin embargo, una Ro
dentro de este rango debe proporcionar una buena resolucion para las mediciones de la tension.
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ANEXO 5

METODO DE CONFIRMACION DEL BUEN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE A BORDO PARA LA
SUPERVISION DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

El buen funcionamiento del sistema de a bordo para la supervision de la resistencia de aislamiento se confirmard
mediante el método siguiente:

Se inserta una resistencia que no haga que la resistencia de aislamiento entre el terminal supervisado y el chasis eléctrico
descienda por debajo del valor minimo requerido para la resistencia de aislamiento. La sefial de advertencia deberd
activarse.
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ANEXO 6

PARTE 1

Caracteristicas esenciales de los vehiculos de carretera o los sistemas

1. Generalidades

1.1. Marca (denominacién comercial del fabricante): ............cocooviiiiiiiiiiiiiiiiie e
L2 AP0 e e
1.3, Categoria del VERICULO: oooviiiiiiii et
1.4, Denominacion comercial (si estd diSponible): .........cooiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiii e
1.5.  Nombre y direccion del fabriCante: .............euuueeiiiieiiiiiiiiiiiii
1.6.  En su caso, nombre y direccién del representante del fabricante: ..............cccccccii
1.7. Disefio o fotografia del VEhiCulo: .......oooiiiiiiiiiii e
1.8.  Namero de homologacion del REESS: ..........uiiiiiiiiiiiiiiiiiie e et e ettt e e e e e et e e e eeeeeeeees
2. Motor eléctrico (motor de traccion)

2.1, Tipo (DODINAAO, EXCIEACION): ...ttt ettt ettt et ettt e e e e eeeeaeeeeaeaaaaaaaaaaaaaaaanas
2.2. Potencia maxima neta o potencia mdxima durante 30 minutos (KW): ......oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii .
3. REESS

3.1. Denominacion comercial y marca del REESS: .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii et eeeees
3.2.  Indicacion de todos 1os tipos de Celdas: ..........ooviiiiiiiiiiiiiiiiiie e
3.2.1. QUImIca de 1a CElAar ...noiiiiiniii et a e e e aa e aaanaas
3.2.2. DIMENSIONES fISICAS: ettrirriitiie e ettt e ettt e e et ettt e e e e e e e ettt tttb e e e e e e eeeeeattbb e e eeeeeeeaees
3.2.3. Capacidad de la celda (Ah): .....eeiiiiii e
3.3.  Descripcién, dibujo(s) o fotografia(s) del REESS, en los que se explique lo siguiente: ............cceoeeeiiiiiiinnennns
5 S R 11 o R
3.3.2. Configuracién (nimero de celdas, modo de conexion, LC.): «.....coiiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e,
520 TR T 41 4510 TR
3.3.4. Carcasa (construccion, materiales y dimensiones fiSiCas): ..........ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
3.4, ESPECIICACIONES EIECLIICAS: ...ttt ettt e et e et e e e e e e e e e e e eeeeaaeeaaeaaaaaaaaaaaaaaaaas
3.4.1. Tension NOMUNAL (V): ooouuniiiiiiii e et e e e e e e e e e e e ea e et e e et e e e st e e et e e eaaeeaaneeesnaeeseneesenns
3.4.2. Tension de fUNCIONAMIENTO (V): ...iiiueiiiiieiiie et e et e et e e e e e e e e e e e et e et e e et e e st e e st e e eaaeeaaneeerans
3.4.3. Capacidad (AN ... e ettt e e e eeeaaes
3.4.4. COTTIENTE MAXIMA (A): 1euniiniineiineit et et e e teete et eet e et e et etaeeteaaaasnaesaeasnesanesenasesseassnassnessnesanessnesnaesnnns
3.5.  Indice de combinacion de gas (€N POICENAE): ... ..vevververiesieriesiesiesiesieseesteteseeseeseeseensessess e eneeseeneeseeneeneas
3.6.  Descripcion, dibujo(s) o fotografia(s) de la instalacion del REESS en el vehiculo: ...........oeeiiiiiiiiiiiiiii
3.6.1. SOPOILE fISICOT +uuueeeeeetiittiti ettt e e e e e et ettt e e e e e e e et ettt e e e e e e e e et e ettt e e eeeeeeenee

3.7, TIPO d€ QESHIOM tEITIIICA +ovvvvvvuuneeeeetieiiitite e e e e e ettt ettt e e e e e e e eeetattb s e eeeeeeeettteb e e eeeeeeeeesettnaneeeeaaeeenees
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3.8, CONLIOL EIECLIOMICO: ...ttt ettt ettt et ettt ettt e et e e e e e eeeeeaeeeaeeaaaeaaaaaaaaaaaanas
4, Celda de combustible (si existe)

4.1.  Denominacion comercial y marca de la celda de combustible: ...........oooiiiiiiiiiiiiii
4.2, Tipos de celda de combUSHDIE: ......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
4.3, Tension NOMUINAL (V)i .iouniiiiiii et e e et e e e e e e e et e e e bt e e st e e et e eaaeeaaneeern e eraneesanns
44, NUMEI0 de CEldas: ......ooieiiiiiiiiiiiii ettt et
4.5.  Tipo de sistema de refrigeraciOn (ST EXISTE): «.eevuvuuuuneeeeettiiiiiiii ettt ettt e e e e e ee e
4.6.  Potencia MAXIMA (KW): coouniiiiii e et e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e aaas

5. Fusible y/o disyuntor

52 D b {1 PP UPPRPTPPTR
5.2.  Diagrama que muestra el rango de funcionamiento: ...............cccccciiiiiiiiiiiiiiiii
6. Juego de cables eléctricos

0.1, THPOr it
7. Proteccién contra los choques eléctricos

7.1.  Descripcion del concepto de ProteCCiON: ... ..uuuuuuuureeeriiiiieiiiiiiei ittt
8. Datos complementarios

8.1.  Breve descripcion de la instalacién de los componentes del circuito eléctrico o disefios/esquemas que muestran la

situacion de dicha InStalacion: ............cciiiiiiiiiiiiiiiiiii
8.2  Diagrama esquemdtico de todas las funciones eléctricas incluidas en el circuito eléctrico: ...l
8.3,  TensiOn de fUNCIONAMIENTO (V)i w.vuuneriirinneeriiiineeetiiieee sttt eeeeat s eeessiaaeeastanaaeesstnaesassnnaasessenaessssnnaeesssen

PARTE 2
Caracteristicas esenciales del REESS

1. REESS
1.1.  Denominacion comercial y marca del REESS: .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
1.2.  Indicacién de todos los tipos de Celdas: ..........ooviiiiiiiiiiiiiiiiii e
1.2.1. Quimica de 1a CEldar ....oiiiuuniiiii et e e e aaeaaas
1.2.2. DIMENSIONES fISICAS: .eettrtriitiie e ettt ettt e ettt e e e e e ettt ettt e e e e e e eeeeaattbb e e eeeeeeeaees
1.2.3. Capacidad de la celda (Ah): .....eeiiiiii e
1.3.  Descripcion, dibujo(s) o fotografia(s) del REESS, en los que se explique 1o siguiente: .............coeeeviriiininnnnneeeeee.
S 5 o R
1.3.2. Configuracién (nimero de celdas, modo de conexion, €LC.): .........oeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e,
1.3.3. DIMENSIOMES: ..uivtiitiiiiii e e
1.3.4. Carcasa (construccion, materiales y dimensiones fiSiCas): ..........ceeeiriiuuiumireeeeeiiiiiiiiiee e et eeeeees

1.4, ESPeCificaciones €IECIICAS ...uvuuuunieeeetiiiiiiiiie e e e e e ettt e e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e eaaat bt e eeeeaeeeaees
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1.4.1. Tension NOMUNAL (V) ..ouuiiieiiii et e e e e e e e e e e e
1.4.2. Tension de fUnCIONAMIENTO (V): ...iivueiiiieeiiie et e et e e e e e e e e et e e e e e et e e et e e e e e st e e st e eaaeesaneeerans
1.4.3. Capacidad (AR ....oeeeeiiiiiii ettt e e e e e e ettt e e e e e e e et e bt e aaeaaeaaee
1.4.4. COTTIENTE MAXIIMA (A): 1eunitniineiieii et e e et eee et e et e et e et etaesteaaaesaaasaesanesanesanasneseassnassnessnessnessnasnnasnnns
1.5.  Indice de combinacion de gas (€N POTCENAE): ........evverververierreeeesseseeseesteseesesteeessess e et et e ess e ene e eneeneas
1.6.  Descripcion, dibujo(s) o fotografia(s) de la instalacion del REESS en el vehiculo: ..........ooeiiiiiiiiiiiii
1.6.1. SOPOITE FISICOT ..uneeetiiiiiiiitt ettt e e et ettt e e e e ettt eea ittt eeeeeeeeeees
1.7. TipO de @ESLION LEITIICAT .....uuuiiiiiiiiiiiitieeteeeee ettt e ettt et e e e et e e e e e e e e e e e eeeeeaaaaaaaeeaaaaaaaaaaaaaaaanns
1.8, CONLIOL IECTIOMICO: .. eeeeiii ettt ettt ettt e ettt e ettt e e e eeta e e e eeain e eeennas

1.9. Categorfa de vehiculos en los que puede instalarse el REESS: ..............cooccii

PARTE 3

Caracteristicas esenciales de los vehiculos de carretera o los sistemas con chasis conectado a circuitos eléctricos

1. Generalidades

1.1. Marca (denominacién comercial del fabricante): ............cocoviiiiiiiiiiiiiii e
1.2, TEPO i e a e
1.3, Categoria del VERICULO: oooeviieiiii i et
1.4.  Denominacion comercial (si estd diSpOnible): .........coeiiiiiimiiiieeiiiiiii e
1.5.  Nombre y direccion del fabriCante: .........uuuuuiiiieiiiiiiiiii e eeeee
1.6.  En su caso, nombre y direccion del representante del fabricante: ............ccccccciiiiiiiiii
1.7.  Disefio o fotografia del vehiculo: ...............oiiiiiiiiiiii
1.8.  Numero de homologacion del REESS: ..........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiee et
2. REESS

2.1. Denominacién comercial y marca del REESS: ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee et
2.2, Quimica de 1a CEIAA: ..oiiiiii it e e e et e e eaa e e aaaans
2.3, ESPECIfiCaCiONES ElECIIICAS: ...uuveeeeiiiiiiiiiie e e e e ettt e ettt e e e e e ettt e e e e e et eeaaaat e e e e e e eeennananans
2.3.1. Tension NOMINAL (V) ..uuiiuniiii et e e e e e e e e e e e et e et e e et e e et e e st e e et e eaaeeaannaes
2.3.2. Capacidad (Ah): oottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
2.3.3. COTITIENtE MAXIMA (A): 1uuirniineiieiieieeteete et e et e et e et etteateesaaesaeasn st esanasanaseaesnaasnessnesanessneseassnaesnaesnneen
2.4, Indice de combinacion de gas (En POTCENLAE): .........evveveerrereeererseeeeseeeeeseeseese e esees e ese e eneens
2.5.  Descripcion, dibujo(s) o fotografia(s) de la instalacién del REESS en el vehiculo: .........cooeeeeiiiiiiiiiiiiiineiiiiiiin,
3. Datos complementarios

3.1.  Tension de funcionamiento (V) del CIFCUItO de C.aivovvvvenieiiiiieeiiiieeee it e e et e et e e et e e e e e eeari e eeeaees
3.2.  Tension de funcionamiento (V) del CIFCUItO de C.C.ivivvvuvniiiiiiiiiiiiie e
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ANEXO 7

DETERMINACION DE LAS EMISIONES DE HIDROGENO DURANTE LOS PROCEDIMIENTOS DE CARGA
DEL REESS

1. INTRODUCCION

El presente anexo describe el procedimiento para la determinacién de las emisiones de hidrégeno durante los
procedimientos de carga del REESS de todos los vehiculos de carretera, segtin el apartado 5.4 del presente
Reglamento.

2. DESCRIPCION DEL ENSAYO

El ensayo de emisiones de hidrégeno (figura 7.1 del presente anexo) se efectiia para determinar las emisiones
de hidrégeno durante los procedimientos de carga del REESS con el cargador. El ensayo incluird las fases
siguientes:

a) preparacion del vehiculo o del REESS;
b) descarga del REESS:
¢) determinacion de las emisiones de hidrégeno durante una carga normal;

d) determinacién de las emisiones de hidrogeno durante una carga efectuada con un cargador defectuoso.

3. ENSAYOS
3.1 Ensayo en el vehiculo
3.1.1.  El vehiculo deberd encontrarse en buenas condiciones mecanicas y haber recorrido como minimo 300 km

durante siete dias antes del ensayo. El vehiculo deberd estar equipado con el REESS sujeto al ensayo de
emisiones de hidrégeno durante este periodo.

3.1.2.  En caso de que el REESS se ponga en funcionamiento a una temperatura superior a la ambiente, el operador
aplicard el procedimiento del fabricante con el fin de mantener la temperatura del REESS dentro del rango
normal de funcionamiento.

El representante del fabricante deberd poder certificar que el sistema de acondicionamiento de temperatura del
REESS no estd dafiado ni presenta un defecto de capacidad.

3.2. Ensayo en componentes

3.2.1.  El REESS debera encontrarse en buenas condiciones mecénicas y haber sido sometido a un minimo de 5 ciclos
estandar (tal como se especifica en el anexo 8, en el apéndice).

3.2.2.  En caso de que el REESS se ponga en funcionamiento a una temperatura superior a la ambiente, el operador
aplicard el procedimiento del fabricante con el fin de mantener la temperatura del REESS dentro del rango
normal de funcionamiento.

El representante del fabricante deberd poder certificar que el sistema de acondicionamiento de temperatura del
REESS no estd dafiado ni presenta un defecto de capacidad.
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Determinacion de las emisiones de hidrogeno durante los procedimientos de carga del REESS

INICIO

Preparacion del vehiculo o del REESS
(si es necesario)

!

Descarga del REESS
Temperatura ambiente de 293 a 303 K

I Méximo 7 dias
I Maximo 15 min.

s MAximo 2 min. tras la
connexion a la red eléctrica

I Méximo 7 dias

I Maéximo 15 min.

wee Mdximo 2 min. tras la
connexién a la red eléctrica

A l
12a Estabilizacion
36 horas
X l
Ensayo de emisiones de hidrégeno
durante una carga normal
Descarga del REESS
Temperatura ambiente de 293 a 303 K
EY i
12a i g
36 horas Estabilizacién
¥ ¥
Ensayo de emisiones de hidrégeno
durante una carga a bordo defectuosa
Temperatura ambiente 293 K+ 2K
FIN
4. EQUIPO PARA EL ENSAYO DE EMISIONES DE HIDROGENO
4.1. Banco dinamométrico

El banco dinamométrico cumplird los requisitos de la serie 06 de enmiendas del Reglamento ne 83.

4.2. Envolvente para la medicién de las emisiones de hidrégeno

La envolvente destinada a la medicién de las emisiones de hidrdgeno serd una cdmara estanca a los gases y
que pueda contener el vehiculo o el REESS que se somete a ensayo. El vehiculo o el REESS deberd ser accesible
desde todos los lados, y la envolvente, mientras se encuentre cerrada, deberd ser estanca a los gases con
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4.3.
4.3.1.
4.3.1.1.

4.3.1.2.

4.3.1.3.

4.3.1.4.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.

arreglo al apéndice 1 del presente anexo. La superficie interna de la envolvente serd impermeable y no reactiva
al hidrégeno. El sistema de acondicionamiento de la temperatura serd capaz de controlar la temperatura del
aire dentro de la envolvente con el fin de cefiirse durante todo el ensayo a la temperatura prescrita, con una
tolerancia media de + 2 K a lo largo del mismo.

Para solucionar el problema de las variaciones de volumen debidas a las emisiones de hidrégeno dentro de la
envolvente, podrd utilizarse bien una envolvente de volumen variable, bien otro equipo de ensayo.
La envolvente de volumen variable se dilata y contrae en respuesta a las emisiones de hidrégeno en la misma.
Dos medios posibles de ajustar el volumen interior consisten en emplear o bien paneles méviles, o bien un
sistema de fuelles, en el cual unas bolsas impermeables colocadas dentro de la envolvente se dilatan y contraen
en respuesta a las variaciones de la presion interna mediante un intercambio de aire con el exterior de la
envolvente. Todo sistema de ajuste del volumen mantendrd la integridad de la envolvente, de conformidad con
el apéndice 1 del presente anexo.

Cualquier método de ajuste del volumen deberd limitar la diferencia entre la presién interna de la envolvente y
la presién barométrica a un valor méximo de * 5 hPa.

Deberd poder cerrarse la envolvente a un volumen fijo. La envolvente de volumen variable podrd adaptarse a
un cambio a partir de su «volumen nominal» (véase el anexo 7, apéndice 1, apartado 2.1.1), teniendo en
cuenta las emisiones de hidrégeno durante el ensayo.

Sistemas analiticos
Analizador de hidrégeno

La atmdsfera de la cdmara se controlard mediante un analizador de hidrégeno (del tipo detector electro-
quimico) o un cromatdgrafo con funciones de deteccion de conductividad térmica. La muestra del gas se
extraerd del punto medio de una de las paredes laterales o del techo de la cdmara y el flujo de gas sobrante se
descargard en la envolvente, preferentemente en un punto situado inmediatamente debajo del ventilador
mezclador.

El analizador de hidrégeno tendrd un tiempo de respuesta inferior a diez segundos al 90 % del valor final.
Su estabilidad serd superior al 2 % del fondo de escala a cero y al 80 % + 20 % del fondo de escala durante un
periodo de quince minutos en todos los rangos de funcionamiento.

La repetibilidad del analizador, expresada como desviacién estindar, serd superior al 1 % del fondo de escala y
a 80 % £ 20 % del fondo de escala en todos los rangos utilizados.

Los rangos de funcionamiento del analizador se elegirdn de forma que proporcionen la mejor resolucion en
los procedimientos de medicién, calibracién y control de la estanquidad.

Sistema de registro de datos del analizador de hidrégeno

El analizador de hidrégeno estard equipado con un dispositivo que permita registrar al menos una vez por
minuto las sefiales eléctricas de salida. El sistema de registro deberd poseer unas caracteristicas operativas
equivalentes al menos a la sefial que estd siendo registrada y deberd registrar los resultados permanentemente.
El registro presentard una indicacién clara del comienzo y del final del ensayo de carga normal, y de la
operacion de carga defectuosa.

Registro de la temperatura

La temperatura de la cdmara se registrard en dos puntos mediante sensores de temperatura que se conectaran
de forma que permitan obtener un valor medio. Los puntos de medicién se extenderdn aproximadamente
0,1 m hacia el interior de la envolvente a partir de la linea central vertical de cada pared lateral, a una altura
de 0,9 + 0,2 m.

Las temperaturas en las proximidades de las celdas se registrardn por medio de sensores.

Durante la medicién de las emisiones de hidrégeno, las temperaturas se registrardn con una frecuencia de al
menos una vez por minuto.

La precisién del sistema de registro de la temperatura serd de + 1,0 K y la resolucién de la temperatura, de
£ 0,1 K.

El sistema de registro o de procesamiento de datos deberd tener una capacidad de resolucién de
+ 15 segundos.
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4.5. Registro de la presion

4.5.1.  Durante la medicién de las emisiones de hidrégeno, la diferencia Dp entre la presién barométrica en la zona
de ensayo y la presién interior de la envolvente se registrard con una frecuencia de al menos una vez por
minuto.

4.5.2.  La precision del sistema de registro de la presién se situard en un margen de + 2 hPa y la resolucién de la

presion deberd ser de + 0,2 hPa.

4.53.  El sistema de registro o de procesamiento de datos deberd tener una capacidad de resolucién de
t 15 segundos.

4.6. Tension y registro de la intensidad de corriente

4.6.1.  Durante la mediciéon de las emisiones de hidrégeno, la tension del cargador y la intensidad de corriente
(baterfa) se registrardn con una frecuencia de al menos una vez por minuto.

4.6.2.  La precision del sistema de registro de la tension deberd ser de £ 1 V y la resolucion de la tension, de + 0,1 V.

4.6.3.  La precision del sistema de registro de la intensidad de corriente deberd ser de £ 0,5 A y la resolucién de la
intensidad de corriente, de * 0,05 A.

4.6.4.  Elsistema de registro o de procesamiento de datos deberd tener una capacidad de resolucién de + 15 s.

4.7. Ventiladores
La cdmara tendrd uno o varios ventiladores o soplantes de una capacidad de entre 0,1 y 0,5 m?/s que
permitan mezclar por completo la atmoésfera de la envolvente. Durante las mediciones serd posible obtener

una temperatura y una concentraciéon de hidrégeno constantes en la cdmara. El vehiculo que se encuentre en
la envolvente no estard sometido a una corriente directa de aire procedente de los ventiladores o los soplantes.

4.8. Gases
4.8.1.  Los siguientes gases puros estardn disponibles para calibracién y funcionamiento:

a) aire sintético purificado (pureza < 1 ppm C, equivalente; < 1 ppm CO; < 400 ppm CO,; < 0,1 ppm NO);
contenido en oxigeno entre el 18 y el 21 % en volumen,

b) hidrégeno (H,), 99,5 % de pureza minima.

4.8.2.  El gas de calibracién y el gas patrén contendrdn mezclas de hidrégeno (H,) y aire sintético purificado.
La concentraci6n real de un gas de calibrado se encontrard dentro de un margen de * 2 % del valor nominal.
La precision de los gases diluidos que se obtengan al utilizar un separador de gas serd de = 2 % del valor
nominal. Las concentraciones mencionadas en el apéndice 1 podrdn obtenerse también con un separador de
gas mediante dilucién con aire sintético.

5. PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
El ensayo incluye las cinco fases siguientes:
a) preparacion del vehiculo o del REESS;
b) descarga del REESS;
¢) determinacion de las emisiones de hidrégeno durante una carga normal;

d) descarga del REESS;

e) determinacién de las emisiones de hidrégeno durante una carga efectuada con un cargador de a bordo
defectuoso.

En caso de que el vehiculo o el REESS deba desplazarse entre dos etapas, se remolcard hasta la siguiente zona
de ensayo.
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5.1.

5.1.1.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.1.1.3.

5.1.4.1.

5.1.4.2.

Ensayo en el vehiculo

Preparacion del vehiculo

Se comprobard el envejecimiento del REESS, y el vehiculo debe haber recorrido como minimo 300 km
durante siete dfas antes del ensayo. Durante este periodo, el vehiculo deberd estar equipado con el REESS

sometido al ensayo de emisiones de hidrgeno. Si esto no puede demostrarse, se aplicard el procedimiento que
se indica a continuacion.

Descarga y carga inicial del REESS

El procedimiento se inicia con la descarga del REESS del vehiculo durante la conduccion en la pista de ensayo
o en un banco dinamométrico a una velocidad constante del 70 % (+ 5 %) de la velocidad médxima que puede
alcanzar el vehiculo durante treinta minutos.

La descarga se detiene:

a) cuando el vehiculo no puede circular al 65 % de la velocidad médxima durante treinta minutos, o

b) cuando el equipo estindar a bordo indica al conductor que detenga el vehiculo, o

¢) después de recorrer una distancia de 100 km.

Carga inicial del REESS

La carga se realizara:

a) con el cargador;

b) a una temperatura ambiente de entre 293 Ky 303 K.

El procedimiento excluye todos los tipos de cargadores exteriores.
La orden de finalizar la carga del REESS se corresponde con una parada automadtica del cargador.

Dicho procedimiento incluye todos los tipos de cargas especiales que puedan iniciarse manualmente o de
forma automatica; por ejemplo, las cargas de ecualizaciéon o de mantenimiento.

El procedimiento de los apartados 5.1.1.1 y 5.1.1.2 se repetird dos veces.

Descarga del REESS

El REESS se descarga durante la conduccién en la pista de ensayo o en un banco dinamométrico a una
velocidad constante del 70 % (+ 5 %) de la velocidad méxima que puede alcanzar el vehiculo durante treinta
minutos.

La interrupcion de la descarga tiene lugar en uno de los casos siguientes:

a) cuando el equipo estandar a bordo indica al conductor que detenga el vehiculo, o

b) cuando la velocidad mdxima del vehiculo sea inferior a 20 km/h.

Estabilizacion

En un plazo de quince minutos a partir del momento en que finalice la operaciéon de descarga de bateria
especificada en el apartado 5.2, el vehiculo se estacionard en la zona de estabilizacion. Permanecerd
estacionado durante un minimo de doce horas y un maximo de treinta y seis, entre el final de la descarga del

REESS y el inicio del ensayo de emisiones de hidrégeno durante una carga normal. Durante este periodo, el
vehiculo se mantendrd a 293 K + 2 K.

Ensayo de emisiones de hidrégeno durante una carga normal
Antes de completar el ciclo de estabilizacién, se purgard la cdmara de medicién durante varios minutos hasta

que se obtenga una concentracién de hidrégeno estable. Simultdneamente se pondrd en funcionamiento el
ventilador o ventiladores mezcladores de la envolvente.

El analizador de hidrégeno se pondrd a cero inmediatamente antes del comienzo del ensayo.
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5.1.4.3. Al final de la estabilizacién, el vehiculo de ensayo se introducird en la cdmara de medicién con el motor
parado y las ventanas y el maletero abiertos.

5.1.4.4. El vehiculo ha de conectarse a la red eléctrica. EI REESS se carga segin el procedimiento normal de carga,
como se especifica en el apartado 5.1.4.7.

5.1.4.5. Las puertas de la envolvente estardn cerradas y selladas a prueba de gas en el plazo de dos minutos tras el
inicio de la fase de carga normal.

5.1.4.6. Una vez que se haya cerrado la cdmara herméticamente, comenzara el periodo para el ensayo de emisiones de
hidrégeno durante una carga normal. Se medirdn la concentracion de hidrégeno, la temperatura y la presién
barométrica con el fin de obtener los valores iniciales C,,, T, y P, para el ensayo de carga normal.

Estos valores se utilizan para calcular las emisiones de hidrégeno (apartado 6 del presente anexo).
La temperatura (T) ambiente de la envolvente no serd inferior a 291 K ni superior a 295 K durante el periodo
de carga normal.

5.1.4.7. Procedimiento de carga normal
La carga normal se efectia con el cargador y sigue las siguientes etapas:
a) carga con potencia constante durante t,;

b) sobrecarga con potencia constante durante t,. El fabricante especificard la intensidad de la sobrecarga, que
corresponderd a la utilizada durante la carga de ecualizacion.

La orden de finalizar la carga del REESS se corresponde con una parada automatica del cargador de a bordo
en un tiempo t, + t,. Este tiempo de carga se limitard a t; + 5 h, incluso si el equipo estdndar indica
claramente al conductor que la baterfa atin no estd totalmente cargada.

5.1.4.8. El analizador de hidrégeno se pondrd a cero inmediatamente antes del final del ensayo.

5.1.4.9. Kl final del periodo de muestreo de las emisiones tendrd lugar t, + t, o t, + 5 horas después del comienzo del
muestreo inicial contemplado en el apartado 5.1.4.6 del presente anexo. Se registrardn los diversos tiempos
transcurridos. Se medirdn la concentraciéon de hidrégeno, la temperatura y la presién barométrica a fin de
obtener los valores finales Cp,, T; y P; del ensayo de carga normal, que se utilizan para el cdlculo en el
apartado 6 del presente anexo.

5.1.5.  Ensayo de emisiones de hidrégeno con carga defectuosa

5.1.5.1. En un plazo médximo de siete dias tras el ensayo anterior, comenzard el procedimiento con la descarga del
REESS del vehiculo segtin el apartado 5.1.2 del presente anexo.

5.1.5.2.  Se repetiran las etapas del procedimiento recogidas en el apartado 5.1.3 del presente anexo.

5.1.5.3. Antes de completar el ciclo de estabilizacion, se purgard la cimara de medicién durante varios minutos hasta
que se obtenga una concentracién de hidrogeno estable. Simultdneamente se pondrd en funcionamiento el
ventilador o ventiladores mezcladores de la envolvente.

5.1.5.4. El analizador de hidrégeno se pondra a cero inmediatamente antes del comienzo del ensayo.

5.1.5.5. Al final de la estabilizacion, el vehiculo de ensayo se introducird en la cdmara de medicién con el motor
parado y las ventanas y el maletero abiertos.

5.1.5.6. El vehiculo ha de conectarse a la red eléctrica. EI REESS se cargard segtn el procedimiento de carga defectuosa,
como se especifica en el apartado 5.1.5.9.

5.1.5.7. Las puertas de la envolvente quedardn cerradas y selladas a prueba de gas en un plazo de dos minutos a partir
del enclavamiento eléctrico de la fase de carga defectuosa.

5.1.5.8. Una vez que se haya cerrado la cdmara herméticamente, comenzara el periodo para el ensayo de emisiones de
hidrégeno durante una carga defectuosa. Se medirdn la concentracién de hidrégeno, la temperatura y la
presion barométrica con el fin de obtener los valores iniciales Cy,;, T; y P, para el ensayo de carga defectuosa.
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5.1.5.9.

5.1.5.10.

5.1.5.11.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.4.1.

5.2.4.2.

5.2.4.3.

5.2.4.4.

5.2.4.5.

5.2.4.6.

Estos valores se utilizardn para calcular las emisiones de hidrégeno (apartado 6 del presente anexo).
La temperatura (T) ambiente de la envolvente no serd inferior a 291 K ni superior a 295 K durante el periodo
de carga defectuosa.

Procedimiento de carga defectuosa
La carga defectuosa se efectuard con un cargador adecuado y seguird las siguientes etapas:
a) carga con potencia constante durante t';

b) carga con la potencia mdxima recomendada por el fabricante durante treinta minutos. Durante esta fase, el
cargador suministrard la corriente méxima recomendada por el fabricante.

El analizador de hidrégeno se pondrd a cero inmediatamente antes del final del ensayo.

El final del periodo de muestreo de las emisiones tendrd lugar t', + 30 minutos después del comienzo del
muestreo inicial contemplado en el apartado 5.1.5.8. Se registrardn los tiempos transcurridos. Se mediran la
concentracién de hidrégeno, la temperatura y la presién barométrica para obtener los valores finales C,,,, T;
y P, del ensayo de carga normal, que se utilizan para el cdlculo en el apartado 6 del presente anexo.

Ensayo en el vehiculo
Preparacién del REESS

Se comprobard el envejecimiento del REESS para confirmar que este ha realizado al menos cinco ciclos
estdndar (como se especifica en el apéndice del anexo 8).

Descarga del REESS

El REESS se descargard a un 70 % £ 5 % de la potencia nominal del sistema.

La interrupcion de la descarga tendra lugar en el momento en que se alcanza el SOC minimo especificado por
el fabricante.

Estabilizacion
En un plazo de quince minutos a partir de la finalizacién de la operacién de descarga del REESS especificada

en el apartado 5.2.2 y, antes del comienzo del ensayo de emisiones de hidrégeno, el REESS se estabilizard a
293 K # 2 K durante un periodo minimo de doce horas y un perfodo mdximo de treinta y seis horas.

Ensayo de emisiones de hidrégeno durante una carga normal
Antes de completar el periodo de estabilizacion del REESS, se purgard la cdmara de medicién durante varios

minutos hasta que se obtenga una concentraciéon de hidrégeno estable. Simultdneamente se pondra en funcio-
namiento el ventilador o ventiladores mezcladores de la envolvente.

El analizador de hidrégeno se pondrd a cero inmediatamente antes del comienzo del ensayo.
Al final del perfodo de estabilizacién, el REESS se introducird en la cdmara de medicion.
El REESS se cargard segun el procedimiento normal de carga, como se especifica en el apartado 5.2.4.7.

La cdmara quedard cerrada y sellada a prueba de gas en un plazo de dos minutos a partir del enclavamiento
eléctrico de la fase de carga normal.

Una vez que se haya cerrado la cdmara herméticamente, comenzard el periodo para el ensayo de emisiones de
hidrégeno durante una carga normal. Se mediran la concentracién de hidrégeno, la temperatura y la presién
barométrica con el fin de obtener los valores iniciales Cy,, T, y P, para el ensayo de carga normal.

Estos valores se utilizardn para calcular las emisiones de hidrégeno (apartado 6 del presente anexo).
La temperatura (T) ambiente de la envolvente no serd inferior a 291 K ni superior a 295 K durante el periodo
de carga normal.
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5.2.4.7. Procedimiento de carga normal
La carga normal se efectuard con un cargador adecuado y seguird las siguientes etapas:
a) carga con potencia constante durante t;;

b) sobrecarga con potencia constante durante t,. El fabricante especificard la intensidad de la sobrecarga, que
corresponderd a la utilizada durante la carga de ecualizacion.

La orden de finalizar la carga del REESS se corresponde con una parada automdtica del cargador de a bordo

en un tiempo t, + t,. Este tiempo de carga se limitard a t, + 5 h, incluso si un equipo adecuado indica
claramente al conductor que el REESS atin no estd totalmente cargado.

5.2.4.8. El analizador de hidrégeno se pondrd a cero inmediatamente antes del final del ensayo.

5.2.4.9. Kl final del periodo de muestreo de las emisiones tendrd lugar t, + t, o t, + 5 horas después del comienzo del
muestreo inicial contemplado en el apartado 5.2.4.6. Se registrardn los diversos tiempos transcurridos.
Se medirdn la concentracién de hidrégeno, la temperatura y la presién barométrica a fin de obtener los
valores finales C,,,, T; v P; del ensayo de carga normal, que se utilizan para el célculo en el apartado 6 del
presente anexo.

5.2.5.  Ensayo de emisiones de hidrégeno con carga defectuosa

5.2.5.1. El procedimiento de ensayo comenzard en un plazo mdximo de siete dias a partir del ensayo descrito en el
apartado 5.2.4 y el procedimiento se iniciard con la descarga del REESS del vehiculo de conformidad con el
apartado 5.2.2.

5.2.5.2.  Se repetirdn las etapas del procedimiento recogidas en el apartado 5.2.3.

5.2.5.3.  Antes de completar el ciclo de estabilizacion, se purgard la cdmara de medicién durante varios minutos hasta
que se obtenga una concentraciéon de hidrégeno estable. Simultineamente se pondrd en funcionamiento el
ventilador o ventiladores mezcladores de la envolvente.

5.2.5.4. El analizador de hidrégeno se pondrd a cero inmediatamente antes del comienzo del ensayo.
5.2.5.5. Al final de la estabilizacion, el REESS se introducird en la cimara de medicion.
5.2.5.6. El REESS se cargard segin el procedimiento de carga defectuosa especificado en el apartado 5.2.5.9.

5.2.5.7. La cdmara quedard cerrada y sellada a prueba de gas en un plazo de dos minutos a partir del enclavamiento
eléctrico de la fase de carga defectuosa.

5.2.5.8. Una vez que se haya cerrado la cdmara herméticamente, comenzara el periodo para el ensayo de emisiones de
hidrégeno durante una carga defectuosa. Se medirdn la concentracién de hidrégeno, la temperatura y la
presion barométrica con el fin de obtener los valores iniciales Cy,, T, y P, para el ensayo de carga defectuosa.

Estos valores se utilizardn para calcular las emisiones de hidrégeno (apartado 6 del presente anexo).
La temperatura (T) ambiente de la envolvente no serd inferior a 291 K ni superior a 295 K durante el periodo
de carga defectuosa.

5.2.5.9. Procedimiento de carga defectuosa
La carga defectuosa se efectuard con un cargador adecuado y seguird las siguientes etapas:
a) carga con potencia constante durante t’;

b) carga con la potencia maxima recomendada por el fabricante durante treinta minutos. Durante esta fase, el
cargador suministrara la corriente maxima recomendada por el fabricante.

5.2.5.10. El analizador de hidrdgeno se pondra a cero inmediatamente antes del final del ensayo.

5.2.5.11. El final del periodo de muestreo de las emisiones tendrd lugar t'; + 30 minutos después del comienzo del
muestreo inicial contemplado en el apartado 5.2.5.8. Se registrardn los tiempos transcurridos. Se medirdn la
concentracién de hidrégeno, la temperatura y la presién barométrica a fin de obtener los valores finales C,,,
T; y P; del ensayo de carga defectuosa, que se utilizan para el cdlculo en el apartado 6.
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6.1.

CALCULOS

Los ensayos de emisién de hidrogeno descritos en el apartado 5 permiten el cdlculo de las emisiones de
hidrégeno a partir de las fases de carga normal y de carga defectuosa. Las emisiones de hidrégeno de cada una
de estas fases se calculan utilizando las concentraciones de hidrégeno, temperaturas y presiones iniciales y
finales de la envolvente, asi como el volumen neto de esta.

Para ello, se utilizard la formula siguiente:

x P

H2i i

f Ti

VOU
(1 +7‘> X Cype X Py K
T

M, =k x Vx 10 % x

M,,, = masa de hidrégeno, en gramos

Cy, = concentracion de hidrégeno medida en la envolvente, en volumen de ppm

V= volumen neto de la envolvente en metros ciibicos (m?), corregido segin el volumen del vehiculo con
las ventanillas y el maletero abierto. Si el volumen del vehiculo no hubiera sido determinado, se restard
un volumen igual a 1,42 m?

V.« = volumen de compensacién en m?, con la temperatura y la presiéon del ensayo

T = temperatura ambiente, en K

P = presién absoluta de la envolvente, en kPa

k =242

Donde: i es el valor inicial,

f es el valor final.

Resultados del ensayo
Las emisiones de masa de hidrégeno del REESS son:
M, = masa de las emisiones de hidrégeno para el ensayo de carga normal, en gramos

M, = masa de las emisiones de hidrégeno para el ensayo de carga defectuosa, en gramos
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Apéndice 1

Calibracion del equipo para el ensayo de emisiones de hidrégeno

1. FRECUENCIA DE CALIBRACION Y METODOS

Se calibrardn todos los equipos antes de su uso inicial y, posteriormente, con la frecuencia necesaria; en
cualquier caso, un mes antes de los ensayos de homologacion. Los métodos de calibracién que se han de utilizar
se describen en el presente apéndice.

2. CALIBRACION DE LA ENVOLVENTE
2.1. Determinacion inicial del volumen interno de la envolvente

2.1.1. Antes de su puesta en funcionamiento, el volumen interno de la cdmara se determinard tal como se detalla a
continuacion. Se tomaran cuidadosamente las medidas internas de la cdmara, teniendo en cuenta las eventuales
irregularidades, como pueden ser las piezas de refuerzo. A partir de estas medidas, se determinard el volumen
interno de la cdmara.

La envolvente se cerrard a un volumen fijo, manteniéndose a una temperatura ambiente de 293 K. Este volumen
nominal serd repetible en + 0,5 % del valor indicado.

2.1.2. El volumen interno neto se determinard restando 1,42 m3 del volumen interno de la cdmara. Alternativamente a
este valor, podrd utilizarse el volumen del vehiculo de prueba con el maletero y las ventanillas abiertos o del
REESS.

2.1.3.  Se verificara la cdmara con arreglo al apartado 2.3 del presente anexo. Cuando la masa de hidrégeno difiera en
t 2 % de la masa inyectada, serd necesario adoptar medidas correctivas.

2.2. Determinacién de las emisiones de fondo de la cdmara

Esta operaciéon determinard si la cdmara contiene algiin material que emita cantidades significativas de
hidrégeno. El control se llevard a cabo en el momento de la puesta en servicio de la envolvente, tras cualquier
operacion en esta que pudiera afectar a las emisiones de fondo y con una frecuencia minima de una vez al afio.

2.2.1. La envolvente de volumen variable podrd funcionar en la configuracién de volumen cerrada o abierta, segtin lo
descrito en el apartado 2.1.1. La temperatura ambiente se mantendrd a 293 K + 2 K a lo largo del periodo de
cuatro horas mencionado a continuacién.

2.2.2. La envolvente podra cerrarse y el ventilador mezclador podré funcionar durante un periodo de hasta doce horas
antes de que comience el periodo de cuatro horas de recogida de muestras.

2.2.3. El analizador se calibrara (en su caso), se pondrd a cero y se ajustard.

2.2.4. Se purgard la envolvente hasta que se obtenga un valor estable de hidrégeno y se pondrd en marcha el
ventilador mezclador en caso de que no se hubiera hecho anteriormente.

2.2.5. Se cerrard la cdmara herméticamente y se medirdn la concentracién de hidrégeno de fondo, la temperatura y la
presion barométrica. Estos son los valores iniciales de Cy,,, T, y P, que se usan para el cdlculo de las emisiones
residuales de la envolvente.

H2i

2.2.6. Durante un periodo de cuatro horas la envolvente podrd permanecer cerrada y con el ventilador mezclador en
marcha.

2.2.7. Al final de este periodo deberd utilizarse el mismo analizador para medir la concentracién de hidrégeno en la
cdmara. Se medirn, asimismo, la temperatura y la presién barométrica. Estos son los valores finales C,,,, T, y P;.

2.2.8. Se calculard el cambio en la masa de hidrégeno de la envolvente durante el tiempo de la prueba con arreglo al
apartado 2.4 del presente anexo, que no podré exceder de 0,5 g.

2.3.  Ensayo de calibrado y retencién de hidrégeno en la cdmara

La finalidad de esta prueba es verificar el volumen anteriormente calculado de acuerdo con el apartado 2.1 y
medir cualquier posible fuga. El porcentaje de pérdida de la envolvente se determinard en el momento de la
puesta en servicio de esta, tras cualquier operacién realizada en ella que pudiera afectar a su integridad y,
posteriormente, con una frecuencia minima de una vez al mes. Si se completan con éxito seis controles de
retencién mensuales consecutivos sin que sean necesarias medidas correctivas, el porcentaje de pérdida de la
envolvente podrd determinarse posteriormente con una frecuencia trimestral.
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2.3.1.  Se purgard la envolvente hasta haber alcanzado una concentracion estable de hidrégeno. Se pondrd en marcha el
ventilador mezclador (si todavia no se ha puesto); el analizador de hidrégeno se pondrd a cero, se calibrard (en
Su caso) y se ajustard exactamente.

2.3.2.  La envolvente se cerrard en la configuracién de volumen nominal.

2.3.3.  Se pondrd en funcionamiento el sistema de control de la temperatura ambiente (si no se ha hecho ya) y se
regulard a una temperatura inicial de 293 K.

2.3.4. Cuando la envolvente se estabilice a 293 K * 2 K, se cerrard herméticamente y se medirdn la concentracién de
fondo, la temperatura y la presion barométrica. Estos son los valores iniciales de C,;,, T, y P, que se usan para la
calibracién de la envolvente.

2.3.5. La envolvente se abrird en la configuracién de volumen nominal.

2.3.6. Se inyectard en la envolvente una cantidad de aproximadamente 100 g de hidrégeno. La masa de hidrdgeno se
medird con una exactitud y una precisién de + 0,2 % del valor considerado.

2.3.7. Se dejard mezclar el contenido de la cdmara durante cinco minutos y a continuaciéon se medirdn la concen-
tracion de hidrdgeno, la temperatura y la presion barométrica. Estos son los valores finales Cy,, T; y P; que se
utilizardn para la calibracién de la envolvente, asi como los valores iniciales Cy,;, T, y P, que se utilizardn para la
prueba de retencién.

2.3.8. Utilizando los valores registrados en los apartados 2.3.4 y 2.3.7, asi como la férmula descrita en el apartado 2.4
que figura a continuacién, se calculard la masa de hidrégeno de la envolvente, que se situard en + 2 % de la
masa de hidrogeno medida en el apartado 2.3.6.

2.3.9. Se permitird que el contenido de la cdmara se mezcle durante un minimo de diez horas. Al final de dicho
periodo, se procederd a medir y registrar la concentraciéon final de hidrégeno, la temperatura y la presion
barométrica. Estos serdn los valores finales C,,, T; y P; correspondientes a la prueba de retencién de hidrégeno.

2.3.10. Utilizando la férmula que figura en el apartado 2.4, se calculard entonces la masa de hidrocarburos a partir de
los valores considerados en los apartados 2.3.7 y 2.3.9. Dicha masa no podrd diferir en mds de un 5 % de la
masa de hidrégeno obtenida en el apartado 2.3.8.

2.4. Célculos

El célculo de la variacién de la masa neta de hidrdgeno en el interior de la envolvente se utiliza para determinar
el fondo de hidrocarburo de la envolvente, asi como el porcentaje de fuga. En la siguiente formula para el
célculo de la variacién de la masa se utilizan los valores iniciales y finales de la concentracién de hidrdgeno, la
temperatura y la presién barométrica.

VOU
(1+ Vt)xcmfxpf C b

MHZ:kax10'4>< - i i
T, T
Donde:
M,, = masa de hidrégeno, en gramos
Cy, = concentracién de hidrégeno medida en la envolvente, en volumen de ppm
A% = volumen de la envolvente en metros ctibicos (m?), tal como se midi6 en el apartado 2.1.1
V.. = volumen de compensacion en m? con la temperatura y la presién del ensayo
T = temperatura ambiente, en K
P = presion absoluta de la envolvente, en kPa

k =242
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Donde: i es el valor inicial,

f es el valor final.

3. CALIBRACION DEL ANALIZADOR DE HIDROGENO

El analizador deberd calibrarse mediante la utilizacién de hidrégeno diluido en aire y aire sintético purificado.
Véase el apartado 4.8.2 del anexo 7.

Cada uno de los rangos de funcionamiento normalmente utilizados se calibrard mediante el procedimiento que
figura a continuacién.

3.1.  Se establecerd la curva de calibracién mediante cinco puntos de calibracién como minimo, espaciados en el
rango de funcionamiento de la forma mds uniforme posible. La concentracién nominal del gas de calibracién
que presente las concentraciones mds elevadas serd por lo menos el 80 % del fondo de escala.

3.2.  Se calculard la curva de calibracién mediante el método de los minimos cuadrados. Si el grado del polinomio
resultante es superior a tres, el ndmero de puntos de calibracion deberd ser al menos igual al grado del
polinomio mds dos.

3.3.  La curva de calibracién no diferird en mds del 2 % del valor nominal de cada uno de los gases de calibracién.

3.4,  Utilizando los coeficientes del polinomio derivados del anterior apartado 3.2, se elaborard un cuadro en el que
se relacionen los valores registrados en el analizador y la concentracion real con intervalos que no superen el
1 % del fondo de escala. Esta operacion se llevard a cabo para cada rango del analizador calibrado.

El cuadro contendrd también otros datos pertinentes, tales como:

a) fecha de calibracion;

b) valores de cero e intervalo de medida del potenciémetro (en su caso);

¢) escala nominal;

d) datos de referencia de cada gas de calibracién utilizado;

e) valor real e indicado de cada gas de calibracion utilizado, asi como las diferencias porcentuales;

f) presion de calibracion del analizador.

3.5.  Podrdn utilizarse métodos alternativos (por ejemplo, ordenador, conmutadores de rangos controlados electroni-
camente, etc.), si se demuestra al servicio técnico que proporcionan una precision equivalente.



L 87/48

Diario Oficial de la Unién Europea

Apéndice 2

Caracteristicas esenciales de la familia de vehiculos

Pardmetros que definen la familia sobre las emisiones de hidrogeno

La familia se puede definir mediante pardmetros basicos de disefio que serdn comunes a los vehiculos de la familia.
En algunos casos puede haber interaccion de pardmetros. Estos efectos también se tomardn en consideracion para
garantizar que solo los vehiculos que tengan caracteristicas similares en cuanto a las emisiones de hidrégeno estén

incluidos en una misma familia.

A tal fin, se considerard que pertenecen a la misma familia de emisiones de hidrégeno los tipos de vehiculos cuyos

pardmetros descritos a continuacién sean idénticos.

REESS:

marca de fébrica o comercial del REESS;

indicacién de todos los tipos de pares electroquimicos utilizados;
nimero de celdas del REESS;

ndmero de subsistemas del REESS;

tension nominal del REESS (V);

energia del REESS (kWh);

indice de combinacién de gas (en porcentaje):

tipo(s) de ventilacién del subsistema o los subsistemas del REESS;

tipo de sistema de refrigeracion (si existe).

Cargador de a bordo:

a)

marca y tipo de las distintas partes del cargador;

potencia nominal de salida (kW);

tensién médxima de carga (V);

intensidad mdaxima de carga (A);

marca y tipo de la unidad de control (si existe);

diagrama del funcionamiento, de los controles y de la seguridad;

caracteristicas de los periodos de carga.
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ANEXO 8

PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO DEL REESS

Apéndice

PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR UN CICLO ESTANDAR

Un ciclo estandar comenzard con una descarga estandar seguida de una carga estandar.

Descarga estandar:

Tensién de descarga: El fabricante definird el procedimiento de descarga, incluidos los criterios de termina-
cién. Si no se especifica, serd una descarga con una corriente 1C.

Limite de descarga (tensién Segtin especifique el fabricante.

final):

Periodo de descanso tras la Minimo 30 min.

descarga:

Carga estandar: El fabricante definird el procedimiento de carga, incluidos los criterios de terminacion.

Si no se especifica, serd una carga con una corriente C/3.
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ANEXO 8A
ENSAYO DE VIBRACION

1.  OBJETO
El objeto de este ensayo es verificar el funcionamiento en materia de seguridad del REESS en las circunstancias de
vibracién a las que probablemente esté expuesto el REESS durante el funcionamiento normal del vehiculo.

2. INSTALACIONES

2.1. Este ensayo se realizard bien con el REESS completo, o bien con un subsistema o subsistemas conexos del REESS,
incluidas las celdas y sus conexiones eléctricas. Si el fabricante opta por hacer ensayos con el subsistema o los
subsistemas conexos, deberd demostrar que el resultado del ensayo puede representar razonablemente el funciona-
miento del REESS completo respecto a su funcionamiento en materia de seguridad en las mismas condiciones.
En caso de que la unidad de gestion electrénica del REESS no esté integrada en la carcasa que envuelve las celdas,
podrd no instalarse dicha unidad en el dispositivo sometido a ensayo, si asi lo solicita el fabricante.

2.2. El dispositivo sometido a ensayo estard fijado firmemente a la plataforma de la maquina de vibracion de tal manera
que se garantice que las vibraciones se transmiten directamente al dispositivo sometido a ensayo.

3. PROCEDIMIENTO

3.1. Condiciones generales del ensayo
Se aplicardn las condiciones siguientes al dispositivo sometido a ensayo:
a) el ensayo se realizard a una temperatura ambiente de 20 + 10 °C;
b) al inicio del ensayo, el SOC se ajustard a un valor que se encuentre en el 50 % superior del intervalo de funcio-

namiento normal del SOC del dispositivo sometido a ensayo;
¢) al principio del ensayo, estardn en funcionamiento todos los dispositivos de proteccion que afecten a la funcion
o las funciones del dispositivo sometido a ensayo que sean pertinentes para el resultado del ensayo.
3.2. Procedimiento de ensayo

Los dispositivos objeto del ensayo estardn sometidos a una vibracién caracterizado por una onda sinusoidal con
una curva logaritmica de entre 7 Hz y 50 Hz, que vuelva a 7 Hz en quince minutos. Este ciclo se repetird doce
veces durante un total de tres horas en la direccion vertical de la orientacién de montaje del REESS que haya
especificado el fabricante.

La correlacion entre la frecuencia y la aceleracion serd la que se indica en el cuadro:

Frecuencia y aceleraciéon

Frecuencia (Hz) Aceleracion (m/s?)
7-18 10
18 - 30 reducida gradualmente de 10 a 2
30 - 50 2

A peticion del fabricante, podrd utilizarse un mayor nivel de aceleracion, asi como una mayor frecuencia maxima.
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A peticion del fabricante, en sustitucién de la correlacién frecuencia-aceleracién del cuadro podrd utilizarse un
perfil de ensayo de vibraciéon que haya determinado el fabricante del vehiculo y que haya sido aprobado por el
servicio técnico. La homologacién de un REESS sometido a ensayo con arreglo a esta condicion se limitard a las
homologaciones de un tipo de vehiculo especifico.

Después de la vibracion, se llevard a cabo un ciclo estdndar, tal como se describe en el apéndice del anexo 8, si no
lo impide el dispositivo sometido a ensayo.

El ensayo finalizard con un periodo de observacién de una hora en las condiciones de temperatura ambiente del
entorno de ensayo.
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ANEXO 8B

ENSAYO DE CHOQUE TERMICO Y DE CICLOS

1.  OBJETO

El objeto de este ensayo es comprobar la resistencia del REESS a los cambios bruscos de temperatura. El REESS se
someterd a un nimero determinado de ciclos de temperatura que comiencen a temperatura ambiente y vayan
seguidos de ciclos de alta y baja temperatura. Se simulard un cambio rdpido de temperatura ambiental al que pueda
estar expuesto un REESS durante su vida atil.

2. INSTALACIONES

Este ensayo se realizard bien con el REESS completo, o bien con un subsistema o subsistemas conexos del REESS,
incluidas las celdas y sus conexiones eléctricas. Si el fabricante opta por hacer ensayos con el subsistema o los
subsistemas conexos, deberd demostrar que el resultado del ensayo puede representar razonablemente el funciona-
miento del REESS completo respecto a su funcionamiento en materia de seguridad en las mismas condiciones.
En caso de que la unidad de gestion electrénica del REESS no esté integrada en la carcasa que envuelve las celdas,
podré no instalarse dicha unidad en el dispositivo sometido a ensayo, si asi lo solicita el fabricante.

3. PROCEDIMIENTO
3.1. Condiciones generales del ensayo
Al inicio del ensayo se aplicardn las condiciones siguientes al dispositivo sometido a ensayo:

a) el SOC se ajustard a un valor que se encuentre en el 50 % superior del intervalo de funcionamiento normal
del SOC;

b) estardn en funcionamiento todos los dispositivos de proteccion que puedan afectar al funcionamiento del
dispositivo sometido a ensayo y que sean pertinentes para el resultado del ensayo.

3.2. Procedimiento de ensayo

El dispositivo sometido a ensayo se almacenard durante un periodo de al menos seis horas a una temperatura de
ensayo igual a 60 £ 2 °C, o superior si asi lo solicita el fabricante, seguido de un periodo de almacenamiento de al
menos seis horas a una temperatura de ensayo igual a — 40 + 2 °C, o inferior si asi lo solicita el fabricante.
El intervalo maximo de tiempo entre los extremos de temperatura de ensayo deberd ser de treinta minutos.
Se repetird la misma operaci6én hasta que se haya completado un minimo de cinco ciclos totales, después de lo cual
el dispositivo sometido a ensayo se almacenard durante veinticuatro horas a una temperatura ambiente
de 20 £ 10 °C.

Después del almacenamiento de veinticuatro horas, se llevard a cabo un ciclo estdndar, tal como se describe en el
apéndice del anexo 8, si no lo impide el dispositivo sometido a ensayo.

El ensayo finalizard con un perfodo de observacién de una hora en las condiciones de temperatura ambiente del
entorno de ensayo.
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ANEXO 8C

CHOQUE MECANICO
1. OBJETO

El objeto de este ensayo es verificar los resultados en materia de seguridad del REESS con cargas inerciales que
pueden producirse durante un choque del vehiculo.

2. INSTALACION

2.1. Este ensayo se realizard bien con el REESS completo, o bien con un subsistema o subsistemas conexos del REESS,
incluidas las celdas y sus conexiones eléctricas. Si el fabricante opta por hacer ensayos con el subsistema o los
subsistemas conexos, deberd demostrar que el resultado del ensayo puede representar razonablemente el funciona-
miento del REESS completo respecto a su funcionamiento en materia de seguridad en las mismas condiciones.
En caso de que la unidad de gestion electrénica del REESS no esté integrada en la carcasa que envuelve las celdas,
podrd no instalarse dicha unidad en el dispositivo sometido a ensayo, si asi lo solicita el fabricante.

2.2. El dispositivo sometido a ensayo estard conectado a la instalacion fija de ensayo solo por los soportes previstos
para fijar el REESS o el subsistema del REESS al vehiculo.

3. PROCEDIMIENTO

3.1. Condiciones generales de ensayo y requisitos

En el ensayo se aplicardn las condiciones siguientes:
a) el ensayo se realizard a una temperatura ambiente de 20 + 10 °C;

b) al inicio del ensayo, el SOC se ajustard a un valor que se encuentre en el 50 % superior del intervalo de funcio-
namiento normal del SOC;

¢) al principio del ensayo, estardn en funcionamiento todos los dispositivos de proteccién que afecten a la funcién
del dispositivo sometido a ensayo y que sean pertinentes para el resultado del ensayo.

3.2. Procedimiento de ensayo

Se desacelerard el dispositivo sometido a ensayo o, a eleccién del solicitante, se acelerard de conformidad con la
aceleracion de los corredores de aceleracion que se especifican en los cuadros 1 a 3. El servicio técnico, previa
consulta al fabricante, debera decidir si los ensayos se llevardn a cabo en direccién positiva, en direccion negativa, o
en ambas.

Para cada uno de los impulsos de ensayo especificados puede utilizarse un dispositivo sometido a ensayo distinto.

Los impulsos de ensayo estardn dentro de los valores maximo y minimo especificados en los cuadros 1 a 3.
Podré aplicarse un mayor nivel de choque o una mayor duracién, conforme a lo descrito en el valor mdximo de los
cuadros 1 a 3, si asi lo recomienda el fabricante.
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Aceleracién

Descripcion genérica de los impulsos de ensayo

s CLTVA MAXIMA
wwn s CUTVA minima

Tiempo
Cuadro 1 para los vehiculos M, y N;:
Aceleracion (g)
Punto Tiempo (ms)
Longitudinal Transversal
A 20 0 0
B 50 20 8
C 65 20 8
D 100 0 0
E 0 10 4,5
F 50 28 15
G 80 28 15
H 120 0 0
Cuadro 2 para los vehiculos M, y Ny:
Aceleracion (g)
Punto Tiempo (ms)
Longitudinal Transversal
A 20 0 0
B 50 10 5
C 65 10 5
D 100 0 0
E 0 5 2,5
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Aceleracion (g)
Punto Tiempo (ms)
Longitudinal Transversal
F 50 17 10
80 17 10
H 120 0 0
Cuadro 3 para los vehiculos M, y N;:
Aceleracion (g)
Punto Tiempo (ms)
Longitudinal Transversal
A 20 0 0
B 50 6,6 5
C 65 6,6 5
D 100 0 0
E 0 4 2,5
F 50 12 10
G 80 12 10
H 120 0 0

El ensayo finalizard con un periodo de observacion de una hora en las condiciones de temperatura ambiente del

entorno de €nsayo.
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ANEXO 8D

INTEGRIDAD MECANICA

1. OBJETO

El objeto de este ensayo es verificar los resultados en materia de seguridad del REESS con cargas de contacto que
puedan producirse durante la colisién del vehiculo.

INSTALACIONES

2.1.  Este ensayo se realizard bien con el REESS completo, o bien con un subsistema o subsistemas conexos del REESS,
incluidas las celdas y sus conexiones eléctricas. Si el fabricante opta por hacer ensayos con el subsistema o los
subsistemas conexos, deberd demostrar que el resultado del ensayo puede representar razonablemente el funciona-
miento del REESS completo en lo que respecta a su seguridad en las mismas condiciones. En caso de que la
unidad de gestion electrénica del REESS no esté integrada en la carcasa que envuelve las celdas, podrd no
instalarse dicha unidad en el dispositivo sometido a ensayo, si asi lo solicita el fabricante.

2.2. El dispositivo sometido a ensayo deberd estar conectado al soporte de ensayo segiin lo recomendado por el
fabricante.
3. PROCEDIMIENTO

3.1. Condiciones generales del ensayo

El ensayo deberd cumplir las condiciones y los requisitos siguientes:
a) el ensayo se realizard a una temperatura ambiente de 20 + 10 °C;

b) al inicio del ensayo, el SOC se ajustard a un valor que se encuentre en el 50 % superior del intervalo de funcio-
namiento normal del SOC;

¢) al principio del ensayo, estardn en funcionamiento todos los dispositivos de proteccion interna y externa que
afecten a la funcién del dispositivo sometido a ensayo y que sean pertinentes para el resultado del ensayo.

3.2.  Ensayo de aplastamiento
3.2.1. Fuerza de aplastamiento

El dispositivo sometido a ensayo se aplastard entre una resistencia y una placa de aplastamiento, segiin se
representa en la figura, con una fuerza minima de 100 kN, pero inferior o igual a 105 kN, salvo que se
especifique otra cosa, de conformidad con el apartado 6.4.2 del presente Reglamento, con un tiempo de inicio
inferior a 3 minutos y un tiempo de mantenimiento de 100 ms como minimo, pero inferior o igual a 10 s.

Dimensiones de la placa de aplastamiento:
600 mm x 600 mm o infetiores

Radio 75 mm

Espaciamiento 30 mm

A peticién del fabricante podrd aplicarse una mayor fuerza de aplastamiento, mds tiempo de mantenimiento, o
una combinacién de ambas cosas.

El fabricante, junto con el servicio técnico, decidird qué fuerza se aplicard, teniendo en cuenta la trayectoria del
REESS en relacién con su instalacion en el vehiculo. La fuerza de aplicacién se aplicard horizontalmente y de
forma perpendicular a la trayectoria del REESS.

El ensayo finalizard con un perfodo de observacion de una hora en las condiciones de temperatura ambiente del
entorno de ensayo.
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ANEXO 8E

RESISTENCIA AL FUEGO

1. OBJETO

El objeto de este ensayo es comprobar la resistencia del REESS frente a la exposicion al fuego desde el exterior del
vehiculo, por ejemplo por una fuga de combustible de un vehiculo (ya sea el propio vehiculo o un vehiculo
cercano). En tal situacién, el conductor y los pasajeros deben contar con tiempo suficiente para salir del vehiculo.

2. INSTALACIONES

2.1.  Este ensayo se realizard bien con el REESS completo, o bien con un subsistema o subsistemas conexos del REESS,
incluidas las celdas y sus conexiones eléctricas. Si el fabricante opta por hacer ensayos con el subsistema o los
subsistemas conexos, deberd demostrar que el resultado del ensayo puede representar razonablemente el funciona-
miento del REESS completo en lo que respecta a su seguridad en las mismas condiciones. En caso de que la
unidad de gestién electrénica del REESS no esté integrada en la carcasa que envuelve las celdas, podrd no
instalarse dicha unidad en el dispositivo sometido a ensayo, si asi lo solicita el fabricante. En caso de que los
subsistemas del REESS estén distribuidos por todo el vehiculo, el ensayo podra realizarse en cada subsistema del
REESS pertinente.

3. PROCEDIMIENTO

3.1. Condiciones generales del ensayo

El ensayo deberd cumplir los requisitos y condiciones siguientes:
a) el ensayo se realizard a una temperatura minima de 0 °C;

b) al inicio del ensayo, el SOC se ajustard a un valor que se encuentre en el 50 % superior del intervalo de funcio-
namiento normal del SOG;

¢) al principio del ensayo, estardn en funcionamiento todos los dispositivos de proteccion que afecten a la
funcion del dispositivo sometido a ensayo y que sean pertinentes para el resultado del ensayo.

3.2.  Procedimiento de ensayo

Se realizard un ensayo en el vehiculo o un ensayo en componentes, a eleccién del fabricante:

3.2.1. Ensayo en el vehiculo

El dispositivo sometido a ensayo deberd montarse en una instalacién fija de ensayo que simule las condiciones
reales de montaje en la medida de lo posible; para ellos, no se utilizard ningin material combustible, a excepcion
del material que forma parte del REESS. El método mediante el cual el dispositivo sometido a ensayo se fije en la
instalacion deberd cumplir las especificaciones correspondientes relativas a su montaje en un vehiculo. En el caso
de un REESS disefiado para su utilizacién en un vehiculo especifico, deberdn tenerse en cuenta las piezas del
vehiculo que puedan afectar a la propagacion del fuego de alguna manera.

3.2.2. Ensayo en componentes

El dispositivo sometido a ensayo se situard sobre una rejilla por encima de la cubeta, con una orientacién
conforme con el disefio del fabricante.

La rejilla deberd estar formada por varillas de acero de 6 a 10 mm de didmetro, con una separacion de entre 4
y 6 cm. En caso necesario, las varillas de acero podrian estar fijadas mediante piezas planas de acero.

3.3. La llama a la que se expondrd el dispositivo sometido a ensayo se obtendrd quemando combustible comercial
para motores de encendido por chispa (en lo sucesivo denominado «combustible») en una cubeta. La cantidad de
combustible que se verterd en la cubeta serd la suficiente para permitir que la llama arda libremente durante todo
el procedimiento de ensayo.

El fuego se extenderd por toda la superficie de la cubeta mientras esté expuesta al fuego. Las dimensiones de la
cubeta serdn las necesarias para conseguir que los laterales del dispositivo de ensayo estén expuestos a las llamas.
Por lo tanto, la cubeta sobresaldrd horizontalmente del depdsito 20 cm como minimo, pero no mds de 50 cm.
Las paredes laterales de la cubeta no sobresaldrdan mdas de 8 cm por encima del nivel de combustible al principio
del ensayo.
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3.4. La cubeta, llena de combustible, se colocard bajo el dispositivo sometido a ensayo, de modo que la distancia entre
el nivel del combustible y la parte inferior del dispositivo sometido a ensayo equivalga a la altura prevista para el
mismo por encima de la superficie de la carretera con la masa en vacio, en caso de que se aplique el
apartado 3.2.1, o aproximadamente 50 cm, en caso de que se aplique el apartado 3.2.2. La cubeta, la instalacién
fija de ensayo o ambas deberdn poder moverse libremente.

3.5.  Durante la fase C del ensayo, se cubrird la cubeta con un tamiz, que se situard a 3 cm +/- 1 cm por encima del
nivel de combustible, medido antes de la ignicion del combustible. El tamiz estard hecho de un material
refractario, tal y como se exige en el apéndice del anexo 8E. No habrd ninglin hueco entre los ladrillos, que
estardn sujetos por encima de la cubeta con el combustible de forma que no se obstruyan sus orificios.
La longitud y la anchura del marco serdn de 2 cm a 4 cm inferiores a las dimensiones interiores de la cubeta, de
forma que exista un espacio de 1 cm a 2 cm entre el marco y los laterales de la cubeta para permitir la
ventilacién. Antes del ensayo, el tamiz estard, como minimo, a temperatura ambiente. Los ladrillos refractarios
podrdn humedecerse para garantizar unas condiciones de repetibilidad de los ensayos.

3.6. Silos ensayos se realizan al aire libre, deberd haber la suficiente proteccion contra el viento y la velocidad de este
en la superficie de la cubeta no superard los 2,5 km/h.

3.7.  El ensayo incluird las tres fases B a D si el combustible estd, como minimo, a una temperatura de 20 °C.
De lo contrario, el ensayo incluird las cuatro fases A a D.

3.7.1. Fase A: Precalentamiento (Figura 1)

El combustible de la cubeta se encenderd a una distancia minima de 3 m del dispositivo sometido a ensayo.
Después de 60 segundos de precalentamiento, la cubeta se colocard por debajo del dispositivo sometido a ensayo.
Si el tamario de la cubeta es excesivo para moverla sin riesgo, entre otras cosas, de derramamiento de liquidos, el
dispositivo sometido a ensayo y el banco de pruebas podrdn ponerse por encima de la cubeta.

Figura 1

Fase A: Precalentamiento

Dispositivo sometido Cubeta con
Tamiz aensayo combustible
i en llamas

Instalacién
, fijade
ensayo

3.7.2. Fase B: Exposici6n directa a las llamas (figura 2)

El dispositivo sometido a ensayo se expondrd a las llamas del combustible en combustion libre durante
70 segundos.

Figura 2

Fase B: Exposicion directa a las llamas

Tamiz

ubeta de chapa fina

.
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3.7.3.

Fase C: Exposicién indirecta a las llamas (figura 3)

Una vez completada la fase B, se colocard la pantalla entre la cubeta en llamas y el dispositivo sometido a ensayo,
el cual se expondrd a esta llama reducida durante otros 60 segundos.

En lugar de llevar a cabo la fase C del ensayo se podrd continuar la fase B durante 60 segundos mds, si asi lo
decide el fabricante.

No obstante, esto solo se permitird si se puede demostrar satisfactoriamente al servicio técnico que ello no ird en
detrimento de la fiabilidad del ensayo.

Figura 3

Fase C: Exposicion indirecta a las llamas
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# Cubeta de chapa fina
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. Fase D: Final del ensayo (figura 4)

La cubeta en llamas, cubierta con el tamiz, se colocard en la posicién original descrita en la fase A. No habrd
ninguna maniobra de extincién del dispositivo sometido a ensayo. Después de quitar la cubeta, se observard el
dispositivo sometido a ensayo el tiempo necesario hasta que la temperatura de su superficie haya bajado hasta la
temperatura ambiente o lleve bajando al menos tres horas.

Figura 4

Fase D: Final del ensayo

Z Tamiz Cubeta de
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Apéndice

Dimensiones y datos técnicos de los ladrillos refractarios
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(Dimensiones en mm) A Seccion A-A
Resistencia al fuego: (Seger-Kegel) SK 30
Contenido de Al203: 30-33 %
Porosidad abierta (Po): 20-33 % de vol.
Densidad: 1900 - 2 000 kg/m?

Area efectiva de orificios: 44,18 %
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ANEXO 8F

PROTECCION FRENTE A CORTOCIRCUITOS EXTERIORES

1.  OBJETO

El objeto de este ensayo es comprobar el funcionamiento de la proteccién contra cortocircuitos. Esta funcionalidad,
si es aplicada, interrumpird o limitard la corriente de cortocircuito para evitar que el REESS experimente otros
sucesos graves relacionados que cause una corriente de cortocircuito.

2. INSTALACIONES

Este ensayo se realizard bien con el REESS completo, o bien con un subsistema o subsistemas conexos del REESS,
incluidas las celdas y sus conexiones eléctricas. Si el fabricante opta por hacer ensayos con el subsistema o los
subsistemas conexos, deberd demostrar que el resultado del ensayo puede representar razonablemente el funciona-
miento del REESS completo en lo que respecta a su seguridad en las mismas condiciones. En caso de que la unidad
de gestion electronica del REESS no esté integrada en la carcasa que envuelve las celdas, podrd no instalarse dicha
unidad en el dispositivo sometido a ensayo, si asi lo solicita el fabricante.

3. PROCEDIMIENTO
3.1. Condiciones generales del ensayo
En el ensayo se aplicaran las condiciones siguientes:

a) el ensayo se realizard a una temperatura ambiente de 20 + 10 °C o a una temperatura superior, si asf lo solicita
del fabricante;

b) al inicio del ensayo, el SOC se ajustard a un valor que se encuentre en el 50 % superior del intervalo de funcio-
namiento normal del SOC;

¢) al principio del ensayo, estardn en funcionamiento todos los dispositivos de proteccién que puedan afectar a la
funcién del dispositivo sometido a ensayo y que sean pertinentes para el resultado del ensayo.

3.2. Cortocircuito

Al principio del ensayo, se cerrardn todos los contactores principales pertinentes para la carga y la descarga a fin de
representar el modo de conduccion posible activo, asi como el modo que permite la carga externa. Si esto no
puede lograrse en un tinico ensayo, se realizardn dos o tres ensayos mds.

Se conectardn entre si los terminales positivo y negativo del dispositivo sometido a ensayo para producir un
cortocircuito. La conexion utilizada con este fin tendra una resistencia inferior o igual a 5 mQ.

Las condiciones de cortocircuito continuardn hasta que se confirme el funcionamiento de la funcién de proteccién
del REESS para interrumpir o limitar la corriente de cortocircuito, o durante al menos una hora desde que se haya
estabilizado la temperatura medida en la carcasa del dispositivo sometido a ensayo, de tal manera que el gradiente
de temperatura varfe menos de 4 °C en una hora.

3.3. Ciclo estdndar y periodo de observacién

Inmediatamente después de la terminacion del cortocircuito, se llevard a cabo un ciclo estindar, tal como se
describe en el apéndice del anexo 8, si no lo impide el dispositivo sometido a ensayo.

El ensayo finalizard con un perfodo de observacion de una hora en las condiciones de temperatura ambiente del
entorno de ensayo.
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ANEXO 8G

PROTECCION DE SOBRECARGA

1.  OBJETO
El objeto de este ensayo es comprobar el funcionamiento de la proteccién de sobrecarga.
2. INSTALACIONES

Este ensayo se realizard, en condiciones normales de funcionamiento, bien con el REESS completo (puede ser con
un vehiculo completo), o bien con un subsistema o subsistemas conexos del REESS, incluidas las celdas y sus
conexiones eléctricas. Si el fabricante opta por hacer ensayos con el subsistema o los subsistemas conexos, debera
demostrar que el resultado del ensayo puede representar razonablemente el funcionamiento del REESS completo en
lo que respecta a su seguridad en las mismas condiciones.

El ensayo podrd llevarse a cabo con un dispositivo sometido a ensayo modificado sobre el que se hayan puesto de
acuerdo el fabricante y el servicio técnico. Estas modificaciones no deberdn influir en los resultados de los ensayos.

3. PROCEDIMIENTO
3.1. Condiciones generales del ensayo
El ensayo deberd cumplir los requisitos y condiciones siguientes:

a) el ensayo se realizard a una temperatura ambiente de 20 + 10 °C o a una temperatura superior, si asf lo solicita
del fabricante;

b) al principio del ensayo, estardn en funcionamiento todos los dispositivos de proteccién que puedan afectar a la
funcion del dispositivo sometido a ensayo y que sean pertinentes para el resultado del ensayo.

3.2. Carga
Al principio se cerrardn todos los contactores principales pertinentes para la carga.
Se desactivardn los limites de control de carga del equipo de ensayo.

El dispositivo sometido a ensayo se cargard con una corriente de una tension de 1/3C, como minimo, pero que no
sea superior a la corriente mdxima dentro del intervalo de funcionamiento normal especificado por el fabricante.

Se proseguird con la carga hasta que el dispositivo sometido a ensayo interrumpa o limite la carga (automati-
camente). Cuando deje de funcionar una funcién de interrupcién automética, o si no existe tal funcién, la carga
continuard hasta que el dispositivo sometido a ensayo esté cargado con el doble de su capacidad de carga nominal.

3.3. Ciclo estdndar y periodo de observacion

Inmediatamente después de la terminaci6én de la carga, se llevard a cabo un ciclo estindar, tal como se describe en
el apéndice del anexo 8, si no lo impide el dispositivo sometido a ensayo.

El ensayo finalizard con un perfodo de observacion de una hora en las condiciones de temperatura ambiente del
entorno de ensayo.
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ANEXO 8H

PROTECCION DE SOBREDESCARGA

1.  OBJETO
El objeto de este ensayo es comprobar el funcionamiento de la protecciéon de sobredescarga. Esta funcionalidad, si
se aplica, interrumpird o limitard la corriente de descarga para impedir que se produzcan sucesos graves en el
REESS causados por un SOC excesivamente bajo, tal como lo especifica el fabricante.

2. INSTALACIONES
Este ensayo se realizard, en condiciones normales de funcionamiento, bien con el REESS completo (puede ser con
un vehiculo completo), o bien con un subsistema o subsistemas conexos del REESS, incluidas las celdas y sus
conexiones eléctricas. Si el fabricante opta por hacer ensayos con el subsistema o los subsistemas conexos, deberd

demostrar que el resultado del ensayo puede representar razonablemente el funcionamiento del REESS completo en
lo que respecta a su seguridad en las mismas condiciones.

El ensayo puede llevarse a cabo con un dispositivo sometido a ensayo modificado sobre el que se hayan puesto de
acuerdo el fabricante y el servicio técnico. Estas modificaciones no deberdn influir en los resultados de los ensayos.

3. PROCEDIMIENTO
3.1. Condiciones generales del ensayo
El ensayo deberd cumplir los requisitos y condiciones siguientes:

a) el ensayo se realizard a una temperatura ambiente de 20 + 10 °C o a una temperatura superior, si asi lo solicita
del fabricante;

b) al principio del ensayo, estardn en funcionamiento todos los dispositivos de proteccién que puedan afectar a la
funcion del dispositivo sometido a ensayo y que sean pertinentes para el resultado del ensayo.

3.2. Descarga
Al principio del ensayo, se cerrardn todos los contactores principales pertinentes.

Se realizard una descarga con una tensién de 1/3C, como minimo, pero que no sea superior a la corriente méxima
dentro del intervalo de funcionamiento normal especificado por el fabricante.

Se proseguird con la descarga hasta que el dispositivo sometido a ensayo interrumpa o limite la descarga (automati-
camente). Cuando deje de funcionar una funcién de interrupcién automdtica, o si no existe tal funcion, la descarga
continuard hasta que el dispositivo sometido a ensayo se descargue hasta el 25 % de su tensién nominal.

3.3. Carga estindar y periodo de observacion

Inmediatamente después de la terminacién de la descarga, el dispositivo sometido a ensayo se cargard con una
carga estandar, segun se especifica en el apéndice del anexo 8, si no lo impide el dispositivo sometido a ensayo.

El ensayo finalizard con un periodo de observacion de una hora en las condiciones de temperatura ambiente del
entorno de ensayo.



L 87/64 Diario Oficial de la Unién Europea 31.3.2015

ANEXO 81

PROTECCION DE SOBRECALENTAMIENTO

1. OBJETO

El objeto de este ensayo es comprobar el funcionamiento de las medidas de protecciéon del REESS contra el
sobrecalentamiento interno durante el funcionamiento, incluso, si procede, cuando falle la funcién de refrige-
racién. En caso de que no se necesiten medidas de proteccion especificas destinadas a evitar que el REESS no
ofrezca seguridad por haber alcanzado una temperatura interna excesiva, deberd demostrarse que el funciona-
miento es seguro.

2. INSTALACIONES

2.1. El ensayo que se describe a continuacién se realizard con el REESS completo (puede ser con un vehiculo
completo), o bien con un subsistema o subsistemas conexos del REESS, incluidas las celdas y sus conexiones
eléctricas. Si el fabricante opta por hacer ensayos con el subsistema o los subsistemas conexos, deberd demostrar
que el resultado del ensayo puede representar razonablemente el funcionamiento del REESS completo en lo que
respecta a su seguridad en las mismas condiciones. El ensayo puede llevarse a cabo con un dispositivo sometido a
ensayo modificado sobre el que se hayan puesto de acuerdo el fabricante y el servicio técnico. Estas modificaciones
no deberdn influir en los resultados de los ensayos.

2.2.  Cuando el REESS esté equipado con una funcién de refrigeracién y siga siendo operativo sin un sistema con
funcién de refrigeracion, el sistema de refrigeracion se desactivara para el ensayo.

2.3. Durante el ensayo, se medird continuamente la temperatura del dispositivo sometido a ensayo dentro de la
carcasa, en las proximidades de las celdas, a fin de hacer un seguimiento de las variaciones de temperatura.
Si existe, podrd utilizarse el sensor de a bordo. El fabricante y el servicio técnico deberdn ponerse de acuerdo
sobre la localizacién del sensor o los sensores de temperatura utilizados.

3. PROCEDIMIENTO

3.1. Al principio del ensayo, estardn en funcionamiento todos los dispositivos de proteccion que afecten a la funcion
del dispositivo sometido a ensayo y que sean pertinentes para el resultado del ensayo, a excepcién de los sistemas
de desactivacion que se apliquen de conformidad con el apartado 2.2.

3.2.  Durante el ensayo, el dispositivo se cargard y descargard continuamente con una corriente estable que aumentard
la temperatura de las celdas con la mayor rapidez posible dentro del intervalo de funcionamiento normal definido
por el fabricante.

3.3. El dispositivo sometido a ensayo se colocard en un horno de conveccién o en una cdmara climética.
La temperatura de la cdmara u horno se aumentard gradualmente, hasta que alcance la temperatura determinada
con arreglo a los apartados 3.3.1 o 3.3.2, segin proceda, y después se mantendran a una temperatura igual o
superior a esta hasta el final del ensayo.

3.3.1. Cuando el REESS esté equipado con medidas de proteccién contra el sobrecalentamiento interno, se incrementard
la temperatura que el fabricante haya definido como umbral de temperatura de funcionamiento para tales
medidas de proteccion, a fin de garantizar el aumento de la temperatura del dispositivo sometido a ensayo segiin
lo especificado en el apartado 3.2.

3.3.2. En caso de que el REESS no esté equipado con ninguna medida especifica contra el sobrecalentamiento interno, la
temperatura se aumentard hasta la maxima temperatura de funcionamiento especificada por el fabricante.

3.4.  Final del ensayo: el ensayo finalizard cuando se observe una de las tres cosas siguientes:

a) el dispositivo sometido a ensayo impide o limita la carga o la descarga para evitar que aumente la
temperatura;

b) la temperatura del dispositivo sometido a ensayo se ha estabilizado, lo que significa que la temperatura varfa
con un gradiente inferior a 4 °C durante dos horas;

¢) cualquier incumplimiento de los criterios de aceptacién establecidos en el apartado 6.9.2.1 del Reglamento.
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