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AMBITO DE APLICACION

El presente Reglamento se aplica a:

los vehiculos de las categorfas L, M, N 'y O (!) en lo que respecta a la compatibilidad electromag-
nética;

los componentes y las unidades técnicas independientes destinados a instalarse en dichos vehi-
culos con la limitacién establecida en el apartado 3.2.1 en relacién con la compatibilidad elec-
tromagnética.

El

a)

=

Reglamento incluye:

requisitos relativos a la inmunidad a las perturbaciones radiadas y conducidas para las funcio-
nes relacionadas con el control directo del vehiculo, la proteccién del conductor, de los
pasajeros y de otros usuarios de la via publica y a las perturbaciones susceptibles de confundir
al conductor o a otros usuarios de la via publica;

requisitos relativos al control de emisiones radiadas y conducidas no deseadas para proteger el
uso previsto de los equipos eléctricos o electrénicos del propio vehiculo o de aquellos adya-
centes o situados en la proximidad, asi como relativos al control de las perturbaciones pro-
cedentes de accesorios que pueden instalarse posteriormente en el vehiculo.

DEFINICIONES

A los efectos del presente Reglamento, se entenderd por:

«Compatibilidad electromagnética», la capacidad de un vehiculo, componente o unidad técnica
independiente para funcionar de manera satisfactoria en su entorno electromagnético sin producir
perturbaciones electromagnéticas inadmisibles para cualquier objeto situado en dicho entorno.

(") Con arreglo a la definicién que figura en el anexo 7 de la Resolucién consolidada sobre la construccion de vehiculos

(RE.3) (documento TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2, modificado en dltimo lugar por el documento Amend.4).
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

2.10.

2.10.1.

2.10.2.

2.11.

«Perturbacion electromagnética», cualquier fendmeno electromagnético que pueda perjudicar al
funcionamiento de un vehiculo, componente o unidad técnica independiente o de cualquier
dispositivo, unidad de equipo o sistema que funcione cerca de un vehiculo. Una perturbaciéon
electromagnética puede consistir en ruidos electromagnéticos, las sefiales no deseadas o cualquier
cambio del medio de propagaciéon mismo.

«Inmunidad electromagnética», la capacidad de un vehiculo, componente o unidad técnica inde-
pendiente para funcionar sin que se degraden sus prestaciones en presencia de perturbaciones
electromagnéticas (especificas), entre las que figuran las seflales de radiofrecuencia deseadas de
radiotransmisores o las radiaciones intrabanda de aparatos industriales, cientificos y médicos
(ISM), internos o externos al vehiculo.

«Entorno electromagnético», la totalidad de los fenémenos electromagnéticos existentes en un
lugar determinado.

«Radiacién de banda anchay, la radiacion electromagnética cuyo ancho de banda es mayor que el
de un receptor o un aparato de medida especifico [Comité Internacional Especial de Perturbacio-
nes Radioeléctricas (CISPR) 25, 22 edicion].

«Radiacion de banda estrecha», la radiacion electromagnética cuyo ancho de banda es menor que
el de un receptor o un aparato de medida especifico (CISPR 25, 2% edicién).

«Sistema eléctrico o electrénicon, el dispositivo eléctrico o electrénico o conjunto de dispositivos,
incluidas sus conexiones eléctricas, que forman parte de un vehiculo pero que no se homologan
de manera independiente del vehiculo.

«Subconjunto eléctrico o electrénico» (SEE), el dispositivo eléctrico o electrénico o conjunto de
dispositivos destinados a formar parte de un vehiculo, incluidas sus conexiones eléctricas o el
conjunto de cables correspondiente, que desempefien una o varias funciones especificas. A peti-
ci6n del fabricante o de su representante, un SEE podrd homologarse como componente o como
unidad técnica independiente (UTI).

«Tipo de vehiculo» respecto a la compatibilidad electromagnética, los vehiculos que no presentan
entre si diferencias sustanciales en lo que se refiere principalmente a:

las dimensiones y forma generales del lugar en que se sittie el motor;

la disposicién general de los componentes eléctricos o electrénicos y del conjunto de cables;

el material bédsico con que se hayan fabricado el bastidor o la carroceria del vehiculo (por ejemplo,
fibra de vidrio, aluminio, acero, etc.). La existencia de partes de material distinto no cambiard el
tipo de vehiculo si el material bésico de la carrocerfa sigue siendo el mismo. No obstante, estas
variaciones deberdn notificarse.

«Tipo de SEE» en cuanto a la compatibilidad electromagnética, los SEE que no difieren entre si en
sus aspectos esenciales, como:

la funcién realizada por el SEE;

la disposicion general de los componentes eléctricos o electrénicos, en su caso.

Juego de cables del vehiculo», cables de la tensién de alimentacion, del sistema del bus (por
ejemplo, CAN) de transmision de sefiales o cables de antena activos instalados por el fabricante
del vehiculo.
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2.12.

Las «funciones relacionadas con la inmunidad» son las siguientes:
a) funciones relacionadas con el control directo del vehiculo:

i) por una alteracién o modificacién del funcionamiento, por ejemplo, del motor, marchas,
frenos, suspension, direccién activa o de dispositivos de limitacién de velocidad,

ii) por una accién sobre la posicién del conductor: por ejemplo, ajuste de la posicién del
asiento o del volante,

iii) por una accién sobre la visibilidad del conductor: por ejemplo, luces de cruce, limpiapara-
brisas;

=

funciones relacionadas con la proteccién del conductor, los pasajeros y de otros usuarios de la
via publica:

i) por ejemplo, airbag y sistemas de retencién de seguridad;
¢) funciones que, al alterarse, causan confusion al conductor o a otros usuarios de la via pablica:

i) perturbaciones Opticas: funcionamiento incorrecto de, por ejemplo, indicadores de direc-
cién, luces de frenado, luces de gdlibo, luces de posicién traseras, barras luminosas de
sistemas de emergencia, informacion errénea de indicadores de emergencia, luces o panta-
llas relacionadas con funciones de las letras a) o b) que pueden observarse en el campo de
visién directa del conductor,

i) perturbaciones acusticas: funcionamiento incorrecto de, por ejemplo, alarma antirrobo,
bocina;

d) funciones relacionadas con la funcionalidad del bus de datos del vehiculo:

i) por el bloqueo de la transmisién de datos en los sistemas de bus de datos del vehiculo que
se utilizan para transmitir informacion necesaria para garantizar el funcionamiento correcto
de otras funciones relacionadas con la inmunidad;

e) funciones que, al alterarse, afectan a los datos obligatorios sobre el vehiculo: por ejemplo,
tacdgrafo, cuentakilémetros.

SOLICITUD DE HOMOLOGACION
Homologacién de un tipo de vehiculo

La solicitud de homologacién de un tipo de vehiculo respecto a su compatibilidad electromag-
nética serd presentada por el fabricante del vehiculo.

En el anexo 2A figura un modelo de ficha de caracteristicas.

El fabricante del vehiculo redactard una lista de las versiones resultantes de la realizacion de todos
los sistemas o SEE eléctricos o electronicos, estilos de carroceria, variaciones del material de la
carrocerfa, disposiciones generales sobre el conjunto de cables, variaciones del motor, conducciéon
por la izquierda o por la derecha y variaciones de la distancia entre ejes. Los sistemas eléctricos o
electronicos o SEE correspondientes son los que pueden emitir una radiacién considerable de
banda ancha o de banda estrecha o los que intervienen en las funciones relacionadas con la
inmunidad (véase el apartado 2.12).

De esa lista, se seleccionard de mutuo acuerdo entre el fabricante y la autoridad competente un
vehiculo representativo del tipo que vaya a homologarse. La eleccién del vehiculo se basard en los
sistemas eléctricos o electronicos ofrecidos por el fabricante. Podrdn seleccionarse uno o mds
vehiculos de la lista si el fabricante y la autoridad competente consideran, de mutuo acuerdo, que
existen distintos sistemas eléctricos o electrénicos que pueden influir notablemente en la compa-
tibilidad electromagnética del vehiculo en comparacién con el primer vehiculo representativo.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

La eleccién del vehiculo o vehiculos a que hace referencia el apartado 3.1.4 se limita a las
combinaciones de vehiculos y sistemas eléctricos o electrénicos que se vayan a fabricar realmente.

El fabricante puede completar la solicitud con un acta de los ensayos que se hayan llevado a cabo.
La autoridad de homologacion podrd utilizar cualquier dato de ese tipo que se facilite con el fin de
redactar el formulario de comunicacién de la homologacién de tipo.

Si el propio servicio técnico responsable del ensayo de homologacion realiza el ensayo, deberd
suministrarse un vehiculo representativo del tipo que se desee homologar, segtn el apartado 3.1.4.

En el caso de los vehiculos de las categorfas M, N y O, el fabricante del vehiculo proporcionard
una declaracion de las bandas de frecuencia, los niveles de potencia, las posiciones de la antena y
las disposiciones para la instalacién de transmisores de radiofrecuencia (transmisores de RF),
incluso en el caso de que el vehiculo no cuente con un transmisor de RF en el momento de
la homologacién de tipo. Ello abarcard todos los servicios de radiotelefonia mévil normalmente
utilizados en los vehiculos. Dicha informacién se pondrd a disposicion ptblica tras la homolo-
gacién de tipo.

Los fabricantes de vehiculos demostrardn que el funcionamiento del vehiculo no se ve perjudicado
por dichas instalaciones de transmisores.

Homologacion de tipo de un SEE

Aplicabilidad del presente Reglamento a los SEE:

Clasificacién de los SEE

- ; - No

¢SEE disefiado para su instalacién en -
vehiculos?

y S

Si | No afectado

¢SEE o sistema pasivos (p. ¢j., bujfas, J——gpt No marcado P
cables, antena pasiva)? No homologacién de tipo|

y No

Si
Uso restringido por medios técnicos a
vehiculo inmovilizado

y
. L ) No ¢Conectado permanente o No
¢Fjado mecdnicamente al veh.1culo #-| temporalmente al juego de cables £
que no puede de.smontarse 0 quitarse del vehiculo?
sin usar herramientas? -
Si
A
¢Conectado por interfaz con S
homologacion de tipo conforme | =%
S al presente Reglamento
modificado?

No
\ 4 y \ 4

No aplicacién del

Aplicacién del Reglamento n° 10 Reglamento n° 10

La solicitud de homologacién de un tipo de SEE con respecto a la compatibilidad electromagné-
tica serd presentada por el fabricante del vehiculo o el fabricante del SEE.
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3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

4.1.

4.1.1.

4.1.1.1.

4.1.1.2.

En el anexo 2B figura un modelo de ficha de caracteristicas.

El fabricante puede completar la solicitud con un acta de los ensayos que se hayan llevado a cabo.
La autoridad de homologacién podré utilizar cualquier dato de ese tipo que se facilite con el fin de
redactar el formulario de comunicacién de la homologacién de tipo.

Si el propio servicio técnico responsable de la homologacién realiza el ensayo, deberd suminis-
trarse una muestra del sistema del SEE representativa del tipo que se desee homologar, en caso
necesario tras ponerse de acuerdo con el fabricante sobre, por ejemplo, las posibles variaciones de
la disposicién, el nimero de componentes y el nimero de sensores. Si el servicio técnico lo
considera necesario, podrd seleccionar otra muestra.

La muestra o muestras estardn marcadas de manera clara e indeleble con la denominaciéon o
marca comercial del fabricante y la designacién del tipo.

En su caso, se identificard cualquier restriccion de uso. Dichas restricciones se incluirdn en los
anexos 2B yjo 3B.

Los SEE comercializados como recambios no requerirdn homologacién de tipo si estin marcados
de manera clara como piezas de repuesto mediante un niimero de identificacién y si son idénticos
a la pieza correspondiente del fabricante del equipo original (OEM) de un vehiculo cuyo tipo ya
haya sido homologado y proceden del mismo fabricante que dicha pieza.

Los componentes vendidos como equipo de recambio destinados a ser instalados en vehiculos de
motor no necesitarin homologacion de tipo si no estdn relacionados con funciones relativas a la
inmunidad (véase el apartado 2.12). En tal caso, el fabricante expedird una declaracion de que el
SEE cumple los requisitos del presente Reglamento y, en particular, los limites previstos en los
apartados 6.5, 6.6, 6.8 y 6.9.

Durante el periodo transitorio, que expira el 4 de noviembre de 2008, la persona o entidad
juridica responsable de la comercializacion de ese tipo de producto presentard toda la informacién
pertinente y/o una muestra al servicio técnico, que determinara si el equipo estd relacionado con
funciones relativas a la inmunidad o no. El resultado de la inspeccion estard disponible en el plazo
de tres semanas y no requerird la realizacion de ensayos adicionales. Dentro del mismo periodo, el
servicio técnico expedird un documento conforme al modelo que figura en el anexo 3C. En caso
de duda y si el servicio técnico deniega la expedicién de una declaracién con arreglo al anexo 3C,
el fabricante deberd solicitar la homologacién de tipo de su producto.

HOMOLOGACION
Procedimientos de homologacion de tipo
Homologacion de tipo de un vehiculo

Uno de los siguientes procedimientos alternativos de homologacién de tipo de un vehiculo podrd
aplicarse a eleccion del fabricante del vehiculo.

Homologacién de una instalaciéon de un vehiculo

Una instalacion de un vehiculo podréd obtener la homologacion de tipo directamente siguiendo las
disposiciones establecidas en el apartado 6 del presente Reglamento. Si el fabricante del vehiculo
se inclina por este procedimiento, no serd preciso efectuar ningin ensayo por separado de los
sistemas o SEE eléctricos o electrénicos.

Homologacion de un tipo de vehiculo por medio de ensayos de los SEE por separado

El fabricante de un vehiculo podrd obtener la homologacién de dicho vehiculo si demuestra a la
autoridad de homologacion que todos los SEE o sistemas eléctricos o electrénicos correspondien-
tes (véase el apartado 3.1.3 del presente Reglamento) se han homologado segiin lo dispuesto en el
presente Reglamento y se han instalado segtin las condiciones establecidas en el mismo.
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4.1.1.3.  Un fabricante podrd obtener una homologacién de conformidad con el presente Reglamento si el
vehiculo no lleva equipo del tipo que estd sujeto a ensayos de inmunidad o de radiacién elec-
tromagnética. Para obtener dicha homologacién no serd preciso efectuar ensayos.

4.1.2. Homologacién de tipo de un SEE

Podrd concederse la homologacion de tipo de un SEE que vaya a instalarse bien en cualquier tipo
de vehiculo (homologacién de componente) o en un tipo o tipos especificos de vehiculo, segtin lo
solicite el fabricante (homologacién de unidad técnica independiente).

4.1.3.  Los SEE que sean transmisores de RF intencionales y que no hayan recibido la homologacién de
tipo conjuntamente con un fabricante de vehiculos, deberdn ir acompafados de las instrucciones
de instalacion pertinentes.

4.2. Concesion de la homologacién de tipo
4.2.1.  Vehiculo

4.2.1.1. Si el vehiculo representativo cumple los requisitos del apartado 6 del presente Reglamento, se
concederd la homologacién de tipo.

4.2.1.2. En el anexo 3A figura un modelo de formulario de comunicacién de la homologacién de tipo.

4.2.2. SEE

4.2.2.1. Si elflos SEE representativo(s) cumple(n) los requisitos del apartado 6 del presente Reglamento, se
concederd la homologacién de tipo.

4.2.2.2. En el anexo 3B figura un modelo de formulario de comunicacién de la homologacion de tipo.

4.2.3. A fin de expedir los formularios de comunicacién mencionados en los apartados 4.2.1.2 0 4.2.2.2
anteriores, la autoridad competente de la Parte Contratante que conceda la homologacion podra
utilizar un acta que haya sido elaborada o aprobada por un laboratorio de ensayo acreditado o
conforme a lo dispuesto en el presente Reglamento.

4.3. La concesiéon o denegacién de la homologacion de un tipo de vehiculo o SEE conforme al
presente Reglamento se notificard a las Partes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento
mediante un formulario correspondiente al modelo que figura en el anexo 3A o 3B del presente
Reglamento, acompafiado de fotografias y/o diagramas o planos a una escala adecuada, propor-
cionados por el solicitante en un formato maximo de A4 (210 x 297 mm) o doblados de forma
que se ajusten a dichas dimensiones.

5. MARCADO

5.1. Se asignard un numero de homologacion a cada tipo de vehiculo o de SEE homologado. Los dos
primeros digitos de dicho niimero (actualmente 03) indicardn la serie de modificaciones corres-
pondientes a las modificaciones técnicas esenciales mds recientes introducidas en el Reglamento
en la fecha de la homologacién. Una Parte Contratante no podrd asignar el mismo nimero de
homologacién a otro tipo de vehiculo o SEE.

5.2. Presencia de marcas
5.2.1. Vehiculo

Se colocara la marca de homologacién descrita en el apartado 5.3 a cada vehiculo que se ajuste a
un tipo homologado con arreglo al presente Reglamento.

5.2.2.  Subconjuntos

Se colocara la marca de homologacién descrita en el apartado 5.3 a cada SEE que se ajuste a un
tipo homologado con arreglo al presente Reglamento.

No serd preciso efectuar marcado alguno en los sistemas eléctricos o electrénicos integrados en
los vehiculos que estén homologados como unidades.
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5.3.

5.3.

5.3.

5.4.

5.5.

6.1

6.1

6.2.

6.2.

()

En cada vehiculo que se ajuste a un tipo homologado con arreglo al presente Reglamento se
colocard una marca de homologacién internacional en un lugar visible y de fcil acceso especi-
ficado en el formulario de comunicacién de homologacion. Dicho marca incluird:

1. La letra «E» dentro de un circulo, seguida del nimero que identifica al pais que ha concedido la
homologacién (1).

2. El nimero del presente Reglamento, seguido de la letra «R», un guién y el nimero de homolo-
gacion a la derecha del circulo descrito en el apartado 5.3.1.

En el anexo 1 del presente Reglamento figura un ejemplo de la marca de homologacién de tipo.

No serd obligatorio que los marcados de SEE que se ajusten a lo establecido en el apartado 5.3
anterior sean visibles cuando el SEE esté instalado en el vehiculo.

ESPECIFICACIONES
Especificaciones generales

1. Todos los vehiculos y sus sistemas eléctricos o electronicos o SEE deberdn disefiarse, fabricarse e
instalarse de manera que, en las condiciones normales de uso, cumplan los requisitos establecidos
en el presente Reglamento.

.1.1. Los vehiculos se someterdn a ensayo respecto a las radiaciones y a la inmunidad a las perturba-
ciones radiadas. Para la homologacién de tipo de vehiculo, no se requerird realizar ensayos sobre
las emisiones conducidas o sobre la inmunidad a las perturbaciones conducidas.

.1.2. Los SEE se someterdn a ensayo respecto a las emisiones radiadas y conducidas, asi como respecto
a la inmunidad a las perturbaciones radiadas y conducidas.

2. Antes de proceder a los ensayos, el servicio técnico elaborard un plan de ensayos en cooperacion
con el fabricante que contendrd, como minimo, el modo de operacién, las funciones estimuladas,
las funciones controladas, los criterios de superacién/no superacion de los ensayos y las emisiones
objetivo.

Especificaciones relativas a la radiacién electromagnética de banda ancha de los vehiculos
1.  Método de medicion

La radiacién electromagnética generada por el vehiculo representativo de su tipo se medird
empleando el método descrito en el anexo 4. La eleccion del método de medicion corresponderd
al fabricante del vehiculo en cooperacién con el servicio técnico.

1 para Alemania, 2 para Francia, 3 para Italia, 4 para los Paises Bajos, 5 para Suecia, 6 para Bélgica, 7 para Hungria, 8

para la Reptiblica Checa, 9 para Espafia, 10 para Serbia, 11 para el Reino Unido, 12 para Austria, 13 para
Luxemburgo, 14 para Suiza, 15 (sin asignar), 16 para Noruega, 17 para Finlandia, 18 para Dinamarca, 19 para
Rumania, 20 para Polonia, 21 para Portugal, 22 para la Federacion de Rusia, 23 para Grecia, 24 para Irlanda, 25 para
Croacia, 26 para Eslovenia, 27 para Eslovaquia, 28 para Belards, 29 para Estonia, 30 (sin asignar), 31 para Bosnia y
Herzegovina, 32 para Letonia, 33 (sin asignar), 34 para Bulgaria, 35 (sin asignar), 36 para Lituania, 37 para Turquia,
38 (sin asignar), 39 para Azerbaiydn, 40 para la Antigua Republica Yugoslava de Macedonia, 41 (sin asignar), 42 para
la Comunidad Europea (sus Estados miembros conceden las homologaciones utilizando su simbolo CEPE respectivo),
43 para Japon, 44 (sin asignar), 45 para Australia, 46 para Ucrania, 47 para Sudafrica, 48 para Nueva Zelanda, 49
para Chipre, 50 para Malta, 51 para la Republica de Corea, 52 para Malasia, 53 para Tailandia, 54 y 55 (sin asignar),
56 para Montenegro, 57 (sin asignar) y 58 para Ttinez. Se asignardn ntimeros consecutivos a otros paises en el orden
cronoldgico en el que ratifiquen el Acuerdo sobre la adopcion de prescripciones técnicas uniformes aplicables a los
vehiculos de ruedas y los equipos y piezas que puedan montarse o utilizarse en estos, y sobre las condiciones de
reconocimiento reciproco de las homologaciones concedidas conforme a dichas prescripciones, o se adhieran a dicho
Acuerdo; el Secretario General de las Naciones Unidas comunicard los nimeros asi asignados a las Partes del Acuerdo.
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6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.2.1.

6.3.2.2.

6.3.2.3.

6.3.2.4.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.2.1.

Limites para la homologacién de tipo de vehiculo correspondientes a la banda ancha

Si se efecttia la medicion empleando el método descrito en el anexo 4 y la distancia del vehiculo a
la antena es de 10,0 £ 0,2 m, el limite serd de 32 dB pV/m en la banda de frecuencias de
30-75 MHz y de 32-43 dB pV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz; como se indica en
el apéndice 2, este limite aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a
75 MHz. En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y
serd de 43 dB pV/m.

Si se efecttia la medicion empleando el método descrito en el anexo 4 y la distancia del vehiculo a
la antena es de 3,0 £ 0,05 m, el limite serd de 42 dB pV/m en la banda de frecuencias de
30-75 MHz y de 42-53 dB pV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz; como se indica en
el apéndice 3, este limite aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a
75 MHz. En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y
serd de 53 dB pV/m.

Para el vehiculo representativo de su tipo, los valores medidos expresados en dB pV/m estardn por
debajo de los limites de homologacién de tipo.

Especificaciones relativas a la radiacién electromagnética de banda estrecha de los vehiculos
Método de medicion

La radiacién electromagnética generada por el vehiculo representativo de su tipo se medird
empleando el método descrito en el anexo 5. La eleccién del método de medicién corresponderd
al fabricante del vehiculo en cooperacién con el servicio técnico.

Limites para la homologacién de tipo de vehiculo correspondientes a la banda estrecha

Si se efecttia la medicion empleando el método descrito en el anexo 5 y la distancia del vehiculo a
la antena es de 10,0 * 0,2 m, el limite serd de 22 dB pV/m en la banda de frecuencias de
30-75 MHz y de 22-33 dB uV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz; como se indica en
el apéndice 4, este limite aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a
75 MHz. En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y
serd de 33 dB pV/m.

Si se efecttia la medicion empleando el método descrito en el anexo 5 y la distancia del vehiculo a
la antena es de 3,0 £ 0,05 m, el limite serd de 32 dB pV/m en la banda de frecuencias de
30-75 MHz y de 32-43 dB pV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz; como se indica en
el apéndice 5, este limite aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a
75 MHz. En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y
serd de 43 dB pV/m.

Para el vehiculo representativo de su tipo, los valores medidos, expresados en dB pV/m, estardn
por debajo del limite de homologacién de tipo.

No obstante los limites dispuestos en los puntos 6.3.2.1, 6.3.2.2 y 6.3.2.3 del presente anexo, si,
durante la fase inicial indicada en el punto 1.3 del anexo 5, la potencia de la sefial medida con un
detector de valor medio en la antena emisora de radio del vehiculo es inferior a 20 dB pV en la
banda de frecuencias de 76-108 MHz, se considerard que el vehiculo se ajusta a los limites de la
radiacién electromagnética de banda estrecha y no serd preciso efectuar ensayos adicionales.

Requisitos sobre la inmunidad electromagnética del vehiculo
Método de ensayo

El ensayo empleado para determinar la inmunidad electromagnética del vehiculo representativo de
su tipo se efectuard segin el método descrito en el anexo 6.

Limites para la homologacién de tipo de vehiculo correspondientes a inmunidad

Si se efecttian ensayos empleando el método descrito en el anexo 6, la intensidad de campo serd
de 30 V/m en valor eficaz en el 90 % de la banda de frecuencias de 20-2 000 MHz y de 25 V/m
en valor eficaz, como minimo, en toda la banda de frecuencias de 20-2 000 MHz.
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6.4.2.2.

6.5.

6.5.2.1.

6.5.2.2.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.7.

6.7.1.

6.7.2.

6.7.2.1.

Se considerard que el vehiculo representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si,
durante los ensayos realizados segtin lo indicado en el anexo 6, sus funciones relacionadas con la
inmunidad no se ven alteradas.

Especificaciones relativas a la radiacion electromagnética de banda ancha de los SEE

Método de medicién

La radiacién electromagnética generada por el SEE representativo de su tipo se medird segtn el
método indicado en el anexo 7.

Limites para la homologacién de tipo de SEE correspondientes a la banda ancha

Si se efecttia la medicién empleando el método descrito en el anexo 7, el limite serd de 62-52 dB
pV/m en la banda de frecuencias de 30-75 MHz, limite que disminuird de manera logaritmica con
las frecuencias superiores a los 30 MHz, y de 52-63 dB pV/m en la banda de 75-400 MHz, limite
que aumentard de manera logaritmica con las frecuencias superiores a los 75 MHz, como se
indica en el apéndice 6. En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd
constante y serd de 63 dB pV/m.

Para el SEE representativo de su tipo, los valores medidos, expresados en dB pV/m, estardn por
debajo de los limites de homologacién de tipo.

Especificaciones relativas a la radiacion electromagnética de banda estrecha de los SEE

Método de medicion

La radiacién electromagnética generada por el SEE representativo de su tipo se medird segin el
método indicado en el anexo 8.

Limites para la homologacion de tipo de SEE correspondientes a la banda estrecha

Si se efecttia la medicién empleando el método descrito en el anexo 8, el limite serd de 52-42 dB
pV/m en la banda de frecuencias de 30-75 MHz, limite que disminuird de manera logaritmica con
las frecuencias superiores a los 30 MHz, y de 42-53 dB pV/m en la banda de 75-400 MHz, limite
que aumentard de manera logaritmica con las frecuencias superiores a los 75 MHz, como se
indica en el apéndice 7. En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd
constante y serd de 53 dB pV/m.

Para el SEE representativo de su tipo, el valor medido, expresado en dB pV/m, estard por debajo
de los limites de homologacion de tipo.

Especificaciones relativas a la inmunidad electromagnética de los SEE
Métodos de ensayo

La inmunidad electromagnética del SEE representativo de su tipo se someterd a ensayo con arreglo
a uno o mas métodos de los descritos en el anexo 9.

Limites para la homologacion de tipo de SEE correspondientes a inmunidad

Si se efectian ensayos empleando los métodos indicados en el anexo 9, los niveles de ensayo de
inmunidad serdn de 60 V/m en el caso del método de linea TEM con placas de 150 mm, 15 V/m
en el del método de linea TEM con placas de 800 mm, 75 V/m en el de célula TEM, 60 mA en el
de inyeccion de corriente de masa (ICM) y 30 V/m en el de campo libre en mds del 90 % de la
banda de frecuencias de 20-2 000 MHz, y de un minimo de 50 V/m en el caso del método de
linea TEM con placas de 150 mm, 12,5 V/m en el del método de linea TEM con placas de
800 mm, 62,5 V/m en el de célula TEM, 50 mA en el de inyeccién de corriente de masa (ICM) y
25 V|m en el de campo libre, en toda la banda de frecuencias de 20-2 000 MHz.
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6.7.2.2. Se considerard que el SEE representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si, durante
los ensayos realizados segtin lo indicado en el anexo 9, sus funciones relacionadas con la
inmunidad no se ven alteradas.

6.8. Especificaciones relativas a la inmunidad a las perturbaciones transitorias conducidas a lo largo de
las lineas de alimentacién

6.8.1.  Método de ensayo
La inmunidad del SEE representativo de su tipo se someterd a ensayo segin los métodos co-

rrespondientes a la norma ISO 7637-2, segunda edicion de 2004, descritos en el anexo 10 y con
los niveles de ensayo que figuran en el cuadro 1.

Cuadro 1
Inmunidad de los SEE

Estado de funcionamiento de los sistemas

Namero de im- | Nivel de ensayo
pulsos de ensayo | de la inmunidad | En relacién con las funciones vinculadas | Sin relacién con las funciones vinculadas

a la inmunidad a la inmunidad
1 11 C D
2a 111 B D
2b 11 C D
3a/3b 11 A D
4 11 B D

(para SEE que deberdn ser operati-
vos durante las fases de arranque
del motor)

C
(para otros SEE)

6.9. Especificaciones relativas a la emisién de perturbaciones conducidas
6.9.1.  Método de ensayo

La emision del SEE representativo de su tipo se someterd a ensayo segin los métodos corres-
pondientes a la norma ISO 7637-2, segunda edicién de 2004, descritos en el anexo 10 y con los
niveles de ensayo que figuran en el cuadro 2.

Cuadro 2

Amplitud de impulso mdxima autorizada

Amplitud de impulso maxima autorizada para
Polaridad de la amplitud del impulso Vehiculos con sistemas de 12 V Vehiculos con sistemas de 24 V
Positiva +75 +150
Negativa -100 - 450
6.10. Excepciones

6.10.1.  Se considerard que los vehiculos o los sistemas eléctricos o electrénicos o los SEE que no lleven
un oscilador electrénico cuya frecuencia de funcionamiento sea superior a 9 kHz cumplen las
disposiciones de los apartados 6.3.2 0 6.6.2 y los anexos 5 y 8.

6.10.2. Los vehiculos que no lleven ningtin sistema eléctrico o electrénico o SEE con funciones relacio-
nadas con la inmunidad no estardn obligados a efectuar los ensayos de inmunidad a las pertur-
baciones radiadas y se considerard que cumplen lo dispuesto en el apartado 6.4 y en el anexo 6
del presente Reglamento.
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6.10.3.

6.10.4.

6.10.5.

6.10.6.

6.10.7.

6.10.7.1.

6.10.7.2.

6.10.7.3.

7.1.

7.2.

Los SEE sin funciones relacionadas con la inmunidad no estardn obligados a efectuar los ensayos
de inmunidad a las perturbaciones radiadas y se considerard que cumplen lo dispuesto en el
apartado 6.7 y en el anexo 9 del presente Reglamento.

Descarga electrostdtica

En el caso de los vehiculos con neuméticos, se puede considerar que el bastidor o carroceria del
vehiculo es una estructura aislada eléctricamente. Las fuerzas electrostdticas solo se ejercen de
manera apreciable en relacién con el entorno externo del vehiculo en el momento en que un
ocupante entra o sale del vehiculo. Al estar el vehiculo estacionario en ese momento, no se
considera necesario efectuar ensayos de homologacién respecto a la descarga electrostatica.

Emisiones conducidas

Los SEE que no estén conmutados, no contengan conmutadores o no incluyan cargas inductivas
no estaran obligados a efectuar los ensayos de emisiones conducidas y se considerard que cum-
plen lo dispuesto en el apartado 6.9.

La pérdida de funcionamiento de los receptores durante el ensayo de inmunidad, cuando la sefial
de ensayo se halla en el ancho de banda del receptor (banda de exclusién de RF) prescrita para el
servicio[producto de radiocomunicacién en la norma sobre CEM armonizada, no supondrd ne-
cesariamente un criterio de no superacién del ensayo.

Los transmisores de RF se someterdn a ensayo en modo de transmisién. A efectos del presente
Reglamento, no se tendrdn en cuenta las emisiones deseadas (por ejemplo, de sistemas de trans-
mision de RF) en la anchura de banda necesaria ni las emisiones fuera de banda. En cambio, se
tendrdn en cuenta las emisiones no esenciales.

«Anchura de banda necesaria». para una clase de emision dada, anchura de la banda de frecuencias
estrictamente suficiente para asegurar la transmisién de la informacion a la velocidad y con la
calidad requeridas en condiciones especificadas (articulo 1, n® 1 152 del Reglamento de radioco-
municaciones de la Union Internacional de Telecomunicaciones [UIT]).

«Emision fuera de banda»: emision en una o varias frecuencias situadas inmediatamente fuera de la
anchura de banda necesaria, resultante del proceso de modulacién, excluyendo las emisiones no
esenciales (articulo 1, n® 1 144 del Reglamento de radiocomunicaciones de la UIT).

«Emisién no esencial» en cualquier proceso de modulacion existen sefiales adicionales no desea-
das. Se las incluye en la denominacién general «emisiones no esenciales». Estas son emisiones en
una o varias frecuencias situadas fuera de la anchura de banda necesaria, cuyo nivel puede
reducirse sin influir en la transmisién de la informacién correspondiente. Las emisiones arméni-
cas, las emisiones pardsitas, los productos de intermodulacién y los productos de la conversién de
frecuencia estdn comprendidos en las emisiones no esenciales, pero estin excluidas las emisiones
fuera de banda (articulo 1, n® 1 145 del Reglamento de radiocomunicaciones de la UIT).

MODIFICACION O EXTENSION DE UNA HOMOLOGACION DE TIPO DE UN VEHICULO POR INCORPO-
RACION O SUSTITUCION DE UN SEE

En caso de que el fabricante de un vehiculo haya obtenido la homologacion de tipo de una
instalaciéon de un vehiculo y desee instalar un SEE o sistema eléctrico o electrénico adicional o
sustitutivo que ya haya sido homologado con arreglo al presente Reglamento y que se vaya a
instalar segtin lo establecido en este, se podrd extender la homologacién del vehiculo sin que sea
preciso efectuar ensayos adicionales. A efectos de conformidad de la produccion, se considerard
que el SEE o el sistema eléctrico o electrénico adicional o sustitutivo forma parte del vehiculo.

En caso de que la parte o partes adicionales o sustitutivas no hayan sido homologadas de
conformidad con el presente Reglamento y si se considera preciso efectuar ensayos, se considerara
que el vehiculo completo cumple los requisitos necesarios si se demuestra que la parte o partes
nuevas o modificadas cumplen los requisitos oportunos del apartado 6 o si, en un ensayo
comparativo, se demuestra que no es probable que la parte nueva impida que el tipo de vehiculo
cumpla los requisitos pertinentes.
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7.3.

8.1.

8.2.

8.3.

8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

9.1.

La integracién, por parte de un fabricante de vehiculos, en un vehiculo homologado de equipos
estandar de uso privado o profesional, salvo los equipos de comunicaciones méviles, que cumplan
lo dispuesto en otras normas, y cuya instalacion, sustituciéon o supresioén se realice con arreglo a
las recomendaciones de los fabricantes de los equipos y del vehiculo, no invalidard la homolo-
gacion del vehiculo. Ello no impedird que los fabricantes de vehiculos instalen equipos de comu-
nicaciones conforme a instrucciones de instalacién correspondientes elaboradas por el fabricante
del vehiculo o los fabricantes de dichos equipos de comunicaciones. El fabricante del vehiculo
demostrard (si asi lo requiere la autoridad responsable de los ensayos) que los equipos trans-
misores no perjudican el funcionamiento del vehiculo. Podrd hacerlo mediante una declaracion de
que los niveles de potencia y la instalacion son tales que los niveles de inmunidad previstos en el
presente Reglamento ofrecen una proteccién suficiente al ser sometidos Ginicamente a transmision,
es decir, excluyendo la transmisién simultdineamente con los ensayos especificados en el apartado
6. El presente Reglamento no autoriza el uso de un transmisor de comunicaciones cuando sean de
aplicacién otros requisitos relativos a dicho equipo o a su uso.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Los procedimientos relativos a la conformidad de la produccién deberdn ajustarse a los enuncia-
dos en el apéndice 2 del Acuerdo (E/ECE[324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2), teniendo en cuenta los
requisitos siguientes:

Los vehiculos, componentes o SEE homologados en virtud del presente Reglamento estardn
fabricados de forma que se ajusten al tipo homologado cumpliendo los requisitos estipulados
en el apartado 6.

La conformidad de la produccién del vehiculo, componente o unidad técnica independiente se
comprobard con los datos que figuran en las formulaciones de comunicacién de homologacién de
tipo establecidos en el anexo 3A ylo 3B del presente Reglamento.

Si la autoridad competente no considera satisfactorio el procedimiento de comprobacién utilizado
por el fabricante, se aplicardn lo dispuesto en los apartados 8.3.1 y 8.3.2.

Al comprobar la conformidad de un vehiculo, componente o SEE de serie, se considerard que la
produccion cumple los requisitos del presente Reglamento en lo que respecta a las perturbaciones
electromagnéticas de banda ancha y de banda estrecha si los niveles medidos no sobrepasan en
més de 2 dB (25 %) los limites de referencia establecidos en los apartados 6.2.2.1, 6.2.2.2, 6.3.2.1
y 6.3.2.2 (segin corresponda).

Al comprobar la conformidad de un vehiculo, componente o SEE de serie, se considerard que la
produccién cumple los requisitos del presente Reglamento sobre la inmunidad a la radiacién
electromagnética si el SEE del vehiculo no presenta ninguna degradacién del control directo del
vehiculo que pueda ser observada por un conductor u otro usuario de la via piblica cuando el
vehiculo se halle en el estado definido en el anexo 6, punto 4, y esté sometido a una intensidad de
campo, expresada en V/m, de hasta un 80 % de los limites de referencia establecidos en el
apartado 6.4.2.1.

Al comprobar la conformidad de un componente o UTI (unidad técnica independiente) de serie,
se considerard que la producciéon cumple los requisitos del presente Reglamento sobre la inmu-
nidad a las perturbaciones y emisiones conducidas si el componente o UTI no presenta ninguna
degradacion de sus funciones relacionadas con la inmunidad hasta los niveles prescritos en el
apartado 6.8.1 y no supera los niveles establecidos en el apartado 6.9.1.

SANCIONES POR NO CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

La homologacién de un tipo de vehiculo, componente o unidad técnica independiente con arreglo
al presente Reglamento podrd retirarse si no se cumplen los requisitos establecidos en el apartado
6 o si los vehiculos seleccionados no superan los ensayos previstos en dicho apartado.
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9.2

10.

11.

11.1.1.

11.1.2.

12.

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

Cuando una Parte del Acuerdo que aplique el presente Reglamento retire una homologacién que
habia concedido anteriormente, informard de ello inmediatamente a las demas Partes contratantes
que apliquen el presente Reglamento mediante un formulario de comunicacién conforme al
modelo recogido en los anexos 3A y 3B del presente Reglamento.

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Cuando el titular de una homologacién cese definitivamente de fabricar un tipo de vehiculo o SEE
homologado con arreglo al presente Reglamento, informard de ello a la autoridad que haya
concedido la homologacién, quien, a su vez, informard a las demds Partes del Acuerdo de
1958 que apliquen el presente Reglamento mediante un formulario de comunicaciéon conforme
al modelo que figura en los anexos 3A y 3B del presente Reglamento.

MODIFICACION Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION DE TIPO DE UN VEHICULO O SEE

Toda modificacién del tipo de vehiculo o SEE se notificard al servicio administrativo que haya
concedido la homologacién del tipo de vehiculo. El citado servicio podrd entonces:

considerar que las modificaciones probablemente no tendrdn consecuencias negativas apreciables
y que, en cualquier caso, el vehiculo o SEE sigue cumpliendo los requisitos, o

solicitar una nueva acta de ensayo al servicio técnico responsable de la realizacién de los ensayos.

La confirmacién o denegacion de la homologacion se notificard a las Partes del Acuerdo que
apliquen el presente Reglamento, especificindose las modificaciones, mediante el procedimiento
expuesto en el apartado 4.

La autoridad competente que conceda la extension de la homologacién asignard un ndmero de
serie a la misma e informard de ello a las demds Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el
presente Reglamento por medio de un formulario de comunicaciéon conforme a los modelos que
figuran en los anexos 3A y 3B del presente Reglamento.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 03 de modificaciones, ninguna Parte
Contratante que aplique el presente Reglamento denegard la concesién de la homologacién CEPE
con arreglo al mismo, modificado por la serie 03 de modificaciones.

Transcurrido un plazo de doce meses a partir de la fecha de entrada en vigor del presente
Reglamento, modificado por la serie 03 de modificaciones, las Partes contratantes que apliquen
el presente Reglamento concederdn homologaciones solo si el tipo de vehiculo, componente o
unidad técnica independiente que se somete a homologacién cumple los requisitos establecidos en
el presente Reglamento, modificado por la serie 03 de modificaciones.

Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento no denegardn la concesién de
extensiones de la homologacién con arreglo a las series anteriores de modificaciones del presente
Reglamento.

Transcurrido un plazo de cuarenta y ocho meses a partir de la entrada en vigor de la serie 03 de
modificaciones del presente Reglamento, las Partes contratantes que apliquen el mismo podrin
denegar la primera matriculaciéon nacional (primera puesta en circulacién) de un vehiculo, com-
ponente o unidad técnica independiente que no cumpla los requisitos de la serie 03 de modifi-
caciones del presente Reglamento.



8.5.2010 Diario Oficial de la Union Europea L 116/15

13. NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS QUE REALIZAN ENSAYOS DE HOMOLOGA-
CION Y DE LOS SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

Las Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento comunicardn a la Secretaria
de las Naciones Unidas los nombres y direcciones de los servicios técnicos que realizan los
ensayos de homologacién y de los servicios administrativos que conceden las homologaciones,
y a los que deberdn remitirse los certificados de la concesion, extension, denegacion o retirada de
la homologacién expedidos en otros paises.
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Apéndice 1

Lista de normas citadas en el presente Reglamento

1. CISPR 12 «Vehicles, motorboats and spark-ignited engine driven devices Radio disturbance characteristics — Limits
and methods of measurement» (Limites y métodos de medicion de las caracteristicas de perturbacion radioeléctrica de
los vehiculos, barcos a motor y dispositivos arrastrados por motores de encendido), 5% edicién, 2001.

2. CISPR 16-1-4 «Specifications for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods — Part 1: Radio
disturbance and immunity measuring apparatus» (Especificaciones de los métodos y aparatos de medida de las
perturbaciones radioeléctricas y de la inmunidad a las perturbacions radioeléctricas — Parte 1: aparatos de medida
de las perturbaciones radioeléctricas y de la inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas), edicion 1.1.2004.

3. CISPR 25 «Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics for the protection of receivers used
on board vehicles» (Limites y métodos de medicién de las caracteristicas de las perturbaciones radioeléctricas para la
proteccion de los receptores utilizados a bordo de los vehiculos), 2* edicién, 2002.

4. 1SO 7637-1 «Road vehicles — Electrical disturbance from conduction and coupling — Part 1: Definitions and general
considerations» (Vehiculos de carretera — Perturbaciones eléctricas por conduccién y por acoplamiento — Parte 1:
definiciones y generalidades), 2? edicién, 2002.

5. ISO 7637-2 «Road vehicles — Electrical disturbance from conduction and coupling — Part 2: Electrical transient
conduction along supply lines only on vehicles with nominal 12 V or 24 V supply voltage» (Vehiculos de carretera —
Perturbaciones eléctricas por conduccién y por acoplamiento — Parte 2: Vehiculos con tensién nominal de 12 V o 24
V — Transmision de las perturbaciones eléctricas a lo largo de la linea de alimentacién), 2% edicién, 2004.

6. ISO-EN 17025 «General requirements for the competence of testing and calibration laboratories» (Requisitos generales
relativos a la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion), 1* edicién, 1999.

7. 1SO 11451 «Road vehicles — Electrical disturbances by narrowband radiated electromagnetic energy — Vehicle test
methods» (Vehiculos de carretera — Perturbaciones eléctricas por energia electromagnética radiada en banda estrecha
— Métodos de ensayo en vehiculo)

Parte 1: Generalidades y definiciones (ISO 11451-1, 32 edicidn, 2005);
Parte 2: Fuente de radiacion en el exterior del vehiculo (ISO 11451-2, 3? edicidn, 2005);
Parte 4: Método de inyeccion de corriente (BCI) (ISO 11451-4, 1* edicién, 1995).

8. ISO 11452 «Road vehicles — Electrical disturbances by narrowband radiated electromagnetic energy — Vehicle test
methods» (Vehiculos de carretera — Perturbaciones eléctricas por radiacion de energfa electromagnética de banda
estrecha — Métodos de ensayo de un componente):

Parte 1: Generalidades y definiciones (ISO 11452-1, 32 edicién, 2005);

Parte 2: Cdmara revestida de material absorbente (ISO 11452-2, 22 edicidén, 2004);

Parte 3: Célula en modo electromagnético transversal (TEM) (ISO 11452-3, 3? edicién, 2001);
Parte 4: Método de inyeccién de corriente (BCI) (ISO 11452-4, 3 edicién, 2005);

Parte 5: Linea TEM de placas (ISO 11452-5, 22 edicién, 2002).

9. Reglamento de radiocomunicaciones de la UIT, ediciéon de 2001.
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Apéndice 2

Limites de referencia de banda ancha del vehiculo

Distancia del vehiculo a la antena: 10 m

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz

E =32 E =32+ 15,13 log (F75)

E =43

Limite de radiacién electromagnética de vehiculos
Limite para homologacién de tipo para banda ancha - 10 m
Detector cuasicresta — Ancho de banda 120 kHz

60

50

40
e

30

E (dBpV/m)

20

10

10 100
F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véase el apartado 6.2.2.1 del presente Reglamento)

1000
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Apéndice 3

Limites de referencia de banda ancha del vehiculo

Distancia del vehiculo a la antena: 3 m

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
E =42 E =42 + 15,13 log (F|75) E=53
Limite de radiacién electromagnética de vehiculos
Limite para homologacién de tipo para banda ancha - 3 m
Detector cuasicresta — Ancho de banda 120 kHz
60
50 —
il
40
e}
= 30
/m
=2
m 20 A
10
0
10 10 1 000

F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véase el apartado 6.2.2.2 del presente Reglamento)
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Apéndice 4

Limites de referencia de banda estrecha del vehiculo

Distancia del vehiculo a la antena: 10 m

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz

400-1 000 MHz

E=22 E =22+ 15,13 log (F|75)

E =33

Limite de radiacién electromagnética de vehiculos

Limite para homologacién de tipo para banda estrecha - 10 m

Detector de valor medio - Ancho de banda 120 kHz

50

40

30
—"

E (dBpV/m)

20

10

10 100
F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véase el apartado 6.3.2.1 del presente Reglamento)

1 000
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Apéndice 5

Limites de referencia de banda estrecha del vehiculo

Distancia del vehiculo a la antena: 3 m

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz

400-1 000 MHz

E =32 E =32+ 1513 log (F/75)

E =43

Limite de radiacién electromagnética de vehiculos

Limite para homologacién de tipo para banda estrecha - 3 m

Detector de valor medio - Ancho de banda 120 kHz

10 100
F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véase el apartado 6.3.2.2 del presente Reglamento)

1000
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Apéndice 6

Subconjunto eléctrico o electrénico

Limites de referencia de banda ancha

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz

=63

E =62 - 25,13 log (F[30) E =52+ 1513 log (F/75) E

Limite de radiacion electromagnética de SEE
Limite para homologacién de tipo para banda ancha - 1 m
Detector de valor medio - Ancho de banda 120 kHz

20
10 100
F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véase el apartado 6.5.2.1 del presente Reglamento)

1000
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Apéndice 7

Subconjunto eléctrico o electrénico

Limites de referencia de banda estrecha

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

400-1 000 MHz

30-75 MHz 75-400 MHz
E =52 - 2513 log (F/30) E =42 + 1513 log (F[75) E=53
Limite de radiacién electromagnética de SEE
Limite para homologacién de tipo para estrecha - 1 m
Detector de valor medio - Ancho de banda 120 kHz
70
60
£ 50 - o
= —
g -
= 40
30
20
10 100 1000
F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véase el apartado 6.6.2.1 del presente Reglamento)
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ANEXO 1
EJEMPLOS DE MARCAS DE HOMOLOGACION
Modelo A
(Véase el apartado 5.2 del presente Reglamento)
a $ F JL W
= o a =
| 2 —4 i 10 R—-03 2439 —
a = 6 mm min.
Esta marca de homologacion colocada en un vehiculo o SEE indica que el tipo de vehiculo en cuestion, por lo que
concierne a la compatibilidad electromagnética, ha sido homologado en los Paises Bajos (E4) con arreglo al Reglamento
n° 10 con el nimero de homologaciéon 032439. El nimero de homologacién indica que esta se concedié de acuerdo con
los requisitos del Reglamento n°® 10 en su versién modificada por la serie 03 de modificaciones.
Modelo B
(Véase el apartado 5.2 del presente Reglamento)
8 4
a a
: T (E {271 10 032439 2
= =] M
2 v 4 T a A L
y * £ e 33 |001628 7,
2 W 5
o M

a = 6 mm min.

Esta marca de homologacién colocada en un vehiculo o SEE indica que el tipo de vehiculo en cuestion, por lo que
concierne a la compatibilidad electromagnética, ha sido homologado en los Paises Bajos (E4) con arreglo a los Regla-
mentos n° 10 y n® 33 (*). Los nimeros de homologacion indican que, cuando se concedieron las homologaciones
correspondientes, el Reglamento n° 10 ya inclufa las modificaciones de la serie 03 y el Reglamento n°® 33 atn se hallaba
en su forma original.

(*) El segundo nimero se ofrece tnicamente a modo de ejemplo.
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ANEXO 2A

FICHA DE CARACTERISTICAS

Relativa a la homologacién de tipo de un vehiculo en lo referente a la compatibilidad electromagnética

La informacién que figura a continuacion deberd presentarse por triplicado y acompariada de un indice de contenidos.

Los planos que vayan a entregarse se presentardn a la escala adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o en
una carpeta de dicho formato.

En caso de presentarse fotografias, estas serdn suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes tienen funciones controladas electronicamente, se
facilitard la informacion relativa a sus prestaciones.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

. Marca (razén social del fabricante):
. Tipo:
. Categoria de vehiculo:

. Nombre y direccion del fabricante:

. Direccién(es) de la(s) planta(s) de montaje:

. Fotografias yjo planos de un vehiculo representativo:

. Localizacion y disposicién del motor:

. Fabricante:

. Cédigo marcado en el motor (asignado por el fabricante):

GENERALIDADES

Nombre y direcciéon del representante autorizado (si procede):

CARACTERISTICAS GENERALES DE FABRICACION DEL VEHICULO

UNIDAD MOTRIZ

Motor de combustiéon interna:

Principio de funcionamiento: encendido por chispa/compresion, cuatro tiempos/dos tiempos (')

Nuamero y disposicion de los cilindros:

Alimentaciéon de combustible:

Por inyeccién del combustible (solo encendido por compresion): sijno (')

Unidad de control electrénico:

Marca(s):

Descripcion del sistema:

Por inyeccién de combustible (solo encendido por chispa): si/no (1)

Sistema eléctrico:

Tensién nominal: V, positivo/negativo a tierra (!

Generador:

Tipo:

Encendido:

Marca(s):

Tipo(s):

Principio de funcionamiento:

Sistema de alimentacion de combustible por GLP: si/no (1)
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28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.
39.

40.

41

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

. Tipo (mecénica, hidrdulica, eléctrica, etc.):

Unidad electrénica de control de gestion del motor para la alimentacién de combustible con GLP: .....ovecevvevverrecccnens

Marca(s):

Tipo(s):

Sistema de alimentacién de combustible por GN: si/no (')
Unidad electronica de control de gestion del motor para la alimentacion de combustible con GN:

Marcaf(s):

Tipo(s):

Motor eléctrico:

Tipo (bobinado, excitacion):

Tension de servicio:

Motores con combustible gaseoso (en caso de sistemas con otra configuracion, indiquese la informacion equivalente)
Unidad electrénica de control (UEC):

Marcaf(s):

Tipo(s):

TRANSMISION

Breve descripcion de los componentes eléctricos o electrénicos (si los hubiera):

SUSPENSION

Breve descripcion de los componentes eléctricos o electronicos (si los hubiera):

DIRECCION

Breve descripcion de los componentes eléctricos o electrénicos (si los hubiera):

FRENOS

Sistema antibloqueo de frenos: sijnofoptativo (')

Para vehiculos con sistemas antibloqueo, descripcion del funcionamiento del sistema (incluidos los elementos elec-

tronicos), diagrama eléctrico de bloques, esquema del circuito hidréulico o neumdtico:

CARROCERIA

Tipo de carrocerfa:

Materiales utilizados y métodos de fabricacion:

Parabrisas y otras lunas:

Breve descripcion de los componentes eléctricos o electronicos (si los hubiera) del mecanismo elevalunas: .............

Retrovisores (especifiquese para cada espejo):

Breve descripcion de los componentes electronicos (si los hubiera) del sistema de ajuste:

Cinturones de seguridad u otros sistemas de retencion:

Breve descripcion de los componentes eléctricos o electrénicos (si los hubiera):

Supresion de pardsitos radioeléctricos:

Descripcion y planos o fotograffas de las formas y los materiales de la carroceria que forman el compartimento del
motor y la zona de cabina mds préxima a este:

Planos o fotografias de la localizacién de los componentes metélicos que se hallan en el compartimento del motor
(por ejemplo, mecanismo de calefaccion, rueda de repuesto, filtro del aire, mecanismo de direccion, etc.): .............

Tabla y plano del equipo de control de los pardsitos radioeléctricos:
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59. Informacién sobre el valor nominal de las resistencias de corriente continua y, en caso de cables ignifugos, de su
resistencia nominal por metro:

DISPOSITIVOS DE ALUMBRADO Y SENALIZACION LUMINOSA

60. Breve descripcion de los componentes eléctricos o electronicos que no sean ldmparas (si los hubiera): ......ccooeeeveeen.

VARIOS

61. Dispositivos de proteccién contra la utilizacién no autorizada del vehiculo:

62. Breve descripcion de los componentes eléctricos o electronicos (si los hubiera):

63. Cuadro de instalacién y uso de transmisores de RF en los vehiculos, en su caso (véase el apartado 3.1.8 del presente
Reglamento):

bandas de frecuencia [Hz] potencia méx. de emisién [W] posicion de la antena en el vehiculo,
condiciones especificas de instalacion yjo uso

64. Vehiculo dotado de equipo de radar de corto alcance en la banda de 24 GHz: si/no/optativo ().

El solicitante de la homologacién de tipo también aportard, en su caso:

Apéndice 1:

Una lista con las marcas y tipos de todos los componentes eléctricos y/o electronicos afectados por la presente Directiva
(véanse los apartados 2.9 y 2.10 del presente Reglamento) y que no se hayan enumerado anteriormente.

Apéndice 2:

Esquema o plano de la disposicion general de los componentes eléctricos y/o electronicos (afectados por la presente

Directiva) y de la disposicién general de los juegos de cables correspondientes.

Apéndice 3:

Descripcion del vehiculo elegido para representar el tipo:

Estilo de carrocerfa:

Conduccién por la izquierda o la derecha:

Distancia entre ejes:

Apéndice 4:

Actas de los ensayos correspondientes facilitadas por el fabricante procedentes de un laboratorio de ensayos con la
acreditacion ISO 17025 y reconocido por el organismo competente en materia de homologacion, a efectos de expedicion
del certificado de homologacion de tipo.

(") Tachese lo que no proceda.
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ANEXO 2B

FICHA DE CARACTERISTICAS

Relativa la homologacién de tipo de subconjuntos eléctricos o electrénicos en lo referente a la compatibilidad
electromagnética

La informacién que figura a continuacion, cuando proceda, deberd presentarse por triplicado y acompaiiada de un indice
de contenidos. Los planos que vayan a entregarse se presentardn a la escala adecuada, suficientemente detallados y en
formato A4 o en una carpeta de dicho formato. En caso de presentarse fotografias, estas serdn suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes tienen funciones controladas electrénicamente, se
facilitard la informacion relativa a sus prestaciones.

1. Marca (razén social del fabricante):

2. Tipo:
3. Medio de identificacién del tipo de componente o unidad técnica independiente, si estd marcado en los mismos (1):

3.1. Ubicacion de esa marca:

4. Nombre y direccién del fabricante:

Nombre y direccién del representante autorizado (si procede):

5. Emplazamiento y forma de colocacién de la marca de homologacién en componentes y unidades técnicas inde-
pendientes:

6. Direccion(es) de la(s) planta(s) de montaje:

7.  Este SEE se homologard como componente/UTI ()

8. Restricciones de uso y condiciones de instalacion:
9. Tensién nominal del sistema eléctrico: ... V, positivo/negativo a tierra (?).

Apéndice 1:

Descripcion del SEE elegido para representar el tipo [diagrama de bloques electronicos y lista de principales componentes
constitutivos del SEE (por ejemplo, marca y tipo de microprocesador, cuarzo, etc.)].

Apéndice 2:

Actas de los ensayos correspondientes facilitadas por el fabricante procedentes de un laboratorio de ensayos con la
acreditacion ISO 17025 y reconocido por el organismo competente en materia de homologacion, a efectos de expedicién
del certificado de homologacion de tipo.

(") Si el medio de identificacion del tipo contiene caracteres no pertinentes para la descripcién del componente o unidad técnica
independiente a que se refiere esta ficha, tales caracteres se sustituirdn en la documentacién por el signo «?» (ejemplo: ABC?2123??).
(?) Téchese lo que no proceda.
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ANEXO 3A
COMUNICACION

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

expedida por:  Nombre de la administracién:

relativa a (): LA CONCESION DE LA HOMOLOGACION
LA EXTENSION DE LA HOMOLOGACION
LA DENEGACION DE LA HOMOLOGACION
LA RETIRADA DE LA HOMOLOGACION
EL CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

de un tipo de vehiculo/componente/unidad técnica independiente (%) con arreglo al Reglamento n°® 10.

Ntmero de homologacién: Extensién n®:

1. Marca (razén social del fabricante):

2. Tipo y denominaciones comerciales generales:
3. Formas de identificacién del tipo, si estdn marcadas en el vehiculo/el componente/la unidad técnica independiente (%):

3.1. Ubicacién de esa marca:

4. Categorfa de vehiculo:

5. Nombre y direccién del fabricante:

6. Emplazamiento y forma de colocacién de la marca de homologacién en componentes y unidades técnicas
independientes:

7. Direccidn(es) de la(s) planta(s) de montaje:
8. Informacién complementaria (si procede): Véase el apéndice.

9.  Servicio técnico encargado de la realizacién de los ensayos:

10. Fecha del acta de los ensayos:

11. Namero del acta de ensayo:

12. Observaciones, si las hubiera: Véase el apéndice.
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13.

14.

15.

16.

17.

Lugar:

Fecha:

Firma:

Se adjunta el indice del expediente de homologacién en posesion de las autoridades competentes y que puede
obtenerse a peticién del interesado.

Motivos de la extension:

Apéndice del formulario de comunicacion de homologacion de tipo n° ... relativo a la homologacién de tipo de un vehiculo
conforme al Reglamento N° 10

Informacién adicional:

Dispositivos especiales a los efectos del anexo 4 del presente Reglamento (en su caso) (por ejemplo, ... ):

Tension nominal del sistema eléctrico: V, positivo/negativo a tierra (%)

Tipo de carrocerfa:

Lista de los sistemas electrénicos instalados en el vehiculo o vehiculos ensayados no limitada a los elementos de la
ficha de caracteristicas:

5.1. Vehiculo dotado de equipo de radar de corto alcance en la banda de 24 GHz: si/nofoptativo ()

Q]
@)

Laboratorio con la acreditacién ISO 17025 y reconocido por el organismo competente en materia de homologacién
encargado de realizar los ensayos:

Observaciones: (por ejemplo, vilido para vehiculos para conduccién por la izquierda y por la derecha): ...

Niimero distintivo del pais que concedié/extendié/denegd/retiré la homologacion (véanse las disposiciones sobre homologacion del

presente Reglamento).
Téchese lo que no proceda.
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ANEXO 3B
COMUNICACION

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

expedida por:  Nombre de la administracién:

relativa a (): LA CONCESION DE LA HOMOLOGACION
LA EXTENSION DE LA HOMOLOGACION
LA DENEGACION DE LA HOMOLOGACION
LA RETIRADA DE LA HOMOLOGACION
EL CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

de un tipo de subconjunto eléctrico o electrénico () con arreglo al Reglamento n° 10.

Homologacién n° Extension n®

1. Marca (razén social del fabricante):

2. Tipo y denominaciones comerciales generales:

3. Medigs de identificacién del tipo de vehiculo/componente/unidad técnica independiente, si estin marcados en
este (4):

3.1.  Ubicacién de esa marca:

4, Categoria de vehiculo:
5. Nombre y direccién del fabricante:
6.  En el caso de componentes y unidades técnicas independientes, emplazamiento y forma de colocacién de la marca

de homologacién CEPE:

7. Direccién(es) de la(s) planta(s) de montaje:
8. Informacién complementaria (si procede): Véase el apéndice.
9.  Servicio técnico encargado de la realizacién de los ensayos:

10.  Fecha del acta de los ensayos:

11. N del acta de ensayo:

12.  Observaciones, si las hubiera: Véase el apéndice.
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13.

14.

15.

16.

17.

1.1.

1.2

1.2.1.

1.3.

1.4.

1.5.

. Condiciones de instalacién, en su caso:

Lugar:

Fecha:

Firma:

Se adjunta el indice del expediente de homologacién en posesién de las autoridades competentes y que puede
obtenerse a peticién del interesado.

Motivos de la extensidn:

Apéndice del formulario de comunicacion de homologacion de tipo n°® ... relativo a la homologacion de tipo de un subconjunto
eléctrico o electrénico con arreglo al Reglamento n® 10

Informacién adicional:

Tensién nominal del sistema eléctrico: V, positivo/negativo a tierra (%)
El presente SEE puede utilizarse en cualquier tipo de vehiculo con las restricciones SIgUIENES: ovvummmmmmeremercrcrcrecrene

Condiciones de instalacién, en su caso:

Este SEE solo puede utilizarse en los tipos de vehiculo siguientes:

El método o métodos especificos de ensayo utilizados y las gamas de frecuencias abarcadas para determinar la
inmunidad han sido: (indiquense los métodos especificos del anexo 9 empleados):

Laboratorio con la acreditacién ISO 17025 y reconocido por el organismo competente en materia de homo-
logacién encargado de realizar los ensayos:

Observaciones:

(1) Ndmero distintivo del pafs que concedi6/extendié/denegdretird la homologacién (véanse las disposiciones sobre homologacién del

presente Reglamento).
(3) Téchese lo que no proceda.
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ANEXO 3C

DECLARACION RELATIVA AL APARTADO 3.2.9

[formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

Solicitante:

Descripcion general del producto:

Informacién presentada por el solicitante:

El presente SEE puede utilizarse en cualquier tipo de vehiculo con las restricciones siguientes:

Condiciones de instalacion, en su caso:

Confirmamos que el producto arriba descrito no estd relacionado con funciones relativas a la inmunidad con arreglo al
Reglamento n° 10. No se requiere ningtn ensayo referente a la inmunidad conforme a dicho Reglamento.

Servicio técnico responsable de la evaluacion:

Lugar:

Fecha:

Firma:
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1.1.

1.2

2.2

3.1

3.2.

4.2.

4.3.

ANEXO 4

Método de mediciéon de la radiacion electromagnética de banda ancha de los vehiculos
GENERALIDADES

El método de ensayo descrito en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos.

Método de ensayo

La finalidad del ensayo serd medir la radiacion electromagnética de banda ancha emitida por los sistemas eléctricos o
electronicos instalados en el vehiculo (por ejemplo, sistemas de encendido o motores eléctricos).

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 12 (modificacién 1, 5% edicion, 2005).

ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS

. Motor

El motor estard en funcionamiento con arreglo a lo dispuesto en el apartado 5.3.2 de la norma CISPR 12
(modificacién 1, 5% edicion, 2005).

Otros sistemas del vehiculo

Todo el equipo que pueda generar radiaciones electromagnéticas de banda ancha y que el conductor o pasajero
puedan tener permanentemente conectado deberd estar en funcionamiento al mdximo de carga, por ejemplo,
motores de limpiaparabrisas o ventiladores. Quedan excluidos los motores de la bocina y de las ventanillas eléctricas
porque no se usan de forma continua.

LUGAR DE MEDICION

Como alternativa a las exigencias de la norma CISPR 12 (modificacién 1, 5% edicién, 2005), en el caso de los
vehiculos de categorfa L la superficie de ensayo podrd ser cualquier lugar que cumpla las condiciones representadas
en la figura 1 del apéndice del presente anexo. En este caso, el equipo de medicién estard fuera de la parte que se
muestra en las figuras 1 y 2 del apéndice 1 del presente anexo.

El ensayo podrd realizarse en instalaciones cerradas si se puede demostrar que existe una correlacién entre los
resultados obtenidos en dichas instalaciones y los obtenidos en una zona exterior. No es necesario que las ins-
talaciones cerradas retinan los requisitos relativos a las dimensiones de la zona exterior, salvo en lo que respecta a la
distancia existente entre el vehiculo y la antena y a la altura de esta.

REQUISITOS DE ENSAYO

. Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz para las mediciones

llevadas a cabo dentro de una cdmara semianecoica 0 en una zona de ensayos exterior.

Las mediciones podran realizarse tanto con detectores de cuasicresta como con detectores de cresta. Los limites
indicados en los apartados 6.2 y 6.5 del presente Reglamento corresponden a detectores de cuasicresta. Si se utilizan
detectores de cresta, se aplicard un factor de correccion de 20 dB, tal como se define en la norma CISPR 12
(modificacion 1, 5% edicion, 2005).

Mediciones

El servicio técnico llevard a cabo el ensayo a los intervalos especificados en la norma CISPR 12 (modificacion 1, 5°
edicién, 2005) en toda la gama de frecuencias comprendidas entre los 30 hasta los 1 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicién de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayos con la acreditacion de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 (1?* edicién, 1999) y
reconocido por el organismo competente en materia de homologacién, el servicio técnico podrd dividir la gama de
frecuencias en 14 bandas de frecuencias (30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225,
225-300, 300-400, 400-525, 525-700, 700-850, 850-1 000 MHz) y realizar ensayos en las 14 frecuencias que
arrojan los niveles mds altos de emisiones dentro de cada banda para confirmar que el vehiculo cumple los requisitos
del presente anexo.

En caso de que se sobrepase el limite durante el ensayo, se comprobari si ello se debe al vehiculo y no a la radiacién
de fondo.
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4.4. Lecturas

El valor mdximo de las lecturas en relacién con el limite (polarizacion horizontal y vertical, emplazamiento de la
antena en los lados izquierdo y derecho del vehiculo) en cada una de las 14 bandas de frecuencias se considerard la
lectura caracteristica en la frecuencia en la que se hayan hecho las mediciones.
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Apéndice

Figura 1
Superficie horizontal despejada, libre de reflexiones electromagnéticas
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Figura 2

Posicion de la antena respecto al vehiculo
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ANEXO 5

Método de medicion de la radiacién electromagnética de banda estrecha de los vehiculos

GENERALIDADES

El método de ensayo descrito en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos.

Método de ensayo

El ensayo tiene por objeto medir la radiacion electromagnética de banda estrecha emitida por sistemas de micro-
procesador u otra fuente de banda estrecha.

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en las
normas CISPR 12 (modificacién 1, 5% edicién, 2005) o CISPR 25 (22 edicidn, 2002).

Como fase inicial, se medirdn los niveles de emisiones en la banda de frecuencia modulada (FM) (de 76 a 108 MHz)
con un detector de valor medio en la antena emisora de radio del vehiculo. Si no se sobrepasa el nivel indicado en el
apartado 6.3.2.4 del presente Reglamento, se considerard que el vehiculo cumple los requisitos del presente anexo
respecto a dicha banda de frecuencias y no se realizard el ensayo completo.

Como alternativa en el caso de los vehiculos de la categorfa L, el lugar de medicién podrd elegirse con arreglo a lo
dispuesto en el anexo 4, apartados 3.1 y 3.2.

ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS

. El interruptor de encendido estard conectado. El motor no estard en marcha.

Los sistemas electronicos del vehiculo se hallardn en estado normal de funcionamiento con el vehiculo parado.

Todo el equipo que el conductor o pasajero puedan tener permanentemente conectado con osciladores internos
> 9 kHz o sefiales repetitivas deberd hallarse funcionando con normalidad.

REQUISITOS DE ENSAYO

Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz para las mediciones
llevadas a cabo dentro de una cdmara semianecoica 0 en una zona de ensayos exterior.

Las mediciones se llevardn a cabo con un detector de valor medio.

Mediciones

El servicio técnico llevard a cabo el ensayo a los intervalos especificados en la norma CISPR 12 (modificacion 1, 5°
edicién, 2005) en toda la gama de frecuencias comprendidas entre los 30 hasta los 1 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicion de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayos con la acreditacion de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 (1* edicién, 1999) y
reconocido por el organismo competente en materia de homologacion, el servicio técnico podrd dividir la gama de
frecuencias en 14 bandas de frecuencias (30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-
300, 300-400, 400-525, 525-700, 700-850, 850-1 000 MHz) y realizar ensayos en las 14 frecuencias que arrojan
los niveles mds altos de emisiones dentro de cada banda para confirmar que el vehiculo cumple los requisitos del
presente anexo.

En caso de que se sobrepase el limite durante el ensayo, se comprobari si ello se debe al vehiculo y no a la radiacién
de fondo, incluyendo toda radiaciéon de banda ancha procedente de cualquier SEE.

Lecturas

El valor mdximo de las lecturas en relacién con el limite (polarizacion horizontal y vertical, emplazamiento de la
antena en los lados izquierdo y derecho del vehiculo) en cada una de las 14 bandas de frecuencias se considerard la
lectura caracteristica en la frecuencia en la que se hayan hecho las mediciones.
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ANEXO 6
Método de ensayo de la inmunidad electromagnética de los vehiculos

GENERALIDADES
El método de ensayo descrito en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos.
Método de ensayo

La finalidad de este ensayo es demostrar la inmunidad de los sistemas electronicos del vehiculo. El vehiculo se
someterd a campos electromagnéticos conforme a lo dispuesto en el presente anexo. Durante los ensayos se
controlard el vehiculo.

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma ISO 11451-2, 32 edicién, 2005.

Métodos de ensayo alternativos

Como alternativa, el ensayo se podréd realizar en una zona de ensayos exterior para todos los vehiculos. Las
instalaciones de ensayo deberdn cumplir los requisitos juridicos (nacionales) sobre emisién de campos electro-
magnéticos.

Si un vehiculo tiene una longitud superior a 12 m y/o una anchura superior a 2,60 m y/o una altura superior a
4,00 m, se puede utilizar el método de inyeccion de corriente (BCI) con arreglo a la norma ISO 11451-4
(12 edicién, 1995) en la gama de frecuencias que comprendida entre los 20 y los 2 000 MHz con los niveles
definidos en el apartado 6.7.2.1 del presente Reglamento.

ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS
El vehiculo no llevard mds carga que el equipo de ensayo necesario.

En general, el motor hard girar las ruedas motrices a una velocidad constante de 50 km/h si no hay razones
técnicas debidas al vehiculo para definir una condicién distinta. En el caso de los vehiculos de las categorfas L; y
L,, la velocidad constante debe ser normalmente de 25 km/h. El vehiculo se colocard en un banco dinamométrico
cargado como sea conveniente o, si no se dispone de banco dinamométrico, se apoyard en soportes de eje aislados
y situados a una distancia minima del suelo. En su caso, se podrdn desconectar los ejes de transmision, las correas
o las cadenas (por ejemplo en los camiones y los vehiculos de dos y tres ruedas).

. Condiciones basicas del vehiculo

En este punto se definen las condiciones minimas de ensayo (en la medida en que puedan aplicarse) y los criterios
de no conformidad para los ensayos de inmunidad del vehiculo. Otros sistemas del vehiculo que puedan afectar a
funciones relacionadas con la inmunidad deben someterse a los ensayos que se acuerden entre el fabricante y el
servicio técnico.

Condiciones de ensayo del vehiculo, «iclo de 50 km/h»

Criterios de no conformidad

Velocidad del vehiculo 50 km/h (25 km/h para los vehiculos
L; y Ly £20% (rodillos accionados por el vehiculo). Si el
vehiculo estd equipado con un sistema de control de la velo-
cidad (cruise control), deberd estar funcionando.

Variacién de la velocidad superior a + 10 % de la
velocidad nominal. Si la caja de cambios es au-
tomadtica: cambio de la relacién de transmisién
que genere una variacién de velocidad superior
a £10 % de la velocidad nominal.

Luces de cruce ENCENDIDAS (modo manual)

Alumbrado APAGADO

Limpiaparabrisas delantero EN  FUNCIONAMIENTO (modo
manual) a velocidad méxima.

Parada total del limpiaparabrisas delantero.

Indicador de direccién del lado del conductor EN FUNCIO-
NAMIENTO.

Cambio de frecuencia (inferior a 0,75 Hz o su-
perior a 2,25 Hz). Cambio en el ciclo de servicio
(inferior al 25 % o superior al 75 %).

Suspensién regulable en posicién normal.

Variaciones significativas inesperadas.

Asiento del conductor y volante en posicién intermedia.

Variaciones inesperadas superiores al 10 % del
recorrido total.

Alarma sin conectar

Activacién inesperada de la alarma

Bocina APAGADA

Activacién inesperada de la bocina

Colchén de aire (airbag) y sistemas de retencion de seguridad
operativos; si hay colchén de aire para el pasajero, deberd
estar inactivado.

Activacién inesperada

Puertas automadticas cerradas

Apertura inesperada

Palanca de los frenos de ralentizacion regulable en posicion
normal

Activacion inesperada
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Condiciones de ensayo del vehiculo para el «iclo de frenado» Criterios de no conformidad

Deberédn definirse en el plan de ensayo del ciclo de frenado. | Luces de frenado inactivadas durante el ciclo.
Deberd incluir el funcionamiento del pedal de freno (excepto | Piloto de aviso de los frenos ENCENDIDO con
que existan razones técnicas para no hacerlo) pero no nece- | pérdida de funciéon.

sariamente la operacién del sistema antibloqueo del freno. Activacién inesperada.

. Todo el equipo que el conductor o pasajero puedan tener permanentemente conectado deberd hallarse funcio-

nando con normalidad.

Todos los demds sistemas que puedan afectar al control directo del vehiculo deberdn hallarse funcionando con
normalidad.

Si hay sistemas eléctricos o electrénicos que formen parte integrante del control directo del vehiculo y no
funcionen en las condiciones descritas en el punto 4.1, el fabricante podra facilitar al servicio técnico un informe
o pruebas adicionales a fin de demostrar que el sistema eléctrico o electrénico cumple los requisitos del presente
Reglamento. Dichas pruebas deberdn incluirse en la documentacién de homologacién de tipo.

Al observar el vehiculo solo podrd utilizarse equipo que no cause interferencias. Deberd observarse la parte
exterior del vehiculo y el compartimento de pasajeros a fin de comprobar si se cumplen los requisitos del presente
anexo (por ejemplo, empleando una o varias cdmaras de video, un micréfono, etc.).

PUNTO DE REFERENCIA

A los efectos del presente anexo, el punto de referencia es aquel punto en que se establece la intensidad de campo;
se define del siguiente modo:

Para los vehiculos de las categorfas M, N y O, conforme a la norma ISO 11451-2, 32 edicién, 2005.

Para los vehiculos de la categorfa L:

. horizontalmente, como minimo a 2 m del centro de fase de la antena o, verticalmente, como minimo a 1 m de

los elementos radiantes del sistemas de linea de transmision (SLT);

. en la linea mediana del vehiculo (plano de simetrfa longitudinal);

. a una altura de 1,0 + 0,05 m por encima del plano en que se halle el vehiculo o de 2,0 + 0,05 m si la altura

minima del techo de cualquier vehiculo de la misma gama es superior a 3,0 m,

. bien a 1,0 £ 0,2 m detrds del eje vertical del eje vertical de la rueda delantera del vehiculo (punto C de la figura 1

del apéndice 1 del presente anexo) en el caso de los vehiculos de tres ruedas,

bien a 0,2 + 0,2 m detrds del eje vertical del eje vertical de la rueda delantera del vehiculo (punto D de la figura 2
del apéndice 1 del presente anexo) en el caso de los vehiculos de dos ruedas.

. Si se decide someter a radiacién la parte trasera del vehiculo, el punto de referencia se establecerd como se indica

en los puntos 3.3.1 a 3.3.4. Acto seguido, se colocard el vehiculo con la parte delantera en sentido contrario a la
antena, como si hubiera dado un giro de 180° en el plano horizontal sobre su centro, de manera que la distancia
de la antena a la parte mds cercana de la superficie exterior del vehiculo no varie (como se ilustra en la figura 3 del
apéndice 1 del presente anexo).

REQUISITOS DE ENSAYO
Gama de frecuencias, duracién de los ensayos y polarizacién

El vehiculo se someterd a radiaciones electromagnéticas en la gama de frecuencias comprendida entre 20 y
2 000 MHz en polarizacion vertical.

La modulacién de la sefial de ensayo ser:

a) AM (modulacién de amplitud), con una modulacién de 1 kHz y un coeficiente de modulacién del 80 % en la
gama de frecuencias de 20-800 MHz, y

b) PM (modulacién por impulsos), t en 577 ps, perfodo 4 600 ps en la gama de frecuencias de 800-2 000 MHz,
si no se acuerda lo contrario entre el servicio técnico y el fabricante del vehiculo.

Las dimensiones de los pasos de frecuencia y la duracién de los ensayos se elegirdn con arreglo a la norma ISO
11451-1, 32 edicién, 2005.
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. El servicio técnico llevard a cabo el ensayo a los intervalos especificados en la norma ISO 11451-1, 3? edicion,

2005, en toda la gama de frecuencias de 20-2 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicién de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayo con la acreditacién de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 (12 edicién, 1999) y
reconocido por el organismo competente en materia de homologacion, el servicio técnico podrd optar por
seleccionar un nimero reducido de frecuencias tnicas de la gama (por ejemplo, 27, 45, 65, 90, 120, 150,
190, 230, 280, 380, 450, 600, 750, 900, 1 300 y 1 800 MHz) para confirmar que el vehiculo cumple los
requisitos del presente anexo.

Si un vehiculo no supera el ensayo definido en el presente anexo, se comprobard que las condiciones de ensayo
han sido las correctas y no se han generado campos incontrolados.

GENERACION DE LA INTENSIDAD DE CAMPO REQUERIDA

Método de ensayo

Para establecer las condiciones de campo requeridas para el ensayo, se aplicard el método de sustitucién con
arreglo a la norma ISO 11451-1, 3 edicién, 2005.

. Calibrado

Para los SLT se utilizard una sonda de campo en el punto de referencia de la instalacion.

Para las antenas se utilizardn cuatro sondas de campo en la linea de referencia de la instalacion.

. Fase de ensayo

El vehiculo estard colocado de forma que la linea central del vehiculo se sittie en el punto o linea de referencia de
la instalacion. En general, el vehiculo se hallar enfrente de una antena fija. No obstante, si la mayorfa de unidades
de control electrénico y los juegos de cables correspondientes estdn en la parte trasera del vehiculo, el ensayo se
realizard, por regla general, sin que el vehiculo mire a la antena. En el caso de los vehiculos largos (es decir, salvo
los vehiculos de las categorfas L, M; y Ny), que tienen la mayorfa de unidades de control electrénico y los juegos
de cables correspondientes hacia la parte media del vehiculo, podrd establecerse un punto de referencia en la
superficie del lado derecho del vehiculo o en la del lado izquierdo del mismo. Ese punto de referencia se hallard en
el centro de una linea longitudinal lateral del vehiculo o en un punto de esa linea elegido por el fabricante de
acuerdo con la autoridad competente una vez considerada la distribucién de los sistemas electrénicos y la
disposicion de los juegos de cables.

Este ensayo solo se llevard a cabo si la construccion fisica de la cdmara lo permite. Deberd apuntarse en el informe
de ensayo la situacién de la antena.
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Figura 1

El punto de referencia se halla en este plano

1,0+02m

Eje vertical de la rueda delantera (punto C)

Figura 2

El punto de referencia se halla en este plano
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Eje vertical de la rueda delantera (punto D)



L 116/42

Diario Oficial de la Unién Europea

8.5.2010

Primera fase:

Determinar el punto de referencia

Detrés
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ANEXO 7

Método de medicién de la radiacion electromagnética de banda ancha de los subconjuntos eléctricos o

1.1.

1.2.

3.1.

3.2

3.3.

4.2.

4.3.

4.4.

electrénicos

GENERALIDADES

El método de ensayo indicado en el presente anexo podrd aplicarse a los SEE, que luego se podrdn instalar en
vehiculos que cumplan lo dispuesto en el anexo 4.

Método de ensayo

La finalidad del ensayo serd medir la radiacién electromagnética de banda ancha emitida por SEE (por ejemplo,
sistemas de encendido, motor eléctrico, etc.).

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 25 (2% edicidn, 2002).

ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS

. El SEE se hallard en su estado de funcionamiento normal, preferentemente al médximo de carga.

PREPARACION DEL ENSAYO

El ensayo se realizard con arreglo a la norma CISPR 25 (2? edicién, 2002), apartado 6.4, método ALSE.

Lugar alternativo de medida

Como alternativa a la cdmara blindada revestida de material absorbente (ALSE), se podrd utilizar una zona de
ensayos a campo abierto (OATS) que cumpla los requisitos de la norma CISPR 16-1 (2% edicién, 2002) (véase el
apéndice del presente anexo).

Ambiente

A fin de garantizar que no haya ruidos o sefiales extrafios que, por su nivel, puedan afectar materialmente a las
mediciones, se medird la radiacion ambiental antes o después de realizar el ensayo propiamente dicho. Al efectuar
esta medicion, el nivel de ruidos o sefiales extrafios deberd estar como minimo 6 dB por debajo de los limites de
interferencia indicados en el apartado 6.5.2.1 del presente Reglamento, excepto en el caso de las emisiones
ambientales de banda estrecha voluntarias.

REQUISITOS DE ENSAYO

. Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1000 MHz para las

mediciones llevadas a cabo dentro de una cdmara semianecoica o en una zona de ensayos exterior.

Las mediciones podrdn realizarse tanto con detectores de cuasicresta como con detectores de cresta. Los limites
indicados en los apartados 6.2 y 6.5 del presente Reglamento corresponden a detectores de cuasicresta. Si se utilizan
detectores de cresta, se aplicard un factor de correcciéon de 20 dB, tal como se define en la norma CISPR 12 (5%
edicion, 2001).

Mediciones

El servicio técnico llevard a cabo el ensayo a los intervalos especificados en la norma CISPR 25 (22 edicién, 2002) en
toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicién de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayos con la acreditacion de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 (1* edicién, 1999) y
reconocido por el organismo competente en materia de homologacion, el servicio técnico podrd dividir la gama de
frecuencias en 13 bandas de frecuencias (30-50, 50-75, 75-100, 100-130, 130-165, 165-200, 200-250, 250-320,
320-400, 400-520, 520-660, 660-820, 820-1 000 MHz) y realizar ensayos en las 13 frecuencias que arrojan los
niveles mds altos de emisiones dentro de cada banda para confirmar que el SEE cumple los requisitos del presente
anexo.

En caso de que se sobrepase el limite durante el ensayo, se comprobarid si ello se debe al SEE y no a la radiacién de
fondo.

Lecturas

El valor médximo de las lecturas en relacién con el limite (polarizacién horizontal y vertical) en cada una de las 13
bandas de frecuencias se considerard la lectura caracteristica en la frecuencia en la que se hayan hecho las
mediciones.
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Apéndice

Figura 1
Zona de ensayos a campo abierto: limite de la zona de ensayos de subconjuntos eléctricos o electrénicos
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ANEXO 8

Método de medicién de la radiacion electromagnética de banda estrecha de los subconjuntos eléctricos o

1.1.

1.2.

3.1.
3.2.

3.3.

4.2.
4.3.

4.4.

electrénicos

GENERALIDADES

El método de ensayo indicado en el presente anexo podrd aplicarse a los SEE, que luego se podrin instalar en
vehiculos que cumplan lo dispuesto en el anexo 4.

Método de ensayo

La finalidad del ensayo serd medir las emisiones electromagnéticas de banda estrecha que pueden emanar de un
sistema con microprocesador.

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 25 (22 edicion, 2002).
ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS

El SEE se hallard en su estado de funcionamiento normal.

PREPARACION DEL ENSAYO
El ensayo se realizard con arreglo a la norma CISPR 25 (2? edicién, 2002), apartado 6.4, método ALSE.
Lugar alternativo de medida

Como alternativa a la cdmara blindada revestida de material absorbente (ALSE), se podrd utilizar una zona de
ensayos a campo abierto (OATS) que cumpla los requisitos de CISPR 16-1 (22 edicion, 2002) (véase el apéndice del
anexo 7).

Ambiente

A fin de garantizar que no haya ruidos o seflales extrafios que, por su nivel, puedan afectar materialmente a las
mediciones, se medird la radiacion ambiental antes o después de realizar el ensayo propiamente dicho. Al efectuar
esta medicion, el nivel de ruidos o sefales extrafios deberd estar como minimo 6 dB por debajo de los limites de
interferencia indicados en el apartado 6.5.2.1 del presente Reglamento, excepto en el caso de las emisiones
ambientales de banda estrecha voluntarias.

REQUISITOS DE ENSAYO

. Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1000 MHz para las

mediciones llevadas a cabo dentro de cdmaras semianecoicas o en zonas de ensayos exteriores.
Las mediciones se llevardn a cabo con un detector de valor medio.
Mediciones

El servicio técnico llevard a cabo el ensayo a los intervalos especificados en la norma CISPR 12 (52 edicién, 2001) en
toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicion de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayos con la acreditacion de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 (1* edicién, 1999) y
reconocido por el organismo competente en materia de homologacion, el servicio técnico podréd dividir la gama de
frecuencias en 13 bandas de frecuencias (30-50, 50-75, 75-100, 100-130, 130-165, 165-200, 200-250, 250-320,
320-400, 400-520, 520-660, 660-820, 820-1 000 MHz) y realizar ensayos en las 13 frecuencias que arrojan los
niveles mds altos de emisiones dentro de cada banda para confirmar que el SEE cumple los requisitos del presente
anexo. En caso de que se sobrepase el limite durante el ensayo, se comprobard si ello se debe al SEE y no a la
radiacion de fondo, incluyendo toda radiacién de banda ancha procedente de cualquier SEE.

Lecturas

El valor médximo de las lecturas en relacion con el limite (polarizacién horizontal y vertical) en cada una de las 13
bandas de frecuencias se considerard la lectura caracteristica en la frecuencia en la que se hayan hecho las
mediciones.
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ANEXO 9

Método o métodos de ensayo de la inmunidad electromagnética de los subconjuntos eléctricos o electronicos

1.
1.1.

1.2
1.2.1.

2.2

2.3.

2.4,

2.5.

3.2

GENERALIDADES

El método o métodos de ensayo indicados en el presente anexo se aplicardn a los SEE.

Métodos de ensayo

Los SEE cumplirdn los requisitos de cualquier combinacién de los siguientes métodos de ensayo, a eleccion del
fabricante, si se abarca toda la gama de frecuencias indicada en el punto 3.1 del presente anexo:

a) ensayo de cdmara absorbente conforme a la norma ISO 11452-2, 2 edicién, 2004;

b) ensayo de célula TEM conforme a la norma ISO 11452-3, 3? edicién, 2001;

¢) ensayo de inyeccién de corriente (BCI) segtin la norma ISO 11452-4, 3? edicién, 2005;
d) ensayo de linea TEM de placas conforme a la norma ISO 11452-5, 2® edicién, 2002;

e) ensayo de linea TEM con placas de 800 mm con arreglo al punto 5 del presente anexo.

(La gama de frecuencias y las condiciones generales de ensayo se basardn en la norma ISO 11452-1, 3? edicion,
2005).

ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS

Las condiciones de ensayo cumplirdn lo dispuesto en la norma ISO 11452-1, 3? edicién, 2005.

El SEE objeto del ensayo deberd estar conectado y recibird estimulos para hallarse en condiciones normales de
funcionamiento. Estard situado como se indica en este anexo, a menos que se indique lo contrario en un método
de ensayo especifico.

Cualquier aparato exterior necesario para el funcionamiento del SEE no estard instalado durante la fase de
calibrado. Durante el calibrado, ningtn aparato de este tipo estard situado a menos de 1 m del punto de
referencia.

Para garantizar la obtencién de resultados de medicién reproducibles si se repiten los ensayos y las mediciones, el
equipo generador de sefiales de ensayo y su disposicién responderdn a las mismas especificaciones que las
utilizadas durante la fase de calibrado correspondiente.

Si el SEE estd compuesto por varios elementos, la mejor manera de unirlos serd mediante el juego de cables
previsto para su utilizacion en el vehiculo. Si no se dispone de dicho juego, la distancia entre la unidad de
control electrénico y la REIL serd la definida en la norma. Todos los cables del juego estardn acabados del modo
més realista posible y, preferentemente, dispondrdn de cargas e interruptores reales.

REQUISITOS GENERALES DE ENSAYO

Frecuencias de medida y duracién de los ensayos

Las mediciones se efectuardn en la gama de frecuencias que va de 20 a 2 000 MHz con los escalones de
frecuencia contemplados en la norma ISO 11452-1, 3? edicién, 2005.

La modulacién de la sefial de ensayo serd:

a) AM (modulacién de amplitud), con una modulacién de 1 kHz y un coeficiente de modulacién del 80 % en la
gama de frecuencias de 20-800 MHz;

b) PM (modulacién por impulsos), t en 577 ps, periodo 4 600 ps en la gama de frecuencias de 800-2 000 MHz,
si no se acuerda lo contrario entre el servicio técnico y el fabricante del SEE.

Las dimensiones de los escalones de frecuencia y la duracién de los ensayos se elegirdn con arreglo a la norma
ISO 11452-1, 32 edicién, 2005.

El servicio técnico llevard a cabo el ensayo a los intervalos especificados en la norma I1SO 11452-1, 3? edicién,
2005, en toda la gama de frecuencias de 20-2 000 MHz.
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3.3.

4.1.

4.1.1.

4.2.

4.2.1.

4.3.

4.3.1.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.5.

4.5.1.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicién de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayo con la acreditacién de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 (12 edicién, 1999) y
reconocido por el organismo competente en materia de homologacion, el servicio técnico podrd optar por
seleccionar un nimero reducido de frecuencias tnicas de la gama (por ejemplo, 27, 45, 65, 90, 120, 150, 190,
230, 280, 380, 450, 600, 750, 900, 1 300 y 1 800 MHz) para confirmar que el SEE cumple los requisitos del
presente anexo.

Si un SEE no supera los ensayos definidos en el presente anexo, se comprobard que las condiciones de ensayo
han sido las correctas y no se han generado campos incontrolados.

REQUISITOS DE ENSAYO ESPECIFICOS
Ensayo de cdmara absorbente
Método de ensayo

Con este método de ensayo se pueden comprobar los sistemas eléctricos o electronicos de un vehiculo expo-
niendo un SEE a la radiacion electromagnética generada por una antena.

Método de ensayo

Para crear las condiciones de campo, se aplicard el «<método de sustitucién» con arreglo a la norma 1SO 11452-2,
22 edicion, 2004.

El ensayo se realizard con polarizacion vertical.
Ensayo de célula TEM (véase el apéndice 2 del presente anexo)

Método de ensayo

La célula TEM (modo electromagnético transversal) genera campos homogéneos entre el conductor interior
(septum) y el armazén (placa de masa).

Método de ensayo
El ensayo se realizard con arreglo a la norma ISO 11452-3, 32 edici6n, 2001.

En funcién del SEE que deba ser sometido a ensayo, la autoridad encargada del mismo elegird el método de
méxima conexion entre el campo y el SEE o el conjunto de cables dentro de la célula TEM.

Ensayo de inyeccion de corriente de masa
Método de ensayo

Este modo de realizar el ensayo de inmunidad consiste en inducir directamente corrientes en un juego de cables
utilizando una sonda de inyeccién de corriente.

Método de ensayo

El ensayo se realizard en un banco de ensayos con arreglo a la norma ISO 11452-4, 32 edicién, 2005. Como
alternativa, se podrd proceder al ensayo del SEE estando este instalado en el vehiculo, con arreglo a la norma ISO
11451-4 (1* edicion, 1995) y con las caracteristicas siguientes:

a) la sonda de inyeccién deberd estar situada a 150 mm de distancia del SEE sometido a ensayo;

b) El método de referencia se usard para calcular corrientes inyectadas a partir de la potencia de entrada;
¢) la gama de frecuencias del método estd limitada por la especificacion de la sonda de inyeccion.

Ensayo de linea TEM con placas

Método de ensayo

Este método de ensayo consiste en someter los juegos de cables que conectan los componentes de un SEE a
campos de intensidad especificada.

Método de ensayo

El ensayo se realizard con arreglo a la norma ISO 11452-5, 2? edici6n, 2002.

Ensayo de linea TEM con placas de 800 mm
Método de ensayo

La linea TEM con placas consiste en dos placas metalicas paralelas con una separacién de 800 mm entre si. El
equipo que se ensaye se colocard en el centro del espacio existente entre las placas y se someterd a un campo
electromagnético (véase el apéndice 1 del presente anexo).

Con este método se pueden comprobar sistemas electronicos completos, incluidos los sensores e interruptores,
asi como la unidad de control y el juego de cables. Es adecuado para equipos cuya mayor dimension sea inferior
a un tercio de la separacion de las placas.
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4.5.2.  Método de ensayo
4.5.2.1. Colocacién de la linea TEM con placas

La linea TEM con placas se colocard en una zona protegida (para evitar las emisiones externas) a 2 m de distancia
de las paredes y de cualquier recinto metdlico a fin de evitar las reflexiones electromagnéticas. Podrd utilizarse
material de absorcién de ondas radioeléctricas con objeto de amortiguar dichas reflexiones. La linea TEM con
placas se colocard en soportes no conductores a una distancia de 0,4 m como minimo por encima del suelo.

4.5.2.2. Calibrado de la linea TEM con placas

Se colocard una sonda de medida de la intensidad de campo en el tercio central de las dimensiones longitudinal,
vertical y transversal del espacio existente entre las placas paralelas, sin que esté presente el sistema sometido a
ensayo.

El equipo de medida correspondiente se hallard fuera de la zona protegida. En cada frecuencia de ensayo deseada,
se aplicard a la linea TEM con placas un nivel de potencia suficiente para generar la intensidad de campo deseada
en la antena. Ese nivel de potencia, o cualquier otro pardmetro relacionado directamente con la potencia
necesaria para generar el campo, se utilizard en los ensayos de homologacién de tipo, a menos que haya
modificaciones de las instalaciones o equipos que obliguen a repetir las operaciones.

4.5.2.3. Instalacion del SEE sometido a ensayo

La unidad principal de control se colocard en el tercio central de las dimensiones longitudinal, vertical y
transversal del espacio existente entre las placas paralelas. El soporte de dicha unidad serd de material no
conductor.

4.5.2.4. Juego de cables principal y cables sensores y de accionamiento

El juego principal de cables y todos los cables de sensores e interruptores se extenderdn verticalmente desde la
unidad de control hasta la placa de masa superior (lo que ayudard a aprovechar al mdximo la conexién con el
campo electromagnético). A continuacion, seguirdn por la cara inferior de la placa hasta uno de sus bordes libres
por donde pasardn a la cara superior extendiéndose hasta las conexiones de la linea TEM con placas. A
continuacion, seguirdn por la cara inferior de la placa hasta uno de sus bordes libres por donde pasardn a la
cara superior extendiéndose hasta las conexiones de la linea TEM con placas. Acto seguido, los cables se llevarin
hasta el equipo asociado, que estard situado en una zona que no se hallard bajo la influencia del campo
electromagnético, como, por ejemplo, en el suelo de la zona protegida a una distancia longitudinal de 1 m
de la linea TEM con placas.
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Apéndice 1

Figura 1
Ensayo de linea TEM con placas de 800 mm
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Figura 2

Dimensiones de una linea TEM con placas de 800 mm
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Apéndice 2

Dimensiones habituales de una célula TEM

En el siguiente cuadro se dan las dimensiones necesarias para construir una célula con limites superiores de frecuencia

especificados:
Frecuencia superior | Factor de forma de la célula | Factor de forma de la célula | Separacion de la placa Septum
(MHz) W:b LW b (cm) S (cm)
200 1,69 0,66 56 70
200 1,00 1 60 50
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ANEXO 10

Método o métodos de ensayo de inmunidad de los subconjuntos eléctricos o electrénicos a los transitorios y de
emision de los mismos

1. GENERALIDADES

Este método de ensayo debe garantizar la inmunidad de los SEE a los transitorios por conduccién en la alimentacion
del vehiculo y limitar los transitorios por conduccién emitidos por los SEE en la alimentacion del vehiculo.

2. INMUNIDAD CONTRA LAS PERTURBACIONES POR CONDUCCION A LO LARGO DE LAS LINEAS DE ALIMEN-
TACION

Aplicar los impulsos de ensayo 1, 2a, 2b, 3a, 3b y 4 con arreglo a la norma internacional ISO 7637-2:2004 a las
lineas de alimentacion, asi como a otras conexiones de los SEE que puedan estar conectadas de forma operativa a las
lineas de alimentacion.

3. EMISION DE PERTURBACIONES POR CONDUCCION A LO LARGO DE LAS LINEAS DE ALIMENTACION

Medicién con arreglo a la norma internacional ISO 7637-2:2004 en las lineas de alimentacion, asi como en otras
conexiones de los SEE que puedan estar conectadas de forma operativa a las lineas de alimentacion.




