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ANEXOS

Anexo 1 —

Anexo 2 —

Anexo 3 —

Anexo 4 —

Anexo 5 —

Anexo 6 —

Notificacién relativa a la homologacién o a la denegacion, la extensién o la retirada de la
homologacién o al cese definitivo de la produccién de un tipo de vehiculo por lo que respecta al
mecanismo de direccién con arreglo al Reglamento n°® 79

Ejemplos de marca de homologacién

Eficacia del frenado en los vehiculos que utilizan la misma fuente de energfa para alimentar el
mecanismo de direccién y el dispositivo de frenado

Disposiciones adicionales aplicables a los vehiculos equipados con un mecanismo de direccion
auxiliar

Disposiciones aplicables a los remolques equipados con transmisién de direccién hidrdulica

Requisitos especiales aplicables a los aspectos relativos a la seguridad de los sistemas electrénicos
de control del vehiculo complejos

INTRODUCCION

La finalidad del Reglamento es establecer prescripciones uniformes relativas a la disposicion y
el funcionamiento de los sistemas de direccion instalados en los vehiculos utilizados en
carretera. Tradicionalmente el requisito fundamental consistia en que el principal sistema de
direccién incluyese un vinculo mecdnico efectivo entre el mando de direccién, normalmente el
volante, y las ruedas, a fin de determinar la trayectoria del vehiculo. Se consideraba que, si el
vinculo mecdnico se habia proporcionado adecuadamente, no habia posibilidad de que fallase.

Los avances tecnoldgicos y el deseo de mejorar la seguridad de los ocupantes mediante la
eliminacion de la columna de direccién mecanica, asi como las ventajas que para la produc-
cién conlleva facilitar la transferencia del mando de direccién entre los vehiculos que lo llevan
a la derecha y los que lo llevan a la izquierda, han dado lugar a una revisién del planteamiento
tradicional y a modificar el Reglamento para tener en cuenta las nuevas tecnologias. En
consecuencia, ahora serd posible disponer de sistemas de direccién en los que no exista
ninguna conexién mecdnica efectiva entre el mando de direccién y las ruedas.

Los sistemas en los cuales el conductor conserva el control esencial del vehiculo pero puede
ser asistido por el sistema de direccién, que acttia influido por sefiales activadas a bordo del
vehiculo, se denominan «sistemas avanzados de direccién con asistencia al conductor». Estos
sistemas pueden incorporar una «funcién de direccién de accionamiento automético», por
ejemplo, que utilice caracteristicas pasivas de la infraestructura para ayudar al conductor a
mantener el vehiculo en una trayectoria ideal (orientacion en el carril, mantenimiento del carril
o control de rumbo), a maniobrar a baja velocidad en espacios reducidos o a detenerse en un
punto predefinido (orientacion «parada de autobiis»). Los sistemas avanzados de direccién con
asistencia al conductor pueden incorporar asimismo una «funcién correctora de la direccidny,
que, por ejemplo, advierta al conductor de toda desviacién del carril elegido (aviso de salida
del carril), corrija el dngulo de giro para impedir que el vehiculo se salga del carril elegido
(evitacion de salida del carril) o modifique el dngulo de giro de una o varias ruedas para
mejorar el comportamiento dindmico o la estabilidad del vehiculo.

En cualquier sistema avanzado de direccién con asistencia al conductor, el conductor puede
optar, en todo momento, por anular la funcién de asistencia mediante una accién deliberada,
por ejemplo para esquivar un objeto imprevisto en la carretera.

Cabe pensar que la tecnologia del futuro también permitird que la direccién pueda estar
influida o controlada por sensores y sefiales generadas, bien a bordo del vehiculo, bien desde
el exterior del mismo. Esto ha sido motivo de preocupacién en cuanto a la responsabilidad del
control esencial del vehiculo y a la ausencia de protocolos de transmision de datos acordados
a escala internacional con respecto al control externo o ejercido desde el exterior del vehiculo.
Por consiguiente, el Reglamento no permite la homologacion general de los sistemas que
incorporan funciones que hacen posible controlar la direccion por medio de sefiales externas,
como las transmitidas desde balizas situadas junto a la carretera, o de elementos activos
integrados en la superficie de la carretera. Estos sistemas, que no requieren la presencia de
un conductor, se han denominado «sistemas de direccién auténomosy.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.3.

2.3.1.

El presente Reglamento impide también la homologacion de la direccion efectiva de remolques
que utiliza el suministro de energia y el control eléctrico del vehiculo tractor, ya que no
existen normas aplicables a los conectores del suministro de energia ni al intercambio de
informacion digital de la transmision de control. Cabe esperar que en el futuro se modifique la
norma 1SO11992 de la Organizacién Internacional de Normalizacién (ISO) a fin de tener en
cuenta la transmisién de los datos del mando de direccion.

AMBITO DE APLICACION

El presente Reglamento se aplicard al mecanismo de direccion de los vehiculos de las cate-
gorfas M, Ny O ().

El presente Reglamento no se aplicara:

a los mecanismos de direccién cuya transmisién sea puramente neumatica;

a los sistemas de direccién auténomos, segin se definen en el punto 2.3.3;

a los sistemas de direccion por cable instalados en remolques, cuando la energia necesaria para
su funcionamiento se transmita desde el vehiculo tractor;

al control eléctrico de los sistemas de direccion por cable instalados en remolques que sean
distintos de los mecanismos de direccién adicionales definidos en el punto 2.5.2.4.

DEFINICIONES

A los efectos del presente Reglamento, se entenderd por:

«Homologacion de un vehiculo» la homologacion de un tipo de vehiculo por lo que respecta
a su mecanismo de direccién.

«Tipo de vehiculo» un vehiculo que no difiera en cuanto a la designacién dada por el
fabricante al tipo de vehiculo y en cuanto a caracteristicas esenciales como:

el tipo de mecanismo de direccién, el mando de direccién, la transmisién de direccion, las
ruedas directrices y la fuente de energia.

«Mecanismo de direccién» todo mecanismo cuya finalidad sea determinar el rumbo del
vehiculo.

El mecanismo de direccién comprende:
— el mando de direccion,

— la transmisién de direccion,

— las ruedas directrices y

— el suministro de energfa, si lo hubiera.

«Mando de direccién»: la pieza del mecanismo de direccién que controla su funcionamiento;
puede funcionar con o sin la intervencién directa del conductor. Cuando se trate de un
mecanismo de direccion en el que las fuerzas de direccién sean producto, tnica o parcial-
mente, del esfuerzo muscular del conductor, el mando de direccion incluird todas las piezas
que intervengan hasta el punto en el cual el esfuerzo de direccién se transforme por medios
mecdnicos, hidrdulicos o eléctricos.

() Segtin se define en el anexo 7 de la Resolucion consolidada sobre la construccion de vehiculos (R.E.3)

(TRANS/SC.1/WP.29/78[Rev.1).
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«Transmisién de direccion»: todos los componentes que forman un vinculo funcional entre el
mando de direccion y las ruedas.

La transmision se divide en dos funciones independientes:
la transmisién de control y la transmisién de energia.

Cuando en el presente Reglamento se utilice solamente el término «transmision», se aludird a
ambas: a la transmision de control y a la transmision de energifa. Dependiendo del medio por
el que se transmitan las sefiales o la energfa, pueden distinguirse sistemas de transmision
mecdnica, eléctrica o hidrdulica o combinaciones de los mismos.

«Transmisién de control» todos los componentes por medio de los cuales se transmiten las
sefiales con fines de control del mecanismo de direccién.

«Transmisién de energfa» todos los componentes por medio de los cuales se transmite la
energia necesaria para el control o el reglaje de la funcién de direccién de las ruedas.

«Sistema de direccién auténomo»: un sistema que incorpora una funcién integrada en un
sistema complejo de control electrénico que hace que el vehiculo siga una trayectoria definida
o modifique su trayectoria en respuesta a sefiales activadas y transmitidas desde el exterior del
vehiculo. El conductor no conservard necesariamente el control esencial del vehiculo.

«Sistema avanzado de direccién con asistencia al conductor»: un sistema complementario del
sistema de direccién principal que ayuda al conductor a dirigir el vehiculo pero le permite
conservar en todo momento el control esencial del mismo. Incluye una o las dos funciones
siguientes:

«Funcién de direccién de accionamiento automadtico» una funcién integrada en un sistema
complejo de control electrdnico, en el que la evaluacion automatica de las sefiales activadas a
bordo del vehiculo, posiblemente en combinacién con caracteristicas pasivas de la infraes-
tructura, puede accionar el sistema de direccién, generando una accién de control continua
para ayudar al conductor a mantener una trayectoria determinada, maniobrar a baja velocidad
0 aparcar.

«Funcién correctora de la direccién»: una funciéon de control discontinua integrada en un
sistema complejo de control electrénico, por medio de la cual, durante un tiempo limitado,
la evaluaciéon automadtica de las sefiales activadas a bordo del vehiculo puede dar lugar a la
modificacion del dngulo de giro de una o varias ruedas con el fin de mantener la trayectoria
basica deseada del vehiculo o de influir en su comportamiento dindmico.

Los sistemas que, por si mismos, no accionan efectivamente el sistema de direccién sino que,
posiblemente en combinacién con caracteristicas pasivas de la infraestructura, simplemente
advierten al conductor de una desviacién de la trayectoria ideal del vehiculo o de un peligro
inadvertido por medio de un aviso tictil transmitido a través del mando de direccion, se
consideran también sistemas correctores de la direccion.

«Ruedas directrices» las ruedas cuya alineaciéon puede ser modificada, directa o indirectamente,
en relacion con el eje longitudinal del vehiculo para determinar la direccién de marcha de este
(en las ruedas directrices se incluye el eje en torno al que giran para determinar la direccién de
marcha del vehiculo).

«Suministro de energfa» las piezas del mecanismo de direccién que le suministran energfa,
regulan dicha energia y, si procede, la transforman y almacenan. Incluye también los posibles
depésitos para el medio de funcionamiento y los conductos de retorno, pero no el motor del
vehiculo (excepto para los fines del punto 5.3.2.1), ni la transmisién entre el motor y la fuente
de energia.
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2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.
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2.5.

2.5.1.1.

2,5.1.1.1.

2.5.1.1.2.

«Fuente de energia» la pieza del suministro de energia que aporta la energfa en la forma
requerida.

«Deposito de energiar: la pieza del suministro de energia en la cual se almacena la energia
suministrada por la fuente de energfa; por ejemplo, un depésito de fluido presurizado o una
baterfa de vehiculo.

«Depodsito de almacenamiento»: la pieza del suministro de energia en la cual se almacena el
medio de funcionamiento a presion atmosférica o a una presiéon proxima a esta; por ejemplo
un depésito de fluido.

Pardmetros de direcciéon

«Esfuerzo sobre el mando de direccion»: la fuerza aplicada al mando de direccion para dirigir
el vehiculo.

«Tiempo de respuesta de la direccién»: el tiempo transcurrido entre el comienzo del movi-
miento del mando de direccion y el momento en el que las ruedas directrices alcanzan un
angulo de giro especifico.

«Angulo de giro»: el dngulo formado por la proyeccién de un eje longitudinal del vehiculo y la
linea de interseccion del plano de la rueda (plano central de la rueda, perpendicular al eje en
torno al que gira) y la superficie de la carretera.

«Fuerzas de direccién»: todas las fuerzas que actGian sobre la transmisién de direccion.

«Relacién media de la direccion»: la relacion entre el desplazamiento angular del mando de
direccién y el dngulo de giro medio descrito por las ruedas directrices para un giro de un tope
a otro.

«Circulo de viraje»: el circulo dentro del cual estdn situadas las proyecciones sobre el plano del
suelo de todos los puntos del vehiculo, excluyendo los retrovisores exteriores y los indicadores
de direccién delanteros, cuando el vehiculo describe una trayectoria circular.

«Radio nominal del mando de direccién»: cuando se trate de un volante, la distancia més corta
entre su centro de rotacion y el borde exterior del aro. En caso de que el mando tenga
cualquier otra forma, serd la distancia entre su centro de rotaciéon y el punto en el cual se
aplica el esfuerzo sobre el mando de direccidn. Si existieran varios de estos puntos, serd aquél
que exija la aplicacién del médximo esfuerzo.

Tipos de mecanismos de direccién

Dependiendo del modo en que se produzcan las fuerzas de direccién, pueden distinguirse los
tipos de mecanismos de direccién que se exponen a continuacion.

Para los vehiculos de motor:

«Sistema de direccion principal» el mecanismo de direccién principalmente responsable de
determinar la direccién de la marcha de un vehiculo. Puede constar de:

«Mecanismo de direccion manual»: en el cual las fuerzas de direccién son producto unica-
mente del esfuerzo muscular del conductor.

«Mecanismo de direccion asistida» en el cual las fuerzas de direccion son producto tanto del
esfuerzo muscular del conductor como del suministro (o suministros) de energfa.
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2.5.1.1.2.1.

2.5.1.1.3.

2.5.1.2.

2.5.1.3.

2.5.2.1.

2.5.2.2.

2.5.2.3.

2.5.2.4.

2.5.3.1.

2.53.2.

2.5.3.3.

2.53.3.1.

2.5.3.3.2.

El mecanismo de direccion en el cual las fuerzas de direccion sean fruto tinicamente de uno o
varios suministros de energia cuando el mecanismo esté intacto, pero en el cual las fuerzas de
direccién puedan ser producto del esfuerzo muscular del conductor en caso de fallo en la
direccion (sistemas asistidos integrados) serd considerado también un mecanismo de direccién
asistida.

«Mecanismo de direccién por cable» en el cual las fuerzas de direccién proceden exclusiva-
mente de uno o varios suministros de energfa.

«Mecanismo de autodireccién»: un sistema diseflado de tal modo que el dngulo de giro de una
o varias ruedas se modifica Ginicamente por la aplicacién de fuerzas o momentos en el punto
de contacto entre el neumatico y la carretera.

«Mecanismo de direccion auxiliar»: un sistema en el cual, ademas de las ruedas del mecanismo
de direccion principal, las ruedas de uno o varios ejes de los vehiculos de las categorias M y N
son directrices y giran en la misma direcciéon que las ruedas del mecanismo de direccion
principal o en direccién contraria a las mismas, o en el que el dngulo de giro de las ruedas
delanteras o traseras puede ajustarse en funcion del comportamiento del vehiculo.

Para los remolques:

«Mecanismo de autodireccién»: un sistema disefiado de tal modo que el dngulo de giro de una
o varias ruedas se modifica Ginicamente por la aplicacién de fuerzas o momentos en el punto
de contacto entre el neumdtico y la carretera.

«Mecanismo de direccion articulado»: mecanismo en el cual las fuerzas de direccion son
producto de un cambio de rumbo del vehiculo tractor y en el cual el movimiento de las
ruedas directrices del remolque estd directamente relacionado con el dngulo relativo entre el
eje longitudinal del vehiculo tractor y el del remolque.

«Mecanismo autodirector» mecanismo en el cual las fuerzas de direccién son producto de un
cambio de rumbo del vehiculo tractor y en el cual el movimiento de las ruedas directrices del
remolque estd directamente relacionado con el dngulo relativo entre el eje longitudinal del
bastidor del remolque o de una carga que lo sustituya y el eje longitudinal del falso bastidor al
cual estdn unidos el eje o los ejes.

«Mecanismo de direccién adicional» un sistema, independiente del sistema de direccién prin-
cipal, mediante el cual se puede influir selectivamente en el dngulo de direccién de uno o
varios ejes del sistema de direcciéon con fines de maniobra.

Segtin la disposicion de las ruedas directrices, pueden distinguirse los tipos de mecanismos de
direccién que se exponen a continuacion.

«Mecanismo de direccién con ruedas directrices delanteras»: en el cual Gnicamente las ruedas
del eje o los ejes delanteros son directrices. Aqui se incluyen todas las ruedas que giren en la
misma direccion.

«Mecanismo de direccién con ruedas directrices traseras»: mecanismo en el cual Gnicamente las
ruedas del eje o los ejes traseros son directrices. Aqui se incluyen todas las ruedas que giren en
la misma direccién.

«Mecanismo de direccion de ruedas directrices multiejer: mecanismo en el cual las ruedas de
uno o varios de los ejes delanteros y traseros son directrices.

«Mecanismo de direccion con todas las ruedas directrices»: mecanismo en el cual todas las
ruedas son directrices.

«Mecanismo de direcciéon con bastidor articulado»: mecanismo en el cual el movimiento de
unas piezas del bastidor en relacion con las otras estd producido directamente por las fuerzas
de direccién.
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Tipos de transmisién de direccion

Dependiendo del modo en que se transmitan las fuerzas de direccion, pueden distinguirse los
tipos de transmision de direccién que se exponen a continuacion.

«Transmisién de direccién puramente mecdnica»: transmisiéon de direccién en la cual las
fuerzas de direccién se transmiten tinicamente por medios mecdnicos.

«Transmisién de direccion puramente hidrdulica» transmisiéon de direccion en la cual las
fuerzas de direccion se transmiten, en un punto dado, Gnicamente por medios hidrdulicos.

«Transmision de direccién puramente eléctrica»: transmision de direccion en la cual las fuerzas
de direccién se transmiten, en un punto dado, Gnicamente por medios eléctricos.

«Transmisién de direccién mixta»: transmision de direccion en la cual parte de las fuerzas de
direcci6n se transmiten por uno de los medios mencionados anteriormente y el resto de ellas,
por otro. No obstante, cuando la parte mecdnica de la transmision sirva tnicamente para
indicar la posicion y sea demasiado débil para transmitir la suma total de las fuerzas de
direccion, se considerard que este mecanismo es una transmision de direccién puramente
hidréulica o puramente eléctrica.

«Linea eléctrica de control» la conexion eléctrica que proporciona la funcién de mando de
direccién al remolque. Estd compuesta por el cableado eléctrico y el conector eléctrico e
incluye las piezas necesarias para la comunicacion de datos y el suministro de energia eléctrica
para la transmisiéon de control del remolque.

SOLICITUD DE HOMOLOGACION

La solicitud de homologacién de un tipo de vehiculo por lo que respecta al mecanismo de
direccién deberd ser presentada por el fabricante del vehiculo o por su representante debida-
mente acreditado.

Ird acompafiada de los documentos que se mencionan a continuacion, que se presentardn por
triplicado, asi como de los elementos siguientes:

una descripcion del tipo de vehiculo con arreglo a los aspectos mencionados en el punto 2.2;
deberd especificarse el tipo de vehiculo;

una breve descripcién del mecanismo de direccion acompaiiada de un diagrama de dicho
mecanismo en su conjunto, que muestre la ubicacién en el vehiculo de los distintos dispo-
sitivos que influyan en la direccidn;

en el caso de los sistemas de direccion por cable y los sistemas a los que les es aplicable el
anexo 6 del presente Reglamento, una descripcién general del sistema en la que se indique su
filosoffa y los procedimientos a prueba de fallos, las redundancias y los sistemas de aviso
necesarios para garantizar su funcionamiento seguro en el vehiculo.

Las fichas técnicas necesarias relativas a dichos sistemas se pondran a disposicién del orga-
nismo de homologacién o el servicio técnico para que puedan ser sometidas a examen. Dicho
examen tendrd cardcter confidencial.

Se facilitard al servicio técnico encargado de llevar a cabo los ensayos de homologacién un
vehiculo representativo del tipo cuya homologacion se solicite.

HOMOLOGACION

Si el vehiculo presentado para su homologacién con arreglo al presente Reglamento satisface
todos los requisitos pertinentes en ¢l establecidos, se concederd la homologacion de dicho tipo
de vehiculo por lo que respecta al mecanismo de direccién.
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L. Antes de conceder la homologacion, el organismo de homologacion verificard que existen los
mecanismos adecuados para garantizar el control eficaz de la conformidad de la produccion,
segtin se establece en el apartado 7 del presente Reglamento.

4.2. Se asignard un niimero de homologacién a cada tipo homologado. Los dos primeros digitos

4.3.

(actualmente 01) indicardn la serie de enmiendas que incorporan las dltimas modificaciones
técnicas importantes introducidas en el Reglamento en el momento de expedirse la homolo-
gacién. Una misma Parte Contratante no asignard este niimero a otro tipo de vehiculo ni al
mismo tipo de vehiculo presentado con un mecanismo de direccién distinto al descrito en los
documentos exigidos en el apartado 3.

La concesion, extension o denegacién de la homologacién de un tipo de vehiculo con arreglo
al presente Reglamento se comunicard a las Partes en el Acuerdo de 1958 que apliquen dicho
Reglamento por medio de un formulario que se ajuste al modelo que figura en su anexo 1.

4.4. En cada vehiculo que se ajuste a un tipo homologado con arreglo al presente Reglamento se

colocard una marca de homologacion internacional, de manera visible y en un lugar facil-
mente accesible especificado en el formulario de homologacion, que constard de lo siguiente:

4.4.1. una letra «E» mayuscula inscrita en un circulo, seguida del nimero identificador del pais que

ha concedido la homologacion (')

4.4.2. el nimero del presente Reglamento, seguido de la letra «R», un guién y el nimero de

4.5.

homologacion a la derecha del circulo establecido en el punto 4.4.1.

Si el vehiculo es conforme a un tipo de vehiculo homologado de acuerdo con uno o varios
Reglamentos anejos al Acuerdo en el pais que ha concedido la homologacién con arreglo al
presente Reglamento, no serd necesario repetir el simbolo prescrito en el punto 4.4.1; en ese
caso, los nimeros de los Reglamentos y de homologacion y los simbolos adicionales de todos
los Reglamentos segtin los cuales se haya concedido la homologacion en el pais que la
concedié de conformidad con el presente Reglamento se colocardn en columnas verticales
a la derecha del simbolo exigido en el punto 4.4.1.

4.6. La marca de homologacién serd claramente legible e indeleble.

4.7. La marca de homologacién se pondrd en la placa de datos del vehiculo colocada por el

4.8.

()

fabricante, o cerca de la misma.

El anexo 2 del presente Reglamento proporciona ejemplos de marcas de homologacién.

1 para Alemania, 2 para Francia, 3 para Italia, 4 para los Paises Bajos, 5 para Suecia, 6 para Bélgica, 7 para Hungria, 8

para la Reptiblica Checa, 9 para Espafia, 10 para Serbia y Montenegro, 11 para el Reino Unido, 12 para Austria, 13
para Luxemburgo, 14 para Suiza, 15 (sin asignar), 16 para Noruega, 17 para Finlandia, 18 para Dinamarca, 19 para
Rumania, 20 para Polonia, 21 para Portugal, 22 para Rusia, 23 para Grecia, 24 para Irlanda, 25 para Croacia, 26 para
Eslovenia, 27 para Eslovaquia, 28 para Belaris, 29 para Estonia, 30 (sin asignar), 31 para Bosnia y Herzegovina, 32
para Letonia, 33 (sin asignar), 34 para Bulgaria, 35 (sin asignar), 36 para Lituania, 37 para Turquia, 38 (sin asignar),
39 para Azerbaiydn, 40 para la Antigua Republica Yugoslava de Macedonia, 41 (sin asignar), 42 para la Comunidad
Europea (sus Estados miembros conceden las homologaciones utilizando su simbolo CEPE respectivo), 43 para Japon,
44 (sin asignar), 45 para Australia, 46 para Ucrania, 47 para Sudéfrica, 48 para Nueva Zelanda, 49 para Chipre, 50
para Malta y 51 para la Republica de Corea. Se asignardn ntimeros consecutivos a otros paises en el orden cronoldgico
en el que ratifiquen el Acuerdo sobre la adopcion de prescripciones técnicas uniformes aplicables a los vehiculos de
ruedas y los equipos y piezas que puedan montarse o utilizarse en estos, y sobre las condiciones de reconocimiento
reciproco de las homologaciones concedidas conforme a dichas prescripciones, o se adhieran a dicho Acuerdo, y el
Secretario General de las Naciones Unidas comunicard los nimeros asi asignados a las Partes en el Acuerdo.
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DISPOSICIONES RELATIVAS A LA CONSTRUCCION
Disposiciones generales

El sistema de direccién garantizard una conduccion fécil y segura del vehiculo hasta alcanzar la
velocidad maxima nominal o, en el caso de un remolque, su velocidad madxima técnicamente
permitida. Tendrd tendencia a volver a centrarse por si mismo cuando sea sometido a ensayo
segtin lo dispuesto en el punto 6.2. con el mecanismo de direccién intacto. El vehiculo
cumplird los requisitos del punto 6.2. cuando se trate de un vehiculo automévil y los del
punto 6.3 cuando sea un remolque. Si el vehiculo estd equipado con un sistema de direccion
auxiliar, cumplird también los requisitos del anexo 4. Los remolques equipados con transmi-
sién de direccién hidrdulica cumplirdn también lo dispuesto en el anexo 5.

El vehiculo deberd poder circular a lo largo de un tramo recto de carretera sin que el
conductor deba corregir sensiblemente la trayectoria y sin que el mecanismo de direccion
vibre anormalmente yendo a la velocidad mdxima nominal.

La orientacién del mando de direccion se corresponderd con el cambio de rumbo que se
pretenda dar al vehiculo, y existird una relaciéon continua entre la desviaciéon del mando de
direccién y el dngulo de giro. Estos requisitos no serdn aplicables a los sistemas que incorpo-
ren una funcién de direccién de accionamiento automadtico o una funcién correctora de la
direccion, ni a los mecanismos de direccién auxiliares.

Tal vez estos requisitos no sean necesariamente de aplicacién en el caso de la direcciéon por
cable, cuando el vehiculo esté parado y el sistema no reciba energfa.

El mecanismo de direccion estard disefiado, construido e instalado de forma que pueda
soportar los avatares del funcionamiento normal del vehiculo o de una combinaciéon de
vehiculos. El dngulo de giro mdximo no estard limitado por ninguna pieza de la transmision
de direccion, a menos que asi se haya previsto en el disefio. Salvo que se haya especificado lo
contrario, a los efectos del presente Reglamento, se supondrd que no puede producirse mas de
un fallo al mismo tiempo en el mecanismo de direccion y que dos ejes en un mismo bogie
constituyen un tnico eje.

La eficacia del mecanismo de direccion, incluidas las lineas eléctricas de control, no se verd
afectada negativamente por campos magnéticos o eléctricos. Serd preciso demostrar la con-
formidad con los requisitos técnicos del Reglamento n°® 10, incluidas todas sus enmiendas
hasta la dltima que esté en vigor en la fecha de la homologacion.

Los sistemas avanzados de direccién con asistencia al conductor sélo se homologardn con
arreglo al presente Reglamento cuando esta funcién no perjudique en modo alguno el fun-
cionamiento del sistema bdsico de direccion. Ademds, deberdn disefiarse de tal modo que el
conductor pueda, en todo momento, anular esta funcién mediante una accién deliberada.

Siempre que se active la funcién de direccion de accionamiento automético, deberd advertirse
de ello al conductor, y la acciéon de control se desactivard automadticamente cuando la velo-
cidad del vehiculo supere el limite de 10 km/h en més de un 20 % o las sefiales que han de ser
evaluadas dejen de recibirse. Al terminar la accién de control se producird un aviso breve pero
claro, que se transmitird mediante una sefial visual acompafiada, bien de una sefial actistica,
bien de una sefial de aviso tictil en el mando de direccién.

Transmisién de direccion

Los dispositivos de ajuste de la geometria de la direccion serdn tales que, tras el ajuste, pueda
establecerse una conexion efectiva entre los elementos ajustables mediante los mecanismos de
bloqueo adecuados.
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Las transmisiones de direccion que puedan desconectarse para adaptarse a diferentes configu-
raciones de un vehiculo (semirremolques extensibles, por ejemplo) incluirdin mecanismos de
bloqueo que garanticen la recolocacion efectiva de los diversos elementos. Cuando el bloqueo
sea automadtico, habrd un dispositivo de seguridad complementario que se accionard manual-
mente.

Ruedas directrices

Las ruedas traseras no serdn las tnicas ruedas directrices. Este requisito no es de aplicacién a
los semirremolques.

Suministro de energia

Podra utilizarse el mismo suministro de energia para el mecanismo de direccién y para otros
sistemas. No obstante, en caso de fallo de cualquier sistema que comparta el mismo suminis-
tro de energfa, la direccion quedard asegurada de acuerdo con las condiciones pertinentes
relativas a fallos que se exponen en el punto 5.3.

Sistemas de control

Se aplicardn los requisitos del anexo 6 a los aspectos relativos a la seguridad de los sistemas
electronicos de control del vehiculo que aseguren la transmisién de control de la funcién de
direccién, incluidos los sistemas avanzados de direccién con asistencia al conductor, o que
formen parte de ella. No obstante, los sistemas o funciones que utilicen el sistema de direcciéon
como medio para lograr un objetivo de un nivel superior solo estardn sujetos al anexo 6 en la
medida en que tengan un efecto directo en el sistema de direccidn. Si esos sistemas estdn
disponibles, no se desactivardn durante los ensayos de homologacién del sistema de direccion.

Disposiciones especiales relativas a los remolques

Los remolques (a excepcion de los semirremolques y los remolques de eje central) que tengan
mds de un eje con ruedas directrices y los semirremolques y remolques de eje central que
tengan por lo menos un eje con ruedas directrices deberdn cumplir las condiciones enunciadas
en el punto 6.3. No obstante, en el caso de los remolques provistos de un mecanismo de
autodireccion, no serd necesario realizar el ensayo establecido en el punto 6.3 cuando la
relacion de las cargas entre los ejes no directrices y los ejes autodirigidos sea igual o superior
a 1,6 en todas las condiciones de carga.

Sin embargo, en el caso de los remolques provistos de un mecanismo de autodireccién, la
relacion de las cargas entre los ejes no directrices o directrices articulados y los ejes directrices
de friccién deberd ser al menos 1 en todas las condiciones de carga.

Si el vehiculo tractor de una combinacién de vehiculos marcha en linea recta, el remolque y el
vehiculo tractor deberdn mantenerse alineados. Si la alineacion no se mantiene automatica-
mente, el remolque deberd estar equipado con un dispositivo de ajuste adecuado que lo
mantenga alineado.

Disposiciones relativas a fallos y rendimiento
Consideraciones generales

A los efectos del presente Reglamento, se considerard que las ruedas directrices, el mando de
direccién y todas las piezas mecdnicas de la transmision de direccién no estdn expuestos a
rotura, si estan adecuadamente proporcionados, puede accederse a ellos facilmente con fines
de mantenimiento y retinen caracteristicas de seguridad equivalentes, como minimo, a las
prescritas para otros componentes esenciales del vehiculo (como, por ejemplo, el sistema de
frenado). Toda pieza cuyo fallo pueda ocasionar la pérdida del control del vehiculo deberd
estar fabricada en metal o en un material de caracteristicas equivalentes y no deberd ser
sometida a ninguna deformacién importante durante el funcionamiento normal del meca-
nismo de direccion.
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Los requisitos establecidos en los puntos 5.1.2, 5.1.3 y 6.2.1 deberdn cumplirse también con
un fallo en el mecanismo de direccién, siempre que el vehiculo pueda conducirse a las
velocidades exigidas en los puntos respectivos.

En este caso no se aplicard el punto 5.1.3 a los sistemas de direccién por cable cuando el
vehiculo esté parado.

Todo fallo en una transmision, a excepcién de los puramente mecénicos, deberd ser clara-
mente indicado al conductor del vehiculo, segin se establece en el punto 5.4. Cuando se
produzca un fallo, se admitird la variacion de la relacién media de la direccion, siempre que el
esfuerzo sobre el mando de direcciéon no sobrepase los valores exigidos en el punto 6.2.6.

En caso de que el sistema de frenado del vehiculo utilice la misma fuente de energia que el
sistema de direccion y se produzca un fallo en esta fuente de energfa, tendrd prioridad el
sistema de direccién, que deberd poder cumplir los requisitos de los puntos 5.3.2 y 5.3.3,
seglin proceda. Ademds, cuando se pise por primera vez el freno, la eficacia del frenado no
disminuird por debajo de la prescrita para el freno de servicio, segtin se establece en el anexo
3, apartado 2, del presente Reglamento.

En caso de que el sistema de frenado del vehiculo y el sistema de direccién utilicen el mismo
suministro de energia y se produzca un fallo en él, el sistema de direccién tendrd prioridad y
deberd poder cumplir los requisitos de los puntos 5.3.2 y 5.3.3, segin proceda. Ademds,
cuando se pise por primera vez el freno, la eficacia del frenado cumplird lo prescrito en el
anexo 3, apartado 3, del presente Reglamento.

En el caso de los remolques se cumplirdn también los requisitos de los puntos 5.2.2 y 6.3.4.1
cuando se produzca un fallo en el sistema de direccion.

Sistemas de direccion asistida

Si se parase el motor o fallase una pieza de la transmisién, a excepcion de las enumeradas en
el punto 5.3.1.1, no se producirin cambios inmediatos en el dngulo de giro. Siempre que se
pueda conducir el vehiculo a una velocidad superior a 10 km/h, deberdn cumplirse los
requisitos establecidos en el apartado 6 relativos a un sistema averiado.

Sistemas de direccion por cable

El sistema se disefiard de tal modo que sea imposible conducir el vehiculo indefinidamente a
velocidades superiores a 10 km/h cuando exista un fallo que requiera la activacién de la sefial
de aviso a la que se hace referencia en el punto 5.4.2.1.1.

En caso de fallo en la transmision de control, a excepcion de fallos en las piezas enumeradas
en el punto 5.1.4, seguird siendo posible dirigir el vehiculo segin los criterios establecidos en
el apartado 6 para el sistema de direccién intacto.

En caso de fallo en la fuente de energfa de la transmisién de control, serd posible realizar al
menos veinticuatro maniobras en forma de ocho, en las que cada bucle de la cifra tenga 40 m
de didmetro, a una velocidad de 10 kmj/h y segtin los criterios establecidos en el apartado 6
para un sistema intacto.

Las maniobras de ensayo se iniciardn con el nivel de almacenamiento de energia indicado en
el punto 5.3.3.5.

En caso de fallo en la transmision de energia, a excepcién de fallos en las piezas enumeradas
en el punto 5.3.1.1, no se producirdn cambios inmediatos en el dngulo de giro. Siempre que
pueda conducirse el vehiculo a velocidades superiores a 10 km/h, se cumplirdn los requisitos
del apartado 6 relativos al sistema averiado, una vez completadas al menos veinticinco
maniobras en forma de ocho a una velocidad minima de 10 km/h, en las que cada bucle
de la cifra tenga 40 m de didmetro.
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Las maniobras del ensayo se iniciardn con el nivel de almacenamiento de energia indicado en
el punto 5.3.3.5.

El nivel de energia utilizado en los ensayos a los que se hace referencia en los puntos 5.3.3.3 y
5.3.3.4 serd el nivel de almacenamiento de energia en el que se avise al conductor de la
existencia de un fallo.

En el caso de los sistemas de alimentacion eléctrica sujetos a lo dispuesto en el anexo 6, este
nivel serd el del peor supuesto posible indicado por el fabricante en la documentacién
presentada en relacién con el anexo 6 y tendrd en cuenta los efectos, por ejemplo, de la
temperatura y el envejecimiento en el rendimiento de la baterfa.

Sefiales de aviso
Disposiciones generales

Todo fallo que afecte negativamente la funcién de direccion y que no sea de cardcter mecanico
deberd ser sefialado claramente al conductor del vehiculo.

A pesar de los requisitos del punto 5.1.2, la aplicacién deliberada de vibracion en el sistema de
direccién podrd utilizarse como un indicador adicional de la condicién de fallo en este
sistema.

Cuando se trate de un vehiculo automovil, el aumento del esfuerzo sobre el mando de
direccién se considerard una sefial de aviso; cuando se trate de un remolque, se permitird
un indicador mecanico.

Si se utiliza la misma fuente de energia para alimentar al sistema de direccion y a otros
sistemas, se avisard al conductor mediante una sefial actstica u dptica cuando la energia o el
fluido del depésito de energia o de almacenamiento caigan hasta un nivel que pueda provocar
un aumento del esfuerzo sobre el mando de direccion. Este aviso puede combinarse con un
dispositivo destinado a advertir del fallo de los frenos si el sistema de frenado utiliza la misma
fuente de energia. El conductor deberd poder comprobar facilmente el buen funcionamiento
del dispositivo de aviso.

Disposiciones especiales relativas a los mecanismos de direccién por cable

Los vehiculos con direccién por cable deberdn poder emitir las siguientes sefiales de aviso de
fallos y defectos en la direccion:

una sefial de aviso roja, que indica la existencia de los fallos definidos en el punto 5.3.1.3 en
el mecanismo de direccién principal;

cuando proceda, una sefial de aviso amarilla, que indica la existencia de un defecto detectado
eléctricamente en el mecanismo de direccion que no es indicado por la sefial de aviso roja.

Si se utiliza un simbolo, este debe ajustarse al simbolo ] 04, nimero de registro ISO[IEC
7000-2441, segtn se define en ISO 2575:2000.

Las sefiales de aviso mencionadas anteriormente se encenderdn cuando el equipo eléctrico del
vehiculo (y el sistema de direccion) reciba energia. Cuando el vehiculo esté parado, el sistema
de direccién comprobard la ausencia de los fallos o defectos especificados antes de apagar la
sefial.

Los fallos o defectos especificados, que deberian activar la sefial de aviso mencionada pero que
no se detectan cuando el vehiculo estd parado, se almacenardn una vez detectados y se
indicaran al arrancar el motor y en todo momento cuando la llave de contacto (arranque)
se mantenga girada en la posicion de «encendido» (marcha), siempre y cuando persista el fallo.
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En caso de que esté funcionando el mecanismo de direccién adicional o el dngulo de giro
generado por dicho mecanismo no haya vuelto a la posicion normal de conduccién, el
conductor deberd recibir una seflal de aviso.

Disposiciones relativas a la inspeccién técnica periddica del mecanismo de direccion

En la medida de lo posible, y siempre que asi lo acuerden el fabricante del vehiculo y el
organismo de homologacién, el mecanismo de direccién y su instalacion se concebirdn de tal
modo que pueda verificarse su funcionamiento sin necesidad de desmontarlo y, en caso
necesario, con instrumentos de medicion, métodos o equipos de ensayo comtnmente utili-
zados.

Debe ser posible verificar de una manera sencilla el correcto funcionamiento de los sistemas
electrénicos que controlen la direccién. Si se precisa informacion especial, esta se facilitard
gratuitamente.

En el momento de la homologacién de tipo, los medios implementados para proteger contra
una modificacién simple no autorizada del funcionamiento de los medios de verificacién
elegidos por el fabricante (la sefial de aviso, por ejemplo) se describirdn a titulo confidencial.

Como alternativa, este requisito de proteccién se cumplird cuando se disponga de un medio
secundario que permita comprobar que el funcionamiento es el correcto.

DISPOSICIONES RELATIVAS A LOS ENSAYOS
Disposiciones generales

Los ensayos se efectuardn sobre una superficie plana que garantice la adherencia adecuada.

Durante los ensayos, tanto el vehiculo como sus ejes directrices estardn cargados con sus
correspondientes masas maximas técnicamente permisibles.

Cuando haya ejes equipados con un mecanismo de direccién auxiliar, el ensayo se repetird con
el vehiculo cargado con su correspondiente masa mdxima técnicamente permisible y el eje
equipado con un mecanismo auxiliar cargado con su correspondiente masa maxima permisi-

ble.

Antes de que comience el ensayo, la presion de los neumdticos serd la prescrita por el
fabricante para la masa especificada en el punto 6.1.2 con el vehiculo parado.

En el caso de los sistemas que utilicen energfa eléctrica para parte o la totalidad del suministro
de energia, todos los ensayos de rendimiento se llevardn a cabo en condiciones de carga
eléctrica real o simulada de todos los sistemas o componentes de sistemas esenciales que se
abastezcan del mismo suministro de energfa. Entre los sistemas esenciales se incluirdn, como
minimo, los sistemas de alumbrado, los limpiaparabrisas y los sistemas de gestion del motor y
de frenado.

Disposiciones relativas a los vehiculos de motor

El vehiculo deberd poder tomar la tangente de una curva cuyo radio sea de 50 m, sin
vibraciones anormales del mecanismo de direccion, a la velocidad siguiente:

— vehiculos de la categorfa My: 50 km/h;

— vehiculos de las categorfas M, Mj, Ny, Ny y N;: 40 km/h o la velocidad médxima nominal
si esta es inferior.

Cuando el vehiculo en marcha trace un circulo con las ruedas directrices semigiradas, a una
velocidad constante de, como minimo, 10 km/h, el circulo de viraje seguira siendo el mismo o
aumentard cuando se suelte el mando de direccion.
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Cuando se mida el esfuerzo sobre el mando de direccidon, no se tendrdn en cuenta las fuerzas
ejercidas durante menos de 0,2 segundos.

Medicién del esfuerzo sobre el mando de direcciéon en los vehiculos de motor con el meca-
nismo de direccién intacto.

Una vez que el vehiculo marche en linea recta, se le hard girar describiendo una espiral a una
velocidad de 10 km/h. Se medird el esfuerzo sobre el mando de direccion en su radio nominal
hasta que la posicion de dicho mando corresponda al radio de viraje indicado en el cuadro
que figura mds adelante para la categoria especifica de vehiculo con el mecanismo de direccién
intacto. Se llevard a cabo una maniobra de direccién hacia la derecha y otra hacia la izquierda.

El tiempo de respuesta de la direccion y el esfuerzo sobre el mando de direccion maximos
permitidos con el mecanismo de direccién intacto serdn los indicados en el cuadro que figura
mds adelante para cada categorfa de vehiculo.

Medicion del esfuerzo sobre el mando de direccién en los vehiculos de motor con un fallo en
el mecanismo de direccién.

Se repetird el ensayo descrito en el punto 6.2.4 con un fallo en el mecanismo de direccion. Se
medird el esfuerzo sobre el mando de direccion hasta que la posicién de dicho mando
corresponda a la del radio de viraje indicado en el cuadro que figura més adelante para la
categoria especifica de vehiculo con un fallo en el mecanismo de direccion.

El tiempo de respuesta de la direccion y el esfuerzo sobre el mando de direccién maximos
permitidos con un fallo en el mecanismo de direccién serdn los indicados en el cuadro
siguiente para cada categorfa de vehiculo.

Cuadro

Requisitos relativos al esfuerzo sobre el mando de direccién

Intacto Con un fallo
Categorfa de vehiculo Esfuerzo ) Radio de Esfuerzo . L Rayon
Jap Tiempo L P Radio de viraje .
maximo © viraje méximo o de virage
(daN) (m) (daN) (m)
M; 15 4 12 30 4 20
M, 15 4 12 30 4 20
M; 20 4 12 (** 45 (%) 6 20
N, 20 4 12 30 4 20
N, 25 4 12 40 4 20
N3 20 4 12 (**) 45 (%) 6 20

(*) 50 para los vehiculos rigidos con dos o mds ejes directrices excluidos los equipados con un mecanismo de
autodireccion
(**) O giro a tope si no se puede lograr un radio de 12 m

Disposiciones relativas a los remolques

El remolque deberd circular sin desviarse excesivamente y sin que su mecanismo de direccion
vibre de forma anormal cuando el vehiculo tractor circule en linea recta sobre una carretera
plana y horizontal, a una velocidad de 80 km/h o a la velocidad méxima técnicamente
permisible indicada por el fabricante del remolque si fuese inferior.
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Cuando el vehiculo tractor y el remolque estén girando de manera constante trazando un
circulo de 25 m de radio (véase el punto 2.4.6) a una velocidad constante de 5 kmj/h, se
medira el circulo descrito por el borde trasero exterior del remolque. Esta maniobra se repetird
en idénticas condiciones, pero a una velocidad de 25 km/h + 1 km/h. Durante estas manio-
bras, el borde trasero exterior del remolque que se desplaza a una velocidad de
25 kmfh £ 1 km/h no deberd rebasar en mds de 0,7 m el circulo trazado en la maniobra
realizada a una velocidad constante de 5 kmj/h.

Ningin punto del remolque deberd rebasar en mds de 0,5 m la tangente de un circulo de
25 m de radio, cuando el vehiculo tractor abandone la trayectoria circular especificada en el
punto 6.3.2 a lo largo de la tangente y a una velocidad de 25 km/h. Este requisito deberd
respetarse desde el punto en el cual la tangente entra en contacto con el circulo hasta un
punto situado 40 m mds alld en la tangente. A partir de este punto, el remolque deberd
cumplir las condiciones enunciadas en el punto 6.3.1.

Se medird el drea anular cubierta por la combinacion del vehiculo tractor y el remolque con el
sistema de direccién intacto, circulando a 5km/h como mdaximo en un circulo de radio
constante, con el borde exterior frontal del vehiculo tractor describiendo un radio de
0,67 m multiplicado por la longitud de la combinacién de los vehiculos, pero en ningtin
caso inferior a 12,5 m.

En el caso de que, con un fallo en el sistema de direccion, la anchura anular cubierta sea
>8,3m, el resultado no debe suponer un incremento de mds del 15 % comparado con el
valor correspondiente medido con el sistema de direccién intacto. No habrd ningin incre-
mento del radio exterior de la anchura anular cubierta.

No habrd ningtn incremento del radio exterior de la anchura anular cubierta.

Los ensayos descritos en los puntos 6.3.2, 6.3.3 y 6.3.4 se llevardn a cabo tanto en el sentido
de las agujas del reloj como en el sentido contrario.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Los procedimientos de conformidad de la produccién se ajustardn a los establecidos en el
Acuerdo de 1958, apéndice 2 (E/ECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2), y cumplirdn los requisi-
tos que se exponen a continuacion.

El titular de la homologacion se asegurard de que los resultados de los ensayos de conformi-
dad de la produccién queden registrados y de que los documentos anejos permanezcan
disponibles durante el periodo establecido de acuerdo con el organismo de homologacién
o el servicio técnico. Dicho periodo no deberd exceder de diez afios contados a partir de la
fecha del cese definitivo de la produccion.

El organismo de homologacién o el servicio técnico que haya concedido la homologacién de
tipo podrd verificar en todo momento los métodos de control de la conformidad aplicados en
cada planta de produccién. La frecuencia normal de estas verificaciones serd de una vez cada
dos aflos.

SANCIONES POR LA FALTA DE CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

La homologacién concedida con respecto a un tipo de vehiculo con arreglo al presente
Reglamento podrd retirarse si no se cumple el requisito establecido en el punto 7.1, o si
los vehiculos de la muestra no superan los requisitos del apartado 6.

Cuando una Parte Contratante del Acuerdo que aplique el presente Reglamento retire una
homologacién que haya concedido anteriormente, informard de ello inmediatamente a las
demds Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento mediante un formulario de
notificacion conforme al modelo que figura en su anexo 1.



Diario Oficial de la Unién Europea

27.5.2008

9.1.2.
9.2.

9.3.

10.

11.

MODIFICACION Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION DEL TIPO DE VEHICULO

Toda modificacién del tipo de vehiculo se notificard al organismo de homologacién que lo
homologé. A continuacion, el organismo de homologacién podra:

considerar que no es probable que las modificaciones introducidas tengan consecuencias
negativas apreciables y que, en cualquier caso, el vehiculo sigue cumpliendo los requisitos,
o bien

exigir un informe de ensayo adicional al servicio técnico responsable de los ensayos.

La confirmacion, la extension o la denegacion de la homologacion, con indicacién precisa de
las modificaciones, se comunicard a las Partes en el Acuerdo que apliquen el presente Regla-
mento mediante el procedimiento especificado en el punto 4.3.

El organismo de homologacién que expida la extension de la homologacion asignard un
nimero de serie a cada extension e informard de ello a las demds Partes en el Acuerdo de
1958 que apliquen el presente Reglamento por medio de un formulario de comunicacion
conforme al modelo que figura en su anexo 1.

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Si el titular de la homologacién abandona por completo la fabricacién de un tipo de vehiculo
homologado de acuerdo con el presente Reglamento, lo notificard al organismo que haya
concedido la homologacion. Tras la recepcion de la correspondiente notificacién, dicho orga-
nismo informard de ello a las demds Partes en el Acuerdo de 1958 que apliquen el presente
Reglamento por medio de un formulario de notificacién conforme al modelo que figura en su
anexo 1.

NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS RESPONSABLES DE LA REALIZACION DE
LOS ENSAYOS DE HOMOLOGACION Y DE LOS DEPARTAMENTOS ADMINISTRATIVOS

Las Partes en el Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento comunicardn a la
Secretarfa de las Naciones Unidas los nombres y las direcciones de los servicios técnicos
responsables de la realizacion de los ensayos de homologacion y de los departamentos
administrativos que concedan la homologacién y a los que deberdn enviarse los certificados
de homologacion, o de extensién, denegacion o retirada de la misma, expedidos en otros
paises.
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ANEXO 1

NOTIFICACION

[formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

Expedida por: Denominacién del servicio administrativo:

relativa a (3: LA CONCESION DE LA HOMOLOGACION
LA EXTENSION DE LA HOMOLOGACION
LA DENEGACION DE LA HOMOLOGACION
LA RETIRADA DE LA HOMOLOGACION
EL CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

de un tipo de vehiculo por lo que respecta al mecanismo de direccién con arreglo al Reglamento n° 79

N° de homologacién: N° de extension:

1.  Nombre o marca comercial del vehiculo:

2. Tipo de vehiculo:

3. Nombre y direccién del fabricante:

4. En su caso, nombre y direccién del representante del fabricante:

5. Breve descripcién del mecanismo de direccion:

5.1. Tipo de mecanismo de direccién:

5.2. Mando de direccién:

5.3. Transmisién de direccién:

5.4. Ruedas directrices:

5.5. Fuente de energia:

6.  Resultados de los ensayos, caracteristicas del vehiculo:

6.1. Esfuerzo sobre el mando de direccién requerido para lograr un circulo de viraje de 12 m de radio con el sistema
intacto y de 20 m de radio con un sistema averiado:

6.1.1. En condiciones normales:

6.1.2. Tras el fallo de un mecanismo especial:

6.2. Otros ensayos exigidos por el presente Reglamento: superado/no superado (%)

6.3. Se suministré informacién adecuada con arreglo al anexo 6 en relacién con las siguientes piezas del sistema de
direccion:

7. Vehiculo presentado para su homologacién en fecha:

8. Servicio técnico responsable de la realizacién de los ensayos de homologacion:

9.  Fecha del informe emitido por dicho servicio:

10. Nuamero del informe emitido por dicho servicio:
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11. Homologacién concedida/extendida/denegada/retirada (%):

12.  Emplazamiento de la marca de homologacién en el vehiculo:

13. Localidad:

14. Fecha:

15. Firma:

16. Se adjunta a la presente notificacién una lista de los documentos que figuran en el expediente de homologacién
depositado en el servicio administrativo que ha expedido la homologacién y que podrdn obtenerse previa peticién.

(1) Nimero distintivo del pafs que ha concedido/extendido/denegado/retirado la homologacién (véanse las disposiciones del Reglamento
relativas a la homologaci6n).
(® Tachese lo que no proceda,
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ANEXO 2

EJEMPLOS DE MARCA DE HOMOLOGACION

MODELO A

(Véase el punto 4.4 del presente Reglamento)

79 R

a = 8 mm min.

- 012439

L

Esta marca de homologacién colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo en cuestién ha sido homologado, por
lo que respecta a su mecanismo de direccion, en los Paises Bajos (E4) con arreglo al Reglamento n° 79, con el nimero de
homologacion 012439. El ndmero de homologacién indica que esta se concedié de acuerdo con los requisitos del
Reglamento n° 79 en su version modificada por la serie 01 de enmiendas.

MODELO B

(Véase el punto 4.5 del presente Reglamento)

79

012439

31

011628

a = 8 mm min.

Esta marca de homologacion colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo en cuestién ha sido homologado en
los Paises Bajos (E4) con arreglo a los Reglamentos n® 79 y 31 (!). Los ndmeros de homologacién indican que, en las
fechas en que se concedieron las homologaciones respectivas, el Reglamento n° 79 incluia la serie 01 de enmiendas, y el

Reglamento n° 31, la serie 01 de enmiendas.

(") El segundo ndmero se ofrece tinicamente a modo de ejemplo.
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ANEXO 3

Eficacia de frenado en los vehiculos que utilizan la misma fuente de energia para alimentar el mecanismo de

1.1.

1.2

1.3.

direccién y el dispositivo de frenado

En los ensayos efectuados con arreglo al presente anexo, el vehiculo deberd reunir las condiciones que se exponen a
continuacion:

El vehiculo estard cargado con la masa mdxima técnicamente permisible distribuida entre los ejes, segtn la decla-
racién de su fabricante. Si se ha previsto que la masa pueda repartirse de varias formas sobre los ejes, la distribucién
de la masa mdxima entre estos serd tal que la masa sobre cada eje sea proporcional a la masa médxima permisible
para cada uno de ellos. En el caso de los tractores para semirremolques, la masa podrd reposicionarse aproxima-
damente a medio camino entre la posicion del pivote de direccién resultante de las condiciones de carga ante-
riormente mencionadas y la linea central del ¢je o los ejes traseros.

Se inflardn los neumdticos a la presion de inflado en frio prescrita para la masa que deban soportar cuando el
vehiculo estd parado.

Antes de iniciar los ensayos, los frenos estardn frios, es decir que la temperatura de la superficie de los discos o los
tambores exteriores serd inferior a 100 °C.

En caso de fallo de la fuente de energia, la eficacia del freno de servicio deberd alcanzar, al pisar el freno por primera
vez, los valores indicados en el cuadro siguiente:

Categorfa V (km/h) m/s? FdaN
M, 80 5.8 50
M, v M, 60 5,0 70
N, 80 5,0 70
N,y Ny 60 5,0 70

Después de cualquier fallo en el mecanismo de direccién o el suministro de energfa, deberd obtenerse, tras haber
accionado ocho veces a fondo el mando del freno de servicio, es decir, a la novena vez, una eficacia equivalente,
como minimo, a la prescrita para el sistema de freno secundario o de emergencia (véase el cuadro que aparece mds
adelante).

Cuando el sistema de freno secundario requiera energfa almacenada y se accione con un mando aparte, deberd ser
posible, después de haber accionado ocho veces el mando del freno de servicio, obtener, a la novena vez, la eficacia
residual indicada (véase el cuadro siguiente).

Eficacia de frenado secundaria y residual

Categoria V (km/h) Freno secundario (m/s?) Freno residual (m/s?)
M; 80 2,9 1,7
M, 60 2,5 1,5
M; 60 2,5 1,5
N; 70 2,2 1,3
N, 50 2,2 1,3
N3 40 2,2 1,3
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ANEXO 4

Disposiciones adicionales aplicables a los vehiculos equipados con un mecanismo de direccién auxiliar

2.1.
2.1.1.

2.2
2.2.1.

2.2.1.1.

DISPOSICIONES GENERALES

Ademds de los requisitos establecidos en el texto del presente Reglamento, los vehiculos equipados con un
mecanismo de direccién auxiliar cumplirdn también las disposiciones del presente anexo.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS
Transmision
Transmisiones de direccién mecénicas

Es de aplicacion el punto 5.3.1.1 del presente Reglamento.

Transmisiones de direccion hidrdulicas

Las transmisiones de direccién hidrdulicas deberdn estar protegidas contra la superacién de la presion maxima
de servicio autorizada, T.

Transmisiones de direccion eléctricas

Las transmisiones de direccion eléctricas deberdn estar protegidas contra un exceso de suministro de energfa.

Combinaciéon de transmisiones de direccion

Las combinaciones de transmisiones mecdnicas, hidrdulicas y eléctricas se ajustardn a los requisitos especifica-
dos en los puntos 2.1.1, 2.1.2 y 2.1.3 anteriores.

Requisitos de los ensayos relativos a fallos

El mal funcionamiento o el fallo de cualquiera de las piezas del mecanismo de direccion auxiliar (excepto de las
que se considera que no estdn expuestas a rotura, como se indica en el punto 5.3.1.1 del presente Reglamento)
no dardn lugar a un cambio stbito y significativo del comportamiento del vehiculo y se seguirdn cumpliendo
los requisitos del apartado 6 del presente Reglamento. Ademds, deberd ser posible controlar el vehiculo sin
tener que efectuar ninguna correccién anormal de la direccion. Esto se comprobard mediante los ensayos que
se exponen a continuacion.

Ensayo circular

El vehiculo en marcha describird un circulo de ensayo con un radio «R» a la velocidad «v» km/h correspondiente
a su categoria y a los valores establecidos en el siguiente cuadro:

Categoria de vehiculo R() V(e
M; v N, 100 80
M, vy N, 50 50
M; y N3 50 45

(") Si el mecanismo de direccién auxiliar se bloqueara mecdnicamente a la velocidad especificada aqui, se modificard la
velocidad de ensayo de tal forma que corresponda a la velocidad méxima de funcionamiento del sistema. Por velocidad
mdxima se entiende la velocidad a la que se bloquea el mecanismo de direccion auxiliar menos 5 km/h.

(») Si las caracteristicas dimensionales del vehiculo entrafian un riesgo de vuelco, el fabricante proporcionard al servicio técnico
datos de simulacién de comportamiento que demuestren una velocidad mdxima de seguridad inferior para llevar a cabo el
ensayo. A continuacion, el servicio técnico elegird esta velocidad de ensayo.

() Si, debido a la configuracién del lugar de ensayo, no pueden respetarse los valores de los radios, los ensayos podran llevarse
a cabo en pistas con otros radios (variacién méxima: * 25 %), siempre que se modifique la velocidad para obtener la
aceleracion transversal resultante del radio y la velocidad indicados en el cuadro para la categoria especifica de vehiculo.

El fallo se provocard cuando se haya alcanzado la velocidad de ensayo especificada. El ensayo incluird la
conduccidn en el sentido de las agujas del reloj y en el sentido contrario.
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2.2.1.2.
2.2.1.2.1.

2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

Ensayo en condiciones transitorias

A la espera de que se acuerden procedimientos de ensayo uniformes, el fabricante del vehiculo proporcionard a
los servicios técnicos sus procedimientos de ensayo y los resultados correspondientes relativos al comporta-
miento transitorio del vehiculo en caso de fallo.

Sefiales de aviso en caso de fallo

Excepto en el caso de las piezas del mecanismo auxiliar de direccién que no se consideran expuestas a averia,
como se indica en el punto 5.3.1.1 del presente Reglamento, se deberd advertir claramente al conductor de los
siguientes fallos del mecanismo auxiliar de direccion:

la interrupcion general del control eléctrico o hidrdulico del mecanismo auxiliar de direccion;
el fallo del suministro de energia del mecanismo auxiliar de direccion;

la ruptura del cableado externo del control eléctrico, en caso de que el mecanismo esté equipado con dicho
cableado.
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2.2.

2.2.1.

2.3.

ANEXO 5

Disposiciones aplicables a los remolques equipados con transmisién de direccién hidrdulica

DISPOSICIONES GENERALES

Ademés de los requisitos establecidos en el texto del presente Reglamento, los vehiculos equipados con transmision
de direccién hidrdulica cumplirdn también las disposiciones del presente anexo.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS

Eficacia de los conductos hidrdulicos y los tubos flexibles

. Los conductos hidrdulicos de la transmision hidrdulica podrdn soportar una presion de rotura como minimo

cuatro veces superior a la presion de servicio normal méxima (T) especificada por el fabricante. Los tubos flexibles
cumplirdn las normas ISO 1402:1994, 6605:1986 y 7751: 1991.

Sistemas dependientes del suministro de energfa

En estos sistemas, el suministro de energia deberd estar protegido contra todo exceso de presion mediante una
vélvula limitadora de la presién que se ponga en funcionamiento a la presién T.

Proteccion de la transmision de direccién

. La transmision de direccion estard protegida contra todo exceso de presion mediante una valvula limitadora de la

presién que se ponga en funcionamiento a una presion comprendida entre 1,5 Ty 2,2 T.
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ANEXO 6

Requisitos especiales aplicables a los aspectos relativos a la seguridad de los sistemas electrénicos de control del

2.1

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

vehiculo complejos

GENERALIDADES

En el presente anexo se definen los requisitos especiales en cuanto a documentacion y estrategia y verificacion de
fallos en relacion con los aspectos relativos a la seguridad de los sistemas electronicos de control del vehiculo
complejos (véase el punto 2.3 mds adelante) por lo que atafie al presente Reglamento.

Determinados apartados del presente Reglamento aluden también a este anexo en lo concerniente a las funciones
relacionadas con la seguridad que se controlan mediante sistemas electrénicos.

El presente anexo no especifica los criterios de eficacia relativos al «sistema», pero si trata la metodologia aplicada
al proceso de disefio y la informacién que debe revelarse al servicio técnico con fines de homologacién de tipo.

Esta informacion demostrard que el «sistema» respeta, en condiciones normales y de fallo, todos los requisitos
pertinentes en materia de eficacia especificados en otros apartados del presente Reglamento.

DEFINICIONES

A los efectos del presente anexo, se entenderd por:

«Concepto de seguridad»: una descripcion de las medidas integradas en el sistema, por ejemplo en las unidades
electronicas, para velar por la integridad del sistema, asegurando asi su funcionamiento seguro aun en caso de
fallo eléctrico. La posibilidad de asegurar un funcionamiento parcial, si fuese necesario, o de recurrir incluso a un
sistema de reserva para mantener las funciones esenciales del vehiculo puede formar parte del concepto de
seguridad.

«Sistema electrénico de control»: una combinacién de unidades concebidas para producir conjuntamente la
funcién de control del vehiculo declarada, por medio del procesamiento de datos electronicos. Estos sistemas,
controlados a menudo mediante software, se construyen a partir de componentes funcionales diferenciados, como
sensores, unidades electronicas de control y accionadores, y se conectan mediante enlaces de transmision. Pueden
incluir elementos mecdnicos, electroneumadticos o electrohidrdulicos. El «sistema» al que se hace referencia en el
presente anexo es aquel para el que se solicita la homologacién de tipo.

«Sistemas electrénicos de control del vehiculo complejos»: sistemas electronicos de control que estdn sujetos a
una jerarquia de control en la que una funcién controlada puede ser anulada por un sistema o funcién electro-
nicos de control de un nivel superior.

Cuando una funcién es anulada, pasa a formar parte del sistema complejo.

Sistemas/funciones «de control de un nivel superior: son aquellos que emplean dispositivos adicionales de
procesamiento o deteccién para modificar el comportamiento del vehiculo ordenando variaciones de la funcién
o las funciones normales del sistema de control del vehiculo.

Esto permite que los sistemas complejos cambien automadticamente sus objetivos en funcién de una escala de
prioridades que depende de las circunstancias detectadas.

«Unidades»: son las divisiones mds pequefias de los componentes del sistema que se considerardn en el presente
anexo, ya que estas combinaciones de componentes se tratardn como entidades tnicas con fines de identifica-
cién, analisis o sustitucion.

«Enlaces de transmisién»: son los medios utilizados para interconectar las unidades distribuidas, con el fin de
transmitir sefiales, datos relativos al funcionamiento o un suministro de energia.

Este equipo es, por lo general, eléctrico, pero puede ser en parte mecdnico, neumdtico o hidrdulico.
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2.7.

2.8.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

«Ambito de control»: se trata de una variable de salida y define el dmbito en el cual el sistema puede ejercer
control.

«Limites de funcionamiento efectivo»: los limites fisicos externos dentro de los cuales el sistema puede mantener
el control.

DOCUMENTACION
Requisitos

El fabricante deberd presentar documentacién que permita acceder al disefio bésico del «sistema» y a los medios
por los que dicho sistema se vincula a otros sistemas del vehiculo o aquellos por los que controla directamente
las variables de salida.

Se explicardn la funcién o funciones del «sistema», asi como el concepto de seguridad, segiin lo establecido por el
fabricante.

La documentacion serd breve, pero aportard pruebas de que el disefio y el desarrollo han aprovechado los
conocimientos especializados obtenidos en los dmbitos relativos a todos los sistemas pertinentes.

De cara a las inspecciones técnicas periddicas, la documentacion describird cémo se puede verificar el estado de
funcionamiento actual del «sisteman.

Dicha documentacién se entregard en dos partes:

a) la documentacion oficial para la homologacién, que incluird el material enumerado en el apartado 3 (a
excepcion del mencionado en el punto 3.4.4) y se facilitard al servicio técnico cuando se presente la solicitud
de homologacién de tipo; esta documentacion se considerard la referencia bdsica para el proceso de verifi-
cacion establecido en el apartado 4 del presente anexo;

b) el material adicional y los datos de andlisis del punto 3.4.4, que conservard el fabricante pero que se
presentardn para su inspeccién en el momento de la homologacién de tipo.

Descripcion de las funciones del «sistema»

Se facilitard una descripcion que ofrezca una explicacion simple de todas las funciones de control del «sistema» y
de los métodos empleados para alcanzar los objetivos, incluida una indicacién del mecanismo o mecanismos
mediante los cuales se ejerce el control.

Se proporcionard una lista de todas las variables de entrada y detectadas, y se indicard su dmbito de funciona-
miento.

Se facilitard una lista de todas las variables de salida que estén controladas por el «sistema» y se indicard, en cada
caso, si dicho control es directo o si se ejerce a través de otro sistema del vehiculo. Se definird el dmbito de
control (punto 2.7) ejercido sobre cada una de estas variables.

Cuando sea pertinente desde el punto de vista del rendimiento del sistema, se indicardn los limites de funciona-
miento efectivo del sistema (punto 2.8).

Configuracién y esquema del sistema
Inventario de componentes

Se facilitard una lista que incluya todas las unidades del «istema» y se indicard qué otros sistemas del vehiculo
son necesarios para lograr la funcién de control de que se trate.

Se proporcionard un esquema que muestre la combinacion de estas unidades y que establezca claramente la
distribucion de los mecanismos y las interconexiones.



L 137/50

Diario Oficial de la Unién Europea

27.5.2008

3.3.2. Funciones de las unidades

Se indicard la funcién de cada unidad del «sistema» y se mostrardn las sefiales que las vinculen a otras unidades u
otros sistemas del vehiculo. Esta informacién podrd suministrarse mediante un diagrama de bloques con etiquetas
u otro tipo de esquema, o mediante una descripciéon acompafiada de un diagrama de este tipo.

3.3.3. Interconexiones

Las interconexiones presentes en el «sistema» se mostrarin mediante un diagrama de circuitos para los enlaces de
transmision eléctricos, mediante un diagrama de conductos para el mecanismo de transmision neumdtico o
hidrdulico, y mediante un diagrama simplificado para los enlaces mecdnicos que muestre la ubicaciéon de los
mismos.

3.3.4. Organigrama de sefiales y prioridades

Existird una correspondencia clara entre estos enlaces de transmision y las sefiales transmitidas entre las unidades.

Se declarardn las prioridades de las sefiales en los canales de datos multiplexados, siempre que la prioridad pueda
afectar al rendimiento o la seguridad por lo que respecta al presente Reglamento.

3.3.5. Identificacién de las unidades

Se identificard cada unidad de manera clara e inequivoca (por ejemplo, mediante el marcado del hardware y el
marcado o una salida de software para el software) para poder asociar el hardware a la documentacién correspon-
diente.

Cuando varias funciones se combinen en una dnica unidad, o incluso en un tnico ordenador, pero se muestren
en multiples bloques en el diagrama de bloques para mayor claridad y para facilitar su descripcion, solo se
utilizard una marca tnica de identificacién del hardware.

Al utilizar esta identificacion, el fabricante confirmard que el equipo suministrado es conforme al documento
correspondiente.

3.3.5.1. La identificacién define la version de hardware y software y, en el caso de que esta dltima cambie, alterando asi la
funcién de la unidad por lo que respecta al presente Reglamento, deberd cambiarse también dicha identificacion.

3.4. Concepto de seguridad del fabricante

3.4.1. El fabricante presentard una declaracién en la que afirme que la estrategia elegida para lograr los objetivos del
«sistema» no perjudicard, en ausencia de fallos, el funcionamiento seguro de los sistemas sujetos a lo prescrito en
el presente Reglamento.

3.4.2.  En cuanto al software empleado en el «sistemay, se ofrecerd una breve explicacién de su arquitectura y se indicardn
los métodos y herramientas de disefio empleados. El fabricante estard preparado para mostrar, si asi se requiere,
pruebas de los medios utilizados para determinar la realizacion de la 16gica del sistema durante el proceso de
disefio y de desarrollo.

3.4.3. El fabricante proporcionard a las autoridades técnicas una explicacién de las especificaciones de disefio incorpo-
radas al «sistema» para velar por su funcionamiento seguro en condiciones de fallo. Las especificaciones de disefio
en caso de fallo del «sistema» pueden ser, por ejemplo:

a) mantener el funcionamiento mediante la utilizacion de un sistema parcial;
b) recurrir a un sistema de reserva aparte;

¢) suprimir la funcién de alto nivel.
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En caso de fallo, se advertird al conductor mediante una sefial de aviso o la aparicién de un mensaje. Cuando el
conductor no desactive el sistema, por ejemplo girando la llave de contacto (arranque) para apagar el motor o
desactivando esa funcién particular en el caso de que exista un interruptor especial para ello, la sefial de aviso se
mantendrd mientras la condicién de fallo persista.

3.4.3.1. Si la especificacion elegida selecciona un modo de funcionamiento de rendimiento parcial en determinadas
condiciones de fallo, se especificardn dichas condiciones y se definirdn los limites de eficacia resultantes.

3.4.3.2. Si la especificacién elegida selecciona un medio secundario (de reserva) para lograr el objetivo del sistema de
control del vehiculo, se explicardn los principios del mecanismo que permite cambiar a dicho medio, la logica y
el nivel de redundancia, y todas las caracteristicas incorporadas de verificacion de reserva, y se definirdn los
limites de la eficacia de reserva resultantes.

3.4.3.3. Si la especificacion elegida selecciona la supresién de la funcién de nivel superior, se inhibirdn todas las sefiales
de control de salida asociadas a dicha funcién, de tal manera que se limiten las perturbaciones transitorias.

3.4.4. La documentacién ird acompafiada de un andlisis que muestre, en términos generales, como se comportard el
sistema en caso de que se produzca cualquiera de los fallos especificados que repercuten en la eficacia o la
seguridad del control del vehiculo.

Podrd tratarse de un andlisis de los modos de fallo y sus efectos, un andlisis en forma de drbol de fallos o
cualquier otro procedimiento similar que resulte adecuado para las consideraciones relativas a la seguridad del
sistema.

El fabricante establecerd y mantendrd el enfoque o los enfoques analiticos elegidos y los pondrd a disposicion del
servicio técnico para su inspeccién en el momento de de la homologacién de tipo.

3.4.4.1. Esta documentacion enumerard los pardmetros objeto de seguimiento e indicard, para cada condicién de fallo del
tipo definido en el punto 3.4.4 del presente anexo, la sefial de aviso que deberd recibir el conductor o el personal
encargado de la inspeccién técnica o de servicio.

4. VERIFICACION Y ENSAYO

4.1. El funcionamiento del «sistema», establecido en los documentos exigidos conforme al apartado 3, se someterd a
ensayo como se expone a continuacion.

4.1.1. Verificacién del funcionamiento del «sistema»

Para establecer los niveles de funcionamiento normal, se verificard el rendimiento del sistema del vehiculo en
condiciones de ausencia de fallos compardndolo con las especificaciones bésicas de referencia del fabricante, a
menos que dicho sistema esté sujeto a un ensayo de rendimiento especificado en el marco del procedimiento de
homologacion con arreglo al presente Reglamento o a otro.

4.1.2.  Verificacion del concepto de seguridad del punto 3.4

A discrecion del organismo de homologacién de tipo, se comprobard cémo reacciona el «sistema» ante la
presencia de un fallo en cualquiera de las unidades aplicando las sefiales de salida correspondientes a unidades
eléctricas o elementos mecdnicos con el fin de simular los efectos de fallos ocurridos en el interior de la unidad.

4.1.2.1. Los resultados de la verificacion se corresponderdn con el resumen documentado del andlisis de fallos, hasta un
nivel de efectos generales tal que permita confirmar que el concepto de seguridad y la ejecucion son adecuados.




