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Reglamento n° 78 de la Comisién Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE/ONU) —
Prescripciones uniformes relativas a la homologacion de vehiculos de categoria L en lo relativo al
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AMBITO DE APLICACION

El presente Reglamento se aplicard a los dispositivos de frenado de los vehiculos de motor de
dos o tres ruedas definidos en el punto 2 siguiente.

El presente Reglamento no serd aplicable:
a los vehiculos cuya velocidad mdxima por construccion no supere los 25 km/h;

a los vehiculos adaptados a los conductores discapacitados.

DEFINICIONES

A efectos del presente Reglamento se entenderd por:

«Homologacién de un vehiculo», la homologacién de un tipo de vehiculo en lo relativo al
frenado.

«Tipo de vehiculo», una categoria de vehiculos de motor que no presentan entre si diferencias
esenciales por lo que respecta a:

la categoria de vehiculo, tal como se define en la Resolucién consolidada (R.E.3),
la masa médxima, seglin se define en el punto 2.14,

la distribucién de la masa entre los ejes,

la velocidad méxima por construccion,

un dispositivo de frenado diferente,

el nimero y disposicién de los ejes,

el tipo de motor,

el nimero de marchas y relaciones de transmision,

las relaciones finales de la transmision

las dimensiones de los neumdticos.

«Dispositivo de frenado», el conjunto de los érganos que tienen por funcién disminuir
progresivamente la velocidad de un vehiculo en marcha, hacer que se detenga o mantenerlo
inmévil si ya se encuentra detenido. Estas funciones se especifican en el punto 5.1.2. El
dispositivo se compone del mando, la transmisién y el freno propiamente dicho.

«Mando», la pieza directamente accionada por el conductor para proporcionar a la trans-
mision la energia necesaria para el frenado o para controlarla. Esta energia podra ser tanto la
muscular del conductor como otra controlada por éste, o bien una combinacién de ambos
tipos.

(*) Publicacién con arreglo al apartado 5 del articulo 4 de la Decisién 97/836/CE del Consejo de 27 de noviembre de

1997 (DO L 346 de 17.12.1997, p. 78).
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«Transmision», el conjunto de componentes situados entre el mando y el freno que los une
funcionalmente. Cuando la fuente de energfa utilizada en el frenado o como ayuda para éste
sea independiente del conductor, pero controlada por éste, la reserva de energia que implica
el dispositivo formard también parte de la transmision.

«Freno», el érgano del dispositivo de frenado donde se desarrollan las fuerzas que se oponen
al movimiento del vehiculo. El freno puede ser de friccién (cuando las fuerzas se producen
por el rozamiento de dos piezas pertenecientes al mismo vehiculo, ambas en movimiento);
eléctrico (cuando las fuerzas se producen por accién electromagnética entre dos elementos del
vehiculo en movimiento relativo pero sin contacto entre si); hidrdulico (cuando las fuerzas se
producen por la accién de un liquido situado entre dos elementos del vehiculo en movi-
miento relativo); y de motor (cuando las fuerzas proceden de un aumento controlado de la
accién de frenado del motor que se transmite a las ruedas).

«Dispositivos de frenado de tipos diferentes», los que difieren en aspectos esenciales como los
siguientes:

componentes de caracteristicas diferentes,
compornentes fabricados con materiales distintos o desiguales en tamafio o forma,
diferente montaje de los componentes.

«Componente del dispositivo de frenado», cada una de las piezas que montadas juntas forman
el dispositivo de frenado.

«Sistema de frenado combinado»:

En el caso de vehiculos de las categorfas L; y L3, un sistema mediante el cual se accionan
simultdneamente al menos dos frenos en diferentes ruedas mediante el funcionamiento de un
tinico mando. Este método requiere un control que sea independiente del segundo dispositivo
de frenado que acttie sélo sobre una rueda.

En el caso de vehiculos de las categorias L, y Ls, un dispositivo de frenado que actda sobre
todas las ruedas.

En el caso de vehiculos de la categoria L4, un dispositivo de frenado que actiia, por lo menos,
sobre la rueda delantera y la trasera. Un dispositivo que actlie simultdneamente sobre la rueda
trasera y la rueda del sidecar serd considerado, por lo tanto, un freno trasero.

«Frenado progresivo y graduable», el frenado durante el cual, dentro del campo de funciona-
miento normal del dispositivo y ya sea en el momento de accionar o en el de soltar el freno:

el conductor puede, en todo momento, aumentar o disminuir la fuerza del frenado accio-
nando el mando;

la fuerza del frenado varfa en el mismo sentido en que se acciona el mando (funcién
monotono) y

se puede regular ficilmente con la suficiente precision la fuerza del frenado.

«Velocidad maxima por construccion», la velocidad que el vehiculo no puede sobrepasar, en
un terreno llano y sin influjos exteriores fortuitos, teniendo en cuenta las eventuales limita-
ciones especiales impuestas en el disefio y la fabricacion del vehiculo.

«Vehiculo cargado», a no ser que se indique lo contrario, el vehiculo cargado de forma que
alcance su «masa mdximan.

«Vehiculo vacio», el vehiculo solo, tal y como se presenta para los ensayos, asi como el
conductor solo y todo el material o instrumentacién necesarios para los ensayos.
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«Masa méxima», la masa mdxima técnicamente admisible declarada por el fabricante (esta
masa puede ser superior a la «masa mdxima autorizada» por la administracién nacional).

«Freno mojado», el freno o frenos que han sido tratados con arreglo al punto 1.6. del anexo 3
del presente Reglamento.

SOLICITUD DE HOMOLOGACION

La solicitud de homologacién de un tipo de vehiculo respecto al frenado serd presentada por
el fabricante del vehiculo o por su representante debidamente acreditado.

Ird acompafiada de los documentos que se mencionan a continuacién por triplicado y se
afladird asimismo:

una descripcién del tipo de vehiculo teniendo en cuenta los aspectos especificados en el
punto 2.2 anterior; deberdn indicarse los nimeros y/o los simbolos que identifiquen el tipo
del motor y el del vehiculo;

una lista de los componentes, debidamente identificados, que constituyen el dispositivo de
frenado;

un diagrama del dispositivo de frenado montado y la indicacién de la posicion de sus
componentes en el vehiculo;

dibujos detallados de cada componente que permitan localizarlo e identificarlo facilmente.

El servicio técnico responsable de los ensayos de homologacion deberd recibir un vehiculo
representativo del tipo que se quiere homologar.

HOMOLOGACION

Si el tipo de vehiculo presentado para su homologacién de acuerdo con el presente Regla-
mento cumple los requisitos de los puntos 5 y 6 siguientes, se concederd la homologacién.

Se asignard un niimero de homologacién a cada tipo homologado. Los dos primeros digitos
de dicho niimero (en la actualidad, 01 corresponde a la serie 01 de enmiendas, que entré en
vigor el 22 de noviembre de 1990) indicard la serie de enmiendas que incorpore las prin-
cipales modificaciones técnicas mds recientes del Reglamento en el momento de concederse la
homologacién. Una Parte Contratante no podrd asignar el mismo nimero al mismo tipo de
vehiculo equipado con un tipo diferente de dispositivo de frenado, o a otro tipo de vehiculo.

Se comunicard a las Partes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento la homologa-
cién, o extension, denegaciéon o retirada de la misma, asi como el cese definitivo de la
produccién de un tipo de vehiculo cubierto por el presente Reglamento mediante el formu-
lario cuyo modelo figura en el anexo 1 del presente Reglamento.

Se colocard una marca de homologacién internacional, de manera visible y en un lugar
facilmente accesible especificado en el formulario de homologacién, en cada vehiculo que
se ajuste a un tipo de vehiculo homologado con arreglo al presente Reglamento; la marca
consistird en:

la letra maytscula «E» dentro de un circulo seguida del niimero que identifica al pais emisor
de la homologacion (1);

(") 1 para la Reptiblica Federal de Alemania, 2 para Francia, 3 para Italia, 4 para los Paises Bajos, 5 para Suecia, 6 para

Bélgica, 7 para Hungria, 8 para Checoslovaquia, 9 para Espafia, 10 para Yugoslavia, 11 para el Reino Unido, 12 para
Austria, 13 para Luxemburgo, 14 para Suiza, 15 para la Reptblica Democritica Alemana, 16 para Noruega, 17 para
Finlandia, 18 para Dinamarca, 19 para Rumania, 20 para Polonia, 21 para Portugal, 22 para la Unién de Reptblicas
Socialistas Soviéticas. Se asignardn los ntimeros siguientes a otros paises en el orden cronoldgico en el que ratifiquen
o se adhieran al Acuerdo sobre la adopcion de prescripciones técnicas uniformes aplicables a los vehiculos de ruedas
y los equipos y piezas que puedan montarse o utilizarse en estos, y sobre las condiciones de reconocimiento
reciproco de las homologaciones concedidas conforme a dichas prescripciones y el nimero asi asignado lo comu-
nicard a las Partes Contratantes en el Acuerdo la Secretaria General de las Naciones Unidas.
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el nimero del presente Reglamento, seguido de la letra «R», un guién y el nimero de
homologacién a la derecha del circulo establecido en el punto 4.4.1.

Si el vehiculo se ajusta a un tipo de vehiculo homologado de acuerdo con uno o varios
Reglamentos adjuntos al Acuerdo en el pais que haya concedido la homologacién con arreglo
al presente Reglamento, no es necesario repetir el simbolo que se establece en el punto 4.4.1;
en ese caso, el Reglamento, los nimeros de homologacién y los simbolos adicionales de
todos los Reglamentos segin los cuales se ha concedido la homologacién en el pais que la
concedié de conformidad con el presente Reglamento se colocardn en columnas verticales a
la derecha del simbolo exigido en el punto 4.4.1.

La marca de homologacion aparecerd claramente legible y serd indeleble.

La marca de homologacién se situard en la placa informativa del vehiculo colocada por el
fabricante, o cerca de la misma.

En el anexo 2 del presente Reglamento figuran algunos ejemplos de disposicién de las marcas
de homologaci6n.

CARACTERISTICAS
Generalidades
Dispositivo de frenado

El dispositivo de frenado deberd ser disefiado, fabricado e instalado de forma que, en con-
diciones normales de utilizacién y a pesar de las vibraciones a las que pudiera estar sometido,
el vehiculo se ajuste a las disposiciones del presente Reglamento.

Concretamente, el dispositivo de frenado debera ser disefiado, fabricado e instalado de forma
que sea capaz de resistir los fendmenos de corrosién y envejecimiento a los que estard
expuesto.

Queda prohibido el uso de amianto en los forros de freno.

Funciones del dispositivo de frenado

El dispositivo de frenado definido en el punto 2.3 anterior deberd cumplir las funciones
siguientes:

Frenado de servicio

El frenado de servicio permitird controlar el movimiento del vehiculo y pararlo de forma
segura, rapida y eficaz, cualesquiera que sean la velocidad, la carga o la pendiente ascendente
o descendente en la que se encuentre el vehiculo. Su accién deberd ser regulable. El conductor
podrd frenar desde el puesto de conduccion sin quitar las manos del mecanismo de direccion.

Frenado de socorro (si el vehiculo dispone del mismo)

El frenado de socorro permitird detener el vehiculo en una distancia razonable en caso de que
falle el frenado de servicio. Su accién deberd ser regulable. El conductor podré frenar desde el
puesto de conduccién conservando el control, por lo menos con una mano, del mecanismo
de direccién. A efectos de la presente disposicion, se entenderd que no podrd producirse a la
vez mds de un fallo del frenado de servicio.

Frenado de estacionamiento (si el vehiculo dispone del mismo)

El frenado de estacionamiento permitird mantener el vehiculo inmévil en una pendiente
ascendente o descendente, incluso en ausencia del conductor; en este Gltimo caso, quedard
accionado el freno mediante un dispositivo mecdnico. El conductor podrd frenar de esta
forma desde el puesto de conduccién.
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Caracteristicas de los dispositivos de frenado

Todo vehiculo de las categorias L; y Lj estard dotado de dos dispositivos de frenado de
servicio, con transmisiones y mandos independientes; uno de ellos deberd actuar, por lo
menos, sobre la rueda delantera y el otro, por lo menos, sobre la trasera.

Los dos dispositivos de frenado de servicio podran tener un freno comin en la medida en que
el fallo de uno de ellos no tenga efectos sobre la eficacia del otro. Se considerard que no son
susceptibles de rotura determinadas piezas como el freno propiamente dicho, los cilindros de
los frenos y sus pistones (excepto las juntas), las varillas de empuje y los conjuntos de levas
de los frenos cuando sean de las dimensiones necesarias, sean ficilmente accesibles para su
mantenimiento y presenten caracteristicas de seguridad suficientes.

No serd obligatorio el freno de estacionamiento.

Todo vehiculo de la categorfa L, estard dotado de los dispositivos de frenado que se exigirfan
a uno sin sidecar; si estos dispositivos permiten obtener, cuando se ensaye el vehiculo con
sidecar, la eficacia requerida, no se exigird un freno en la rueda del sidecar; no serd obliga-
torio el freno de estacionamiento.

Todo vehiculo de la categoria L, dispondré:

bien de dos dispositivos de frenado de servicio independientes que accionen conjuntamente
los frenos de todas las ruedas;

bien de un dispositivo de frenado de servicio que accione los frenos de todas las ruedas y un
dispositivo de frenado de socorro que podrd ser el freno de estacionamiento.

Ademds, todo vehiculo de la categoria L, dispondrd de un dispositivo de frenado de esta-
cionamiento que actiie sobre la rueda o ruedas de, por lo menos, un eje. El dispositivo de
frenado de estacionamiento, que puede ser uno de los dos dispositivos previstos en el punto
5.2.3.1 anterior, serd independiente del dispositivo que actiie sobre los demds ejes.

Todo vehiculo de la categorfa Ls dispondrd de:

un dispositivo de frenado de servicio (pedal), que accione los frenos de todas las ruedas y un
dispositivo de frenado de socorro que podrd ser el freno de estacionamiento;

un dispositivo de frenado de estacionamiento que actie sobre las ruedas de al menos un eje.
El mando del dispositivo de frenado de estacionamiento deberd ser independiente del mando
del dispositivo de frenado de servicio.

Los dispositivos de frenado actuardn sobre las superficies de frenado fijas permanentemente a
las ruedas de forma rigida o mediante piezas no expuestas a fallar.

Los elementos de todos los dispositivos de frenado que estén fijados en los vehiculos lo
estardn de forma sélida, con el fin de evitar todo fallo del dispositivo de frenado en una
utilizacién normal.

Los dispositivos de frenado funcionardn libremente siempre que estén correctamente lubrifi-
cados y ajustados.

El desgaste de los frenos se podrd compensar ficilmente mediante un sistema de reajuste
manual o automdtico del desgaste. Deberd ser posible ajustar los frenos hasta que haya que
sustituir los forros sin afectar a la eficacia del frenado.

El mando y los elementos de la transmision y de los frenos tendrdn una reserva de carrera
que, en caso de recalentamiento de los frenos y de desgaste maximo de los forros, permita
frenar eficazmente sin necesidad de un ajuste inmediato.
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Cuando estén correctamente ajustados, los elementos del dispositivo de frenado, al accionar-
los, no entrardn en contacto con otras partes que no sean las previstas.

En el caso de dispositivos de frenado con transmision hidrdulica, el recipiente que contiene el
liquido del freno debera estar disefiado y construido de forma que el nivel del liquido del
freno pueda comprobarse ficilmente.

ENSAYOS

En el anexo 3 del presente Reglamento se prescriben los ensayos de frenado a que deben
someterse los vehiculos presentados para homologacion, asi como la eficacia de frenado
requerida.

MODIFICACION DEL TIPO DE VEHICULO O DISPOSITIVO DE FRENADO Y EXTENSION DE LA
HOMOLOGACION

Todas las modificaciones de un tipo de vehiculo o de su dispositivo de frenado se notificardn
al servicio administrativo que homologé el tipo de vehiculo. En tal caso, el servicio adminis-
trativo podra:

considerar que las modificaciones probablemente no tendrdn consecuencias negativas apre-
ciables y que, en cualquier caso, el vehiculo sigue cumpliendo los requisitos; o bien

solicitar una nueva acta de ensayo al servicio técnico responsable de la realizacién de los
ensayos de homologacion.

La confirmacién o denegacién de la homologacion se comunicard a las Partes Contratantes
del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento, especificindose las modificaciones, me-
diante el procedimiento indicado en el punto 4.3.

El organismo competente que conceda la extensién de la homologacién asignard un niimero
de serie a cada formulario de notificacién cumplimentado para dicha extension.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Todo vehiculo (dispositivo) homologado con arreglo al presente Reglamento se fabricard de
conformidad con el tipo homologado cumpliendo los requisitos expuestos en el punto 5
anterior.

Se llevaran a cabo controles oportunos de la produccién para comprobar su conformidad con
los requisitos del punto 8.1.

En particular, el titular de la homologacién debera:

garantizar que existen los procedimientos imprescindibles para controlar eficazmente la
calidad de los productos;

tener acceso al equipo de control necesario para verificar la conformidad con cada tipo
homologado;

garantizar que los datos de los resultados de los ensayos se registren y que los documentos
correspondientes estén disponibles durante un periodo de tiempo que se determinard de
comun acuerdo con el servicio administrativo;

analizar los resultados de cada tipo de ensayo para comprobar y garantizar la invariabilidad
de las caracteristicas del producto, teniendo en cuenta las tolerancias inherentes a la produc-
cién industrial;

asegurarse de que, con cada tipo de producto, se efectian al menos los ensayos prescritos en
los anexos 3 y 4 del presente Reglamento;
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garantizar que, si se encuentra una serie de muestras o piezas de ensayo que demuestren la
no conformidad con el tipo de ensayo correspondiente, se realice una nueva toma de mues-
tras y otro ensayo. Se tomaran todas las medidas necesarias para restablecer la conformidad
de la produccién en cuestion.

El organismo competente que haya expedido la homologacién podréd verificar en cualquier
momento los métodos de control de la conformidad aplicables en cada unidad de produccién.

En todas las inspecciones, se presentardn al inspector los registros de los ensayos y de la
produccion.

El inspector podrd tomar muestras al azar, que se someterdn a ensayo en el laboratorio del
fabricante. El nimero minimo de muestras se podrd determinar de acuerdo con los resultados
de la verificacién del fabricante.

Cuando el nivel de calidad no parezca satisfactorio o cuando sea necesario comprobar la
validez de los ensayos realizados en aplicacién del punto 8.4.2, el inspector seleccionard
varias muestras, que se enviardn al servicio técnico que haya realizado los ensayos de
homologacion.

La autoridad competente podrd realizar cualquiera de los ensayos previstos en el presente
Reglamento.

La frecuencia normal de las inspecciones autorizadas por la autoridad competente serd de una
cada dos afios. Cuando se registren resultados negativos durante una de dichas inspecciones,
el organismo competente velard por que se adopten todas las medidas necesarias para
restablecer a la mayor brevedad la conformidad de la produccién.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 01 de enmiendas del presente
Reglamento, ninguna Parte Contratante que aplique el presente Reglamento denegard la
concesién de la homologacién con arreglo al presente Reglamento en su versién modificada
por la serie 01 de enmiendas. A solicitud del fabricante, las Partes Contratantes que apliquen
el presente Reglamento podrdn acordar la aplicacion de estas enmiendas antes de la fecha de
entrada en vigor de las mismas.

Transcurridos 24 meses desde la entrada en vigor a que se refiere el punto 9.1, las Partes
Contratantes que apliquen el presente Reglamento tinicamente concederdn homologaciones
cuando el tipo de vehiculo cumpla los requisitos del presente Reglamento en su version
modificada por la serie 01 de enmiendas.

Las homologaciones concedidas antes de que finalice el periodo de 24 meses tras la fecha
oficial de entrada en vigor dejardn de ser vélidas 48 meses después de la fecha de entrada en
vigor mencionada en el punto 9.1, salvo en el caso de que la Parte Contratante que concedi6
la homologacion notifique a las demds Partes Contratantes que apliquen el presente Regla-
mento que el vehiculo homologado cumple los requisitos del presente Reglamento en su
version modificada por la serie 01 de enmiendas.

Las homologaciones concedidas a los vehiculos de la categoria L de conformidad con el
Reglamento n°® 13 en su versién modificada por la serie 05 de enmiendas seguirdn conside-
randose equivalentes a las homologaciones concedidas de conformidad con la version original
del presente Reglamento.

SANCIONES POR DISCONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

La homologacién concedida a un tipo de vehiculo con arreglo al presente Reglamento podrd
retirarse si no se cumplen los requisitos establecidos en el punto 8.1 o si el vehiculo de este
tipo no supera los controles que se establecen en el punto 8.3.
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En caso de que una Parte del Acuerdo que aplique el presente Reglamento retire una
homologacion que habia concedido anteriormente, deberd notificarlo inmediatamente al resto
de Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento mediante una copia del formu-
lario de homologacién con la indicacion HOMOLOGACION RETIRADA», firmada y fechada,
que figurard en grandes caracteres al final del mismo.

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Si el titular de una homologacién cesa definitivamente de fabricar un tipo de vehiculo
homologado con arreglo al presente Reglamento, lo sefialard al organismo que ha concedido
la homologacién. Tras la recepcién de la correspondiente notificacién, dicho organismo
informard de ello a las demds Partes Contratantes del Acuerdo que apliquen el presente
Reglamento mediante una copia del formulario de homologacién con la indicacién «CESE
DE PRODUCCION), firmada y fechada, que figurard en grandes caracteres al final del mismo.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Ninguna Parte Contratante denegard la concesion de una homologacion con arreglo al
presente Reglamento en su version modificada por la serie 02 de enmiendas.

Sin embargo, a partir del 1 de enero de 1995, las Partes Contratantes que apliquen el
presente Reglamento tnicamente concederdn la homologaciéon cuando el tipo de vehiculo
homologado cumpla los requisitos del presente Reglamento en su version modificada por la
serie 02 de enmiendas.

A partir del 1 de enero de 1997, las Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento
podran denegar la primera matriculacion nacional (primera puesta en servicio) de un vehiculo
que no cumpla los requisitos de las enmiendas de la serie 02 del presente Reglamento.

NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS RESPONSABLES DE REALIZAR LOS EN-
SAYOS DE HOMOLOGACION Y DE LOS SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

Las Partes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento comunicardn a la Secretaria
General de las Naciones Unidas los nombres y direcciones de los servicios técnicos responsa-
bles de realizar los ensayos de homologacion y de los servicios administrativos que conceden
la homologacién y a los cuales deben remitirse los formularios de certificacién de la conce-
sién, extension, retirada o denegacién de la homologacion, expedidos en otros paises.
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ANEXO 1 (%)

NOTIFICACION

[Formato mdximo: A4 (210 x 297 mm)]

Expedida por: Sello de la Administracién (%)

relativa a () CONCESION DE LA HOMOLOGACION
EXTENSION DE LA HOMOLOGACION
DENEGACION DE LA HOMOLOGACION
RETIRADA DE LA HOMOLOGACION

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

de un tipo de vehiculo de categorfa L en lo relativo al frenado de conformidad con el Reglamento n°® 78

Homologacién n° Extension n®

1. Denominacién comercial o marca del vehiculo:

2. Denominacién del tipo de vehiculo utilizada por el fabricante:

3. Nombre y direccién del fabricante:

4. En su caso, nombre y direccién del representante del fabricante:

5. Descripcién breve:

5.1. Vehiculo:

Categorfa de vehiculo:

Masa méxima del vehiculo:

5.2. Motor:

5.3. Transmisién:

Nimero de marchas y relaciones de transmision:

Relacién final de la transmisién:

Dimensiones de los neumdticos:

(*) A peticién del solicitante o de los solicitantes de homologacién con arreglo al Reglamento n® 90, el organismo competente en
materia de homologacién proporcionard la informacién contenida en el apéndice 1 del presente anexo. No obstante, esta informacién
1no se proporcionard para fines distintos de las homologaciones con arreglo al Reglamento n° 90.

() Namero de identificacién del pais que ha concedido/extendido/denegado/retirado la homologacion (véanse las disposiciones sobre la
homologacién incluidas en el Reglamento).

(%) Téchese lo que no proceda.
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5.4. Dispositivo de frenado:

10.
11.
12.
13.

14.

Marca(s) y tipo(s) de forros:

Freno(s)de servicio (delantero, trasero, combinado) (1)
En su caso, freno de socorro, freno de estacionamiento ()

Otros dispositivos (frenos antibloqueo, etc.)

Servicio técnico encargado de la realizacién de los ensayos de homologacion:

Fecha del acta de ensayo:

Ndmero del acta de ensayo:

Motivo de la extensién de la homologacién (si procede):

En su caso, otras observaciones, (conduccién a la izquierda o a la derecha):

Lugar:

Fecha:

Firma:

Se adjunta la lista de documentos que constituyen el expediente de homologacién, que podrén obtenerse mediante
solicitud dirigida al servicio administrativo que haya expedido la homologacién.

(1) Téchese lo que no proceda.
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Apéndice 1

Lista de datos del vehiculo a efectos de las homologaciones de conformidad con el Reglamento n° 90 (*)

1.1.

1.2,

1.3.

1.4,

1.5.

3.1.

4.1.

8.1.

8.2,

9.1.

9.2.

10.

Descripcién del tipo de vehiculo:

Denominacién comercial o marca del vehiculo (si estd disponible):

Categorfa del vehiculo:

Tipo de vehiculo segin la homologacién con arreglo al Reglamento n® 90:

Modelos o denominaciones comerciales de los vehiculos pertenecientes al tipo de vehiculo (si estdn disponibles):

Nombre y direccién del fabricante:

Marca y tipo de forros de freno:

Masa minima del vehiculo:

Distribucién de la masa en cada eje (valor maximo):

Masa méxima del vehiculo:

Distribucién de la masa en cada eje (valor méximo):

Velocidad méxima por construccién: km/h

Dimensiones de los neumdticos y las ruedas:

Configuracién de los sistemas de frenado independientes:

Especificaciones de las vélvulas del freno (si procede):

Especificaciones del ajuste de la vélvula detectora de la carga:

Ajuste de la vélvula de presién:

Especificacién del freno:

Tipo de freno de disco [p. ¢j.: nimero de pistones con didmetro(s), disco macizo 0 ventilado]: ..oeverrereereeeneenes

Tipo de freno de tambor (p. ej.: simplex, con tamaifio de pistén y dimensiones del tambor): .....oocvcevceeeevecereceeennns

Tipo y tamafio del cilindro principal (si procede):

(*) A peticion del solicitante o de los solicitantes de homologacién con arreglo al Reglamento n® 90, el organismo competente en
materia de homologacion proporcionard la informacién contenida en el apéndice 1 del presente anexo. No obstante, esta informacién
no se proporcionara para fines distintos de las homologaciones con arreglo al Reglamento n° 90.
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ANEXO 2

DISPOSICION DE LAS MARCAS DE HOMOLOGACION

Modelo A

(véase el punto 4.4 del presente Reglamento)

E

o | [a2] wn 78R -022439_T a3

a =% mm min.

Esta marca de homologacién colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo en cuestién ha sido homologado,
en lo concerniente al frenado, en el Reino Unido (E 11) con arreglo al Reglamento n® 78 con el niimero de homo-
logacién 022439. Los dos primeros digitos del niimero de homologacién indican que, cuando se concedi6 la homo-

logacion, el Reglamento n® 78 ya incluia la serie 02 de enmiendas.

Modelo B

(véase el punto 4.5 del presente Reglamento)

022439

3

011628

A

e T

a= 8 mm min.

Esta marca de homologacion colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo en cuestién ha sido homologado en
el Reino Unido (E 11) con arreglo a los Reglamentos n® 78 y 40 (!). Los dos primeros digitos del nimero de
homologacién indican que, cuando se concedieron las homologaciones respectivas, el Reglamento n° 78 ya inclufa la
serie 02 de enmiendas y el Reglamento n°® 40 inclufa la serie 01 de enmiendas.

(') Este dltimo ndmero se da a titulo de ejemplo nicamente.
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1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

1.3.1.3.

ANEXO 3

ENSAYOS DE FRENADO Y EFICACIA DE LOS DISPOSITIVOS DE FRENADO

ENSAYOS DE FRENADO
Generalidades

La eficacia prescrita para los dispositivos de frenado estard basada en la distancia de frenado yjo en la
deceleracion media estabilizada. La eficacia de un dispositivo de frenado se determinard midiendo la
distancia de frenado en relacién con la velocidad inicial del vehiculo y/o midiendo durante el ensayo la
deceleracién media estabilizada.

La distancia de frenado serd la distancia recorrida por el vehiculo desde el momento en que el conductor
accione el mando del dispositivo hasta el momento en que el vehiculo se detenga; la velocidad inicial, V7,
serd la velocidad del vehiculo en el momento en que el conductor comience a accionar el mando del
dispositivo; la velocidad inicial no serd inferior al 98 % de la velocidad exigida en el ensayo considerado.
La deceleracion media estabilizada (d,,) se calculard como la deceleracion media en relacién con la
distancia en el intervalo Vi a V., mediante la siguiente férmula:

Vi V2

dn = 25,92 (sc — sp)

m/s?

donde:

o
2
1l

deceleracion media estabilizada

velocidad inicial del vehiculo

=
I

Vi, = velocidad del vehiculo a 0,8 V; en km/h
V. = velocidad del vehiculo a 0,1 V; en km/h

s, = distancia recorrida entre Vi y V}, en metros

se = distancia recorrida entre V; y V. en metros

La velocidad y la distancia se determinardn mediante instrumentacién cuyo margen de error sea de £ 1 %
a la velocidad exigida para el ensayo. La «d;;» podrd ser determinada mediante otros métodos que no sean
la medicién de la velocidad y la distancia; en tal caso, el margen de error de la d, serd de 3 %.

Para la homologacion del vehiculo, la eficacia del frenado se determinard en ensayos en carretera; estos
ensayos deberdn efectuarse en las condiciones siguientes:

El vehiculo deberd estar en las condiciones de masa indicadas para cada tipo de ensayo. Estas condiciones
deberdn indicarse en el acta del ensayo.

Los ensayos se realizardn a la velocidad y de acuerdo con los procedimientos establecidos para cada tipo
de ensayo: si la velocidad méxima del vehiculo no se ajusta a la velocidad exigida, se realizardn los
ensayos segiin los otros procedimientos especiales previstos.

La eficacia prescrita deberd obtenerse sin que la(s) rueda(s) se bloquee(n), sin que el vehiculo se desvie de
su trayectoria y sin vibraciones anormales.

Durante los ensayos, la fuerza ejercida sobre el mando para obtener la eficacia exigida no debe sobrepasar
el valor mdximo fijado para la categorfa del vehiculo.

Condiciones de ensayo

Los ensayos del freno de servicio se efectuardn en las condiciones siguientes:

Al comienzo del ensayo o de la serie de ensayos, los neumaticos estardn frios y su presion serd la exigida
para la carga soportada efectivamente por las ruedas cuando el vehiculo esté parado.

En los ensayos con el vehiculo cargado, el peso se repartird conforme a las disposiciones del fabricante.

En los ensayos del tipo O, los frenos estardn frios; se considerard que un freno estd frio cuando la
temperatura del disco o del exterior del tambor sea inferior a 100 °C.
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1.3.1.4.

1.3.1.5.

1.3.1.6.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.

1.4.2.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.5.

1.5.4.1.

El conductor estard sentado en el asiento como para la conduccién normal durante todo el ensayo.
La zona de ensayo serd llana, estard seca y tendrd buena adherencia.
Los ensayos se efectuardn sin viento que pueda influir en los resultados.

Ensayo del tipo O (frenado de servicio)
Generalidades

Los limites prescritos para la eficacia minima serdn los indicados mds adelante para cada categoria de
vehiculo; el vehiculo deberd cumplir el requisito de la distancia de frenado y la deceleracion media
estabilizada establecidas para la categorfa de vehiculo de que se trate, pero es posible que no sea
necesario medir ambos pardmetros.

Ensayo del tipo O con motor desembragado

El ensayo se realizard a la velocidad exigida para la categoria a la que pertenezca el vehiculo, aunque se
admitird un cierto margen de tolerancia en relacién con las cifras establecidas. Cuando se trate de
vehiculos en los que pueden accionarse separadamente los dos frenos de servicio, se ensayardn los
dispositivos de frenado por separado. Cada uno de los dispositivos de frenado de cada categoria de
vehiculo deberd alcanzar la eficacia minima.

Cuando el vehiculo disponga de caja de cambios manual o de transmisi6n automdtica con caja de
cambios desembragable, los ensayos se realizardn sin accionar la caja de cambios o con el motor
desconectado de la transmision mediante desembragado u otros medios.

Cuando el vehiculo esté equipado con otros tipos de transmision automdtica, los ensayos se realizardn de
acuerdo con el procedimiento normal.

Ensayo del tipo O con motor embragado para vehiculos de las categorias
L3, Ly y Ls

Los ensayos se realizardn en vacio y a diversas velocidades, la més baja de las cuales deberd ser igual al
30 % de la velocidad médxima del vehiculo y la mds elevada igual al 80 % de dicha velocidad, sin
sobrepasar en ningdn caso los 160 kmj/h.

Se medirdn los valores de la eficacia maxima, asi como el comportamiento del vehiculo y se anotardn en
el acta del ensayo.

Cuando dos dispositivos de frenado de servicio puedan accionarse por separado, se probarin ambos
juntos y al mismo tiempo con el vehiculo vacio.

Ensayo del tipo O con motor desembragado: con frenos mojados

Este ensayo se realizard (considerando la excepcion prevista en el punto 1.5.1) en los vehiculos de las
categorfas Ly, Ly, L3 y L,. El procedimiento de ensayo es idéntico al del ensayo del tipo O con motor
desembragado, salvo en las disposiciones relativas al mojado de los frenos descritas en el punto 1.5 del
presente anexo.

Disposiciones especiales aplicables a los ensayos con frenos mojados

Frenos protegidos: cuando los frenos sean del tipo cldsico con tambor o del tipo con disco totalmente
protegido, no serd necesario someter el vehiculo a esta serie de ensayos del tipo O, ya que esos tipos de
frenos no se mojan en condiciones de circulacion normal.

Los ensayos de los frenos mojados se realizardn en las mismas condiciones que los de los frenos secos. El
dispositivo de frenado no sufrird ningdin ajuste ni modificacién, excepto la instalacién de un dispositivo
que moje los frenos.

Durante los ensayos, se mojard cada freno de forma continua, a razén de 15 litros por hora. Cuando una
rueda esté equipada con dos discos de freno, cada disco se considerard un freno.

En el caso de frenos de disco desprovistos de proteccion o protegidos parcialmente, la cantidad de agua
exigida se proyectard sobre el disco en movimiento de forma que se reparta uniformemente por la(s)
superficie(s) de friccion del disco con la(s) pastilla(s).

En el caso de frenos de disco totalmente desprovistos de proteccion, se proyectard el agua sobre la(s)
superficie(s) del disco 45° antes de la(s) pastilla(s).
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1.5.4.2.

1.5.4.3.

1.6.

1.6.1.1.

1.6.1.2.

1.6.1.2.1.

1.6.1.2.2.

1.6.1.2.3.

1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.2.2.1.

En el caso de frenos de disco parcialmente protegidos, se proyectard el agua sobre la(s) superficie(s) del
disco 45° antes del deflector o de la proteccion.

Se proyectard el agua sobre la(s) superficie(s) del disco en forma de chorro continuo y perpendicular-
mente a la superficie del disco mediante un dispositivo de chorro tdnico situado enfrente del primer tercio
interno de la superficie de friccién del disco con la(s) pastilla(s) (véase la figura en el apéndice).

En el caso de frenos de disco totalmente protegidos, cuando no sean aplicables las disposiciones del
punto 1.5.1, se proyectard el agua a ambos lados del deflector o de la proteccion de acuerdo con los
procedimientos descritos en los puntos 1.5.4.1 y 1.5.4.3 del presente anexo. Cuando el dispositivo esté
enfrente de una rejilla de ventilacién o de un orificio de inspeccién, se proyectard el agua un cuarto de
vuelta antes de dicha abertura.

Cuando, en los casos de los puntos 1.5.3 y 1.5.4 anteriores, no sea posible proyectar el agua de acuerdo
con los procedimientos previstos debido a la presencia de una parte fija del vehiculo, se proyectard el
agua contra el primer punto en el que sea posible una proyeccién ininterrumpida, incluso cuando este
punto esté a mds de 45° por delante de la(s) pastilla(s).

En el caso de los frenos de tambor, cuando las disposiciones del anterior punto 1.5.1 no sean aplicables,
se proyectard la cantidad de agua exigida desde ambos lados del dispositivo de frenado (es decir, contra el
disco y el tambor propiamente dichos) mediante un pulverizador a la altura del primer tercio del radio
del tambor.

Sin perjuicio de lo dispuesto en el punto 1.5.7 y de la disposicién segiin la cual ningtin pulverizador debe
encontrarse a menos de 15° o enfrente de una rejilla de ventilacion o de un orificio de inspeccion del
disco, se colocard el equipo de ensayo de los tambores de freno de forma que se consiga una proyeccién
ininterrumpida de agua.

Con el objeto de conseguir el correcto mojado de los frenos, se conducird el vehiculo, inmediatamente
antes del comienzo de la serie de ensayos:

— con el material de mojado en funcionamiento continuo, como se exige en el presente anexo,
— a la velocidad del ensayo exigida,

— sin accionar el dispositivo de frenado que se va a probar,

durante, por lo menos, 500 m hasta el punto en que se efectiie el ensayo.

Ensayo del tipo I (ensayo de pérdida de eficacia)

Disposiciones especiales

Se probard el freno de servicio de todos los vehiculos de las categorias Ls, L, y Ls efectuando una serie de
frenados sucesivos con el vehiculo cargado y de acuerdo con los procedimientos indicados a continuaciéon

(véase el cuadro del punto 2). En el caso de vehiculos equipados con un sistema de frenado combinado,
bastard con someter el dispositivo de frenado de servicio a un ensayo del tipo I

El ensayo del tipo I se realizard en tres fases:

Un tnico ensayo del tipo O de acuerdo con las disposiciones de los puntos 2.1.2 0 2.2.2.1 del presente
anexo.

Una serie de diez frenados repetidos, efectuados conforme a los requisitos del punto 1.6.2.

Un tnico ensayo del tipo O, efectuado en las mismas condiciones (y, concretamente, ejerciendo sobre el
mando una fuerza lo mds constante posible, cuyo valor medio no sea superior a la fuerza media
efectivamente utilizada en el anterior punto 1.6.1.2.1) que las utilizadas para el ensayo del anterior
punto 1.6.1.2.1, lo antes posible tras la finalizacién del ensayo especificado en el punto 1.6.1.2.2. pero,
en cualquier caso, durante el minuto siguiente.

Condiciones del ensayo

El vehiculo y los frenos que se vayan a probar estardn practicamente secos y, estos Gltimos, también frios
(<100 °0).

La velocidad inicial del ensayo serd:
En el caso del ensayo de los frenos delanteros,

la més baja de las siguientes dos velocidades: 70 % de la velocidad médxima del vehiculo o 100 km/h;
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1.6.2.2.2.

1.6.2.2.3.

1.6.2.3.

1.6.2.4.

1.6.2.4.1.

1.6.2.4.2.

1.6.2.5.

1.6.2.6.

1.6.3.

En el caso del ensayo de los frenos traseros,

la velocidad mds baja de las dos siguientes: 70 % de la velocidad méxima del vehiculo u 80 km/h;
En el caso del ensayo de un sistema de frenado combinado,

la velocidad mds baja de las dos siguientes: 70 % de la velocidad mdxima del vehiculo o 100 kmj/h.
La distancia entre el comienzo de un frenado y el comienzo del frenado siguiente serd de 1 000 metros.
La caja de velocidades yJo el embrague se utilizardn de la siguiente manera:

Cuando el vehiculo disponga de caja de cambios manual o de transmisién automdtica con caja de
cambios desembragable, se utilizard durante los frenados la marcha mds elevada que permita alcanzar
la velocidad inicial del ensayo.

Se desembragard el motor cuando la velocidad del vehiculo descienda al 50 % de la velocidad inicial del
ensayo.

Cuando el vehiculo disponga de transmisién totalmente automdtica, se realizard el ensayo en las condi-
ciones normales de funcionamiento de esta transmision.

Se utilizard para la aproximacién la marcha que se ajuste a la velocidad inicial del ensayo.

Después de cada frenado, se someterd inmediatamente el vehiculo a una aceleracién méxima para
alcanzar la velocidad inicial del ensayo, que se mantendrd hasta el comienzo del siguiente frenado.
Cuando proceda, podréd darse la vuelta al vehiculo en la pista de pruebas antes de la aceleracion.

La fuerza ejercida sobre el mando se ajustard de forma que mantenga la menor de las siguientes
deceleraciones: una deceleracién media de 3 m/s? o la deceleracién maxima que sea posible alcanzar
con ese freno en el primer frenado; esta fuerza se mantendrd constante durante todos los frenados
sucesivos exigidos en el anterior punto 1.6.1.2.2.

Eficacia residual

Acabado un ensayo del tipo I, se medird la eficacia residual del freno de servicio en las mismas
condiciones (y, concretamente aplicando sobre el mando una fuerza lo mds constante posible, cuyo
valor medio no sea superior a la fuerza media efectivamente utilizada) que las de un ensayo del tipo
O con el motor desembragado (aunque sean posibles diferencias de temperatura).

La eficacia residual no serd:

— inferior al 60 % de la deceleracién alcanzada durante el ensayo del tipo O, si se expresa mediante una
deceleracion, o

— superior a la distancia de frenado calculada de acuerdo con la siguiente férmula, si se expresa en
distancia de frenado:

$5<1,678,—0,67a-V

siendo:

S; = distancia de frenado obtenida durante el ensayo del tipo O

S, = distancia de frenado registrada durante el ensayo de la eficacia residual
a =01
V = velocidad inicial al comienzo del frenado segiin la definicion del punto 2.1.1 o 2.2.2 del

presente anexo.
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2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.2

2.2.1.

EFICACIA DE LOS DISPOSITIVOS DE FRENADO

Disposiciones sobre los ensayos de los vehiculos cuyos dispositivos de frenado actdan solamente sobre
la(s) rueda(s) del eje delantero o del eje trasero.

Velocidad prescrita

V=40 km/h (") para las categorfas L; y L,,

V=60 km/h (") para las categorias L3 y L,

Eficacia del frenado con el vehiculo cargado

Para el ensayo de la eficacia residual del tipo I (vehiculos de las categorfas Ls y L), se sefialardn en el acta
los valores de la distancia de frenado registrados, la deceleracion media obtenida y la fuerza aplicada
sobre el mando.

Frenado tinicamente con el freno delantero

c ) Distancia de frenado (5) Deceleracion mediq estabilizada
ategoria (m) correspondiente
(m/s?)
L, S§0,1-V+V2/90 3,4
L, $<0,1-V+V2/70 2,7 (%
Ls SSO,I-V+V2/115 4,4 (¥
Ly S§O,1~V+V2/95 3,6

Frenado tinicamente con el freno trasero

c ) Distancia de frenado (5) Deceleracion medig estabilizada
ategorla (m) correspondlente
(m/s?)
L, $<0,1-V+V?%/70 2,7
L, S§0,1~V+V2/7O 2,7 (%
L; $<0,1-V+V?/75 2,9 (%
L, $<0,1-V+V2?/95 3,6

Eficacia del frenado con el vehiculo cargado

No serd obligatorio realizar un ensayo préctico del vehiculo sélo con el conductor si se puede demostrar
mediante cifras que la distribucién de la masa entre las ruedas frenadas permite que cada uno de los
dispositivos de frenado de eje tinico alcance una deceleracién media de, por lo menos, 2,5 m/s? o una
distancia de frenado S < 0,1 - V + V?/65.

Disposiciones relativas al ensayo de los vehiculos que tengan (por lo menos) un dispositivo de frenado de
tipo combinado.

Para el ensayo de la eficacia residual del tipo I (vehiculos de las categorias Ls, L, y Ls), habrd que sefialar
en el acta los valores de la distancia de frenado registrados, la deceleracién media obtenida y la fuerza
aplicada sobre el mando.

Velocidad prescrita
V=40 km/h (") para las categorias Ly y L,,

V=60 km/h (") para las categorfas L3, Ly y Ls

(*) Los vehiculos cuya velocidad maxima (V ,,,) sea inferior a 45 kmjh, en el caso de las categorfas L y L, o a 67 km/h, en el caso de
las categorias L3 y Ly se probardn a una velocidad igual a 0,9 V.

(*) Si utilizando Gnicamente uno de los dispositivos de frenado no pueden alcanzarse los valores a causa de la menor adherencia, se
sustituirdn los siguientes valores para un ensayo con el vehiculo cargado utilizando simultdneamente los dos dispositivos de frenado:
L, 4,4 m/sz; L;, 5,8 m/sz.
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Se deberdn realizar ensayos con el vehiculo vacio y cargado.

Frenado dnicamente con el dispositivo combinado

Disani d frado (9 P oo
(m/s?)
L, L, $<0,1-V+V?%/115 44
Ly $<0,1-V+V2/132 5,1
L, $<0,1-V+V2/140 5,4
Ls $<0,1-V+V2/130 5,0

Frenado con el segundo dispositivo de frenado de servicio o con el dispositivo de frenado de socorro,
todas las categorias:

La distancia de frenado serd la siguiente:
S <0,1 -V + V2?65 (deceleracién media estabilizada correspondiente: 2,5 m/s?).
Eficacia del dispositivo de frenado de estacionamiento (si el vehiculo dispone del mismo)

El de frenado de estacionamiento, incluso cuando esté combinado con uno de los demds dispositivos de
frenado, permitird inmovilizar el vehiculo cargado en una pendiente ascendente o descendente del 18 %.

Fuerza aplicada sobre los mandos del freno de servicio:

mando manual < 200 N

pedal <350 N (L, Ly, Ly, Ly)

IN

500 N (Ls)

Mando del freno de estacionamiento (si lo hay):

con mando manual < 400 N

con pedal <500 N

En las palancas de los frenos de mano, se supondrd que el punto de aplicacién de la fuerza se sitia a
50 mm del extremo de la palanca.

Valores de eficacia (minimos y médximos) que deberdn alcanzarse con los frenos mojados
La deceleracién media que deberd alcanzarse con los frenos mojados, de 0,5 a 1,0 segundos después de
que hayan sido accionados, deberd ser por lo menos igual al 60 % de la alcanzada con los frenos secos

ejerciendo la misma fuerza sobre el mando.

La fuerza de mando utilizada, que se aplicard lo mds rdpidamente posible, deberd ser equivalente a la
necesaria para obtener una deceleracién de 2,5 m/s? con los frenos secos.

Durante el ensayo del tipo O con los frenos mojados la deceleracién no deberd ser en ningtin momento
superior al 120 % de la obtenida con los frenos secos.
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ANEXO 4

PRESCRIPCIONES APLICABLES A LOS VEHICULOS DE LAS CATEGORIAS L; Y L; EQUIPADOS CON

1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

4.1.3.

DISPOSITIVOS ANTIBLOQUEO

GENERALIDADES

Las prescripciones tienen por objeto definir la eficacia minima de los sistemas de frenado con dispositivos
antibloqueo instalados en los vehiculos de las categorias L; y Ls. Estas disposiciones no obligan a instalar
un dispositivo antibloqueo en los vehiculos. No obstante, si un vehiculo estd equipado con dicho
dispositivo, éste deberd cumplir las prescripciones siguientes.

Los dispositivos conocidos actualmente incluyen uno o varios captadores, uno o varios calculadores y
uno o varios moduladores. Los dispositivos de diferente disefio serdn considerados dispositivos antiblo-
queo segln el presente anexo si tienen un rendimiento al menos equivalente al exigido en el presente
anexo.

DEFINICIONES
Por «dispositivo antibloqueo» se entiende el componente del sistema de frenado de servicio que regula

automdticamente el grado de deslizamiento de una o varias ruedas del vehiculo en el sentido de rotacién
de las mismas durante el frenado.

Por «captador» se entiende el componente cuya funcion consiste en detectar las condiciones de rotacién
de la rueda o ruedas o el estado dindmico del vehiculo y transmitirlos al controlador.

Por «calculador» se entiende el componente que tiene por funcién analizar los datos suministrados por el
captador o captadores y transmitir una orden al modulador.

Por «modulador» se entiende el componente que tiene por funcion modular la fuerza o fuerzas de frenado
en funcién de la orden recibida del calculador.

NATURALEZA Y CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

Cada una de las ruedas controladas deberd estar disefiada de forma que pueda activar, por lo menos, su
propio dispositivo.

Todo fallo de la alimentacion eléctrica del dispositivo o de la instalacién exterior al calculador electrénico

deberd sefialarse al conductor mediante una sefial dptica visible a la luz del dia; el conductor deberd
poder controlar ficilmente el estado de funcionamiento (!).

En caso de fallo del dispositivo antibloqueo, la eficacia del frenado del vehiculo cargado no serd inferior a
la eficacia prevista en el menor de los dos requisitos relativos al vehiculo definidos en los puntos 2.1.2.1

y 2.1.2.2 del anexo 3 del presente Reglamento.

Las interferencias producidas por los campos electromagnéticos no perturbardn el funcionamiento del
dispositivo (2).

Los dispositivos antibloqueo conservardn su eficacia cuando el freno se accione a fondo durante una
parada de duracién indeterminada.

ADHERENCIA UTILIZADA

Generalidades

En el caso de los vehiculos de la categoria Lj, se considerardn aceptables los sistemas de frenado
equipados con un dispositivo antibloqueo si se cumple la condicién € > 0,70, siendo ¢ la adherencia

utilizada, tal como se define en el apéndice del presente anexo (3).

El coeficiente de utilizacion de la adherencia se medird en revestimientos de carretera que tengan un
coeficiente de adherencia situado entre 0,8 y 0,45.

Los ensayos se realizardn con el vehiculo vacio.

() El servicio técnico examinard el calculador electronico o todo el sistema de direccion para determinar las posibles causas del fallo.

(%) Hasta que no se hayan acordado procedimientos de ensayo uniformes, el fabricante proporcionard al servicio técnico los procedi-
mientos de ensayo utilizados y sus resultados.

() En el caso de los vehiculos de categorfa L;, mientras no se haya establecido un valor minimo, deberd sefialarse el valor medido en el
acta del ensayo.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

El procedimiento del ensayo para determinar el coeficiente de adherencia (K) y el método de célculo de la
adherencia utilizada € serdn los exigidos en el apéndice del presente anexo.

COMPROBACIONES COMPLEMENTARIAS
Las comprobaciones complementarias siguientes se llevardn a cabo con el vehiculo vacio.

Ninguna rueda controlada por un dispositivo antibloqueo se bloqueard cuando se ejerza stibitamente la
fuerza maxima sobre el mando del dispositivo (1) en los dos tipos de revestimiento definidos en el punto
4.1.2, y realizdndose el ensayo a velocidades iniciales que alcancen hasta 0,8 V.. sin sobrepasar
80 km/h (3.

Cuando una rueda controlada por un dispositivo antibloqueo pase de un revestimiento con un elevado
coeficiente de adherencia a un revestimiento con un bajo coeficiente de adherencia como se indica en el
punto 4.1.2, no deberd bloquearse cuando se ejerza la fuerza maxima sobre el mando ('). Se calculardn la
velocidad de marcha y el momento de aplicacién de los frenos de forma que, funcionando plenamente el
dispositivo antibloqueo en un revestimiento de elevado coeficiente de adherencia, el paso de un reves-
timiento al otro se efecttie a una velocidad de aproximadamente 0,5 V.., sin sobrepasar los 50 kmj/h.

Cuando un vehiculo pase de un revestimiento de bajo coeficiente de adherencia a un revestimiento de
alto coeficiente de adherencia como se indica en el punto 4.1.2, ejerciéndose la fuerza médxima sobre el
mando (!), la deceleracién del vehiculo deberd alcanzar el valor elevado adecuado en un tiempo razonable
y sin que el vehiculo se desvie de su trayectoria inicial. La velocidad de marcha y el momento de
aplicacién de los frenos se calculardn de forma que, funcionando plenamente el dispositivo antibloqueo
en el revestimiento de bajo coeficiente de adherencia, el paso de un revestimiento al otro se efectiie a una
velocidad de aproximadamente 0,5 V.., sin sobrepasar los 50 km/h.

En caso de que los dos dispositivos de frenado independientes vayan equipados con un dispositivo
antibloqueo, se realizardn también los ensayos previstos en los puntos 5.1, 5.2 y 5.3, utilizando al
mismo tiempo los dos dispositivos de frenado independientes y debiendo conservar siempre el vehiculo
su estabilidad.

No obstante, en los ensayos previstos en los puntos 5.1, 5.2, 5.3 y 5.4, se permitirdn periodos de
bloqueo o de derrapaje extremo de las ruedas a condicién de que no se vea afectada la estabilidad del
vehiculo. Se permitird el bloqueo de las ruedas cuando la velocidad del vehiculo sea inferior a 10 kmj/h.

(") Por «fuerza maxima» se entiende la establecida en el punto 2.4 del anexo 3 para la categoria de vehiculo: podré utilizarse una fuerza

superior si fuera necesario para accionar el dispositivo antibloqueo.

(») En el caso de revestimientos de baja adherencia (< 0,35), se podrd reducir la velocidad inicial por motivos de seguridad: en tal caso, se

sefialardn en el acta del ensayo el valor K y la velocidad inicial.
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Apéndice

DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE ADHERENCIA (K)

El coeficiente de adherencia se determinard partiendo de la relacién de frenado méximo del vehiculo, sin
bloqueo de las ruedas, estando desconectado el dispositivo antibloqueo y frendndose simultineamente
todas las ruedas (?).

Se realizardn los ensayos de frenado accionando los frenos con una velocidad inicial aproximada de
60 km/h (o, en el caso de los vehiculos que no alcancen los 60 kmjh, a una velocidad de aproxima-
damente 0,9 V,,,,), con el vehiculo vacio (a excepcién de los instrumentos del ensayo o del material de
seguridad necesario). La fuerza aplicada sobre el mando del freno serd constante durante todos los
ensayos.

Podré procederse a una serie de ensayos que lleguen hasta el punto critico que se alcanza inmediatamente
antes de que la(s) rueda(s) se bloquee(n) haciendo variar las fuerzas de frenado que actGian sobre las
ruedas delanteras y traseras, con el fin de determinar la relacién de frenado méximo del vehiculo (3).

La relacion de frenado (Z) se determinard en funcion del tiempo necesario para que la velocidad se
reduzca de 40 kmfh a 20 km/h mediante la siguiente férmula:

0,56
ot

Z

t se medird en segundos.

En el caso de los vehiculos que no alcancen los 50 kmj/h, la relacion de frenado se determinard en
funcién del tiempo necesario para que la velocidad del vehiculo se reduzca de 0,8 V., a (0,8 V. —
20); Vinax se medird en km/h.

Valor mdximo de Z =K.

DETERMINACION DE LA ADHERENCIA UTILIZADA (g)

Se definird la adherencia utilizada como el cociente entre la relacién de frenado maximo cuando el
dispositivo antibloqueo esté en funcionamiento (Z,,,) y la relacién del frenado méximo cuando el
dispositivo antibloqueo esté desconectado (Z,). Se realizardn ensayos distintos con cada rueda equipada
con un dispositivo antibloqueo.

Zmax ¢ calculard partiendo de la media de los tres ensayos; se tomard el tiempo necesario para obtener
las reducciones de velocidad estipuladas en el punto 1.4.

La adherencia utilizada se calculard mediante la férmula:

_ Zmax
= Zm

(") Para los vehiculos equipados con un dispositivo de frenado combinado, quizd haya que establecer disposiciones complementarias.

(») Para facilitar estos ensayos preliminares, se podrd, al principio, determinar la fuerza de frenado méxima aplicada en cada una de las
ruedas antes de alcanzar el punto critico.



