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DECISION DE LA COMISION

de 30 de mayo de 2002

sobre la especificacién técnica de interoperabilidad relativa al subsistema «Control y mando y
sefializacién» del sistema ferroviario transeuropeo de alta velocidad mencionado en el apartado 1
del articulo 6 de la Directiva 96/48/CE

[notificada con el nimero C(2002) 1947]

(Texto pertinente a efectos del EEE)

(2002/731/CE)

LA COMISION DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,
Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Europea,

Vista la Directiva 96/48/CE del Consejo, de 23 de julio de
1996, relativa a la interoperabilidad del sistema ferroviario
transeuropeo de alta velocidad (1), y en particular el apartado 1
de su articulo 6,

Considerando lo siguiente:

(1)  De conformidad con la letra ¢) del articulo 2 de la
Directiva 96/48/CE, el sistema ferroviario transeuropeo
de alta velocidad se subdivide en subsistemas de cardcter
estructural o funcional. Estos subsistemas estdn descritos
en el anexo II de la Directiva.

() De conformidad con el apartado 1 del articulo 5 de la
Directiva, cada uno de los subsistemas serd objeto de
una especificacion técnica de interoperabilidad (ETI).

(3)  De conformidad con el apartado 1 del articulo 6 de la
Directiva, los proyectos de ETI serdn elaborados por el
organismo comun representativo.

(40 El Comité establecido en el articulo 21 de la Directiva
96/48/CE ha otorgado el nombramiento de organismo
comin representativo, de conformidad con la letra h)
del articulo 2 de la Directiva, a la Asociaciéon europea
para la interoperabilidad ferroviaria (AEIF).

(5)  La AEIF ha recibido el mandato de elaborar un proyecto
de ETI para el subsistema «Control y mando y sefializa-
cién» de conformidad con el apartado 1 del articulo 6
de la Directiva. Este mandato ha sido otorgado de con-
formidad con el procedimiento establecido en el apar-
tado 2 del articulo 21 de la Directiva.

(6)  La AEIF ha elaborado el proyecto de ETI, junto con un
informe introductorio que incluye un andlisis de coste/
beneficio, de acuerdo con lo estipulado en el apartado 3
del articulo 6 de la Directiva.

() DO L 235 de 17.9.1996, p. 6.

%

)
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El proyecto de ETI ha sido examinado por representan-
tes de los Estados miembros, en el marco del Comité
establecido por la Directiva, a la luz del informe intro-
ductorio.

Tal como se especifica en el articulo 1 de la Directiva
96/48/CE, las condiciones que deben cumplirse para
realizar la interoperabilidad del sistema ferroviario
transeuropeo de alta velocidad se refieren al proyecto,
construccion, adaptacién y explotacion de las infra-
estructuras y del material rodante que concurren en el
funcionamiento del sistema, que se pondrdn en servicio
después de la fecha de entrada en vigor de la Directiva.
Respecto a las infraestructuras y al material rodante que
ya estaban en servicio en la fecha de entrada en vigor de
la mencionada ETI, ésta deberd aplicarse a partir de la
fecha en que esté previsto comenzar las obras en las
infraestructuras y el material rodante antedichos. No
obstante, el grado de aplicacién de la ETI serd distinto
segun el dmbito y alcance de las obras previstas y de los
costes y beneficios generados por las aplicaciones previs-
tas. A fin de que estas obras parciales contribuyan a
alcanzar la plena interoperabilidad, habrdn de estar basa-
das en una estrategia de aplicaciéon coherente. En este
contexto, deberd distinguirse entre acondicionamiento,
renovacion y sustituciones relacionadas con el manteni-
miento.

Se reconoce que la Directiva 96/48/CE y las ETI no se
aplican a las renovaciones o sustituciones relacionadas
con el mantenimiento. No obstante, es aconsejable que
las ETI se apliquen a las renovaciones, como serfa el
caso de las ETI relativas al sistema ferroviario convencio-
nal regulado por la Directiva 2001/16/CE de la Comi-
sion (). A falta de un requisito de obligado cumpli-
miento y teniendo en cuenta el alcance de las obras de
renovacion, se exhorta a los Estados miembros a que
apliquen las ETI a las renovaciones y sustituciones rela-
cionadas con el mantenimiento siempre que les sea posi-

ble.

Las lineas y el material rodante de alta velocidad ya exis-
tentes ya estin equipados con sistemas de control y
mando y sefializacion que se ajustan a los requisitos
esenciales de la Directiva 96/48/CE. Dichos sistemas se
han desarrollado e implantado con arreglo a normas

(3 DO L 110 de 20.4.2001, p. 1.



L 24538

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

12.9.2002

(1)

nacionales. A fin de hacer posible el funcionamiento de
servicios interoperables, es necesario desarrollar interfa-
ces entre los mencionados sistemas ya existentes y los
nuevos equipos compatibles con la ETL En el anexo B
de la ETI adjunta se incluye informacién bdsica relativa
a dichos sistemas ya existentes. Dado que la verificacién
de la interoperabilidad ha de determinarse con referencia
a las ETI, de conformidad con el apartado 2 del articulo
16 de la Directiva 96/48/CE, es necesario, durante el
periodo de transicion estipulado entre la publicacién de
la presente Decision y la plena aplicacién de la ETI
adjunta, establecer las condiciones que deberdn cum-
plirse adicionalmente a dicha ETL Por estos motivos es
necesario que cada Estado miembro informe a los demds
y a la Comisi6n, en relacién con cada uno de los siste-
mas mencionados en el anexo B, sobre las normas técni-
cas aplicadas para lograr la interoperabilidad y cumplir
los requisitos esenciales de la Directiva 96/48/CE. Ade-
mds, siendo tales normas de dmbito nacional, es necesa-
rio que cada Estado miembro informe a los demds y a la
Comisién sobre los organismos que nombre para aplicar
el procedimiento de evaluacién de la conformidad o de
la idoneidad para el uso, asi como el procedimiento de
verificacion de la interoperabilidad de los subsistemas,
de acuerdo con el apartado 2 del articulo 16 de la
Directiva 96/48/CE. Los Estados miembros aplicardn, en
la medida de lo posible, los principios y criterios estipu-
lados en la Directiva 96/48/CE para la aplicacion del
apartado 2 del articulo 16 en el caso de las mencionadas
normas nacionales. En relacién con los organismos
encargados de dichos procedimientos, los Estados miem-
bros se servirdn, en la medida posible, de los organismos
notificados que se mencionan en el articulo 20 de la
Directiva 96/48/CE. La Comisién analizard estas infor-
maciones (normas nacionales, procedimientos, organis-
mos encargados de los procedimientos de aplicacién y
duracién de dichos procedimientos) y, en su caso, estu-
diard con el Comité la necesidad de adoptar algin tipo
de medida.

La ETI objeto de la presente Decision no obliga a utilizar
tecnologias o soluciones técnicas especificas, excepto
cuando sea estrictamente necesario para la interoperabi-
lidad de la red ferroviaria transeuropea de alta velocidad.

La ETI objeto de la presente Decisién se basa en los
mejores conocimientos expertos disponibles en el
momento de la elaboracién del proyecto correspon-
diente. La evolucién de la tecnologia o las necesidades
sociales pueden exigir la modificacién o complementa-
ciéon de esta ETL En su caso, se iniciard un procedi-
miento de revision o actualizacién de conformidad con
el apartado 2 del articulo 6 de la Directiva 96/48|CE.

En algunos casos, la ETI objeto de la presente Decision
permite elegir entre distintas soluciones, lo que ofrece la
posibilidad de aplicar soluciones de interoperabilidad
transitorias o definitivas que sean compatibles con la
situacién existente. Ademds, la Directiva 96/48/CE prevé
disposiciones de aplicacion especiales en determinados
casos concretos. Ademds, en los casos estipulados en el

(14)

(15)

articulo 7 de la Directiva, los Estados miembros deben
tener la posibilidad de no aplicar determinadas especifi-
caciones técnicas. Por consiguiente, es necesario que los
Estados miembros garanticen la publicacién y actualiza-
cién anual de un registro de infraestructuras y de un
registro de material rodante. En estos registros deberdn
consignarse las principales caracteristicas de la infraes-
tructura y el material rodante nacionales (por ejemplo,
sus pardmetros bdsicos) y su concordancia con las carac-
teristicas prescritas en las ETI aplicables. A estos efectos,
la ETI objeto de la presente Decisién sefiala de forma
precisa qué informacién debe consignarse en los regis-
tros.

En la aplicacién de la ETI objeto de la presente Decision
deben tenerse en cuenta criterios especificos relaciona-
dos con la compatibilidad técnica y operativa entre las
infraestructuras y el material rodante que habrin de
ponerse en servicio y la red en la que habran de inte-
grarse. Estos requisitos de compatibilidad hacen impres-
cindible realizar un complejo andlisis técnico y econd-
mico en cada caso, para lo cual deberdn tenerse en
cuenta:

— las interfaces entre los distintos subsistemas mencio-
nados en la Directiva 96/48/CE,

— las distintas categorias de lineas y material rodante
establecidas en la citada Directiva, y

— el entorno técnico y operativo de la red existente,

y por esta razén resulta esencial definir una estrategia
para la aplicacién de la ETI objeto de la presente Deci-
sidn, que sefiale en particular las fases técnicas necesa-
rias para pasar de la situacién actual a una situaciéon de
interoperabilidad de la red.

El sistema previsto en la ETI adjunta se basa en tecnolo-
gia informdtica cuya expectativa de vida atil es notable-
mente inferior a las instalaciones ferroviarias tradiciona-
les de sefializacién y telecomunicaciones. En estas condi-
ciones, es preciso adoptar una estrategia mds activa que
reactiva para evitar que el sistema pueda quedarse obso-
leto antes de que el despliegue del sistema alcance nive-
les de madurez. Ademds, un despliegue demasiado frag-
mentado por la red ferroviaria europea causaria impor-
tantes costes y gastos generales de explotacién. La elabo-
racion de un plan coherente de aplicacién transeuropea
para el sistema previsto contribuirfa a un desarrollo
armonioso del conjunto de la red ferroviaria transeuro-
pea, de conformidad con la estrategia comunitaria para
la RTE-Transporte. Un plan de este tipo deberfa basarse
en los planes de aplicacién nacional correspondientes e
incorporar un conjunto de conocimientos adecuado que
pueda servir de base a las distintas partes interesadas
para tomar sus decisiones (en particular a la Comisién



12.9.2002

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

L 245/39

para asignar ayudas econdmicas a proyectos ferrovia-
rios). La Comisién coordinard la elaboraciéon de dicho
plan, de conformidad con el apartado 2 del articulo 155
del Tratado constitutivo de la Comunidad Europea.

(16) Las disposiciones de la presente Decision se ajustan al
dictamen emitido por el Comité establecido con arreglo
a la Directiva 96/48/CE.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:

Articulo 1

Por la presente, la Decision adopta la ETI relativa al subsistema
«Control y mando y sefializacion» del sistema ferroviario
transeuropeo de alta velocidad mencionado en el apartado 1
del articulo 6 de la Directiva 96/48/CE. Esta ETI figura en el
anexo a la presente Decisién y se aplica en su totalidad a las
infraestructuras y al material rodante del sistema ferroviario
transeuropeo de alta velocidad que se definen en el anexo I de
la Directiva 96/48/CE, teniendo en cuenta los articulos 2 y 3
siguientes.

Articulo 2

1. En relacién con los sistemas mencionados en el anexo B
de la ETI adjunta, las condiciones que deben cumplirse para la
verificacion de la interoperabilidad, de conformidad con el
apartado 2 del articulo 16 de la Directiva 96/48/CE, son las
normas técnicas aplicables en el Estado miembro que autoriza
la puesta en servicio del subsistema objeto de la presente Deci-
sion.

2. Cada Estado miembro notificard a los demds y a la Comi-
sién, en un plazo de seis meses a partir de la fecha de notifica-
cién de la presente Decision:

— la lista de normas técnicas aplicables mencionadas en el
apartado 1 de este mismo articulo 2,

— los procedimientos de evaluacién de la conformidad y de
verificacion que deberdn seguirse en relacién con la aplica-
cién de dichas normas,

— los organismos que nombra para llevar a cabo dichos pro-
cedimientos de evaluacion de la conformidad y de verifica-
ciéon.

Articulo 3
1. A efectos del presente articulo, se entenderd por:

— «acondicionamiento»: obras importantes para modificar un
subsistema o parte de un subsistema que modifiquen las
prestaciones del mismo,

— «renovacién»: obras importantes para sustituir un subsis-
tema o parte de un subsistema que no modifiquen las pres-
taciones del mismo,

— «sustitucién relacionada con el mantenimiento»: sustitucién
de componentes por piezas de idéntica funcionalidad y
prestaciones en el contexto de un mantenimiento predic-
tivo o correctivo.

2. En caso de acondicionamiento, la entidad contratante
presentard un expediente descriptivo del proyecto al Estado
miembro correspondiente. El Estado miembro estudiard dicho
expediente y, teniendo en cuenta la estrategia de aplicacién
mencionada en el capitulo 7 de la ETI adjunta, decidird (segiin
corresponda) si la magnitud de las obras justifica la necesidad
de emitir una nueva autorizacién para la puesta en servicio de
conformidad con el articulo 14 de la Directiva 96/48|CE. Esta
autorizacién para la puesta en servicio serd necesaria siempre
que las obras previstas puedan afectar objetivamente al nivel
de seguridad.

Si fuera necesario emitir una nueva autorizacion para la puesta
en servicio de conformidad con el articulo 14 de la Directiva
96/48/CE, el Estado miembro decidird si:

a) el proyecto incluye la plena aplicacién de la ETL, en cuyo
caso el subsistema se someterd al procedimiento de verifi-
cacion «CE» estipulado en la Directiva 96/48/CE, o bien

b) no es posible la plena aplicacién de la ETI, en cuyo caso el
subsistema no serd plenamente conforme con la misma y
solo se aplicard el procedimiento de verificacién CE estipu-
lado en la Directiva 96/48/CE a las partes de la ETI que si
se aplican.

En estos dos casos, el Estado miembro informard al Comité
establecido con arreglo a la Directiva 96/48/CE acerca del
expediente, indicando las partes de la ETI que se aplican y el
grado de interoperabilidad conseguido.

3.  En caso de renovacién o sustitucién relacionada con el
mantenimiento, la aplicacion de la ETI adjunta serd voluntaria.

Articulo 4

Los Estados miembros establecerdn un plan nacional de aplica-
cién de la ETI adjunta de conformidad con los criterios especi-
ficados en su capitulo 7 y remitirdn dicho plan al resto de Esta-
dos miembros y a la Comisién en un plazo mdximo de seis
meses desde la fecha de notificacion de la presente Decision.
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Articulo 5 Articulo 7

Los destinatarios de la presente Decision serdn los Estados

Las Decisiones de la Comision 1999/569/CE (®) y miembros.

2001/260/CE (*) dejardn de surtir efectos a partir de la fecha
de entrada en vigor de la ETI adjunta.

Hecho en Bruselas, el 30 de mayo de 2002.

Articulo 6
Por la Comisién

La ETI adjunta entrard en vigor en el plazo de seis meses a par- Loyola DE PALACIO
tir de la notificacién de la presente Decision. Vicepresidente

() DO L 216 de 14.8.1999, p. 23.
(* DO L 93 de 3.4.2001, p. 53.
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ANEXO

ESPECIFICACION TECNICA DE INTEROPERABILIDAD RELATIVA AL SUBSISTEMA «CONTROL Y MANDO

1.1.

1.2.

1.3.

Y SENALIZACION»

1. INTRODUCCION

AMBITO DE APLICACION TECNICO

Esta ETI se ocupa del subsistema «Control y mando y sefializacién», que es uno de los subsistemas que
figura en la parte 1 del anexo II de la Directiva 96/48/CE. En el presente documento se denomina «Control
y Mando» 0 «CM>.

Forma parte de un conjunto de seis ETI que abarcan los ocho subsistemas definidos en la Directiva. Las
especificaciones relativas a los subsistemas «Usuarios» y «Medio ambiente», que son necesarias para asegurar
la interoperabilidad del sistema ferroviario transeuropeo de alta velocidad en cumplimiento de los requisitos
esenciales, se definen en las ETI correspondientes.

Para mds informaci6n sobre el subsistema «Control y mando y sefializacién», véase el capitulo 2.

AMBITO DE APLICACION GEOGRAFICO

El dmbito de aplicacion geogréfico de la presente ETI es el sistema ferroviario transeuropeo de alta velocidad
descrito en el anexo I de la Directiva 96/48/CE.

Se hace referencia, en particular, a las lineas de la red ferroviaria transeuropea descritas en la Decisién
n° 1692/96/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de julio de 1996, sobre las orientaciones
comunitarias para el desarrollo de la red transeuropea de transporte, o en cualquier actualizacién de la men-
cionada Decision que se realice a raiz de la revision estipulada en su articulo 21.

CONTENIDO DE LA PRESENTE ETI

De conformidad con el apartado 3 del articulo 5 y con la letra b) del apartado 1 del anexo I de la Directiva
96/48/CE, en esta ETI:

a) se precisan los requisitos esenciales para los subsistemas y sus interfaces (capitulo 3);

b) se determinan los pardmetros fundamentales, descritos en el punto 3 del anexo Il de la mencionada
Directiva, que son necesarios para el cumplimiento de los requisitos esenciales (capitulo 4);

¢) se fijan las condiciones que han de respetarse para cumplir los rendimientos especificados para cada
una de las siguientes categorfas de lineas (capitulo 4):

— categorfa I: lineas construidas especialmente para la alta velocidad y equipadas para velocidades
iguales o superiores a 250 km/h con cardcter general,

— categorfa II: lineas acondicionadas especialmente para la alta velocidad y equipadas para velocidades
del orden de los 200 km/h,

— categorfa III: lineas acondicionadas especialmente para la alta velocidad con caracteristicas especifi-
cas debidas a dificultades topogrificas, de relieve o de entorno urbano, en las cuales deberd adap-
tarse la velocidad a cada caso;

d) se fijan las posibles normas de desarrollo en determinados casos especificos (capitulo 7);

¢) se determinan los componentes de interoperabilidad y las interfaces que deberdn ser objeto de especifi-
caciones europeas, y entre ellas, las normas europeas, que serdn necesarias para lograr la interoperabili-
dad del sistema ferroviario transeuropeo de alta velocidad cumpliendo con los requisitos esenciales (ca-
pitulo 5);
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2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

f) se indican, en cada uno de los casos previstos, los médulos definidos en la Decision 93/465/CEE o, en
su caso, los procedimientos especificos que deberdn utilizarse para evaluar la conformidad o la idonei-
dad para el uso de los componentes de interoperabilidad, asi como la verificacién «CE» de los subsiste-
mas (capitulo 6).

2. DEFINICION DEL SUBSISTEMA Y AMBITO DE APLICACION
GENERALIDADES

Definicién: subsistema Control y Mando. El subsistema Control y Mando se define como el conjunto de las fun-
ciones, asi como su desarrollo, que permiten que el trifico ferroviario circule de forma previsible y segura,
a fin de realizar las actividades de explotacion deseadas.

Ambito de aplicacién: La ETI de Control y Mando define los requisitos esenciales para las partes de este sub-
sistema que tienen relevancia para la interoperabilidad y que, por consiguiente, estdn sujetas a la declaracién
«CE» de verificacién.

Las caracteristicas del subsistema Control y Mando que estdn relacionadas con la interoperabilidad del sis-
tema ferroviario transeuropeo de alta velocidad vienen determinadas por:

1. Las funciones que son esenciales para la seguridad del control del tréfico ferroviario y para la explota-
cién de los servicios, incluidas las que son necesarias en situaciones degradadas.

2. Las interfaces.

3. El nivel de prestaciones necesario para cumplir los requisitos esenciales.

Los requisitos que rigen las funciones, las interfaces y las prestaciones necesarias se introducen en el
capitulo 4 relativa a la caracterizacion del subsistema Control y Mando, en la cual se hace referencia a las
normas aplicables.

SINOPSIS

La interoperabilidad de la red ferroviaria transeuropea de alta velocidad dependera en parte de la capacidad
que tengan los equipos de control y mando instalados en el tren para trabajar con las diversas instalaciones
en tierra (1).

INTEROPERABILIDAD

La interoperabilidad técnica asegura que los trenes puedan circular con seguridad en las lineas interopera-
bles, recibiendo los datos necesarios de control y mando desde tierra. La interoperabilidad técnica se consi-
gue proporcionando a los trenes las funciones, las interfaces y las prestaciones correctas para la infraestruc-
tura sobre la que debe circular el servicio. La interoperabilidad técnica es la condicién previa para la intero-
perabilidad de explotacion, por la cual la conduccion se basa en la informacién coherente que se recibe en
las pantallas de las cabinas y cumple principios de sefializacion definidos para la red de alta velocidad que
son independientes de la tecnologia utilizada.

CLASES DE INTERFACES DE CONTROL Y MANDO ENTRE LA VIA Y EL TREN

La interoperabilidad de las funciones de control y mando ha de sustentarse en el desarrollo de especificacio-
nes unificadas para las interfaces que la hacen posible. Entre tanto, las especificaciones de las interfaces que
se utilizan actualmente en servicios interoperables (clase B) estdn sujetas a los requisitos de la presente ETL
Cada especificacion de la clase B se gestionard de la forma siguiente. Los Estados miembros tienen la res-
ponsabilidad de velar por que los sistemas de clase B, mientras permanezcan en servicio, se gestionen de
modo que se favorezca la interoperabilidad y que, en concreto, ésta no resulte perjudicada por la forma de
gestionar los cambios que puedan sufrir dichas especificaciones.

Se definen dos clases de interfaces de control y mando entre la via y el tren:

Clase A: Las interfaces de control y mando unificadas. Estas interfaces se definen en el capitulo 4. El anexo
A incluye las especificaciones que definen los requisitos de interoperabilidad de las interfaces de control y
mando de la clase A.

(") Conjunto: Debido a la movilidad de la parte instalada a bordo, el subsistema Control y Mando se divide en dos partes: conjunto ins-

talado a bordo y conjunto instalado en tierra, véase la figura 1 del anexo D.
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3.1.

Clase B: Las interfaces y aplicaciones de control y mando existentes con anterioridad a la entrada en vigor
de la Directiva 96/48/CE se limitan a las descritas en el anexo B y pueden implantarse en forma de STM (3).

A fin de conseguir la interoperabilidad, el conjunto de control y mando instalado a bordo de los trenes
constard de:

— las interfaces de clase A de radiocomunicaciones e intercomunicacién de datos con la infraestructura,
en caso de servicios con infraestructuras de clase A,

— las interfaces de clase B de radiocomunicaciones e intercomunicacién de datos con la infraestructura,
en caso de servicios con infraestructuras de clase B.

La seccién 7 describe los requisitos aplicables a la fase de transicion entre las interfaces de clase B y clase A
para radiocomunicaciones y sefializacion.

NIVELES DE APLICACION

Las interfaces de control y mando constituyen los medios de transmisién de datos a los trenes y, a veces,
desde los trenes. Las especificaciones de clase A que se definen en la presente ETI ofrecen varias opciones
entre las que un proyecto puede elegir para establecer los medios de transmisién que se ajusten a sus necesi-
dades. Se definen tres niveles de aplicacion:

Nivel 1: El requisito de transmisién de datos se cumple mediante transmision intermitente (Eurobaliza) y en
algunos casos semicontinua (informacién adicional con Eurobucle o Radio) a lo largo de la via. La deteccién
de los trenes se realiza por medio de equipos instalados en tierra, habitualmente circuitos de via o contado-
res de ejes. El conductor recibe la informacién desde las estructuras préximas a la via o por sefializaciéon en
cabina.

Nivel 2: El requisito de transmisién se datos se cumple por radiotransmisién (GSM-R) a lo largo de la via.
Algunas funciones requieren transmision intermitente (Eurobaliza) de forma complementaria. La deteccién
de los trenes se realiza por medio de equipos instalados en tierra, habitualmente circuitos de via o contado-
res de ejes. El conductor recibe la informacién por sefializacién en cabina.

Nivel 3: El requisito de transmision de datos se cumple por radiotransmision (GSM-R) a lo largo de la via.
Algunas funciones requieren transmision intermitente (Eurobaliza) de forma complementaria. La deteccién
de los trenes se realiza mediante equipos instalados en el tren que comunican con el sistema de proceso de
datos de control y mando. El conductor recibe la informacién por sefializacién en cabina.

Los requisitos de la presente ETI se aplican a todos los niveles de aplicacion. La cuestion de su desarrollo es
el objeto del capitulo 7. Un tren equipado con interfaces de clase A para un determinado nivel de aplicacién
podrd prestar servicio en ese nivel y en cualquier otro inferior.

FRONTERAS DE LA RED

Las interfaces localizadas entre los sistemas de control y mando en tierra pertenecientes a redes fronterizas
permitirdn el paso sin restricciones a los servicios ferroviarios de alta velocidad.

3. REQUISITOS ESENCIALES DEL SUBSISTEMA CONTROL Y MANDO
GENERALIDADES

En el apartado 1 del articulo 4 de la Directiva de interoperabilidad 96/48/CE se establece que el sistema
ferroviario transeuropeo de alta velocidad, sus subsistemas y sus componentes de interoperabilidad deben
cumplir los requisitos esenciales definidos en términos generales en el anexo III de la Directiva. Dichos
requisitos esenciales se ajustan a los siguientes érdenes:

— seguridad,
— fiabilidad y disponibilidad,

— salud,

(®) STM: Los médulos especificos de transmisién (STM) permiten que los equipos de clase A instalados a bordo funcionen en lineas

equipadas con sistemas de sefializacién clase B utilizando los datos de clase B.
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3.2,

3.2.1.

3.2.2

3.2.3.

3.2.4.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

— proteccién del medio ambiente,

— compatibilidad técnica.

La Directiva permite que los requisitos esenciales se apliquen a todo el sistema ferroviario transeuropeo de
alta velocidad con cardcter general o que sean especificos de cada subsistema y de sus componentes de inte-
roperabilidad.

ASPECTOS ESPECIFICOS DEL SUBSISTEMA CONTROL Y MANDO

A continuacién se explican los distintos érdenes de requisitos esenciales. Estos requisitos se aplican a todos
los sistemas de control y mando que emplean interfaces de clase A. Las interfaces de clase B tienen caracte-
risticas particulares.

SEGURIDAD

Todos los proyectos a los que se aplique la presente especificacion adoptardn las medidas necesarias para
demostrar que el riesgo de incidentes que afecten a los sistemas de control y mando no es superior al obje-
tivo establecido para el servicio. Con este fin se aplicard el indice 1 del anexo A.

En relacién con los equipos de clase A, el objetivo global de seguridad aplicable al subsistema se distribuye
entre los conjuntos instalados a bordo y en tierra. En relaciéon con el componente de seguridad de un con-
junto de a bordo, asi como de un conjunto instalado en tierra, se aplica el siguiente requisito de seguridad
para el nivel 2 del ETCS: tasa de riesgo tolerable de 107°/hora (para averfas aleatorias), que se corresponde
con el nivel 4 de integridad de la seguridad (valor preliminar pendiente de confirmacién y ampliacion a
otros niveles del ETCS). Estos requisitos se detallan en el indice 2a del anexo A.

En relacién con los equipos de clase B utilizados en los servicios de alta velocidad, corresponde al Estado
miembro garantizar que el sistema de clase B haga cumplir la velocidad de seguridad apropiada, asi como
establecer el limite de velocidad.

FIABILIDAD Y DISPONIBILIDAD

a) En relacion con las interfaces de clase A, los objetivos globales de fiabilidad y disponibilidad aplicables
al subsistema se distribuyen entre los conjuntos instalados a bordo y en tierra. Estos requisitos se deta-
llan en el indice 2b del anexo A.

b) La organizacién responsable del mantenimiento de todos los sistemas que conforman el subsistema
Control y Mando trabajard con unos pardmetros de calidad tales que aseguren que el nivel de riesgo se
mantenga controlado pese al envejecimiento y desgaste de sus componentes. La calidad del manteni-
miento impedird que la seguridad se vea comprometida por estas actividades. Se aplicard el indice 2¢
del anexo A.

SALUD

Se adoptardn precauciones para evitar que el disefio y los materiales utilizados en los sistemas de Control y
Mando puedan constituir un riesgo para la salud de las personas que accedan a los mismos.

La presente ETI no introduce ningiin requisito adicional a los ya establecidos en los reglamentos europeos
aplicables.

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

Los sistemas de Control y Mando sometidos a condiciones de calor excesivo o incendio no superardn los
limites aplicables a las emisiones de humos o gases nocivos para el medio ambiente.

Los sistemas de Control y Mando no contendran sustancias que, durante su uso normal, puedan contaminar
el medio ambiente de forma inusitada.

Los sistemas de Control y Mando estardn sujetos a la legislacion europea vigente que regula los limites de
emision y la susceptibilidad a las interferencias electromagnéticas dentro de la propiedad ferroviaria.
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3.2.5.1.

3.2.5.1.1.

3.2.5.1.2.

La presente ETI no introduce ningin requisito adicional a los ya establecidos en los Reglamentos europeos
aplicables.

COMPATIBILIDAD TECNICA

La compatibilidad técnica se refiere a las funciones, las interfaces y las prestaciones necesarias para lograr la
interoperabilidad. A fin de cumplir este requisito esencial y lograr la interoperabilidad, los requisitos del
capitulo 4 de la presente ETI deberdn cumplirse en su totalidad.

Por consiguiente, los requisitos de compatibilidad técnica se presentan en dos categorias:

— la primera categoria establece los requisitos técnicos generales aplicables a la interoperabilidad; es decir,
las condiciones ambientales, la compatibilidad electromagnética (CEM) dentro de las fronteras de la red
ferroviaria y la instalacion. Estos requisitos de compatibilidad se definen en la presente seccion,

— la segunda categorfa describe qué ha de hacer el subsistema Control y Mando para que se consiga la
interoperabilidad. Esta categoria forma la mayor parte de la presente especificacién de interoperabili-
dad.

Compatibilidad técnica

Condiciones ambientales fisicas

a) Los sistemas que cumplan los requisitos de las interfaces de clase A podrdn funcionar en las condicio-
nes fisicas y climatoldgicas que existan a lo largo de la parte correspondiente de la red transeuropea de
alta velocidad (por ejemplo, se definirdn con arreglo a zonas climdticas). Con este fin, se utilizard el
indice 3 del anexo A.

b) Los sistemas que cumplan los requisitos de las interfaces de clase B cumplirdn al menos las especifica-
ciones de medio ambiente fisico aplicables al sistema de clase B correspondiente, a fin de poder funcio-
nar en las condiciones fisicas y climatoldgicas que existan en las lineas de alta velocidad afectadas.

Compatibilidad electromagnética

Requisitos de compatibilidad electromagnética (que incluyen los requisitos de deteccion de trenes):

a) compatibilidad interna de Control y Mando.
Los conjuntos de Control y Mando instalados a bordo y en tierra no se interferirin mutuamente.
Los sistemas de clase A y clase B no se interferirdin mutuamente;

b) compatibilidad entre el subsistema Control y Mando y los subsistemas de otras ETI.

Los equipos de Control y Mando de clase A no provocardn interferencias en los subsistemas de otras
ETI, ni las recibiran de éstos.

Ni las empresas de transporte ferroviario ni los controladores de las infraestructuras podrdn instalar
nuevos sistemas que no sean compatibles con las emisiones y susceptibilidad de los equipos de Control
y Mando de clase A;

¢) compatibilidad entre las vias férreas y los sistemas externos a la red transeuropea de alta velocidad.

La presente ETI no introduce ningtn requisito adicional a los ya establecidos en los Reglamentos euro-
peos aplicables.

Se aplicardn las siguientes normas:

— anexo A, indice 4a (limites de emisién y susceptibilidad de los equipos electrénicos de Control y
Mando),

— anexo A, indice 4b (caracteristicas de inmunidad de los sistemas de deteccion de trenes),
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— anexo A, indices 12a y 12b (limites de emision y susceptibilidad de las interfaces de baliza y bucle),

— anexo A, indice 12¢ (limites de emisién y susceptibilidad de las interfaces de radio de los trenes).
3.2.5.2.  Compatibilidad de Control y Mando

El capitulo 4, complementado por los anexos A y B, define los requisitos aplicables a la interoperabilidad
del subsistema Control y Mando para cada clase de interfaz (A y B).

4. CARACTERIZACION DEL SUBSISTEMA

El sistema ferroviario transeuropeo de alta velocidad, al que se aplica la Directiva 96/48/CE y del que forma parte el
subsistema Control y Mando, es un sistema integrado cuya coherencia deberd verificarse, en particular, en lo concer-
niente a las funciones, las interfaces y las prestaciones (todos ellos pardmetros fundamentales), con el fin de garantizar
la interoperabilidad del sistema dentro de la observancia de los requisitos esenciales. En el anexo A se enumeran las
especificaciones europeas obligatorias para las funciones, las interfaces y las prestaciones de clase A, mientras que en el
anexo B se enumeran las caracteristicas de los sistemas de clase B y los Estados miembros responsables. La caracteriza-
cién del subsistema Control y Mando se presenta en el orden siguiente:

— funciones,

— interfaces internas del subsistema Control y Mando,
— interfaces con otras ETI,

— prestaciones.

Los STM, que permiten a los sistemas de clase A funcionar en infraestructuras de clase B, estdn sujetos a los requisitos
de los sistemas de clase B. El capitulo 7 describe los requisitos aplicables a la fase de transicién entre las interfaces de
clase B y clase A para radiocomunicaciones y sefializacion.

La ETI de Control y Mando describe las caracteristicas del ERTMS, de conformidad con la Directiva 96/48/CE.
Los pardmetros fundamentales de los equipos de clase B son el objeto del anexo B.

4.1. PARAMETROS FUNDAMENTALES DEL SUBSISTEMA: EQUIPOS DE CLASE A

4.1.1. PARAMETROS FUNDAMENTALES DEL SUBSISTEMA: FUNCIONES INTERNAS

En esta seccidn se especifican las funciones de los equipos de clase A de Control y Mando que son esencia-
les para la interoperabilidad. La interoperabilidad requiere las siguientes funciones del ETCS:

— la funcién de sefializacion en cabina,
— la funcién de proteccién automdtica del tren, que consiste en:
— seleccionar el modo de supervision de la velocidad,
— definir y ejecutar la funcién de intervencion,
— establecer las caracteristicas del tren,
— demostrar la integridad del tren (%) (nota: relacionado con la ETI de Material Rodante),
— control del estado de los equipos y asistencia en modo de averfa, que comprende:
— inicializar el subsistema,
— verificar el subsistema en servicio,
— verificar el subsistema en vias de depésito,

— asistencia en modo de averia,

(%) Integridad del tren: Estado de terminacién del tren con arreglo a las normas de explotacion.
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— intercambio de datos entre el conjunto instalado en tierra y el conjunto de a bordo,

— gestion de los STM,

— asistencia para la sefializacion en cabina y la proteccion automadtica del tren, que comprende:
— asistencia para la conduccidn,
— odometria,
— registro de datos,

— funcién de vigilancia.

Para lograr la interoperabilidad no es necesario normalizar todas las funciones de la totalidad del subsistema
de Control y Mando y sefializacién. El principio que se sigue es la definicién de:

— funciones estdndar en tierra, capaces de interpretar los datos recibidos de los sistemas nacionales de
enclavamiento y sefializacién y traducir dichos datos en mensajes estindar para los trenes,

— interfaces estindar para las comunicaciones entre la via y el tren,

— funciones estdndar de a bordo, que aseguran que cada tren reaccione a los datos recibidos de tierra de
manera previsible.

En este capitulo sélo se tiene en cuenta la funcionalidad mencionada.

Las funciones GSM-R necesarias para la interoperabilidad son las comunicaciones de voz y datos entre tierra
y el tren.

— En el indice Oa del anexo A, se establecen las especificaciones de requisitos funcionales del sistema
ETCS.

— En el indice Ob del anexo A se establecen las especificaciones de requisitos funcionales del sistema
GSM-R.

Las funciones de control y mando se clasifican en tres categorfas:

M: funciones estandar de ejecucién obligatoria. Por ejemplo: la parte del ETCS que corresponde a la autori-
dad responsable de la circulacion,

O: funciones de ejecucién opcional, pero que, de aplicarse, han de regirse por una especificacion estandar.
Por ejemplo: transmisiones por fax GSM-R,

N: funciones de la parte nacional de control y mando. Por ejemplo: funciones de enclavamiento.

La clasificacion de estas funciones se indica en el texto de las especificaciones de requisitos funcionales (FRS)
de los sistemas ETCS y GSM-R.

Las funciones del ETCS se implantardn de conformidad con las especificaciones técnicas establecidas en los
indices 5, 6, 7, 8 y 9 del anexo A, y su rendimiento cumplird lo dispuesto en los indices 2 y 18.

La funcién de vigilancia a bordo se implantard de conformidad con el indice 10 del anexo A. Su ejecucion
puede ser:

— exterior al ERTMS/ETCS, con una interfaz opcional a los equipos ERTMS/ETCS de a bordo, o bien

— interna en los equipos ERTMS/ETCS de a bordo.

La funcién de transmision de datos adicionales en las aplicaciones de nivel 1 del ETCS sélo es obligatoria a
bordo del tren en las condiciones definidas en el capitulo 7.

Las funciones de radio GSM-R se implantardn de conformidad con las especificaciones técnicas establecidas
en el indice 11 del anexo A.
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4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.

4.1.2.4.

PARAMETROS FUNDAMENTALES DEL SUBSISTEMA: INTERFACES INTERNAS

Definicion: Son interfaces internas las que afectan a dos conjuntos o componentes de interoperabilidad de
control y mando y describen las condiciones funcionales, eléctricas o mecdnicas que se aplican a los vincu-
los que existen entre ellos. La transmision de datos y voz entre el tren y tierra forma parte de las interfaces
internas.

En esta seccion se especifican las funciones de las interfaces internas de clase A de control y mando que son
esenciales para la interoperabilidad.

Interfaz entre el conjunto del tren y el conjunto de tierra
a) Radiocomunicaciones con el tren

Las interfaces de radiocomunicacién de clase A actuardn en las bandas GSM-R, incluidas las bandas
publicas y las bandas de frecuencia asignadas para uso exclusivo de los ferrocarriles. El indice 12 del
anexo A se aplicard a las radiocomunicaciones.

Habrd procedimientos formalizados que se ajustardn a las necesidades de un entorno plurilingiie.
b) Comunicaciones por baliza y bucle con el tren

Las interfaces de comunicacién por baliza y bucle de clase A cumplirdn lo dispuesto en el indice 12 del
anexo A.

Interfaces entre los componentes de a bordo esenciales para la interoperabilidad

Las caracteristicas de comunicacion de datos de cada interfaz permitirdn el cumplimiento de los requisitos
de las funciones y los modos de averfa.

a) La interfaz entre las funciones de radio de clase A y las funciones de sefializacién en cabina y protec-
cién automatica del tren. Estos requisitos se detallan en el indice 13a del anexo A.

b) Acceso a los datos registrados a bordo con fines reglamentarios. Cada Estado miembro tendrd acceso a
los datos registrados que cumplan los requisitos obligatorios de registro para usos oficiales y de investi-
gacion. Esta interfaz y los formatos de datos se especifican en el indice 13b del anexo A.

¢) Odometria. La interfaz entre la funcién de odometria y las funciones ETCS de a bordo cumplirdn los
requisitos del indice 13c¢ del anexo A.

d) La interfaz STM. La interfaz entre las funciones de clase A y los STM del anexo B se define en el indice
6 del anexo A.

Interfaces entre los componentes de tierra esenciales para la interoperabilidad

a) Entre el sistema de radio de clase A y el ERTMS/ETCS. Estos requisitos se detallan en el indice 14a del
anexo A.

b) Entre la Eurobaliza y la unidad electrénica de via (LEU). Estos requisitos se detallan en el indice 14B del
anexo A.

¢) Entre el Eurobucle y la unidad electrénica de via (LEU). Estos requisitos se detallan en el indice 14c del
anexo A.

d) Entre los centros ERTMS/ETCS de controladores de infraestructuras limitrofes. Estos requisitos se deta-
llan en el indice 14d del anexo A.

Gestidn de claves

Los datos relacionados con la seguridad que se transmiten por radio se protegen con mecanismos que
requieren claves criptogréficas. El administrador de la infraestructura creard un sistema de control y gestion
de claves. Hace falta una interfaz de gestioén de claves:

— entre los sistemas de gestion de claves de distintos administradores de infraestructuras,

— entre el sistema de gestion de claves y los ETCS del tren y de tierra.
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4.2

La seguridad en este aspecto afecta a la seguridad del subsistema Control y Mando. Por consiguiente, el sis-
tema de gestion de claves precisa de una politica de seguridad.

Estos requisitos se detallan en el indice 15 del anexo A.
INTERFACES CON OTROS EQUIPOS DE CONTROL Y MANDO (CM)

Las funciones de control y mando en tierra a las que se refiere la presente ETI podran interpretar la infor-
macién procedente de los sistemas de enclavamiento y otros sistemas de sefializacién y —segun las funciones
implantadas— transmitir informacién a dichos sistemas.

La normalizacién de esta interfaz no es necesaria para la interoperabilidad, por lo que no estd definida en
las especificaciones europeas.

INTERFACES DEL SUBSISTEMA CON OTROS SUBSISTEMAS

Definicion: Son interfaces externas las que afectan a los subsistemas de dos ETI.

INTERFACES EXTERNAS DE CLASE A NECESARIAS PARA LA INTEROPERABILIDAD

En esta seccién se especifican las interfaces externas del subsistema Control y Mando definido en la presente
ETI, con los subsistemas de las otras ETI que son esenciales para la interoperabilidad. La ETI de Material
Rodante contiene requisitos que afectan indirectamente a la ETI de Energia, sobre todo en relacién con la
CEM. Son interfaces externas:

Las interfaces con el subsistema Explotacion, que constan de:

A. Requisitos funcionales y procedimentales, ergonomia y comprensién de la interfaz hombre-mdquina
(IHM).

B. Requisitos funcionales del registro de datos.

C. Funcién de radiocomunicacion, y su correcta comprension.

Las interfaces con el subsistema Material Rodante, que constan de:
A. Los rendimientos y caracteristicas de frenado garantizados del tren.
B. Compatibilidad entre los sistemas instalados en tierra y el material rodante (ETCS niveles 1 y 2).

C. Geometria y circulacion del vehiculo. La relacién de las antenas con los galibos estructurales y cinemati-
cos y la geometria de la via, incluido el comportamiento del vehiculo.

D. Cuestiones relacionadas con la instalacion:

— el entorno fisico,

— la compatibilidad electromagnética (CEM) con el entorno eléctrico de a bordo.
E. Interfaces de datos del tren:

— frenos,

— integridad del tren,

— longitud del tren.

F. Compatibilidad electromagnética entre los sistemas del material rodante y la infraestructura.
Las interfaces con el subsistema Infraestructura, que constan de:
Requisitos de la instalacion.

Se hace referencia a las normas pertinentes, que aparecen relacionadas en el anexo A. A continuacién se
explican los requisitos principales de estas interfaces.
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4.2.1.1.

4.2.1.2.

Interfaces con el subsistema Explotacién

La red europea de alta velocidad estard sujeta a requisitos de explotacion unificados, que afectardn principal-
mente a los trenes. A los efectos de la interoperabilidad, las interfaces de control y mando de clase A pro-
porcionardn a los operadores las siguientes capacidades técnicas:

A.

Compatibilidad con los requisitos de explotacion.

Un conjunto unificado de equipos en cabina asociados con las interfaces de clase A, que comprenderd
el mecanismo para introducir las caracteristicas del tren como lo exige la 16gica de protecciéon automd-
tica del tren.

Requisitos ergondmicos de la conduccion.

Ayudas para limitar los malentendidos causados por diferencias idiomdticas (uso de iconos o procedi-
mientos formalizados).

El uso del registro de datos.

Utilizacién de las comunicaciones de voz por radio en la explotacién del servicio.

Interfaces con el subsistema Material Rodante

A.

Rendimiento de frenado del tren.
i) Enla ETI de Material Rodante se define el rendimiento de frenado de los trenes interoperables.

ii) El sistema de control y mando de clase A proporcionard la adaptabilidad necesaria para el rendi-
miento de frenado real del material rodante.

ili) Cuando se aplique el freno de emergencia, el subsistema Material Rodante impedird que se aplique
traccién. Este requisito se establece en la ETI de Material Rodante.

Compatibilidad con la deteccién de trenes desde tierra.

i) El material rodante tendrd las caracteristicas necesarias para el funcionamiento de los sistemas de
deteccién de trenes. Se aplicard el indice 16 del anexo A.

ii) Los sistemas de deteccion de trenes instalados en la via tendrdn caracteristicas que permitan su acti-
vacion por el material rodante que se ajuste a la ETI de Material Rodante.

Geometria y circulacién del vehiculo.

i) Las antenas de a bordo se colocarin de modo que se respete el gilibo cinemdtico definido en la
ETI de Material Rodante.

ii) La posicion de las antenas en el material rodante asegurard que las comunicaciones de datos sean
fiables en los extremos de la geometria que pueda recorrer dicho material. Se tendrd en cuenta la
circulacién y el comportamiento del material rodante.

Cuestiones relacionadas con la instalacion.

i) Condiciones ambientales. En el indice 3 del anexo A se define la resistencia al entorno fisico de a
bordo.

ii) Compatibilidad electromagnética con el entorno eléctrico de a bordo. Para asegurar que los equipos
de a bordo pertenecientes a los sistemas de control y mando puedan utilizarse con cardcter univer-
sal en un nuevo material rodante aceptado para la explotacion de la red transeuropea de alta velo-
cidad, se aplicard una especificaciéon comin de compatibilidad electromagnética, definida en el
indice 4a del anexo A, al entorno eléctrico del material rodante y a la susceptibilidad del sistema
de control y mando interoperable ante las interferencias eléctricas. Serd necesario realizar pruebas
de integracion.

iii) Aislamiento de los equipos ETCS de a bordo.
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4.2.1.3.

4.3.

4.4.

E. Interfaces de datos. Los equipos de clase A requieren los siguientes grupos de interfaces de datos con el
tren:

— frenos,

— integridad del tren (ETCS nivel 3),

— longitud del tren.

Estas interfaces serdn adaptables para el material rodante que preste servicio en ramas acopladas.

Los requisitos de las interfaces entre las radiocomunicaciones y el subsistema Material Rodante se espe-
cifican en el indice 11 del anexo A. Los requisitos del resto de interfaces entre las funciones de control
y mando y el subsistema Material Rodante se especifican en el indice 17 del anexo A.

F. Compatibilidad electromagnética entre el material rodante y los equipos de control y mando en tierra.
Para asegurar que el nuevo material rodante aceptado para el servicio en toda o parte de la red transeu-
ropea de alta velocidad sea compatible con la infraestructura de control y mando asociada, se estable-
cerd una especificacion comuin que describa los limites de la corriente de traccién inducida y conducida,

asi como las caracteristicas de campo electromagnético que se permitirdn; véase el indice 4b del
anexo A.

Interfaces con el subsistema Infraestructura

La instalacion de la infraestructura garantizard que:

a) El sistema de deteccion de trenes respete los requisitos citados en el punto 4.2.1.2.B.

b) La posicién de las antenas de los subsistemas instalados en tierra asegure que las comunicaciones de
datos sean fiables en los extremos de la geometria que pueda recorrer el material rodante. Se tendrd en
cuenta la circulacién y el comportamiento del material rodante. Por definicién, las antenas de comuni-
cacién en tierra se ajustardn al gdlibo de implantaciéon de obstéculos de la red. El cumplimiento del

requisito de gédlibo en la red europea de alta velocidad es responsabilidad del administrador de la
infraestructura.

INTERFACES EXTERNAS DE CLASE B NECESARIAS PARA LA INTEROPERABILIDAD

A las interfaces externas de clase B sélo se les aplicardn los siguientes requisitos de clase A:
— geometria y circulacion del vehiculo (véase el punto 4.2.1.2.0),

— CEM (véase la seccion 7).

El resto de requisitos han de establecerse por referencia al anexo B.

PRESTACIONES ESPECIFICAS PARA LA INTEROPERABILIDAD

Los sistemas de clase A deben cumplir los requisitos de prestacién técnica establecidos en el indice 18 del
anexo A.

Los sistemas de clase B en trenes interoperables han de ofrecer todos sus pardmetros y gamas de valores
paramétricos disponibles para un funcionamiento 6ptimo del tren; en particular la velocidad y el rendi-
miento de frenado de los trenes deben ser utilizables por los pardmetros de frenado de control y mando en
la medida que sea econémicamente razonable.

CASOS ESPECIALES: MODALIDADES DE APLICACION

Esta cuestion es el objeto del capitulo 7.

5. COMPONENTES DE INTEROPERABILIDAD

En el capitulo 5 se describen los componentes de interoperabilidad adoptados para el subsistema Control y Mando.

5.1.

COMPONENTES DE INTEROPERABILIDAD DEL SUBSISTEMA CONTROL Y MANDO

Como se ha explicado en el capitulo 2, el subsistema Control y Mando se divide en dos conjuntos: el ins-
talado en tierra y el instalado a bordo del tren. Un componente de interoperabilidad sélo puede pertenecer
a uno de estos conjuntos.
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5.2.

Los componentes de interoperabilidad del subsistema Control y Mando estdn relacionados en los cuadros
51y5.2:

— en el cuadro 5.1 se enumeran los componentes de interoperabilidad del conjunto de Control y Mando
de a bordo,

— en el cuadro 5.2 se enumeran los componentes de interoperabilidad del conjunto de Control y Mando
instalado en tierra.

Columna 1:  Ntimero de linea.
Columna 2:  Nombre del componente de interoperabilidad.
Columna 2a: Observaciones, en su caso.

Columna 3: Interfaces internos del subsistema especificado en la ETI de Control y Mando; un asterisco en
esta columna indica que todavia no se dispone de la norma europea aplicable.

Columna 4: Interfaces con los subsistemas de otras ETI (interfaces externas de control y mando).

Columna 5:  Caracteristicas que han de evaluarse con referencia al anexo A, en el cual se relacionan las
especificaciones europeas, incluidos los requisitos de ensayo.

Columna 6:  Moddulos (véase el anexo E) aplicables para la evaluacion.

En el anexo A se hace referencia a las especificaciones europeas que deben aplicarse para cada componente
de interoperabilidad.

Estos componentes de interoperabilidad son propios de las aplicaciones ferroviarias.
AGRUPACION DE COMPONENTES DE INTEROPERABILIDAD

Los componentes de interoperabilidad de control y mando definidos en los cuadros 5.1 y 5.2 pueden com-
binarse para formar una unidad mayor. Después se define el grupo por las funciones de los componentes
de interoperabilidad integrados y las restantes interfaces externas al mismo. Los grupos se definen en los
cuadros 5.1 y 5.2. Cada grupo ha de sustentarse en especificaciones europeas. Todo grupo asi formado ha
de considerarse un componente de interoperabilidad.

La declaracion de conformidad para un componente de interoperabilidad requiere que cada una de sus
interfaces, mencionadas en el cuadro 5, se sustente en una o varias especificaciones europeas. En el anexo A
se hard referencia a las especificaciones correspondientes. Mientras no haya una especificacién europea que
sustente una de las interfaces mencionadas en el cuadro 5, el componente de interoperabilidad no podrd
estar amparado por una declaracién de conformidad. Por consiguiente, el componente de interoperabilidad
en cuestién se integrard en un grupo de componentes de interoperabilidad para los que entonces serd posi-
ble una declaracién de conformidad.



Cuadro 5.1a

Componentes de interoperabilidad bésicos en el conjunto Control y Mando instalado a bordo del tren

1 2 2a 3 4 5 6
Por interfaces
Ntimero _ Componente de Observaciones M Subsistemas ETI interconectados Caracteristicas a-evaluar Médulo
interoperabilidad (CI) por referencia al
anexo A
1 ERTMS/ETCS de a bordo (Parte del agrupamiento a) *Odometria Material rodante (véase el O0a, 1,2,3,4a,5,6,7,9, H2 o bien B con D o bien B
Unisig de los CI instalados punto 4.2 de la ETI de 10, 12a, 12b, 13,17, 18 con F
a bordo) b) STM externo Control y Mando)
¢) ERTMS/GSM-R de a
bordo
d) *Registrador de infor-
macién de seguridad
e) Eurobucle (en tierra)
f)  Eurobaliza (en tierra)
2 Plataforma de seguridad en | (Parte del agrupamiento No aplicable No aplicable 1, 2a, 2b H2 o bien B con D o bien B
tierra (') de a bordo Unisig de los CI instalados con F
a bordo)
3 Registrador de informacién | (Parte del agrupamiento a) *ERTMSJETCS de a Cuesti6én de explotacion: 0,1,2, 3,4a,9,13b H2 o bien B con D o bien B
de seguridad Unisig de los CI instalados bordo registro de la informaci6n con F
a bordo) de seguridad
b) *ERTMS/GSM-R de a
bordo
¢) Herramienta de des-
carga de informacion
de seguridad (sin ser
un CI de Control y
Mando)
4 Odometria (Parte del agrupamiento *ERTMS/ETCS de a bordo Material rodante (véase el 0a, 1,2, 3, 4a, 8, 13c, 17, |H2 o bien B con D o bien B

Unisig de los CI instalados a
bordo)

punto 4.2 de la ETI
de Control y Mando)

18

con F
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1 2 2a 3 4 5 6
Por interfaces
Nimero . Compon‘epte de Observaciones M Subsistemas ETI interconectados Caracteristicas aAevaluar Médulo
interoperabilidad (CI) por referencia al
anexo A
5 STM externo Sélo interfaces ERTMS/ETCS de a bordo Material rodante (véase el 0a, 1, 2, 3, 4a, 6 H2 o bien B con D o bien B
punto 4.2 de la ETI de con F
Control y Mando)
6 ERTMS/GSM-R de a bordo |Incluida la interfaz de radio | a) ERTMS/ETCS de a Material rodante (véase el  |0b, 2, 3, 4a, 11, 12¢, 13a, |H2 o bien B con D o bien B

IHM

bordo

b) ERTMS/GSM-R
en tierra

¢) *Registrador de infor-
macion de seguridad

punto 4.2 de la ETI de
Control y Mando)

y cuestiones de explotacion:

— requisitos de explota-
cion de radio,

— ergonomia en la cabina
del conductor,

— normas de explotacion,

— lenguaje de explota-
cion,

— registro de la informa-
cién de seguridad

17

con F

(1) Definicién de «plataforma de seguridad»: Un bloque modular (producto genérico, independiente de la aplicacién), compuesto por el equipo fisico y software basico (firmware, sistema operativo o herramientas complementarias), que puede
utilizarse para crear sistemas mds complejos (aplicaciones genéricas, es decir, clases de aplicaciones). La aceptacién y aprobacién de su seguridad se realizard en funcién de un caso de seguridad de «producto genérico» (es decir, indepen-
diente de la aplicacion), como se especifica en la norma ENV 50129.

La presencia de un asterisco indica que inicialmente no se dispondrd de una norma europea aplicable a la interfaz.

El médulo H2 sélo se podrd aplicar cuando exista un grado suficiente de confianza en las tecnologias ERTMS gracias a la experiencia obtenida en las instalaciones comerciales.
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Cuadro 5.1b

Grupos de componentes de interoperabilidad en el conjunto Control y Mando instalado a bordo del tren

Este cuadro es un ejemplo ilustrativo de la estructura. Cabe proponer otros grupos.

1 2 2a 3 4 5 6
Por interfaces
Namero del grupo ini?:);z?;;ﬂze; db(acsick());sidceos) Observaciones M Subsistemas ETI interconectados Car:;c;ir;ztflecraesnii;véﬁluar Médulo
anexo A
1 a) Plataforma de seguri- | (Agrupamiento Unisig de CI | a) STM externo Material rodante (véase el  [0a, 1, 2, 3, 4a, 5, 6, 7, 8, 9, |H2 o bien B con D o bien B
dad de a bordo de a bordo) punto 4.2 de la ETI de Con-|10, 12a, 12b, 13, 17, 18 con F
b) ERTMS/GSM-Rdea | o] y Mando)
b) ERTMS/ETCS de a bordo
bordo ) y cuestiones de explotacion:
¢) Eurobucle (en tierra)
¢) Registrador de informa- ) . — requisitos de explota-
cién de seguridad d)  Eurobaliza (en tierra) cién de radio,
€) Herramienta de des-

d) Odometria

carga de informacién
de seguridad

— ergonomia en la cabina
del conductor,

— normas de explotacion,

— lenguaje de explota-
cion,

— registro de la informa-
cién de seguridad

El médulo H2 sélo se podré aplicar cuando exista un grado suficiente de confianza en las tecnologias ERTMS gracias a la experiencia obtenida en las instalaciones comerciales.
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Componentes de interoperabilidad bdsicos en el conjunto Control y Mando instalado en tierra

Cuadro 5.2a

1 2 2a 3 4 5 6
Por interfaces
Namero . Compon‘errnte de Observaciones CM Subsistemas ETI interconectados Caracteristicas a-evaluar Mdédulo
interoperabilidad (CI) por referencia al
anexo A
1 ERTMS/ETCS en tierra (RBC) a) ERTMS/ETCS en tierra 0a, 1, 2, 3, 4a, 5, 14a, 14d, |H2 o bien B con D o bien B
(RBC limitrofe) 18 con F
b) ERTMS/GSM-R en tie-
rra
2 Eurobaliza a) ERTMSJETCS de a Infraestructura 0a, 1, 2, 3, 4a, 12a, 14b H2 o bien B con D o bien B
bordo con F
b) LEU (Eurobaliza)
3 Eurolazo (Parte del agrupamiento a) ERTMSJETCS de a Infraestructura 0a, 1, 2, 3, 4a, 12b, 14c H2 o bien B con D o bien B
Unisig de los CI instalados bordo con F
en tierra)
b) * LEU (Eurobucle)
4 LEU (Eurobaliza) Interfaz C y estrategia de Eurobaliza (en tierra) 0a, 1, 2, 3, 4a, 12a, 14b H2 o bien B con D o bien B
codificacion exclusivamente con F
5 LEU (Eurobucle) dnterfaz C» y estrategia de | *Eurobucle (en tierra) 0a, 1, 2, 3, 4a, 12b, 14c H2 o bien B con D o bien B
codificacion exclusivamente con F
(parte del agrupamiento
Unisig de los CI instalados
en tierra)
6 Plataforma de seguridad de No aplicable No aplicable 1, 2a, 2b H2 o bien B con D o bien B

a bordo

con F

La presencia de un asterisco indica que inicialmente no se dispondrd de una norma europea aplicable a la interfaz.

El médulo H2 sélo se podré aplicar cuando exista un grado suficiente de confianza en las tecnologias ERTMS gracias a la experiencia obtenida en las instalaciones comerciales.
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Este cuadro es un ejemplo ilustrativo de la estructura. Cabe proponer otros grupos.

Cuadro 5.2b

Grupos de componentes de interoperabilidad en el conjunto Control y Mando instalado en tierra

1 2 2a 3 4 5 6
Por interfaces
| Componentes bdsicos de . . . Caracteristicas a evaluar .
Grupo niimero P Observaciones M Subsistemas ETI interconectados Médulo

interoperabilidad (CI bésicos)

por referencia al
anexo A

1 a) Plataforma de seguri- ERTMS/ETCS de a bordo Infraestructura 0a, 1, 2, 3, 4a, 12a H2 o bien B con D o bien B
dad en tierra con F
b) Eurobaliza
¢) LEU (Eurobaliza)
2 a) Plataforma de seguri- ERTMS/ETCS de a bordo Infraestructura 0a, 1, 2, 3, 4a, 12b H2 o bien B con D o bien B

dad en tierra
b) Eurobucle

¢) LEU (Eurobucle)

con F

El médulo H2 sélo se podra aplicar cuando exista un grado suficiente de confianza en las tecnologias ERTMS gracias a la experiencia obtenida en las instalaciones comerciales.
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6. EVALUACION DE LA CONFORMIDAD Y DE LA IDONEIDAD PARA EL USO Y DECLARACION «CE» DE

6.1.

6.1.1.1.

6.1.1.2.

6.1.2.

6.1.2.1.

VERIFICACION
COMPONENTES DE INTEROPERABILIDAD

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD Y DE LA IDONEIDAD PARA EL USO
(MODULOS)

Esta seccion trata de la declaracién «CE» de conformidad para los componentes de interoperabilidad de con-
trol y mando.

Los componentes de interoperabilidad del subsistema Control y Mando no precisan de la declaracién «CE»
de idoneidad para el uso.

El procedimiento de evaluacién de la conformidad de los componentes de interoperabilidad, tal como se
definen en el apartado 5 de la presente ETI, debera realizarse aplicando los médulos definidos en el anexo C
de la presente ETL

Las especificaciones aplicables a los rendimientos, interfaces y funciones requeridos de cada componente de
interoperabilidad clase A se obtienen por referencia al anexo A. En los cuadros 5.1a, 5.1b, 5.2a y 5.2b se
sefialan los indices del anexo A que han de aplicarse a cada componente de interoperabilidad. En estos cua-
dros también se indican los requisitos de los ensayos y herramientas de ensayo cuyo cumplimiento es obli-
gatorio para evaluar la conformidad de los rendimientos, interfaces y funciones de cada componente de
interoperabilidad. Las especificaciones europeas que han de aplicarse a los componentes de interoperabilidad
definidos estdn identificadas en el punto 5.1.

La evaluacion de la conformidad debe incluir la seguridad; por ejemplo, la demostracion de que el software
de aplicacion estd implantado en una plataforma de seguridad que tiene una declaracién previa de confor-
midad, de forma que se obtenga la aceptacion de su seguridad con arreglo al indice 1 del anexo A. También
incluird la demostracion de que ningtn otro mddulo de software que pueda haberse instalado en la misma
plataforma interfiere con la aplicacién ERTMS/ETCS.

Si se combinan varios componentes de interoperabilidad en un grupo, la evaluacién de la conformidad
abarcard las interfaces restantes y las funciones de los componentes de interoperabilidad integrados, de
acuerdo con el punto 5.2.

El organismo notificado podrd aceptar la evaluacién independiente en el procedimiento de aceptacion y
aprobacién de la seguridad descrito en el indice 1 del anexo A, sin necesidad de que se repita.

El médulo especifico de transmisién (STM)

El médulo STM ha de satisfacer requisitos nacionales y su aprobacion es responsabilidad del Estado miem-
bro sefialado en el anexo B.

La verificacion de la interfaz del STM con los equipos ERTMS/ETCS de a bordo y determinadas interfaces
externas asociadas con el subsistema de la ETI de Material Rodante, de acuerdo con el cuadro 5.1, requiere
que un organismo notificado efecttie una evaluacién de la conformidad. El organismo notificado verificard
que el Estado miembro haya aprobado la parte nacional del STM.

Declaracién «CE» de conformidad

El contenido de la declaracién relativa a cada componente o grupo de componentes de interoperabilidad
debe ajustarse al anexo IV de la Directiva 96/48|CE.

Un componente de interoperabilidad es el elemento mds pequefio para el que puede obtenerse una declara-
cién de conformidad.

APLICACION DE LOS MODULOS
Evaluacion de la conformidad

En el procedimiento de evaluaciéon de los componentes de interoperabilidad pertenecientes al subsistema
Control y Mando, el fabricante o su mandatario establecido en la Comunidad podran elegir los médulos
con arreglo a las indicaciones de los cuadros 5.1a, 5.1b, 5.2a y 5.2b.
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6.1.2.2.

6.2.

Definicién de los procedimientos de evaluacién
Los procedimientos de evaluacién se describen en el anexo E de la presente ETI.

El médulo D sélo podrd elegirse cuando el fabricante haya implantado un sistema de calidad para la pro-
duccibn y el examen y ensayo del producto acabado, aprobado y supervisado por un organismo notificado.

El médulo H2 sélo podrd elegirse cuando el fabricante haya implantado un sistema de calidad para el
disefio, la produccién y el examen y ensayo del producto acabado, aprobado y supervisado por un orga-
nismo notificado.

SUBSISTEMA CONTROL Y MANDO

Esta seccién se ocupa de la declaracién «CE» de verificacion del subsistema Control y Mando. Tal como se
establece en la seccién 2, la aplicacién del subsistema Control y Mando se trata en funcién de sus dos con-
juntos:

— el conjunto instalado a bordo del tren, y

— el conjunto instalado en tierra.

Se precisa una declaracién de verificacion por cada conjunto. El dmbito de la declaracién «CE» de verifica-
cién, de acuerdo con la Directiva 96/48/CE, incluye la integracién de los componentes de interoperabilidad
que forman parte del subsistema correspondiente. Los cuadros 6.1 y 6.2 definen las caracteristicas que han
de verificarse y hacen referencia a las especificaciones europeas que han de aplicarse.

La implantacién del conjunto instalado en tierra que es propia de la linea se define en el Registro de Infraes-
tructuras, de conformidad con el anexo C.

La implantacién del conjunto de a bordo que es propia del tren se define en el Registro de Material
Rodante, de conformidad con el anexo C.

La declaracién de verificacion relativa a los conjuntos instalados en tierra y a bordo del tren ha de incluir la
informacién en la que se basa el contenido del Registro de Infraestructuras y del Registro de Material
Rodante. Estos Registros se verificardn y emitirdn bajo la responsabilidad del Estado miembro que autorice
la puesta en servicio del conjunto. La verificacién del Registro de Infraestructuras y del Registro de Material
Rodante implica que son coherentes con los formatos establecidos en el anexo C y reflejan la configuracién
efectiva del conjunto.

Los requisitos siguientes se aplican tanto al conjunto de a bordo como al conjunto instalado en tierra. Cada
conjunto ha de satisfacer:

— los requisitos de verificacién «CE» establecidos en la Directiva 96/48/CE (anexo VI),

— los requisitos aplicables a la declaracién «CE» de verificacién especificados en la Directiva 96/48/CE
(anexo V).

La declaracién «CE» de verificacién corresponde a la entidad contratante (que podria ser, por ejemplo, el
administrador de la infraestructura o la empresa de transporte ferroviario).

La declaracién de verificacién de los conjuntos de a bordo y en tierra, junto con los certificados de confor-
midad, basta para asegurar que el conjunto de a bordo funciona con un conjunto en tierra equipado con las
funciones correspondientes definidas en el Registro de Material Rodante y en el Registro de Infraestructuras
sin necesidad de una declaracion de verificacion adicional para el subsistema.

Las referencias a los procedimientos de integracién y a los requisitos para el ensayo de los conjuntos de a
bordo y en tierra se especifican en los indices 32 y 33 del anexo A.

Verificacion de la integracion funcional del conjunto instalado en tierra:

Las especificaciones europeas deben complementarse con especificaciones nacionales que comprendan:

— la descripcién de la linea, con caracteristicas tales como rampas y pendientes, distancias, posicién de
balizas o lazos y elementos de la via, asi como puntos que deben protegerse, y

— los datos y normas de sefializacion que ha de gestionar el sistema ERTMS.
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6.2.1.

Es necesario contar con un organismo notificado para la parte del conjunto de control y mando en tierra
para la que se han establecido especificaciones europeas.

La entidad contratante podrd hacer que los elementos nacionales del conjunto instalado en tierra sean eva-
luados por un organismo independiente para asegurarse de que la aplicacion de las especificaciones naciona-
les cumple los requisitos esenciales.

La entidad contratante podrd optar por utilizar un organismo notificado para este fin.

La entidad contratante presentard al Estado miembro pruebas de la correcta integracion de la parte descrita
en las especificaciones europeas con el subsistema Control y Mando y Sefalizacion.

Procedimientos de evaluacion (médulos)

A peticién de la entidad contratante o de su mandatario establecido en la Comunidad, el organismo notifi-
cado procederd a la verificacién «CE» con arreglo al apartado 1 del articulo 18 y al anexo VI de la Directiva
96/48/CE y conforme a lo dispuesto en los médulos pertinentes, tal como se precisa en el anexo E de la
presente ETL

Los procedimientos de evaluacion para la verificacion «CE» de los conjuntos instalados a bordo y en tierra
pertenecientes al subsistema Control y Mando, la lista de especificaciones y las descripciones de los procedi-
mientos de ensayo se indican en los cuadros 6.1 y 6.2 de la presente ETL

Cuando la presente ETI asf lo prevea, la verificacion «CE» de los conjuntos instalados en tierra y en el tren
pertenecientes al subsistema Control y Mando deberd tener en cuenta las interfaces con otros subsistemas
del sistema ferroviario transeuropeo de alta velocidad.

La entidad contratante deberd redactar la declaracién «CE» de verificacién para los conjuntos instalados en
tierra y en el tren pertenecientes al subsistema Control y Mando, de conformidad con el apartado 1 del arti-
culo 18 y el anexo V de la Directiva 96/48/CE.

El organismo notificado podrd aceptar la evaluacion independiente en el procedimiento de aceptacién y
aprobacién de la seguridad descrito en el indice 1 del anexo A, sin necesidad de que se repita.

APLICACION DE LOS MODULOS

La entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad podréd optar, para el procedimiento de
verificacién del conjunto de a bordo perteneciente al subsistema Control y Mando, por:

— el procedimiento de examen de tipo (mddulo SB) recogido en el anexo E de la presente ETI para la fase
de disefio y desarrollo, ya sea en combinacién con el procedimiento del seguro de calidad de la produc-
cién (médulo SD) recogido en el mismo anexo E de la presente ETI para la fase de produccién o con el
procedimiento de verificacién sobre productos (médulo SF) igualmente recogido en el anexo E de la
presente ETI, o bien

— el procedimiento de seguro de calidad completo con examen del disefio [médulo SH2 (%] recogido en
el mencionado anexo E de la presente ETI

La entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad podré optar, para el procedimiento de
verificacién del conjunto instalado en tierra perteneciente al subsistema Control y Mando, por:

— el procedimiento de verificacién de la unidad (médulo SG) recogido en el anexo E de la presente ETI,

— el procedimiento de examen de tipo (médulo SB) recogido en el anexo E de la presente ETI para la fase
de disefio y desarrollo, ya sea en combinacién con el procedimiento del seguro de calidad de la produc-
cién (médulo SD) recogido en el mismo anexo E de la presente ETI para la fase de produccién o con el
procedimiento de verificacién sobre productos (médulo SF) igualmente recogido en el anexo E de la
presente ETI, o bien

— el procedimiento de seguro de calidad completo con examen del disefio (médulo SH2) recogido en el
mencionado anexo E de la presente ETL

Solo podrd elegirse el médulo SH2 cuando todas las actividades que intervengan en la realizacion del pro-
yecto del subsistema que vaya a verificarse (disefio, fabricacién, montaje, instalacion) estén sometidas a un
sistema de calidad que englobe el disefio, la produccion, el control y los ensayos del producto acabado, y
que esté aprobado y controlado por un organismo notificado.

(*) El médulo SH2 sélo se podrd aplicar cuando exista un grado suficiente de confianza en las tecnologias ERTMS gracias a la experien-

cia obtenida en las instalaciones comerciales.



Cuadro 6.1

Requisitos de verificacién del conjunto Control y Mando instalado a bordo del tren

1 2 2a 3 4 5
Caracteristicas a evaluar por referencia
Namero Descripcién Observaciones (@Y Subsistemas ETI interconectados al anexo A salvo especificacion en
contrario
1 Supervision de la vigilancia Interna como funcién del con- | Si la supervision de la vigilancia | Material Rodante (frenos) 0,1,2, 3 4a, 10
junto de control y mando de a | es externa, entonces puede exis-
bordo o externa en el subsis- tir una interfaz opcional con el
tema Material Rodante sistema ERTMS/ETCS de a
bordo
2 Supervision de la integridad del | En el caso de que el tren esté ERTMS/ETCS de a bordo Material Rodante 0,1,2,3,4a,5,17
tren configurado para el nivel 3, la
funcién de supervision de la
integridad del tren debe respal-
darse con los equipos de detec-
cién en el material rodante
3 Deteccion de trenes Requisitos para el material Material Rodante (caracteristicas | 4 b, 16
rodante, debido por ejemplo a de deteccién de trenes)
los circuitos de via y los conta-
dores de ejes
4 Gestion de claves Politica de seguridad para la a) ERTMSJETCS en tierra 15

gestion de claves

b) ERTMS/ETCS de a bordo
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1 2 2a 3 4 5
Caracteristicas a evaluar por referencia
Niimero Descripcion Observaciones ™M Subsistemas ETI interconectados al anexo A salvo especificacion en
contrario
5 Disefio, integracion y validacién Normas técnicas Todos los implantados Material Rodante 34
del conjunto . - :
Ensayo de integracién fun- Todos los implantados 32
cional
+

Ensayos para confirmar la
correcta explotacion funcio-
nal del trabajo en red de
una nueva combinacién de
componentes de interopera-
bilidad

Ensayos en la configuracion
real

El organismo notificado
verificard el cumplimiento
de los requisitos de ensayo
de la integracion (estableci-
dos por el Estado miembro)
aplicables a los sistemas del
anexo B

El ensayo incluye la capaci-
dad de la herramienta de
descarga para interpretar y
visualizar los datos de segu-
ridad registrados

Incluye la ausencia de inte-
raccién carente de seguri-
dad entre los componentes
de interoperabilidad (posi-
blemente debido a la incor-
poracién de complementos
nacionales)

El organismo notificado se
asegurard de que se com-
plete el procedimiento de
aprobacién de la seguridad,
incluido el caso de seguri-

dad

Los requisitos de ensayo de la
integracién aplicables a un
determinado sistema del anexo
B deben ser de dominio publico
cuando se comercialice dicho
sistema para su integracioén en
un conjunto de a bordo

1,2
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Cuadro 6.2

Requisitos de verificacién del conjunto Control y Mando instalado en tierra

2a

Nimero

Descripcién

Observaciones

M

Subsistemas ETI interconectados

Caracteristicas a evaluar por referencia
al anexo A salvo especificacién en
contrario

ERTMS/GSM-R en tierra

a) ERTMS/GSM-R de a bordo

b) ERTMS/ETCS en tierra

0, 12c, 14a

Deteccién de trenes, incluidos los
requisitos de interferencia condu-
cida

Requisitos en tierra:

1. Las lineas con caracteristicas
de deteccion o interferencia
desconocidas no pueden
beneficiarse de una excep-
cién

2. Deben acondicionarse antes
de que puedan declararse
interoperables

3. Un organismo notificado
verificard que los trenes
nominados cumplen los
requisitos aplicables para una
derogacion

Material Rodante (caracteristicas
de deteccion de trenes)

4b,16

Gestién de claves

Politica de seguridad para la ges-
tién de claves

ERTMS/ETCS en tierra

ERTMS/ETCS de a bordo

15
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2a

Niimero

Descripcién

Observaciones

M

Subsistemas ETI interconectados

Caracteristicas a evaluar por referencia
al anexo A salvo especificacién en
contrario

Disefio, integracion y validacién
del conjunto

—

Normas técnicas

Ensayo de integracién fun-
cional

Ensayos para confirmar la
correcta explotacién funcio-
nal del trabajo en red de una
nueva combinacién de com-
ponentes de interoperabili-

dad

Ensayos en la configuracién
real

El organismo notificado veri-
ficard el cumplimiento de los
requisitos de ensayo de la
integracion (establecidos por
el Estado miembro) aplica-
bles a los sistemas del anexo
B

Incluye la ausencia de inte-
raccién carente de seguridad
entre los componentes de
interoperabilidad (posible-
mente debido a la incorpora-
cién de complementos
nacionales)

El organismo notificado se
asegurard de que se complete
el procedimiento de aproba-
cién de la seguridad, incluido
el caso de seguridad

Todos los implantados

Todos los implantados

33
1,2
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7.1.

7.2.

7.2.1.1.

7.2.1.2

7. APLICACION DE LA ETI DE CONTROL Y MANDO

PRINCIPIOS Y DEFINICIONES

Tal como se especifica en el articulo 1 de la Directiva 96/48/CE, las condiciones que deben cumplirse para
lograr la interoperabilidad del sistema ferroviario transeuropeo de alta velocidad se refieren al proyecto, cons-
truccion, adaptacion y explotacion de las infraestructuras y del material rodante que concurren en el funcio-
namiento del sistema, que se pondrdn en servicio después de la fecha de entrada en vigor de la Directiva.

Con respecto a las infraestructuras y al material rodante que ya estén en servicio en la fecha de entrada en
vigor de la presente ETI, ésta deberd aplicarse a partir de la fecha en que esté previsto comenzar las obras;
no obstante, el grado de aplicacién de la ETI variard en funcion del alcance de tales obras.

En el caso del subsistema Control y Mando, se aplicardn los criterios definidos en las secciones siguientes.

CUESTIONES ESPECIFICAS DE LA APLICACION DE LA ETI DE CONTROL Y MANDO

INTRODUCCION

Criterios de migracién generales

Es un hecho reconocido que el ERTMS no puede instalarse en todas las vias de alta velocidad existentes de
forma instantdnea, por razones relacionadas con la capacidad de la instalacién y consideraciones econémicas.

Durante el perfodo de transicién establecido entre la actual situacion (previa a la unificacién) y la aplicacion
universal de las interfaces de control y mando de la clase A (%), concurrirdn varias soluciones de interoperabi-
lidad en el marco de la presente ETI, tanto para la infraestructura europea de alta velocidad, incluidas las
lineas de enlace, como para los trenes europeos de alta velocidad. El concepto unificado reconoce este hecho
y se prevé la incorporacion de mddulos conocidos por el nombre de STM (mddulos especificos de trans-
misién) al sistema ERTMS unificado, a fin de que un tren equipado con los STM apropiados pueda circular
por la infraestructura existente previa a la unificacion; alternativamente, una infraestructura podré estar equi-
pada con sistemas tanto de clase A como de clase B (%).

Utilizacién de sistemas de clase B para trenes interoperables

En la fase de migracién de los sistemas nacionales previos a la unificacion al sistema unificado, si sélo parte
de la flota estd equipada con un sistema de a bordo capaz de trabajar en el sistema unificado con arreglo a la
clase A, puede ser necesario que ambos sistemas estén instalados total o parcialmente en un tramo de linea.

No existird conexion funcional entre los dos sistemas de a bordo excepto para gestionar las transiciones
durante la circulacién del tren (y en la medida en que sea preciso para satisfacer las necesidades de los STM
para los sistemas de clase B cuando se utilicen STM).

Desde un punto de vista puramente funcional, también se podrd construir un sistema combinando compo-
nentes del sistema unificado y del sistema preunificado. Un ejemplo es la combinacion de un sistema ERTMS/
ETCS nivel 1 que utiliza la Eurobaliza como medio de transmisiéon puntual y una funcién adicional no basada
en una solucién unificada, sino en un sistema nacional. Esta solucién requiere un enlace de datos entre el sis-
tema unificado y el preunificado. Por lo tanto, la solucién no se corresponde ni con la clase A ni con la clase
B y no puede declararse interoperable.

Sin embargo, existe la posibilidad de utilizar esta combinacién como mejora nacional de una linea interope-
rable. Esto sélo estd permitido si los trenes no equipados con el enlace de datos entre ambos sistemas pueden
circular en el sistema unificado o en el preunificado sin informacién del otro sistema. Si esto no es posible,
la linea no puede declararse interoperable por lo que se refiere al subsistema Control y Mando.

(%) Clase A: Véase el capitulo 2.
(%) Clase B: Véase el capitulo 2.
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7.2.1.3.

7.2.1.4.

7.2.1.5.

Compatibilidad con otros trenes

Una infraestructura interoperable podrd utilizarse para la circulacién de trenes que no se ajusten a los requisi-
tos de la presente ETI, con arreglo al apartado 4 del articulo 5 de la Directiva 96/48/CE, a condicién de que
ello no perjudique el cumplimiento de los requisitos esenciales.

Este tipo de trenes podran utilizar una infraestructura de sefializacion de clase B, si existe. El sistema ERTMS/
ETCS también ofrece la posibilidad de enviar informacién para un aparato de a bordo de clase B a través de
comunicaciones tierra-tren clase A.

Si se utiliza esta solucidn, en cualquier caso deberd instalarse en tierra la funcionalidad ERTMS/ETCS com-
pleta y enviarse la informacion correspondiente a los trenes, de modo que puedan circular trenes interopera-
bles.

Los trenes equipados con sistemas de a bordo de clase B modificados para recibir informacién de comunica-
ciones tierra-tren clase A podrdn no ser declarados interoperables.

Registros

Para toda implantacién del subsistema Control y Mando en una linea determinada, el anexo C contiene una
lista de requisitos aplicables al conjunto de a bordo que deberdn consignarse en los Registros de Infraestruc-
tura (RTE AV), indicando si estos requisitos afectan a funciones M (7) u O (%). Estos Registros de Infraestruc-
tura (RTE AV) deberdn estar disponibles para que se conozcan las limitaciones aplicables a la configuracién
del tren.

Criterios de calendario

ETCS y GSM-R son sistemas informatizados cuya expectativa de vida dtil es notablemente inferior a las ins-
talaciones ferroviarias tradicionales de sefializacién y telecomunicaciones. En estas condiciones, es preciso
adoptar una estrategia mds activa que reactiva para evitar que el sistema pueda quedarse obsoleto antes de
que el despliegue del sistema alcance niveles de madurez.

Sin perjuicio de lo cual cabe sefialar que un despliegue demasiado fragmentado en el conjunto la red ferrovia-
ria transeuropea, principalmente en los corredores ferroviarios transeuropeo, causaria importantes costes y
gastos generales de explotacién como consecuencia de la necesidad de garantizar la retrocompatibilidad con
diversas instalaciones heredadas. Mds atin, la reconciliacién de elementos comunes a distintas estrategias
nacionales de aplicacidn, concretamente a través de iniciativas de compra conjunta y colaboracién en activi-
dades de validacién y certificacion de sistemas, podria tener ventajas en términos de tiempo, coste y reduc-
cién de riesgos.

Por estos motivos, seria aconsejable elaborar un plan coherente de aplicacién transeuropea para el sistema
ERTMS (ETCS y GSM-R) que contribuya al desarrollo armonioso del conjunto de la red ferroviaria transeuro-
pea, de conformidad con la estrategia comunitaria para la red RTE de Transporte. Un plan de este tipo debe-
ria basarse en los planes de aplicacion nacional correspondientes e incorporar un conjunto de conocimientos
adecuado que pueda servir de base a las distintas partes interesadas para tomar sus decisiones (en particular a
la Comisién para asignar ayudas econdémicas a proyectos ferroviarios).

Para elaborar un plan europeo coherente serfa imprescindible que los planes especificos de aplicacién nacio-
nal se fundamentasen en un conjunto de principios genéricos comunes a los que deberfan atenerse las autori-
dades ferroviarias correspondientes durante la elaboracién del mencionado plan. De acuerdo con los criterios
y requisitos expresados en los apartados anteriores y con los objetivos estratégicos anteriormente menciona-
dos, estos principios deberdn prever:

Instalaciones en tierra:

Se instalard el ETCS o, respectivamente, GSM-R si:
— se incorporan nuevas instalaciones de sefializacion o radio de un conjunto CM,

— se acondiciona la parte de radio o sefializacion de un conjunto CM ya en servicio que modifique las fun-
ciones o el funcionamiento del subsistema.

() Funciones M: Véase el capitulo 4.
(%) Funciones O: Véase el capitulo 4.
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7.2.1.6.

7.2.2.

7.2.2.1.

7.2.2.2.

Instalaciones de a bordo:

El ETCS (si es necesario complementado por STM) o GSM-R se instalard a bordo del material rodante, para
su utilizacién en una linea que incluya al menos una seccién equipada con interfaces de clase A (incluso en
superposicién a un sistema de clase B), si:

— se incorporan nuevas instalaciones de sefializacién o radio de un conjunto CM,

— se acondiciona la parte de radio o sefializacién de un conjunto CM ya en servicio que modifique las fun-
ciones o el funcionamiento del subsistema.

Sistemas heredados:

Deberd garantizarse que las interfaces y funciones clase B funcionen de conformidad con lo especificado y el
Estado miembro correspondiente proporcionard la informacién necesaria para su aplicacién, concretamente
la informacion pertinente para su aprobacion.

Si un Estado miembro no cumple los principios generales en la elaboracién del plan nacional de aplicacion,
deberd presentar un expediente en el que explicard los principios que no desea aplicar y los motivos técnicos,
administrativos o ecénomicos que justifican el incumplimiento.

Una vez finalizado el plan de aplicacién transeuropea, todas las actividades relacionadas con la instalacion de
subsistemas Control y Mando deberdn ser justificadas por las entidades contratantes con arreglo a dicho plan,
ademds de al resto de disposiciones legales vigentes. Toda propuesta de incumplimiento que realice una enti-
dad contratante deberd justificarse en el expediente presentado al Estado miembro de conformidad con el
articulo 3 de la Decision aplicable a la presente ETI.

El plan de aplicacién del ERTMS serd necesariamente un documento evolutivo, que deberd actualizarse para
reflejar el avance real del despliegue en el conjunto de la red ferroviaria europea.

Criterios de competencia

Toda accién que haya de permitir la circulacién de trenes interoperables en infraestructuras que no lo sean o
la circulacién de trenes no interoperables en infraestructuras que si lo sean deberd realizarse sin menoscabo
de la libre competencia entre proveedores.

En especial, los conocimientos relativos a las interfaces pertinentes entre los equipos ya instalados y los nue-
vos equipos que hayan de adquirirse deberdn ponerse a disposicion de todos los proveedores interesados.

EJECUCION: INFRAESTRUCTURA (EQUIPOS FIJOS)

Los requisitos siguientes se aplican a las tres categorias de lineas definidas en la letra c) del articulo 5 de la
Directiva:

— lineas especialmente construidas para la alta velocidad,
— lineas especialmente acondicionadas para la alta velocidad,

— lineas especialmente acondicionadas para la alta velocidad con caracteristicas especificas debidas a dificul-
tades topogréficas, de relieve o de entorno urbano.

Los puntos siguientes 7.2.2.1, 7.2.2.2 y 7.2.2.3 (con arreglo al articulo 1 de la Directiva) son aplicables a las
categorias mencionadas.

Lineas de nueva construccion

Las lineas de nueva construccién se equipardn con las funciones e interfaces de clase A de conformidad con
las especificaciones mencionadas en el anexo A. Las interfaces de clase A para los trenes se incorporardn en
la infraestructura de control y mando.

Lineas acondicionadas (nueva sefializacién)

Cuando se realice el acondicionamiento del subsistema Control y Mando y Sefializacion, la linea se equiparard
con las funciones e interfaces de clase A de conformidad con las especificaciones mencionadas en el anexo
A. Las interfaces de clase A para los trenes se incorporardn en la infraestructura de Control y Mando del
mismo modo que en las lineas de nueva construccion.
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7.2.2.3.

7.2.2.4.

7.2.3.

El acondicionamiento puede afectar individualmente a la parte de radio GSM-R, a la parte ETCS y a la parte
de deteccién de trenes del subsistema Control y Mando.

Tras el acondicionamiento, los equipos de clase B existentes podrdn continuar en uso junto con los de clase
A, de conformidad con el punto 7.2.1.2.

Los limites de CEM que se aplican a los equipos de control y mando en tierra de clase B podrdn seguir apli-
candose hasta que se acondicione el subsistema Control y Mando.

El tiempo que se tarda en equipar una determinada linea con los equipos de control y mando de clase A y
clase B es la fase de transicién en tierra. Durante esta fase de transicion, se permite utilizar los equipos de
clase B existentes a bordo como medidas provisionales alternativas al sistema de clase A: ello no significa que
el administrador de la infraestructura pueda exigir la presencia de sistemas de clase B a bordo de los trenes
interoperables para que circulen por dicha linea.

Lineas existentes

Las lineas existentes con anterioridad a la entrada en vigor de la Directiva 96/48/CE y, por extensién y de
conformidad con el articulo 7 de la Directiva, las lineas pertenecientes a un proyecto que se encuentre en
una fase avanzada de desarrollo en la fecha de publicacién de la presente ETI podrdn ser declaradas interope-
rables en el sentido de la presente ETI (véase el capitulo 6) si cumplen los requisitos del subsistema Control y
Mando descrito en la presente ETIL

Los equipos de control y mando de clase B existentes podran seguir utilizdndose (sin necesidad de instalar sis-
temas de clase A) durante toda su vida dtil, en las condiciones estipuladas en el punto 7.2.1.5.

Los limites de CEM que se aplican a los equipos de control y mando en tierra de clase B podrdn seguir apli-
cdndose hasta que se acondicione el subsistema Control y Mando.

Registros de Infraestructura (RTE AV)

Cuando una linea se declare interoperable, el administrador de la infraestructura facilitard a las empresas
ferroviarias informacién sobre la clase A y la clase B consignada por escrito en los Registros de Infraestruc-
tura (RTE AV), con arreglo a los requisitos del anexo C.

En el caso de que en el momento de la instalacién no se disponga de especificaciones europeas para alguna
de las interfaces que interconectan el subsistema Control y Mando y Sefializacion con otros subsistemas (por
¢jemplo, compatibilidad electromagnética entre la deteccion de trenes y el material rodante), las caracteristicas
correspondientes y las normas aplicadas se consignardn en los Registros de Infraestructura (RTE AV).

En cualquier caso, esto s6lo serd posible para los elementos relacionados en el anexo C.

E]ECUCIC)N: MATERIAL RODANTE (EQUIPOS DE A BORDO)

El material rodante especialmente construido o acondicionado (nuevamente sefializado) para la alta velocidad
se equiparard con interfaces de clase A para utilizarse en la red transeuropea de alta velocidad y debera incor-
porar las funciones de a bordo, las interfaces y las prestaciones minimas que se establecen en la presente ETI,
con arreglo a las rutas afectadas que se describen en el anexo C.

Los equipos de material rodante que dispongan de interfaces de clase A podrdn alojar médulos adicionales
con interfaces de clase B (STM) segtin pueda exigir la entidad contratante.

El material rodante equipado exclusivamente con sistemas de clase B se considerard aceptable para circular
en lineas interoperables equipadas con interfaces de clase B si cumple los requisitos del subsistema Control y
Mando descrito en la presente ETI

Los equipos de control y mando clase B ya existentes podrdn permanecer en uso durante toda su vida atil.

Cuando el servicio se preste en una linea equipada con sistemas de clase A y clase B, los sistemas de clase B
podran utilizarse como medidas provisionales alternativas a los sistemas de clase A si el tren estd equipado
con ambas clases de sistemas.

Los equipos de control y mando de clase B instalados a bordo no interferirdn con los subsistemas de otras
ETI ni con el resto de equipos instalados en la infraestructura de la red europea de alta velocidad.
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7.2.3.1.

Los equipos de control y mando de clase B instalados en el tren no serdn susceptibles a las emisiones proce-
dentes de los subsistemas de otras ETL

Registros de Material Rodante (RTE AV)

Cuando un tren se declare interoperable, la implantacién del conjunto de a bordo propia del tren se definird
en los Registros de Material Rodante (RTE AV), con arreglo a los requisitos del anexo C.

En el caso de que en el momento de la instalacién no se disponga de especificaciones europeas para alguna
de las interfaces que interconectan el subsistema Control y Mando y Sefializacion con otros subsistemas (por
ejemplo, compatibilidad electromagnética entre la deteccion de trenes y el material rodante, condiciones cli-
matoldgicas y fisicas en que puede trabajar el tren, pardmetros geométricos del tren como longitud, distancia
méxima entre ejes del tren, longitud de la punta del primer y del dltimo vagén del tren o pardmetros de fre-
nado), las caracteristicas correspondientes y las normas aplicadas se consignardn en los Registros de Material
Rodante (RTE AV).

En cualquier caso, esto sélo serd posible para los elementos relacionados en el anexo C.
CONDICIONES EN LAS QUE SE PRECISAN FUNCIONES «O»

Las funciones «O» son necesarias en los siguientes casos:

1) un conjunto de tierra ETCS nivel 3 requiere supervision de la integridad del tren a bordo,

2) un conjunto de tierra ETCS nivel 1 con informacion adicional requiere la funcionalidad complementaria
correspondiente a bordo si la velocidad de desfrenado se establece en cero por razones de seguridad (por

ejemplo, proteccion de puntos de peligro),

3) si el ETCS requiere la radiotransmisién de datos, se instalardn los servicios GSM-R de transmision de
datos.

PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE CAMBIOS

Durante toda la vida dtil del subsistema Control y Mando y Sefalizacién, deberd controlarse la evolucién de
los requisitos de la ETI en pro de la interoperabilidad.

Toda evolucién que afecte a funciones e interfaces de las Clases A y B deberd controlarse a través de un pro-
cedimiento que deberd establecer el organismo comin representativo en aplicacién del apartado 2 del
articulo 6 de la Directiva 96/48/CE



ANEXO A
ESPECIFICACIONES DE INTEROPERABILIDAD

En este anexo se tratan exclusivamente los requisitos de la presente ETL Las referencias al ERTMS habran de revisarse tras la fase de consolidacion.

El texto completo de una especificacion es relevante para la presente ETI, salvo que se indique lo contrario.

Las especificaciones europeas citadas en la presente ETI se agrupan en dos columnas: «Especificaciones europeas que definen pardmetros fundamentales» y «Otras especificaciones europeas». Para asegurar la inte-
roperabilidad, las especificaciones europeas que definen pardmetros fundamentales deben aplicarse plenamente en cada ejecucion; no se permite aplicar soluciones alternativas para satisfacer los requisitos esen-

ciales.
REQUISITOS GLOBALES
NG d Referencia al apar- Especificaciones europeas
UINErO €€ tado de la ETI de Asunto (1) Objeto () que definen parametros Otras especificaciones europeas
indice
Control y Mando fundamentales
Oa 4.1.1 FRS ETCS FRS ETCS UIC Version
4.29
ES362 EEIG 99 Versién
2.00
0b 4.1.1 FRS GSM-R FRS EIRENE Version 5.0
1 3.2.1 Garantia de seguridad Documentacién informativa: prEN 50128 EN 50126, septiembre de 1999
ENV 50129, mayo de 1998
2 Fiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad
y seguridad (RAMYS)
2a 3.2.1 Requisitos de seguridad ESROG ENV 50129, mayo de 1998
4.1.1 (reservado)
2b 3.2.2e Requisitos de fiabilidad y disponibilidad ERTMS/[96s1266 (capitulo sobre fiabilidad, disponibilidad Reservado EN 50126, septiembre de 1999
y mantenibilidad (RAM)) debe utilizarse como informa-
cién de partida
Documentacion informativa: EEIG 0251266 Version 6
2c 3.2b Calidad del mantenimiento Los procedimientos con respecto a los cuales ha de juz- EN 29000 y EN 29001
garse la calidad del mantenimiento de los equipos de
control y mando
3 3.2.5.1.1 Condiciones ambientales fisicas Los requisitos minimos de temperatura, humedad, cho- Reservado EN 50125-1, septiembre de 1999 y
42.1.2d que, vibracién, etc., que los equipos de control y mando EN 50155, noviembre de 1995

deberdn cumplir para utilizarse en la red de alta veloci-
dad

Documentacién informativa: EEIG 97S0665 Versién 5
prEN50125-3
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Referencia al apar-

Especificaciones europeas

Nd,m cro de tado de la ETI de Asunto (1) Objeto () que definen pardmetros Otras especificaciones europeas
indice
Control y Mando fundamentales
4 3.2.5.1.2 Compatibilidad electromagnética
4a 3.2.5.1.2 Compatibilidad electromagnética ERTMS[9750665: deberd utilizarse como documento de Para equipos de a bordo:
42.1.2d partida EN 50121-3-2, septiembre de 2000,
A los efectos de la CEM, las bandas de frecuencias para cuadros 4 y 6 de la cldusula 7.
transmisiones intencionadas (Eurobaliza, Eurobucle y Las cldusulas 4, 5 y 6 son aplicables a los
GSM-R) estdn excluidas de las especificaciones indicadas procedimientos de ensayo.
en este indice EN 50121-3-2, septiembre de 2000,
Los requisitos especificos para la separacion entre Euro- cuadros 7, 8 v 9 de la cldusula 8.
balizas estdn indicados en el indice 12a . .
Las cldusulas 4, 5 y 6 son aplicables a los
Los requisitos especificos para la separacién entre Eurola- procedimientos de ensayo.
zos estdn indicados en el indice 12b P . Lo
- " B ara equipos en tierra:
Los) regu1§1tos espec1f1’cos. para la separacién entre GSM-R EN 50121, septiembre de 2000,
estdn indicados en el indice 12c cléusula 5
EN 50121-4, septiembre de 2000,
cldusula 6
4b 3.2.5.1.2 Las caracteristicas de inmunidad de los | Asegurar que los sistemas de deteccion de trenes no sean Reservado
4.2.1.2f sistemas de deteccion de trenes perturbados por la corriente de tracciéon

El informe para la ETI de CM contiene informacién para
la especificacion europea

() Este es el asunto que se aborda en el apartado referenciado en la ETI.

() Esta es una descripcién del propésito de la norma requerida para respaldar la ETI.

FUNCIONES DE CONTROL Y MANDO

Referencia al apar-

Especificaciones europeas

Nu{r:j;coe de tado de la ETI de Asunto (1) Objeto () que definen pardmetros Otras especificaciones europeas
Control y Mando fundamentales
5 Instalacion de componentes logicos de
sefializacién en cabina y proteccion auto-
mética del tren (ATP) y funciones asocia-
das
5a 4.1.1 Funcionamiento normal Escenarios ERTMS99E807 como informacién para las | Requisitos de ensayo (que

especificaciones de ensayo

Documentacién informativa: UNISIG SUBSET-050-V200,
UNISIG SUBSET-030-V200, UNISIG SUBSET-031-V200,
UNISIG SUBSET-032-V200

se afladirdn en la siguiente
version de la presente ETI)
UNISIG SUBSET-026-V222
UNISIG SUBSET-043-V200
UNISIG SUBSET-046-V200
UNISIG SUBSET-047-V200
UNISIG SUBSET
UNISIG SUBSET-054-V200
UNISIG SUBSET-055-V222
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Ntimero de
indice

Referencia al apar-
tado de la ETI de
Control y Mando

Asunto (1)

Objeto ()

Especificaciones europeas
que definen pardmetros
fundamentales

Otras especificaciones europeas

5b

4.1.1

Funcionamiento degradado

Los requisitos del sistema en respuesta a averfas

ERTMS/97E832: deberd utilizarse como informacion
para la especificacién europea

UNISIG SUBSET-026-V222

41.141.2.2

Gestiéon de STM

Los requisitos funcionales y fisicos aplicables a la interfaz
de STM para el sistema clase A

Ha de contemplarse la compatibilidad KER

Documentacién informativa: UNISIG SUBSET-058-V200,
UNISIG SUBSET-059-V200

UNISIG SUBSET-035-V200
UNISIG SUBSET-026-V222
UNISIG SUBSET-056-V200
UNISIG SUBSET-057-V200

Requisitos funcionales de la interfaz del

conductor IHM

La especificacién funcional de comunicaciéon entre el
conductor y el conjunto de a bordo. En la pantalla del
conductor se visualiza lo que hace falta para la conduc-
cién, por ejemplo, sefiales en cabina o avisos de interven-
cién. Incluye las funciones de entrada, por ejemplo,
caracteristicas del tren o funciones de mando especial
necesarias para el control y mando interoperable. Tam-
bién incluye la visualizacion de mensajes de texto

Las sefiales en cabina definen la gama minima de para-
metros disponibles en la cabina que, conjuntamente,
satisfacen todas las circunstancias que pueden encon-
trarse en la via de la red europea de alta velocidad y que,
por consiguiente, hacen factible un sistema comdn para
toda la red. Estos pardmetros serfan la velocidad permiti-
da, la velocidad objetivo o la distancia objetivo, que son
la base de la sefializacién en cabina y la ATP

Documentacién informativa: Cenelec WGA9D V21.DOC
12/04/2000, Cenelec WGA9D V05 DOC 27/03/2000,
Cenelec WGA9D V11.DOC 12/04/2000, Cenelec
WGA9D V06.DOC 12/01/2000, Cenelec WGA9D
VO8NS.DOC 27/03/2000 y Cenelec WGA9D V04.DOC
27/03/2000

UNISIG SUBSET-033-V200
UNISIG SUBSET-026-V222
UNISIG SUBSET-035-V200

Requisitos de odometria

Los requisitos funcionales del subsistema Odometria
necesarios para soportar la gama de rendimientos previs-
tos de los equipos que establecen las interfaces clase A.
La precisién de localizacién depende de la odometria y
de la distancia entre balizas. Los requisitos para las medi-
ciones de velocidad y distancia en un tren interoperable

Obsérvese la relacion con el indice 6, STM

UNISIG SUBSET-041-V200

TLlsvT 1
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Asunto (1)

Objeto ()

Especificaciones europeas
que definen pardmetros
fundamentales

Otras especificaciones europeas

Requisitos para el registro a bordo de
datos de explotacion

Los requisitos para la seleccion de pardmetros de datos,
regularidad, precision, controles de validacién a los efec-
tos de inspeccionar la correcta conduccion del tren y el
comportamiento de los sistemas relacionados con la
seguridad, de tal modo que puedan cumplirse los requisi-
tos establecidos por las autoridades competentes en todos
los Estados miembros

UNISIG SUBSET-026-V222
UNISIG SUBSET-027-V200

Requisitos del sistema de vigilancia (dispo-
sitivo de hombre muerto)

La definicién de una funcién de vigilancia de modo que
el tren pueda funcionar de forma aceptable en las redes
europeas

La vigilancia asegura que el conductor se mantiene sufi-
cientemente alerta (y por ende, suficientemente alerta
para enterarse de la sefializacion). Si se utiliza un tempo-
rizador, éste puede ponerse a cero por otras acciones del
conductor sobre los controles del tren, el controlador de
traccion, los frenos o la respuesta a los avisos en cabina.
Puede asociarse con la necesidad de mantener una
palanca en una posiciéon determinada (funcién de hom-
bre muerto). La funcionalidad que ha de tener la vigilan-
cia puede modificarse segin el estado de la ATP y por
cualquier sistema de aviso en cabina

Los sistemas de vigilancia, ATP y aviso en cabina estin
relacionados con la seguridad en el sentido de que ayu-
dan al conductor y sirven como proteccién para el tren
en caso de fallo humano. El nivel de seguridad viene
determinado por todos estos sistemas, que son interde-
pendientes en el sentido de que la presencia o ausencia
de uno de ellos puede afectar a la funcionalidad del resto.
La gestion de las cuestiones de seguridad se facilita consi-
derando estos sistemas dentro del dmbito del subsistema
Control y Mando

La ficha UIC 641 ha de ser la base de la especificacion
europea

| Referencia al apar-
Nu;:;;é)e de tado de la ETI de
Control y Mando
9 4.1.1
10 4.1.1
11 4.1.1
4.2.1.2e

Radio

La definicién del sistema de radio para las comunicacio-
nes de datos y voz con los trenes

SRS Eirene
Versién 133
Requisitos de ensayo (que
se afladirdn en la siguiente
version de la presente ETI)

() Este es el asunto que se aborda en el apartado referenciado en la ETI.

(%) Esta es una descripcién del propésito de la norma requerida para respaldar la ETL.
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INTERFACES ENTRE LOS CONJUNTOS INSTALADOS A BORDO Y EN TIERRA

Namero de
indice

Referencia al
apartado de la
ETI de Control

y Mando

Asunto ()

Objeto (3)

Especificaciones europeas
que definen pardmetros
fundamentales

Otras especificaciones europeas

12

12a

12b

12c

Interfaces de transmision de datos entre el

tren y tierra

3.2.5.1.2
4.1.2.1

Baliza

Con referencia al articulo 21 de la Decision del Comité
DVO07, los detalles de las frecuencias utilizadas se inclu-
yen en las especificaciones europeas. La compatibilidad
técnica con algunos sistemas de clase B requiere la fun-
cién de alternancia definida en las especificaciones euro-
peas. Esto ha de considerarse aceptable desde el punto de
vista de la CEM

UNISIG SUBSET-036-V200
Eurosig/WP3.1.2.3ABB007
ABB020
ABB009
GA0347
Requisitos de ensayo (que
se afiadirdn en la siguiente
versién de la presente ETI)

ETSI EN 300 330-1, V1.3.1 (julio de 2000),
hasta la subcldusula 7.2 inclusive (%)

3.25.1.2
4.1.2.1

Bucle

Documentacion informativa: UNISIG SUBSET-050-V200

UNISIG SUBSET-043-V200
UNISIG SUBSET-044-V200
UNISIG SUBSET-045-V200
Requisitos de ensayo (que
se afiadirdn en la siguiente
versién de la presente ETI)

3.2.5.1.2
4.1.2.1

Radio

Con referencia al articulo 21 de la Decision del Comité
DVO07, los detalles de las frecuencias utilizadas se inclu-
yen en las especificaciones europeas

CEPT TR25-09
Requisitos de ensayo (que
se afiadirdn en la siguiente
versién de la presente ETI)

ETSI GSM TS fase 2

" Este es el asunto que se aborda en el apartado referenciado en la ETL

(3) Esta es una descripcién del propésito de la norma requerida para respaldar la ETL
() Las gamas de frecuencias aplicables de enlace ascendente y telealimentacién se definen en UNISIG SUBSET-036-V200.
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INTERFACES DE A BORDO ENTRE COMPONENTES DE INTEROPERABILIDAD DE CONTROL Y MANDO

Objeto ()

Especificaciones europeas
que definen pardmetros
fundamentales

Otras especificaciones europeas

Las interfaces de datos entre los equipos de control y
mando que realizan las funciones de sefializacién en
cabina y proteccién automdtica del tren, y entre estas
funciones y el tren

Téngase en cuenta que las especificaciones UNISIG SUB-
SET-037-022a y -023a de 29/03/2000 tienen cardcter
informativo

FFFIS de radiotransmisién para Eurorradio

UNISIG SUBSET-026-V222
UNISIG SUBSET-034-V200
UNISIG SUBSET-047-V200
UNISIG SUBSET-037-V200
UNISIG SUBSET-093-V200
MORANE A11T6001-3
(Jul. 98)
UNISIG SUBSET-048-V200
UNISIG SUBSET-049-V200

La interfaz de comunicaciones, comdn a la red de alta
velocidad, para el analizador de los datos almacenados
en los sistemas de control y mando, para asegurar su
legibilidad para todas las partes interesadas

UNISIG SUBSET-027-V200

Niimero de Referencia al apar-
indice tado de la ETI de Asunto (1)
Control y Mando
13 Interfaces de comunicacién de datos a
bordo
13a 41.2.2 Radio
13b 4122 Interfaz de datos del tren para el anlisis
de los datos de explotacién registrados a
bordo
13c 41.2.2 Interfaces de odometria

ERTMS/97¢267 ha de ser la base de la especificacion
europea

La especificacién no estard disponible en el primer paso

O] ]:Este es el asunto que se aborda en el apartado referenciado en la ETL
(3) Esta es una descripcion del propésito de la norma requerida para respaldar la ETL
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INTERFACES EN TIERRA ENTRE COMPONENTES DE INTEROPERABILIDAD DE CONTROL Y MANDO

Objeto ()

Especificaciones europeas
que definen
pardmetros fundamentales

Otras especificaciones europeas

UNISIG SUBSET-026-V222

UNISIG SUBSET-037-V200

UNISIG SUBSET-093-V200

Morane A11T6001-3 (Jul.
98)

UNISIG SUBSET-049-V200

UNISIG SUBSET-036-V200

UNISIG SUBSET-045-V200

UNISIG SUBSET-039-V200

Niimero de Referencia al apar-
indice tado de la ETI de Asunto (1)
Control y Mando
14 Interfaces de comunicacién de datos en
tierra entre:
14a 4.1.2.3 ERTMS/GSMR y ERTMS/ETCS
14b 41.2.3 Eurobaliza y LEU
l4c 41.2.3 Eurobucle y LEU
14d | 4123 ERTMS/ETCS y ERTMS/ETCS
(Transferencia de control RBC-RBC)
15 4.2.4 Gestion de claves

Documentacién informativa: UNISIG SUBSET-051-V200,
UNISIG SUBSET-060-V111

UNISIG SUBSET-038-V200

® ]:Este es el asunto que se aborda en el apartado referenciado en la ETL
(3) Esta es una descripcién del propésito de la norma requerida para respaldar la ETL
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COMPATIBILIDAD (NO ELECTROMAGNETICA) ENTRE LOS TRENES Y LOS CIRCUITOS DE VIA

Referencia al apar-

Especificaciones europeas

Nu’m cro de tado de la ETI de Asunto (1) Objeto () que definen pardmetros Otras especificaciones europeas
indice
Control y Mando fundamentales
16 42.1.2B Caracteristicas del material rodante nece- | La especificacion que el material rodante debe respetar Véase el anexo A

sarias para la compatibilidad con los siste-
mas de deteccion de trenes

para que los sistemas de deteccion de trenes funcionen
correctamente

Por completar, por ejemplo, para tener en cuenta la
inductividad en el caso de juegos de ruedas montadas sin
ejes y carga minima por eje

() Este es el asunto que se aborda en el apartado referenciado en la ETI.

(%) Esta es una descripcién del propésito de la norma requerida para respaldar la ETL.

INTERFACES DE DATOS ENTRE LOS SUBSISTEMAS CONTROL Y MANDO Y MATERIAL RODANTE

Referencia al apar-

Especificaciones europeas

Nﬁ,m ero de tado de la ETI de Asunto (1) Objeto () que definen parametros Otras especificaciones europeas
indice
Control y Mando fundamentales
17 4.2.1.2E Interfaces de tren Todos los datos relacionados con la interoperabilidad que | UNISIG SUBSET-034-V200

puedan transmitirse entre el tren y los equipos de control
y mando

" ljiste es el asunto que se aborda en el apartado referenciado en la ETI

(}) Esta es una descripcion del propésito de la norma requerida para respaldar la ETL

PRESTACIONES DE CONTROL Y MANDO

Referencia al apar-

Objeto ()

Especificaciones europeas

Nﬁ’m ero de tado de la ETI de Asunto (1) que definen parametros Otras especificaciones europeas
indice
Control y Mando fundamentales
18 4.1.1 Prestaciones requeridas En los anexos [ y IV de la Directiva 96/48/CE se estable- | UNISIG SUBSET-041-V200
43 cen las definiciones de prestaciones de la red de alta velo-

cidad

® liiste es el asunto que se aborda en el apartado referenciado en la ETL

(3) Esta es una descripcion del propésito de la norma requerida para respaldar la ETL
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REQUISITOS DE VERIFICACION

Niimero de Referencia al apar- Especificaciones europeas
s tado de la ETI de Asunto (1) Objeto () que definen pardmetros Otras especificaciones europeas
indice

Control y Mando fundamentales
3203) |6.2 Requisitos de integracién del conjunto | Esto serd suficiente para asegurar que el conjunto de a UNISIG SUBSET
instalado a bordo bordo funcionard correctamente con los conjuntos en (reservado)
tierra (verificacion del subsistema considerando las opcio-
nes indicadas en el Registro de Material Rodante)
Deberdn realizarse ensayos practicos en marcha tras la
instalacién de los equipos de control y mando de a
bordo
Se prestard especial atencién a la compatibilidad electro-
magnética entre el CM y el material rodante
33 6.2 Requisitos de integracién del conjunto | Esto serd suficiente para asegurar que el conjunto ins- UNISIG SUBSET
instalado en tierra talado en tierra funcionard correctamente con los conjun- (reservado)
tos de a bordo (verificacion del subsistema considerando
las opciones indicadas en el Registro de Infraestructuras)
34 Cuadro 6.1 Requisitos de la instalacién Las normas técnicas que se aplican en la instalaciéon de | UNISIG SUBSET-040-V200
Cuadro 6.2 los conjuntos de control y mando, a bordo y en tierra
respectivamente
35 Glosario de términos y abreviaturas UNISIG SUBSET-023-V200

O] ]:Este es el asunto que se aborda en el apartado referenciado en la ETL
(3) Esta es una descripcién del propésito de la norma requerida para respaldar la ETL
() Los indices del 19 al 31 se han suprimido intencionadamente.
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(ESPECIFICACIONES DE INTEROPERABILIDAD)
-pendiente de actualizacion—
Requisitos del subsistema Control y Mando para el subsistema Material Rodante en condiciones de obligado
cumplimiento para facilitar el funcionamiento de circuitos y pedales de via (incluidos los llamados contadores

de ejes)

Estos requisitos se aplican a los trenes interoperables de alta velocidad con arreglo a la Directiva 96/48/CE y a la ETI de
Material Rodante. El término «juego de ruedas» se aplicard a cualquier par de ruedas, aunque no tengan un eje coman.

Resistencia eléctrica entre llantas de un juego de ruedas (o partes de las ruedas que sustituyan a las llantas) de un vehi-
culo vacio:

— menos de 0,01 Ohm, en ruedas de nueva fabricacién o con llantas nuevas recién colocadas,

— menos de 0,1 Ohm, en juegos de ruedas con llanta recién revisados (sin que se hayan sustituido las llantas).
Condiciones de medicion:

— tensién entre 1,8 Vy 2,0 V.

La distancia entre juegos de ruedas adyacentes no deberd ser superior a 17,500 m (16,400 m en el Reino Unido).

La distancia entre el juego de ruedas delantero y el platillo de tope no debe ser superior a 4,200 m.
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ANEXO B

CLASE B

UTILIZACION DEL ANEXO B

El presente anexo presenta los sistemas de proteccion, control y aviso del tren y los sistemas de radio previos a la intro-
duccién de los sistemas de control de tren y sistemas de radio clase A y cuyo uso estd autorizado en la red europea de
alta velocidad hasta los limites de velocidad definidos por el Estado miembro responsable. Estos sistemas de clase B no
se han desarrollado con arreglo a especificaciones europeas unificadas y, por consiguiente, sus proveedores pueden tener
derechos de patente sobre sus especificaciones. El suministro y mantenimiento de estas especificaciones no entrard en
conflicto con las normativas nacionales, sobre todo con las relativas a patentes.

Durante la fase de transicién en la que estos sistemas se irdn reemplazando de forma gradual por el sistema unificado,
serd necesario gestionar las especificaciones técnicas en pro de la interoperabilidad. Esto es responsabilidad del Estado
miembro correspondiente o de su mandatario en cooperacién con el proveedor del sistema respectivo, de conformidad
con el punto 7.5 de la presente ETL

Las empresas de transporte ferroviario que necesiten instalar uno o mdas de estos sistemas en sus trenes se remitirdn al
Estado miembro correspondiente. El anexo C se ocupa de la distribucién geogréfica correspondiente de cada sistema,
que requiere para cada linea un Registro de Infraestructuras en el que se describa el tipo de equipo y las disposiciones
de explotacién asociadas. Por medio del Registro de Infraestructuras, el administrador de la infraestructura asegura la
coherencia entre el sistema y el libro de normas bajo su autoridad.

El Estado miembro prestard a la empresa de transporte ferroviario el asesoramiento necesario para lograr una instala-
cién segura y compatible con los requisitos de la presente ETI y del anexo C.

Las instalaciones de la clase B incluirdn las disposiciones alternativas requeridas en el anexo C.

Este anexo contiene informacién bésica para los sistemas de clase B. El Estado miembro responsable garantizard el man-
tenimiento de la interoperabilidad de cada uno de los sistemas relacionados y proporcionard la informacién necesaria
para los efectos de su aplicacion, sobre todo la informacién relevante para su aprobacion.

PARTE 1: SENALIZACION

INDICE:
0. Utilizacién del anexo B
1. ASFA (aviso de sefiales y frenado automatico)
2. ATB (retroceso automatico)
3. BACC
4. Crocodile
5. Ebicab
6. Indusi [ PZB
7. KVB
8. LZB
9. RSDD
10. Selcab
11. TBL
12. TPWS (sistema de proteccion y aviso del tren)
13. TVM

14. ZUB 123
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Sé6lo con cardcter informativo, sistemas no utilizados en los Estados miembros:

15. EVM

16. LS

17. ZUB 121

Observaciones:

— La seleccion de los sistemas se basa en la lista elaborada en el proyecto europeo de investigacién EURET 1.2.

— El sistema 9 (RSDD) fue aceptado como sistema adicional en la reunién sobre la ETI celebrada en Paris el
26.2.1998.

— El sistema 12 (TPWS) fue aceptado en la XXVI Reunién del Consejo de la AEIF. Los equipos TPWS de a bordo
incluyen las funciones AWS.

— El sistema 15 (EVM) sélo se indica con caricter informativo, ya que Hungria no es un Estado miembro.

— El sistema 16 (LS) sélo se indica con cardcter informativo, ya que la Republica Checa y la Reptiblica Eslovaca no
son Estados miembros.

— El sistema 17 (ZUB 121) sdlo se indica con cardcter informativo, ya que Suiza no es un Estado miembro.

— Se acepta que los sistemas 14 y 17 (ZUB 123 y ZUB 121) no son compatibles por razones mecdnicas y, por lo tan-
to, tienen descripciones individuales.

ASFA (aviso de sefiales y frenado automdtico)
Descripcién:

ASFA es un sistema de sefializacién en cabina y ATP (proteccion automatica del tren) instalado en la mayorfa de las
lineas de RENFE (1 676 mm), en las lineas de via métrica de FEVE y en la nueva linea NAFA de ancho europeo.

ASFA se encuentra en todas las lineas consideradas a efectos de interoperabilidad.

La comunicacion entre la via y el tren se basa en circuitos resonantes con acoplamiento magnético, de modo que pue-
den transmitirse nueve datos diferentes. Un circuito resonante en via se ajusta a una frecuencia representativa del
aspecto de la sefial. El PLL acoplado magnéticamente instalado a bordo estd bloqueado en la frecuencia de tierra. El sis-
tema estd relacionado con la seguridad, no es a prueba de fallos, pero es lo suficientemente seguro para supervisar al
conductor. A éste le sirve como recordatorio de las condiciones de sefializacion y le obliga a responder a los aspectos
restrictivos.

Las unidades de tierra y de a bordo son de disefio convencional.

Caracteristicas principales:

— 9 frecuencias
Gama: 55 kHz a 115 kHz

— A bordo se pueden seleccionar tres categorfas de trenes diferentes
— Supervision:
— Respuesta del conductor a una sefial restrictiva en 3 segundos
— Supervision continua de la velocidad (160 km/h o 180 km/h) tras pasar por la sefial restrictiva

— Control de velocidad (60 kmj/h, 50 km/h o 35 km/h segiin el tipo de tren) tras pasar por un transpondedor
300 m por detrds de la sefial

— Paso del tren por una sefial con indicacién de peligro

— Velocidad de linea
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— Reaccién:
Se aplica el freno de emergencia si se infringe algin punto de supervisién. El freno de emergencia puede liberarse
en parada

— Estado miembro responsable: Espafia

ATB (retroceso automdtico)

El sistema ATB existe en dos versiones bdsicas: ATB de primera generacién y ATB de nueva generacion.

Descripcion del ATB de primera generacion:
La inmensa mayoria de lineas de NS llevan instalado el ATB de primera generacién.

El sistema consta de circuitos de via codificados de disefio convencional y de un equipo electrénico de a bordo conven-
cional (GRS) o informatizado (ACEC).

La transmisién de datos entre los circuitos de via codificados y el equipo de a bordo se realiza a través de antenas de
cuadro acopladas por induccion e instaladas por encima de los carriles.

Caracteristicas principales:

— Transmisién de datos a los trenes:

— Frecuencia de portadora de 75 Hz

— Cédigos de velocidad modulados en AM

— 6 codigos de velocidad (40, 60, 80, 130, 140) en km/h

— 1 cédigo de salida
— Ninguna caracteristica del tren a bordo (cddigo de velocidad desde tierra)
— Indicaciones visuales que recibe el conductor:

— Velocidad correspondiente al cédigo de velocidad

— Avisador actstico (gong) si se produce un cambio de cddigo

— Avisador actstico (campana) si el sistema solicita la aplicacién del freno
—  Supervisién:

— Velocidad (continua)
— Reaccién:

Se aplica el freno de emergencia si se produce un exceso de velocidad y el conductor no reacciona ante el aviso
actstico

Estado miembro responsable: Paises Bajos
Descripcion del ATB de nueva generacién:
Sistema ATC (control automadtico del tren) parcialmente instalado en las lineas de NS.

El sistema consta de balizas en tierra y equipos a bordo. También existe una funcién de relleno basada en un lazo de
cable.

La transmision de datos se realiza entre la baliza activa y una antena instalada en el tren. El sistema es sensible a la
direccion, las balizas van montadas entre los carriles ligeramente descentradas.

Los equipos ATBNG de a bordo son plenamente interoperables con los equipos ATB de primera generacién instalados
en tierra.
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Caracteristicas principales:

— Transmisién de datos a los trenes:
— 100 kHz # 10 kHz (FSK)
— 25 kbit/s
— 119 bits dtiles por telegrama
— Caracteristicas del tren introducidas por el conductor
— Longitud del tren
— Velocidad méxima del tren

— Caracteristicas de frenado del tren

— Indicaciones visuales que recibe el conductor:
— Velocidad maxima de linea
— Velocidad objetivo
— Distancia objetivo
— Curva de frenado
— Supervision:
— Velocidad de linea
— Restricciones de velocidad
— Punto de detencion
— Perfil de frenado dindmico
— Reaccién:
— Preaviso 6ptico

— Aviso actstico

Se aplica el freno de emergencia si se infringe la supervision del movimiento o si el conductor no reacciona ante
un aviso actistico

— Estado miembro responsable: Paises Bajos

BACC
Descripcién:

BACC estd instalado en todas las lineas que superan los 200 km/h en la red de FS y otras lineas, que son la mayoria de
las lineas consideradas a efectos de interoperabilidad.

El sistema consta de circuitos de via codificados convencionales que trabajan a dos frecuencias de portadora para mane-
jar dos clases de trenes. El equipo de a bordo estd informatizado.

La transmisién de datos entre los circuitos de via codificados y el equipo de a bordo se realiza a través de antenas de
cuadro acopladas por induccién e instaladas por encima de los carriles.

Caracteristicas principales:

— Transmisién de datos a los trenes:
— Frecuencia de portadora de 50 Hz
— Cédigos de velocidad modulados en AM

— 5 cddigos de velocidad
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— Frecuencia de portadora de 178 Hz
— Cédigos de velocidad modulados en AM

— 4 cébdigos de velocidad adicionales
— Dos categorias de trenes posibles a bordo (c6digo de velocidad desde tierra)

— Indicaciones visuales que recibe el conductor:
— Velocidad correspondiente al cédigo de velocidad
— Aspecto de la sefial (1 de 10)

— Supervision:
— Velocidad (continua)

— Punto de detencién
— Reaccién:
Freno de emergencia en caso de exceso de velocidad

— Estado miembro responsable: Italia

Crocodile
Descripcién:

Crocodile va instalado en todas las lineas principales de RFF, SNCB y CFL. Crocodile se encuentra en todas las lineas
consideradas a efectos de interoperabilidad.

Este sistema se basa en una barra de hierro instalada en la via que entra en contacto fisico con una escobilla instalada a
bordo del tren. La barra transporta una tensién de baterfa de + 20 V, en funcién del aspecto de la sefial. El conductor
recibe una indicacién de aviso a la que ha de responder. Si no lo hace, se activa el freno automdtico. Crocodile no
supervisa velocidad o distancia. S6lo actda como sistema de vigilancia.

Las unidades de tierra y de a bordo son de disefio convencional.

Caracteristicas principales:
— Barra alimentada por corriente continua (+ 20 V)
— Sin caracteristicas del tren a bordo
— Supervisién:
Respuesta del conductor
— Reaccién:

Se aplica el freno de emergencia si no se responde al aviso. El freno de emergencia puede levantarse una vez en
reposo

— Estados miembros responsables: Bélgica, Francia y Luxemburgo

Ebicab

El sistema Ebicab existe en dos versiones: Ebicab 700 y Ebicab 900.

Descripcién del Ebicab 700:

Sistema ATP estdndar a prueba de fallos, existente en Suecia, Noruega, Portugal y Bulgaria. En Suecia y Noruega se uti-
liza idéntico software, lo que permite que los trenes crucen la frontera sin cambiar de conductor o de locomotora, a
pesar de las diferencias entre los sistemas y normas de sefializacion de ambos paises. En Portugal y Bulgaria se emplea
distinto «software».
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El sistema estd formado por balizas en tierra, con codificadores de sefiales o comunicaciones en serie con enclavamiento
electrénico, y por equipos informaticos a bordo del tren.

La transmisién de datos se realiza entre las balizas pasivas en tierra (entre 2 y 5 por sefial) y la antena instalada en los
bajos del tren, que también suministra energfa a la baliza al pasar. El acoplamiento entre la baliza y el equipo de a
bordo es inductivo.

Caracteristicas principales:

— Balizas de excitacion:
— 27,115 MHz
— Modulacién de amplitud para los impulsos de reloj

— Frecuencia de impulsos de 50 kHz

— Transmisién de datos a los trenes:
— 4,5 MHz
— 50 kb/s

— 12 bits ttiles de un total de 32 bits

— Concatenacion
— Las sefiales estdn concatenadas

— Los tableros, por ejemplo, los de avisos y velocidades, no estdn necesariamente concatenados; es aceptable un
50 % de balizas concatenadas para la seguridad contra fallos

— El conductor puede introducir caracteristicas del tren:
— Velocidad méxima del tren
— Longitud del tren
— Caracteristicas de frenado del tren

— Propiedades especificas del tren para admitir el exceso de velocidad o imponer la conduccion lenta en determi-
nados tramos

— Condiciones de superficie

— Indicaciones visuales que recibe el conductor:
— Velocidad mdxima de linea
— Velocidad objetivo

— Informacién anticipada sobre objetivos secundarios para la sefializacion de distancia por recorrer o de fases de
velocidad; pueden supervisarse 5 bloques

— Restricciones de velocidad pasada la primera sefial

— Tiempo para la intervencion del freno de servicio, 3 avisos
— Averias en los equipos de tierra o del vehiculo

— Valor del dltimo retardo

— Presion de la tuberfa de freno y velocidad actual

— Informacién en la dltima baliza pasada

— Informacién auxiliar
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Supervisién:

— Velocidad de linea, en funcién de la capacidad de la via y del rendimiento del vehiculo en la situacién de
exceso de velocidad o de la imposicion de la baja velocidad para determinados trenes

— Multiples objetivos, incluida la informacién de sefializacion sin sefiales 6pticas

— Pueden implantarse restricciones de velocidad permanentes, temporales y de emergencia con balizas no conca-
tenadas

— Punto de detencion

— Perfil de frenado dindmico

— Estado del detector de cruces a nivel y corrimientos de tierras
— Maniobras

— Proteccién contra rodadura

— Compensacion de deslizamiento

— Sefial de paso autorizado en parada, 40 km/h con supervisién hasta la proxima sefial principal
Reaccién:

Aviso actistico con mds de 3 km/h, freno de servicio con mds de 5 km/h de exceso de velocidad. El conductor
puede levantar el freno de servicio cuando la velocidad estd dentro de unos limites. Ebicab aplica el freno de forma
suficiente con independencia de la actuacién del conductor. El freno de emergencia sélo se utiliza en una situacién
de emergencia real, por ejemplo, cuando el freno de servicio no es suficiente. El freno de emergencia puede levan-
tarse cuando el tren estd parado

Opciones implantadas:
— Sistema de bloques de radio con funcionalidad «similar al ETCS nivel 3»

— Comunicacién tren a tierra

Estados miembros responsables: Suecia y Portugal

Descripcion del Ebicab 900:

El sistema estd formado por balizas en tierra, con codificadores de sefiales o comunicaciones en serie con enclavamiento
electrénico, y por equipos informaticos a bordo del tren.

La transmisién de datos se realiza entre las balizas pasivas en tierra (entre 2 y 4 por sefial) y la antena instalada en los
bajos del tren, que también suministra energia a la baliza al pasar. El acoplamiento entre la baliza y el equipo de a
bordo es inductivo.

Caracteristicas principales:

Balizas de excitacion:
— 27 MHz
— Modulacién de amplitud para los impulsos de reloj

— Frecuencia de impulsos de 50 kHz

Transmision de datos a los trenes:
— 4,5 MHz

— 50 kbs

— 255 bits

Concatenacion:

— Las sefiales estdn concatenadas

— Los tableros, por ejemplo, los de avisos y velocidades, no estdn necesariamente concatenados; es aceptable un
50 % de balizas concatenadas para la seguridad contra fallos
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El conductor puede introducir caracteristicas del tren:

— Identificacién del tren

— Velocidad méxima del tren

— Longitud del tren

— Caracteristicas de frenado del tren

— Tipo de velocidad del tren (s6lo si la velocidad estd entre 140 y 300)

— Presurizacion del tren

Indicaciones visuales que recibe el conductor:
— Limite de velocidad

— Velocidad objetivo

— Exceso de velocidad

— Eficacia

— Alarma ASFA

— Rearme de los frenos
— Permiso de paso

— FIN

— Aviso acustico

— Preaviso de frenado

— Indicador rojo

— Indicacién alfanumérica
Supervisién:

— Velocidad de linea, en funcién de la capacidad de la via y del rendimiento del vehiculo en la situacién de
exceso de velocidad o de la imposicién de la baja velocidad para determinados trenes.

— Multiples objetivos, incluida la informacién de sefializacion sin sefiales 6pticas.

— Pueden implantarse restricciones de velocidad permanentes, temporales y de emergencia con balizas no conca-
tenadas.

— Punto de detencién

— Perfil de frenado dindmico

— Estado del detector de cruces a nivel y corrimientos de tierras
— Maniobras

— Proteccién contra rodadura

— Compensacioén de deslizamiento

— Seiial de paso autorizado en parada, 40 km/h con supervisién hasta la proxima sefial principal
Reaccién:

Aviso actstico con mds de 3 km/h, freno de servicio con mds de 5 km/h de exceso de velocidad. El conductor
puede levantar el freno de servicio cuando la velocidad estd dentro de unos limites. Ebicab aplica el freno de forma
suficiente con independencia de la actuacion del conductor

Estado miembro responsable: Espafia
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Indusi/PZB

(Induktive Zugsicherung | Punktférmige Zugbeeinflussung)
Descripcion:
Sistema ATP instalado en las lineas de Austria y Alemania consideradas a efectos de interoperabilidad.

Los circuitos resonantes acoplados magnéticamente instalados en tierra y en el tren transmiten a éste 1 de 3 informacio-
nes. El sistema no se considera a prueba de fallos, pero es lo suficientemente seguro para supervisar al conductor. Actda
totalmente en segundo plano, lo que significa que no ofrece al conductor ninguna indicacién relativa al aspecto de las
sefiales, sino que se limita a indicar que el tren estd supervisado.

Caracteristicas principales:

— 3 frecuencias
— 500 Hz
— 1000 Hz

— 2000 Hz
— El conductor puede introducir caracteristicas del tren:

Caracteristicas de frenado (porcentaje y régimen de frenado para 3 categorias de supervision)
— Supervision:

— Versién de hardware (no se aplica a Alemania):

— 500 Hz: Supervisién de velocidad inmediata

— 1000 Hz: Reaccién ante un aspecto de sefial restrictivo, la supervisién de la velocidad depende del tipo de
tren

— 2000 Hz: Parada inmediata
— Versién con microprocesador:
— 500 Hz: Supervision de velocidad inmediata y posterior supervision de curva de frenado

— 1000 Hz: Reaccién ante un aspecto de sefial restrictivo, la supervision de la velocidad depende del pro-
grama con diferentes curvas de frenado, supervision por medio de valores de tiempo y velocidad para una
distancia limitada; curvas de frenado (en tiempo y distancia) activadas por 1 000 Hz, adicionalmente en
distancia activadas por 500 Hz

— 2000 Hz: Parada inmediata
— Reaccion:

Se aplica el freno de emergencia si se infringe la supervisién. El freno de emergencia puede levantarse en condicio-
nes especiales

— Estados miembros responsables: Austria y Alemania

KVB
Descripcién:

Sistema ATP estdndar en Francia, en la red de RFF. Técnicamente similar al Ebicab. Parcialmente instalado en las lineas
de alta velocidad para algunas transmisiones puntuales y para la supervision de restricciones de velocidad temporales
cuando los niveles de velocidad no se indican por medio de cddigos TVM.

El sistema estd formado por balizas en tierra que incorporan codificadores de sefiales y por equipos informatizados a
bordo. Se trata de un sistema superpuesto a los equipos de sefializacion convencionales.
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La transmision de datos se realiza entre las balizas pasivas en tierra (entre 2 y 9 por sefial) y la antena instalada en los
bajos del tren, que también suministra energfa a la baliza al pasar. El acoplamiento entre la baliza y el equipo de a
bordo es inductivo. Esta transmisiéon de datos también se utiliza para informacién puntual no relacionada con la ATP
(puertas, canales de radio, etc.).

Caracteristicas principales:

— Balizas de excitacion:
— 27,115 MHz
— Modulacién de amplitud para los impulsos de reloj

— Frecuencia de impulsos de 50 kHz

— Transmision de datos a los trenes:
— 4,5 MHz
— 50 kbit/s
— 12 bits utiles (total 4 x 8 bits), tipo analdgico

— 172 bits atiles (total 256 bits), tipo digital

— Excepto en ramas, el conductor debe introducir las caracteristicas del tren:
— Categorfa del tren
— Velocidad méxima del tren
— Longitud del tren

— Caracteristicas de frenado del tren

— Indicaciones visuales que recibe el conductor:
— Estado de la supervisién de velocidad
— Velocidad de desfrenado
— Supervision:
— Velocidad de linea
— Punto de detencién
— Perfil de frenado dindmico

— Restricciones de velocidad
— Reaccion:

Aviso del conductor. Se aplica el freno de emergencia si se infringe la supervision del movimiento. El freno de
emergencia sélo puede levantarse cuando el tren estd parado

— Estado miembro responsable: Francia
LZB

(Linienférmige Zugbeeinflussung)
Descripcion:

Sistema ATC instalado en todas las lineas de Alemania que superan los 160 kmj/h, que constituyen buena parte de las
lineas consideradas a efectos de interoperabilidad. El sistema LZB también estd instalado en lineas de Austria y Espafia.
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Este sistema consta de una parte en tierra, que a su vez consta de los siguientes componentes:
— Adaptaci6n a los sistemas de enclavamiento y transmisiones de datos respectivas

— Proceso de datos y IHM en el centro LZB

— Transmisién de datos en comunicaciones con otros centros LZB

— Sistema de transmisién de datos en comunicaciones con trenes

Los equipos de a bordo suelen llevar un a funcién Indusi integrada.

La transmisién de datos entre tierra y el tren se realiza por medio de un lazo de cable inductivo en tierra y antenas de
ferrita a bordo.

Caracteristicas principales:

— Transmision de datos a los trenes:
— 36 kHz + 0,4 kHz (FSK)
— 1200 bit/s

— 83,5 pasos por telegrama

— Transmision de datos desde los trenes:
— 56 kHz 0,2 kHz (FSK)
— 600 bit/s
— 41 pasos por telegrama
— El conductor puede introducir caracteristicas del tren:
— Longitud del tren
— Velocidad mdxima del tren

— Caracteristicas de frenado del tren (porcentaje y régimen de frenado)

— Indicaciones visuales que recibe el conductor:
— Modo de operacién vélido, estado de la transmisién de datos
— Velocidad mdxima permitida/velocidad real en un velocimetro de dos punteros
— Velocidad objetivo
— Distancia hasta el objetivo
— Indicaciones auxiliares
— Supervision:
— Velocidad de linea (velocidad méxima, limitaciones de velocidad temporales y permanentes)
— Velocidad mdxima del tren
— Punto de detencién
— Direccién de movimiento
— Perfil de velocidad dindmico

— Funciones auxiliares, por ejemplo, bajada del pantdgrafo (véase el anexo C)
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— Reaccién:

Se aplica el freno de emergencia si se infringe la supervision del movimiento. En caso de exceso de velocidad, el
freno de emergencia puede levantarse cuando la velocidad estd dentro de unos limites

— Normas de funcionamiento del LZB:

DB utiliza el sistema como control automdtico del tren de plena relevancia para la seguridad, sin necesidad de sefia-
les en tierra; si hay sefiales en tierra para trenes no equipados, estas sefiales no son vélidas para los trenes guiados
por LZB. El sistema LZB suele estar conectado con un control automdtico del motor y del freno

— Estados miembros responsables: Austria, Alemania y Esparia

RSDD

(Ripetizione Segnali Discontinua Digitale)

Descripcién:

El RSDD es un sistema ATP que puede utilizarse por si solo o superpuesto sobre la infraestructura BACC.

El equipo de a bordo es capaz de gestionar la informacién procedente de distintas fuentes de manera coordinada.

Este sistema estd formado por balizas y codificadores en tierra y una antena a bordo que también suministra energia a
la baliza al pasar. El acoplamiento es inductivo.

Desde el punto de vista 16gico, existen dos clases de balizas: Las «balizas del sistema», que contienen informacién sobre
la linea que se tiene por delante, y las «balizas de sefializacién», que contienen informacién sobre el aspecto de las sefia-
les.

Estdn previstos tres tipos de balizas, todas ellas con las mismas frecuencias para enlaces ascendentes y descendentes,
pero de distinta capacidad:

— Frecuencia de excitacion:
27,115 MHz

— Transmision de datos a los trenes:
— 4,5 MHz
— Modulacién ASK de 12/180 bits

— Modulacién FSK de 1 023 bits
— Caracteristicas del tren:

Las caracteristicas fijas del tren se cargan en las instalaciones de mantenimiento, mientras que los datos que depen-
den de la composicién del tren son insertados por el conductor. Se utilizan balizas especiales para calibrar el sis-
tema odométrico de a bordo, antes de que pueda utilizarse para la supervisién del tren

— Indicaciones visuales que recibe el conductor:
— Velocidad mdxima permitida
— Velocidad objetivo
— Velocidad real del tren
— Informacién anticipada sobre objetivos secundarios
— Avisos previos a la intervencién del freno de emergencia

— Informacién auxiliar
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— Supervision:
En condiciones normales (plena supervision), el tren contra las siguientes caracteristicas:

— Velocidad de linea, en funcién de la capacidad de la via y del rendimientos del vehiculo en la situacion de
exceso de velocidad

— Restriccién de velocidad permanente y temporal
— Cruce a nivel

— Punto de detencién

— Perfil de frenado dindmico

— Maniobras

Si no es posible enviar una o mds caracteristicas de la linea al sistema de a bordo (averia, etc.), se puede utilizar el
sistema en supervision parcial. En este caso, se desconecta la interfaz IHM y el conductor ha de llevar el tren con
arreglo a las sefiales de las estructuras préximas a la via

— Reacciones:
— Freno de servicio

— Freno de emergencia

— Estado miembro responsable: Italia

Selcab
Descripcién:

Sistema ATC instalado en la linea de alta velocidad Madrid-Sevilla como extension del LZB en las 4reas de estacion. El
equipo de a bordo LZB 80 (Esparia) también puede procesar la informacién del SELCAB.

La transmisién de datos entre tierra y el tren se realiza por medio de un lazo inductivo semicontinuo en tierra y antenas
de ferrita a bordo.

Caracteristicas principales:

— Transmision de datos a los trenes:
— 36 kHz * 0,4 kHz (FSK)
— 1200 bitfs
— 83,5 pasos por telegrama

— El conductor puede introducir caracteristicas del tren:
— Longitud del tren
— Velocidad mdxima del tren
— Caracteristicas de frenado del tren
— Indicaciones visuales que recibe el conductor:
— Velocidad mdxima permitida/velocidad real en un velocimetro de dos punteros
— Velocidad objetivo
— Distancia hasta el objetivo
— Indicaciones auxiliares
— Supervisién:
— Velocidad de linea

— Punto de detencién
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— Direccién de movimiento
— Perfil de frenado dindmico

— Restricciones de velocidad.
— Reaccion:

Se aplica el freno de emergencia si se infringe la supervisién del movimiento. En caso de exceso de velocidad, el
freno de emergencia puede levantarse cuando la velocidad estd dentro de unos limites

— Estados miembros responsables: Espafia y Reino Unido

TBL 1/2/3
Descripcién:
El TBL es un sistema ATC parcialmente instalado en las lineas de NMBS/SNCB (actualmente 1 200 balizas y 120 equi-

pos de a bordo TBL1, 200 balizas y 300 equipos de a bordo TBL2, todas las lineas para velocidades superiores a
160 km/h equipadas con TBL2).

El sistema consta de una baliza en tierra en cada sefial y del equipo de a bordo. El TBL1 es un sistema de aviso, mien-
tras que los TBL2[3 son sistemas de sefializacién en cabina. Para estos dltimos existen balizas de relleno y también se
dispone de un lazo de cable con la misma funcién.

La parte en tierra se denomina TBL2 si tiene interfaz con relés de enclavamiento mecénico y TBL3 si tiene interfaz serie
con enclavamientos electrénicos.

Los equipos instalados a bordo del tren se denominan TBL2. Incluyen las funciones TBL2, TBL1 y Crocodile.

La transmision de datos se realiza entre la baliza activa y una serie de antenas de cuadro instaladas en el tren. El sistema
es sensible a la direccion, las balizas van montadas entre los carriles ligeramente descentradas.

Caracteristicas principales:

— Transmision de datos a los trenes:
— 100 kHz + 10 kHz (FSK)
— 25 kbit/s
— 119 bits dtiles por telegrama para TBL2/3

— 5 datos decimales dtiles en 40 bits por telegrama para TBL1

— Caracteristicas del tren introducidas por el conductor (TBL2)
— Longitud del tren
— Velocidad mdxima del tren
— Caracteristicas de frenado del tren (peso de frenado, tipo de tren, aislamientos y otros pardmetros especificos)

— Seleccién de idioma, pardmetros de identificacion

— Indicaciones visuales que recibe el conductor:
— Velocidad médxima (curva de frenado)
— Velocidad objetivo
— Distancia objetivo
— Velocidad del tren
— Modo de funcionamiento

— Indicaciones auxiliares
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— Supervision:
— Velocidad de linea
— Restricciones de velocidad (permanentes y temporales)
— Restricciones especificas para trenes de mercancias y de otro tipo
— Punto de detencién
— Perfil de frenado dindmico
— Direccién de movimiento
— Vigilancia del conductor
— Funciones auxiliares (pantdgrafo, radioconmutacion)
— Reaccién:
— Avisos acusticos y 6pticos

— Se aplica el freno de emergencia si se infringe la supervisién del movimiento o si el conductor no responde al
aviso

— Estados miembros responsables: Bélgica y Reino Unido

TPWS (sistema de proteccién y aviso del tren)
Descripcién:

El TPWS tiene por objeto mejorar la seguridad, principalmente en las bifurcaciones. Incluye la funcionalidad del sistema
AWS (aviso automdtico), que aparece indicada en cursiva. El TPWS se aplica a todas las lineas consideradas interopera-
bles.

Este sistema asegura las funciones siguientes:

Aviso al conductor de las siguientes condiciones restrictivas a la distancia estdndar de frenado:

— Las sefiales no indican paso libre

— Restricciones de velocidad permanentes

— Restricciones de velocidad temporales

Proteccién del tren (caracteristicas del tren predeterminadas) en las siguientes circunstancias:

— El tren supera la velocidad de linea permitida con las restricciones de velocidad especificadas (trampa de velocidad)
— El tren se aproxima a una sefial de parada con exceso de velocidad (trampa de velocidad)

— El tren pasa por una sefial con indicacién de peligro (parada del tren)

El sistema estd basado en imanes permanentes y bobinas que generan campos magnéticos en la via. Este sistema no se
considera a prueba de fallos, pero incorpora medidas y principios que reducen la probabilidad de confundir al conduc-
tor al minimo razonablemente practicable.

El TPWS ofrece las siguientes indicaciones visuales al conductor:

— El estado del diltimo imdn, libre o restrictivo (el indicador de «girasol»)
— Que es la causa de la aplicacion del freno

— Su estado de averiafaislamiento

Los controles del TPWS son:

— Un botdn de respuesta para el aviso de una condicion restrictiva
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— Un botén para pasar una sefial con indicacion de peligro vélido exclusivamente durante un intervalo de tiempo
limitado tras su accionamiento

— Controles de aislamiento

El TWPS ofrece las siguientes indicaciones actisticas:

— Un «ono de campana», sefial de paso libre

— Un «ono de bocinay, condicién restrictiva a la que se ha de responder

El sistema TPWS estd interconectado con el sistema de frenado del tren y realiza una aplicacion plena del freno de
emergencia:

— sino se responde al «tono de bocina» en 2,5 segundos
— inmediatamente si el tren pasa por la «trampa de velocidad» con exceso de velocidad
— inmediatamente si el tren pasa por una sefial con indicacién de peligro

Esta tecnologia no estd basada en un procesador, pero no se excluye esta posibilidad

Otras caracteristicas:
—  Secuencia de campos magnéticos (polo Norte, polo Sur) para proporcionar detalles de la sefial de paso libre o no libre

— Un campo electromagnético sinusoidal en la region de 60 kHz para las funciones de trampa de velocidad y parada
del tren (se utilizan hasta 8 frecuencias)

— Las caracteristicas del tren, en términos de capacidad de frenado, se establecen por el cableado del tren y obtienen
distintas velocidades maximas en las trampas de velocidad. Actualmente no es posible introducir caracteristicas del
tren, pero es previsible

— El conductor debe responder a una condicién restrictiva en 2,5 segundos, en caso contrario se aplican los frenos de emergencia

— El freno de emergencia puede levantarse un minuto después de ser aplicado, a condiciéon de que también se haya
respondido a la demanda de freno

— Estado miembro responsable: Reino Unido

TVM

Descripcién:

El sistema TVM va instalado en las lineas de alta velocidad de RFF. La version antigua TVM 300 estd instalada en las
lineas de Paris-Lyon (LGV SE) y Paris-Tours/Le Mans (LGV A). La tltima version TVM 430 en la linea Paris-Lille-Calais

(LGV N), en la parte de SNCB hacia Bruselas, en la linea Lyon-Marsella/Nimes (LGV Mediterrdnea) y a través del Eurotd-
nel. El sistema TVM 430 es compatible con el TVM 300.

Ambos sistemas utilizan circuitos de via codificados como medios de transmisién continua y lazos inductivos o balizas
(tipo KVB o TBL) como medios de transmisién puntual.

La transmisién de datos entre los circuitos de via codificados y el equipo de a bordo se realiza a través de antenas de
cuadro acopladas por induccién e instaladas por encima de los carriles.

Caracteristicas principales:

— Transmisién de datos a los trenes a través de circuitos de via:
— varias frecuencias de portadora (1,7 — 2,0 — 2,3 - 2,6 kHz)
— (Cddigos de velocidad modulados en FSK
— 18 cddigos de velocidad (TVM 300)

— 27 bits (TVM 430)
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— Transmision de datos a los trenes a través de lazos inductivos
— TVM 300: 14 frecuencias (1,3 a 3,8 kHz)

— TVM 430: Sefial modulada en PSK, 125 kHz, 170 bits

— Caracteristicas del tren introducidas a bordo en locomotoras para ramas transportadas en el Eurottinel (no aplicable

al TGV, en el que se utilizan valores fijos)

— Indicaciones visuales que recibe el conductor:
— Ordenes de velocidad asociadas con aspectos semaféricos
— Supervisién:
— Velocidad (continua)
— Activacién del freno basada en
— Curva escalonada para TVM 300
— Curva parabdlica para TVM 430

— Punto de detencién
— Reaccién:
Se aplica el freno de emergencia en caso de exceso de velocidad

— Estados miembros responsables: Bélgica y Francia

ZUB 123

Descripcién

Sistema ATC instalado de forma generalizada en las lineas de Dinamarca consideradas a efectos de interoperabilidad.

El sistema consta de los siguientes componentes:

Equipos en tierra:

— Una bobina de acoplamiento en la via (transpondedor), que va montada fuera de los carriles
— En algunos lugares se utilizan lazos para la funcién de relleno

— Una tarjeta interfaz de sefializacién que analiza y deriva la informacion por transmitir

Equipos de a bordo:

— La unidad de a bordo con los componentes 16gicos de proceso y el equipo receptor/transmisor. Acttia sobre los fre-

nos a través de una interfaz especifica

— La bobina de acoplamiento en el vehiculo, montada sobre el bogie, que recibe los datos de la linea

— El generador de impulsos del odémetro montado sobre el eje, que suministra la informacién de la distancia reco-

rrida y la velocidad real
— La pantalla y el cuadro de mandos en cabina

El equipo de a bordo ZUB 123 se considera a prueba de fallos

Caracteristicas principales:

— 3 frecuencias:
— Canal de control de 50 kHz
— Canal de energia de 100 kHz

— Canal de datos de 850 kHz
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— Modos de transmision de datos:

— Multiplexado por division en el tiempo para la transmision en serie de telegramas de hasta 96 bits dtiles.

— Proceso de datos a bordo:

— Proceso informético sencillo (nivel de rendimiento suplementario)

— Indicaciones visuales que recibe el conductor:
— Maéxima velocidad autorizada
— Velocidad real
— Velocidad objetivo

— Distancia objetivo
— Indicadores y botones auxiliares

Introduccion de datos del tren:

— Panel del codificador, o

— directamente en la unidad de a bordo
— Supervisién:

— Velocidad de linea

— Punto de detencion

— Restricciones de velocidad

— Perfil de frenado dindmico
— Reaccién:
— Se aplica el freno de emergencia si se infringe la supervision del movimiento

— En caso de exceso de velocidad, el freno de emergencia puede levantarse cuando la velocidad alcanza un valor
limite definido

— Estado miembro responsable: Dinamarca

EVM

(Con fines exclusivamente informativos)

Descripcién:

El sistema EVM estd instalado en todas las lineas principales de la red ferroviaria estatal de Hungria (MAV). Estas lineas
se toman en consideracién a efectos de interoperabilidad. La mayor parte de la flota de locomotoras estd equipada.

La parte de tierra del sistema consta de circuitos de via codificados que trabajan una frecuencia de portadora para la
transmision de informacién. La frecuencia se codifica por modulacién de amplitud 100 % con un codificador elec-
trénico.
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La transmisién de datos entre los circuitos de via codificados y el equipo de a bordo se realiza a través de antenas de
cuadro acopladas por induccién e instaladas por encima de los carriles.

Caracteristicas principales:

— Transmision de datos a los trenes:
— Frecuencia de portadora de 75 Hz
— Cébdigos modulados en amplitud (100 %)

— 7 cbdigos (6 codigos de velocidad)

— Indicaciones visuales que recibe el conductor:
— Sefializacién en cabina

— Aspectos de sefial: Parada, velocidad permitida en la préxima sefial (15, 40, 80, 120, MAX), sin transmision/
averia, modo de maniobra

— Supervision:
— Limite de velocidad
— Control de vigilancia cada 1 550 m i Vieq) < Vopjerivo
— ontrol de vigilancia cada 200 m si V,eq > Vopierivo

— Aspecto de parada
— Limitacién de velocidad en modo de maniobra
— Reaccién:
Se acciona el freno de emergencia
— Si no hay reaccién del conductor
— Si se sigue rebasando el limite de velocidad tras la sefial de vigilancia
— O si se pasa una sefial de parada a més de 15 km/h

— En modo de maniobra nada mds rebasar los 40 km/h (en este caso el freno se activa sin ninguna sefial actsti-
ca)

— Funciones adicionales:
— Proteccién contra rodadura

— Funcién confort (indicacién de que se ha borrado la sefial con el tren estacionario)

— Estado responsable: Hungria

LS

(Con fines exclusivamente informativos)
Descripcién:

El sistema LS estd instalado en todas las lineas principales de los ferrocarriles checos (CD) y eslovacos (ZSR) y en otras
lineas de velocidad superior a 100 km/h. Estas lineas se toman en consideracion a efectos de interoperabilidad.

La parte de tierra del sistema consta de circuitos de via codificados que trabajan una frecuencia de portadora. La fre-
cuencia se codifica por modulaciéon de amplitud al 100 %. Casi toda la flota de locomotoras estd provista del equipo de
a bordo. La parte de a bordo del sistema se ha modernizado, por lo que el equipo estd parcialmente informatizado.
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La transmisién de datos entre los circuitos de via codificados y el equipo de a bordo se realiza a través de antenas de
cuadro acopladas por induccién e instaladas por encima de los carriles.

Caracteristicas principales:

— Transmision de datos a los trenes:
— Frecuencia de portadora de 75 Hz
— Cédigos modulados en AM

— 4 cbdigos de velocidad (incluido el aspecto de parada)

— Indicaciones visuales que recibe el conductor:

— Seflalizacién en cabina

— Aspectos de sefial: Parada, velocidad limitada, precaucion (limite de velocidad 100 km/h), velocidad médxima
— Supervision:

— Limite de velocidad | puede ser anulado por el control de vigilancia

— Sin supervisién de distancia
— Reaccién:

— Se aplica el freno de emergencia si el conductor no reacciona cuando se recibe el limite de velocidad

— Estado responsable: Reptiblica Checa y Reptiblica Eslovaca

ZUB 121

Con fines exclusivamente informativos
Descripcién:

Sistema ATC instalado de forma generalizada en Suiza en las lineas de SBB y BLS consideradas a efectos de interopera-
bilidad.

El sistema consta de los siguientes componentes:
Equipos de linea:
— Determinan la direccién de marcha en la que se influye

— Una bobina de acoplamiento en la via (transpondedor), que va montada dentro de los carriles, descentrada con res-
pecto al lazo de acoplamiento. Una bobina de acoplamiento anterior determina la direccién de marcha en la que
influye el lazo siguiente

— Una tarjeta interfaz de sefializacién que analiza y deriva la informacién por transmitir (no es a prueba de fallos)
Equipos de a bordo:

— La unidad de a bordo con los componentes ldgicos de proceso y el equipo receptor/transmisor. Acttia sobre los fre-
nos a través de una interfaz especifica

— La bobina de acoplamiento en el vehiculo, montada sobre el bogie, que recibe los datos de la linea (con estos equi-
pos, sélo es posible la transmision de tierra a tren)

— El generador de impulsos del odémetro montado sobre el eje, que suministra la informacién de la distancia recorri-
da, la velocidad real y la direccién de conduccién

— La pantalla y el cuadro de mandos en cabina

— Una interfaz de entrada/salida para la unidad de radio a bordo del tren o el sistema integrado de informacién de a
bordo (IBIS), para intercambiar los datos del vehiculo introducidos por el conductor del tren
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Caracteristicas principales:

— 3 frecuencias:
— Canal de control de 50 kHz
— Canal de energfa de 100 kHz

— Canal de datos de 850 kHz

— Modos de transmision de datos:

— Multiplexado por division en el tiempo para la transmisién en serie de telegramas de hasta 104 bits de datos
atiles

— Proceso de datos a bordo: (no es a prueba de fallos)

— Proceso informatico sencillo (nivel de rendimiento suplementario)

— Indicaciones visuales que recibe el conductor:
— Una LCD de 4 digitos en la que se indica:
— '8 — — 8'; sin monitorizacion, o
'8 8 8 8'; con monitorizacion de la velocidad mdxima del tren, o

— '— — ——"" con monitorizacion de la velocidad maxima autorizada de la linea, o
— ' 6 0'; velocidad objetivo, o
— 'IT11" informacion «proceda» recibida por un lazo.

— Luces y bocina:

— Freno de emergencia aplicado

— Auveria del equipo

— Botones:
— Boté6n de pruebas
— Rearme de la parada de emergencia

— Botdn de desfrenado (junto con botén «Signum»)

— Introduccién de datos del tren:
— Se utiliza el cuadro de mandos de radio
— Supervision/mando:
— Velocidad de linea
— Punto de detencién
— Restricciones de velocidad
— Perfil de frenado dindmico
— Control de canales de radio
— Reaccion:
— Se aplica el freno de emergencia si se alcanza el umbral de velocidad

— Se cancela la monitorizacién de velocidad si se infringe la supervision del movimiento

— Estado responsable: Suiza
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PARTE 2: RADIO

INDICE

1. Radio UIC, capitulos 1-4
2. Radio UIC, capitulos 1-4+6
3. Radio UIC, capitulos 1-4+6+7

Introduccion a los sistemas britdnicos
4. BR 1845
5. BR 1609
6. ETACS y GSM de FS

Estos sistemas se utilizan actualmente en los Estados miembros. Para mds informacién, véase el Registro de Infraestruc-
turas definido en el anexo C.

Radio UIC, capitulos 1-4
Descripcién:

Este sistema de radio tierra-tren se ajusta a las normas técnicas descritas en el cddigo UIC 751-3, 3? edicién, 1.7.1984.
Es un subconjunto minimo necesario para el trafico ferroviario internacional.

El sistema de radio UIC es analdgico y consta de equipos de tierra y méviles (instalados a bordo del tren).

Los sistemas de radio que se corresponden con este subconjunto basico permiten la comunicacién de voz simplex y
daplex y el uso de sefiales de operacion (tonos), pero no llamadas selectivas ni transmisién de datos.

Caracteristicas principales:

— Frecuencias:
— Tren-tierra:
457,450 MHz ... 458,450 MHz
— Tierra-tren:
— Banda A: 467,400 MHz ... 468,450 MHz
— Banda B: 447,400 MHz ... 448,450 MHz (s6lo debe utilizarse si no estd disponible la banda A)
— Separacién entre frecuencias: 25 kHz
— La frecuencia diplex se acopla con 10 MHz de separacion
— Agrupamiento de 4 canales, preferentemente de 62 a 65 para el trafico internacional

— Acuerdo sobre frecuencias utilizadas: bilateral o multilateral
— Sensibilidad

— > 1 pV con una relacién sefial-ruido > 20 db (tren)

— > 2V (tierra)
— Radiaci6n de potencia:

— 6 W tren

— 6 W tierra
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— Caracteristicas de la antena:
— \/4 omnidireccional (tren)
— 4 m por encima del carril (tren)
— Omnidireccional o direccional (tierra)
— En tineles, cables con fugas o antenas muy direccionales (tierra)
— Resistencia terminal 50 Ohm
— Polarizacién:
— Vertikal
— En tineles, cualquier polarizaciéon
— Desviacién de la frecuencia:
— < 1,75 kHz para el tono de operacién
— < 2,25 kHz para voz
— Modos de funcionamiento:
— Modo 1: daplex
— Modo 2: semidiplex
— Conmutacién de canales a bordo
— Manualmente por introduccién del nimero del canal

— Automdtica, en funcién del voltaje del receptor

— Tonos de operacién:

— Canal libre: 2280 Hz
— Escucha: 1960 Hz
— Piloto: 2 800 Hz
— Aviso: 1520 Hz

— Estados miembros responsables: Francia, Alemania y Luxemburgo

Radio UIC, capitulos 1-4+6

Descripcién:

Este sistema de radio tierra-tren se ajusta a las normas técnicas descritas en el codigo UIC 751-3, 3* edicidn, 1.7.1984.
El sistema de radio UIC es analdgico y consta de equipos de tierra y méviles (instalados a bordo del tren).

Los sistemas de radio que se corresponden con este subconjunto basico permiten la comunicacién de voz uni y bidirec-
cional y el uso de sefiales de operacion (tonos), asi como llamadas selectivas y transmisién de datos.

Caracteristicas principales:
— Frecuencias:
— Tren-tierra:
457,450 MHz ... 458,450 MHz
— Tierra-tren:

— Banda A: 467,400 MHz ... 468,450 MHz

— Banda B: 447,400 MHz ... 448,450 MHz (s6lo debe utilizarse si no estd disponible la banda A)
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— Separaci6n entre frecuencias: 25 kHz
— La frecuencia diplex se acopla con 10 MHz de separacién
— Agrupamiento de 4 canales, preferentemente de 62 a 65 para el trifico internacional

— Acuerdo sobre frecuencias utilizadas: bilateral o multilateral

— Sensibilidad
— > 1 pV con una relacién sefial-ruido > 20 db (tren)
— > 2V (tierra)

— Radiacién de potencia:
— 6 W tren

— 6 W tierra

— Caracteristicas de la antena:
— \/4 omnidireccional (tren)
— 4 m por encima del carril (tren)
— Omnidireccional o direccional (tierra)
— En tineles, cables con fugas o antenas muy direccionales (tierra)

— Resistencia terminal 50 Ohm

— Polarizacion:
—  Vertical
— En tineles, cualquier polarizacion
— Desviacion de la frecuencia:
— < 1,75 kHz para el tono de operaciéon
— <2,25 kHz para voz
— Modos de funcionamiento:
— Modo 1: daplex
— Modo 2: semidiplex
— Conmutacién de canales a bordo
— Manualmente por introduccién del nimero del canal

— Automdtica, en funcién del voltaje del receptor

— Tonos de operacién:

— Canal libre: 2280 Hz
— Escucha: 1960 Hz
— Piloto: 2 800 Hz
— Aviso: 1520 Hz

— Estructura del telegrama:
— Encabezamiento de la sincronizacién: 1111 1111 0010

— Namero tren 6 decimales codificado BCD
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— 2 posiciones de informacion, 4 bits cada una

— Cddigo de redundancia de 7 bits, polinémico: 1110 000 1 (H=4)

— Transmision del telegrama:

— 600 bits/s

—_— FSK, «0»=1700 HZ, «1» =1 300 Hz

— Mensajes (codificacion en representacién hexadecimal)

— Tierra-tren:
— Voz
— Parada de emergencia
— Prueba
— Acelerar marcha
— Reducir marcha
— Anuncio por altavoz
— Orden escrita

— Extension del telegrama

— Tren-tierra:
— Comunicacién deseada
— Respuesta a la orden
— Aviso

— Prucba

— Personal del tren desea comunicar

— Enlace telefénico deseado

— Extension del telegrama

— Estados miembros responsables: Austria, Bélgica, Dinamarca, Alemania, Paises Bajos, Noruega y Espafia

Radio UIC, capitulos 1-4+6+7

Descripcion:

Este sistema de radio tierra-tren se ajusta a las normas técnicas descritas en el cddigo UIC 751-3, 32 edicion, 1.7.1984.

Capitulo 7, ediciéon de 1.1.1988.

El sistema de radio UIC es analdgico y consta de equipos de tierra y mdviles (instalados a bordo del tren).

Los sistemas de radio que se corresponden con este subconjunto bdsico permiten la comunicaciéon de voz simplex y
daplex y el uso de sefiales de operacion (tonos), asi como llamadas selectivas y transmision de datos. Las capacidades de
transmision de datos estdn ampliadas. Esta prestacion no se considera obligatoria en la ficha UIC. Si no se puede asegu-
rar por acuerdo bilateral o multilateral, deberd limitarse a un uso nacional.

Caracteristicas principales:

— Frecuencias:

— Tren-tierra:

08

09

00

04

02

0C

06

03

457,450 MHz ... 458,450 MHz

08

0A

06

00

09

0C

03



12.9.2002 Diario Oficial de las Comunidades Europeas L 245/105

— Tierra-tren:
— Banda A: 467,400 MHz ... 468,450 MHz
— Banda B: 447,400 MHz ... 448,450 MHz (s6lo debe utilizarse si no estd disponible la banda A)
— Separacion entre frecuencias: 25 kHz
— La frecuencia diplex se acopla con 10 MHz de separacion
— Agrupamiento de 4 canales, preferentemente de 62 a 65 para el trafico internacional

— Acuerdo sobre frecuencias utilizadas: bilateral o multilateral

— Sensibilidad
— > 1 pV con una relacién sefial-ruido > 20 db (tren)
— >2pV (tierra)

— Radiacién de potencia:
— 6 W tren

— 6 W tierra

— Caracteristicas de la antena:
— \/4 omnidireccional (tren)
— 4 m por encima del carril (tren)
— Omnidireccional o direccional (tierra)
— En tineles, cables con fugas o antenas muy direccionales (tierra)

— Resistencia terminal 50 Ohm

— Polarizacion:
— Vertical
— En tineles, cualquier polarizaciéon
— Desviacion de la frecuencia:
— < 1,75 kHz para el tono de operacién
— <2,25 kHz para voz
— Modos de funcionamiento:
— Modo 1: daplex
— Modo 2: semidiplex
— Conmutacién de canales a bordo
— Manualmente por introduccién del nimero del canal

— Automatica, en funcién del voltaje del receptor

— Tonos de operacién:

— Canal libre: 2280 Hz
— Escucha: 1960 Hz
— Piloto: 2 800 Hz

— Aviso: 1520 Hz
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— Estructura del telegrama:

— Encabezamiento de la sincronizacién: 1111 1111 0010

— Namero tren 6 decimales codificado BCD

— 2 posiciones de informacién, 4 bits cada una

— Cédigo de redundancia de 7 bits, polinémico: 1110 000 1 (H=4)

— Transmision del telegrama:
— 600 bitsfs

— FSK, «0» =1700 Hz, «1» =1 300 Hz

— Mensajes (codificacion en representacién hexadecimal)

— Tierra-tren:

— Voz 08

— Parada de emergencia 09

— Prueba 00
— Acelerar marcha 04
— Reducir marcha 02
— Anuncio por altavoz 0C
— Orden escrita 06

— Extension del telegrama 03

— Tren-tierra:

— Comunicacién deseada

— Respuesta a la orden

— Aviso

— Prueba

— Personal del tren desea comunicar
— Enlace telefénico deseado

— Extension del telegrama

— Extension del telegrama (s6lo en caso de solicitud por c6digo 03)

— Sistema radiotelefonico con transmisién simultdnea de mensajes digitales

08
0A
06
00
09
0C

03

— Intercambio diplex de informacién de voz

— Intercambio diplex de mensajes de datos de cualquier longitud
— Intercambio unidireccional de informacién de voz entre mdviles en la misma seccién de radio

— Multiplexado por division en el tiempo de voz y datos (tren-tierra):

— Transmision de datos a 260 ms

— Voz comprimida a 780 ms

— Estructura de trama HDLC conforme a la norma ISO para transmisién de datos (tierra-tren)

— 1200 bits/s

— FSK, «0» =1 800 Hz, «<1» =1 200 Hz

— Estado miembro responsable: Francia
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Introduccion a los sistemas britdnicos

El sistema denominado NRN (red nacional de radio) estd instalado en toda la red ferroviaria del Reino Unido, incluidas
las lineas que conforman la espina dorsal de la red britdnica de alta velocidad, que son:

— West Coast Main Line (Londres-Glasgow)
— West Coast Main Line (Londres-Edimburgo)
— Great Western Main Line (Londres-Bristol/Gales del Sur)

El sistema denominado Cab Secure estd instalado en las dreas suburbanas de gran densidad de tréfico existentes en los
alrededores de Londres, Liverpool y Glasgow, algunas de las cuales pueden incluir lineas que forman parte de la red de
alta velocidad. Ademds, todas las lineas principales del sureste, incluida la actual ruta del Tinel del Canal que va desde
el litoral hasta la estacién de Waterloo en Londres, estdn equipadas con el sistema Cab Secure.

En las lineas que disponen de ambos sistemas, los principales trenes de pasajeros, junto con trenes nacionales y de mer-
cancfas, estdn provistos de Cab Secure Radio. Los trenes no estin equipados con ambos tipos de sistemas de radio.

BR 1845, ediciones G y H (tierra)
BR 1661, edicién A (tren)

conocido por el nombre comdn de Cab Secure Radio

Descripcién:

Este sistema de radio tren-tierra se ajusta a las normas técnicas descritas en las especificaciones de Railtrack (especifica-
cién BR 1845, ediciones G y H, y BR 1661 edicion A).

El sistema Cab Secure Radio es analdgico y consta de equipos de tierra y méviles (instalados a bordo del tren).

Los sistemas de radio que se corresponden con este subconjunto bdsico permiten la comunicacién de voz diplex y el
uso de sefiales de operacion (tonos), asi como llamadas selectivas y transmision de datos.

Caracteristicas principales:

— Frecuencias:
— Tren-tierra:
448,34375 ... 448,48125 MHz (Nota: Hay canales adicionales de cuya informacién todavia no se dispone)
— Tierra-tren:
454,84375 MHz ... 454,98125 MHz
— Separacion entre frecuencias: 12,5 kHz
— La frecuencia diplex se acopla con 6,5 MHz de separacion
— Acuerdo sobre frecuencias utilizadas: bilateral o multilateral
— Sensibilidad
— 1 pV con una relacién sefial-ruido > 20 db (tren)
— <2V (tierra)
— Radiacién de potencia:
— 10 W tren

— 10 W tierra



L 245/108

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

12.9.2002

Caracteristicas de la antena:

— \/4 omnidireccional (tren)

— 4 m por encima del carril (tren)

— Omnidireccional o direccional (tierra)

— En tineles, cables con fugas o antenas muy direccionales (tierra)

— Resistencia terminal 50 Ohm

Polarizacion:
— Vertical

— En taneles, horizontal

Desviacion de la frecuencia:

— 300 Hz para tonos CTCSS

— 1,5 kHz para transmision de datos
— 1,75 kHz para tono de emergencia

— <2,5 kHz para voz

Modos de funcionamiento:

— Modo 1: daplex

Conmutacién de canales a bordo
— Manualmente por introduccién del ndmero del canal

— Automdtica, en funcién del mensaje enviado desde el centro de control

Tonos de operacién:

— CTCSS: X, Y, Z, 203,5 Hz

— Llamada de emergencia: 1 520 Hz

Estructura del telegrama:

— Encabezamiento de la sincronizacién: 00100011 11101011
— Elementos de informacion

— Telegramas de sefializacion (3 bytes)

— Tipo de mensaje (sistema libre, sistema ocupado, llamada general, respuesta de emergencia, etc.)

— Cbdigo de édrea
— Ndmero de canal

— Telegramas de datos (8 bytes)

— Tipo de mensaje (sistema libre, sistema ocupado, llamada general, respuesta de emergencia, etc.)

— Cédigo de drea

— Nuamero de canal mds ndmero del tren en formato de c6digo BCD de 5 caracteres decimales o 4

caracteres alfanuméricos, o niimero de la sefial (3 bytes)
— Namero de tren (6 digitos) (3 bytes)

— Cédigo de redundancia de 7 bits, polindmico: 110011011 (H=4)
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— Transmisién del telegrama:

— 1200 bits/s

— FFSK, «0» =1 800 Hz, «1» =1 200 Hz

— Mensajes (codificacién en representacion hexadecimal)

— Tierra-tren:

— Prueba 00
— Voz 02
— Anuncio por altavoz 04
— Espera en sefial 06
— Parada emergencia 0A
— Cambio drea, sistema libre 0C

— Cambio drea, sistema ocupado  OE

— Tren-tierra:

— Prueba

— Comunicacién deseada

— Configurar ndmero sefial

— Respuesta emergencia

— Ocupado
— Cancelar llamada

— Alarma DSD

— Estado miembro responsable: Reino Unido

BR 1609, edicién 2

Conocido por el nombre comiin de National Radio Network (NRN)

Descripcion:

Este sistema de radio tierra-tren se ajusta a las normas técnicas descritas en la especificacién Railtrack BR 1609, edicion

2, agosto de 1987.

La red nacional de radio NRN es analdgica y consta de equipos de tierra y méviles (instalados a bordo del tren).

Los sistemas de radio que se corresponden con este subconjunto bésico permiten la comunicacién de voz diplex (tie-
rra), la comunicacion de voz simplex (tren), el modo de radiodifusién y el uso de sefiales de operacién (tonos), asi como

llamadas selectivas y transmision de datos.

Caracteristicas principales:

— Frecuencias: Sub-banda 2 de la banda de 174 MHz a 225 MHz

— 196,85-198,3 MHz tren-tierra

— 204,85-206,3 MHz tierra-tren

— Separaci6n entre frecuencias: 12,5 kHz

— La frecuencia diiplex se acopla con 8,0 MHz de separacion

— No se utilizan todas las frecuencias de las bandas indicadas
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Sensibilidad:
— <0,6 pV con una relacién sefial-ruido de 12 db (tren)

— <0,3 pV con una relacién sefial-ruido de 12 db (tierra)

Radiacién de potencia:
— >25 W tren

— > 25 W tierra

Caracteristicas de la antena:

— \/4 omnidireccional (tren)

— 4 m por encima del carril (tren)

— Omnidireccional o direccional (tierra)
— Resistencia terminal 50 Ohm

— Sin cobertura en tdneles

Polarizacién:

— Vertical

Modos de funcionamiento:
— Diplex (fijo a fijo)

— Simplex (fijo a mévil)

Conmutacion de canales a bordo

— Introducciéon manual del canal de sefializacién comin. En el Reino Unido, la mayoria de los trayectos se reali-
zan dentro de una zona y el conductor la introduce al principio del viaje

— Cambio automdtico a canal de voz a la recepcion de un mensaje del centro de control

Gama de frecuencias de audio:
— 300 Hz 2 500 Hz para voz
Desviacion de la frecuencia:

— <2,5kHz

Transmisién de mensajes:

— 1200 bits/s

— FFSK, «0» =1 800 HZ, «1» =1 200 Hz

Estructura del mensaje:

— Modulacion de datos para todas las sefiales de RF que se ajusten al MPT1323 seccién 6, con formatos de men-

saje generalmente definidos con arreglo al MPT1327

Tipos de mensajes de un tren:

— Se requiere el nimero completo. Este contiene la identidad del sistema de radio. Se envia a la recepcién de un

telegrama de «canal libre»

— Cierre

— Telegrama PTT que se envia cada vez que se teclea el transmisor. Contiene la identidad del sistema de radio

— Telegrama de autorrespuesta cuando se llama al sistema de radio selectivamente. Contiene la identidad del sis-

tema de radio

— Llamada de emergencia. Contiene la identidad del sistema de radio. No requiere la recepcion de un telegrama

«canal libre»

— Llamada prioritaria
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— Tipos de mensajes a un tren:
— Telegrama de llamada selectiva. Inicia un telegrama de autorrespuesta
— Telegrama «canal libre»

— Telegrama «r a canal>. Dirige el sistema de radio a un canal concreto, abre el altavoz y emite un tono actstico
de alerta

— Telegrama de «cierre». Borra la llamada, cierra el altavoz y devuelve el sistema de radio al canal configurado
para la llamada

— Telegrama «error de llamada». Es igual que el de cierre, pero ademds indica al usuario que la llamada no ha
finalizado correctamente

— Telegrama de llamada general. Es una versién especial de la instruccién «r a canal».

— Estado miembro responsable: Reino Unido

ETACS y GSM de FS
Descripcién:

La solucién para las radiocomunicaciones tren-tierra que tiene FS operativa en la actualidad se basa principalmente en
el uso de servicios suministrados por la operadora publica en las redes de telefonfa mévil analégica (ETACS) y digital
(GSM) en la banda de 900 MHz. Estas redes se han instalado con un subsistema externo, desarrollado por la operadora
conjuntamente con FS, para gestionar algunas de las caracteristicas especiales solicitadas por esta tltima, relacionadas
por ejemplo con:

— la realizacién de llamadas de tren y estacion a través de ntimeros funcionales en lugar del nimero de terminal,
— caracteristicas de grupo cerrado con condiciones de prohibicién especificas,

— configuracion y gestién de bases de datos especializadas directamente por personas de FS para caracterizar los dere-
chos de acceso a los servicios para cada clase de usuarios, etc.

Gracias a la amplia cobertura de radio suministrada por los dos sistemas celulares ptiblicos en la red ferroviaria de FS,
es posible satisfacer de esta manera las necesidades generales de comunicacién tren-tierra.

Las caracteristicas adicionales fueron negociadas e implantadas por FS en colaboracién con el proveedor del servicio
publico. Estan implantadas en sistemas informadticos distribuidos de gran fiabilidad. Por consiguiente, forman parte del
nivel de aplicacién en el modelo ISO/OSIL.

— Estado miembro responsable: Italia

Radio UIC Capitulo 1-4 (sistema de radio TTT instalado en la linea de Cascais)
Descripcién:

Este sistema de radio tierra-tren se ajusta a las normas técnicas descritas en el cddigo UIC 751-3, 32 edicién, 1.7.1984.
Es un subconjunto minimo necesario para el tréfico ferroviario internacional.

El sistema de radio UIC es analdgico y consta de equipos de tierra y méviles (instalados a bordo del tren).

Los sistemas de radio que se corresponden con este subconjunto bdsico permiten la comunicacién de voz simplex y
semidiplex y el uso de sefiales de operacién (tonos), pero no llamadas selectivas ni transmision de datos.

Caracteristicas principales:
Frecuencias:
— Tren-tierra:
457,700 MHz ... 457,800 MHz
— Tierra-tren:

Banda A: 467,625 MHz 467,875 MHz
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— Separacién entre frecuencias: 12,5 kHz

— La frecuencia ddplex se acopla con 10 MHz de separacion
— Agrupamiento de 4 canales, preferentemente 62, 63, 73 y 75 para el trafico internacional
Sensibilidad

— >1 mV con una relacién sefial-ruido > 20 db (tren)

— >2 mbV (tierra)

Radiaci6n de potencia:

— 6 W tren

— 6 W tierra

Caracteristicas de la antena:

— N4 omnidireccional (tren)

— 4 m por encima del carril (tren)

— Omnidireccional o direccional (tierra)

— En taneles, cables con fugas o antenas helicoidales (tierra)
— Resistencia terminal 50 Ohm

Polarizacion:

— Vertical

— En tiineles, cualquier polarizaciéon

Desviacion de la frecuencia:

— 0,9 *0,05 kHz para el tono de operacién

— < 2,3 kHz para voz

Modos de funcionamiento:

— Modo 1: modo semiddplex

— Modo 1: modo simplex

Conmutacién de canales a bordo

— Manualmente por introduccién del nimero del grupo

— Automitica dentro del grupo, en funcién del voltaje del receptor

Tonos de operacion:

— Canal libre: 2280 Hz
— Escucha: 1960 Hz
— Piloto: 2 800 Hz
— Aviso: 1520 Hz

Estado miembro responsable: Portugal
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Sistema de radio TTT CP_N
Descripcién:

Este sistema de radio TTT estd especialmente adaptado para comunicaciones de voz y datos conforme a los requisitos
de CP.

El sistema de radio CP_N es analdgico y consta de equipos de tierra y méviles (instalados a bordo del tren).

El sistema de radio utiliza el procedimiento de llamada selectiva digital (de acuerdo con MPT 1327 — 1 200 bit/s FFSK)
y 50 baudios FSK sub-audio para sefializacion de estaciones base.

Este sistema permite comunicaciones simplex y semidiplex de voz y semidiplex para llamadas selectivas y para trans-
misién de datos.

Caracteristicas principales:
Frecuencias:
— Tren-tierra:
457,700 MHz ... 457,800 MHz
— Tierra-tren:
Banda A: 467,625 MHz 467,875 MHz
— Separacién entre frecuencias: 12,5 kHz
— La frecuencia diplex se acopla con 10 MHz de separacion
— Agrupamiento de 4 canales, preferentemente 62, 63, 73 y 75 para el trifico internacional
Sensibilidad
— 1 mV con una relacién sefial-ruido > 20 db (tren)
— 2 mV (tierra)
Radiacién de potencia:
— 6 W tren
— 6 W tierra
Caracteristicas de la antena:
— \/4 omnidireccional (tren)
— 4 m por encima del carril (tren)
— Omnidireccional o direccional (tierra)
— En taneles, cables con fugas o antenas helicoidales (tierra)
— Resistencia terminal 50 Ohm
Polarizacion:
— Vertical
— En thneles, cualquier polarizaciéon
Modulacién RF
— Radiomédem 1 200b/s, FM
— Radiomé6dem (s6lo transmision) 50 baudios sub-audio, FM

— Voz en PM
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Desviacion de la frecuencia:
1,75 kHz para FFSK (1 200 bit/s)
— 0,3 kHz para FSK (50 baudios)
— < 2,3 kHz para voz
Modos de funcionamiento:
— Modo 1: modo semiddplex
— Modo 1: modo simplex
Conmutacién de canales a bordo
— Manualmente por introduccién del ndmero del grupo
— Automitica dentro del grupo, en funcién del voltaje del receptor
Estructura del telegrama:
— Conforme a MPT 1327
Transmisién del telegrama:
— 1200 bits/s
— FFSK, «0» =1 800 Hz, «<1» =1 200 Hz

Estado miembro responsable: Portugal
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ANEXO C

CARACTERISTICAS PROPIAS DE LA LINEA Y CARACTERISTICAS PROPIAS DEL TREN PARA LINEAS Y
TRENES DECLARADOS COMO INTEROPERABLES, Y REQUISITOS DERIVADOS

1. Requisitos generales

Tal como se ha establecido en el capitulo 7, las caracteristicas propias de la linea que se definen en el presente anexo
serdn consignadas en el Registro de Infraestructuras por el administrador de las infraestructuras de lineas declaradas
interoperables por el Estado miembro responsable (articulo 14 de la Directiva 96/48/CE) en el marco del sistema ferro-
viario transeuropeo de alta velocidad (anexo 1 de la Directiva 96/48/CE).

Tal como se ha establecido en el capitulo 7, las caracteristicas propias del tren que se definen en el presente anexo serdn
consignadas en el Registro de Infraestructuras por la empresa de transporte ferroviario titular de los trenes declarados
interoperables en el marco del sistema ferroviario transeuropeo de alta velocidad (anexo 1 de la Directiva 96/48/CE).

Tal como se ha establecido en el punto 6.2, es condicién previa para la explotaciéon de un tren que se comparen los
Registros de Material Rodante y de Infraestructura correspondientes para asegurar la interoperabilidad.

El anexo C se ocupa de los aspectos de los conjuntos de control y mando que no se tratan ni en el anexo A ni en el
anexo B, y de las opciones permitidas para los sistemas e interfaces de clase A y de clase B (véase la figura 1).
2. Registro de Infraestructuras

La presente ETI admite algunas opciones de equipos, funciones y valores relacionados con las infraestructuras. Ademds,
si las especificaciones europeas no abarcan todo el conjunto de control y mando en tierra, serd posible establecer requi-
sitos especiales en el contexto de los sistemas técnicos existentes y, sobre todo, aplicar requisitos especificos de explota-
cion, bajo la responsabilidad del controlador de la infraestructura.

Este tipo de informacién se refiere por ejemplo a:
— las opciones existentes en el marco de los requisitos de compatibilidad técnica relacionados en el anexo A,
— las opciones existentes en el marco de los requisitos de compatibilidad técnica relacionados en el anexo B,

— los valores de CEM (debido al uso de equipos no abarcados por las especificaciones europeas mencionadas en las
ETI, como los sistemas contadores de ejes),

— las condiciones fisicas y climatoldgicas a lo largo de la linea.

Esta informacién ha de estar disponible para las empresas de transporte ferroviario, las cuales habran de utilizarla en
forma de un manual especifico de linea (Registro de Infraestructuras) que también podrd incorporar otras particularida-
des pertenecientes a otras ETI (por ejemplo, la ETI de Explotacién contiene los sistemas y modos degradados del anexo
B en el libro de normas).

El Registro de Infraestructuras puede ser especifico de una sola linea o de un grupo de lineas que tengan las mismas
caracteristicas.

El objetivo es que los requisitos y caracteristicas establecidos en el Registro de Infraestructuras y en el Registro de Mate-
rial Rodante se correspondan con las ETI; sobre todo, no deben suponer un obstdculo para la interoperabilidad.

3. Registro de Material Rodante

En el marco de la presente ETI, por lo que respecta a la empresa de transporte ferroviario, se prevén algunas opciones
de equipos, funciones y valores relacionados con el tipo de tren. Ademds, como las especificaciones europeas no abar-
can todo el conjunto de control y mando de a bordo, el controlador de la infraestructura necesita informacién adicional
en relacion con el uso de sistemas de la clase B y las caracteristicas del tren que son relevantes para los sistemas de tie-
rra no pertenecientes a la clase B. Este tipo de informacion se refiere por ejemplo a:

— las opciones existentes en el marco de los requisitos de compatibilidad técnica relacionados en el anexo A,
— las opciones existentes en el marco de los requisitos de compatibilidad técnica relacionados en el anexo B,

— los valores de CEM (debido al uso, en las lineas en cuestién, de equipos no abarcados por las especificaciones euro-
peas mencionadas en las ETI, por ejemplo circuitos de via sensibles a las corrientes de traccién y sus armoénicos y
sistemas contadores de ejes sensibles a los campos electromagnéticos),
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— pardmetros geométricos del tren, como la longitud, la distancia médxima entre los ejes del tren, la longitud de la
punta del primer y del dltimo vagén del tren, la méxima resistencia eléctrica entre las ruedas de un eje (en el con-
texto del punto 16 del anexo A, debido al disefio del circuito de via),

— pardmetros de frenado para el sistema clase A,

— pardmetros de frenado para sistemas clase B,

— parametros de frenado generales,

— tipos de frenos,

— freno de Foucault instalado,

— freno magnético instalado,

— condiciones fisicas y climatoldgicas en las que estd especificada la explotacion del tren.

Esta informacién ha de estar disponible para los administradores de las infraestructuras y ser utilizada por ellos por
medio de un manual especifico del tren (Registro de Material Rodante) que también puede tratar la posibilidad o necesi-
dad de disponer de funciones auxiliares para que pueda manejarse o se maneje el tren por medio de los equipos de con-
trol y mando, por ejemplo, en relacién con el paso por secciones neutras, con la reduccién de velocidad en circunstan-
cias especiales en funcion de las caracteristicas del tren y de la linea (ttneles) y con particularidades de otras ETL

El Registro de Material Rodante puede ser especifico de un solo tren o de una categoria de trenes que tengan las mismas
caracteristicas.

4. Listas de caracteristicas y requisitos especificos

En las listas siguientes se enumeran los requisitos obligatorios para el Registro de Infraestructuras y para el Registro de
Material Rodante a fin de describir las caracteristicas y los requisitos especificos de manera suficiente, asi como facilitar
la interoperabilidad. Esta lista sélo se refiere a las cuestiones técnicas de servicio que contiene la ETI de Explotacion.

Los requisitos pueden satisfacerse mediante la aplicacién de una norma. En este caso, deberd consignarse en estos
manuales la referencia correspondiente.

En caso contrario, deberdn insertarse o afiadirse los requisitos especiales (métodos de medicion) pertinentes en el Regis-
tro de Material Rodante y en el Registro de Infraestructuras.

En relacién con los sistemas de la clase B, se aplicardn las medidas implantadas en el contexto del Estado miembro res-
ponsable sefialado en el anexo B. El Registro de Infraestructuras incluird los siguientes puntos.

— Estado miembro responsable,
— nombre del sistema del anexo B,
— versién y fecha de puesta en servicio,

— restricciones de velocidad y otras condiciones o requisitos especificos de la clase B, debido a limitaciones del siste-
ma,

— detalles adicionales con arreglo a las listas siguientes.

Lista de caracteristicas técnicas especificas y de los requisitos asociados con una linea interoperable (desde A
hasta B) y con un tren interoperable (tipo xyz)

Ne Linea (Registro de Infraestructuras) Tren (Registro de Material Rodante)

1 |a) Nivel de aplicacién ERTMSJETCS, funciones a) Nivel de aplicacion ERTMS/ETCS, funciones
opcionales instaladas en la via y requeridas a opcionales instaladas, y niimero de version
bordo, y niimero de version incluida la fecha de incluida la fecha de puesta en servicio
puesta en servicio b) Radio ERTMS/GSM-R, funciones opcionales con

Radio ERTMS/GSM-R, funciones opcionales espe-
cificadas en la FRS, y niimero de version incluida
la fecha de puesta en servicio

arreglo a la FRS, y niimero de version incluida la
fecha de puesta en servicio
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Ne

Linea (Registro de Infraestructuras)

Tren (Registro de Material Rodante)

Indiquese para:

a) cada sistema de proteccion, control y aviso del
tren de clase B, y

b) cada sistema de radio de clase B

instalado en la linea interoperable, las versiones (in-
cluido el periodo de validez y si es necesario que
haya mds de un sistema activo al mismo tiempo)

Indiquese para:

a) cada sistema de proteccion, control y aviso del
tren de clase B, y

b) cada sistema de radio de clase B

instalado en el tren interoperable, las versiones (in-
cluido el periodo de validez y si es necesario que
haya més de un sistema activo al mismo tiempo)

Para el ERTMS/ETCS nivel 1 con funcién de informa-
cién adicional:

qué ejecucion técnica es necesaria en el Material
Rodante

Para el ERTMS/ETCS nivel 1 con funcién de relleno:

qué ejecucion técnica se utiliza

Condiciones técnicas especiales necesarias para alter-
nar entre distintos sistemas de proteccién, control y
aviso del tren de clase B

Condiciones especiales implantadas a bordo para
alternar entre distintos sistemas de proteccion, con-
trol y aviso del tren de clase B

Condiciones técnicas especiales necesarias para alter-
nar entre diferentes sistemas de radio

Condiciones especiales implantadas a bordo para
alternar entre diferentes sistemas de radio

Situaciones técnicas degradadas de:
a) el sistema ERTMS/ETCS

b) los sistemas de proteccidn, control y aviso del
tren de clase B

¢) el sistema ERTMS/GSM-R
d) los sistemas de radio de clase B

e) la sefializacion lateral

Situaciones técnicas degradadas disponibles para:
a) el sistema ERTMS/ETCS

b) los sistemas de proteccién, control y aviso del
tren de clase B

¢) el sistema ERTMS/GSM-R

d) los sistemas de radio de clase B

Limites de velocidad aplicados (debido a un rendi-
miento de frenado limitado; por ejemplo, debido a
las distancias de frenado disponibles y debido a las
rampas o pendientes):

a) alos modos de explotacién ERTMS/ETCS

b) alos sistemas de proteccién, control y aviso del
tren de clase B

Normas técnicas nacionales para la explotacién de
sistemas de clase B, pertinentes a los efectos de los
trenes

a) Limites de velocidad relacionados con caracteris-
ticas del tren y que deben ser supervisados por el
subsistema Control y Mando

b) Datos de caracteristicas de frenado introducidos
en el sistema ERTMS/ETCS y en los sistemas de
proteccidn, control y aviso del tren de clase B

Susceptibilidad de los equipos de control y mando y
sefializacién instalados en la infraestructura frente a
las emisiones de los trenes, en términos de compati-
bilidad electromagnética con respecto a la admision
de los trenes. Deberd especificarse, en su caso con
arreglo a normas europeas (prEN 50238 y otras nor-
mas todavia por definir), para alcanzar objetivos de
seguridad y fiabilidad o disponibilidad

Posibilidad de usar los frenos de Foucault

Posibilidad de usar los frenos magnéticos

Emisiones electromagnéticas del tren con respecto a
la admision del mismo en términos de compatibilidad
electromagnética. Deberd especificarse, en su caso
con arreglo a normas europeas (prEN 50238 y otras
normas todavia por definir), para alcanzar objetivos

de seguridad y fiabilidad o disponibilidad
Freno de Foucault instalado

Freno magnético instalado

Condiciones fisicas y climatoldgicas a lo largo de la
linea (deberdn describirse con arreglo al indice 3 del
anexo A)

Condiciones fisicas y climatoldgicas en las que puede
trabajar el conjunto instalado a bordo del tren (debe-
rdn describirse con arreglo al indice 3 del anexo A)

10

Deberdn describirse los requisitos aplicables a las
soluciones técnicas relativas a excepciones aplicadas
con arreglo a la Directiva 96/48/CE

Deberdn describirse las normas aplicables a las solu-
ciones técnicas relativas a excepciones aplicadas con
arreglo a la Directiva 96/48/CE
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ANEXO E

MODULOS PARA LA DECLARACION «CE» DE CONFORMIDAD Y LA DECLARACION «CE» DE

4.1.

4.2

VERIFICACION DE SUBSISTEMAS

Médulo B (Examen de Tipo)

Evaluacion de la conformidad de los componentes de interoperabilidad

En este médulo se describe la parte del procedimiento mediante la cual un organismo notificado comprueba y
certifica que un tipo, representativo de la produccién de que se trate, satisface las disposiciones de la ETI que le
sean aplicables.

La solicitud de examen de tipo serd presentada por el fabricante o por su mandatario establecido en la Comuni-
dad ante el organismo notificado de su eleccion.

Dicha solicitud comprenderd:

— nombre, apellidos y direccién del fabricante, asi como nombre, apellidos y direccién del mandatario si la
solicitud es presentada por éste,

— una declaracion por escrito en la que se precise que la misma solicitud no ha sido presentada ante otro
organismo notificado,

— la documentacion técnica descrita en el punto 3.

El solicitante pondré a disposicién del organismo notificado una muestra representativa de la produccion, en lo
sucesivo denominada «tipo». Un tipo puede abarcar varias versiones del componente de interoperabilidad, a con-
dicién de que las diferencias entre versiones no afecten a las disposiciones de la ETL

El organismo notificado podrd solicitar otras muestras si el programa de ensayo lo requiere.

Si el procedimiento de examen de tipo no requiere ensayos de tipo (véase el punto 4.4) y el tipo estd suficiente-
mente definido en la documentacién técnica contemplada en el punto 3, el organismo notificado podrd aceptar
que no se pongan muestras a su disposicion.

La documentacion técnica deberd permitir evaluar la conformidad del componente de interoperabilidad con las
disposiciones de la ETI. En la medida necesaria para dicha evaluacion, abarcard el disefio, la fabricacion y el fun-
cionamiento del producto.

La documentacién técnica contendra:
— una descripcién general del tipo,

— los dibujos de disefio y fabricacidn, asi como los esquemas de los componentes, subconjuntos, circuitos,
etc.,

— las descripciones y explicaciones necesarias para la comprensién de dichos dibujos y esquemas y del funcio-
namiento del producto,

— las condiciones de integracién del componente de interoperabilidad en su entorno funcional (subconjunto,
conjunto, subsistema) y las condiciones de interfaz necesarias,

— las condiciones de utilizacién y mantenimiento del componente de interoperabilidad (restricciones de
tiempo o de distancia, limites de desgaste, etc.),

— una lista de las especificaciones técnicas con respecto a las cuales debe evaluarse el componente de interope-
rabilidad (ETI aplicable o especificacién europea que contiene las disposiciones aplicables),

— una descripcion de las soluciones adoptadas para satisfacer las exigencias de la presente ETI cuando no se
hayan aplicado en su integridad las especificaciones europeas citadas en la ETI (¥),

— los resultados de los cdlculos de disefio, controles efectuados, etc.,
— los informes de ensayos.
El organismo notificado:

examinard la documentacién técnica;

si la ETI prevé un andlisis del disefio, examinard los métodos, instrumentos y resultados del disefio, a fin de eva-
luar su capacidad para satisfacer los requisitos de conformidad del componente de interoperabilidad al final del
proceso de disefio;

(*) Esta cldusula no es aplicable a las especificaciones europeas que se utilizan para definir los pardmetros fundamentales, que se estable-

cen en el anexo A.
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

10.

si la ETI prevé un andlisis del proceso de fabricacion, examinaré el proceso de fabricacién previsto para la reali-
zacién del componente de interoperabilidad a fin de evaluar su contribucién a la conformidad del producto o
examinard el andlisis efectuado por el fabricante al final del proceso de disefio;

si la ETI requiere ensayos de tipo, verificard que la muestra o muestras hayan sido fabricadas de conformidad
con la documentacién técnica, y efectuard o hard efectuar los ensayos de tipo de conformidad con los dispuesto
en la ETl y en las especificaciones europeas citadas en la ETI;

identificard los elementos que hayan sido disefiados de conformidad con las disposiciones aplicables de la ETI y
las especificaciones europeas citadas en la ETI, asi como los elementos cuyo disefio no se base en las disposicio-
nes pertinentes de dichas especificaciones europeas (*);

efectuard o hard efectuar los controles y ensayos necesarios de conformidad con los puntos 4.2, 4.3 y 4.4, a fin
de verificar si las soluciones adoptadas por el fabricante satisfacen los requisitos de la ETI cuando no se hayan
aplicado las especificaciones europeas citadas en la ETI (*);

efectuard o hard efectuar los controles y ensayos necesarios de conformidad con los puntos 4.2, 4.3 y 4.4, a fin
de verificar si el fabricante ha aplicado realmente las especificaciones europeas, en caso de que haya optado por
esta solucidn;

acordard con el solicitante el lugar en que se realizardn los controles y los ensayos necesarios.

Cuando el tipo cumpla las disposiciones de la ETI, el organismo notificado expedird un certificado de examen
de tipo al solicitante. El certificado llevard el nombre, apellidos y direccion del fabricante, las conclusiones del
control, las condiciones de validez del certificado y los datos necesarios para la identificacion del tipo aprobado.

El periodo de validez no podrd exceder de tres afios.

Se adjuntard al certificado una lista de las partes pertinentes de la documentacién técnica, y el organismo notifi-
cado conservard una copia.

Si el organismo notificado se niega a expedir el certificado de examen de tipo «CE» al fabricante o a su mandata-
rio establecido en la Comunidad, motivard de forma detallada su negativa.

Deberd preverse un procedimiento de recurso.

El solicitante comunicard al organismo notificado que conserve la documentacién técnica relativa al certificado
de examen de tipo «CE» todas las modificaciones del producto aprobado que requieran una nueva aprobacion,
cuando dichas modificaciones puedan poner en peligro la conformidad a los requisitos de la ETI o a las condi-
ciones de utilizacion previstas del producto. Esta nueva aprobacién se expedird en la forma de un complemento
del certificado original de examen de tipo, o bien se expedird un nuevo certificado previa retirada del antiguo.

Si no se introduce ninguna modificacién con arreglo al punto 6, la validez de un certificado podrd prorrogarse,
a su expiracién, por un nuevo perfodo. El solicitante pedird la reconduccién confirmando por escrito que no se
ha introducido ninguna modificacién y, a falta de informacién en contrario, el organismo notificado prorrogard
la validez del periodo contemplado en el punto 5. Este procedimiento es renovable.

Cada organismo notificado comunicard a los demds organismos notificados la informacion {til relativa a los cer-
tificados de examen de tipo que haya retirado o denegado.

Los demds organismos notificados recibirdn, previa peticién, una copia de los certificados de examen de tipo o
de sus complementos. Los anexos de los certificados se mantendran a disposicién de los demds organismos noti-
ficados.

El fabricante o su mandatario establecido en la Comunidad conservard con la documentacién técnica una copia
de los certificados de examen de tipo «CE» y de sus complementos durante un periodo de diez afios a partir de
la fecha de dltima fabricacién del producto. Cuando ni el fabricante ni su mandatario estén establecidos en la
Comunidad, la obligacién de mantener disponible la documentacién técnica incumbird a la persona responsable
de la comercializacion del producto en el mercado comunitario.

(*) Esta cldusula no es aplicable a las especificaciones europeas que se utilizan para definir los pardmetros fundamentales, que se estable-

cen en el anexo A.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Moédulo D (aseguramiento de la calidad de la produccién)

Evaluacién de la conformidad de los componentes de interoperabilidad

En este médulo se describe el procedimiento mediante el cual el fabricante o su mandatario establecido en la
Comunidad, que debe reunir las obligaciones previstas en el punto 2, garantiza y declara que el componente de
interoperabilidad de que se trate es conforme al tipo descrito en el certificado de examen de tipo «CE» y satisface
los requisitos de la Directiva 96/48/CE y de la ETI que le sean aplicables.

El fabricante aplicard un sistema de calidad aprobado que abarque la fabricacién y la inspeccién y los ensayos
finales del producto, tal como se especifica en el punto 3, y que se someterd a la vigilancia contemplada en el
punto 4.

Sistema de calidad

El fabricante presentard una solicitud de evaluacion de su sistema de calidad ante el organismo notificado de su
eleccién para los componentes de interoperabilidad de que se trate.

Dicha solicitud comprendera:

— toda la informacién pertinente para la categorfa de productos representativa del componente de interopera-
bilidad de que se trate,

— la documentacion relativa al sistema de calidad;

— la documentacion técnica relativa al tipo aprobado y una copia del certificado de examen de tipo.

El sistema de calidad deberd garantizar la conformidad de los componentes de interoperabilidad con el tipo des-
crito en el certificado de examen de tipo y con los requisitos de la Directiva 96/48/CE y de la ETI que les sean
aplicables. Todos los elementos, requisitos y disposiciones adoptados por el fabricante deberdn reunirse de forma
sistemdtica y ordenada en una documentacion compuesta por politicas, procedimientos e instrucciones escritas.
Esta documentacion relativa al sistema de calidad deberd permitir una interpretacién uniforme de los programas,
planes, manuales y expedientes de calidad.

En dicha documentaci6n se describirdn de forma suficiente les puntos siguientes, en particular:
— objetivos y estructura organizativa de la calidad,
— responsabilidades y facultades de que dispone la direccidn para garantizar la calidad de los productos,

— técnicas, procesos y acciones sistemdticas que se empleardn para la fabricacion, el control de la calidad y el
seguro de la calidad,

— controles y ensayos que se efectuardn antes, durante y después de la fabricacion, y frecuencia con que ten-
drén lugar,

— expedientes de calidad, como los informes de inspeccién y datos de los ensayos, los datos de calibrado, los
informes sobre la cualificacion del personal, etc.,

— los medios de vigilancia que permiten controlar la obtencién del nivel deseado de calidad en la realizacién
de los productos y el buen funcionamiento del sistema de calidad.

El organismo notificado evaluard el sistema de calidad para determinar si cumple las exigencias contempladas en
el punto 3.2. Presumird la conformidad con dichas exigencias para los sistemas de calidad que apliquen la
norma armonizada correspondiente. Dicha norma armonizada es la EN ISO 9001, de diciembre de 2000, com-
pletada, en su caso, para tener en cuenta el caricter especifico del componente de interoperabilidad al que se
aplica.

La auditorfa deberd ser especifica para la categorfa de productos representativa del componente de interoperabi-
lidad. El equipo de auditores incluird al menos un miembro experimentado en la evaluacion de la tecnologia del
producto de que se trate. El procedimiento de evaluacién comprenderd una visita de inspeccion a las dependen-
cias del fabricante.

La decision se notificard al fabricante. La notificacién contendrd las conclusiones del control y la decisién de eva-
luacién motivada.

El fabricante se comprometerd a cumplir las obligaciones derivadas del sistema de calidad, tal como sea aproba-
do, y a mantenerlo de forma que siga siendo adecuado y eficaz.

El fabricante o su mandatario establecido en la Comunidad dard a conocer al organismo notificado que haya
aprobado el sistema de calidad cualquier adaptacion prevista del mismo.
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3.5.

3.6.

4.1.

4.2

4.3.

4.4,

El organismo notificado evaluard los cambios propuestos y decidird si el sistema modificado de calidad sigue res-
pondiendo a las exigencias contempladas en el punto 3.2 o si debe procederse a una nueva evaluacién.

Notificard su decisién al fabricante. La notificacién contendrd las conclusiones del control y la decision de eva-
luacién motivada.

Cada organismo notificado comunicard a los demds organismos notificados la informacién dtil relativa a las
aprobaciones de sistemas de calidad que haya retirado o denegado.

Los demds organismos notificados recibirdn, previa peticién, una copia de las aprobaciones de sistemas de cali-
dad emitidas.

Vigilancia del sistema de calidad bajo la responsabilidad del organismo notificado.

El fin de la vigilancia es garantizar que el fabricante cumple correctamente las obligaciones derivadas del sistema
de calidad aprobado.

El fabricante concederd al organismo notificado acceso, a los fines de inspeccion, a los lugares de fabricacion,
inspeccion, ensayo y almacenamiento, y le facilitard toda la informacién necesaria, en particular:

— la documentacién relativa al sistema de calidad,

— los expedientes de calidad, como los informes de inspeccion y datos de ensayos, los datos de calibrado, los
informes sobre la cualificacion del personal, etc.

El organismo notificado efectuard peridédicamente auditorfas a fin de asegurarse de que el fabricante mantiene y
aplica el sistema de calidad. Proporcionard al fabricante un informe de auditorfa.

Las auditorias se realizaran al menos una vez al afio.

Ademds, el organismo notificado podré efectuar visitas imprevistas a las dependencias del fabricante. Con oca-
sidén de dichas visitas, el organismo notificado podra efectuar o hacer efectuar ensayos para verificar el buen fun-
cionamiento del sistema de calidad. Proporcionara al fabricante un informe de la visita y, si se ha realizado algtin
ensayo, un informe de ensayo.

El fabricante mantendrd a disposicion de las autoridades nacionales durante un periodo de diez afios a partir de
la fecha de la dltima fabricacién del producto:

— la documentacién contemplada en el segundo guién del parrafo segundo del punto 3.1;
— la adaptacion que se menciona en el punto 3.4,

— las decisiones e informes del organismo notificado contemplados en el dltimo parrafo del punto 3.4 y en
los puntos 4.3 y 4.4.

El fabricante o su mandatario establecido en la Comunidad expedird una declaraciéon «CE» de conformidad del
componente de interoperabilidad.

Dicha declaracién deberd incluir al menos la informacién indicada en el punto 3 del Anexo IV y en el punto 3
del articulo 13 de la Directiva 96/48/CE. La declaracion «CE» de conformidad y los documentos que la acom-
pafien deberdn ir fechados y firmados.

La declaracion deberd ir redactada en la misma lengua que el expediente técnico y contendrd los siguientes ele-
mentos:

— referencias de la directiva (Directiva 96/48/CE y otras directivas que sean aplicables al componente de inte-
roperabilidad),

— nombre, apellidos y direccién del fabricante o de su mandatario establecido en la Comunidad (se indicard la
razén social y direccién completa; si se trata de un mandatario, se consignard también la razén social del
fabricante o constructor),

— descripcién del componente de interoperabilidad (marca, tipo, etc.),

— indicacién del procedimiento seguido (mddulo) para declarar la conformidad,

— todas las descripciones pertinentes a las que se ajuste el componente de interoperabilidad y, en particular,
las condiciones de utilizacién,
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4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

— nombre y direccién del organismo u organismos notificados que hayan intervenido en el procedimiento
seguido para la conformidad y las fechas de los certificados de examen, con indicacién del periodo y las
condiciones de validez de dichos certificados,

— referencia a la presente ETI y a las demds ETI aplicables y, en su caso, a las especificaciones europeas,

— identificacion del signatario apoderado del fabricante o de su mandatario establecido en la Comunidad.

Lo

@

certificados contemplados son:
— los informes de aprobacién y de vigilancia del sistema de calidad indicados en los puntos 3 y 4,

— el certificado de examen de tipo y sus complementos;

El fabricante o su mandatario establecido en la Comunidad conservard una copia de la declaracién «CE» de con-
formidad durante un periodo de diez afios a partir de la fecha de dltima fabricacién del componente de inter-
operabilidad.

Cuando ni el fabricante ni su mandatario estén establecidos en la Comunidad, la obligacion de mantener dispo-
nible la documentacion técnica incumbird a la persona responsable de la comercializacién del componente de
interoperabilidad en el mercado comunitario.

Moédulo F (Verificacién de productos)

Evaluacién de la conformidad de los componentes de interoperabilidad

En este médulo se describe la parte del procedimiento mediante el cual el fabricante o su mandatario establecido
en la Comunidad verifica y declara que el componente de interoperabilidad de que se trate, sin perjuicio de lo
dispuesto en el punto 3, es conforme al tipo descrito en el certificado de examen de tipo «CE» y satisface los
requisitos de la Directiva 96/48/CE y de la ETI que le sean aplicables.

El fabricante tomard todas las medidas necesarias para que el procedimiento de fabricacion garantice la confor-
midad de los componentes de interoperabilidad con el tipo descrito en el certificado de examen de tipo «CE» y
con los requisitos de la Directiva 96/48/CE y de la ETI que les son aplicables.

El organismo notificado efectuard los exdmenes y ensayos pertinentes a fin de verificar la conformidad del com-
ponente de interoperabilidad con el tipo descrito en el certificado de examen de tipo y con los requisitos de la
ETI, ya sea mediante control y ensayo de cada componente de interoperabilidad, como se especifica en el punto
4, ya sea mediante control y ensayo de los componentes de interoperabilidad sobre una base estadistica, como
se indica en el punto 5, a eleccién del fabricante.

Verificacion mediante control y ensayo de cada componente de interoperabilidad

Todos los productos han de ser examinados individualmente, efectudndose los ensayos pertinentes establecidos
en las especificaciones europeas citadas en la ETI, o bien ensayos equivalentes, a fin de verificar la conformidad
de los productos con el tipo descrito en el certificado de examen de tipo y con los requisitos de la ETI que le
sean aplicables ().

El organismo notificado expedird un certificado escrito de conformidad de los productos aprobados relativo a
los ensayos efectuados.

El fabricante o su mandatario establecido en la Comunidad deberdn estar en condiciones de presentar, previa
peticion, los certificados de conformidad del organismo notificado.

Verificacion estadistica

El fabricante presentard sus componentes de interoperabilidad en la forma de lotes homogéneos y tomara todas
las medidas necesarias para que el procedimiento de fabricacion garantice la homogeneidad de cada lote de pro-
ducto.

(*) Esta cldusula no es aplicable a las especificaciones europeas que se utilizan para definir los pardmetros fundamentales, que se estable-
cen en el anexo A.
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5.5.

Todos los componentes de interoperabilidad estardn disponibles para su verificacién en la forme de lotes homo-
géneos. Se tomard una muestra al azar de cada lote. Los componentes de interoperabilidad que conformen una
muestra se examinardn individualmente, efectudndose los ensayos pertinentes establecidos en la especificacion
europea citada en el articulo 10 de la Directiva 96/48/CE, o bien ensayos equivalentes, para verificar la confor-
midad de los componentes con los requisitos de la Directiva 96/48/CE y de la ETI que les sean aplicables y
determinar la aceptacién o el rechazo del lote (¥).

El procedimiento estadistico recurrird a los elementos apropiados (método estadistico, plan de muestreo, etc.) en
funci6n de las caracteristicas que deban evaluarse especificadas en la ETI correspondiente.

Para los lotes aceptados, el organismo notificado expedird un certificado escrito de conformidad relativo a los
ensayos efectuados. Todos los componentes de interoperabilidad del lote podrdn comercializarse, con excepcién
de los componentes de interoperabilidad de la muestra que no hayan resultado conformes.

Si un lote es rechazado, el organismo notificado o la autoridad competente tomardn las medidas pertinentes
para impedir su comercializacién. En caso de rechazo frecuente de lotes, el organismo notificado podrd suspen-
der la verificacién estadistica.

El fabricante 0o su mandatario establecido en la Comunidad deberdn estar en condiciones de presentar, previa
peticion, los certificados de conformidad del organismo notificado.

El fabricante o su mandatario establecido en la Comunidad expedird una declaraciéon «CE» de conformidad del
componente de interoperabilidad.

Dicha declaracién deberd incluir al menos la informacién indicada en el punto 3 del anexo IV y en el punto 3
del articulo 13 de la Directiva 96/48/CE. La declaracién «CE» de conformidad y los documentos que la acom-
pafien deberdn ir fechados y firmados.

La declaracion deberd ir redactada en la misma lengua que el expediente técnico y contendrd los siguientes ele-
mentos:

— referencias de la directiva (Directiva 96/48/CE y otras directivas que sean aplicables al componente de inte-

roperabilidad),

— nombre, apellidos y direccién del fabricante o de su mandatario establecido en la Comunidad (se indicard la
razon social y direccién completa; si se trata de un mandatario, se consignard también la razén social del
fabricante o constructor),

— descripcion del componente de interoperabilidad (marca, tipo, etc.),

— indicacién del procedimiento seguido (médulo) para declarar la conformidad,

— todas las descripciones pertinentes a las que se ajuste el componente de interoperabilidad y, en particular,
las condiciones de utilizacién,

— nombre y direcciéon del organismo u organismos notificados que hayan intervenido en el procedimiento
seguido para la conformidad y las fechas de los certificados de examen, con indicacién del periodo y las
condiciones de validez de dichos certificados,

— referencia a la presente ETI y a las demds ETI aplicables y, en su caso, a las especificaciones europeas,

— identificacién del signatario apoderado del fabricante o de su mandatario establecido en la Comunidad.

Los certificados contemplados son:
— el certificado de examen de tipo «CE» y sus complementos;

— el certificado de conformidad mencionado en los puntos 4 o 5.

El fabricante o su mandatario establecido en la Comunidad conservard una copia de la declaracién «CE» de con-
formidad durante un perfodo de diez afios a partir de la fecha de dltima fabricacién del componente de intero-

perabilidad.

Cuando ni el fabricante ni su mandatario estén establecidos en la Comunidad, la obligacién de mantener dispo-
nible la documentacién técnica incumbird a la persona responsable de la comercializacién del componente de
interoperabilidad en el mercado comunitario.

(*) Esta cldusula no es aplicable a las especificaciones europeas que se utilizan para definir los pardmetros fundamentales, que se estable-

cen en el anexo A.
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3.1.

3.2.

3.3.

Médulo H2 (') (Pleno aseguramiento de la calidad con control del disefio)

Evaluacién de la conformidad de los componentes de interoperabilidad

En este mddulo se describe el procedimiento mediante el cual un organismo notificado efecttia un control del
disefio de un componente de interoperabilidad y el fabricante o su mandatario establecido en la Comunidad que
retne los requisitos del punto 2, garantiza y declara que el componente de interoperabilidad considerado satis-
face los requisitos de la Directiva 96/48/CE y de la ETI que le son aplicables.

El fabricante implantard un sistema de calidad aprobado que deberd abarcar el disefio, la fabricacién y la inspec-
cién y los ensayos finales de los productos, tal como se especifica en el punto 3, y que serd sometido a la vigi-
lancia contemplada en el punto 4.

Sistema de calidad
El fabricante presentard una solicitud de evaluacién de su sistema de calidad ante un organismo notificado.

Dicha solicitud comprenderd:

— toda la informacion pertinente para la categorfa de productos representativa del componente de interopera-
bilidad de que se trate,

— la documentacion relativa al sistema de calidad.

El sistema de calidad deberd garantizar la conformidad del componente de interoperabilidad con los requisitos
de la Directiva 96/48/CE y de la ETI que le sean aplicables. Todos los elementos, exigencias y disposiciones
adoptados por el fabricante deberdn reunirse de forma sistemdtica y ordenada en una documentacién compuesta
por politicas, procedimientos e instrucciones escritas. Esta documentacion relativa al sistema de calidad deberd
permitir une interpretacién uniforme de las politicas y los procedimientos de calidad, como programas, planes,
manuales y expedientes de calidad.

En dicha documentacion se describirdn de forma suficiente les puntos siguientes, en particular:
— objetivos y estructura organizativa de la calidad,

— responsabilidades y facultades de que dispone la direccion para garantizar la calidad del disefio y de la reali-
zacién de los productos,

— especificaciones técnicas de disefio, incluidas las especificaciones europeas pertinentes y, cuando no se apli-
quen integramente las especificaciones europeas citadas en el articulo 10 de la Directiva 96/48/CE, los
medios que se empleardn para cumplir los requisitos de la Directiva 96/48/CE y de la ETI aplicables al com-
ponente de interoperabilidad (¥),

— técnicas, procesos y acciones sistemdticas de control y verificacion del disefio que se utilizardn durante el
disefio de los componentes de interoperabilidad en lo concerniente a la categorfa de productos cubierta,

— técnicas, procesos y acciones sistemdticas que se utilizardn para la fabricacion, el control de la calidad y el
seguro de la calidad,

— controles y ensayos que se efectuardn antes, durante y después de la fabricacion, y frecuencia con que ten-
dran lugar,

— expedientes de calidad, como los informes de inspeccién y datos de los ensayos, los datos de calibrado, los
informes sobre la cualificacién del personal, etc.,

— medios que permitan verificar que se ha alcanzado el nivel deseado de calidad de disefio y realizacién del
producto, asi como el buen funcionamiento del sistema de calidad.

Las politicas y procedimientos de calidad deberdn abarcar, en particular, las fases de evaluacion, tales como el
andlisis del disefio, el andlisis del procedimiento de fabricacién y los ensayos de tipo, especificadas en la ETI para
las distintas caracteristicas y rendimientos del componente de interoperabilidad.

El organismo notificado evaluard el sistema de calidad para determinar si cumple las exigencias contempladas en
el punto 3.2. Presumird la conformidad con dichas exigencias para los sistemas de calidad que apliquen la
norma armonizada correspondiente. Dicha norma armonizada es la EN ISO 9001, completada, en su caso, para
tener en cuenta el cardcter especifico del componente de interoperabilidad al que se aplica.

(") El médulo H2 sélo se podra aplicar cuando exista un grado suficiente de confianza en las tecnologias ERTMS gracias a la experiencia
obtenida en las instalaciones comerciales.

(*) Esta cldusula no es aplicable a las especificaciones europeas que se utilizan para definir los pardmetros fundamentales, que se estable-
cen en el anexo A.
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3.4.

4.1.

4.2

4.3.

4.4.

6.1.

6.2.

La auditorfa deberd ser especifica para la categorfa de productos representativa del componente de interoperabi-
lidad. El equipo de auditores incluird al menos un miembro experimentado en la evaluacién de la tecnologia del
producto de que se trate. El procedimiento de evaluacién comprenderd una visita de evaluacién a las dependen-
cias del fabricante.

La decision se notificard al fabricante. La notificacién contendrd las conclusiones del control y la decisién de eva-
luacién motivada.

El fabricante se comprometerd a cumplir las obligaciones derivadas del sistema de calidad, tal como sea aproba-
do, y a mantenerlo de forma que siga siendo adecuado y eficaz.

El fabricante o su mandatario establecido en la Comunidad dard a conocer al organismo notificado que haya
aprobado el sistema de calidad cualquier adaptacion prevista del sistema de calidad.

El organismo notificado evaluard los cambios propuestos y decidir si el sistema modificado de calidad sigue res-
pondiendo a las exigencias contempladas en el punto 3.2 o si debe procederse a una nueva evaluacion.

Notificard su decisién al fabricante. La notificacion contendrd las conclusiones del control y la decision de eva-
luacién motivada.

Vigilancia del sistema de calidad bajo la responsabilidad del organismo notificado

El fin de la vigilancia es garantizar que el fabricante cumple correctamente las obligaciones derivadas del sistema

de calidad aprobado.

El fabricante concederd al organismo notificado acceso, a los fines de inspeccion, a los lugares de disefio, fabrica-
ci6n, inspeccidn, ensayo y almacenamiento, y le facilitard toda la informacién necesaria, en particular:

— la documentacién relativa al sistema de calidad,

— los expedientes de calidad previstos en la parte del sistema de calidad dedicada al disefio, como los resulta-
dos de los andlisis, cédlculos, ensayos, etc.,

— los expedientes de calidad previstos en la parte del sistema de calidad dedicada a la fabricacién, como los
informes de inspeccién y datos de ensayos, los datos de calibrado, los informes sobre la cualificacién del
personal, etc.

El organismo notificado efectuard periédicamente auditorfas con el fin de garantizar que el fabricante mantiene
y aplica el sistema de calidad. Proporcionard al fabricante un informe de auditorfa.

Las auditorias se realizardn al menos una vez al afio.

Ademds, el organismo notificado podrd efectuar visitas imprevistas a las dependencias del fabricante. Con oca-
sién de dichas visitas, el organismo notificado podrd efectuar o hacer efectuar ensayos para verificar el buen fun-
cionamiento del sistema de calidad donde lo juzgue necesario. Proporcionard al fabricante un informe de la
visita y, si se realiza algiin ensayo, un informe de ensayo.

El fabricante mantendrd a disposicién de las autoridades nacionales durante un periodo de diez afios a partir de
la fecha de la dltima fabricacién del producto:

— la documentacién contemplada en el segundo guién del parrafo segundo del punto 3.1,
— las adaptaciones contempladas en el parrafo segundo del punto 3.4,

— las decisiones e informes del organismo notificado contemplados en el dltimo pérrafo del punto 3.4 y en
los puntos 4.3 y 4.4.

Examen del disefio

El fabricante presentard una solicitud de examen del disefio del componente de interoperabilidad ante un orga-
nismo notificado.

La solicitud deberd permitir entender el disefio, la fabricacién y el funcionamiento del componente de interope-
rabilidad y evaluar su conformidad a los requisitos de la Directiva 96/48/CE y de la ETL
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6.3.

6.4.

6.5.

Comprenderd:
— las especificaciones técnicas de disefio que se hayan aplicado, incluidas las especificaciones europeas,

— la prueba de su adecuacién, en particular cuando no se hayan aplicado integramente las especificaciones
europeas citadas en el articulo 10 de la Directiva 96/48|CE. Esta prueba deberd incluir los resultados de los
ensayos efectuados por el laboratorio del fabricante o por su cuenta (¥).

El organismo notificado examinard la solicitud y, cuando el disefio sea conforme a las disposiciones aplicables
de la ETI, expedird un certificado de examen del disefio al solicitante. El certificado contendrd las conclusiones
del examen, las condiciones de su validez, los datos necesarios para la identificacion del disefio aprobado y, en
su caso, una descripcion del funcionamiento del producto. El perfodo de validez no podrd exceder de tres afios.

El solicitante comunicaréd cualquier modificacion introducida en el disefio aprobado al organismo notificado que
haya expedido el certificado de examen del disefio. Tales modificaciones deberdn ser objeto de una aprobacion
complementaria del organismo notificado que haya expedido el certificado de examen del disefio cuando puedan
poner en peligro la conformidad a los requisitos esenciales de la ETI o a las condiciones prescritas para la utiliza-
cién del producto. La aprobacién complementaria adoptard la forma de un apéndice al certificado original de
examen del disefio.

Si no se aporta ninguna modificacion con arreglo al punto 6.4, la validez de un certificado podré prorrogarse, a
su expiracién, por un nuevo periodo. El solicitante pedird la reconducciéon confirmando por escrito que no se
ha introducido ninguna modificacién y, a falta de informacion en contrario, el organismo notificado prorrogard
la validez del periodo contemplado en el punto 6.3. Este procedimiento es renovable.

Cada organismo notificado comunicard a los demds organismos notificados la informacién pertinente sobre las
aprobaciones de sistemas calidad y los certificados de examen de disefio que hayan sido retirados o denegados.

Los demds organismos notificados recibirdn, previa solicitud, una copia:
— de las aprobaciones de sistemas de calidad y de las aprobaciones complementarias expedidas, y

— de los certificados de examen del disefio y sus complementos expedidos en linea.

El fabricante o su mandatario establecido en la Comunidad expedird una declaraciéon «CE» de conformidad del
componente de interoperabilidad.

Dicha declaracion deberd incluir al menos la informacién indicada en el punto 3 del anexo IV y en el punto 3
del articulo 13 de la Directiva 96/48/CE. La declaracion «CE» de conformidad y los documentos que la acom-
paflen deberdn ir fechados y firmados.

La declaracion deberd ir redactada en la misma lengua que el expediente técnico y contendrd los siguientes ele-
mentos:

— referencias de la directiva (Directiva 96/48/CE y otras directivas que sean aplicables al componente de inte-
roperabilidad),

— nombre, apellidos y direccion del fabricante o de su mandatario establecido en la Comunidad (se indicard la
razén social y direccién completa; si se trata de un mandatario, se consignard también la razén social del
fabricante o constructor),

— descripcién del componente de interoperabilidad (marca, tipo, etc.),
— indicacién del procedimiento seguido (mddulo) para declarar la conformidad,

— todas las descripciones pertinentes a las que se ajuste el componente de interoperabilidad y, en particular,
las condiciones de utilizacion,

— nombre y direccién del organismo u organismos notificados que hayan intervenido en el procedimiento
seguido para la conformidad y las fechas de los certificados de examen, con indicacién del periodo y las
condiciones de validez de dichos certificados,

— referencia a la presente ETI y a las demds ETI aplicables y, en su caso, a las especificaciones europeas,

— identificacién del signatario apoderado del fabricante o de su mandatario establecido en la Comunidad.

(*) Esta cldusula no es aplicable a las especificaciones europeas que se utilizan para definir los pardmetros fundamentales, que se estable-
cen en el anexo A.
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Los certificados contemplados son:
— los informes de aprobacion y de vigilancia del sistema de calidad indicados en los puntos 3 y 4,

— el certificado de examen del disefio y sus complementos.

El fabricante o su mandatario establecido en la Comunidad conservard una copia de la declaracién «CE» de con-
formidad durante un periodo de diez afios a partir de la fecha de dltima fabricacién del componente de intero-

perabilidad.

Cuando ni el fabricante ni su mandatario estén establecidos en la Comunidad, la obligacién de mantener dispo-
nible la documentacion técnica incumbird a la persona responsable de la comercializacién del componente de
interoperabilidad en el mercado comunitario.

Moédulo SB (Examen de Tipo)

Verificacion «CE» del subsistema Control y Mando (**)

En este médulo se describe parte del procedimiento de verificacion «CE» mediante el cual un organismo notifi-
cado verifica y certifica, por solicitud de una entidad contratante o de su mandatario establecido en la Comuni-
dad, que un subsistema Control y Mando representativo de la produccién:

— cumple con lo dispuesto en la presente y en cualquier otra ETI aplicable, que demuestre que se han satisfe-
cho los requisitos esenciales de la Directiva 96/48/CE,

— cumple con el resto de disposiciones reglamentarias derivadas del Tratado.

La entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad presentard la solicitud de verificacién «CE»
del subsistema (mediante el procedimiento del examen de tipo) ante el organismo notificado de su eleccién.

La solicitud comprendera:
— el nombre y direccién de la entidad contratante o de su mandatario, y

— la documentacion técnica descrita en el punto 3.

El solicitante pondrd a disposicion del organismo notificado una muestra del subsistema que sea representativa
de la produccidn, en lo sucesivo denominada «tipo.

Un tipo puede abarcar varias versiones del subsistema, a condicién de que las diferencias entre versiones no
afecten a las disposiciones de la ETL

El organismo notificado podrd solicitar otras muestras si el programa de ensayo lo requiere.

Si fuera necesario para un método de ensayo o examen concreto y se especifica en el articulo 10 de la Directiva
96/48/CE o en las especificaciones europeas mencionadas en la ETI, también se entregardn una o varias mues-
tras de un conjunto o subconjunto o una muestra del subsistema premontado.

La documentacién técnica deberd permitir comprender el disefio, la fabricacién, la instalacién y el funciona-
miento del subsistema y evaluar su conformidad con las disposiciones de la Directiva 96/48/CE y de la ETL En
la medida necesaria para dicha evaluacion, abarcard el disefio, la fabricacion y el funcionamiento del subsistema.

Comprendera:
— una descripcién general del subsistema, de su disefio de conjunto y de su construccion;

— el Registro de Infraestructuras o de Material Rodante (segiin sea el caso), incluidas todas las indicaciones
especificadas en la ETI,

— los planos de disefio y fabricacién, asi como los esquemas de los componentes, subconjuntos, conjuntos,
circuitos, etc.,

— las descripciones y explicaciones necesarias para la comprension de dichos dibujos y esquemas y del funcio-
namiento del producto,

(**) Este modulo se aplica a los conjuntos de control y mando instalados a bordo del tren y en tierra.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

— las especificaciones técnicas de disefio que se hayan aplicado, incluidas las especificaciones europeas,

— la prueba de su adecuacion, en particular cuando no se hayan aplicado integramente las especificaciones
europeas citadas en el articulo 10 de la Directiva 96/48/CE y en las cldusulas pertinentes (¥),

— la lista de los componentes de interoperabilidad que vayan a incorporarse al subsistema,
— la documentacion técnica relativa a la fabricacion y el montaje del subsistema,

— la lista de los fabricantes que hayan intervenido en el disefio, la fabricacién, el montaje y la instalacion del
subsistema,

— las condiciones de utilizacién y mantenimiento del subsistema (restricciones de tiempo o de distancia, limi-
tes de desgaste, etc.),

— la lista de las especificaciones europeas citadas en el articulo 10 de la Directiva 96/48/CE o en la especifica-
cién téenica de disefio,

— los resultados de los calculos de disefio, controles efectuados, etc.,

— los informes de ensayos.

Si la ETI requiere que la documentacion técnica incluya otra informacion, ésta deberd incluirse.
El organismo notificado:

examinard la documentacion técnica;

si la ETI prevé un andlisis del disefio, examinard los métodos, instrumentos y resultados del disefio, a fin de eva-
luar su capacidad para satisfacer los requisitos de conformidad del subsistema al final del proceso de disefio;

si la ETI requiere ensayos de tipo, verificard que las muestras del subsistema o de sus conjuntos o subconjuntos,
necesarias para realizar los ensayos de tipo, hayan sido fabricadas de conformidad con la documentacion técnica,
y efectuard o hard efectuar los ensayos de tipo de conformidad con lo dispuesto en la ETI y en las especificacio-
nes europeas aplicables;

identificard los elementos que hayan sido disefiados de conformidad con las disposiciones aplicables de la ETI y
las especificaciones europeas citadas en el articulo 10 de la Directiva 96/48/CE, asi como los elementos cuyo
disefio no se base en las disposiciones pertinentes de dichas especificaciones europeas (*);

efectuard o hard efectuar los controles y ensayos necesarios de conformidad con los puntos 4.2 y 4.3, a fin de
verificar si las soluciones adoptadas satisfacen los requisitos de la ETI cuando no se hayan aplicado las especifica-
ciones europeas citadas en la ETI (¥);

efectuard o hard efectuar los controles y ensayos necesarios de conformidad con los puntos 4.2 y 4.3, a fin de
verificar se han aplicado realmente las especificaciones europeas, en caso de que haya optado por esta solucion;

acordard con el solicitante el lugar en que se realizardn los controles y los ensayos necesarios.

Cuando el tipo cumpla las disposiciones de la Directiva 96/48/CE y de la ETL, el organismo notificado expedird
un certificado de examen de tipo al solicitante. El certificado llevard el nombre, apellidos y direccién de la enti-
dad contratante y de los fabricantes, las conclusiones del control, las condiciones de validez del certificado y los
datos necesarios para la identificacion del tipo aprobado.

El periodo de validez no podrd exceder de tres afios.

Se adjuntard al certificado una lista de las partes pertinentes de la documentacién técnica, y el organismo notifi-
cado conservard una copia.

Si el organismo notificado se niega a expedir el certificado de examen de tipo a la entidad contratante o a su
mandatario establecido en la Comunidad, motivard de forma detallada su negativa.

Deberd preverse un procedimiento de recurso.

(*) Esta cldusula no es aplicable a las especificaciones europeas que se utilizan para definir los pardmetros fundamentales, que se estable-

cen en el anexo A.
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3.1.

El solicitante comunicard al organismo notificado que conserve la documentacién técnica relativa al certificado
de examen de tipo «CE» todas las modificaciones del subsistema aprobado que requieran una nueva aprobacion,
cuando dichas modificaciones puedan poner en peligro la conformidad a los requisitos de la Directiva 96/48/CE
y de la ETI o a las condiciones de utilizacién previstas del subsistema. Esta nueva aprobacion se expedird en la
forma de un complemento del certificado original de examen de tipo «CE», o bien se expedird un nuevo certifi-
cado previa retirada del antiguo.

Si no se introduce ninguna modificaciéon con arreglo al punto 6, la validez de un certificado podrd prorrogarse,
a su expiracion, por un nuevo periodo. El solicitante pedird la reconduccién confirmando por escrito que no se
ha introducido ninguna modificacién y, a falta de informacion en contrario, el organismo notificado prorrogard
la validez del periodo contemplado en el punto 5. Este procedimiento es renovable.

Cada organismo notificado comunicard a los demds organismos notificados la informacién util relativa a los cer-
tificados de examen de tipo «CE» que haya retirado o denegado.

Los demds organismos notificados recibirdn, previa peticidn, una copia de los certificados de examen de tipo o
de sus complementos. Los anexos de los certificados se mantendrédn a disposicién de los demds organismos noti-
ficados.

La entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad conservard con la documentacién técnica
copias de los certificados de examen de tipo y de sus complementos durante toda la vida util del subsistema,
que deberdn facilitarse a los demds Estados miembros que asi lo soliciten.

Moédulo D (Seguro de calidad de la produccién)

Verificacion «CE» del subsistema Control y Mando (**)

En este médulo se describe el procedimiento de verificacion «CE» mediante el cual un organismo notificado veri-
fica y certifica, por solicitud de una entidad contratante o de su mandatario establecido en la Comunidad, que
un subsistema Control y Mando para el que un organismo notificado ya haya emitido un certificado de examen
de tipo «CE»:

— cumple con lo dispuesto en la presente y en cualquier otra ETI aplicable, que demuestre que se han satisfe-
cho los requisitos esenciales de la Directiva 96/48/CE,

— es conforme a las demds reglamentaciones derivadas del Tratado y puede ponerse en servicio.

El organismo notificado ejecutard el procedimiento, a condicién de que la entidad contratante y los fabricantes
participes satisfagan las obligaciones del punto 2.

Para el subsistema objeto del procedimiento de verificacién «CE», la entidad contratante deberd tratar tinicamente
con fabricantes cuyas actividades en el proyecto de subsistema que va a verificarse (fabricacién, montaje, instala-
cién) estén sujetas a un sistema de calidad aprobado, que deberd abarcar la fabricacion y la inspeccién y los
ensayos finales especificados en el punto 3. Ademds, se someterd a la vigilancia contemplada en el punto 4.

El término «fabricante» englobard las sociedades:

— que sean responsables del proyecto de subsistema en su conjunto [en particular, de la integracién del subsis-
tema (contratista principal)],

— que lleven a cabo el montaje (montadores) y la instalacién del subsistema.

El director de obra, que tiene la responsabilidad del proyecto de subsistema completo (en particular la responsa-
bilidad de la integracion del subsistema), deberd aplicar en todos los casos un sistema de calidad aprobado que
cubra la fabricacién y la inspeccion y los ensayos finales del producto, tal como se especifica en el punto 3, y
que serd sometido a la vigilancia contemplada en el punto 4.

Sistema de calidad

El fabricante o fabricantes de que se trate y, si procede, la entidad contratante, presentardn una solicitud de eva-
luacién de su sistema de calidad ante el organismo notificado de su eleccién.

(**) Este modulo se aplica a los conjuntos de control y mando instalados a bordo del tren y en tierra.
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3.2.

3.3.

3.4.

Dicha solicitud comprenderd:
— toda la informacion pertinente para el subsistema de que se trate,
— la documentacion relativa al sistema de calidad,

— la documentacién técnica del tipo aprobado y una copia del certificado del examen de tipo, emitido al fina-
lizar el procedimiento de examen de tipo previsto para el médulo SB.

Para los fabricantes que sélo intervengan en una parte del proyecto de subsistema, dicha informacién sélo se
referird a esa parte.

Para el director de obra, el sistema de calidad deberd garantizar la conformidad global del subsistema con el tipo
descrito en el certificado del examen de tipo y la conformidad global del subsistema con los requisitos de la ETL
Para los demds fabricantes (subcontratistas), el sistema de calidad deberd garantizar la conformidad de su contri-
bucion al subsistema con el tipo descrito en el certificado del examen de tipo y con los requisitos de la ETI.

Todos los elementos, exigencias y disposiciones adoptados por los solicitantes deberdn reunirse de forma siste-
matica y ordenada en una documentacién compuesta por politicas, procedimientos e instrucciones escritas. Esta
documentacion relativa al sistema de calidad deberd permitir una interpretacién uniforme de las politicas y los
procedimientos de calidad, como programas, planes, manuales y expedientes de calidad.

En dicha documentacion se describirdn de forma suficiente los puntos siguientes, en particular, para todos los
solicitantes:

— objetivos y estructura organizativa de la calidad,

— técnicas, procesos y acciones sistemdticas que se utilizardn para la fabricacion, el control de la calidad y el
seguro de la calidad,

— exdmenes, controles y ensayos que se efectuardn antes, durante y después de la fabricacion, el montaje y la
instalacion, con indicacién de su frecuencia de ejecucion,

— expedientes de calidad, como los informes de inspeccién y datos de los ensayos, los datos de calibrado, los
informes sobre la cualificacién del personal, etc.,

y para el director de obra:

— responsabilidad y facultades de que dispone la direccién para garantizar la calidad global del subsistema, en
particular en lo que se refiere a la gestion de la integracién del subsistema.

Los exdmenes, ensayos y controles abarcardn todas las etapas siguientes:

— la construccién del subsistema, en particular las actividades de ingenieria civil, el montaje de los componen-
tes y la puesta a punto final;

— los ensayos finales del subsistema,

y, si se especifica en la ETI, la validacion a tamafio real.

El organismo notificado mencionado en el punto 3.1 evaluard el sistema de calidad para determinar si satisface
las exigencias contempladas en el punto 3.2. Presumird la conformidad con dichas exigencias para los sistemas
de calidad que apliquen la norma armonizada correspondiente. Dicha norma armonizada es la EN ISO 9001, de
diciembre de 2000, completada, en su caso, para tener en cuenta el cardcter especifico del subsistema al que se
aplica.

La auditorfa deberd ser especifica del subsistema de que se trate, teniendo en cuenta al mismo tiempo la contri-
bucion especifica del solicitante al subsistema. El equipo de auditores incluird al menos un miembro experimen-
tado en evaluacién de la tecnologia del subsistema. El procedimiento de evaluacién comprenderd una visita de
evaluacion a las dependencias del fabricante.

La decisién se notificard al solicitante. La notificacién contendrd las conclusiones del control y la decisién de
evaluacion motivada.

El fabricante o fabricantes y, si procede, la entidad contratante se comprometerdn a cumplir las obligaciones
derivadas del sistema de calidad, tal como sea aprobado, y a mantenerlo de modo que siga siendo adecuado y
eficaz.

Informardn al organismo notificado que haya aprobado el sistema de calidad de cualquier adaptacion prevista
del sistema de calidad.
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4.1.

4.2

4.3.

4.4.

4.5.

6.1.

El organismo notificado evaluard los cambios propuestos y decidird si el sistema modificado de calidad sigue res-
pondiendo a las exigencias contempladas en el punto 3.2 o si debe procederse a una nueva evaluacién.

Notificard su decision al solicitante. La notificacion contendrd las conclusiones del control y la decisién de eva-
luacién motivada.

Vigilancia del sistema o sistemas de calidad bajo la responsabilidad del organismo u organismos notificados

El objetivo de la vigilancia es garantizar que el fabricante o fabricantes y, si procede, la entidad contratante cum-
plen correctamente las obligaciones derivadas del sistema de calidad aprobado.

El organismo u organismos notificados mencionados en el punto 3.1 dispondrdn de un derecho de acceso per-
manente, a fines de inspeccion, a las zonas de construccion, talleres de fabricacién, lugares de montaje y de ins-
talacion, zonas de almacenamiento y, en su caso, a las instalaciones de prefabricacién o de ensayo y, de un
modo mds general, a todos los lugares que estimen necesarios para su mision, habida cuenta de la contribucién
especifica del solicitante al proyecto de subsistema.

El fabricante o fabricantes y, si procede, la entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad
remitirdn (o hardn remitir) al organismo notificado contemplado en el punto 3.1 todos los documentos necesa-
rios a tal fin y, en particular, los planes de aplicacién y los expedientes técnicos relativos al subsistema (en la
medida en que conciernan a la contribucion especifica del solicitante al subsistema), en particular:

— la documentacion relativa al sistema de calidad, incluidos los medios concretos empleados para asegurarse:

— (para el director de obra) de que las responsabilidades y facultades de que dispone la direccion para
garantizar la conformidad del subsistema completo estdn suficiente y adecuadamente definidas,

— de que los sistemas de calidad de cada fabricante se gestionan debidamente para garantizar la integra-
cién en el subsistema,

— los expedientes de calidad previstos en la parte del sistema de calidad dedicada a la fabricacién (incluido el
montaje y la instalacién), como los informes de inspeccién y datos de ensayos, los datos de calibrado, los
informes sobre la cualificacién del personal, etc.

El organismo u organismos notificados efectuardn periédicamente auditorias con el fin de asegurarse de que el
fabricante o fabricantes y, si procede, la entidad contratante mantienen y aplican el sistema de calidad y deberdn
proporcionarles un informe de la auditorfa.

Las auditorfas se realizardn al menos una vez al aflo, y como minimo una de ellas tendrd lugar durante la ejecu-
cién de las actividades (fabricacién, montaje o instalacion) relativas al subsistema objeto del procedimiento de
verificacion «CE» contemplado en el punto 6.

Ademds, el organismo u organismos notificados podrdn efectuar visitas imprevistas a los emplazamientos men-
cionados en el punto 4.2 del solicitante o solicitantes. Con ocasién de estas visitas, el organismo notificado
podré efectuar auditorfas completas o parciales y podrd efectuar o hacer efectuar ensayos para verificar el buen
funcionamiento del sistema de calidad donde lo juzgue necesario. Deberd facilitar a los solicitantes un informe
de la visita y, en su caso, un informe de la auditorfa y un informe de las pruebas realizadas.

El fabricante o fabricantes y, si procede, la entidad contratante mantendrdn a disposicién de las autoridades
nacionales durante un periodo de diez afios a partir de la fecha de dltima fabricacién del subsistema:

— la documentacion contemplada en el segundo guién del parrafo segundo del punto 3.1,
— las adaptaciones contempladas en el parrafo segundo del punto 3.4,

— las decisiones e informes del organismo notificado contemplados en el dltimo parrafo del punto 3.4 y en
los puntos 4.4 y 4.5.

Procedimiento de verificacién «CE»

La entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad presentard una solicitud de verificacién
«CE» del subsistema (por el procedimiento de aseguramiento de la calidad de la produccién), incluida la coordi-
nacién de la vigilancia de los sistemas de calidad conforme al punto 6.5, ante el organismo notificado de su
eleccion. La entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad informara a los fabricantes afecta-
dos de su eleccién y de la solicitud.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

La solicitud permitird comprender el disefio, la fabricacién, el montaje, la instalacién y el funcionamiento del
subsistema y evaluar su conformidad con los requisitos de la Directiva 96/48|CE y de la ETL

Comprenderd:

— la documentacién técnica relativa al tipo aprobado, incluido el certificado del examen de tipo emitido al
finalizar el procedimiento definido en el médulo SB, y, si no se incluye en dicha documentacion,

— las especificaciones técnicas de disefio que se hayan aplicado, incluidas las especificaciones europeas;

— la prueba de su adecuacion, en particular cuando no se hayan aplicado integramente las especificaciones
europeas citadas en el articulo 10 de la Directiva 96/48/CE (*). Esta prueba deberd incluir los resultados
de los ensayos efectuados por el laboratorio del fabricante o por su cuenta,

— el Registro de Infraestructuras o de Material Rodante (segin sea el caso), incluidas todas las indicaciones
especificadas en la ETI,

— la documentacion técnica relativa a la fabricacion y el montaje del subsistema,
— la lista de los componentes de interoperabilidad que vayan a incorporarse al subsistema,

— la lista de todos los fabricantes que intervengan en el disefio, la fabricacién, el montaje y la instalacion del
subsistema,

— la demostracién de que todas las etapas definidas en el punto 3.2 estdn cubiertas por los sistemas de calidad
de los fabricantes y/o de la entidad contratante de que se trate y la prueba de su eficacia,

— la indicacién del organismo u organismos notificados encargados de la aprobacién y la vigilancia de estos
sistemas de calidad.

El organismo notificado examinard la solicitud en relacién con la validez del examen de tipo y el certificado del
examen de tipo.

El organismo notificado controlard ademds que todas las etapas del subsistema mencionadas en la dltima parte
del punto 3.2 estén suficiente y adecuadamente cubiertas por la aprobacién y la vigilancia del sistema de calidad
del solicitante.

Cuando la conformidad del subsistema con el tipo descrito en el certificado de examen de tipo «CE» y con los
requisitos de la Directiva 96/48/CE y de la ETI se base en varios sistemas de calidad, se asegurard, en particular:

— de que las relaciones y las interfaces entre los sistemas de calidad estén claramente documentadas,

— y de que, a nivel de contratista principal, las responsabilidades y facultades de que dispone la direccién para
garantizar la conformidad global del subsistema estén suficiente y adecuadamente definidas.

El organismo notificado encargado de la verificacién «CE», si no efecttia la vigilancia del sistema o sistemas de
calidad contemplados en el punto 4, coordinard las actividades de vigilancia de los demds organismos notifica-
dos encargados de dicha tarea, a fin de garantizar una correcta gestion de las interfaces entre los distintos siste-
mas de calidad con vistas a la integracion del subsistema. La coordinacion llevard consigo el derecho del orga-
nismo notificado responsable de la verificacién «CE» a:

— que se le envie toda la documentacién (aprobacién y vigilancia) expedida por los demds organismos notifi-
cados,

— asistir a las auditorfas de vigilancia previstas en el punto 4.4,

— provocar auditorfas adicionales de conformidad con el punto 4.5, bajo su responsabilidad y conjuntamente
con los demds organismos notificados.

Cuando el subsistema satisfaga los requisitos de la Directiva 96/48/CE y de la ETI, el organismo notificado, sobre
la base del examen de tipo y de la aprobacién y la vigilancia del sistema o sistemas de calidad, expedird el certifi-
cado «CE» de verificacion a la atencion de la entidad contratante o de su mandatario establecido en la Comuni-
dad, que, una vez en posesion del mismo, emitird la declaracién «CE» de verificacion destinada a la autoridad
tutelar del Estado miembro en el que esté situado o funcione el subsistema.

(*) Esta cldusula no es aplicable a las especificaciones europeas que se utilizan para definir los pardmetros fundamentales, que se estable-

cen en el anexo A.
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6.7.

La declaraciéon «CE» de verificacién y los documentos que la acompafien deberdn ir fechados y firmados. La
declaracion deberd estar redactada en la misma lengua que el expediente técnico y comprenderd por lo menos la
informacién indicada en el anexo V de la Directiva 96/48/CE.

El organismo notificado serd responsable de la constitucion del expediente técnico que debe acompafiar la decla-
racién «CE» de verificacién. Dicho expediente técnico deberd contener al menos los elementos indicados en el
apartado 3 del articulo 18 de la Directiva 96/48/CE y, en particular:

— todos los documentos necesarios relativos a las caracteristicas del subsistema,
— la lista de los componentes de interoperabilidad incorporados al subsistema,

— las copias de las declaraciones «CE» de conformidad y, en su caso, de las declaraciones «CE» de idoneidad
para el uso que deben poseer dichos componentes con arreglo al articulo 13 de la Directiva, acompafiadas
si procede de los documentos correspondientes (certificados, documentos de aprobacion y vigilancia del sis-
tema de calidad) emitidos por los organismos notificados sobre la base de la ETI,

— todos los elementos relativos a las condiciones y limites de utilizacion,

— todos los elementos relativos a las instrucciones de mantenimiento, vigilancia continua o periddica, reglaje y
conservacion,

— el certificado de examen de tipo «CE» referente al subsistema y la documentacién técnica correspondiente,

— el certificado de verificaciéon «CE» del organismo notificado indicado en el punto 6.5, acompafiado de las
notas de célculo correspondientes y visado por éste, indicando que el proyecto es conforme a la directiva y
a la ETI y precisando, si procede, las reservas formuladas durante la ejecucién de las actividades que no
hayan sido retiradas; el certificado ird acompafiado asimismo de los informes de inspeccion y auditoria que
el organismo haya elaborado en el marco de su mision, tal como se precisa en los puntos 4.4 y 4.5, y en
particular:

— el Registro de Infraestructuras o de Material Rodante (segin sea el caso), incluidas todas las indicaciones
especificadas en la ETL

El expediente completo que acompaiia al certificado «CE» de verificacién se depositard ante la entidad contra-
tante o su mandatario establecido en la Comunidad en apoyo del certificado «CE» de verificacién expedido por
el organismo notificado y se adjuntard a la declaracién «CE» de verificacion emitida por la entidad contratante a
la atencién de la autoridad tutelar.

La entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad conservard una copia del expediente
durante toda la vida qtil del subsistema. El expediente serd comunicado a los demds Estados miembros que asi
lo soliciten.

Moédulo SF (Verificacién de productos)

Verificacion «CE» del subsistema Control y Mando (**)

En este médulo se describe el procedimiento de verificacién «CE» mediante el cual un organismo notificado veri-
fica y certifica, por solicitud de una entidad contratante o de su mandatario establecido en la Comunidad, que
un subsistema Control y Mando para el que un organismo notificado ya haya emitido un certificado de examen
de tipo «CE»:

— cumple con lo dispuesto en la presente y en cualquier otra ETI aplicable, que demuestre que se han satisfe-
cho los requisitos esenciales de la Directiva 96/48/CE,

— es conforme a las demds reglamentaciones derivadas del Tratado y puede ponerse en servicio.

La entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad presentard la solicitud de verificacién «CE»
del subsistema (mediante el procedimiento de verificacién sobre productos) ante el organismo notificado de su
eleccion.

La solicitud comprendera:
— el nombre y direccién de la entidad contratante o de su mandatario, y

— documentacion técnica.

(**) Este modulo se aplica a los conjuntos de control y mando instalados a bordo del tren y en tierra.
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3. En esa parte del procedimiento, la entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad verifica y
declara que el subsistema en cuestion se ajusta al tipo descrito en el certificado de examen de tipo «CE» y satis-
face los requisitos de la Directiva 96/48/CE y de la ETI que le son aplicables.

4. La entidad contratante tomard todas las medidas necesarias para que el procedimiento de fabricacion (incluido el
montaje y la integracién de los componentes de interoperabilidad) garantice la conformidad del subsistema con
el tipo descrito en el certificado de examen de tipo «CE» y con los requisitos que le son aplicables.

5. La documentacién técnica deberd permitir comprender el disefio, la fabricacién, la instalacién y el funciona-
miento del subsistema y evaluar su conformidad con el tipo descrito en el certificado del examen de tipo y con
los requisitos de la Directiva y de la ETL

Comprenderd:

— el certificado del examen de tipo y sus documentos correspondientes y complementos; y, en la medida en
que no estén incluidos en los documentos que acompaiian al certificado del examen de tipo «CE»,

— una descripcién general del subsistema, de su disefio de conjunto y de su construccion,

— el Registro de Infraestructuras o de Material Rodante (segin sea el caso), incluidas todas las indicaciones
especificadas en la ETI,

— los dibujos de disefio y de fabricacion, asi como los esquemas de los subconjuntos, circuitos, etc.,
— la documentacién técnica relativa a la fabricacién y el montaje del subsistema,
— las especificaciones técnicas de disefio que se hayan aplicado, incluidas las especificaciones europeas,

— la prueba de su adecuacion, en particular cuando no se haya aplicado integramente la especificaciéon euro-
%
pea (%),

— la lista de los componentes de interoperabilidad que vayan a incorporarse al subsistema,

— la lista de los fabricantes que hayan intervenido en el disefio, la fabricacion, el montaje y la instalacion del
subsistema,

— una lista de las especificaciones europeas.
Si la ETI requiere que la documentacién técnica incluya otra informacion, ésta deberd incluirse.

6. El organismo notificado efectuard los exdmenes y ensayos pertinentes a fin de verificar la conformidad del sub-
sistema con el tipo descrito en el certificado de examen de tipo «CE» y con los requisitos de la Directiva
96/48/CE y de la ETL, mediante el control y ensayo de cada subsistema fabricado como producto en serie, con
arreglo a lo especificado en el punto 4.

7. Verificacion mediante control y ensayo de cada subsistema (como producto en serie).

7.1.  El organismo notificado efectuard los ensayos, exdmenes y verificaciones que aseguren la conformidad del subsis-
tema, fabricado como producto en serie, con los requisitos esenciales de la Directiva y de la ETL Los exdmenes,
ensayos y controles abarcardn las fases siguientes previstas en la ETL:

— construccion del subsistema, incluidos el montaje de componentes y la puesta a punto del conjunto,
— los ensayos finales del subsistema,

— 'y, si se especifica en la ETI, validacién en tamafio real.

7.2. Todos los subsistemas (como productos en serie) han de ser examinados individualmente, efectudndose los ensa-
yos y verificaciones pertinentes establecidos en la ETI y en las especificaciones europeas citadas [0 ensayos equi-
valentes (*)], a fin de verificar su conformidad con el tipo descrito en el certificado de examen de tipo y con los
requisitos de la ETI que les sean aplicables.

8. El organismo notificado podrd ponerse de acuerdo con la entidad contratante para determinar donde se realiza-
rdn los ensayos y convenir que los ensayos finales del subsistema y, si lo prevé la ETI, los ensayos o validaciones
a tamafio real sean efectuados por la entidad contratante bajo la vigilancia directa y en presencia del organismo
notificado.

9. El organismo notificado dispondrd de un derecho de acceso permanente, a los fines de ensayos y de verificacion,
a las zonas de construccion, talleres de fabricacién, lugares de montaje y de instalacion y, en su caso, a las ins-
talaciones de prefabricacion y de ensayo para el desempefio de su mision de conformidad con la ETL

(*) Esta cldusula no es aplicable a las especificaciones europeas que se utilizan para definir los pardmetros fundamentales, que se esta-

blecen en el anexo A.
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10.

11.

12.

13.

Cuando el subsistema satisfaga los requisitos de la Directiva 96/48/CE y de la ETL, el organismo notificado, sobre
la base de los ensayos, verificaciones y controles efectuados en todos los productos fabricados en serie de con-
formidad con el punto 7 y con lo dispuesto en la ETI y en las especificaciones europeas contempladas en el arti-
culo 10 de la Directiva 96/48/CE, emitird el certificado «CE» de verificacién a la entidad contratante o a su man-
datario establecido en la Comunidad, que, una vez en posesién del mismo, expedirdn la declaracién «CE» de veri-
ficacion destinada a la autoridad de tutela del Estado miembro en el que esté situado y/o funcione el subsistema.
La declaraciéon «CE» de verificacion y los documentos que la acompafien deberdn ir fechados y firmados. La
declaracion deberd estar redactada en la misma lengua que el expediente técnico y comprenderd por lo menos la
informacién indicada en el anexo V de la Directiva 96/48/CE.

El organismo notificado serd responsable de la constitucion del expediente técnico que debe acompafiar la decla-
racién «CE» de verificacién. Dicho expediente técnico deberd contener al menos los elementos indicados en el
apartado 3 del articulo 18 de la Directiva 96/48/CE y, en particular:

— todos los documentos necesarios relativos a las caracteristicas del subsistema,

— el Registro de Infraestructuras o de Material Rodante (segin sea el caso), incluidas todas las indicaciones
especificadas en la ETI,

— la lista de los componentes de interoperabilidad incorporados al subsistema,

— las copias de las declaraciones «CE» de conformidad y, en su caso, de las declaraciones «CE» de idoneidad
para el uso que deben poseer dichos componentes con arreglo al articulo 13 de la Directiva, acompafiadas
si procede de los documentos correspondientes (certificados, documentos de aprobacion y vigilancia del sis-
tema de calidad) emitidos por los organismos notificados sobre la base de la ETI,

— todos los elementos relativos a las condiciones y limites de utilizacion,

— todos los elementos relativos a las instrucciones de mantenimiento, vigilancia continua o periddica, reglaje y
conservacion,

— el certificado de examen de tipo «CE» y la documentacién técnica correspondiente,

— el certificado de verificacién «CE» del organismo notificado citado en el punto 7, acompafiado de las notas
de cdlculo correspondientes y visado por éste, indicando que el proyecto es conforme a la Directiva y a la
ETI y precisando, si procede, las reservas formuladas durante la ejecucion de las actividades que no hayan
sido retiradas; el certificado ird acompafiado asimismo, si procede, de los informes de inspeccion y de audi-
torfa que el organismo haya elaborado en relacion con la verificacion.

El expediente completo que acompafia al certificado «CE» de verificacidon se depositard ante la entidad contra-
tante o su mandatario establecido en la Comunidad en apoyo del certificado «CE» de verificacién expedido por
el organismo notificado y se adjuntard a la declaracién «CE» de verificacién emitida por la entidad contratante a
la atenci6n de la autoridad tutelar.

La entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad conservard una copia del expediente
durante toda la vida qtil del subsistema. El expediente serd comunicado a los demds Estados miembros que asi
lo soliciten.

Moédulo SG (Verificaciéon por unidad)

Verificacion «CE» del subsistema Control y Mando (**)

En este médulo se describe el procedimiento de verificacion «CE» mediante el cual un organismo notificado veri-
fica y certifica, por solicitud de una entidad contratante o de su mandatario establecido en la Comunidad, que
un subsistema Control y Mando:

— cumple con lo dispuesto en la presente y en cualquier otra ETI aplicable, que demuestre que se han satisfe-
cho los requisitos esenciales de la Directiva 96/48/CE,

— es conforme a las demds reglamentaciones derivadas del Tratado y puede ponerse en servicio.

La entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad presentard la solicitud de verificacién «CE»
del subsistema (mediante el procedimiento de la verificacién por unidad) ante el organismo notificado de su
eleccién.

La solicitud comprendera:
— el nombre y direccién de la entidad contratante o de su mandatario, y

— documentacién técnica.

(** Este modulo se aplica al conjunto de control y mando instalado en tierra.
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*

La documentacién técnica deberd permitir comprender el disefio, la fabricacién, la instalacién y el funciona-
miento del subsistema y evaluar su conformidad con los requisitos de la ETL

Comprenderd:

— una descripcién general del subsistema, de su disefio de conjunto y de su construccion,

— el Registro de Infraestructuras, incluidas todas las indicaciones especificadas en la ETI,

— los dibujos de disefio y de fabricacion, asi como los esquemas de los subconjuntos, circuitos, etc.,
— la documentacién técnica relativa a la fabricacién y el montaje del subsistema,

— las especificaciones técnicas de disefio que se hayan aplicado, incluidas las especificaciones europeas,

— la prueba de su adecuacion, en particular cuando no se hayan aplicado integramente las especificaciones
europeas (¥),

— la lista de los componentes de interoperabilidad que vayan a incorporarse al subsistema,

— la lista de los fabricantes que hayan intervenido en el disefio, la fabricacién, el montaje y la instalacién del
subsistema,

— una lista de las especificaciones europeas.
Si la ETI requiere que la documentacion técnica incluya otra informacion, ésta deberd incluirse.

El organismo notificado examinard la solicitud y efectuard los controles y ensayos pertinentes establecidos en la
ETI y/o en las especificaciones europeas citadas en la ETI para verificar la conformidad con los requisitos esen-
ciales de la directiva recogidos en la ETL Los exdmenes, ensayos y controles abarcardn las fases siguientes previs-
tas en la ETL:

— disefio de conjunto,

— construccién del subsistema, en particular y segin proceda, las actividades de ingenierfa civil, el montaje de
los componentes y la puesta a punto de conjunto,

— ensayos finales del subsistema,

— y, si se especifica en la ETI, validacién en tamafio real.

El organismo notificado podrd ponerse de acuerdo con la entidad contratante para determinar donde se realiza-
rdn los ensayos y convenir que los ensayos finales del subsistema y, si lo prevé la ETI, los ensayos a tamarfio real
sean efectuados por la entidad contratante bajo la vigilancia directa y en presencia del organismo notificado.

El organismo notificado dispondrd de un derecho de acceso permanente, a los fines de ensayos y de verificacion,
a las oficinas de estudio, zonas de construccion, talleres de fabricacion, lugares de montaje y de instalacion y, en
su caso, a las instalaciones de prefabricacién y de ensayo para el desempefio de su misién de conformidad con
la ETL

Cuando el subsistema satisfaga los requisitos de la ETI, el organismo notificado, sobre la base de los ensayos,
verificaciones y controles efectuados de conformidad con la ETI y con las especificaciones europeas contempla-
das en la ETI, emitird el certificado «CE» de verificacién a la entidad contratante o a su mandatario establecido
en la Comunidad, que, una vez en posesion del mismo, expedirdn la declaraciéon «CE» de verificacién destinada a
la autoridad de tutela del Estado miembro en el que esté situado o funcione el subsistema. La declaraciéon «CE»
de verificacién y los documentos que la acompafien deberén ir fechados y firmados. La declaracion deberd estar
redactada en la misma lengua que el expediente técnico y comprenderd por lo menos la informacién indicada
en el anexo V de la Directiva 96/48/CE.

El organismo notificado serd responsable de la constitucion del expediente técnico que debe acompafiar la decla-
racién «CE» de verificacién. Dicho expediente técnico deberd contener al menos los elementos indicados en el
apartado 3 del articulo 18 de la Directiva 96/48|CE y, en particular:

— todos los documentos necesarios relativos a las caracteristicas del subsistema,

— la lista de los componentes de interoperabilidad incorporados al subsistema,

Esta cldusula no es aplicable a las especificaciones europeas que se utilizan para definir los pardmetros fundamentales, que se esta-
blecen en el anexo A.
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— las copias de las declaraciones «CE» de conformidad y, en su caso, de las declaraciones «CE» de idoneidad
para el uso que deben poseer dichos componentes con arreglo al articulo 13 de la Directiva, acompafiadas
si procede de los documentos correspondientes (certificados, documentos de aprobacion y vigilancia del sis-
tema de calidad) emitidos por los organismos notificados sobre la base de la ETI,

— todos los elementos relativos a las condiciones y limites de utilizacion,

— todos los elementos relativos a las instrucciones de mantenimiento, vigilancia continua o periddica, reglaje y
conservacion,

— el certificado de verificacién «CE» del organismo notificado citado en el punto 7, acompafiado de las notas
de cdlculo correspondientes y visado por éste, indicando que el proyecto es conforme a la Directiva y a la
ETI y precisando, si procede, las reservas formuladas durante la ejecucion de las actividades que no hayan
sido retiradas; el certificado ird acompafiado asimismo, si procede, de los informes de inspeccion y de audi-
torfa que el organismo haya elaborado en relacion con la verificacion,

— el Registro de Infraestructuras, incluidas todas las indicaciones especificadas en la ETL

El expediente completo que acompafia al certificado «CE» de verificacién se depositard ante la entidad contra-
tante o su mandatario establecido en la Comunidad en apoyo del certificado «CE» de verificacién expedido por
el organismo notificado y se adjuntard a la declaraciéon «CE» de verificacion emitida por la entidad contratante a
la atencion de la autoridad tutelar.

La entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad conservard una copia del expediente
durante toda la vida qtil del subsistema. El expediente serd comunicado a los demds Estados miembros que asi
lo soliciten.

Médulo SH2 (%) (Pleno aseguramiento de la calidad con control del disefio)

Verificacion «CE» del subsistema Control y Mando (**)

En este médulo se describe el procedimiento de verificacion «CE» mediante el cual un organismo notificado veri-
fica y certifica, por solicitud de una entidad contratante o de su mandatario establecido en la Comunidad, que
un subsistema Control y Mando:

— cumple con lo dispuesto en la presente y en cualquier otra ETI aplicable, que demuestre que se han satisfe-
cho los requisitos esenciales de la Directiva 96/48/CE,

— es conforme a las demds reglamentaciones derivadas del Tratado y puede ponerse en servicio.

El organismo notificado ejecutard el procedimiento, incluido un control del disefio del subsistema, a condicion
de que la entidad contratante y los fabricantes participes satisfagan las obligaciones del punto 2.

Para el subsistema objeto del procedimiento de verificacion «CE», la entidad contratante deberd tratar tinicamente
con fabricantes cuyas actividades en el proyecto de subsistema que va a verificarse (diseflo, fabricacion, montaje,
instalacion) estén sujetas a un sistema de calidad aprobado, que deberd abarcar el disefio, la fabricacién y la ins-
peccién y los ensayos finales especificados en el punto 3. Ademds, se someterd a la vigilancia contemplada en el
punto 4.

El término «fabricante» englobarad las sociedades:

— que sean responsables del proyecto de subsistema en su conjunto [en particular, de la integracion del subsis-
tema (contratista principal)],

— que realicen prestaciones o estudios de disefio (consultores, etc.),

— que lleven a cabo el montaje (montadores) y la instalacién del subsistema. Para los fabricantes que sélo eje-
cuten tareas de montaje y de instalacion, serd suficiente un sistema de calidad que cubra la fabricacién y la
inspeccién y los ensayos finales del producto.

El contratista principal, que tiene la responsabilidad del proyecto de subsistema completo (en particular la res-
ponsabilidad de la integracion del subsistema), deberd aplicar en todos los casos un sistema de calidad aprobado
que cubra el disefio, la fabricacién y la inspeccién y los ensayos finales del producto, tal como se especifica en
el punto 3, y que serd sometido a la vigilancia contemplada en el punto 4.

El médulo SH2 sélo se podrd aplicar cuando exista un grado suficiente de confianza en las tecnologias ERTMS gracias a la experien-
cia obtenida en las instalaciones comerciales.
(**) Este modulo se aplica a los conjuntos de control y mando instalados a bordo del tren y en tierra.
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3.1.

3.2

Si la entidad contratante participara directamente en el disefio o la produccién (incluidas las tareas de montaje y
de instalacién) o ella misma fuera responsable del proyecto de subsistema en su conjunto (en particular de la
integracion del subsistema), deberd aplicar un sistema de calidad aprobado que cubra las actividades especifica-
das en el punto 3 y que se someterd a la vigilancia prevista en el punto 4.

Sistema de calidad

El fabricante o fabricantes de que se trate y, si procede, la entidad contratante, presentardn una solicitud de eva-
luacién de su sistema de calidad ante el organismo notificado de su eleccion.

Dicha solicitud comprendera:
— toda la informacién pertinente para el subsistema de que se trate,

— la documentacidn relativa al sistema de calidad.

Para los fabricantes que sélo intervengan en una parte del proyecto de subsistema, dicha informacién sélo se
referird a esa parte.

Para el contratista principal, el sistema de calidad deberd garantizar la conformidad global del subsistema a los
requisitos de la Directiva 96/48/CE y de la ETL Para los demds fabricantes (subcontratistas), el sistema de calidad
deberd garantizar que su contribucion al subsistema es conforme a los requisitos de la ETI.

Todos los elementos, exigencias y disposiciones adoptados por los solicitantes deberdn reunirse de forma siste-
matica y ordenada en una documentacion compuesta por politicas, procedimientos e instrucciones escritas. Esta
documentacién relativa al sistema de calidad deberd permitir une interpretaciéon uniforme de las politicas y los
procedimientos de calidad, como programas, planes, manuales y expedientes de calidad.

En dicha documentacion se describirdn de forma suficiente los puntos siguientes, en particular, para todos los
solicitantes:

— objetivos y estructura organizativa de la calidad,

— téenicas, procesos y acciones sistemdticas que se utilizardn para la fabricacion, el control de la calidad y el
seguro de la calidad,

— exdmenes, controles y ensayos que se efectuardn antes, durante y después de la fabricacién, el montaje y la
instalacion, con indicacién de su frecuencia de ejecucion,

— expedientes de calidad, como los informes de inspeccién y datos de los ensayos, los datos de calibrado, los
informes sobre la cualificacion del personal, etc.,

para el director de obra y los subcontratistas ((inicamente en lo concerniente a su contribucion especifica al pro-
yecto de subsistema):

— las especificaciones técnicas de disefio, incluidas las especificaciones europeas que se aplicardn y, cuando no
se apliquen integramente las especificaciones europeas citadas en el articulo 10 de la Directiva 96/48/CE,
los medios que se utilizardn para asegurar que se respetan los requisitos de la ETI aplicables al subsiste-
ma (%),

— las técnicas, procesos y acciones sistemdticas de control y verificacion del disefio que se utilizardn para el
disefio del subsistema,

— los medios para verificar que se ha alcanzado el nivel deseado de calidad de disefio y de realizacion del sub-
sistema, asi como el buen funcionamiento del sistema de calidad,

y para el director de obra:

— responsabilidad y facultades de que dispone la direccion para garantizar la calidad global del subsistema y
del disefio, en particular en lo que se refiere a la gestion de la integracién del subsistema.

Los exdmenes, ensayos y controles abarcardn todas las etapas siguientes:
— el disefio de conjunto,

— la construccién del subsistema, en particular las actividades de ingenieria civil, el montaje de los componen-
tes y la puesta a punto final,

(*) Esta cldusula no es aplicable a las especificaciones europeas que se utilizan para definir los pardmetros fundamentales, que se estable-
cen en el anexo A.
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3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

— los ensayos finales del subsistema,

— 'y, si se especifica en la ETI, la validacién a tamafio real.

El organismo notificado mencionado en el punto 3.1 evaluard el sistema de calidad para determinar si satisface
las exigencias contempladas en el punto 3.2. Presumird la conformidad con dichas exigencias para los sistemas
de calidad que apliquen la norma armonizada correspondiente. Dicha norma armonizada es la EN ISO 9001, de
diciembre de 2000, completada, en su caso, para tener en cuenta el carcter especifico del subsistema al que se
aplica.

Para los solicitantes que sélo realicen tareas de montaje y de instalacion, la norma armonizada es la EN ISO
9001, de diciembre de 2000, completada en su caso para tener en cuenta el cardcter especifico del subsistema
al que se aplica.

La auditoria deberd ser especifica del subsistema de que se trate, teniendo en cuenta al mismo tiempo la contri-
bucién especifica del solicitante al subsistema. El equipo de auditores incluird al menos un miembro experimen-
tado en evaluacién de la tecnologia del subsistema. El procedimiento de evaluacién comprenderd una visita de
evaluacion a las dependencias del fabricante.

La decisién se notificard al solicitante. La notificacién contendrd las conclusiones del control y la decisién de
evaluacién motivada.

El fabricante o fabricantes y, si procede, la entidad contratante se comprometerdn a cumplir las obligaciones
derivadas del sistema de calidad, tal como sea aprobado, y a mantenerlo de modo que siga siendo adecuado y
eficaz.

Informardn al organismo notificado que haya aprobado su sistema de calidad de cualquier adaptacion prevista
del mismo.

El organismo notificado evaluard los cambios propuestos y decidird si el sistema modificado de calidad sigue res-
pondiendo a las exigencias contempladas en el punto 3.2 o si debe procederse a una nueva evaluacion.

Notificard su decisién al solicitante. La notificacién contendrd las conclusiones del control y la decision de eva-
luacién motivada.

Vigilancia del sistema o sistemas de calidad bajo la responsabilidad del organismo u organismos notificados

El objetivo de la vigilancia es garantizar que el fabricante o fabricantes y, si procede, la entidad contratante cum-
plen correctamente las obligaciones derivadas del sistema de calidad aprobado.

El organismo u organismos notificados en el punto 3.1 dispondran de un derecho de acceso permanente, a fines
de inspeccion, a las oficinas de estudios, zonas de construccién, talleres de fabricacion, lugares de montaje y de
instalacion, zonas de almacenamiento y, en su caso, a las instalaciones de prefabricacién o de ensayo y, de un
modo mds general, a todos los lugares que estimen necesarios para su mision, habida cuenta de la contribucién
especifica del solicitante al proyecto de subsistema.

El fabricante o fabricantes y, si procede, la entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad
remitirdn (o hardn remitir) al organismo notificado contemplado en el punto 3.1. todos los documentos necesa-
rios a tal fin y, en particular, los planes de aplicacién y los expedientes técnicos relativos al subsistema (en la
medida en que conciernan a la contribucién especifica del solicitante al subsistema), en particular:

— la documentacion relativa al sistema de calidad, incluidos los medios concretos empleados para asegurarse:

— (para el director de obra) de que las responsabilidades y facultades de que dispone la direccién para
garantizar la conformidad del subsistema completo estdn suficiente y adecuadamente definidas,

— de que los sistemas de calidad de cada fabricante se gestionan debidamente para garantizar la integra-
cion en el subsistema,

— los expedientes de calidad previstos en la parte del sistema de calidad dedicada al disefio, como los resulta-
dos de los andlisis, cdlculos, ensayos, etc.,

— los expedientes de calidad previstos en la parte del sistema de calidad dedicada a la fabricacién (incluido el
montaje y la instalacién), como los informes de inspeccion y datos de ensayos, los datos de calibrado, los
informes sobre la cualificacion del personal, etc.
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4.4.

4.5.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

El organismo u organismos notificados efectuardn periédicamente auditorfas con el fin de asegurarse de que el
fabricante o fabricantes y, si procede, la entidad contratante mantienen y aplican el sistema de calidad.

Les proporcionardn un informe de auditorfa. Las auditorfas se realizardn al menos una vez al afio, y como
minimo una de ellas tendrd lugar durante la ejecucion de las actividades (disefio, fabricacion, montaje o instala-
cién) relativas al subsistema objeto del procedimiento de verificacién «CE» contemplado en el punto 6.

Ademds, el organismo u organismos notificados podran efectuar visitas imprevistas a los emplazamientos men-
cionados en el punto 4.2 del solicitante o solicitantes. Con ocasién de tales visitas, el organismo notificado
podré efectuar o hacer efectuar auditorfas completas o parciales para verificar el buen funcionamiento del sis-
tema de calidad donde lo estime necesario. Proporcionard al solicitante o solicitantes un informe de visita y, si
se realiza una auditoria, un informe de auditoria.

El fabricante o fabricantes y, si procede, la entidad contratante mantendrdn a disposicién de las autoridades
nacionales durante un periodo de diez afios a partir de la fecha de dltima fabricacion del subsistema:

— la documentacion contemplada en el segundo guién del parrafo segundo del punto 3.1,
— las adaptaciones contempladas en el parrafo segundo del punto 3.4,

— las decisiones e informes del organismo notificado contemplados en el dltimo pérrafo del punto 3.4 y en
los puntos 4.4 y 4.5.

Procedimiento de verificacién «CE»

La entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad presentard una solicitud de verificacién
«CE» del subsistema (por el procedimiento de aseguramiento de la calidad completo con control del disefio),
incluida la coordinacién de la vigilancia de los sistemas de calidad prevista en los puntos 4.4 y 4.5, ante el orga-
nismo notificado de su eleccién. La entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad informard
a los fabricantes afectados de su eleccion y de la solicitud.

La solicitud deberd permitir comprender el disefio, la fabricacion, la instalacién y el funcionamiento del subsis-
tema y evaluar su conformidad con los requisitos de la ETL

Comprenderd:
— las especificaciones técnicas de disefio que se hayan aplicado, incluidas las especificaciones europeas,

— la prueba de su adecuacién, en particular cuando no se hayan aplicado integramente las especificaciones
europeas citadas en la ETI (*). Esta prueba deberd incluir los resultados de los ensayos efectuados por el
laboratorio del fabricante o por su cuenta,

— el Registro de Infraestructuras o de Material Rodante (segin sea el caso), incluidas todas las indicaciones
especificadas en la ETI,

— la documentacién técnica relativa a la fabricacién y el montaje del subsistema,
— la lista de los componentes de interoperabilidad que vayan a incorporarse al subsistema,

— la lista de todos los fabricantes que intervengan en el disefio, la fabricacion, el montaje y la instalacion del
subsistema,

— la demostracién de que todas las etapas definidas en el punto 3.2 estdn cubiertas por los sistemas de calidad
de los fabricantes o de la entidad contratante de que se trate y la prueba de su eficacia,

— la indicacién del organismo u organismos notificados encargados de la aprobacion y la vigilancia de estos
sistemas de calidad.

El organismo notificado examinard la solicitud de control del disefio y, si el disefio es conforme a lo dispuesto
en la Directiva 96/48/CE y en la ETI aplicable, expedird al solicitante un informe de examen del disefio. El
informe contendrd las conclusiones del control del diseflo, sus condiciones de validez, las indicaciones necesarias
para la identificacidn del disefio controlado y, en su caso, una descripcién del funcionamiento del subsistema.

Para las demds etapas de la verificacién «CE», el organismo notificado controlard que todas las etapas del subsis-
tema mencionadas en el punto 3.2 estén suficiente y adecuadamente cubiertas por la aprobacién y la vigilancia
del sistema o sistemas de calidad.

(*) Esta cldusula no es aplicable a las especificaciones europeas que se utilizan para definir los pardmetros fundamentales, que se estable-

cen en el anexo A.
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6.6.

6.7.

Cuando la conformidad del subsistema a los requisitos de la ETI se base en varios sistemas de calidad, se asegu-
rard, en particular:

— de que las relaciones y las interfaces entre los sistemas de calidad estén claramente documentadas,

— y de que, a nivel de contratista principal, las responsabilidades y facultades de que dispone la direccién para
garantizar la conformidad global del subsistema estén suficiente y adecuadamente definidas.

El organismo notificado encargado de la verificacién «CE», si no efecttia la vigilancia del sistema o sistemas de
calidad contemplados en el punto 4, coordinard las actividades de vigilancia de los demds organismos notifica-
dos encargados de dicha tarea, a fin de garantizar una correcta gestion de las interfaces entre los distintos siste-
mas de calidad con vistas a la integracion del subsistema. La coordinacion llevard consigo el derecho del orga-
nismo notificado responsable de la verificacién «CE» a:

— que se le envie toda la documentacién (aprobacion y vigilancia) expedida por los demds organismos notifi-
cados,

— asistir a las auditorfas de vigilancia previstas en el punto 4.4,

— provocar auditorfas adicionales de conformidad con el punto 4.5, bajo su responsabilidad y conjuntamente
con los demds organismos notificados.

Cuando el subsistema satisfaga los requisitos de la Directiva 96/48/CE y de la ETL, el organismo notificado, sobre
la base del examen del disefio y de la aprobacién y la vigilancia del sistema o sistemas de calidad, expedird el
certificado «CE» de verificacién a la atencién de la entidad contratante o de su mandatario establecido en la
Comunidad, que, una vez en posesién del mismo, emitird la declaracién «CE» de verificacién destinada a la auto-
ridad tutelar del Estado miembro en el que esté situado o funcione el subsistema.

La declaracion «CE» de verificacién y los documentos que la acompafien deberdn ir fechados y firmados. La
declaracién deberd estar redactada en la misma lengua que el expediente técnico y comprenderd por lo menos la
informacién indicada en el anexo V de la Directiva 96/48/CE.

El organismo notificado serd responsable de la constitucién del expediente técnico que debe acompaiiar la decla-
racién «CE» de verificacién. Dicho expediente técnico deberd contener al menos los elementos indicados en el
apartado 3 del articulo 18 de la Directiva 96/48/CE y, en particular:

— todos los documentos necesarios relativos a las caracteristicas del subsistema,
— la lista de los componentes de interoperabilidad incorporados al subsistema,

— las copias de las declaraciones «CE» de conformidad y, en su caso, de las declaraciones «CE» de idoneidad
para el uso que deben poseer dichos componentes con arreglo al articulo 13 de la Directiva, acompafiadas
si procede de los documentos correspondientes (certificados, documentos de aprobacion y vigilancia del sis-
tema de calidad) emitidos por los organismos notificados sobre la base de la ETI,

— todos los elementos relativos a las condiciones y limites de utilizacién,

— todos los elementos relativos a las instrucciones de mantenimiento, vigilancia continua o periddica, reglaje y
conservacion,

— el certificado de verificacion «CE» del organismo notificado indicado en el punto 6.6, acompafiado de las
notas de cdlculo correspondientes y visado por éste, indicando que el proyecto es conforme a la directiva y
a la ETI y precisando, si procede, las reservas formuladas durante la ejecucién de las actividades que no
hayan sido retiradas; el certificado ird acompafiado asimismo de los informes de inspeccion y auditoria que
el organismo haya elaborado en el marco de su mision, tal como se precisa en los puntos 4.4 y 4.5,

— el Registro de Infraestructuras o de Material Rodante (segin sea el caso), incluidas todas las indicaciones
especificadas en la ETL

El expediente completo que acompaiia al certificado «CE» de verificacion se depositard ante la entidad contra-
tante o su mandatario establecido en la Comunidad en apoyo del certificado «CE» de verificacién expedido por
el organismo notificado y se adjuntard a la declaracion «CE» de verificacion emitida por la entidad contratante a
la atencion de la autoridad tutelar.

La entidad contratante o su mandatario establecido en la Comunidad conservard una copia del expediente
durante toda la vida qtil del subsistema. El expediente serd comunicado a los demds Estados miembros que asi
lo soliciten.



