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(Actos cuya publicacién es una condicion para su aplicabilidad)

DIRECTIVA 96/27/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 20 de mayo de 1996

sobre la proteccion de los ocupantes de los vehiculos de motor en caso de colisién lateral y por
la que se modifica la Directiva 70/156/CEE

EL PARLAMENTO EUROPEO Y EL CONSEJO DE LA
UNION EUROPEA,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Europea
y, en particular, su articulo 100 A,

Vista la Directiva 70/156/CEE del Consejo, de 6 de
febrero de 1970, relativa a la aproximacién de las legisla-
ciones de los Estados miembros sobre la homologacion
de vehiculos a motor y de sus remolques(!), y, en
particular, el apartado 4 de su articulo 13,

Vista la propuesta de la Comisién (),
Visto el dictamen del Comité Econdémico y Social (3),

De conformidad con el procedimiento establecido en el
articulo 189 B del Tratado (%),

Considerando que la armonizacién total de los requisitos
técnicos para los vehiculos a motor es necesaria para
alcanzar tal fin;

Considerando que, con el fin de reducir el nimero de

victimas en accidentes de carretera en Europa, es necesa-
rio introducir medidas legislativas que mejoren en la
medida de lo posible la proteccién de los ocupantes de
los vehiculos en caso de colisién; que la presente Direc-
tiva introduce una serie de requisitos para los ensayos de

colisién lateral, incluidos criterios biomecdnicos, con

objeto de garantizar un nivel razonable de resistencia en
caso de colisién lateral;

Considerando que es preciso considerar tales requisitos
como una medida provisional que serd necesario revisar a
la luz de las investigaciones futuras y de la experiencia
adquirida durante los dos primeros afios de ensayos de
homologacién realizados con arreglo a la presente Direc-

(1) DO n° L 42 de 23. 2. 1970, p. 1. Directiva cuya tltima
modificacién la constituye la Directiva 95/54/CE de la Comi-
sién (DO n° L 266 de 8. 11. 1995, p. 1).

() DO n°® C 396 de 31. 12. 1994, p. 1.

(> DO n° C 256 de 2. 10. 1995, p. 18.

() Dictamen del Parlamento Europeo de 12 de julio de 1995
(DO n° C 249 de 25. 9. 1995, p. 47), Posicién Comiin del
Consejo de 23 de noviembre de 1995 (DO n° C 353 de
30. 12. 1995, p. 1), Decision del Parlamento Europeo de 29
de febrero de 1996 (DO n° C 78 de 18. 3. 1996, p. 17), y
Decisién del Consejo de 6 de mayo de 1996.

tiva; que conviene prever un mayor nivel de seguridad en
el futuro mediante la elaboracién de normas maés riguro-
sas;

Considerando que la presente Directiva debe afiadirse a la
lista de Directivas especificas que deben cumplirse para
ajustarse a la normativa de homologacién comunitaria
establecida en la Directiva 70/156/CEE; que, por lo tanto,
son aplicables a la presente Directiva las disposiciones de
la Directiva 70/156/CEE referentes a los sistemas, compo-
nentes y unidades técnicas independientes de los vehicu-
los;

Considerando que el procedimiento para determinar el
punto de referencia en la posicién de sentado en los
vehiculos a motor figura en el Anexo III de la Directiva
77/649/CEE del Consejo, de 27 de septiembre de 1977,
relativa a la aproximacién de las legislaciones de los
Estados miembros sobre el campo de visién del conduc-
tor de los vehiculos a motor (*), y que, por lo tanto, no es
necesario repetirlo en la presente Directiva; que ésta debe
referirse a las Directivas 70/387/CEE del Consejo, de
27 de julio de 1970, relativa a la aproximacién de las
legislaciones de los Estados miembros sobre las puertas
de los vehiculos a motor y sus remolques (), 74/483/CEE
del Consejo, de 17 de septiembre de 1974, relativa a la
aproximacién de las legislaciones de los Estados miem-
bros sobre los salientes exteriores de los vehiculos de
motor (), y 76/115/CEE del Consejo, de 18 de diciembre
de 1978, relativa a la aproximacién de.las legislaciones de
los Estados miembros sobre los anclajes de los cinturones

~de seguridad de los vehiculos a motor(¥), y a la norma

ISO 6487:1987;

Considerando que los requisitos técnicos de la presente
Directiva se basan en el documento TRANS/SC1/WP29/
396 de la Comisién Econdémica para Europa de las
Naciones Unidas,

() DO n° L 267 de 19. 10. 1977, p. 1. Directiva cuya dltima
modificacién la constituye la Directiva 90/630/CEE de la
Comisién (DO n° L 341 de 6. 12. 1990, p. 20).

() DO n° L 176 de 10. 8. 1970, p. S.

(7} DO n° L 266 de 2. 10. 1974, p. 4. Directiva cuya ultima
modificacién la constituye la Directiva 87/354/CEE (DO n°
L 192 de 11. 7. 1987, p. 43).

()) DO n® L 24 de 30. 1. 1976, p. 6. Directiva cuya ultima
modificacién la constituye la Directiva 90/629/CEE de la
Comisién (DO n° L 341 de 6. 12. 1990, p. 14).
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HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

- Articulo 1
ﬂCJ R

A efectos dé la presente Directiva, la definicién de «ve-

hi » serad la incluida en el articulo 2 de la Directiva
7~ 70/156/CEE. ‘

Articulo 2

1. Los Estados miembros no podrin, por motivos
relacionados con la proteccién de los ocupantes de los
vehiculos en caso de colisién lateral:

~— denegar, respecto de un tipo de vehiculo, la homolo-
gacién CE o nacional,

— prohibir la matriculacién, venta o puesta en circula-
¢ién de un vehiculo,

si cumple los requisitos de la presente Directiva.

2. A partir del 1 de octubre de 1998, los Estados
miembros dejardn de conceder:

— la homologacién CE de un tipo de vehiculo, de
conformidad con el articulo 4 de la Directiva
70/156/CEE,

— la homologacién nacional de un tipo de vehiculo,

salvo que el vehiculo cumpla los requisitos de la presente

Directiva. . l@/ Yoot
3. El apartado 2 no se aplicari 4 los tipos de vehiculos
que no hayan sido homologados /antes del 1 de octubre
de 1998 en aplicacién de lo dispvrésto en dos cualesquiera
de las Directivas siguientes: 70/387/CEE (cerraduras y
bisagras), 74/483/CEE (salientes exterioresWQ 115/CEE—
(anclaje de lop cinturones de seguridad) ni;en su caso, a
las ampliaciones ulteriores de dichas homologaciones.

v :LLS f oo
4. A partir del 1 de octubre del afio 2003, los Estados
miembros deberdn dejar de considerar validos a los
efectos de la aplicacion del apartado 1 det articulo 7 de la
Directiva 70/156/CEE los certificados de conformidad
que acompaiien a los vehiculos nuevos de conformidad
con lo dispuesto en dicha Directiva, cuando no certifi-
quen la conformidad de los vehiculos a las disposiciones
de los Anexos de la presente Directiva.

Articulo 3

En la parte I del Anexo IV de la Directiva 70/156/CEE el cuadro se completara del siguiente

modo:
Numero Referencia Aplicable a
Asunto de del Diario
Directivas Oficial n° My | My, | M3 [Ny [N, [N; Oy | Oy | O3 | Oy
54. Resistencia a la 95/. . /CE L... x x
colisién lateral

Articulo 4

En el marco de la adaptacién de la presente Directiva al
progreso técnico, la Comisién efectuard una revisién en el
plazo de dos aifios desde la fecha mencionada en el
apartado 2 del articulo 2. Esta se basard en una revisién
de los criterios técnicos y, en concreto, de la norma de
viscosidad, la posicion del asiento delantero y la altura de
la barrera. Entre otros, los criterios de revisién incluirdn
datos estadisticos sobre accidentes, resultados de los
ensayos entre vehiculos a escala real y consideraciones de
rentabilidad. La revisién examinari los avances potencia-
les en la proteccidén del viajero y la viabilidad industrial
de incrementar la altura de la barrera. Los resultados de
esta revisién se comunicardn al Parlamento Europeo y al
Consejo en un informe de la Comisién.

Articulo §

1.  Los Estados miembros pondrdn en vigor las disposi-
ciones legales, reglamentarias y administrativas necesarias
para cumplir la presente Directiva el 20 de mayo de 1997
a maés tardar. Informardn inmediatamente de ello a la
Comision.

Cuando los Estados miembros adopten dichas disposicio-
nes, éstas hardn referencia a la presente Directiva o irdn
acompafiadas de dicha referencia en su publicacién ofi-

cial. Los Estados miembros estableceran las modalidades
de la mencionada referencia.

2. Los Estados miembros comunicardn a la Comisién
el texto de las disposiciones basicas de Derecho interno
que adopten en el dmbito regulado por la presente
Directiva.

Articulo 6
La presente Directiva entrard en vigor el vigésimo dia
siguiente al de su publicacién en el Diario Oficial de las
Comunidades Europeas.

Articulo 7

Los destinatarios de la presente Directiva seran los Esta-
dos miembros.

Hecho en Estrasburgo, el 20 de mayo de 1996.

Por el Consejo
El Presidente
P. BERSANI

Por el Parlamento Europeo
El Presidente
K. HANSCH
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LISTA DE ANEXOS
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1. Solicitud de homologacién CE
Homologacién CE

Modificacién del tipo y de la homologacion

HowoN

> % / g OO 7 7 Conformidad de la produccién

Apéndice 1: ficha de caracteristicas

Apéndice 2: certificado de homologacién CE

ANEXO Il Regquisitos técnicos

1. Ambito de aplicacién
2. Definiciones

3. Especificaciones y ensayos
Apéndice 1: Procedimiento de ensayo de colisién
Apéndice 2: Caracteristicas de la barrera deformable mévil
Apéndice 3: Descripcion técnica del maniqui de colisién lateral
Apéndice 4: Instalacién del maniqui de colisién lateral

Apéndice 5: Ensayo parcial
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4,

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

ANEXO I
DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE LA HOMOLOGACION

SOLICITUD DE HOMOLOGACION CE

De conformidad con el apartado 4 del articulo 3 de la Directiva 70/156/CEE, serd el fabricante quien
presente la solicitud de homologacién CE de la proteccién de los ocupantes de los vehiculos a motor
en caso de colisién lateral de un tipo de vehiculo.

El modelo de la ficha de caracterfsticas figura en el Apéndice 1.

Se entregard un vehiculo representativo del tipo que se quiera homologar al servicio técnico
responsable de los ensayos de homologacién.

El fabricante tendra derecho a presentar cualesquiera datos y resultados de los ensayos que haya
realizado que permitan verificar con un grado suficiente de fiabilidad que pueden cumplirse los
requisitos.

HOMOLOGACION CE

Si se cumplen los requisitos pertinentes, se concedera la homologacién CE con arreglo al apartado 3
del articulo 4 o, en su caso, con arreglo al apartado 4 del mismo articulo de la Directiva
70/156/CEE.

En el Apéndice 2 figura el modelo del certificado de homologacién CE.

De conformidad con el Anexo VI de la Directiva 70/156/CEE, se asignard un numero de
homologacién a cada tipo de vehiculo homologado. Un mismo Estado miembro no podrd asignar ese
mismo niimero a otro tipo de vehiculo.

En caso de duda, se tendran en cuenta, al verificar si el vehiculo cumple los requisitos de la presente
Directiva, cualesquiera datos y resultados de los ensayos realizados por el fabricante que puedan
tomarse en consideracién para validar los ensayos de homologacién realizados por el organismo
responsable de ésta.

MODIFICACION DE LA HOMOLOGACION

En caso de modificarse una homologacién concedida con arreglo a la presente Directiva, se aplicara lo
dispuesto en el articulo 5 de la Directiva 70/156/CEE.

Toda modificacion del vehiculo que afecte a la forma de la estructura de éste o sSuponga un aumento
de su masa superior al 8 %, y que tenga, a juicio del organismo responsable de la homologacién, una
influencia marcada en los resultados de los ensayos, exigira la repeticién de los ensayos con arreglo al
Apéndice 1 del Anexo II

Si el servicio técnico, previa consulta al fabricante del automévil, considera que las modificaciones del
tipo de vehiculo son insuficientes para justificar la repeticién completa del ensayo, podra realizarse
uno parcial. Sera este el caso cuando la masa de referencia no varie en mas de un 8 % respecto de la
del vehiculo original y si el ndmero de asientos delanteros permanece invariable. La modificacién del
tipo de asiento o del acondicionamiento interior no entrafia necesariamente un nuevo ensayo
completo. En el Apéndice 5 del Anexo II se presenta un ejemplo de como resolver una situacién
semejante.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Como norma general, las medidas para garantizar la conformidad de la produccién se tomaran de

* conformidad con lo dispuesto en el articulo 10 de la Directiva 70/156/CEE.
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Apéndice 1

Ficha de caracteristicas n° . ..

de conformidad con el Anexo I de la Directiva 70/156/CEE del Consejo (1) relativa a la homologaciéon de
vehiculos a motor y de sus remolques en lo que se refiere a la proteccion de los ocupantes de los vehiculos a

motor en caso de colision lateral

Si procede aportar la informacién que figura a continuacién, ésta se presentard por triplicado e ird
acompafiada de una lista de los elementos incluidos. Los planos, en su caso, se presentardn a la escala
adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o doblados de forma que se ajusten a dicho formato.
Las fotografias, si las hubiere, serén suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes tienen funciones controladas electrénica-
mente, se suministrard informacién sobre sus prestaciones.

0.1.
0.2.
0.3.
0.3.1.
0.4.
0.5.
0.8.

1.1.
1.6.

2.4.
2.4.2.

2.4.2.1.
2.4.2.2.
2.4.2.6.
2.42.7.

2.6.

2.6.1.

9.

9.1.
9.2
9.3.

9.3.1.
9.3.1.1.

GENERALIDADES

Marca (razén social del fabricante):

Tipo y denominacién(es) comercial(es) general(es):

Medio de identificacién del tipo de vehiculo, si va marcado en éste *):

Emplazamiento de estas marcas:

Categoria de vehiculo (%):

Nombre y direccién del fabricante:

Direccién(es) de la(s) planta(s) de montaje:

CARACTERISTICAS GENERALES DE FABRICACION DEL VEHICULO

Fotografias y/o planos de un vehiculo tipo:

Emplazamiento y disposicién del motor:

MASAS Y DIMENSIONES (%) (kg y mm) (en su caso, referencia a los planos) ...

Gama de dimensiones del vehiculo (solo):

Bastidores carrozados:

Longitud ()

Anchura (5):

Distancia al suelo (seglin la definicién del punto 4.5.4 de la Seccién A del Anexo H):

Distancia entre ejes:

Masa del vehiculo carrozado en orden de marcha, o masa del bastidor con cabina, si el
fabricante no suministra la carroceria (incluidos el liquido de refrigeracién, los lubrificantes, el
combustible, las herramientas, la rueda de repuesto y el conductor) (°) (masa mixima y masa
minima de cada versién): et

Distribucién de dicha masa entre los ejes y, en caso de un semirremolque con eje central, la
carga en el punto de acoplamiento (masa maxima y masa minima de cada versién): .............

CARROCERIA

Tipo de carroceria:

Material y métodos de fabricacién:

Puertas de los ocupantes, cerraduras y bisagras:

Configuracién y nimero de puertas:

Dimensiones, sentido y dngulo maximo de apertura:

(1) Los nimeros de los puntos y las notas a pie de pagina empleados en la presente ficha de caracteristicas corresponden a
los que se utilizan en el Anexo I de la Directiva 70/156/CEE. Se han omitido los puntos que no guardan relacién con el
propésito de la presente Directiva.
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9.3.2. Plano de las cerraduras y bisagras y de su posicién en las pﬁcrtas;

9.3.3. Descripcion técnica de las cerraduras y bisagras:

9.10. Acondicionamiento interior:

9.10.3. Asientos:

9.10.3.1.  Numero:

9.10.3.2.  Emplazamiento y disposicién:

9.10.3.3. Masa:

9.10.3.4.  Caracteristicas: descripcién y planos:

9.10.3.4.1. de los asientos y de sus puntos de anclaje:

9.10.3.4.2. del sistema de ajuste:

9.10.3.4.3. de los sistemas de desplazamiento y bloqueo:

9.10.3.4.4. de los puntos de anclaje del cinturén de seguridad (si estdn incorporados a la estructura del
asiento): :

9.10:3.5.  Coordenadas o plano del punto R (*):

9.10.3.5.1. Asiento del conductor:

9.10.3.6.  Inclinacién prevista del respaldo:

9.10.3.6.1. Asiento del conductor:

9.10.3.7. Gama de ajuste del asiento:

9.10.3.7.1. Asiento del conductor:

9.12. Cinturones de seguridad u otros sistemas de retencién:

9.12.1. Nimero y localizacién de los cinturones de seguridad y sistemas de retencién, y asientos sobre
los cuales pueden utilizarse:

(L = asiento izquierdo, R = asiento derecho, P = lado pasajero, C = asiento central)
R/C/L Marca completa de homologaciéon CE (eXiruiaé];seo)
Primera fila de asientos
Segunda fila de asientos, etc.
Dispositivo opcional (por ejemplo, ajuste de la altura de los
asientos, dispositivo de pretensado, etc.)

9.12.2. Numero y emplazamiento de los puntos de anclaje de los cinturones de seguridad, prueba de su
conformidad con la Directiva 76/115/CEE, modificada (es decir, némero de homologacién o
acta del ensayo):

9.21. La resistencia al impacto lateral

9.21.1. Una descripcién detallada, con inclusién de las fotografias o planos, del tipo de vehiculo por lo

que respecta a su estructura, dimensiones, concepcién y materiales constitutivos, de los laterales
del habiticulo (exterior e interior), incluidas precisiones sobre el sistema de proteccién, en su
caso: :

Fecha, expediente
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Apéndice 2

MODELO

[formato madximo: A4 (210 x 297 mm)]

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION

SELLO DE LA
ADMINISTRACION

Comunicacién relativa a:

— homologacién,

— extensién de homologacion (1),
— denegacién de homologacién(!),
— retirada de homologacién (),

de un tipo de vehiculo/componente/unidad técnica independiente(') en virtud de la Directiva .. /.. /CE,
cuya ultima modificacién la constituye la Directiva .. ./ . JCE(Y).

Nimero de homologacién:

Motivos de la extension:

SECCION I

0.1. Marca {razén social del fabricante):

0.2. Tipo y denominacién comercial general:

0.3. Medios de identificacién del tipo de vehiculo/componente/unidad técnica independiente (*) (?), si estan
marcados en éste:

0.3.1. Emplazamiento de estas marcas:

0.4. Categoria de vehiculo (%):

0.5. Nombre y direccién del fabricante:

0.7.  Emplazamiento y forma de colocacién de la marca de homologacién CE en componentes y unidades
técnicas independientes:

0.8.  Direccidn(es) de la(s) planta(s) de montaje:

SECCION 1II

Informacién complementaria (si procede) (véase la Adenda):

Servicio técnico encargado de la realizacién de los ensayos:

Fecha del acta del ensayo:

Nimero del acta del ensayo:

Observaciones (si las hubiere) (véase la Adenda):
Lugar:
Fecha:

Firma:

Y 2 N SR W=

Se adjunta el indice del expediente de homologacién en posesion de las autoridades competentes, el
cual puede obtenerse a peticién del interesado.

(") Tachese lo que no proceda.

(*) Si el medio de identificacién del tipo contiene caracteres no pertinentes para la descripcion del tipo de vehiculo,
componente o unidad técnica independiente incluidos en el presente certificado de homologacién, tales caracteres se
sustituirdn en la documentacién por el simbolo «?» (por ejemplo: ABC??123??).

(}) Segiin se define en el Anexo If A de la Directiva 70/156/CEE.
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ADENDA
del certificado de homologacién CE n°. ..

relativo a la homologacién CE de un vehiculo conforme a la Directiva . . ./. . ./CE

1. Informacién complementaria
1.1. Descripcién sucinta de la estructura, dimensiones, lineas y materiales del tipo de vehiculo: ............

1.2. Descripcién del sistema de proteccién instalado en el habiticulo:

1.3. Descripcién de las disposiciones y accesorios interiores que pudieran influir en el ensayo: ...

1.4. Emplazamiento del motor: delantero/trasero/central (*):

1.5. Traccién: delantera/trasera (1):

1.6. Masa del vehiculo presentado a ensayo:

Eje delantero:

Eje trasero:

Total:v

2. Tipo de barrera utilizada para el ensayo de homologacién:

5. Observaciones (por ejemplo, valido tanto para vehiculos con el puesto de conduccién a la derecha
como a la izquierda)

() Tachese lo que no proceda.
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2.1.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.3.

2.4,

2.4.1.

2.4.2.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.
2.9.

ANEXO 11

REQUISITOS TECNICOS

AMBITO DE APLICACION

La presente Directiva se aplicara al comportamiento en caso de colision lateral de la estructura del
habiticulo de los vehiculos a motor de las categorias M; y Ny, cuyo punto R del asiento mds bajo
esté, como maximo, a 700 mm del nivel del suelo cuando el vehiculo esté en las condiciones

_correspondientes a la masa de referencia definida en el punto 2.10, salvo los vehiculos de

fabricacién multifdsica y los fabricados en cantidades que no sobrepasen las fijadas para las series
cortas.

DEFINICIONES

Para los fines de la presente Directiva se entenderd por: -

«Homologacién del vehiculo», la homologacién de un tipo de vehiculo respecto del comporta-
miento de la estructura del habitaculo en caso de colisién laterals

«Tipo de vehiculo», los vehiculos a motor que no difieran entre si en aspectos esenciales como:

la longitud, anchura y distancia al suelo del vehiculo, en la medida en que repercutan negativa-
mente en las prestaciones prescritas en la presente Directiva,

la estructura, dimensiones, lineas y materiales de los laterales del habitaculo, en la medida en que
repercutan negativamente en las prestaciones prescritas en la presente Directiva,

las lineas y las dimensiones interiores del habitculo y el tipo de sistema de proteccién, en la
medida en que repercutan negativamente en las prestaciones prescritas en la presente Directiva,

el emplazamiento (delantero, trasero o central) del motor,

la masa.en vacio, en la medida en que repercuta negativamente en las prestaciones prescritas en la
presente Directiva,

las opciones y accesorios opcionales de acondicionamiento interior, en la medida en que repercutan
negativamente en las prestaciones prescritas en la presente Directiva, ’

el tipo de asientos delanteros y la posicién del punto R, en la medida en que repercutan
negativamente en las prestaciones prescritas en la presente Directiva;

«Habitaculo», el espacio destinado a acomodar a los ocupantes y delimitado por el techo, el suelo,
los laterales, las puertas, el acristalamiento exterior, la mampara delantera y el plano de la
mampara del compartimiento trasero o el plano de soporte del respaldo del asiento trasero;

Punto «R» o «punto de referencia de cada asiento», el punto de referencia establecido por el
fabricante que:

tenga unas coordenadas determinadas en relacién con la estructura del vehiculo,

se corresponda con la posicién teérica del punto de rotacién torso/muslos. (punto H) para la
posicién de conduccién normal mas baja y mds retrasada o la posicién de utilizacién dada por el
fabricante del automévil para cada posicién del asiento especificada;

Punto «H», el punto definido segin la Directiva 77/649/CEE;

«Capacidad del depésito de combustible», la capacidad del depésito de combustible especificada
por el fabricante del vehiculo;

«Plano transversal», el plano vertical perpendicular al plano vertical longitudinal medio del
vehiculo;

«Sistema de proteccién», los dispositivos destinados a sujetar o proteger a los ocupantes;

«Tipo de sistema de proteccién», la categoria de dispositivos de proteccién que no difieran entre si
en aspectos esenciales como:

la tecnologia,
la geometria,

los materiales constituyentes;
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2.10. «Masa de referencia», la masa en vacio del vehiculo mds una masa de 100 kg (equivalente a la
masa del maniqui de colisién lateral con su instrumentacién);

2.11. «Masa en vacio», la masa del vehiculo en disposicién de marcha sin conductor, pasajeros ni carga,
pero con el depésito de combustible lleno hasta el 90 % de su capacidad y con el juego habitual de
herramientas y rueda de repuesto a bordo, si ha lugar;

2.12. «Barrera deformable mévil», el aparato que impacta contra el vehiculo; consiste en un carro y un
impactador;

2.13. «Impactador», la seccién aplastable montada en la parte delantera de la barrera deformable
movil;

2.14. «Carro», el bastidor rodante que se desplaza sobre su eje longitudinal en el punto de impacto y
cuya parte delantera acoge el impactador;

2.15. «Fabricacién multifdsica», el procedimiento de fabricacién por el que dos o mas fabricantes
participan separada y consecutivamente en la fabricacién de un vehiculo.

3. ESPECIFICACIONES Y ENSAYOS

3.1. El vehiculo serd sometido a ensayo con arreglo al Apéndice 1 del presente Anexo

3.1.1.  El ensayo se llevard a cabo en el lado del conductor, salvo cuando existan estructuras laterales

asimétricas que puedan afectar al comportamiento en caso de una colisién lateral, en cuyo caso se
recurrird a una de las alternativas de los puntos 3.1.1.1 o 3.1.1.2 previo acuerdo entre el
fabricante y el servicio responsable del ensayo.

3.1.1.1. El fabricante facilitard al organismo competente en materia de homologacién la informacién
pertinente sobre la compatibilidad de las prestaciones en comparacién con el lado del conductor
cuando el ensayo se efectiie en tal lado.

3.1.1.2. El organismo competente en materia de homologacién, si le presenta dudas la fabricacion del
vehiculo, decidira la realizacién del ensayo en el lado opuesto al del conductor, que se considerara
el més desfavorable.

3.1.2.  El servicio responsable del ensayo, previa consulta del fabricante, exigird la realizacion del ensayo
con el asiento en una posicién distinta de la indicada en el punto 5.5.1 del Apéndice 1(!). Esta
posicién se precisard en el informe de ensayo.

3.1.3. " El resultado del presente ensayo se considerara satisfactorio cuando se cumplan los requisitos
especificados en los puntos 3.2 y 3.3.

3.2. Criterios de referencia

3.2.1.  Los criterios de referencia que se determinan para el ensayo de colisién de conformidad con la
Adenda al Apéndice 1 del presente Anexo deberan ajustarse a las siguientes condiciones:

3.2.1.1. Los criterios de referencia en el ensayo de resistencia de la cabeza (HPC) serd inferior o igual a
1000; cuando no haya contacto con la cabeza, el HPC no se medird ni calculard, sino que se
registrard como «Sin contacto con la cabeza».

3.2.1.2. El criterio de referencia en el ensayo de resistencia de la caja toracica sera:
a) en el caso del criterio de deformacién de la caja toracica (RDC), inferior o igual a 42 mm;
b) en el caso del criterio relativo a las visceras (V*C), inferior o igual a 1,0 m/s.

Durante un periodo transitorio de dos afios a contar desde la fecha sefialada en el apartado 2 del
articulo 2 de la presente Directiva, el valor V*C no se considerard un valor determinante de la
aptitud o no del ensayo de homologacién, sino que el organismo competente en materia de
homologacién deberd mencionarlo y registrarlo en el informe de ensayo. Pasado el periodo
transitorio, el valor V*C de 1,0 m/s se considerard un criterio determinante de apto/no apto, a
menos que sea aprobado otro valor por el Comité de adaptacién al progreso técnico o mientras
que no se apruebe otro.

3.2.1.3. El criterio de referencia en el ensayo de resistencia de la pelvis sera:
La fuerza maxima de la sinfisis pabica (PSPF)-inferior o igual a 6 kN.
3.2.1.4. El criterio de referencia en el ensayo de resistencia del abdomen sera:
La fuerza maxima del abdomen (APF)-inferior o igual a 2,5 kN de fuerza interna (equivalente a

4,5 kN de fuerza externa).

{!) Hasta el 30 de septiembre del afio 2000, a efectos de los requisitos de ensayo, la gama de ajustes longitudinales
normales se limitard de tal modo que el punto H quede comprendido en la longitud de la apertura de la puerta.
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3.3. Requisitos particulares
3.3.1.  Durante el ensayo no deberd abrirse puerta alguna.

3.3.2.  Después de la colision debera ser posible, sin utilizar herramientas:

3.3.2.1. abrir un nimero suficiente de puertas previstas para la entrada y salida normal de los ocupantes y,
si procede, inclinar los respaldos de los asientos o los propios asientos para evacuar a todos los
ocupantes;

3.3.2.2. liberar al maniqui del sistema de proteccion;
3.3.2.3. extraer al maniqui del vehiculo.

3.3.3. Ningin componente ni dispositivo interior deberd desprenderse de tal forma que aumente
manifiestamente el riesgo de lesidn por proyeccién de objetos cortantes o afilados.

3.34. Se admiten las roturas como consecuencia de la deformacién permanente, siempre que no
aumenten el riesgo de lesion.

3.3.5. Si se produjera una fuga continua de liquido del circuito de alimentacién de combustible después
de la colisién, el indice de fuga no debera superar los 5 x 107 kg/s; si el liquido del circuito de
alimentacién de combustible se mezcla con liquidos de otros circuitos y no pudieran separarse ni
distinguirse facilmente unos de otros, se tendrdn en cuenta todos ellos al evaluar la fuga
continua.
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Apéndice 1

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE COLISION

INSTALACIONES

Terreno de ensayo

El 4rea de ensayo serd lo suficientemente amplia como para dar cabida al sistema de propulsién de
la barrera deformable mévil y para permitir el desplazamiento, tras la colisién, del vehiculo
impactado y la instalacién técnica necesaria para el ensayo. La parte en que tengan lugar la colisién
y el desplazamiento del vehiculo serd horizontal, plana y regular, y representativa de una calzada
normal, seca y regular.

CONDICIONES DE ENSAYO
El vehiculo sometido a ensayo se encontrard inmévil.

La barrera deformable mévil poseerd las caracteristicas que figuran en el Apéndice 2 del Anexo II
Los requisitos del ensayo figuran en la Adenda al Apéndice 2. La barrera deformable mévil ira
equipada con un dispositivo adecuado que evite una segunda colisién con el vehiculo impactado.

La trayectoria del plano medio vertical longitudinal de la barrera deformable mévil sera perpendicu-
lar al plano medio vertical longitudinal del vehiculo impactado. )

El plano medio vertical longitudinal de la barrera deformable mévil coincidira, dentro de un margen
de +25 mm, con un plano vertical transversal que atraviese el punto R del asiento delantero situado
en el lado de impacto del vehiculo sometido a ensayo. El plano medio horizontal limitado por los
planos verticales laterales externos de la parte delantera se encontrara, en el momento de la colisién,
entre dos planos determinados antes del ensayo y situados a 25 mm por encima y debajo del plano
definido anteriormente.

Los equipos de medicién cumplirdn la norma ISO 6487:1987, salvo especificacién en contrario en la
presente Directiva.

La temperatura estabilizada del maniqui de ensayo en el momento del ensayo de colision lateral sera
de 22 + 4°C.

VELOCIDAD DE ENSAYO

La velocidad de la barrera deformable mévil en el momento del impacto sera de 50 + 1 km/h. Dicha
velocidad deberd ser estable al menos 0,5 m antes del impacto. Exactitud de la medicién: 1 %. Sin
embargo, si el ensayo se efectuara a mayor velocidad de impacto y el vehiculo cumple los requisitos,
se considerard que los resultados son satisfactorios.

ESTADO DEL VEHICULO

Requisito general
El vehiculo de ensayo serd representativo de la produccién en serie, incluird todo el equipamiento
normal y estard en condiciones de funcionamiento normal. Se podrd omitir algin componente o

sustituirlo por su masa equivalente cuando sea evidente que tal omisién o sustitucién no afecta a los
resultados obtenidos en €l ensayo.

Especificacién del equipamiento del vehiculo

El vehiculo de ensayo ird provisto de todos los dispositivos y acondicionamientos opcionales que
puedan influir en los resultados del ensayo.

Masa del vehiculo

La masa del vehiculo durante el ensayo serd la masa de referencia definida en el punto 2.10 del
Anexo II de la presente Directiva y se ajustard a la masa de referencia + 1%.



8.7.96 Diario Oficial de las Comunidades Europeas N° L 169/13

4.3.2. El depésito de combustible estara lleno de una masa de agua igunal al 90% de la masa del depésito
lleno especificada por el fabricante.

4.3.3. Los demas circuitos (frenos, refrigeracién, etc.) podran estar vacios; en tal caso, se compensard la
masa de los liquidos.

4.3.4. En caso de que la masa de los aparatos de medicién dentro del vehiculo sea superior a los 25 kg
autorizados, podrd compensarse mediante reducciones que no afecten a los resultados del ensayo.

4.3.5. La masa de los aparatos de medicién no modificard la carga de referencia de los ejes en mas del 5 %;
cada variacién en ningln caso serd superior a 20 kg.

5. PREPARACION DEL VEHICULO

5.1.  Las ventanillas laterales permanecerén cerradas, al menos las del lado impactado.
5.2.  Las puertas estaran cerradas, pero no con llave.

5.3. La transmisién estara en punto muerto y el freno de estacionamiento desactivado.

5.4. De existir, los ajustes de comodidad de los asientos estardn en la posicién especificada por el
fabricante del vehiculo.

5.5.  El asiento que acoja al maniqui y los elementos regulables del asiento se ajustardn como sigue:

5.5.1. El dispositivo de regulacién longitudinal se colocard con el dispositivo de bloqueo activado en la
posicién mds préxima a la posicién intermedia entre la posicion mds avanzada y la mds alejada; si
tal posicién estuviera situada entre dos muescas, se elegird la muesca mds atrasada de ambas.

5.5.2. El apoyacabezas estara regulado de tal forma que su superficie superior esté en el mismo nivel que el
centro de gravedad de la cabeza del maniqui; cuando no sea posible, el apoyacabezas estard fijo en
su posicién mds elevada.

5.5.3. Salvo especificacién en contrario del fabricante, el respaldo estard situado de tal modo que la linea
de referencia del torso de la madquina tridimensional del punto H esté en un angulo de 25 + 1°
respecto de la parte posterior.

5.5.4. Todos los demds ajustes estaran en el punto medio del recorrido; no obstante, la regulacién de la
altura estard en la posicién correspondiente al asiento fijo, si el tipo de vehiculo estd provisto de
asientos ajustables y fijos. De no existir posiciones de bloqueo en la respectiva posicién intermedia,
se utilizaran las posiciones inmediatamente anterior, posterior o exterior del punto intermedio. En
cuanto a la regulacién de la rotacién (inclinacién), la posicién anterior serd la direccion de ajuste que
desplace la cabeza del maniqui hacia atréds. Si el maniqui excede el volumen normal de un pasajero,
por ejemplo por tener la cabeza en contacto con el techo, deberd dejarse un espacio intermedio de
10 mm, ya sea modificando (por este orden) los ajustes secundarios, el dngulo del respaldo del
asiento o el desplazamiento del asiento hacia delante o detras.

5.6.  Salvo especificacién en contrario del fabricante, los demds asientos delanteros estardn regulados, en
lo posible, en la misma posicién que el asiento en que se instale el maniqui.

5.7.  En caso de ser regulable, el volante estard en la posicion intermedia del recorrido disponible.
5.8. Los neumiticos estaran hinchados con la presién que indique el fabricante del vehiculo.

5.9.  El vehiculo de ensayo estard en posicién horizontal respecto de su eje de balanceo y se fijara con
calzos en tal posicién hasta que el maniqui de colisién lateral esté colocado y hasta que hayan
terminado todos los preparativos.

5.10. E! vehiculo estard en su estado normal correspondiente a las condiciones especificadas en el punto
4.3. Los vehiculos provistos de suspension de altura regulable se ensayardn en las condiciones
normales de uso a 50 km/h segiin defina el fabricante del vehiculo. Para ello se reforzari la sujecién,
si es necesario, por medio de més calzos; dichos calzos no deberan influir en el comportamiento del
vehiculo de ensayo durante el impacto.
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EL MANIQUI UTILIZADO EN ENSAYOS DE COLISION LATERAL Y SU INSTALACION

El maniqui de colisién lateral deberd cumplir las especificaciones que figuran en el Apéndice 3, y

deberd instalarse en el asiento delantero del lado impactado con arreglo al procedimiento sefialado

en el Apéndice 4 del presente Anexo.

Debera hacerse uso de los cinturones de seguridad o de los otros sistemas de retencién especificados
para el vehiculo. Los cinturones seran de un tipo homologado de conformidad con la Directiva
77/541/CEE e irin montados en anclajes de conformidad con la Directiva 76/115/CEE.

El cinturén de seguridad o sistema de retencién se regulard de modo que se ajuste al maniqui con
arreglo a las especificaciones del fabricante; de no haberlas, el ajuste de altura, de existir, estara
situado en su posicién intermedia; de no existir tal posicién, se utilizard la inmediatamente
inferior.

MEDICIONES QUE SE EFECTUARAN EN EL MANIQUI DE COLISION LATERAL

Se registraran las lecturas de los dispositivos de medicién siguientes:

Mediciones en la cabeza del maniqui

La aceleraci6n triaxial resultante estard referida al centro de gravedad de la cabeza. La instrumenta-
cién del canal de la cabeza debera ajustarse a la norma ISO 6487:1987, con:

CFC: 1000 Hz y
CAC: 150 g,

. Mediciones en el torax del maniqui

Los tres canales de deformacién de la caja toricica deberdn ajustarse a la norma ISO 6487:1987,
con:

CFC: 1000 Hz y
CAC: 60 mm.

. Mediciones en la pelvis del maniqui

Los dos canales de medida del esfuerzo sobre la pelvis deberan ajustarse a la norma ISO 6487:1987,
comn:

CFC: 1000 Hz y
CAC: 15 kN.

. Mediciones en el abdomen del maniqui

Los dos canales.de medida del esfuerzo sobre el abdomen deberdn ajustarse a la norma ISO
6487:1987, con:

CFC: 1000 Hz y
CAC: 5 kN.
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Apéndice 1 — Adenda 1

DETERMINACION DE LOS DATOS DE COMPORTAMIENTO

Los resultados que deben arrojar los ensayos figuran en el punto 3.2 del Anexo IL

2.1.

2.2

CRITERIO DE COMPORTAMIENTO DE LA CABEZA (HPC)

Cuando haya contacto con la cabeza, este criterio de comportamiento se calculard para la duracién
total entre el contacto inicial y el ltimo instante de contacto.

La norma HPC es el mdximo valor de la expresién:

t

1 2,5
(t—t4) I:(.tz—_n) ja.dt]

L5t

en la que @ es la aceleracién resultante en el centro de gravedad de la cabeza (m/s?) dividida entre 9,81
y medida en funcién del tiempo y filtrada a una clase de frecuencia de 1 000 Hz; #; y ¢, son dos
instantes temporales escogidos al azar que limitan el intervalo entre el contacto inicial de la cabeza y el
Gltimo instante de contacto.

CRITERIOS DE COMPORTAMIENTO DEL TORAX

Deformacién de la caja toracica: la deformacién maxima del térax es el valor maximo de deformacién
en cualquier costilla segiin determinen los transductores de desplazamiento del térax, filirada a un
canal de clase de frecuencia 180 Hz.

Criterio relativo a las visceras: el resultado méximo de viscosidad es el valor miximo del V*C en
cualquier costilla calculado a partir del producto instantineo de la compresién relativa del térax
respecto del semitdrax y la velocidad de compresion derivada por diferenciaciéon de la compresién,
filtrada a un canal de clase de frecuencia asignada 180 Hz. A los efectos de dicho calculo, la anchura
normalizada de la mitad de la caja tordcica serd de 140 mm.

ve e [(:2) (2]

en la que D = deformacién de las costillas (en m).

El algoritmo de célculo que deberd utilizarse figura en la Adenda 2 del presente Apéndice.

.

CRITERIO DE PROTECCION DEL ABDOMEN

El esfuerzo miximo sobre el abdomen es el valor méximo de la suma de las tres fuerzas medidas
mediante transductores montados a 39 mm de distancia bajo la superficie del lado impactado, con una
CFC de 600 Hz. . )

NORMA DE COMPORTAMIENTO DE LA SINFISIS PUBICA

El esfuerzo méximo sobre la sinfisis pibica es el valor mdximo medido mediante una célula
dinamométrica en la sinfisis pibica, filtrada a un canal de clase de frecuencia 600 Hz.
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Apéndice 1 — Adenda 2

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CRITERIO DE VISCOSIDAD (V*C)
PARA EL MANIQUI UTILIZADO EN EL ENSAYO DE COLISION LATERAL

El criterio de viscosidad se calcula como el producto instantianeo de la compresién y el indice de desviacién
del esternén. Ambos se derivan de la medicién de la desviacién del esternén.

La respuesta a la desviaciéon del esternén se. filtra una vez en la clase de canal de frecuencia 180. La
compresién en el tiempo ¢ se calcula a partir de esta sefial filtrada como:

Dy
0,14

Cy =

La velocidad de desviacion del esternén en el tiempo ¢ se calcula a partir de la desviacién filtrada como:

8 x (D(un - D(t—l)) - (D(t+2) - D(r-z))
12 &t

Vi =

donde Dy, es la desviacién en el momento ¢ en metros y 8t es el intervalo de tiempo en segundos

) 6n 1o y ¢ P g
transcurrido entre las mediciones de la desviacién. El valor maximo de 8¢ serd de 1,25 x 10 segundos. Este
procedimiento de cdlculo se muestra en el diagrama siguiente:

Desviacién media
D)

Filtrar en CFC 180

Calcular la compresién de
desviacién

Co)

Calcular la velocidad

Vi)

I |
I

Calcular el criterio de
viscosidad en el tiempo t

VCly = Vo C)
I L

Determinar el valor
maximo de V*C

(V*C)(max) = max [(V*C)(t)]
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Apéndice 2
CARACTERISTICAS DE LA BARRERA DEFORMABLE MOVIL

CARACTERISTICAS DE LA BARRERA

La masa total serd de 950 * 20 kg.

La anchura de los ¢jes delantero y trasero del carro serd de 1 500 £ 10 mm.
La distancia entre ejes del carro serd de 3 000 £ 10 mm.

El centro de gravedad estard situado en un margen de 10 mm respecto del plano medio vertical
longitudinal, 1 000 * 30 mm detrds del eje frontal y 500 £ 30 mm encima del suelo.

La distancia entre la cara delantera del impactador y el centro de gravedad de la barrera sera de
2 000 £ 30 mm.

CARACTERISTICAS DEL IMPACTADOR

Caracteristicas geomeétricas

El impactador se compondrd de seis partes independientes juntas, cuyas formas, dimensiones y
posiciones se presentan en la figura 1.

La zona de impacto deformable tendra un ancho de 1500 £ 10 mm y una altura de 500 £ §
mm.

La distancia al suelo de la barrera en la zona de impacto serd de 300 £ 5 mm medida en posicién
estitica antes del impacto, con sujecién a lo dispuesto en el articulo 4 de la presente Directiva.

Habra seis elementos deformables, divididos en dos series de tres elementos. Todos los elementos

tendran la misma anchura (500 = § mm) y la misma altura (250 + 3 mm); los elementos de la serie
superior tendran una profundidad de 440 + 5 mm y los de la serie inferior 500 + 5 mm.

Caracteristicas del material

El material del impactador serd una rejilla de aluminio en nido de abeja. Se podran emplear otros

materiales si se demuestra al servicio técnico la equivalencia de los resultados con los descritos en -

el apartado 2.3. En todo caso, debe indicarse el tipo de impactador en el informe de ensayo.

Caracteristicas de deformacion

Se autorizari una desviacién de los limites de los corredores de esfuerzo-deformacién que
caracterizan la rigidez del impactador, descritos en la figura 2 del presente Apéndice, siempre
que:

la desviacién que tiene lugar después de comenzar el impacto y antes de la deformacién del
impactador sea igual a 150 mm;

la desviacién no exceda del 50 % del limite instantdneo mds préximo prescrito del corredor;

cada desplazamiento correspondlente a cada desviacién no exceda 35 mm de la deformacién y la

suma de dichos desplazamientos no exceda 70 mm (véase la figura 2), y .

la suma de la energia derivada de la desviacién fuera del corredor no exceda del 5% de la energia
bruta de dicho bloque.

Las partes 1 y 3 seran idénticas. Su rigidez serd tal que sus respectivas curvas de esfuerzo-
deformacién coincidirdn con el drea rayada del grifico 2a de la figura 2.

Las partes 5 y 6 serdn idénticas. Su rigidez serd tal que sus respectivas curvas de esfuerzo-
deformacién coincidirdn con el drea rayada del grifico 2d de la figura 2.

La rigidez de la parte 2 serd tal que su curva de esfuerzo-deformacién comc1d1ra con el drea rayada
del grafico 2b de la figura 2.
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2.3.5.  La rigidez de la parte 4 serd tal que su curva de esfuerzo-deformacién coincidira con el drea rayada
del grifico 2c de la figura 2.

2.3.6. La curva de esfuerzo-deformacién del impactador en su conjunto debera coincidir con el 4rea
rayada del grafico 2e de la figura 2.

2.3.7. Las curvas de esfuerzo-deformacion se verificardn mediante el ensayo que se detalla en la Adenda
al presente Apéndice y que consiste en un impacto contra una barrera dinamométrica a 35 £ 2
km/h.

2.3.8.  La energia disipada (') contra las partes 1 y 3 durante el ensayo sera de 10 £ 2 kJ en cada una de
dichas partes. .

2.3.9. La energia disipada contra las partes 5 y 6 durante el ensayo sera de 3,5 + 1 kJ en cada una de
dichas partes.

2.3.10. La energia disipada contra la parte 4 serd de 4 + 1 kJ.

2.3.11. La energia disipada contra la parte 2 serd de 14 + 2 kJ.

2.3.12. La energia disipada total durante la colisién serd de 45 + 5 k]J.

2.3.13. La deformacién del impactador medida después del ensayo en el nivel B (figura 1) sera igual a

(*) Las cantidades energéticas indicadas son las cantidades de energia que disipa el sistema cuando es mayor la extensién en

350 = 20 mm.

Figura 1

Disefio del impactador de la barrera deformable mévil
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F [kN]

Figura 2

Curvas de esfuerzo-deformacién
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Figura 2 (continuacion)
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2.1.

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

4.1.

4.2.

4.3.

Apéndice 2 — Adenda
ESTUDIO DE LA BARRERA DEFORMABLE MOVIL

OBJETO

Figura en esta Adenda la prescripcion para el estudio de la barrera deformable mévil. Incumbe al
servicio responsable del ensayo asegurarse de que la barrera deformable mévil cumple las
especificaciones con ayuda de un ensayo contra una pared dinamométrica soportada por una
barrera rigida fija.

INSTALACION

Terreno de ensayo

El 4rea de ensayo sera lo suficientemente amplia como para dar cabida al recorrido de la barrera
deformable mévil, la barrera rigida v la instalacion técnica necesaria para el ensayo. La parte final
del recorrido, al menos los tltimos 5 m antes de la barrera rigida, serd horizontal, plana y lisa.

Barrera rigida fija y pared dinamométrica

La barrera fija consistird en un bloque de hormigén armado con un ancho frontal no inferior a 3 m
y una altura no inferior a 1,5 m. El grosor de la barrera rigida sera el necesario para que su peso
sea de al menos 70 toneladas. La cara anterior. estard en posicioén vertical, perpendicular al eje del
recorrido v cubierta de células dinamométricas capaces de medir la carga total en cada parte del
impactador de la barrera deformable mévil en el momento del impacto. Los puntos centrales de la
placa de impacto estaran alineados con los de la barrera deformable mévil que se haya escogido, y
sus bordes estardn a una distancia de 20 mm de las dreas adyacentes. El montaje de las células y las
superficies de las placas se ajustardn a las especificaciones contenidas en la norma ISO 6487:1987.
Cuando se afiada una proteccién superficial, ésta no deberd degradar el rendimiento de los
transductores.

La barrera rigida estard o bien anclada en el suelo o bien colocada en el suelo, si ha lugar, mediante
dispositivos de sujecion adicionales para impedir su desplazamiento. Se podra utilizar una barrera
rigida con células dinamométricas de caracteristicas distintas, pero que arrojen unos resultados que
sean al menos igual de concluyentes.

PROPULSION DE LA BARRERA DEFORMABLE MOVIL

En el momento del impacto, la barrera deformable mévil deberd dejar de estar sometida a la accién
de cualquier dispositive adicional conductor o propulsor. Alcanzari el obsticulo en un recorrido
perpendicular a la barrera de colisién. La alineacion del impacto se ajustard con una precisién de
10 mm. :

INSTRUMENTOS DE MEDICION

Velocidad

" La velocidad de impacto sera de 35 + 2 km/h. El instrumento empleado para medir la velocidad de

impacto tendrd una precisién del 1 %.

Cargas

Los instrumentos de medicién se ajustardn a las especificaciones que figuran en la norma ISO
6487:1987, con:

CFC para todas las partes = 60 Hz,
CAC para las partes 1 y 3 = 120 kN,
CAC para las partes 4, 5y 6 = 60 kN,
CAC para la parte 2 = 140 kN.

Aceleracion

La aceleracién en direccién longitudinal se medird en un punto no sujeto a deformacién. La
instrumentacién se ajustard a la norma ISO 6487:1987 con las especificaciones siguientes:

CFC: 1000 Hz (antes de integracién),
CFC: 60 Hz (después de integracidn),
CAC: 50 g.
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5.1,

6.1.

6.2.

DESCRIPCION GENERAL DE LA BARRERA

Los rasgos particulares de cada barrera se ajustaran al apartado 1 del Apéndice 2 y serin
registrados.

DESCRIPCION GENERAL DEL TIPO DE IMPACTADOR

La adecuacién de un tipo de impactador serd confirmada cuando las seis células dinamométricas
produzcan como resultado unas sefiales que cumplan los requisitos indicados en el apartado 2.2 del

Apéndice 2 en el momento del registro.

Los impactadores irdn provistos de niimeros de serie consecutivos que incluirin la fecha de
fabricacién.
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Apéndice 3

DESCRIPCION TECNICA DEL MANIQUI DE COLISION LATERAL

1. OBSERVACIONES GENERALES

1.1. Las dimensiones y masas del maniqui de colisién lateral representan a un varén adulto del 50°
percentil, sin los antebrazos.

1.2. El maniqui de colisién lateral consiste en un esqueleto de metal y plastico recubierto de goma,
materia pldstica y espuma que imita el tejido muscular.

1.3. El maniqui de colisién lateral prescrito en la presente Directiva, incluidos su instrumentacién y
calibrado, se describen en los planos técnicos y en el manual del usuario(?).

2. CONSTRUCCION

2.1. Para una visién de sintesis del maniqui de colisién lateral, véase la figura 1 y el cuadro 1 de este
Apéndice.

2.2. Cabeza

2.2.1. La cabeza aparece con el n° 1 en la figura 1 de este Apéndice.

2.2.2. La cabeza consiste en un cascardn de aluminio recubierto de piel de vinilo flexible. El interior del
cascarén es una cavidad que contiene unos acelerémetros triaxiales y lastre.

2.3. Cuello
2.3.1.  El cuello aparece con eln® 2 en la figura 1 de este Apéndice.

2.3.2. El cuello consiste en una pieza de unién entre la cabeza y el cuello; una pieza de unién entre el
cuello y el térax y una seccion central que une a las dos piezas de unién entre si.

2.3.3. La pieza de unidn entre la cabeza y el cuello (parte n® 2a) y la pieza de unién entre el cuello y el
térax (parte n° 2¢) consisten en sendos discos de aluminio unidos entre s{ por medio de un tornillo
semiesférico y ocho topes de goma.

2.3.4. La seccién central cilindrica (parte n® 2b) es de goma.

2.3.5. El cuello va montado sobre el soporte cervical, que figura como parte n° 3 en la figura 1 de este
Apéndice.

2.3.6. El angulo entre ambas caras del soporte cervical es de 25°. Dado que el bloque escapular estd
inclinado 5° hacia atrds, el dngulo resultante entre el cuello y el torso es de 20°.

24.  Hombros
2.4.1. Los hombros aparecen con el n® 4 en la figura 1 de este Apéndice.
2.4.2. El hombro se compone de un bloque escapular, dos claviculas y una tapa.

2.4.3. El bloque escapular (parte n° 4a) consiste en un bloque separador de aluminio, una placa de
aluminio en la parte superior y una placa de aluminio en la parte inferior del bloque separador.

2.4.4. Las claviculas (parte n° 4b) son de polipropileno y estin sujetas en su posicion neutra mediante dos
cordones eldsticos (parte n°® 4¢) fijados en la parte posterior del bloque escapular. El borde exterior
de ambas claviculas estd disefiado para permitir la posicién normal de los brazos.

(1) Hasta tanto no se publiquen las normas ISO apropiadas, los documentos sefialados (Eurosid-1 User’s Manual, de
noviembre de 1990) se pueden solicitar al TNO — Road Vehicles Research Institute, PO Box 6033, 2600 JA Delft,
Schoenmakerstraat 97, 2628 VK Delft, Paises Bajos.
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2.4.5. La tapa del hombro (parte n° 4d) estd hecha de espuma de poliuretano de baja densidad y est4
sujeta al bloque escapular.

2.5. Térax ‘

2.5.1. El térax aparece con el n° 5 en la figura 1 de este Apéndice.

2.5.2. El térax consiste en una caja térax-espina dorsal rigida y tres médulos de costillas idénticos.

2.5.3. La caja térax-espina dorsal (parte n° a) es de aﬁero; en su superficie posterior lleva una placa de
plastico rellena de plomo (parte n® 5b).

2.5.4. La superficie superior de la caja torax-espina dorsal presenta una inclinacién de 5 grados hacia
atras. _

2.5.5. Cada médulo de costillas (parte n® 5c) consiste en una costilla de acero recubierta de espuma de
poliuretano que imita el tejido muscular (parte n® 5d), una pieza pistén-cilindro (parte n° Se) que
une la costilla con la caja de la espina dorsal, un amortiguador hidraulico (parte n® 5f) y un muelle
amortiguador rigido (parte n° Sg).

2.5.6. En la pieza pistén-cilindro hay un muelle de ajuste (parte n° 5h).

2.5.7. En la cara anterior del cilindro se puede montar un transductor de desplazamiento (parte n° 5i) y
conectarlo al interior de la costilla.

2.6. Brazos

2.6.1.  Los brazos aparecen con el n° 6 en la figura 1 de este Apéndice.

2.6.2. Los brazos tienen un esqueleto de pldstico recubierto de «tejido muscular» de poliuretano y piel de
PVC.

2.6.3. La articulacién entre el hombro y el brazo permite posiciones discretas de los brazos a 0°, 40° y
90° de la linea del torso.

2.6.4. La articulacién del hombro y del brazo permite solamente una rotacion de flexién/extensién.

2.7. Espina lumbar

2.7.1. La espina lumbar aparece con el n° 7 en la figura 1 de este Apéndice.

2.7.2. La espina lumbar consiste en un cilindro macizo de goma con dos placas de unién de acero en cada
extremo y en un cable de acero en el interior del cilindro.

2.8. Abdomen

2.8.1.  El abdomen aparece con el n° 8 en la figura 1 de este Apéndice.

2.8.2. El abdomen consiste en un molde metilico recubierto de espuma de poliuretano.

2.8.3. La parte central del abdomen es una pieza fundida metalica (parte n® 8a), en cuya parte superior se
monta una placa que lo cubre.

2.8.4.  El revestimiento (parte n° 8b) es de espuma de poliuretano. A ambos lados de la misma se integrara
una pastilla curva de goma rellena de bolas de plomo. ’

2.8.5. Entre la cubierta de espuma y la picza fundida rigida a ambos lados del abdomen se pueden montar
o bien tres transductores de fuerza (parte n° 8c), o bien tres unidades de «maniqui» sin aparatos de
medici6n.

2.9. Pelvis

2.9.1. La pelvis aparece con el n° 9 en la figura 1 de este Apéndice.

2.9.2. La pelvis consiste en un bloque del sacro, dos alas iliacas, dos articulaciones de cadera y un
revestimiento de espuma.

2.9.3.  El sacro (parte n° 9a) consiste en un bloque de aluminio relleno de plomo y en una placa de

aluminio montada en la parte superior de dicho bloque.



8.7.96

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

N° L 169/25

2.9.4.

2.9.5.

2.9.6.

2.9.7.

2.10.

2.10.1.

2.10.2.

2.10.3.

2.11.

2.11.1.

2.11.2.

Las alas iliacas (parte n° 9b) son de poliuretano.

Las articulaciones de la cadera (parte n° 9¢), hechas de acero, consisten en una parte superior que
hace de fémur y una articulacién de rétula conectada a un eje que atraviesa el punto H del
maniqui.

El revestimiento que imita el tejido muscular (parte n® 9d) esta hecho de una piel de PVC rellena de
espuma de poliuretano. En el lugar del punto H, la piel se sustituye por un gran cilindro de espuma
de poliuretano de estructura celular abierta (parte n® 9e), unido a una placa de acero fijada sobre el

ala iliaca por un eje que atraviesa la articulacién de rétula.

Las alas iliacas estdn unidas entre si en la sinfisis piibica mediante un transductor de fuerza (parte
n® 9f) o un transductor «de maniqui».

Piernas
Las piernas aparecen con el n° 10 en la figura 1 de este Apéndice.

Las piernas consisten en un esqueleto metalico recubierto de espuma de poliuretano, que imita el
tejido muscular, y una piel de material pldstico.

Las articulaciones de las rodillas y tobillos solamente permiten una rotacién de flexion/extension.,

Vestimenta
La vestimenta aparece con el n° 11 en la figura 1 de este Apéndice.

La vestimenta es de goma y recubre los hombros, el torax, la parte superior de los brazos, el
abdomen vy la espina lumbar, la parte superior de la pelvis.
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Figura 1

Montaje del maniqui de colisién lateral
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Cuadro 1

Componentes del maniqui de colisién lateral

Parte n° - Descripcién ‘Niimero
1 Cabeza 1
2 Cuello 1
2a Unién cabeza/cuello 1
2b Seccion central 1
2c Unién cuello/térax 1
3 Soporte cervical 1
4 Hombro 1
4a Bloque escapular 1
4b Claviculas 2
4c Cordones elasticos 2
4d Tapa de los hombros 1
S Térax 1
Sa Caja t6rax-espina dorsal 1
5b Placa posterior 1
Sc Médulo de costillas 3
5d Costilla recubierta de tejido muscular 3
Se Pieza piston-cilindro 3
5f Amortiguador 3
Sg Muelle del amortiguador 3
5h Muelle de ajuste 3
5i Transductor de desplazamiento 3
6 Brazo 2
7 Espina lumbar 1
8 Abdomen 1
8a Pieza fundida central 1
8b Revestimiento de tejido muscular 1
8¢ Transductor de fuerza 3
9 . Pelvis 1
9a Bloque del sacro 1
9b Ala iliaca 2
9c Articulacién de cadera 2
9d Revestimiento de tejido muscular 1
9e Bloque de espuma punto H 2
9f Transductor de fuerza 1
10 Pierna 2
11 Vestimenta 1
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3. MONTAJE DEL MANIQUI

3.1 Cabeza-cuello

3.1.1.  El momento de torsién necesario en los tornillos semiesféricos para el. montaje del cuello es de 10
Nm.

3.1.2.  La cabeza va montada mediante tres tornillos sobre la placa cervical interpuesta entre la cabeza yel
cuello.

3.1.3. La placa cervical interpuesta entre el cuello y el térax va montada sobre el soporte cervical
mediante cuatro tornillos.

3.2 Cuello-hombros-térax

3.2.1.  El soporte cervical va montado sobre el bloque escapular mediante cuatro tornillos.

3.2.2.  El bloque escapular va montado sobre la superficie superior de la caja toracica-espina dorsal
mediante tres tornillos.

3.3. Hombros-brazos

3.3.1.  Los brazos pueden montarse sobre las claviculas y ajustarse mediante un tornillo y un cojinete. El
momento de torsién necesario para sujetar el brazo en la posicién normal es de 0,6 Nm.

3.4. Torax-espina lumbar-abdomen

3.4.1.  Mediante dos tornillos se monta un adaptador de la espina lumbar a la parte inferior de la espina
toracica.

3.4.2.  El adaptador de la espina lumbar va montado sobre el extremo superior de la espina lumbar
mediante dos tornillos.

3.4.3.  El saliente superior del molde abdominal central va sujeto entre el adaptador de la espina lumbar y
ésta.

3.5. Espina lumbar-pelvis-piernas

3.5.1.  La espina lumbar va montada sobre la placa inferior de la misma mediante tres tornillos.

3.5.2.  La placa inferior de la espina lumbar va montada sobre el bloque del sacro de la pelvis mediante
tres tornillos.

3.5.3.  Las piernas van montadas sobre la articulacién cadera/fémur de la pelvis mediante un tornillo.

3.5.4.  Las picrnas pueden montarse y ajustarse por medio de articulaciones de bisagra en las rodillas y los
tobillos. )

4. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

4.1. Masa

4.1.2.

Las masas respectivas de los.componentes del maniqui figuran en cuadro 2 de este Apéndice.
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Cuadro 2

Masas de los componentes del maniqui

Posicién principal

Cabeza completa, incluido el acelerémetro triaxial
Cuello, excepto soporte cervical

Soporte cervical, hombros, tornillos de sujecién de los
brazos, caja de la espina dorsal, placa posterior de la
espina dorsal, médulos de costillas, transductores de
deformacién de las costillas, adaptador de la espina
lumbar, tapa de los hombros, pieza fundida central del
abdomen, transductores de fuerza del abdomen, 2/3 de
la vestimenta

Parte superior de los brazos, incluida placa de posicién
del brazo (cada brazo)

Revestimiento de tejido abdominal y espina lumbar

Bloque del sacro, placa inferior de la espina lumbar,
articulaciones de roétula de la cadera, fémures, alas
iliacas, transductores de fuerza pélvicos, revestimiento
de tejido muscular de la pelvis, 1/3 de la vestimenta

Pie, pierna y muslo con el revestimiento de tejido
muscular hasta la unién con el fémur (cada pierna)

Componente Masa (kg)
Cabeza 4,004
Cuello 1,0£0,1
Térax 224+1,5
Brazo 1,3+ 0,1
Abdomen 5,0+0,5
Pelvis 12,0+ 1,0
Pierna 12,5£1,0
Total 72,0 £ 0,5

4.2. Dimensiones principales

4.2.1. Las dimensiones principales del maniqui de colisién lateral (incluida la vestimenta), incluidas en la
figura 2 de este Apéndice, figuran en el cuadro 3 del mismo.

Figura 2

Medidas de las dimensiones principales del maniqui
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Cuadro 3

Dimensiones principales del maniqui

Ne Pardmetro Di‘(“nj“ms)ién
1 Altura en posicién de sentado 9047
2 Asiento — junta del hombro 5575
3 Asiento — costilla inferior 3575
4 Asiento — brazo 242+ 5
M Asiento — punto H 98+2
6 Planta del pie — asiento, en posicion de sentado 4565
7 Punto H — centro de gravedad de la cabéza 687+5
8 Punto H — centro de la costilla superior 39313
9 Punto H — centro de la costilla mediana 33743

10 Punto H — centro de la costilla inferior 281+3

11 Punto H — centro del transductor de fuerza del abdomen 180+3

12 Punto H — centro del transductor de fuerza de la sinfisis 1412

pubica

13 Anchura de la cabeza 154%2

14 Anchura hombro/brazo 48215

15 Anchura del térax 3305

16 Anchura del abdomen 2905

17 Anchura de la pelvis 3555

18 Didmetro del cuello R 80+2

19 Profundidad de la cabeza 2015

20 Profundidad del t6rax 276+ 5

21 Profundidad del abdomen 2045

22 Profundidad de la pelvis 245+ 5

23 Parte posterior de los gliteos — punto H 1572

24 Parte posterior de los gliteos ~ parte anterior de la 610+ 5

rodilla
S. HOMOLOGACION DEL MANIQUf

5.1, Lado impactado

5.1.1.  Segin el lado del vehiculo-que haya de sufrir el impacto, las partes del maniqui se homologarin en

el lado izquierdo o en el derecho.

5.1.2.  La configuracién de los médulos de las costillas (incluida la instrumentacién) y de los transductores
de fuerza del abdomen y de la sinfisis piibica se adaptara al lado que deba recibir el impacto.

5.2. Instrumentacién

Toda la instrumentacién estara calibrada de acuerdo con los requisitos de la documentacién que

figura en el punto 1.3.

5.2.1. Todos los canales de la instrumentacién se ajustaran a la norma ISO 6487:1987.
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5.3. Control visual

5.3.1.  Se procederd a un control visual de todas las partes del maniqui; en caso de dafios, se sustituira la
parte correspondiente antes de empezar el ensayo de homologacion.

5.4. Disposicion general de ensayo

5.4.1. La figura 3 del presente apéndice presenta la disposicién para efectuar todos los ensayos de
homologacién con el maniqui de colision lateral.

5.4.2. Los ensayos de la cabeza, cuello, térax y espina lumbar se efectuardn desmontando previamente las
partes correspondientes del maniqui.

5.4.3. Los ensayos de los hombros, el abdomen y la pelvis se efectuardn con el maniqui completo (sin
vestir). En tales ensayos, el maniqui estard sentado sobre una superficie plana con dos liminas de
Teflon, de un grosor inferior o igual a 2 mm, situadas entre el maniqui y la superficie.

5.4.4. Todas las partes que vayan a ser homologadas deberdn mantenerse en el lugar donde se efectiie éste
durante un periodo de al menos 4 horas a una temperatura entre 18° y 22° C antes del ensayo.

5.4.5. El tiempo que transcurra entre dos ensayos repetidos de homologacién serd de al menos 30
minutos.

5.5. Cabeza
5.5.1. La cabeza se dejara caer desde una altura de 200 £ 1 mm sobre una superficie plana y rigida.

5.5.2. El 4ngulo entre la superficie de impacto y el plano sagital medio de la cabeza serd de 35 £ 1°, de
modo que el lado superior de la cabeza pueda sufrir un impacto.

5.5.3.  La aceleracién méxima resultante de la cabeza, filtrada con ayuda de una CFC 1000, se situard
entre 100 y 150 g.

5.5.4. El comportamiento de la cabeza podrd regularse para ajustarse a las condiciones modificando las
caracteristicas de friccion de la unioén entre el tejido muscular y el craneo (por ejemplo, lubrificando
con talco o pulverizacién de PTFE).

5.6. Cuello

5.6.1. La union entre la cabeza y el cuello se montara sobre una pieza simétrica especial con forma de
cabeza utilizada a efectos de certificacién con una masa de 3,9 % 0,05 kg (véase la figura 4).

5.6.2. Dicha pieza y el cuello se montaran de forma invertida sobre el extremo inferior de un péndulo con
flexién cervical y que permita un movimiento lateral del conjunto.

5.6.3. El péndulo cervical estard equipado con un acclerémetro uniaxial montado a 1655 £ 5 mm del
pivote del péndulo.

5.6.4. El péndulo cervical debe poder caer libremente desde una altura escogida para alcanzar una
velocidad de impacto de 3,4 + 0,1 m/s medida en la posicién del acelerémetro.

5.6.5. El péndulo cervical desacelerara de la velocidad de impacto a cero mediante un dispositivo
apropiado que arroje una curva de desaceleracién dentro de los limites especificados en la figura 5
del presente Anexo. Todos los canales deberan registrarse utilizando filtros con una CFC 1000
ajustados a la norma ISO vy filtrarse por medios digitales utilizando la CFC 60.

5.6.6. El angulo maximo de flexién de la forma de cabeza en relacién con el péndulo serd de 51 £ 5°y.
debera darse entre los 50 y los 62 ms.

5.6.7. Los desplazamientos miximos del centro de gravedad de la cabeza en direccion lateral y vertical
serdn de 97 = 10 mm y de 26 £ 6 mm respectivamente.

5.6.8. El comportamiento del cuello podra regularse sustituyendo los topes de seccién circular por unos
topes de una dureza Shore diferente.

5.7. Hombros

5.7.1. La longitud del cordén eldstico se ajustard de tal modo que, para mover la clavicula hacia adelante,
se requiera una fuerza entre 27,5 y 32,5 N aplicada hacia adelante a 4 £ 1 mm del borde exterior
de la clavicula en el mismo plano que ¢l movimiento de ésta.

5.7.2. El maniqui estard sentado sobre una superficie plana, horizontal y rigida, sin respaldo. El térax
estard en posicién vertical y los brazos se colocardn formando con la vertical un dngulo de 40 + 2°
hacia adelante. Las piernas se colocardn horizontalmente.
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5.7.3.  El impactador consistird en un péndulo de 23,5 + 0,2 kg y 152 + 2 mm de didmetro. El impactador
estard suspendido de un soporte rigido mediante cuatro cables metdlicos, con la linea media del
impactador al menos a 3,5 m por debajo del soporte rigido.
5.7.4. El impactador estard equipado con un acelerémetro con sensibilidad en la direccién del impacto,
colocado en el eje del impactador.
5.7.5. El impactador deberd poder golpear libremente el hombro del maniqui con una velocidad de
impacto de 4,3 £ 0,1 m/s.
5.7.6.  La direccién del impacto serd perpendicular al eje anterior-posterior del maniqui y el eje del
impactador coincidira con el eje del pivote de la parte superior del brazo.
5.7.7.  La aceleracién maxima del impactador, filtrada con ayuda de una CFC 180, se situara entre 7,5 y
10,5 g.
5.8. Brazos
5.8.1.  Para los brazos no se define ningtin procedimiento de homologacién dindmico.
5.9. Torax
5.9.1. Cada médulo de costillas se homologari por separado.
5.9.2. El médulo de costillas se colocard verticalmente sobre un banco de pruebas de resistencia a la
colision y el cilindro de las costillas se fijara sélidamente a dicho banco.
5.9.3.  El impactador es-una masa de caida libre de 7,8 + 0-0,1 kg, con una cara plana y un didmetro de
150 £ 2 mm.
5.9.4. La linea media del impactador se alineard con la linea media del pistén de las costillas.
5.9.5. La velocidad de impacto serd de 1,0, 2,0, 3,0 y 4,0 m/s respectivamente, y no diferira de las
indicadas en més de un 2 %.
5.9.6.  Se medird el desplazamiento de las costillas, por ejemplo mediante el transductor de desplazamiento
de las propias costillas.
5.9.7.  Los requisitos de homologacién de las costillas figuran en el cuadro 4 del presente Anexo.
5.9.8.  El rendimiento del médulo de las costillas se podra regular sustituyendo el resorte regulable dentro
del cilindro por uno de rigidez distinta.
Cuadro 4
Requisitos de homologacion del médulo completo de costillas
Velocidad de impacto Desplazamiento (mm)
(m/s) minimo - maximo
1,0 10,0 14,0
2,0 23,5 27,5
3,0 36,0 40,0
4,0 46,0 51,0
5.10.  Espina lumbar
5.10.1. La espina lumbar se montard sobre una forma de cabeza especial simétrica, concebida para la
homologacién, con una masa de 3,9 = 0,05 kg (véase la figura 4).
5.10.2. La forma de cabeza y la espina lumbar se montaran de forma invertida sobre el extremo inferior de
un péndulo con flexién del cuello, que permite un movimiento lateral del conjunto.
5.10.3. El péndulo cervical estard equipado con un acelerémetro uniaxial montado a 1655 £ 5 mm del
pivote del péndulo.
5.10.4. El péndulo cervical debe dejarse caer libremente desde una altura escogida para alcanzar una

velocidad de impacto de 6,05 £ 0,1 m/s medida en la posicién del acelerémetro.
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El péndulo cervical desacelerard de la velocidad de impacto a cero mediante un dispositivo
apropiado que arroje una curva de desaceleracién dentro de los limites especificados en la figura 6
del presente Anexo. Todos los canales deberdn registrarse utilizando filtros con una CFC 1000
ajustados a la norma ISO vy filtrarse por medios digitales utilizando la CFC 60.

El angulo maximo de flexién de la forma de cabeza en relacién con el péndulo serd de 50 + 5° y
debera darse entre los 39 y los 53 ms.

Los desplazamientos maximos del centro de gravedad de la forma de cabeza en direccién lateral y
vertical serdn de 104 £ 7 mm y de 33 + 7 mm respectivamente.

El comportamiento de la espina lumbar puede regularse modificando la longitud de ésta.

Abdomen

El maniqui estard sentado sobre una superficie plana, horizontal y rigida, sin respaldo. El térax
estard en posicion vertical y los brazos y las piernas se colocardn en posicién horizontal.

El impactador consistird en un péndulo de 23,5 + 0-0,2 kg y 152 + 2 mm de didmetro.

El péndulo estard equipado con un impactador horizontal a modo de reposabrazos de 1,0 + 0,01
kg. La masa total del impactador con dicho reposabrazos serd de 24,5 + 0-0,2 kg. El reposabrazos
rigido tendrd una altura de 70,0 £ 1 mm, una anchura de 150 = 1 mm y deberd poder penetrar en
¢l abdomen al menos 60,0 mm. La linea central del péndulo coincidird con el centro del
reposabrazos.

El impactador estard equipado con un acelerémetro con sensibilidad hacia la direccién de colisién y
colocado en el ¢je del impactador.

El impactador deberd poder golpear libremente el abdomen del maniqui con una velocidad de
impacto de 6,3 £ 0,1 m/s.

La direccién del impacto serd perpendicular al eje anterior-posterior del maniqui y el eje del
impactador estard alineado con el centro del transductor medio de fuerzas.

La fuerza médxima del impactador, obtenida a partir de la aceleracién del impactador filtrada
mediante una CFC 180 y multiplicada por la masa impactador/reposabrazos, deberd situarse entre

9,5 y 11,1 kN vy tener lugar entre los 9,8 y los 11,4 ms.

Los registros de fuerza-tiempo medidos por los tres transductores de fuerza del abdomen se
sumardn y filtrardn mediante una CFC 600. La fuerza maxima de tal suma se situard entre 5,9 y
7,9 kN.

Pelvis

El maniqui estard sentado sobre una superficie plana, horizontal y rigida, sin respaldo. El térax
estard en posicién vertical y los brazos y las piernas se colocardn en posicién horizontal.

El impactador consistird en un péndulo de 23,5 + 0-0,2 kg y 152 + 2 mm de didmetro.

El impactador estard equipado con un acelerémetro con sensibilidad en la direccién del impacto,
colocado en el eje del impactador.

El impactador deberd poder golpear libremente la pelvis del maniqui con una velocidad de impacto
de 4,3 £ 0,1 m/s.

La direccién de colisién es perpendicular al eje anterior-posterior del maniqui y el eje del
impactador estara alineado con el centro del cilindro de espuma del punto H.

La fuerza maxima del impactador, obtenida a partir de la aceleracién del impactador filtrada
mediante una CFC 180 y multiplicada por la masa del impactador, debera situarse entre 4,4 y 5,4

kN y tener lugar entre los 10,3 y los 15,5 ms.

La fuerza de la sinfisis pibica, filtrada a CFC 600, debera estar situada entre los 1,04 y los 1,64
kN y producirse entre los 9,9 y los 15,9 ms.

Piernas

Para las piernas no se ha definido ningtin procedimiento de homologacién dindmico.
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Figura 3

Sinopsis de la disposicién general del ensayo de homologacién con maniqui de colisién lateral

Figura 4

Disposicién general del ensayo de homologacion del cuello y de la espina lumbar
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Figura S5

Ensayo de homologacion de la desaceleracion del péndulo — limites de tiempo para el cuello
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Apéndice 4
INSTALACION DEL MANIQUI DE COLISION LATERAL

OBSERVACIONES GENERALES

El maniqui de colisién lateral que se empleard para el procedimiento de instalacién que se detalla a
continuacién figura descrito en el Apéndice 3 del Anexo II de la presente Directiva.

INSTALACION

Regular las articulaciones de las piernas de modo que sostengan la pierna exclusivamente cuando ésta
esté extendida en posicién horizontal (1 a 2 g).

Vestir el maniqui con ropa interior ajustada de algodén eldstico de manga 'corta y con pantalones de
media pierna. Los pies irdn calzados con zapatos.

Colocar el maniqui en el asiento delantero lateral del lado impactado, con arreglo a la descripcidn del
procedimiento de ensayo de colisién lateral.

El plano simétrico del maniqui coincidird con el plano medio vertical de la posicién de asiento
especificada.

La pelvis del maniqui estard colocada de tal modo que la linea lateral que atraviesa los puntos H del
maniquf sea perpendicular al plano central longitudinal del asiento. La linea a través de los puntos H
del maniqui serd horizontal con una inclinacién méaxima de + 2°.

La parte superior del torso estard ligeramente inclinada hacia adelante y apoyada firmemente contra el
respaldo del asiento. Los hombros del maniqui estarin totalmente reclinados hacia atras.

Sea cual fuere la posicién sentada del maniqui, el dngulo entre la parte superior del brazo y la linea de
referencia torso-brazo de cada lado deberd ser de 40 + 5°. La linea de referencia torso-brazo estara
definida por la interseccién del plano tangente a la superficie delantera de las costillas y el plano
vertical longitudinal del maniqui que contiene el brazo.

En cuanto a la posicién sentada del conductor, y sin inducir movimiento alguno de la pelvis o del
torso, situar el pie derecho del maniqui sobre el pedal del acelerador, sin presionar, procurando que el
talon se mantenga sobre el suelo, lo mds adelantado posible. Colocar el pie izquierdo perpendicular a
la antepierna con el talén mantenido sobre el suelo en la misma linea lateral que el talén derecho.
Colocar las rodillas del maniqui del tal modo que sus superficies externas estén a una distancia de 150
* 10 mm del plano simétrico del maniqui. Si es posible dentro de estas-limitaciones, poner los muslos
del maniqui en contacto con el almohadillado del asiento.

En cuanto a las demds posiciones sentadas, y sin provocar movimiento alguno de la pelvis o del torso,
colocar los talones del maniqui lo més adelantados posible en el suelo, sin comprimir el almohadillado
del asiento mas de la compresién debida al peso de la pierna. Colocar las rodillas del maniqui del tal
modo que sus superficies externas estén a una distancia de 150 * 10 mm del plano simétrico del
maniqui.
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Apéndice 5§

ENSAYO PARCIAL

i

OBJETIVO

El propésito de estos ensayos es el de verificar si el vehiculo modificado presenta al menos las
mismas (o mejores) caracteristicas de absorcién de energia que el tipo de vehiculo homologado con
arreglo a la presente Directiva.

PROCEDIMIENTO E INSTALACIONES

Ensayos de referencia

Se realizaran dos. ensayos dindmicos utilizando los materiales de relleno ensayados durante la
homologacién del vehiculo, montandolos en una nueva estructura lateral del vehiculo que se vaya
a homologar y utilizando dos impactadores distintos (figura 1).

El impactador con forma de cabeza definido en el apartado 3.1.1 golpeard a 24,1 km/h en el drea
impactada por la cabeza Eurosid durante la homologacién del vehiculo. Se registrardn los
resultados del ensayo y se calculard la HPC. No obstante, no se ejecutard este ensayo cuando,
durante los ensayos descritos en el apéndice 1 del Anexo II de la presente Directiva:

— no haya habido contacto con la cabeza, o
— la cabeza haya tocado solamente la luna, siempre que ésta no sea de vidrio estratificado.

El impactador en forma de cuerpo, definido en el apartado 3.2.1, golpeara a 24,1 km/h en el area
lateral empastada por el hombro, brazo o térax Eurosid durante la homologacién del vehiculo. Se
registraran los resultados del ensayo y se calculara la HPC.

Ensayo de homologacion

Se repetirdn los ensayos especificados en los apartados 2.1.1.1 y 2.1.1.2 utilizando los nuevos
materiales de relleno, asientos, etc., presentados para la extensién de la homologacién del vehiculo,
montados en una nueva estructura lateral de éste. Se registrardn los resultados de los ensayos y se
calculard la HPC.

En el caso de que las HPC calculadas a partir de los resultados de ambos ensayos de homologacion
sean inferiores a las HPC obtenidas durante los ensayos de referencia (llevados a cabo utilizando
los materiales de relleno y asientos homologados del tipo original), se concederd la extensién.

Si las nuevas HPC son superiores a las HPC obtenidas durante los ensayos de referencia, se llevara
a cabo un nuevo ensayo a escala real (utilizando los materiales de relleno, asientos, etc., que se
proponen).

EQUIPO DE ENSAYO

Impactador con forma de cabeza (figura 1}

Este aparato consiste en un impactador lineal completamente guiado, rigido, con una masa de 6,8
kg. Su superficie de impacto serd semiesférica y de 165 mm de didmetro.

La forma de cabeza ird provista de dos acelerémetros y un dispositivo de medicién de la velocidad,
instrumentos todos ellos capaces de medir valores en la direccién del impacto.

Impactador con forma de cuerpo (figura 1)

Este aparato consistird en un impactador lineal completamente guiado, rigido, con una masa de
30 kg. Sus dimensiones y seccién transversal aparecen en la figura 1.

E! cuerpo ird provisto de dos acelerémetros y de un dispositivo de medicién de la velocidad,
instrumentos todos ellos capaces de medir valores en la direccién de la colision.
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Figura 1
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