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DIRECTIVA 92/22/CEE DEL CONSEJO

de 31 de marzo de 1992

relativa a los cristales de seguridad y a los materiales para acristalamiento de los vehiculos de
motor y sus remolques

EL CONSE]JO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econémica
Europea y, en particular, su articulo 100 A,

Vista la propuesta de la Comisién (1),
En cooperacién con el Parlamento Europeo (2),
Visto el dictamen del Comité Econémico y Social (3),

Considerando que es preciso adoptar las medidas destinadas
a establecer progresivamente el mercado interior en el
transcurso de un periodo que terminard el 31 de diciembre de
1992; que el mercado interior implica un espacio sin
fronteras interiores, en el que se garantiza la libre circulacién
de mercancias, personas, servicios y capitales;

Considerando que el método de armonizacion total sera
esencial para la plena realizacién del mercado interior;

Considerando que este método debera utilizarse en la
revisién del conjunto del procedimiento de homologacién
CEE, teniendo en cuenta el espiritu de la Resolucion del
Consejo de 7 de mayo de 1985 sobre un nuevo enfoque en
materia de armonizacion técnica y normalizacion;

Considerando que las normas relativas a los acristalamientos
de seguridad varian de un Estado miembro a otro; que, por lo
tanto, es necesario que todos los Estados miembros comple-
ten o sustituyan sus respectivas normativas nacionales
prescribiendo las mismas normas, con el fin, en particular, de
permitir que se aplique a cada tipo de vehiculo el procedi-
miento de homologacién CEE a que se refiere la Directiva
70/156/CEE del Consejo, de 6 de febrero de 1970, relativaa
la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros
sobre la homologacién de vehiculos a motor y de sus
remolques (*), cuya ultima modificacién la constituye la
Directiva 87/403/CEE (%);

Considerando que una normativa relativa a los cristales de
seguridad incluye prescripciones referentes no sélo a su
fabricacién, sino asimismo a su instalacion sobre los vehicu-
{os;

Considerando que, mediante un procedimiento de homolo-
gacion armonizado de los cristales de seguridad, todo Estado
miembro estard en condiciones de comprobar el cumplimien-

(1) DO n® C95 de 12. 4. 1990, p. 1.

(2) DO n° C 284 de12.11. 1990, p. 80 y Decisién de 12. 2. 1992
(no publicada aun en el Diario Oficial).

(}} DO n° C 225 de 10. 9. 1990, p. 9.

(*) DO n° L 42 de 23. 2. 1970, p. 1.

(5) DO n° L 220 de 8. 8. 1987, p. 44.

to de las prescripciones comunes de fabricacién y de pruebas
y de informar a los demas Estados miembros de la compro-
bacién hecha enviando una copia del certificado de homo-
logacién establecido para cada tipo de vidrio de seguridad;
que, al estampar una marca de homologacién CEE en todo
vidrio de seguridad conforme al tipo homologado, dejara de
estar justificado un control técnico de dichos vidrios en los
demas Estados miembros;

Considerando que el aspecto de seguridad es especialmente
importante en el caso de los parabrisas, ya que pueden sufrir,
mas que los dem4s vidrios, impactos violentos originados por
colisiones o por choques exteriores, pudiendo en consecuen-
cia provocar graves accidentes corporales; que, a fin de
aproximar las legislaciones de los Estados miembros cuya
disparidad crea trabas a los intercambios, las soluciones que
se adopten deben tener en cuenta los requisitos de seguridad
de la circulacién por carretera y la necesidad de aumentar
dicha seguridad,

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

1. CadaEstado miembro homologara todo tipo de vidrio
de seguridad incluido en el 4mbito de aplicacién del punto 1
del Anexo I que cumpla las prescripciones de fabricaciény de
pruebas.

2. Cada Estado miembro conceder4 la recepcién a todo
tipo de vehiculo que sea conforme a las prescripciones de
instalacién previstas en el Anexo III.

3. El Estado miembro que haya procedido a la homolo-
gacion CEE tomara las medidas necesarias para controlar,
siempre que sea necesario, que la fabricacién se ajuste al tipo
homologado, si es preciso en colaboracién con las autorida-
des competentes de los demds Estados miembros.

Articulo 2

Toda solicitud de homologacién serd presentada ante un
Estado miembro por el fabricante o su mandatario. Dicho
Estado miembro atribuira al fabricante o a su mandatario, de
conformidad con las prescripciones de los puntos 4.4 a 4.7
del Anexo II, una marca de homologacién CEE para cada
tipo de vidrio de seguridad que homologue en virtud del
articulo 1.

Los Estados miembros tomardn todas las disposiciones
oportunas para impedir que se utilicen marcas que puedan
dar lugar a confusién con los vidrios de seguridad cuyo tipo
haya sido homologado en virtud del articulo 1.
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Articulo 3

En el plazo de un mes, las autoridades competentes de cada
Estado miembro enviardn a las autoridades competentes de
los demés Estados miembros copia de las fichas de homolo-
gacion elaboradas para cada tipo de vidrio de seguridad y
respecto de la instalacién del mismo, para cada vehiculo al
que concedan la recepcion.

Articulo 4

Los Estados miembros no podran prohibir la puesta en el
mercado ni el uso de los vidrios de seguridad por motivos
relacionados con su fabricacién, si llevan la marca de
homologacién CEE.

Artz’culo k)

1. Siel Estado miembro que ha efectuado la homologa-
cién CEE comprueba que varios vidrios de seguridad con la
misma marca de homologacidn no se ajustan al tipo que ha
homologado, adoptar4 las medidas necesarias para garanti-
zar que la fabricacién se ajuste al tipo homologado. Las
autoridades competentes de dicho Estado miembro comuni-
caran a las de los demas Estados miembros las medidas
adoptadas, que podran llegar, en su caso, hasta la retirada de
la homologacién CEE. Dichas autoridades adoptaran las
mismas disposiciones si las autoridades competentes de otro
Estado miembro les informaran de 1a existencia de semejante
falta de conformidad.

2. Enel plazo de un mes, las autoridades competentes de
los Estados miembros se informardn mutuamente de la
retirada de una homologacién CEE concedida, asi como de
los motivos que hayan justificado esa medida.

3. Siel Estado miembro que ha efectuado 1a homologa-
cion CEE impugna el defecto de conformidad del que se le
haya informado, los Estados miembros interesados trataran
de resolver el litigio y mantendran informada a la Comisién,
la cual, en la medida en que sea necesario, efectuara las
consultas oportunas para llegar a una solucién.

Articulo 6

Toda decisién de denegacién o retirada de homologacién o
prohibicién de puesta en el mercado o de utilizacién, tomada
en virtud de las disposiciones adoptadas en ejecucién de la
presente Directiva, estara motivada de manera precisa. Se
notificara al interesado, indicando los posibles recursos
segtin la legislacién en vigor en los Estados miembros y los
plazos de presentacién de dichos recursos.

Articulo 7

Los Estados miembros no podran denegar la recepcién CEE
o la recepci6n nacional de un tipo de vehiculo ni denegar o

prohibir la venta, matriculacién, circulacién o utilizacién de
los vehiculos por motivos relacionados con los vidrios de
seguridad si éstos llevan la marca de homologacién CEE y
han sido instalados conforme a las prescripciones estableci-
das en el Anexo III.

Articulo 8

A los efectos de la presente Directiva, se entenderd por
vehiculo todo vehiculo de motor previsto para la circulacién
por carretera, que tenga cuatro ruedas por lo menos y una
velocidad méxima de fabricacién superior a 25 kilémetros
por hora, asi como su remolque, exceptuando los vehiculos
que se desplazan sobre railes, los tractores y madaquinas
agricolas o forestales y las maquinas utilizadas en obras de
construccion.

La clasificacion internacional de estos vehiculos es la que
figura en la nota B del Anexo I de la Directiva 70/155/
CEE.

Articulo 9

Las modificaciones necesarias para adaptar al progreso
técnico las prescripciones de los Anexos se adoptaran por la
Comisién con arreglo al procedimiento previsto en el
articulo 13 de la Directiva 70/156/CEE.

Articulo 10

1. Los Estados miembros adoptaran y publicaran, antes
del 1 de julio de 1992, las disposiciones necesarias para dar
cumplimiento a la presente Directiva. Informaran de ello
inmediatamente a la Comisidn.

Cuando los Estados miembros adopten disposiciones, éstas
incluirdn una referencia a la presente Directiva o irdn
acompafiadas de dicha referencia en su publicacién oficial.
Los Estados miembros estableceran las modalidades de la
mencionada referencia.

Los Estados miembros aplicardn dichas disposiciones a
partir del 1 de octubre de 1992.

2. Los Estados miembros presentaran a la Comisién el
texto de las disposiciones basicas de Derecho interno que
adopten en el 4mbito regulado por la presente Directiva.

Articulo 11

Los destinatarios de la presente Directiva seran los Estados
miembros.

Hecho en Bruselas, el 31 de marzo de 1992.

Por el Consejo
El Presidente
Vitor MARTINS
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LISTA DE ANEXOS

Campo de aplicacién y definiciones

Vidrios. Prescripciones de fabricacién y de ensayo, peticion de homologacién CEE, marcas,
homologacién CEE, modificacién o ampliacién de la homologacién CEE, conformidad de
la produccién y sanciones por disconformidad de la produccién

Condiciones generales de los ensayos

Parabrisas de vidrio laminado ordinario

Parabrisas de vidrio laminado tratado

Parabrisas de vidrio pléstico

Agrupamiento de los parabrisas para los ensayos a efectos de su homologacién CEE

Procedimiento para determinar las zonas de ensayo en los parabrisas de los vehiculos de la
categoria M, con respecto a los puntos «V»

Procedimiento para determinar el punto H y el 4ngulo real de inclinacién del tronco en los
asientos de los vehiculos de la categoria M,

Cristales de vidrio con temple uniforme

Cristales de vidrio laminado que no sean parabrisas

Cristales de vidrio plastico que no sean parabrisas

Cristales de seguridad recubiertos de material plastico (por la cara interior)

Doble acristalamiento

Medicién de las alturas de segmento y de la posicién de los puntos de impacto
Ejemplos de marcas de homologacién CEE

Control de conformidad de la produccién

Comunicacién relativa a la homologacion CEE, o a la ampliacion, denegacién o retirada de
la homologacién CEE, o a la interrupcidn definitiva de la produccién de un tipo de vidrio de
seguridad

Parabrisas de vidrio laminado

Parabrisas de vidrio pldstico

Cristales de vidrio con teméle uniforme

Cristales de vidrio laminado que no sean parabrisas

Cristales de vidrio plastico que no sean parabrisas

Unidades de doble acristalamiento

Contenido de la iista de parabrisas

Vehiculos-Prescripciones para la instalacion de parabrisas y de cristales que no sean

parabrisas en los vehiculos

Anexo. La ficha de homologacién CEE de tipo de vehiculo en lo que concierne a la
instalacion de los vidrios de seguridad
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ANEXO I
CAMPO DE APLICACION Y DEFINICIONES

1. CAMPO DE APLICACION

El presente Anexo se aplica a la homologacién de los vidrios de seguridad y a los materiales para acristalamiento
utilizados como parabrisas u otros cristales 0 como separacién en los vehiculos de motor y sus remolques, asi como a su
instalacién, exceptuando los vidrios para dispositivos de alumbrado y sefializacion y para el salpicadero, los cristales
especiales que proporcionan una proteccién contra las agresiones, las superficies completamente de plastico destinadas
a ser utilizadas en la construccién de vehiculos de la categoria 0 de caravanas, de techo solar, de ventanillas traseras de
los vehiculos descapotables y de las partes laterales de los vehiculos todo terreno, asi como los parabrisas destinados a
equipar vehiculos utilizados en medios extremos cuya velocidad méaxima sea de 40 km/h.

2. DEFINICIONES
A los efectos de la presente Directiva se entiende por:

2.1. «Cristal de vidrio templado», el formado por una sola lamina de vidrio ala que se le ha aplicado un tratamiento especial
para incrementar la resistencia mecanica y controlar la fragmentacién en caso de rotura.

2.2, «Cristal de vidrio laminado», el formado, como minimo, por dos lsminas de vidrio que se mantienen unidas por medio
de una o varias ldminas de material pléstico intercaladas; este vidrio laminado puede ser:

2.2.1. «Ordinario», cuando no han sido tratadas ninguna de las dos laminas de vidrio que lo componen o

2.2.2. «Tratado», cuando al menos a una de las ldminas de vidrio se le ha aplicado un tratamiento especial para incrementar
la resistencia mecdnica y controlar la fragmentacién en caso de rotura.

2.3. «Cristal de seguridad recubierto de material plastico», un cristal tal como se define en el punto 2.1 0 2.2 y con la cara
interna revestida de una capa de material pldstico.

2.4. «Cristal de seguridad vidrio-pldstico», un cristal de vidrio laminado con una tnica ldmina de vidrio y una o varias
ldminas de plastico superpuestas, una de las cuales, al menos, tiene funcién intercalar. La(las) hoja(s) de plastico
esta(estan)- situada(s) en la cara interna cuando el cristal estd colocado en el vehiculo.

2.5. «Superficie totalmente de plastico», una superficie transparente fabricada totalmente a base de materia orgénica
polimérica.
2.6. «Grupo de parabrisas», el formado por parabrisas de formas y dimensiones diferentes, sometidos a un examen de sus

propiedades mecanicas, de su modo de fragmentacién y de su comportamiento durante las pruebas de resistencia a las
agresiones del medio ambiente.

2.6.1. «Parabrisas plano», el que no presenta una curvatura nominal traducida en una altura de segmento superior a 10 mm
por metro lineal. ‘

2.6.2. «Parabrisas curvado», el que presenta una curvatura nominal con una altura de segmento superior a 10 mm por metro
lineal.

2.7. «Doble ventanilla», el conjunto formado por dos cristales colocados por separado en una misma abertura del
vehiculo.

2.8. «Doble acristalamiento», el conjunto formado por dos cristales ensamblados en fabrica de modo permanente y
separados por un espacio uniforme.

2.8.1. «Doble acristalamiento simétrico», el doble acristalamiento en el cual los dos cristales que lo forman son del mismo
tipo (templado, laminado, . . .} y tienen las mismas caracteristicas principales y secundarias.

2.8.2. «Doble acristalamiento simétrico», el doble acristalamiento en el cual los dos cristales que lo forman son de diferente
tipo (templado, laminado, . . .) o tienen diferentes caracteristicas principales y/o secundarias.

2.9. «Caracteristica principal», la que modifica sensiblemente las propiedades oOpticas y/o mecdnicas de un cristal, en un

grado no desdefiable para la funcién que debe cumplir dicho cristal en el vehiculo. Este término engloba asimismo el
nombre comercial o la marca de fabrica. .

2.10. «Caracteristica secundaria», la que puede modificar las propiedades épticas y/0 mecanicas de un cristal de manera
significativa para la funcién que debe cumplir dicho cristal en el vehiculo. La importancia de la modificactén se calcula
teniendo en cuenta los indices de dificultad.

2.11. «Indices de dificultad», una clasificacién en dos grados, aplicable a las variaciones observadas en la préctica para cada
caracteristica secundaria. El paso del indice 1 al indice 2 sefiala el grado en que es necesario realizar pruebas
complementarias.
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2.12. «Superficie desarrollada de un parabrisas», la superficie del rectdngulo de vidrio més pequefio a partir del cual puede
fabricarse un parabrisas.

2.13. «Angulo de inclinacién de un parabrisas», el formado por la vertical y la recta que unen el borde superior y el inferior de
un parabrisas, estando situadas estas rectas en un plano vertical que contenga el ¢je longitudinal del vehiculo.

2.13.1. Lamedicién del 4ngulo de inclinacién se efectda con el vehiculo en el suelo y, en caso de un vehiculo de transporte de
personas, éste debe estar en marcha, con los depdsitos de combustible, liquido de refrigeracion y lubricante llenos y las
ruedas de repuesto en su lugar (si el fabricante considera que forman parte del equipo de serie). Conviene tener en
cuenta el peso del conductor y, en los vehiculos de transporte de personas, ademas el peso de un pasajero situado en el
asiento delantero, suponiendo que el peso del conductor y del pasajero sea de 75 + 1 kg cada uno.

2.13.2.  Los vehiculos dotados de suspensién hidroneumatica, hidraulica o neumatica o de un dispositivo de regulacién
automatica de la altura libre sobre el suelo en funcién de la carga se probaran en las condiciones normales de marcha
especificadas por el fabricante.

2.14. «Altura de segmento b», la distancia maxima que separa la superficie interna del cristal de un plano que pasa por
los bordes del mismo. Esta distancia se mide en una direccién practicamente normal al cristal (ver Anexo II M,
figura 1).

2.15. «Tipo de cristal». los cristales definidos en los puntos 2.1 a 2.4 que no presenten diferencias esenciales, sobre todo en lo

que se refiere a las caracteristicas principales y secundarias mencionadas en los Anexos I B, II C,II D, T H, I LI ],
NKyIIL.

2.15.1.  Aunque una modificacion de las caracteristicas principales indica que se trata de un nuevo tipo de producto, se admire
que en ciertos casos una modificacion de la forma y de las dimensiones no supone necesariamente la obligacién de
realizar una serie de ensayos completa. Para algunos de los ensayos especificados en los anexos, los cristales podran
agruparse cuando sea evidente que presentan caracteristicas principales analogas.

2.15.2.  Siloscristales sélo presentan diferencias en sus caracteristicas secundarias puede considerarse que pertenecen al mismo
tipo; no obstante, podran efectuarse determinados ensayos con muestras de estos cristales si la realizacién de tales
ensayos estd explicitamente estipulada en las condiciones de ensayo.

2.16. «Tipo de vehiculo», en lo que concierne a la instalacién de acristalamiento de seguridad, designa los vehiculos que no
presentan diferencias fundamentales, en particular en cuanto al tipo de acristalamiento definido en el punto 2.15,
instalado en el vehiculo.

2.17. «Curvatura r» (inversa del radio), el valor aproximado del radio mas pequefio del arco del parabrisas medido en la zona
mas curvada.
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ANEXO II

VIDRIOS. PRESCRIPCIONES DE FABRICACION Y DE ENSAYO, PETICION DE HOMOLOGACION CEE, MARCAS,
HOMOLOGACION CEE, MODIFICACION O AMPLIACION DE LA HOMOLOGACION CEE, CONFORMIDAD DE LA
PRODUCCION Y SANCIONES POR DISCONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

1. PRESCRIPCIONES DE CONSTRUCCION Y DE ENSAYO
1.1. Especificaciones generales
1.1.1. Todos los vidrios, y en particular los vidrios para la fabricacién de parabrisas, deberan ser de una calidad que

permita reducir al maximo los riesgos de accidente corporal en caso de rotura. El vidrio debers ofrecer suficiente
resistencia a las tensiones que puedan producirse por choques producidos en condiciones normales de circulacién
a los factores atmosféricos y térmicos, a los agentes quimicos, a la combustion y a la abrasién.

>

1.1.2. Los vidrios de seguridad deberan ser, ademas, suficientemente transparentes y no deberan provocar ninguna
deformacion apreciable de los objetos vistos a través del parabrisas ni ninguna confusién entre los colores
utilizados en la sefializacién de trafico. En caso de rotura del parabrisas, el conductor deberé poder seguir viendo la
carretera con la suficiente claridad para que pueda frenar y detener el vehiculo con total seguridad.

1.2. Especificaciones particulares

Segln la categorfa a la que pertenezcan, todos los tipos de cristales de seguridad debern cumplir los siguientes
requisitos particulares:

1.2.1. los cristales de vidrio de temple uniforme, los requisitos sefialados en el Anexo II H,

1.2.2. los parabrisas de vidrio laminado ordinario, los requisitos sefialados en el Anexo I1 B,

1.2.3. los cristales de vidrio laminado ordinario que no sean parabrisas, los requisitos sefialados en el Anexo IL 1,
1.2.4. los parabrisas de vidrio laminado tratado, los requisitos sefialados en el Anexo 11 C,

1.2.5. los cristales de seguridad recubiertos de material plastico, ademas de las prescripciones pertinenteg enumeradas

mis arriba, los requisitos sefialados en el Anexo ITK,

1.2.6. los parabrisas de vidrio plastico, los requisitos sefialados en el Anexo 11 D?

1.2.7. los cristales de vidrio plastico que no sean parabrisas, los requisitos sefialados en el Anexo II J,
1.2.8. los dobles acristalamientos, los requisitos sefialados en el Anexo II L. .
1.3. Ensaybs

1.3.1. Los ensayos prescritos son los siguientes:

1.3.1.1. Ensayo de fragmentacidn

La realizacion de este ensayo tiene por objeto:

1.3.1.1.1. verificar que los fragmentos y astillas producidos por la rotura del cristal sean tales que el riesgo de lesiones quede
reducido al minimo,

1.3.1.1.2. en el caso de los parabrisas, verificar la visibilidad residual después de la rotura.

1.3.1.2. Ensayos de resistencia mecdnica
1.3.1.2.1. Ensayo de impacto de bola
Hay dos ensayos, uno con una bola de 227 g y otro con una bola de 2 260 8.

1.3.1.2.1.1. Ensayo con bola de 227 g. Este ensayo tiene como finalidad determinar la adherencia de la capa intercalar del
vidrio laminado y la resistencia mecanica del vidrio de temple uniforme.

1.3.1.2.1.2. Ensayo con bola de 2 260 g. Este ensayo tiene como finalidad determinar la resistencia del vidrio laminado a la
penetracion de la bola.
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1.3.1.2.2. Ensayo de comportamiento en caso de choque con la cabeza

La finalidad de este ensayo es verificar si el cristal cumple los requisitos de limitacién de las lesiones en caso de
choque de la cabeza contra el parabrisas, los cristales laminados, los cristales de vidrio pldstico que no sean
parabrisas y las unidades de doble acristalamiento utilizadas como cristales laterales.

1.3.1.3. Ensayo de resistencia al medio ambiente
1.3.1.3.1. Ensayo de resistencia a la abrasién

La finalidad de este ensayo es determinar si la resistencia de un cristal de seguridad a la abrasién supera un valor
especificado. ‘

1.3.1.3.2. Ensayo de resistencia a las altas temperaturas

- Este ensayo tiene como objeto verificar que, durante una exposicién prolongada a elevadas temperaturas, no se
forme ninguna burbuja u otro defecto en la ldmina intercalar del vidrio laminado ni del cristal de vidrio
pléstico.

1.3.1.3.3. Ensayo de resistencia a la radiacién

La finalidad de este ensayo es determinar si, tras una exposicién prolongada a la radiacién, 1a transmisién de la luz
en los cristales de vidrio laminado, de vidrio plastico y de vidrio recubierto de material plastico disminuye de
manera significativa o si el cristal experimenta una decoloracién significativa.

1.3.1.3.4. Ensayo de resistencia a la humedad

La finalidad de este ensayo es determinar si los cristales de vidrio laminado, de vidrio plastico o de vidrio recubierto
de material pldstico resisten los efectos de una exposicion prolongada a la humedad atmosférica sin experimentar
alteraciones significativas.

1.3.1.3.5. Ensayo de resistencia a los cambios de temperatura

La finalidad de este ensayo es determinar si el material o materiales plasticos utilizados en un cristal de seguridad tal
como se define en los puntos 2.3y 2.4 del Anexo 1 resisten los efectos de una exposicién prolongada a temperaturas
extremas sin experimentar alteraciones significativas.

1.3.1.4. Cualidades 6pticas
1.3.1.4.1. Ensayo de transmisidn de la luz

La finalidad de este ensayo es determinar si la transmision normal de los cristales de seguridad supera un
determinado valor.

1.3.1.4.2. Ensayo de distorsién 6ptica

La finalidad de este ensayo es comprobar si las deformaciones de los objetos vistos a través del parabrisas no
alcanzan proporciones que puedan causar molestias al conductor.

1.3.1.4.3. Ensayo de separacién de la imagen secundaria

La finalidad de este ensayo es comprobar si el angulo que separa la imagen secundaria de la primaria no excede de
un determinado valor.

1.3.1.4.4. Ensayo de identificacién de los colores .

La finalidad de este ensayo es comprobar si no existe ningiin riesgo de confusion de los colores vistos a través de un
parabrisas.

1.3.1.4.5. Ensayo de resistencia al fuego

La finalidad de este ensayo es comprobar si la velocidad de combustién de la cara interna de un cristal de seguridad
tal como se define en los puntos 2.3 y 2.4 del Anexo I es suficientemente baja.

1.3.1.5. Ensayo de resistencia a los agentes quimicos

La finalidad de este ensayo es comprobar si la cara interna de un cristal de seguridad tal como se define en los
puntos 2.3 y 2.4 del Anexo I resiste los efectos de una exposicién a los agentes quimicos que puedan hallarse o ser
utilizados en un vehiculo (por ejemplo, productos de limpieza, etc.) sin experimentar alteraciones.

1.3.2. Ensayos que deberdn realizarse con los cristales de las categorias definidas en los puntos 2.1 a 2.4 del
Anexo I

1.3.2.1. Los cristales de seguridad se someteran a los ensayos enumerados en la tabla siguiente:
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Parabrisas Demas cristales
Vidrio laminado Vidrio laminado Vidrio
ordinario tratado plastico Vidrio Vidrio Vidrio
templado | laminado | pléstico
I II-P I I-P v

Fragmentacion — — Ics4 1C/4 — ITH/2 — —
Resistencia mecanica:
— bola de 227 g: 1I1B/4.3 |I1B/4.3 |1IB/4.3 |IB/4.3 |1IB/4.3 |IH/3.1 |II1/4 /4
— bola de 2 260 g: IIB/4.2 |1IB/4.2 |1IB/4.2 [1IB/4.2 |1IB/4.2 — — —_
Comportamiento en
caso de choque con
la cabeza (%) nB/3 IIB/3 IIB/3 IIB/3 nD/3 — 1Mi/3 1j/3
Abrasioén:
— cara externa IIB/5.1 |IIB/5.1 [1IB/S.1 |1IB/5.1 |IIB/5.1 — IB/5.1 IIB/5.1
— cara interna — IK/2 — IK/2 |IIK/2 MK/2(2) (HK/2(2) |HK/2
Altas temperaturas MA/S |ITA/5 (ITA/S |[ITA/S (ILA/S — ITA/S MA/S
Radiacion ITA/6 [IIA/6 |LLA/6 |IIA/6 ITA/6 — ITA/6 IA/6
Humedad mA/7 HA/7 |HA/7 |ITA/7 |WIA/7 ITA/7(2) |ILA/7 MA/7
Transmision de la luz HA/9.1 |ITA/9.1 |I1A/9.1 |ITA/9.1 |ITA/9.1 |[ITA/9.1 |IIA/9.1 |HTA/9.1
Distorsién dptica MA/92 |ITA/9.2 |ITA/9.2 |11A/9.2 [ITA/9.2 = —
Imagen secundaria MA/9.3 |I1A/9.3 {ITA/9.3 |IIA/9.3 |[LTA/9.3 — —
Identificacion de los
colores MA/9.4 |1A/9.4 |11 A/9.4 |T1IA/9.4 |[TTA/9.4 — — —
Resistencia a los
cambios de
temperatura — MA/8 — TA/8 MA/8 MA/8(%) |ITA/8(%) |ITA/8
Resistencia al fuego — HA/10 — ITA/10 |ITA/10 [IIA/10(3) |ITA/10(3) | ITA/10

Resistencia a los agentes
quimicos — mA/11 — ITA/11 [ITA/11 |ITA/11(3) [ITA/11(2) |ITA/11

(') Este ensayo debera efectuarse también en los dobles acristalamientos, de acuerdo con el punto 3 del Anexo IT L
(ILL/3).

(2) Si esta recubierto por dentro de material plastico.

Nota: La referencia II C/4, por ejemplo, remite al Anexo I C y al punto 4 de este Anexo, en el que figura la
descripcion del ensayo pertinente y de los requisitos de aceptacion.

1.3.2.2. Un cristal de seguridad se homologard si cumple todos los requisitos prescritos en las disposiciones
correspondientes que figuran en la tabla anterior.

2. SOLICITUD DE HOMOLOGACION

2.1. La solicitud de homologacioén de un tipo de cristal debera presentarla el fabricante de cristales de seguridad o su
representante.

2.2. La solicitud para cada tipo de cristal deber4 ir acompaiiada de los documentos que se citan a continuacién, por
triplicado, y de las siguientes indicaciones:

2.2.1. descripcién técnica en la que consten todas las caracteristicas principales y secundarias, y

2.2.1.1. en el caso de cristales que no sean parabrisas, esquemas en un formato no mayor al A 4 o plegados en ese formato y

en los que se indique:
— la superficie maxima,
— ¢l dngulo mas pequeiio entre dos lados adyacentes del cristal,
— la altura méxima de segmento, si es pertinente;
2.2.1.2. en el caso de parabrisas:

2.2.1.2.1. una lista de modelos de parabrisas para los que se solicita la homologacién, indicando el nombre de los fabricantes
de los vehiculos y el tipo y la categoria de éstos;
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2.2.1.2.2. esquemas a escala 1/1 para la categorfa M; y a escala 1/1 0 1/10 para las demds categorias y diagramas de los
parabrisas y de su colocacién en el vehiculo, lo bastante detallados para poder apreciar:

2.2.1.2.2.1. la posicién del parabrisas respecto al punto «R» del asiento del conductor, si procede;
2.2.1.2.2.2. el angulo de inclinacién del parabrisas,

2.2.1.2.2.3. el 4ngulo de inclinacién del respaldo del asiento,

2.2.1.2.2.4. la posicién y la dimensién de las zonas en las que se efectia el control de las calidades 6pticas,
2.2.1.2.2.5. la superficie desarrollada del parabrisas,

2.2.1.2.2.6. la méxima altura de segmento del parabrisas,

2.2.1.2.2.7. la curvatura del parabrisas (inicamente para agrupar los parabrisas);

2.2.1.3. en el caso de los dobles acristalamientos, esquemas en un formato no mayor al A 4 o plegados en este formato, en
los que se indique, ademés de las informaciones mencionadas en el punto 2.2.1.1:

— el tipo de cada uno de los cristales que componen el doble acristalamiento,
— el tipo de unién (organica, vidrio-vidrio o vidrio-metal), -
— el espesor nominal del espacio comprendido entre los dos cristales.
2.3. Ademis, el solicitante debera facilitar un numero suficiente de piezas de ensayo y de muestras de cristales

terminados de los modelos considerados, que se fijara, si es necesario, de acuerdo con el servicio técnico encargado
de los ensayos.

2.4. La autoridad competente verificaré la existencia de disposiciones satisfactorias para garantizar un control eficaz de
la conformidad de la produccién antes de que sea concedida la homologacién de tipo.

3. MARCAS

3.1. Todos los cristales de seguridad, incluidas las muestras y piezas de ensayo presentadas en la homologacién,
llevaran la marca de fabrica o la marca comercial del fabricante. Esta marca debera ser claramente legible e
indeleble.

4. HOMOLOGACION CEE

4.1. Cuando las muestras presentadas en la homologacién cumplan las prescripciones de los puntos 1.1 a 1.3, se

concederd la homologacion del tipo de cristal de seguridad correspondiente.

4.2. Se asignar4 un numero de homologacién a cada tipo tal como se define en los Anexos I H, I, 1 Jy [T L o, en el
caso de los parabrisas, a cada grupo al que se le conceda la homologacién. Las dos primeras cifras (actualmente 00
para la Directiva en su forma original) indica el nimero de orden atribuido a la serie de modificaciones
correspondientes a los més recientes cambios técnicos de importancia que han sido incorporados a la Directiva
hasta el momento de expedir la homologacién.

4.3. La homologacion, la ampliacién de la homologacién o la denegacién de la homologacién de un tipo de cristal de
seguridad en aplicacién de la presente Directiva se notificara a los Estados miembros por medio de una ficha de
notificacién segun el modelo del Anexo II P y de sus apéndices.

4.3.1. En el caso delos parabrisas, la ficha de notificacién de la homologacién ird acompaiiada de un documento en el que
figurard una lista de los modelos de parabrisas del grupo homologado y de las caracteristicas de dicho grupo de
conformidad con el apéndice 7 del Anexo II P.

4.4. Todos los cristales de seguridad y dobles acristalamientos conformes con un tipo de cristal homologado en
aplicacién de la presente Directiva, llevaran de modo visible, ademas de la marca prescrita en el punto 3.1, la
marca de homologacién CEE. Asimismo podran llevar cualquier marca de homologacién concedida a cada uno de
los cristales del doble acristalamiento.

La marca de homologacién estara formada por:

4.4.1. un rectangulo en cuyo interior aparezca impresa la letra mindscula «e», acompanada de las letras o el numero
distintivos del pais que ha expedido la homologacién (1);

4.4.2. el nimero de homologacion, situado a la derecha del rectangulo a que se refiere el punto 4.4.1.

(*) 1parala Republica Federal de Alemania, 2 para Francia, 3 para Italia, 4 para los Paises Bajos, 6 para Bélgica, 9 para Espafia, 11 para el Reino
Unido, 13 para Luxemburgo, 18 para Dinamarca, 21 para Portugal, IRL para Irlanda y EL para Grecia.
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4.5. Los simbolos complementarios que se relacionan a continuacién se colocaran junto a la marca de homologacxon
antes mencionada:

4.5.1. En el caso de parabrisas:
II: cuando se trate de vidrio laminado ordinario (II/P si esta recubierto) (1);
Ili: cuando se trate de vidrio laminado tratado (III/P si est4 recubierto) (1);

IV: cuando se trate de vidrio pldstico;

4.5.2. V: cuando se trate de un cristal que no sea parabrlsas y que entre dentro de lo establecido en las disposiciones del
punto 9.1.4.2 del Anexo IT A;

4.5.3. VI: cuando se trate de un doble acristalamiento.

4.6. La marca de homologacion y el simbolo deberan ser perfectamente legibles ¢ indelebles.

4.7. En el Anexo II N figuran ejemplos de marcas de homologacién.

5. MODIFICACION O AMPLIACION DE LA HOMOLOGACION CEE DE UN TIPO DE CRISTAL DE
SEGURIDAD

5.1, Cualquier modificacién de un tipo de cristal de seguridad o, en el caso de los parabrisas, cualquier inclusién de

parabrisas en un grupo de éstos, se pondré en conocimiento del servicio administrativo que haya homologado ese
tipo de cristales. El citado servicio podra entonces:

5.1.1. considerar que las modificaciones realizadas no tienen una influencia claramente desfavorable y, en el caso de los
parabrisas, que el nuevo tipo se puede incluir en el grupo de parabrisas al que se le ha concedido la homologacién y
que, en cualquier caso, el cristal de seguridad sigue cumpliendo las prescripciones, o

5.1.2. solicitar una nueva acta del servicio técnico encargado de los ensayos.
5.2. Notificacién
5.2.1. La concesidn o denegacion de la homologacion (o la ampliacién) se notificara a los Estados miembros por el

procedimiento indicado en el punto 4.3.

5.2.2. La autoridad competente que haya concedido una ampliacién de la homologacién estampara un niimero de orden
en cada notificacién de ampliacién.

6. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

6.1. El cristal de seguridad homologado en‘aplicacién de la presente Directiva deber4 estar fabricado de manera que sea
conforme con el tipo homologado y cumpla las prescripciones del punto 1 anteriormente descrito.

6.2. Es conveniente realizar un control permanente de la produccién para verificar el cumplimiento de las
prescripciones del punto 6.1.
r .
6.3. Concretamente, el propietario de una homologacién deber4:
6.3.1. procurar que haya procedimientos de control de la calidad de los productos;
6.3.2. tener acceso al equipo de control necesario para verificar la conformidad con cada tipo homologado;
6.3.3. anotar los datos relativos a los resultados de los ensayos y los documentos anexos (2) que deben conservarse

durante un periodo definido de acuerdo con el servicio administrativo;

6.3.4. analizar los resultados de cada tipo de ensayo a fin de controlar y de garantizar que las caracteristicas del producto
se mantengan constantes, teniendo en cuenta las dispersiones admisibles en la fabricacién industrial;

6.3.5. asegurarse de que, con cada tipo de producto, se efectiian al menos los ensayos prescritos en el Anexo 11 0 de la
presente Directiva;

6.3.6. asegurarse de que cada toma de muestras o de probetas que revele la disconformidad con el tipo de ensayo
considerado vaya seguida de una nueva toma y de un nuevo ensayo. Se tomaran todas las medidas necesarias para
restablecer la conformidad de la produccién correspondiente.

6.4. La autoridad competente podré verificar en cualquier momento los métodos de control de la conformidad
aplicables en cada unidad de produccién (ver punto 1.3 del Anexo II O).

() De conformidad con la definicién del punto 2.3 del Anexo I.
(?) Aunque no se exige prueba fotografica, se registraran los resultados del ensayo de fragmentacion.
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6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

7.1.

7.2.

Durante cada inspeccién deberdn facilitarse al inspector los registros de los ensayos y del seguimiento de la
produccién.

El inspector podra seleccionar muestras al azar, que serdn ensayadas en el laboratorio del fabricante. El nimero
minimo de muestras podrd determinarse en funcién de los resultados de los propios controles del fabricante.

Cuando el nivel de calidad no parezca satisfactorio o se estime necesario verificar la validez de los ensayos
efectuados en aplicacién del punto 6.4.2, el inspector podra tomar muestras para enviarlas al servicio técnico que
efectud los ensayos de homologacion.

La autoridad competente podra efectuar cualquiera de los ensayos prescritos en la presente Directiva.
La frecuencia normal de las inspecciones serd de dos por cada unidad de produccién. Si se registrasen resultados

negativos en el curso de una de estas inspecciones, la autoridad competente procurara que se adopten todas las
disposiciones necesarias para restablecer la conformidad de la produccién lo mas rapidamente posible.

SANCIONES POR DISCONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

La homologacién concedida a un tipo de cristales de seguridad en aplicacién de la presente Directiva podra ser
retirada si no se respeta la condicién expresada en el punto 6.1 anterior.

En caso de que un Estado miembro retire una homologacién que haya concedido, informard de ello
inmediatamente a los demdas Estados miembros por medio de una copia de la ficha de notificacién de
homologacién, segun el modelo del Anexo I P.



N° L 129/22 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 14. 5. 92

ANEXO IT' A
CONDICIONES GENERALES DE ENSAYO

1. ENSAYO DE FRAGMENTACION

1.1. El cristal que se desee ensayar no debera fijarse de forma rigida. No obstante, podra unirse a un cristal idéntico con
tiras adhesivas pegadas a todo su alrededor.

1.2. Para efectuar la fragmentacién se utilizard un martillo de un peso de unos 75 g u otro dispositivo con el que se
obtengan resultados equivalentes. El radio de curvarura de la punta sera de 0,2 + 0,05 mm.

1.3. Debera realizarse un ensayo en cada punto de impacto prescrito.

1.4. El examen de los fragmentos deberd realizarse con copias obtenidas en papel fotogréfico de contacto, debiendo
comenzar la exposicién, a mas tardar, diez segundos después del impacto y terminar, como méaximo, tres minutos
después del mismo. S6lo se tomaran en consideracién las lineas mas marcadas, representativas de la rotura inicial.
El laboratorio deber4 conservar las reproducciones fotograficas de las fragmentaciones obtenidas.

2. ENSAYO DE IMPACTO DE BOLA

2.1. Ensayo con la bola de 227 g

2.1.1. Equipo

2.1.1.1. "Bola de acero templado, de 227 + 2 g de peso y de 38 mm d.e diametro aproximadamente.

2.1.1.2. Dispositivo con el que se pueda dejar caer la bola en caida libre desde una altura por determinar o dispositivo con el

que se pueda imprimir a la bola una velocidad equivalente a la que podria adquirir en cafda libre. En caso de que se
utilice un dispositivo de proyeccion de la bola, la desviacion maxima de la velocidad debera ser + 1% de la
velocidad equivalente a la de caida libre.

2.1.1.3. Soporte como el representado en la figura 1, formado por dos bastidores de acero con los bordes trabajados de
15 mm de anchura, superpuestos entre sf y provistos de guarniciones de caucho de unos 3 mm de espesor, de
15 mm de anchura y una dureza de 50 IRHD. '

Elbastidor inferior descansa sobre una caja de acero de 150 mm aproximadamente. El cristal sometido a ensayo se
mantiene sujeto por el bastidor superior, cuyo peso es de alrededor de 3 kg. El soporte va soldado a una placa de

acero de unos 12 mm que descansa en el suelo sobre una plancha de caucho intercalada de unos 3 mm de espesor y
50 IRHD de dureza.

Dimensiones en milimetros
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Figura 1

Soporte para los ensayos de bola
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2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.2

2.2.1.

2.2.1.1.
2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

3.1.

3.1.1.

Condiciones de ensayo

— Temperatura: 20 £ 5 °C,
— Presién: entre 860 y 1 060 mbar,
— Humedad relativa: 60 + 20%.

Probeta

La probeta deberd ser plana, de forma cuadrada y de 300 +10 mm/ — 0 mm de lado.

Procedimiento

Exponer la probeta a la temperatura especificada durante un minimo de cuatro horas, inmediatamente antes del
comienzo del ensayo. Colocar la probeta sobre®el soporte {2.1.1.3). El plano de la probeta deber ser perpendicular
a la direccién incidente de la bola, con una desviacion inferior a 3°.

El punto de impacto debera encontrarse a una distancia maxima de 25 mm del centro geométrico de la probeta, en
el caso de una altura de caida inferior 0 igual 2 6 m, 0 de 50 mm en el caso de una altura de caida superiora 6 m. La
bola debera golpear la cara de la probeta que represente la cara externa del cristal de seguridad cuando éste esta
colocado en el vehiculo. La bola debera producir un unico punto de impacto.

Ensayo con la bola de 2 260 g
Equipo
Bola de acero templado, de 2 260 + 20 g de peso y de 82 mm de didmetro aproximadamente.

Dispositivo con el que se pueda dejar caer la bola en caida libre desde una altura por determinar o dispositivo con el
que se pueda imprimir a la bola una velocidad equivalente a la que podria adquirir en caida libre. En caso de que se
utilice un dispositivo de proyeccién de la bola, la desviacién maxima de la velocidad deberd ser de + 1% de la
velocidad equivalente a la de caida libre.

Soporte como el representado en la figura 1 e idéntico al descrito en el apartado 2.1.1.3.

Condiciones de ensayo

— Temperatura: 20 £ 5 °C;
— Presidn: entre 860 y 1 060 mbar,
— Humedad relativa: 60 + 20%.

Probeta N

La probeta deberd ser plana, de forma cuadrada y de 300 + 10 mm/ ~ 0 mm de lado, o recortada de la parte mas
plana de un parabrisas u otro cristal de seguridad curvado.

También se podra efectuar el ensayo de todo el parabrisas o de cualquier otro cristal de seguridad curvado. En este
caso, conviene asegurarse de que hay un buen contacto entre el cristal de seguridad y el soporte.

Procedimiento

Exponer la probeta de la temperatura especificada durante un minimo de cuatro horas, inmediatamente antes del
comienzo del ensayo. Colocar la probeta sobre el soporte (véase el punto 2.1.1.3). El plano de la probeta debera ser
perpendicular a la direccidn incidente de la bola, con una desviacién inferior a 3°.

En el caso del vidrio pléstico, la probeta deber4 estar sujeta al soporte por pinzamiento, mediante los dispositivos
adecuados.

El punto de impacto deber4 encontrarse a una distancia maxima de 25 mm del centro geométrico de la probeta. La
bola debera golpear la cara de la probeta que represente la cara interna del cristal de seguridad cuanto éste esta
colocado en el vehiculo. La bola debera producir un nico impacto.

ENSAYO DE COMPORTAMIENTO EN CASO DE CHOQUE CON LA CABEZA
Equipo

Cabeza simulada de forma esférica o semiesférica, construida en contrachapado de madera dura recubierto con un
forro de fieltro sustituible y provista o no de un travesafio de madera. Entre la parte esférica y el travesano habra
una pieza intermedia representando el cuello y, por el otro lado del travesafio, habrd una barra de montaje.

Las dimensiones se indican en la figura 2.

El peso total del aparato debera ser de 10 + 0,2 kg.
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Dimensiones en milimetros l
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Figura 2
Cabeza simulada
3.1.2. Dispositivo con el que se pueda dejar caer la cabeza simulada en caida libre desde una altura por determinar o
dispositivo con el que se pueda imprimir a dicha cabeza una velocidad equivalente a la que podria alcanzar en caida

libre.

En caso de que se utilice un dispositivo de proyeccién de la cabeza simulada, la desviacién maxima de la velocidad
debera ser + 1% de la velocidad equivalente a la velocidad en caida libre.

- 3.1.3. . Soporte como el representado en la figura 3, en el caso de los ensayos con piezas planas. El soporte est4 formado
por dos bastidores de acero con los bordes trabajados de 50 mm de anchura, superpuestos entre si y provistos de
guarniciones de caucho de unos 3 mm de espesor, de 15 + 1 mm de anchura y de 70 IRHD de dureza. El bastidor
superior se sujetar al inferior por medio de ocho pernos como minimo.

3.2. Condiciones de ensayo

— Temperatura: 20 + S °C,
— Presidén: entre 860 + 20 %,
— Humedad relativa: 60 + 20%.
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Guarnicién Dimensiones en milimetros
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Soporte para los ensayos con cabeza simulada
3.3. Procedimiento
3.3.1. Ensayo con una probeta plana

Mantener la probeta plana de 1 100 +5 mm/ — 2 ram de longitud y dé S00 + 5 mm/ — 2 mm a una temperatura
constante de 20 £ 5 °C durante un minimo de cuatro horas, inmediatamente antes de los ensayos.

Fijar la probeta alos bastidores de soporte (véase punto 3.1.3), apretar los pernos de manera que el desplazamiento
de la probeta durante el ensayo no exceda de 2 mm. El plano de la probeta deber4 ser practicamente perpendicular
a la direccion incidente de la cabeza simulada. El punto de impacto debera encontrarse a una distancia maxima de
40 mm del centro geométrico de la probeta. La cabeza debera golpear la cara de la probeta que representa la cara
interna del cristal de seguridad cuanto éste estd colocado en el vehiculo. La cabeza deberd producir un tnico
impacto.

Cambiar la superficie de impacto del forro de fieltro después de doce ensayos.

3.3.2. Ensayos con un parabrisas completo (se utilizard solamente para una altura de caida igual o inferior a
1,5 mm)

Colocar el parabrisas suelto sobre un soporte, interponiendo una tira de caucho de 70 IRHD de dureza y
aproximadamente 3 mm de espesor, de forma que la anchura de contacto en la totalidad del perimetro sea de unos
15 mm. El soporte debera estar formado por una probeta rigida cuya forma corresponda a la del parabrisas, a fin
de que la cabeza simulada golpee la cara interna.

Si es necesario, el parabrisas se mantendra sobre el soporte por pinzamiento, mediante dispositivos adecua-
dos.

El soporte deber descansar sobre un armazén rigido, interponiendo entre éste y el soporte una lamina de caucho
de 70 IRHD de dureza y de unos 3 mm de espesor. La superficie del parabrisas debera ser practicamente
perpendicular a la direccién incidente de la cabeza simulada.

El punto de impacto debera encontrarse a una distancia maxima de 40 mm del centro geométrico del parabrisas.
La cabeza deberd golpear la superficie del parabrisas que representa la cara interna del cristal de seguridad cuando
éste estd colocado en el vehiculo. La cabeza deberd producir un Unico punto de impacto.

Cambiar la superficie de impacto de la guarnicién de fieltro después de doce ensayos.

4. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA ABRASION

4.1. Equipo

4.1.1. Dispositivo de abrasion (2), representado esquemdticamente en la figura4 y formado por los siguientes
elementos:

— Un plato giratorio horizontal sujeto por ¢l centro, cuyo sentido de rotacién es contrario al de las agujas del reloj
y que gira a una velocidad de 65 a 75 rpm.

(*) El par minimo recomendado para M 20 es de 30 Nm.
(2) La empresa estadounidense Teledyne Taber fabrica dispositivos de este tipo.
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Figura 4

Esquema del abrasimetro

- Dos brazos paralelos lastrados, cada uno de ellos con una muela abrasiva especial que gira libremente sobre un
eje horizontal provisto de rodamientos de bolas; cada muela descansa sobre la probeta, bajo la presién que
ejerce un peso de 500 g.

El plato del dispositivo de abrasion debe girar con regularidad dentro de un plano (las desviaciones con respecto a
ese plano no deben exceder de + 0,05 mm a una distancia de 1,6 mm de la periferia del plato). Las muelas van
montadas de manera que cuando estén en contacto con la probeta giratoria giren en sentidos opuestos, ejerciendo
asf una accion compresiva y abrasiva sobre lineas curvas en una corona circular de unos 30 cm2, dos veces por cada
vuelta de la pieza.

4.1.2. Muelas abrasivas (1) de 45 a 50 mm de didmetro y de 12,5 mm de espesor, fabricadas con un material abrasivo
especial finamente pulverizado eincrustado en una masa de caucho de dureza media. Las muelas deberan tener una
dureza de 72 + 5 IRHD, medida en cuatro puntos espaciados uniformemente sobre la linea media de la superficie
abrasiva, aplicandose la presion verticalmente a lo largo de uno de los diametros de la muela. Las lecturas deberan
efectuarse a los 10 segundos de aplicar la presién.

Las muelas abrasivas deberan haberse esmerilado mu despacio sobre una ldmina de vidrio plana, de modo que
y p P s
presenten una superf1c1e perfectamente plana.

4.1.3. Fuente luminosa consistente en una bombilla de incandescencia con el filamento contenido en un volumen
paralelepipédico de 1,5 mm x 1,5 mm X 3 mm. La tension aplicada al filamento de la bombilla debera ser tal que la
temperatura de color sea 2 856 + 50 K. Dicha tensién debera estar estabilizada a + 1 000. Para verificar esta
tension deberd emplearse un aparato de precisién adecuada.

4.1.4. Sistema 6ptico formado por una lente de distancia focal, f, igual a 500 mm como minimo y con las aberraciones
cromdticas corregidas. La abertura maxima de la lente no debera ser mayor de f/20. La distancia entre la lente y la
fuente luminosa deber4 regularse de manera que se obtenga un haz luminoso practicamente paralelo.

Colocar un diafragma para limitar el didmetro del haz luminoso a 7 + 1 mm. Este diafragma deber4 colocarse a
una distancia de 100 + 50 mm de la lente, por el lado opuesto a la fuente luminosa.

4.1.5. Aparato de medicion de la luz difusa (véase figura 5), consistente en una célula foroeléctrica con una esfera de
integracién de 200 a 250 mm de didmetro. La esfera deber4 ir provista de aberturas para la entrada y salida de la
luz. La abertura de entrada deber4 ser circular y tener un didmetro igual, como minimo, al doble del didmetro del
haz luminoso. La abertura de salida de la esfera debera tener una trampa de luz o un patrén de reflexion, segtin el
procedimiento especificado en el apartado 4.4.3. La trampa de luz debera absorber toda la luz cuando no haya
ninguna probeta en la trayectoria del haz luminoso.

El eje del haz luminoso deberd pasar por el centro de las aberturas de entrada y salida. El diametro de la abertura de
salida, b, debera ser igual a 2.a tg 4°, siendo a el diametro de la esfera.

La célula fotoeléctrica debera estar colocada de manera que no pueda ser alcanzada por la luz que provenga
directamente de la abertura de entrada o del patrén de reflexién.

Las superficies interiores de la esfera de integracién y del patrén de reflexién deberan tener factores de reflexién
practicamente iguales y ser mates y no selectivas.

(1) La empresa estadounidense Teledyne Taber fabrica muelas de este tipo.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

Dentro de la gama de intensidades luminosas utilizadas, la sefial de salida de la célula fotoeléctrica debera ser lineal
enel + 2%. El aparato debera estar fabricado de manera que no se produzca ninguna desviacién de la aguja del
galvanémetro cuando la esfera no esté iluminada.

El equipo debera ser verificado en su conjunto peridédicamente, mediante patrones calibrados de atenuacién de
visibilidad. Silas mediciones de atenuacion de visibilidad se realizan con un equipo o métodos distintos del equipo y
del método descritos anteriormente, los resultados deber4n corregirse, en caso necesario, para que concuerden con
los que se obtengan utilizando el aparato de medida aqui descrito.

Célula fotoeléctrica

Deflectores

Esfera de integracion

Lente
Trampa de luz
/ - /
_ - hal - 1 - - -+ o
\ Abertura de la,
/ /' trampa de luz
Esfera Haz
luminosa luminoso
paralelo
200 € a £ 250 mm

Figura §

Equipo de medicion de la atenuacion de visibilidad

Condiciones de ensayo

— Temperatura: 20 + 5 °C,
— Presion: entre 860 y 1 060 mbar,
— Humedad relativa: 60 + 20%.

Probetas

Las probetas deberan ser planas, de forma cuadrada, de 100 mm de lado, con las caras practicamente planas y
paralelas y, si es necesario, con un orificio central de fijacién de 6,4 +0,2 mm/ — 0 mm de diametro.

Procedimiento

El ensayo deber4 realizarse sobre la cara de la probeta que represente la cara externa del cristal laminado cuando
éste esta colocado en el vehiculo y también por la cara interna si ésta es de material plastico.

Inmediatamente antes y después del proceso de abrasion, las probetas se limpiardn como sigue:

a) limpiar con un trapo de tejido de lino y con agua corriente limpia,
b) aclarar con agua destilada o desmineralizada,
c) secar con una corriente de oxigeno o de nitrégeno,

d) eliminar todo rastro de agua enjugandolas suavemente con un trapo hiimedo de tela de lino. Si es necesario,
secarlas comprimiéndolas ligeramente entre dos trapos de tela de lino.

Deberd evitarse cualquier tratamiento con ultrasonidos. Después de la limpieza, las piezas sélo deberan
manipularse por los bordes, evitando cualquier deterioro o contaminacién de su superficie.

Acondicionar las piezas durante cuarenta y ocho horas como minimo, a una temperatura de 20 °C = 5 °Cyauna
humedad relativa de 60 +20%.
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4.4.3. Colocar la pieza apoyada directamente contra la abertura de entrada de la esfera de integracién. El dngulo entre la
perpendicular a la superficie de la pieza y el eje del haz luminoso no debe ser superior a 8°.

Acto seguido se hardn las cuatro lecturas siguientes:

Lectura Con probeta Con trampa de luz Con gatlj(’)/n de Cantidad representada
. reflexion

T, No No Si Luz incidente

T, » Si No Si Luz total transmitida por la
probeta

T, No Si No Luz difundida por el
equipo

T, Si Si No Luz difundida por el equipo
y la probeta

Repetir las lecturas Ty, T,, T; y T4 con otras posiciones determinadas de la probeta para determinar la
uniformidad de éstas.

Calcular la transmitancia total T, = T,/T,.
Calcular la transmitancia difusa, T4, mediante la siguiente férmula:

T.-T; (To/Ty)

T, =

d T,

Calcular el tanto por ciento de atenuacién, por difusion, de la visibilidad, de la luz o de ambas, mediante la
férmula:

Ty
— x 100%.

t

Medir la atenuacion de visibilidad inicial de la probeta por lo menos en cuatro puntos, espaciados por igual, de la
zona no sometida a la abrasion, utilizando la férmula antes indicada. Hallar la media de los resultados obtenidos
para cada probeta. En vez de hacer cuatro mediciones, se puede obtener un valor medio haciendo girar la probeta
con regularidad y a una velocidad de 3 rps o mas.

Para cada cristal de seguridad, hacer tres ensayos con la misma carga. Después de haber sometido la probeta al
ensayo de abrasion, utilizar la atenuacién de visibilidad como medida de la abrasién subyacente.

Utilizando la férmula anterior, medir la luz difundida por la pista sometida a la abrasién por lo menos en cuatro
puntos espaciados por igual alo largo de 1 pista. Hallar la media de los resultados obtenidos para cada probeta. En
vez de efectuar las cuatro mediciones, se puede obtener un valor medio haciendo girar la probeta con regularidad y
a una velocidad de 3 rps o mas.

4.5. El ensayo de abrasién sélo se efectuara si, teniendo en cuenta la informacién de que dispone, el laboratorio
encargado del ensayo lo considera necesario.

Por regla general y exceptuando los materiales de vidrio plastico, en caso de modificacién del espesor de 1a lamina
intercalar o del material, no se requerir4 efectuar nuevos ensayos.

4.6. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

Las caracteristicas secundarias no se tomaran en consideracion.

5. ENSAYO DE RESISTENCIA A LAS ALTAS TEMPERATURAS

5.1. Procedimiento

Calentar a 100 °C tres muestras o tres probetas cuadradas, de 300 x 300 mm como minimo, tomadas por el
laboratorio de tres parabrisas o tres cristales, segiin el caso, debiendo corresponder uno de los lados al borde
superior del cristal. Mantener esta temperatura durante dos horas y después dejar enfriar las muestras hasta la
temperatura ambiente. Si el cristal de seguridad tiene dos superficies exteriores de material no organico, el ensayo
podra realizarse sumergiendo la muestra verticalmente en agua hirviendo durante el periodo de tiempo
especificado, procurando evitar cualquier choque térmico indeseado. Si las muestras se recortan de un parabrisas,
uno de sus bordes debera estar constituido por una parte del borde del parabrisas.
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5.2. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias
Incoloro Coloreado
Coloracidn del material intercalar 1 2

Las demas caracteristicas secundarias no se tomaran en consideracidn.

5.3. Interpretacion de los resuttados

5.3.1. Se considerard que la prueba de resistencia a las altas temperaturas ha dado resultado positivo si no aparecen
burbujas ni ningin otro defecto a més de 15 mm de un borde no cortado o 25 mm de un borde cortado de la
probeta o de la muestra o mas de 10 mm de cualquier fisura que pueda producirse durante la prueba.

5.3.2. Se considerard que una serie de probetas o muestras presentadas a la homologacién es satisfactoria en lo que se
refiere al ensayo de resistencia a las altas temperaturas si cumple una de las siguientes condiciones:

5.3.2.1. Todos los ensayos han dado resultado positivo.

5.3.2.2. Uno de los ensayos ha dado resultado negativo pero una nueva serie de ensayos efectuados sobre una nueva serie de

probetas o de muestras da resultados positivos.

6. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA RADIACION

6.1. Método de ensayo

6.1.1. - Equipo

6.1.1.1. Fuente de radiacién consistente en una limpara de vapor de mercurio de presién media, formada por un tubo de

cuarzo que no produzca ozono y que tenga el eje vertical. Las dimensiones nominales de la ldmpara deberan ser de
360 mm de longitud y de 9,5 mm de diametro. La longitud del arco debera ser de 300 + 4 mm. La potencia de
alimentacion de lalamparaserd de 750 + 50 W. Se podr4 utilizar cualquier otra fuente de radiacién que produzca
el mismo efecto que la ldmpara definida més arriba. Para verificar que los efectos de otra fuente que la limpara son
iguales deberd efectuarse una comparacion midiendo la cantidad de energfa emitida en una banda de longitudes de
onda de 300 a 450 nm, elimin4ndose todas las demas longitudes de onda mediante los filtros adecuados. La fuente
sustitutiva deberd utilizarse con estos filtros.

En caso de que no exista una correlacién satisfactoria entre este ensayo y las condiciones de utilizacién de los
cristales de seguridad, serd necesario revisar las condiciones de ensayo.

6.1.1.2. Transformador de alimentacién y condensador, con capacidad para suministrar a la lampara (véase el punto
6.1.1.1) un pico de tensién de alumbrado de 1 100 V como minimo y una tensién de funcionamiento de
500 =50 V.

6.1.1.3. Dispositivo para sostener y hacer girar las muestras entre 1y 5 rpm alrededor de la fuente de radiacion colocada en

posicion central, a fin de garantizar una exposicién regular.

6.1.2. Probetas
6.1.2.1. Las dimensiones de las probetas debera ser de 76 x 300 mm.
6.1.2.2. El laboratorio recortard las probetas de la parte superior de los cristales, de manera que:

— en los cristales que no sean parabrisas, el borde superior de las probetas coincida con el borde superior de los
cristales,

— en los parabrisas, el borde superior de las probetas coincida con el limite superior de la zona en la que debe
controlarse y determinarse la regularidad de la transmisién, de conformidad con el punto 9.1.2.2 del presente
Anexo.

6.1.3. Procedimiento

Verificar la transmitancia regular de la luz a través de tres muestras antes de la exposicién y segtin el procedimiento
indicado en los puntos 9.1.1 y 9.1.2 del presente Anexo.

Proteger de las radiaciones una porcién de cada muestra y a continuacién colocar la muestra en el aparato de
ensayo, con su longitud paralela al eje de la ldmpara y a 230 mm de dicho eje. Mantener la temperatura de las
muestras a 45 £ 5 °C durante todo el ensayo. Colocar delante de la lampara la cara de cada muestra que
representala cara exterior del cristal del vehiculo. Para el tipo de lampara definido en el punto 6.1.1.1, el tiempo de
exposicion deberd ser de 100 horas. Después de la exposicion, medir de nuevo la transmitancia regular de cada
muestra en la zona expuesta.

6.1.4. Conforme al procedimiento antes descrito, cada probeta o muestra (tres en total) se someter4 a una radiacién tal
que la irradiacién en cada punto de la probeta o de la muestra produzca sobre el material intercalar utilizado el
mismo efecto que el que produciria una radiacién solar de 1 400 Wm? durante 100 horas.

6.2. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias
Incoloro Coloreado
Coloracion de vidrio 2 1
Coloracion del material intercalar 1 2

Las demds caracteristicas secundarias no se tomardn en consideracién.
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6.3. Interpretacién de los resultados

6.3.1. Se considerara que el ensayo de resistencia a la radiacién ha dado resultado positivo si se cumplen las siguientes
condiciones:

6.3.1.1. La transmitancia luminosa total, midiéndose la transmisién de la luz conforme a los puntos 9.1.1 y 9.1.2 del
presente Anexo, no desciende por debajo del 95 % del valor inicial antes de la irradiacién y, en cualquier caso, no
desciende:

6.3.1.1.1. Por debajo del 70 % en el caso de los cristales que no sean parabrisas y deban cumplir las prescripciones relativas al

campo de vision del conductor en todas direcciones.

6.3.1.1.2. Por debajo del 75 % en el caso de los parabrisas, en la zona en que debe controlarse la transmisién regular, tal como
se define en el punto 9.1.2.2.

6.3.1.2. No obstante, podra aparecer una ligera coloracién al examinar la probeta o 1a muestra sobre fondo blanco después
de la irradiacion, pero no podr4 aparecer ningin otro defecto.

6.3.2. Se considerara que una serie de probetas o de muestras presentadas a la homologacién es satisfactoria por lo que
respecta a la estabilidad, si se cumple una de las siguientes condiciones:

6.3.2.1. todos los ensayos han dado resultado positivo,

6.3.2.2. un ensayo ha dado resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos efectuados sobre una nueva serie de

probetas o de muestras da resultados positivos.

7. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA HUMEDAD

7.1. Procedimiento

Mantener en posicién vertical tres muestras o tres probetas cuadradas de 300 x 300 mm durante dos semanas en

un recinto cerrado donde la temperatura debera mantenerse a 50 + 2 °C y la humedad relativa a
95 £ 4% (1).

Las probetas deberdn prepararse de manera que:
— al menos uno de los bordes de las probetas coincida con uno de los bordes originales del cristal,

— si se ensayan varias probetas al mismo tiempo, deberd dejarse una separacién adecuada entre las
probetas.

Deberdn tomarse las precauciones necesarias para que el condensado que se forme sobre las paredes o el techo del
recinto de ensayo no caiga sobre las muestras.

7.2. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias
Incoloro Coloreado
Coloracién del material intercalar 1 - 2

Las demis caracteristicas secundarias no se tomaran en consideracién.

7.3.. Interpretacion de los resultados

7.3.1. Se considerara que el cristal de seguridad es satisfactorio en cuanto a su resistencia a la humedad si no se observa
ningiin cambio importante a mas de 10 mm de los bordes no cortados y a mas de 15 mm de los bordes cortados,
después de haber permanecido 2 horas en atmésfera ambiente en el caso de los cristales laminados ordinarios y
tratados y 48 horas en el caso de los cristales recubiertos de material plastico y en el de los vidrios plésticos.

7.3.2. Se considerara que una serie de probetas o muestras presentadas a la homologacién es satisfactoria en cuanto a la
resistencia a la humedad si se cumple una de las siguientes condiciones:

7.3.2.1. Todos los ensayos han dado resultado positivo.

7.3.2.2. Un ensayo ha dado resultado negativo pero una serie de ensayos efectuados sobre nuevas probetas o muestras da

resultados positivos.

8. ENSAYO DE RESISTENCIA A LOS CAMBIOS DE TEMPERATURA

8.1. Procedimiento

Se colocaran dos probetas de 300 x 300 mm en un recinto a una temperatura de — 40 °C + 5 °C durante 6 horas.
Pasado ese tiempo, se colocaran al aire libre a una temperatura de 23 °C + 2 °C durante una hora o hasta el
momento en que las probetas alcancen la temperatura de equilibrio. A continuacién se colocaran dentro de una
corriente de aire a una temperatura de 72 °C + 2 °C durante tres horas, tras haber sido puestas de nuevo al aire
libre a 23 °C = 2 °C y enfriado hasta esa temperatura serdn examinadas.

(') En estas condiciones no se produce condensacién en las probetas.
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8.2. - Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

Incoloro Coloreado
Coloracién del material intercalar o revestimiento de material plastico 1 2

Las demas caracteristicas no se tomardn en consideracién.

8.3. Interpretacion de los resultados

Se considerara que el ensayo de resistencia a los cambios de temperatura ha dado resultado positivo si las probetas
no presentan grietas, opacificaciones, deslaminado u otro deterioro evidente.

9. CUALIDADES OPTICAS

9.1. Ensayo de transmision de la luz

9.1.1. Equipo

9.1.1.1. Fuente luminosa consistente en una bombilla de incandescencia cuyo filamento esta alojado en una camara

paralelepipeda de 1,5 mm x 1,5 mm x 3 mm. La tensién aplicada al filamento de la bombilla debers ser tal que su
temperatura de color sea de 2 856 K + 50 K. Esta tensién debera estar estabilizada a = 1/1 000. El aparato de
medicién utilizado para verificar dicha tension debera poseer una precision apropiada para esta aplicacion.

9.1.1.2. Sistema 6ptico constituido por una lente de distancia focal, f, igual a 500 mm como minimo y corregida en cuanto a
aberraciones cromaticas. La abertura maxima de la lente no deber4 ser superior a f/20. Deber4 regularse la
distancia entre la lente y la fuente luminosa de manera que se obtenga un haz luminoso practicamente paralelo. Se
colocard un diafragma para limitar el didmetro del haz luminoso a 7 mm + 1 mm. Este diafragma debers
colocarse a una distancia de 100 mm = 50 mm de la lente, por el lado opuesto a la fuente luminosa. El punto de
medicién deberd estar en el centro del haz luminoso.

9.1.1.3. Aparato de medicidén

El receptor deberd presentar una sensibilidad espectral relativa correspondiente a la eficacia luminosa espectral
relativa CIE (*) para la visién fotodptica. La superficie sensible del receptor debera estar cubierta por un difusor y
ser, como minimo, el doble de la seccién del haz luminoso paralelo emitido por el sistema éptico. Si se utiliza una
esfera de integracion, la abertura de ésta debera ser, como minimo, el doble de la seccién del haz luminoso
paralelo.

El conjunto receptor-aparato de medicién deberd tener un caracter lineal mayor del 2% en la parte dtil de la
escala.

El receptor debera estar centrado en el eje del haz luminoso.

9.1.2. Procedimiento

La sensibilidad del sistema de medicion debera estar regulada de manera que el aparato de medicidn de respuesta
del receptor indique 100 divisiones cuando el cristal de seguridad no esté colocado en la trayectoria
luminosa.

Cuando el receptor no reciba luz, el aparato debera indicar cero.

El cristal de seguridad debera estar colocado a una distancia del receptor igual a aproximadamente cinco veces el
didmetro de éste. El cristal de seguridad debera estar colocado entre el diafragma y el receptor; su orientacién
debera regularse de manera que el 4ngulo de incidencia del haz luminoso sea igual a 0° x 5°. El factor de
transmision de laluz regular debera medirse en el cristal de seguridad; para cada uno de los puntos medidos se leer
el nimero de divisiones, n, en el aparato de medicion. La transmitancia de la luz regular 2, es igual a n/100.

9.1.2.1. En el caso de los parabrisas, pueden aplicarse dos métodos de ensayo, utilizando una muestra cortada de la parte
més plana del parabrisas, o0 una pieza cuadrada, especialmente preparada, que presente las mismas caracteristicas
de material y de espesor que el parabrisas, realizindose las mediciones en sentido perpendicular al cristal.

9.1.2.2. En el caso de los parabrisas de los vehiculos de la categoria My, el ensayo se efectuara en la zona B prevista en el
Anexo I[F. En los demas vehiculos, el ensayo se efectuara én la zona I prevista en el punto 9.2.5.2.3 del presente
Anexo.
9.1.3. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias
Incoloro Coloreado
Coloracion del vidrio 1 2
Coloracién del material intercalar {en parabrisas laminados) 1 2

(') Comisidn internacional del alumbrado.
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No incluida Incluida
Franja de sombra y/o oscurecimiento 1 2
Las demas caracteristicas secundarias no se tomaran en consideracién.
9.1.4. Interpretacién de los resultados )
9.1.4.1. En el caso de los parabrisas, la transmisién regular medida tal como se indica en el apartado 9.1.2 no deber4 ser
inferior al 75% y, en el caso de los cristales que no sean parabrisas, no deber4 ser inferior-al 70 %.

9.1.4.2. Por lo que se refiere a los cristales situados en lugares que no son fundamentales para la visién del conductor (techo
acristalado, por ejemplo), el coeficiente de transmision regular de la luz del cristal, podra ser inferior al 70 %. Los
materiales para cristales cuyo coeficiente de transmisién de la luz sea inferior al 70 % deber4n ir marcados con el
simbolo adicional previsto en el punto 4.5.2 del Anexo II.

9.2. Ensayo de distorsion 6ptica

9.2.1. Ambito de aplicaciéon
El método especificado es un método de proyeccién que permite evaluar la distorsién éptica de un cristal de
seguridad.

9.2.1.1. Definiciones

9.2.1.1.1.  «Desviacién éptica»: angulo que forma la direccién aparente con la direccién verdadera de un punto visto a través

del cristal de seguridad. El valor de este dngulo es funcidn del 4ngulo de incidencia del radio visual, del espesor y de
la inclinacién del cristal, y del radio de curvatura en el punto de incidencia.

9.2.1.1.2. «Distorsién dptica en una direccién MM’»: diferencia algebraica de desviacién angular A, medida entre dos
puntos My M’ de la superficie del cristal, espaciados de manera que sus proyecciones en un plano perpendicular a
la direccién de observacion estén separadas por una distancia de valor fijo A, (ver figura 6).

Una desviacién en sentido contrario al de las agujas del reloj se considerar4 positiva y una desviacién en el sentido
de las agujas del reloj, negativa.

9.2.1.1.3. «Distorsion optica de un punto M»: distorsién dptica mdxima para todas las direcciones MM’ a partir del
punto M.
9.2.1.2. Equipo

Este método se basa en la proyeccién sobre una pantalla de una mira adecuada a través del cristal de seguridad
sometido a ensayo. La modificacion de la forma de la imagen proyectada, provocada por la interposicion del cristal
en la trayectoria luminosa, da una medida de la distorsién 6ptica. El equipo se compone de los siguientes elementos
dispuestos como indica la figura 9.

e

cristal de seguridad

C E,
Notas: A, = o, -, es la distorsién Optica en la direccién MM’.
A, = MC es la distancia entre las dos rectas paralelas a la direccién de observacién que pasan por los

puntos M y M.

Figura 6

Representacion esquematica de la distorsién
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diapositiva diafragma
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fuente condensador lente
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Figura 7
Disposicién optica del proyector
9.2.1.2.1. Proyector de buena calidad, con una fuente luminosa puntual de gran intensidad, y que tenga, por ejemplo, las

siguientes caracteristicas:

— distancia focal de 90 mm como minimo;

— apertura de 1/2,5 aproximadamente;

— lampara de cuarzo halégeno de 150 W (en caso de utilizacién sin filero);
— lampara de cuarzo 3 de 250 W (en caso de utilizar un filtro verde).
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Figura 8

Porcién aumentada de la diapositiva

El dispositivo de proyeccién esta representado esquematicamente en la figura 7. Deber4 colocarse un diafragma de
8 mm de didmetro a aproximadamente 10 mm de la lente del objetivo.

9.2.1.2.2. Diapositivas (miras) consistentes, por ejemplo, en una reticula de circulos claros sobre fondo oscuro {ver
figura 8). Las diapositivas deberdn ser de alta calidad y estar bien contrastadas para que se puedan efectuar
mediciones con un error inferior al S %. Si no est4 puesto el cristal sometido a ensayo, las dimensiones de los
circulos deberan ser tales que, cuando se proyecten, formen en la pantalla una reticula de circulos de
didmetro

R; + R,

R Ax siendo Ax = 4 mm (ver figuras 6 y 9).
1
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L/,
Cristal de seguridad ;
Proyector r; Pantalla de
R, 2 proteccién
)
_— . . . . . - : __;
R, %
~ 7
Diafragma Angulo de inclinacién é
Direccién de observacién
Ry =4m
R, = 2 m a 4 m (preferiblemente 4 m)
Figura 9
Disposicién del equipo para el ensayo de distorsion optica
9.2.1.2.3. Soporte, preferiblemente de un tipo que permita el barrido horizontal y vertical, asi como la rotacién del cristal de
seguridad.
9.2.1.2.4. Plantilla de control para la medicidn de los cambios de dimensiones cuando se desee hacer una estimacién rapida.
Una forma apropiada es la representada en la figura 10.
<
+
- %E s 8
Tl ES] E 8
~ i - ‘%
>y /114111 ///A
mnmmmg, <
/ +
/
Figura 10
Ejemplo de plantilla de control apropiada
9.2.1.3. Procedimiento

9.2.1.3.1. Método general.

Montar el cristal de seguridad sobre el soporte (9.2.1.2.3) con el 4ngulo de inclinacién especificado. Proyectar la
diapositiva de ensayo a través de la superficie que se ha de examinar. Girar el cristal o desplazarlo horizontal o
verticalmente a fin de examinar toda la superficie especificada.

9.2.1.3.2. Estimacién utilizando una plantilla de control.

Cuando sea suficiente con una estimacién rdpida, con una precisién que no podra ser superior al 20 %, el valor A
del cambio de desviacién (ver figura 10) se calculara a partir del valor limite Aoy y el valor R, como la distancia
entre el cristal de seguridad y la pantalla de proyeccién:

A = 0,145 Ag, " R,
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La relacion entre el cambio de didmetro de la imagen proyectada, Aa, y el cambio de desviacion angular, Aa viene
dada por la férmula:

Ad = 0,29 Aa - R,
donde:

Ad  estd expresado en milimetros;

A estd expresado en milimetros;

Ao;  estd expresado en minutos de arco;
Ao estd expresado en minutos de arco;
R, est4 expresado en metros.

9.2.1.3.3. Medicién con dispositivo fotoeléctrico.

Cuando se requiera una medicién precisa, con una precision superior al 10 % del valor limite, el valor d se medira
en el eje de proyeccidn, determinandose el valor de 1a anchura del punto luminoso en el punto donde la luminancia
sea 0,5 veces la luminancia méxima del proyector.

9.2.1.4. Expresién de los resultados

Evaluar la distorsion 6ptica de los cristales de seguridad midiendo Ad en todos los puntos de la superficie y en todas
direcciones, a fin de hallar el valor Ad maximo.

9.2.1.5. Otro método

Asimismo se permite utilizar la técnica estrectioscdpica como alternativa a las técnicas de proyeccién, a condicién
de que se mantenga la precision de las medidas sefialadas en los puntos 9.2.1.3.2 y 9.2.1.3.3.

9.2.1.6. La distancia Ax debera ser de 4 mm.
9.2.1.7. El parabrisas debera montarse con el dngulo de inclinacién correspondiente al del vehiculo.
9.2.1.8. El eje de proyeccién en el plano horizontal deberd mantenerse en una posicion practicamente perpendicular a la

traza del parabrisas en este plano.

9.2.2. Las mediciones se efectuardan:

9.2.2.1. en los vehiculos de la categoria M, por un lado, en la zona A extendida hasta el plano mediano del vehiculo yen la
parte del parabrisas correspondiente a la zona simétrica de la anterior respecto al plano longitudinal mediano del
vehiculo y, por otro lado, en la zona B;

9.2.2.2. en los vehiculos de la categoria M y N, salvo la M, en la zona I definida en el punto 9.2.5.2 del presente
Anexo.
9.2.2.3. Tipo de vehiculo

El ensayo deberd repetirse si el parabrisas ha de montarse en un tipo de vehiculo cuyo campo de vision en la parte
delantera es distinta al del tipo de vehiculo que ya tiene el parabrisas homologado.

9.2.3. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias
9.2.3.1. Naturaleza del material -
Vidrio pulido Vidrio flotado Vidrio estirado
1 1 2
9.2.3.2. Otras caracteristicas secundarias

Las demads caracteristicas secundarias no se tomaran en consideracién.

9.2.4. Nitmero de muestras

Se someteran al ensayo cuatro muestras.

9.2.5. Definicién de las zonas

9.2.5.1. En el caso de los parabrisas de los vehiculos de la cateogria M, las zonas A y B son las definidas en el
Anexo Il F.

9.2.5.2. En las categorias de vehiculos M y N, salvo la M, las zonas se definen partiendo:

9.2.5.2.1. «de un punto ocular», situado en la vertical del punto R del asiento del conductor y 2 625 mm por encima de ese

punto, en el plano vertical paralelo al plano longitudinal medio del vehiculo para el que esta destinado el
parabrisas, pasando por el eje del volante; este punto se llamara 0 en lo sucesivo.

9.2.5.2.2. «de una recta 0Q», que es la recta horizontal que pasa por el punto ocular O y es perpendicular al plano longitudinal
medio del vehiculo.

9.2.5.2.3. Zona I — la zona del parabrisas delimitada por la interseccidon de éste con los cuatro planos siguientes:

P, — unplano vertical que pasa por el punto 0 y forma un dngulo de 15° hacia laizquierda del plano longitudinal
medlo del vehiculo;
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P, — un plano vertical simétrico a P;, en relacién con el plano longitudinal medio del vehiculo. Si esta
construccién no es posible (por ausencia del plano longitudinal medio de simetria, por ejemplo), se
considerara como P, el plano simétrico a P, en relacién con el plano longitudinal del vehiculo que pasa por el
punto 0; -

P; — un plano que abarca la recta 0Q y forma un angulo de 10° por encima del plano horizontal,
P, — un plano que abarca la recta 0Q y forma un angulo de 8° por debajo del plano horizontal.
9.2.6. Interpretacion de los resultados

Se considerara que un tipo de parabrisas es satisfactorio en lo que concierne a la distorsion éptica si dicha distorsién
no excede, en cada zona de las cuatro muestras sometidas a ensayo, los valores maximos siguientes:

Categoria de los Valores maximos de
; Zona R .
vehiculos distorsién 6prica
M, A — Extensi6n segun el 2’ de arco .
punto 9.2.2.1
B 6’ de arco
Categorias M que no sean M, y N I 2’ de arco
9.2.6.1. Para los vehiculos de las categorias M y N no se efectuara ninguna medicién en una zona periférica de 25 mm de
ancho.
9.2.6.2. En el caso de los parabrisas de dos partes, no se realizar4 ninguna medicién en una franja de 35 mm a partir del .

borde del cristal que pueda ser adyacente al montante de separacién.

9.2.6.3. Se permitird una desviacién de hasta 6’ de arco para todas las partes de la zona I o de la zona A situadas a menos de
100 mm de los bordes del parabrisas.

9.2.6.4. Se admitirdn ligeras divergencias en la zona B con respecto a las prescripciones, siempre y cuando sean localizadas y
mencionadas en el acta.

9.3. Ensayo de separacion de la imagen secundaria
9.3.1. Ambito de aplicacién
Hay dos métodos de ensayo admitidos: -

— método de ensayo con diana;

— método de ensayo con colimador.

Estos ensayos podran utilizarse, si es necesario, para pruebas de homologacién, de control de calidad o de
evaluacién del producto.

9.3.1.1. Ensayo con diana

9.3.1.1.1. Equipo

Este método se basa en el examen de una diana iluminada a través del cristal de seguridad. La diana podr4 estar
concebida’de manera que el ensayo pueda efectuarse por un simple método de «pasa, no pasa». La diana deber4 ser,
preferentemente, de uno de los tipos que se indican a continuacién:

a) diana anular iluminada, cuyo didmetro exterior D subtienda un angulo de n minutos de arco, en un punto
situado a x metros [ver figura 11 a)];

b) diana de «corona y spot» iluminada, de unas dimensiones tales que la distancia desde un punto situado en el
borde del spot al punto més préximo del interior de la corona, D, subtienda un 4ngulo de n minutos de arco, en
un punto situado a x metros [ver figura 11 b)];

donde:

n es el valor limite de la separacién de imagen secundaria;

x es la distancia entre el cristal de seguridad y la diana (no inferior a 7 metros);
D viene dado(a) por la férmula: D = x. tgn.

La diana iluminada se compone de una caja de luz, de un volumen aproximado de 300 mm x 300 mm x 150 mm,
para cuya parte delantera lo mas sencillo es utilizar un cristal recubierto de papel negro opaco o de pintura negra
mate. La caja deber4 estar iluminada por una fuente luminosa apropiada. El interior de la caja debera recubrirse
con una capa de pintura blanca mate.

Puede ser conveniente utilizar dianas de otras formas, como la representada en la figura 14. Asimismo es posible
sustituir la diana por un dispositivo de proyeccién y examinar las imagenes resultantes en una pantalia.
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9.3.1.1.2. Procedimiento

El cristal de seguridad deber4 instalarse con su 4ngulo de inclinacién especificado, sobre un soporte conveniente,
de manera que la observacién se haga en el plano horizontal que pasa por el centro de la diana.

La caja de luz deber4 observarse en un local oscuro o semioscuro. Deberd examinarse cada una de las porciones del
cristal de seguridad para descubrir ia presencia de cualquier imagen secundaria en relaciéon con la diana iluminada.
El cristal de seguridad debera hacerse girar de forma que se mantenga la direccién correcta de observacién. Para
este examen podra utilizarse un anteojo.

9.3.1.1.3. Expresion de los resultados
Determinar si,

— alutilizar la diana [véase la figura 11 a)], se separan las imagenes primaria y secundaria del circulo, es decir, si se
sobrepasa el valor limite de n, o si

— al utilizar la diana [véase la figura 11 b)], la imagen secundaria del spot rebasa el punto de tangencia con el
borde interior del circulo, es decir, si se sobrepasa el valor limite de n.

Spot

central
12 mm

Anchura de

la rendija 2 mm
D
a) D - b)
Figura 11
Dimensiones de las dianas
Cristal de seguridad Diana Fuente
Lugar de L~ lumlnpsa
apropiada

observacién «f

N~

Angulo de )|

- Distancia de observacién (x > 7 m)
inclinacion

Figura 12

Disposicion del equipo
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Colimador Rayo Telescopio de observacién |
] luminoso
12 3 4 5 6 / 7 8 9
N/ —NTN —
— - \ ==1_ - N Py =
bl .
Angulo de inclinacién Plano de la imagen
Cristal de
seguridad
Bombilla

Condensador, abertura > 8,6 mm

Pantalla de vidrio esmerilado, abertura > a la del condensador

Filtro coloreado con orificio central de = 0,3 mm de didmetro, didmetro > a 8,6 mm
. Placa con coordenadas polares, didmetro > a 8,6 mm

Lente acromatica, f >» 86 mm, abertura = 10 mm

Lente acromitica, f > 86 mm, abertura = 10 mm

. Punto negro, = 0,3 mm de diametro

Lente acromadtica, f = 20 mm, abertura < 10 mm

L NAL DW=

Figura 13

Equipo para el ensayo con colimador

Ensayo con colimador

Si es necesario se seguird el procedimiento descrito en este parrafo.

Equipo

El equipo consistird en un colimador y un telescopio y podra estar configurado como indica la figura 13. No
obstante, podra utilizarse también cualquier otro sistema dptico equivalente.

Procedimiento

El colimador forma, en el infinito, la imagen de un sistema de coordenadas polares con un punto luminoso en el
centro (véase figura 14).

En el plano focal del telescopio de observacién, sobre el eje éptico, hay un pequefio punto opaco de didmetro
ligeramente superior al del punto luminoso proyectado, por lo que ocuita al punto luminoso.

Cuando se coloca entre el telescopio y el colimador una probeta que presenta una imagen secundaria, puede verse
un segundo punto luminoso de menor intensidad a cierta distancia del centro del sistema de coordenadas polares.
Se puede considerar que la separacién de imagen secundaria est4 representada por la distancia entre ambos puntos
luminosos observados con el telescopio (véase figura 14). (La distancia entre el punto negro y el punto luminoso del
centro del sistema de coordenadas polares representa la desviacién éptica. )

Expresion de los resultados

Examinar en primer lugar el cristal de seguridad, utilizando un método sencillo, para determinar la regién que da la
imagen secundaria més importante.

A continuacion, examinar esta region por medio del telescopio, con el 4ngulo de incidencia apropiado. Medir la
separacién méxima de imagen secundaria.
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=
=4

Imagen
secundaria

30

Figura 14

Ejemplo de observacién por el método de ensayo con colimador

9.3.1.3. La direccién de observacién en el plano horizontal deberd mantenerse aproximadamente normal con respecto a la
traza del parabrisas en este plano.

9.3.2. Las mediciones se efectuaran segtin las categorias de los vehiculos, en las zonas descritas en el punto 9.2.2.
9.3.2.1. Tipo de vehiculo

El ensayo deber4 repetirse si el parabrisas ha de montarse en un tipo de vehiculo cuyo campo de vision en la parte
delantera sea distinto del correspondiente tipo de vehiculo para el cual se ha homologado ya el parabrisas.

9.3.3. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias
9.3.3.1. Naturaleza del material
Vidrio-pulido Vidrio-flotado Vidrio-estirado
1 1 2
9.3.3.2. Otras caracteristicas secundarias

Las demas caracteristicas secundarias no se tomaran en consideracion.

9.3.4. Niumero de muestras

Se someteran a ensayo cuatro muestras.
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9.3.5. Interpretacion de los resultados

Se considerara que un tipo de parabrisas es satisfactorio en lo que concierne a la separacién de laimagen secundaria
si, en las cuatro muestras sometidas a los ensayos, la separacién de las imagenes primaria y secundaria no excede de
los valores maximos que se indican a continuacién para cada una de las zonas:

* Valores méximos
Categoria de los vehiculos Zona de la separacién
de las imdgenes primaria y secundaria
M; A — Extension segun el 15 de arco
punto 9.2.2.1
B 25’ de arco
Categorias M que no I 15’ de arco
sean M; y N
9.3.5.1. En el caso de los vehiculos de las categorias M y N, no se efectuaré ninguna medicion en una zona periférica de
25 mm de anchura.
9.3.5.2. En el caso de los parabrisas divididos en dos partes, no se hara ninguna verificacién en una franja de 35 mm desde el

borde del cristal que pueda ser adyacente al montante de separacién.

9.3.5.3. Se permitird una desviacién de hasta 25” de arco para todas las partes de 1a zona I o de la zona A situadas a menos de
100 m de los bordes del parabrisas.

9.3.5.4. Se admitirdn ligeras divergencias en la zona B con respecto a las prescripciones, siempre y cuando sean localizadasy
mencionadas en el acta. :

9.4. Identificacién de los colores

Cuando el parabrisas esté coloreado en las zonas que se definen en los puntos 9.2.5.1 0 9.2.5.2, se verificar4, en
cuatro parabrisas, que es posible reconocer los colores indicados a continuacién:

— blanco,

— amarillo selectivo,

— rojo,

— verde,

— azul,

— amarillo auto.

10. ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO

10.1. Objeto y ambito de aplicacion

Este método permite determinar la velocidad de combustién horizontal de los materiales utilizados en el habitaculo
de los vehiculos (turismos, camiones, furgonetas, autobuses) después de haber sido expuestos a la accién de una
pequeiia Jlama.

El método permite verificar los materiales y elementos de revestimiento interior de los vehiculos, de forma
individual o combinada, hasta un espesor de 13 mm. Se utiliza para evaluar la uniformidad de los lotes de
produccién de estos materiales en lo que se refiere a las caracteristicas de combustion.

Habida cuenta de las numerosas diferencias existentes entre las situaciones reales de la vida corriente y las precisas
condiciones de ensayo especificadas en este método (aplicacién y orientacion en el interior del vehiculo,
condiciones de utilizacién, fuente de llamas, etc.), no podré considerarse que el mismo estd adaptado a la
evaluacién de todas las caracteristicas de combustién de un vehiculo real.

10.2. Definiciones

10.2.1. Velocidad de combustion: cociente de la distancia quemada, medida con arreglo a este método, por el tiempo que
necesita la llama para recorrer esa distancia.

Se expresa en milimetros por minuto.

10.2.2. Material compuesto: material constituido por varias capas de materiales, similares o distintos, aglomerados por
cementacion, pegado, revestimiento, soldadura, etc.

Cuando el conjunto presente discontinuidades (por ejemplo costura, puntos de soldadura a alta frecuencia,
remachado, etc.) que permitan la toma de muestras individuales tal como se indica en el punto 10.5, los materiales
no se consideraridn compuestos.

10.2.3. Cara expuesta: la orientada hacia el habiticulo cuando el material est4 instalado en el vehiculo.
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10.3. Principio

Se coloca una muestra horizontalmente en un soporte en forma de U y se expone a la accién de una llama definida
de baja energia, durante 15 segundos, en una cdmara de combustién, de forma que la llama actde sobre el borde
libre de la muestra. El ensayo permite determinar si la llama se apaga y en qué momento, o bien el tiempo que
necesita para recorrer una distancia media.

10.4. Equipo
10.4.1. Céamara de combustion (véase figura 15), preferentemente de acero inoxidable de las dimensiones indicadas en la
figura 16.

La cara delantera de esta cAmara lleva una ventana de observacién incombustible que puede cubrir toda la cara
delantera y servir como panel de acceso.

La cara inferior de la cdmara lleva agujeros de ventilacién y la parte superior una ranura de aireacién que bordea
toda la cdmara.

La cdmara descansa sobre cuatro pies de 10 mm de altura. En uno de los lados puede llevar un orificio para la
introduccién del portamuestras revestido; en el otro lado hay una abertura por la que pasa el tubo de suministro de
gas. El material fundido se recoge en una cubeta (véase figura 8) colocada en el fondo de la camara, entre los
agujeros de ventilacién y sin cubrirlos.
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Figura 15

Ejemplo de camara de combustion con portamuestras y cubeta
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Dimensiones en milimetros — Tolerancias segin 15O 2768
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Ejemplo de camara de combustion
Dimensiones en milimetros — Tolerancias segun ISO 2768
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Figura 17
Ejemplo de cubeta
10.4.2. Portamuestras, constituido por dos placas de metal en forma de U o bastidores de material resistente a la corrosion.

Las dimensiones se indican en la figura 18.

La placa inferior lleva unos tetones y la superior los huecos correspondientes, de forma que la muestra quede
firmemente sujeta.

Los tetones sirven también de referencia para medir el comienzo y el final de la distancia de combustién.

Deberd proveerse asimismo un soporte formado por alambres resistentes al calor, de 0,25 mm de diametro,
tendidos en sentido transversal a la placa inferior del portamuestras, a intervalos de 25 mm (véase figura 19).

La parte inferior de la muestra debera encontrarse a una distancia de 178 mm por encima de la placa de fondo. La
distancia entre el borde del portamuestras y el extremo de la cdmara deber4 ser de 22 mm; la distancia entre los
bordes longitudinales del portamuestras y los lados de la camara debera ser de 50 mm (todas las dimensiones
medidas por el interior; véanse figuras 15 y 16).
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Dimensiones en milimetros — Desviaciones segun ISO 2768
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Ejemplo de portamuestras
Dimensiones en milimetros — Tolerancias segin [SO 2768
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Figura 19

Ejemplo de seccion del bastidor en forma de U, con la parte inferior prevista para la colocacién de alambres de soporte

10.4.3. Quemador de gas
La pequeiia fuente de llamas est4 representada por un mechero Bunsen de 9,5 mm de diametro interior. Este se
coloca en la camara de combustién de manera que el centro de 1a boquilla se encuentre a 19 mm por debajo del
centro del borde inferior del lado abierto de la muestra (véase figura 16).

10.4.4. Gas de ensayo

El gas suministrado al mechero deber4 tener una potencia calorifica de aproximadamente 38 MJ/m? (por ejemplo,
gas natural).

10.4.5. Peine metdlico de 110 mm de longitud, como minimo, y con 7 u 8 dientes de punta redondeada por cada
25 mm. :

10.4.6. Crondémetro con una precisién de 0,5 s.
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10.4.7. Campana

La cdmara de combustién podra colocarse en una campana de laboratorio a condicién de que el volumen interno de
ésta sea como minimo 20 veces, pero no mas de 110 veces, mayor que el de la cdmara de combustién y que ninguna
de sus dimensiones (altura, longitud o profundidad) sea superior a 2,5 veces una de las otras dos.

Antes del ensayo se mediré la velocidad vertical del aire en la campana de laboratorio, a 100 mm por delante y por
detr4s de la zona prevista para la cdmara de combustién. Dicha velocidad deber4 estar comprendida entre 0,10 y
0,30 m/s, a fin de evitar eventuales molestias al operador a causa de los productos de la combustién. Se podra
utilizar una campana de ventilacion natural con una velocidad de aire apropiada.

10.5. Muestra

10.5.1. Forma y dimensiones

La forma y las dimensiones de la muestra se indican en la figura 20. El espesor de la muestra corresponde al del
producto que se ha de ensayar, si bien no deber4 exceder de 13 mm. Si la muestra lo permite, su seccién deber4 ser
constante en toda la longitud. Si la forma y las dimensiones de un producto no permiten tomar una muestra de una
dimensién dada, deberan respetarse las dimensiones minimas siguientes:

a) paralas muestras de anchura comprendida entre 3 y 60 mm, la longitud deber4 ser de 356 mm. En este caso, el
material se ensayara a lo ancho del producto;

b) para las muestras de anchura comprendida entre 60 y 100 mm, la longitud debera ser como minimo de
138 mm. En este caso, la distancia de combustién posible corresponder4 a la longitud de la muestra, contando
desde el primer punto de referencia de medicién;

c) las muestras de anchura inferior 2 60 mm y longitud inferior a 356 mm, ast como las muestras de anchura
comprendida entre 60 y 100 mm, pero de longitud inferior a 138 mm, y las muestras de anchura inferior a
3 mm, no podran ser ensayadas con arreglo al presente método.

10.5.2. Toma de muestras

Deberan tomarse como minimo cinco muestras del material que se ha de ensayar. En los materiales con velocidades
de combusti6n diferentes segtin la direccién del material (Io que se determinard mediante ensayos preliminares), las
cinco muestras (0 mas) deberan tomarse y colocarse en el aparato de ensayo de tal manera que sea posible medir la
velocidad de combustién mas elevada. Cuando el material se suministre cortado en anchuras determinadas, una
longitud del mismo de al menos 500 mm deber4 estar cortada a todo lo ancho. Deberan tomarse muestras de la
pieza a una distancia minima de 100 mm del borde del material y a la misma distancia unas de otras.

Cuando la forma del producto lo permita, las muestras deberédn tomarse de idéntica manera de los productos
terminados. Si el espesor del producto supera los 13 mm, deber4 reducirse a 13 mm mediante un procedimiento
mecénico, por el lado opuesto al que mira hacia el habitaculo.

Los materiales compuestos (véase punto 10.2.2) deberan ensayarse como una pieza homogénea.
Cuando se trate de varias capas de materiales diferentes, no considerados como compuestos, deber4 ser ensayada

por separado cada una de las capas comprendidas en una profundidad de 13 mm desde la superficie orientada
hacia el habitéculo.

Dimensiones en milimetros

38 254
127
=
<+
6
2 2
+ + +
356
Figura 20

Muestra
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10.5.3. Acondicionamiento

Las muestras deberan mantenerse durante 24 horas, como minimo, y siete dias, como maximo, a una temperatura
de 23 + 2 °C y una humedad relativa de 50 = 5%, y permanecer en estas condiciones hasta el momento del

ensayo.
10.6. Procedimiento
10.6.1. Colocar las muestras de superficie guatada o acolchada sobre una superficie plana y peinarlas dos veces a

contrapelo con el peine (punto 10.4.5).

10.6.2. Colocar la muestra en el portamuestras (véase punto 10.4.2) de forma que el lado expuesto quede vuelto hacia
abajo, en direccién a la llama.

10.6.3. Regular la llama de gas a una altura de 3 mm con ayuda de la marca de referencia existente en la cdmara y con la
toma de aire del mechero cerrada. Antes del comienzo de los ensayos, la llama debera haber ardido durante un
minuto, como minimo, para lograr su estabilizacion.

10.6.4. Empujar el portamuestras al interior de 1a camara de combustién de manera que el extremo de la muestra quede
expuesto a la llama y, 15 s después, cortar el suministro de gas.

10.6.5. La medicién del tiempo de combustién comenzara en el instante en que el punto de ataque de la llama rebase la
primera marca de medicion. La propagacién de la llama deberd observarse por el lado en que se queme mas deprisa
(lado superior o inferior).

10.6.6. La medicién del tiempo de combustién habra terminado cuando Ia llama llegue a la dltima marca de medicién o
cuando se apague, si es que se apaga antes de alcanzar este tltimo punto. Si la llama no alcanza el dltimo punto de
medicién la distancia quemada se medira hasta el punto de extincién de la llama. La distancia quemada es la parte
descompuesta de la muestra, destruida por la combustion en la superficie o en el interior.

10.6.7. Si la muestra no arde o no continta ardiendo después de apagar el quemador, o si la llama se apaga antes de haber
llegado a la primera marca de medicion, de forma que no sea posible medir la duracién de la combustién, se
anotard en el informe de ensayo que la velocidad es de 0 mm/min.

10.6.8. Cuando se realice una serie de ensayos o en el caso de ensayos repetidos, hay que cerciorarse de que la cdmara de
combustién y el portamuestras tengan una temperatura maxima de 30 °C antes del comienzo del ensayo.

10.7. Calculos
La velocidad de combustién B, en milimetros por minuto, viene dada por la férmula:

B = 3 x60
t

donde:

s es la longitud, en milimetros, de la distancia quemada,
t es la duracién de la combustidn, en segundos, para la distancia quemada.
10.8. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

No se tendrd en cuenta ninguna caracteristica secundaria.

10.9. Interpretacion de los resultados

Se considerard que el cristal de seguridad recubierto de material pléstico (punto 2.3 del Anexo I) y el cristal de
seguridad de vidrio plastico (véase punto 2.4 del Anexo ) son satisfactorios en lo que concierne a la resistencia al
fuego, si la velocidad de combustién no excede de 250 mm/min.

11. ENSAYO DE RESISTENCIA A LOS AGENTES QUIMICOS

11.1. Agentes quimicos que se utilizaran

11.1.1. Solucién jabonosa no abrasiva: 1% en peso de oleato potdsico en agua desionizada;

11.1.2. Producto limpiacristales: solucién acuosa de isopropanol y de éter monometilico del dipropilenglicol, con una

concentracién comprendida entre el 5y el 10 % en peso cada uno, y de hidr6xido aménico en una concentracién
comprendida entre el 1 y el §% en peso;

11.1.3. Alcohol desnaturalizado no diluido: 1 parte en volumen de alcohol metilico en 10 partes en volumen de alcohol
etilico;
11.1.4. Gasolina de referencia: mezcla de 50 % en volumen de tolueno, 30 % en volumen de 2,2 ,4-trimetilpentano, 15 %

en volumen de 2,4,4-trimetil-l-penteno y 5% en volumen de alcohol etilico;

11.1.5. Petréleo de referencia: mezcla de 50 % en volumen de n-octano y 50 % en volumen de n-decano.
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11.2.

11.4.1.

11.4.2.

11.4.2.1.
11.4.2.2.

Método de ensayo

Se ensayardn dos probetas de 180 x 25 mm con cada uno de los agentes quimicos indicados en el punto 11.1,
utilizando una probeta nueva para cada ensayo y cada producto.

Después de cada ensayo se limpiaran las probetas siguiendo las instrucciones del fabricante, y a continuacién se
acondicionaran durante 48 horas a una temperatura de 23 °C + 2 °C y una humedad relativa de 50% = 5%.
Estas condiciones se mantendrdn durante los ensayos.

Las probetas se sumergirdn completamente en el liquido de ensayo, se mantendrén sumergidas durante un minuto,
se extraeran y se secaran inmediatamente con un trapo de algodén absorbente limpio.

Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias
Incoloro Coloreado

Coloracién del intercalar o del revestimiento de material plastico 1 2

Las demds caracteristicas secundarias no se tendran en cuenta.

Interpretacién de los resultados

El ensayo de resistencia a los agentes quimicos se considerara positivo si la probeta no presenta reblandecimiento,
untuosidad, grietas superficiales o pérdida aparente de transparencia.

Se considerara que una serie de probetas presentadas a la homologacién es satisfactoria en lo que.concierne a la
resistencia a los agentes quimicos, si se cumple una de las siguientes condiciones:

todos los ensayos han dado resultado positivo;

un ensayo ha dado resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos efectuados con una nueva serie de probetas
ha dado resultado positivo.
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ANEXO II B
PARABRISAS DE VIDRIO LAMINADO ORDINARIO
1. DEFINICION DEL TIPO

Se considerar4 que los parabrisas de vidrio laminado ordinario pertenecen a tipos distintos si difieren al menos en
una de las caracteristicas principales o secundarias siguientes.

1.1. Las caracteristicas principales son:
1.1.1. la marca de fabrica o comercial;
1.1.2. la forma y las dimensiones.

Se considerara que los parabrisas de vidrio laminado ordinario forman parte de un grupo a efectos de los ensayos de
propiedades mecdanicas y de resistencia al medio ambiente;

1.1.3. el nimero de laminas de vidrio;

1.1.4. el espesor nominal «e» del parabrisas, admitiéndose unas desviaciones de fabricacidn de 0,2 n mm por encima y
por debajo del valor nominal; n es el nimero de ldminas de vidrio del parabrisas;

1.1.5. el espesor nominal del intercalar o de los intercalares;

1.1.6. la naturaleza y el tipo del intercalar o de los intercalares (por ejemplo, PVB u otro intercalar de material -
pldstico). i

1.2, Las caracteristicas secundarias son:

1.2.1. La naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio estirado);

1.2.2. la coloracién del o de los intercalares (incoloro o coloreado), en su totalidad o en parte;

1.2.3. la coloracién del vidrio (incoloro o coloreado);

1.2.4. la presencia o ausencia de conductores;

1.2.5. la presencia o ausencia de bandas de oscurecimiento.

2. GENERALIDADES

2.1, En el caso de los parabrisas de vidrio laminado ordinario, los ensayos, exceptuando los relacionados con el

comportamiento en caso de choque con la cabeza (véase punto 3.2) y las cualidades dpticas, se efectuarn con
probetas planas, que, o bien se toman de parabrisas ya existentes, o bien se fabrican expresamente para tal fin. En
ambos casos, las probetas seran, a todos los efectos, rigurosamente representativas de los parabrisas producidos en
serie para los cuales se pide la homologacién.

2.2, Antes de cada ensayo, las probetas se mantendran durante al menos cuatro horas a una temperatura de 23 °C
+ 2 °C. Los ensayos se realizardn lo mas rapidamente posible después de sacar las probetas del recinto en que
hayan estado depositadas.

3. ENSAYO DE COMPORTAMIENTO EN CASO DE CHOQUE CON LA CABEZA

3.1. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

No se tendrd en cuenta ninguna caracteristica secundaria.

3.2, Ensayo de comportamiento en caso de choque con la cabeza contra un parabrisas entero
3.2.1. Nimero de muestras

Se someteran a ensayo cuatro muestras de la serie de parabrisas de superficie desarrollada mas pequefa y cuatro
muestras de la serie de parabrisas de superficie desarrollada mds grande, seleccionadas de acuerdo con las
disposiciones del Anexo Il E.

3.2.2. Método de ensayo
3.2.2.1. Se utilizard el método descrito en el punto 3.3.2 del Anexo I A.

3.2.2.2. La altura de caida serd de 1,50 m + 0 mm/ — 5§ mm.
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3.2.3.
3.2.3.1.
3.2.3.1.1.

3.2.3.1.2.

3.2.3.1.3.
3.2.3.1.3.1.
3.2.3.1.3.2.
3.2.3.2.

3.2.3.2.1.
3.2.3.2.2.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.
3.3.2.1.
3.3.2.2.

3.3.3.
3.3.3.1.
3.3.3.1.1.

3.3.3.1.2.

3.3.3.1.3.
3.3.3.2.

3.3.3.2.1.
3.3.3.2.2.

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.
4.2.2.1.
4.2.2.2.

4.2.3.
4.2.3.1.

Interpretacién. de los resultados
Se considerara positivo el resultado de este ensayo si se cumplen las condiciones siguientes:

la muestra se rompe y presenta numerosas fisuras circulares, centradas aproximadamente en el punto de impacto,
situdandose las mas préximas a 80 mm, como méximo, del punto de impacto;

las laminas de vidrio deberan permanecer adherentes al intercalar de plastico. Se admitiran una o varias
despegaduras de una anchura inferior a 4 mm a cadalado de la fisura, 51tuadas mas alla de un circulo de 60 mm de
didmetro centrado en el punto de impacto.

Por el lado del impacto:
el intercalar no debera quedar al descubierto en una superficie superior a 20 cm?;
se admitird una desgarradura del intercalar de una longitud de 35 mm.

Una serie de muestras presentada a la homologacién se considerara satisfactoria desde el punto de vista del
comportamiento en caso de choque con la cabeza si se cumple una de las dos condiciones siguientes:

todos los ensayos han dado un resultado positivo;

un ensayo ha dado un resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos realizada con una nueva serie de
probetas da resultados positivos.

Ensayo de comportamiento en caso de choque con la cabeza contra una probeta plana

Nimero de probetas

Se someterdn a ensayo seis probetas planas de las dimensiones siguientes: (1 100 mm + / — 2 mm)x (500 mm
+ 5/ -2 mm). !

Método de ensayo

Se utilizard el método descrito en el apartado 3.3.1 del Anexo I A.

La altura de caida serd de 4 m + 25/ — 0 mm).

Interpretacién de los resultados

El resultado de este ensayo se considerard positivo si se cumplen las condiciones siguientes:

la probeta cede y se rompe, presentando numerosas fisuras circulares centradas, aproximadamente, en el punto de
impacto;

se admitirdn desgarraduras del intercalar a condicién de que la cabeza del maniqui no pase-a través de la
probeta;

no se desprende ningun fragmento grande de vidrio del intercalar.

Una serie de probetas presentada a la homologacién se considerara satisfactoria desde el punto de vista del
comportamiento en caso de choque con la cabeza si cumple una de las dos condiciones siguientes:

todos los ensayos han dado resultados positivos;

un ensayo ha dado un resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos realizada con una nueva serie de
probetas da resultados positivos.

ENSAYO DE RESISTENCIA MECANICA

Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

No se tendrd en cuenta ninguna caracteristica secundaria.

Ensayo del impacto de una bola de 2 260 g

Numero de probetas

Se someterdn a ensayo seis probetas cuadradas de 300 mm + 10/ — 0 mm de lado.
Método de ensayo

Se utilizara el método descrito en el punto 2.2 del Anexo II A.

La altura de caida (desde la parte inferior de la bola hasta la cara superior de la probeta) serd de 4 m
+25/ -0 mm.

Interpretacion de los resultados

El resultado del ensayo se considerar4 positivo si la bola no atraviesa el cristal en un tiempo de cinco segundos a
partir del momento del impacto.
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4.2.3.2. Una serie de probetas presentada a la homologacién se consideraré satisfactoria desde el punto de vista del ensayo
del impacto de una bola de 2 260 g si cumple una de las condiciones siguientes:

4.2.3.2.1. todos los ensayos han dado un resultado positivo;

4.2.3.2.2. un ensayo ha dado un resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos realizada con una nueva serie de

probetas da resultados positivos.

4.3. Ensayo del impacto de una bola de 227 g

4.3.1. Indice de dificultad de las caracteristicas secundarias
No se tendra en cuenta ninguna caracteristica secundaria.
4.3.2. Nitmero de probetas

Se someteran a ensayo veinte probetas cuadradas de 300 mm + 0 mm de lado.

4.3.3. Método de ensayo
4.3.3.1. Se utilizard al método descrito en el punto 2.1 del Anexo IT'A. Se someten a ensayo diez ejemplares a una
temperatura de +40 °C + 2 °C, y otros diez a una temperatura de —20 °C + 2 °C.
4.3.3.2. En el cuadro siguiente figuran la altura de caida para las distintas categorias de espesor y lamasa de los fragmentos
desprendidos:
+40 °C =20°C
Espesor de la probeta Altura de Masg maxima Altura de Masa} maxima
. autorizada para p autorizada para
caida caida
los fragmentos los fragmentos
mm ' m(*) g m (*) g
e =45 9 12 8,5 12
4,5 <e <55 10 15 9 15 -
5,5 <ex<6,5 11 20 9,5 20
e > 6,5 12 25 10 25
(*) Se admitird una desviacién de + 25/ —~0 mm para la altura de caida.
4.3.4. Interpretacién de los resultados
4.3.4.1. Se considerara que el resultado del ensayo es positivo si se cumplen las condiciones siguientes:

— la bola no atraviesa la probeta;
— la probeta no se rompe en multiples pedazos;

— sinosedesgarra el intercalar, el peso de los fragmentos que se hayan desprendido por el lado del vidrio opuesto
al punto de impacto no superaran los valores apropiados especificados en el punto 4.3.3.2.

4.3.4.2. Una serie de probetas presentada a la homologacién se considerar4 satisfactoria desde el punto de vista del ensayo
del impacto de una bola de 227 g si se cumple una de las condiciones siguientes:

4.3.4.2.1. ocho ensayos, como minimo, realizados a cada una de las temperaturas de ensayo, dan un resultado
positivo;

4.3.4.2.2. mis de dos ensayos, a cada una de las temperaturas de ensayo, han dado un resultado negativo; una nueva serie de

ensayos, realizada con una nueva serie de probetas, da resultados positivos.

5. ENSAYO DE RESISTENCIA AL MEDIO AMBIENTE
5.1. Ensayo de abrasion
5.1.1. Indices de dificultad y método de ensayo

Son aplicables las prescripciones del punto 4 del Anexo II A, y la duracién del ensayo sera de 1 000 ciclos.

5.1.2. Interpretacién de los resultados
Elvidrio de seguridad se considerar4 satisfactorio desde el punto de vista de la resistencia a la abrasién si la difusién
de luz debida a la abrasion de la probeta no es superior al 2%.

5.2. Ensayo de resistencia a altas temperaturas

Son aplicables las prescripciones del punto 5 del Anexo I A.
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5.3. Ensayo de resistencia a la irradiaciéon
5.3.1. Prescripcién general

Este ensayo s6lo se efectuara si el laboratorio lo juzga util, habida cuenta de las informaciones que posea sobre el

intercalar.
5.3.2. Son aplicables las prescripciones del punto 6 del Anexo II A.
5.4. Ensayo de resistencia a la humedad

Son aplicables las prescripciones del punto 7 del Anexo II A.

6. CUALIDADES OPTICAS

Son aplicables a cada tipo de parabrisas las prescripciones del punto 9 del Anexo II A, relativas a las cualidades
opticas. : .
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ANEXOIIC

PARABRISAS DE VIDRIO LAMINADO TRATADO

DEFINICION DEL TIPO

Se consideraran pertenecientes a tipos diferentes aquellos parabrisas de vidrio laminado tratado que difieran por lo
menos en una de las caracteristicas principales o secundarias siguientes:

Las caracteristicas principales son las siguientes:
La marca de fabrica o comercial;

La forma y las dimensiones.

. A efectos de los ensayos de fragmentacién, propiedades mecénicas y resistencia al medio ambiente, se considerars

que los parabrisas de vidrio laminado tratado constituyen un solo grupo;

el nimero de ldminas de vidrio;

el espesor nominal «e» del parabrisas, admitiéndose unas desviaciones de 0,2 n mm por encima y por debajo del
valor nominal; n es ¢l nimero de ldminas de vidrio del parabrisas;

el tratamiento especial que hayan podido sufrir una. o varias ldminas de vidrio;
el espesor nominal del o de los intercalares;

la naturaleza y el tipo del o de los intercalares (por ejemplo, PVB u otro intercalar de materia pldstica).

Las caracteristicas secundarias son las siguientes:

Ja naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio estirado);

la coloracién del intercalar o de los intercalares (incoloiro 0 coloreado, total o parcialmente);
la coloracién del vidrio (incoloro o coloreado);

la presencia o la ausencia de conductores;

la presencia o la ausencia de bandas de oscurecimiento.

GENERALIDADES

Para los parabrisas de vidrio laminado tratado, los ensayos relativos al comportamiento en caso de choque con la
cabeza contra el parabrisas entero y a las cualidades épticas, se realizaran sobre muestras y/o probetas planas
disefiadas especialmente para este uso. No obstante, las probetas serdn, en todas sus caracteristicas, rigurosamente
representativas de los parabrisas producidos en serie para los que se solicita la homologacién.

Antes de cada ensayo, las probetas o las muestras se mantendran como minimo durante cuatro horas a una

temperatura de 23 °C + 2 °C. Los ensayos se efectuaran lo m4s rapidamente posible, a partir del momento en que
las probetas se saquen del recinto en que se encontraban.

ENSAYOS PRESCRITOS
Los parabrisas de vidrio laminado tratado se someteran:
a los ensayos prescritos en el Anexo II B para los parabrisas de vidrio laminado ordinario;

al ensayo de fragmentacion descrito en el punto 4 siguiente.

ENSAYO DE FRAGMENTACION

Indice de dificultad de las caracteristicas secundarias.

Material Indice de dificultad
“Vidrio pulido 2
Vidrio flotado 1

Vidrio estirado 1
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4.2. Nitmero de probetas o de muestras

Por cada punto de impacto se someterd a ensayo una muestra o una probeta de 1100 x 500 mm
+5 mm/ -2 mm.

4.3. Método de ensayo

Se utilizar4 el método descrito en el punto 1 del Anexo II A.

4.4, Punto(s) de impacto

El cristal debera golpearse en cada una de las ldminas externas tratadas, en el centro de la muestra.

4.5. Interpretacién de los resultados

4.5.1. El resultado del ensayo de fragmentacién se considerara positivo para cada punto de impacto si la superficie total
de los fragmentos superiores o iguales a 2 cm? representa por lo menos el 15 % de la superficie del rectangulo de
visibilidad, que tendrd, como minimo, 20 cm de altura y 50 cm de anchura.

4.5.1.1. Si se trata de una muestra

4.5.1.1.1. En el caso de los vehiculos de 1a categoria M, el centro del rectdngulo estara situado en un circulo de 10 cm de
radio, centrado en la proyeccidn del centro del segmento V, y V,.

4.5.1.1.2. En el caso de los vehiculos de las categorias M o N, a excepcién de los pertenecientes a la categoria My, el centro del
rectangulo estara situado en un circulo de 10 cm de radio, centrado en la proyeccién del punto 0.

4.5.1.1.3. La altura del rectangylo mencionado podré reducirse a 15 cm para los parabrisas que tengan, al menos, 44 cm de
altura o cuyo angulo de instalacién sea inferior a 15° con respecto a la vertical y la visibilidad debera ser igual al
10 % de la superficie del rectdngulo correspondiente.

4.5.1.2. Si se trata de una probeta, el centro del rectdngulo estaré situado en el eje maximo de la probeta a 450 mm de uno de
los bordes.

4.5.2. La muestra o muestras, la probeta o probetas presentadas a la homologacién se considerardn satisfactorias por lo
que respecta a la fragmentacion si se cumple alguna de las dos condiciones siguientes:

4.5.2.1. el ensayo ha dado un resultado positivo para cada punto de impacto;

4.5.2.2. tras haber repetido el ensayo con una nueva serie de cuatro muestras por cada punto de impacto en el que

previamente se hubiese obtenido un resultado negativo, los cuatro ensayos nuevos, efectuados en los mismos
puntos de impacto, han dado todos un resultado positivo.
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ANEXO II D
PARABRISAS DE VIDRIO PLASTICO

1. DEFINICION DEL TIPO
Se considerara que los parabrisas de vidrio plastico pertenecen a tipos distintos si difieren al menos en una de las
caracteristicas principales o secundarias siguientes:

1.1. Las caracteristicas principales son:

1.1.1. la marca de fabrica o comercial;

1.1.2. la forma y las dimensiones.

Se considerara que los parabrisas de vidrio plastico forman parte de un grupo a efectos de los ensayos de resistencia
mecénica, de resistencia al medio ambiente, de resistencia a los cambios de temperatura y de resistencia a los
agentes quimicos;

1.1.3 el numero de ldminas de plastico;

1.1.4 el espesor nominal «e» del parabrisas, admitiéndose unas desviaciones de fabricacién de + 0,2 mm;

1.1.5 el espesor nominal de la ldmina de vidrio;

1.1.6. el espesor nominal de la ldmina o las ldminas de pldstico que se utilizan como intercalares;

1.1.7 la naturaleza y el tipo de la lamina o las 1aminas de plastico que se utilizan como intercalares (por ejemplo, PVB u
otros) y de la ldmina de pléstico situada sobre la cara interior;

1.1.8 todo tratamiento especial al que haya podido ser sometido el cristal.

1.2. Las caracteristicas secundarias:

1.2.1. la naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio estirado);

1.2.2. la coloracién, en su totalidad o en parte, de toda(s) la(s) lamina(s) de plastico {incolora(s) o coloreada(s)];

1.2.3. la coloracidn del vidrio {(incoloro ¢ coloreado);

1.2.4. la presencia o ausencia de conductores;

1.2.5. la presencia o ausencia de bandas de oscurecimiento.

2. GENERALIDADES

2.1, En el caso de los parabrisas de vidrio pléstico, los ensayos, exceptuando los relacionados con el comportamiento en
caso de choque con la cabeza (punto 3.2) y las cualidades 6pticas, se efectuardn con probetas planas, que, o bien se
toman de parabrisas ya existentes, o bien se fabrican expresamente para tal fin. En ambos casos, las probetas seran,
a todos los efectos, rigurosamente representativas de los parabrisas producidos en serie para los cuales se pide la
homologacién.

2.2, Antes de cada ensayo, las probetas se mantendran durante al menos cuatro horas a una temperatura de 23 °C
+ 2 °C. Los ensayos se realizaran lo mas rapidamente posible después de sacar las probetas del recinto en que
hayan estado depositadas.

3. ENSAYO DE COMPORTAMIENTO EN CASO DE CHOQUE CON LA CABEZA

3.1. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias
No se tendrd en cuenta ninguna caracteristica secundaria.

3.2. Ensayo de comportamiento en caso de choque con la cabeza contra un parabrisas entero

3.2.1. Nimero de muestras

Se someteran a ensayo cuatro muestras de la serie de parabrisas de superficie desarrollada mds pequefia y cuatro
muestras de la serie de parabrisas de superficie desarrollada mds grande, seleccionadas de acuerdo con las
disposiciones del Anexo IT'E.
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3.2.2. Método de ensayo

3.2.2.1. Se utilizara el método descrito en el punto 3.3.2 del Anexo II A.

3.2.2.2. La altura de caida debera ser de 1,50 m + 0 mm/ — § mm.

3.2.3. Interpretacion de los resultados

3.2.3.1. Se considerara positivo el resultado de este ensayo si se cumplen las condiciones siguientes:

3.2.3.1.1. la ldmina de vidrio se rompe y presenta numerosas fisuras circulares, centradas aproximadamente en el punto de

impacto, situdndose las més préximas a 80 mm, como maximo, del punto de impacto;

3.2.3.1.2. la ldmina de vidrio debera permanecer adherente al intercalar de pldstico. Se admitiran una o varias despegaduras
de una anchura inferior 2 4 mm a cada lado de la fisura, situadas mas alld de un circulo de 60 mm de didmetro
centrado en el punto de impacto;

3.2.3.1.3. se admitird una desgarradura del intercalar de una longitud de 35 mm en el lado del impacto.

3.2.3.2. Una serie de muestras presentada a la homologacién se considerara satisfactoria desde el punto de vista del
comportamiento en caso de choque con la cabeza si se cumple una de las dos condiciones siguientes:

3.2.3.2.1. todos los ensayos han dado un resultado positivo;

3.2.3.2.2. un ensayo ha dado un resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos realizada con una nueva serie de

probetas da resultados positivos.

3.3. Ensayo de comportamiento en caso de choque con la cabeza contra una probeta plana
3.3.1. Nimero de probetas

Se someterdn a ensayo seis probetas planas de las dimensiones siguientes: 1 100 mm + 5/ -2 mm x 500 mm
+ 5/~ 2mm,

3.3.2. Método de ensayo

3.3.2.1. Se utilizara el método descrito en el punto 3.3.1 del Anexo I A.

3.3.2.2. La altura de caida serd de 4 m + 25/ -2 mm.

3.3.3. Interpretacién de los resultados

3.3.3.1. El resultado de este ensayo se considerard positivo si se cumplen las condiciones siguientes:

3.3.3.1.1. 1 l4mina de vidrio cede y se rompe, presentando numerosaé fisuras circulares centradas, aproximadamente, en el
punto de impacto;

3.3.3.1.2. se admitiran desgarraduras del intercalar a condicion de que la cabeza del maniqui no pueda pasar a través de la
probeta;

3.3.3.1.3. no se desprende ningin fragmento grande de vidrio del intercalar.

3.3.3.2. Una serie de probetas presentada a la homologacidn se considerara satisfactoria desde el punto de vista del
comportamiento en caso de choque con la cabeza si cumple una de las dos condiciones siguientes:

3.3.3.2.1. todos los ensayos han dado resultados positivos;

3.3.3.2.2. un ensayo ha dado un resultado negativo, pero una nueva serie de ensayvos realizada con una nueva serie de

probetas da resultados positivos.

4. ENSAYO DE RESISTENCIA MECANICA

4.1. Indices de dificultad, método de ensayo e interpretacién de los resultados:

son aplicables las prescripciones del punto 4 del Anexo II B.

4.2. Sin embargo, no procede aplicar la tercera condicién del punto 4.3.4.1 del Anexo II B,

S. ENSAYO DE RESISTENCIA AL MEDIO AMBIENTE

S.1. Ensayo de resistencia a la abrasién

5.1.1. Ensayo de resistencia a la abrasién en la cara exterior

5.1.1.1. Son aplicables las prescripciones del punto 5.1 del Anexo II B.

5.1.2. Ensayo de resistencia a la abrasién en la cara interior

5.1.2.1. Son aplicables las prescripciones del punto 2 del Anexo II K.

5.2 Ensayo de resistencia a altas temperaturas ’

Son aplicables las prescripciones del punto 5 del Anexo II A.
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5.3.

5.4.

5.5.

Ensayo de resistencia a la irradiacién

Son aplicables las prescripciones del punto 6 del Anexo II A.

Ensayo de resistencia a la humedad

Son aplicables las prescripciones del punto 7 del Anexo II A.

Ensayo de resistencia a los cambios de temperatura

Son aplicables las prescripciones del punto 8 del Anexo II A.

CUALIDADES OPTICAS

Son aplicables, a cada tipo de parabrisas, las prescripciones del punto 9 del Anexo Il A, relativas a las cualidades
Opticas. ’

ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO

Son aplicables las prescripciones del punto 10 del Anexo IT A.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LOS AGENTES QUIMICOS

Son aplicables las prescripciones del punto 11 del Anexo IT A.
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ANEXOIIE

AGRUPAMIENTO DE LOS PARABRISAS PARA LOS ENSAYOS A EFECTOS DE SU HOMOLOGACION CEF

1. LOS ELEMENTOS DEL PARABRISAS QUE SE TENDRAN EN CUENTA SON:
1.1, la superficie desarrollada;
1.2. la altura de segmento;
1.3. la curvatura.
2, UN GRUPO ESTARA CONSTITUIDO POR UNA CATEGORIA DE ESPESOR
3. LA CLASIFICACION SE HARA POR ORDEN CRECIENTE DE SUPERFICIES DESARROLLADAS
Se seleccionaran los cinco parabrisas mas grandes y los cinco mas pequefios, atribuyéndoles la puntuacién
siguiente:
1 para el més grande 1 para el mds pequeio
2 para el inmediatamente inferior a 1 . 2 para el inmediatamente superior a 1
3 para el inmediatamente inferior a 2 3 para el inmediatamente superior a 2
4 para el inmediatamente inferior a 3 4 para el inmediatamente superior a 3
5 para el inmediatamente inferior a 4 5 para el inmediatamente superior a 4
4, LA PUNTUACION CORRESPONDIENTE A LA ALTURA DE SEGMENTO, EN CADA UNA DE LAS DOS

SERIES DEFINIDAS EN EL PUNTO 3, SERA LA SIGUIENTE: .

1 para la altura de segmento méaxima;
2 para la inmediatamente inferior;

3 para la inmediatamente inferior al valor precedente, etc.

3

S. LA PUNTUACION CORRESPONDIENTE A LOS VALORES DE LA CURVATURA, EN CADA UNA DE
LAS DOS SERIES DEFINIDAS EN EL PUNTO 3, SERA LA SIGUIENTE:

1 para la curvatura menor;
2 para la curvatura inmediatamente superior;

3 para la curvatura inmediatamente superior a la precedente, etc.

6. SE SUMAN LAS PUNTUACIONES PARA CADA PARABRISAS CORRESPONDIENTE A LAS DOS SERIES
DEFINIDAS EN EL PUNTO 3

6.1. El parabrisas de menor puntuacién entre los cinco mas grandes asi como el de menor puntuacién entre los cinco
més pequeiios serdn sometidos a los ensayos completos, descritos en los Anexos II B,IC,IIDyIlK.

6.2. Los demas parabrisas de la misma serie se someteran a ensayo con el fin de controlar las cualidades 6pticas descritas
en el punto 9 del Anexo IT A.

7. Algunos parabrisas cuyos pardmetros presenten, en cuanto a la forma y/o ala curvatura, diferencias importantes
con respecto a los casos extremos del grupo seleccionado, podrén ser sometidos también a ensayo si el servicio

técnico que procede a efectuar estos ensayos estima que con tales pardmetros hay riesgo de efectos negativos
importantes. :

8. Los limites del grupo se fijaran en funcién de las superficies desarrolladas de los parabrisas. Cuando un parabrisas
sometido al procedimiento de homologacién para un tipo dado presente una superficie desarrollada que no
corresponda a los limites fijados y/o una altura de segmento sensiblemente mayor, y/o una curvatura
sensiblemente menor, debera ser considerado como perteneciente a un nuevo tipo y ser sometido a ensayos
suplementarios si el servicio técnico los juzga técnicamente necesarios, habida cuenta de la informaciones de que
disponga sobre el producto y el material utilizados. :
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9.1.

9.2.

9.3.

9.3.1.
9.3.1.1.
9.3.1.1.1.
9.3.1.1.2.
9.3.1.1.3.
9.3.1.1.4.
9.3.1.2.

9.3.2.

En el caso de que ulteriormente el titular de una homologacién debiera fabricar otro modelo de parabrisas dentro
de una categoria de espesor ya homologada:

se verificar4 si puede ser incluido entre los cinco mas grandes o los cinco mas pequefios, seleccionados para la
homologacién del grupo considerado;

se volveré a efectuar la puntuacién siguiendo los procedimientos definidos en los puntos 3, 4 y 5.

Si la suma de las puntuaciones atribuidas al parabrisas incorporado a los cinco mas grandes o a los cinco mas
pequenos:

es la menor, se procederd a los ensayos siguientes:

en el caso de los parabrisas de vidrio laminado ordinario o cubierto de material plastico o de vidrio plastico:
comportamiento en caso de choque con la cabeza;

distorsion Optica;

separacion de la imagen secundaria;

transmisién de la luz;

en el caso delos parabrisas de vidrio laminado tratado, se efectuarin los ensayos prescritos en los puntos 9.3.1.1.1,
9.3.1.1.2,9.3.1.1.3 y 9.3.1.1.4 asi como el ensayo de fragmentacién conforme al punto 4 del Anexo I C.

en caso contrario, sélo se procedera a los ensayos previstos para verificar las cualidades dpticas descritas en el
punto 9 del Anexo II A.
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ANEXOII'F

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LAS ZONAS DE ENSAYO EN LOS PARABRISAS DE LOS VEHICULOS DE
LA CATEGORIA M; CON RESPECTO A LOS PUNTOS «V>»

1. POSICION DE LOS PUNTOS «V»

1.1. Los cuadros 1y 2 indican la posicion de los puntos «V» con respecto al punto «R» (véase Anexo I G), tal y como
resulta de las coordenadas X, Y, Z, de estos puntos, en el sistema de referencia de tres dimensiones.

1.2. El cuadro 1 indica las coordenadas de base para un 4ngulo previsto de inclinacién del respaldo de 25°. El sentido
positivo de las coordenadas se indica en la figura 3 del presente Anexo.

CUADRO 1
Punto «V» X Y z
\2 68 mm -5 mm 665 mm
Vv, 68 mm -5 mm 589 mm
1.3. Correccién para los angulos previstos de inclinacién del respaldo distintos de 25°
1.3.1. El cuadro 2 indica las correcciones complementarias que se deberdn hacer a las coordenadas X y Z de cada punto

«V» cuando el angulo previsto de inclinacién del respaldo sea distinto de 25°. El sentido positivo de las
coordenadas se indica en la figura 3 del presente Anexo.

CUADRO 2
Angulo de Coordenadas Coordenadas Angulo de Coordenadas Coordenadas
inclinacién del horizontales verticales inclinacién del horizontales verticales
respaldo (grados) X z respaldo (grados) X
N — 186 mm 28 mm 23 - 17 mm S mm
6 —176 mm 27 mm 24 - 9mm 2 mm
7 - 167 mm 27 mm 25 0 mm 0 mm
8 —157 mm 26 mm 26 9 mm - 3 mm
9 — 147 mm 26 mm 27 17 mm - S mm
10 -137 mm 25 mm 28 26 mm - 8 mm
11 -128 mm 24 mm 29 34 mm —11 mm
12 ~118 mm 23 mm 30 43 mm -14 mm
13 -109 mm 22 mm 31 51 mm - 17 mm
14 - 99 mm 21 mm 32 59 mm —21 mm
15 - 90 mm 20 mm 33 67 mm —24 mm
16 — 81 mm 18 mm 34 76 mm -28 mm
17 - 71 mm 17 mm ) 35 © 84 mm -31 mm
18 - 62mm 15 mm 36 92 mm -35 mm
19 - 53 mm 13 mm 37 100 mm -39 mm
20 - 44 mm 11 mm 38 107 mm -43 mm
21 - 35 mm 9 mm 39 115 mm - 47 mm
22 - 26 mm 7 mm 40 123 mm - 52 mm
2. ZONAS DE ENSAYO
2.1. A partir de los puntos «V» se determinardn dos zonas de ensayo.
2.2. La zonadeensayo A seralazona de la superficie exterior aparente del parabrisas, que esta delimitada por los cuatro

planos siguientes, que parten de los puntos «V» hacia delante (véase figura 1):



14.5.92

Diario Oficial de las Comunidades Europeas N° 1. 129/59

2.3.

— un plano vertical que pasa por V;y V, y forma un dngulo de 16° con el eje de las X hacia laizquierda en el caso
de los vehiculos que se conducen a la izquierda, y hacia la derecha en el caso de los vehiculos que se conducen a
la derecha;

— un plano paralelo al eje de la Y que pasa por V, y forma hacia arriba un 4ngulo de 3° con el eje de las
X

— un plano paralelo al eje de las Y, que pasa por V, y forma hacia abajo un angulo de 1° con el eje de
las X;

— un plano vertical que pasa por V; y V, y forma un dngulo de 20° con el eje de las X, hacia laizquierda en el caso
de los vehiculos que se conducen a la izquierda, y hacia la derecha en el caso de los vehiculos que se conducen a
la derecha.

Lazona de ensayo B serd lazona de la superficie exterior del parabrisas situada a més de 25 mm del borde lateral de
la superficie transparente y que esta delimitada por la interseccidn de la superficie exterior del parabrisas, con los
cuatro planos siguientes (véase figura 2):

— un plano orientado 7° hacia arriba con respecto al eje de las X, que pasa por V, y es paralelo al eje de
las Y;

— un plano orientado 5° hacia abajo con respecto al eje de las X, que pasa por V, y es paralelo al eje de
las Y;

— un plano vertical que pasa por V, y V, y forma un angulo de 17° con el eje de las X, hacia laizquierda en el caso
de los vehiculos que se conducen a la izquierda, y hacia la derecha en el caso de los vehiculos que se conducen a
la derecha;

— un plano simétrico al anterior con respecto al plano longitudinal medio del vehiculo.
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ANEXO II G

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL PUNTO H Y EL ANGULO REAL DE INCLINACION DEL TRONCO EN
LOS ASIENTOS DE LOS VEHICULOS DE MOTOR

Apliquese lo dispuesto en el Anexo Il de la Directiva 77/649/CEE (!) modificada por la Directiva 90/630/CEE (?)

(1) DO n° L 267 de 19. 10. 1977, p. 1.
(2) DO n° L 341 de 6. 12. 1990, p. 20.
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ANEXOIIH
CRISTALES DE VIDRIO CON TEMPLE UNIFORME
1. DEFINICION DEL TIPO

Se considerara que los cristales de vidrio con temple uniforme pertenecen a tipos distintos si difieren, al menos, en
una de las siguientes caracteristicas principales o secundarias.

1.1. Las caracteristicas principales son las siguientes:
1.1.1. la marca de fabrica o comercial;
1.1.2. la clase de temple (térmico o quimico);
1.1.3. la categoria de forma; se distinguen dos categorias:
1.1.3.1. cristales planos;
1.1.3.2. cristales planos y abombados;
1.1.4. la categoria de espesor a la que corresponde el espesor nominal «e», admitiéndose una desviacién de fabricacién de
+ 0,2 mm:
Categoria I: e £ 3,5 mm,
Categoria II: 3,5mm <e < 4,5 mm,
Categoria III: 4,5mm <e < 6,5 mm,
Categoria IV: 6,5 mm <e.
1.2. Las caracteristicas secundarias son las siguientes:
1.2.1. la naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio estirado);
1.2.2. la coloracién (incoloro o coloreado);
1.2.3. la presencia o ausencia de conductores.
2. ENSAYO DE FRAGMENTACION
2.1. Indice de dificultad de las caracteristicas secundarias
Material ' indice de dificultad

Vidrio pulido
Vidrio flotado 1
Vidrio estirado 1

Las demds caracteristicas secundarias no se tomaran en consideracion.

2.2 Seleccion de las muestras

2.2.1. Para los ensayos se seleccionardn muestras de cada categoria de forma y de cada categoria de espesor, dificiles de
fabricar, de acuerdo con los siguientes criterios:

2.2.1.1. Para los cristales planos, se suministrardn dos series de muestras correspondientes:

2.2.1.1.1. a la maxima superficie desarrollada;

2.2.1.1.2. al 4ngulo m4s pequefio entre dos lados adyacentes.

2.2.1.2. Para los cristales planos y abombados, se suministrarén tres series de muestras correspondientes:

2.2.1.2.1. a la maxima superficie desarrollada;

2.2.1.2.2. al dngulo mas pequefio entre dos lados adyacentes;

2.2.1.2.3. a la mdxima altura de segmento.

2.2.2. Se considerara que los ensayos efectuados con muestras correspondlentes ala maxima superficie «S» son aplicables

a cualquier otra superficie inferior a y + §%.
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2.2.3. Silas muestras presentadas tienen un angulo y inferior a 30°, se considerara que los ensayos son aplicables a todos
lo$ cristales fabricados que tengan un angulo superior a y —5°.

Si las muestras presentadas tienen un 4ngulo superior a 30°, se considerara que los ensayos son aplicables a todos
los cristales fabricados que tengan un 4ngulo igual o superior a 30°.

2.2.4. Si la altura del segmento h de las muestras presentadas es superior a 100 mm, se considerara que los ensayos son
aplicables a todos los cristales fabricados que tengan una altura de segmento inferior a h + 30 mm.

Si la altura de segmento de las muestras presentadas es igual o inferior a 100 mm, se considerara que los ensayos
son aplicables a todos los cristales fabricados que tengan una altura de segmento igual o inferior 2 100 mm.

2.3. Numero de muestras por serie

El nimero de muestras que deberan figurar en cada grupo es el siguiente, en funcién de la categoria de forma
definida en el punto 1.1.3:

Tipo de cristal Numero de muestras

Plano (2 series)

Plano y abombado (3 series) S
2.4. Método de ensayo
2.4.1. El método a utilizar es el que se describe en el punto 1 del Anexo IT A.
2.5. Puntos de impacto (véase Anexo Il M, figura 2).
2.5.1. Para los cristales planos y los cristales abombados, los puntos de impacto representados respectivamente en las

figuras 2 a) y 2 b) del Anexo II M, por una parte, y 2 ¢) del Anexo II M, por otra, son los siguientes:

Punto 1: a 3 cm del borde del cristal en la parte en que el radio de curvatura del contorno sea mis pequeiio;

Punto 2: a 3 cm del borde sobre una de las medianas, debiendo elegirse el lado del cristal que lleve eventualmente
las marcas de pinzas; )

Punto 3: en el centro geométrico del cristal;

Punto 4: sdlo para los cristales abombados; este punto se elegira sobre la mediana mas larga de Ia parte del cristal
en que el radio de curvatura sea mds pequefio.

2.5.2. Se efectuard un solo ensayo por cada punto de impacto prescrito.

2.6. Interpretacion de los resultados

2.6.1. Se considerard que un ensayo ha dado resultado satisfactorio si la fragmentacién cumple las siguientes
condiciones: '

2.6.1.1. el niimero de fragmentos en cualquier cuadrado de 5 cm x § cm no es inferior a 40 ni superior a 400, 0 2450 en el -
caso de cristales cuyo espesor no exceda de 3,5 mm;

2.6.1.2. a los efectos del célculo arriba indicado, los fragmentos situados de modo que sobresalgan parcialmente de un lado
del cuadrado, se contaran como medios fragmentos;

2.6.1.3. la fragmentacion no se verificara en un franja de 2 cm de anchura en todo el contorno de las muestras, y que
representa el encastre del cristal, ni en un radio de 7,5 cm alrededor del punto de impacto;

2.6.1.4. no se admitiran los fragmentos cuya superficie sea superior a 3 cm?, excepto en las partes definidas en el punto
2.6.1.3;

2.6.1.5. se admitirdn algunos fragmentos de forma alargada bajo la condicién de que:

— no tengan los extremos en forma de hoja de cuchillo;

— si estos fragmentos llegan hasta el borde del cristal, no podran formar con éste un 4angulo de mas 45°;
y si, salvo en e} caso de lo dispuesto en el punto 2.6.6.2, .

— su longitud no excede de 7,5 cm.

2.6.2. Se considerara que una serie de muestras presentada a la homologacidn es satisfactoria en lo que concierne a la
fragmentacién, si se cumple al menos una de las siguientes condiciones:

2.6.2.1. todos los ensayos efectuados utilizando los puntos de impacto prescritos en el punto 2.5.1 han dado resultado
positivo;

2.6.2.2. uno de los ensayos efectuados con los puntos de impacto definidos en el punto 2.5.1 ha dado resultado negativo en

lo que se refiere a las desviaciones que no deben exceder de los limites indicados a continuacidn:

— 8 fragmentos como méximo de una longitud comprendida entre 6 y 7,5 cm,

— 4 fragmentos como maximo de una longitud comprendida entre 7,5 y 10 cm,

y se ha repetido con una nueva muestra conforme a las prescripciones del punto 2.6.1, o ha presentado
desviaciones comprendidas dentro de los limites sefialados;
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2.6.2.3.

2.6.3.

3.1.
3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.
3.1.3.1.
3.1.3.2

3.1.4.
3.1.4.1.
3.1.4.2.

3.1.4.2.1.

3.1.4.2.2.

4.1.

dos de los ensayos efectuados con los puntos de impacto definidos en el punto 2.5.1 han dado resultado negativo en
lo que concierne a las desviaciones que no deben exceder de los limites indicados en el punto 2.6.2.2, pero una
nueva serie de ensayos efectuados con una nueva serie de muestras cumple las prescipciones del punto 2.6.1, o bien
un méximo de dos muestras de la nueva serie presenta desviaciones dentro de los limites especificados en el punto

2.6.2.2.
Si se observan las desviaciones arriba mencionadas, deberan hacerse constar en el acta, ala cual deberdn adjuntarse
fotografias de las partes correspondientes del parabrisas.

ENSAYO DE RESISTENCIA MECANICA

Ensayo de impacto con bola de 227 g

Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

Material Indice de dificultad Coloracién Indice de dificultad
Vidrio pulido 2. Incoloro 1
Vidrio flotado 1 Coloreado 2
Vidrio estirado 1

La caracteristica secundaria restante (presencia o ausencia de conductores) no se tendré en cuenta.

Namero de probetas

Se someterdn al ensayo seis probetas por cada categoria de espesor definida en el punto 1.1.4.

Método de ensayo
El método de ensayo a utilizar es el que se describe en el punto 2.1 del Anexo II A.

La altura de cafda (desde la parte inferior de la bola a Ia superficie superior de la probeta) ser4 la que se indica en el
cuadro siguiente, en funcién del espesor del cristal:

Espesor nominal del cristal (e) Altura de caida
e < 3,5mm 2,0m + 5/ -0 mm
3,5mm <e 2,5m + 5/ -0 mm

Interpretacién de los resultados
Se considerara que el ensayo de impacto de bola ha dado resultado satisfactorio si la probeta no se rompe.

Se considerara que una serie de probetas presentada a la homologacién es satisfactoria en lo que concierne a la
resistencia mecdnica, si se cumple al menos una de las siguientes condiciones:

un ensayo como maximo ha dado resultado negativo;

dos ensayos han dado resultado negativo, pero otra serie de ensayos efectuados con una nueva serie de seis probetas
da resultados positivos.

CUALIDADES OPTICAS

Son aplicables las prescripciones del punto 9.1 del Anexo II A relativas al coeficiente de transmisién regular de la
luz. Los materiales para acristalamiento cuyo coeficiente de transmisién regular de la luz sea inferior al 70 %
deberan ir marcados con el simbolo complementario a que se refiere el punto 4.5.2 del Anexo II.
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1.1.
1.1.1.
1.1.2.

1.1.3.
1.1.4.
1.1.5.

1.2.

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.

2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2.

3.3.
3.3.1.
3.3.2.

3.4.

3.4.1.
3.4.1.1.

ANEXO I I

CRISTALES DE VIDRIO LAMINADO QUE NO SEAN PARABRISAS

DEFINICION DEL TIPO

Se considerard que cristales de vidrio laminado que no sean parabrisas pertenecen a varios tipos, si difieren al
menos en una de las caracteristicas principales o secundarias siguientes.

Las caracteristicas principales son las siguientes:
la marca comercial o de fabrica;

la categoria de espesor del cristal en la que est4 comprendido el espesor nominal «e», admitiéndose una desviacién
de fabricacién de + 0,2 n mm, siendo «n» el ndmero de ldminas de vidrio:

— Categoria I: <e=<Smm
— Categoria II: 5, 5mm < e = 6,5 mm
— Categoria III: 6,5mm < e

el espesor nominal del intercalar o los intercalares;
la naturaleza y el tipo del o de los intercalares, por ejemplo PVB u otro intercalar de material plastico;

cualquier tratamiento especial a que pueda haber sido sometida una de las laminas de vidrio.

Las caracteristicas secundarias son las siguientes:
la naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio estirado);
la coloracién del intercalar (incoloro o coloreado, total o parcialmente);

la coloracidn del vidrio (incoloro o coloreado).

GENERALIDADES

Para los cristales de vidrio laminado ordinario que no sean parabrisas, los ensayos se efectuardn con probetas
planas, recortadas de cristales auténticos o confeccionadas especialmente. Tanto en uno como en otro caso, las
probetas deberan ser rigurosamente representativas, en todos los aspectos, de los cristales para cuya fabricacién se
solicita la homologacién.

Antes de cada ensayo las probetas de vidrio laminado se almacenaran durante cuatro horas, como minimo, a una
temperatura de 23 °C =+ 2 °C. Los ensayos se efectuardn con las probetas en cuanto éstas se retiren del recipiente
en el que estuviesen almacenadas. )

Se considerara que el vidrio presentado a la homologacidn satisface las disposiciones del presente Anexo si tiene la
misma composicién que un Anexo II B, del Anexo Il C o del Anexo II K.

ENSAYOS DE COMPORTAMIENTO EN CASO DE CHOQUE CON LA CABEZA

Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

No se tomara en consideracién ninguna caracteristica secundaria.

Nimero de probetas

Se someteran a los ensayos seis probetas planas de 1 100 mm x 500 mm ( + 25 mm/ — 0 mm).

Método de ensayo
Se utilizard el método descrito en el apartado 3 del Anexo II A.

La altura de caida serd de 1,50 mm +0 mm/ — 5 mm.

Interpretacion de los resultados

Se considerard que este ensayo ha dado un resultado satisfactorio si se-cumplen las siguientes condiciones:

la probeta cede y se rompe, presentando numerosas fisuras circulares, cuyo centro es aproximadamente el punto de
impacto;
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3.4.1.2. el intercalar podré desgarrarse, pero la cabeza del maniqui no deber4 poder atravesarlo;

3.4.1.3. no deberan desprenderse del intercalar grandes trozos de vidrio.

3.4.2. Se considerard que una serie de probetas sometidas a los ensayos para ser homologadas es satisfactoria en lo que
concierne al comportamiento en caso de choque con la cabeza, si se cumple una de las dos condiciones
siguientes:

3.4.2.1. todos los ensayos han dado resultados positivos;

3.4.2.2. un ensayo ha dado resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos efectuados con una nueva serie de probetas

da resultados positivos.

4. ENSAYO DE RESISTENCIA MECANICA — ENSAYO DE IMPACTO CON BOLA DE 227 g

4.1. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

No se tomara en consideracién ninguna caracteristica secundaria.

4.2. Niimero de probetas

Se someterdn a ensayo cuatro probetas planas cuadradas de 300 mm x 300 mm ( + 10 mm/ — 0 mm) de lado.

4.3. - Método de ensayo
4.3.1. El mérodo a emplear es el que se describe en el apartado 2.1 del Anexo II A.
4.3.2. La altura de caida (desde la parte inferior de la bola a la superficie superior de la probeta) es la que se indica en el

cuadro siguiente, en funcién del espesor nominal:

Espesor nominal Altura de caida
e < 5,5mm Sm
55mm=e<6,5mm 6m +25 mm/ -0 mm
6,5mm < e 7 m

4.4, Interpretacion de los resultados
4.4.1. Se considerard que el ensayo de impacto con la bola ha dado resulrado satisfactorio si se cumplen las siguientes
condiciones:

— la bola no atraviesa la probeta;
— la probeta no se rompe en varios trozos;

— el peso total de algunos trozos que puedan formarse por el lado opuesto al punto de impacto, no excede de

15 g.
4.4.2. Se considerard que una serie de probetas sometidas a los ensayos es satisfactoria en lo que concierne a la resistencia
mecénica, si se cumple una de las siguientes condiciones:
4.4.2.1. todos los ensayos han dado resultado positivo;
4.4.2.2. dos ensayos como maximo han dado resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos efectuados con una nueva

serie de probetas da resultados positivos.

5. ENSAYO DE RESISTENCIA AL MEDIO AMBIENTE

§.1. Ensayo de resistencia a la abrasién

5.1.1. Indices de dificultad y método de ensayo
Son aplicables las prescripciones del apartado 4 del Anexo II A; la duracién del ensayo deberd ser de 1 000
ciclos. ’

5.1.2. Interpretacién de los resultados

Se considerar4 que el cristal de seguridad es satisfactorio en lo que concierne a la resistencia a la abrasién, si la
difusion de la luz debida a la abrasién de la probeta no es superior al 2%.
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5.2. Ensayo de resistencia a las altas temperaturas

Son aplicables las prescripciones del capitulo 5 del Anexo I A.

5.3. Ensayo de resistencia a la radiacion

5.3.1. Prescripcion general

Este ensayo solo se efectuara si el laboratorio lo considera necesario a la vista de la informacién que obre en su
poder acerca del intercalar. :

5.3.2. Son aplicables las prescripciones del apartado 6 del Anexo II A.
5.4. Ensayo de resistencia a la humedad

5.41 - Son aplicables las prescripciones del apartado 7 del Anexo II A.
6. CUALIDADES OPTICAS

Son aplicables las prescripciones del punto 9.1 del Anexo II A relativas al coeficiente de transmisién regular de la
luz. Los materiales para acristalamiento cuyo coeficiente de transmisién regular de la luz sea inferior al 70 %
deberdn ir marcados con el simbolo complementario a que se refiere el punto 4.5.2 del Anexo II.
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ANEXO IT J

CRISTALES DE VIDRIO PLASTICO QUE NO SEAN PARABRISAS

1. DEFINICION DEL TIPO

Se considerara que los cristales de vidrio plastico que no sean parabrisas pertenecen a tipos distintos si difieren, al
menos, en una de las siguentes caracteristicas principales o secundarias:

1.1. Las caracteristicas principales son:
1.1.1. la marca comercial o de fabrica;
1.1.2. ° la categoria de espesor en la que estid comprendido el espesor nominal «e», admitiéndose una desviacién de
fabricacién de = 0,2 mm:
— Categoria I: e =< 3,5mm
— Categoria II: 3,5mm < e < 4,5 mm
— Categoria III: 4,5mm < e;
1.1.3. el espesor nominal de la lamina o ldminas de plastico que desempenen el papel de intercalar;
1.1.4. el espesor nominal del cristal;
1.1.5. el tipo de la lamina o laminas de plastico que desempefien el papel de intercalar(es) (por e]emplo PVB u otro

material plastico) y de la ldmina de plastico situada sobre la cara interna;

1.1.6. cualquier tratamiento especial a que pueda haber sido sometida la ldmina de vidrio.

1.2. Las caracteristicas secundarias son:

1.2.1. la naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio estirado);

1.2.2. la coloracidn, total o parcial, de toda(s) (las) ldmina(s) de plastico incolora(s) o coloreada(s);

1.2.3. la coloracién del vidrio (incoloro o coloreado).

2. GENERALIDADES

2.1. Los ensayos para los cristales de vidrio pléstico que no sean parabrisas se efectuardn con probetas planas recortadas

de cristales normales o fabricadas especialmente. Tanto en uno como en otro caso las probetas deberan ser, en

todos los aspectos, rigurosamente representativas de los cristales para cuya fabricacién se ha solicitado la
homologacién.

2.2. Antes de cada ensayo, las probetas de vidrio plastico deberdn ser almacenadas durante cuatro horas, como
minimo, a una temperatura de 23 °C = 2 °C. Los ensayos se efectuaran en cuanto las probetas se retiren del
recinto en que estaban depositadas.

2.3. Se considerara que el cristal presentado a la homologacién cumple las disposiciones del presente Anexo si tiene la
misma composicién que un parabrisas ya homologado conforme a las disposiciones del Anexo II D.

3. ENSAYO DE RESISTENCIA EN CASO DE CHOQUE CON LA CABEZA

3.1. Indice de dificultad de las caracteristicas secundarias:

No se tomara en consideracién ninguna caracteristica secundaria.

3.2 Niimero de probetas

Se someteran a los ensayos seis probetas planas de 1 100 mm x 500 mm (+5/ -2 mm).

3.3. Meétodo de ensayo
3.3.1. Se utilizard el método descrito en el apartado 3 del Anexo II A.

3.3.2. La altura de caida serd de 1,5 m + 0 mm/ - § mm.
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3.4. Interpretacion de los resultados

3.44. Se considerar4 que este ensayo ha dado resultado positivo si se cumplen las siguiente condiciones:

3.4.1.1. la ldmina de vidrio se rompe presentando numerosas fisuras;

3.4.1.2. se admitirdn desgarros del intercalar, pero la cabeza del maniqui no debera poder atravesarlo;

3.4.1.3. no debera desprenderse del intercalar ningin fragmento de vidrio de gran tamafio.

3.4.2. Se considerard que una serie de probetas presentada a la homologacién es satisfactoria en lo que concierne al
comportamiento en caso de choque con la cabeza, si se cumple una de las dos condiciones siguientes:

3.4.2.1. todos los ensayos han dado resultado positivo;

3.4.2.2. un ensayo ha dado resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos efectuados con una nueva serie de probetas

da resultados positivos.

4. ENSAYO DE RESISTENCIA MECANICA — ENSAYO DE IMPACTO CON UNA BOLA DE 227 g

4.1. Son aplicables las prescripciones del punto 4 del Anexo II-1, a excepcidn del cuadro del punto 4.3.2, que debera
sustituirse por el siguiente:

Espesor nominal Altura de caida
e < 3,5mm Sm
3,5mm<e<4,5mm 6m +25 mm/ -0 mm

e > 4.5 mm 7 m
4.2. Sin embargo, no procede aplicar la prescripcién del punto 4.4.1.2 del Anexo II-1.
S. ENSAYO DE RESISTENCIA AL MEDIO AMBIENTE
5.1. Ensayo de resistencia a la abrasién
5.1.1. Ensayo de resistencia a la abrasién sobre la cara externa

Son aplicables las prescripciones del punto 5.1 del Anexo II-I

5.1.2. Ensayo de resistencia a la abrasion sobre la cara interna

Son aplicables las prescripciones.del punto 2.1 del Anexo II-K.

5.2, Ensayo de resistencia a las altas temperaturas

Son aplicables las prescripciones del punto 5 del Anexo II-A.

5.3. Ensayo de resistencia a la radiacion

Son aplicables las prescripciones del punto 6 del Anexo II-A.

5.4. Ensayo de resistencia a 1a humedad

Son aplicables las prescripciones del punto 7 del Anexo [I-A.

5.5. Ensayo de resistencia a los cambios de temperatura

Son aplicables las prescripciones del punto 8 del Anexo II-A.

6. CUALIDADES OPTICAS
Son aplicables las prescripciones del punto 9.1 del Anexo II-A relativas al coeficiente de transmisién regular de la

luz. Los materiales para acristalamiento cuyo coeficiente de transmisidn regular de la luz sea inferior al 70 %
deberdn ir marcados con el simbolo complementario a que se refiere el punto 4.5.2 del Anexo II.

7. ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO

Son aplicables las prescripciones del punto 10 del Anexo II-A.

8. ENSAYO DE RESISTENCIA A LOS AGENTES QUIMICOS

Son aplicables las prescripciones del punto 11 del Anexo II-A.
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ANEXO I K

CRISTALES DE SEGURIDAD RECUBIERTOS DE MATERIAL PLASTICO

(por la cara interior)

1. DEFINICION DEL TIPO

Cuando los materiales para cristal de seguridad tal como se definen en los Anexos II B, Il C, Il H y I1'1, lleven la
cara interior revestida de una capa de material plastico, deberén satisfacer las prescripciones que se indican a
continuacion, las cuales se afiaden a las de los Anexos pertinentes.

2. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA ABRASION

2.1. Indices de dificultad y método de ensayo

El revestimiento de material pldstico debera someterse a un ensayo conforme a las prescripciones del punto 4 del
Anexo II A, con una duracién de 100 ciclos.

2.2. Interpretacion de los resultados

Se considerara que el revestimiento de material plastico es satisfactorio en lo que concierne a la resistencia a la
abrasi6n si la difusién de la luz debida a la abrasién de la probeta no es superior al 4 %.

3. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA HUMEDAD

3.1. Si se trata de un cristal de seguridad templado, con una superficie de material plastico, deberd efectuarse un ensayo
de resistencia a la humedad.

3.2, * Son aplicables las prescripciones del punto 7 del Anexo II A,

4, ENSAYO DE RESISTENCIA A LOS CAMBIOS DE TEMPERATURA

Son aplicables las prescripciones del punto 8 del Anexo II A.

5. ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO

Son aplicables las prescripciones del punto 10 del Anexo IT A.

6. ENSAYO DE RESISTENCIA A LOS AGENTES QUIMICOS

Son aplicables las prescripciones del punto 11 del Anexo I A.
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ANEXOITL
DOBLE ACRISTALAMIENTO

1. DEFINICION DEL TIPO

Se considerara que los dobles acristalamientos pertenecen a tipos distintos si difieren por 1o menos en una de las
siguientes caracteristicas principales o secundarias.

1.1. Las caracteristicas principales son:

1.1.1. la 'marca de fabrica o comercial;

1.1.2. la composicién del doble acristalamiento (simétrico, disimétrico); i

1.1.3. el tipo de cada uno de los cristales constitutivos, tal como se define en el punto 1 de los Anexos II H, II I
oll'J;

1.1.4. el espesor nominal de la cdmara comprendida entre los dos cristales;

1.1.5. el tipo de sellado (orgénico, vidrio-vidrio o vidrio-metal).

1.2. Las caracteristicas secundarias son:

1.2.1. las caracreristicas secundarias de cada uno de los cristales constitutivos, tal como se definen en el punto 1.2 de los

Anexos TH, IITyIl].

2. GENERALIDADES

2.1. Cada uno de los cristales que constituyen el doble acristalamiento deber4 ser homologado o sometido a los
requisitos del Anexo que le sea aplicable (Anexo IT H, 1 1 o II J).

2.2, Los ensayos efectuados en dobles acristalamientos con camara de espesor nominal «e» se considerarén aplicables a
todos los dobles acristalamientos que posean las mismas caracterfsticas y un espesor nominal de cimara e
+ 3 mm. No obstante, el solicitante podr4 presentar a la homologacién la muestra que tenga la cémara mas
pequeiia y la que tenga la cAmara mas grande.

2.3. En el caso de dobles acristalamientos que tengan por lo menos un cristal de vidrio laminado o de vidrio pl4stico, las
probetas se almacenarén antes del ensayo durante 4 horas como minimo, a una temperatura de 23 °C + 2 °C. Los
ensayos se efectuardn en cuanto se retiren las probetas del recinto en que estaban depositadas.

3. ENSAYO DE COMPORTAMIENTO EN CASO DE CHOQUE CON LA CABEZA

3.1. Indice de dificultad de las caracteristicas secundarias

No se tendra en cuenta ninguna caracteristica secundaria.

3.2. - Nimero de probetas

Se someterdn al ensayo seis probetas de 1 100 mm x 500 mm + 5 mm/ — 2 mm por cada categoria de espesor de
los cristales constitutivos y cada espesor de cdmara tal como se define en el punto 1.1.4.

3.3. '~ Mcétodo de ensayo

3.3.1. El método a utilizar sera el que se describe en el punto 3 del Anexo II A.

3.3.2. La altura de caida serd de 1,50 m + 0 mm/ — 5 mm.

3.3.3. Si se trata de un doble acristalamiento disimétrico, se efectuardn tres ensayos sobre una cara y otros tres sobre la
otra,

3.4. Interpretacion de los resultados

3.4.1. Doble acristalamiento constituido por dos cristales de vidrio con temple uniforme:

Se considerara que el ensayo de comportamiento en caso de choque con la cabeza ha dado resultado positivo si los
dos elementos se rompen.

3.4.2. Doble acristalamiento constituido por dos cristales de vidrio laminado que no sean parabrisas:

Se considerara que el ensayo ha dado resultado positivo si se cumplen las siguientes condiciones:
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3.4.2.1. los dos elementos de la probeta ceden y se rompen presentando numerosas fisuras circulares centradas
aproximadamente en el punto de impacto;

3.4.2.2. se admitiran desgarramientos del intercalar (o de los intercalares) pero la cabeza del maniqui no debera poder pasar
a través de la probeta;

3.4.2.3. no debera desprenderse del intercalar ningin fragmento de vidrio de gran tamaiio.

3.4.3. Doble acristalamiento constituido por un cristal de vidrio con temple uniforme y un cristal de vidrio laminado o de

vidrio plastico que no sea un parabrisas:
3.4.3.1. el cristal de vidrio templado se rompe;

3.4.3.2. el cristal de vidrio laminado o de vidrio plastico cede y se rompe presentando numerosas fisuras circulares
centradas aproximadamente en el punto de impacto;

3.4.3.3. se admitiran desgarramientos del intercalar (o de los intercalares), pero la cabeza del maniqui no debera poder
pasar a través de la probeta;

3.4.3.4. no deberan desprenderse del intercalar trozos de vidrio de gran tamafio.

3.4.4. Se considerara que una serie de probetas presentada a la homologacién es satisfactoria en lo que concierne al

comportamiento en caso de choque con la cabeza si se cumple una de las dos condiciones siguientes:

3.44.1. todos los ensayos han dado resultado positivo;

3.4.4.2. un ensayo ha dado resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos efectuados con una nueva serie de probetas
da resultados positivos. )

4, CUALIDADES OPTICAS

Son aplicables las prescripciones del punto 9.1 del Anexo I A relativas al coeficiente de transmisién regular de la
luz. Los materiales para acristalamiento cuyo coeficiente de transmisién regular de la luz sea inferior al 70 %
deberan ir marcados con el simbolo complementario a que se refiere el punto 4.5.2 del Anexo II.
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ANEXO II' M

MEDICION DE LAS ALTURAS DE SEGMENTO Y DE LA POSICION DE LOS PUNTOS DE IMPACTO

Figura 1

Determinacion de la altura de segmento «h»

— En los cristales de curvatura sencilla, la altura de segmento ser4 igual a: h; como maximo.
— En los cristales de doble curvatura, la altura de segmento serd igual a: h; + h, como maximo.
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30 mm

30 mm

2 a) Placa de vidrio plano

2 b) Placa de vidrio plano

30 mm

>

30 %

30 mm
w
S

5

E}

2 ¢) Placa de vidrio curvado

Figuras 2 a), 2b)y 2 c)

Puntos de impacto prescritos para los cristales de vidrio con temple uniforme

Los puntos 2 indicados en las figuras 2 a), 2 b) y 2 ¢) son ejemplos del emplazamiento del punto 2, prescrito en el
punto 2.5 del Anexo II H.
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ANEXOIIN

EJEMPLOS DE MARCAS DE HOMOLOGACION CEE
(Véase el punto 4.7 del Anexo II)

Parabrisas de vidrio laminado ordinario:

J.é_ razﬁmm
11,73

P4
223
'

K-Y. 001241_;3

La marca de homologacién del presente grafico, fijada sobre un parabrisas de vidrio laminado ordinario, indica
que dicho elemento ha sido homologado en Francia (e2), con arreglo a la presente Directiva, con el nimero de
homologacién 001241,

Parabrisas de vidrio laminado ordinario recubierto de materia plastica:
' l l p“ -%—- a26mm
R )
a

z ¥ 1€ 001242 5
3L3_¥__e2 3

La marca de homologacién del presente grafico, fijada sobre un parabrisas de vidrio laminado ordinario recubierto
de materia pléstica, indica que dicho elemento ha sido homologado en Francia (e2), con arreglo a la presente
Directiva, con el nimero de homologacién 001242,

Parabrisas de vidrio laminado tratado:

1a 326mm
s

a
33

t

S a
€2 | 0012433

La marca de homologacion del presente grifico, fijado sobre un parabrisas de vidrio laminado tratado, indica que
dicho elemento ha sido homologado en Francia (e2), con arreglo a la presente Directiva, con el nimero de
homologacién 001243,
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Parabrisas de vidrio plastico:

a2bmm

13
R\
S

i1 @2 |o001244 "%

La marca de homologacién del presente gréfico, fijada sobre un parabrisas de vidrio plastico, indica que dicho

elemento ha sido homologado en Francia (e2), con arreglo a la presente Directiva, con el numero de homologacién
001244.

Cristales que no sean parabrisas cuyo coeficiente de transmisién regular de luz sea inferior al 70 %:

| 44

a2 6mm

001245 %

La marca de homologacién del presente gréfico, fijada sobre un cristal que no sea parabrisas al que se aplican las
disposiciones del punto 9.1.4.2 del Anexo I A, indica que dicho elemento ha sido homologado en Francia (e2) con
arreglo a la presente Directiva, con el nimero de homologacién 001245,

Dobles cristales cuyo coeficiente de transmisién regular de luz sea inferior al 70 %:

VLS
@2

a26mm

| 4]

24
3 {3 ¥

001246 2

La marca de homologacién del presente grafico, fijada sobre un doble cristal, indica que dicho elemento ha sido
homologado en Francia (e2), con arreglo a la presente Directiva, con el nimero de homologacién 001246.
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Cristales que no sean parabrisas cuyo coeficiente de transmision regular de luz sea igual o superior al 70 %:

a2bmm

23 T@2 | 001247_5

La marca de homologacién del presente grafico, fijado sobre un cristal que no sea parabrisas al que se aplican las
disposiciones del punto 9.1.4.1 del Anexo Il A, indicaque dicho elemento ha sido homologado en Francia (e2), con
arreglo a la presente Directiva, con el nimero de homologacién 001247.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4,

1.5.

1.6.
1.7.

2.1.

2.1.1.
2.1.2.

2.2,
2.2.1.

2.2.2,

2.2.3.
2.2.4.
2.2.5.
2.2.6.

2.2.7.

2.2.7.1.
2.2.7.2.
2.2.7.3.

2.3

2.3.1.
2.3.2.
2.3.3.

2.3.4.
2.34.1.
2.3.4.2.

2.3.4.3.
2.3.5.

ANEXO I O
CONTROL DE CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

DEFINICIONES
A los efectos del presente Anexo, se entiende por: -
«Tipo de producto», todos los cristales que tengan las mismas caracteristicas principales.

«Clase de espesor», todos los cristales cuyos diversos componentes tengan el mismo espesor dentro de las
desviaciones admitidas.

«Unidad de produccidn», el conjunto de los medios de produccién de uno o varios tipos de cristales que se montan
en un mismo lugar geografico; puede comprender varias cadenas de fabricacién.

«Turno», periodo de produccidon desarrollado por una misma cadena de fabricacion durante la jornada de
trabajo.

«Campafia de produccion», periodo continuo de fabricacién de un mismo tipo de producto en una misma cadena
de fabricacién.

v

«Ps», ndmero de cristales del mismo tipo de producto fabricado en un mismo turno.

«Pr», ndmero de cristales del mismo tipo de producto fabricado durante una campafia de produccion.

ENSAYOS

Los cristales se someteran a los siguientes ensayos:
Cristales de vidrio con temple uniforme

Ensayo de fragmentacién conforme a las prescripciones del punto 2 del Anexo IT H.

Medicién de transmisién de la luz conforme a las prescripciones del punto 9.1 del Anexo I A.

Parabrisas de vidrio laminado ordinario y de vidrio plastico

Ensayo de comportamiento en caso de choque con la cabeza, conforme a las prescripciones del punto 3 del
Anexo II B.

Ensayo de impacto con una bola de 2 260 g, conforme a las prescripciones del punto 4.2 del Anexo I B y del
apartado 2.2 del Anexo II'A.

Ensayo de resistencia a las altas temperaturas conforme a las prescripciones del punto 5 del Anexo II A.
Medicién de transmision de la luz conforme a las prescripciones del punto 9.1 del Anexo I A.

Ensayo de distorsién Optica conforme a las prescripciones del punto 9.2 del Anexo IT A.

Ensayo de reparacién de la imagen secundaria conforme a las prescripciones del punto 9.3 del Anexo II A.
Para los cristales de vidrio plastico dnicamente: A

ensayo de resistencia a la abrasién conforme a las prescripciones del punto 2.1 del Anexo II K;

ensayo de resistencia a Ja humedad conforme a las prescripciones del punto 3 del Anexo I K;

ensayo de resistencia a los agentes quimicos conforme a las prescripciones del punto 11 del Anexo IT A,

Cristales de vidrio laminado ordinario y de vidrio plastico que no sean parabrisas

Ensayo de impacto con una bola de 227 g conforme a lo establecido en el punto 4 del Anexo I 1.
Ensayo de resistencia a las altas temperaturas conforme a las prescripciones del punto 5 del Anexo II A.
Medici6n de transmision de la luz conforme a las prescripciones del punto 9.1 del Anexo II A.

Para los cristales de vidrio plastico unicamente:

ensayo de resistencia a la abrasién conforme a las prescripciones del punto 2.1 del Anexo II K;

ensayo de resistencia a la humedad conforme a las prescripciones del punto 3 del Anexo I1 K;
ensayo de resistencia a los agentes quimicos conforme a las prescripciones del punto 11 del Anexo II A.

Las condiciones arriba indicadas se considerardn cumplidas si los ensayos correspondientes se han efectuado con
un parabrisas de la misma composicién.
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- 2.4. Parabrisas de vidrio laminado tratado

2.4.1. Ademas de los ensayos previstos en el punto 2.2 del presente Anexo, se realizard un ensayo de fragmentacion
conforme a las prescripciones de punto 4 del Anexo II C.

2.5. Cristales recubiertos de material plastico

Ademis de los ensayos previstos en los diferentes puntos del presente Anexo, se efectuaran los siguientes

ensayos:

2.5.1. ensayo de resistencia a la abrasién conforme a las prescripciones del punto 2.1 del Anexo I K;

2.5.2. ensayo de resistencia a la humedad conforme a las prescripciones del punto 3 del Anexo I K;

2.5.3. ensayo de resistencia a los agentes quimicos conforme a las prescripciones del punto 11 del Anexo II A.
2.6. Doble acristalamiento

Se efectuardn los ensayos previstos en el presente Anexo para cada uno de los cristales constitutivos del doble
acristalamiento, con la misma frecuencia e iguales exigencias.

3. FRECUENCIA Y RESULTADO DE LOS ENSAYOS

3.1. Ensayo de fragmentacién

3.1.1. Ensayos

3.1.1.1. Se efectuard una serie inicial de ensayos que provoquen una rotura en cada punto de impacto prescrito por la

presente Directiva, con los correspondientes registros fotograficos, al comienzo de la produccién de cada nuevo
tipo de cristal, a fin de determinar el punto de rotura mas grave.

3.1.1.2. Durante la campaiia de produccién el ensayo de control se efectuara en el punto de rotura determinado en el punto
3.1.1.1.

3.1.1.3. Al comienzo de cada campafia de produccién o después de un cambio de tinte, debera efectuarse un ensayo de.
control.

3.1.1.4. Durante la campafia de produccién los ensayos de control deberan efectuarse con la frecuencia minima que se

indica a continuacién:

Cristales de vidrio Parabrisas de vidrio

templado uniforme laminado tratado
—Pr = 500: uno por turno 0,1% por tipo
~Pr > 500: uno por turno

3.1.1.5. Al final de la campafia de produccién deber efectuarse un ensayo de control con uno de los ultimos cristales
fabricados.

3.1.1.6. Si Pr < 20, sélo debers efectuarse un ensayo de fragmentacién por campaiia de produccién.

3.1.2. Resultados

Deberan anotarse todos los resultados incluso aquellos para los que no se haya obtenido prueba fotografica.
Asimismo se tomara una prueba fotogréfica de contacto por turno, excepto si Pr < 500, en cuyo caso se tomara

una sola prueba forografica de contacto por campana de produccién.

3.2. Ensayo de comportamiento en caso de choque con la cabeza

3.2.1. Ensayos

EI control se efectuar4 sobre una serie de muestras correspondiente, como minimo, al 0,5% de la produccién
diaria de parabrisas laminados de una cadena de fabricacién, con un méximo de 15 parabrisas a} dia.

Las muestras seleccionadas deberdn ser representativas de la produccion de los distintos tipos de parabrisas.

Por comiin acuerdo con el servicio administrativo, estos ensayos podran sustituirse por el ensayo de impacto con
bola de 2 260 g (véase el punto 3.3).

En todo caso, se efectuaran ensayos de comportamiento en caso de choque con la cabeza sobre dos muestras, como
minimo, por clase de espesor y afio.

3.2.2. Resultados

Deberan anotarse todos los resultados.
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3.3.
3.3.1.

3.3.2.

3.4.
3.4.1

3.4.2.

3.5.
3.5.1.

3.5.2.

3.6.
3.6.1.

3.6.2.

3.7.
3.7.1.

3.7.2.

3.8.
3.8.1.

Impacto de una bola de 2 260 g

Ensayos

El control se efectuard, como minimo, una vez por mes y clase de espesor.
Resultados

Deberan anotarse todos los resultados.

Impacto de una bola de 227 g

Ensayos

Las probetas deberén recortarse de muestras. No obstante, por razones practicas, los ensayos podran efectuarse
sobre productos terminados o sobre una parte de dichos productos.

El control se realizard sobre una serie de muestras que corresponda, como minimo, al 0,5 % de la produccién de un
turno, con un maximo de 10 muestras al dia.

Resultados

Deber4n anotarse todos los resultados.

Ensayo de resistencia a altas temperaturas
Ensayos

Las probetas se recortardn de muestras. No obstante, por razones pricticas, los ensayos podran efectuarse sobre
productos terminados o sobre una parte de dichos productos. Estos tltimos se elegirdn de manera que todos los
intercalares sean ensayados mediante prorrateo en funcién de su utilizacién.

El control se efectuara, como minimo, sobre tres muestras de la produccién diaria por cada color de
intercalar.

Resultadbs

Deber4n registrarse todos los resultados.

Transmision de la luz
Ensayos

Se someteran a este ensayo muestras representativas de productos terminados coloreados.

El control debera efectuarse, como minimo, al comienzo de cada campaia de produccién, cuando una
modificacién de las caracteristicas del cristal influya en los resultados del ensayo.

No se someteran a este ensayo los cristales cuya transmision regular de la luz, medida durante 1a homologacién del
tipo, sea igual o superior al 80 % en el caso de los parabrisas y al 75 % en los cristales que no sean parabrisas, ni
tampoco los cristales que tengan el simbolo V (véase punto 4.5.2 del Anexo II).

En el caso de los cristales de vidrio templado, en lugar del ensayo el proveedor de vidrio podra presentar un
certificado en el que se atestigiie que los cristales satisfacen las prescripciones antes sefialadas.

Resultados

Deber4 anotarse el valor de la transmision de la luz. Asimismo, para los parabrisas con banda de sombra o banda
de oscurecimiento, se verifiard mediante los dibujos mencionados en el apartado 2.2.1.2.2.4 que estas bandas
estan situadas fuera de la zona B o de la zona I, segtin la categoria del vehiculo para el que esté destinado el
parabrisas.

Distorsion 6ptica y separacion de la imagen secundaria

Ensayos

Se inspeccionara cada uno de los parabrisas para descubrir los defectos de aspecto. Asimismo, utilizando los
métodos prescritos en esta Directiva o cualquier otro método que proporcione resultados similares, se efectuaran
mediciones en las diferentes zonas de vision y con la frecuencia minima siguiente:

— una muestra por turno, si Ps < 200,

— o dos muestras por turno, si Ps > 200,

- o0 el 1% de toda la produccién, debiendo ser las muestras tomadas representativas de toda la produccién.
Resultados

Deberin anotarse todos los resultados.

Resistencia a la abrasién
Ensayos

S6lo se someterdn a este ensayo los cristales recubiertos de material plastico y los cristales de vidrio plastico. E1
control se efectuara, como minimo, una vez al mes por cada tipo de material plastico de revestimiento o del que
haga las veces de intercalar.

14.5.92
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3.8.2.

3.9,

3.9.1.

3.9.2.

3.10.

3.10.1.

3.10.2.

Resultados

Debera anotarse el valor de difusién de la luz medido.

Ensayo de resistencia a la humedad

Ensayos

Sélo se someterdn a este ensayo los cristales recubiertos de material plastico y los cristales de vidrio pléstico. El
control se efectuard, como minimo, una vez al mes por cada tipo de material plastico de revestimiento o del que
haga las veces de intercalar.

Resultados

Deberan anotarse todos los resultados.

Ensayo de resistencia a los agentes quimicos
Ensayos

Sélo se someterdn a este ensayo los cristales recubiertos de material plastico y los cristales de vidrio plastico. El
control se efectuard, como minimo, una vez al mes por cada tipo de material pldstico de revestimiento o del que
haga las veces de intercalar.

Resultados

Se anotardn todos los resultados.
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ANEXO Il P

COMUNICACION RELATIVA A LA HOMOLOGACION CEE, O A LA AMPLIACION, DENEGACION
O RETIRADA DE LA HOMOLOGACION CEE, O A LA INTERRUPCION DEFINITIVA DE LA
PRODUCCION DE UN TIPO DE VIDRIO DE SEGURIDAD

™

Formato maximo: A4 (210 mm x 297 mm)

N° de homologacién: ........................ Ampliaciéon n®: ..o,

1. Clase de vidrio de seguridad:

2. Descripcién de cristal, véanse apéndices 1, 2, 3,4, 5, 6 (2) v, si se trata de un parabrisas, la lista seguin el

apéndice 7:

7. Servicio técnico encargado de los ensayos de homologacién:

8. Fecha del acta de los ensayos:

9. Numero del acta de los ensayos:

10. Homologacion concedida/rechazada/ampliada/retirada (2):

11. Motivo(s) de la ampliacién de la homologacién:

12. Observaciones:

13. Lugar:

14, Fecha:

15. Firma:

16. Se adjunta a la presente comunicacién la lista de los documentos que constituyen el expediente de
homologacién depositado en el Servicio Administrativo y que puede obtenerse previa solicitud.

(1) Téchese lo que no proceda.
(3) Nombre de la administracién.
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Apéndice 1

PARABRISAS DE VIDRIO LAMINADO
(ordinario, tratado o recubierto de plastico)

(Caracteristicas principales y secundarias segin los Anexos I B, I C o Il K)

N° de homologacion: .........c.c.c.c...... Ampliacién n° :

Caracteristicas principales

—  Numero de IAminas de VIArIO: .........oooooiiiiiiieeeeee e ettt enean
—  Numero de lAminas INEELCALATES: .........o.oooiiiiiii et ee et et e s et et en e eren e eeee e eenees
— Espesor nominal del parabrisas: ...
— Espesor nominal del (de 108) INTErCalar{€8): .........cocoiiiiiiiiiieceeoee e e e ee e eeeeee e
—  Tratamiento especial del VIAIIOr ..ot
— Naturaleza y tipo del (de 108) INtercalar(@s): ..........ooovrviiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e erenne

Caracteristicas secundarias
— Naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio estirado): ............c.c.ivooovoiroreeeeeceeeeen
— Coloracién del vidrio (incoloro/coloreado):

— Coloracion del intercalar (total/parcial):

—  Conductores incorporados (SI/INO): ..ot ee st ee et eeneseeseone
— Coloracién del revestimiento o revestimientos plASticos: ...l
— Bandas de oscurecimiento incorporadas (SI/NO):

—  Coloracion del TEVESTITIIENTO! .........cviiivirececeeee oo eeer e ee e et eaeeeeee e e e et e et et eaemssenensmseseeeereaes

Observaciones:

Documentos adjuntos: Lista de parabrisas (véase Apéndice 7).
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Apéndice 2

PARABRISAS DE VIDRIO PLASTICO

(Caracteristicas principales y secundarias segiin el Anexo I D)

N° de homologacién: ........ccccuuac... Ampliacién n°:

Caracteristicas principales

— Tratamiento del vidrio (SI/NQO):

—  Espesor nominal del parabrisas:

— Espesor nominal de la ldmina o laminas de plastico utilizadas como intercalares:

— Naturaleza y tipo de la lamina o liminas de pléstico utilizadas como intercalares: ...

Caracteristicas secundarias

— Naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio estirado):

Observaciones:

Documentos adjuntos: Lista de parabrisas (véase Apéndice 7).
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Apéndice 3

CRISTALES DE VIDRIO CON TEMPLE UNIFORME

(Caracteristicas principales y secundarias segiin el Anexo II H o el Anexo II K)

N° de homologacion: ............c.cc......

Caracteristicas principales

— Categoria de forma: ..o
— Naturaleza del temple: ....................
— Categoria de espesor: ..........c.cccoeeue.

Ampliacién n®: .

— Naturaleza y tipo de revestimiento o revestimientos PlASTICOS: ....coioiiiiiiiiiiii s

Caracteristicas secundarias

— Naturaleza del materia (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio estirado): ..o

—  Coloracién del vidrio: ..o

—  Coloracién del revestimiento o revestimientos PIASTICOS: ........covieiieieiiiiirie et

—  Conductores iNCOrporados (ST/INO): .. s

— Bandas de oscurecimiento incorporadas (SI/NO): L.

Criterios homologados

—  Superficie MAXIMa (VIAHO PLANO): . ..ueiuiiieiiiiirin e

— Angulo minimo: ...

— Mixima superficie desarrollada (vidrio abombado): ...

— Maxima altura de segmento: ....... s

Observaciones:
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Apéndice 4

CRISTALES DE VIDRIO LAMINADO QUE NO SEAN PARABRISAS

(Caracteristicas principales y secundarias segiin el Anexo 1L T o el Anexo II K)

N° de homologacién: .................... Ampliacién n°:

Caracteristicas principales

— Numero de ldminas de vidrio:

Caracteristicas secundarias

— Naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio estirado):

Observaciones:
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Apéndice 5

CRISTALES DE VIDRIO PLASTICO QUE NO SEAN PARABRISAS

(Caracteristicas principales y secundarias segin ¢l Anexo 11 J)

N°¢ de homologacién: ..................... Ampliacién n°:

Caracteristicas principales
— Nimerode ldminas de PIASHCO: ....vriveueerooeioo oo
— Espesor del elemento de vidrio: ............ccocoooeioiiiiies oo

— Naturaleza y tipo de la ldmina o l4minas de plastico utilizadas como intercalares:

— Naturaleza y tipo de la lamina de pléstico externa:

Caracteristicas secundarias

— Naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio estirado):

Observaciones:
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Apéndice 6

UNIDADES DE DOBLE ACRISTALAMIENTO

(Caracteristicas principales y secundarias segiin el Anexo II L)

N° de homologacion: ..........ccc.c..... Ampliacién n®:

Caracteristicas principales

— Composicién de las unidades de doble acristalamiento (simétrica/asimétrica): ..o

—  Espesor nominal de la CAMATa: ...t
—  MéEtodo de enSambLaje: ..ottt

— Tipo de cada vidrio segin los Anexos I H, T L ITK 0 I1 Jo oo

Documentos adjuntos

Un certificado para los dos cristales de una unidad de doble acristalamiento simétrica en funcién del Anexo segtin el
cual hayan sido homologados dichos cristales.

Un certificado para cada uno de los cristales constitutivos de una unidad de doble acristalamiento asimétrica en
funcién de los Anexos segun los cuales hayan sido ensayados u homologados dichos cristales.

Observaciones:
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Apéndice 7
CONTENIDO DE LA LISTA DE PARABRISAS (1)
Debera facilitarse como minimo la informacién que se indica més abajo para cada uno de los parabrisas a los que se

refiere la presente homologacion.

—  Fabricante del vehiculo:

— Angulo de instalacién (a):

— Angulo del respaldo (B):

]
T

N —

Superficie desarrollada
del parabrisas

7’

Descripcién de las coordenadas r y h del parabrisas

Curvatura r Altura del segmento h

(*) Esta lista debera adjuntarse a los Apéndices 1y 2 del presente Anexo.
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ANEXO Il

VEHICULOS-NORMAS PARA LA INSTALACION EN LOS VEHICULOS DE PARABRISAS Y CRISTALES

2.1.

2.1.1.
2.1.2.

2.2.

2.3.

2.4,

QUE NO SEAN PARABRISAS

El parabrisas y los cristales que no sean parabrisas deberan estar instalados de manera que
permanezcan en su sitio y contintien proporcionando visibilidad y seguridad a los ocupantes del.
vehiculo cualesquiera que sean los esfuerzos a que éste sea sometido en las condiciones normales de
circulacion.

En todos los vehiculos de motor de las categorias M y N se debera comprobar que:

el parabrisas lleve la marca de homologacion CEE descrita en el punto 4.4 del Anexo II, seguida de uno
de los simbolos adicionales a que se refiere el punto 4.5.1 del Anexo II;

que el parabrisas esté homologado para el tipo de vehiculo en el que est4 instalado;

que el parabrisas esté instalado correctamente con relacién al punto «R» del vehiculo. Esta verificacién
podra efectuarse en el vehiculo o mediante dibujos, a eleccién del constructor del vehiculo.

Las ventanillas laterales y las ventanillas traseras deberan llevar la marca de homologacién CEE
correspondiente descrita en el punto 4.4 del Anexo II. Las ventanillas laterales y la ventanilla trasera
que proporcionen al conductor un campo visual directo hacia delante de 180° o el campo visual
indirecto gracias a los espejos retrovisores interiores y exteriores que cumplan con lo dispuesto en la
Directiva 71/127/CEE no deberan llevar el simbolo adicional a que se refiere el punto 4.5.2 del
Anexo II.

El cristal del techo solar deber4 llevar la marca de homologacion CEE a que se refiere el punto 4.4 del
Anexo II. Los techos solares podran llevar el simbolo adicional previsto en el punto 4.5.2 del
Anexo II.

Deberd comprobarse que los vidrios distintos de los indicados en los anteriores puntos 2.1 a 2.3 (por
ejemplo, las separaciones interiores) lleven la marca de homologacién CEE contemplada en el
apartado 4.4 del Anexo II, junto con el simbolo adicional que establece el apartado 4.5.2 del Anexo II
en su caso.

En todos los vehiculos de motor de la categoria O, se comprobara que los cristales llevan la marca de
homologacién CEE a que se refiere el punto 4.4 del Anexo II seguida en su caso del simbolo adicional
previsto en el punto 4.5.2 del Anexo II.



14.5.92 Diario Oficial de las Comunidades Europeas Ne° L 129/93

Apéndice

ANEXO AL CERTIFICADO DE HOMOLOGACION CEE DE UN TIPO DE VEHICULO EN LO QUE
CONCIERNE A LA INSTALACION DE LOS CRISTALES DE SEGURIDAD

(Parrafo 2 del articulo 4 y articulo 10 de la Directiva 70/156/CEE del Consejo, de 6 de febrero de 1970, relativa a
la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre la homologacién CEE de los vehiculos de
-motor y de sus remolques)

Indicacién de la administracién: ..................

Numero de homologacion CEE: .......c....coocooooiviiiiiiis oo Amplfiacién n®: ...
1. Marca (razén social) del vehiculo: ..o
2 Tipo, en su caso, y denominacion comercial del vehiculo: ...........oo..cooomiovoomeoeooooeeo
3 Nombre y direccion del fAbHCANtE: .....oo..ooooo oo
4 Nombre y direccién del representante del fabricante, si €XiSte: ..o

5. Descripcidn del tipo de cristales utilizados

5.1. para los parabrisas:

6.  Numero de homologacién CEE del parabrisas:

7. Marca o marcas de homologacién CEE:

7.1. ventanillas laterales:

7.2. ventanillas traseras:

7.3. techo solar:

8. Las prescripciones para la instalacién han sido/no han sido (1) respetadas

9. Fecha de presentacién del vehiculo a la homologacién CEE:

10.  Servicio técnico encargado de la homologacién CEE:

11.  Fecha del acta levantada por este servicio:

12. Nuamero del acta levantada por este servicio:

13.  Se concede/deniega (') la homologacién CEE en lo que concierne a la instalacién de los cristales de
seguridad

(') Tachese o que no proceda.
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14.

15.

16.

17.

18.

Lista de documentos presentados al servicio administrativo del Estado miembro que haya concedido la
homologacién CEE.

Estos documentos podrin ser solicitados por los servicios administrativos de los demas Estados
miembros.



