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(Actos cuya publicacién no es una condicién para su aplicabilidad)

CONSEJO

DIRECTIVA DEL CONSEJO
de 21 de diciembre de 1988

relativa a la aproximacioén de las legislaciones de los Estados miembros sobre determinados
elementos y caracteristicas de los tractores agricolas o forestales de ruedas

(89/173/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econémica
Europea, y en particular su articulo 100 A,

Vista la propuesta de la Comisién (1),
En cooperacién con el Parlamento Europeo (),
Visto el dictamen del Comité Econémico y Social (3},

Considerando que es importante adoptar las medidas desti-
nadas a establecer progresivamente el mercado interior en el
trancurso de un periodo que terminard el 31 diciembre de
1992; que el mercado interior implicarda un espacio sin
fronteras interiores en el que la libre circulacion de mer-
cancias, personas, servicios y capitales estard garantizada;

Considerando que las disposiciones técnicas que debén
cumplir los tractores en virtud de las legislaciones nacionales
se refieren, entre otras cosas, a las dimensiones y pesos, los
reguladores de velocidad, la proteccion de los elementos
motores, de las partes salientes y de las ruedas, el mando de
frenado de los vehiculos remolcados, los parabrisas y otros
cristales, los enganches mecdnicos entre el tractor y el
vehiculo remolcado, y el lugar y modo de colocacién de las
placas e inscripciones reglamentarias en el cuerpo del
tractor;

Considerando que dichas disposiciones varian de un Estado
miembro a otro; que resulta, por ello, necesario que todos los

(1) DOn° C 218 de 17. 8. 1987, p. 1.

(2) DO n° C 281 de 19. 10. 1987, p. 180 y DO n°® C 326 de
19.12.1988.

(3) DO n°® C 319 del 30. 11. 1987, p. 25.

Estados miembros adopten las mismas disposiciones, ya sea
con caracter complementario, ya sea en sustitucién de su
normativa actual, con el fin, en particular, de que pueda
aplicarse para cada tipo de tractor, el procedimiento de
homologacién CEE regulado por la Directiva 74/150/CEE
del Consejo, dé' 4 de marzo de 1974, relativa a la aproxima-
cién de las legislaciones de los Estados miembros sobre la
homologaciéon de los tractores agricolas o forestales de
ruedas (*), modificada en dltimo lugar por la Directiva
82/890/CEE (%)

Considerando que, en lo que se refiere, en particular, a las

disposiciones técnicas relativas a los cristales de seguridad
-parabrisas y otros cristales- es oportuno recoger con algunas
modificaciones las adoptadas por la Comision Econdmica
para Europa de la ONU, en su Reglamento n° 43 («Dispo-
siciones uniformes relativas a la homologacién de los
cristales de seguridad y de los materiales de acristalamien-
to»), incorporada como Anexo al Acuerdo de 20 de marzo de
1958 relativo a la adopcidn de condiciones uniformes de
homologacién y al reconocimiento reciproco de la-homolo-
gacién de equipos y piezas de vehiculos de motor (¢),

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

1.  Seentender4 por tractor (agricola o forestal) cualquier
vehiculo de motor, con ruedas o cadenas, con dos ejes al
menos, cuya funcion resida fundamentalmente en su poten-
cia de traccidn y que esté especialmente concebido para
arrastrar, empujar, llevar o accionar determinados aperos,

(*) DO n° L 84 del 28. 3. 1974, p. 10.
() DO n° L 378 del 31. 12. 1982, p. 45.

E/ECE/234
6
(¢) Doc {E/ECE/TRANS/SOS} REV 1/ADD 42/REV/1.
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mdquinas o remolques destinados a ser empleados en la
explotacién agricola o forestal. Podr4 estar equipado para
transportar carga y pasajeros.

2. La presente Directiva s6lo se aplicara a los tractores
definidos en el apartado 1, montados sobre neumaticos, que,
por su construccién, tengan una velocidad maxima compren-
dida entre 6 y 30 kilémetros por hora.

Articulo 2

1. Los Estados miembros no podran denegar la homolo-
gacion CEE o homologacién de alcance nacional de un
tractor, denegar la matriculacién ni prohibir la venta,
circulacién o uso de ningiin tractor por motivos que se
refieran a:

— las dimensiones y el peso remolcado;

— el regulador de velocidad, y la proteccién de los elemen-
tos motores, de las partes salientes y de las ruedas;

— los parabrisas y dem4s cristales;

— los enganches mecénicos entre el tractor y el vehiculo
remolcado, incluida la carga vertical en el punto de
enganche;

— el lugar y el modo de colocacién de las placas e
inscripciones reglamentarias en el cuerpo del tractor;

— el mando de frenado de los vehiculos remolcados;

si éstos se ajustan a las prescripciones que figuran en los
Anexos correspondientes, y si el parabrisas y demds cristales
o los enlaces mecanicos llevan la marca de homologacién
CEE.

2. No obstante lo dispuesto en el apartado 1 sobre la
utilizacién del tractor, por razones relativas a la(s) masa(s)
remolcable(s), los Estados miembros podran continuar
aplicando sus disposiciones nacionales que sean consecuen-
cia, en particular, de las exigencias de utilizacion propias del
relieve de su territorio, dentro de los limites de masa
remolcable que se sefialan en el punto 2.2. del Anexo I,
siempre que ello no suponga modificaciones del tractor ni
una nueva homologacién nacional suplementaria.

Articulo 3

1. Los Estados miembros concederdn la homologacién
CEE para cada tipo de parabrisas u otros cristales y/o
enlaces mecdnicos que respondan a las disposiciones en
materia de construccién y prueba que figuran en los Ane-
xos Il y/o IV.

2. ElEstado miembro que conceda la homologacién CEE
adoptara las disposiciones necesarias — llegado el caso en
colaboracién con las autoridades competentes de los demas

Estados miembros — para controlar, si fuese preciso, la
conformidad de la produccién con el tipo homologado.
Dicho control se limitar4 a la realizacién de sondeos.

Articulo 4

Los Estados miembros adjudicardn a los fabricantes de
tractores, de parabrisas o de otros cristales o de enganches
mecanicos o a sus mandatarios una marca de homologacién
CEE conforme con el modelo de los Anexos Il o IV para
cada tipo de uno de los elementos citados a los que concedan
la homologacién CEE con arreglo a lo dispuesto en el
articulo 3.

Los Estados miembros adoptaran todas las medidas necesa-
rias para impedir la utilizacién de marcas de homologacién
que puedan ocasionar confusién entre los dispositivos para
cuyo tipo se haya concedido la marca de homologacion CEE
con arreglo al articulo 3 y otros dispositivos.

Articulo §

1. Los Estados miembros no podran prohibir la comer-
cializacién de parabrisas y otros cristales o de enlaces
mecanicos por razones de concepcién cuando éstos lleven la
marca de homologacién CEE.

2. Sin embargo, un Estado miembro podra prohibir la
comercializacién de cristales o enlaces mecénicos que lleven
la marca de homologacién CEE cuando no correspondan al
tipo para el que se hubiere concedido la homologacién.

Dicho Estado miembro comunicard inmediatamente las
medidas adoptadas a los demas Estados miembros y a la
Comisidn, justificando su decisién.

Articulo 6

Las autoridades competentes de los distintos Estados miem-
bros remitirdn en el plazo de un mes a las autoridades
competentes de los dem4s Estados miembros una copia de las
fichas de homologacién CEE conformes al modelo del Anexo
Il o IV para cada tipo de cristal o de enlace mecdnico al que
concedan o denieguen la homologacidn.

Articulo 7

1. Siel Estado miembro que hubiere concedido la homo-
logacién CEE comprobare que varios cristales o enlaces
mecdnicos provistos de la marca de homologacién CEE no
corresponden al tipo para el que se hubiere concedido la
homologacién, adoptara las medidas necesarias para resta-
blecer la conformidad de la produccién con el tipo homolo-
gado. Las autoridades competentes de dicho Estado miem-
bro informaran a las autoridades competentes de los demis
Estados miembros sobre las medidas adoptadas, que, en caso
de no conformidad importante y repetida podrén llegar a la
retirada de la homologaciéon CEE. Dichas autoridades
adoptaran idénticas medidas cuando se les informe de
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semejante no conformidad por parte de las autoridades Articulo 10
competentes de otro Estado miembro.

1. Los Estados miembros adoptaran las disposiciones

2. Las autoridades competentes de los Estados miembros
se informaran mutuamente, en un plazo de un mes, sobre la
retirada de una homologacién CEE concedida, indicando los
motivos.

Articulo 8

Toda decisién basada en las disposiciones adoptadas con
ejecucion de lo dispuesto en la presente Directiva y por la que
se deniegue o se retire una homologacién CEE o se prohibala
comercializacién o el uso deberd indicar los motivos precisos.
Debera notificarse al interesado juntamente con la indicacién
de las vias y plazos para el recurso que establezcan los
Estados miembros en virtud de la legislacién vigente.

Articulo 9

Las modificaciones necesarias para adaptar los Anexos al
progreso técnico se adoptaran de acuerdo con el procedimen-
to previsto en el articulo 13 de la Directiva 74/150/CEE.

necesarias para dar cumplimiento a la presente Directiva, a
mas tardar el 31 de diciembre de 1989, e informarin
inmediatamente de ello a la Comision.

2.  Los Estados miembros comunicardn a la Comisién el
texto de las disposiciones basicas de Derecho interno que
adopten en el 4mbito regulado por la presente Directiva.

Articulo 11

Los destinatarios de la presente Directiva son los Estados
miembros.

Hecho en Bruselas, el 21 de diciembre de 1988.

Por el Consejo
El Presidente
V. PAPANDREOU



N° L 67/4 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 10. 3. 89
LISTA DE ANEXOS
Pigina
ANEXO I: Dimensiones y masas remolcables ...........c....oooooiiiiiiiiioeeceeeeeeoeeeeee e S
Apéndice: Anexo al certificado de homologacién CEE 7
ANEXO II: Regulador de velocidad, proteccién de los elementos motores, las partes salientes y las
TUEAAS oo 8
Apéndice: Anexo al certificado de homologacién CEE 21
ANEXO HI A: Parabrisas y 0tros CrSEAlES .......o.oiiioiiiieic e,
Prescripciones de equipamiento, definiciones, solicitud de homologacién, homologa-
cioén, marcas, especificaciones generales, pruebas y conformidad de la produccién 22
Apéndice: Ejemplos de marcas de homologacidn ................cocooooeeomoiomcoiooooo 30
ANEXO HI B: Comunicacién relativa a la homologacién CEE, la denegacién de homologacién
CEE, la ampliacién de la homologacién CEE, la retirada de la homologacién ...... 33
Apéndice 1: Parabrisas de vidrio templado ... 34
Apéndice 2: Cristales de vidrio de temple uniforme distintos de los parabrisas ................c.......... 35
Apéndice 3: Parabrisas de vidrio 1aminado ... 36
Apéndice 4: Cristales de vidrio laminado distintos de los parabrisas .............ccccooooovvercseo, 37
Apéndice 5: Parabrisas de vidrio PIASTICO oo, 38
Apéndice 6: Cristales de vidrio plastico distintos de los parabrisas .........ccccccoovrioomcoeeo o, 39
Apéndice 7: Unidades de doble acristalamiento ..., 40
Apéndice 8: Contenido de la lista de parabrisas ... 41
ANEXO III C: Condiciones generales de ensayo ............... et e 42
ANEXO III D: Parabrisas de vidrio templado ... 67
ANEXO HI E: Cristales de vidrio de temple uniforme distintos de los parabrisas ........ccc..cooccocoo..... 70
ANEXO III F: Parabrisas de vidrio laminado ordinario ..o 73
ANEXO I G: Cristales de vidrio laminado distintos de los parabrisas ..........c..ccccoorroroerenn.. 77
ANEXO I H: Parabrisas de vidrio laminado tratado ... 80
ANEXO III I Cristal de seguridad con una superficie de material de plastico en la cara interna .. 82
ANEXO 111 J: Parabrisas de vidrio PlASEICO ......o.oocoivoiioieeeoceecee e, 83
ANEXO III K: Cristales de vidrio pldstico distintos de 10s parabrisas ..o 86
ANEXO III L: Doble acriStalamiento ........cocooooiioieiiioooeeeee e 88
ANEXO 1III M: Agrupamiento de los parabrisas para los ensayos destinados a su homologacién ... 90
ANEXO I N: Medicion de las alturas del segmento y posicién de los puntos de impacto ............ 92
ANEXO 1II O: Control de conformidad de a produccion ..o 95
ANEXO III P: . Anexo a la ficha de homologacién CEE 99
ANEXO IV: Enganches mecanicos entre tractores y remolques y carga vertical en el punto de
ENIZANCRE ittt n et ee e 100
Apéndice 1: Esquemas de enganche mecanico ... 104
Apéndice 2: Método de ensayo dindmico .............. 107
Apéndice 3: Método de ensayo eSALICO ..u.ivivreiioeeicceeeeeeeee e 109
Apéndice 4: Marca de homologacion ... 110
Apéndice 5: Modelo de ficha de homologacién CEE ..........coooocovvoivoioocoooeeeeoeeeeeeee . 111
Apéndice 6: Condiciones de concesién de homologacion CEE ............oocooooivnioooeseeee, 112
Apéndice 7: Anexo a la ficha de homologacion CEE ..o 113
ANEXO V: Emplazamiento y forma de colocacién de las placas e inscripciones reglamentarias en
€l CUEIPO del ErACTOT w...vvvcrieeieie oo 114
Apéndice: Anexo al formulario de homologacién CEE ..o 116
ANEXO VI: Mando de frenado de los vehiculos remolcados y acomplamiento de freno entre el
vehiculo tractor y los vehiculos remolcados ... 117
Apéndice: Anexo al formulario de homologacion CEE ..o, 118




10. 3. 89

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

N° L 67/5

1.1,

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

ANEXO1

DIMENSIONES Y MASAS REMOLCABLES

DEFINICIONES

Por «longitud» se entiende

— ladistancia medida entre los planos verticales perpendiculares al plano longitudinal del tractor que
pasan por los extremos de éste en su posicién mas desfavorable, excluidos:
— cualquier retrovisor;
— cualquier manivela de arranque;

— cualquier luz de posicion delantera o lateral.

Por «anchura» se entiende

4

— ladistancia medida entre los planos verticales paralelos al plano longitudinal medio del tractor que
pasan por los extremos de éste, excluidos:

— cualquier retrovisor;

— cualquier indicador de direccién;

— cualquier luz de posicién delantera, lateral o posterior; cualquier luz de estacionamiento;
— cualquier deformacién de los neumdticos causada por el peso del tractor;

— cualesquiera elementos plegables, (como estribos abatibles) y guardabarros flexibles.

Por «altura» se entiende

— la distancia vertical entre el suelo y el punto del tractor més alejado de aquél, excluida cualquier
antena. A fin de determinar esta altura, el tractor debera estar:

— equipado con neuméticos nuevos, del maximo radio de rodadura especificado por el
fabricante.

Por «peso remolcable» se entiende el peso que un tipo de tractor pueda remolcar. Dicho peso, por
ejemplo, puede ser uno o varios vehiculos remolcados, o aperos de labranza o forestales. Se hara
distincién entre el peso remolcable técnicamente admisible, declarado por el constructor, y €l peso
remolcable autorizado, tal y como se determina en el siguiente punto 2.2.

Por «dispositivo de remolque» se entiende la unidad técnica instalada del lado del tractor para el
enganche mecanico de un conjunto de tractor-remolque.

Por «peso del tractor en vacio en orden de marcha (M,)» se entiende el peso definido en el punto 2.4. del
Anexo I de la Directiva 74/150/CEE.

Por «masa (s) remolcable (s) técnicamente admisible» () se entiende:
— masa remolcable no frenada;

— masa remolcable con frenado independiente (como se define en el punto 1.12 del Anexo [ de la
Directiva 76/432/CEE, de 6 de abril de 1976, relativa al frenado de los tractores agricolas o
forestales de ruedas);

— masa remolcable frenada por inercia [como se define en el punto 1.14 del Anexo I de la Directiva
76/432/CEE (1],

— masa remolcable con frenado hidraulico o neumatico: dicho frenado podr4 ser de tipo continuo,
semicontinuo o independiente asistido como se definen en los puntos 1.9., 1.10. y 1.11.,
respectivamente, del Anexo I de la Directiva 76/432/CEE.

(1) DOn° L 122de 8. 5. 1976, p. 1.
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2.1.

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.

2.1.4.

2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.2.

NORMAS

Dimensiones

Las dimensiones maximas de un tractor son las siguientes:
longitud: 12 m,

anchura: 2,5 m,

altura: 4 m.

Las mediciones para verificar dichas dimensiones se efectuaran del siguiente modo:

— ¢l tracror vacio en orden de marcha, como se indica en el punto 1.6.,

— sobre una superficie horizontal plana;

— con el tractor estacionado y el motor desconectado;

— con los-neumaticos nuevos e inflados 2 la presién-normal indicada por el fabricante;
— con las puertas y las ventanas cerradas;

— con el volante en posicién de marcha recta;

— sin ningun apero agricola o forestal fijado al tractor.

 Masa remolcable autorizada

La masa remolcable autorizada no debera exceder de:

La masa remolcable técnicamente admisible, como la definida en el punto 1.7., indicada por el
fabricante del tractor.

La masa remolcable fijada para el dispositivo de remolque sobre la base de la homologacién.

En el caso de que un Estado miembro aplique las disposiciones del apartado 2 del articulo 2, la(s)
masa(s) remolcable(s) deberd(n) sefialarse en el certificado de matriculacién del tractor.
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Apéndice

MODELO

Nombre de la administracién

ANEXO AL CERTIFICADO DE HOMOLOGACION CEE DE UN TIPO DE TRACTOR EN LO QUE SE

REFIERE A DIMENSIONES Y PESOS

(Apartado 2 del articulo 4 y articulo 10 de la Directiva 74/150/CEE del Consejo, de 4 de marzo 1974, relativaala
aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre la homologacién CEE de los tractores agricolas o

forestales de ruedas)

Numero de homologacion CEE: ...
1. Flemento(s) o caracteristica(s):
1.1. dimensiones
1.1.1. longitud ... m
1.1.2. anchura ... m
1.1.3. altura .o m
1.2.  masas remolcables
1.2.1. masa remolcable no frenada ............. Kg
1.2.2. masa remolcable con frenada independiente .................... Kg
1.2.3. masa remolcable frenada por inercia .......cccoce.. Kg
1.2.4. masa remolcable con freno asistido (hidraulico 0 neumatico) .................. Kg
2. Marca del tractor o razon social del fabricante: ... SO
3. Tipo (y si la tiene) denominacion comercial del TraCtOr: ..o e
4. Nombre y direccién del fabricante: ...........
5. Nombre y direccion del representante del fabricante, si existe: ...
6. Fecha de presentacién del tractor a la homologacion CEE: .o
7. Servicio técnico encargado de las pruebas de homologacion: ...
8. Fecha del acta levantada por dicho servicio: ST OO U OO OO OO OSSO SUORRRROPIOR
9. Niimero del acta levantada por dicho SEIVICIO: ..o
10. Se concede/deniega (1) la homologacién CEE en lo que se refiere a las dimensiones y los pesos
remolcables.
11. LUGAT: oot
12. FECha: oo s
13. FAFIIAT oot et aes e
14. Se adjuntan a la presente comunicacién los siguientes documentos, provistos del ‘ntimero de
homologacién CEE arriba indicado:
................. ‘ cevesrierennnns. €SQuemas acotados
................................... dibujo o fotografia del tractor.
Estos datos serdn facilitados a las autoridades competentes de los demas Estados miembros que lo
soliciten expresamente.
v 15. OO DSEIVACIOIIES:  +eevoeeeeeeeeeeereseeeeeestesessesseeesesesas s s eeeseseeeasesa e s e e e a2 m s8££

(1} Tachese lo que no proceda.
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ANEXO II

REGULADOR DE VELOCIDAD, PROTECCION DE LOS ELEMENTOS MOTORES, LAS PARTES

1.1.

2.1.
2.1.1.

2.1.2.

2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

2.2.
2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.2.2.

SALIENTES Y LAS RUEDAS

REGULADOR DE VELOCIDAD

Si el fabricante suministra en origen un regulador de velocidad, éste debera ser instalado y estar
concebido de manera que el tractor cumpla las exigencias de la Directiva 74/152/CEE (*) relativas
a la velocidad maxima por construccién.

PROTECCION DE LOS ELEMENTOS MOTORES, LAS PARTES SALIENTES Y LAS
RUEDAS

Norinas generales

Los elementos motores, las partes salientes y las ruedas de los tractores deberan estar concebidos,
montados o protegidos de forma que se evite que en condiciones de uso normal las personas estén
expuestas a cualquier riesgo de accidente.

Se considerard que cumplen las condiciones establecidas en el punto 2.1.1. si se satisfacen los
requisitos mencionados en el punto 2.3. Se autorizaran soluciones distintas de las indicadas en el
apartado 2.3. si el fabricante aporta pruebas que demuestren que dichas soluciones tienen un efecto
equivalente cuando menos a los requisitos del punto 2.3.

Los dispositivos de proteccién deberan estar firmemente fijados al tractor. Se ertendera por
«firmemente fijados» el que para desmontar dichos dispositivos sea necesaria la utilizacién de
herramientas.

Los cap6s, cubiertas y toldos que pudieren provocar lesiones si se cierran accidentalmente deberan
estar realizados de tal forma que se impida la posibilidad de que se cierren accidentalmente (por
ejemplo, mediante dispositivos de seguridad o un montaje o disefio adecuados).

Un tinico dispositivo de proteccién podré proteger varios puntos peligrosos. Sin embargo, cuando
bajo un tnico dispositivo de proteccién haya dispositivos de ajuste, mantenimiento o supresion de
interferencias que deban utilizarse con el motor en marcha, deberan instalarse otros dispositivos de
proteccién.

Los componentes de seguridad (por ejemplo, tapas de muelle o tapas de aletas)

— para sujetar los componentes de desenganche rapido (pasadores)
y los componentes de

— los dispositivos de proteccién que pueden abrirse sin utilizar herramientas (por ejemplo, el capo
del motor)

deberédn estar firmemente fijados ya sea al elemento de enganche del tractor o al dispositivo de
proteccion.

Definiciones

Por «dispositivo de proteccién» se entiende un dispositivo destinado a garantizar proteccién contra
las partes peligrosas. Los dispositivos de proteccién, tal como se definen en la presente Directiva,
comprenden los cérteres, las tapas y las guardas.

Por «coraza» se entiende un dispositivo de proteccién situado inmediatamente por delante de la
parte peligrosa y, que por sf solo o junto con otras partes de la maquina, protege por todos lados
contra el contacto con la parte peligrosa.

Por «pantalla» se entiende un dispositivo de proteccién situado inmediatamente por delante de la
parte peligrosa y que protege contra el contacto con ésta por el lado que cubre.

Por «guarda» se entiende un dispositivo de proteccién, que, mediante un rail, una rejilla u otro
medio similar, proporciona la distancia de seguridad necesaria para evitar que pueda alcanzarse la
parte peligrosa.

Por «parte peligrosa» se entiende cualquier punto que, debido a la disposicién 6 a la concepcidn de
las partes fijas 0 méviles de un tractor, implique riesgo de lesiones. Las partes peligrosas son, en
particular: los puntos de aplastamiento, de cizallamiento, de corte, de perforacién, de puncién, de
engranaje y los puntos de admisién y de ataque.

Por «punto de aplastamiento» se entiende cualquier punto peligroso donde determinadas partes se
desplazan unas con respecto a otras o con respecto a partes fijas, de tal manera que pueden entrafiar
riesgo de aplastamiento para las personas o alguna parte de su cuerpo.

Por «punto de cizallamiento» se entiende cualquier punto peligroso donde determinadas partes se
deslizan entre si 0 a lo largo de otras de tal manera que las personas o alguna parte de su cuerpo
pueden estar expuestas a aplastamiento o cizallamiento.

() DO n° L 84 de 28. 3. 1974, p. 33.
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2.2.2.3.

2.2.2.4.

2.2.2.5.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.2.1.

2.3.2.2.

Por «punto de corte, de perforacién, de puncién» se entiende cualquier punto peligroso en que
ciertas partes, mdviles o fijas, afiladas, puntiagudas o romas, pueden herir a las personas o alguna
parte de su cuerpo.

Por «punto de engrane» se entiende cualquier punto peligroso en que aristas salientes afiladas,
dientes, pasadores, tornillos y pernos, engrasadores, arboles, extremos de arboles y otras partes
similares se desplazan de tal manera que las personas o alguna parte de su cuerpo o de su ropa
pueden quedar atrapadas y ser arrastradas.

Por «punto de admisién y punto de ataque» se entiende cualquier punto peligroso en que las partes,
al desplazarse, reducen el tamafio de la abertura en la que pueden quedar atrapadas las personas o
alguna parte de su cuerpo o de su ropa.

Por «alcance» se entiende la distancia mdxima que pueden alcanzar las personas o alguna parte de su
cuerpo, hacia arriba, hacia abajo, hacia el interior, por encima, alrededor y a través de algo sin
ayuda de ningtn objeto (figura 1).

Por «distancia de seguridad» se entiende la que corresponde al alcance o a las dimensiones
corporales mds un margen de seguridad (figura 1).

Por «dispositivo de mando» se entiende cualquier dispositivo cuyo accionamiento directo permite
modificar el estado o el funcionamiento del tractor o de cualquier equipo enganchado al
mismo.

Distancias de seguridad para evitar el contacto con las partes peligrosas

La distancia de seguridad se mide desde los lugares que pueden ser alcanzados para hacer funcionar
el tractor, efectuar el mantenimiento del tractor e inspeccionarlo, asi como desde el nivel del suelo.
Por «efectuar el mantenimiento del tractor e inspeccionarlo» sé entienden inicamente los trabajos
que normalmente realiza el propio conductor conforme a las instrucciones de utilizaciéon. Para
determinar la distancia de seguridad se parte del principio de que el tractor se encuentra en el estado
para el que ha sido concebido y de que no se utiliza ninguna herramienta para alcanzar la parte
peligrosa.

Los margenes de seguridad se recogen en los puntos 2.3.2.1. a 2.3.2.5. En determinadas dreas
especificas o para determinados componentes especificos se establece un nivel adecuado de

seguridad si el tractor se ajusta a los requisitos contemplados en los puntos 2.3.2.6. a
2.3.2.14.

Proteccién de los puntos peligrosos
Alcance hacia arriba

La distancia de seguridad para el alcance hacia arriba es de 2500 mm (véase figura 1) para las
personas que estén de pie. .

Margen de seguridad

Punto peligroso

l/ - ¥

=
ij B
Alcance hacia

/ arriba
Distancia

de seguridad

Figura 1

Alcance hacia abajo, alcance por encima, de una arista.

En lo que se refiere al alcance, por encima, de una arista, la distancia de seguridad viene
determinada por:

a = distancia desde el nivel del suelo hasta la parte peligrosa
b

¢ = distancia horizontal entre la parte peligrosa y la arista (véase figura 2).

]

altura de la arista o del dispositivo de proteccién
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Parte peligrosa

Figura 2

Para el alcance hacia abajo por encima de una arista deberan respetarse las distancias de seguridad
indicadas en el Cuadro 1.

CUADRO 1
(mm)
Altura de la arista del dispositivo de protecciéon b
a: Distancia al
suelo desde la parte 2 400 ‘ 2200 2 000 1 800 1600 1400 1200 } 1000
peligrosa
Distancia horizontal ¢ desde la parte peligrosa
2400 — 100 100 100 100 100 100 100
2200 — 250 350 400 500 500 600 600
2 000 — — 350 500 600 700 900 | 1100
1 800 — — — 600 900 900 1000 | 1100
1 600 — — — 500 900 900 1000 | 1300
1400 — — _—— 100 800 900 1000 | 1300
1200 — — — — 500 900 1000 | 1400
1000 — — — — 300 900 1000 | 1400
800 — — — — — 600 900 | 1300
600 — —_ — — — — 500 | 1200
400 — — — — — — 300 | 1200
200 — — — — — — 200 | 1100
2.3.2.3. Alcance alrededor

Las distancias de seguridad indicadas en el Cuadro 2 que figura a continuacién deberdn respetarse,
como distancias minimas, si la parte considerada del cuerpo no debe alcanzar una parte peligrosa.
Para aplicar las distancias de seguridad se parte del supuesto de que la articulacién principal de la
parte del cuerpo correspondiente descansa firmemente sobre la arista. Sélo se considerars que se
respetan las distancias de seguridad cuando exista la certeza de que la parte del cuerpo considerada
no puede avanzar o penetrar mas en modo alguno.

CUADRO 2

Distancia de

Parte del cuerpo seguridad

Figura

Mano desde la 7,
primera falange

de los dedos a la = 120
punta de éstos
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2.3.2.4.

Parte del cuerpo

Distancia de
seguridad r

Figura

Mano desde la

mufieca a la punta | = 230

de los dedos

Miembro

Distancia de
seguridad r

Hustracién

Brazo, desde el

codo a la punta = 550

de los dedos

Brazo, desde el

hombro a la > 850

punta de los dedos

v

Penetracién y alcance a través de un orificio

Si existe posibilidad de penetracién en o a través de un orificio, hasta las partes peligrosas, deberan
respetarse como minimo las distancias de seguridad indicadas en los cuadros 3 y 4.

Las partes que se muevan unas con respecto a otras o las partes méviles que se encuentren junto a
partes fijas no se considerardn como factores de riesgo si su separacién no rebasa los 8 mm.

CUADRO 3

Distancias de seguridad, en milimetros, para aberturas alargadas y paralelas

a = e€s
= €s

la menor dimensién de abertura
la distancia de seguridad a la parte peligrosa

Punta del dedo

Dedo

Mano hasta la

base del pulgar Brazo _

EdoA W\

8<axgl12 12<a<g20

20<a<30 30 < a £ 135max. > 135

b > 120

b > 200 b > 850 -
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CUADRO 4

Distancias de seguridad, en milimetros, para aberturas cuadradas o circulares

a = es la anchura de la abertura rectangular o ranura
b = es la distancia de seguridad a la parte peligrosa
Punta del dedo Dedo Mano hasta la Brazo —

base del pulgar

8<ag12 12<ag25] 25<a<40 40 < a < 250 max. 250
b>15 b >80 b>120 b > 200 b > 850 —
2.3.2.5. Distancias de seguridad a los puntos de aplastamiento

Un punto de aplastamiento no se considerara peligroso para la parte del cuerpo indicada si las
distancias de seguridad no son inferiores a las que figuran en el cuadro 5 y se tiene la certeza de que
no puede introducirse la parte del cuerpo adyacente mas ancha.

CUADRO 5
Mano,
Miembro Cuerpo Pierna Pie Brazo articulacion, Dedo
punio
Distancia de 500 180 120 100 25
seguridad

e
A

N

Ilustracién

A

2.3.2.6. Mandos

/

El espacio entre dos pedales y los agujeros por los que pasan los mandos no se consideraran puntos
de aplastamiento o cizallamiento.

2.3.2.7. Enganche de tres puntos posterior

2.3.2.7.1. Detris del plano que pasa por el plano mediano de los puntos de articulacién de los brazos
elevadores del enganche de tres puntos, hay que mantener una distancia minima de seguridad de
- 25 mm entré las partes méviles, para cada posicién de la carrera n del dispositivo de elevacién — sin
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2.3.2.7.2.

2.3.2.7.3.

2.3.2.7.4.

2.3.2.7.5.

2.3.2.8.
2.3.2.8.1.

los puntos externos superiores e inferiores de 0,1 n — asi como una distancia de' 25 mm o 4ngulo
minimo de 30° para las partes de cizallamiento que provoquen una modificacién angular (véase
figura 3). Lacarreran’ , disminuida en 0,1 n, en el extremo superior ¢ inferior, se define como sigue
(véase figura 4):

Palanca elevadora Plano que pasa por el
eje de los puntos de
articulacion de los
—_——— Brazos elevadores

Brazo elevador

Tractor \l
|
| -
Brazo inferior I >30°

/

Figura 3

0,1n

’

Carreran
Carreran

Figura 4

En la carrera n del dispositivo elevador hidrdulico, la posicién inferior A del punto de enganche del
brazo inferior estd limitada por la dimensién «14» segin norma ISO 730, Parte 1, y la posicién
superior B por la carrera hidrdulica maxima. La carreran’ resulta de reducirla carreranen 0,1 nen
la parte superior e inferior, y constituye la distancia vertical entre A’ y B’ .

Alrededor del perfil de los brazos elevadores hay que mantener, ademds, dentro de la carreran’ ,
una distancia minima de seguridad de 25 mm con respecto a las partes adyacentes.

Si para el enganche de tres puntos se utilizan dispositivos de enganche que no requieren la presencia
de un operador entre el tractor y el apero arrastrado (por ejemplo si se utiliza un enganche rapido),
las disposiciones del punto 2.3.2.7.3. no son de aplicacién.

Es conveniente que en el manual de utilizacién se indique cudles son las partes peligrosas situadas
por delante del plano que se define en la primera frase del punto 2.3.2.7.1,

Enganche de tres puntos delantero

En cualquier posicién de la carrera n del dispositivo de elevacién — sin los extremos superior e
inferior de 0,1 n — debera mantenerse una distancia minima de seguridad de 25 mm entre las partes
méviles, asi como una distancia de seguridad de 25 mm o un 4ngulo minimo de 30° para las partes
de cizallamiento que provoquen una modificacién del 4ngulo que formen. La carrera n disminuida
en 0,1 n en el extremo superior e inferior se define como sigue (véase figura 4) (1).
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2.3.2.8.2.

2.3.2.8.3.

12.3.2.9.

2.3.2.9.1.

2.3.2.9.2.

2.3.2.9.3.

2.3.2.9.4.

2.3.2.10.

2.3.2.10.1.

2.3.2.10.2.

En la carrera n del dispositivo elevador hidraulico, la posicién inferior A del punto de enganche del
brazo inferior est4 limitada por la dimensién «14» segiin norma ISO 8759, Parte 2, y la posicién
superior B por la carrera hidraulicamdxima. La carreran’ resulta de deducir dela carreran0,1 nen
la parte superior ¢ inferior y constituye la distancia vertical entre A* 'y B’ (1),

Si para los brazos inferiores del enganche de tres puntos delantero se utilizan dispositivos de
enganche queno requieran la presencia de un operador entre el tractor y el apero arrastrado durante
la operacién de enganche (por ejemplo, si se utiliza un enganche rapido), las prescripciones del
apartado 2.3.2.8.1. no se aplicardn en una zona de un radio de 250 mm alrededor del punto de
articulacion del brazo inferior con el tractor. Sin embargo, debera mantenerse en cualquier caso
dentro dela carreran’ ya definida una distancia de seguridad minima de 25 mm en relacién con las
partes adyacntes (2).

Asiento del conductor y espacio alrededor del mismo.

Estando el conductor sentado, no deber4 haber ningtn punto de aplastamiento o de cizallamiento
al alcance de las manos o de los pies. Se considerard satisfecho este requisito si se cumplen las
“siguierites condiciornies:” ) R '

El asiento del conductor se encuentra en la posicién central de ajuste, tanto en el sentido
longitudinal como vertical. Ef limite de alcance del conductor se divide en zona A y zona B. El centro
de estas zonas esféricas estd situado a2 60 mm por delante y a $80 mm por encima del punto indice
del asiento (véase figura 5). La zona A est4 constituida por una esfera de 550 mm de radio; la zona B
estd situada entre esa esfera y otra de 1 000 mm de radio.

Punto indice del
asiento (SIP)

Figura §

Junto a los puntos de aplastamiento y de cizallamiento debers mantenerse una distancia de
seguridad de 120 mm en la zona A y de 25 mm en la zona B, o bien deber4 mantenerse un angulo
minimo de 30° en el caso de piezas en cizallamiento que provoquen una modificacién angular.

Enlazona A s6lo deberdn tenerse en cuenta los puntos de aplastamiento y cizallamiento producidos
por piezas accionadas por una fuente de energia exterior.

Si una parte resulta peligrosa debido a la presencia de piezas estructurales contiguas al asiento,
-deberd mantenerse una distancia minima de seguridad de 25 mm entre la pieza y el asiento. No
habra partes peligrosas entre el respaldo del asiento y las piezas estructurales contiguas, situadas
detrds de este ultimo, si dichas piezas son lisas y si el respaldo est4 redondeado en la zona contigua y
no presenta aristas agudas.

Asiento para el acompaiiante (si existe)

Si hay partes que pueden suponer peligro para los pies, deberan preverse dispositivos de proteccién
en un radio hemisférico de 800 mm desde el centro del borde delantero del cojin del asiento y hacia

‘abajo.

En el interior de una esfera cuyo centro esté situado a 670 mm por encima del centro del borde
delantero del asiento para acompafante, se deber4n proteger las partes peligrosas situadas en las
zonas A y B, tal y como se ha indicado en el punto 2.3.2.9. (véase figura 6).
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2.3.2.11.

2.3.2.11.1.

2.3.2.11.2.

2.3.2.11.3.

2.3.2.11.4.

Figura 6

Tractoresdeviaestrecha (Tractorescuyaviaeslaquesedefineenelsegundo
guién del articulo 1 de la Directiva 82/402/CEE)

Los requisitos del punto 2.3.2.9. no se aplicaran a la zona situada por debajo de un plano inclinado
45° hacia la parte posterior, transversal a la direccion de avance y que pase por un punto situado a
240 mm por detras del punto indice del asiento (véase figura 7). Si hay partes peligrosas en esta zona
deberan colocarse rétulos de advertencia en el tractor.

Figura 7

Serén de aplicacién respecto al acceso al asiento del conductor los puntos I1.1 y I1.2 del Anexo I de la
Directiva 80/720/CEE.

Serd de aplicacién respecto a los mandos el punto .6 del Anexo I de la Directiva
80/720/CEE.

Delante de un plano de referencia perpendicular al plano longitudinal del vehiculo y que pase por el
centro del pedal no accionado {(de embrague y/ o de freno), los componentes del escape sometidos a
altas temperaturas deberan estar protegidos hasta una distancia de 300 mm en el alcance superior (a
partir de 700 mm por encima de la superficie de contacto de los neumiticos con el suelo) y, en-el
alcance inferior hasta una distancia de 150 mm (véase figura 8). Por los lados, la zona de alcance a
proteger queda limitada por el contorno exterior del tractor y el contorno exterior del sistema de
escape.

Los componentes del sistema de escape sometidos a altas temperaturas que pasen por debajo del
estribo deber4n estar cubiertos o deberan estar provistos de algtin otro tipo de proteccion térmica en
su proyeccion vertical.

Punto indice del asiento (SIP)
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Figura 8
2.3.2.12. Colocacién y marcado de los tubos flexibles hidr4ulicos
2.3.2.12.1.  Los tubos flexibles hidrdulicos deberan colocarse de modo que se eviten dafios mecdnicos y
térmicos.
2.3.2.12.2.  Los tubos flexibles hidr4ulicos deberan poder ser identificados facilmente e ir marcados de forma
indeleble con la siguiente informacién:
— la marca del fabricante de los tubos flexibles,
— la fecha de fabricacién (afio y mes de fabricacién),
— sobrepresién dindmica maxima de funcionamiento.
2.3.2.13.3.  Los tubos flexibles hidrulicos que pasen cerca del asiento del conductor o del acompaiiante
deberan estar colocados o protegidos de modo que, en caso de sufrir una averia, las personas no
corran peligro alguno.
2.3.2.13. Direccidén y eje oscilante
Las piezas que se desplacen unas respecto a otras o con respecto a- piezas fijas deberdn estar
protegidas si se encuentran situadas en el interior de la zona definida en los puntos 2.3.2.9. y
2.3.2.10. :
En los tractores de direccién articulada deberan colocarse, en la zona de articulacién en ambos
lados del vehiculo, indicaciones indelebles y facilmente reconocibles que, mediante una represen-
tacién grafica o un texto, llamen la atencion sobre la prohibicién de permanecer en el espacio de
articulacién no protegido. El manual de utilizacién también debera contener las indicaciones
correspondientes.
2.3.2.14. Arboles de transmisién descubiertos, fijados al tractor
Los 4rboles de transmisién descubiertos (por ejemplo los de accionamiento de las cuatro ruedas
motrices), que sélo puedan girar durante la marcha del vehiculo deberan estar protegidos si se
encuentran en el interior de la zona definida en los apartados 2.3.2.9. v 2.3.2.10.
2.3.2.15. Zona libre alrededor de las ruedas motrices
2.3.2.15.1.  Las zonas libres de los guardabarros deberan cumplir los siguientes requisitos.
2.3.2.15.2.  Por «zona libre» se entiende el espacio que debe quedar libre alrededor de los neumaticos de las

ruedas motrices con respecto a las partes adyacentes del vehiculo.

La zona de despeje de las ruedas motrices, con neumiticos de la mayor dimension, debera
corresponder a las dimensiones indicadas en la figura 9 y en el cuadro 6 siguientes:
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2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

Guardabarro

Via minima AI

Figura 9

CUADRO 6

Tractores de Tractores de
via normal via estrecha

mm mm min mm

50 60 15 30

Se podra permitir una zona libre mds reducida, aparte de las zonas a que se hace referencia en las
secciones 2.3.2.9.y2.3.2.10. o enel punto 2.3.2.10., en los tractores de via estrecha en los que los
guardabarros también cumplen la funcidn de separar la tierra pegada a las ruedas.

Método para determinar el punto indice del asiento

Generalidades

A continuacién se describen el mérodo y el dispositivo a utilizar en la definicién del punto indice
para cualquier tipo de asiento tapizado.

Definiciones

Punto indice del asiento (SIP):

Punto situado en el plano vertical longitudinal central del dispositivo de determinacién del SIP
representado en la figura 10 el cual se colocard sobre el asiento del conductor tal como se indica en
los apartados 2.4.4. y 2.4.6.

El punto indice del asiento se determinara con respecto al vehiculo y no se desplazara por efecto de
los ajustes y/o de las oscilaciones del asiento.

Dispositivo para determinar el punto indice del asiento (SIP)

El dispositivo para la determinacién del SIP deber4 ser tal como se indica en la figura 10. El peso de
este dispositivo debera ser de 6 + 1kg. La parte inferior del dispositivo deberd ser lisa y
pulida.

Regulacion del asiento para determinar el punto indice (SIP)

Cuando el asiento y su suspension sean regulables, antes de determinar el punto indice debera
regularse el asiento como se indica a continuacién:
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2.4.5.

2.4.6.

a)

b)

¢)

d)

Todos los ajustes — avance/retroceso, altura e inclinacion — deber4n estar en su posicion
media. Si esto no fuese posible, debera utilizarse 1a posicién de ajuste mas préxima por encima o
por detras de la posicién media.

Las suspensiones regulables deberén estar ajustadas de manera que la suspensién se encuentre
en el centro de su recorrido de oscilacién con el dispositivo de determinacién colocado en su
lugar y cargado. La suspensién podrd bloquearse mecinicamente en esa posicién durante la
determinacién del punto indice (SIP).

Las suspensiones no regulables podran bloquearse en la posicién vertical alcanzada con el
dispositivo de determinacion del punto indice colocado en su lugar y cargado.

Si los mencionados ajustes contravienen las instrucciones expresas del fabricante deberan
seguirse éstas de forma que se obtenga el ajuste recomendado para un conductor de 75 kg.

Nota:

Un conductor de 75 kg equivale aproximadamente al dispositivo de determinacién del punto indice
colocado sobre el asiento y cargado con un peso de 65 kg.

Determinacion de los tres ejes de referencia x', y" y 2’ para el SIP

Las coordenadas deberan establecerse como sigue:

a)

b)

Localizar, en un costado del soporte del asiento, el orificio de fijacién que se encuentre en la
posicién mds retrasada.

Si el eje de este orificio es paralelo al eje de articulacién definido en el dispositivo, tomarlo como
eje y’ (orientado de izquierda a derecha con respecto al conductor sentado — véase fi-
gura 11).

Si el eje de este orificio es paralelo al plano vertical que pasa por la linea mediana del asiento,
tomar como eje y’ la recta paralela al eje de articulacién indicado, que pasa por el punto de
interseccién entre el plano de apoyo del soporte del asiento v el eje del mencionado orifico (véase
figura 12).

En todos los demas casos el eje y’ se establecer4 en funcién de consideraciones relativas al
asiento que se vaya a examinar.

Losejesx” yz’ se definen como intersecciones de los planos horizontal y vertical que pasan por
y" con el plano vertical que pasa por la linea mediana del asiento. Los ejes x’ y z’ deber4n estar
orientados hacia adelante y hacia arriba (véase figuras 11 y 12).

Método para determinar el punto de referencia del asiento (SIP)

El punto de referencia del asiento (SIP) deber4 determinarse utilizando el dispositivo representado
en la figura 10 y procediendo como se indica a continuacién:

a)

b)

Recubrir el asiento con un trozo de tela para facilitar la colocacién correcta del disposi-
tivo.

Colocar el dispositivo (sin peso adicional) sobre el cojin del asiento, empujandolo hacia atrés
contra el respaldo.

Afiadir pesos para aumentar el peso total del dispositivo desde 6 + 1 kga 26 + 1 kg. El centro
de fuerza vertical debe hallarse 2 40 mm por delante de la marca del punto de referencia del
asiento sobre la parte horizontal del dispositivo (véase figura 10).

Aplicar dos veces al dispositivo una fuerza horizontal de aproximadamente 100 N sobre el
punto de referencia del asiento como indica la figura 10.

Afiadir otros pesos para aumentar el peso total del dispositivo desde 26 + 1 kga 65 + 1 kg. El
centro de la fuerza vertical de los pesos afiadidos deberé encontrarse a 40 mm por delante de la
marca del punto de referencia del asiento sobre la parte horizontal del dispositivo (véase fi-
gura 10).

A ambos lados del asiento, en dos planos verticales equidistantes de la linea mediana
longitudinal de éste, medir, con una aproximacién de + 1 mm, las coordenadas, tal como se
definen en el apartado 2.4.5, de las intersecciones de estos planos sobre el eje del punto de
referencia del asiento marcado por el dispositivo.

Los valores medios aritméticos de las medidas tomadas en los dos planos quedarén registrados
como coordenadas SIP.

Las condiciones resultantes del método de determinacién que difieran del procedimiento
indicado en el presente Anexo, o que puedan dar lugar a errores en lo que refiere a los
resultados, deber4n anotarse junto con sus causas.
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Dispositivo para determinar el punto de referencia del asiento (SIP)
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Determinacion de los ejes de referencia del SIP

(Eje del orificio de fijacion paralelo al eje de articulacién espalda/muslos)
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Figura 12

Determinacion de los tres ejes de referencia del SIP

(Eje del orificio de fijacién paralelo al plano vertical que pasa por la linea mediana del asiento)
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Apéndice
MODELO
Nombre de la administracion

ANEXO AL CERTIFICADO DE HOMOLOGACION CEE DE UN TIPO DE TRACTOR EN LO QUE SE
REFIERE AL REGULADOR DE VELOCIDAD, LA PROTECCION DE LOS ELEMENTOS MOTORES, DE

LAS PARTES SALIENTES Y DE LAS RUEDAS

(Apartado 2 del articulo 4 y articulo 10 de la Directiva 74/150/CEE del Consejo, de 4 de marzo de 1974, relativa a
la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre la homologacion CEE de los tractores agricolas

o forestales de ruedas)

Nuamero de homologacién CEE: ...

1.

1.1.
1.2.

2.

10.
11.

12.
13.
14.
1S§.

16.

Elemento(s) o caracteristica(s):
regulador de velocidad (si existe)

proteccion de los elementos motores, de las partes salientes y de las ruedas

Marca del tractor o razén social del fabricante: ............cccoooiviiiiiieiie et

Fecha de presentacién del tractor a la homologacion CEE: ...,
L)

Servicio técnico encargado de las pruebas de recepcion: ..o

Fecha del acta levantada por dicho SErVICIO: .....oooiviiiiieiei st
Nimero del acta levantada por dicho SErviCio: .........cocoiiiiiiiiii et

Se concede/deniega () la homologacién CEE en lo que se refiere al regulador de velocidad, la proteccién de
los elementos motores, de las partes salientes y de las ruedas

Se adjuntan a la presente comunicacién los siguientes documentos provistos del nimero de homologacién
CEE arriba indicado:

.................................. esquemas acotados
................................... dibujo o fotografia de las partes correspondientes del tractor.

Estos datos seran facilitados a las autoridades competentes de los dem4s Estados miembros que lo soliciten
expresamente.

O DSEIVACIONES:  «vvieeereitieeeeteeesetesseeteset s eeeteessteseaeeeetetes s easeseasessssos s emeas et esesbsmsbesemsebases et s s asa s es st es e st ensans st essesnne

(1) T4chese lo que no proceda.
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ANEXO Il A

PARABRISAS Y OTROS CRISTALES

PRESCRIPCIONES DE EQUIPAMIENTO, DEFINICIONES, SOLICITUD DE HOMOLOGACION, HOMO-
LOGACIONES, MARCAS, ESPECIFICACIONES GENERALES, PRUEBAS Y CONFORMIDAD DE LA

1.1.

1.1.1.

1.1.2.

2.1.

2.2,

2.2.1.
2.2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.5.1.

2.5.2.

2.6.

2.7.

2.7.1.

2.7.2.

PRODUCCION

PRESCRIPCIONES DE EQUIPAMIENTO

A eleccion de sus fabricantes los tractores agricolas o forestales podran ir equipados o bien:

de «parabrisas» y de «cristales distintos de los parabrisas» conformes a las prescripciones del
presente Anexo, o bien

de parabrisas que respondan a las prescripciones aplicables a los «cristales distintos de los
parabrisas» del presente Anexo, exlcuidas de las que se derivan de las disposiciones del apartado
9.1.4.2. del Anexo Il C de la presente Directiva (cristales cuyo coeficiente de transmisién regular de
la luz pueda ser inferior al 70 %).

DEFINICIONES

A los efectos de la presente Directiva, se entiende por:

A Y
«cristal de vidrio templado», el constituido por una sola ldmina de vidrio que ha recibido un
tratamiento especial destinado a aumentar su resistencia mecanica y a controlar su fragmentacién
en caso de rotura;

«cristal de vidrio laminado», el constituido, como minimo, por dos laminas de vidrio que se
mantienen juntas por medio de una o varias léminas de material plastico intercaladas; este cristal
laminado puede ser:

«ordinario» si ninguna de las léminas de vidrio que lo componen ha sido tratada o

«tratado» si al menos una de las laminas de vidrio que lo componen ha recibido un tratamiento
especial destinado a aumentar su resistencia mecdnica y a controlar su fragmentacién en caso de
rotura; .

«cristal de seguridad recubierto de material pldstico», un cristal tal como se define en el apartado
2.1. 6 2.2, con la cara interna revestida de una capa de material plastico;

«cristal de seguridad vidrio-plastico», un cristal de vidrio laminado con una limina de vidrio yunao
varias laminas de pldstico superpuestas, de las que al menos una cumple una funcién de lamina
intercalar. La(s) lamina(s) de plastico éstar4(n) situada(s) en la cara interna cuando el acristala-
miento se apoye sobre el tractor.

«grupo de parabrisas», el constituido por parabrisas de formas y dimensiones diferentes, sometidos
aun examen de sus propiedades mecénicas, de su forma de fragmentacién y de su comportamiento,
en el curso de las pruebas de resistencia a las agresiones del medio ambiente:

«parabrisas plano», un parabrisas que no presenta una curvatura nominal traducida en una altura
de segmento superior a 10 mm por metro lineal;

«parabrisas abombado», un parabrisas que presenta una curvatura nominal rraducida en una altura
de segmento superior a 10 mm por metro lineal;

«doble ventanilla», el conjunto formado por dos cristales instalados por separado en una misma
abertura del tractor;

«doble acristalamiento», el conjunto formado por dos cristales ensamblados en f4brica de modo
permanente y separados por un espacio uniforme;

«doble acristalamiento simétrico», el doble acristalamiento en el cual los dos cristales quelo forman
son del mismo tipo (templado, laminado, . . .} y tienen las mismas caracteristicas principales y
secundarias;

«doble acristalamiento disimétrico», el doble acristalamiento en el cual los dos cristales que lo
forman son de diferente tipo (templado, laminado, ...) o tienen diferentes caracteristicas
principales y/o secundarias;
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2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.12.1.
2.12.2.

2.13.

2.14.

2.14.1.

2.14.2.

2.15.

3.1.

3.2.

3.2.1.
3.2.1.1.

3.2.1.2.
3.2.1.2.1.

«caracteristica principal», 1a que modifica sensiblemente las propiedades 6pticas y/ o mecdnicas de
un cristal, en un grado no desdefable para la funcién que debe cumplir dicho cristal en el tractor.
Este término engloba asimismo el nombre comercial o la marca de fabrica;

«caracteristica secundaria», una caracteristica que puede modificar las propiedades dpticas y/o
mecdnicas de un cristal de forma significativa para la funcién que éste est4 destinado a desempefiar
en el tractor. La importancia de la modificacién se calcula teniendo en cuenta los indices de

dificultad;

«indices de dificultad», una clasificacién en dos grados, aplicable a las variaciones observadas en la
practica para cada caracteristica secundaria. El paso del indice 1 al indice 2 sefiala el grado en que es
necesario realizar pruebas complementarias;

«superficie desarrollada de un parabrisas», la superficie del rectangulo de vidrio mds pequefio a
partir del cual puede fabricarse un parabrisas;

«angulo de inclinacién de un parabrisas» el formado por la vertical y la recta que unen los bordes
superior e inferior de un parabrisas, estando comprendidas estas rectas en un plano vertical que
contiene al eje longitudinal del tractor;

la medicién del 4ngulo de inclinacién se efectiia con el tractor vacio en el suelo;

los tractores dorados de suspension hidroneumatica, hidraulica o neumdtica o de un dispositivo de
regulacién automadtica de la altura libre sobre el suelo en funcién de la carga, se probaran en las
condiciones normales de marcha especificadas por el fabricante;

«altura de segmento h», la distancia maxima que separa la superficie interna del cristal de un plano
que pasa por los bordes del mismo. Esta distancia se mide en una direccién pricticamente normal al
cristal (véase Anexo III Nj figura 1);

«tipo de cristal» los cristales definidos en los apartados 2.1. a 2.4. que, no presenten diferencias
esenciales, sobre todo en lo que se refiere a las caracteristicas principales y secundarias mencionadas
en los Anexos Il D a Il L;

aunque una modificacién de las caracteristicas principales indica que se trata de un nuevo tipo de
producto, se admite que en ciertos casos una modificacién de la forma y de las dimensiones no
supone necesariamente la obligacion de realizar una serie de pruebas completa. Para algunas de las
pruebas especificadas en los anexos pertinentes, los cristales podran agruparse cuando sea evidente
que presentan caracteristicas principales analogas; '

si los cristales sélo presentan diferencias en sus caracteristicas secundarias puede considerarse que
pertenecen al mismo tipo; no obstante podran realizarse determinadas pruebas con muestras de
estos cristales si la ejecucion de tales pruebas est4 explicitamente estipulada en las condiciones de
prueba;

«curvatura r», el valor aproximado del radio mas pequeiio del arco del parabrisas en la zona mas
curvada.

SOLICITUD DE HOMOLOGACION

La solicitud de homologacién CEE para un tipo de cristal debera presentarla el fabricante de
cristales de seguridad o su representante debidamente acreditado en el pais en el que se ha
depositado la solicitud. La solicitud para cada tipo de cristal s6lo podra presentarse en uno de los
Estados miembros.

La solicitud para cada tipo de cristal de seguridad deber4 ir acompanada de los documentos que se
citan a continuacion, por triplicado, y de las siguientes indicaciones:
descripcion técnica en la que consten todas las caracteristicas principales y secundarias, y

para los cristales que no sean parabrisas, esquemas en un formato no mayor que el A4 o plegados a
este formato y en los que se indique:

— la superficie maxima,
— el 4ngulo m4s pequefio entre dos lados adyacentes del cristal,

— la maxima altura de segmento, si procede;

para los parabrisas:

una lista de modelos de parabrisas para los que se solicita la homologacidn, indicando el nombre de
los fabricantes de los tractores;
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3.2.1.2.2.

3.2.1.2.2.1.

3.2.1.2.2.2.
3.2.1.2.2.3.

3.2.1.2.2.4.,
3.2.1.2.2.5.
3.2.1.2.2.6.

3.2.1.3.

3.3.

3.4.

4.1.

5.1.

5.2.

5.3.

5.3.1.

5.4.

esquemas a escala 1/10 y diagramas de los parabrisas y de su colocacién en el tractor lo bastante
detallados como para poder apreciar:

la posicién del parabrisas en relacién con el punto de «referencia», tal como se define en el apartado
1.2. del Anexo campo de visién de la Directiva del Consejo 74/347/CEE, de 25 de junio de 1974,
relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre el campo de visién y
los limpiaparabrisas de los tractores agricolas o forestales de ruedas (')

el 4ngulo de inclinacidn del parabrisas,

la posicién y dimensién de la zona en la que se haya efectuado el control de las calidades opticasy, en
su caso, la superficie sometida a temple diferencial;

la superficie desarrollada del parabrisas;
la méaxima altura de segmento del parabrisas;

la curvatura del parabrisas (tinicamente con fines de agrupamiento de los parabrisas);

para los dobles acristalamientos, esquemas en un formaro no mayor que el A4 o plegados a este
formato, en los que se indique, ademas de la informacién mencionada en el apartado 3.2.1.1:

— el tipo de cada uno de los cristales constitutivos,
— el tipo de unién (organica, vidrio-vidrio o vidrio-metal),

— el espesor nominal del espacio comprendido entre los dos cristales.

Ademas, el solicitante debers facilitar un ndmero suficiente de probetas y de muestras de cristales
terminados de los modelos en cuestién, que se fijar4, si es necesario, de acuerdo con el servicio
técnico encargado de las pruebas.

La autoridad competente comprobara la existencia de disposiciones adecuadas para garantizar un
control eficaz de la conformidad de la produccién antes de que sea concedida la homologacién del
tipo.

MARCAS

Todos los cristales de seguridad, incluidas las muestras y probetas presentadas a la homogolacion
deberdn llevar la marca de fabrica o la marca comercial del fabricante. Esta marca deberd ser
claramente legible e indeleble.

HOMOLOGACION

Cuando las muestras presentadas para la homologacién satisfagan las prescripciones de los
apartados 5 a 7 que figuran a continuacién, se conceder4 la homologacién del tipo de cristal de
seguridad correspondiente.

Se asignar4 un miimero de homologacién a cada tipo tal como se define en los Anexos 111 E; I G; 1T
Ky III L o, en el caso de los parabrisas, a cada grupo homologado. Las dos primeras cifras
(actualmente 00, segun la Directiva en su forma original) indicar4n la serie de modificacién que
corresponda a los cambios técnicos importantes m4s recientes que se hayan introducido en la
Directiva en la fecha en que se expida la homologacién. Un Estado miembro no podr4 asignar este
nuimero a otro tipo o grupo de cristales de seguridad.

La homologacion, la ampliacién de la homologacién o la denegacién de la homologacién de un tipo
de cristal de seguridad en aplicacién de la presente Directiva se notificara a los Estados miembros
por medio de una ficha de comunicacién segin el modelo del Anexo III B y sus apéndices de la
presente Directiva.

En el caso de los parabrisas, la ficha de comunicacién de la homologacién CEE ir4 acompariada de
un documento en que figurara una lista de cada modelo de parabrisas del grupo al que se haya
concedido la homologacién y de las caracteristicas del grupo en conformidad con el apéndice 8 del
Anexo III B.

Todos los cristales de seguridad y dobles acristalamientos conformes con un tipo de cristal
homologado en aplicacién de la presente Directiva llevaran de modo visible, ademds de la marca
prescrita en el apartado 4.1., la marca de homologacién CEE. Asimismo podran llevar cualquier
marca de homologacién concedida a cada uno de los cristales del doble acristalamiento.

(1) DO n° L 191 de 15. 7. 1974, p. 5.




10. 3. 89

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

Ne L 67/2§

5.4.1.

5.4.2.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.
5.5.4.

5.6.

5.7.

6.1.

6.2.

7.1.
7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Dicha marca de homologacién estard compuesta:

de un rectangulo dentro del cual se pondra la letra minuscula «e», seguida del mimero distintivo del
pais que haya expedido la homologacion (!);

del ndmero de homologacién, situado en la derecha del rectangulo, previsto en el apartado
5.4.1.

Los simbolos complementarios que se relacionan a continuacién se colocardn junto a la
mencionada marca de homologacidn:

En el caso de un parabrisas:

I: si se trata de vidrio templado (I/P si esta revestido) (2)

II: si se trata de vidrio laminado corriente {II/P si estd revestido) (2)
II: si se trata de vidrio laminado tratado (III/P si est revestido) (?)
IV: si se trata de vidrio plastico;

V: si se trata de un cristal distinto de los parabrisas que se ajuste a las disposiciones del apartado
9.1.4.2. del Anexo Ul C;

VI: si se trata de doble acristalamiento;

T : sise trata de un parabrisas que responda a las prescripciones aplicables a los cristales distintos
de parabrisas, con la exclusién de las que se derivan de las disposiciones del apartado 9.1.4.2.
del Anexo III C de la presente Directiva (cristales cuyo coeficiente de transmisién regular de la
luz pueda ser inferior a 70%). No obstante, este simbolo, en el caso de parabrisas que
respondan a las prescripciones aplicables a los cristales laminados distintos de parabrisas, sélo
podr4 ser colocado tras la prueba de comportamiento al choque de cabeza en una probeta
plana, tal y como se define en el apartado 3.2.2. del Anexo Il G de la presente Directiva, siendo
la altura de la caida de 4.0 m + 25/ -0 mm.

La marca de homologacién CEE y el simbolo correspondiente deberén ser perfectamente legibles e
indelebles.

El Apéndice 1 del presente Anexo presenta ejemplos de marcas de homologacion.

ESPECIFICACIONES GENERALES

Todos los vidrios y en particular los destinados a la fabricacién de parabrisas, deberdn ser de una
calidad que permita reducir al maximo los riesgos de accidente corporal en caso de rotura. El vidrio
deberd ofrecer suficiente resistencia a las solicitaciones que puedan producirse por incidentes
producidos en condiciones normales de circulacién, asi como por factores atmosféricos y térmicos,
agentes quimicos, combustién y abrasién.

Los cristales de seguridad deberan presentar ademds una transparencia suficiente, sin provocar
ninguna deformacién apreciable de los objetos vistos a través del parabrisas, ni ninguna confusion
entre los colores utilizados en la sefializacién de trafico. En caso de rotura del parabrisas el
conductor debera poder distinguir todavia la carretera con suficiente claridad como para poder
frenar y detener el tractor con total seguridad. ‘

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Todos los tipos de cristales de seguridad deberan cumplir, segiin la categoria a que pertenezcan, las
siguientes especificaciones particulares:

por lo que se refiere a los parabrisas de vidrio templado, los requisitos del Anexo III D;

por lo que se refiere alos cristales de vidrio con temple uniforme excepto el parabrisas, los requisitos
del Anexo Il E;

por lo que se refiere a los parabrisas de vidrio laminado corriente, los requisitos del
Anexo I F;

por lo que se refiere a los cristales de vidrio laminado corriente, con excepcién de los parabrisas, los
requisitos del Anexo I G;

por lo que se refiere a los parabrisas de vidrio laminado tratado, los requisitos del Anexo III
H;

por lo que se refiere a los cristales de seguridad recubiertos de materia pléstica, ademas de las
prescripciones apropiadas enumeradas anteriormente, los requisitos del Anexo HI [

(1) 1 para la Republica Federal de Alemania, 2 para Francia, 3 para Italia, 4 para los Paises Bajos, 6 para Bélgica, 9 para Espatia,
11 para el Reino Unido, 13 para Luxemburgo, 18 para Dinamarca, 21 para Portugal, IRL para Irlanda y EL para

Grecia.

(2) En conformidad con la definicion del apartado 2.3.
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7.7.

7.8.

7.9.

8.1.

8.1.1.

8.1.1.1.

8.1.1.2.

8.1.2.

8.1.2.1.

8.1.2.1.1.

8.1.2.1.2.

8.1.2.2.

8.1.3.1.

8.1.3.2.

8.1.3.3.

8.1.3.4.

8.1.3.5.

8.1.4.

8.1.4.1.

por lo que se refiere a los parabrisas de vidrio plastico, los requisitos del Anexo III I;

por lo que se refiere a los cristales de plésticos distintos de los parabrisas, los requisitos del
Anexo IIIK;

por lo que se refiere al acristalamiento doble, los requisitos del Anexo III L.

ENSAYOS
Los ensayos prescritos son los que se indican a continuacién:

Fragmentacion
La ejecucién de este ensayo tiene por objeto:

verificar que los fragmentos y astillas producidos por la rotura del cristal son de tal naturaleza queel
riesgo de lesiones se reduce al minimo, y

en el caso de los parabrisas verificar la visibilidad residual después de la rotura.

Resistencia mecanica

Ensayo de impacto de bola
Hay dos ensayos, uno con una bola de 227 g y el otro con una bola de 2 260 g.

Ensayo con bola de 227 g. Este ensayo tiene por objeto determinar la adherencia de la capa
intercalar del vidrio laminado y la resistencia mecanica del vidrio templado uniforme.

Ensayo con bola de 2 260 g. Este ensayo tiene por objeto determinar la resistencia del vidrio
laminado a la penetracién de la bola. i
Ensayo de comportamiento al choque con la cabeza

Este ensayo tiene por objeto verificar la conformidad del cristal con.los requisitos relativos a la
limitacidn de las lesiones en caso de choque de la cabeza contra el parabrisas, los cristales laminados
y los cristales de vidrio pléstico, distintos de los parabrisas, as{ como las unidades de doble
acristalamiento utilizadas como cristales laterales.

Resistencia al medio ambiente

Ensayo de abrasién

Este ensayo tiene por objeto determinar si la resistencia de un cristal de seguridad a la abrasién
supera un valor especificado.

Ensayo de resistencia a las altas temperaturas

Este ensayo tiene por objeto verificar que, durante una exposicién prolongada a elevadas
temperaturas, no se forma ninguna burbuja u otro defecto en ldmina intercalar del vidrio laminado
ni del cristal de vidrio pléstico.

Ewnsayo de resistencia a la radiacién

Este ensayo tiene por objeto determinar si la transmisién de la luz en los cristales de vidrio
laminado, vidrio plastico y vidrio recubierto de materia plastica, disminuye de forma significativa,
o si el cristal sufre una decoloracién significativa, tras una exposicién prolongada a la
radiacion.

Ensayo de resistencia a la humedad

Este ensayo tiene por objeto determinar si los cristales de vidrio laminado, vidrio plastico y vidrio
recubierto de materia plastica resisten los efectos de una exposicién prolongada a la humedad
atmosférica sin presentar alteraciones significativas.

Resistencia al cambio de temperatura

Este ensayo tiene por objeto determinar si el material o materiales plasticos utilizados en un cristal
de seguridad tal como se define en los apartados 2.3.y 2.4., resiste (n) los efectos de una exposicidn
prolongada a temperaturas extremas sin presentar alteraciones significativas.

Cualidades opticas

Ensayo de transmisién de la luz

Este ensayo tiene por objeto verificar que las deformaciones de los objetos vistos a través del
parabrisas no alcancen proporciones susceptibles de causar molestias al conductor.




10. 3. 89 Diario Oficial de las Comunidades Europeas Ne° L 67/27
8.1.4.2. Ensayo de distorsion éptica
Este ensayo tiene por objeto verificar que las deformaciones de los objetos vistos a través del
parabrisas no alcancen proporciones molestias al conductor.
8.1.4.3. Ensayo de separacién de la imagen secundaria
Este ensayo tiene por objeto verificar que el 4ngulo que separa la imagen secundaria de la primaria
no exceda de un determinado valor.
8.1.4.4. Ensayo de identificacién de los colores
Este ensayo tiene por objeto verificar que no exista ningin riesgo de confusién de los colores vistos a
través de un parabrisas.
8.1.5. Ensayo de resistencia al fuego
Este ensayo tiene por objeto verificar que la cara interna de un cristal de seguridad, tal como se
define en los apartados 2.3. y 2.4., presente una velocidad de combustién suficientemente
baja.
8.1.6. Resistencia a los agentes quimicos
Este ensayo tiene por objeto determinar si la cara interna de un cristal de seguridad, tal como se
define en los aparatados 2.3. y 2.4., resiste a los efectos de una exposicion a los agentes quimicos
que puedan estar presentes o ser utilizados en un tractor (por ejemplo, productos de limpieza, etc.)
sin sufrir alteracién.
8.2. Ensayos que deben realizarse para los cristales de las categorias definidas en los apartados 2.1. a
2.4. de la presente Directiva
8.2.1. Los cristales de seguridad se someterdn a los ensayos enumerados en la tabla siguiente:
PARABRISAS . DEMAS CRISTALES
S Vidrio laminado Vidrio laminado Vidrio
Vidrio templado corriente tratado plastico Vidrio Vidrio Vidrio
templado | laminado | pléstico
I I-P 1I 1I-p 11 I-p v
Fragmentacion: D/2 D/2 — — H/4 H/4 — E/2 — —
Resistencia mecanica:
— bola de 227 g: — — F/4.3. | F/4.3. | F/4.3. | ¥/4.3. | F/4.4. { E/3.1. G/4 G/4
— bola de 2 260 g: — — F/4.2. | F/4.2. { F/4.2. — — — — —
Comportamiento al choque con la
cabeza (1) D/3 |D/3 |F/3 F/3 F/3 F/3 /3 - G/3(3) |K/3(3)
Abrasion:
— cara externa — — F/5.1. | F/5.1. ( F/5.1. | F/5.1. | F/S.1. — F/5.1. | F/5.1.
— cara interna — 172 — 1/2 — 172 172 /2 (?) 172 (3) 1/2
Alta temperatura — — C/5 C/5 C/5 C/5 C/5 — Cc/5 C/5
Radiacién — C/6 C/6 C/eé C/6 C/6 C/6 — C/é6 C/6
Humedad — C/7 C/7 C/7 C/7 C/7 C/7 C/7(¢) | C/7 C/7
Transmision de la luz C/9.1. | C/9.1. | C/9.1. | C/9.1. | C/9.1. { C/9.1. | C/9.1. | C/9.1. | C/9.1. | C/9.1.
Distorsién 6ptica C/9.2. | C/9.2. | C/9.2. | C/9.2. 1 C/9.2. | C/9.2. | C/9.2. — — —
Imagen secundaria C/9.3. | C/9.3. | C/9.3. | C/9.3. | C/9.3. | C/9.3. | C/9.3. — —_ —
Identificacion de colores C/9.4. | C/9.4. | C/9.4. | C/9.4. | C/9.4. | C/94. | C/9.4. — — —
Resistencia a los cambios de
temperatura — C/8 — C/8 — C/8 C/8 C/8(2) | C/8(%) |C/8
Resistencia al fuego - C/10 — C/10 — C/10 | C/10 [ C/10(2)| C/10(3)| C/10
Resistencia a los agentes quimicos — C/11 — C/11 — C/11 C/11 c/1t (& C/11 (3 C/11

(1) Este ensayo debers realizarse también en los dobles acristalamientos segtin el Anexo L apartado 3.

(2) Si va revestido interiormente de material pldstico.
(3) Este ensayo deberd realizarse con una altura de caida de 4 m + 25 mm/ — 0 mm en lugar de 1 ,5m + 25 mm/ — 0 mm cuando dichos cristales sean utilizados como

parabrisas en tractores.

Nota: La referencia K 4/3 por ejemplo, remite al Anexo Il K y al apartado 3 de dicho Anexo donde figura la descripcién del ensayo correspondiente y los requisitos

para su aceptacion.
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8.2.2. Un cristal de seguridad se homologara si cumple todos los requisitos prescritos en las disposiciones
correspondientes que figuran en la tabla anterior.

9. MODIFICACION O AMPLIACION DE LA HOMOLOGACION DE UN TIPO DE CRISTAL
DE SEGURIDAD

9.1. Cualquier modificacion de un tipo de cristales de seguridad o, en el caso de los parabrisas, cualquier
adicién de parabrisas a un grupo de éstos, se pondran en conocimiento del servicio administrativo
que haya homologado ese tipo de cristales. El citado servicio podré entonces:

9.1.1. o considerar que las modificaciones establecidas no pueden ejercer una influencia claramente
desfavorable y, en el caso de los parabrisas, que el nuevo tipo puede ser incluido en el grupo de
parabrisas homologado y que, en cualquier caso, el cristal de seguridad sigue cumpliendo las
prescripciones;

9.1.2. o solicitar el levantamiento de una nueva acta al servicio técnico encargado de los ensayos.

9.2. Comunicacion

9.2.1. La concesidon o denegacion de la homologacion (o la ampliacién) se notificard a los Estados
‘miembros por el procedimiento indicado en el apartado 5.3 anterior.

9.2.2. La autoridad competente que haya concedido una ampliacién de la homologacién estampard un
numero de orden en cada comunicacién de ampliacion.

10. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

10.1. El cristal de seguridad homologado en aplicacién del presente Anexo y de los Anexos siguientes
deberd estar fabricado de manera que sea conforme con el tipo homologado y cumpla las
prescripciones de los apartados 6, 7 y 8.

10.2. Conviene realizar un control permanente de la produccién para verificar el cumplimiento de las
prescripciones del apartado 10.1.

10.3. El titular de una homologacién deberd, en particular:

10.3.1. velar por la existencia de procedimientos de control de la calidad de los productos;

10.3.2. - tener acceso al equipo de control necesario para la verificacién de la conformidad con cada tipo
homologado;

10.3.3. anotar los datos relativos a los resultados de los ensayos y los documentos anexos () que deberan
estar disponibles durante un periodo definido de acuerdo con el servicio administrativo;

10.3.4. analizar los resultados de cada tipo de ensayo, a fin de controlar y garantizar la constancia de las
caracteristicas del producto teniendo en cuenta las dispersiones admisibles en la fabricacién
industrial; i

10.3.5. asegurarse de que, para cada tipo de producto, se efectien al menos los ensayos prescritos en el
Anexo Il O;

10.3.6. asegurarse de que toda toma de muestras o de piezas de ensayo que revele la falta de conformidad
para el tipo de ensayo considerado, vaya seguida de una nueva toma y un nuevo ensayo. Se tomaran
todas las medidas necesarias para restablecer la conformidad de la produccidén correspon-
diente. -

10.4. La autoridad competente podra verificar en cualquier momento los métodos de control de la
conformidad aplicables en cada unidad de produccion (véase punto 1.3. del Anexo Il O).

10.4.1. Durante cada inspecciéon deberan facilitarse al inspector los registros de los ensayos y del
seguimiento de la produccién.

10.4.2. El inspector podra seleccionar muestras al azar, las cuales serdn ensayadas en el laboratorio del
fabricante. El nimero minimo de muestras podra determinarse en funcién de los resultados de los
propios controles del fabricante.

10.4.3. Cuando el nivel de calidad no parezca satisfactorio o se estime necesario verificar la validez de los

ensayos efectuados en aplicacién del apartado 10.4.2., el inspector podrd tomar muestras para
enviarlas al servicio técnico que efectud los ensayos de homologacién.

(1) Se anotardn los resultados del ensayo de fragmentacién, aunque no se exija prueba fotografica.



10. 3. 89

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

N° L 67/29

10.4.4,

10.4.5.

12.

13.

La autoridad competente podrd efectuar cualquiera de los ensayos prescritos en la presente
Directiva.

Normalmente las autoridades competentes autorizaran dos inspecciones por afio. Si en el curso de
una de dichas inspecciones se registrasen resultados negativos, la autoridad competente velara por
que se tomen las medidas necesarias para que, con la mayor rapidez posible, se restablezca la
conformidad de Ia produccién.

SANCIONES POR FALTA DE CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

La homologacién concedida para un tipo de cristales de seguridad en aplicacion de la presente
Directiva, podra ser retirada si no se respeta la condicién enunciada en el apartado 10.1.

En el caso de que un Estado miembro retire una homologacién que haya concedido, informars de
elle inmediatamente a los demas Estados miembros, por medio de una copia del certificado de
homologacién con la indicacién «HOMOLOGACION RETIRADA», firmada y fechada,
estampada en grandes caracteres al final del mismo. :

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Si el titular de una homologacidn cesa totalmente la fabricacién de un tipo de cristal de seguridad
sometido a la presente Directiva, informard de ello a la autoridad que haya expedido la
homologacién que, a su vez, lo notificara a los demas Estados miembros, mediante copia de la ficha
de comunicacién de homologacién conforme al modelo del Anexo II B de la presente
Directiva.

NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS ENCARGADOS DE LOS
ENSAYOS DE HOMOLOGACION Y DE LOS SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

Cada uno de los Estados miembros comunicara a los demas Estados miembros y a la Comisién los
nombres y direcciones de los servicios técnicos encargados de los ensayos de homologacion, y los de
los servicios administrativos que conceden la homologacién CEE y a los cuales deberan enviarse las
fichas de homologacién y de denegacion o de retirada de homologacién extendidas en los demas
Estados miembros.
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Apéndice
EJEMPLOS DE MARCAS DE HOMQLOGACI()N

(Véase el apartado 5.5. del Anexo III A)

Parabrisas de vidrio templado:

I a a=6mm

Tos oot ts
_3_:62 001247T

La marca de homologacién del presente gréfico, fijada sobre un parabrisas de vidrio templado indica que dicho

elemento ha sido homologado en Francia (e2), con arreglo a la presente Directiva, con el ntimero de homologacién
001247.

Parabrisas de vidrio templado recubierto de materia plastica:

_L a a=bomm
IIP_ = =

e2 |001 247ii
T

La marca de homologacién del presente grafico, fijada sobre un parabrisas de vidrio templado recubierto de
materia pldstica, indica que dicho clemento ha sido homologado en Francia (e2), con arreglo a la presente
Directiva, con el nimero de homologacién 001247.

—>w|m<—

Parabrisas de vidrio laminado ordinario:

II a a=6mm
3

i i,
%:ez 001247T

La marca de homologaci6n del presente grafico, fijada sobre un parabrisas de vidrio laminado ordinario, indica
que dicho elemento ha sido homologado en Francia (e2), con arreglo a la presente Directiva, con el mimero de
homologacién 001247.
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Parabrisas de vidrio laminado ordinario recubierto de materia pléstica:

il
np_+ e
] '

2
=TT @2 |001247 %
] T

La marca de homologacién del presente grafico, fijada sobre un parabrisas de vidrio laminado ordinario recubierto
de materia pléstica, indica que dicho elemento ha sido homologado en Francia (e2), con arreglo a la presente
Directiva, con el niimero de homologacion 001247.

Parabrisas de vidrio laminado tratado:

—La a=6mm
Hi_ =

| 4
| €2 (001247__=
T

La marca de homologaci6n del presente grafico, fijado sobre un parabrisas de vidrio laminado tratado, indica que
dicho elemento ha sido homologado en Francia (e2), con arreglo a la presente Directiva, con el nimero de
homologacién 001247.

e

Parabrisas de vidrio plastico:

-,
a a = 6mm
IV_3

1
21 €2 001247l-§—

! i

La marca de homologacién del presente grafico, fijada sobre un parabrisas de vidrio plistico, indica que dicho
elemento ha sido homologado en Francia (e2), con arreglo a la presente Directiva, con el nimero de homologacién
001247.

ute

Cristales que no sean parabrisas cuyo coeficiente de transmision regular de luz sea inferior al 70 %:

V %‘ a=6mm

Lo 4,
5 ﬁ_:e 2 001247T 3

La marca de homologacién del presente grafico, fijdada sobre un cristal que no sea parabrisas al que se aplican las
disposiciones del apartado 9.1.4.2 del Anexo III C, indica que dicho elemento ha sido homologado en Francia (e2),
con arreglo a la presente Directiva, con el nimero de homologacion 001247.
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Dobles cristales cuyo coeficiente de transmisién regular de luz sea inferior al 70 %:

V'VIi—g— a = 6mm |
€2 001247~L
T

2
3

‘—GDI"},)'—F

-

La marca de homologacién del presente gréfico, fijada sobre un doble cristal, indica que dicho elemento ha sido
homologado en Francia (e2), con arreglo a la presente Directiva, con el nimero de homologacién 001247,

Cristales que no sean parabrisas, utilizados como parabrisas en los tractores:

T _g__ : a=6mm
2 001247li
T

La marca de homologacién del presente grafico fijada sobre un cristal indica que dicho elemento, destinado a ser
utilizado como parabrisas en un tractor, ha sido homologado en Francia (e2), con arreglo a la presente Directiva,
con el numero de homologacién 001247,

ata

<—w|n’\;—>

Cristales que no sean parabrisas cuyo coeficiente de transmisién regular de luz sea igual o superior al 70 %:

a=6mm

1
€2 |1001247__+%
T

ata

——wln'\,’——-

La marca de homologacion del presente gréfico, fijado sobre un cristal que no sea parabrisas al que se aplican las
disposiciones del apartado 9.1.4.1. de Anexo Il C, indica que dicho elemento ha sido homologado en Francia (e2),
con arreglo a la presente Directiva, con el nimero de homologacién 001247.
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ANEXO II B

Nombre de la administracién

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

Comunicacién relativa a — la homologacion CEE,
— la denegacién de homologaciéon
— la ampliaciéon de homologacién
— la retirada de la homologacion (')

de un tipo de cristales de seguridad en aplicacién de la Directiva 89/173/CEE

Numero de homologacion CEE: ..., EXtension AUMEro: .......occoovvvivivmeroverrinnsiesseeseeeeveeneaneas
1. Clase de cristal de SEGUITAAd: ......cooooviiiiiiiiiieiceeee ettt
2. Descripcion del vidrio: véanse los apéndices 1,2, 3,4, 5,6,7 (1) y, en el caso de un parabrisas, la lista segin

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

APENAICE Bt oot h et es

Marca de fabrica 0 COMErcIals .......ooo oo

Nombre y direccion del fabriCante: ...ttt et

Fecha de presentacion a la homologacion: ...ttt

Servicio técnico encargado de los enéayos de homologacion: ..o
Fecha del acta de 108 EMSAYO0S: ...ocoooiiiiiiiiiiiieict ettt e en et nee et nerna
Nuimero del acta de 108 €NSAYOS: ........o.oouiiiiieiceeieice ettt
Se concede/deniega/amplia/retira (1) la homologacion: ..o

Motivo(s) de la ampliacién de la homologacion: ... ..o

Se adjunta a la presente comunicacién la lista de documentos que constituyen el expediente de homologacion
depositado en el Servicio Administrativo que ha concedido la homologacion. Dichos documentos deben
poder obtenerse previa solicitud.

(1) Tachese lo que no proceda.
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Apéndice 1
PARABRISAS DE VIDRIO TEMPLADO

(Caracteristicas principales y secundarias segun el Anexo Il D o el Anexo II1.I)
Nuamero de homologacién CEE: .........c..ccoooovvvvenennne. Ampliacidn nOMEro: ....occovovovieeeieiiieiveeeeeeeen

Caracteristicas principales
— Categoria de fOTMAT ........co.coooiiiiiriii ittt oot seee e
— Categoria de eSPeSOr: .....ooouoviviveiveieeeiies oo ettt ee et

— Espesor nominal del parabrisas:

— Naturaleza y tipo del revestimiento o revestimientos PlASICOS: ............ooovoevvremreormnreseeesoes oo

— Espesor nominal del revestimiento o revestimientos plASticoS: .............coo.coeuiveomeoreoseeseeoeos e

Caracteristicas secundarias

— Naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio ondulado, vidrio de Iuna): .......coo.ooocooeeeoooeoeoooeeoeoeeoe
— ColoraciOn del VIATIO: ..ot
— Coloracién del revestimiento 0 revestimientos PIASLICOS: ...........cocov.iivivueeirieeseeeeeeeeesces e eee e rees oo

— Conductores incorporados (SI/NO):

— Franjas de oscurecimiento incorporadas (SI/NO):

Observaciones

Documentos que se adjuntan: lista de parabrisas (véase el apéndice 8).
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Apéndice 2
CRISTALES DE VIDRIO CON TEMPLE UNIFORME DISTINTOS DE LOS PARABRISAS

(Caracteristicas principales y secondarias segiun el Anexo III E o el Anexo HI I)

Numero de homologaciéon CEE: ... Ampliacion RUMEro: .....cocoooooieviiiiiiiecei e

Caracteristicas principales

— Distintos de parabrisas (SI/NO):

— Parabrisas PAra trACLOI{ES): .oiiiiiiiiieieee ettt ettt ee et s et ee ettt e et ee et e e e e erenas
— Categoria de fOrMa: ...ttt sttt
— Naturaleza del temPIe: ...t st s sttt eeeeeen
— Categoria de ESPESOT: ...ttt ettt

— Naturaleza y tipo del revestimiento o revestimientos plASTICOS: .......coovrvevrerveireeceeeee e eeeeeesee oo eeessese s

Caracteristicas secundarias

— Naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio ondulado, vidrio de luna): ............cocoooooiviiiieeeeee,
e Coloracion del VIAFO: ...oo.ooiiiiiiieee e ettt
— Coloracién del revestimiento o revestimientos plasticos (SI/NO):

— Conductores incorporados (SI/NO):

— Franjas de oscurecimiento incorporadas (SI/NO):

Criterios homologados

— Superficie MAXIMa (VIAII0 PIANO): ..ottt r st
— AngUlo MUNIMIO: oot
— Maximo superficie desarrollada (vidrio abombado): .......ccccooiiiimiiiioie e,

— MAXImMa altura de SEHBITENTO! ..o.cviiieiiieiiieeeeeee ettt ee et er e eee e

Observaciones

Documentos que se adjuntan: lista de parabrisas, si procede (véase apéndice 8).
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Apéndice 3
PARABRISAS DE VIDRIO LAMINADO
(ordinario, tratado o revestido de plastico)

(Caracteristicas principales y secundarias segtin el Anexo III F, Il H 6 Il I)
Numero de homologacion CEE: ..o, Ampliacion NUMEro: ....ccoooooveeeiiiiiiieeeooeeeee,

Caracteristicas principales -

— Nuamero de IAminas de VIATIO! ...ooooooooioiiriii e ee s e et ee e e oo e
— Numero de 1aminas iNtercalares: ........c..cocoocoiieiiiiiiiiicee oo ee e eeee e eesee e e
— Espesor nominal del parabrisas: ...t
— Espesor nominal de la ldmina o l4minas intercalares: .........c..coo.oooooeviimieeecoreeeoeeeeeeeeeoeeeeee oo
— Tratamiento especial del VIAIIO: ......oooiiiiiioi e
— Naturaleza y tipo de la 1dmina o 14minas intercalares: ................ocoocoioimioioiereeoee oo

— Naturaleza y tipo del revestimiento 0 revestimientos PlASHICOS: ......o.....ooviversioeeeeeeeeer e eees oo

_Caracteristicas secundarias

— Naturaleza del .material (vidrio pulido, vidrio ondulado, vidrio de [una): ........ocooooooovoooooooeoo
— Coloracién del vidrio (Incoloro/tefid0): ....o.ooiiiiiieiieciceeioe e oo e e eee e
— Coloracién de la ldmina o ldminas intercalares (£0tal/parcial): .........cco..oooeoovooeeeeeoooeoeoeeoeeeoeo

— Conductores incorporados (SI/NO):

— Franjas de oscurecimiento incorporadas (SI/NO):

Observaciones

Documentos adjuntos: lista de parabrisas (véase el apéndice 8).
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Apéndice 4
CRISTALES DE VIDRIO LAMINADO DISTINTOS DE LOS PARABRISAS

(Caracteristicas principales y secundarias segin el Anexo Il G o HI I)

Niimero de homologacién CEE: ... Ampliacién nlimero: ...

Caracteristicas principales

— Distintos del parabrisas (SI/NO):

— Parabrisas Para FACIOTES: .o e
— Numero de 1aminas de VIAIIO: ..o ettt ettt
— Numero de 1Aminas iNtercalares: ...t res e
— Espesor del elemento de vidrio: ...
— Espesor nominal de la ldmina o laminas intercalares: ...t
— Tratamiento especial del elemento de VIAIIO: ..o e
— Naturaleza y tipo de la lamina o ldminas intercalares: ...,
— Naturaleza y tipo de la ldmina de plASHCO EXTEIMAT ...o.oviiiieiviiieieie et eeeoe
— Espesor del (0 de los) revestimiento(s) de PIASHICO: ......o.oviuiuiiiiiere et

Caracteristicas secundarias

— Naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio ondulado, vidrio de Tuna): ...,
— Coloracién del intercalar (fotal/Parcial): ........c...oooov oottt
e ColoraciOn del VIAFIO: ...ooiiioiiiiiiiee ettt et ettt
— Coloracién de la ldmina o ldminas de plastico {total/parcial): ........ccocoovevoiieoiiieooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

— Conductores incorporados (SI/NO):

— Franjas de oscurecimiento incorporadas (SI/NOQ):

Observaciones

Documentos adjuntos: lista de los parabrisas, si procede (véase el apéndice 8).
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Apéndice 5
PARABRISAS DE VIDRIO PLASTICO

(Caracteristicas principales y secundarias segin el Anexo HI J)

Numero de homologacién CEE: ..............cccooovvan.. Ampliacién nlmero: .........ccccooeovreeveieeeeeeree e,

Caracteristicas principales

— Tratamiento del elemento de vidrio (SI/NO):

— Espesor nominal del parabrisas: ...
— Espesor nominal de la ldmina o l4minas de plastico utilizadas como intercalares: .........oooovvvoovvemroooooo.
— Naturaleza y tipo de la ldmina o ldminas de plastico utilizadas como intercalares: ..o,

— Naturaleza y tipo de la 1dmina de PlASEICO @XTEIMA: .......ooovuovmereoeeeeeeeeeeo oo

Caracteristicas secundarias

~— Naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio ondulado, vidrio de Tuna): .......cocoovoveovovoreooeooooeeee
— Coloracién de la l4mina o laminas de plastico (total/parcial)s .....lo.oooovooeeoeoeeeeeeeeooeeeoeoeeeoeeeeoeeeoo
— Coloracion del VIAIIO: ..ottt eee e st e et e s e oo ee e ee s
— Conductores incorporados (SI/NO):

— Franjas de oscurecimiento incorporadas (SI/NO):

Observaciones

Documentos adjuntos: lista de los parabrisas (véase el apéndice 8). .
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Apéndice 6
CRISTALES DE VIDRIO PLASTICO DISTINTOS DE LOS PARABRISAS

(Caracteristicas principales y secundarias segiin el Anexo III K)
Niamero de homologacién CEE: ... Ampliacion nUmMEro: ..o

Caracteristicas principales

— Distintos del parabrisas (SI/NO):

— Parabrisas Para trACTOT(ES): ......o.ocoiiiiiiiiiie it ettt et sb ettt nener e
— Niimero de 1Aminas de PIASTICO: ...oooiiriiiieiet ettt ettt b s as s sttt nsnees
— Espesor del elemento de VIAIOr ...t e
— Tratamiento del elemento de vidrio (SI/NO):

— Espesor nominal del CrIStali ..ottt
— Espesor nominal de la ldmina o lminas de plastico utilizadas como intercalares: ..........cc.cooovrieiinriiennnns
— Naturaleza y tipo de la lamina o ldminas de plastico utilizadas como intercalares: ........cc.ococooeroiiieierniennnn.

— Naruraleza y tipo de la ldmina de plAStiCO eXTEIMA: ...oooioiiiiiiiiiii s

Caracteristicas secundarias

— Naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio ondulado, vidrio de funa): ......cc.cocoovoviieeiiiicee e
— Coloracion del vidrio (INCOLOTO/ tERIA0): ....ooiivieieii e ettt
— Coloracién de la ldmina o laminas de plastico (total/parcial): ......... ettt

— Conductores incorporados (SI/NO):

— Franjas de oscurecimiento incorporadas (SI/NO):

Observaciones

Documentos adjuntos: lista de los parabrisas, si procede (véase el apéndice 8).
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Apéndice 7
UNIDADES DE DOBLE ACRISTALAMIENTO

(Caracteristicas principales y secundarias segin el Anexo III L)

Numero de homologacién CEE: ..............c..cc............. Ampliacién nimero:

Caracteristicas principales
— Composicion de las unidades de doble acristalamiento (simétrica/disimétrica):

— Espesor nominal de la cdmara:

Documentos adjuntos

Un certificado para los dos cristales de una unidad de doble acristalamiento simétrica en funcién del Anexo en
funcién del cual hayan sido ensayados u homologados dichos cristales.

Un certificado para cada uno de los cristales constitutivos de una unidad de doble acristalamiento disimétrica en
funcién de los Anexos segiin los cuales hayan sido ensayados u homologados dichos cristales.

Observaciones
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Apéndice 8

CONTENIDO DE LA LISTA DE PARABRISAS (%)

Debera4 facilitarse como minimo la informacién que se indica més abajo para cada uno de los parabrisas a los que se
refiere la presente homologacion. i

—— Fabricante del [TACTOT: .......ccocoviiiiiiriiteiieeee et et a ettt ettt r e e oottt en s coranesienaneae
o THPO € TEACLOTT oot R eSS e s
— Superficie desarrollada (F): ..o s
— Altura de SEZIMENtO (D): .ottt nnsaenenen
— Radio minimo de CUIVATUTA (I): .oorioviiiieieieeeeciecre ettt cee e teeees s et s ete s e s eeseaet s ssrberassagan s sesessesseeesantesaseanessseenenens
— Angulo de InStalacion (0): ... e

— Coordenadas del punto de referencia (A, B, C) en relacién con el centro del borde superior del parabrisas:

Descripcion de las coordenadas del punto F del parabrisas

]
x. T
/‘ \s---;—-—/’\‘
|}
), Superficie desarrollada
'l del parabrisas )

e e %"/'

Descripcion de las coordenadas r y h del parabrisas

Curvatura r Altura del segmento h
/ Z
N oM

+X

(1) Esta lista debera adjuntarse a los apéndices 1, 2 (en su caso), 3 y 5 del presente Anexo.



Ne° L 67/42 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 10. 3. 89

ANEXO I C
CONDICIONES GENERALES DE ENSAYO

1. ENSAYOS DE FRAGMENTACGION

1.1. El cristal a ensayar no deber4 fijarse de forma rigida; no obstante, podra aplicarse sobre un cristal
idéntico por medio de tiras adhesivas pegadas por todo alrededor.

1.2. Para conseguir la fragmentacién se utilizar4 un martillo con un peso de aproximadamente 75 g u
otro dispositivo que proporcione resultados equivalentes. El radio de curvatura de la punta sera de
0,2 + 0,05 mm.

1.3. Deber4 efectuarse un ensayo en cada punto de impacto prescrito.

1.4. El examen de los fragmentos deber4 realizarse sobre copias obtenidas en papel fotografico de
— contacto, debiendo comenzar la expdsicién, a més tardar, diez segundos después del impacto y
terminar, como maximo, tres minutos después de éste. S6lo se tomar4n en consideracién las lineas
mas pronunciadas, representativas de la rotura inicial. El laboratorio deberd conservar las
reproducciones fotogrificas de las fragmentaciones obtenidas.

2. ENSAYOS DE IMPACTO DE BOLA

2.1. Ensayo con la bola de 227 g

2.1.1. Equipo '

2.1.1.1, Bola de acero templado, de 227 + 2 g de peso y de 38 mm de didmetro aproximadamente.
2.1.1.2. Dispositivo que permita dejar caer la bola en cafda libre desde una altura a determinar, o dispositivo

que permita imprimir a la bola una velocidad equivalente a la que podria adquirir en caida libre. En
caso de utilizar un dispositivo de proyeccién de la bola, la tolerancia en velocidad debers ser de
+ 1% de la velocidad equivalente a la de caida libre.
2.1.1.3. Soporte como el representado en la figura 1, formado por dos bastidores de acero, cuyos bordes, de
" una anchura de 15 mm, se adaptan uno sobre el otro y van provistos de guarniciones de caucho de
unos 3 mm de espesor, 15 mm de anchura y 50 DIDC de dureza. El bastidor inferior descansa sobre
una caja de acero de 150 mm de altura aproximadamente. El cristal sometido a ensayo se mantiene
sujeto por el bastidor superior, cuyo peso es de aproximadamente 3 kg. El soporte va soldado a una
placa de acero de 12 mm de espesor aproximadamente, que descansa en el suelo sobre una plancha
de caucho intercalada de unos 3 mm de espesor y 50 DIDC de dureza.

Dimensiones en milimetros

129
1260
Cristal sometido / / <
a ensayo <
y Q&s“}te:‘\“\‘§¢ NN \\‘\\\ “1\‘::\ ““\\‘ “‘\\:‘ “\Q‘Q‘\ ‘\‘“\\‘““\\“‘t \'\‘f
e |
Guarnicién /
de caucho % %
7 o
% /) 2
% Z
10 min. ,/ é
/]
7 2
ASUOUOMOIBMBHEBHTAARii i i T TETEERETETEESEESESESSSN =
Placade | O 350 min. . =

caucho -

Figura 1

Soporte para los ensayos de bola
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2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.2,

2.2.1.

2.2.1.1.
2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.2,

2.2.3.

2.2.4.

3.1.

3.1.1.

Condiciones de ensayo:

— Temperatura: 20 + 5° C

— Presién: entre 860 y 1060 mbar
—— Humedad relativa: 60 + 20%.

Probeta

La probeta deber4 ser plana, de forma cuadrada, con 300 + 10 mm/ -0 de lado.

Procedimiento

Exponer la probeta a la temperatura especificada durante al menos 4 h, inmediatamente antes del
comienzo del ensayo. Colocar la probeta sobre el soporte (2.1.1.3). El plano de la probeta debera
ser perpendicular a la direccién incidente de la bola, con una tolerancia inferior a 3°.

Sila altura de caida es inferior o igual a 6 m, el punto de impacto deber4 encontrarse a una distancia
méxima de 25 mm del centro geométrico de la probeta, o encontrarse a una distancia maxima de
50 mm del centro de la probeta, sila altura de caida es superior a 6 m. La bola deber4 golpear la cara
de la probeta que represente la cara externa del cristal de seguridad cuando éste esta montado en el
tractor. La bola sélo debera producir un solo impacto.

Ensayo con la bola de 2 260 g

Equipo
Bola de acero templado, de 2260 + 20 g de peso y de 82 mm de didmetro aproximadamente.

Dispositivo que permita dejar caer la bola en caida libre desde una altura a determinar, o dispositivo
que permita imprimir a Ja bola una velocidad equivalente a la que podria adquirir en caida libre. En
caso de utilizar un dispositivo de proyeccién de la bola, la tolerancia en velocidad deber4 ser de
+ 1% de la velocidad equivalente a la de caida libre.

Soporte como el representado en la figura 1 e idéntico al qué se describe en el apartado
2.1.1.3.

Condiciones de ensayo:

— Temperatura: 20+ 5° C

— Presion: entre 860 y 1 060 mbar

— Humedad relativa: 60+ 20%.

Probeta

La probeta deber4 ser plana, de forma cuadrada, con 300 + 10/0 mm de lado, o recortada en la
parte mas plana del parabrisas o de cualquier otro cristal de seguridad curvo.

También se puede proceder al ensayo del conjunto del parabrisas o de cualquier otro cristal de
seguridad curvo. En este caso, hay que asegurarse de que hay contacto suficiente entre el cristal de
seguridad y el soporte.

Procedimiento

Exponer la probeta a la temperatura especificada durante un minimo de cuatro horas,
inmediatamente antes del comienzo del ensayo. Colocar la probeta sobre el sopporte (2.1.1.3). Ei
plano de la probeta deber4 ser perpendicular a la direccidn incidente de la bola, con una tolerancia
inferior a 3°.

En el caso de cristal pldstico, la pieza de ensayo deberd mantenerse sobre el soporte, mediante
pinzamiento, con la ayuda de dispositivos adecuados.

El punto de impacto deber4 estar situado a una distancia maxima de 25 mm del centro geométrico
de la probeta. La bola debera golpear la cara de la probeta que representa la cara interior del cristal
de seguridad cuando éste estd montado sobre el tractor. La bola sélo deberd producir un solo
impacto.

COMPORTAMIENTO AL CHOQUE CON LA CABEZA

Equipo

Cabeza simulada de forma esférica o semiesférica, construida en contrachapado de madera dura,
recubierto de un forro de fieltro sustituible, y provista o no de un travesafio de madera. Entre la
parte esférica y el travesafio habrd una pieza intermedia simulando el cuello y, por el otro lado del
travesaiio una barra de montaje.

Las dimensiones son las indicadas en la figura 2.

El peso total de este dispositivo debera ser de 10 +/ - 0,2 kg.
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Dimensiones en milimetros ]

Barra de

montaje \
|

=~ 500

Travesafio
(facultativo)

N

100

\/
\
/

Pieza intermedia — Y

Cabeza — |

Forro de fieltro —
de 5 mm de espesor

500

Figura 2

Cabeza simulada

3.1.2. Dispositivo que permita dejar caer la cabeza simulada, en caida libre, desde una altura a
determinar, o dispostivo que permita imprimir a dicha cabeza una velocidad equivalente a la que
podria alcanzar en caida libre. En caso de utilizar un dispositivo de proyeccién de la cabeza

simulada, la tolerancia en velocidad deber4 ser de + 1 % de la velocidad equivalente a la de caida
libre.

3.1.3. Soporte como el representado en la figura 3 para los ensayos con probetas planas. El soporte se
compone de dos bastidores de acero con bordes mecanizados de 50 mm de anchura, adaptados uno
sobre otro y provistos de guarniciones de caucho de aproximadamente 3 mm de espesor, 15
+ 1 mm de anchura y 70 DIDC de dureza. El bastidor superior se apretara sobre el inferior por
medio de ocho pernos como minimo.

3.2. Condiciones de ensayo:
3.2.1. Temperatura: 20° + 5°C
3.2.1. Presién: entre 860 y 1 060 mbar

3.2.2. Humedad relativa: 60 + 20%.
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3.3.
3.3.1.

3.3.2.

4.1.
4.1.1.

Guarnicién Dimensiones en milimetros
de caucho

]
i
|
]
470
570

r—————————

1070

1170

Figura 3

Soporte para los ensayos con cabeza simulada

Procedimiento

Ensayo con una probeta plana

Mantener la probeta planade 1 100 + 5/ — 2 mm de longitud y 500 + 5/ — 2 mm de anchura a una
temperatura constante de 20 + 5 °C durante 4 horas, como minimo, inmediatamente antes de los
ensayos. Fijar la probeta en los bastidores de soporte (3.1.3), aprétar los pernos de manera que el
desplazamiento de la probeta durante el ensayo no exceda de 2 mm. El plano de la probeta debera
ser sensiblemente perpendicular a la direccién incidente de {a cabeza simulada. El punto de impacto
deberd encontrarse a una distancia mdxima de 40 mm del centro geométrico de la probeta. La
cabeza debera golpear la cara de la probeta que representa la cara interna del cristal de seguridad
cuando éste estd montado en el tractor. La cabeza sélo deberd producir un solo impacto.

Cambiar la superficie de impacto del forro de fieltro después de doce ensayos.

Ensayos con un parabrisas completo (se utilizar4 solamente para una altura de caida igual o inferior
al,5m)

Colocar libremente el parabrisas sobre un soporte interponiendo una banda de caucho de 70 DIDC
de durezay aproximadamente 3 mm de espesor, de forma que la anchura de contacto en la totalidad
del perimetro sea de aproximadamente 15 mm. El soporte deber4 est4r constituido por una pieza
rigida cuya forma corresponda a la del parabrisas de manera que la cabeza simulada golpee la cara
interna.

Si es necesario, el parabrisas se mantendra sobre el soporte, por pinzamiento, con ayuda de
dispositivos apropiados.

El soporte debera descansar sobre un armazén rigido, interponiendo entre éste y el soporte una
ldmina de caucho de 70 DIDC de dureza y aproximadamente 3 mm de espesor.

La superficie del parabrisas deber4 ser sensiblemente perpendicular a la direccién incidente de la
cabeza simulada.

El punto de impacto debers encontrarse a una distancia m4xima de 40 mm del centro geométrico
del parabrisas. La cabeza deber4 golpear la superficie del parabrisas que representa la cara interna
del cristal de seguridad cuando éste est4 montado en el tractor. La cabeza sélo deber4 producir un
punto de impacto.

Cambiar la superficie de impacto de la guarnicién de fieltro después de doce ensayos.

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA ABRASION

Equipo

Dispositivo de abrasion (2), representado esquem4ticamente en la figura 4 y compuesto de los
siguientes elementos:

— un plato giratorio horizontal, fijado en su centro, cuyo sentido de rotacién sea contrario al de las
agujas del reloj y que gira a una velocidad de 65 a 75 vueltas/min;

(*) El par minimo recomendado para M 20 es de 30 Nm.
(2) Hay un dispositivo de este tipo fabricado por Teledyne Taber (Estados Unidos de América).
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4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

Figura 4

Esquema del dispositivo de abrasion

— dos brazos paralelos lastrados; cada uno de ellos con una rueda abrasiva especial que gira
libremente sobre un eje horizontal provisto de rodamiento de bolas; cada rueda descansa sobre
la probeta sometida a ensayo, bajo la presién aplicada por un peso de 500 g.

El plato del dispositivo de abrasién debe girar con regularidad sensiblemente en un mismo plano (la
desviacién con respecto a este plano no debe exceder de + 0,05 mm a una distancia de 1,6 mm de la
periferia del plano). Las ruedas van montadas de manera que cuando est4n en contacto con la
probeta giratoria, giran en sentido inverso una con respecto a la otra, ejerciendo asi una accién
compresiva y abrasiva sobre lineas curvas en una corona circular de aproximadamente 30 cm?, dos
veces por cada vuelta de la probeta.

Ruedas abrasivas (1) de 45 a 50 mm de didmetro y de 12,5 mm de espesor. Estaran constituidas por
un material abrasivo especial, finamente pulverizado, incrustado en una masa de caucho de dureza
media. Las ruedas deberdn presentar una dureza de 72 + 5 DIDC medida en cuatro puntos
espaciados uniformemente sobre la linea media de la superficie abrasiva, aplicandose la presién
verticalmente a lo largo de uno de los didmetros de la rueda; las lecturas deberan efectuarse a los
10 s de aplicar la presion.

Las ruedas abrasivas deberan haberse esmerilado muy despacio sobre una ldmina de vidrio plana,
de modo que presenten una superficie perfectamente plana.

Fuente luminosa consistente en una bombilla de incandescencia con el filamento contenido en un
volumen paralelepipédico de 1,5 mm x 1,5 mm x 3 mm. La tensién aplicada al filamento de la
bombilla deber4 ser tal que la temperatura de color seade 2 856 + 50 K. Dicha tensién debera estar
estabilizada a + 1/1 000. El aparato de medicién utilizado para verificar esta tension deber4 tener
una precisién apropiada para esta aplicacién.

Sistema dptico formado por una lente de distancia focal, f, igual a 500 mm como minimo y con las
aberraciones cromaticas corregidas. La abertura maxima de la lente no deberd exceder de £/20. La
distancia entre la lente y la fuente luminosa deber4 regularse de manera que se obtenga un haz
luminoso précticamente paralelo.

Colocar un diafragma para limitar el didmetro del haz luminoso a 7 + 1 mm. Este diafragma
deberd colocarse a una distancia de 100 + 50 mm de la lente, por el lado opuesto a la fuente
luminosa.

Aparato para la medicidn de la luz difusa (véase figura 5), consistente en una célula fotoeléctrica con
una esfera de integracién de 200 a 250 mm de diadmetro; la esfera deber4 estar provista de aberturas
para la entrada y salida de la luz. La abertura de entrada debera ser circular'y tener un didmetro
igual, como minimo, al doble del didmetro del haz luminoso. La abertura de salida de la esfera
deberd estar provista de una trampa de luz o de un patrén de reflexién, segtin el procedimiento
especificado en el apartado 4.4.3. La trampa de luz deber4 absorber toda la luz cuando no haya
ninguna probeta en la trayectoria del haz luminoso.

El eje del haz luminoso deberd pasar por el centro de las aberturas de entrada y salida. El didmetro
de la abertura de salida, b), debera ser igual a 2.a tg 4°, siendo a el didmetro de la esfera.

(1) Teledyne Taber {Estados Unidos de América) fabrica ruedas de este tipo.
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La célula fotoeléctrica deberd estar colocada de manera que no pueda ser alcanzada por la luz que
provenga directamente de la abertura de entrada o del patrén de reflexién.

Las superficies interiores de la esfera de integracién y del patrén de reflexién deberan presentar
factores de reflexién précticamente iguales; deberan ser mates y no selectivas. La sefial de salida de
la célula fotoeléctrica debera ser lineal al + 2% dentro de la gama de intensidades luminosas
utilizada. La ejecucion del aparato debers ser tal que no se produzca ninguna desviacién de la aguja
del galvanémetro cuando la esfera no esté iluminada.

El equipo deber4 ser verificado en su conjunto a intervalos periédicos mediante patrones calibrados
de atenuacion de visibilidad. Silas mediciones de atenuacién de visibilidad se realizan con un equipo
o por métodos distintos del equipo y del método descritos m4s arriba, los resultados deberan
corregirse, en caso necesario, para que concuerden con los que se obtienen utilizando el aparato de
medida antes descrito.

Célula fotoeléctrica

Deflectores

Esfera de integracioén

Lente

Trampa de luz

Abertura de la
trampa de luz

/

Esfera
luminosa

4.2.

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

Haz
luminoso

paralelo

200 € a € 250 mm

Figura 5§

Equipo para la medicién de la atenuacién de visibilidad

Condiciones de ensayo:
Temperatura: 20 + 5 °C
Presién: entre 860 y 1 060 mbar
Humedad relativa: 60 + 20%.

Probetas

Las probetas deberan ser planas, de forma cuadrada, de 100 mm de lado, con las
caras sensiblemente planas y paralelas, perforadas por un orificio central de fijacién de
6,4 + 0,2/ —0 mm de didmetro, si fuera necesario.

Procedimiento

El ensayo deber4 realizarse sobre la cara de la probeta que representa la cara externa del cristal

laminado cuando éste est4 montado en el tractor, e igualmente sobre la cara interna si ésta es de

material pléstico.

Inmediatamente antes y después de la abrasion, las probetas se limpiardn como sigue:

a) limpieza con un trapo de tejido de hilo y agua corriente limpia;

b) aclarado con agua destilada o desmineralizada;

¢) secado con una corriente de oxigeno o de nitrégeno;

d) eliminacién de todo rastro de agua enjugdndola suavemente con un trapo hiimedo de tela de
hilo. Si es necesario, secar comprimiendo ligeramente entre dos trapos de tela de hilo.

Debera evitarse cualquier tratamiento con ultrasonidos. Después de la limpieza, las probetas sélo
deberan sostenerse por los bordes y se protegerdn de cualquier deterioro o contaminacién de su
superficie.

Acondicionar las probetas durante 48 h como minimo, a una temperatura de 20 + § °C y a una
humedad relativa de 60 + 20%.
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4.4.3.

4.5.

4.6.

5.1.

Colocar la probeta apoyada directamente contra la abertura de entrada de la esfera de integracién.
El 4ngulo entre la perpendicular a su superficie y el eje del haz luminoso no deber4 ser mayor
de 8°.

A continuacién se hardn las cuatro lecturas siguientes:

C C C ¢ .
Lectura progrelta OgetrliTp 2 d:;gsggﬁ Cantidad representada

T, No No Si Luz incidente

T, St No Si Luz total transmitida por la pro-
beta

T; No St No Luz difundida por el equipo

T, Si Si No Luz difundida por el equipo y la
probeta

Repetir laslecturas Ty, T,, T3y T, con otras posiciones determinadas de la probeta para determinar
la uniformidad de éstas.

Calcular el factor de transmisién total T, = T,/T,.
Calcular el factor de transmisién difusa, Ty con ayuda de la siguiente férmula:

T,~T;(T./Ty)

T, =

d T,

Calcular el porcentaje de atenuacién por difusién de visibilidad o de la luz, o de ambas, mediante la
férmula:

Ty
—=+ 100 (%)
T

t

Medir la atenuacién de visibilidad inicial de la probeta, al menos en cuatro puntos, espaciados por
igual, de la zona no sometida a la abrasién, segin la férmula arriba indicada. Hallar la media de los
resultados obtenidos para cada probeta. En lugar de realizar las cuatro mediciones, se puede
obtener un valor medio haciendo girar la probeta, con regularidad, a una velocidad de 3
revoluciones/segundo o superior.

Efectuar tres ensayos, bajo la misma carga por cada cristal de seguridad. Utilizar la atenuacién de
visibilidad como medida de la abrasién subyacente, después de someter la probeta al ensayo de
abrasién.

Medir la luz difundida por la pista sometida a la abrasién, al menos en cuatro puntos espaciados por
igual alo largo de esta pista, segin la férmula indicada m4s arriba. Hallar 1a media de los resultados
obtenidos para cada probeta. En lugar de efectuar las cuatro mediciones, se puede obtener un valor
medio haciendo girar la probeta con regularidad a una velocidad de 3 revoluciones/segundo o
superior.

El ensayo de abrasién sélo se efectuara si el laboratorio encargado del ensayo lo considera
necesario, teniendo en cuenta la informacion de que dispone. Por regla general y exceptuando los
materiales de vidrio plastico, en caso de modificacién del espesor de la lamina intercalar o del
material, por ejemplo, no se requiere efectuar otros ensayos.

Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

Las carateristicas secundarias no se toman en consideracién.

ENSAYO A ALTAS TEMPERATURAS

Procedimiento

Calentar a 100 °C tres muestras o tres probetas cuadradas, de 300 mm x 300 mm, como minimo,
tomadas por el laboratorio de tres parabrisas o tres cristales que no sean parabrisas, segun el caso,
debiendo corresponder uno de los lados al borde superior del cristal.
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5.2.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.3.2.1.
5.3.2.2.

6.1.
6.1.1.

6.1.1.1.

6.1.1.2.

6.1.1.3.

6.1.2.

6.1.2.1.
6.1.2.2.

6.1.3.

Mantener esta temperatura durante 2 h y después dejar enfriar las muestras hasta la temperatura
ambiente. Si el cristal de seguridad tiene dos superficies exteriores de material no orgénico, el
ensayo podri realizarse sumergiendo la muestra verticalmente en agua hirviendo durante el periodo
de tiempo especificado, teniendo cuidado de evitar cualquier choque térmico indeseado. Si las
muestras se recortan de un parabrisas, uno de sus bordes debera estar constituido por una parte del
borde del parabrisas.

Indices de seguridad de las caracteristicas secundarias

Incoloro Teiido

Coloracién del material intercalar: 1 2

Las demas caracteristicas secundarias no se toman en consideracidn.

Interpretaciones de los resultados

Se considerara que la prueba de resistencia a altas temperaturas ha dado resultado positivo si no
aparecen burbujas ni ningun otro defecto a méas de 15 mm de un borde no cortado 0 25 mm de un
borde cortado de la probeta o de la muestra, o mas de 10 mm de cualquier fisura que pueda
producirse durante la prueba.

Se considerard que una serie de probetas o de muestras presentadas a la homologacién es
satisfactoria en lo que se refiere al ensayo de resistencia a altas temperaturas, si se cumple una de las
siguientes condiciones:

Todos los ensayos han dado resultado positivo.

Uno de los ensayos ha dado resultado negativo. Una nueva serie de ensayos efectuados sobre una
nueva serie de probetas o de muestras ha dado resultados positivos.

ENSAYO A LA RADIACION

Método de ensayo
Equipo

Fuente de radiacion consistente en una ldmpara de vapor de mercurio a media presion, formada por
un tubo de cuarzo que no produzca ozono, y cuyo eje esté dispuesto verticalmente. Las dimensiones
nominales de la limpara deberdn ser de 360 mm de longitud y de 9,5 mm de didmetro. La longitud
del arco deberd ser de 300 mm + 4 mm. La potencia de alimentacién de la lampara serd de 750 W
+ 50W.

Podra utilizarse cualquier otra fuente de radiacién que produzca el mismo efecto que la ldmpara
definida mds arriba. Para verificar que los efectos de otra fuente son iguales deber4 efectuarse una
comparacién midiendo la cantidad de energia emitida en una banda de longitudes de onda de 300 a
450 Nm, elimindndose todas las demas longitudes de onda mediante los filtros adecuados. La
fuente de sustitucién deber4 utilizarse con dichos filtros.

En caso de que no exista una correlacién satisfactoria entre este ensayo y las condiciones de
utilizacién de los cristales de seguridad, serd necesario revisar las condiciones de ensayo.

Transformador de alimentacién y condensador, con capacidad para suministrar a la ldmpara

(6.1.1.1.) un pico de tensién de encendido de 1100V como minimo y una tensién de

funcionamiento de 500 V + 50 V.

Dispositivo destinado a sostener y hacer girar las muestras entre 1 y 5 rev/min, alrededor de la
fuente de radiacidn, colocada en posicién central, a fin de garantizar una exposicion regular.

Probetas
El tamafio de las probetas debera ser de 76 mm x 300 mm.

Las probetas seran recortadas, por el laboratorio, de la parte superior de los cristales, de tal forma

que:

— en los cristales que no sean parabrisas, el borde superior de las probetas coincida con el borde
superior de los cristales;

— enlos parabrisas, el borde superior de las probetas coincida con el limite superior de la zona en la
que debe controlarse y determinarse la regularidad de la transmisién, tal como se sefiala en el
apartado 9.1.2.2. del presente Anexo.

Procedimiento

Verificar el coeficiente de transmision regular de la luz a través de tres muestras, antes de la
exposicidn y segiin el procedimiento sefialado en los apartados 9.1.1. 2 9.1.2. del presente Anexo.
Proteger de las radiaciones una porcién de cada muestra y a continuacion colocar ésta en el
apartado de ensayo, con su longitud paralela al eje de lalampara y a 230 mm de dicho eje. Mantener
la temperatura de las muestras 45°C +5°C durante todo el ensayo. Colocar
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6.1.4.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.1.1.

6.3.1.1.1.

6.3.1.1.2.

6.3.1.2.

6.3.2.

6.3.2.1.
6.3.2.2.

7.1.

7.2.

delante de la ldmpara la cara de cada muestra que representa la cara exterior del cristal del tractor.
Para el tipo de lampara definido en el punto 6.1.1.1., el tiempo de exposicién debera ser de
100 h.

Después de la exposicion, medir de nuevo el coeficiente de transmisién regular sobre la superficie
expuesta de cada muestra.

Cada probeta o muestra (tres en total), se sometera, segun el procedimiento antes descrito, a una
radiacién tal que la irradiacién en cada punto de la probeta o de la muestra produzca, sobre el
material intercalar utilizado, el mismo efecto que una radiacién solar de 1 400 W/m? durante 100
horas.

Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

Incoloro Teriido
Coloracién del vidrio: 2 1
Coloracién del material intercalar: . 1 2

Las demas caracteristicas secundarias no se tomaran en consideracién.

Interpretacién de los resultados

Se consideraré que el ensayo de resistencia a la radiacion ha dado resultado positivo si se cumplen
las siguientes condiciones:

El factor total de transmisién de la luz, midiéndose la transmision conforme a los apartados 9.1.1. y
9.1.2. del presente Anexo, no desciende por debajo del 95 % del valor inicial antes de la irradiacién
y, en todo caso, no desciende:

por debajo del 70 % para los cristales que no sean parabrisas y deban cumplir las prescripciones
relativas al campo de visién del conductor en todas direcciones;

por debajo del 75 % para los parabrisas, en la zona en que debe controlarse la transmisién regular,
tal como se define en el apertado 9.1.2.2.

Podra aparecer una ligera coloracion al examinar la muestra o la probeta sobre fondo blanco
después de la irradiacién, pero no podrd aparecer ningtin otro defecto.

Se considerard que una serie de probetas o de muestras presentadas a la homologacién es
satisfactoria desde el punto de vista del ensayo de resistencia a la radiacién, si se cumple una de las
siquientes condiciones:

Todos los ensayos han dado resultado positivo.

Un ensayo ha dado resultado negativo. Una nueva serie de ensayos efectuados sobre una nueva serie
de probetas o de muestras ha dado resultados positivos.

ENSAYO DE RESISISTENCIA A LA HUMEDAD

Procedimiento

Mantener en posicién vertical tres muestras o tres piezas de ensayo cuadradas de al menos
300 mm x 300 mm, durante 2 semanas, en un recinto cerrado donde la temperatura debers
mantenerse a 50 °C + 2 °C y la humedad relativa al 95% + 4% ().

Las probetas deberdn prepararse de tal manera que:

— al menos uno de los bordes de las probetas coincida con uno de los bordes originales del
cristal.

Si se ensayan varias probetas al mismo tiempo, debera dejarse una separacién adecuada entre las
probetas.

Deberan tomarse las precauciones necesarias para que el condensado que se forme sobre las paredes
o el techo del recinto de ensayo no caiga sobre las muestras.

Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

-

Incoloro Teriido

Coloracion del material intercalar: 1 2

Las demds caracteristicas secundarias no se tomaran en consideracién.

(1) Estas condiciones de ensayo excluyen cualquier condensacién sobre las probetas.
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8.1.

8.2.

8.3.

9.1.
9.1.1.

9.1.1.1.

9.1.1.2.

9.1.1.3.

Interpretacion de los resultados

Se considerara que el cristal de seguridad es satisfactorio en cuanto a su resistencia a la humedad, si
no se observa ningin cambio importante a mas de 10 mm de los bordes no cortados ymasde 15 mm
de los bordes cortados, después de una permanencia de 2 horas en atmésfera ambiente para los
cristales laminados ordinarios y tratados y después de 48 horas en atmésfera ambiente para los
cristales recubiertos de material plastico y para los vidrios plasticos.

Se considerar4 que una serie de probetas o muestras presentadas a la homologacién es satisfactoria
en lo que se refiere al ensayo de resistencia a la humedad, si se cumple una de las siquientes
condiciones:

Todos los ensayos han dado resultado positivo.

Habiendo dado un ensayo resultado negativo, una nueva serie de ensayos efectuados sobre una
nueva serie de muestras ha dado resultados positivos.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LOS CAMBIOS DE TEMPERATURA

Método de ensayo

Se colocaran dos probetas de 300 x 300 mm en un recinto a una temperatura de — 40 °C + 5 °C
durante 6 horas; a continuacién se colocaran al aire libre a una temperatura de 23 °C + 2 °C
durante una hora o hasta el momento en que las probetas alcancen una temperatura de equilibrio.
Seguidamente se colocaran en una corriente de aire a una temperatura de 72 °C + 2 °C durante
3 horas. Después de ponerlas nuevamente al aire libre 2 23 °C + 2 °C y una vez se hayan enfriado
hasta esta temperatura, se examinaran las probetas.

fndice de dificultad de las caracteristicas secundarias

Incoloro  Tednido

Coloracién del intercalar o del revestimiento de material plastico: 1 2

Las demas caracteristicas secundarias no se tomar4n en consideracién.

Interpretacion de los resultados

Se considerard que el ensayo de resistencia a los cambios de temperatura ha dado resultado positivo
si las probetas no presentan grietas, opacificaciones, deslaminado u otro deterioro evidente.

CUALIDADES OPTICAS

Ensayo de transmisién de la luz
Equipo

Fuente luminosa consistente en una bombilla de incandescencia cuyo filamento est4 alojado en una
cémara paralelepipédica de 1,5 mmx 1,5 mmx 3 mm. La tensién aplicada al filamento de la
bombilla deberd ser tal que su temperatura de color sea de 2 856 + 50 K. Esta tensién deberd estar
estabilizada a-+ 1/1 000. El aparato de medicién utilizado para verificar dicha tensién debers
poseer una precision apropiada para esta aplicacién.

Sistema 6ptico constituido por una lente de distancia focal, f, igual a 500 mm como minimo y
corregida en cuanto a aberraciones cromaticas. La abertura méxima de la lente no deberd ser
superior a f/20. Deber4 regularse la distancia entre la lente y la fuente luminosa de manera que se
obtenga un haz luminoso précticamente paralelo. Se colocara un diafragma para limitar el didmetro
del haz luminoso 27 + 1 mm. Este diafragma deber4 colocarse a una distancia de 100 + 50 mm de
la lente, por el lado opuesto a la fuente luminosa. El punto de medicién debera estar en el centro del
haz luminoso.

Aparato de medicién. El receptor debera presentar una sensibilidad especial relativa correspon-
diente a la eficacia luminosa espectral relativa CIE (*) para la visién fotodptica. La superficie
sensible del receptor deberd estar cubierta por un difusor y ser igual, como minimo, a dos veces la
seccién del haz luminoso paralelo emitido por el sistema 6ptico. Si se utiliza una esfera de
integracion, la abertura de ésta deber4 ser igual, como minimo, a dos veces la seccién del haz
luminoso paralelo. El conjunto receptor-aparato de medicién deberd tener una linealidad mejor que
el 2% en la parte util de la escala. El receptor deberd estar centrado en el eje del haz
luminoso.

(1) Comisién Internacional de Alumbrado.
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9.1.2.

9.1.2.1.

9.1.2.2.

9.1.2.3.

9.1.4.

9.1.4.1.

9.1.4.2.

9.2.

9.2.1.

9.2.1.1.

9.2.1.1.1.

9.2.1.1.2.

9.2.1.1.3.

Procedimiento

La sensibilidad del sistema de medicién deber4 estar regulada de manera que el aparato de medicién
de respuesta del receptor indique 100 divisiones cuando el cristal de seguridad no esté colocado enla
trayectoria luminosa. Cuando el receptor no reciba luz, el aparato deber4 indicar cero.

El cristal de seguridad debera estar colocado a una distancia del receptor igual a aproximadamente
cinco veces el didmetro de éste. El cristal de seguridad deber4 estar colocado entre el diafragma y el
receptor; su orientacion deberd regularse de manera que el 4ngulo de incidencia del haz luminoso
sea igual 2 0 + 5°. El factor de transmisién de la luz regular, deberd medirse en el cristal de
seguridad; para cada uno de los puntos medidos se leerd el numero de divisiones, n, en el aparato de
medicién. El factor de transmisién regular de la luz regular 1, es igual a n/100.

En el caso de los parabrisas pueden aplicarse dos métodos de ensayo, utilizando una muestra
cortada de la parte mas plana del parabrisas, o una pieza cuadrada, especialmente preparada, que
presente las mismas caracteristicas de material y espesor que el parabrisas, realizandose las
mediciones en sentido perpendicular al cristal.

El-ensayo-se efectuard-enta-zona I’ prevista en-el-apartado9.2.5.2. del presente Anexo.
Para los tractores para los cuales no sea posible determinar la zona I tal y como se contempla en el

apartado 9.2.5.2. del presente Anexo, se efectuard el ensayo en la zona I’ prevista en el apartado
9.2.5.3. del presente Anexo.

Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

Incoloro Teriido
Coloracién del vidrio: 1 2
Coloracién del intercalar
(en parabrisas laminados): 1 2
No incluida Incluida
Franja de sombra y/o oscurecimiento: 1 2

Las demads caracteristicas secundarias no se tomaran en consideracién.
Interpretacién de los resultados

La transmisién regular medida tal como se indica en el apartado 9.1.2. no deber4, en el caso de los
parabrisas, ser inferior al 75 % y, en el caso de los cristales que no sean parabrisas, no deber4 ser
inferior al 70%.

Por lo que se refiere a las ventanas situadas en lugares que no desempefian un papel esencial para la
vision del conductor (techo acristalado, por ejemplo), el factor regular de transmision de la luz del
cristal, podra ser inferior al 70%. Los cristales cuyo factor regular de transmision de la luz sea
inferior al 70 % deberén ir marcados con el simbolo apropiado.

Ensayo de distorsién éptica

Ambito de aplicacién

El método especificado es un método de proyeccién que permite evaluar la distorsién 6ptica de un
cristal de seguridad.

Definiciones

Desviacién Optica: angulo que forma la direccién aparente con la direccion verdadera de un punto
visto a través del cristal de seguridad. El valor de este 4ngulo es funcién del 4angulo de incidencia del
radio visual, del espesor y de la inclinacién del cristal, y del radio de curvatura en el punto de
incidencia.

Distorsién 6ptica en una direccion MM : diferencia algebraica de desviacién angular Aa medida
entre dos puntos M y M’, de la superficie del cristal, espaciados de manera que sus proyecciones en
un plano perpendicular a la direccién de observacion estén separadas por una distancia de valor fijo
Ax (véase figura 6).

Una desviacidn en sentido contrario al de las agujas del reloj se considerara positiva, y una

desviacidn en el sentido de las agujas del reloj, negativa.

Distorsion éptica de un punto M: distorsion dptica maxima para todas las direcciones MM’ a
partir del punto M.
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9.2.1.2.

Equipo

Este método se basa en la proyeccién, sobre una pantalla, de una mira adecuada a través del cristal
de seguridad sometido a ensayo. La modificacién de la forma de la imagen proyectada, provocada
por la interposicién del cristal en la trayectoria luminosa, da una medida de la distorsién 6ptica. El
equipo se compone de los siguientes elementos dispuestos como indica la figura 9,

E,

Cristal de seguridad

Notas: A, =

Il

Figura 6

Representacion esquematica de la distorsion

a; — 0, es la distorsién oOptica en la direccion MM'.
MC es la distancia entre las dos rectas paralelas a la direccidon de observacién que pasan por los
puntos M y M.

Diapositiva (mira) Diafragma

e

—-——

/
& 8 mm

9.2.1.2.1.

Fuente
luminosa

Condensador Lenve

Figura 7
Disposicion optica del proyector
Proyector de buena calidad, con una fuente luminosa puntual de gran intensidad, y que tenga, por
ejemplo, las siguientes caracteristicas:
— distancia focal de 90 mm como minimo;
— abertura de 1/2,5 aproximadamente;

— ldmpara de cuarzo haldgeno de 150 W (en caso de utilizacién sin filtro);

— lampara de cuarzo 3 de 250 W (en caso de utilizar un filtro verde).
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Figura 8

Porcién aumentada de la diapositiva

El dispositivo de proyeccion estd representado esqueméticamente en la figura 7. Deberé colocarse
un diafragma de 8 mm de didmetro, a aproximadamente 10 mm de la lente del objetivo.

9.2.1.2.2. Diapositivas (miras) consistentes, por ejemplo, en una reticula de circulos claros sobre fondo oscuro
(véase figura 8). Las diapositivas deberan ser de alta calidad y estar bien contrastadas para permitir
efectuar mediciones con un error inferior al $%. En ausencia del cristal sometido a ensayo, las
dimensiones de los circulos deberan ser tales que, cuando se proyecten, formen en la pantalla una

y R, + R . .
reticula de circulos de didmetro I—R—Z Ax siendo Ax = 4 mm (véanse figuras 6 y 9).

1

Cristal de seguridad
Proyector ]
Pantalla de
R, / proteccién
S - . - . - - - .
)
- . P ad .
Diafragma Angulo de inclinacién (A
Direccién de observacién
Ri=4m
R, = 2 a 4 m (preferiblemente 4 m)
Figura 9

Disposicion del equipo para el ensayo de distorsién 6ptica

9.2.1.2.3. Soporte, preferiblemente de un tipo que permita el barrido horizontal y vertical, asi como la
rotacion del cristal de seguridad.

9.2.1.2.4. Plantilla de control para la medicién de los cambios de dimensiones cuando se desee hacer una
estimacién rapida. Una forma apropiada es la representada en la figura 10.
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9.2.1.3.

9.2.1.3.1.

9.2.1.3.2.

9.2.1.3.3.

9.2.1.4.

9.2.1.5.

9.2.1.6.

9.2.1.7.

Limite
inferior
Imagem no
deformada
Limite
superior

g //// /11
/7 X/ B
\ )
\ i
/ Ny J//////////,

Figura 10

+A

Ejemplo de plantilla de control apropiada

Procedimiento

Generalidades

Montar el cristal de seguridad sobre el soporte (9.2.1.2.3.) con el éngulo de inclinacién
especificado. Proyectar la diapositiva de ensayo a través de la superficie a examinar. Girar el cristal
o desplazarlo horizontal o verticalmente a fin de examinar toda la superficie especificada.

Estimacién utilizando una plantilla de control

Cuando sea suficiente con una estimacion rdpida, con una precision que no podra ser superior al
20%, el valor A (véase figura 10) se calculara a partir del valor limite Aq;, para el cambio de
desviacién, y el valor R, como la distancia entre el cristal de seguridad y la pantalla de
proyeccion:

A = 0,145 Ao - R,
La relacién entre el cambio de didmetro de la imagen proyectada, Ad, y el cambio de desviacién
angular Aa, viene dado por la férmula:

Ad = 0,29 Aa + R,

donde:

Ad est4 expresado en milimetros;

A esta expresado en milimetros; \
Aoy estd expresado en minutos de arco;

Ada estd expresado en minutos de arco;

R, estd expresado en metros.

Medicién con dispositivo fotoeléctrico

Cuando se requiera una medicién precisa, con una precisién superior al 10 % del valor limite, el
valor Ad se medira en el eje de proyeccién, determindndose el valor de la anchura del punto
Juminoso en el punto donde la luminancia sea 0,5 veces la luminancia maxima del spot.

Expresiéon de los resultados

Evaluar la distorsién éptica de los cristales de seguridad midiendo d en todos los puntos de la
superficie y en todas direcciones, a fin de hallar el valor Ad maximo.

Otro método

Asimismo se permite utilizar la técnica estrioscOpica como alternativa a las técnicas de proyeccion a
condicién de que se mantenga la precisién de las medidas sefialadas en el apartado 9.2.1.3.2. yenel
apartado 9.2.1.3.3.

La distancia Ax deber4 ser de 4 mm.

El parabrisas debera montarse con el d4ngulo de inclinacién correspondiente al del tractor.
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9.2.1.8.

9.2.2.

9.2.2.1.

9.2.2.2.

9.2.3.

9.2.3.1.

9.2.3.2.

9.2.4.

9.2.5.

9.2.5.1.

9.2.5.1.1.

9.2.5.1.2.

9.2.5.2.

9.2.5.3.

9.2.6.

9.2.6.1.

9.2.6.2.

El eje de proyeccién en el plano horizontal deberd mantenerse en una posicién préicticamente
perpendicular a la traza del parabrisas en este plano.

Las mediciones se efectuarén en la zona I definida en el apartado 9.2.5.2. del presente Anexo:

Para los tractores para los que no sea posible determinar la zona I citada en el apartado 9.2.5.2. del
presente Anexo, en la zona I’ definida en el apartado 9.2.5.3. del presente Anexo.

Tipo de tractor

Elensayo deberd repetirse si el parabrisas ha de montarse en un tipo de tractor cuyo campo de visién
en la parte delantera es distinto que en el tipo de tractor para el que ya se ha homologado el
parabrisas.

Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

Naturaleza del material:

Vidrio pulido Vidrio flotado Vidrio de ventana
1 1 2

Otras caracteristicas secundarias:

las demads caracteristicas secundarias no se tomarén en consideracion.

Nimero de muestras

se someteran al €nsayo cuatro muestras.

Definicion de la zona de visién de los parabrisas de tractores
La zona de visién se define partiendo:

del punto de «referencia» tal como se define en el apartado 1.2. del Anexo «Campo de visién» de la
Directiva del Consejo 74/347/CEE, de 25 de junio de 1974, relativa a la aproximacién de las
legislaciones de los Estados miemibros en lo referente al campo visual y a los limpiaparabrisas de los
tractores agricolas o forestales con ruedas. Este punto se designard como 0 en lo sucesivos;

de una recta 0Q, que es la recta horizontal que pasa por el punto de referencia y perpendicular al
plano longitudinal mediano del tractor.

Zona I — la zona del parabrisas delimitada por la interseccién del parabrisas con los cuatro planos
siguientes:

P, — un plano vertical que pasa por el punto de referencia y forma un 4ngulo de 15° hacia la
izquierda del plano longitudinal mediano del tractor;

P, — un plano vertical simétrico a P, en relacién al plano longitudinal mediano del tractor.

Si esta construccién fuera imposible (por ejemplo, ausencia del plano longitudinal mediano
de simetria), se tomard para P, el plano simétrico a P, en relacién al plano longitudinal del
tractor que pasa por el punto de referencia.

P; — un plano que contenga la recta 0Q y que forme un dngulo de 10° por encima del plano
horizontal;

Py — un plano que contenga la recta 0Q y que forme un angulo de 8° por debajo del plano
horizontal; :

Para los tractores para los que no sea posible determinar la zona I'tal como se menciona en el
apartado 9.2.5.2. del presente Anexo, lazonal’ estar4 constituida por la totalidad de la superficie
del parabrisas.

Interpretacién de los resultados

Se considerara que un tipo de parabrisas es satisfactorio en lo que concierne a la distorsién dptica
cuando dicha distorsién no exceda de un valor miximo de 2’ de arco,enlazonaloenlazonal’,en
las cuatro muestras sometidas a ensayo.

No se debera efectuar ninguna medicién en una zona peritérica de 100 mm de ancho.

En el caso del parabrisas de dos partes, no se har4 ninguna verificacién en una franja de 35 mm a
partir del borde del cristal que pueda ser adyacente al montante de separacion.
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9.3.

9.3.1.

9.3.1.1.

9.3.1.1.1.

9.3.1.1.2.

9.3.1.1.3.

Ensayo de separacién de la imagen secundaria

Ambito de aplicacién
Hay dos métodos de ensayo admitidos:

— método de ensayo con diana;

— método de ensayo con colimador.

Estos ensayos podran utilizarse, si es necesario, para pruebas de homologacion de control de
calidad o de evaluacion del producto.

Ensayo con diana

Equipo

Este método se basa en el examen de una diana iluminada a través del cristal de seguridad. La diana

podri estar concebida de manera que el ensayo pueda efectuarse por un simple método de «pasa, no

pasa». La diana deber4 ser, preferentemente, de uno de los tipos que se indican a continua-

cién:

a) diana anular iluminada, cuyo didmetro exterior D subtienda un angulo de n minutos de arco, en
un punto situado a X metros (figura 11 a};

b) diana de «corona y spot» iluminada, de unas dimensiones tales que la distancia desde un punto
situado en el borde del spot al punto mas préximo del interior de la corona, D, subtienda un
angulo de n minutos de arco, en un punto situado a x metros (véase figura 11 b).

donde:
n es el valor limite de la separacién de imagen secundaria;
x es la distancia entre el cristal de seguridad y la diana (no inferior a 7 metros);
D viene dado (a) por la férmula:
D= x tgn

La diana iluminada se compone de una caja de luz, de un volumen aproximado de
300 mm x 300 mm x 150 mm, para cuya parte delantera lo mas sencillo es utilizar un cristal
recubierto de papel negro opaco o de pintura negra mate. La caja debera estar iluminada por una
fuente luminosa apropiada. El interior de la caja deberd recubrirse con una capa de pintura blanca
mate. Puede ser conviente utilizar dianas de otras formas, como la representada en la figura 14.
Asimismo es posible sustituir la diana por un dispositivo de proyeccién y examinar las imagenes
resultantes en una pantalla.

Procedimiento

El cristal de seguridad deber4 instalarse con su dngulo de inclinacién especificado, sobre un soporte
conveniente, de manera que la observacién se haga en el plano horizontal qué pasa por el centro de
la diana.

La caja de luz deber4 observarse en un local oscuro o semioscuro. Deberd examinarse cada una de
las porciones del cristal de seguridad para descubrir la presencia de cualquier imagen secundaria en
relacidn con la diana iluminada. El cristal de seguridad debera hacerse girar de forma que se
mantenga la direccién correcta de observacion. Para este examen podré utilizarse un anteojo.

Expresién de los resultados

Determinar si,

— al utilizar la diana a) (véase figura 11 a), se separan las imagenes primaria y secundaria del
circulo, es decir si se sobrepasa el valor limite de n, o

— al utilizar la diana b) (véase figura 11 b), la imagen secundaria del spot rebasa el punto de
tangencia con el borde interior del circulo, es decir, si se sobrepasa el valor limite de n.
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Spot
central

|~ 12 mm

A

Anchura de
la rendija 2 mm

Figura 11

Dimensiones de las dianas

Cristal de seguridad Diana - Fuente
Lugar de > luminf)sa
observacion < { / apropiada

Angulo de g Distancia de observacién (x > 7 m)

inclinacién
Figura 12
Disposicién del equipo
Colimador Rayo Telescopio de observacién ]
luminoso
12 3 4 5 6 7 8 9
r — —
— . N = : - . == ="
\ === ==
Angulo de inclinacién <l Plano de la imagen
Cristal de
seguridad
1. Bombilla
2. Condensador, abertara > 8,6 mm
3. Pantalla de vidrio esmerilado, abertura > a la del condensador
4. Filtro coloreado con orificio central de = 0,3 mm de didmetro, didmetro > a 8,6 mm
5. Placa con coordenadas polares, didmetro > a 8,6 mm
6. Lente acromadtica, f > 86 mm, abertura = 10 mm
7. Lente acromadtica, f > 86 mm, abertura = 10 mm
8. Punto negro, = 0,3 mm de didmetro
9. Lente acromatica, f = 20 mm, abertura € 10 mm

Figura 13

Equipo para el ensayo con colimador
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9.3.1.2.

9.3.1.2.1.

9.3.1.2.2.

Ensayo con colimador

Si es necesario se seguira el procedimiento descrito en este parrafo.

Equipo

El equipo consistird en un colimador y un telescopio y podra estar configurado como indica la

figura 13. No obstante, podra utilizarse también cualquier otro sistema dptico equivalente.

Procedimiento

El colimador forma, en el infinito, la imagen de un sistema de coordenadas polares con un punto
luminoso en el centro (véase figura 14). En el plano focal del telescopio de observacidn, sobre el eje
éptico, hay un pequeio punto opaco de didmetro ligeramente superior al del punto luminoso
proyectado, por lo que oculta al punto luminoso.

(centro del campo
de observacién)

Figura 14

Ejemplo de observacion por el método de ensayo con colimador
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9.3.1.2.3.

-9.3.1.3.

9.3.2.

9.3.2.1.

9.3.3.
9.3.3.1.

9.3.3.2.

9.3.5.

9.3.5.1.

9.3.5.2.

9.4.

10.

10.1

Cuando se coloca entre el telescopio y el colimador una probeta que presenta una imagen

secundaria, puede verse un segundo punto luminoso de menor intensidad a cierta distancia en el
centro del sistema de coordenadas polares. Se puede considerar que la separacién de imagen
secundaria estd representada por la distancia entre ambos puntos luminosos observados con el
telescopio (véase figura 14). (La distancia entre el punto negro y el punto luminoso del centro del
sistema de coordenadas polares representa la desviacién éptica).

" Expresion de los resultados

Examinar en primer lugar el cristal de seguridad, utilizando un método sencillo, para determinar la
region que da la imagen secundaria m4s importante. A continuacidn examinar esta regién por
medio del telescopio, con el 4ngulo de incidencia apropiado. Medir la separaciéon méxima de
imagen secundaria.

La direccién de observacion en el plano horizontal deber4 ser aproximadamente normal a 1a traza
del parabrisas en este plano.

Las mediciones se efectuardn segtin las categorias de tractores en las zonas, definidas mds arriba en
el punto 9.2.2.

Tipo de tractor

Elensayo deberd repetirse si el parabrisas ha de montarse en un tipo de tractor cuyo campo de visién
en la parte delantera sea distinto que en el tipo de tractor para el cual se ha homologado ya el
parabrisas.

Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

Naturaleza del material:

Vidrio pulido Vidrio flotado Vidrio de ventana
1 1 2

Otras caracteristicas secundarias

.
Las demds caracteristicas secundarias no se tomaran en consideracién.

Nimero de muestras

Se someterdn al ensayo cuatro muestras.

Interpretacién de los resultados

Se considerara que un tipo de parabrisas es satisfactorio en lo que concierne a la separacion de la
imagen secundaria si, en las cuatro muestras sometidas a los ensayos, la separacion de las imédgenes
primaria y secundaria no excede de un valor méximo de 15’ de arco.

No se efectuard ninguna medicién en una zona periférica de 100 mm de anchura.

En el caso de un parabrisas dividido en dos partes, no se efectuars ninguna medicién en una franja
de 35 mm desde el borde del cristal que pueda ser adyacente al montante de separacién.

Identificacion de los colores

Cuando el parabrisas esté tefiido en las zonas definidas en los puntos 9.2.5.2, 6 9.2.5.3. se
verificar4, en cuatro parabrisas, que pueden reconocerse los colores indicados a continuacién:

blanco

amarillo selectivo
rojo

verde

azul’

amarillo auto.

ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO

Objeto y ambito de aplicacién

Este método permite determinar la velocidad de combustién horizontal de los materiales utilizados
en el habitdculo de los tractores después de haber sido expuestos a la accién de una llama pequefia.
El método permite verificar los materiales y elementos de revestimiento interior de los tractores,
individualmente o en combinacién, hasta un espesor de 15 mm. Se utiliza para evaluar la
uniformidad de los lotes de produccién de estos materiales en lo que se refiere a las caracterfsticas de
combustion. Habida cuenta las numerosas diferencias existentes entre las situaciones reales de la
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10.2.

10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

10.3.

10.4.

10.4.1.

vida corriente y las precisas condiciones de ensayo especificadas en este método (aplicacion y
orientacion en el interior del tractor, condiciones de utilizacién, fuente de llamas, etc.), no podra
considerarse que el mismo est4 adaptado a la evaluacién de todas las caracteristicas de combustién
de un tractor real.

Definiciones

Velocidad de combustion: cociente de la distancia quemada, medida con arreglo a este método, por
el tiempo que necesita la llama para recorrer esa distancia. Se expresa en milimetros por
minuto.

Material compuesto: material constituido por varias capas de materiales, similares o distintos,
aglomerados por cementacién, pegado, revestimiento, soldaldura, etc.

Cuando el conjunto presente discontinuidades (por ejemplo costura, puntos de soldadura a alta
frecuencia, remachado, etc.) que permitan la toma de muestras individuales tal como se indica en el
punto 10.5., los materiales no se considerardn compuestos.

Cara expuesta: la orientada hacia el habitdculo cuando el material estd instalado en el tractor.

Principio

Se colocar4 una muestra horizontalmente en un soporte en forma de U y se la expondra a la accién
de una llama definida de baja energia, durante 15 s, en una cdmara de combustién, de forma que la
llama actie sobre el borde libre de la muestra. El ensayo permitird determinar si la llama se apaga y
en qué momento, o bien el tiempo que necesita para recorrer una distancia medida.

Equipo

Cémara de combustién (figura 15), preferiblemente de acero inoxidable, de las dimensiones
indicadas en la figura 16.

La cara delantera de este camara llevard una ventana de observacion incombustible que puede
cubrir toda la cara delantera y servir como panel de acceso.

La cara inferior de la cAmara llevara agujeros de ventilacién y la parte superior una ranura de
aireacion que déla vuelta completa alrededor. La cdmara descansard sobre cuatro pies de 10 mm de
altura. En uno de los lados podra llevar un orificio para la introduccién del portamuestras
revestido; en el otro lado habra una abertura por la que pasard el tubo de suministro de gas. El
material fundido se recoger en una cubeta (véase figura 17) colocada en el fondo de la cdmara,
entre los agujeros de ventilacién y sin cubrirlos.

Figura 15

Ejemplo de cdmara de combustién con portamuestras y cubeta
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Dirnensiones en milfmetros — Tolerancias segiin ISO 2768
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Figura 16
Ejemplo de cdmara de combustién
Dimensiones en milimetros — Tolerancias segin ISO 2768
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Figura 17
Ejemplo de cubeta
10.4.2. Portamuestras, constituido por dos placas de metal en forma de U o bastidores de material

resistente a la corrosion. Las dimensiones se indican en la figura 18.

La placa inferior lleva unos tetones y la superior los huecos correspondientes, de forma que la

muestra quede firmemente sujeta.

Los tetones sirven también de referencia para medir el comienzo y el final de la distancia de

combustién.

Debera proveerse asimismo un soporte formado por alambres resistentes al calor, de 0,25 mm de
didmetro, tendidos en sentido transversal a la placa inferior del portamuestras, a intervalos de
25 mm (véase figura 19). )
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Figura 18

Ejemplo de pertamuestras

Dimensiones en milimetros — Tolerancias segin ISO 2768

Ranuras 0,5x 0,5
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del bastidor

Ranuras 2x2

Figura 19

Ejemplo de seccién del bastidor en forma de U, con la parte inferior prevista para la colocacién de alambres
de soporte

La parte inferior de la muestra deber4 encontrarse a una distancia de 178 mm por encima de la placa
de fondo. La distancia entre el borde del portamuestras y el extremo de la cAmara deber4 ser de
22 mm; la distancia entre los bordes longitudinales del portamuestras y los lados de la cdmara
debera ser de 50 mm (todas las dimensiones medidas por el interior) (véanse figuras 15y 16).
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10.4.3.

10.4.4.

10.4.5.

10.4.6.

10.4.7.

10.5.

10.5.1.

10.5.2.

Quemador de gas. La pequefia fuente de llamas est4 representada por un mechero Bunsen de
9,5 mm de didmetro interior. Este se colocara en la cdmara de combustién de manera que el centro
de la boquilla se encuentre a 19 mm por debajo del centro del borde inferior del lado abierto de la
muestra (véase figura 16).

Gas de ensayo. El gas suministrado al mechero deberi tener una potencia calorifica de
aproximadamente 38 MJ/m? (por ejemplo gas natural).

Peine metdlico de 110 mm de longitud como minimo y con 7 u 8 dientes de punta redondeada por
cada 25 mm.

Cronémetro con una precisién de 0,5 s.

Campana. La cdmara de combustién podra colocarse en una campana de laboratorio a condicién
de que el volumen interno de éste sea como minimo 20 veces pero no mas de 110 veces mayor que el
de la cdmara de combustién y que ninguna de sus dimensiones (altura, anchura o profundidad) sea
superior a 2,5 veces una de las otras dos.

Antes del ensayo se medir4 la velocidad vertical del aire en la campana de laboratorio, a 100 mm por
delante y por detras de la zona prevista para la cimara de combustién. Dicha velocidad deber4 estar
comprendida entre 0,10 y 0,30 m/s, a fin de evitar eventuales molestias al operador a causa de los
productos de la combustién. Se podra utilizar una campana de ventilacién natural con una
velocidad de aire apropiada.

Muestra

Forma y dimensiones

La forma y las dimensiones de la muestra se indican en la figura 20. El espesor de la muestra
corresponde al del producto a ensayar, si bien no deber4 exceder de 13 mm. Cuando la muestra lo
permita, su seccién debera ser constante en toda la longitud. Cuando la forma y las dimensiones de
un producto no permitan tomar una muestra de una dimensién dada, deberan respetarse las
dimensiones minimas siguientes:

a) paralas muestras de anchura comprendida entre 3 y 60 mm, la longitud deber4 ser de 356 mm.
En este caso, el material se ensayar4 a lo ancho del producto;

b) para las muestras de anchura comprendida entre 60 y 100 mm, la longitud debera ser como
minimo de 138 mm. En este caso, la distancia de combustién posible corresponderd a la
longitud de la muestra, contando desde el primer punto de referencia de medicién;

c) las muestras de anchura inferior a 60 mm y longitud inferior 2 356 mm, asi como las muestras
de anchura comprendida entre 60 y 100 mm, pero de longitud inferior a 138 mm, y las muestras
de anchura inferior a 3 mm, no podran ser ensayadas con arreglo al presente método.

Toma de muestras

Deberan tomarse como minimo cinco muestras del material a ensayar. En los materiales con
velocidades de combustién diferentes segin la direccién del material (lo que se determinara
mediante ensayos preliminares), las cinco muestras (o mas) deberan tomarse y colocarse en el
aparato de ensayo de tal manera que sea posible medir la velocidad de combustién m4s elevada.
Cuando el material se suministre cortado en anchuras determinadas, una longitud del mismo de al
menos 500 mm deber4 estar cortada a todo lo ancho. Deberan tomarse muestras de la pieza a una
distancia minima de 100 mm del borde del material y a la misma distancia unas de otras.

Cuando la forma del producto lo permita, las muestras deberan tomarse de idéntica manera de los
productos terminados. Cuando el espesor del producto exceda de 13 mm, deber4 reducirse a 13 mm
mediante un procedimiento mecanico, por el lado opuesto al que mira hacia el habitaculo.

Los materiales compuestos (véase apartado 10.2.2.) deberdn ensayarse como una pieza homo-
)
génea. .

Cuando se trate de varias capas de materiales diferentes, no considerados como compuestos, toda
capa comprendida en una profundidad de 13 mm desde la superficie orientada hacia el habitéculo
deber4 ser ensayada por separado.
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10.5.3.

10.6.

10.6.1.

10.6.2.

10.6.3.

10.6.4.

10.6.5.

10.6.6.

10.6.7.

10.6.8.

10.7.

Dimensiones en milimetros
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Figura 20
Muestra
Acondicionamiento

Las muestras deberdn mantenerse, durante 24 horas como minimo y siete dfas como maximo, a una
temperatura de 23 °C + 2 °C y una humedad relativa de 50% + 5%, y permanecer en estas
condiciones hasta el momento del ensayo.

Procedimiento

Colocar las muestras de superficie guateada o acolchada sobre una superficie plana y peinarlas dos
veces a contrapelo con el peine (apartado 10.4.5).

Colocar la muestra en el portamuestras {(apartado 10.4.2.) de forma que el lado expuesto quede
vuelto hacia abajo, en direccién a la llama.

Regular la llama de gas a una altura de 30 mm con ayuda de la merca de referencia existente en la
c4mara y con la toma de aire del mechero cerrada. Antes del comienzo de los ensayos la llama
debers haber ardido durante un minuto como mimimo con fines de estabilizacion.

Empuijar el portamuestras al interior de la cdmara de combustién de manera que el extremo de la
muestra quede expuesto a la llama y, 15 s después, cortar el suministro de gas.

La medicién del tiempo de combustion comenzar en el instante en que el punto de ataque de la
llama rebase la primera marca de medicién. La propagacién de la llama deber4 observarse por el
lado en que se queme mas deprisa (lado superior o inferior).

La medicion del tiempo de combustion habr4 terminado cuando la llama llegue ala ditima marca de
medicién o cuando se apague si es que se apaga antes de alcanzar este dltimo punto. Cuando la
llama no alcance el tltimo punto de medicién la distancia quemada se medir4 hasta el punto de
extinci6n de la llama. La distancia quemada es la parte descompuesta de la muestra, destruida por la
combustién en la superficie o en el interior.

Si la muestra no arde o no continia ardiendo después de apagar el quemador, o bien cuando lallama
se apague antes de haber llegado a Ia primera marca de medicion, de forma que no sea posible medir
1a duracién de la combustién, se anotard en el informe del ensayo que la velocidad de combustion es
de 0 mm/min.

Cuando se realice una serie de ensayos o en el caso de ensayos repetidos, habra que asegurarse de
que la cimara de combustion y el portamuestras tengan una temperatura mixima de 30° antes del
comienzo del ensayo.
Calculos
La velocidad de combustién, B, en milimetros por minuto, viene dada por la férmula:
s
B = + X 60

donde:
s es la longitud, en milimetros, de la distancia quemada,

t es la duracién de la combustién, en segundos, para la distancia quemada.
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10.8. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

No se tomar4 en consideracién ninguna caracteristica secundaria.

10.9. Interpretacion de los resultados

Se considerara que el cristal de seguridad recubierto de material pldstico (apartado 2.3.) y el cristal
de seguridad de vidrio plstico (apartado 2.4.) son satisfactorios en lo que concierne a la resistencia
al fuego, si la velocidad de combustién no excede de 250 mm/min.

11. ENSAYO DE RESISTENCIA A LOS AGENTES QUIMICOS

11.1. Agentes quimicos a utilizar

11.1.1. Solucién jabonosa no abrasiva: 1% en peso de oleato potasico en agua desionizada.

11.1.2. Producto limpiacristales: solucién acuosa.de isopropanol y-de éter monometilico de dipropilen-

glicol, con una concentracién comprendida entre el 5 y €l 10 % en peso cada uno, y de hidréxido
amonico en una concentracién comprendida entre el 1 y el 5% en peso.

11.1.3. Alcohol desnaturalizado no diluido: 1 parte en volumen de alcohol metilico en 10 partes en
volumen de alcohol etilico.

11.1.4. Gasolina de referencia: mezcla de 50% en volumen de tolueno, 30 % en volumen de 2.2.4.
trimetilpentano, 15% en volumen 2.4.4. trimetil-1-penteno y $% en volumen de alcohol
etilico.

11.1.5. Queroseno de referencia: mezcla de 50% en volumen de n-octano y 50% en volumen de
n-decano.

11.2. Método de ensayo

Se ensayardn dos probetas de 180 x 25 mm con cada uno de los agentes quimicos indicados en el
punto 11.1., utilizando una probeta nueva para cada ensayo y cada producto. Desqués de cada
ensayo se limpiaran las probetas siguiendo las instrucciones del fabricante ¥, a continuacién, se
acondicionaran durante 48 horas a una temperatura de 23 °C + 2 °Cy una humedad relativa de
50% * 5%. Estas condiciones se mantendran durante los ensayos.

Las probetas se sumergirdn completamente en el liquido de ensayo, se mantendran sumergidas
durante un minuto, se extraeran y se secardn inmediatamente con un trapo de algodén absorbente

(limpio).
11.3. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias
Incoloro  Tesido
Coloracién del intercalar o del revistimiento de material plastico: 1 2

Las demés caracteristicas secundarias no se tomaran en consideracién.

11.4. Interpretacién de los resultados

11.4.1. El ensayo de resistencia a los agentes quimicos se considerara positivo si la probeta no presenta
reblandecimiento, untuosidad, grietas superficiales o pérdida aparente de transparencia.

11.4.2. Se considerara que una serie de probetas presentadas a la homologacién es satisfactoria en lo que
concierne a la resistencia a los agentes quimicos, si se cumple una de las siguientes condicio-
nes:

11.4.2.1. Todos los ensayos han dado resultado positivo.

11.4.2.2. Un ensayo ha dado resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos efectuados con una nueva

serie de probetas ha dado resultado positivo.
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ANEXO I D
PARABRISAS DE VIDRIO TEMPLADO

DEFINICION DEL TIPO

Se considerara que los parabrisas de vidrio templado pertenecen a tipos distintos si difieren entre si
en por lo menos una de las siguientes caracteristicas principales o secundarias.

Las caracteristicas principales son las siguientes:
la marca de fabrica o comercial,

la forma y las dimensiones.

Se considerara que los parabrisas de vidrio templado se distribuyen en dos grupos a efectos de los
ensayos de fragmentacion y las propiedades mecanicas:

los parabrisas planos,
los parabrisas abombados.

La categoria del espesor establecida en base al espesor nominal «e», admitiéndose una tolerancia de
fabricaciéon de + 0,2 mm:

Categoria 1 e < 4,5 mm,
Categoria 1l 4,5mm < e < 5,5 mm,
Categoria Il 5,5mm < e =< 6,5 mm,
Categoria [V 6,5mm < e

Las caracteristicas secundarias son las siguientes:

Naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio de ventana).
Coloracién del vidrio (incoloro o tefiido).

Presencia o ausencia de conductores.

Presencia o ausencia de franjas de oscurecimiento.

ENSAYO DE FRAGMENTACION

Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias
Solo intervendra la naturaleza del material.
Se considerara que el vidrio flotado y el vidrio de ventana tienen ¢l mismo {ndice de dificultad.

Los ensayos de fragmentacién deberdn repetirse cuando se pase del vidrio pulido al vidrio flotado o
al vidrio de ventana y viceversa.

Los ensayos deberan repetirse cuando se utilicen franjas de oscurecimiento que no estén
pintadas.

Numero de muestras

Se someter4n a ensayo seis muestras de la serie de las que tengan la menor superficie desarrollada y
seis muestras de | serie de las que tengan la mayor superficie desarrollada, seleccionadas de acuerdo
con las disposiciones del Anexo HI M.

Diferentes zonas de vidrio

Un parabrisas de vidrio templado comprendera dos zonas principales F Iy F I Podré también
comprender una zona intermedia, F IIL.

Dichas zonas se definiran- de la forma siguiente:

Zona F I: Zona periférica de fragmentacién fina, de por lo menos 7 cm de ancho, que recorrerd
todo el borde del parabrisas con la inclusién de una franja exterior de 2 cm de ancho que no
intervendra en la evaluacién de los resultados de los ensayos

Zona F II: Zona de visibilidad de fragmentacién variable, con la inclusién de una parte rectangular
de por lo menos 20 cm de alto y 50 cm de largo;

El centro del rectangulo estar situado dentro de un circulo de un radio de 10 cm centrado en la
proyeccién del punto de referencia.

Para los tractores para los que no sea posible determinar el punto de referencia, la posicién de la
zona de visibilidad deber4 indicarse en el acta del ensayo.

La altura del mencionado rectdngulo podra reducirse a 15 cm en los parabrisas cuya altura sea
inferior a 44 cm.
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2.3.3. Zona F III: Zona intermedia no superior a § cm de ancho que se sittia entre las zonas F I y
FII.
2.4. Método de ensayo

El método empleado ser el descrito en el apartado 1 del Anexo III C.

2.5. Puntos de impacto (véase figura 2 del Anexo III N).

2.5.1. Los puntos de impacto se seleccionardn de la siguiente manera:

Punto 1: en la parte central de la zona F II en una superficie sometida a una tensién alta o
baja;

Punto 2: en la zona F III, lo més cerca posible del plano vertical de simetria de la zona F II;
Puntos 3y 3”: a 3 cm del borde en una linea mediana de la muestra; cuando haya una marca de

pinzas, uno de los puntos de rotura deber4 encontrarse cerca del borde que tenga la marcay el otro
_ - cerca del borde opuesto;

Punto 4: en el lugar en el que el radio de curvatura es mas pequeiio en la linea mediana mas
larga;

Punto 5: a 3 cm del borde de la muestra, en el lugar en el que el radio de curvatura del contorno es
mas pequefio, sea a la izquierda, o a la derecha.

2.5.2. Se realizard un ensayo de fragmentacién en cada uno de los puntos 1,2,3,3",4y5.
2.6. Interpretacion de los resultados
2.6.1. Se considerard que un ensayo ha dado resultado satisfacrorio si la fragmentacion cumple todas las

condiciones mencionadas en los puntos 2.6.1.1., 2.6.1.2 y 2.6.1.3. recogidos a continuacion.

2.6.1.1. Zona F I

2.6.1.1.1. El nimero de fragmentos en todo cuadrado de 5 cm x 5§ cm no ser4 inferior a 40 ni superior a 350,
salvo en el caso de un cémputo total inferior 2 40, cuando el nitmero de fragmentos en un cuadrado
de 10 cm x 10 cm que contenga a su vez el cuadrado de 5 cm x 5 cm no sea inferior a 160.

2.6.1.1.2. A efectos del cdlculo arriba indicado, los fragmentos situados de modo que sobresalgan
parcialmente de un lado del cuadrado se contardn como medios fragmentos.

2.6.1.1.3. No se comprobar4 la fragmentacién en una franja de 2 cm de ancho en todo el borde de las
muestras, que representa el encastre del cristal, ni en un radio de 7,5 cm alrededor del punto de
impacto.

2.6.1.1.4. Se admitird un maximo de 3 fragmentos cuya superficie sea superior a 3 cm?, pero s6lo podra haber

uno dentro del mismo circulo de 10 cm de didmetro.

2.6.1.1.5. Se admitiran fragmentos de forma alargada siempre que sus extremos no estén afilados y que su
longitud no rebase los 7,5 cm, a excepcién del caso de las disposiciones del punto 2.6.2.2. infra. Si
estos fragmentos alargados llegan hasta el borde del cristal no deberdn formar con éste un angulo de

mas de 45°.
2.6.1.2. Zona F II
2.6.1.2.1. Se comprobar4 la visibilidad residual después de la fractura en la zona rectangular definida en el

punto 2.3.2. En dicho rectingulo, la superficie total de los fragmentos de m4s de 2 cm? representard
almenosel 15 % de la superficie del rectangulo. Sin embargo, en el caso de los parabrisas con menos
de 44 cm de alto, o cuyo dngulo de instalacién sea menor de 15° respecto de la vertical, el porcentaje
de visibilidad deberd ser por lo menos igual al 10% de la superficie del recténgulo correspon-

diente.

2.6.1.2.2. Ningiin fragmento tendré un 4rea superior a 16 cm?, excepto en el caso de lo dispuesto en el punto
2.6.2.2. infra.

2.6.1.2.3. Se admitirdn 3 fragmentos con una superficie superior a 16 cm? pero inferior a 25 cm? dentro de un

radio de 10 cm alrededor del punto de impacto, pero sélo en aquella parte del circulo que esté
incluida en la zona F II.

2.6.1.2.4. Los fragmentos deberan ser regulares de forma y no tendran puntas del tipo descrito en el punto
2.6.1.2.4.1. infra. Sin embargo, no se admitirdn mas de 10 fragmentos irregulares en todo
rectingulo de 50 x 20 cm, ni més de 25 en la totalidad de la superficie del parabrisas.

Ninguno de dichos fragmentos presentar4 una punta de mas de 35 mm de largo, medida con arreglo
al punto 2.6.1.2.4.1.

2.6.1.2.4.1. Seconsiderar4 un fragmento como irregular cuando no se pueda inscribir en un circulo de 40 mm de
didmetro, cuando tenga por lo menos una punta de una longjtud superior a 15 mm medida desde su
extremo hasta la seccién, cuya anchura sea igual al espesor del acristalamiento, y cuando tenga una
0 mds puntas con un dngulo superior a 40° en el vértice.
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2.6.1.2.5. Se admitirdn fragmentos de forma alargada en la zona F II, siempre que no rebasen los 10 cm de
longitud, a.excepcién del caso dispuesto en el punto 2.6.2.2. infra.
2.6.1.3. Zona F 11

La fragmentacioén en esta zona deberd tener caracteristicas intermedias entre las de la fragmentacion
autorizada en las dos zonas lindantes (F I y F II).

2.6.2. Se considerar4 que un parabrisas presentado a la homologacidn es satisfactorio en lo que concierne
a la fragmentacidn, si se cumple por lo menos una de las siguientes condiciones:

2.6.2.1. Todos los ensayos llevados a cabo con los puntos de impacto definidos en el punto 2.5.1. han dado
un resultado positivo,

2.6.2.2. Un ensayo entre todos los llevados a cabo con los puntos de impacto definidos en el punto 2.5.1. ha
dado un resultado negativo por lo que se refiere a desviaciones que no superen los siguientes
limites:
Zona F I: como maximo cinco fragmentos de una longitud comprendida entre 7,5 y 15 cm;

Zona FII: como méiximo tres fragmentos de una superficie comprendida entre 16 y 20 cm?,
situados fuera de un circulo de 10 cm de radio centrado en el punto de impacto;

Zona FIII: como méximo cuatro fragmentos de una longitud comprendida entre 10 vy
17,5 cm;

y se repite con una nueva muestra, que se ajusta a lo$ requisitos del punto 2.6.1. o presenta
desviaciones dentro de los limites especificados mas arriba.

2.6.2.3. Dos ensayos entre todos los llevados a cabo con los puntos de impacto definidos en el punto 2.5.1.
han dado un resultado negativo en lo que se refiere a desviaciones que no superen los limites
especificados en el punto 2.6.2.2., pero una nueva serie de ensayos llevados a cabo con un nuevo
conjunto de muestras se ajusta a los requisitos del punto 2.6.1, o no més de dos muestras del nuevo
conjunto presentan desviaciones dentro de los limites mdas arriba especificados del punto
2.6.2.2.

2.6.3. Si se observaren las desviaciones arriba mencionadas, deberdn hacerse constar en el acta, a la cual
deberdn adjuntarse fotografias de las partes correspondientes del parabrisas.

3. ENSAYO DE COMPORTAMIENTO AL CHOQUE CON LA CABEZA

3.1. indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

No se tomara en consideracién ninguna caracteristica secundaria.

3.2. Nimero de muestras

3.2.1. Para cada grupo de parabrisas de vidrio templado, se someteran a ensayo cuatro muestras con
aproximadamente la menor superficie desarrollada y cuatro muestras con aproximadamente la
mayor superficie desarrollada, siendo las ocho muestras del mismo tipo que las seleccionadas para
los ensayos de fragmentacion (véase el punto 2.2).

3.2.2. Alternativamente, el laboratorio que realice los ensayos podra, si lo estimare oportuno, someter
a prueba para cada categoria de espesor de parabrisas, seis piezas de ensayo de
(1 100 mm x 500 mm) + 5/ -2 mm.

3.3. Método de ensayo

3.3.1. El método de ensayo serd el descrito en el apartado 3 del Anexo I1I C.

3.3.2. La altura de la caida serda 1,5 mm + 0/ —5 mm.

3.4. Interpretacion de los resultados

3.4.1. Se considerara que el ensayo ha dado un resultado satisfactorio cuando el parabrisas o la pieza
probada se ha roto.

3.4.2. Se considerara que un conjunto de muestras presentado a la homologacion es satisfactorio desde el
punto de vista del comportamiento al choque con la cabeza si se cumple una de las siguientes
condiciones:

3.4.2.1. todos los ensayos han dado un resultado positivo,

3.4.2.2. habiendo dado un resultado negativo un ensayo, una nueva serie de ensayos llevados a cabo con un

nuevo conjunto de muestras ha dado resultados positivos.

4. CUALIDADES OPTICAS

Los requisitos correspondientes a las cualidades dpticas establecidas en el apartado 9 del Anexo
I C se aplicardn a cada tipo de parabrisas.
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ANEXO II E
CRISTALES DE VIDRIO DE TEMPLE UNIFORME DISTINTOS DE LOS PARABRISAS Q)
1. DEFINICION DEL TIPO
Se considerard que los cristales de vidrio con temple uniforme pertenecen a tipos distintos si
difieren, al menos, en una de las siguientes caracteristicas principales o secundarias.
1.1. Las caracteristicas principales son las siguientes:
1.1.1. la marca de fabrica o comercial,
1.1.2. la clase de temple (térmico o quimico),
1.1.3. la categoria de forma; se distinguen dos categorias:
1.1.3.1. cristales planos
1.1.3.2. cristales planos y abombados,
1.1.4. la categoria de espesor a que corresponde el espesor nominal «e», admitiéndose una tolerancia de
fabricacién de +0,2 mm:
— Categoria I: e € 3,5 mm,
— Categoria II: 3,5mm < e < 4,5 mm,
— Categoria IIl: 4,5 mm < e < 6,5 mm,
— Categorfa IV: 6,5 mm < e.
1.2. Las caracteristicas secundarias son las siguientes:
1.2.1. la naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio de ventana),
1.2.2. la coloracién (incoloro o tefiido),
1.2.3. la presencia o ausencia de conductores.
2. ENSAYO DE FRAGMENTACION
2.1. Indice de dificultad de las caracteristicas secundarias
Material Indice de dificultad
Vidrio pulido 2
Vidrio flotado 1
Vidrio de ventana 1
Las demas caracteristicas secundarias no se tomaran en consideracién.
2.2 Selecciéon de las muestras
2.2.1. Para los ensayos se seleccionaran muestras de cada categoria de forma y de cada categoria de
espesor, dificiles de fabricar, de acuerdo con los siguientes criterios:
2.2.1.1. Para los cristales planos se suministrardn dos series de muestras correspondientes:
2.2.1.1.1. a la mayor superficie;
2.2.1.1.2. al angulo mds pequefio entre dos lados adyacentes.
2.2.1.2. Para los cristales planos y abombados se suministrardn tres series de muestras correspon-
dientes:
2.2.1.2.1. a la mayor superficie desarrollada;
2.2.1.2.2. al angulo mds pequefio entre dos lados adyacentes;
2.2.1.2.3. a la mayor altura de segmento;

(1) Este tipo de vidrio con temple uniforme podra asimismo utilizarse en los parabrisas de los tractores.
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.

2.4.
2.4.1.

2.5.
2.5.1.

2.5.2.

2.6.
2.6.1.

2.6.1.1.

2.6.1.2.

2.6.1.3.

2.6.1.4.

2.6.1.5.

2.6.2.

2.6.2.1.

Se considerarz que los ensayos efectuados con muestras correspondientes a la mayor superficie «S»
son aplicables a cualquier otra superficie inferior 2§ + 5 %.

Si las muestras presentadas tienen un angulo y inferior a 30°, se considerara que los ensayos son
aplicables a todos los cristales fabricados que tengan un angulo superior a y - 5°.

Si las muestras presentadas tienen un angulo superior o igual a 30°, se considerard que los ensayos
son aplicables a todos los cristales fabricados que tengan un 4ngulo igual o superior a 30°.

Si la altura del segmento h de las muestras presentadas es superior a 100 mm, se considerard que
los ensayos son aplicables a todos los cristales fabricados que tengan una altura de segmento inferior
ah + 30 mm.

Sila altura de segmento de las muestras presentadas esigual o inferior a 100 mm, se considerara que
los ensayos son aplicables a todos los cristales fabricados que tengan una altura de segmento igual o
inferior a 100 mm.

Niimero de muestras por serie

El nimero de muestras que deberan figurar en cada grupo es el siguiente, en funcién de la categoria
de forma definida en el punto 1.1.3. anterior:

Tipo de cristal Numero de muestras

Plano (2 series)

Plano y abombado (3 series) 5

Método de ensayo

El método utilizado ser4 el que se describe en el apartado 1 del Anexo III C.

Puntos de impacto (véase Anexo III N, figura 3).

Para los cristales planos y los cristales abombados, los puntos de impacto representados
respectivamente en las figuras 3 a), 3 b), del Anexo III N, por una parte, y en la figura 3 c) del
Anexo III N, por otra, serdn los siguientes:

Punto 1: a 3 cm delos bordes del cristal en la parte en que el radio de curvatura del contorno sea mas
pequerio;

Punto 2: a 3 cm del borde sobre una de las medianas, debiendo elegirse el lado del cristal que lleve
eventualmente las marcas de pinzas;

Punto 3: en el centro geométrico del cristal;
Punto 4: sélo para los cristales abombados: este punto se elegira sobre la mediana mds larga de la

parte del cristal en que el radio de curvatura ses mas pequefio.

Se efectuara un solo ensayo por cada punto de impacto prescrito.

Interpretacion de los resultados

Se considerara que un ensayo ha dado resultado satisfactorio si la fragmentacion cumple las
siguientes condiciones:

el nimero de fragmentos en cualquier cuadrado de 5 cm x § cm no es inferior a 40 ni superior a 400,
0 a 450 en el caso de cristales cuyo espesor no exceda de 3,5 mm;

a efectos del calculo arriba indicado, los fragmentos situados de modo que sobresalgan
parcialmente de un lado del cuadrado, se contaran como medios fragmentos;

la fragmentacién no se verificara en una franja de 2 cm de anchura en todo el contorno de las
muestras, y que representa el encastre del cristal, ni en un radio de 7,5 cm alrededor del punto de
impacto;

no se admitiran los fragmentos cuya superficie sea superior a 3 cm?2, excepto en las partes definidas
en el punto 2.6.1.3.; -

se admitirdn algunos fragmentos de forma alargada siempre que:

— sus extremos no estén afilados,

— cuando lleguen hasta el borde del cristal, no formen con éste un dngulo de més de 45°,

y cuando, excepto en el caso de lo dispuesto en el apartado 2.6.2.2. infra, la longitud no rebase los

7,5 cm.

Se considerara que una serie de muestras presentada a la homologacidn es satisfactoria en lo que
concierne a la fragmentacién si se cumple al menos una de las siguientes condiciones:

todos los ensayos efectuados utilizando los puntos de impacto prescritos en el punto 2.5.1. han
dado resultado positivo;
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2.6.2.2. uno de los ensayos efectuados con los puntos de impacto definidos en el punto 2.5.1. ha dado
resultado negativo en lo que concierne a las desviaciones que no deben exceder de los limites
indicados a continuacién:
— 5 fragmentos como maximo de una longitud comprendida entre 6 y 7,5 cm,
— 4 fragmentos como maximo de una longitud comprendida entre 7,5 y 10 cm,
y se ha repetido con una nueva muestra conforme con los requisitos del punto 2.6.1. o que presenta
desviaciones comprendidas dentro de los limites arriba sefialados.
2.6.2.3. Dos de los ensayos efectuados con los puntos de impacto definidos en el punto 2.5.1. han dado
resultado negativo en lo que concierne a las desviaciones que no deben exceder de los limites
indicados en ¢l punto 2.6.2.2., pero una nueva serie de ensayos efectuados con una nueva serie de
muestras se ajusta a las disposiciones del punto 2.6.1., o bien no m4s de dos muestras de la nueva
serie presentan desviaciones centro de los limites especificados en el punto 2.6.2.2.
2.6.3. Si se observan las desviaciones arriba mencionadas, deberan hacerse constar en el acta, a la cual
deberdn adjuntarse fotografias de las partes correspondientes del cristal.
3. RESISTENCIA MECANICA
3.1. Ensayo de impacto con bola de 227 g
3.1.1. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias
. Indice de - Indice de
Material dificultad Coloracién dificultad
Vidrio pulido 2 Incoloro
Vidrio flotado 1 Teiiido 2
Vidrio de ventana 1
No se considerar4 la otra caracteristica secundaria (presencia o ausencia de conductores)
3.1.2. Numero de piezas de ensayo
Se someterdn a ensayo seis piezas por cada categoria de espesor definida en el apartado 1.1.4.
supra.
3.1.3. Meétodo de ensayo
3.1.3.1. El mérodo de ensayo utilizado sera el que se describe en el punto 2.1. del Anexo III C.
3.1.3.2. La altura de caida (desde la parte inferior de la bola a la superficie superior de la pieza)sera la que se
indica en la tabla siguiente, en funcién del espesor del cristal:
Espesor nominal del cristal Altura de caida
e £ 3,5 mm 20m + 5/ -0 mm
3,5mm < e 2,5m + 5/ -0 mm
3.1.4. Interpretacién de los resultados
3.1.4.1. Se considerara que el ensayo de impacto de bola ha dado resultado satisfactorio si la pieza de ensayo
no se rompe.
3.1.4.2. Se considerara que una serie de piezas de ensayo presentada a la homologacién es satisfactoria en lo
que concierna a la resistencia mecdnica, si se cumple una de las siguientes condiciones:
3.1.4.2.1. un ensayo como maximo ha dado resultado negativo;
3.1.4.2.2. dos ensayos han dado resultado negativo pero otra serie de ensayos efectuados con una nueva serie
de seis piezas de ensayo da resultados positivos.
4. CUALIDADES OPTICAS
4.1. Transmision de la luz

Las prescripciones relativas al coeficiente de transmisién regular de la luz sefialadas en el punto 9.1.
del Anexo IIT C serdn aplicables a los cristales o partes de cristales de vidrio con temple uniforme
situados en lugares que sean esenciales para la visién del conductor,
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ANEXO Il F

PARABRISAS DE VIDRIO LAMINADO ORDINARIO

DEFINICION DEL TIPO

Se considerard que los parabrisas de vidrio laminado corriente pertenecen a tipos distintos si
difieren entre si en por lo menos una de las siguientes caracteristicas principales o secundarias.
Las caracteristicas principales son las siguientes:

La marca de fabrica o comercial.

La forma y las dimensiones.

Se considerara que los parabrisas de vidrio laminado corriente pertenecen a un grupo a efectos de los
ensayos de propiedades mecanicas y de resistencia al medio ambiente.

E! ndmero de ldminas de vidrio.

El espesor nominal «e» del parabrisas, admitiéndose una tolerancia de fabricacion de 0,2 n mm
por encima o por debajo del valor nominal, siendo n el numero de liminas de vidrio del
parabrisas.

El espesor nominal de la ldmina intercalar o las ldminas intercalares.

La naturaleza y el tipo de la limina intercalar o las laminas intercalares (p. ej. PVB u otra lamina
intercalar de material plastico).

Las caracteristicas secundarias son las siguientes:

La naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio de ventana).

La coloracién total o parcial de la lamina intercalar o las ldminas intercalares (incolora o
tefiida).

La coloracién del vidrio {incoloro o tenido).
La presencia o la ausencia de conductores.

La presencia o la ausencia de franjas de oscurecimiento.

GENERALIDADES

En el caso de los parabrisas de vidrio laminado corriente, los ensayos distintos de los ensayos de
comportamiento al choque con la cabeza (apartado 3.2.) y los ensayos de las cualidades 6pticas, se
realizaran con piezas de ensayo planas que hayan sido tomadas de los parabrisas ya existentes o bien
fabricadas especialmente para tal fin. En cualquiera de los dos casos, las piezas de ensayo serdn a
todos los efectos rigurosamente representativas de los parabrisas producidos en serie para los que se
solicite la homologacion.

Antes de cada ensayo, las piezas de ensayo se almacenardn durante al menos 4 horas a una
temperatura de 23° + 2° C. Los ensayos tendran lugar lo antes posible, después que las piezas se
hayan sacado del lugar en el que hayan estado almacenadas.

ENSAYO DE COMPORTAMIENTO AL CHOQUE CON LA CABEZA

Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

No se tomara en consideracién ninguna caracteristica secundaria.

Ensayo del comportamiento al choque con la cabeza en un parabrisas completo

Numero de muestras

Se someteran a ensayo cuatro muestras de la serie de menor superficie desarrollada y cuatro
muestras de la serie de mayor superficie desarrollada, seleccionadas de acuerdo com las
disposiciones del Anexo III M.

Meétodo de ensayo
El método urilizado serd el descrito en el apartado 3.3.2. del Anexo III C.

La altura de la caida serd de 1,5 m + 0 mm/ -5.
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3.2.3. Interpretacion de los resultados

3.2.3.1. Se considerara que un ensayo ha dado un resultado positivo cuando se cumplen las siguientes
condiciones: ‘

3.2.3.1.1. que la muestra se rompa mostrando numerosas fisuras circulares centradas aproximadamente en el
punto de impacto, situdndose las fisuras mas préximas al punto de impacto a 80 mm de distancia
del mismo como maximo;

3.2.3.1.2. las ldminas de vidrio deberdn permanecer adheridas a la lamina intercalar de material pldstico. Se
admitirdn una o varias despegaduras de menos de 4 mm de ancho a cada lado de la fisura fuera de un
circulo de 60 mm de didmetro centrado en el punto de impacto;

3.2.3.1.3. en el lado de impacto:

3.2.3.1.3.1. la ldmina intercalar no deber4 quedar al descubierto en un srea de mas de 20 cm?;

3.2.3.1.3.2.  se admitird un desgarro en la l4mina intercalar de una longitud de 35 mm.

3.2.3.2. Se considerar4 que una serie de muestras presentada a la homologacién es satisfactoria en lo que
concierne al comportamiento al choque con la cabeza, si se cumple una de las dos condiciones
siguientes:

3.2.3.2.1. todos los ensayos han dado resultado positivo,

3.2.3.2.2. un ensayo ha dado resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos efectuados con una nueva
serie de muestras da resultados positivos.

3.3. Ensayo de comportamiento al choque con la cabeza con piezas de ensayo planas.

3.3.1. Nimero de piezas de ensayo
Se someterdn a prueba seis piezas planas que midan (1 100 mm x 500 mm) + 5 mm/ — 2,

3.3.2. Método de ensayo

3.3.2.1. Se empleard el método de ensayo descrito en el apartado 3.3.1. del Anexo III C.

3.3.2.2. La altura de la caida serd de 4 m + 25 mm/ - 0.

3.3.3. Interpretacién de los resultados

3.3.3.1. Se considerar4 que este ensayo ha dado resultado positivo si se cumplen las siguientes condi-
ciones:

3.3.3.1.1. la pieza se dobla y se rompe, presentando numerosas fisuras circulares cuyo centro es
aproximadamente el punto de impacto;

3.3.3.1.2. la lamina intercalar podr4 desgarrarse, siempre que la cabeza del maniqui no atraviese la pieza de
ensayo;

3.3.3.1.3. que no se separe ningun fragmento de vidrio grande de la l4mina intercalar.

3.3.3.2. Se considerara satisfactorio un conjunto de piezas de ensayo presentadas a la homologacién en lo
que concierne al comportamiento al choque con la, cabeza cuando se cumpla una de las dos
condiciones siguientes:

3.3.3.2.1. todos los ensayos han dado resultados positivos;

3.3.3.2.2. habiendo dado un ensayo un resultado negativo, una nueva serie de ensayos llevados a cabo con un
nuevo conjunto de piezas da resultados positivos. .

4. ENSAYO DE RESISTENCIA MECANICA

4.1. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias
No se tomara en consideracidn ninguna caracteristica secundaria.

4.2. Ensayo de bola de 2 260 g

4.2.1. Niimero de piezas de ensayo
Se someterdn a prueba seis piezas cuadradas de 300 mm + 10 mm/ — 0 mm de lado.

4.2.2. Método de ensayo

4.2.2.1. El mérodo utilizado serd el descrito en el apartado 2.2. del Anexo Il C.

4.2.2.2. la altura' de caida (desde la parte inferior de la bola hasta la cara superior de la pieza) serd de

4m + 25 mm/-0.
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4.2.3.
4.2.3.1.

4.2.3.2.

4.2.3.2.1.
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4.3.2.

4.3.3.
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4.3.3.2.

4.3.4.
4.3.4.1.

4.3.4.2.

4.3.4.2.1.
4.3.42.2.

5.1.
5.1.1.

Interpretacion de los resultados

Se considerard que el ensayo ha dado un resultado positivo cuando la bola no atraviese el
acristalamiento en los § segundos transcurridos desde el momento del impacto.

Se consideraré que un conjunto de piezas de ensayo presentadas a la homologacién es satisfactorio
desde el punto de vista del ensayo de bola de 2 260 g cuando se cumpla una de las dos condiciones
siguientes:

todos los ensayos han dado resultados positivos,

habiendo dado un ensayo un resultado negativo, una nueva serie de ensayos llevados a cabo con un
nuevo conjunto de piezas da resultados positivos.

Ensayo con bola de 227 g

Indice de dificultad de las caracteristicas secundarias

No se tomar4 en consideracién ninguna caracteristica secundaria.

Numero de piezas de ensayo
Se someteran a ensayo 20 piezas cuadradas de 300 mm + 10 mm/ — 0 de lado.
Método de ensayo

Se empleard el método descrito en el apartado 2.1 del Anexo III C. Se someterdn a ensayo 10
ejemplares a la temperatura de + 40° %2 °C, y 10 a una temperatura de ~ 20° +2 °C.

La altura de caida para las diversas categorias de espesor y la masa de los fragmentos separados
seran los recogidos en el cuadro siguiente:

+ 40 °C -20°C
Espesor de Altura Masa maxima Altura Masa mixima
la pieza de permitida de de permitida de
de ensayo caida fragmentos caida fragmentos

mm m (") g m (%) g
e < 4,5 9 12 8,5 12
4,5 <e<3$5,5 10 15 9 15
S5 <e<6,S 11 20 9,5 20
e > 6,5 12 25 10 25

(*) Se admitird una tolerancia de + 25 mm/ —0 en la altura de caida.

Interpretacién de los resultados

Se considerard que el ensayo ha dado resultado positivo cuando se cumplan las siguientes
condiciones:

— la bola no atraviesa la pieza,

— la pieza no se rompe en varios pedazos,

— enel caso de que laldmina intercalar no se desgarre, el peso de los fragmentos separados dellado
del vidrio opuesto al punto de impacto no supera los valores adecuados especificados en el punto
4.3.3.2.

Se considerara que un conjunto de piezas de ensayo presentadas a la homologacién es satisfactorio
por lo que concierne al ensayo con bola de 227 g, cuando se cumpla una de las dos condiciones
siguientes:

— por lo menos 8§ ensayos a cada temperatura de ensayo da un resultado positivo,

— de haber dado un resultado negativo mas de dos ensayos a cada temperatura de ensayo, una
nueva serie de ensayos llevados a cabo con un nuevo conjunto de piezas da un resultado
positivo.

ENSAYO DE RESISTENCIA AL MEDIO AMBIENTE

Ensayo de resistencia a ia abrasién
Indices de dificultad v método de ensayo

Se aplicarén las disposiciones del apartado 4 del Anexo III C, prosiguiéndose el ensayo durante mil
ciclos.
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5.2.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.4,

Interpretacién de los resultados

El cristal de seguridad se considerara satisfactorio respecto a la resistencia a la abrasién cuando la
luz que se difunda como consecuencia de la abrasién de la pieza de ensayo no supere el 2%.

Ensayo de resistencia a las altas temperaturas

Se aplicardn las disposiciones del apartado 5 del Anexo III C.

Ensayo de resistencia a las radiaciones

Disposicion general

Este ensayo se llevara a cabo sélo si el laboratorio lo considerare ttil en funcién de la informacién
que posea en relacién con la lamina intercalar.

Se aplicarén las disposiciones del apartado 6 del Anexo III C.

Ensayo de resistencia a la humedad

Se aplicaran las disposiciones del apartado 7 del Anexo III C.

CUALIDADES OPTICAS

Se aplicardn a todos los tipos de parabrisas las disposiciones relativas a las cualidades Opticas
establecidas en el apartado 9 del Anexo III C.
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3.2.
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3.3.2.

3.4.
3.4.1.

3.4.1.1.

ANEXO III G

CRISTALES DE VIDRIO LAMINADO DISTINTOS DE LOS PARABRISAS (1)

DEFINICION DEL TIPO

Se considerara que los cristales de vidrio laminado que no sean parabrisas pertenecen a varios tipos, si
difieren al menos en una de las siguientes caracteristicas principales o secundarias.

Las caracteristicas principales son las siguientes:

La marca comercial o de fabrica.

La categoria de espesor del cristal en la que estd comprendido el espesor nominal «e», admitiéndose una
tolerancia de fabricaciéon de + 0,2 n mm, siendo «n» el nimero de laminas de vidrio:

— categoria I: e € 5,5 mm,
— categoria II: 5,5 mm < e € 6,5 mm,

— categoria III: 6,5 mm < e.
El espesor nominal de la lamina intercalar o las ldminas intercalares.

La naturaleza y el tipo de la ldmina o de las ldminas intercalares, por ejemplo PVB u otra lamina
intercalar de material plastico.

Cualquier tratamiento especial a que pueda haber sido sometida una de las ldminas de vidrio.

Las caracteristicas secundarias son las siguientes:
La naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio de ventana).
La coloracién de la ldmina intercalar (incolora o tefida, total o parcialmente).

La coloracién del vidrio (incoloro o tefiido).

GENERALIDADES

Para los cristales de vidrio laminado ordinario distintos de los parabrisas, los ensayos se efectuardn con
piezas de ensayo planas, cortadas de cristales auténticos o confeccionadas especialmente. Tanto en uno
como en otro caso, las piezas deberan ser rigurosamente representativas, en todos los aspectos, de los
cristales para cuya fabricacién se solicita la homologacién.

Antes de cada ensayo las piezas de ensayo de vidrio laminado se almacenaran durante cuatro horas
como minimo a una temperatura de 23 °C + 2 °C. Los ensayos se efectuaran con las piezas en cuanto
éstas se retiren del recipiente en el que estuvieron guardadas.

Se considerard que el acristalamiento presentado para la homologacién satisface las disposiciones del
presente Anexo si tiene la misma composicién que un parabrisas que ya ha sido homologado de
conformidad con las disposiciones del Anexo III F, del Anexo IIl H o del Anexo III 1.

ENSAYOS DE COMPORTAMIENTO AL CHOQUE CON LA CABEZA

Indice de dificultad de las caracteristicas secundarias

No se tomara en consideracién ninguna caracteristica secundaria.

Numero de piezas de ensayo

Se someterdn a ensayo seis piezas planas de 1 100 mm x 500 mm ( -0/ + 25 mm).

Método de ensayo

Se utilizara el método descrito en el apartado 3 del Anexo III C.

La altura de caida sera de 1,50 mm -5/+ 0 mm (esta altura de caida se ampliard a 4m
-0 mm/+ 25 mm en los cristales utilizados como parabrisas de tractor).

Interpretacién de los resultados

Se considerard que este ensayo ha dado resultado satisfactorio si se cumplen las siguientes
condiciones:

la pieza de ensayo cede y se rompe, presentando numerosas fisuras circulares cuyo centro es
aproximadamente el punto de impacto;

() Este tipo de vidrio con temple uniforme podria asimismo utilizarse en los parabrisas de los tractores.
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3.4.1.2. laldmina intercalar podr4 desgarrarse, pero la cabeza del maniqui no debera atravesarla;

3.4.1.3. no deberdn desprenderse de la ldmina intercalar grandes trozos de vidrio.

3.4.2. Se consideraré que una serie de piezas sometidas a los ensayos es satisfactoria desde el punto de vista del
comportamiento al choque con la cabeza, si se cumple una de las dos condiciones siguientes:

3.4.2.1. todos los ensayos han dado resultados positivos;

3.4.2.2.  unensayo ha dado resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos efectuados con una nueva serie
da piezas de resultados positivos.

4. RESISTENCIA MECANICA. ENSAYO DE IMPACTO CON UNA BOLA DE 227 g

4.1. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias
No se tomard en consideracién ninguna caracteristica secundaria.

4.2. Numero de piezas de ensayo
Se someterdn a ensayo cuatro piezas planas y cuadradas de 300 x 300 mm (+ 10 mm/ - 0) de
lado.

4.3. Método de ensayo

4.3.1. Se utilizara el método que se describe en el punto 2.1. del Anexo HI C.

4.3.2. La altura de caida (desde la parte inferior de la bola a la cara superior de la pieza) es la que se indicaen la
tabla siguiente, en funcién del espesor nominal:

Espesor nominal Altura de caida
e < 5,5mm Sm

§,5mm € e < 6,5 mm 6 m +25 mm/ -0
6,5mm < e 7 m

4.4. Interpretacién de los resultados

4.4.1. Se considerara que el ensayo de impacto con la bola ha dado resultado satisfactorio si cumple las
siguientes condiciones:
— la bola no atraviesa la pieza de ensayo,
— la pieza no se rompe en varios trozos,
— el peso total de los trozos que puedan formarse en el lado opuesto al punto de impacto no excede de

15g.

4.4.2. Se considerara que una serie de piezas sometidas a los ensayos es satisfactoria en lo que concierne a la
resistencia mecanica, si se cumple una de las siguientes condiciones:

4.4.2.1. todos los ensayos han dado resultado positivo;

4.4.2.2.  dos ensayos como maximo han dado resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos efectuados
con una nueva serie de piezas dan resultados positivos.

S. RESISTENCIA AL MEDIO AMBIENTE

5.1. Ensayo de resistencia a la abrasién

5.1.1. Indices de dificultad v método de ensayo
Se aplicardn las disposiciones del apartado 4 del Anexo III C prosiguiéndose el ensayo durante 1 000
ciclos.

51.2 Interpretacién de los resultados
Se considerara que el cristal de vidrio de seguridad es satisfactorio en lo que concierne a la resistencia a
la abrasion, si la difusién de la luz debida a la abrasién de la pieza de ensayo no es superior al
2%.

5.2, Ensayo de resistencia a las altas temperaturas

Se aplicaran las disposiciones del apartado 5 del Anexo ITI C.
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5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.4.

5.4.1.

6.1.

Ensayo de resistencia a las radiaciones

Disposicion general

Este ensayo solo se efectuard si el laboratorio lo considera necesario a la vista de la informacién que
obre en su poder acerca de la ldmina intercalar.

Se aplicarn las disposiciones del apartado 6 del Anexo III C.

Ensayo de resistencia a la humedad

Se aplicarén las disposiciones del apartado 7 del Anexo I C.

CUALIDADES OPTICAS

Transmision de la luz

Las disposiciones recogidas en el punto 9.1. del Anexo III C, relativas al coeficiente de transmision
regular de la luz serdn aplicables a los cristales o partes de cristales situados en lugares que sean
esenciales para la visién del conductor.
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ANEXO I H
PARABRISAS.DE VIDRIO LAMINADO TRATADO

DEFINICION DEL TIPO

Se considerara que los parabrisas de vidrio laminado tratado pertenecen a tipos distintos si difieren
al menos en una de las siguientes caracteristicas principales o secundarias:

Las caracteristicas principales son las siguientes:

La marca de fabrica o comercial.

La forma y las dimensiones.

Se considerard que los parabrisas de vidrio laminado tratado pertenecen a un tinico grupo a los
efectos de los ensayos de fragmentacién, de propiedades mecéanicas y de resistencia al medio
ambiente.

El nimero de laminas de vidrio.

El espesor nominal «e» del parabrisas, admitiéndose una tolerancia de fabricacién de + 0,2 n mm
por encima o por debajo del valor nominal, siendo «n» el nimero de l4minas de vidrio del
parabrisas.

Cualquier tratamiento especial a que puedan haber sido sometidas una o varias laminas de
vidrio.

El espesor nominal de la 14mina intercalar o las l4minas intercalares.

La naturaleza y el tipo de la lamina o las ldminas intercalares, (por ejemplo, PVB u otra ldmina
intercalar de material plastico).

Las caracteristicas secundarias son las siguientes:

La naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio de ventana).

La coloracién de la lamina intercalar o las ldminas intercalares (incolora o tedida, total o
parcialmente).

La coloracién del vidrio (incoloro o tefiido).
La presencia o ausencia de conductores.

La presencia o ausencia de franjas de oscurecimiento.

GENERALIDADES

Para los parabrisas de vidrio laminado tratado, los ensayos, excepto el ensayo de resistencia al
choque con la cabeza en un parabrisas completo y los ensayos de las cualidades bpticas, se
efectuardn con muestras y/ o con piezas de ensayo planas confeccionadas especialmente a tal fin. Sin
embargo, las piezas deberdn ser rigurosamente representativas, en todos los aspectos, de los
parabrisas producidos en serie para los cuales se solicita la homologacién.

Antes de cada ensayo, las piezas o muestras se almacenaran durante cuatro horas como minimo a
una temperatura de 23 °C =+ 2 °C. Los ensayos se efectuaran lo antes posible tras retirar las piezas
del lugar en el que se encontraban.

ENSAYOS PRESCRITOS

Los parabrisas de vidrio laminado tratado se someteran a:

Los ensayos prescritos en el Anexo III F para los parabrisas laminados corrientes;

El ensayo de fragmentacién descrito en el siguiente apartado 4.

ENSAYO DE FRAGMENTACION

Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

Material Indice de dificultad

Vidrio pulido 2
Vidrio flotado

Vidrio de ventane 1
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4.5.1.1.
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4.5.1.1.2.

4.5.1.1.3.

4.5.1.2.

4.5.2.

4.5.2.1.
4.5.2.2.

Nimero de piezas de ensayo o muestras

Se someter4 a ensayo una pieza de 1 100 mm x 500 mm (+ 5 mm/ - 2) o una muestra por cada
punto de impacto.

Método de ensayo

Se debera utilizar el método descrito en el apartado 1 del Anexo III C.

Punto o puntos de impacto

Se deberd golpear cada una de las ldminas exteriores tratadas en el centro de la pieza o
muestra.

Interpretacién de los resultados

Para cada punto de impacto se considerard que el ensayo de fragmentacién ha obtenido un
resultado positivo si, en el rectingulo definido en el apartado 2.3.2. del Anexo II1 D, la superficie
acumulada de fragmentos mayores o iguales a 2 cm? es igual por lo menos al 15 % de la superficie
del rectangulo.

En el caso de una muestra:

El centro del rectangulo estara incrito en un circulo de 10 cm de radio centrado en la proyeccién del
punto de referencia, tal como se define en el apartado 1.2. del Anexo, campo de visién de la
Directiva 74/347/CEE, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros
sobre el campo de visién y los limpiaparabrisas de los tractores agricolas o forestales de
ruedas.

Para los tractores para los que no sea posible determinar el punto de referencia, la posicién de la
zona de visibilidad se deberd indicar en el acta del ensayo.

La altura del rectdngulo antes mencionado podra limitarse a 15 cm en el caso de los parabrisas de
altura inferior a 44 cm o cuyo éngulo de instalacién sea inferior a 15° respecto a la vertical, y el
porcentaje de visibilidad debera ser igual al 10% de la superficie del rectdngulo correspon-
diente.

En el caso de una pieza de ensayo, el centro del rectangulo se situara sobre el eje mayor de la probeta
a 450 mm de uno de los bordes.

Se considerard que la{s) pieza(s) o la(s) muestra(s) presentada(s) a la homologacién son
satisfactoria(s) en lo que concierne a la fragmentacién si cumple(n) alguna de las siguientes
condiciones:

el ensayo ha dado un resultado positivo para cada punto de impacto;

habiéndose repetido en un nuevo conjunto de cuatro piezas por cada punto de impacto para el que
ha dado primero un resultado negativo, los cuatro nuevos ensayos, efectuados en los mismos
puntos, dan todos ellos un resultado positivo.
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ANEXO II'T

CRISTAL DE SEGURIDAD CON UNA SUPERFICIE DE MATERIAL PLASTICO EN LA CARA
INTERNA

1. Cuando los materiales para cristal de seguridad tal como se definen en los Anexos II1 D a IIl H lleven la cara
interna revestida de una capa de material plastico, deberdn satisfacer no sélo las disposiciones de los
Anexos correspondientes, sino también las que se indican a continuacién.

2. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA ABRASION

2.1.  Indices de dificultad y método de ensayo

El revestimiento de material pldstico debera someterse a un ensayo de conformidad con las disposiciones
del punto 4 del Anexo III C, durante cien ciclos.

- 2.2. Interpretaci6én de los resultados

Se considerard que el revestimiento de material plastico es satisfactorio en lo que concierne a la resistencia a

la abrasién, si la difusién de la luz debida a la abrasién de la pieza de ensayo no fuere superior
al 4%.

3. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA HUMEDAD

3.1, Sise tratare de un cristal de seguridad templado con una superficie de material plastico, deber4 efectuarse
un ensayo de resistencia a la humedad. -

3.2, Serdn aplicables las disposiciones del punto 7 del Anexo III C.

4. ENSAYO DE RESISTENCIA A LOS CAMBIOS DE TEMPERATURA

Seran aplicables las disposiciones del punto 8 del Anexo I C.

S. ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO

Seran aplicables las disposiciones del punto 10 del Anexo III C.

6. ENSAYO DE RESISTENCIA A LOS AGENTES QUIMICOS

Seran aplicables las disposiciones del punto 11 del Anexo III C.
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ANEXO II'J

PARABRISAS DE VIDRIO PLASTICO

DEFINICION DEL TIPO

Se considerar4 que los parabrisas de vidrio plastico pertenecen a tipos distintos si difieren al menos
en una de las siguientes caracteristicas principales o secundarias:

Las caracteristicas principales son las siguientes:

La marca de fabrica o comercial.

La forma y las dimensiones.

Se considerar4 que los parabrisas de vidrio plastico pertenecen a un mismo grupo a los efectos de los
ensayos de resistencia mecdnica, de resistencia al medio ambiente, de resistencia a los cambios de
temperatura y de resistencia a los agentes quimicos.

El niimero de ldminas de plastico.

El espesor nominal «e» del parabrisas, admitiéndose una tolerancia de fabricacién de
+ 0,2 mm.

El espesor nominal de la ldmina de vidrio.

El espesor nominal de la(s) ldmina(s) de plastico que desempefie(n) el papel de lamina(s)
intercalar{es). :

La naturaleza y el tipo de la(s) ldmina(s) de plastico que desempefie(n) el papel de lamina(s)
intercalar(es) (por ejemplo, PVB u otro material plastico) y de la ldmina de plastico situada en la
cara interna.

Cualquier tratamiento especial a que pueda haber sido sometido el cristal.

Las caracteristicas secundarias son las siguientes:

La naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio de ventana).

La coloracién, total o parcial, de toda(s) la(s) ldmina(s) de pldstico [incolora(s) o tefiida(s)].
La coloracidn del cristal (incoloro o tediido).

La presencia o ausencia de conductores.

La presencia o ausencia de franjas de oscurecimiento.

GENERALIDADES

En el caso de los parabrisas de vidrio pléstico, los ensayos, excepto los ensayos de comportamiento
al choque con la cabeza (punto 3.2.) y los ensayos de las cualidades 6pticas, se efectuaran con
probetas de ensayo planas tomadas de parabrisas ya existentes o fabricadas especialmente a este fin.
Tanto en uno como en otro caso, las piezas deberdn ser, en todos los aspectos, rigurosamente
representativas de los parabrisas producidos en serie para los cuales se haya solicitado la
homologacién.

Antes de cada ensayo las piezas deberan ser almacenadas durante cuatro horas como minimo a una
temperatura de 23° C + 2° C. Los ensayos se efectuaran lo antes posible tras sacarlas del lugar en
el que estaban almacenadas.

ENSAYO DE COMPORTAMIENTO AL CHOQUE CON LA CABEZA

indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

No se tomard en consideracidon ninguna caracteristica secundaria.
Ensayo de comportamiento al choque con la cabeza en un parabrisas completo

Nuamero de muestras

Se someterdn a ensayo cuatro muestras de la serie que tenga la menor superficie desarrollada y
cuatro muestras de la serie que tenga la mayor superficie desarrollada, elegidas de conformidad con
las disposiciones del Anexo III M.

Método de ensayo

Se utilizara el método descrito en el apartado 5.3.2. del Anexo III C.

La altura de caida sera de 1,5m + 0/ -35.
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3.2.3. Interpretacion de los resultados
3.2.3.1. Se considerard que este ensayo ha dado un resulrado positivo si se cumplen las siguientes
condiciones: »
3.2.3.1.1. La ldmina de vidrio se rompe presentando numerosas fisuras circulares cuyo centro es
aproximadamente el punto de impacto, situdndose las més préximas como maximo a 80 mm del
mismo.
3.2.3.1.2. Laldmina de vidrio permaneceré adherida a la ldmina intercalar de plastico. Se admitirdn una o m4s
despegaduras de la lamina intercalar de una anchura inferior a 4 mm a ambos lados de la fisura al
exterior de un circulo de 60 mm de didmetro cuyo centro corresponde al punto de impacto.
3.2.3.1.3. Se admitird un desgarro de la lamina intercalar de 35 mm de longitud por el lado del impacto.
3.2.3.2. Se considerard que una serie de muestras presentada para su homologacién es satisfactoria en lo que
concierne al comportamiento al choque con la cabeza si se cumple una de las dos condiciones
siguientes:
3.2.3.2.1. — todos los ensayos han dado resultado positivo;
3.2.3.2.2. — un ensayo ha dado resultado negativo primero, pero otra serie de ensayos efectuados con una
nueva serie de muestras da resultados positivos.
3.3. Ensayo de comportamiento al choque con la cabeza con piezas de ensayo planas
3.3.1. Niumero de piezas
Se someterdn a ensayo seis piezas planas de 1 100 mm x 500 mm ( + 5/ — 2 mm).
3.3.2. Método de ensayo
3.3.2.1. Se utilizard el método descrito en el apartado 3.3.1. del Anexo III C.
3.3.2.2. La altura de caida sera de 4 m + 25/ -0 mm.
3.3.3. Interpretacién de los resultados
3.3.3.1. Se considerard que este ensayo ha dado resultado positivo si se cumplen las siguientes condi-
ciones:
3.3.3.1.1. — la l4mina de vidrio cede y se rompe, presentando numerosas fisuras circulares cuyo centro es
aproximadamente el punto de impacto;
3.3.3.1.2. — la ldmina intercalar podra desgarrarse, pero la cabeza del maniqui no deberd poder atrave-
sarla;
3.3.3.1.3. — mo deberdn desprenderse de la ldmina intercalar grandes trozos de vidrio.
3.3.3.2. Se consideraré que una serie de piezas de ensayo presentadas para su homologacién es satisfactoria
en lo que concierne al comportamiento al choque con la cabeza si se cumple una de las dos
condiciones siguientes:
3.3.3.2.1. — todos los ensayos han dado resultados positivos;
3.3.3.2.2. — un ensayo ha dado resultado negativo primero, pero una nueva serie de ensayos efectuados con
una nueva serie de piezas da resultados positivos.
4. ENSAYO DE RESISTENCIA MECANICA
4.1. Indices de dificultad, método de ensayo e interpretacién de los resultados
Serdn aplicables las disposiciones del apartado 4 del Anexo III F
4.2. Sin embargo, no se tomara en consideracién la tercera condicién del apartado 4.3.4.1. del
Anexo III F.
5. ENSAYO DE RESISTENCIA AL MEDIO AMBIENTE
51 Ensayo de resistencia a la abrasién
§.1.1. Ensayo de resistencia a la abrasién en la cara externa
5.1.1.1. Serdn aplicables las disposiciones det apartado 5.1. del Anexo III F.
5.1.2. Ensayo de resistencia a la abrasién en la cara interna
§5.1.2.1. Serén aplicables las disposiciones del apartado 2 del Anexo III I.
5.2, Ensayo de resistencia a la alta temperatura
Seran aplicables las disposiciones del apartado 5 del Anexo IiI C.
5.3. Ensayo de resistencia a la radiacién

Serdn aplicables las disposiciones del apartado 6 del Anexo III C.
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5.4.

5.5.

Ensayo de resistencia a la humedad

Seran aplicables las disposiciones del apartado 7 del Anexo HI C.

Ensayo de resistencia a los cambios de temperatura

Seran aplicables las disposiciones del apartado 8 del Anexo III C.

CUALIDADES OPTICAS

Para cada uno de los tipos de parabrisas seran aplicables las disposiciones del apartado 9 del
Anexo III C, relativas a las cualidades dpticas.

ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO

Seran aplicables las disposiciones del apartado 10 del Anexo III C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LOS AGENTES QUIMICOS

.Seran aplicables las disposiciones del apartado 11 del Anexo Il C.
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ANEXO II K
CRISTALES DE VIDRIO PLASTICO DISTINTOS DE LOS PARABRISAS (1)

1. DEFINICION DEL TIPO
Se considerara que los cristales de vidrio plastico distintos de los parabrisas pertenecen a tipos distintos
si difieren al menos en una de las siguientes caracteristicas principales o secundarias:

1.1. " Las caracteristicas principales son las siguientes:

1.1.1. La marca comercial o de fabrica:

1.1.2. La categoria de espesor en la que esté comprendido el espesor nominal «e», admitiéndose una tolerancia
de fabricacién de + 0,2 mm:

— Categoria I _ .. .e £ 3,5mm,
— Categoria II: 3,5 mm < ¢ < 4,5 mm,
— Categoria III: 4,5 mm < e.

1.1.3 el espesor nominal de la ldmina o ldminas de pldstico que desempefien el papel de limina
intercalar.

1.1.4. El espesor nominal del cristal.

1.1.5. El tipo de la ldmina o ldminas de pldstico que desempefien el papel de limine intercalar (por ejemplo,
PVB u otro material plastico) y de la l4mina de plastico situada en la cara interna.

1.1.6 Cualquier tratamiento especial a que pueda haber sido sometida la l4mina de vidrio.

b

1.2. Las caracteristicas secundarias son las siguientes:

1.2.1. La naturaleza del material (vidrio pulido, vidrio flotado, vidrio de ventana).

1.2.2. La coloracién (total o parcial) de toda(s) la(s) lamina(s) de plastico [incolora(s) o tefiida(s)].

1.2.3. La coloracién del vidrio (incoloro o tefiido).

2. GENERALIDADES )

2.1. Para los cristales de vidrio pldstico distintos de los parabrisas, los ensayos se efectuardn con piezas
planas ya sea tomadas de cristales normales, ya sea fabricadas especialmente. Tanto en uno como en
otro caso, las piezas deberdn ser, en todos los aspectos, rigurosamente representativas de los cristales
para cuya fabricacién se haya solicitado la homologacién.

2.2. Antes de cada ensayo, las piezas de vidrio plastico deberan ser almacenadas, durante cuatro horas como
minimo, a una temperatura de 23 °C + 2 °C. Los ensayos se efectuaran en-cuanto se retiren las piezas
del recinto en que estaban depositadas. -

2.3. Se considerara que el cristal presentado ala homologacién cumple las disposiciones del presente Anexo
si tuviere la misma composicidn que un parabrisas ya homologado con arreglo a los disposiciones del
Anexo Il J.

3. ENSAYO DE RESISTENCIA AL CHOQUE CON LA CABEZA

3.1. Indices de dificultad de las caracteristicas secundarias

’ No se tomara en consideracién ninguna caracteristica secundaria.

3.2. Namero de piezas de ensayo
Se someteran a ensayos seis piezas planas de 1 100 mm x 500 mm ( + 5 mm/ —2).

3.3. Método de ensayo

3.3.1. Se utilizard el método descrito en el apartado 3 del Anexo III C.

3.3.2. La altura de caida serd de 1,5 m + 0 mm/ — 5 (dicha altura se elevard a4 m + 21 mm/ — 0 para los
cristales utilizados como parabrisas de tractor).

3.4. Interpretacion de los resultados

3.4.1. Se considerara que este ensayo ha dado resultado positivo si se cumplen las siguientes condiciones:

(") Este tipo de vidrio con temple uniforme podra asimismo utilizarse en los parabrisas de los tractores.
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3.4.1.1.
3.4.1.2.

3.4.1.3.
3.4.2.

3.4.2.1.
3.4.2.2.

4.1.

4.2.

S.1.
5.1.1.

5.1.2.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

La lamina de vidrio se rompe presentando numerosas fisuras.

Se admitiran desgarros de la Iimina intercalar, siempre que la cabeza del maniqui no pueda atravesar la
pieza de ensayo.

No debera desprenderse del intercalar ningtn fragmento de vidrio de gran tamafio.

Se considerara que una serie de piezas presentadas para su homologacién es satisfactoria en lo que
concierne al comportamiento al choque con la cabeza si se cumple una de las dos condiciones
siguientes:

Todos los ensayos han dado resultado positivo.

Un ensayo ha dado resultado negativo, pero una nueva serie de ensayos efectuados con una nueva serie
de piezas da resultados positivos.

ENSAYO DE RESISTENCIA MECANICA — ENSAYO DE IMPACTO CON UNA BOLA
DE 227 g

Ser4n de aplicacidn las disposiciones del apartado 4 del Anexo III G a excepcién dela tabla del apartado
4.3.2., que deber4 sustituirse por la siguiente:

Espesor nominal Altura de caida
e £ 3,5 mm S5m
3,5mm < e < 4,5 mm 6m + 25 mm/ -0
e € 4,5 mm 7 m

Sin embargo no serd de aplicacién lo dispuesto en el tercer guién del apartado 4.4.1. del Ane-
xo I G.

ENSAYO DE RESISTENCIA AL MEDIO AMBIENTE

Ensayo de resistencia a la abrasién
Ensayo de resistencia a la abrasion por la cara externa.

Serdn de aplicacidn las disposiciones del apartado 5.1. del Anexo I G.

Ensayo de resistencia a la abrasién por la cara interna.

Seran de aplicacién las disposiciones del apartado 2.1. del Anexo III L.

Ensayo de resistencia a las altas temperaturas

Seran de aplicacién las disposiciones del apartado 5 del Anexo III C.

Ensayo de resistencia a la radiacién

Seran de aplicacién las disposiciones del apartado 6 del Anexo III C.

Ensayo de resistencia a la humedad

Seran de aplicacidn las disposiciones del apartado 7 del Anexo III C.

Ensayo de resistencia a los cambios de temperatura

Seran de aplicacidn las disposiciones del apartado 6 del Anexo III C.

CUALIDADES OPTICAS

Seran de aplicacién a los cristales o parte de cristales situados en lugares que desemperien un papel
esencial para la visién del conductor las disposiciones relativas al coeficiente de transmisién regular de
la luz sefialadas en el apartado 9.1. del Anexo III C.

ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO

Ser4n de aplicacién las disposiciones del apartado 10 del Anexo III C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LOS AGENTES QUIMICOS

Seran de aplicacién las disposiciones del apartado 11 del Anexo I C.
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ANEXO I L
DOBLE ACRISTALAMIENTO

1. DEFINICION DEL TIPO
Se considerara que los dobles acristalamientos pertenecen a tipos distintos si difirieren por lo menos en
una de las siguientes caracteristicas principales o secundarias:

1.1. Las caracteristicas principales son:

1.1.1. La marca de fabrica o comercial.

1.1.2. La composicién del doble acristalamiento (simétrico, asimétrico).

1.1.3. Eltipo de cada uno de los cristales constitutivos, tal como se define en el apartado 1 de los Anexos Il E,
I G o I K.

1.1.4. El espesor nominal de la cdmara comprendida entre los dos cristales.

1.1.5. El tipo de sellado (organico, vidrio-vidrio o vidrio-metal).

1.2 Las caracteristicas secundarias son:

1.2.1. Las caracteristicas secundarias de cada uno de los cristales constitutivos, tal como se definen en el
apartado 1.2. de los Anexos Il E, III G y Il K. ‘

2. GENERALIDADES

2.1, Cada uno de los cristales que constituyen el doble acristalamiento deber4 ser homologado o sometido a
los requisitos del Anexo que le sea aplicable (Anexo III E, 111 G o III K).

2.2, Los ensayos efectuados en dobles acristalamientos con cdmara de espesor nominal «e» se consideraran
aplicables a todos los dobles acristalamientos que posean las mismas caracteristicas y un espesor
nominal de cimara «e» de + 3 mm. No obstante, el solicitante podra presentar a la homologacion la
muestra que tenga la cdmara més pequefia y la que tenga la cdmara m4s grande.

2.3. En el caso de dobles acristalamientos que tengan por lo menos un cristal de vidrio laminado o de vidrio
plastico, las piezas de ensayo se almacenaran antes del ensayo durante 4 horas como minimo a una
temperatura de 23° C 1 2° C. Los ensayos se efectuardn en cuanto se retiren las piezas del recinto en
que estaban depositadas.

3. ENSAYO DE COMPORTAMIENTO AL CHOQUE CON LA CABEZA

3.1. Indice de dificultad de las caracteristicas secundarias
No se tomard en consideracién ninguna caracteristica secundaria.

3.2. Nimero de piezas de ensayo
Se someterin a ensayo seis piezas de 1 100 mm 3500 mm (+5/—22) por cada categoria de
espesor de los cristales constitutivos y cada espesor de camara tal como se define en el anterior apar-
tado 1.1.4.

3.3. Método de ensayo

3.3.1. Se utilizar4 el método descrito en el apartado 3 del Anexo III C.

3.3.2. La altura de caida sera de 1,50 m + 0/~ 5 mm.

3.3.3. Si se trata de un doble acristalamiento asimétrico, se efectuaran tres €1182y0S POr Una cara y otros tres
por la otra.

3.4. Interpretacion de los resultados

3.4.1. Doble acristalamiento constituido por dos cristales de vidrio con temple uniforme:

Se considerard que el ensayo ha dado resultado positivo si se rompen los dos elementos.

3.4.2. Doble acristalamiento constituido por dos cristales de vidrio laminado que no sean parabrisas:

Se considerard que el ensayo ha dado resultado positivo si se cumplen las siguientes condiciones:
3.4.2.1.  Los dos elementos de la pieza ceden y se rompen presentando numerosas fisuras circulares cuyo centro

es aproximadamente el punto de impacto.
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3.4.2.2.

3.4.2.3.

3.4.3.

3.4.3.1.
3.4.3.2.

3.4.3.3.

3.4.3.4.

3.4.4.

3.4.4.1.
3.4.4.2.

Se admitiran desgarros de la ldmina intercalar (o de las laminas intercalares) siempre que la cabeza del
maniqui no las atraviese.

No debera desprenderse de la ldmina intercalar ningtn fragmento de vidrio de gran tamaiio.

Se considerara que el ensayo ha dado resultado positivo si se cumplen las condiciones siguientes:

Doble acristalamiento constituido por un cristal de vidrio con temple uniforme y un cristal de vidric
laminado o de vidrio plastico que no sea un parabrisas:

El cristal de vidrio templado se rompe.

El cristal de vidrio laminado o de vidrio plédstico cede y se rompe presentando numerosas fisuras
circulares cuyo centro es aproximadamente el punto de impacto.

La lamina intercalar (o las ldminas intercalares) podrd (o podran) desgarrarse, pero la cabeza del
maniqui no deberd atravesarla(s).

No deberian desprenderse de la ldmina intercalar trozos de vidrio de gran tamafio.
Se considerara que una serie de piezas de ensayo presentada para su homologacién es satisfactoria en lo

que concierne al comportamiento al choque con la cabeza si se cumple una de las dos condiciones
siguientes:

Todos los ensayos han dado resultado positivo.

Un ensayo ha dado resultado negativo primero, pero una nueva serie de ensayos efectuados con una
nueva serie de piezas da resultados positivos.

CUALIDADES OPTICAS

Serén aplicables a los dobles acristalamientos o partes de dobles acristalamientos situados en lugares
que desempefien un papel esencial para la visién del conductor las disposiciones relativas a la
transmisién de la luz sefialadas en el apartado 9.1. del Anexo HI C.
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ANEXO I M
AGRUPAMIENTO DE LOS PARABRISAS PARA LOS ENSAYOS DESTINADOS A SU
HOMOLOGACION

1. Los elementos a tener en cuenta son:

1.1. La superficie desarrollada del parabrisas.

1.2. La altura de segmento.

1.3. La curvatura.

2. Un grupo estard constituido por una categoria de espesor.

3. La clasificacién se har4 por orden creciente de superficies desarrolladas.

La seleccién afectara a los cinco mayores y los cinco menores, asignandose la puntuacién
siguiente:

1 al de mayor tamafio 1 al de menor tamarfio;

2 al inmediato inferior a 1 2 al inmediato superior a 1;
3 al inmediato inferior a 2 3 al inmediato superior a 2;
4 al inmediato inferior a 3 4 al inmediato superior a 3;
5 3l inmediato inferior a 4 § al inmediato superior a 4.

4. La puntuacién sobre las alturas de segmento ser4 la siguiente en cada una de las dos series definidas

en el punto 3:

1 a la mayor altura de segmento,

2 a la inmediata inferior,

3 a la inmediata inferior al valor precedente, etc.

5. . Lapuntuacién sobre los valores del radio de curvatura ser4 la siguiente, en cada una de las dos series
definidas en el apartado 3:

1 al radio de curvatura mis pequeiio,
2 al radio inmediato superior,
3 al radio inmediato superior al radio precedente, etc.

6. Se sumardn las puntuaciones de cada uno de los parabrisas que constituyen las dos definidas en el
punto 3.

6.1. Se someterdn a los ensayos completos definidos en los Anexos II D, I F, I H, I [ o III ], el
parabrisas de los cinco mds grandes y del parabrisas de los cinco mas pequefios que tengan el total
mas bajo.

6.2 Los demas parabrisas de la misma serie se someterdn a ensayos destinados al control de las
cualidades 6pticas definidas en el apartado 9 del Anexo III C.

7. Algunos barabrisas cuyos parametros presenten, en cuanto a la forma y/o al radio de curvatura,

diferencias importantes con respecto a los casos extremos del grupo seleccionado, podran
someterse también a ensayos si el servicio técnico encargado de realizarlos considera que estos
parametros pudieran tener efectos negativos importantes.

8. Los limites del grupo se fijaran en funcién de las superficies desarrolladas de los parabrisas. Cuando
un parabrisas sometido al procedimiento de homologacién para un tipo dado presente una
superficie desarrollada que no corresponda a los limites fijados y/o una altura de segmento
considerablemente mayor, o un radio de curvatura sensiblemente mas pequefio, deber4 conside-
rirsele como perteneciente a un nuevo tipo y someterse a ensayos suplementarios si el servicio
técnico lo considera técnicamente necesario a la vista de las informaciones de que disponga sobre el
producto y el material utilizados.

9. En caso de que el titular de una homologacién haya de fabricar posteriomente otro modelo de
parabrisas de una categoria de espesor ya homologada:

9.1. Se verificara si puede incluirse en los cinco més grandes o los cinco mas pequefios seleccionados para
la homologacién del grupo considerado;

9.2. Se repetird la puntuacién por los procedimientos definidos en los apartados 3, 4 y 5;

9.3. Si la suma de los puntos atribuidos al parabrisas incorporado a los cinco més grandes o los cinco
mas pequefios:
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9.3.1.

9.3.1.1.

9.3.1.1.1.
9.3.1.1.2.
9.3.1.1.3.
9.3.1.1.4.
9.3.1.1.5.

9.3.1.2.

9.3.1.2.1.
9.3.1.2.2.
9.3.1.2.3.
9.3.1.2.4.

9.3.1.3.

9.3.1.4.

9.3.2.

Es las més baja, se le someterd a los siguientes ensayos:

Para los parabrisas templados:
fragmentacién

comportamiento al choque con la cabeza
distorsién Optica

separacién de la imagen secundaria

transmisién de la luz,

Para los parabrisas de vidrio laminado corrientes o de vidrio plastico:
comportamiento al choque con la cabeza

distorsién optica

separacién de la imagen secundaria

trénsmisién de lailuz.

Para los parabrisas laminados tratados, los ensayos prescritos en la apartados 9.3.1.1.1.,
9.3.1.1.2.y9.3.1.2.

Para los parabrisas revestidos de plastico, segiin el caso, los ensayos en el apartado 9.3.1.1. 6
9.3.1.2.

En caso contrario, s6lo se efectuaran los ensayos previstos para verificar las cualidades 6pticas
definidas en el apartado 9 del Anexo III C.
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ANEXOIIN

MEDICION DE LAS ALTURAS DE SEGMENTO Y DE LA POSICION DE LOS PUNTOS DE IMPACTO

Figura 1
Determinacién de la altura de segmento «h»

En los cristales de curvatura sencilia, la altura de segmento ser4 igual a: h; como maximo.

En los cristales de doble curvatura, la altura de segmento serd igual a: h; +h, como méaximo.
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Puntos de impacto previstos para los parabrisas
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3 ¢) Cristal curvado
Figuras 3 a), 3b)y 3 ¢)
Puntos de impacto prescritos para cristales con temple uniforme

Los puntos 2 indicados en las figuras 3 a), 3 b) y 3 ¢) son ejemplos del emplazamiento del punto 2 prescrito en el
apartado 2.5. del Anexo III E.
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1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.
1.7.

2.1.

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.

2.2.
2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.3.1.
2.2.3.2.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.
2.3.6.

2.3.7.

2.3.7.1.
2.3.7.2.
2.3.7.3.

ANEXO III O
CONTROL DE CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

DEFINICIONES

A los efectos del presente Anexo, se entiende por:
tipo de producto, todos los cristales que tengan las mismas caracteristicas principales;

clase de espesor, todos los cristales cuyos diversos componentes tengan el mismo espesor dentro de las
tolerancias admitidas;

unidad de produccién, el conjunto de los medios de produccién de uno o varios tipos de cristales
implantados en un mismo lugar geografico; puede comprender varias cadenas de fabricacién;

turno, periodo de produccién desarrollado por una misma cadena de fabricacion durante la jornada de
trabajo;

campaiia de produccion, periodo continuo de fabricacién de un mismo tipo de producto en una misma
cadena de fabricacién;

Ps: numero de cristales del mismo tipo de producto fabricado en un mismo turno;

Pr: nimero de cristales del mismo tipo de producto fabricado durante una campana de produc-

cion.

ENSAYOS

Los cristales se someterdn a los siguientes ensayos:

_ Parabrisas de vidrio templado

Ensayo de fragmentacion conforme a las disposiciones del apartado 2 del Anexo III D.

Medicién de transmisién de la luz conforme a las disposiciones del apartado 9.1. del Anexo III C.
Ensayo de distorsion optica conforme a las disposiciones del apartado 9.2. del Anexo HI C.
Ensayo de separacién de la imagen secundaria conforme alas disposiciones del apartado 9.3. del Anexo
III C.

Cristales de vidrio con temple uniforme

Ensayo de fragmentacién conforme a las disposiciones del apartado 2 del Anexo IIT E.

Medicién de transmisién de la luz conforme a las disposiciones del apartado 9.1. del Anexo III C.
Para los cristales utilizados como parabrisas:

Ensayo de distorsién 6ptica conforme a las disposiciones del apartado 9.2. del Anexo IIT C.
Ensayo de separacién de la imagen secundaria conforme a las disposiciones del apartado 9.3. del
Anexo III C.

Parabrisas de vidrio laminado ordinario y parabrisas de vidrio plastico

Ensayo de comportamiento al choque con la cabeza conforme a las disposiciones del apartado 3 del
Anexo IIT F.

Ensayo con la bola de 2 260 g conforme a las disposiciones del apartado 4.2. del Anexo Il F y del
apartado 2.2. del Anexo IIT C.

Ensayo de resistencia a las altas temperaturas conforme a las disposiciones del apartado 5 del
Anexo III C.

Medicién de propagacién de la luz conforme a las disposiciones del apartado 9.1. del
Anexo Il C.

Ensayo de distorsién Optica conforme a las disposiciones del apartado 9.2. del Anexo III C.

Ensayo de separacion de la imagen secundaria conforme a las disposiciones del apartado 9.3. del
Anexo IIT C.

Para los parabrisas de vidrio plastico inicamente.
Ensayo de resistencia a la abrasién conforme a las disposiciones del apartado 2.1. del Anexo III L.
Ensayo de resistencia a la humedad conforme a las disposiciones del apartado 3 del Anexo IIT I.

Ensayo de resistencia a los agentes quimicos conforme a las disposiciones del apartado 11 del
Anexo Il C.
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2.4 Cristales de vidrio laminado ordinario y de vidrio plastico que no sean parabrisas

2.4.1. Ensayo de impacto con la bola de 227 g conforme a las disposiciones del apartado 4 del
Anexo Il G.

2.4.2. Ensayo a alta temperatura conforme a las disposiciones del apartado 5 del Anexo III C.

2.4.3. Medicion de transmision de la luz conforme a las disposiciones del apartado 9.1. del Anexo III C.

2.4.4. Para los cristales de vidrio pldstico unicamente.

2.4.4.1. Ensayo de resistencia a la abrasién conforme a las disposiciones del apartado 2.1. del Anexo III L.

2.4.4.2. Ensayo de resistencia a la humedad conforme a las disposiciones del apartado 3 del Anexo III I.

2.4.4.3. Ensayo de resistencia a los agentes quimicos conforme a las disposiciones del apartado 11 del
Anexo III C.

2.4.5. Las condiciones arriba indicadas se consideraran cumplidas si los ensayos correspondientes se han
efectuado con un parabrisas de la misma composicién.

2.5. Parabrisas de vidrio laminado tratado

2.5.1. Ademas de los ensayos previstos en el anterior apartado 2.3. del presente Anexo, se efectuard un ensayo
de fragmentacion conforme a las disposiciones del apartado 4 del Anexo IIT H.

2.6. Cristales recubiertos de material plastico
Ademis de los ensayos previstos en los diferentes apartados del presente Anexo, se efectuaran los
siguienites ensayos:

2.6.1. Ensayo de resistencia a la abrasién conforme a las disposiciones del apartado 2.1. del Anexo III I.

2.6.2. Ensayo de resistencia a la humedad conforme a las disposiciones del apartado 3 del Anexo III I.

2.6.3. Ensayo de resistencia a los agentes quimicos conforme a las disposiciones del apartado 11 del
Anexo HI 1.

2.7. Doble acristalamiento
Se efectuaran los ensayos previstos en el presente Anexo para cada uno de los cristales constitutivos del
doble acristalamiento, con la misma frecuencia e iguales exigencias.

3. FRECUENCIA Y RESULTADO DE LOS ENSAYOS

3.1. Fragmentacién

3.1.1. Ewnsayos

3.1.1.1.  Se efectuard una serie inicial de ensayos que provoquen una rotura en cada punto de impacto prescrito
por la presente Directiva, con los correspondientes registros fotograficos, al comienzo de la produccién
de cada nuevo tipo de cristal, a fin de determinar el punto de rotura mas grave.
No obstante, para los parabrisas de vidrio templado, esta serie inicial de ensayos s6lo se efectuard si la
produccién anual de cristales de ese tipo es superior a 200 unidades.

3.1.1.2.  Durante la campania de produccién ¢l ensayo de control se efectuars en el punto de rotura determinado
en el apartado 3.1.1.1.

3.1.1.3. Al comienzo de cada campaiia de produccién o después de un cambio de tinte, debera efectuarse un
ensayo de control.

3.1.1.4. Durante la campaiia de produccién los ensayos de control deberédn efectuarse con la frecuencia minima
que se indica a continuacién.

Parabrisas de Cristales de vidrio Parabrisas de vidrio
i templado que no :
vidrio templado : laminado tratado
sean parabrisas
— Ps < 200: uno pbr — Pr < 500: uno por turno 0,1 % por tipo
campafia de produccién
— Ps > 200: uno por cada — Pr > 500: dos por turno
cuatro horas de produccién

3.1.1.5. Al final de la campaiia de produccién debera efectuarse un ensayo de control con uno de los tltimos
cristales fabricados.
Si Pr < 20, s6lo debera efectuarse un ensayo de fragmentacion por campafia de produccién.

3.1.1.6.
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3.1.2.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.4

3.4.1.

3.4.2.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.6.

3.6.1.

Resultados

Deberan anotarse todos los resultados incluso aquellos para los que no se haya obtenido prueba
fotografica.

Asimismo se tomara una prueba fotografica de contacto por turno, excepto si Pr < 500, en cuyo caso
se tomar4 una sola prueba fotografica de contacto por campafia de produccién.

Comportamiento al choque con la cabeza

Ensayos

El control se efectuaré sobre una serie de muestras correspondiente, como minimo, al 0,5 % de la
produccién diaria de parabrisas laminados de una cadena de fabricacién, con un maximo de 1§
parabrisas al dia.

Las muestras seleccionadas deberan ser representativas de la produccién de los distintos tipos de
parabrisas.

De acuerdo con los servicios administrativos, dichos ensayos podran sustituirse por el ensayo con la
bola de 2 260 g (véase apartado 3.3. a continuacién). En todo caso, se efectuaran ensayos de
comportamiento al choque con la cabeza sobre dos muestras por clase de espesor y afio, como
minimo.

Resultados .

Deberan anotarse todos los resultados.

Impacto de una bola de 2 260 g

Ensayos

Se efectuard un control minimo mensual por clase de espesor.

Resultados

Se anotaran todos los resultados.

Impacto de una bola de 227 g

Ensayos

. /oy 4
Las piezas de ensayo deberdn tomarse de muestras. No obstante, por razones practicas, los ensayos
podran efectuarse sobre productos terminados o sobre una parte de dichos productos.

El control se realizara sobre una serie de muestras que corresponda, como minimo, al 0,5 % de la
produccién de un turno, con un maximo de 10 muestras al dia.
Resultados

Deberan anotarse todos los resultados.
Altas temperaturas
Ensayos

Las piezas de ensayo se tomaran de muestras. No obstante, por razones précticas, los ensayos podrin
efectuarse sobre productos terminados o sobre una parte de dichos productos. Estos ltimos se elegiran
de manera que todas las ldminas intercalares sean ensayadas a prorrata en funcién de su
utilizacién.

El control se efectuard, como minimo, sobre tres muestras de la produccién diaria por cada color de
lamina intercalar.

Resultados
Se anotardn todos los resultados
Trasmision de la luz

Ensayos

Se someterdn a este ensayo muestras representativas de productos acabados tefiidos.

El control debera efectuarse, como minimo, al comienzo de cada campafia de produccién cuando una
modificacién de las caracteristicas de] cristal influya en los resultados del ensayo.
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No se someteran a este ensayo los cristales cuya transmision regular de la luz, medida durante la
homologacién del tipo, sea igual o superior al 80 % en el caso de los parabrisas y al 75 % en los cristales
que no sean parabrisas, ni tampoco los cristales de la categoria V.

En el caso de los cristales de vidrio templado, en lugar del ensayo el proveedor de vidrio podra presentar
un certificado en el que se atestigiie que satisface las prescripciones antes sefialadas.

3.6.2. Resultados
Debera anotarse el valor de la transmisién de la luz. Asimismo, para los parabrisas con franja de’
sombra o franja de oscurecimiento, se verificard mediante los dibujos mencionados en el apartado
3.2.1.2.2.3 del Anexo III A que estas franjas estan situadas fuera de la zona I,

3.7. Distorsidén dptica y separacion de la imagen secundaria

3.7.1. Ensayos
Se inspeccionard cada uno de los parabrisas para descubrir los defectos de aspecto. Asimismo,
utilizando los métodos prescritos o cualquier otro método que proporcione resultados similares, se
efectuaran mediciones en las diferentes zonas de visién y con la frecuencia minima siguiente:
una muestra por turno, si Ps < 200, 6
dos muestras por turno, si Ps > 200, 6
el 1% de toda la produccién, debiendo las muestras tomadas ser representativas de toda la
produccidn.

3.7.2. Resultados
Deberan anotarse todos los resultados.

3.8. Resistencia a la abrasion

3.8.1. Ensayos
Sélo se someterdn a este ensayo los cristales recubiertos de material plastico y los cristales de vidrjo
plastico. El control se efectuard, como minimo, una vez al mes por cada tipo de material pldstico de
revestimiento o del que haga las veces de ldmina intercalar.

3.8.2. Resultados
Deber4 anotarse el valor de difusién de la luz medido.

3.9. Resistencia a la humedad

3.9.1. Ensayos
Solo se someteran a este ensayo los cristales recubiertos de material pldstico y los cristales de vidrio
plastico. El control se efectuard, como minimo, una vez al mes por cada tipo de material plstico de
revestimiento o del que haga las veces de ldmina intercalar.

3.9.2. Resultados
Deberdn anotarse todos los resultados.

3.10. Resistencia a los agentes quimicos

3.10.1.  Ensayos
Sélo se someterdn a este ensayo los cristales recubiertos de material plastico y los cristales de vidrio
plastico. El control se efectuard, como minimo, una vez al mes por cada tipo de material pldstico de
revestimiento o del que haga las veces de ldmina intercalar.

3.10.2.  Resultados

Se anotardn todos los resultados.
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ANEXO I P

MODELO

Indicacién de la administracion

ANEXO A LA FICHA DE HOMOLOGACION CEE DE UN TIPO DE TRACTOR EN LO QUE CONCIERNE

AL PARABRISAS Y A LOS DEMAS CRISTALES

(Apartado 2 del articulo 4y articulo 10 de la Directiva 74/150/CEE del Consejo, de 4 de marzo de 1974, relativa a
la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre la homologacién CEE de los tractores agricolas

o forestales de ruedas)

Numero de homologacion CEE ... AmPlAciOn N°: .o
1. Marca (razon SOCIAl) del TTACTOT: .u.oiuiiviiriieimieeie it s s
2. Tipo, si procede, y denominacién comercial del tractor: ...
3. Nombre y direccion del fabriCante: . ...
4, Nombre y direccién del representante del fabricante, si €XiSTEr ..o
5. Descripcién del tipo de parabrisas y de los demas cristales (templado, laminado, pléstico, vidrio plastico,

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

Plano, abOMBAdO, €L )1 oo i
Numero de homologacién CEE del parabrisas y de los demds cristales: ...
Fecha de presentacién del tractor a la homologacion CEE: ..o
Servicio técnico encargado de la homologacion: ...
Fecha del acta 1evantada POT €STE SEIVICIO! ..o.oiiiiiiiiciomirisirinsss sttt
Numero del acta levantada por €Ste SEIVICIO! ..c..o.oouviiiriiiiiiiiiiiiie it
Se concede/deniega (1) la homologacién CEE en lo que concierne al parabrisas y demés cristales

LUZAL: et

Se adjuntan a la presente comunicacién los siguientes documentos, provistos del nimero de homologacién
CEE arriba indicado:

................................... Esquemas acotados

................................... gréfico de despiece o fotografia del parabrisas y demas cristales que van montados en la
cabina del tractor.

Estos datos se facilitaran a las autoridades competentes de los demas Estados miembros que lo
soliciten.

DS EIVACIONES: +.veeesvesee et oot s s aeemsest st sesasesessssasenesas£ae s ee et s eesesresmeseim et s e ans S emnReae b e s b b et eb S s e ae st bt

(1} Téchese lo que no proceda.
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ANEXO 1V

ENGANCHES MECANICOS ENTRE TRACTORES Y REMOLQUES Y CARGA VERTICAL SOBRE EL

1.1.

1.2.

1.2.1.
1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

2.1.

2.2,

PUNTO DE TRACCION

Definiciones

Por «enganches mecanicos entre tractores y remolques» se entienden las unidades técnicas instaladas en
el tractor en el remolque con las que se realiza la conexién mecénica entre estos vehiculos.

En el marco de la presente Directiva s6lo se contemplan los enganches mec4nicos montados en los
tractores.

Entre los numerosos tipos de enganches mecénicos para tractores cabe distinguir esencialmente:

— el dispositivo de enganche de horquilla con bulén de acoplamiento (véanse figuras 1 y 2,
apéndice 1);

— el gancho de traccién (véase figura 3, apéndice 1):

— la barra oscilante (barra de traccién) (véase figura 4, apéndice 1).

Por «tipo de enganche mecanico entre tractor y vehiculo remolcado» se entienden piezas que no
presenten entre ellas diferencias esenciales, con relacidn en particular a los aspectos siguientes:

el tipo de unidad de enganche mecanico;
el anillo de traccién;

la forma externa, las dimensiones o el modo de funcionamiento (por ejemplo, automitico o no
automatico);

el material;

el valor D de conformidad con la definicién que figura en el apéndice 2 para el ensayo efectuado segtin el
método dindmico o la masa remolcable tal como se define en el apéndice 3 para los ensayos efectuados
seglin el método estdtico, asi como la carga vertical en el punto de traccién S;

Por «centro de referencia del enganche mecénico» se entiende el punto del eje del bulén, equidistante de
los brazos, en el caso de la horquilla, y, en el caso del gancho, el punto resultante de la interseccion del
plano de simetria del gancho con la generatriz de 1a parte céncava de éste en el punto de contacto con el
anillo cuando éste tltimo se encuentra en posicién de traccién.

Por «altura desde el suelo (h) del enganche mec4nico» se entiende la distancia comprendida entre el
plano horizontal que pasa por el centro de referencia del enganche mecénico y el plano horizontal sobre
el que se apoyan las ruedas del tractor.

Por «saliente del enganche mecénico (c)» se entiende la distancia comprendida entre el centro de
referencia del enlace mecanico y el plano vertical que pasa por el eje de las ruedas traseras del
tractor. )

Por «carga vertical en el punto de traccién (S)» se entiende la carga transmitida en situacién estdtica
sobre el centro de referencia del enganche mecanico.

Se considerard «automdtico» el componente de enganche que se cierre y asegure al introducir el anillo,
sin ninguna otra manipulacién. :

Por «batalla del tractor (1)» se entiende la distancia entre los planos verticales, perpendiculares al plano
mediano del tractor, que pasen por los ejes del tractor.

Por «peso sobre el eje delantero del tractor en vacio (m,)», se entiende la parte del peso en vacio del
tractor que, en situacion estatica, se transmita al suelo por el eje delantero del tractor.

Disposiciones generales

Los enganches mecdnicos podran ser automaticos 0 no automiticos.

Por lo que respecta a sus dimensiones, resistencia y carga vertical en el punto de traccién, los enganches
mecénicos de los tractores deberan cumplir lo dispuesto en los puntos 3.1. a 3.3.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.3.
3.3.1.

3.3.2.

3.3.2.1.

3.3.2.2

Los enganches mecanicos deberdn estar concebidos y fabricados de forma que, en circunstancias
normales, funcionen siempre de forma satisfactoria y nio pierdan las caracteristicas contempladas en la
presente Directiva.

Todas la partes de los enganches mecénicos de materiales deberdn estar fabricadas de materiales de tal
calidad que resistan los ensayos a que se refiere el punto 3.2. y deberan poseer caracteristicas duraderas
de resistencia.

«Todos los enganches y sus seguros deberén ser de facil conexién y desconexion, garantizando que, en
condiciones normales de funcionamiento, no sea posible una desconexién accidental de los
mismos».

En el caso de enganches automdticos, la posicién de bloqueo deberd garantizarse mediante
ensambladura de dos elementos independientes entre si. Sin embargo, dichos elementos podran
desconectarse mediante un dispositivo de mando comin.

Deber4 garantizarse que el anillo pueda alcanzar un giro horizontal de al menos 60° con respecto a
ambos lados del eje longitudinal del mecanismo de enlace no unido al vehiculo. Asimismo debera
preverse una movilidad vertical de 20° hacia arriba y hacia abajo (véase también el apéndice).

No ser necesario que los 4ngulos de giro se alcancen simultaneamente.

La horquilia articulada deberé permitir una rotacién axial del anillo de al menos 90° hacia la derecha o
la izquierda en torno al eje longitudinal del enganche, que se frene mediante un momento derotacion de
30 a 150 Nm.

El gancho de traccién deber4 permitir una rotacién axial del anillo de al menos 20° hacialaderechaola
izquierda respecto al eje longitudinal del gancho.

Disposiciones especiales

Dimensiones

Las dimensiones de los enganches mecénicos de los tractores deberdn corresponder con las que
aparecen en las figuras 1 a 4 del apéndice 1. Las dimensiones que, no aparecen en dichas figuras podran
elegirse libremente.

Resistencia

A fin de comprobar la resistencia de los enganches mecanicos, éstos se someteran bien a un ensayo
dinamico de acuerdo con las condiciones del apéndice 2, bien a un ensayo estdtico de acuerdo con las
condiciones del apéndice 3.

Dicho ensayo no debera causar deformaciones, roturas ni fisuras permanentes.

Carga vertical en el punto de enganche (S)

La carga estatica vertical maxima la establecerd el constructor, sin que en ningun caso pueda ser
superior a 3 toneladas.

Condiciones de aceptacion:

La carga estética vertical admisible no debe superar la carga de apoyo técnicamente admisible indicada
por el constructor ni la carga de apoyo fijada para el dispositivo de remolque sobre la base de la
homologacién CEE.

Interesa respetar las disposiciones de la Directiva 74/151/CEE, Anexo I, punto 2, en el bien entendido
de que no debe superarse la carga maxima admisible en el eje trasero, habida cuenta la resistencia delos
neumaticos traseros tal como la indica el fabricante.
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3.4.

Masa de lastre

sobre el eje
delantero

3.4.1.

4.1.

4.2.

5.1.

Altura del dispositivo de enganche (b) por encima del suelo (véase figura bajo estas lineas)

[ S

F

La altura maxima del dispositivo de enganche por encima del suelo debera cumplir con la relacién
siguiente:

N (m,-0,2m)1-S.c b (my,-0,2my;,)1-S.c
LS 08(08m+5) ™S T 0,8(0,8my,+5)

siendo:

m,: masa del tractor (véase punto 1.6. del Anexo I)

my,: peso del tractor (véase punto 1.6. del Anexo I) con la masa de lastre sobre el eje delantero
m,: peso sobre el eje delantero del tractor en vacfo (véase punto 1.9. del Anexo IV)

my,: peso sobre el eje delantero del tractor (véase punto 1.9. del Anexo IV): con la masa de lastre sobre
el eje delantero

1t batalla del tractor (véase punto 1.8. del Anexo IV)

S:  carga estédtica vertical en el punto de enganche (véase punto 1.6. del Anexo IV)

c:  distancia entre el centro de referencia del enlace mecénico y el plano vertical que pasa por el eje de
las ruedas traseras del tractor (véase punto 1.5. del Anexo IV)

Solicitud de homologaciéon CEE

La solicitud de homologacién CEE de enganche mecanico para tractores deberd presentarla el
fabricante del enganche mecanico o su representante legal.

La solicitud para cada tipo de enganche mecanico deber4 ir acompafiada de los siguientes documentos y
datos:

— planos a escala del enganche mecénico por triplicado. En dichos planos se deberan sefialar
detalladamente, en particular, las dimensiones exigidas, asi como las cotas de fijacién;

— breve descripcién técnica del enganche mecénico, en la que se indique en particular el tipo de
enganche y el material utilizado;

— menci6n del valor D a que se refiere el apéndice 2 para el ensayo dindmico o el valor T (fuerza de
traccién) a que se refiere el apéndice 3 para el ensayo estatico, as{ como la carga vertical en el punto
de enganche S. :

— una muestra o, a solicitud del Centro de Homologacién, varias muestras.

Inscripciones

Todo enganche mecanico que corresponda a un tipo al que se haya concedido la homologacién CEE
debera llevar las siguientes inscripciones:
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5.1.1.
5.1.2.
5.1.3.

5.1.4.

5.2.

Marca de fabrica o comercial.
La marca de homologacién CEE segtn el modelo del apéndice 4.

En caso de comprobacién de la resistencia de conformidad con el apéndice 2 (ensayo dindmico):
valor D admisible;

valor S carga estética vertical.
En caso de comprobacién de la resistencia de conformidad con el apéndice 3 (ensayo estatico):

Masa remolcable y carga vertical en el punto de enganche S.

Estos datos deberdn aparecer de forma visible, facilmente legible e indeleble.

Instrucciones de empleo

Cualquier enlace mecanico debe ir acompafiado por unas instrucciones de empleo facilitadas por el
fabricante del mismo. Dichas instrucciones deberan contener, entre otras cosas, el nimero de
homologacién CEE as{ como los valores D o T segin el ensayo a que haya sido sometido el
enlace.



N° L 67/104 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 10. 3. 89

Apéndice 1

ESQUEMAS DE ENGANCHE MECANICO
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Figura 1

Mecanismo de enganche no automatico

1. La altura de la horquilla debe alcanzarse al menos a lo largo de la mitad de su anchura.
2. Los valores de movilidad angular deben poderse al menos alcanzar con los anillos utilizables.

3. Amplitud de la medida nominal para el bulén de enganche.
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Figura 2.
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15
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60 min. \
Plano de referencia segtin 1.4.

Mecanismo de enganche no automadtico correspondiente a la norma ISO 6489/I1 de octubre de 1980
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Entre los puntos X e Y ninguna parte del gancho de traccién podré sobrepasar el radio r.

Figura 3
Angulo de giro segtn 2.8. y 2.9,

corresponde a la norma ISO 6489/1 de octubre de 1980
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L L ZA4

Figura 4
Barra oscilante

corresponde a la norma ISO 6489/111
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3.1.

Apéndice 2

METODO DE ENSAYO DINAMICO

METODO DE ENSAYO

La resistencia del enganche mecanico se comprobard en un banco de pruebas sometiéndolo a esfuerzos
alternos.

A continuacién se describe el método de ensayo para la prueba de fatiga que deberd aplicarse al enganche
mec4nico completo; es decir, el enganche mecinico, provisto de todas las piezas necesarias para su fijacion,
que se montara y ensayard en un banco de pruebas.

Los esfuerzos alternos deberan aplicarse mediante ciclos de carga que tengan un cardcter lo mds sinusoidal
posible (alternos y/o en progresién continua) y cuya frecuencia dependa del material. En el ensayo no
deberan producirse grietas o roturas.

CRITERIOS DE ENSAYOS

La base para la hipétesis de carga la formaran la componente de fuerza horizontal de la fuerza en el eje
longitudinal del vehiculo y la componente vertical.

No se tomaran en cuenta las componentes horizontales de la fuerza normal al eje longitudinal del vehiculo
ni los momentos, en la medida en que puedan despreciarse.

La componente de fuerza horizontal en el eje longitudinal del vehiculo se representara mediante una fuerza
comparable, el valor D, que se calculara matemdticamente.

La férmula para el enganche mecanico sera:

My - M
D=g¢g- T R
87 M1 + My
donde:
My = la masa total del tractor técnicamente admisible;
Mg = la masa total del vehiculo remolcado técnicamente admisible;
g =981m/s

La componente vertical de la fuerza normal al suelo serd la carga estatica vertical «S».

El fabricante indicar4 las cargas técnicamente admisibles.

DESARROLLO DEL ENSAYO

Requisitos generales

La fuerza de ensayo se aplica al enganche mecanico objeto del ensayo mediante un anillo normalizado
adecuado con un angulo dado por la relacién entre la fuerza vertical de ensayo F, y la fuerza horizontal de
ensayo Fy, que esté, en el plano longitudinal, inclinado de arriba en la parte delantera, abajo en la parte
trasera.

La fuerza de ensayo se aplica sobre el punto de contacto de traccion normal entre el enganche mecanico y el
anillo. La holgura entre el enganche mecénico y el anillo sera la menor posible.

En principio, la fuerza de ensayo se lleva alternativamente a cero. La carga media de la fuerza de ensayo
alterna es igual a cero.

Si debido al tipo de enganche mec4nico (por ejemplo, mucha holgura, gancho de traccion) no fuera posible
realizar el ensayo con una fuerza aplicada en forma alterna, la fuerza de ensayo también podra aplicarse
mediante progresién continua, ya sea una traccion o bien una presion, debiendo tomar en consideracién la
mayor de ambas.

En el ensayo de progresién continua, la carga de ensayo es igual a la carga méxima y la carga minima no
debe ser superior al 5% de la carga maxima.

En el ensayo de esfuerzo alterno se velard porque, mediante un montaje adecuado de la muestra de ensayoy
una correcta eleccién del dispositivo de aplicacién de la fuerza, no se produzcan momentos o fuerzas
perpendiculares a la fuerza de ensayo aparte de ésta ultima; en el ensayo con esfuerzos alternos el margen de
error angular en la direccién del ensayo angular no debe ser superior a = 1,5°; en el ensayo de esfuerzo de
progresion continua el 4ngulo se ajusta de acuerdo con la carga més alta.
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3.2,

La frecuencia de ensayo no debe ser superior a 30 Hz.

Paralas piezas de acero o acero moldeado, el nimero de ciclos de carga es de 2 + 105, El posterior ensayo de
fisura se realiza mediante el procedimiento de penetracién de colorante o algin procedimiento
equivalente.

Silas piezas del enganche estan provistas de muelles y/ o amortiguadores, éstos no se desmontaran durante
el ensayo, pero podradn sustituirse si durante el mismo estdn sometidos a esfuerzos superiores a los
derivados del uso normal y sufren dafios (por ejemplo, debido a los efectos del calor). En el Acta de ensayo
se describird el comportamiento de los enganches, antes, durante y después del ensayo.

Fuerzas de ensayo

La fuerza de ensayo se compone geométricamente de las componentes de ensayo vertical y horizontal
F o=\ [F2+F2
donde:

F, = £ 0,6 - D en el ensayo con esfuerzo alterno

o bien

F, = 1,0 - D en el ensayo con esfuerzo de progresién continua (traccién o presién)
F, =g-1,5-8§

S = carga estdtica vertical (componente de fuerzas verticales sobre el suelo).
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1.1.

1.1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.2.

1.4.2.1.

1.4.2.2.

1.5.

A\péndice 3
ENGANCHE DE ARRASTRE

METODO DE ENSAYO ESTATICO

NORMAS DE ENSAYO

Generalidades

Previo control de las caracteristicas de fabricacion, el enganche de traccién se someterd a las pruebas
estéticas en las condiciones sefialadas en los apartados 1.2., 1.3. y 1.4

Preparacion de las pruebas

Las pruebas deberan realizarse en una maquina adecuada con el enganche de arrastre y, en su caso, con
el chasis de unién al cuerpo del tractor agricola fijado a una estructura rigida con los mismos elementos
utilizados para el montaje del enganche de arrastre en el tractor agricola.

Aparatos de ensayo

Los aparatos para determinar las cargas aplicadas y los desplazamientos deberan tener una precision
de:

— 4 50 daN para las cargas aplicadas,

— 4 0,01 mm para los desplazamientos.

Modalidades de ensayo

El enganche debera someterse previamente a una carga de traccién no superior al 15 % de la carga de
ensayo de traccién definida en el punto 1.4.2.

La operacion indicada en 1.4.1. se repetira por lo menos dos veces y se llevara a cabo a partir de una
carga 0 que se ird aumentando gradualmente hasta alcanzar el valor indicado en el punto 1.4.1. y
disminuyendo después hasta 500 daN; la carga de asiento debera mantenerse al menos durante
60 s.

La toma de datos para determinar el diagrama cargas/deformacidn a la traccién, o el gréfico de dicho
diagrama realizado por la impresora acoplada a la mdquina de traccién, debera llevarse a cabo
aplicando cargas crecientes a partir de 500 daN sobre el centro de referencia del enganche de
arrastre.

No deberén producirse roturas para los valores iguales o inferiores a la carga de ensayo de traccién
establecida en 1,5 veces el valor de la masa remolcada técnicamente admisible; ademds procede
comprobar si el diagrama que muestre las deformaciones en funcién de las cargas presenta un perfil
regular, sin puntas ni caidas, en el intervalo entre 500 daN y 1/3 de la carga méxima de traccion.

La deformacién permanente se sefialara en el diagrama cargas/ deformacion en relacion con una carga
de 500 daN una vez ajustada la carga de prueba a dicho valor.

El valor de la deformacién permanente no deberd sobrepasar el 25% de la deformacién eldstica
maxima comprobada.

Antes de llevar a cabo la prueba del apartado 1.4.2., debera realizarse una prueba consistente en aplicar
gradualmente, de forma creciente, sobre el centro de referencia del enganche, partiendo de una carga
previa de 500 daN, una carga vertical establecida en 3 veces la carga vertical maxima admisible
indicada por el constructor.

Durante la prueba, la deformacién del enganche no deberd sobrepasar el 10% de la deformacién
elastica maxima comprobada.

La comprobacién se llevard a cabo tras anular la carga vertical y restablecer la carga previa de
500 daN.
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Apéndice 4

MARCA DE HOMOLOGACION

La marca de homologacién CEE estar4 constituida:

— por un rectdngulo en cuyo interior se encuentra una «e» mintdscula seguida de un ntimero o un grupo de letras
distintivas del Estado miembro que haya concedido la homologacién:

para la Republica Federal de Alemania
para Francia

para Italia

para los Paises Bajos

para Bélgica

NN AW N e

para Espana
— 11 para el Reéino Unido
13 para Luxemburgo
18 para Dinamarca
IRL para Irlanda
EL para Grecia
21 para Portugal

— por un numero de homologacién CEE que se inscribird en cualquier lugar debajo y cerca del rectdngulo y que
corresponder4 al nimero de la ficha de homologacién CEE para el tipo de enganche de que se trate en lo
referente a su resistencia y dimensiones;

— por las letras D o ST, segun el ensayo al que haya sido sometido el enlace (ensayo dindmico D — ensayo
estatico ST) encima del rectangulo que encierra la letra «e».

Ejemplo de marca de homologacion CEE

=
i D

=

€1

-1 -l

—-mlm——-

w|w

az=30mm
Leyenda:

El enganche provisto de la marca de homologacién CEE que aparece m4s arriba obtuvo una Homologacién CEE,
con el nimero 88-563, en la Republica Federal de Alemania (e 1), habiendo sido sometido al ensayo dindmico de
resistencia (D).
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Apéndice 5

MODELO DE FICHA DE HOMOLOGACION CEE

Nombre de la administraciéon

Datos relativos a la concesion, denegaciéon o retirada de la homologacion CEE o a la extensién de una
homologacién CEE de un tipo determinado de enganche (gancho de traccion, dispositivo de enganche de
horquilla, barra oscilante) en lo que se refiere a su resistencia y dimensiones y a la carga vertical en el punto de

enganche
Nimero de homologacion CEE: ...t
........................................................................................................................................................................ extensidn (1)
1.  Marca de fibrica 0 Marca COMErCIals .........cocooiiioiii it
2. Tipo de enlace (gancho/horquilla/barra oscilante) (2): ..o
3.  Nombre y direccion del fabricante del enganche: ...
4. (Si ha lugar) Nombre y direccién del representante del fabricante del enganche: ...
5. El dispositivo de enganche ha sido sometido a un ensayo dinamico/estético (2), y homologado para los

5.1.

5.2.

10.

1.

12.

13.

14.

siguientes valores:

en caso de ensayo dindmico:
VALOT Dt oottt et (kN)

carga vertical en el punto de enganche: ... (daN)

en caso de ensayo estdtico:
masa TEMOICADIE: .o e (kg)

carga vertical en el punto de enganche: ... (daN)
Fecha y numeracion de la solicitud de homologacion: ...
Servicio técnico encargado de 108 €NSAYO0S: ...
Fecha y nimero de acta de eNSAYO0: ....c.oo.oiiiiiiiiieee e

Fecha de la concesion/denegacion para el enlace mecanico de la homologacién CEE (2): ...

Se adjuntan los siguientes documentos con el nimero de homologacion CEE que figura més arriba (por
ejemplo, acta del ensayo, croquis, etc.). Estos datos sélo se comunicardn a las autoridades competentes de

los demas Estados miembros a solicitud expresa de éStas ...

(1) En su caso, indiquese si se trata de la primera, segunda, etc. extensién de la homologaciéon CEE inicial.
(2) Téchese lo que no proceda.
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Apéndice 6
CONDICIONES PARA LA CONCESION DE LA HOMOLOGACION CEE

1. Corresponde al fabricante del tractor o a su representante presentar la solicitud de concesién de la
homologacién CEE para un tipo de tractor en lo referente a la resistencia y dimensiones del enlace.

2. Parala concesién de la homologacién es necesario presentar ante el servicio técnico correspondiente un tipo
representativo de tractor provisto de un enganche homologado debidamente.

3. Elcorrespondiente servicio técnico comprobari si el tipo de enganche homologado es el indicado parael tipo
de tractor para el que se solicita la recepcién. En particular comprobar4 si la fijacién del enlace corresponde a
la presentada para la homologacién CEE.

4.  El titular de la homologacién CEE podra solicitar la extensién de la misma a otros tipos de enganches.

5. Las autoridades competentes concederan dicha extensién si se cumplen las siguientes condiciones:

5.1. que el nuevo tipo de enlace cuente con una homologacién CEE;

5.2. que el enlace sea el indicado para el tipo de tractor para el que se solicita la extensién de la recepcion
CEE;

5.3. que la fijacion del enganche al tractor corresponda a la presentada para la concesién de la homologacién
CEE.

6. Para cada concesién o denegacién de una recepcidn o para su extensién se adjuntara al formulario de
solicitud de homologacién CEE un formulario que corresponda al modelo que figura en-el apéndice 5.

7. Los numeros 2 y 3 quedaran sin efecto cuando se soliciten simultaneamente la concesién de una recepcion

CEE para un tipo de tractor y la concesién de la homologacién CEE para el correspondiente tipo
determinado de enganche.
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Apéndice 7

MODELO

Nombre de la administracién

ANEXO A LA FICHA DE HOMOLOGACION CEE DE UN TIPO DE TRACTOR EN LO RELATIVO AL
ENGANCHE Y A SU FIJACION AL TRACTOR

(Apartado 2 del articulo 4 y articulo 10 de la Directiva 74/150/CEE del Consejo, de 4 de marzo de 1974, relativaa
la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre la homologacién CEE de los tractores agricolas
o forestales de ruedas)

Niimero de recepcion CEE ...
........................................................................................................................................................................ extension (1)
1. Marca comercial o de fabrica del tractor: ..o
2. Tipo y denominacion comercial de tractor: ... e e
3. Nombre y direccién del fabricante del tractor: ...
4. (Si ha lugar) Nombre y direccion del repreSentante: ..........ccoooiiiieeieeioicce e
§. Marca comercial o de fabrica del enganche: ..........c.ccocoiiiiiiieoiice e
6. Tipo de enganche: ...t e
7. Marca CEE y nimero de homologacion CEE: . .......ccocoooiiiiiiiiiii et
8. Extensidn de la homologacién CEE al (a los) tipo(s) siguiente(s) de enganche: ..o,
9. Carga estética vertical autorizada en el punto de enganche: ... daN
10. Fecha de presentacion del tractor en el ensayo para la concesion de la recepcion CEE: ...,
11. Servicio técnico encargado de los ensayos para la concesidn de la recepcién CEE: ..o,
12. Fecha del acta de ensayos levantada por dicho Servicio técnico: ..........cocoovvvieiiieiecceieie e,
13. Numero del acta de ensayos levantada por dicho Servicio: ..o,

14, Se concede/deniega la recepcién CEE en lo referente al enganche, asi como a su fijacién al tractor (?)

15. Se concede/deniega la extensién de la recepcion CEE en lo referente al enganche, asi como a su fijacion al
tractor {2)

16, Lugar .o
17. Fecha .o
18, FIPMA oottt

(1) En su caso, indiquese si se trata de la primera, segunda, etc. extencion de la homologacién original.
(2) Tachese lo que no proceda.
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ANEXO V

EMPLAZAMIENTO Y FORMA DE COLOCACION DE LAS PLACAS E INSCRIPCIONES REGLAMEN-

1.1.

2.1.

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.

2.1.4.
2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.
2.1.8.

2.2,

3.1.

3.1.1.
3.1.2.

3.1.3.

TARIAS EN EL CUERPO DEL TRACTOR

GENERALIDADES

Todo tractor agricola o forestal debera estar provisto de una placa e inscripciones tal como se describen
en los siguientes apartados. La colocacién de esta placa y estas inscripciones correra a cargo del
fabricante o de su representante.

PLACA DEL FABRICANTE

En un lugar bien visible y de f4cil acceso de una pieza normalmente no susceptible de ser sustituida
durante la utilizacidn, deber4 fijarse s6lidamente una placa del fabricante cuyo modelo se acompaifia
como apéndice al presente Anexo; deberd ser fécilmente legible y llevar, de modo indeleble, las
siguientes indicaciones, enumeradas en el orden que se sefiala:

Nombre del fabricante.
Tipo de tractor (y versién si es necesario).

Numero de homologacion CEE.

Este nimero se compondra de la letra «e» minuscula seguida, por este orden, del niimero o las letras
distintivos del pais que haya otorgado la homologacién CEE: (1 para la Reptiblica Federal de
Alemania, 2 para Francia, 3 para ltalia, 4 para los Paises Bajos, 6 para Bélgica, 9 para Espafia, 11 para
el Reino Unido, 13 para Luxemburgo, 18 para Dinamarca, 21 para Portugal, IRL para Irlanda, EL
para Grecia, y el nimero de recepcién correspondiente al nimero del certificado de recepciéon
extendido para el tipo de vehiculo considerado. Se colocara un asterisco entre la letra «e» y el niimero o
las letras distintivos del pais que haya otorgado la recepcién CEE, asi como entre este nimero o estas
letras y el nimero de recepcién.

Numero de identificacién del tractor.

Valores extremos de la masa maxima de carga autorizada del tractor, segtin los tipos de neumaticos con
los que pueda equiparse.

Peso minimo y maximo autorizado del vehiculo sobre cada eje, segun los diversos tipos de neumaticos
con los que pueda equiparse; esta informacién deberd ordenarse de delante atras.

Masa remolcable técnicamente admisible como definida en el punto 1.7. del Anexo 1.

Los Estados miembros podran exigir, para los tractores comercializados en sus mercados, que el pais
del montaje final figure también como complemento del nombre del constructor cuando dicho montaje
se realice en un pais distinto al del constructor y siempre que no se trate de un Estado miembro de la
Comunidad.

El fabricante podra colocar indicaciones suplementarias por debajo o al lado de las inscripciones
prescritas, en el exterior de un rectdngulo claramente marcado y que sélo deberd comprender las
indicaciones prescritas en puntos 2.1.1. a 2.1.7. (véase mds adelante ejemplo de placa del
fabricante).

NUMERO DE IDENTIFICACION DEL TRACTOR

El nimero de identificacién del tractor estard constituido por una combinacién estructurada de
caracteres que el fabricante les asigne. Su finalidad consistira en permitir — sin que sea necesario
recurrir a otras indicaciones — la identificacién univoca de cualquier tractor por medio del fabricante
durante un periodo de 30 afos.

El namero de identificacién deberd satisfacer los siguientes requisitos:

Debera ir marcado en la placa del fabricante asi como en el chasis u otra estructura anéloga.
Deberd, en la medida de lo posible, ir marcado en una sola linea.

Debera estar marcado en el chasis o en cualquier otra estructura similar, en la parte anterior derecha del
tractor.

Debera ir colocado en un lugar claramente visible y accesible, mediante un método como el punzonado
o el estampado, de forma que no pueda borrarse o deteriorarse.
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4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

CARACTERES

Para todas las inscripciones previstas en los puntos 2 y 3, deberdn emplearse caracteres latinos y cifras
arabigas. Sin embargo, los caracteres latinos utilizados para las indicaciones previstas en los puntos

2.1.1. y 3 deberan ser mayusculas.

Para las indicaciones del ndamero de identificacién del vehiculo:

el empleo de las letras I, O y Q asi como guiones, asteriscos y otros signos particulares no serd

admitido;

las letras y las cifras deberan tener las siguientes alturas minimas:

7 mm para los caracteres marcados directamente sobre el chasis o el cuadro u otra estructura aniloga

del tractor;

4 mm para los caracteres marcados en la placa del constructor.

Ejemplo de placa del fabricante

El siguiente ejemplo no predetermina en modo alguno las identificaciones que puedan incluirse realmente en la
placa del fabricante: se facilita tan sélo a titulo indicativo.

STELLA TRAKTOR WERKE

Tipo: 846 E

Numero CEE: e = 1 = 1792

Numero de identificacién: GBS18041947

Masa total autorizada (*): 4820 a2 6310 kg

Carga autorizada sobre el eje delantero (*): 2390 a 3 200 kg
Carga autorizada sobre el eje trasero (*): 3130 a 4260 kg

(*) En funcién de los neumiticos.

Masa remolcable admisible:

— masa remolcable no frenada

— masa remolcable con frenado independiente

— masa remolcable frenada por inercia

— masa remolcable con frenado asistido (hidraulico-neumatico)

3000 kg
6 000 kg
3000 kg
12 000 kg
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Apéndice

MODELO

Indicacién de la administracién

ANEXO A LA FICHA DE HOMOLOGACION CEE DE UN TIPO DE TRACTOR EN LO RELATIVO

AL EMPLAZAMIENTO Y FORMA DE COLOCACION DE LAS PLACAS E INSCRIPCIONES
REGLAMENTARIAS SOBRE EL CUERPO DEL TRACTOR

(Apartado 2 del articulo 4 y articulo 10 de la Directiva 74/150/CEE del Consejo, de 4 de marzo de 1974, relativa a
la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre la homologacién CEE de los tractores agricolas

o forestales de ruedas)

Nitmero de recepcién CEE: ... S
1. Marca del tractor o razén social del fabricante: ...
2. Tipoy, en su caso, denominacidn comercial del tractOr: ............ccocooiiviiiioioeceeoieeeeeeee e
3. Nombre y direccion del fabTICAnTe: .........cocooiiiiiiiiiiiicee et er e
4. Nombre y direccién del representante del fabricante, i €XiSte: .............oocooiiiiiiiiiiieeeeeoeeeeeeeeeeeee
5. Fecha de presentacidn del tractor a la homologacién CEE: .........cocoooiiiiioiiiiooeoeeeeeoeeoeeeeeee e
6. Servicio técnico encargado de las pruebas de homologacion: ..o
7. Fecha del acta levantada por dicho SErviCior ..ot
8. Numero del acta levantada por dicho SEEVICIO: c.ovuiuiviviiiiie e
9. Se concede/deniega (!) la homologacién en lo relativo al emplazamiento y a la forma de colocacién de las

10.

11.

12.

14.

placas e inscripciones reglamentarias sobre el cuerpo del tractor.

Se adjuntan a la presente comunicacién los siguientes documentos, provistos del numero de homologacién
CEE arriba indicado:

................................... esquemas acotados

................................... dibujo o fotografia del emplazamiento y de la forma de colocacién de las placas e
inscripciones reglamentarias sobre el cuerpo del tractor.

Se facilitaran estos datos a las autoridades competentes de los demés Estados miembros que los soliciten
expresamente.

ODBSEIVACIONES: .ttt ettt ettt ettt ee e e ae et et e e et ee et ee e et e e e s e et et e et e eee e e

(1) Tachese lo que no proceda.
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3.1.

3.2,

ANEXO VI

MANDO DE FRENADO DE LOS VEHICULOS REMOLCADOS Y ACOPLAMIENTO DE FRENO
ENTRE EL VEHICULO TRACTOR Y LOS VEHICULOS REMOLCADOS

Cuando el tractor esté provisto de un mando de frenado de un vehiculo remolcado, dicho mando debera ser
manual o accionado por pedal, moderable, maniobrable desde el puesto de conduccién y no debera estar
influido por las maniobras que puedan efectuarse sobre otros dispositivos.

Cuando el tractor esté equipado con un sistema de enlace neumatico o hidraulico entre tractor y masa
remolcable, conviene dotarle de un mando tnico para el frenado de servicio del conjunto.

Los sistemas de frenado utilizados podran ser sistemas cuyas caracteristicas sean las fijadas en las definiciones
que figuran el el Anexo I delaDirectiva 76/432/ CEE relativa al frenado de los tractores agricolas o forestales
de ruedas. .

La instalacién debera concebirse y realizarse de forma que, en caso de averia o de funcionamiento defectuoso
de la instalacién de frenado del vehiculo remolcado, asi como en caso de ruptura del enganche, no quede
perturbado el funcionamiento del vehiculo tractor.

Cuando el acoplamiento entre el tractor y el vehiculo remolcado sea hidrdulico o neumatico, dicho
acoplamiento debera cumplir el requisito que le corresponda de los que se indican a continuacién:

Acoplamiento hidraulico:

El acoplamiento hidrdulico deber4 ser del tipo de conducto tnico.

El empalme del acoplamiento deberd cumplir 1a norma ISO 5676 de 1983.
El macho del empalme deber4 estar instalado en el vehiculo tractor.

La accién sobre el mando deberd permitir transmitir a la cabeza de acoplamiento una presién nula en la
posicién de reposo del mando cuyo valor maximo se obtendra entre un minimo de 10 y un maximo de
15 megapascal.

La fuente de energia no deberd poder desconectarse del motor.

Acoplamiento neumatico:

El acoplamiento entre el tractor y el remolque debera ser del tipo de doble conducto: conducto automatico y
conducto de freno directo que actie mediante incremento de la presion.

La cabeza del acoplamiento debera cumplir la norma ISO 1728 de 1980.

La accién sobre el mando deberd permitir transmitir a la cabeza del acoplamiento una presién comprendida
entre un minimo de 0,65 y un miximo de 0,8 megapascal.
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Apéndice

MODELO

Nombre de la administracién

ANEXO A LA FICHA DE HOMOLOGACION CEE DE UN TIPO DE TRACTOR EN LO RELATIVO AL
MANDO DE FRENADO DEL VEHICULO REMOLCADO

(Apartado 2 del artiulo 4 y articulo 10 de la Directiva 74/150/CEE del Consejo, de 4 de marzo de 1974, relativa a
la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros relativas a la homologacién CEE de los tractores
agricolas o forestales de ruedas)

) Numero de recepcion CEE: ..o,
1. Marca (razén social) del tractor: ............c.c.ooooeeenn. OSSOSO SO SUU ST OO U
2. Tipo vy, si procede, denominacién comercial del traCtor: ..........coccooioiiiiiocoeoieeeeieeeeeeeeereeeeeeo e eeee s
3. Nombre y direccion del fabriCante: ..ot
4. Si procede, nombre y direccién del representante del MiSMO: ........co.ccoo.oooiooioiicoooeoeeoioe e

6. Fecha de presentacion del tractor para su homologacion CEE: ........coo.oooomvrooroeoeeeeeeeeeeeeeoeoeeon,
7. Servicio técnico encargado de las pruebas de homologacion: ..........co..coocooooiiioicicoiceceeeeeeee
8. Fecha del acta levantada por dich SETVACIO: .........ccccoooioooeorooooooeeeeeeeeeeereeees e eeeeeoeoeeeeeeeeeees oo
9. Numero del acta levantada por dicho SEIVICIO: ..........cc.cooiviiiiiioieeoeeeoe et eeee e

10. Se concede/deniega (*) la homologacién CEE en lo relativo al mando de frenado del vehiculo remol-

cado:
11, LUK it
12, Fecha: .o
13, Firma: .

14. Se acompafian a la presente comunicacién los documentos siguientes, marcados con el numero de
homologacién CEE indicado a continuacidn:

.................... croquis o fotografias de los elementos del tractor de que se trate.

Estos datos se facilitaran a las autoridades competentes de los demas Estados miembros a peticién expresa de
los mismos.

15, ODBSEIVACIOIIEST wvviiiiiiiicete ettt ettt e et ee e s e e e e s e e et e e

() Téchese lo que no proceda.




