13/Vol. 05 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 211
376L0889

)
4.12.76 Diario Oficial de las Comunidades Europeas Ne° L 336/1

DIRECTIVA DEL CONSE]JO
de 4 de noviembre de 1976

relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros en materia de pertur-
baciones radioeléctricas producidas por aparatos electrodomésticos, herramientas portatiles y
aparatos similares

(76/889/CEE)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Econémica
Europea y, en particular, su articulo 100,

Vista la propuesta de la Comision,
Visto el dictamen del Parlamento Europeo ('),
Visto el dictamen del Comité econémico y social (2),

Considerando que, en la mayor parte de los Estados
miembros, los aparatos electrodomésticos, herramientas
portétiles y aparatos similares que producen perturbaciones
radioeléctricas estan sometidos a disposiciones imperativas
relativas a las interferencias que pueden provocar; que las
referidas disposiciones difieren segun los Estados miem-
bros;

Considerando que las divergencias entre las disposiciones
nacionales les existentes obstaculizan los intercambios de
aparatos electrodomésticos, herramientas portitiles y apa-
ratos similares que pueden producir perturbaciones radio-
eléctricas; que dichas disposiciones pueden, por consi-
guiente, repercutir directamente en el establecimiento y
funcionamiento del mercado comun;

Considerando que es necesario, en consecuencia, establecer
a escala comunitaria por un lado, normas de obligado

(1) DO n°® C 37 de 4. 6. 1973, p. 8.
(2) DOn® C 52 de 5.7.1973, p. 23.

cumplimiento relativas a los limites superiores admisibles
de las perturbaciones radioeléctricas producidas por los
aparatos a que se refiere la presente Directiva, y por otro,
los métodos de medicién de dichas perturbaciones;

Considerando que, como norma general, para aplicar los
limites de perturbacién conviene distinguir entre aquellas
perturbaciones que el ofdo percibe en forma de sonido
continuo o de zumbido y aquéllas otras que percibe en
forma de chasquido;

Considerando que, con objeto de medir las perturbaciones
que producen los aparatos a que se refiere la presente
Directiva, es necesario hacer funcionar el aparato en deter-
minadas condiciones, interpretar los valores obtenidos en el
aparato de medicién con arreglo a idénticas pautas, y por
ultimo, efectuar la medicién de acuerdo con un procedi-
miento estadistico determinado basado en normas de eva-
luacién uniformes, que permita comprobar la conformidad
de los resultados con los valores limites;

Considerando que el progreso técnico obligard a efectuar
frecuentes adaptaciones de las prescripciones técnicas que
se establecen en la presente directiva y de las que se dicten
en Directivas ulteriores en materia de perturbaciones
radioeléctricas ; que es conveniente, con el fin de facilitar la
adopcion y ejecucion de las medidas necesarias a este fin;
establecer un procedimiento para lograr una estrecha coo-
peracién entre los Estados miembros y la Comission en el
seno del Comité encargado de la adaptacién al progreso
técnico de las directivas tendentes a eliminar los obstdculos
técnicos que se oponen a los intercambios de aparatos que
puedan producir perturbaciones radioeléctricas,
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HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

1. La presente directiva tiene por objeto la aproximacién
de las disposiciones legales, reglamentarias y administrati-
vas de los Estados miembros relativas a las perturbaciones
radioeléctricas producidas por aparatos electrodomésticos,
herramientas portatiles y aparatos similares que produzcan
perturbaciones radioeléctricas de tipo andlogo, continuas o
discontinuas, mediante la fijacion de los limites superiores
admisibles de las perturbaciones causadas por los referidos
aparatos y la determinacion de los métodos de medicion de
dichas perturbaciones.

2. En el nimero 1 del Anexo se delimita el ambito de
aplicacion de la presente Directiva.

3. Se entiende por perturbaciones radioeléctricas conti-
nuas las perturbaciones a que se refiere el nimero 2.1 y por
perturbaciones discontinuas las que se definen en el numero
2.2 del Anexo.

Articulo 2

En lo que concierne a las perturbaciones radioeléctricas que
se puedan producir, los aparatos a que se refiere el arti-
culo 1 sélo podran comercializarse cuando se ajusten a las
prescripciones de la presente Directiva.

Articulo 3

1. La conformidad del aparato con las prescripciones de
la presente Directiva debera certificarla el fabricante o el
importador, baso su responsabilidad, en una declaracion
que debera figurar en las instrucciones de uso, en el
certificado de garantia o en el aparato mismo.

2. La declaracion a que se refiere el aparato 1 no serd
necesaria cuando se utilicen marcas o certificados expedi-
dos por los organismos que cada Estado miembro hubiera
notificado a los demas Estados miembros y a la Comi-
sion.

3. Los Estados miembros podran, durante un periodo de
cinco afos y medio a contar desde la notificaciéon de la
presente Directiva, exigir que la conformidad de los apara-
tos con las prescripciones de la presente Directiva se
certifique por medio de marcas o certificados expedidos
por mandato de las autoridades competentes, previo exa-
men del modelo.

En funcién de la experiencia adquirida y de los resultados
obtenidos en el 4mbito de la Comunidad, y a mas tardar,
antes de que finalice el mencionado periodo de cinco afios y
medio, las medidas que fueran pertinentes se adoptarin
con arreglo al procedimiento que se establece en el arti-
culo 8.

Articulo 4

Los Estados miembros no podrén, por motivos que se
refieran a las perturbaciones radioeléctricas, prohibir u
obstaculizar la comercializacién o el uso de aparatos que se
ajusten a las prescripciones de la presente Directiva.

Articulo §

Los Estados miembros tomaran las medidas necesarias
para que los métodos de medicién que se utilicen en los
controles oficiales con objeto de comprobar el cumpli-
miento de las prescripciones relativas a los limites admisi-
bles respecto a cada categoria de aparatos se ajusten a las
prescripciones del Anexo.

Articulo 6

1. Las prescripciones de la presente Directiva relativas a la
utilizacion de los aparatos a los que se refiere el articulo 1
se establecen sin perjuicio de la aplicacién por cada Estado
miembro de alguna de las medidas de proteccién de la
recepcion siguientes:

a) medidas especiales, cuando se trate de estaciones de
utilidad publica o que estén destinadas a operaciones de
SOCOTTO;

b) medidas antiparasitarias complementarias, en aquellos
casos aislados en que aparatos concretos que se ajusten
a las prescripciones de la presente Directiva causen, no
obstante, perturbaciones radioeléctricas.

2. Los Estados miembros informaran a la Comisién de las
medidas especiales a que se refiere la letra a) del apartado 1
que hubieren tomado y le remitirdn anualmente un breve
resumen de cada una de las intervenciones sobre aparatos
concretos a que hubieren procedido.

Articulo 7

1. Queda instituido un Comité encargado de la adapta-
cién al progreso técnico de las directivas tendentes a la
eliminacién de los obstaculos técnicos que se oponen a los
intercambios en el sector de los aparatos que produzcan
perturbaciones radioeléctricas, en adelante denominado
«Comité », que estard formado por representantes de los
Estados miembros y presidido por un representante de la
Comision.

2. El Comité elaborara su propio reglamento interno.

3. Las modificaciones necesarias para adaptar al progreso
técnico las prescripciones del Anexo, con excepcién del
nimero 1, se adoptardn con arreglo al procedimiento que
se establece en el articulo 8. No obstante, las citadas
modificaciones no deberdn tener como consecuencia un
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empeoramiento de la calidad de la recepcién de las comuni-
caciones radioeléctricas, comprendidas a la radiodifusién
sonora y visual, en la gama de frecuencias fijada por la
presente Directiva.

Articulo 8

1. Cuando se recurra al procedimiento que se establece en
el presente articulo, el presidente del Comité, sea por
propia iniciativa o a peticién del representante de un
Estado miembro, sometera el asunto al Comité.

2. El representante de la Comisién presentard al Comité
un proyecto de las medidas que hayan de adoptarse. El
Comité emitird su dictamen sobre el proyecto en un plazo
que fijara el presidente en funcién de la urgencia del asunto
de que se trate.

El Comité adoptari sus decisiones por mayoria de cuarenta
y un votos, ponderandose los votos de los Estados miem-
bos de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 2 del
articulo 148 del Tratado. El presidente no tomar4 parte en
la votacion.

3. a) La Comisién adoptard las medidas proyectadas
cuando se ajusten al dictamen del Comité.

b) En defecto de dictamen, o cuando las medidas
proyectadas difieran del dictamen del Comité, la
Comisién presentar4 al Consejo, en la mayor breve-
dad posible, una propuesta relativa a las medidas
que hayan de adoptarse. El Consejo decidird por
mayoria cualificada.

¢) Si transcurridos tres meses desde el someti-
miento de la propuesta al Consejo éste no se hubiere

pronunciado, la Comisién adoptari las medidas
propuestas.

Articulo 9

1. Los Estados miembros adoptarin, en un plazo de
dieciocho meses a partir del dia de su notificacion, las
medidas necesarias para cumplir la presente Directiva, e
informardn de ello inmediatamente a la Comisién. El plazo
se ampliard a treinta meses en el mercado interior del Reino
Unido para los dispositivos de regulacién de la intensidad
de la luz, dotados de semiconductores y con una méxima
de 1 000 W, (dimmer switches).

2. Los Estados miembros comunicardn a la Comisién el
texto de las disposiciones de Derecho interno que adopten
en el ambito regulado por la presente Directiva.

Articulo 10

Los destinatarios de la presente Directiva serdn los Estados
miembros.

Hecho en Bruselas, el 4 de noviembre de 1976.

Por el Consejo
E!l Presidente
Th. E. WESTERTERP
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ANEXO

1. AMBITO DE APLICACION

1.1. Las presentes disposiciones se aplicarin a los aparatos electrodomésticos, herramientas portitiles y otros
aparatos eléctricos que produzcan perturbaciones continuas o discontinuas de tipo andlogo, como por ejemplo:
mdquinas de oficina, proyectores de cine o de diapositivas, tocadiscos, ordefiadoras eléctricas, aparatos
electromédicos a motor, dispositivos de mando y regulacién que lleven incorporados semiconductores, vallas y
cierres eléctricos, distribuidores y méquinas recreativas automdticas, etc., excluidos los aparatos alimentados
mediante pilas incorporadas.

1.2. En las presentes disposiciones se indican los procedimientos de medicién de las perturbaciones y los valores
limites en la gama de frecuencias comprendidas enter 0,15 y 300 MHz. Deber4 alcanzarse un 80% de seguridad
de que el 80% como minimo de los aparatos fabricados en serie se ajusta a dichos limites.

1.3. Quedarén excluidos del 4mbito de aplicacion de la presente Directiva las herramientas portétiles cuya potencia
nominal sobrepase los 2 kw y los aparatos de mando y regulacién que lleven incorporados semiconductores con
una intensidad nominal de entrada superior a 16 A,

1.4. Se excluyen del ambito de aplicacién de los niimeros 3 y siguientes de la presente Directiva los motores que se
vendan como tales, esto es, no unidos a aparato alguno. Estos motores llevardn una etiqueta en la que se
informe al usuario de que serd de su incumbencia hacer lo necesario para que su aparato se ajuste a las
exigencias establecidas.

2, DEFINICIONES

A los efectos de la presente Directiva se aplicarin las definiciones que aparecen a continuacion.

2.1. Perturbacién continua
Perturbaciones que pueden ser debidas a impulsos, a una interferencia casual, o a la superposicién de ambas
cosas, y que tienen una duracién superior a 200 ms.

2.2 Perturbacién discontinua

Perturbacién intermitente. Para calcular los valores limites aplicables a las perturbaciones discontinuas y medir
estas perturbaciones se aplicardn las definiciones que aparecen a continuacién.

2.2.1. Chasquido
Perturbaci6n cuya duracién no sobrepasa los 200 ms y que est4 separada de la perturbacién siguiente por un

intervalo minimo de 200 ms. Un chasquido puede constar de varios impulsos. En las figuras 1a, 1by 1c se dan
ejemplos de perturbaciones discontinuas consideradas como chasquidos.

2.2.2. Chasquidos registrados

Chasquidos que sobrepasan el nivel admisible para las perturbacidnes continuas.

2.2.3. Operacién de conmutacién

Operacién que consiste en abrir o cerrar un conmutador, un interruptor o un contacto.

2.2.4, Tiempo minimo de observacion « T»

En términos generales, tiempo necesario para registrar 40 chasquidos registrados o para que se produzcan
40 operaciones de conmutacién (para mis detalles véase el nimero 6.1.1.5).

2.2.5. Cadencia « N » de repeticién de los chasquidos

El nimero de «chasquidos registrados » por minuto obtenidos mediante la formula N= n,/T, en la que n, es el
nimero de «chasquidos registrados » durante el tiempo de observacién « T », expresado en minutos.

Respecto a determinados aparatos (ver nimero 3.2.4), la cadencia « N » se determina por medio de la formula
N=n,f/T, en la que n, representa el nimero de operaciones de conmutacién durante el tiempo de observacién
«T» y f un coeficiente que figura en el cuadro D del Anexo 1.
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2.2.6. Valor limite « L, » (aplicable a los chasquidos registrados)
Valor igual al valor limite aplicable a las perturbaciones continuas aumentado en un valor determinado, que se
establece en los numeros 3.2.3 y 3.2.6.
2.2.7. Valor representativo (de los chasquidos registrados)
Valor asignado a una instalacién o a un aparato aplicando el método del cuadrante superior. Es decir, se
considerar4 que la instalacién o el aparato probados se ajustan a los limites establecidos cuando menos de la cuarta
parte de los chasquidos registrados rebasen el valor limite. En el Anexo I figuran ejemplos de aplicacién del
método del cuadrante superior.
2.3. Coeficiente de utilizacién
Relacién entre el tiempo de cierre y la suma de los tiempos de cierre y apertura del dispositivo de regulacién,
3. LIMITES DE LAS PERTURBACIONES
3.1. Perturbaciones continuas
3.1.1. Frecuencias comprendidas entre 0,15 y 30 MHz (tensiones en los bornes)
En el cuadro 1 se consignan los valores limites de las tensiones perturbadoras que se produzcan en la gama de
frecuencias comprendidas entre 0,15 y 30 MHz.
CUADRO |
Valores limites
Herramientas porttiles Dispositivos de mando y de
] ] regulacién no incorporados
Gama de Aparatos Potencia nominal del motor
frecuencias electro- i
domésticos . ) Superior
y similares igual 0 superior a al (.)00 W en los bornes en los bornes
‘ inferior 700 W e igual o igual de alimentacion d
a 700 W o inferior a 1 000 o inferior i © carga
a 2 000 W
(MHz) dB (uV) mvV dB (uV) mV dB (uV) mV dB (uV) mV dB (uV) mV dB (uV) mv
0,15 a 0,50 66 2 66 2 70 3 76 6 66 2 g0 10
0,50a3$ 60 1 60 1 64 1,5 70 3 60 1 74 S
5a30 66 2 66 2 70 3 76 6 66 2 80 10
Nota: Los limites se aplicardn en toda la extension de la gama de frecuencias, pero por razones practicas, podrén
’ efectuarse las mediciones en las frecuencias preferentes siguientes: 0,16; 0,24; 0,55;1;1,4;2;3,5;6; 10
.y 22 MHz; para todas estas frecuencias se admitird una tolerancia de + 10%.
3.1.2. Frecuencias comprendidas entre 30 y 300 MHz (potencia perturbadora)

Los cuadros 2 y 3 indican los valores limites de la potencia perturbadora en la gama de frecuencias comprendidas

entre 30 y 300 MHz.
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CUADRO II

Valores l{mites

Herramientas portatiles
Gama c!e Aparatos' Potencia nominal del moror
frecuencias electrodomésticos
y similares .
igual o inferior superior a 700 W superior a 1 000 W
a 700 W e igual o inferior ¢ igual o inferior
a 1000 W a 2000 W
(MHz) sB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW)
de 30 a 300 de 45 a 55 de 45 a 5§ de 49 a 59 de 55 a 65

con aumento lineal en funcién de la frecuencia

Nota: Los limites se aplicardn en toda la extension de la gama de frecuencias pero, por razones pricticas, las
mediciones podran efectuarse en las frecuencias preferentes indicadas, junto con sus respectivos valores
limites, en el cuadro II. Podra seleccionarse cada frecuencia de prueba con una tolerancia de + 5§ MHz.

CUADRO 11l

Valores limites a las frecuencias preferentes

Valores limites dB (pW)
Potencia nominal del motor de las herramientas portétiles
Frecuencias
Aparatos . .
MH R . L superior a2 700 W superior a 1 000 W
: clectro_do.méstlcos |gu:l ;)O:)ni;rlor ¢ igual o inferior e igual o inferior
y similares 21000 W 22000 W
45 46 46 50 56
65 46 46 50 56
90 47 47 51 57
150 : 49 49 53 59
180 51 51 55 61
220 52 52 56 62
3.2, Perturbaciones discontinuas

Respecto a los aparatos electrodomésticos, herramientas portitiles, dispositivos de alimentacién de vallas o cierres
eléctricos y aparatos anilogos que causen perturbaciones discontinuas en el sgntido del nimero 2.2, los valores
limites se determinardn con arreglo a los métodos que se exponen en los nimeros 3.2.1 a 3.2.6. En el Anexo I se
recogen los valores limites para determinados aparatos en las condiciones de funcionamiento especificadas. Los
valores limites aplicables a los aparatos que no figuren en el Anexo I se calculardn con arreglo a los principios
establecidos en los nimeros 3.2.1 a 3.2.6 sirviendo de orientaci6n los ejemplos que se dan en el Anexo I.

3.2.1. Cuando las operaciones de conmutacidn ocasionen mas de dos chasquidos por periodo de 2 segundos, u ocasionen
perturbaciones que no sean chasquidos, las perturbaciones resultantes con excepcién de las que produzcan los
aparatos a que se refier» ! nimero 3.2.6.3, deberan ajustarse a los valores lfmites establecidos en el nimero 3.1

para las perturbaciones continuas.
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3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.6.1.

3.2.6.2.

3.2.6.3.

3.2.6.4.

3.2.6.5.

En las figuras 2a, 2b y 2c se indican las perturbaciones discontinuas a las que deberan aplicarse los valores
limites correspondientes a las perturbaciones continuas.

En el caso de que no se produzcan ma4s de dos chasquidos registrados por periodo de 2 segundos, el valor limite
admitido para todas las categorias de instalaciones y aparatos, con excepcién de las que se enumeran en el
numero 3.2.6, serd el valor limite L definido en el nimero 2.2.6 y precisado en el nimero 3.2.3. Se dan
ejemplos de férmulas en los cuadros Kl, B y C del Anexo I.

El valor limite L, aplicable a los chasquidos registrados en funcién del valor limite « L » para las perturbaciones
continuas vendrz dado por las férmulas:

Ly = (L + 44) (*) siN < 0,2
L, = [L + 20 logyy 32] (*) si<0,2N < 30
q = glON =2 Y &
L, =L(% §iN > 30

(*} dB (uV) en la gama de frecuencias comprendidas entre 0,15 y 30 MHz.
dB(pW) en la gama de frecuencias comprendidas entre 30 y 300 MHz.

El valor de N se determinar a 160 kHz, 550 kHz y 45 MHz en las gamas de frecuencia que oscilen entre 150 y
500 kHz, 0,5 y 30 MHz, y 30 y 300 MHz, respectivamente.

La medicién de las perturbaciones radioeléctricas generadas por operaciones de conmutacién se efectuara en un
numero limitado de frecuencias: 160 kHz; 550 kHz; 1,4 MHz; 10 MHz; 45 MHz; 90 MHz y 220 MHz. Se
admitird una tolerancia de + 10% para las cuatro primeras frecuencias y de + SMHz para las tres dltimas
frecuencias. Cuando se trate de pruebas de larga duracién se podr4 reducir alin m4s el numero de frecuencias de
medicién, limitdndolas a las tres frecuencias siguientes: 160 kHz, 550 kHz y 45 MHz.

La cadencia « N » de repeticién se determinara en las condiciones de funcionamiento descritas en el niumero 6.
Por tanto, para medir las perturbaciones discontinuas, los aparatos deberan funcionar en dichas condiciones.

Respecto a los aparatos a los que se alude en los nimeros que siguen a continuacién, se aplicardn los limites y
condiciones que se exponen en los nimeros 3.2.1 a 3.2.5, con las excepciones previstas.

Los conmutadores ¢ interruptores manuales que forman parte de un aparato y cuya finalidad sea desconectarlo
o conectarlo a la red de alimentacién, o permitir la selecciéon de un programa (interruptor de una lampara o de
una maquina de escribir eléctrica, por ejemplo, pero no los interruptores de puesta en marcha y parada de las
méquinas de coser y de las maquinas de calcular) quedaran excluidos del 4mbito de aplicacién de la presente
Directiva.

Respecto a los aparatos a los que se refiere el cuadro B del Anexo I y los aparatos similares, el valor limite en la
gama de frecuencias comprendidas entre 0,15 y 0,20 MHz, vendri dado por la férmula:

30
L, =70+ 20 log,oﬁdB (nV)

Asimismo, se entender4 que los aparatos del cuadro B del Anexo 1, sefialados con un doble asterisco, equipados
con interruptores de funcionamiento instanténeo (es decir, aquéllos en que la duracién de cada chasquido es en
todo caso inferior a 10 ms) y cuya cadencia N de repeticidn sea inferior o igual a §, cumplen estos limites con
independencia de la amplitud de los chasquidos.

Cuando se trate de aparatos cuya cadencia N de repeticion sea inferior a §, se contardn como 2 chasquidos,
incluso cuando el intervalo entre las 2 perturbaciones sea inferior a 200 ms, los grupos de 2 perturbaciones
producidas por el funcionamiento sucesivo de 2 o mas contactos, siempre y cuando la duracién de cada una de
dichas perturbaciones no sea superior a 200 ms y no vayan precedidas ni seguidas por cualquier otro tipo de
perturbacién separada de las anteriores por menos de 2 segundos.

Respecto a esta clase de aparatos, los refrigeradores por ejemplo, el supuesto ilustrado en la figura 2¢ deberia
valorarse como 2 chasquidos y no como perturbacién continua.

Respecto a los aparatos a los que se refiere el cuadro D del Anexo 1, la cadencia « N » de repeticién vendr4 dada
por la férmula N = n,f/T, en la que n; representa el nimero de operaciones de conmutacién durante el tiempo
de observacién « T » expresado en minutos, y f un coeficiente que se da en el cuadro D del Anexo 1.

Respecto a los dispositivos de alimentacidn de las vallas y cierres eléctricos, los valores limites s6lo se aplicarén
hasta los 30 MHz.
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4. APLICACION DE LOS VALORES LIMITES EN LAS PRUEBAS DE CONFORMIDAD DE LOS APA-
RATOS FABRICADOS EN SERIE

4.1. Las pruebas se realizardn:

4.1.1. Sobre una muestra de aparatos del tipo objeto de prueba utilizando el método estadistico que se expone en el
numero 4.3.

4.1.2. Por razones practicas, sobre un solo aparato. En este caso, el valor medio debera ser como minimo inferior en

2 dB al valor limite.

4.2. Especialmente en el caso a que se alude en el nimero 4.1.2, serd necesario efectuar periédicamente ulteriores
pruebas con aparatos escogidos al azar entre los producidos en serie. En caso de controversia que pudiera
conducir a una prohibicién de venta, no podré dictarse ésta hasta que no se hayan efectuado las pruebas a que
alude el nimero 4.1.1.

4.3. La conformidad se comprobard mediante la prueba siguiente:

la prueba se realizara normalmente sobre una muestra integrada como minimo, por cinco aparatos y, como
maximo, por doce aparatos del tipo objeto de prueba. No obstante, cuando por circunstancias excepcionales
no sea posible disponer de esos cinco aparatos, su nimero podra reducirse a cuatro o a tres. La conformidad
quedard comprobada cuando se cumpla la relacion siguiente

x+ kS <L,

n
en la que:
X es la media aritmética de los niveles de perturbacién de los n aparatos que forman la muestra,

S, representa la dispersion cuadritica media de dichos niveles por la férmula:

n

x representa el nivel de perturbacién de un sdlo aparato,

k es un coeficiente extraido de los cuadros de distribucién t no central que garantiza, con un coeficiente de
garantia del 80%, que el 80% como minimo de los aparatos producidos se ajusta a los limites establecidos.
El valor de k, funcién de n, viene dado por el cuadro que aparece a continuacién;

L es el valor limite.

Los valores de x, %, S, y L se expresan en logaritmicas (dB (uV) o dB (pW)].

n 3 4 N 6 7 8 9 10 1 12
k 204 | 1,69 | 1,52 | 142 | 135 | 130 | 1,27 | 124 | 1,21 1,20
s. APARATOS Y METODOS DE MEDICION
5.1 Gama de frecuencias comprendidas entre 0,15 y 30 MH2z

— El aparato de medicién debera ajustarse a la publicacién 1 del CISPR, segunda edicién, 1972, titulada
«Especificacion de los aparatos de medicién CISPR para las frecuencias comprendidas entre 0,15 y
30 MHz ».

— De acuerdo con dicha publicacién, las tensiones perturbadoras producidas por el aparato se mediran en las
terminales de una red ficticia en V de un impedancia de 150 ohmios.

5.1.1. Mediciones especiales para los dispositivos de mando o de regulacién que lleven incorporados semicon-
ductores

Cuando los dispositivos de mando y de regulacién estén incorporados a los aparatos, las mediciones se
efectuardn conforme a las disposiciones del nimero 5.1.

Cuando dichos dispositivos no vayan incorporados al aparato, el montaje de medicién debera disponerse en la
forma que se indica en la figura 3, y cuando se trate de un dispositivo unipolar, en la forma que se indica en la
figura 3 bis. La carga deber4 tener el valor nominal indicado y salvo declaracién en contra del fabricante, estar4
constituida por ldmmaras incandescentes. La medicion de las tensiones perturbadoras en los terminales de
alimentacién se realizard de acuerdo con los dispuesto en el nimero 5.1. La medicién de las tensiones
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5.2,

5.3.

5.4.

6.1.

6.1.1.

6.1.1.1.

6.1.1.2.

perturbadoras en los terminales de carga se realizara por medio de una sonda formada por un transformador y
una resistencia de un valor minimo de 1 500 ohm, conectados en serie con el aparato de medicién. Teniendo
presente la impedancia de la sonda y el consiguiente reparto de tensién entre la sonda y el aparato de medicion,
se aplicar4 la correccién pertinente en las mediciones.

Durante la medicién, el dispositivo de mando y regulacién se ajustars de manera que en el aparato de medida se
obtenga la mixima desviacién en cada frecuencia.

Dispositivos de alimentacibén de vallas y cierres eléctricos

El dispositivo que vaya a probarse se instalar4 de acuerdo con la figura 4, sustituyéndose Ia valla o cierre por un
circuito compuesto por una resistencia de 300 ohm en serie con un condensador de 10 nF (tensién continua
nominal de 10 kV).

El terminal de tierra de dicho circuito se conectar4 al terminal de tierra de la red en V. Vuando los terminales
del circuito no estén claramente indicados, se conectara a tierra primero uno, y después el otro.

Los dispositivos de alimentacién de vallas y cierres eléctricos que puedan funcionar con corriente continua o
alterna se probaran con ambos tipos de corriente.

Cuando el dispositivo de conexién a la fuente de energia eléctrica no prevea una polaridad determinada, la
prueba se efectuard con ambas polaridades.

La tensién perturbadora se medird en los terminales a, b y ¢ del circuito que se representa en la figura 4,
colocado el aparato en su posicién normal, con una inclinacién maxima de 15° en relacién con la vertical, y
ajustandose los dispositivos de regulacidn que sean accesibles sin necesidad de usar herramientas en la posicién
correspondiente al nivel maximo de perturbacién.

Gama de las frecuencias comprendidas entre 30 y 300 MHz

El aparato de medicién se ajustar4 a la publicacién 2 del CISPR, 1961, titulada « Especificacién de los aparatos
de medicién CISPR para las frecuencias comprendidas entre 25 y 300 MHz » y su modificacién n° 1, 1969.

Respecto a los perturbaciones discontinuas, el dispositivo de medicién se ajustard a la recomendacién 41 del
CISPR, 1970, titulada « Evaluacién automdtica de las perturbaciones causadas por operaciones de conmuta-
cién ».

Se admitirdn otros métodos con la condicién de que con ellos se obtengan idénticos resultados con el mismo
grado de precision.

En relacién con los aparatos provistos de interruptores de funcionamiento instanténeo, a los que se refiere el
nimero 3.2.6.2, deber4 determinarse la duracién de la perturbacién causada por el termostato. La duracién
podrd medirse del modo siguiente:

se conectar4 el aparato sometido a prueba a la red ficticia CISPR en V. Si se dispone de un aparato de medicién
CISPR, se conectar4 éste a la red en V y se intercalard un osciloscopio catédico a la salida en frecuencias
intermedia del aparato de medicién CISPR. Cuando no se disponga de dicho aparato, se conectaré directamente
el osciloscopio a la red en V. La base de tiempo del osciloscopio podr4 ponerse en marcha por efecto de la
perturbacién sometida a medicién; la base de tiempo se colocara en la posicién 1—10 ms/cm. El fenémeno
podra registrarse en la pantalla de un osciloscopio de memoria, o bien fotografiarse. De este modo podra
medirse la duracién.

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO DE LOS APARATOS DURANTE LAS PRUEBAS

Condiciones de funcionamiento, duracién del mismo e interpretacién de los resultados
El aparato deberd hacerse funcionar en las condiciones siguientes :

La carga ser4 la que se establece en los nimeros 6.2 y 6.3 o, cuando se trate de aparatos no comprendidos en
dichos nimeros, la que corresponda a las condiciones normales de funcionamiento que se indiquen en las
instrucciones del fabricante;

La duracién de funcionamiento, cuando se trate de aparatos que contengan indicaciones sobre la duracién
normal de funcionamiento, serd la que sefialen dichas indicaciones; en los demés casos, la duracién de
funcionamiento no estar4 sujeta a limites; se recomienda mantener el aparato en funcionamiento mientras se
efectuan las mediciones en las distintas frecuencias.
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6.1.1.3. No se establece ningin periodo de rodaje previo, pero antes de efectuar las pruebas, el aparato debera haber
funcionado durante el tiempo suficiente para que sus condiciones de funcionamiento puedan considerarse
representativas de las condiciones de funcionamiento del aparato en el transcurso de su vida normal. Las
pruebas previas de funcionamiento deberan ser realizadas por el fabricante;

6.1.1.4. El aparato se alimentara a la tension nominal. Si el nivel de perturbaciones experimentare fuertes variaciones en
funcién de la tension de alimentacién, se efectuara una medicién en frecuencias respecto a las que los resultados
se aproximen lo méximo posible a los limites y con tensiones de alimentacion comprendidas entre 0,9 y 1,1
veces la tensién nominal del aparato. Cuando los aparatos funcionen con més de una tensién normal, las
pruebas habrén de realizarse con la tensidn nominal que produzca el miximo nivel de perturbacion.

6.1.1.5. El tiempo minimo de observacién « T » a que se refiere el niimero 2.2.4 serd, respecto a los aparatos provistos
de dispositivo de parada automiético, igual a la duracién de un programa completo cuando éste produzca 40 o
més chasquidos registrados. Si el programa no produjera 40 chasquidos registrados se repetird integramente
tantas veces como sea necesario para producir un minimo de 40 chasquidos registrados, pero con un limite de
dos horas cuando se trate de aparatos sin dispositivo de parada automatico, si en esas dos horas no se hubieren
producido los 40 chasquidos. El intervalo de tiempo comprendido entre le fin de un programa y el comienzo del
siguiente se excluird del tiempo de observacion.

6.1.1.6. Cuando se determine «N» {pero no cuando se determine el valor representativo de los «chasquidos
registrados», el tiempo «Tw podrd reducirse hasta un minimo de dos cuando se trate de aparatos sin
programador.

6.1.1.7. Para determinar «N» cuando se trate de aparatos con parada automdtica y varios programas, se eligird el

programa que produzca la cadencia de repeticion de chasquidos més elevada.
6.1.2. Para interpretar las lecturas obtenidas en el aparato de medicién se procederd de la manera siguiente:

6.1.2.1. Se observarin las indicaciones del receptor de mediciones durante, un minimo de 15 segundos en cada
frecuencia de medicién; se adoptara la indicacion mas elevada.

6.1.2.2 En la gama de frecuencias comprendidas entre 30 y 300 MHz; las mediciones se efectuaran de la manera
siguiente :
6.1.2.2.1. Debera medirse el espectro de frecuencias completo.

Nota: se considerard cubierto el espectro completo cuando las mediciones se realicen en las frecuencias
preferentes siguientes: 45, 65, 90, 150, 180, 220 MHz. La tolerancia de estas frecuencias serd
de + 5§ MHz;

6.1.2.2.2. Se repetiran las mediciones en, por lo menos, una frecuencia préxima a cada una de las frecuencias siguientes:
45, 90, 220 MHz;

6.1.2.2.3. Si las diferencias observadas entre los niveles de perturbacién medidos segin lo establecido en los nimeros
6.1.2.2.1 y 6.1.2.2.2 fueren iguales o inferiores a 2 dB para las respectivas frecuencias, se adoptara la curva
obtenida conforme a lo dispuesto en el nimero 6.1.2.2.1. Cuando estas diferencias sean superiores a 2 dB, se
repetird la medicion respecto al espectro completo y se adoptaré la lectura més elevada de todas las medidas
efectuadas en cada frecuencia.

6.2. Cargas normales para los aparatos con motor eléctrico
6.2.1. Aparatos electrodomésticos a motor y aparatos similares
6.2.1.1. Aspiradores de polvo : se probaran en régimen de funcionamiento continuo, sin accesorios, con un flujo de

aire maximo, y el saco de polvo colocado.

6.2.1.2. Enceradoras : se probardn en régimen de funcionamiento continuo sin carga mecdnica aplicada a los
cepillos.
6.2.1.3. Miquinas de coser:

a) Perturbaciones producidas por el motor: el motor funcionara sin interrupcién con el mecanismo de coser
bajado, pero sin coser tejido alguno. El regulador de velocidad se colocari en la posicién correspondiente a
la velocidad méxima del motor.

b) Perturbaciones producidas por las operaciones de conmutacion: se aumentaré la velocidad del motor de
modo que éste alcance su velocidad maxima en § segundos. Para parar la maquina, acciénese el interruptor
con una maniobra. La cadencia « N » de repeticién de los chasquidos se determinara sobre la base de que se
produce un arranque cada 15 segundos.
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6.2.1.4,

6.2.1.5.

6.2.1.6.

6.2.1.7.

6.2.1.8.

6.2.1.9.

6.2.1.10.

6.2.1.11.

6.2.1.12.

6.2.1.13.

6.2.1.14.

6.2.1.15.

6.2.1.16.

6.2.1.16.1.

6.2.1.16.2.

6.2.1.16.3.

6.2.1.17.

6.2.1.17.1.

6.2.1.17.2.

6.2.1.18.

6.2.1.19.

Exprimidores y licuadoras : ver nimero 6.2.1.7.
Relojes : se probarin en régimen de funcionamiento continuo.

Ventiladores : se probarin en régimen de funcionamiento continuo con flujo miximo de aire; cuando el
aparato lleve incorporado un dispositivo de calentamiento, se probara el ventilador sucesivamente con este
dispositivo y sin él.

Mezcladoras de alimentos (del tipo para cocina): se probardn sin carga, colocdndose el dispositivo de
regulacién de velocidad primero en la posicién correspondiente a la velocidad media y a continuacién en la
correspondiente a la velocidad mdxima.

Mezcladoras de liquidos : ver nimero 6.2.1.7.

Frigorificos : se probardn en régimen de funcionamiento continuo con la puerta cerrada. El termostato se
colocard en el punto medio de la escala de regulacién. El aparato estard vacfo y frio. Se proceder4 a la medicién
cuando el régimen de funcionamiento sea estable.

Se adoptard como base de cilculo de 1a cadencia « N » de repeticién de chasquidos el nimero correspondiente a
la mitad del nimero de operaciones de conmutacién registradas durante una secuencia de una hora.

Lavadoras : se probarin con agua, pero sin ropa. Cuando la mdquina tenga termostato, se regulard éste a la
temperatura mixima, y en ningun caso, a mas de 90 °C. Se seleccionar4 el programa mediante ¢l que se
obtenga la cadencia « N » de repeticién de chasquidos mas elevada.

Secadoras centrifugas : se probarin en régimen de funcionamiento continuo sin carga.
Lavavajillas : ver nimero 6.2.1.10.
Secadoras de pelo : ver nimero 6.2.1.6.

Midquinas de afeitar y miquinas de cortar el pelo: se probarin en régimen de funcionamiento continuo
durante 10 minutos como maximo.

Aparatos de masajes : se probardn en régimen de funcionamiento continuo sin carga.
Miquinas de oficina, distribuidores autométicos y maquinas recreativas automaiticas
Mudquinas de escribir: se probarén en régimen de funcionamiento continuo.

Miquinas de sumar, calculadoras y cajas registradoras:

a) Perturbaciones debidas a los motores: si es posible, el motor deberd funcionar durante un tiempo
suficientemente prolongado, con objeto de que se pueda logtar una cierta estabilidad de las mediciones y
eliminar asi la incidencia sobre los resultados de las perturbaciones que obedezcan a las operaciones de
conmutacion ;

b) Perturbaciones causadas por las operaciones de conmutacién: se probardn en régimen de funcionamiento
intermitente efectuando un minimo de 30 puestas en marcha por minuto. Cuando no sea posible alcanzar
dicha cifra, el funcionamiento intermitente consistird en tantas puestas en marcha por minuto como sea
posible lograr en la préctica.

Distribuidores automaticos y mdquinas recreativas automaéticas : ver nimero 6.1.1.7.
Proyectores

Proyectores de cine: se¢ probarin en régimen de funcionamiento continuo con pelicula y con la ldmpara
encendida.

Proyectores de diapositivas: se probarin en régimen de funcionamiento continuo, sin diapositivas, y con la
lampara encendida. Se determinar4 la cadencia « N » de repeticién de chasquidos efectuando cuatro cambios de
imdgen por minuto, sin diapositiva.

Molinillos de café : se probaran en vacio.

Cortadoras de cesped : se probardn en régimen de funcionamiento continuo sin carga.
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6.2.1.20 Ordefiadoras : se probardn en régimen de funcionamiento continuo sin vacio.

6.2.2. Herramientas portatiles con motor eléctrico.

Respecto a las herramientas portatiles que lleven incorporados dispositivos vibratorios u oscilantes, las
mediciones se efectuardn, cuando sea posible, después de quitar o desconectar dichos dispositivos, salvo
indicacion en contraria.

6.2.2.1. Taladradoras : se probarén en régimen de funcionamiento continuo sin carga.

6.2.2.2. Atornilladoras y llaves de percusién : ver nimero 6.2.2.1,

6.2.2.3. Afiladoras, esmeriladoras de disco y pulidoras : ver nimero 6.2.2.1.

6.2.2.4. Esmeriladoras de tipo distinto a las de disco : ver nimero 6.2.2.1.

6.2.2.5. Sierras y cuchillos : ver ndmero 6.2.2.1.

6.2.2.6. Martillos : ver nimero 6.2.2.1.

6.2.2.7. Pistolelxs pulverizadoras : se probaran en régimen de funcionamiento continuo con el depésito vacio y sin
accesorios.

6.2.2.8. Tijeras : ver nimero 6.2.2.1.

6.2.2.9. Aterrajadoras : ver nimero 6.2.2.1.

6.2.2.10. Serruchos de calar para madera y materiales similares : ver nimero 6.2.2.1.

6.2.2.11. Agitadores de liquidos (vibradores internos): se probarin en régimen de funcionamiento continuo, con el

agitador colocado, en el centro de un recipiente circular de acero lleno de agua, siendo el volumen de ésta igual
a 50 veces el del agitador (vibrador).

6.2.2.12. Taladradoras de percusién : ver nimero 6.2.2.1.

6.2.2.13. Garlopas : ver nimero 6.2.2.1.

6.2.3. Aparatos de registro y de reproduccién del sonido

6.2.3.1. Tocadiscos : se probar4n en régimen de funcionamiento continuo sin disco.

6.2.3.2. Magnetéfonos y dictdfonos: se probaran en régimen de funcionamiento continuo, con el soporte
magnético.

6.2.3.3. Proyectores de peliculas sonoras : se probarin en régimen de funcionamiento continuo con una pelicula

y con la ldmpara encendida.
6.2.4. Aparatos electromédicos a motor

El nimero 6.2.4 se halla en curso de revisién con el fin de adaptarlo al progreso técnico.
6.2.4.1. Tornos y fresadoras para adontologia:

a) perturbaciones causadas por el motor: el motor deber4d hacerse funcionar en régimen continuo con el
portafresas instalado, pero sin fresar material alguno. El dispositivo de velocidad se colocara en la posicion
de velocidad maxima;

b) perturbaciones causadas por las operaciones de conmutacién: ver mimero 6.2.1.3.
6.2.4.2. Sierras y bisturies : se probarin en régimen de funcionamiento continuo sin carga.

6.2.4.3. Electrocardiégrafos y aparatos de registro similares : se probardn en régimen de funcionamiento
continuo con una cinta registradora.
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6.2.4.4.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

Bombas : se aprobardn en régimen de funcionamiento continuo con un liquido.

Condiciones complementarias aplicables a los aparatos electrodomésticos y similares sin motor
Antes de proceder a la medicién, los aparatos habrdn de alcanzar un estado de equilibrio térmico.

Cuando no se alcance el coeficiente de utilizacidn (ver numero 2.3) especificado, se aplicara el coeficiente mas
elevado posible.

Cocinas, aparatos con una o varias placas de calor controladas por termostatos o por reguladores
Se probarin con desprendimiento util de calor: se colocard sobre la placa de calentamiento un recipiente de
aluminio lleno de agua y se calentara hasta que comience la ebullicién. La cadencia « N » de repeticién de los

chasquidos tendrd que ser igual a Ja mitad del nimero de operaciones de conmutacién por minuto, cuando el
coeficiente de utilizacién sea del 50 %.

Hornos de cocina

Se probaran sin utilizar el desprendimiento de calor y con la puerta cerrada. La cadencia « N » de repeticion de
los chasquidos sera la que corresponda a un coeficiente de utilizacién del 50%.

Calientaplatos, mesas termdbgenas, cajones termogenos, alacenas termdgenas

Se probar4n sin utilizar el desprendimiento de calor. La cadencia « N » de repeticién de los chasquidos sers la
correspondiente a un coeficiente de utilizacién del 50%.

Aparatos para calentar al banio de Marta abiertos, generadores de vapor para el calentamiento indirecto de los
aparatos de la industria hotelera

Se probara con desprendimiento til de calor usando una cantidad normal de agua. La cadencia «N» de
repeticién de chasquidos serd la correspondiente a un coeficiente de utilizacién del 50%.

Sartenes, hornos portétiles, freidoras

Se probarin con desprendimiento util de calor. El nivel del aceite con respecto al punto mis caliente de la
superficie de calentamiento ser4 de:

30 mm para las sartenes,
10 mm para los hornos portétiles,
10 mm para las freidoras (salvo que se indique otro nivel minimo).

La cadencia «N» de repeticién de chasquidos serd la correspondiente a un coeficiente de utilizacién del
50%.

Moldes para barquillos, parrillas

Se probarin sin utilizar el calor desprendido y cerrados. La cadencia « N » de repeticién de chasquidos seré la
correspondiente a un coeficiente de utilizaciéon del 50%.

Ollas, calderas, calentadores de agua fijos, teteras eléctricas, cafeteras, calentadores de leche, calentadores de
biberones, calentadores de cola, esterilizadores, recipientes calentadores para la colada, marmitas

Se probarin con desprendimiento util de calor con agua hasta la mitad y con la tapadera abierta. Cuando se
pueda regular la temperatura, la cadencia «N» de repeticion de chasquidos se determinaré mediante una
regulacién media.

Refrigeradores de absorcién: ver nimero 6.2.1.9.

Mdéquinas de planchar (maquinas de mesa, de rodillos, de prensa)

La cadencia «N» de repeticién de chasquidos causados por el termostato se determinar4 sin utilizar el
desprendimiento de calor, con la superficie de calentamiento abierta y el termostato regulado a una temperatura
elevada. La cadencia «N» de repeticién de chasquidos causados por el interruptor de mando del motor
auxiliar, en caso de que lo hubiera, se determinari en condiciones tales que mediante el calor desprendido se
puedan planchar dos toallas himedas (de alrededor de 1 m x 0,5 m) por minuto. Para calcular el limite de
perturbacién admisible, se sumarén los dos valores de «N».
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6.3.10. Planchas

Se probarén con desprendimiento iitil de calor, utilizando como refrigerante aire, aceite o agua. La cadencia
«N» de repeticién de chasquidos se considerara igual a 0,66 veces el nimero de operaciones de conmutacion
cuando el termostato esté regulado a temperatura alta y el coeficiente de utilizacidon sea del 50%.

6.3.11. Aparatos para calefaccion de locales (ventiladores de aire caliente, convectores, radiadores de aceite y
similares)

Se probarin con desprendimiento dtil de calor. La cadencia «N» de repeticién de chasquidos serd la
correspondiente a un coeficiente de utilizacion del 50%.

6.3.12. Secadores de pelo: ver nimero 6.3.11.

6.3.13. Tostadores de pan

Se probardn con desprendimiento util de calor, con rebanadas de pan cocido 24 horas antes (dimensiones:
10cm x 9cm x 1cm aproximadamente); cada ciclo comprenderd un periodo de funcionamiento y un
periodo de reposo. Este ultimo serd de 30 segundos. La cadencia «N» de repeticién de chasquidos se
determinara regulando el aparato de forma que se obtenga pan tostado de color dorado oscuro.

6.3.14. Calentadores de agua instantdneos, calentadores de agua por acumulacién, calentadores de agua sin
acumulacién

Se probaran con desprendimiento util de calor. La temperatura del agua de alimentacién no serd superior a
35 °C. La cadencia «N » de repeticién de chasquidos ser4 la correspondiente a un coeficiente de utilizacion del
50%.

6.3.15. Aparatos electrotérmicos flexibles (cojines, mantas, calentadores de cama, calentadores de colchén).

Se extenderan entre dos mantas de poco peso (por ejemplo, esteras calorifugas) que sobresalgan por el borde de
la superficie de calentamiento un minimo de 10 cm. El espesor y la conductibilidad térmica se elegiran de modo
que la cadencia « N » pueda determinarse por un coeficiente de utilizacion del 50%.

6.3.16. Termostatos para la regulacién de radiadores eléctricos para calefaccién de locales, calentadores de agua
eléctricos, quemadores o calderas de gaséleo, fueloil o gas y similares (ver nimero 6.3.11)

Cuando sea posible en la préctica conectar el termostato a un relé o contactor, se realizaran todas las
mediciones utilizando como carga dichos dispositivos que presentaran la inductancia mixima que pueda
utilizarse en la prictica. Para efectuar una medicion satisfactoria, sera esencial poner en funcionamiento los
contactos un numero suficiente de veces con una carga conveniente para que el nivel de perturbacién sea
representativo del que se presenta en las condiciones normales de empleo.

Figura 1: Ejemplos de perturbaciones discontinuas consideradas como chasquidos (ver nimero 2.2.1)

t — Fig. 1a

< 200 ms

Un chasquido

Perturbacién de una duracién igual o inferior a 200 ms consistente en una secuencia continua de impulsos.

|
200 ! t——» Fig. 1b




13/Vol. 05

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

225

Un chasquido

Impulsos aislados de una duracién inferior a 200 ms, que se producen con intervalos inferiores a 200 ms y no se
prolongan por encima de los 200 ms.

1
>

]
T e g g
< 200 ms > 200 ms < 200ms

Dos chasquidos

Dos perturbaciones de duracién igual o inferior a 200 ms cada una, separadas por un untervalo minimo de 200
ms.

Figura 2: Ejemplos de perturbaciones discontinuas a las que se aplican los valores limites de perturbaciones
continuas (ver numero 3.2.1)

| |
. . —_— ! o
e

<200ms | >200ms Ig200msl >200ms |< 200ms
|

t—> Fig. 2a

£ 2 sec

Mas de dos perturbaciones de una duracién inferior a 200 ms separadas por un intervalo de 200 ms o mds que
se producen en un periodo de 2 segundos.

200ms !

|

_-£.
¥

t— Fig. 2b

> 200 ms

Impulsos aislados de una duracién inferior a 200 ms que se reproducen a intervalos de menos de 200 ms y se
prolongan por encima de los 200 ms.

«E_ﬁ t _> Fig. 2c

Dos perturbaciones separadas por un intervalo de menos de 200 ms que se prolongan por encima de los
200 ms.
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Figura 3: Esquema del montaje de medicion de los dispositivos de mando y de regulacién (ver nimero

5.1.1.)
Red en V Terminales
(150 Q) Terminales de la carga
Dispositivo de de alimentacién
separacion \ sector
H
. nslb? - \‘f Dispositivo de 1
e : i mando y de B Carga
alimencacion ! regulacion
1 T - 2
= |i
' c Sonda
' C > 0,01 pF
R R > 1500Q

Cable coaxial

Posiciones de los conmutadores

Aparato de mediciéon A, — Medicion de la red de alimentacion
CISPR

A; — Medicién de la carga

B, Conexiones sucesivas durante
B, las mediciones de la carga

Notas:1. La masa del aparato de medicion se conectard de forma permanente a la red en V.
2. La longitud del cable coaxial de las sondas no ser4 superior a 2 m.
3. Cuando el conmutador A esté en la posicién 2, la salida 1 de la red equivalente habr de estar
cargada con una impedancia igual a la impedancia de entrada del aparato de medicién CISPR.
4. La carga se conectar al terminal de salida mediante cables de una longitud de 0,5 a 1 m.

5. Cuando el dispositivo de mando y de regulacién unipolar se inserte en una sola rama de la red de
alimentacién, las mediciones se realizaran conectando la otra rama del circuito de alimentacién de la
manera siguiente :

Figura 3 bis: Esquema de montaje para la medicion de dispositivos de mando y de regulacién unipolares (ver
nimero §5.1.1.).

Dispositivo
—————— de mando y de a1l g
/ 1 regulacion 3
Terminales c
de alimentacion arga
\2 .
.- v —




13/Vol. 05

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

227

Figura 4: Esquema del montaje de medicién de las tensiones perturbadoras producidas por el dispositive de
alimentacién de una valla o cierre eléctrico (ver nimero 5.1.2).

5
10 nF 150 0
e — o C
/ b
L ®a
1 i |
=
- 4
2

1. Dispositivo de alimentacién de una valla o cierre eléctrico.

2. Red en V conforme a la figura 9 del Anexo D de la publicacién 1 del CISPR (esta red presentard una
impedancia de 150 ohm entre cada uno de los terminales a, b y ¢ y tierra).

3. Cable mediante el que se conecta a la red el dispositivo de alimentacién de la valla o cierre eléctrico.
4. Aparato de medicién conforme a la publicacién 1 del CISPR.

5. Elementos del circuito ficticio que reemplaza a la valla o cierre eléctrico (la resistencia de 300 ohm estar4
constituida por una resistencia de 150 ohm colocada en serie con la de la red ficticia en V).
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Anexo 1

Valores limites de las perturbaciones eléctricas causadas por la conmutacién de determinados aparatos cuando

sea aplicable la férmula 20 log,, ?

CUADRO A 1

Tipos de aparatos

Condiciones
especiales

Gama de
frequencias
{MHz)

Valores limites

Generador de vapor
Sartenes

Hommos portitiles
Moldes para barquillos

30
Calentadores de biberones ( 0,15— 0,5 66 + 20 log,p N dB(uV)

30
Calentadores de cola 0,5 — 5,0 60 + 20 logyo N dB (uV)

Maquinas de planchar de rodillos Ninguna ¢

66 + 20 logm%odB V)

Ventiladores de aire caliente 5,0 — 30

Radiatores de aceite y similares L300 —300 (45-55) + 20 ]°glﬂ3r?dB(p W)

Secadores de pelo {crecimiento lineal)

Son aplicables las disposi-
ciones de los nimeros

3.21a3.25.

Calentadores de agua con
acumulacion y sin acumulacién

Calentadores de colchones
Vallas o cierres eléctricos
Lavadoras

Lavavaijillas

CUADRO A 2

Gama de
frequencias
(MHz)

Condiciones

- Valores limites
especiales

Tipos de aparatos

Conmutadores de puesta en
marcha de méquinas de coser
Conmutadores de puesta en marcha
de fresadoras de uso odontolégico
Magquinas de planchar de mesa y
de pie

Prensas de planchar

Dispositivo de regulacién de
velocidad de las mdquinas de cocer
Dispositivo de regulacién de la Igual que en el cuadro A 1, pero obteniéndose
velocidad de rotacién de las fresas los valores de « N » conforme al niimero 6.2 (ver
de uso también el cuadro D)

odontolégico

Conmutadores de puesta en marcha
de méquinas de sumar
Conmutadores de puesta en marcha
de méquinas de calcular
Conmutadores de puesta en marcha
de cajas registradores

Dispositivo de avance de las
diapositivas de un proyector
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CUADRO B
Condiciones Gama de
Tipos de aparatos especiales frequencias Valores limites
peciale! (MHz)
Placas de calentamiento
Hornos
Freidoras
Calentadores de aire
Ventiladores de aire
caliente 30
Convectores 0,15— 0,2 70 + 20 logyg N dB(uV)
60 + 20 log;o 30 dB (uV)
Refrigerados (*) 02 — 0,5 B10 H
Ninguna
30
Calendadores de inmeris6n 0,5 — § 60 + 20 logy N dB (uV)
30
Calendadores tipo bafio Maria s — 30 66 + 20 log,o N dB (uV)
30
Calentadores de agua instantdneos 30 —300 (45-55) + 20 log,oﬁ-dB(pW)

Moldes para barquillos
Teteras eléctricas
Cafeteras

Calentadores de leche
Esterilizadores

Cojines térmicos
Mantas térmicas
Calentadores de cama

Termostatos separados para la regu-
lacién de radiadores, calentadores de
agua y calderas de gaséleo

Planchas (**)
Sartenes (**)

Tostadores de pan
automadticos (**)

Cocinas de placas automiticas (**)

Marmitas (**)

(aumento lineal)

Se aplica el nimero 3.6.2

{*) Ver tambbién el nimero 3.2.6.3.

(**) No hay limitacién de amplitud cuando la duracién de los chasquidos sea inferior a 10 ms y su cadencia de repeticion

inferior o igual a §.

CUADRO C
Condici Gama de
Tipos de aparatos on 'C.'clmcs frequencias Valores limites
especiales (MHz)
Todos los aparatos, exceptuados los Para los 0,15— 0,5 110 dB (nV)
aparatos que s¢ indican en el cuadro B valores de
respecto a los cuales el limite sea de N < 0,2 0,5 — 5.0 104 dB (V)
114 dB (uY) en la gama de frequencias s _— 30 110 dB (uV)
comprendidas entre 0,15 y 0,2 MHz
30 —300 89—99 dB (pV)
{crecimiento lineal)
ver nimero 3.2.3
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CUADRO D

f - n;
T

presenta el total de las aperturas y cierres de los contactos (operacién de conmutacién) realizadas durante el

tiempo de observacién «T » expresado en minutos.

La cadencia «N» de recepticién de chasquidos vendri dada por la formula N = en la que n; re-

Condiciones
Tipos de aparatos Coeficiente f especiales: Valores limites

ver puntos

Cocinas 0,5 6.3.1 Ver cuadros A1. A2,ByC

Aparatos que lleven una o varias pla-

cas reguladas por termostato o reos-

tato 0,5 6.3.1

Refrigeradores 0,5 6.2.1.9

Planchas 0,66 6.3.10

Conmutadores de puesta en marcha y

dispositivos de regulacién de veloci-

dad de las miquinas de coser 1,0 6.2.1.3

Fresedoras de uso

odontolégico 1,0 6.2.4.1

Conmutadores de puesta en marcha

de miquinas de sumar 1,0 6.2.1.16.2

Miquinas de calcular 1,0 6.2.1.16.2

Cajas registradoras 1,0 6.2.1.16.2

Proyectores de diapositivas 1,0 6.2.1.17.2
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Anexo 11

Ejemplos de utilizacién del método del cuadrante superior para determinar la conformidad con los valores

limites

(ver mimero 2.2.7)

Acta de medicién

Chasquido n° Nivel dB (pV) 1 2 3 4 ) [3

Ejemplo I:

Ejemplo I1:

94 100 98 102 97 90

11 12 13 14 15 16
94 90 97 94 100 94

21 22 23 24 25 26
87 88 98 88 86 80

31 32 33 34 35 36
96 86 96 86 98 92

41 42 43 44 4§
98 93 97 99 100

Freidora de alta temperatura (aparato no conforme)
Duracién total de la medicién T = 35 min.

Nimero total de chasquidos N; = 45

20 logmi]—o =20 logm% = 27,5 dB

Nivel admisible a 160 kHz = 70 + 27,5 = 97,5 dB (uV)

En este ejemplo, 12 chasquidos (n® 2, 3, 4, 7, 8, 15, 17, 23, 35, 41, 44 y 45) superan el valor

limite de 97,5 dB (uV).

17
99

27
94

37
97

18
80

28
90

38
920

19
96

29
92

39
97

10
94

20
91

30
83

40
90

Dado que sélo son admisiblcs% = 11 chasquidos por encima del limite, el aparato debe

rechazarse.

Radiator de aceite (aparato conforme)
Duracién total de la medicién « T» = 135 min.

Numero total de chasquidos n; = 4§

as .
= — =1/
N =133 !

20 logm% = 20 log,y 90 = 39,2 dB

Nivel admisible a 160 kHz = 66 + 39,2 = 105,2 dB (uV).

En este ejemplo, ningin chasquido supera el limite admisible de 105,2 dB (V). Se aceptari el

aparato.



