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OiRECCION.APMlNS5TRAC(ON» 
Calle dsi Carmen, núm. 29, entroauelob 

teléfono nú!». 1^49

VKfTA DE e j m m j t x s s »  

^«»«$leñodalaGobernaciún, planta bals 
Número suelto, 0,39

A D R I D
S U M  A R . Í , 0

Parts oñcia*

Presidéutía áel Con^;ejo de Ministros
Real decreto disponiendo se tribu ten  
) cti cüdpver ctdi Almírcmíe D. Augiis- 
. tp Mirmula \j Godoy los honores /w- 
; nebres pue Ui Ordenanza señala para  
, eh-Tpmortíe genera!, 'dé E jérc ito .—  
'.fágm a kO''iK

i Miaiste de la Gobernación
jReofl decreto concediendo él títu lo  de 

, ■Villa al puebho Caldetas, p ro v in ­
cia de Barcelona— Pdgm a  409.

Minfeterio de Marina 
Real cn̂ den convocando a exám enes de  

oposición para cu brir diez plazds de 
^aspirantes o. Ingenieros en ía  Escue^ 
la Nazíal Militar^ con an^eglo a las 
bases y  programas que se publican. 
Páginas 409 a 422.

P A . r r E  O F I C I A L

DEL C.OKSBJO  
DE Í I M I S T R 0 S

" B. yi. e] R e y  Don A lfon so  XIII 
|(q, D. g.)^ S. M. la R e in a  D o ñ a A ^ ic to -  
Jria Eugenia, S. A. R. el P ríncipe de 
jA.§;t II ri as e I n f a ir t e s y d e m á s pe r s o -  
has,de la A ugusta  Real F am ilia  co n -  
ímftan sin  n o v e d a d  en  su Im p ortaa-  
He salud.

I REAL DEERETp
One riendo dar un a lto  testim on io  

del pro fu ndo dolor que ha causado  
hu Mi Real án im o el fa lie c im ie n io  
deJ A Un irán te d.é la Arm ada, ex Síi- 
^istro de la Corona. D. A ugu sto  Mi- 
.trarida y Godoy, a p rop nesta  del P re­
s id e n te  de Mi C onsejo do

M inisterio de H acienda
Real orden disponiendo no procede im -
' poner preinio en él cam bio a las 

fracciones in feriores a diez pesétasf 
adeudas por declam ción vérbcíl de 
vñajeros, o pagaos por derechos de 
im portación  y  exportacm z que se 
efectúen en las Aduazias durante el 
m es de Mayo corrien te y que hayan  
de percib irse en moneda española  
de plata o b illetes del Banco de Es­
paña..—Página  422.

Ministerio de la Gobernación
Rectl orden disponiendo se convoque a 

concurso para proveer la plaza  ̂de 
Subinspector de Sanidad exterior, 
entre Médicos del Ouerpo que sean 
Jefes de A dm inistración o dé Nego­
ciado.—Página  423.

Otra, circiliar, disponiendo &C consig­
ne. a p artir  del día  1." del actiiaL con 
él sueldo de i . 750 pesetas y  con la 
denom inación de Ordenanzas de se­
gunda clase, a los subalternos com- 
prendidos en el Escalafón generai de 
este D epartam ento.— Pdgina 423.

V engo en decretal" que no ob stan ­
te Mi resid en cia  en Madrid, se  tri­
buten al cadáver del Almirante don 
A ugu sto  M iranda y Godoy, los ho­
n ores fún eb res que la  O rdenanza  
señ a la  para el TenfíTnle G eneral de 
E jército .

Dado en P alacio  a trein ta  de Abril 
de m il n ovecien tos vein te.

ALFONSO

El PreUdent2 deJ Consejo de Ministros
Manuel Allendesalazar.

i l l S I E R í O  DE LA GOBERHACIDN

REAL DECRETO
Q ueriendo dar una prueba de Mi 

Real aprecio  al pueblo do G aldetas, 
proYÍnaía de B arcelon a , p or el ere -  
c íen te  d^íi^rr>íUla, d e su aKXie^*Huba,

M inisterio de Foanento

pKeai orden d ispm ú m do el prócédii 
m iento para las revisiiones de pres 
d o s  en las obras de caminos vecina^ 
les. entendiéndose son: revisableS  
tanto las adjudicadas en pública éu  ̂
basta  como las que sé construyan (M̂  
reciaraenie. por ios A yuntam ientos, 
Páginas 423 y ti2i. ■

Administración Central
In str u c c ió n  pública. —  Subsiec.ret.,i4%. 

Norabrando a E>. Ricardo Mur y  
cho Catedrático num erario de Dere'^ 
cho M ercantil de España y  de las 

■principales naciones do Europa y  
A m érica do la Facultad de Derecho  
de la Dniversidud de Valencia,—Pa- 
0ina  424. >

Anexo 1.̂  — Bolsa. — ÜBSEPtVATORio 
CentraIí Metegrológigo.—S ubastas,
A D M íNISTR ACIÓN M UNICIPAL.— A N U N ­
CIOS GFÍCIAÍ.ES.

Anexo 2.** E dictos.— Cuadros esta­
dísticos.

,fMVS<«VVVV/VV

in d u str ia  y com ercio , y  por su  co n s­
tante ad h esión  a la M onarquía, 

Vengo en con cederle el títu lo  de 
V illa.

Dadlo *en Palacio a veintiocho do 
Abril de m il no-vecientos v e in te .

ALFONSO
El Ministril d< U Gobernación,

Joaquín F ernán dez P r id a ,

M iN ISTEK IO D EIA im

REA L O ttD E K  C IR C E I.A *

Excmo. S r .: S. M. icl R ey  (q. D. g.)^ 
oído el parecer ida la Jeíatura de Cons- 
truclcioiics naival’es, c m lc s  e  liidrá.uIE 
cas, y' de acuerdo con lo consutlLado 
por la Junta Superior de la Armada, 
s,e ha servida convocar a exám enes 
de oposición -pura cubrir diez uVaTa.*'
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áo’ A-Síi^irantes de Iiigeaiieros en la  Esi- 
.eneil^ Navail M ilitar, con arreg lo  a la>9 
^iguienteo b a se s:
' i.a  El numero de ¡plazas a cubrlir 
íSjcrá de  diez.

• 2^  <lk)n arreffe a fó di#uesf;G  
arítííeulo S.o díe lâ  Ley de- 7-é e  E aw o , de 
M 08, queida termioianiemente probi- 
bida toda ampliádion de! número de 
plazas convocadas.
' La.s condiclBones exigíd'a.s para 
tomar p'ímte en 1-ac. oposiciones, 1110.06“" 
ra de soilk.itario y todo lo dem ás con­
c e b í  ente á los exám enes y normas pa^ 
ra  ̂ád;íudica!r las plazas, .ge ajustará á 

precepto^ diol íleigfiamento córres- 
p oM ifete , cuyos aa?®cuíds referentes  
a d É lo s  extremo^ se  insertan a  coñ- 
tmiiación.

Lo.:S' exániienes^ em pezarán des-' 
pués que los de Aspirantes de Marina 
qito ge tkfiíTquén este año y e-n d'ía 

opprtunam 'eñt#'^  a
cfediídMos, P'ero novantes del ib  

He dctirbre.
•5.» Las instancias' dioberán, encon-

Irars'é en la Academia antes de las do­
ce 'dfe'la noche-dcu 15 de ■Beptiembre 
tel corriente año.

6.a Los op.O'Silores d eberán  haber
m m plidb Id sú á tú rce  años de edad y no 

v&lntiunb^ (p ara  está; convocato ria  
^i^CifesavámC'ñitej e í d íá  3Í' de L id iem - 
ár^  del año  actuah  

7 a  Lós^ ieixáímene-S v e rsa rá n  sobre
\8é ••as% iiatoas' de M ioiba francús, 
Áritméti/cá, AlgeOira, G eom etría  y T rP  
llenóme iría , con resoliieió'n de e jerci- 
cióB y . proM em as de la s -ouatro ú lt i­
m as materia-s.^ v

Para e l exam en dd francág so 
u á a ra  el librO' ''A láí már de Ghv E p ry ”.

Isibroe de texto oñcíaüBreíite áprP- 
oadds' para lasrdeiiTás ’sügigríáturas, son:  
para Ariirnóüca y  Algebra,- ®’Ba!inas 
y Eenílcíz"ypara Geometría., '‘O rtega^  
y  p a r a : Trigonom etría, ‘tOarcía*.-.Ba­
rreda/’.

Los aprcvbado-8 para ejercicios- y pro- 
blemafe son: A rltoética , “García Ar- 
iJura”,. se'giinda edición; para Algebra, 

-db Algebro”, por F. G. M>, 
iKtava .ed.ieiónf p r á ' éw ñiéti'M , "-G. M. 
Pruño”, odie m ^ é h  m í (  y  'párá f r k '  
p)iiometría,. “Terry. D nráii”, cuarta  
cdik'ón 191 i.

9.a LóAjrinÉi y  ejore icioi!̂ - para ios 
rxám^'uec dt aAgimturos die m atemá­
ticas u  aiór- a la sr-'rio, m  on(n:e ' 
lO'S qvc á ^ '/ríiuapid ii -so in se itm , en 
el num rio q\'^ eMÓmo roiverúcHte el 
Tribunal, ol eua-i oscogerá i-a. parto d o . 
■los lerna-  ̂ cp]c se soquen y ol nú,mero 
de IOs- ejercióio.,0 qu-o comprendan,, que 
crea opcriiuno, p-ara sor dcsarrollndo-s 
y  resuelto,s en. el examen de cada tañ­
ía  de  candoxliatos, ¡
J.0 , :ppji a rroc 'o  ;i ]q (Kispuesto m  el

articu la  transito ria  del ciitadu Regla­
mento p ara  e-stog exámenes, los candi- 
■datos deberán te n tr  aprobadas en al­
guno d;0 los Gcntrds ;que menciona a! 
artículo 35 que se inserta, las asigna­
tu ras  de Lengua ccisileiiana, GeografícF 
general y d,ê  E ^ á ñ a  e H is to ria ,;U n i­
versal y par tica lar de E.spaña, que­
dando :Gii este- solo son ti do mod'iílcadb 
el referido  artículo, pero aplicándose 
en tü'db lo dcmá-g íá^prescripcóo-ncs de 
dicliO' Reglam'entO'.

Base aidicional'. P.ara las oposício.nes 
sucesivas la edad máxi.ma p a ra  ser adv 
mútido a ellais nO' ,§6rá  m ayor que la 
exigida p a ra  e l:in g reso  como Aspiran,- 
t m  de M arina y  s e  ílja rá  p rec isam en ­
te  en  la convoc^t-oria corresipondiiente,. 
de acuerdo con lo estcduído en el Re^ 
iglaüúento aprobaéo^ p o r ■Real u rd e n  de 
7 de E nero  de 1920 (D« O. núm ero  55.)

L e  Real orden lo ;d%o a V. E, para  
■su cpnocimieñ.to y. efectos. Diog; guar­
dó a AÚ E. ,rnuC’,hoS' años'. [Madrid', 15 
de A bril de 1920.

ALLENDESALAZÁR

Smmr.: A lm irante Jefe del Estado- M-a- 
- yor Eentral de lia A rm ada.--Señ0r  
' ’G-enérai Jefe ¡die Eenslrucciones Na­

vales, Civiles o H idráulicas.—-Seño­
re s ... . ..

; é#-pm..£|e .ios cyar©-r?!ta y olnóo p r l-  
a r t ío y io s 'd e l  É0||lameri-to 

paw l-slosial aprobado- péV’ iteaS 
, ©fdeii' d@ 7  ée  E m m  de 1 9 2 0  

(D. Ó. núm , 5S>5 oii-ya pyliiHoaolón 
■ 0OS1 la. e s  re-glamen-

ianla.-

, CAPITULO PRIMERO

DISPOSICIONES .GENERALES APLICABLES A 
LAS DOS CLASES DE CANDIDATOS

C om posición ' y  ■nombramiento de ¡os 
Tribunales,

Artículo' 1.”' To.das la s 'a ñ g n a liira s  
queApúedañ ser objeto do examen ante 
TYibímales de Ingeüioros de la Arrmv 
4a- se e-lasiiílcan en  tre s  grupos: asig- 
n.?ituras que form an la oposición para 
’siépí^-^níeé 'de Ingenieros, asignafiitás' 
d é  ingresó- p ara  alumnos libres y asig­
naturas del período preprmatorio dcI 
plan de la Áeademia. .. " , ■
; Art.'ñ.^’ Los Tribunales ostaráa fo r­
m ados: por- u n  Presidente- y tres Vo- 
cales, el é e  Ip, oposición, y -un Presid'en- 
tc  y dos Vócálos el de las asignaturas 
p a ra  libreas de los otros dos grupos que. 
menciona el artíoiiío anterior, puclleii- 
do íaD¿iionar el de oposio-íón con el 
P residente y dos Vo-eale-s en )el caso de 
que alguno- de los miembros dcl T ribiv 
ñaUno pudiese asistir a las reuniones 
del Tribuíiel o ■•tuviese que rcLirarsé 
do ellas.

También so nom brará un Ollcial 21.c- 
dico para  iás ateiicionos de -su proío” 
sión, y u n  escribiente o mecanógrafo? 
-que estarán a Jas órdenes tleí PresI- I 
én rm  deí Tribunal.
- ATI. 3d' El T ribunal de la epósicióo; 
lo presi-dirá,. -enmen'fD'iil, el Dir-ectqr de 
la -/Vciulemig,

Los Tribunales de admisión de aluin-* 
nos libres podrán ser presididos por 
•ei Director, Subdirector o un Profesor 
Jefe de la Academia.

Lo-s Vocales para to-dos ios exámei-  ̂
nes seráiL..en .general, Profesores de la' 
Acadeittiag púdfcnda substituirse con:

, Jefes y p fícia los de atro-s destinos pai> 
te' de Id's de la oposición. ;

Epytotai ée mi^inbros del Tribunal 
d'e la oposición que no pertenezcan a 
la Academia no podrá exceder de la 
m itad del núm ero de los que lo fors 
men. T

Art. Ar No podrán formar parte 
del Tri.bimai los Jefes y„.OílcialGíSvquo 
se hallen dedicad'os a la  preparación 
para él ingreso éU las Escuelas o Aca­
demias de''la Armada o del Ejército ó 
-para, alumnos- libres de Ingenieros -na-- 
vales o qu0: hayan estado dedicados a 
-ella dos años antes, como m íñim um  dó 
la fecha de los exámen-es.

Tampoco podóán los Pimfeisores M  
aa'Acddemia dedicarse a In preparación  
para el ingreso en ninguna de las Aca-̂  
dem.ia.s de la Armada o el Ejército ni 
la de alumnos libres de Ingenieros na­
vales. V?

Art. oú  ̂ El Lirector de !a Academiá»; 
con la anticipación necesaria? y tenien­
do en cucRta si hubiese lugar, .los iiom-’ 
bram ienios heclio-s por el 'Ministerid cíe 
Marina, remitirá, a éste para-'su ap-ró̂  
bación relación nom inal d-el persobal 

: de la Academiá que ha de. formar los 
Tribunales, con arreglo a los- exámenes 
quo hayan de- verificarse, procurando 
que 'formen parto d'e los corr-espcmdléli- 
tes a materias que se cursen en -la 
Academia ■ ios Profesores ivespectlvo.^T 

,-y cuando, se trate, .d-c asignaturas qo'd 
^en eíia no se cursen? 11-svará- un turno; 
•pára que en ollo-s- vaya aRer'nanda íódo 
■01 Profesorado.

Art. : Ningún Jefe ni Oñcial po-, 
drá formar parte d e l . Tribunal mlenJ 
tras preste examen algún pariente gu- 
yo h á s t a .  el cuarto grado inclusive, €Í 

^a-sistir a' la votación dcl mismo. • e -

'f íe  les candidatos, - "
Art. 7J Para tomar parte, en 

;exam /n es * }5 ár a áspiraiifl es d|o Inge- 
nioro,s se so'.licdárá en instancia dirP 
gi-d'a al Jefe de Estado Mayor -Gentrah 
■formulada' en papel de sello de IL’ 
clase, do-cumcnladn m  .regla, .qnl» 
acompañada de-1 im porte do ios- deri- 
clios que ñja e s t e : Reglamento en va­
lores de-claradus. giro m uPio o. o tiro 
corriente do m mediata y fácil cobro, 0  
entregará o , enviará certillcada al sc- 
ño#--Direcio-r tío la A(mdemia de ín gte.
nUjiTüsl-- ■ ■ ■■

Mn ;igual íbrm c y rondkúo^ireg 
ib-'d-Trán los oxamrms^ p.‘v a  edumsro:«-dL ■ 
brck:. peró-ía í.nctancia deberú dirigirse  ̂
ál Hr; Miñisírn de Marina, ehteeAándo-á 
B>y b 'enviándose támíbiéa á]' 'Bbí Ufreá- ' 
lor do la Academia. '

_A-rt.. 8d J'.V-s-eiaŝ 'fC o mdivlidiios -del 
Ejérci-Lo y Aiu-uada ’.prc.scntarán sus 
instanclas pby' cótidu-cto de éus Jefes- 
natiiralC'ñ quiem-yi las -cu-rsarán din̂ Qr. ' 
iaihbiíte a la Acad-enila dentro del teb-, 
búAó - iiTa)rcáéo-d acotobaKando - por sií' 
p allo  copia de la -filiobiónuidlciiiteiN^a-í-'• 
do;y de 'la. hoja de cast^^os.-..

Art ' Las. ,:insílaiic-ías„ para  ̂
rtiMii-ciatos' á aspiraíites dé, tn-géniete. 
dobérAó' ad-mnirsé! en  Ib Acadomit 
te -la s doco -de la noche -del día quec^^ - 
ñJo en -la couvocátori.a, que deberá ser
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fi- J5 de, ñopti-síiíbri® tos atea  e »  q ««
a e te  'á’̂ spiiégr dir 1-osi c te  

jto-erpo generala 3T # 1 5  Agosé^ór los
#10 4 .í'íi qr:?̂  tos o g^a q »
•(Gii todo caso m  ta y a n  recIPida, .poT W- 

con un'mi% ck* aiiticip-acién-a I9?. 
Etociiaj.4? comenzar;.' aquélk)á^. L as ins- 
íaiMÚas áe;canéidata»:ra adumnois liibi^es 
f?í?' a to it- irá n  liaafe la s  doce 48: la m o - ’ 
^10  d # -d ía  'de^felio de eada año los 

 ̂f  íetiendau. esana>8i i  e n . Madrid',, y  
liasia/#::3d de Agosto Loíi que desee 
eX’.a&'iaarse en  E l . Feirrol',. ten iéndose

por no presG otadas las (pie ,?»e rec iban  
riespiiési de las citadas fécíiad, las euá- 
itos pcdrán , ser a lte radas en Ioííi anün- 
cios díe* exám enes. . ... .

Bu re d a ro lé n ' diaberá . ajulsitársei á t  
¡modelo qjae a contiíluaeión sic detállaí 
y en  ella lia rán  constar los asp iran té s  
su conífdm íidád con las prescripcio- 
neo diiCtadaa . en  e-ste M leg lan ien io ..

, LciSr cendidíitosi a ■alüninds Titees 
m a n ife s ta rá n  adem ás el lugar, Madrid: 

j o ET' F erro l, .en .quá. desean exanii:. 
naroo.

,0 'JtelTza d e  -cla-seMl.*^ - . (Art. : 9.®)

Excmo» Bi\ Alm ir an te Je fe  deT E. M. .€. de la  A rm a d a .

D. ..., res iden te  en ea\Ie de ..., n.úméro v,.,- 
aáV .'Ei, coxi el m ayor re sp e to ;e x p o n e : que'

A« Y. El sup lica se d igne o rdenar su adn iM ón  
a  ... para. los indicados fines, siendó ad ju n ta  la 
docum entaición reg lam cn ía ria  qué aT m argen se 
deíalía;M iaeiendo constar que ... y  que. se en ­
cu e n tra  conform e con todas las p reseripciones 
d ic tadas p a ra  Ins. citndos exám enes. .

G racia que i p  •duda alcanzar de Y. E.^ cuya 
v ida g u ard e  Dios míielioa años^

... do ... de 19... ' d

VyoTY — Los so lic itan tes p a ra  a lu m n o s lltees-. d ir ig irán  sus. in stanc ias 
apExorno. Sr. M inistro  de M arina, eo lugar de al Je fe  del E stado Mayor 
te ñ i r á .

. Documentos
Kámero i .—O lro núxn.
M m ero  2 . . . . , . , ............ ..

iNúmero 3 ,,...... .................
   ....

t» • • •   ...........   '"•
V . . . / . .........     . . J .

ArtpiQ. Los candidatos rec ib irán  el 
qportúno;avldo dcl S;r. D irec to r do la 
Acíáe'mia,.notiñcándioles h aber's ido  a d -  
mitido.s a examen o las. razones que a 
íéltese opongan. . ■

A'ht. 11. El D irec to r de la-Academia: 
do íngen ierG S , con la ación n e ­
cesaria., rG.in,i ti r-ii al M]t i O' de Ma-
irina relaciones noriiincl  ̂ todos lO'S 
cfPrüM átos'admitidos a oiíccg lo rinán- 
■diolas separadam ente p a ra  los tres  g ru ­
pos citados, dri oposición, i'agre-so uf' 
aluninos Tibres y S e  as ig n a tu ras  del 
período ¡preparatorio, detaílando m  lo-- 
clos'uitiíiio's las m a te ria s  p ara  que cade 
nná solicita. " '

Eíi' la_̂  mi’Síma- com unicación - p ropon ­
drá e! D irector las fechas e n  que han 
d a c m p c ^ u '  Y  ' e x ' ' u r  n e s m l e m a d á ' U n o .  
dcr tos i'errás gruuos, e.st como ia.s-me- 
(ildás qu s . 011’v cnga adop tár paira^ la 
qjectíción fii-j u rv ic -o  
^A:rt; 19. -c oíonitirán^ lYclarná- 

€l:on.cs úr, nUT<pl7> género^ por:]os..e!rro- 
■ m si-com eiio ' í -  m  to rertateión dAYas 

nistoiícias o rem isión de' dociuB^’utos»; 
y qup-.iiadiayan sido fo rm uladas qu iii-' 

.días. antes -fj.oa io m enos-die empe.- 
lo-ó e x á m e n e s .  '

'Lugar y  reg ios p a ra  íá  c o u p tí tú e ló n  de  
ilos TrÍbu.7UilQ.s y  modo., d e  v e r i f ic a r  
^os:-cxáriienesc
Art: 13 I.os exám enes de opo.dición 

seíyerificarám  on Madludb^-eiL^'el' ME 
HLStrrto. dr3 ¡\iariria, en la& fechas que 
©efxatmi Irur convocatorias», • dm acuerdo- 
con, to ihsxnu-So  en el Ip-'al’eíeereto' cln 
L2' i^ndcm hro últim o, y  óit la  ̂ que 
íÚCü ovevUinrr ommoiosmié.' cada' 
íuy* diíi .ic' ahuTinos!' líteos.-.evilándó: 

j  to oonsTihieión de m ás
óo im  al m tte io  tiem po.

mMiráib auto- 
m  M  (c¡ 'l4

dem ia dá Iiigenieros, en  lá  úlltima 
qu incena de Oetoibre.

Art^ 14. ■ Ei día a n te rio r  al señala- 
iodo p ara  cdníeñzar los oMmenesv el 

c T rib u n a l se posesionará deT loeai de-
■ signado al cTecto, reuniéndose en. él,. ■ 
;pa.ra- en  sesión p re p a ra to ria  acoirdar

• jon deta lles que se coiisideren opor- 
:funos..no p rev istos' en e l 'Re.gIam^díito.

• En este- acto se p re se n ta rá n  ál PresT^ 
T u n e  o f Méíiico y e t : E scrib ien te  muc- 
canógraío  ád. que t r a ta  el artícu lo  
■quodaiídiO' de.£d'o luego a sus órdenCiS'.. .
.• _ P or la A yudantía  'rnayor del M iniste­
rio  s8 pon d rán  a d isposición del T ribu- 

: nal el m a teria l de exáineiiP s'necesario  
que no sua de consumo-: progTámas, 
D ia rio s  Oficiales y u n a  m áquirta  de- 
escrib ir .

A rt. 15. L os ex ám en es té n d rá ii  
c a r á c te r  p ú b lico , eicctuá,.n.dG.se . .en 
;!in loca l am p lio  a fin  de que.pueclám  
n ra o e n c ia rlo s  laá"'TáeiYonctscqYé To 
f ' ' men. En. él se c o lo e a ra ii lo s asiem : 
íGo que p e rm ita T s tm  que m im uT guii 
m so  p u ed a  e x ig irse  su  aunáe:iltO: al 
>^sTar todos ocupados-. ■ , '

A rt. i 6. E l c a n d id a to  qtíe: déjb
■ d C p r e s c i i la r s c  e ir .la ' SaTa dé e x á m te  
; neo e l d ía  y h o ra  p a r a  q u e  D ubiese; 
■sido, c i ta d o e s e r á  dado  d ú  b a ja  én  la  
listamP<^i* É n b re e n tb n d e rse  que re-: 
nuTicla- tác i.iam en te - su s ' d e rco lio s  a l  
ex am en . .

A rt. 17. G uando la  f a l ta  do as ís .,
1.e n c ía  a que se re fie re . .eJ a r t íc u lo  

^ a n te r io r  fireso iiio tiv tidá  p o r e iifcr-: 
" m c d á L  détóTá. ju s f if lra rg e .  opoTt 
' naJuitete., ;po r niódlb: ííe u n  certiifca^  

d ó 'lú ú d lc ó ; sT e l  cand i d a lo  se . om-., 
c u e n tr a  aú se lrté ; o , eom iuv lcanéb  i-üá- 
s e h a á  db su  dómicitlO: si sY .en cu en ­
t r a  en la  loca lidad ; a Í1 n de q u e  {m C  
d a  so r 1‘éconoordo p o r  el M ádfoo é c ' 
la  Armb<ta'' qp^: m i S  á l a s  Ó rdenes 
áSi ' ¿áíu .lY lü n u tL  aniexi

¡ exped'irái el c o r re s p o n d ie n te  certill*; 
c o te ,  él óéAdM atli
se e n c u e n tra  o no  en  c o n d ic ió n e n te  
a p t i tu d  p á íá te ^ Y ^ ta #  exan íem  íis 
eom o la  prbbabl% teW étPM il m  tó  éii^  
fé rm ed á d i '

Bi tra íisc u r iú d o  e s ié  f ítá zé  n b  MY 
c íese  el cam fíd á to  étr pf^é^úííácTéfít 
se r é p e t i r á  e f  rcc d d o c im ié iiid , 
di en do el M édico nuévP  Cíírtifícádó^r 
y a s í c u á n tá ^  yecéS se  h a g a  ri’ééex 
sario,q)orG) s in  r é b a s a r  él día- eíí 
te rm in e n  1 oS Tosáineiics dé 'T á ülIfiiAá^ 
ásig iiáL iira , T ile s  si éií és-é d íá  .fíÁ s'éi 
p resen tas(^ '; p c rd o rT  tódói^ Tds 
e llo s a los' elM inciiosp ^uéáaÁ do  
c lu íd o  de é lío s.

A rt. 18. a lg ú n .é a n d id á tó D f t) r  
c a u s a  jú s f iñ ^ d a T te b .  p ü d ié ra  
ta r  el cxam eii dó: ilíg u ñ a  a s í ^ a t U ^ ^  
en  el d ía  c itádT  p a ra  ello, lo 
tü a r á  a la  ’térmxnaoióYi de íe s  Tiá-*

' m e n es  dé d ic iiá  a s ig n a tu r a ;  y caéci 
; de no se r  p o sib le , p o r  cóntin-uaY  
' im ped iin .en t’o, lo -vurifícará á l  fértei-^
I n a r s c  los exám ene;s de Í á  ás ig n átu Y  
: r a  0 a s ig u a tu ra s  s ig ú ié t í te s f  éü  

ca so  d e b e rá  é x a it í l i íá rs e  ducéeiyiP^ 
m o n te  y por. Su terdéol de to d a s  fá® 
a s ig n a íu r a e  co rrésp b n d :ié iíté s .: T^

L a  c o m p ro b a e ló n  pOr ¿ f  T rih iíñ á í; 
de h a b e r  e s ta d o  exam itlánidóBé -tiiÉ 
c a n d id a ta  a n te  el T r lb u n a f  p a r a  ásT 
pTráiit'és dé 'teariñ 'a , én á lg íin ó  d é  IdS 
dtes- eií quo^ déftféra  ’háhéY sé' pt'éséU*  
tad ó  a s u í r i r  éxam enr t e  ib  cTe ttíM 
g e n ie ro s , s u r t i r á  lo s itilsb id s  e fe d to ií 
que -an c e r líñ c a d o  de enferm eds^d;; 
débieiidG^ en  co iiáécueñciá ,. s e ñ a la r ­
se: nuGYaMs3ciha:tde éx ám eiT 'd en írd  4 4 . 
Tos pTaVTs y' -ccúdicionés 'que- pdrál 

T o s  do c a so s  dé e n fé rm é d a d  sé  está-. 
te lece ii.

Arto ib .  M n g ú n  e x a m in a n d o 'p d - ; ' 
^drá m alir, de d a  . s a la  dé  exámeibes, 
desde que se a  lía m a d o  p a r a  e l e i a -  
m en  que d eb á .p ré s -ía r , b a s t e  fá  té id  
m in a c ió n  de, ésle^ á  n o  se r  éíí. c a te ^  

:do. u r g e n te  é . im p ré sc iñ d tó te  n éc és íT  
dadYCíiiaiido e s to  o c u r ra , i r á  acdinL  
p a n a d o  de ía  p e r s ó n a  que d es ig n o  é$ 
P re s id e n te  ó t e T r i b u h a í . ,

A rt. Bb'. ET C andidatoó c p é  aiíteA  
de c o m e n z a r  u n  exam éii opm m íiqlíY ; 
a l T r ib u n á í  q u é  d esea  fe íira rsé ,^  .sW 
le c o n s id e ra rá  v o lu n ta ju a m é ñ té  Ye-, 
tir a d o  del exm iien , s i no  h a  e ji^ u -i 
lad o  n in .güho  do su s  ac íó s ; ' e 'íiten^ 

¡c iéndééé  que Td en  e í  ox trae 'r bdM- a(
■ I a S'u é r  í é -d é  u lí b - dé lo&' b d ^ c

^ E n -é M íq u íé r  d tro  éaBo^ 
s e b te  gL é:M m índíidd ía  ñdtlá* dé'drtáto 
Isufí-ciéiiéia y 'T 'qm site^ 'éA té éalifié'aw. 
b ió n  déteésaiórdbadO .-
■ . A rt. '21. /feháridm el á c tb :d m rq í i^  
r a r s e  o b é d c te a  a" u n  motivo^ de ' énk. 
Termedád,^ eT .e x a m in a n d o  To in a i i te  
í e s t a r á  a s r  aT T r ib u n a l , -p a r a  qú'e étó;, 
el. m o m en to , se a ' T écó n ó cid b  pbF :u#u 
'.Médico gire e s tá  á  la s  ó rdéiícs ' d e í ' 
P r e s id e n te , . atendíéiidoB o, úñT éam éná; 
te  a l infoÉiiie ' dé te tó . fácuítáffiY dT  
q u e  e x p e d irá  ei  ̂c o r r é s p t e d i t e t e  ééY- 
tif icad ó , expYoBáiidd s i é l' e ^ t e i t e n V  
do sé  encdefrira i o ño  é n t e i ^ t e i c l t í l f  
de cññT lttuár '¡ra'' ex á ñ ie n . Cuánddteá^*' 
te'' liécñb  oClrrYá d te te tó s" dé
da Tá e te l ié a c íó i i te é  uná* p á p é le tá y  W  
o tro  á é tó  c u a fq ñ fe Y a te é l'é te te é A  
el Trlífé u ñaT c on si d*ér o -tériñ iíiáM cTJ 
iin á  V ét réstáb lfeé ldó  el e íiT eiteC . 
eo ti t i t e a r á  eT e : ^ h i t e  éti é l

Hd4. lié  p5> áéYéñ  qnéT bé tóiétYi 
 ....
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ju e a  redo anuilad'a la  part© reali" 
zada.

AvL 22^ E a  lo s  -casos a que se  
rcvfiere e»l artícu lo  an terior e l c a n d i, 
la io  será  exam inado cuando s e  pre- 
5en(e ya restab lecid o , siem p re que 
esto  su ceda con  an terioridad  a la  
term in ación  de lo s ex á m e n e s  de la  
ú ltim a a sig n a tu ra ,

Art. 23, iGuando a ju ic io  del T r i.  
bunal deba ser  desaprobado un opo­
sitor  dúrante el tran scu rso  do un  
exam en, .el P resid en te  lo m andará  
retirar en el m om ento  que lo  c o n s i.  
aere conveniente^ sin  esperar a que 
Heno todos los req u isito s  del exa­
m en com pleto .

Art. 24. AI finalizar cada e je rc i­
cio se fijará en s it io  v is ib le  una ta ­
b lilla  con la re lac ión  de los ca n d i­
datos que en e llo s -hayan sido ap ro­
bados y las ca lificac ion es ob ten id as  
óiiando corresponda.

L os can d idatos que no figuren  en 
labtablüla se en ten derá  que han sido  
d esaprobados. L os que se  en cu cn -  

. -ren en  otras con d icion es extraord L  
narias serán  expresarac;nl3 cGnslLrT 
^ados en ella . En la  m isin a  la b lillá  
i s  an un ciara  el p lati para el e jerc i­
cio s ig u ien te .

Art. 25. Por el Secretario  del 
T ribunal se remi*tirá al E stad o M a­
yor C entral, una cop ia  de la r e la ­
ción  a que se hace re feren c ia  en el 
artícu lo  an terior.

Art. 26. T erm in ados los exávme- 
nes, se  levantará  acta  del resuitado»  
d ed ucién dose re lac ión  de los ap ro ­
bados, con sign an d o  la s  ca lifica c io ­
n es ob ten id as cuando se  'trate de 
Oposición, las cu a les se h arán  p ú ­
b licas, * in sertan d o  cop ias en  la  ta ­
b lilla  de an u n cios.

■ Art. 27. El acta a que se  refiere 
la reg la  an terior , se extend erá por 
dupricado y firm ada por todo el T r i.  
b unal; se desatinará una al archivo  
do la A cadem ia y  otra se  en tregará  
at J e fe  de E stad o M ayor G enlral. 
iGuancio se trate do exám en es de 
op osic ión , se  acom p íiq ará  oficro en  
que se haga  p rop u esta  a favor de 
lo s  que deban ocupar la s  p lazas  
anim e radas.

Orden en las salas de examen
. Art, 28. Cuando a lgú n  aspiran'te 

com eta fa lta s  de urbanidad o de r e s ­
p eto  h acia  a lgu n o  de los m iem bros  
dc.I T ribunal, éste, actuando en fun^ 
ciones^do C onsejo de d iscip lin a , en ­
tenderá del caso , decidiendo, sin  
ap elación , s i m erece o no la pena de 
ser exp u lsado de. lo s exám en es. Del 
ápuerdo se  levan tará  acta, que el 
P resid en te  rem itirá  al A lm irante  
Jefe del E stad o  Mayor C entral p a ­
ra  isu con ocim ien to  y e fecto s, con ­
sig n á n d o se  en  el cuadro de an un ­
c io s  p ara  in form ar al público.

29. Si las fa lta s  de que tra- 
tq él artícu lo  an terior fu e sen  co-  
m éü d a s durante el exam en, el P re­
sid en te , por s í  solo, podrá d isponer  
cxi eí acto la  exp u lsión  del exam i­
nando, llenando d esp ués la fo rm a li­
dad de dar cu en ta  del h ech o c o n fo r .  
m e p rev ien e el artícu lo  citado.

Arl. 30. El Tribunal^ reunido en 
r/onscjo de disciplina, podrá acoi^dar 
además, en casos graves, la inhabilita- 
l^íón para presentars-e en ninguna de 
^  //Onyo0atqrj34í oara in.gr ̂ o  en

distintas Academ ias y  a c u é lá s  de lá  
Armada.

At*t. 3Í, Cuando el Tribunal tom ase 
algún acuerdo que áfeot® at régim en  
de los exám enes que deba ser conool- 
do ¡de los examinados, lo hará público» 
exponiéndolo en el cuadro de anun­
cios.

Art. 3*2. Desde la apertura dé los 
exám enes hasta su term inación se 
mantendrá expuesto en sitio  visible un 
cuadro conteniendo todo.s aquellos ar­
tículos de este Reglameto. ya íntegros, 
en parte o extractados, ciiyo conoci­
m iento interese a los candidatos.

Art. 33. Queda prohibido a los can- 
; didatos a cuaiquiera de estos exáme- 

nes^ hacer reclamaciones ni formuíar 
peticiones que se opongan al cum pli­
miento de csta^ regías, las que se con­
sideran aceptadas por los candidatos 
desde el momento en que solicitan ve- 
riftca,r aiguno de los exám enes a que 
este Reglamento se refiere, y por este 
m otivo se dejarán sin curso cuantas 
instancias se promuevan en dicho sen­
tido. '

Art. 34. El público que conciirra a 
presenciár los exám enes guardará la 
com postura y silencio que e l acto re­
quiere, debiendo ser expulsado del lo­
cal el que contraviniere esta disposi­
ción. En todos los casos qu-dará sujeto  
a la autoridad del Presidente del T ri­
bunal.

No se perm itirá iá entrada y  salida 
de la sala de exámenes sino aprove­
chando los intervalos entre éstos.

CAPITULO II
REGLAS REFERENTES A ALUMNOS 

OFICIALES

Maternas de exam en y  condiciones de 
adm isión.

Art. 35. Las materias que consti­
tuyen el plan d‘e ingreso en la Escuel-a 
Naval como aspirante de Ingenieros se 
agrupan en las dos secciones siguien­
tes i.

P rim era sección.
Lengua castellana.
Historia Universal y particular de 

España.

Segunda sección.— Oposicíón. 
Francés.
Geografía astronómica física v uní-

Aritm ética práctica.
Algebra.
Geometría.
Trigonometría
La^ de la primera sección deberán 

aprobarse en un. Instituto general y  
técnico, en las Ac-ademias m ilitares, en 
las Escuelas Normales de Maestros Na­
cionales, en los Colegios de las Asocia­
ciones benéficas para huérfanos del 
personal de los distinitos Cuerpos de la 
Armada, .

De las materias de la segunda sec' 
ción que constituyen la oposición, de­
berán exam inarse los candidatos en to­
das las convocatorias hasta obtener e l  
ingl eso, asi pomo som eterse a I recono­
cim iento, que deberá repetirse para 
todas las oposiciones.

 ̂ Art. 36.  ̂ Para los exám enes de ó d o -  
sicion regirán los programas que en 
las convocatorias se detallen versando 
aohire las m ism as materias que las de

loa ^spirauites a l  Guerpo generalv con 
las pequeñas variaciones que a 
puesta de la Academia se considerar 
conveniente introducir; para loig dié iute 
greso de alum nos libres regirán los qu^ 
se insertan ai final de este Reglaméu^' 
to, en tanto que por el Ministerio 
Marina, a propuesta de la Academia d® 
Ingenieros, no se estim e conven i etita- 

fíu modificación, y sobre, ellos los Tri-*» 
bunales redactairán los temas v ejerci­
cios correspondientes. Guando ia Supe- 

* rioridad lo estim o Gípof tuno, loá temas 
y ej-ercícti-bs para a oposición se redao* 
‘tarán por la Academiia de íhgenierosy 
con la anticipación necesaria, para que 
previa su aprobaciión, gíeiaa públicados 
en las convocatorias.

. Cuando en  la  convocatoria no se  pu- 

.hiiquen tem as y ejercicios, se enítém 
derá que rigen lios últim os puhl-itoados.

Arl. 37. Para ser admitido a ios 
exámenes para ingreso en La Escuela 

' Naval Miiitn^r, como aspirante, dé In­
genieros. es necesario reunir ius con-i 
diclones siguientes: 

a) Ser ciudadano español, 'solieWi 
,b) Estar 00m piendldó ,em'ios íiniK 

tes de edad qiie señalen las convoca^ 
lorias. ; - V

c) Tener la aptitud física  necesa­
ria y  , desarrollo proporcionado a su 
edad, apreciados por una Junta de Mé­
dicos nombrada ai Ox̂ ecito, la que aiñi- 
cara a todos Los candidatos el cuadíro 
de exenciones aprobado por Real prdíen 
de 27 de Marzo de 19í 2, y a la. Rea! 
orden de 16 de Mayo de 1913. Él dic­
tamen de esta Junta facutativa ten­
drá carácter definitivo e inapelable, 
quedando sin  curso las- instancias que 
se presentasen en solicitud de nuevo 
;reconocimiento.
■ d) Carecer de tod’o impedimenta 
para ejercer cargos públicos.

e) No haber sido exp^iilsado- de nín^
' gún establecim iento oficial de- ense­

ñanza.
f) Haber satisfecho, en concepto do 

derechos de admisión, la cantidad de 
le in tíc inco  pcseidiS.
' Están exentos, sin embargo, do dL 
cho pago:

a) Los aspirantes huérfanois o her­
manos del m ilitar o marino que 'teiigá' 
reconocido de Real orden ei derecho 
a disfrutar de Los beneficios para el 
ingreso y permanencia en las. Acade­
m ias Militares o ,d'e la Armada, .'así 
como los hijos de los oondecoradíos' cotí 
la 'Cruz dé San Fernando, de los Cuer­
pos de Inválidos y retirados por iñáti- 
Les que tengan de igual modo rccoiao- 
cido este derecho.
; b) Los hijos de ios individuos da 
tropa.
j ’c) D e viuda de m ilitar sin d'erecho 
a pensión de viudedad o que ésta  
menor que la die Jefe., 

d.) Hiiérfano'S é n  igualdad, de coh-: 
d'iciones.. "
: e-) Las clases de tropa de todas lâ  
G-ategor.ías procedentes de alístañii-en-' 
tos con dos años de servicio en filas.

f) Para los de osla últim a claj^ 
ingresados en >el servicio en caliíau 
dí0 vpluntarios y  que después hayah 
sido, declarados soldad'ois en yiidud  
lo dispuesto en la ley dé Beclutámian- 
to. se contará el tiempo de servic-ió 
a partir díé la fecha en que empezaroif 
a servir eil dicho últim o concépto. , .

Para la e-xención de los derechos da 
admisión a examen, de las clas.'^ 
tropa de todas las categorías’, será 

‘ cesarlo que Los iníter ŝiv -̂ '̂ Josi
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iafíos dio fservieio eti fiiks a  la presen- 
teción é e  Tas instancias.
'•• A rt 3S. A las insitancias para tos 

d¡c oposición para Aspiran­
í/es. de lngeni<er.os 'SO idd’berá acompa- 
llar siem pre:

a) . Los m ayores de catorce años, 
*cédü!a personal que será devuelta  a 
SiOíi in teresados 'On ei rneiior plazo po- 
sim c. ^
- i>) l'"I im porte  de los derecbvOs d*e 
éidniisión de exam en.

Bi no los. hubiese presen tado  con 
ánsitahcias . an terio res, deberá adem ás 
ac o m p a ñ a r:

c) Certiíícadó dejapñobaoión de las 
xnáferia? de la p rim e ra  Sección.

d) A d a  d'e iniscripción de nac'r 
m-íeiuto fegalizaciia, si está .extendida en 
’iGolegío N otarial d isíin to  de aquel en 
¡que se llalla enclavada la  Academia. 
: e) ü ertiñ cad b  die so ltería .
: í) Certificado del ñeg is tro  de p e -  
tódos y rebeldes- d!e no haber su frido  
condena ni es ta r declarado en rebel- 
''diía. ■

Los docum entos preceden tes d'ebe- 
.rá o fe ne r fec h a p o s 1 er i o r a l a  c onvo - 
catoria, sin cuyo requ isito  no serán  
yálidos. ^

g f Irós candidatos deberán h acer 
dcclaocaocróri expresa en sus- instancias 
de no b a llá rse  procesados ni haber sido 
expiilsados de n ingún  es-tablecim iento 

' oficial 'die- enseñanzá, en  la in te ligencia 
qiie lois que en esta d ieclaració iríncu- 
rrán  en íai.sedad, p e rd e rán  todos sus 

/  derechos, incluso su plaza en la Aca­
demia, 'Si so descubriese después de 

.ingresados en clla« sin  perju ic io  en t.o-.
ca-so de la responsabiiidad  corres- 

poncliente.
Los alum nos de. los Colegios de hiiér^ 

fanoe. clepeiidioai.es de los M inisterios 
d'G Guerra y M arina, ac red ita rán  esitos 
^antíxcclontos 'de conducta por medio 
do c.o(d,iík'acíos substi!:ui,ivos, expedidos 
por los Do recto res de dichos e-stabíe- 
cifoicntos

Ki oficio dfe ndinisión para  exam en 
ante el T ribunal de a;Spiixuites- de. Ma- 

'nm a, de la convocatoria del m ism o 
'!áño, puede su p lir  la docum entación 
pirevenida para  so lic itar exam en en la 
de ingenieros siem pre  con sujeción al 
plazo im prorrogab le de rem isión  seña­
lado en el artículo  P.*"
. Art. 39. Además de los docum entos 

ánterioros, los hij.os die m ilitare.s a c re ­
d ita rán  esla c ircunstanc ia  cou copia 
legaliza/la del ú ltim o  Re.al despacho 
expedido a favor del padre, o de la 
®cal orden d<e la concesión de su em- 
.plleq; y ios hu érfan o s o herm anos do 
m U itar con derecho a los beneficios 
señalados en este Rieglamenio, deberán 
acred itarlo  con copia d!e la Real orden 

. 'eh que se concede este derecho; y los 
. fhijos de ios condecorados con la Cruz 

de Ban Fernando , as í como ios de los 
ifefes. y Oficiales y tro p a  pertenec ien ­
tes al Cuerpo de Iriválidos, y dte los 
retirados por inú tiles, m edianto los 
doGiunentos que ju stifiq u en  su condi- 

;■ ^ión. •
• pA rt. áO. Q uince d'ías después, de 
te rm in ar el plazo-de adm isión de in s- 
táñelas, se pirocederá, po r la J u n ta  fa- 
ciii.tativa d'0 la Academia, a l sorteo de 
todos los jóvenes adm itidos a exam en, 
pará fijar el ordnn en que deben p re s ­
tar el mismo-.

fiara verificar este sorteo se in tro - 
du o i rán  en u n  bombo tan t as bolas nu- 
raeradas oomo s-ean los opositores. Con 

.íta 11*̂=̂ u  éstos a la  v is ta  se les irá

nom brando u n o  a uno y extrayendo del 
bombo, al inism o tiem po, í.as bolas co­
rrespond ien tes  Cíuya num eración  será 
la que d e te rm in a rá  el orden en que 
los opositores dieberán p re s ta r  los exá- 
m*eneis..

Cuando haya dos a  m ás opositores 
que sean herm anos, se inó lu irá  en el 
sorteo 'a uno de. eliOíS sol a m ente, con­
siderándose a los otros con el mismo 
núm-ero que a'l p rim ero, pai/a qu-o sean 

'exam inados sucesivam énto.
El resu liado  dél ¡sorleo se p u b licará  

en el Diario Oficíáí del Minisíovio de 
Marina,

Forma de verificarse y' calificarse los 
ejercicios.

i _ A rt. 41. E l reoono'C'iraienlo facuM a- 
tivo se 'efecLuará por u n a  Ju n ta  de, tre s  
Médicos, nombra-íi'os ai , efecto po r el 

I Estaodo Mayor Oentrat, y deberá  pre­
ceder a los ejercicios dte -oposición, -en 
jo s  que itan sólo serán  .adm itidos los 

/^ u e  hay an  sidd doclaradcs útil-es.
El m ás an tiguo  , o . ca rác te r  i zado die 

los Médicos que cclLiipongan la Ju n ta  
a que ,se . r-eficre., el. p á rra fo  an te rio r 
dará cu e n ia  al P residen te  dél T ribunal 

• de exám enes del resultado, d êl ,recono­
cim iento, m ed ian te la ,én trega‘"de reia- 

; cioneís de -los declarados úLile-s y de los 
 ̂excluidos. ' ;

A rt. 42. Los exám enes de ,aisígn a - 
tu ra s  de Mal-e-raática.s se verifi-carán por 
escrito, m ed ian te tem as y ejercicios, 
que serán  ios m ism os p a ra  todos los 
asp iran fes que puedan  exam inarse su  
mulLáneamc-nte.

El T ribunal, p a ra  m ejor juzgar, p o ­
d rá  ped ir explicaciones orales sobre 
los ejercicios escritos hechos púr los 

; candidatos y prieguntar de todas las 
m ater/iS  del p rog ram a en un e-xnrnen 
oral, en el que no ;sc podrá tom ar p'ar- 
te  sin la p rev ia  apirobación del escrito.

Los tem as y -ejercicios so p ro p o n ­
drán  por el T rib u n al sobre las m ate­
rias que, com prendan los program as, o 
¡se sacarán  a la su e rte  si así se dispone 
en las convocatorias.

A rt. .4 3 . Los exám enes de F rancés 
y G eografía se verificarán  cada uno en 
un soto ejercicio, escrito  y oraJ. En el 
de F rancés, ,1a p h rte  esc rita  consistirá  
en la trariucción correc ta  de un trozo 
die obra francesa que se designará en 

^ la s  convoca lorias, y en la versión al 
francés de un trozo español o de varias 
frases diiciadas en es.'ta lengua. La p a r ­

do oral, en conversación en francés y 
versión  a este idiom a de frases d ic ta ­
das en español.

En G'l exam en de G eografía se des­
a rro lla rá  p o r/esc rito  u n  tem a propues-, 
to  sobre el p ro g ram a por el T ribunal, 
o sacada a  la  isuerite si así lo disponen 
las conv;ocatoriá3, consistiendo el oral 
en p reg u n tas  ’Sobre todas las m aterias 
d.efi program a.

A rt. 44. E n los exám enes de opo­
sición, la aprobación do cua lqu ie ra  o 
cu a lésq u ierá  do las asignatura.^ que la 
constituyon/m bidnida: po r un randicla-. 
to quo no llegue a ailcanyair plaza, fio 
te n d rá  validez 'a ',guna para  los exám e­
nes corrésipondlentes a o tra  convoca-, 
to ria . L a calificación de los -ejercicios: 
se h a r á : primGaa.menjye por u n a  vota­
ción p a ra  cada examiná.ndo de los in ­
d iv iduos de la Ju n ta , .'cn vo tación se­
c re ta  m edian te bolas b lancas y negras, 
co rrespond ien tes las p r im e ra s  a ap ro ­
bado y ¡las segundas a d-esa,probado, c a -  
lificárldose por m ayoría, e  en caso do

em pato dec:id1rá e l Presidente, y part 
ios que r e s u lto  ajpro¡bados se hará uni 
S’C ĝunda votación, también secreta, e í 
que cacka imo de t o  individuo.s dfe Is 
Junta le asigne un número entero.
1 al 4 para lo,s ejercicios de Fráiieéf 
y de Geografía, y de 1 a 8 pera to o i  
los demás.

Todo ejercicio de los candidatos serí 
objeto de caliricación'.

E' término .medio de t o  notas de to. 
dos los exrí minad ores será caUíicacióí 
del cnndirlalo para cada ejercicio; tí 
calificta/ción final se obien-drá sumaaidf 
las notas calificativas cocrespondieatde 
a todos I0.S ejercicios. .

Art. 4ñ. Las plazas sac^adus a con­
curso so cubcLrán con los bpositoTO 
que r-esu'.Lon ñ.jrrohaíiós con. las m-ejOí 
res no fas, ai eniéndose, en caso d'e tem-. 
pal é, a  las regias sigu ientes: Entre m u  
litar y paisano, so (digirá al milRSL 
EnfcAdos f)aÍ3';:iTios, el hijo de militaTt 
No concurrieiiclo es las circunslanci-aSt 
al d-e menor edad:

La arjjudicajción de plazas se cofisi-. 
derará pro\ isioná', hwasta el' momeMía 
de presentarse en la Escuela NavaldM  
que las hubiesen conseguido, .en pro­
visión de que por oilgúu mo tivo, a l .lle­
gar esa fecha, rpaediase sin (mbrir aliga- 
iva d*e las conciu'sadvas, (ni cuyo caso-se 
adjudicaría a los opositores de ma;^r 
nota, de Jos qiuv resulí;a¡.sen aprobados 
sin plaza.

fillOGRAMA Dl'l ARITMETICA

TÚXa’O: SALINAS Y  BIÍNITMZ 
V j IlUCIUÍOS: g a r c í a  a r .d u u a  ( s e g u n d a

EDICION)

Tenia i.'*
Definición de Aritm ética.— Magnitud 

continua y discontinua..—-Magnitu-dies 
que se  som eten ¡aq cárculO;,— Unidad co -  
lectiva.— nielad f r ace ioniar i a.— Medi­
da de la magnitud.—Oantidad.— Fo-r- 
macáón de los números y operacio-nes 
num éricas.— Números enteros y frac­
cionarios., — Números inconm-ensura- 
bles.— Medida do la magnitud incon- 
m-ensurable. — Método do reducción a 
la unidad.

E jercicios: 70. 568. 628, 11. 77, 194;
377, 4,50. 584, 657, 752-, 800 y 883.

Tema 2.“
Numeración.— Numeración hablad’a. 

Nomenclatura. Su fundam ento.— ü ni- 
(da-des de .díi\a?rsos órdenes.— Baso del 
sisiem a.— NomencIa tura d ec irna 1. —Do- 
nominación de un número cualquieira. 
Particulari-dades y modiílcacdoncs do 
la nomenclatura decimal.— Resufiven d'G 
•la nomenclatura.

E jerc ic io s: 301, GOO, 654, 12, 78,
378, 451. 585, 653, 753, 801 y 885.

I . ma 3.« ... ; . . j- :

Potenci-as en general.—Defini(^iptó^^ 
Potencia de ünjnúrneró cuajqmera.-r- 
Teorema í.—La ¡potenciá, dé un cíertc 
grado dé una fracción.—ílorbláHo'.--' 
teorem ia II.— Para elevar ún númerc 
decimal á la potencia en enésima.

E je re icJo s : 418, 809, 244, 14, 79. 196, 
380, 452, 586, GGO, 754, 802 y 887.

Tema  4.®

Potencias de base' im olícUa.—3'v



m G a c e t a  ( f e  M a ' d r íc í . . T 2 t  ’
I

m‘a f.— Potencia áe un producto.— Teo- 
Tmrn II,— Potencia un roe lente .—  
•%oréma III.— Potencia do¡ otra poten­
cia.—Teorema IV.— ^Para que un nú- 
m eró entoro potencia perfecta,— 
Gone^ario. Teorema V.—^Para qiie una 
inacción irreductible ssea potencia pCiT.- 
íecta

Fijércicios: 259, 642, 23r>, 15, 80, 
Í9'7, 38d, 4;5-3, 587, 662, 756, 803, 8 8 8 .

’l   ̂ T em a  5.®

Patencias ée expresiones do relación. 
Teorema I,— Potencia de dos números 
oongru-entes.-^'Goroi-ario.— Temía 11.—  
Potencias de una igualdad fp.’accionaria, 
Nuiperos concretos.—^Equivalencia caí-» 
tr:a las unidades angulares.

iEocii^icio^; 415, 870, 638, 17, 81, 198, 
B2,'454, ,589, 664, 757, 804, 889.

Tem a  6.®

T^umleración escrita .— Notación n u ­
m érica .— HepreseiiLación de la s  colee- 
cio/ncs do un idades de d iversas órde- 

'Yalar abspluto y relativOc-~>riepre- 
S’Q ^ c ió n  sim¡b!Ólica.---Giiira cero.--R e-. 
p resen tac ió n  de  l'as unidades^ de u n  o r­
d en .: cua lqu iera . —  Leo tu r  a de u n  nú^ 
ipp,i' cu a lq u ie ra  escrito  en c ifras  .— E s­
c r itu ra  eu cairas da u n  iiúm ero cniin... 
ciado.— R apreseiiíacióii de] núm ero  in-., 
deterininaicio.

ELÍercicios:: 504, 845, 247.. 18, 82. 209, 
303, 456, 5.’90', 665, 758, 8.05,, 891.

Tenia  7.^

■ .Noiclón de ia  can tid ad  inconm ensu­
rab le ,— ^Expresión de  la can iidad  tn- 
coniBensurabie.--^Teorí'aj de ios lím ites. 
Teoreima, I.—^Dos can tidades variab les 
qu.0’ perm anecen  coii.s&ant'aniente igua- 
ie.s,' tien en  el m ism o lím ite .— Teorem a, 
t í ; — Si dos cantidades constan tes es tán  
(E m prendidas en tre  dos variables.’ cuya, 
d ife ren c ia  p u ed a  se r ta n  pequeña como 
se' q u io ra — T eorem a III.— El do
<a su m a  de v aria s  can tidades variables. 
EstcoHo. — Goirolario.— T eorem a ÍV.—  
E l Mmite def pro^dúcto de vario s  facto­
re s  variab 'iea— Gorolario.— Escolio .ge­
n era l.

■Ejercicios: 2 2 2 , 444, 282, i9„ 83, 292 
?S6, 164, 592, 6 6 6 , 759, 806.

Tém a  8 .®

A lgoritm ia  y algoritm o.— Adición.— 
O eím íciones.—A lgoritm o de ta  sum a.—• 
A rliiic i.0 ad itivo .— Caeos de  ta  sum a.— ■ 
O bservaciones.— Gonseemencias.—^Prue- . 
bíj’S— Cuadrado de u n  número^—  D cñ- ' 
n tító n .—-Teprejaia. I.— E l cuadrado  do 
1% ¡siiTOa de. dos n ú m e ro sr— €oro;larto.< . 
T eorem a II. — Sum a d^; 4o.?̂  núiuioros'- 

s iv  iMfen-cnicia.,— do cx- 
üíusfóiL-^ Tcorc;mar L -r-T g d o  núm ero, 
que té rm ino  en 2 , 3, 7, 8  o en núm ero  
im par do ceros.—  T eorem a II. —  Todo 
tó m e ro  que te rm in e  on 5 ...— Teorc- 

IIí^ -T Q d o  núm^ero. -que no, es di- 
visibJíú p o r  la p o te n c ia /im p a r de un 
fapM E  prim o....—-Teorem a l y . — Todú 
B'úsriíqro iiugar y dasininuído en u n a  
u n i d a d . —-INúnacrosS fraccionarios.. — 
Teorem a., Yv—P a ra  q u e  u n a  ..fraocióir 
se a  cuadrado, p.erfefíto.— Corolarios..-^ 
N úm ero, deoimal.— T éorerna AT.-.-NÚ- 
Biero (decimal com puesto  de u n  núm e­
ro  p a r  <Io c ifra s  d e c i m a l e s .— Goro’ 
lario.

E je rc ic io s : 266, 812. 362, 22, 84,
m  m  M I -  m .  . .

Tema 92
Gubq do u n  njúmorQ. Definición.---^ 

Teorem a.— El cubo do la sum a de doa 
n ú m e ro s ../—  Qorolario.-^Goiicepto^ ge­
nera l de las operaciones con loe núm e­
ros inconm ensurables.-—Atí'ición^ Sus- 

; tracción, M uiiiplicación y D ivisión. —  
Potencia, ra íces  cuadradas y cúbicas 
dd ios m ism os.—-Geiieralización de las 
regias de cálculo. •

' Biercicios. 661, 851, 176, 25, 85, 241, 
3SS{ 477,. 594, 669, 761, 808,

- '
I Tenia  10.

Eubsiraceión.-— lAsílinición.— AlgoriD 
mo de al resta .—^.trlificio substractivo . 
Caso de la subsira-cción.— O bservacio­
nes.— P ruebas ■ de ia  substracc ión  y 
nuéva^p:rlleba de la s u m a -- S u b s tr a c ­
ción  com plexa. —  T eorem a I, — R estar
• de un irúinero la sum a de varios.— T eo­
rem a ÍL—'Restar de un  núm ero  ia d i­
feren c ia  de o tros dos.— T eorem a 
R csiar de un  número- el resuMado dd  
una serie  de. adiciones y substracc io ­
nes.— Sum a y re s ta  conibinada.— Teo­
rem a í.—^Sumar. a u n  núm ero  la d ife- 
ren c ía  ind icadá de otros dos.— T eore­
ma. II.— S um ar a un núm ero  otro in­
dicado- por un a  se rie  de' sum as y res-

■ tas .— AplioaoioTies.—»Escolio.— Gompleb 
monto aritm ético . — A plicaciones del 
com plem ento aritm ético . — - Adición, 
Substracción, M iiUiplicación y D iv isión  
de -concretos en general y en el caso 
¡particular de' les núm eros sesagesiina-
IC-S.

' E je rc ic io s : 232. 932 3'85u27 86,250, 
S i i j  479/ 595, 670. 762, 813, ‘ ■

Tem a  11..
¡Mui í ip lie ac ió n D e  llníción.—A 1 go r i l- 

mo.— Gonse-cuencias de la definición.—  
A riincio  de la m u ltip lic ac ió n .— Casos 
■de -la multiplicació.ii.-~Caso3 p a r t ic u la ­
res. Caso general. — Gaso. en. que lo-s- 
íac to res  te rm in an  en ceros.—̂ Observa­
ciones.^—P ruebas de la íTiuItipiicTri6ri. 
Afúltiplo do un  n ú m ero .— -duRuóo- y 
'subi núrip los del m ódalo o \:ui9,rd.

íljereiC ios: a i i 55d, í 8o, 28 8 /, /i)9. 
39T -UT. 59G, 672. 766. 8Í7.

Tem a  12.
M iiliipiieacíóo cuándo les fac to r es- 

son impiici-tO’S.—T eorem a I.— Producto- 
d# la _suma de vario s núm eros por 
Gftsí/—Escollo.— T eorem a H .— Produc- 
U> do la d iferenc ia  de dos núm eros por 
rui icromio.-— Corolario.— Producto  ' de 
varios fac to res.— Teor e lu a.— Iriy e fs i ó ii 
del orden de los facP'^’cs,— Goirolario. 
Escoljo,— lu^ansfprrnac.’ó'i de ios n ú n ie” 
ros concimtos,--- lÍ> o liD ie ió -nR eg las de 
kan.sfQrmaci(32i.---Rosia cD aligación.—■ 
Definici'obes.— P roblem a d irecto  de las 
imezülá?.— P rob lem a i-iiverso;

Ej-erc/cio-s: 190. 697, .29. 88 26?. 391', 
597; OTÍ?; 767  ̂ . ■

Tem a  13. /  -
• 'D iv isión .— A lgoritm o.— ArUfiúio ele­
m en tar de la. d iv isión .— N úm ero d ív i- ' 
sibto por otro.— P rocedim ien to  gcnerab 
Determinac-rón de .las unidades on- 
dbn. m ás ele vado d e r
dó la divúsióxí,—-Casos ¿64
i a divisiói i .— de 4a dividió ó v • 
nnevas prrrclms uD A muífe-lPcaoióíf 
DivisTún ü o r /cxeese

Y A arem m i 255 .840  7 en aD m .
I . m .  "

Tém a  14. 'I-i
D iv isión  de n ú m em s expresados eií 

fo rm a im pU ciia.— T eorem a 
u n  p roducto  de v á rio s  facítores por una, 
(fe sus fa c to re s ,— Corolario. —  Teare '' 
m-a. II.— D iv id ir u n  núm ero  cu a lq u ie ra  
p o r  u n  p rodueto  'de v a rio s  factores.—  ̂
Te ore mar; III.—'Gociente de dos .potéH^' 
cías d e  un  m ism o núm ero .—^Dependen* 
cía m u tu a  de los té rm inos de ¡a divi-i! 
síón, de] coci-cntó y  de i resto .

E.iercicios: 416? 815, 233 32, 90, 27í,> 
3 0 3 " 486, 599, 675, 770 821.

Tema  15.

'T ransform ación y operaciones^ diíá 
s i s lem a m é tr i0 0 -Reducci ón de n úme-*: 
ros n ié tricos.-—P¡rocedim ienio opera tD  
vü con loa núm eros m étricos.— Proble'% 
m as que se  resuelven  p o r la  córrelas 
ción de las un idades niétricaos. j..

E je rc id o s : 234, 695, 252 36, 92, 273Í
394, 487, 603, 676, 771^ 822. ...... ■

Tcí-jia 16.  ̂ -

D iv isib ilidad  d-e; is número-s.—rMúRD 
píos y divisoims de un núm ero .— Resto 
de u n  núm ero  'Con re la oí (ín a  otro.'*-*' 
N úm eroa congruentes. —- T eorem a 
D iferenc ia  de los núinoros- co n g ru en tes/ ' 
C orolario.—-T eorem a IL ^-S i la difereai-í 
cía de do s núm eros es u n  múltiplo, 
o tro . . e—^Goro-lario.— T eorem a l íL — Su­
m a de. v a ria s  congruencias.— Cor o lar ib. 
T eorem a IV.— Si se m ultip lican  varias- 
cong ruencias... —  Goro-lario. —  T eore­
m a V --R o sto  aditivo  o substractivo  de 
u n a  sum a con relación  a cua lqu ier mó,'* 
dulo.— Corolario. 4

■ E je rc ic io s: 276, 5-58, 635, 38, 94, 27
395, 489, 605, 077, 773, 824. - ■ '

Tem a  17.
N úm eros prim os. —  Doüiilcioneo.— 

T eorem a I.— Todo núm ero  prim o quet; 
no divide a otro es p rim o con éi.—• 
Teorem a. IX.— Todo núm ero  quo no  m.  
p rim o  tiene un  d iv iso r p rim o.— Goro-r 
iario .—-Teorem a III .—L a serie d-e loS:: 
núm eros p rim o s es. ilim itada..—Teoim^' 
m a rela tivo  a. la fo rm ación  de u n a  ta? 
bla. d-o núm eros prim os, coro lar i a  y 
eolio. ' - ^

E je rc ic io s: 4i9, 5-71 237, 40, 9G, 275. 
396-, 492, 607, 678, 773, 825.

Tem a  18. ■ ' ' ‘•
G arae te^cs  gen e ra le .s  do d iv is ib k  

1 i d a d F r o e e d i  m i e.nto d 0  í u ves 11ga^ 
c ió n .-—D et'oriniiia-cióo y rcprod'UC- 
ció 11 dé los re s to s  de la s  un  i da de si 
s u c e s iv a s .— ForrvuAcióu de la  unidad? 
do un  ord/m  eu .ainuecra con re sp e c ­
to a  u n  m ó d u lo .—-For-juaciúji de uns;^ 
c o 1 éc. ej á n d e. u n i da d ee.— F c  r 3) 1 a da 
un. n ú in e ro  ' c u a lq u ie ra .—G ondicia- 
ines g e n e ra le s  do d ,iv isib indad .—A..pli* 
cae ion a, ' os m óau loo  2, 4, 5, 6,, 8,.r 
g y , ] j .—-Util i d a d  de las p r  o p i e da.--, 
lie s  do los n ú m e ro s ,—-ObscTvaciú-',  ̂
n o s .— D ivisib ilic lad  p o r  dosoom posE  
c.i ó n .— Te 0. r e m  a € 0  ndi c 1 ó ti lié c c s a- 
r ía  y su fic ien te , p a ra  quo un  núm cia , 
d-ivlTa-: a  o t r o . ,

E j.om lcfos.— 2R 8,. 5 67, 2ñ T . é L  97¿ 
277Ú 398. 493, ñOB, 679.,, 7T4 y  836^

T e m ^  19.,
■ Farm a^iém  m  de uií

, . , W  iism»  M  m ^ t a 4  S!M
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ipolencia de los' f a c to re s  p r im o s  de r 
-ua MixiGro..—--C oro lario .— El fiú m ero  

iso ro s  do uíi n .úm erc:—íDfíler-• 
i:^rínactón en fa c fo ro 3 ■ p r im o s  del 
Tn,.,e. ;d'. y  del m. c. m .— M uevas re-^ 
g-tas de fo rm ación .-— R egla  de eom~ 

ía .—D e ü ii ic i ó n . - P a r le c i o n e s p ro - 
’p o rc ien  a le s .— F o rm u l as  de la. r e g ía  
tía co m p añ ía .

E je rc ic io s .— 158, 509, 245, 4E  08, 
g80¡3O 9, 498, 609, 6 8 G, 7 7 5  r  R27,

Tenia 20.

M áxim o co m ú n  d rv iS o i\-- ]Jc ñ n i-  
if^íoires y •c.onse.cuencia.s.—;P rk ic íp io  
itiin d am en ta l.— Inyestigac ió r;, del m.. 
c, d. de dos n ú m ero s.-—P ro p ie d a d e s  
Telaíivas al m . c. d .'d e  dos irúm eros,, 
O^eorema I.— T odo d iv isor..de dos n ú - 
imferoS'...— T eorem a 11.—'Si 6 e m u lti- 
p iican  o d iv iden  dos n ú m e ro s  p o r  u n  
te rcero .. r —  CorolariG. —  Teorem a III. 
Todo n ú m e ro  que div ide a u n  p ro -  
idiicto de dos fac to re s ...— Gorolario.—- 
Escolio .
••Ejercicios.—436,  580. 149, 45. 137, 

281, 400, 502, 61 1, 631,; 7 7 6 'y 879.

Terna 21.

Raíz c u a d ra d a .— P ro p o s ic io n e s  .re ­
la tiv as  a l  resto.^— T e o re m a  T— El 
resto  no p u ed e  ex ced er «tel doñle de 
la  raíz ,..— T eorem a II.— Si el úMlmo 
■resto es ig u a l o m e n o r  que la  ra íz  
en tera h a lla d a , d ic h a  ra íz ...— P r u e -  
ha do la e x trá c c ió n ,—--T eorem a.— 
Raíz cuadrada, e n te ra  dé u n  n ú m e ro  
i r  accionar i o o d ec im al...
, E jerc ic ios.— 150, 872, 243, 48, 1401 
283V402, 503, 613, 682, 778 y 830.

T em a 22.

Iníeré  s s i m ¡,'p .— D-eú n ’ e‘: c p o :u—
P roporcionanu 'ad  de la-.s m a g -iitu d c s  
referen te  al i í i ‘(iC'cs s j] ii] ;ii\— P ro -  
Ib le m as diversos- en la  re g ia  de i n te ,  
rés s im ple .— C aso o a r t ic u la r  do la  
reg la  de in te ré s  s im p le .

E je rc ic io s .— 2 1 0 , 572, 6 59 ,'49 , 143, 
2B% 4-03, 505, 614, 68-5, 77#  y 831.

 ̂Tem a  23.
-Maximo com ún  d iv is o r  de v a r io s  

tiií ni o r  o B.— P r i n c i p i o fu  n d a m  e n ia l .  —■ 
;Pr o e e di m i on’t o..— T e or e ni a I .— T o d 
d iv iso r de v a r io s  n ú m e ro s . . .—^^Tco- 
rerna ÍI.— Si se in u lt ird ic a n  o d iv iden  
vaTio's n ú m e ro s  p o r  o-tro,.,.-— G dro- 
fá rin  .=—Ra í z c 11 a d ra  el a . —-Í3o í i n i c i o n e s 
y a lg o ritm o  de la  ra íz .— G ondicio iies 
-a que d'obo s a t i s f a c e r  la  o x lra c c io n .

EpríM cio’S.— 749, 649, 178. 51, 144, 
285, 40.R 507, 6 i5 ,  686, 780 y 832.

-Teína 24.

" H egia de t r e s  s im p le  y  'con ipues-: 
ja,.-—^pepGiidencia do" u n a  m agn it-uá  
de o tra s  v a ria sv — G uesiiones- ro fe - 
r en te 3 a. la s  rn a g n ilii des p r o p o rc io ­
n a les .— R eg la  de t r e s  sim ple" d ire c -  

R eg la  de t r e s  s im p le  im /e rsa .—^̂ 
R eglá de t r e s  coinp-iicsía,-—Formai- 
n u m é rica  y  p ro j-)ied m .:, áe la  p ro -  
ijo rc io B a íl« "a  de v a r ia s  m a g n itu -  
dos,,

E je rc ic io s .— 189, 856, 048, 52 ; i 4 5 |  
406, 510, 616, 087, 781 y 834.

\  T m a  25.

Mínimo comíun mú]í%)lo.----D-vünic'"

y eonsecBcnGiae.—'Teorema.-— m . e . .
m , de éosí números,--~-Goralarío.~-TeQ*^ 
rem a M.—'Gúándo- ŝ e m u ítipúcafi dos^ 
n ú m ero s f>or q tro ...— Gorolairio^^Tem 
rem a HL— encientes d e 'd iv id ir  e l  
m. c. m. d'o dos núm eros por c-ada uno  
de elloi^c..— i^d-iciorx dn  las fraccionen. 
Jj'ú liiiciún .— Ganos elenm nlales de, 
adición.—Adición de fracciones- impCí- 
citas,— S ubstracción  de fraceúones.—  
D-c í i e ic i < 3 ] r — (i a-s o s e I (í i n o n i a le s ele 1 a 
su b slraec ién .—S ubstracc ión  -ée-. íraC'- 
'r<one>i imriií-ú'tas. ■ • ó

E ie rc ú ló s : 44147 565 755, 54, 147,  ̂
287, 107, 757, 617, «90, 782, 8B9-.

Terna 20. ' ,

Razones y  prcuorcio-nes.— D eñnieim  
nos,— Bímbolo' y - expresión d;e la re la ­
ción. —  •proporcionalidad. —  AlgoriT 
mo de la prciporcionálidad.—fModo- d‘é 
eonoeer la  proporeionalidaid de la s  
m agni Cudes'. —  T eorem a í. —  G uando ' 
dos magniiiad'Os son inversa-menté pro- 
p-ovcloi:ial'em— P 0 rni.a .n u m érica  de la 
irronorcionalida-d’ 'Cie- dos m agnitudes.

 ̂ " K í-cT ein s: 42-0 606, 269, 56, 152;
2'lz; .;,íú; t ío , 624,’ ÚÜí , 78-3, 841.

' T em a 27̂

Mínimo com ún múiTípio d-e v a ri6 s  
números.-—-P rinclp  io fundam en-ial.—- 
iúc'':c>7iPnif*B'iíc>, E _  Todo
m últip lo  ée yario-s n ú m e ro s ...—-Teore­
m a M.— Cuándo- se inuR iplican o .divi­
den varios núm eros por o tro .. .— Teo­
rem a í í í .— Si .sie d ivide el m. c. m. de 
varios núm eros por cada u n a  de -elloa
y j - P, o o

203 838-, 272, 57, 153.
29 , ’ V, 625; 092:̂  784^ 943.

-Fema 28-.' _ " -
jMrvLípiicaoíóii de f ra rc io n ’V.— DoJi* 

n i c* i ó- n .—'G; v i el rnii en lah u d-o- m u 1 ti* 
plicaci'cn,— Pi cdnelo da varios facie­
re — Mu-Iti{.rileación de "aaecMnies im- 

. plíici'tas.— Fracción  ¡de fra mión.— Co- 
n o c i ni i en to d e I a„s - rn -í d . (! <i ̂  i ngle-sa s , • 
pulgada-, pie, yarda, ir  illa, nudo, .pro 
€úbi.c-o y tone-láúa de arqueo  o M oorson,.

•como d-e las españoiías, pie, b raza, 
grillcde, cable,y m illa, de frecuen te  uso 
en la m arin á . en  imlación con las del 
s is iem a  inétrie-o decim al ■

E je rc ic io s: 278, 702t 36-7, 58 i'56, 
29E 421, 56R 6 m 'S 9 3 d 7 8 5 , S46^

T em a  2T. ■

Toare m r i uit '"®nte ;a los- núm eros 
pir 1 m o s.— Nu ev asi p ro p ’oirc i onies.— Té o- 
rem a 1.-^^ )i{o iiúineivr que' duvido a 
un p-rodue.f o -ác ■dosi- f acilore.s,— Gor o ía - 
rio.-—T oorem a I I — Todo n-úmero que 
es primo- con los faot-oT-es de un  p ro - 
dai'clQ.—¡Gdvolari o.— Teóremíai III .—Si 
■varioo' núm eros primos- e-ntre s í  -dos. a  
dos (ti V lidie n seiparadam en to a- u n  c fe r- . 
te  númioro.:— Corolario-.—Escolio.

Ejrycieíow : 422, 556, .810, 59 157, 
.^02 425, 56ú ; 627, 696, 786, 852/' •

T em a  30.  ̂ ^

Fi.a'L lOíi(■ fi' oCvimaleS.—.lO'Oíu íicmn.
U nidades dccim aíes de jd-i’stintO;Si- órdé- 
n-C'S.— I l e p r e s e r ú ^ o i ó n , d e l  n ú m e­
ro  dc-elmal.— L-eclura de un . núm ero  
decrm al, éscrito  en  fo rm a en te ra .— E s­
tr i tu r a  en  fo rm a en.-tera de u n  núm ero   ̂
decim al 'enunciado.—-Proniedadya de ‘

los 'Uiúrmr<M' decimail’e&^---Te'04íema-,I.>-^ 
C u á n fc ^ e  --es^ribeii e m m  % léerc'clí^-, 
T eo rem a l i .—'Sil en . número? 
se?: Gor?e‘, la  com a.—<lai^ e-uacteda dE-' 
ios' númer€isz impIíeitoi3i--^Pree-etiíimiea 
to- geineraíf y  caso s p a iú ic u te e s ;

M m rem im : 257, 89Ú, -68; i8-7, •
36-4, 443, 579,_ 65'2, 747,, 79% 078.

T em a  31.

D escom posición en factores prim os. 
Te o r  e-m a .— To^d o nún ie r o c o inp u e s io 
es., .r—F o rm a de? un  n ú m e ro  con reía^ 
eiún a  sus^ fac to res  prfmoiS. InvestR  
gación de l@s fac to re s  p r im o r  d e  un- 
número.. —  T eorem a. —  No- e-:s!i>ste 
que. u n  solo sistem a de fac to res pt^z 
mo3 cuyo pro?lueto'-s?va .igiuaf ^ un cié-iy 
to  núinero'.— O teervación. ■
 ̂ EjereicÍGSr 633,^'877, '455, 62,
296-, 431, 573; 6-34, 709, 7B9, 863; -  ^

Terna 3-2.

iDo-cúnales.— A di c-úín.—PrgcíCu'í mieif-: •. 
|-o operativOc—Subs- racción.— Manera 
de operaju— Múú‘ipli--c ''6n.— CasoB-, d i  
ve-r so 3.— iiv i s i ón .— C a s; > s d iv er so s 
Raíz cuadra-da- d’e  u n  nú m ero  entero  € 
fraocionarm  con-, u n á  anroxm iaeió t 
daúa — DefmTci-ón — P] c-z n lim tcnfo  ge* 
neral.— T eefem a. — Raíz cuad rada d# 
u n  ñ innerp  éúal'q iiicra , «i critoiús dú 'üT  '̂  
lyiq edrelarió  y  escolio.
 ̂ É iererciiosr 270, '440, 2?)5,"6l, 17^^^  ̂

29G R ió ; 569, 63.0, 699,'788, 802. ; ^

Tenia 32, •

■ N um eración y algoritm o de las Traév^ 
■cienes o rd in aria s .— T é rm in o s ' c lú ‘ líi 
fracción.—N om enclah ira  y  ■es-eríítúrá ■ 
die la fracción.— Fracci;on.es inversas.—  ' 
Expresionó-s fracc ionarias.—^Tcereitias 
re íá tivoe a la  transform.aclk3n: de' la s  
ífacciones.— Reducelóii de fracc ionesjá  
u n  com ún dsiiom inador:— ReducCió-ri, ' 
de írac^ción deicimaf a o rd inaria .—® é #  
Bieión. —  Teo-rema I. — R educir m é  
iracciión decim al de un  núimero li-mita- 
idio die ‘Cifras.—E sc o 'lio — Tfeorenia II.—  ̂
F racc ión  o rd in a ria  generallri^z, de un»v 
decim al periódiica .p u ra  sin p a r te  e ir  
te-ra.— Escolio .—T e o re m a ' 111,—Pie ac- 
c ió ii o iú in a r ía  .genea^atriz. de u n a  írac i 
ción  decim al periódica- m ix ta  san p a r ­
te e n te ra ...— EscoliO':.:-^,Gaso de ímpos'i-; 
b llídad  y .solución aproxim ada.—tL igóg ' 
ro  . coM: ímicrLliO' diC í©s si-skm asinon'e-' 
Lar ¡os. vilgeiites.. en tes' po tc iia ias rnaiT-* 
tim as.. . . - : ’ / 7' M.

: E ie rc k io s : :f 8S. ;79'a,,. 62T,: .64, ,
2Ú9: 435.^575, 645,, 703, m ,2 '8 6 a ^

.. Tem a 3A, I - ■ ■'

TraB&fornvazión. de la  fra.c-ciqn . m ^ . 
yo r que la. -unidad.— Sirn.p!i#€-aclóii. 
fracciones-. •—• Teorem a. —i'Gu-toclio- 
fracción  tie n e  -s-iis des iórmmo^s^primo;!^ ; 
en tre  s i í .G o r o 'í a r i o .—RecO'rócióú : 0 i  i 
fraccionies .al inv d. c.— T e o r e m a ^ j  
Frac-cionc^ dcísiguañcs; ■siimadaa,. T érri^  
m i n a  a térm ino .— GonalarÍ0'.---Téq5í& L ■ 
nam— G'Uándo so aliadé im  ;
m ero a los térniános de una fr-acc-iÓm.-<i¿.. 
Escolio.— Corolario.. ' i;

■: E joriúcius: 401 ,̂.. 867. ■640/. 63,
297, 434, 574, 644, 7'Gt, 790; 864.

; ■ T ém a  ‘So.

Éíslem-a m é : d a c i m a l —MúR 
y súbm ifítip los dcl m ódulo o unidad.— 
bcciom inactón n 'm érica de Tô - irú d a -
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Jo».— îs'tíeíma de pasas y madiidas.— 
ÍX̂ ftdioion'Os gj^neralas a Qu-e han de 
^t/Maoer los sistemas dte p-eisas y me­
tidas.—Sistema decimal.—icgali-dad de 
pEt. atíopcidn.— Unidad fundamentaV y 
toidades pcincipalea Múltiplos y 

tiples dé las unidades principa-, 
íes.—Ohservaíción.

BjetM3icios: 819, 639, 432, 66, 184, 
302, 441, 577, o50, 745, 793 y 874.

Terím 30.

/  D id isión  dé fracciones'.—Definición. 
Uociente comiplofto tí'e dos números on- 
/teros.—‘Casos eLemenÍAles dio la d ivU  
feidn.—(División en forma im plícita.—  
Pedü<oir un número fraccionario a otro 
dfe. dénominador dadlo. — Definición. —  
Prooedi'miento. — Teorema. — Guando 
hiña fracción no e-s 'exactamente redu- 
cihliOi a otra de denominador n .. .— T-eOw 
rema II.—^̂ Para que una fracción irre- 
dacible pueda transform arse...
! E jercicios: 427, .811, 424, 65, 183, 
300, 439, 576, 646, 744, 792 y 869.

^  T m a  37.

f  « leducción  de fraccicm ord inaria  
n d ecim al.-— D eñ n ición .—  P roced i­
m ien to s .—T eorem a I.— Para exp re­
sa r  una fraooidn ord inaria  en d eci­
m ales con  un error m en or que una  

;,uñT3ad decim al del orden en ési-  
;mo. — E sco lio . —• T eorem a II .— La 
'pon d ició ii n ecesar ia  y su ñcien re  
Ipara que una fr,aocióri irredu cib le  
Ée con v ierta  exactam en te en decim a- 
|é s ‘. .. —  T eorem a III . —  Guando una  
Sfracción irreducib le con tien e  en su  
,d en om in ad or fa c to re s  p rim os d is- 
íin to s  del 2 y  del 5 ... .— T eorem a IV. 
Si e l denom inador de una fracción  
irreducib le no con tien e  m as fa c to ­
res p r im os que 2 y 5 ...— S istem a m o­
jí o tari o.— D iv isió n  del tiem po y de 
;a circu n feren c ia .
• E jer c ic io s :  376, 850, 264, 69, 191, 
m ,  445, 581, 653, 748, 797 y 879.

Tema  38.

/ .F racciones co m p leja s .— E xten sión  
lie la  n otac ión  fra cc io n a ria .— G ene­
ra IMad de c ler fas p ro p o sic io n es .—  
^i'ebrema I.— Ŝi se  m u ltip lica  o di- 
Húde el num erador de una fracción  
ic o in íd e ja ... — T eorem a IT, —  SI se  
[m ultip lica o divide el denornina- 
[d te ,..—^Teopem-a lír'—^Una fracción  
[com pleja no se  a ltera . —  Ooera- 
tcion es. — A dición y su b strae-  
felón. —  M u ltip licación  y d iv isión . —  
f l ’ra cc io n es d ecim ales p er iód icas.— 
[Teorem a I. —  Guando una fra cc ió n  
¡no es exactam en te reducib le a deci- 
jm ales conduce a ... — T eorem a II. — 
tToda fracción  ordinaria irreducib le, 
feuyó déuom itiador e s  -primo con  10... 
pl’eorém a III.— Guando el num erador  
ido u na fracción  ordinaria, cuyo de- 
(noiíiinador es prim o con  diez, no  
Íícrm lna e n  c e r o ...—^Teorema IV .—  
IToda fra cc ió n  irreducib le cuyo de- 

no es prim o con  10, con- 
fíetíiéiido fa cto res  p rim os d istin to s  
|flel 2 y el 6, con d uce a...
P IB jercicios: 655, 974, 279, 60, 177, 
^ 93 , 429, 566, 629, 698, 787 y 854.

Tema 39.-•

/  f la íz  cuadrada de las fracciones 
din  aproxim ación fijada, Reglas 

en cada caso.—Teorem a

L— Para extraer la raíz cuadrada de 
una fracción cuyo denom inador es 
cuadrado p e r fe c to ..: —  C o ro la r io .—  
Teorema I I .— Guando el d en om in a­
dor no es cuadrado p e r fe c to ...— Co­
r o la r io ...

E jerc ic io s: 601, 036. 256, 07. 185, 
363, 442, 578, 651,, 740, 794 y 876.

Tem a  46.

Ig u a ld a d e s  f r a c c io n a r ia s .—-Defini­
c ió n .—^Teorem a I,.—-En to d a  ig u a ld a d  
f ra c c io n a r ia  el p r r /Iu c to  de los ex ­
trem os',—^Recíproco y co ro lario .—Teo­
rem a II.— En tod'a iguaddad fracciona­
ria , la sum a o d ife ren c ia  de los niim c- 
radiores...— Garolario y escoI io.— Teo­
rem a  III.— En toda igualdad fraccio­
naria , lia sum a o d iferenc ia  d'e los dos 
pri'm eros lénn inos, p a r tid a s  respecti­
vam en te ... — Corolario. — T eorem a IV 
Guando fos n u m erado res  o denom ina­
d o res  de dos ig u a le s  f r a c c io n a r ia s . . .  
T e o re m a  V. •— Si v a r ia s  ig u a ld a d e s  
f ra c c io n a r ia s  se n iu lt ip lic a n  té rm i­
no a té r m in o . . .— T e o re m a  VI.— Si se 
d iv id e n  té rm in o  a té rm in o  dos 
ig u a ld a d  e s f r a cc i o n a r i a s ...

E j erc ic i o s : 8 40, 6 43, 207, 74, í 93; 
369, 447, 583, 656, 7 5 i,  799 y 831.

Tema  41.

Exiracciión de la raíz  cuadrada de 
un  núm ero  entero  o frarcoionano en 
menos de una u n idad .—^Deílniciones.— 
Raíz cuad rada d'e un núm ero en tero .— 
T eorem a L— Raíz cuadrada de las cen^ 
teans de un  nú inero .—'feo  rem a l í .— Si 
de u n  núm ero  se re s ta  el cuad'rado de 
laáfii decenas de su  raíz cu ad rad a  y r e ­
g ia .. .—iReg.la c o n j 'u n ta—D ieñnicióa y 
algoritm o.— P rocedim ien to  práctico .

E je rc ic io s : 370, 768, 293, 71, 192, 
368, 446, 582, 654, 750, 798 y 880.

PROGRAMA DE ALGEBRA

' T e x t o :  S a l i n a s  y  B e n í t e z

Ejercicios.  —  Exerciccs cVAígcbre por
F. G, M.— 8.“̂ edición.'

Tem a i n

Fune i ón.— Ley m atem á ti c a P r  ob i e- 
m a.— D efinición de A lgebra.— F orm a 
i ; í c i la  y exp I íc i t a , — ’ No tac i ón a 1 ge-
brtei'a . —  E jem píos de sus ven ta jas.— 
F orm ula .— D iscusión de las fó rm iiias 
generales que resu e lv en  un  sistem a de 
dos ecuaciones de p rim e r grado con 
dos incógnitas. — Ecuaciones homogé-. 
neas.

E je rc ic io s : 1.073 827. 785, 896', 521, 
507 367, 254, 172. 153, 120, 89, 209. 
373.

Tem a 2 . \

Concepto de la cualidad de' la m ag­
n itud .—^Gantidades positivas y n eg a ti­
vas.— E jem plos.— Valopos absolutos y 
ro ta tiv o s . — Reunión de una can tidad  
positiva  y o tra  negativa . — D em ostrar 
que toda can tidad  negativa  es m cnur 
que cero y que toda o tra  positiva.— 
Que dC' dos negativas- la m enor es la 
de m ayor valor ab.soíuto.— ín te rp re ía -  
cíón de la.s raíces en la resolución d‘e 
los p roblem as.—A plicación al pirobleina 
d*o das luces.

E jci-cicios: 1,002 553. 388. 117. 75, 
516. <91: 878, 683. 237, 673. 476. m

G á Ü S l a  M á ' d r i d . - N ú m ,  o l '

Teína  3.® '

A lgoritm o, algebratcm.—-Goncepi^ : 
las operaciones de A lgebra.—^Necesidadí 
de n uevas definiciones. —  Adición. — 
P rocedim ien to .— ^Consecuencia.—  ¡Suba-* 
tracc ión .—ProcedimientO'S.—'ConsecueiD- 
cías.— In te rp re ta c ió n  de los valores do 
las incógnitas en la resolución de losi 
p rob lem as.—A plicación al prob lem a do 
ios m óviles.

E je rc ic io s: 88 141, 211, 331, 405/ 
492. 557. 645, 718, 865, 900, 1.068, 
1.180.

Tenm  4.®

D efinición de m ultip licac ión  alge^ 
b ra ica .— Regla d e  los signos.— Produc­
to  de vario s fac to res .—B u  signo.-—EÉ 
orden  de los fac to res no a lte ra  n i  el 
va lo r del signo ni -el del producto:-A  
V ariación del signo del p roducto:

E je rc ic io s: 78 107. 156, 204, 266,• ^
329, 413, 488, 519, 552. 669, 884. 1.102, 
1.168.

Tem a  5.® .•

F o rm as sim bólicas que proceden dé 
una fracción.— Formas*:

oo
6o o o

a  - -
Form-a general de la ecuación de p ri-  ' 

n icr grado con un a  incógnita  y su re- : 
solución.—Discu'zión de <la fórm ula. 

E je rc ic io s : 73 119. 170, 219, 270, 
333, 411, 506, 564, 714, 881, LO-31» 
1.085,

"Terna 6.®

. D efinición de d iv isión  algebraica.—̂ 
Regla de los signos.— V ariación del co^ 
ci en l e.—EIcvacáón a poteiic las.— Signo 
de la potencia.— Extiraccion ele raíces. 
Signo de la ra íz .— F o rm a im aginaria .
. E je rc ic io s: 5'36. 85. 128. l8 6 . 249, 

360. 422. 490, 551, 659, 812, 1.011, 
1.076.

Tenia  7.® '

Relación en tre  los coefícienfes de íos 
té rm inos do una ecunción de segundo 
grado y sus ra íces.— D iversas ciases do 
ra íces según que

. <  
lŷ  —' 4 ^ C c> - 

:>

D educir del núm ero  de variaciones 
y perm anenc ias el signo do las raícés*.

E je rc ic io a : 8L 138, 210. 366, 412f 
489, 566, 735 868. 1.015, 1.084. 1.160/ 
1.214.

Tem a  8.®

’D ennición de expresiones algebraiD 
cas.— Monomio y polinom io.— Térm i­
nos semejantCiS. — Cantidad racional» 
en tera, fracc ionaria  o irracional.— Va-̂  
•lor num érico  do una expresión alge­
braica. — Expresione.s equival'Cnte.s.— 
G rado de una expresión. Tío un mono-'' ; 
m i o en ter o, do un poli n o mío e n teico»' 
dé u n a e xp r c s i ó n f rae c i o ñau; i a e ir ra-, ; 
oional. ,

E je rc ic io s : 93 140, 252, 335, 457/ , 
524. 687, 860 1.009. 1.081, 1.103, 1.14L 
1-.172. ■ ‘ .

TernaidT

' 'Doscomposiciór. en factores dígi irL  
nom io dle tJKífrundo g r a d o . — Variacio- ' 

dio signo ftegñn qiíe las caíri^s seac 
TiViles y r-vai-o/s « igT!aI.cs o

QuAndo un nú inaro  dado
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e s ta rá  com prendir]o o no en tre  las ra i­
rees y cuáiiido será  su p e rio r o in íe r io r  
a.eHas.

'E je re ic io s : 105, 192, 268, 344, 486,: 
.534, 644, 711, 897, 1.049 1.086, 1.105, 
Í.192.

Tem a  iO.

Polinom ios hom ogéneos. —; Ordena^ 
'icién de polinom ios.— E eira  ordenairiz . 
"polinomio com pleto e  incom pleto— Q ué 
OTcede cuando al o r d e iw  el polinom io 
.^diom ogéneyo y tiene  dos le tras.— Gâ so 
%n qne «a-tengan  v a r io s 'té rm in o s  con; 
;tel m ismo oxponente de la le tra  orde- 
natriz. — Sim plificación áe  los polino- 
■sniO;S. — Regla prác tica . — Cfeteto espe- 
‘ic ia lde  la resolución de las ecuáciojies 
^incompletas,. — A nulación de u n  sdlo 
Sférmino.— A nulación de dos tc rm inos. 

'Anulación dp, tre s  términos?.
' 'I jd rc ic io s : 84, 445, 230, 267, 338, 
[479 523, 660, 112,  883, 1 .0 1 3 ^ .0 7 1 ,'
% m ,
¡ ■ ’ Te}Rü 11.

Objeto etoi cálculo adg'ebráico.— G.a- 
•irácber áe las operacioneiS a lgebraicas .— 
A dición,—A lgoritm o de la operación.— • 
‘•§>Tociedimio.nLio op era tiv o .— Adición de 
^ o n o m io s, de m onom io y polinom io y 

polinornios.— Reg]a generat.— Goii- 
^ecuencias.
. E jerc icios: 565, Oi. 155, 220, 273, 
336, 483, 500, 78:t, 85.2, 895, i.072, 
ld'80.

T o n a  12 ■ :

v""ÍPrincipios furiidameiitalcs de las des- 
.5guaMlades,— ReiSuLtadio .cte sum ar, res- 
^íí;ar,;rnul[tiplicar o d iv id ir, elevar a  un a  
;^ÍPotencia y ‘ex tra e r una ra íz  a los des 
i^iem bros do un a  d'esiguald'ad.— Resiil- 

dé sum ar, res ta r, m u ilp licar y di- 
'^Mir m iem bro a m iem bro dos de s ig u a l-  
]díidie§.—-Combinación de iguald'adcis y  
de.signaldiades.

, E jm k in s :  568, ICO, 187. 208, 253, 
369, -471, 504, 569 72<} 813, 1.014, 

1,683, 1.171.
2'’em a 13.

f Bubsiracción— A lgoritm o de la opa- 
■Iraoáón. P rocedim iento  opera tivo .— 
ílonsOTiencias. — M ultiplicación. ~  AL 
^ o ri to o  d!e la operación .— M ultiplica- 
:^ión de monoDiio-s enteros, de un  po- 
;iinomio po r un m onom io y da dos p'Q- 
dinomi os.—^Obser vác4 ono.s.—Gon se c uen - 

Gambio de ságno de una le tra .— 
¡Difteronies claseS' d:e sis tem as de ecua- 
Jciones.— Reglas p a ra  la resoliiciórj de 
jlos sisbemas determ inados, inde term b  
Í|tajdG.s 6 incom patibles.

E jerc icios: 560. 97. 150, 239, 357, 
Í474, 522, 679, 713, 826, 898, 1.047 
4.458.
y Tem a 14. .

ü iv isáón .— Algoritmo' de la opora- 
üión. — Proccílim ieriio opera tivo .— 1 ó' 
I)ivi:Món dic pG-tencias de la m ism a can- 

—2.^ Be nionoraioí^ en teros.— 3,’' 
U ír 'p u d rn m ii i^ ^  v,n mmnomio.— 

dos polinoirnos..^R-egia.—  
ívaciones.— F orm a g enera l de la ecua- 
bién de^ segundo gi^ido.— Resolución y 
iobiención dp su fó rm u la .
■ E jerc icios: 70 104. 489, 2o0 33R 

473, 517, 675, 737, 803, 1.050,

Tem a id . ,e ■■

-LÍ^ndiiciones p a ra  qu-e un polm óm ic 
>é.a dlvágibic' p o r  o tro .—D ivisión  - in- 

pfca.-—Gaso partácu lap  de
y d ife ren c ia  de po tencias del

m ism o grado p\or sum a y d tferenc ia 
de la-s bases.— Itegnlas p a rticu la re s  p a ra  
dfeterminai' - Icis cocientes en cada uno 
di0  los cua tro  casos- y  sus condiciones 
de d iv isib ilidad .— Resolver u n a  des­
igualdad  de p r im e r  grado con u n a  in ­
cógnita y v aria s  diesigualdadles die p r i ­
m er gradó con una incógnitit.

E je rc ic io s: 148 469, 362, 374 481, 
512, 674, 782, 863, 1.007. 1.024, 1.080, 
1.167.

Teyna  ̂ 16.

Fracc/ioDGs algebraicas.—^Algorltmo. 
T ransfo rm aciones y procedimiento^^ 
op-eralivo's, sim piificáción y reduceión  
a un  común.tíie:fiO>m5Ín!tdór.

E je rc ic io s: 570, ,77,. 1(8, 199, 264, 
343, 475, 508 749, 880, 1.012, 1.075 
1.162, E20'5.

T em a ..il,

Definición^ dfe elim i.nación:— Necesi­
d ad  die la  cM minación.— Método de ‘ 

ión, igualación, i’oducción y 
factores^A ndoteim úTrados.— Ríesolución  ̂
.die dios ecuaeáones d¡e prtnqer grtd'o con 
idos incógnitas por te^dos proc-edb 
n;ii eiitos eniinci ados.— F ó rm u Í3 S yOb- , 
servaciones.—iBimietría dje s lm ifíiS g a -; 
ción. •
• E ie rc ic io s: 101, 457, 241 332, 456, 
514, 689, 858, 1.006, 1.074, l.'iG? 1.169, 
1.229.

T e m á is .

Propiedades d‘c los polinom ios e n ­
teros.—^Teoremas re la tivos á  los poli- 
nomiots en teros.—-Teoréma 1. Bi un  po­
linom io  en tre ro  respecto  a x se anu ía  
por cil va lo r cl:e x ~  a.— T eorem a II. 
Si u n  polinom io en te ro  y del grado m 
se anu la  p a ra  m v a lo re s ...— Corolario. 
Bi se anu la  p a ra .m á s  de m  valore>s... 
Polinom io idénticam ente ' nulo.

E ie rc ic io s : 561, 111, 176 255, 337, 
429'/ 491 668, 736, 879, 1.020, 1.079, 
1.179.

Tem a  19.

D efinición de logaritm o. — Sistem a. 
Base. —  A lgoritm o. —  ConsecuenciaiS 
cuando la base es m ayor o m enor que 

’ la unidad'.
E je rc ic io s: 372, 42, 113, 18B, 260, 

484, 55-5 6-93, 830, 885, 1.016. 1.069, 
1.174.

Terna 20.

T eorem a I, Un polbiom ip entero  en 
X que, pá*r anular.s^e por un  núm ero  de 
vaioros d istin to s de esta v a ria b le  su ­
p erio r a isu grado, es. idénfricaifiiorrte 
nulo, debe tenei* todos sus coeficientes 
iguales a ciero.---Te'D'r6ma Tí. Si dos 
p’olinomio-s cjdmx»s con .relación a  x se 
hacen iguales p a ra  m-ás de m valores, 
siendo m el m ayor d-e sus gTado.s...—  
Teorem a IJ!. 'Podo polinom io entero  
pirede dcsco-mponerse de un solo niodo 
en dos p a r te s ...

E je rc ic io s: 384, 76, 103, 462, 251, 
296. 482 529 546, 690, 744, 872, 1.021 
1.157.

Tem a 21.

Pro]ur^dírdA%_gew los loga­
ritmos.—3VorcrníT.^^Aig_^tmo de un 

. produeto.-^-^Torolatrdo, —^Logáfitmo de 
un cociente.— Corolario II.—Lo:g.arít- 
rno de \ina potencia;.----Goro)aiuo III.— 
Logaritrno áo una raíz.—Teorema II. 
Cuánto rn ay er es so-n dos nú meros y  
menóir su :difereneTa, tanto menor es la 
diferencia de sú s ' ílogaritmos.
: Ejorcáeios: 559, 8<), 114, 168, 256, 

¿3/'.

Tema 22.
Dividdr un poliínomio ©ntero con r«  ̂

lación a o?, por el binom io x— a.—  
todo do loa coeficiente» indetermiáar; 
doe.— L̂ey die form ación de los térmirl 
nois del cocienite y dcfl resto.— Fórm ula’ 
d-e.iin término cualquiera y del resto.¡ 
Iguaíld'adi e identidad. —  Ecuación. — [ 
Raíz. —  Sistem a de ecuaciones.— Solu-» 
ción del sistem a.— Ecuaciones y sisto-) 
mas equivalentes. j

EjercÜGios: 74. 106, 144 196, 262.1
370, 446, 535. 694 811, SSd. ^
1.16Í.  .. v :

te m a  23. ,

Can t id a de s r adlic al es.— xA l gor i t m o . 
Necesidiad de operar directam ente con 
los radicales.—Determ inación aritm é­
tica  de un radical.— Transformación  
de los radicales.— Teorema I.--Guán<ío 
i?a cantidad ssubradiical pueda dles'cotór 
ponerse en dos factores de lo-s cuales  
uno sea potencia' perfecta del gradbj 
que expresa el índice... e inverso.!r^' 
Teorema I I — Un radical no se alterai 
muiltiplicanido el índice y  el 
de ’la cantidad' subradúcal por un 
mo número entero y recíproco.—  

^Ririo.— Reducción de radicóles a 
mi^ijh9víndiüe.— Teoremia.—La >diferen-. 
era de kl^-números nO' son pr 
nales aula •dileñe-nicia de sus íoírarii:

EjerGiéios: 5Ó3, 86, 112, .164,,
330, 472, 513, 670 8 5 5 ,1 .0 0 8 ,1 ;
1,153.

Tema 24.
Operaciones con las eantidadevs radiU 

cales, suma, m ultiplicación d iv is ió n / 
potencia y  .raiz de la mitsmas.-~rEsc<i)M 
ilio.— Racionalización de lo^ 
dores de ciertas eApres îionefii ir r a c io i^  
les die las form as. .■ 1

N N N : ' í
f f  ± f b ^  r á ^ V b + v r

Ejereiciois: 79, 160, 238, 279, 34í>,
477, 511, 558. 691, 856, 871, 1.005^ 
1.077 ,1 .151 . 1

Tema 25. '
Loig,aritmos decim ales.— Teorenia T.í 

Logaritmo vu%ar de una potencoiá; 
euaáguiera de 10. —  Teorema. —  LaS; 
uniidTOCs enteras y decim ales d»a íoé, 
diversó^yiráenes son los úniicos nuihie^ 
ros euyas'^logaritmos vu lgares' sqn/d¿! 
Igual modo^-comensurab'Ies.— Carawi^ 
xístii8€t, mantiáa,— Teorema.—Darae te- . 
rísticas de Ips lógaritmos de los pú- 
m eros m ayores
ma.— D̂a mantisa idiel tn?
númro no se a ltera ...—€ o r o k r i< x ^ A

Ejercicios: 92, 116 , 190, 265. 3 4 0
441, 515, 672, 8-57, 888, 1.019, 1.078; 
1.177,

Tema 26.
Elevación a polenC'ias.—uAi’.gorUm’U.' 

Potencia d?e los m onom ios.— Regia.--^ 
Poftencia de las cantidades mayO'Ces Afi 
m enores que la u n id ad —Extraccióni 
de raíces,—Algoritmo.—d ia ices'd e  uósj 
monomios.-~-Reg]a.—Raijces die 'l;aí̂ .4:aiv ¿ 
tidadieíS' m ayores y m'eiiores que
unidad. i
, E jercicios: 71, 115. 1 5 9 /2 0 3 , 2 8 8 /
368, 480. 52i6, &56, 602. 876. 1.045; j 
1.150.

te rá a  27. , :

Loigai'itmo <J© los núm oros ci-eielv..,
^ue |a  pniílari.-r-Fortiia «
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—      ̂ 1

iv-'víi.— ̂ G air,acterM ka ineg'ativa  ̂ c.on’
■': 9 n i p Oisi ti va y  car*aotorí s 1 ic a 

■ ri ]̂->r —^Disíi;iaitG,s camíbiGS -d-e las
' .̂ 'r • P-- . nf^rim ’'S‘s.-^GempliemeHl.o lo-;

~  OpCT;\acmiw c-Gii to s loga- 
ríG iv rio lo^ né-me^res m onores que ua 
nnu-sf! np) MtS v aria s  form as.

' ' eo : 8r3, 109 154. 259, 342,
"iO? 5 42 68G, 861 /89 .9 , ' 004;

1.055.
Terna 28.

ü9alencia ele n n  binom io.— G enerali- 
.¿aición de  la ley de sus. coeíicienles,— ’ 
F ó rm u la  de la ijorencia el'?.!] ibinomio die 
iVewton.— Pr Dpi.edades de esta fó r­
m u la .— üldlidad dei omi/deo de los lo- 

.gíaritmos -en los aá.loulos .riuniéricos.— 
Sál^ulo dle una' expresión  cu a lq u ie ra . :

iljercócios': .87, 148, 197, 269, .371, : 
496, 526, 554, 688, 862 894. 1.022; i 
A;^067 1.170.

 ̂ Tem a  29.

F ru g res ícn es  por <1 nereneia,..---Algo- i 
ri'tm o.—OFeonema J ,—E n  .foda progre- j 
^ ió a . ad ifeneneia  un  iéram no es ' 
|^;U.al.,..—^R;fíco'proDO.— Cuando la com - 
f i^ o ió ja  con el p r im e ro ...—
.uOaareixia II. — Los té rm inos de una 

^ ro g r e s ia n  pen  ̂ d iferenc ia ereo ieiúe '^^  
|D láefitiída...—T eorem a íIL-—S um a da 
Sos tórimlnos eq-iiidistarit-es de los ex- 
■fe-emos...— T eorem a Sum a ele lo-
Jdos los lé rm in o ^ n d é  una p rogresión  
■por d ifereáom nrm nitada.. .— A plicación 
d e  ieste-tóoi’em a a la sum a de la serie  
naÍ!tíífial de /los núm eros— Reglas de in ­
te ré s  d o m p u esta .— rQbiención díe su 
'lánmuil'a y  gea^eraim ción de la m ism a 

cu a lq u ie r p a r te  alícuo ta ''del 
^ C é -^ g ^ c u lo  de los d is ti n tos el em en- 

¡Jm  e n fra n  en  lesia fó rm u la ..
' lEyereM os: 95 181, 274 495A520, '
7^33, .695, 851, 882, 1.001, l ’033 1.G56;
: 4.165. ' •

t T em a  30.

; edüatebpolaéión  ̂ d^ — T ecre-
; 8 i e n tre  c a d a d o s  té rm inos con- 
eeicutivos ise inlC'iqrorien el m ism o m u 
m ero  d e  medios-.-..— T eorem a II.— Si se 
'in terp  o ían . _ ir* t.r d os cmi i i da des a j  h 
P — 1, m edios 'd iíérenciales y despuAs 

en tre  cada dos de losique a s í ,se

.E je m c io s : 82. 163, 194, 2-57, 4-98. 
1 ^ ^ 5 4 ^ ,  696, 853, 887, L035, L082;

Tema  34.   -

Ti-’ansfcvrraacóQ a-^e'f!í*uo ' ... 
..T^ansfG rm m jeiones a isladar-.- 'G' 
|a rm a 'C io n es  de co.m bnuu' ó .:.- Sub.-- 
■J.ftucián d e , u íia  de lo.- -'ór-ih-s 
p a r  la  qu e  r e s u l to  do -.n r:'lU n , r e s ­
alarla, m u lt ip l ic a r ía  o nivio'uda ])or 
o t r a  c u a lq u ie ra , del s js lc in a ,  de s u -  
iinarle  m ie m b ro  a m ie m b ro  la s  'po- 
^en o ias  e la  ra íz  de  o b ra , 
7 iE ja rú ic io s .— 41, 102, 179- 21 
;^C®, 5 4 4 . 860, 1,018. L 025 ,

t  V ; Tenia  32. ’
!pr o g r  es i onc s p  o r  c o (’ i e n i e r— AI« 

Ig o ritm o .— T e o re m a  L— En tocia p ro -  
OTesióri p o r  ,coeien ie u n  lé rn x in o  
'^s...-—íRecfpmono.—^Guando la c o n i-  
p a r a o ió n  so h ac e  co n  el p n in e r  tó r-  
|a i in o .. T eo rem  a  I f .— L os ié r  m i ... 
ríos d e  u n a  p ro g re s ió n  foreciemte 

P F M m . . ,— Y lojj de u n a

497,
1 .0 5 3 ,

d ee ree len te .:.- .-~ T eo ram E  J t  1 1 . --y E  l 
p ro d u c to  de lo s  -térmim.os e q u id is -  
Áíiníes. de los e x tre m o s :. ..— T e u re in a
IV.— E l p ro d u c to  de dos ré rm iiio s- 
de u n a  p ro  gT csléii p  o r e ocien  te . 
T e o re m a  V.—L a  s u m a  d e  Jo s  té r m i .  
no s de u n a  p r o g re s ió n  p o r  cociente^ 
lim ita d a .'—^Suma de lo s  té rm in o s  de 
u n a  d e c re c ie n te  ándeñiiáda y su  a p l i­
c a c ió n , a la s  fra e c ro n é s  d co in ia les  

e r  i ó d i c a s . . .  — D e s c r  i p c i ó n. y 1 o aii c j o 
de la s  ta b la s  de . lo g a r i tm o s  r e g ia -  
m e n ta r ia s  en la  A rm ad a , 

-E le rm c io s .— 9.(1, 125, 142, 161, 180, 
198, 229, 478, 527, 548, 870, 1.003, 
1.040, 598.

T em a  23.

I n í e r p o 1 ac ió n p r o p u /  • ■ 4 < 0 ts!. T e o -: 
rm ria í .— Si e n ü e  eaua u<o [é rn iin o s  
cp.n seo Lili vos de um^ ])cr ;
eoc jon le  se inler'pc-'ve. nuGmo n ú ­
m e ro  . de iiicdio.b p ;r 'q jü rc i'jn .a les.— 
T co re iiip  r  - o .  uil.(tri>oiaxi c a ­
ir o .  dos e a n L i ' . ' ’-s d a d a s  p — 1 
m ed ios p ro jm m ..  aV s y d e sp u é s  se 
in te i’ipoilrvitqj'^i . / ? ' onda dos.— Too-..: 
re a ;4 -^ ^ .-~ - in í m pü i.indo  u n  n ú m e ro  : 

. ■sulicieiiicm eniü g ra n d e  de ju ed io s  ' 
' p ro n o rc io n a ic s  o ra re  los lériX im os... ; 

E je rc ic io s .— 72, 110, 127. ;1 78, 195, 
271, 494, 537, 543, 854, 877, 1.041, 
1.152.

Tenia  34,

A n u a lid a d e s . — Júéíinioión. —- Obi. 
íe u c ió n  de ^lls ío r jjrü ia s  la iiío  b n  el 
c a so  de su  a jü O rii/a c ió ii con?o en  el 
de cap í la i i pación  y cáI'” u]o' do ios 
úi'StintoB  e ie m e n io s  que e n t r a n  en  
. i o s ■ m i s 111 o s . -  -Le II ta s  v lí a 1 i c i a s .

E je rc ic io s .— 96, 108, 121. 153, 167, 
23-1, 258, 499; 52.8, 540. 86 4, 883, 
1 .0o4.

Torna do.,

P ro c o d ím ie n io ?  p a r a  p lan ,lo a r los 
p ro b le m a s .— E je m p lo s .— T core.m a I. 
.Guando a  los dos iJiic.]nbro.s'do u n a  
e c u a c ió n  se Ies a g re g a  o r e s ta  u n a  
m is m a  e a n íid a d  n u m é ric a  - o a lg e -  

b  r a i c a ...— G o r 0 la r  i o .—-T e o r o m a IL —• 
íSi. se ni u líip l i can  p o r  u n a  m ism a  
e x p re s ió n  c o a  ta i que e s ta  no con- 
ie n g a  la s  in e ó g n iia s  y so a  d isd in ta  
•de ce ro  y del in í la i to ,—-Corolario:.- — 
E s ro lio ,—L a s o  eri quo cOi!le.nga a l-  

^ g u n m iu c ó g a i ía ,  los clenom iaado,?es 
úTe u iia  eoua,clóa...---T--Teorenia III,.— 
G uaur''; ,so d E 'id en  lo s  .dus m iem bros- 
p o r  u n a  c a n tid a d  que no  co.nteriga a 
la s  in c ó g n ita s  y se a  d is í in ta L e  ce ro  ; 
o in b n i to .—El’c o re m a , IV.— G uando ;| 

,so e lev a n  los dos m ie m b ro s  a u n a  
m is m a  p o te n c ia .— T e o re m a  V .— 
G '^sudo 30 e x tra e n  r a íc e s .—-F orm a 
^ " n ra l de . u  n a o c i.i a o ló n .— G1 a s i ü - 
! am on  de eeiia.oiGnes, 

E ’0(C7CÍ03.— E22, 151, 177394. 146, 
:3 5  545, -867. 1.017. 1.028, 1.20L  
i2G, 171. • '

T c jm  S6i

D isp o s ic ió n  g e n e ra l do la s  :!áiblas 
de lo g a riím a s ..—U so  de la s  la b ia s ,  
PiV /blem a .d irecto  e in v e í'so  :3sln  la s  
.ap reo iacionas d e d o s  e r ro re s  en  n íii^  
gil no  de '"-^''0 3 dos ¡p ro lv íen ía s;, 

E JC 2rcieio ..-^12L  13 7, 4 39, 15-B,
1-60, 193, 5 4 1 / 547, 7>67.. -.í . í y S, 
5 6 L  510, neiG

;., TM O EA M A  DE LEOM ETRJA .. ̂ .

TinrTOi üirfEUA n

E jem icio s, ,G. 9/, Mrnña. ETíeléU 
de 1917. : "

^Tem aíd^

LciinicicUx de ouerxvos. lim  
tp .— G eom et-ría.— Su id iv í^ ión .—
siíiGa.cióII de •l.ínea y np fdle' e
E ro-predaa de la  b íscc líd z  n? lo s ón- 
.gu las inteíTiQS o exLern,o.s 'de itrai _  
U'i á n g u lo  x csp  ecto  a l la cíp^opUitrntoT  ̂
G ons.ociien.cias do es to  cine nc cled-im 
e  en .-” L>i y i d i ly . un á i- o 1 ■’ ■ o e ■ 1 p a r  lC3' 
p rQ 'porcig rraíes a u lvas v a r ia s  q % 
r iú in e ro s  dadGS.--~IIai]ar la eiiaria , 
to r Olí. ü Éia p rcq jo rc io n a l a ires' 
o .uo ] / m d a d a s . ■ . ,

:FiC]'CÍciüs...-^-198, 1 :7 7 , 1,27. :.28iV
365.. L 4 .

— Terna 2:

•ticulai 
•du:oe.n 1 >. 
f e r a  -ó ' 
le tra e G iu -  
a l tu ra ^  ' m 
p r ism a  I í Ui
V oluirm n (R  _____ ______ .........
p irá m id e  e i ia lq u ie ra . — .R elación de 
la s  supo'áb'^i e  Tal e ra le s  y  t o i,a levé %  
dos truur'O.^ íle cono, de dos cono ,sy  
cl e los (u n m u • o s ,s e m o J a n i e s .

E d e re ic io s .-  390. 236.,
400, ?469, 4.9E _ 3 ^

T em a 3J*

A ng u lo s ocvuestos ñor- el v er tic f- 
ig u a ld a d  do e lio s ,— Pej^pendículártís 
rec íp ro c -a s .— Bi.secf.riz do u n  éuigido. 
P ro p ie d a d  de ta s  'b is e c tr ic e s  r-ri íIos 
á n g u lo s  adyaceriie.s, suplemenía^iCíS 
y  o p u e s to s 'p o r  el v é r t i c e . - - r o  pie- 
d ad 'd e ' ¡o? á n g u lo s  do lado-- Gura le­
los o p e rp c n d i 'c u la re s .— ( dm •!?vacióir 
•sobre o i par-alelisTno de (lo< re 'das 
V conse-cnen ióas.

E je re ic io s .  -210, 213, 3 90, ^22,
4 4 1 3 4 8 9 .

Tem a  4 /

'3 r í  — 
des CCíi- 
nciíki Vt

y
de

Oi no,II f! r d re m  ía-.— De 9 j 1
ciiníere'ii-cia camo uig'cur "El 
Gom paración .de c irc u e i * 
n-crvlq' a  su s  rad 'ios.— ‘ ; lu 
1a oinounferenc3la.~-€8/j inn 
eo Tigecuanüi'as.—^Gompvcr ac i ón 
■nxeos con las cuendas quo súbUcnde'n. 
D é f in k ló n d - e ' pla-nos parace'ios.-— Ib 
n ledad  do la  rec ta  y de! plaiio que ca> 
ia « mo de lo s  plaiio-s

. - v c í F '^ e  '-úo -icato so deduAC.-:^ 
. lOo de d o s.,án g u lo s Irúedros.y- 

eu que ia dlspósio tón do .íGsn>- 
 ̂ . o-> iuese. .C/O-ntraria.' e.n u no  y

E ic ix -M o s;.i7 S . 87, aoí;, -5?,

Terna e -

■iSíiponftóe eSivIoa, —  DefixEidoom/- 
GAxiei"aei4n<.~E.cimia do la  
fipar,aM«i -̂ en 'un emno téxlro.» -íSíM j 
(kr,,~LD'eí9íamDlto.-^^ . .pa-rtto lar

A i i g U i O  p o I i e d r o . ™ - D ( 3 Í i i E '3 o : r i C 3 . - m í
P ro p ie d a d e s  que c lís lin g ú cn  a ios 
.po liedros conveivos y  cónoayos.-«í 
G la s iü ca c ió n  de los .po lied ros -co.íí- 
v /‘v o ' c c ó n c a v o s .— Gia.s iílc a c ié a  
[ -Ó im i ] 10  s .p o 1 i ed ro s T eñeé ros
Disposieio.nes'^ de los el em e 11 lo s  #  
i,u.-' I r i . ‘uGOs s im é tr ic o s . '—L a s o  :p0*n’- 

n se c u e n c ia s  que -so dal­
la r  el ra d io  do an a . es- 
- tE q u iv a le n c ia  de das 
le .b a se s  e fyúva lF n tcs  y  
l e s . - —E q iE v a icn c fa  de uíi 
ig u la r  a [ re s  ietraodros,j. 

u n  te tr a e d ro  y dn u n í

t:
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~úq] wrm é&\ §m íov  o(>’rre;spondi,eiite.—  
pom paración  ;ée las.-áreas-y volúm eíies 
fcaígieíi'íl'r.adO:S p o r nn  tóái)iS[ulo< équií’á- 

: ÉerO' y ajii- -ciia-dirado qu-e /girari alrede.- 
poí̂ ' d e  luia- de uSiiis aLiohiinas: o- ide la reo- 

■fe 'que uno lois piuitos; m.&ü['ios de los 
d>s 0 PU&3 I.0 .S, re3,peicit.ivamen'te, así 

d:e lie e sfe ra  engendrada  p e r  el 
rcrdo^ insridp to  en este triángu lo  o 

C u a d r a r lo .
f  E:Jencieles-: 18i, 220, 397, 405, 416,

4 5 8 ‘
Tem a  6d

© eílm eión de línea  re c ta  y  cense- 
^neacdaiS que «o deriv an  de la defini- 
yitón.—L íneas q u e r i d a s  y poligonales, 
pási'íicaci'óii y su s  p rin c ip a le s  p rop ie- 
S&d-o:S.-“ d lngu io .— D eñnición y : clasiíL  
; sacrón.—pdaigiiitud angiilar,—^Perpen- 
, j ic u k r  y edU-cua,---Igualdad qe trián-
■ ¿nilos.—.Go'nidicioiiee 'sufícientes p a ra  
jia igualdad de los ir lá n g u le s  iisne'celes 
■y roctá;rigulos.--!Ca.se en  que los tr ián - 
ionios- tengan sus tre s  lados iguales o 
ique 'los triángiiilois sean  ya iguales^ y 
^ToposicionesieoiU rarias,

•r Ejercicios: 205, 83, 383, 91, 3T'S, í. 10.

 ̂ T em a 7 ;

d;''ycn!íajas de admitir los raijÍMindes 
jáegaitieyis en los pTOiblomas qneniétrc 
feos.-~-JOsiisten:cia dn úm  puntes en la 
recta, que une el ros dos que, la ^divida 

, uria:rerasúón dada,—^Proprución ar- 
ónica.—Pesiciancs que puede ocupar 
la-iieteta con roepeeto á  un plano.— 
óndiíclones paca ateterminar Tin plano. 
ótSiiC'ioniSs nelativas en el eupaeio de 

Sois .rectas, de dos planos y de dina ree- 
y un plano.—T.r.’cdro.o^siiplenienta-' 

ias—Existciieia .de elloŝ  y"modo ele 
onatrnirlcs-.—Propiedad:, ú,6 los .ungiu 

|[os id'lecIrO'S.—:P.i'opiedad de los án,guies
■ .^ledrosde u n  [.eledró: retqsecio a ,ias ca- 
.ra s  de SU5. ¡suplem entarios,

' í  íEjerciciQSu "200, 4 1 1 /3 9 8 , 279, 192,
. IÍ03.

Toma. 8e
Volumen aproxim ado de un cuerpo 

ualqu lera,-—Relación d-e las áreas de 
.poiMcdro-S' ecm ejáiites, de dos cas- 
•cs, de don sonas, de dos huso s 'y  

dos ersferas.—lleilaoión de los volú- 
,es die ídiO-S! p irám ñfes, do dos p ris- 

Inas, deudos póliedr-oS', dos iw m o k  de 
■Ibonoy éx>B ci:lm!d'roiS, dtte sec to res  m ié -  
^ico'S, dO's c u ñ a s 's e m e /u ite s  y dos es-

" EjereicitOise 388 . 385, 316, 100, 125, 
P 7 , 1 6 6 .
; ; Tem..a 9T ,  ̂ •

Existencin de ta perpeiidácokr a una 
frecta- por mi. punco- de -ellaí ic-on sus con- 

; pecu-enoiasi.—Uniidiadi para medíi:;:* án- 
' Í l̂os.--~-Propieao.d- de' loa ángulo^ qiie 
'tf-o-maii -una o r m m s '  rie-cfias qim ki- 
fcumtran a otra.---Propiedad de k  ree  ̂

yque une dos puntos medü-oa n'e 
"03 ,.da un triungiilo,--P,eí>piedad de 
, 'tres med.i.anas<.-^Cai8o -̂ n 'que el 
ingusio sea .eífdtláí/oro .—Idea" gene- 
jdie tas me'uidnsy—Medida idiirectâ  e 
lire.ela.~--.MlagrJ!liidas próporci'onafes

— ^Teo-
éonoeer la prop-orcion’allitd'ad 

m agniiiiéca  y a u ’ 'mdproco-.--- 
en Que am  várim laá

: i i 2 ,  357,

T e m a  1 0 ,

^istiema tie O e s  pfaaawfcts -9ar®tete t

Gonsecu-en-cia.— A.ngui]o.a en eLespaGiiO 
su y o s  lados .sean paraíelos.-~^eig‘m en- 
tos idie p a ra le la s  co m p re n d id o s  é n tre  
pairaleI'aa-----Ri'‘opiedadi de . las rec tas  
que eon eortadais por t r e s  planois parar 
lelos.—'Observación sobre la rec íp ro ca  
d'B -este ó iltim o: te o re m a —Superfic ie  
ci'líndrica. — Defi.nieión.. — 'Seccíiones 
causadaB por p lanos para le lo s .—O bser­
vación  sobre  el prano^ tangente .—^Deŝ  
/airnljll 0.— Ar e'as.—^De.finicii ón 'IM ja.n er a 
?di0  ob tener eil á rea  de un  poUedró,—  
A rea la te ra l de u n a  p irám id e  reigular, 
de un  . tronco de p irám id e  reigular y OJe 
u n  p rism a  séa  n nô  rec to .— A reas tota^ 
Icis de estO'sC'rffitirnos cuerpos.—E xpre- 
'Siión idio las áreas d-el te tra e d ro ; exae- 
d ro , oC'taedro, d'pde-'caedro! e icosaedro  
en -función  de su a-risLa, conociiendiO la 
expr-es'ión del jiro a  deil tri'áü-gulo -equi­
lá tero  cuadrado  y nentágonot

Ejercicios: 20.4,^85, 101, 122, 140, 
197. ■

Tem a  11. ■ ó

P erpend icu lar a una, re c ta  dadia p o r 
u n  p un to  fu e ra  de ella.— Propieidades 
rc ía tlv a s  a  las .oblicuas respecto  a la 
p erp en d icu la r y a la  d M a n cia  a l p ie  
ide éiSíf a.— Regíla qu e  M y  qire segu«* 
p a r a  ev ita r  la  diem ostración d e  la re c í­
p ro ca  de lois teorem as.—^Propiedad del 
d i ám e.t ro p erpendiicu 1 ar a. un  a cuerda 
y cus conse-cuencias.— Tangente.'—S us 
popie€l¡ade;S' y  deducciones' de da! defini- 
-cdón,—'Guiniais C'Onvexas y  cóncavas.—  
Angulo ,cto dos cu rv a s  norm ales y ob li­
cuas .— P rop iedad  de  las . obMcuas:.—  
AnguHOS initerceptado.S' en. la  .cincunfe- 
ren c ia : p o r .parale las.— ^PrQyeeci'& de 
u n  p u n to  y una rec taysob rem trá  recta. 
Relactón e n tre  lois lados de u n  t r iá n ­
gulo rectángulo  en tre  m  y respecto  a 
su s  proyeeicíoneiS y  p royec tan te .—lApli- 
ciación den la  c ircu n fe ren c ia .— V alor 
idel cuadrado  de un  lado en. 'el tr iá n ­
gulo oblitcuángulo, ya  .sea opuésto  a un  
ángulo a^gud'ok a  -un ángulo obtusó.— 
M anera d e  conocer la  cliase de tr iá n ­
gulo  que es, p o r ila com paración  de l0 6  
cuad rados-de lós lados.*

Ejerciólos: 484/313^ 431 323. 141, 
333, í í í ,

T c fn a í2 e

PrGpi.eüad!o,s deb .paraleílisma d-e doís 
rectas en el espacio.—ÍPropiedadeis dcl 
paralelismo idle una recta y un plano.-— 
H-elaeáón <enirc las caras de un kitedro', 
siis jcon.secuencias y recíprocas.—^Pro­
piedad de¡ la cara de un triedro opues­
ta a un diiedró qui© aumenta o dismi­
nuyo—‘Gonsecuenclas.—Proipiedad de 
doS' trledíros que tengan mis '€m"a,s¡ resy; 
pectivamente iigimles'.—Arcáis de la su- 
perilcie, ■ curvas-ícn general.—Area la- 
teaixJiO tal de un cono de revorución, 
dí0 un íronco'de cono .¿[¡e revoluciióp^^deu 
.bases p-aralelas, de uuv cEurdi^cuai- ' 
{quiera de revolución y do un tronco 

revolución.
• E je rc ic io s : 296, 226. 202. 251, 275,

284. ■ ■■ ■ : ■ '
Tem a í3.

L ugares g com ák ieos.— Oonuiíóton ne­
c e sa ria  p a ra  ^ .jestó léóarlo .—.Perpen- 
d‘icú lar^y 3 i^cé tri2: oonsidéradlas como 
I q g ^  g eo m étric o .—  PosicioiieíSi que 

M m  o cupar ,dqs tírcuiiferenclaiS  en 
un  p lano .—^Línea tíie los cnniro-s.—
Prorjiíodáídies' q u e  tie n e .~ R o ! ación d e  
:magnitiid -qué con .ros|5.^sct.o -a ía  tsuma 
o 'd iíe rancla  de ' t e : r á # i ^  ip

idi .̂ - te .. m  i m .  ■

.éonstruiociones idie la cdrnuiií'orenci'a.--H 
Hallar dos rectas cuya sum a y  produCr» 
í© o cuya diferencia y produolo •sean 
conocidas.—(Dividir una recta mu me­
dica y extrema razón.— Defermíinar 4o9 
valore^ de los cuatro segm entos en que 

.queda dividida unaf recta dada en fun-  ̂
ción de la longituidi de dicha recta.

E jerc iio s : 233. 361, 206, 194, 135't 4,3.
Tema i í .

■Angulos diedros. — D-e-finiciones. ~  
Cdasiñoación. —r Angulo reOtilínc© CO- 
rrespondÍ!0nte.--T-.R'ela.ción cnitre los diiev 
d iW  y los rectilíneos correspondiifiMes. 
Magnitud angular y generación died-. án». 
guio diedro.'—<Gonseouenci:aSi que se de- 
duc'.:m.—iMedid:a del ángiilo' dieidrn.— 
Proporcionalidad e-ntre los ángulos die:.* 
dros y sus rectilíneos. -— Propiedades 
que con -Bsta proporcionaliMaause de­
muestran.—Egualdiad dé lós triángiiioSi, 
es'féricO'Si.—€aso en que los ólementogi ' 
iguales e.sLuvieren, en orden inverso.— ; 
Observación que resulta de compu'pg;?,̂ ! 
esftos casos de liguaklad' con ló-s d é | 
igualdad de los friángulos rectilfníBOs.,
■ E jercicios': 245, 3i5, 129 138, -32Í, ■ 
235 y 492.

Tem a 15.

Rectas par alelas’.— Existencia de-eUas.' 
Par-alela trazada a  una recta <]^r un' 
punto fuera de ella.—Coinsecuenolaa-^; 
Á ngulo (que form a una rrotai al enaon-- 
trar a  otras dqs.—^Propiedades é& « -  
tos ángulos cuando las rectas sean p a - ; 
ralelaSi— ^Recíprocas y  contrarias.—Inisu; 
trum entos usadois- le-n los prohiétmas 
geométricoiS-; modos de (co-mprobarlos., 
PMeiglas! -que -dieben seguirse en  ¡el d ih u -  

Trasar la, paralelia ¿a una recta por  
un punto.— Trazar la perpendicul^a? a  
una recta por un punto- d e ella  o fuera

E jercicios': 19.1, 325, 416, 312^ 258 
y  450, ■

Tema 16. ■ t  "
Area.---D'efini clones.—Próporcioná^l- 

diad ientriei las áreas de d’0'̂ ‘ roctángÜ- 
los y  idimensiones.—Ár-eá -del
lángulo, cuadraido y paralelogram ó,-^  
Rectas y  planos perpiendiculares.—D é -  
áOnición.— Tedriema relativo a  lá per- 
penidi-oularidad entre rectas y  pBaúóS.—  
Sum a dé las caras de un ítriédró.—» 
Siuna die los tres diedros.--HGomparar- 
ción de un  diedro con lo s otros dos.—' 
Volumien die la  íesfer.ai.—-Expresión del 
\mlumert uen funĉ ^̂  dlél dlámeftn).—  ̂
A^ol'umen de una cuña esférica.

Ejercicios: 442, 3M, 3Á8, 261, 354 y 
46L -

%7i '

E n cu en tro  íde Ainá p erpéR d iéU kr y- 
úna; ob licua re c ta  y dé las
perpéndScuii^iSi o  recta-s que se  c o r - , 

Segmientog de  p a ra le la s  co m ­
p rend idos ientre p¡a,ral'élas.—-Polípoiio. 
D eito iciones.—(Gliaiatñéación.— ^Triaogu- 
loi.—iSutS -prop'i'edáde-s resp ec to  a  los laU 
do'S.—^^lariación de  ,sus' ladíos* respécio  
'á isu.0 angulCrS opu  estos.—^Gonsecuén- 
clBíS.—á^eíación en tre  cada lado y  üu 
ángulo oipuésto. ,— Gaso e n  q u é  los 
írliángulos iseami' isifecéles ó  te q ü ík té -  
ro s,—.Propiedadles de  dos re c ta s  oor^ 
tad as p o r  v a ria s  páratelais'.—^Propiedad 
dé todia rectal paraM -a a  u n o  de los 
iaidós d e  iin  tó á n g iiló  y  su  recípréco .

Ejeroicios: 227, 462Á423, 3 ^  áW. 
285 y .1,26. ' " , /  -

T ^ m á  1 8 .  ̂  ̂ ^

Pilan%  p e rp e n d ic ü la re s .- - -^ ^ ^
■;„, P w t'eciaítei? qrie ^  v m f ió a a  co n  1̂ %
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planos perpcndiddilares. —  En-cxi-entro 
fjt'i ci'os piíijKis };<0i'|)eíidi)cuiai‘!e.s/ a un 
lerooro y de Ires plaaos perp•eIldiellla“ 
l ^  lenlre sí.— Hori/jonia!l-es y ve*rtiea- 
k¿.-—.Lineáis &in'vas en general.— Ge-- 
rDeración.— ^Plano osciilador. —  Tae.- 
gíen.'te y neemai — P 1 tui o lan gen l e y p I a - 
Do 'ni0.rm!a;l.—-Ajígu 1 o dic ü ex idii , y de 
lopsión, — Punios singulares.— Gene_ 
raeiOn. d-e. las siiperiicií's curvas.— ik -  
nera-tfluz, linc-ás dir.'^ciiúces y sup.erfi- 
wes d'jreetoras.—Semejanza de dos po- 
liiedlrosp—'Defj n iCToircs.—iDemo'Sitrar ’ ta. 
p-i'ap<i»‘CionaíljdwJ en los poliedros siê - 
amejantes de 'ias' ari-silas honiólogas.—  
Casos die- siegue janza, de los teira.edros.
- E jerc ic ios: 237, 410 210, 471, 144 
y 395.

Tema  19,

Sum a dio los tre s  ángulos de un  
íri áiiigu lo.— Goii sec u e n ei a s . — P r o | ) i e - 

de 'las pe-rpeiuiiciilares levantadas 
ñn los piinitos m edios d'e les lados do 
nn triangulo .— Caso e ii que el tr iá n -  
gu-lo seu rec íángu lo .—-Propiediad. del 

 ̂ áiiám ^iro ipierpendlicular a los la dios 
' 3'e' un ' triániguiío in sc ripU  en un  c irc u ­
id, edn su recíproco .-^L ugar geomé- 
irico que do csto' se diediuce.—D ivisión 
en', p a r t e  proporcionaLe-s do dos pa- 
ra ld la íj'p o r las rec tas que parten  de 
un ■'nai^smo ' puñ-io.----Hecíp]uc'o.-—D ite- 
remtos modos' de cu .gen ( te rso  en el 
m p m ío  ía-s supei’iicies curvas.— Tan- 
gente.—Disposie;i()ji do todas las tan- 
fente.s que puedien itrazui’Se a las d i­
ferentes. líneas que pasan  por un  
qun'td dio u n a  superfic ie.—-Plano lan- 
en.té .— fo rm a l .— P taño ñorm  a i.— Gon- - 

>ecoencin,9. . ’
' ‘ ^ jey c -ic te : 324 483

Tema 20. ; '

Sem ejanza d!e dps pcdicdircs'' com - 
luestuy del misiiro^ núm ero do tetrao-. 
áro.«-■ semejaní-es y sem ejaníem en.te 
ddsp Ufes toS'í—^̂He-c í p r  oe o-. — Re 1 ac'l on d,(3 
ias 'reíC'tas' 'homó.iogas d'e dos poliedro-s 
scmuejautcs.— Vo.lumen d'e un  troiiuo 
de pi'i&mas triangu lar, oblicuo y ¡rec­
to.—.Expresar 'el' volum en do un. t r o n ­
co d© prism a oblicuo en función de sus 

la tcra ies y sección recia.
É je rc irio s : 90, i 49, 43.8, 112, 134, 

W i y  ?87, .

Tema 2 i. ; '
Punto  d le/encuentro  ̂de las tres ' aD 

.uiras tie u n  triángu lo  y de ías tre s  
düiseotnce-s.— Gaso diej tr iá n g u lo  rec-- 
tánguio  o> isóscetcs\—^Circunferencias 
íangentos a los lados de un ir i ángulo. 
A ntiparalpta. — .Próp-ieda-dós d-e esí-as 
êc/tá̂ S:.—Aplicación en el círculo .— Po- 

k n e ia  uio; un. pun to .,— 'Area de un 
(ri.áíig'uiol—l^eierm inívr las •diistintass 
rxpa'esiüiie» dep .área del Irlángulo .—- 
h^ea de un trapecio .— T im a r 'u n a  c ír -  
n>iítenencia ciue pa^e por un  pun to  
íado y sea. temgente a u n a  re c ia ' eñ 
nn punto conocido.— Sobre, u n a  rec ta  
.fe'U cor:siru ir un  aroo capaz de un 
ingulo que sea conooido..

Ejeroámos : 230, 408, 145 ,'297 , 322 
r 3 9 i .
; /  \ - T em a  22. , ■ s

'j^áfeyecoiioa'ies dtê  un' pun to  y r e d a  so­
bre relaíl.ivo a las-pro •
yeoelbaíiGO.-—Teoíicina diO -Rls' 
peaid4ou.laa^.s,-^Dofinie-ió..ii uS pok;^. de 
u n  oírculo'.^—^Teorecna reife.rionle a ellos. 
toi'átaJioiíy^poJaa^ raidiio e-sfériico y com-

dle ¡pirájuid'e eil futie-ión de los volú- 
menies -die otro^. treé .—E xpresión  alge-  ̂
•braicai del Volumen d’dl trcmco die p irá ­
m ide dle, prifóleroóy siegund'a especie.

E jeneldos : 485, 426; 360. 278, 199, 
84,

Tem a  23

CiLradiril'áleiroiS.— PrnpiiGdadiCs del par 
raiiiiogiaiino.— CKvnd'ieiones que debe 
temer un. cua''.b'Jlá!.e‘.ro p a ra  rapara  le- 
Icígiraimo.— CasoUui que el cuaiuál átero  
■sea ro n ib o ,' recilá;ig'ul-o o cuadrado.— 
Gonulnuir im  I r i ángulo y un  polígono 
en gpaieirai, .sfe-mejajife' a otro, cono c ie n - ; 
do un  lado' o ja rejación de seauejanza. 
Gonurruir un poi'ígono sem ejante a O'iro 
cuando so conoiz<ca la ilongitnd de s u ; 
p'eidm elro.—.liEi-iipás óe re-duccilón.— . 
Gonsihueeión y  uso de la cscaia.— Area ' 
de un polígono rieguiar convexo.—-Area 
üd: triánigüif ' ‘nudái. no, cu a d raü o ,'
pco;iláíg'0 !ii.o- y no en función de su
lado.-—Aóigulo^ d. con plano.—
Teci-emas reo*i\ u írs  a irsios' ángulos. 
Líncia d'e máx..ime ]tímdiG,nte.—-Angulos' 
de dos en i.’,a sUiperñcie;
rvl4r̂ >i.;,a _ I q Ci do e.síos ángulos.— 
'Gonsecuiennas que se deducen.

'Eicircicm s: 195, 250, 256, 311, 362, 
405, 470,

Tem a  24.

Po¡ iedros.— De-fm ic ion esc— P irám ides 
P-ropied-adios . dic los p lanos . bieeorores 
de los ángulos d iedros de un tetraedro, 
y de lo s pianos corr esp on di en tes -p er- 
p.cnd'i cu lares en , los p lin tos roed i os de 
las' aristas.;— Consecuencias.— P unto  de: 
en cu en tro . de 'las . rec ias  qué unen. lo s’ 
vórtices, com. él de iníersección de Jas^ 
modiiLnas de; l a  ca ra  opueista ■ ■

Ej8rciiciois:"230; 425. 24 0 /2 4 1 , 331, 
430. '

Tem a 2A) :

Propiíedád dio' la rec ta  que une los 
pun tos med'i-o.s -dio lO'S .lados no para le­
los dio un t'r?4 ).eo'io.— I-gualdiad do para.- 
telograanoisv roni/bo.s, rééiángu.lo-s-' y cua­
dradlos.—f>eíinicióm de sem ejanza de 
ílgura.—'Reata p 'arale lá  a uno de los lá- 
d-OiS die un. friánígnlo.— Gasee de semie- 
janza de triáiiígulos, co.nsecueneia.—  
A rea dio un  pougoiio 'cua lqu iera y de 
las figuras m ix tilíneas por la fórm ula 
de Bknpáóñ.'—A rea dleá, círculo, seCiior,^ 
seiiAnemito y corona,

Éjércioifos: 386, 448, 920 104 / 272,’ 
A79. ' ' •'

, : ' Tem a  26.^

ProbiGnias' sobré rectas y  planos 
peipendiíeiuares y paralelos.— M ínim a 
.disita.nGÍa en tre  puntos y rec tas a  ptano, 
y eirk'í8 dos recta¿ en et esp'ar.io.—Exis- 
i'Oiicie dé- Gsiia. m enor é ts ia n c ia  pérpen-i 
dicul-ar a am baa-—H allar la menor/li-s- 
ianeia  •en te’ 'dios r.e.cia.g qu.e -.se cruce.n.. 
Angulos  ̂ polieuro-s.— P ropiedades diS 
.'OS áugulo-s po'lledrosi .supleiineiiitarios 
y. de la.s caros y ángulos de log. po lie­
dros.— Igual dlad idí0 po-;i euros.—Arva de 
la suporílc.j.í*. engendrada por u n a  rec ta  
•que Ki.]‘a  alrededor die o í r a — Caso, em 
qu e  g ire  una liRea quebrada regu la r y 
un  8ji’'CU dle ■ ci.rcuuferenci.a.— Á rea de- 
una í:0‘üa, de un  easiqtuete,' de u n a  su- 
perEciio escfériica y tdíé u n  huso.

E je rc ic iq sr 2 2 8 , 139/-254,M 93 '280/
. 337/418. . ■; /  : i
/  i  " ' /  • ■' Tema 27; . i

PólísgtiiiQ. 
loq ápgíjttes :inteiEOíi y eviterno,s

políguno.' y co'iiseeu.eneias que de e s ta  ■ 
ú ltim a  sum a se ded’aceii.—Aledi^.ia .ole 
la Oíntea re c ta .—D em eslra r que la d ia ­
gonal de un cuadrado y un lado con in- 

' cü-me.iis'urabies.— Gbimparaeióu d o  lais 
áreas diC fas ílgu ras p lanas.— Teoirema 
de P itágoras' y sU consecuencia.

Ejercicio>s: 2Ó1, 449, 238, 376, 402, 
470. .

Tem a  28.

, SupcrfLcles de revo luc ión .— lleurem a 
' re í eren l.e. a -el! a —S uip crii c. i (' r eg I oda. 
Superficies alabeadas o gauchías y 
.perílcies dcsarroiiabl-es. — P.,'ismas.— 
b e iln ic i0010.3.— Prcipiicdad-es ei;e ¡os pa* 
•raclcpípe'dois- cu a lq u ie ra  y do uu rec­
tángulo", así -co'mo .en un  pri-smia en ge- 
ne.ral. Consecuencia.— AclumcD de un  

‘ciliiiid-ro, do- un cono, die u n  i roneo ele 
cono d'e bases p^araletas-.-—Gaoo en qu© 
es tas  íiguras; saan  do revolución .-^ . 
Com paración en tre  ci volum en engíni- 
drad’O po r un r.oic.iángxilo- q u e  gibe afro- 
de dor de un la /o  y el dél triónguío  que 
leñera iia mi-s.ma b ase .y a l tu ra . • .

E je rc ic io s: .203, 208, 232, 328, 369. 
.417.

Teína  29.

Simetría ele ■ los' polí'gono.s--.riespee't(> ■ 
a un centro y un eje.—-M.'odiO tle-'i hacer- 
]os coinékl'ir.—€ asos-, p aiVé'CUlaras.-r- 
Trazar por un puní.o ido UvD.a recila o 
fuera de ella otra re’Cta. que forme un 
ángulo ¿ado.—.Dividir una reo,la, o un 
.arco/o uii; ánguiio en do-s partes iguales 
y en generialvon un número de partes 
iguales, igual a una potencia dú dos.-—- 
Trazar’la bi.secitri'z de un ángulo cuyO 
vérti,ce no se conoce.—Transirormar un  
Iriánguilo en olro equivalenile de la 
mi.sana: base.—Transformar un¡ trián­
gulo en un cuadro equivalente.—Trá,.118- 

.. formar un políigono en un IriairgUiO o, 
cuadrado equivalente.

E jercicio  : 229, 437, 86, 109, 170, 3 5 3 / 
eoA ■ ■

Tem a  30.

Superficie esfóri.ca.— D e f in ic i 'O n e s ' 
D eterm inación  de la  superfie^i.e esl\iFi- 
c a .-^€  o nsé C'U'Cnciias. — P ron i eida de S- de 
los círcu los de la esfe ra  respecto  a siisr- 
disitancias al cen tro .— Círculos m áxim o 
y m ínim o.— Gonseicuencias qué se de­
ducen- de éstoS' y de lia d'eíloición idie 
círcu lo  m áxim o.— Igualdad' de los cuer­
pos.— Dcfini ción.— ígu aldaidi de ietra,e- 
dros, .pirámidies, p irám ides regu la r ce, 
p rism as, priism as rectos, paraiielepipeG 
dos, sean o no reciáugulOiS' cubos, tro n ­
cos de p rism as recto-s y de poli-edros en 
generaL— Yolumen engend-caijo por un  
triánigufo que g ira  alrcdoclior de un  ejei. 
que pasa po r un  v értice .—■^^olumcn 
engr.ndrádo por un sector poligonal al- 
redCidor de un eje que pasa por su-céE- 
tro , y. caso en  que/lo  que g ire  sea un 
Sector circu lar.
, E je rc ic io s: 332, 265, 234, 207»
14-3, 69. *D ^

■ T em a.31

Ic’i 1 -aI{.]ad- de pol ígonos.—Aúrricro ;.,dd 
condiciones • necesarias y . s u ik te n te  
pana qim- do §. polígonos' sean igual es.Tr. 
P un tos y rec tas homólogos en pefigpt- , 
nos- semeja.ntes.--Proporcion'aliidiad. enr
trie las. rectas hqniólogas y. ladqa 
homólogq-s d̂b dos polígonos seniejanh: 
tes .^Relación do tos perimeirg-s . 
^ ‘9 polígonoi í̂  ̂semejanies,“-Xdoa9 ; gisi<
neráieÁ dio la m-edidia de. un . arcq. d'S
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ci'a es Imijií-e de los perímetro'® de 
dO'S políg’oiaos :hnseri-pto<a y cim m sicrip- 
tog-a ella.T—Go-iiseciietíriars quie se de- 
dliioen.-^Propiediad- d e  la  taíngeiii¡í?ei a  
im a cu rva t.ra.z.ad'a eu la superfic ie  e.s>- 
á'érioa.— P ropiedad  del p lauo  lauigente 
ien uíi p u n to -a  ¡ia superíic ie  e is fé r ic a .-  
iConseciie.ncra.s.— Pos ieiones re la tiv a s
IdiB'-díC-s lesfora® y propieidad! de su círcu ­
lo de int/er,sección.

E jerc icios: 209, 268, 428, 329, 339

;■ * ■ Tem a  32.
 ̂ p-ropreü'cief que se verifica en u n a  pP 
rámidie que, se /c ijita  po r un plano pa­
ralelo a C a base.~C a.so  en que ia p irá- 
ínidíe regu 1 a r P r o p  iieclad' cu anidio
len dOiS. pirám iídes de la m ism a altura.- 
m  traza un- pi’ano psiraleio a  la® bases 
y que d is te  lo m ism o die los vértices.-— 
Caso en que las baises' sjean equivaleai- 
;íes.—E quivalencia do lo.s p a ra le le p íp e­
dos cuanrjío tengan  la m ism a-b aee 'y  la 
imisma a ltu ra .—'T ransfo rm ación  de" un 
paraíelepíped'o ciialquieru  en otro  rec­
tángulo equ ivalen te .— Volum en de un 
paraleilepípedo cualqu iera . —  E quiva- 
lenc-ia en tre  u n  p rism a  tr ia n g u la r  y la 
mitad tí-e u n  paralelep ípedo .— E x p re ­
sión del volum en do un  p rism a  cual-" 
quiera.

Ej'ercic/O'S'-: ■ 253,- 231, -180,' 428, 336, 
39'3, 463. _ ;
, — ■ >. ■ Tem a  33, .

iM-e4ida d G un  arc o.—iGoiic.ep io r  efe­
rente a la mediida.d'e u n  arco.— Divi- 
;Siiór¡ d!e , la circumíerenoia..-—P asa r do 
la divisdón sexaigeoimal a  cente'simail y 
irectnrcice-mente.^—T ra n sp o rtad o r.—S u 
tiescripcitón y uso,.—Caso én  que dos 
polígonos, son  sem o jan tes .— O bserva­
ción sobre e l . núm ero  (do eondicionies 
11 eg'e siari a,s p ar a qu e d o® p  o 1 í go-nos -s e an 
■seiiiC;jaiiíte.S‘.— Medida de lia e ireuníe- 
:reci/a,— P roporcionalidad  -entre las 
ilonigi-tudes de dos circunferencia.^ y 
sus rad’ioiS.—.R-edación cni.ro la circun- 
íerejiicia y eil diiámeiro.—E xpresión  
de ir,—^^Longitud d-o un  arco.— H allar 
gráfrcaímeniio la lo-nigi.tiid -itc u n  arco.—  
Modo de-calcular e l  valo r de ^ p o r lel 
péliO'd'Ô  d'O |o,s perím etro s.—^Definición 
dleli raidiian.—^Su vail o r .

Kbmcicios; 435, 366, 107, 246, 317, 
4í34; - . -

.r- - Tem a  34.
; Po 1 ígonos esféricos.— ^Do-fi-niciones.—  
Angiilos po liedros co-rrespondi-ente'S a  
jos. polígonos esféricos.— Piofígonos 'es­
féricos sim étricos. —  P ropiedad  de los 
polígonos esféricos.— ^Demosttrar la se- 
n i^anza 'entre una p irám ido  y la defi- 
prenie que re su lta  al co.rtar]a por un  
plano paralelo  a la base.— P roporcia- 
nalid'ad. e n tre  los para le lep ípedos 'y el 
produ'Ctó de sus dirnen.?>ionc.s.— Yoiii- 
rnen de un  paralelepípedo '.— ^Vohimen 
del cubo.

E jercicios: 244. 432, 446, 156, 368, 
406. ’

Tema  3o.
Medida de á n g u lo s .— Ángulos en ,el 

Y aiores de la-s nredádas de los 
en el ceiiirO', de los inscrip tos 

c ircun fe rencias  en. Ig>s dife- 
. en tc r casd;s^que'' pueden  piresentarso. 
Gonseiuienci a-s-.-—Ai’co ■ c-apa'r^e "lui- .án-.

u n p o líg o n o  reg u la r  inscripto-, 
dea inscrip to  de doble 

^um ero  función del ladio

lar iniscripiü oiroun'^ribir otro sem e- 
íte y calcular su lado en fuitieióíi del 

del prjjnerp.-—ínscribiir geom étri­
cam ente los ladbs del triángulo equi­
látero.—  Guadi'ado,—  É^xágono.—  Decá­
gono y pentágono y hallar sus valores 
en  función del «radio.

E jercicios: 22j, 459 427, 407, 387, 
372 ,356 . ■ ,

T 0]iq  36.

Triángulos esférico® p olares.— ^Defi­
n ic ió n .—•Propiedad de lOxS triángulos 
polares.— Modo de obtener el triángulo 
polar de otiro.— Propiedad de los lados 
y ángulos de los triángulos esféricos. 
Observación sobr-e los ángulos rectos 
que pueden tener los triángulo®.— Equi­
valencia de dos peralelepípedbs qlie 
tengan una cara común y jas opue®- 
las en  el m ismo planO'.—'Mínima dis­
tancia entre dos puntos dq una super­
ficie esférica .—  Trazar una circunfe- 
rrueia de círculo máximo por dos pun- 

' 'me — Por un punto de
una esfera tir-azar un arco de círculo  
m áximo perp’eiidicular a otro.— Trazar 
es ii’ arco de ciroulo máximo péiqiend'i- 
cular a otro por su punto medio.

Ejercicios: 247, 179, 431, 447, 196, 
274. ' /

2^ema 37.

Construir un triángulo rectilíneo en  
los  ̂di]ferentes casos q u e' pueden pre­
sentarse.— Discusión en  e] caso q u e sea  
dudoso.— Caso particulair de] triángulo  
rectángulo. — Polígonos regulares con­
vexos.—  Definriciones. — Posibilidad de 
mscribrr y circunscribir un círc'úfo al 
peicímetro de todo polígono^ regular.—* 
Yalor dtel ángulo en el centro de un  
polígono regular.— Gas'O en.que sea una  
Imea quebrada regular.— Semejanza de 
los polígonos regulares del mismo nú­
mero do lados y valcir do «-u relación, 
jiacor pasar una circunferenciá por 
tro® punto® y caso en quo estos tres 
puntos O'Stén m uy seíparadó®.-—ilnscri- 
biir una Gircimferencia en un trián­
gulo,

E jerck ios: 273, 3 6 4 /4 4 3  409, 429,
M 7. ,:'/: ,M . . . /. i „ .  A ,

: Tejna 38. ' Y '

Comparación do los siveos de círcu­
los rnáxlm<>s, peiq)e.ndicúlar y  oblicua 
trazados por un punto de la superficie 
esíerjca a o tro s.—- Con secuencias que 
S0 deducen.— Caso en que esto,s arcos 
s p n  m ayores que un cuadrante.-—Ha­
llar el polo de un círculo menor (rio 
pas-e por tres pvntos dados.—Construtr 
un triángulo esférica, conocidos un 
lado y los dos ángulos adyacentes y  
clacos dos lados y ol -ángulo compren­
dido y  riados los tres ángulos. ' ■ -

277 445. 389,
3 / 7 ,  S b / ,

PROG;nAMiA DE TRIGONOMETRIA

T e x t o : García  y  B a r r ed a

Ejercíc io s : T erry B u rám ^ k^  edición, 
19;i4.

Tem a i / '

DMniciÓB de cantidades ebaslantes y  
variables^—Función.— Funciones trigo- 
b óm éiiicas de los ángulos do 30f̂ , 60®, 45®, 
36® y 18®.-"Beiacióíi entre las funeiones 
trigonométricas de un ángulo y las de su 
ángulo m itad —Prepaa’ación para el cál- 
culo logarítmico dq lag o^presiAT*es de ía

él— hforma x ««=» « sen f  ±  > eos f y
flc == a eos 9 sén ;

Ejercicios: 180, ^40, 143, 215, 532» 
585̂  263, 214, 42, 148, 109, 99.

I
T em a

>SiS'tema de fórmula® que liguen los 
sois elementos de un triángulp esféri­
co por interm-edio de las funciones trjk- 
gonométricas.—Fórmulas íundiamonia*- 
lets, o ®ean J a s , qii-e ligan tres iadkwí y 
un ángulo.—^RcBolver el triángulo os- 
férúco conociendo un lado y jos 
ángulos adyacontea — Resolución iJ-eíl 
triángulo por d'escompos'ición eii doí9 
rectángulos y por el triángulo polar, 
dedudido el caso de conocer dos ladea 
y el án^i lo comprendido.

Ejercicios: 110. 241, 145, 213, 584, 
533 264, 212, 41, 149, 100, 96, 563. „

Tema  3,<>
Modo de determinaír la posición de 

un punto y una recta en un plaiío.—  
Definición de las funciones trigono­
métrica®.-—Expresión d'e los ángulos 
que tiienen igual seno y cosecante; oo- 
seno y secante; tangente y ootangAiite; í 
Fórmulas que en ci triángulo rectilí­
neo ligan los tres ángulos, 4os lado® 
con lo® ángulos opuestos y tres lado® 
con dos ángulos.

Ej-ardciosx 153, 242/ 111, 269, 534 
583 280, 204, 26, 169, 38, 106¿ , ■

Tem a  4.®

Generalización de la fórmula qué', 
liga los tres lados y  un ángulo en loa 
triáDguos esféricos.'—Coasecnriicia que 
se deduce.— ReMlver el friáiiguJo oblii- 
cnánguio esférico conociendo dto® áifr 
gxilois y  el lado opuesto a imo de elló»: 
Obtener la fórmula por. 1» descompo' 
sicion en dos triángulos rectángulos y. 
por el triánguilo polar, deducida <fe tea 
dei caso en que se conocen dos lado» 
y “^Sulo opuesto a uno de ©íloo.

Ejercicios; 43. 243, 112, 279, 573, 
&40. 189, 28, 7, 185, 211, 154. 551»

2’m a  5.®  ̂ '

Definición y objeta de lá trígotíó-i 
m etría.—Yariación de los Valores ife 
la s funciones trigonordéirioas^ 
cambio de signo y variaciones ex* 
trem as cuando el ángulo varía dq 
cero • a 2 jt.— Ŝuá represen faciones 
geométrica.?.— Suma y difei"']ru‘a de/ 
dos tangantos relacioiies entró  
ellas.-—Fórm ulas que liguen en el 
triángulo rectilíneo oblicuáugulci 
tres lados y un ángulo y dos lado$ 
con el ángulo comprendido y opues­
to a uno de ellos.

Ejercicios.— 45, 244, 113, 266, 576, 
538, i 92, 36, 64, 172, 81 y 203.

Tem a  6.®

Fórm ulas que en los triá u g u le s  
esféricas ligan dos Jados y los án­
gulos opuestos.—D iscusión  de la,s 
fór^QUlas cuando en el triángulo es-.

’ íérícovóblicuáhg^^^ se conocen dos  
lados y el ángulo opuéSíio a ttxro d f  
ellos o dos ángulos y el lado opues­
to a uno de ellos, en ti>dos los uasos 
que pnoJan ore sentarse^ ' /  /'

. J)jercicum>'r/47, 245, 114, 265,:5^^^
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ü\íagiiilud aiigi^l^r .y su iued ida.—  
lla d ia n , su va lor en arco.— E xpresar  
.un arco en raéiasíies; o uno expre- 
sácio en rad ian es ver el v a lo r  an gu -  
üar que le correspondo.—^Gonstruo- 
n ión  de una taM a tfig o n o n ié tr ica .—  
F p rm iila s que Ijgan los e lem en tos  
•é;n io s  t r if e g u lo s  reetá n g u lo s rec- 
M ííneos.

f lid re im o s .— 4-8, 246, J 15, 274, 566, 
p i ^  210 , 8 . 467, 266, 69 y  164,

 ̂ f e ^ n a S A  ■

■ .fó r m u la s  que ligan  en Ins trián- 
p l o a  e s fé r io o s  dos lacios, el án gu lo  
porúipren-dido y  el opuosíQ a uno de 
|alto;S.--^Resoluoión del lin án giilo  es- 
iféríóo obiionárigulo conociendo dos 
in d os y  el án gu lo  eoinprendido.-— 
-Obtener la s  fórm u las por los dos 
¡triángulos rectá n g u lo s en que los  
d  e s o o m p o n e e 1 pe r p e n d í 0 u lo.
• E jere ic io e .— 116, 247, 50, 270, 580, 
j535, 62. 196, 202, 3, 181, 122 y 564.

d "̂  7- • Tema 9,^ ■-
- 2;̂  . "■■■- ■ ■ ■

denominaeiones emplea- 
ílas para Íaí̂  ftincioaes trígonomátrlcas 
f  expresai’tes;geoinétrináinento eii alquie^ 

que sea,.ai valor del luigulq —Seno y 
coseno de la suma do dos ángulos y ge­
neralización de las fórniulas.—Límite dé

relaciones -¿SS y .y  cuando©:

tiende h acia  cero .— R esolver el 
ir iá n g u io  re c tilín e o  .peclángulo  da- 
p s  lo s  dos ca te to s  y  dada la h ip o -  
iv n u sa  y u no de los c a te ío s  y h a lla r  
"&u área
'  E jcn^ejcÍQ S.r^ii7 , 248, 51, 292, 546^ 
|6 %  160, p ,  105, 2 , :Í6 3 , 107.

Te7na 10.

' E Ó tm u la s  p a r t i c u la r e s  p a r a  los; 
• tr iá n g ü ld s  e s f 0 r ic o s  r e c tá n g u I o s .—• 
iP éd tic irftis  ' p o r  pL p e u tá g o n p .— P ro ­
p ie d a d e s  qtié. de e lla  s e  d e d u o e n ,-^  
iR esó luc ión  de ios tr iá n g u lo s-  e s fé r i ­
c o s  o b lic u á n g u lo s  p o r  m edio  de los 
iír iá n g u  1 os rec tán g m  1 o s .— Roso 1 u c ió n  
d e l t r iá n g u lo  o b lic u án g u lo , e s fé ric o  
p p a iid o  6d d a n  los i r e s  la d o s .— Qon- 
,^iaeraciO:neB so h re  i,as fo n n u laB  que 
ircsiR tabé ■ ■ v  -

jÉ iu rc ic io s ,— 61, 249, 448, 291. 558,
581,. 3 1 ; 93, 184, 208, 1, 193-y 562.

■ . Tcíua l i»

r .7 R e la c io n e s  e n tre  la s  fq n c io n e s  
tr íg ó K O in o ír ic a s .— Beño y  có sep o  de 
í ^ t d i í e r f w a  de d,0s‘ án g u ló s .---D es-  
í) r lp c io ü  dé ta b la s  trtgpnQ iiré- 
to ic a s .—sGáso en  q t o  o l .ángulo  se a  
jm enor q u e  3® o ú n ay o r que 87°, ta n ­
to  p o r  ía  S y  la  T /c o m o  p o r la  (a- 
¡bla II a. — R eso lv e r el ( r iá n g u lo  rec - 
íián g u lo  r.ec ti lineo , d ad a  la h ip o te n u ­
s a  y u n  á n g u lo  ag u d o , u n  c a te to  y 
¡su á n g u lo  ag u d o  a d y a ce n te , y  u n  
Icaíoto y el á n g u lo  ag u d o  o p u e s to  y  
J ia l la r  su  á re a .  _
' E je rc lc iq s ,-H 6 0 r^§ M , i4 9 ,  290, 561, 
^ 6 ,  44, 165, 93, 273. 150 y 268. í

Temn i  2.-

lo s .—jR es oí v e r  el t r iá n g u lo  d ad a  ia- 
h ip o te n u s a  y  u n  ca te to , y r l is c u s ió n  
de I a fó rm u  1 a .-—R  e s olve r  él t,ri án  gu - 
íó e s fé ric o  o b iic u án g u lo , eo n o c ien d o  
dos lad o s y  el á n g u lo  o p u e s to  a  u n o  
ele ellos,'—^Obtener la fó rm a la  p o r  la 
d e se om p o s ic ió n  en  dos i r  i án  gu 1 os 
re c tá n g u lo s  c o n  el p e rp e n d íc u lo .

E je rc ic io s .— 67, 251, 120, 289, 572, 
537, 27, 201, 1GB, 6, 71, 207 y 575.

" Te?7ia 13.

V er que la^ d irec c ió n  del lado  m o ­
vib le con  re sp e c to  al fijo -en u n  á n ­
gu lo  es fu n c ió n  p e r ió d ic a  de é s te .— 
S um a y d ife re n c ía  de dos se n o s  y de 
dos c o se n o s .-R e la c io n e s  e n tre  e ila s . 
R eso lv e r el t r iá n g u lo  re c til ín e o  o b li­
c u á n g u lo  d a d o ‘ los t r e s  la d o s .— 0 b - 
s e rv a c io n e s -q u e  se d ed u cen  de la s  
fo rm u la s  que r e s u l t a n ,— H a lla r  el 
á re a .

E je rc ic io s .— 9 .4 , 252. .142, 288, 539. 
582, 34, 174, 70, 188, 197 y 206.

Tem a  14.
R e so lu c ió n  del tr iá n g u io  e s fé rico  

re c tá n g u lo , co n o c ien d o  lO'S dos c a ­
te to s  o la  h ip o te n u s a  y u n  án g u lo  
o b licu o ,— R e so lu c ió n  del tr iá n g u lo  
e s fé ric o  o b lic u á n g u lo  c u a n d o  se d an  
lo s  t r e s ,  á iignlos.-—^^Consideraciones 
so b re  la s  fó rm u la s .— O b ten e r  la s  
fó rm u la s  de la s  del caso  de c o n o c e r  
lo s  t re s  la d o s  p o r  el t r iá n g u io  p o la r ,

■ E je rc ic io s .— 121, 253, 144, 287, 
5 42, 579, 29, 191, 97, 161. 278 95 
y 569.

Tem a  15.

Dado e l  seno  o el co sen o  de 0^0  
a rc o , h a l la r  el de la  m ita d .— Rabie 
i r  i g o n o m-é t r i c a .—iDcfi 11 i c i o nc s .— e . 
ce s id a d  de u n a  tábla tr.igouornéíri4  
c a í^ T é o r é m a s  en  q u e  so íu u d a  
c o ñ s  trú c c io n  de u n as t ab la  s R e  s o, 
lu o ió n -d e l tr iá n g u lo  re c tilfo e o  o b li­
c u á n g u lo , co n o c id o s dos lados y el 
á.ngu i o c o m p r e n d i d o ; ~  H a ' 11 a r  e I 
á re a . . '
-  E je rc ic io s .— 147, 254 ■Í23. 286, 
544 578, 66, 190, 35, 267, 170 y . 32%

!Te?na 16 .
j  R e 'so liicióh  del í r iá n g u lo  e s fé ric o  
f  ec tá iíg u lo , co n o c id o s  ii i í  c a te to  y u n  
á n g u lo  a d y a c e n te .— E ó rm u la  do los 
t r iá n g u lo s  r e c t i lá te r o s  lia lla d a c  di- 
r e c ta m e n te  y  p ro p ie d a d e s  que ele 
e lla  se d ed u c en .— I jís c u s ió n  de! ca so  
d u d o s o d e i ̂ tr  i á n gu  I o e s f ó rio  o ob l i - 
c u á n g u lo  a lg eb ra íG am eiito  p o r  m e ­
dio de la  e c u a c ió n  de se g u n d o  g ra d o .

E je rc ic io s ;— i'46, '255 , 1'24, 285, 
545,;.-574, ;68, 197 , 25, 289, i8G, 4
y 556,

Téma  17»
C o n o c id a  la  ta n g e n ío , c o ta n g e n te , 

■socante y.,eoscr0a n te  ih a lia r  ia s  dc- 
iñ á s Tí 11 ca s  t r  1 g o n o m  é (. r  i c a s .— 11 n  - 
cioncB tr ig o n o m é tr ic a s  de los á n g u ­
los nc-gn ti v o s .— R e so lu c ió n  de! t r  i á n ­
g u lo  re c fil ín e o  o b íic u á n g u io , c o n o ­
cido dO’S la d o s  y e l á n g u lo  o p u e s to  a 
u n o  de, e llo s  y  sii di s cus ion .—íDis- 
oiisión  a lg e b ra ic a  p o r  la  c c o a e ió n  de 
co g u n d o  g ra d o .— í ía l ia r  el :á rea .

B r e r c ¡ c io s .^ í5 2 ,  256, 4.55, 288, 
5-47-, «6)S, .65, 151, áf, :í?J, ■

re c tá n g ii io , co n ó c ien d o  los dos án ­
g u lo s  o b lic u o s .—E ó rm u ia s  yie b s  
tr iá n g u lo s  rr^cU iáieros deáuoJcias de 
la s  do ioiS i r jau  ? o íos ro e tá n g iíio s  por 
el I r iá iig ü  >  ̂ r .— O b te n e r la s  p e r
el p en tág o .ao .---c 'ó rm u las : de H eper, 
d e d u c ir la s  d ire c ia m e ii le , y p o r 
dio de la s  d e d d a u is s— O bservac iones 
qu e  se d ed u c en  de eilasv .

E je rc ic io s .— 125, .257,. .-82, 284,
548 577, 39, 173, 101, 275, 46, 1:56 
y 550. ■, 7-

: Tem a  19. '

Exp.rcsaT las fircclones IrígOíccicétrD 

cas de los áiignics T  q  y- - r  % 

7t -f- o y 2 7ü o 0.0 laiicióii (le las ci'C:áé-
it , ■

galo  o siendo o <  -j\-Hlen8rallcariónc!íi

estos valores cnando O tonga 1111 vntóf 
ciialqiiiera.—Bcgla que so ded u ce ,-F re - 
i)arar pa:ra el cálGiilo logarítm ico íaé ex­
presiones de la  form a x  ^  a :f: h 
« ± á i h ; c ± . . .

Eierclclos.-^-^^SS, 258, 126, 282, 557, 
571, 63, 166, 271, 179, 30, 182,

. '' Tem a  20   •' ^

R eso lv e r el tr iá n g u la  7 ryelillaeo, 
o b lic u á n g u lo , cQ nanbn tId  u n  lado  y  
los . dos á n g u lo s 'a d y a c e n te s ,  y utí 
.lado, u n  á n g u lo  adyape-iito 3;̂ .otro 
op ilesco .— H a ila r  e í  á r a a .— Resolver, 
e í tr iá n g u lo  c s f,é r ic o ,x e c tá n g u lo , co^ 
nooi.eiido u n  la d o  .y .su á iig iilo  o:piiés« 
■to.—D iscusión , ~H A nalogías de. Oauss. 
doib ''Gu 11'̂  y  ccrHisicber.acio.iios so­
b re  G

E lm c ic io s .— 162, .281, Í27A  259, 
i8 7 '‘ 549, 567, 171, 270, i.6 S, 272, 40 
V 57-0.

B IS iS ÍE a O  BE

■O bservaciones so b re  la  re so lu c ió n  ¡ ' í 8 v -vg;,
1 ¡jf'té^p]ucíán..,dci f riáagUjó .cníféricd

REAL ORDEN 

ílmo^ S r . : E n  ■ cum plim ien to  de loi 
d isp u eslc  en  DltarM cuio i:N de l a  Ley 
de 20 de Marzo de  IDÔ G, 'eii el 5c ie l 
R ean 'decre to  de 23 áe l m ism o m'ec y 
R eales ó rdenes de 3 de Agonio y 
Sepiienibr.e dé iO il,

B. M, e l R e y  (q^ D. g,), en vista dé 
las cotizaciones 'déíl m es laoiual, M . 
servido dlsxfoner nO' proccdé imponed, 
p rem io  en' el cam bio a  Im  fra.ccionea?, 
líife rio rc s  a. diez pesetas^ adoüdo-s 
dioc-laracion v erb a l dio v ia je ro s O' pagés* 
po r dcrceli'os d e -im p o rtac ió n  y  exp^** 
tació.ii .que se é fec lú en  en  las AdiTapa^ 
.'dura ni o cl m es d é 'M a y o  próxim é y 
qué hay an  'díe p^orcibirse en  mon-eéa 
española cié p ra ia  o b ille te s  dol psBW 
de Esp-aña.

Dc 'Roal orden lo digo ia 
.su 'C o iio c irn ien l.o j^ m # ?¿sré^  

iiBuelipS: -añps;
30 dr. A bril db i.920c ' ’ -

^.ílo." f e  Aíín£e{?.pi-
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.  ̂ m A L  O - m m
; • ílnio; 61 ’. : G raaáa -̂a • cIjcí Sub-
|í£sp6 €Íoa:̂  -de  Stoida:cf -exl/erior por 
la  vlg-eote Iley' de Pres-upmesloñ diel 
E s ta d o , con  êl sueldo, a n u a l de 
;3¿2 .0 0 0 ^|msétaSy y d eb ien d o  p ro v e e r-  
jSe p o r  c o n c u rso  en la  fo rm a  que de­
te r m in a  el v ig e n te  R e g la m en io  de 
^ an ic k d  ex terior,
a. S. Mí e l  R e y  .(q. D. g.) se  b a  se r-  
y ld o  d isp o n e r  :

;P-rim e ro . Que se e o 11 vo q u e a c o n- 
cu rso  p ara  p ro v e e r  la piaza de Bub~ 
anspector de Sanidad ex terior, do-. 
„ |ada con  el sue ldo  a n u a l de 1 2 . 0 0 0  
;.J)eselas, e n tre  los M édicos del C u e r­
p o  que se a n  J e fe s  de A d m in is lra -  
'^ ló n  o de N egociado , el cu a l d eb e rá  
r e s o lv e r s e  se g ú n  p re c e p tú a  el a r -  
| t ío u lo \1 4 -d e l  R e g la m e n to  o rg á n ic o  
i0:el R am o.

iS e g u n d o . Q ue 1 o s  a s p ir a n t e s  
p r e s e n t e n  s u s  s o l i c i t u d e s  e n  e.-le 
p t in i s t e r io  e n  u n  p la z o  q u e  n o  e x c e ­
d e r á  do d ie z  d ías, c 0111.a d o s  d e sd e  la  
l e c b a  e n  q u e  a p a r e z c a  la  p r c s e n le  
R m l o rd en  e n  ta GACETAnm .M adrid .
■ T e rc e ro . E l B ubinspécL or do Sa- 
pi:dad ^éxtcricr ejerceirá sus funcio ­
n e s  a, la s  in m e d ia ta ^  ú rd en o s  del 
IriS p cc io r ,. g e n e ra l,- .: dcserílpcrííará, 
ibomo D elegado  del mism-o, lab fu n -  
itio n es que en co m is ió n  áeFservTcTo 
le .  enc om i end e , c o r r  esp  oncli oxidóle 
d&demas la s  fu n c io n e s  s e ñ a la d a s  en  
bl a r t ic u lo  2.^ del Real decre to , dé 31 
Ide^Enero de 19:19, d ' “
b iO uarto. C onseiúm rá: en esca - 
' l a í ó n  el lu g a r  que en  é l  tu v ie ra  a l 
-ocupar La.plaza lc. B u b .u sp e c to r , s in  
Ixúm ero, y co n  Í j c lc ro m in a c ió n  de 
í a  p 1 a 2 a, a f e-o i á n d o vd m  ov i m i e nt.o 
A sc e n d e n te -d e  la  e s e á la  en  la  m is ­
m a  fo rm a  que a los d-em as ac livos ,: 
y Tem drá d crc cb o  .a .o-ouparK v a c a n te  
Iqne-; o c u rr í o ra  .s iem pre- quC' se a  de 
l i s  a s ig n a d a s  a s u  : o .it.égórfa . p e rT  

. so n a l. d -
De R eal o rd en  lo digo a V. I. p a r a  
,ec>ii.oeimientO':y e fec taS ’ qu e  se  ex-- 

f r e s a n .  D ios g u a rd é  a  Vx i. mnoliGS 
M o s .  M ad rid ,. 30 do A bril de 1920,

. j .PERNÁNDEE PEIDA

S e ñ o rd n sp e c L o r  g en e ra !  .de S an id ad .

ORDEN GIREui::^II ' ;
ff'dCo,asignándose, a de in  dol
®cUia!. en  la  v igente l&y de P rcsu- 

■ puestos, e l sueldo da i .7-50. pese Las con 
Ja deno in inac ión . -dic OrctetanMis de ŝa-: 
'^ ñ d a  clas.e, a los s-iibalternos! com™ 

.en él lifeafa tón  general de.

Mtai^bró:) que disfruiaiban ’éí 
cBe !í>5bP,

■Sv M. e l  flEy ;(q. D. g.) se  ba-serv ido  
d isponer que sec-om igné a s le a  los l i  tu - 
los de iob-iideresadios, ireintiegránclose 
las ® ig e n e ras  oon pólizas p o r  valo r de 
t r e s . péselas;ésblén.diO 'se acom pañar a 
1 as nó mi ña s co r  r e-sp 0  ndii en tes cop la de 
las 'expresadas 

D e  Reail ordien lo digo a A¡'. S. p a ra  
su  ,conocim iento y «efectos. D ios g u a r­
da-a V. B. m uchos años. Madoúd¿ 30 dio 

.A b ril de: 1920.
-P. D ., ■

: WAÍB :

r civil de la provm-S cñ o r  Goberuciuu 
c ia  d e . . .

M I I S H O  DE FOMENTO

REAL ORDEN
lim o. S r . : Guando -las disposiciones 

d ictadas p a ra  las obras jpúb lie as en  ge­
neral S!e p retenden  ap lica r  a lás de Ga-̂  
m inós vecinales (que rev islen  un  c a ­
rá c te r  especia] por sus relacioes co m / 
plegas con o irás catidiadcs y p o r la  es­
casa cu an tía  de sus p icsupucsto s), so 
c-dniplicah los problem as m ás sencillos, 
y p a ra  twRarío hay que -sim pliñcar y 
fac ilita r  su íram ifiación ¡en lo posib le; 
esto se liiZ'O p ara  el piliego general de 

ícondiciones para- su ejecucÍDn, en  el 
: foiViiul’'ario p a ra  la  rdlacción de píroyec- 
~-tbs, Gfi el sis'tem a .de construcción;, et- 
; céhara, y esto  «es -lo que d'emandía tam - 
; bi én ■ tá re  vis ion Nle pncérosí' aun q u e  e s ' 
:]j'p 9 cedo  iP 'é s tó ^  en los Reaies 

. báiSicos ele esta m a te ria .
: El ]j roce-di m iento general .aplica.d'o a
• üam inos vecinales exige u n  laioso die 
tieriipo m ayor que en las diemás obras 

;pú b lk a3 , y e l  e sp íritu  que inform ó a 
To-s Reales dio.crétG-s en  que .se reoono- 
Ició el derecho de revisión, es que el 
re sa rc im ie n to  d e  ’gaáíios se  haga lo m ás 
-ráixidjamate poslblép  piara que los con- 
jtrá tís ta s  no se vean  forzados ta la  p a i ^  
ilinación de sus trab a jo s , hecho que p o r  
su  rtije rc u su h i en .la econom ía nacio- 

:nal se  Ico f'ó de ev ita r, 
f .Una ci'C m ayores d ificutecres con 
:cpa'0 , A-c tn-pb /a  es :Ia ap ticaciión .según  
Na iid.erTaidio:*iún :<qire se Le da, del ar- 

líG.ubo 4 del  .Real decreto  de Ja P re - 
sicTiencia 'Id  lo iisc jo  dle Alinistros, fe- 

, o lía  29 lL áig-sLo día ,191-8,, pu es -al ex i­
gir la ds.V'rvnnosición die ,los p rec ios de 
c-oaUvu-i oii (>̂ dos; los elementos, nece­
sarios uUiL íim er v isib le  la inílue-iicia 
de las var'ia.ciomes die conste de las p a r ­
ios eoiisfitv ti vas de ca<da un idad, la 

•qim^>=esi¿iuciio m ás: g io te T e n  D a tó n o s  
vocim lcs que eo. las clemás obras p ú ­
blicas, so eacuentriaii ibsT ngenieros en-

qué l in d á is -
ma unidad tiene en diissliíiias 
precios dii'ercnitbs^ y-m:tanéb‘ e?riiié9ife- 
naenle constituidlas ;por t e  -miMtús^iate-.' 
nrentos .en -cantidad y QaWai, nesúltit- 

.im posible raelonailmiente a  ^és-* 
composiciones lógicas, pMesit'o que ven 
muchos- casos 'hay inñu'cncia de- d á t e  
en el pr0yec[o,=reclíaotadlo gtrneralmenlie 

; p or otro íngoni¡ero, y el que iiéh é qué 
form ular la :rc.yisión t e m n o c e  las'ri-- 

■zones quic mótivarón las diferencias.'- ■
■En e l  procedimiento de contsirucción 

.tque la Adminisíración sigue, no cabé  
íduda de que los precioiS^en que se hacen 
das adjudicaciones :están aju stad os^ ate  
eo siés  reales dcl momento de dtó c t e -  
-itrucción,. púesto qi.ie la libnc coimpó- 

E tencia es u n  depuriadlor, y, por lo  tanto, 
sob re esos costes aetos to la le s’káy qifs 
b asar la  re.vi.&ión de preciois, pu'és'to' 
que toidos sus eleimentos esltán sujetos 
a la  su b id a  d e  costes.

Mas pain  determinar biuál és Ciaúi- 
:(.idad! alwriable por neviaión, ¿hai^a <fe- 
Herminaa^ un coeficienfe que puedia 
ocaî s/e al lartóo contrataido, -sin nccesi- 
Jda?d;de^or}trar nií una mamiei-ocitíía^^fralv 
d:)aji0.sa, que daría más 
exactitud; que reíalidlacíte y  <esc ©oeíi-' 
cíente puede determinarse pura.ciada 
período de la revisión, sin  que sea pré- 
ei'So operar para deducirlo con las ci-̂ ' 
fras de oa.da proyecto, bastando con qué 
se fije lomando como base oaniidadót 
que sean proporcionales.

Ahora bien; s i siiponemo.s formula-dc 
un cuadro de precios teórico, que ‘
ría el núnroro 3, en  ;<el qué se . i t e e  Ja 
desGompOíSiciión M últim o lím ite-«siri 

:qu e figuren im p orto , si-no 
canliidadés. A í tr^ b^ >
to  es, tiempo, miáleriales^ 
tas. etc., las variaciones que para dos 
■precios de este cuaidro resulten .apli- 
•candó los costes, e.n cada época, de. d i­
chos -el emen:í.os en. el lugar die lia,.s obriiíS 
que se revisan, iserán evidentem ente 
plroporcionales a  las variaciones qué 
.para, los m ism os tá.e.mpos hayan podido  
T e n e r - t e  precios efecitivos ,dél oouw 
t e t o .  : , ^ . r .

,En esta forma, sin  p t e é r  
cuanto a la exactitud racioaa'lm-QEtfí, 

¿phetendible m  (él a s u n t o , « r i t a  m u ^; 
chfsimo lraba.Jo, pues se ,.a p r im e  .la ‘ 
formación diel ciiadóo númea'o -3, pará 

icada obra, que es parte más< d ífío il
de la revisión, y -se ahorra también; 
gran número da operaciones num é- ■ 

:;ricas. . . . .  V,.  . ..

J j ü  redacción del cuadro n ú m t e  ^ 
pUebe- obedecóc a uu. criterio  un ifo rm e  . 
y eonírasladío p o r la  práctica , y al efec­
to debe en cargarse  su redacción  a un 
Ingeniero Je fe  d-o OaminotS, Canales y  

J^uerto de 'hecém̂  ̂ oompetencda y, 
p rác tica  011 el is.ervicio de construocíón 
ífc obras qué iitóiayia todos los tipos d é .

1
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imitadles d» p i l l o s  adoptadíoss en Osr- 
m im s  ve<̂ in*afl€a 

Apiarte pii»tio importiaíite tíie la 
eimpJiñeación die procjed’imi ênfio para 
liíi revisi¡ón <Fe preici'ois od Gamillos ve- 
«8iiale«, convile>n'e aoliarar en k> qxie 
re&pecta a este j^rvicio, para quie lio 
haya lugar a duda®, quo abarca también 
a jhas .obras de (Mehag A'ías eoínstmídas 
directamente por los Ayimtamíentes- 
lo® cuales, en i’̂ iaMdlad, sustituyen al 
jKoairatiista erf dicha función,
■ En vísta\dle k s  consideraciones ante­
riores,

S. M. el Rey (q, D. g.) sie ha Sĥ rvidío 
disponer.

1.0 Las obras de caminos vecinales 
cuyos precios son revi sables, son lo 
m ism o las adjtiddcadais íim pübliea su ­
basta que las que se coiistruyen düríx'- 
itamenfe por los Ayuntam ientos.

2.0 Para las revislGnes ele preciois en 
®as obras de caminos vecinales se se- 
g u M  el proc'eddmiento sigmiente:

a) Be formará un cuadro cíe pre­
cio» nánioro 3, en el que figuren? para 
todteis lias uíiid'adfos de obra que se usan 
en cam iños vecinal es, los cooficienies 
num éricos que ele term inen la influ en­
cia diC' cada elenieíato ,en el precio 
global

FoiinnadO este cuadÍLU y aproba ­
do fiqr la Dirección general die Obras 
piiblieas, previO' informe dcl Gonsejo 
ife Obras púbMcasr para la debida apli­
cación de dicho, cuadro, se adopoárá con 
carácter general para las obras do ca- 
m inos veeináles.

Piara revisar en un período de tilem- 
po los precios dé una obra dje caminos 
yeciinales se aplicarán a!' cuadro n úm e­
ro  3 los coste» que tuvieran su» ele- 
iKtentos, en el lugar de íla obra, en la 
fecha" d.e cóntratacioii dé¡rproyec^.o, y 
'd!espuós, 'en el período a qué se aplique 
la r’evinión; pero dlisminuyendio estos 
fliMlmos en la décima parte del valor 
que cada elem ento ten ía a! trompo d!e 
ftonti'atar la obra. Seguidiarnente se ob­
tendrá la diferenoia eníj^e ambos re-- 
militados, que se ex])resará en tanto por 
unidad del primero. LoiS pií’ecios de, los 
élcm eníos de cada período .se fijarán 
cóíiiradlictoriámente, corno previene el 
artícrula 6.0 del Re-ál décréto de 26 d!e 
Agosto de 1018,

di) Obtenidio, paru cad*a precio de 
caKfo obra, 0! tanto por uiiídud a que 
se  reifiere el párrafo c), eie muHipllGífe- 
fán por el precio de la uniclexl! eontik- 
tada par-a obtenei' el aumento o tH-smi- 
n u d ón  que éste haya de sufrir por 
éfeetq de I,a revisión. Cuando en un

precio  global váyan incluidas distintas 
unidades die obra, se déducirá para cada 

, un a  de elfes separádiamente el aum en­
to o diisDunución correspondiente en la 
forma que ha srrt'o prescrita, y .se ob­
tendrá el deí' precio global suman dio 
los corrcsponí.ii’entiGS a las distintas uni- 
diades, de.spués de háberlos m ultiplica­
do por lô s có/eñcientes que representen  
la proporción  eu  que entí-an a  conís.' 
t i t iñ r  ct̂ . precio único;

Con estos aum énios ,0  disminucione.^^  ̂
de cada precio, aplicados a k s  corres- 
pond'.ei'ies Crantidvade,s de obras ejecii 
ladiajs/en ei período que se 0 011 skiei' :̂  ̂
se Ibrm arári k  relación valo rada y cei'- 

’ iifleaeionéiS á/licjonales por reYisión. 
k  c) 1‘ara  las obra-s die cám lnos vcci- 
-naloc en  las que aún no se haya fo rm u ­
lado ningún expedíiente die- revisión , cí 
p rim ero  .comprendiera desflie elíiuom en- 
to en que haya lugar a ap lica rla  hastía 
Agosto inclusive fM año 1918; el se ­
gundó expedien te ab arcará  el períodto 

¡desde Septiemlk^e do 1918 ha»sta el ú l­
tim o m es del Iri mes i re an te rio r a] en 

' que se hága^ iia revisión , pero  cuidando, 
dó que apairezcaii tr im e s tre  por trimefe- 

H re  revisados jos p rec ios; después se 
co n tin u ará  en  la fo rm a diiepuestia en el 
Real decreto  dé 26 áe  Agosto de 1-918.

3.é P a ra  fo rin u ia r el cuadro  núm e- 
 ̂ro 3 a que se re ite re  el a r tíc u lo  1.® en 
form a rápi-día, se n o m b rará  u n  Inge­
n ie ro  Je fe  die Ganiinos, G anaks y  P u e r­

c o s  dé reconoci'dia oo-mpetencia y p rá c ­
tica , eu e-1 serviciO; die construcción  dio 

 ̂obras.
¡ D icho Jefe, auxiliadlo por el piersonal 
, íacu lta iiv o  que .se designe, r-ealdz'ará su 
traba jo  ¡en la Sección die Gaminois v e ­
cinales, en un  plazo que no excederá 

;de vein te días, a fin de que puedla reco­
ger los dato6 y evacuar rápid'a.rnente 
las consu ltas neo osaría-s; en dicho t r a ­
bajo^ se com prendierá adem ás la  p ro ­
p u esta  d'el corrcspondiient-e fo rm u la rio  
p a ra  la  redacción  de loS' expódientes, 
que será  soimeüdo a la aprobación  dio 
la D irección general de O bras públicas, 
p rev io  in fo rm e d 'el'C onsejo  die Obra.s 
públácas.

á.® Para soíieitar ia revisión de pre- 
■cios eil las' obras de caminos vecinales  
se procederá en Ja  forma prescr-ik m  

;el Real decreto de 26 dé Agosto de 
i Olí 8, ie ni en do en cue nta la s aclar a- 
cionciS eontenídas en la Real orden die 
■i 29 de Alar zo óil ti m p r aspee lo a . asf.;e 
eíQtr'cmo, aniendióndose que los Ayun- 
tamiento-s 'obran coimo contratistas, en. 
ej ca,so que construyan las obras.

Apirobadó que, sea  ol cuadro  n ú ­

m ero  3 y el fo rm u k r lo  para Ta vi 
C'ién de los expíadjentc», las Jqfa to ra s  
de O bras púb licas d'e las; prov incias re ­
m itirán  a este  Ministea'io, en el plaao 
de ti^es m-esies, a con tar de la, fecha die 
la aprobación die aquéllos, iodlos ios ex- 
pedlientcs de rev isión  die p rec ios de ca¿ 
m inos vecinales solicitados, y p a ra  loiá 
tr im e s tre s  sucesivos será obligación Jai 

re m itir  las rev isiones dcnlro  del 
trimcsTvé sigu ien te  al de ejecución dq 
las obras, ’

Lo oue d‘e Real orden com unico a
V. I. p a ra  su conocim iento y efectosf' 
oportunos. Dios guarde a V/. 1, m uchos 
años. M adrid, 27 ele Abril de 1920.

; ORTUÑO. '

Beñdr D irec to r g-enícra] de Obra.s p ú ­
blicas.

A D IiISTR A Ü lO H  CEITRAL

i lI íS T Í lli  J i  iM.SIIIjCCI§.H fíiiyCA 
Y iE U S l i l 'g S

' S U ' E S É C B  E t a  R8  A
En v ir tu d  de concurso  previo  

traslación , y d e ' conform idad  con Ío 
p ropuesto ' po r la Com isión perp ianém  
te del Gonsejo de In siru cc jo n  -púb-lica^ 

S. M. ci Rey (q. D. ,g,) ha resuelto  
n om brar a D. Ricardo M ur y Bancho 
Cal-edrá tico nu m era r i o d e D er echq 
M-crcantil de E spaña y de las p rin c i­
pales naciones de E u ro p a  y Am érica; 
d-0 la Pacu-Had de D erecho do la Uni­
versidad  de Valencia, con el mismo, 
sueldo y núm ero  del Éscalafon que ac­
tua lm en te  d isfru ta .

P or con'Sncuencia de e-sie nom bra- 
mi-enio y en cum plim ien to  de lu prc? 
ocptuado en el Real decreto de ,31 <I0t 
Julio  de 1904, se declara vacante 1% 
C átedra de igual dcriOmiTiacIón de lá 
U niversidad de ]\riircia. de qué es ti­
tu la r  ac tua lm en te  el Br. Mur. - - 

De Rea! ord-en com urikada por e¡íC 
señor M inistro  lo digo a V. S, .paavi »í3{ 
conocim ienín y efectos. D ios guardo pt 
Y.  S.  m uchos anos, M a d rid /14 de Abrilí 
d-e 1920. — El Subsecrel^irdOj Oa-scón' 
M arín. /
Seño-r O rdenador de pagos por obii-gá*̂ ' 

ciones d'Q este Mini'SleriOi
 ̂ , . . ■  ̂ n

M éntos y  servicios de Ilícardc M ut 
y  S m c h o ,

'■ ■ ... V :
C atedrático  n u m e r a m  

M ereantil d*e E sp añ a  y de las 
le-s naciones de E u ro p a  y A m órioa  ,dé 
la F acu ltad  de D erecho do la UniversL 
dad de M urcia. en  v iH ud  tíê  opo^icmü 
y Real orden de 12 de F eb re ro  dQ ÍO.20,


