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S U M A R I O

Parte oficial.

Ministerio de Gracia y Justicia:
Real decreto indultando de la  mitad del res­

to de la pena que le falta por cumplir á 
Isidro Poyo Oscariz,—Página 286:

Ministerio de Marina:
Real decreto autorizando al Ministro de este 

departamento para atender con los crédi­
tos que ho hayan de invertirse en el ejer­
cicio actuaf á los gastos que ocasione la 
dotación y armamento de los buques que se 
adquieran ó construyan en España ó en 
el extranjero y asi como la instrucción y 
vigilemciá de las obras y del armamento 
y la instrucción pVevia en los Astilleros 
del personal que ha de dotarlos,—Pági­
na 286,

i^inlsteric de Hacienda:
Reales decretos fijando en las cantidades 

que se indican los capitales ^ue  han de 
sérsiv dé base á  la liquidación de (Mota 
que corresponde exigir por contribución 
minima por utilidades de riqueza mobi- 
í ^ i a ,  en U e je rm ^  de 1912y á las Socie­
dades éocfranjéraé fra m ia s  de Barcelo­
na á San Andrés y Extensiones y The Hor­
nilla Gompany Ldmited.—Página 286.

Otro declarando jubilado á D. Arcadia Roda 
y Rivas^ Jefe superior de Administración 
civily cesante.—Página 286.

Otro Ídem id. á D, Federico Fontcuherta y 
Ricafort, Jefe de Administración de terce­
ra GlaSCy electo Inierveñtor de Hacienda 
de la provincia de Gerona.—Página 286,

Otro admitiendo la dimisión del cargo de 
Ypcal de la Junta de Aranceles y Valora­
ciones á D, EmiMo Riu Periquet.—Pági- 
na 28p . '

Otf'Q nombrando Vocal de la Junta de Aran- 
celés y  Vatórácionés á D, Daniel Riu Pe- 
riqUet.^Página 286.

Ministerio de ia Guerra:
Real orden disponiendo se devuelvan á los 

J^wrcm en la relación que

se publica las cantidades que se mencio- 
naUy las cuales ingresaron para reducir el 
tiempo de servicio en filas,—Páginas 286 
y 287.

Otra circular disponiendo que en la próxi­
ma convocatoria para ingreso en las Aca­
demias militares que tendrá lugar del 1.̂  
al 31 de Julio próximoy se tengan en cuen­
ta las reglas que se publican, y los pro­
gramas, cuestionario práctico, anexos y 
formularios que también se insertan, y 
fijando en 260 él número de plazas de 
alumnos que han de cubrirse en Infante­
ría, 25 en Caballería, 40 en Artillería, 20 
en Ingeniéros y 15 en Intendencia.—Pági­
nas 287 ú  309.

Ministerio de Marina:
Real orden anulando la Real patente de na­

vegación mercantil número 225, expedida 
en 22 de Noviembre de 1910, al vapor 
(fMalaespera'».—Página 309.

Binisterlo de Instraceiin Pública ;  Bellas irtes:
Real orden resolviendo instancia de doña 

Quinlina María del Carmen Zalama so­
licitando ser nombrada Profesora nu- 
mérariq de Pedagogía de la Escuela 
Normqi de Maestras de Huesca, en vez de 
Profesora de Física, Química é Historia 
Natural de la de Teruel, para cuya plaza 
f%ié nombrada por Real orden de 20 de 
Marzo último.—Páginas 309 y 310.

Otra declarando desierta, en el turno de 
oposición Ubre, la provisión de la plaza 
de Profesor de término de Economía y Le­
gislación industrial y Geografía indus­
trial, vacante en la Escuela Industrial de 
Jaén.—Página 310.

Otra ídem id. en el turno de oposición, las 
plazas de Profesores de ascenso del sexto 
grupo (Elevtrof ecyiia), vacantes en. las Es- 
cUélás industriales de Vigo y ViUanuevá 
y GélErá.^Págma 310.

Otra diépoñiendo se provea por oposición 
uña béca de alumno y otra de alumna en 
cada una de las Escuela s Normales de 
Maestros y  Maestreas que se indican.— 
Página 310,

Admmistraotón Central;
E s ta d o .— Subsecretaría.—Sección de Po­

lítica.—Anunciando que el Gobierno tur­
co ha promulgado dos leyes provisiona­
les, una sobre pasaportes y otra relativa 
á la residencia de los extranjeros en Tur­
quía.—Página 310.

Asuntos contenciosos.— el fa­
llecimiento en Manila de los súbditos es­
pañoles que se indican.—Página 312.

G r a c ia  y  J u s t ío ia .  — Subsecretaría. — 
Anunciando hallarse vacante una Secre­
taria de Bala de la Audiencia Territorial 
de Barcelona, la cual ha de proveerse por 
oposición.r-Página 3Í2.

Dirección General de ios Registros j  deí 
Notariado. — Lista de aspirantes á los 
Registros de la jyropiedad que se indican. 
Página 312.

I n s t r u c c ió n  P ú b l ic a .—Subsecretaría.--  
Citando á los represeniantes é interesados 
en los beneficios de la fundación Escuelct  ̂
Pía de Pradillo de Cameros, instituida 
por D, Jorge Arteaga García.— Página 
312.

Idem id. id. en los beneficios de la funda­
ción de D. Felipe Montalbán c(.Torrelagu- 
nay>, (Madrid) .—Página 312.

A n e x o  1 .® -~ B olsa .— O b s e r v a to r io  C en­
t r a l  M e t e o r o ló g ic o .— O p o s ic io n e s .- - 
S u b a s ta s . — A d m in is tr a c ió n  P r o v in ­
c i a l .  — A d m in is tr a c ió n  MtJNICIPÁL. — 
A n u n c io s  o f i c i a l e s  la Gompaním 
Madrileña de Alumbradio y Calefacción 
por gas, Sociedad Ibarra y Compañía, . 
Sociedad Electro-hidráulica del Jerte, 
Compañía Madrileña de Panificación y 
Sociedad anónima Pickman.—S a n t o r a l ,  
E s p e c tá c u lo s .

A n exo  2.®—E dictos.—Cu ad r o s  e st a d ís­
ticos DE

G o b e r n a c ió n .—Dirección General de S e ­
guridad. — Cóntinudcián del escalafón 
rectificado de los funcionarios del Cuerpa 
de Vigilancia,

An exo  a.®— T r ib u n a l  Su pr e m o .-  
DE m  O v n h .- -P lie g o  68.

"Sala



m 28 Abril 1915 r  ü a c e fa ' 'd@ U a^drid . ^  1 1 8

PARTE OFICIAL

fRES!9M 0IA DEL COKSEJO DE illST E O S
r B. M. el K e t  Don Alfonso X III (q, D. g.), 
U, M, la R ein a  Doña Victoria Eugenia y 
BS. AA. RR. el Príncipe de Asturias é In- 
ifantes continúan sin novedad en su impor­
tante salud.

De Igual beneficio disfrutan las demAs 
jgersonas de la Augusta Real Familia.

fflIS T E M O  d Ü íiÍaÍ i A ¥  lUSTICfi
I REAL DECRETO

Visto el expediente instruido con mo­
tivo de instancia elevada por Isidro Poyo 
Oscariz en súplica de que se ie rebaje 6 
conmuto por otra más leve el resto de la 
pena de catorce años, ocho meses y un 
.día de reclusión temporal á que fue con­
denado por la Audiencia de Pamplona 
£}H causa por delito de homicidio:

Considerando las circunstancias del 
liecho delictivo, la buena conducta del 
penado y el tiempo de condena sufrido:

Vista la ley de 18 de Junio de 1870, que 
reguló el ejercicio de la gracia de in ­
dulto:

De acuerdo con lo informado por la 
fíala sentenciadora y con lo consultado 
po r la Comisión iDermanente del Consejo 
de Estado, y conformándome con el pa­
recer de Mi Consejo de Ministros,

Vengo en indultar á Isidro Poyo Osca- 
riz  de la mitad del resto de la pena’ q̂ ue 
le falta por cum plir y que le fué impues­
ta  en la causa mencionada.

Dado en Palacio á veintiséis de Abril 
de m il novecientos quince.
 ̂ ALFONSO.
E l M inistro  de G racia y Ju stic ia ,

Manuel de Burgos y Mazo,

: : M  MAEÍM
I  ^ ' EXPOSICION

SEÑOR: Dictada por las Cortes y san­
cionada por Y. M. la ley d@ 17 de Febre­
ro  último, con posterioridad á la de P re­
supuestos vigente, no pudiendo consig­
narse  en ésta los gastos á que el cumpli­
m iento de aquélla había de dar lugar; 
mas hallándose consignada en la de Fuer­
zas navales la facultad de sustituir unas 
unidades por otras dentro de los créditos 
concedidos para aquella, y existiendo so- 
toan tes en éstos por no haber sido aún 
arm ados varios buques entre los cuales 
se Cuentan el Alfonso XlIIy  el Jaime I  y 
varios torpederos y cazatorpederos, pue­
de, dentro de estos créditos, atenderse á 
los gastos absolutamente indispensables 
que lleva consigo la construcción y ar­
mamento de los nuevos buques, tales 
como los haberes de las dotaciones, la 
inspección de las obras y la instrucción 
¿e l personal.

En su consecuencia, el Ministro que 
suscribe tiene el honor de someter á V. M., 
de acuerdo con el Consejo de Ministros, 
el siguiente Real decreto.

Madrid, 22 de Abril de 1915.
SEÑOR:

A L. R. P. de V. M., 
ingud.o fimÁk.

REAL DEOBBTO 
A propuesta del Ministro de Maiina.; 

de acuerdo con Mi Consejo de Minis­
tros,

V'engo en autorizar ai primero para 
que, haciendo uso de las facultades con­
signadas en los artículos 3.® y 4.  ̂ de la 
ley de 23 de Diciembre de 1914, atienda, 
con los créditos que no hayan de inver­
tirse en el ejercicio actual de los consig­
nados para fuerzas navales en los capítu­
los 6.*̂ y 7.'̂  del presupuesto, á los gastos 
que ocasione la dotación y armamento de 
los bucj[ues que se adquieran ó constru­
yan en España ó en el extranjero, por 
virtud de la ley de 17 de Febrero último, 
así como la inspección y vigilancia de las 
obras y del armamento, y la instrucción 
previa en los Astilleros del personal que 
ha de dotarlos.

Dado en Palacio á veintidós de Abril de 
mil novecientos quince.

ALFONSO.
El M inistro de M arina,

i í  gü sto  Miranda.

M11S T E E Í9 DE HACIESDA
REALES DECRETOS 

A propuesta del Ministro de Hacienda? 
de acuerdo con Mi Consejo de Ministros, 
y en cumplimiento de lo que preceptúa 
el artículo 3.  ̂ de la le}̂  de 29 do Diciem­
bre de 1910,

Vengo en fijar en 8.368.045 pesetas el 
capital que ha de servir de base á la li- | 
quidación de cuota que corresponde exi- | 
g ir por Contribución mínima en el ejer­
cicio de 1912, á la Sociedad belga Tran­
vías de Barcelona á San Andrés y Exten­
siones, con arreglo á la tarifa tercera de 
la Contribución sobre utilidades de la 
riqueza mobiliaria.

Dado en Palacio á veintisiete de Abril 
de mil novecientos quince.

ALFONSO.
ESI M inistro de H acienda,

A propuesta del Ministro de Hacienda, 
de acuerdo con Mi Consejo de Ministros, 
y en cumplimiento de lo que preceptúa 
el artículo 3.® de la ley de 29 de Diciem­
bre de 1910,

Vengo en fijar en 544.000 pesetas el 
capital que ha de servir de base á la li­
quidación de cuota que corresponde exi­
g ir x>or Contribución mínima en el ejer­
cicio de 1912, á la Sociedad inglesa The 
Hornillo Company Lim ited, con arre­
glo á la tarifa tei’cera de la Contribución

sobre utilidades de la riqueza mobiliaria.
Dado en Palacio á veintisiete de Abril 

de mil novecientos quince.
ALFONSO.

El ^Jinlstro de Hacienda,
0aM íi3  BG gallal.

Vengo en declarar jubilado por exce­
der de la edad reglamentaria, con el ha^ 
ber q iiepor clasificación le corresponda, 
á D. Arcadlo Roda y Rivas, Jefe Superior 
de Administración, cesante.

Dado en Palacio á veintisiete áe Abril 
de mil novecientos quince.

ALFONSO.
El M inistro de H acienda,

Bahiiío B iigailaL

Vengo en declarar jubilado, á su ins­
tancia, por imj)osibilidad física debida­
mente justificada, con el haber que por 
clasificación le corresponda, á D. Federi­
co Fontcuberta y Ricafort, Jefe de Admi­
nistración de tercera clase, electo In ter­
ventor de Hacienda dé la provincia de 
Gerona.

Dado en Palacio á veintisiete de Abril 
de mil novecientos quince.

ALFONSO.
El M inistro de H acienda,

(jabino B iiga lla l

Vengo en adm itir la dimisión que del 
cargo de Vocal de la Junta  de Aranceles 
y Valoraciones Me ha presentado D. Em i­
lio Riu Periquet.

Dado en Palacio á veintisiete de Abril 
de m il novecientos quince.

ALFONSO.
El M inistro de H acienda,

(iabino B ugalla í.

Vengo en nom brar Vocal de la Jun ta  
do Aranceles y Valoraciones en la vacan-’ 
te producida por dimisióií de D. Éniiilm 
Riu y Periquet, á D. Daniel Riu y  PerD 
quet.

Dado en Palacio á veintisiete de Abril 
de m il novecientos quince.

ALFONSO.
El M inistro de H acienda,

■ s i w i i i »  m  u  ;

REAL ORDEN.
Exorno. Sr.: Hallándose justificado que 

los individuos que sê  relacionan A conti­
nuación, perteriéciehies á  los r q ^ p | a ^  
que se indican, están comprendidos en el 
artículo 284 de la vigente ley déÍRecluta- 
miento.

El R e y  (q. D. g.) se ha servido dispo­
ner que se devuelvan á los interesados 
las cantidades que ingresaron para redu­
cir el tiempo de servicio en filas, según 
cartas de pago expedidas en las fechas, 
con los números y por las Delegaciones

D00B
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de Hacienda que en la citada relación se 
expresan, como igualmente la suma que 
debe ser reintegrada, la cual percibirá el 
individuo que hizo el depósito ó la per- 
gona autorizada en forma legal, según

previene el artículo 470 del Reglamento 
dictado para la ejecución de la ley de Re­
clutamiento. -  

De Real orden lo digo á V. E. para su  
conocimiento y deraás efectos. Dios guar-

Beíación g%e se ciía.

de á V. E. muchos años. Madrid, 20 de 
Abril de 1915.

EOHAGtíE.
Señores Cápitánes generales de las 1

2.® y 7.^ Regiones.

NOMBRES

D E  L O S  R E C L U T A S

Emilio Berthier Persón.......

Antonio Elias Cabanzón.. . .
Pablo Barrio B arrio . ..........
Santiago González Sala........

El mismo....................... .
Augusto Alonso A lonso. . . .

Francisco Benages López...

Feliciano Cañada Hernández

José Hernández L u is .. • •. 

El m ism o..    ............

B

1914

1914
1914
1912

))
1914

1914

1914

1913

P U  N T O
EN QUE FUERON ALISTADOS

Ayuntamiento.

M adrid. *

Idem     _
Idem .............
Granada. . . .

Id em ... . . . . .
La Bañeza...

Salamanca. .

C iu d a d  Ro­
drigo. . . . .

Realejo A lto, 

Id em .. .

Provincia.

MadridV...

Idem .. . . . .
Idem .........
Granada . .

Id em ... . . .
León.. . . . .

Salamanca

Id e m ..........

C anarias... 

Idem .. . . . . .

CAJA

DE RECLUTA

Madrid, n ú  
mero 2 . . . .

Idem . . . .
Idem . ---- --
Granada, hú­

mero 33. ..
Idem . . . . . . .
Astórga, nú­

m ero 93.. >
S a la m a n c a , 

núm ero 95.

C iu d a d  Ro­
drigo, nú­
mero 99.

Orotavaj nú­
mero 65 ...

Id e m ... . . . . .

F E C H A
DE LA

CARTA DB PAGO

Número 
de l a  carta 

d e  p a g o .

. Delegación  
do

H acienda  
q u e  e x p i d i ó  

la
carta de pago.

Siiiiia 
que dob a 
ser reint‘1. 

grada.

Pesetas.

12 Febro. 1914. 102 M adrid .. . . . 1.000
5 Enero 1914. 109 Idem ............ 1.000
7 Febro. 1914. 216 Idem ........... 500

5 Enero 1912. 123 G ranada.. . . 1.000
27 Sépbre. 1913 1.071 Idem ........... 500

27 Enero 1914. 213 L e ó n ........... 1.000

Id e m .. . . . 82 Salam anca.. 1.000

10 Julio  1914.. 216

•

Id e m ........... 500

14 Febre. 1913. 68 Tenerife .. . . 500
7Sepbre.l914 236 Idem .......... 250

REAL ORDEN CIRCULAR 
Exorno. Sr.: Con objeto de dar cumpli­

miento á cuanto previene el Reglamento 
orgánico de Academias Militares y demás 
disposiciones vigentes, relativas á in­
greso.

El Rey (q. D. g.) ha tenido á bien dis­
poner que la próxim a convocatoria ten­
ga lugar del 1.  ̂ al 31 de Julio próximo, 
sujetándose á las reglas que se insertan; 
y que los programas, cuestionario prác­
tico, anexos y formularios con ella rela­
cionados, se incluyan á continuación de 
las expresadas reglas para debido cono­
cimiento de los interesados.

Es asimismo la voluntad de S. M. se 
ñjen en 250 él número de plazás de alum ­
nos que han de cubrirse en la Academia 
de Infantería, 25 en la de Caballería, 40 
en la  de Artillería, 20 en la de Ingenieros 
y 15 en la de Intendencia.

De Real orden lo  digo á V.- E. para 
su conocimiento y fines consiguientes. 
Dios guarde á V. E. muchos años. Ma­
drid, 6 de Marzo de 1915.

EOHAGÜB.
Señor ... ^

REOXAS ' :' 
para la convocatoria de ingreso 

en las Academias Militares gue 
han de tener lii^ar del 1.̂  al M 
de Julio de Í9X5.

Corresponden á la Real orden circular de 6 
. de Marm de (D, Q,^mbw. 53).

REGLA 1.*̂
CONDICIONES QUE HAN DE REUNIR  

Loa Aspirantes. , , _
 ̂1.  ̂ Ser ciudadano español, soltero ó 

viudo sin hijos.
2.  ̂ Tener, aptitud física necesaria y 

desarrollo proporcionado á su edad.
3.̂  No hfber sufrido pena correccio­

nal ni añictiva, ni hallarse procesado en 
la actualidad.

4.  ̂ No haber sido expulsado de n in ­
gún Establecimiento oficial de enseñanza.

5.  ̂ Estar comprendido en los límites 
de edad que á continuación se marcan, 
contados de m anera general desde 1.° de 
Enero á 31 de Dicierribre inclusive:

a) Mínimo de ingreso para todos los 
aspirantes, sin distinción de clase, quince 
años.

h) Mínimo para el examen de los tres 
primeros ejercicios, solamente trece años 
y para el del cuarto catorce.

c) Máximo para los aspirantes paisa­
nos, veintiún años.

d) Los individuos ó clase de tropa en 
prim era situación de servicio activo, con 
menos de dos años de servicio, tienen 
ampliación, fijándose la edad en veinti-' 
trés años.

- í ^  Los que lleven más de dos años de­
servicio y en  la fecha del ingreso se en- 

icuehtréh precisamente en  filas, sin dis* 
itiheiómáú j^oeédehéiá^en cuanto al^c 
cépto fo^rzoso ó voluhtariú  de su ihgresó' 
en el servicioy fienhn tam bién ampliación 
fijada en veihtisiétéaños. ^

' A los Subi^étaicsj Brigadas y Sar­
gentos eh filas, cón seis de servicios 
efectivos y dos de Sargento, sé Ies amplía 
hasta-treinta. -- . ..-..-í..-,

" ^  tropa qué des^
püés de haber ingresado en el servicio 
en clase de voluntarios modificasen su 
situación m ilitar pm* ingreso forzóse en  
el mismo, se considerarán p a rá  los 
tes de lá  edad,' domó dé alí^tamieñtnforí^ 
zoso, cohtándOáéléé W  %sté éóhcéptó el 
tiempo servido déséte el día en qué fue­
ron adm itidos éheP  Ejército.

 ̂Se exceptúa dé Ibs cit ados beñéflciós 
dé am pliación de éúad los individuos que 
tengan nota de p:^fúgos ó desertores. -

6.^ Haber oátisiéého^ en Concepto dé- 
derechos dé'adhdéión-ó concurso^ lá'éan- 
tidad de 25 p esétá^   ̂  ̂ : o

Están éxéhtoáy n in  ém bárgó d é  dicho 
pago: ' ’ ^

Los aspiráhteé huérfanos 6 heriñá* 
nos>dé militar ó marino r^co­

nocido de Real orden el derecho á disfru­
tar de los beneficios para el ingreso y per­
manencia en las Academias Militares, así 
como los hijos de los condecorados con 
la cruz de San Fernando, de los del Cuer­
po de Inválidos y retirados por inútiles.

h) Los hijos de individuos de tropa.
c) De viuda de m ilitar sin derecho á 

pensión de viudedad ó que ésta sea me­
nor que la de Jefe.

d) Huérfanos en Igualdad de condi­
ciones.

e) Las clases de tropa de todas las ca­
tegorías procedentes de alistamiento con 
dos años de servicios en filas.

f )  Para los de esta última clase ingre- 
■ sadós éh el servicio en calidad de volun­
ta rio s y que después hayan sido declara­
dos soldados en virtud de lo dispuesto en 
lá le}̂  de Reclutamiento, se contará el 
tiempo de servicio á partir de la fecha en 
que empézaTan á servir en dicho último 
concepto.

■ Los derechos de referencia sólo so de­
volverán á los aspirantes que se declaren 
excluidos fotalméhte del concurso por 
ehfermédad ó defecto físico, en las Acade­
mias donde por dicha causa de inutili- 
dM) reconocida en otra, no llegaran á su­
frir el reconocimiéhtó.

V REGLA 2.®
PREVENCIONES GENERALES PARA LOS AS­

PIRANTES

I.^ ' Autorizada la presentación á exa- 
 ̂men en más de una Academia para soli­
citar ía admisión á concurso en cualquie­
ra dé éiláSfHÓS aspir promoverán 
instáhéia"eht>áP®f sello de la clase 11.% 
dirigida á éu Direct^^^ expresando los 
ejereicios que con anterioridad tengan 
apróbadós én la p rop ia  Academia y los 
de qué |)réténdeh examinarse en la con- 
vpcatóriá; doéumentáda la instancia en 
reglé y acompañando el im porte de los 
derechos hntes citados en valores decla­
rados, giro mutuo, postal ú otro corrien­
te de inmediato y fácil cobro.

Las expresadas instancias deberán ha- 
Jíaysé en las Academias antes de d |



28S 2S ^Ííril 'Q^étg He Míi3ri2, ^  í(uni. IM

Junio próximo, teniéítáóso por no pre­
sentadas las que se reciban después de 
dicha fecha.

Los aspirantes que hubiesen de 
presentar certiflcado de aprobación de 
las asignaturas de Gramática, Geografía 
é Historias y que hayan de obtener den­
tro del citado mes de Junio, lo expresa­
rán en la instancia, quedando en la obli­
gación de entregarlos con anterioridad á 
la fecha en que les corresponda realizar 
los ejercicios. ,

3.  ̂ De los certiñcados de aprobación 
de las antedichas materias que los aspi­
rantes presenten en una Academia, po­
drán solicitar certiflcacíón expresiva de 
su contenido, al objeto de surtir efecto en 
otra.

4.  ̂ A las instancias habrá de acompa­
ñarse:

Certificado del acta de inscripción de 
nacimiento, legalizada si está extendida 
en colegio notarial distinto de aquel en 
que se halla enclavada da Academia.

Los'' m ay oros de~ catorce años, cédula:' 
personal, que será desuielta, y certificado, 
de soltería ó do ser viudo sin hijos; y  los 
niajores de quince, certificación déí Re­
gistro de Penados y Rebeldes de no haber 
sufrido condena ni estar declarado en re­
beldía, haciendo además, los aspirantes 
declaración expresa en sus instancias de 
no hallarse procesado ni haber sido ex- ̂  
pulsado do ningún establecimiento ofi­
cial de enseñanza; bien entendido,'que los 
t|ue en esta declaración incurran en fal­
sedad perderán todos sus déréchos, in ­
cluso su plaza en las Academias, s i  
descubriese después de ingresados en 
ellas, sin perjuicio, en todo caso, de la 
responsabilidad correspondiente, vr :

Los alumnos de los Cplegios dé h nórfc  
nos dependientes de este Ministerio, gcre^  ̂
d itarán estos antecedentes de conducta 
por medio de certificados i su^titutiycfe 
expedidos por los Directores de dichos 
establecimientos.

5.  ̂ Además de los dopu.inentos ante­
riores, los hijos de m ilitar acréííitárán 
esta circunstancia con copia legalizada 
del últím óK eal despacho expedido á fa­
vor del padre ó de la Real orden de con­
cesión de sfi empleo.

6.̂  ̂ Los huérfanos ó hermanos de m i­
litar con derecho á los beneficios para 
ingreso y permanencia en Academias de* 
jDorán aoreditárlo con copia de la Real 
orden en que se conceda este derecho, y 
los hijos de los condecorados con la Criiz 
de San Fernando, así como los de los Jer 
tes V Oñcxales y. tro p a . pertenecientes al 
Cuerpo de Inválidos y de los retirados 
por inútiles, mediante los documentos 
que justifiquen su condición.

7.‘̂ Las clases é individuos del Ejérci­
to y Armada presentarán sus instancias 
por conducto de sus Jefes naturales, quie­
nes las cursarán directáménte á las Aca­
demias dentro del térm ino marcado, 
acompañando por su parte copia de la 
filiación del interesado y de la hoja de. 
castigos. '

8.  ̂ Los aspirantss recibirán el oportu­
no aviso del Director de la Academia, no­
tificándoles haber sido admitidos á con­
curso ó las razones que á ellq se qppm 
gan, á cuyo fin serán exániinadas las 
instancias por lá Jun ta  facultativa, te­
niendo en cuenta que los que jal alcanzar 
los límites de edad establecídqsuo hayan 
obtenido plaza, quedarán r excluidos de 
concurso con pérdida de los derechos ad­
quiridos. r; r q

9.^ El oficio de admisión á eoncurso 
en una Academia, !  que se r e ^ r o  pl; an­
terior párrafo, puede suplir la documen­
tación prevenida para solicitár éxáméñ

én otra, siempre con sujeción al plazo 
im prorrogable de rómisióh señalado.

10. E l sorteo de los aspirantes para 
determ inar el orden en que han de reali­
zar los ejercicio^ se celebrará en las Aca­
demias el día 10 de Junio, y al acto po­
drán asistir los interesados que lo de­
seen. FJ modo d e  verifioarlo será por 
agrupaciones arregladas al número de 
ejercicios de que soliciten aquéllos exa­
m inarse en el concurso, distribuyéndose 
proporcionalmente los aspirantes de cada 
uná de ellas para componer las tandas. 
La división mencionada tendrá, en todo 
caso, el término que consienta el perso­
nal disponible para la formacióin de los 
Tribunalés de examen en cada Academia.

11. Las Academias comunicarán opor- 
tunainente á los interesados las fechas en 
que deben verificar los actos.

1^. Queda autorizado un cambio de 
número solamente deiitro de la misma 
agrupación, y en cuanto á los aspirantes 
hermanos, s o r t e a r á n  individualmente 
como corresponde por razón de los ejer­
cicios que hayan de realizar, pero podrá 
concedérseles que concurran á exámenes 
en la misma fecha, cuando asi lo solici­
ten en sus instancias.

13. Los que no se presenten á examen 
en el día que tengan señalado, se entien­
d a  que renuncian y pierden todo derecho 
á ser exáminados. Si la causa fuera por 
enfermedad ú otro motivo justificado, lo 
manifestarán por escrito al Director re­
mitiendo ó quedando en rem itir los cer­
tificados correspondientes. Si el enfermo 
estuviese en la misma localidad en que 
radique la Académia, será reconocido por 
el Médico de ésta, previa orden del Di- 
.rectpr.,

El u^riificado de haber estado exami­
nándose un aspirante en una Academia 
en los días en que debiera haberse pre­
sentado á sufrir examen en otra, surtirá  
los náismos efectos que el de enfermedad, 
y tantp qn este caso como en el de 
medad fuera de la localidad, la remisión 
de los certificados debe hacerse con la 
anticipación necesaria para que los Di- 
rectórés púedán señalarles nueva fecha 
de examen, siempre que esta fecha se 
halle dentro del periodo de la convocato- 
ria, ó sea antes dé la terminación de los 
exámenes.

14. Guando la enfermedad ocurra en­
tre dos ejercicios, el aspirante dará notir 
cia.al Director, cuyo Jefe dispondrá el 
reconocimiento facultativo, y en virtud 
del informe del Médico acerca del tiempo 
probable de la d ilac ión  de la enferme­
dad, fijará lá  lecha del qxamon del si­
guiente ejercicio"; entendiéndose que el 
plazo máximo de preparación ó ^repaso 
no éxóédérá del ordinariamente marcado 
para los demás, r^uciéndose  sólo en el 
caso de rebasar dicha fecha de la señala­
da para Xa termbiacióju, de Jos exámenes.

Dqrante el tiempo qiie dure ,1a enfer­
medad, estará bajo J a  vigilancia de. ios 
Médicos deJas Ácádemias, que darán el 
altá correspondiente.

lo. Los aspirantes que por circuns­
tancias del momento renuncien á la prue­
ba de uno Ó varios de los ejercicios de 
que hubiesen solicitado examen, deberán 
ponerlo en conocimiento del Director con 
la anticipáeióri posible á la fecha en que 
hayan de actuar, para su debida noticia.

16-, El que después de principiado el 
ejercicio de^M ^ de contipugri^^ 
de que renuncia al examen.

Bi una vez comon^ado este .último tu ­
viera que retirarse por causa de enfer­
medad, lo manifestará al Presidente del 
Tribunal. El aspirante será recónoGido en 
el acto por el Médico de la Academia, y

si á juicio de éste fuera legítima la causa 
alegada, podrá el Director autorizar lá 
nueva admisión á examen, señalando al 
efecto un plazo que no exceda dei día en 
que term inen los exámenes.

Si la enfermedad no resulta justificada 
deberá continuar el examen en el mismo 
día, y si desiste pierdo todo derecho en 
el actual concurso.

17. Los aspirantes tendrán en cuenta 
que el segundo y tercer ejercicio han de 
verificarlo en los dos días inmediatos si­
guientes al reconocimiento, y que entre 
el tercero y cuarto se les concede el m is­
mo intervalo de tiempo que entre el cuar­
to y quinto, ó sea el de tres días.

18. La división de los ejercicios que 
comprende el plan de ingreso en las Aca­
demias de Infantería, Caballería, Artille­
ría, Ingenieros é Intendencia, y  á que so 
refieren los párrafos anteriores, es la si 
guíente:
P rim er ejercicio:

Reconocimiento.
Gimnasia.

Segundo ejercicio:
Dibujo de paisaje.
Gramática castellana.
Francés.

Tercer ejercicio:
Geografía universal.
Historia general y particular de España 

-Cuarto ejercicio: .
Aritmética.
Algebra,

Quinto ejercicio:
Geometría de dos y tres dimensiones.
Trigonometría rectilínea.
19. Para la práctica de los exámenes 

en los diversos ejercicios, se tendrá en 
cuenta cuanto más adelante se indica re­
lativamente á cada uno de éstos.

20. Los aspirantes que hayan sido 
nombrados alumnos recibirán el oportu­
no aviso, y se presentarán en la Acade­
mia el día 1.̂  de Septiembre venidero, 
con los uniformes y correajes que regla­
m entariam ente están señalados.

Los que deban ser internos presenta­
rán los objetos y equipos que por di­
chos Centros se les prevendrá oportuna­
mente.

21. Los aprobados en más de una Aca­
demia deberán, en el más breve término, 
con anterioridad al 20 de Agosto, partici­
par á los Directores de todas en las que 
hubiesen sido admitidos, por la que opr 
tan para ingreso, y su renuncia consi- 
guiente, por lo que hace á las otras, á 
fin de que, con conocimiento del acuer­
do, puedan ser en ellas cubiertas sus va­
cantes por los aprobados sin plaza que 
corresponda; y  si alguno de éstos á su 
vez figurase también en otras relaciones, 
será objeto de consulta por parte de la 
Academia en que alcance puesto, y con 
noticia de la decisión se proveerán las 
resultas de m anera sucesiva, form ulán­
dose propuesta adicional para el nom bra­
miento de alumnos hasta completar el 
número de plazas asignadas.

De lá éxáctá observanciá de esta fór- 
malidád se hace especial recomendación 
á los aspirantes, bajo apercibimiento de 
la responsabilidad en que por su demora 
ú omisión incurran, que deberá serles 
exigida en la Academia en que realicen 
el ingreso.

Para facilitar el cumplimiento de Jo 
expresado, los Directores de las Ácade- 
ipias, una vez term inados los exámenes, 
cambiarán entre sí relaciones de aproba­
dos sin plaza* para proceder con rapidez 
y acierto en las indicadas propuestas su­
plementarias.

22. Siendo la situación norm al de los 
alumnos la de internos, sólo excepcional-
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fílente y  atendiendo á circunstancias es- 
peciales de número ó de insuficiencia de 
locales, podrá concederse la estancia ex­
terna en las condiciones que determinan 
los Reglamentos y disposicionés vigen­
tes; en la inteligencia de que alcanza el 
precepto no sólo á las Academias de In ­
fantería, Caballería y Artillería en que 
ya está establecido el internado, sino á 
las demás en que pueda plantearse el ré­
gimen en el próximo curso ó sucesivos.

23. Desde la fecha de su ingreso en 
las Academias militares quedarán some­
tidos al Código de Justicia Militar, en los 
términos que previene el apartado 2.® 
del artículo 22 del mismo y á las demás 
disposiciones v ig e n te s  que les com­
prenda. ■

24. Los alumnos que procediesen de 
la clase de paisanos serán filiados á su 
ingreso y prestarán el juramento á las 
banderas.

25. Los alumnos internos satisfarán 
las cuotas dê  pensión que por los Regla­
mentos interiores están señaladas ó las 
que pudiesen determinarse en virtud de 
Real orden.

Los hijos y huérfanos de m ilitar ten­
drán opción á las pensiones académicas 
que se consignan en presupuesto, con 
arreglo á los preceptos establecidos en el 
Real decreto de 18 do Diciembre de 1913 
(C, L. núm. 237), que regula su distribu­
ción y percibo.

REGLA 3.^

DISPOSICIONES GENERALES RELATIVAS 
A LOS EXÁMENES

1.  ̂ Los Tribunales de ingreso estarán 
constituidos por un Profesor que tenga 
la categoría de Jefe, y cuatro Profesores, 
actuando el más moderno en el cargo de 
Secretario.

Se exceptúa el del prim er ejercicio, 
que lo estará por uií Profesor, Presiden­
te, de la categoría de Jefe, y tres Médicos 

m ilitares, al que se agregará el Profesor 
de^gimnasia para el examen de ella.

Sólo en casos muy especiales, y de muy 
reconocida necesidad, podrán los Direc­
tores proponer que los prim eros Tenien­
tes ayudantes de Profesor formen parte 
de los Tribunales de ingreso.

2.  ̂ La eonstitución de los Tribunales 
de reconocimiento se hará sobreda base 
de los Médicos con destino en los respec­
tivos Centros de instrucción, y para com­
pletar su número, cuando no bastasen, 
los Directores solicitarán de los Gober­
nadores militares de los puntos de resi­
dencia el nombramiento dé los necesa­
rios para el funciohamiento de aquéllos, 
en relación con los ejercicios de examep 
y para la observación subsiguiente en Ids 
casos precisos; acudiendo dichas Autori­
dades, cuando en la localidad no los hubie- 
^  disponibles, al Gai^itán general de Ta 
Región, á fin de que por esta Autoridad 
se designen los que faltaren.

3.^ La distribución de las tandas de 
aspirantes la harán los Directores de las 
•^^^^^niias, con arreglo ál número de 
ellos y de Tribunales nombrados.

4.  ̂ Para tener en cuenta los ejercicios 
de que cada aspirante ha de ser exami­
nado, se previene que la aptitud demos­
trada en cada uno de aquéllos desde la 
^^nal convocatoria de 1915 tendrá de va­
lidez cuatro años, contados á partir dé la  
íecua en que merezcan igual declaración, 
ya lo hubiesen sido en prim er examen ó 
mejora del mismo, sobreentendiéndose 
qne la referida validez lo es exoliisiya"

G mente con relación á la Academia en que 
? se obtenga dicha aprobación.

5.  ̂ De acuerdo con lo establecido eñ 
la prevención anterior, los aspirantes 
podrán someterse á nuevo examen cuan­
do deseen niéjorar la nota, y eñ el caso 
de que el Tribunal examinador no lo con­
sidere con la preparación necesaria para 
ello, prevalecerá la calificación del últi­
mo examen, pero sin descénder de cinco, 
que es la mínima de aprobación.

 ̂ 6.̂  El examen de cada materia reves­
tirá  un carácter práctico-teórico, y se ten­
drá en cuenta que la insuficiencia de­
m ostrada en cualquiera de estas dos 
pruebas será motivo para que el aspiran­
te no pueda continuar el ejercicio.

7.  ̂ Por lo que respecta á los ejerci­
cios prácticos, se ha tenido ya en cuenta, 
al ser propuestos por las Juntas faculta­
tivas de las Academias, la circunstancia 
de que los marcados en estas reglas no 
requieran más base para su resolución 
que los^conocimientos detallados en los 
respectivos programas, acomodándose á 
ellos de tal modo que la forma de expo­
sición ó enunciado no debe inducir á 
error en cuanto al punto de que se trato, 
comprendido taxativamente en dichos 
programas.

S.^ Los textos que han de regir para 
las asignaturas que constituyen el plan 
de ingreso, son:

í Dibujo «Le petit cours de 
\  paysage», de A. Galé^me, 

4.‘Aparte.
Francés, lectura y tradifc- 

ción de un trozo de d|cño 
idioma. > ^

2.̂  ̂ejercicio.

4.  ̂ íd em ..

5.  ̂ ídem .

4.='- 

 ̂ed i'

Para el examen directo cJ tt* 
las asignaturas de cultura 
general, servirán previ- 

3.^  ídem ,. * • { sionalmente lo s t e x t o  s 
aprobados por Real ordco: 
de 12 de Febrero de 18id 
{C» L,  núm. 64). 

Aritmética, Salinas y Ben i- 
tez, edición (1904) 

Algebra, los mismos 
edición (ISOá).

Geometría, OrtCSi^j 
ción (1910). 

Trigonometría, Gómez Pá' 
\ Hete, 11.  ̂edición (1908L

Los programas de dichas materias se 
insertan á continuación, á excepción de 
los de cultura general, por la validez que 
hoy tienen los certiñcados.
. No serán exigidas en absoluto, ni bajo 
pretexto alguno, las notas que figuran 
en los textos.

9/  ̂ Los ejercicios que constituyen la 
parte práctica del examen serán tom a­
dos, para la presente convocatoria, do las 
obras de G. M. Bruño, escritas en caste­
llano. Los números de ellos se expresan 
en el anexo número 5.

10. Las censuras que se apliquen para 
conceptuar el resultado de los exámenes 
de las distintas asignaturas, se acomoda ̂  
rán á la escala numérica de notas de 
Oá JO.

11. Para graduar el valor relativo de 
las materias del ingreso en el concepto 
de la distinta importancia que en cada 
Academia se puedan tener, son regla­
mentarios los siguientes coeficientes:

AGA D EM IA S DE
INFANTERÍA ARTILLERÍA

Y CABALLERÍA É INGENIEROS
INTENDENCIA

Ejerckio Ejercicio , Ejercicio

Práctic©. Oral. Práctico. Oral. Práctico. 0X2].

Dibujo . . . . . . . . .  \ . . . . . . . . . . . . . : . ; . . 5 ' ; y  - ú ' " y> . 5
Gramática castéllaiia.. . . . . . . .  . . . . . . ■ 7 '• •g • y 7 7 ■)>
Francés . . . . . . . . . . . . : . . : ■ 4 . d ' . . 4 3) 4
Geografía uti i v e rsa l.. . . . . . . . . ; . : . . . . % ■ "I''- ■■ 5 . y> ■ i
H istoria géñerá l. . , ; . ; : . . . . : . . . . . . . ; » 6 5 )) 6
Idem particular de E spañá .. . . . . : . . 6 3) S
A ritm ética ... . . .. . ....................... Ó " 4 9 8 6 5
A lg eb ra .. . . .  . . . . . . . . . . . . . .  . . ; . 7 ' lí) 9 - 7 6
G eom etría.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  .d . . . .  \ 6 ... 9 8 6 5
Trlgonorrtétría. V. .. v .v . .. v.7 . . . . . . 8 7 10 9 8 ; ■ T

12. E l cálculo de notas en cada exa­
men se ha de hacer como iñdica eldsp 
gúiente estado, que repieseñta un cásé

práctico,' con el cual se sustituye la expli­
cación del procedimiento para evitar dis­
tintas iriterprétacioñes.

2.̂ 1 Dibujo, V . . . .
j A ritm ética.. . . . . .  

A lgebra..: . ,  . v;
■T--

5.®
Geometría . . . . .  

Trigonom etría.

5*5tt O
f P.
.... O ......

: «>
1 : Si

o
%
es ■

, l . .
9 ■:

i ,

'■ tí '
3

■
p

i
• £: ' o'a

11 o

i. 5
o*

i.' . 
6 
0

1 4 • 
5

■ ! 
i

25 i 24,50 24 A) 0
Práctico .., 
Teórico . . .  
Práctico 
Teórico. d- 
j^ráctico,. . 
Teórico. . .  
P rác tico ... 
Teórico. . .

7,25
6,10
6

' 6,dO 
6 
6
5,50
7

9
8

10
9'
9
8

10
9

58,625

S  : 

g  i »

117,875

110,000

NotalUml,.
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No se incluye en este cuadro el prim er 
ejercicio, porque el examen de gim nasia 
no tiene censura numérica y sí sólo la 
nota de aprobado ó apto. Igual sucede 
con las asignaturas de cultura general, 
no obstante lo marcado en el anterior pá­
rrafo, ínterin subsista la validez de los 
certificados.

lo. Los números que figuran en la 
prim era columna del párrafo anterior, 
corresponden al promedio de calificacio­
nes hechas por los diversos Profesores, y 
al tomarlos como punto de partida, ha de 
tenerse en cuenta que se requiere funda­
mentalmente la nota miniiiia de bueno 
en cada asignatura, cqmo promedio de 
calificaciones, para obtener la aproba­
ción; y en dicho sentido es en el que se 
ha fijado como nota m ínim a necesaria la 
de cinco.

Presupone este modo de calificar un 
criterio armónico en la idea que forme 
cada uno de los individuos del Tribunal 
con respecto al concepto que le merezca 
el examinando; de consiguiente, si al ha­
cer la calificación definitiva resultara la 
incongruencia de que habiendo tenido, 
por ejemplo, mayoría para-ser declarado 
aprobado, fuera, sin embargo, inferior á 
cinco la nota, debe considerarse que exis­
te dicha incongruencia ó disparidad en 
el modo de reducir á números la califica­
ción, y, por consecuencia, debe en ese 
caso (ó en el contrario) repetirse ésta, y 
adjudicada la censura de aprobado ó no 
aprobado, asignar cada Profesor "de nue­
vo la nota numérica correspondiente que 
se halle de acuerdo con la mencionada 
censura.

14. Al hacer las calificaciones no debe 
el Tribunal tener en consideración las 
condiciones de los aspirantes, ó sea si tie­
nen ó no derecho á los beneficios de Aca­
demias, toda vez que el número de los 
que ingresen por este concepto, ha de ser 
rebajado del de aspirantes que deban in ­
gresar en otra convocatoria."

15. El personal de los Tribunales d© 
reconocimiento, de plantilla ó adscritos, 
tendrá derecho á las mismas obvenciones 
que se concedan á los demás Tribunales 
que se constituyan en el período hábil de 
actuación en ios exámenes de ingreso.

16. Debiendo entrar en prim er térm i­
no en la constitución de los Tribunales 
de reconocimiento facultativo y examen 
de Gimnasia, los Médicos de las respecti­
vas iVcademias, y en consideración á la 
imiDortante función que les compete en 
el período de exámenes, como en el de 
observación y reconocimiento subsiguien­
tes, no serán conferidos al expresado per­
sonal medico de la plantilla de las Aca- 
dcTTiias, en las épocas de referencia, ser­
vicio en comisión alguna que les separe 
del punto de residencia. ......

REGLA 4.^
PRIMER EJERCICIO.— RECONOCIMIENTO , 

Y GIMNASIA

1. Los reconocimientos facultativos se 
ajustarán, en general, al cuadro de inu ti­
lidades de la ley de Reclutamiento y de­
más disposiciones vigentes, y en cuanto 
ú su ejecución á las reglas que se inser­
tan en el anexo número 2.

La inutilidad jjara ingreso en las Aca­
demias no x^rejuzga la del servicio m ili­
tar, como obligación derivada de la ex­
presada ley de Reclutamiento y Reempla­
zo del Ejército.

2, En todos los casos que en el act® 
de reconocimiento se compruebe con, 
exactitud el diagnóstico de cualquiera de 
los defectos ó enfermedades comprendi­
das en el cuadro de exenciones, podrá el

Tribunal excluir de concurso á los aspi­
rantes afectos, sin que éstós queden suje­
tos á la observación reglam entarla sino 
á instancia de parte. . ;

3. Las tallas minimas que deben exi­
girse á los aspirantes son las siguientes:

P ara examen con edad menor de quin­
ce años, 1,45.

Para ingreso á los quince ó dieciséis 
años, 1,50.

Para i ngreso á los diecisiete años, 1,56.
En estos últimos el perímetro torácico 

debe ser aproximadamente la mitad de 
su talla, y el peso la fracción centesimal 
de ella expresada en kilogramos, y apro­
ximadamente también.

4. En la prática de los reconocimien­
tos, los Tribunales declararán excluidos 
totalmente de concurso, y eliminados con 
carácter definitivo, á los asxiirantes que 
padezcan defectos ó enfermedades com­
prendidas en las tres x>rimeras clases del 
cuadro de inutilidades vigentes y en los 
artículos 2.®, 3. ,̂ 4.̂  ̂ y 5.̂ ’ del anexo nú­
mero 2; y excluidos temporalmente á los 
que lo estén en las clases 4.̂  ̂ y 5.  ̂ del 
mencionado cuadro, que suspendiendo el 
ingreso en la convocatoria permitirá., sin 
embargo, Ja admisión á examen con la 
sola limitación del último ejercicio, que 
constituya el ingreso en cada caso, aten­
diendo kl efecto suspensivo de dicho 
fallo.
‘ 5. Los aspirantes que, como compren­

didos en las clases 3.^ y 5.  ̂ del cuadro de 
exenciones, requieran comprobación do 
sus presuntas inutilidades, y los que por 
su dudosa aptitud en el conceiito antro­
pométrico ó naturaleza de sus afecciones 
que se estimen susceptibles de modifica­
ción en corto plazo, pueda presumirse 
que se hallen en disposición de ingresar 
en el período que media hasta el 1.̂  de 
Septiembre, mediante nuevo reconoci­
miento ú observación consiguiente, se­
rán declarados pendientes de observa­
ción y sometidos potestativamente á ella 
con arreglo á lo que determinan los ar­
tículos 10, 11, 12 y 13 del anexo número 2, 
pudiendo examinarse de la totalidad del 
plan de ingreso en los términos que pre­
ceptúa el párrafo siguietite.

6. Cuando del reconocimiento faculta­
tivo practicado resultase un aspirante en 
alguno de los casos á qüe hace referencia 
el artículo anterior, se le notificará así al 
intereeado, para que en vista de las even­
tualidades á que ha de estar sujeto por 
por esta caysa, las acepte ó renuncie á 
examinarse. Si optaraypor el examen, y 
obtuviere plaza de alumno, deberá eriteñ- 
derse que se concede á condición de ser 
declarado ú til después del plazo de obser­
vación, quedando anulada la concesión 
en el caso de que, como consecuencia del 
recoñócimiéhto definitivo, resultase ex­
cluido temporal ó totalmente de con­
curso.

Estas circunstancias se expresarán por 
nota detallada en la relación de aspiran­
tes declarados alumnos.

Los reconocimientos tendí án carácter 
definitivo é inapelable, quedando sin cur­
so las instancias que se prornueban en 
solicitud de revisión del acto.

7. El reconocimiento verificado en una 
Academia, de concierto con el examen de 
Gimnasia á que va unido, será válido para 
todas las demás en la convocatoria en que 
se realice, . ,

Los Directores darán cuenta inmediata 
á las demás Academias de todos los casos 
de exclusión de“ concurso y de los pen­
dientes de observación; bien entendido 
que, si eventualmente, por retraso del 
oportuno aviso, algún asxiirante so some­
tiera á nuevo reconocimiento en otra Aca­

demia, no será éste válido en el ímpensa» 
do caso de que resultara contradictorio 
con el primero. Los excluidos totales que­
darán definitivamente eliminados de ios 
concursos, y los temporales podrán ser 
admitidos en las condiciones que deter­
mina el x)árrafo cuarto de esta regla.

A los que lo soliciten se les facilitará 
copia del certificado de reconocimiento, 
autorizado por el Tribunal y visado por 
el Director, expresivo de su resultado, 
ajustándose en su redacción al form ula­
rio que se detalla en el anexo número 3.

8. Cuando el ingreso se realice en con­
vocatorias sucesivas, será obligatorio el 
examen de Gimnasia en cada una de ellas, 
como asimismo el reconocimiento facul­
tativo á que se asocia, con antelación á 
los exámenes de materias.

9. Al Tribunal del reconocimiento fa­
cultativo se le agregará el Profesor de 
Gimnacia de la respectiva Academia para 
auxiliarle en sus funciones, atendido al 
doble objeto que ha de llenar el examen; 
debiendo actuar dicho Tribunal cen ias 
mismas formalidades que en su misión 
sean compatibles con las establecidas 
para exámenes de materias y siendo^ de 
rigor que los reconocimientos se practi­
quen conjuntamente por los miembros 
del Tribunal y no individual y separada­
mente. Téngase en cuenta por el Presi­
dente del Tribunal- que á él corresponde 
dar autoridad á los actos y resolver, con 
asesoramiento de los Vocales, las recla­
maciones é incidencias que se prom ue­
van, ó transm itirlas al Director para" la 
determinación que proceda.

10. El examen de Gimnasia, comple­
mento necesario del reconocimiento fa­
cultativo, deberá comprender todos los 
ejercicios señalados en el anexo núm e­
ro 1, sin excepción alguna, aplicándose 
la calificación de apto ó no apto, y siendo 
preciso para la validez de este ejercicio 
que concurran la certificación de utili­
dad del reconocimiento médico con la 
declaración de aptitud de los ejercicios 
gimnásticos.

Los ejercicios que comprende esta prue­
ba se propondrán demostrativamente en 
el examen, efectuando un auxiliar delan­
te de la tanda de aspirantes los que seña­
le el Tribunal, con sujeción estricta á los 
términos del program a aprobado y bajo 
la forma y criterio razonado do adapta­
ción á las condiciones físicas del exami­
nando.

11. Al aspirante nombrado alumno y 
pendiente de observación no se le forma­
rá  hoja de estudios, ni se le exigirá uso 
de uniforme, pago alguno que no sea el 
dé admisión á examen, ni asistencia á 
ningún acto académico hasta que sea de­
clarado útil, Y durante el plazo de obser 
vación no tendrá ninguno de los dere­
chos que son inherentes á los alumnos.

REGLA 5.^
SEGUNDO Y TERCER EJERCICIO

1. Constituyen e l segundo ejercicio 
las materias siguientes: Dibujo de paisa­
je, Gramática castellana 3̂ FrancéwS.

2. El examen de Dibujo, para el que 
deberán llevarse los útiles necesarios, se 
efectuará convarreglo á los modelos ya 
citados.

La esencia de esta prueba no requiere 
de manera indefectible la completa ter­
minación del trabajo com o condición 
precisa para obtener aptitud, si bien Será 
circunstancia á tomar en cuenta, de con- 

í suno con la ejecución material, para el 
1 señalamiento de nota; deberá, por consi- 
( guiente, en todos los casos, sor apreciado 
* el mérito relativo de la parte coiicluídá
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del dibujo y juzgar por ella de la aptitud 
demostrada por el aspirante, dentro de 
la suficiencia exigible.

3. La duración máxima de este exa­
men será de tres horas, y para la ejecu­
ción del mismo se adoptaiá un modelo 
Único para cada tanda, á fin de que los 
trabajos resulten juzgados con la más 
completa equidad. j

4. El examen de Gramática castellana j 
comprenderá: ejercicio de lectura sobre ; 
un trozo escogido de los clásicos, análi- ; 
sis gram atical de una parte del trozo leí­
do, y como prueba supletoria, escritura 
al dictado.

Sin perjuicio de la validez provisional 
que para los certificados de aprobación 
de las materias de enseñanza general 
debe subsistir en el período de transi­
ción que ha de mediar hasta que sé pu­
bliquen los textos de estas asignaturas, 
cuyo concurso está pendiente, y en las 
que está incluida la Gramática castella­
na, los aspirantes que deseen aprobar 
este segundo ejercicio sufrirán el examen 
de escritura al dictado. i

5. El examen de Francés consistirá en ! 
la lectura V traducción de un trozo elegi­
do por el Tribunal, que no contenga tec­
nicismos cuyo sentido pueda ser desco­
nocido del examinando.

6. El tercer ejercicio está constituido 
por la Creografía Universal y la Historia 
general y particular de España.

7. Eli el grupo do asignaturas que 
comprende este tercer ejercicio se ha de 
atender, principalmente, á establecer lí­
neas generales sobre las materias que 
abarcan, sin descender á detalles que no 
tengan importancia, desarrollando el as­
pirante el contenido de una lección, sa­
cada á la suerte, que comprenda una 
pregunta de los program as respectivos, ; 
y explanando sobre mapas ó croquis mu- , 
dos el teuna de la  explicación.  ̂ i

Estos diseños ó mapas serán facilita- 
dós por las Academias.

La duración máxima de este ejercicio 
será de dos horas.

8. Para lo s  exámenes directos que 
hayan de verificarse en las Academias de 
las asignaturas de Gramática castellana, 
Geografía universal é Historia general y 
particular de España, regirán, según se 
ha dicho, los program as aprobados por 
Real orden de 12 do Febrero de 1891 (Co­
lección Legislativa número 68), con liber­
tad de textos, á defecto de los reglam en­
tarios, siempre que se adapten á la ex­
tensión de los referidos programas.

 ̂9. El examen de las expresadas mate­
rias en la presente convocatoria puede 
ser directo ó bien, según se prescribe en 
el párrafo cuarto de la presente regla, 
substituídó con los certificados de apro­
bación de las mismas, expedidos por Ins­
titutos de segunda enseñanza. Academias 
militares, Colegios de Trujillo, Huérfa­
nos de la GúeiTa, María Cristina, Santia­
go, Santa Bárbara y San Fernando, Núes 
tra Señora de la Concepción, Alfonso XIII, 
de Guardias Jóvenes (Sección de Madrid) 
y Negociado de. Escuelas del Ministerio 
de Marina, Escuela Oficial de Industria y 
Comercio y Escuela Normal Superior de 
Maestros. "

10.̂  Los certificados que en la convo­
catoria del año actual sean presentados 
al solo fin de convalidarlos para surtir 
efectos en posteriores concursos, serán 
valorados en su día con la nota mínima 
de cinco para el cómputo de las concep- 
tuaciones, á menos que los interesados 
opten por examinarse para mejorarla. 
Cómo asimismo los que, á defecto de di­
chos certificados, hubiesen aprobado sin 
nota en este período"^ de transición me- 
dipte examen directo en lâ  ̂Academias^

en el concepto de que los aspirantes que 
se limiten á presentar los cortificados á 
los fiiivcs de asegiii'ar su validez ulterior, 
no tendrán necesidad de comparecer j)er- 
sonalmento en las Academias para el solo 
acto de esta convalidación, si bien la 
aceptación en definitiva de los certifica­
dos de referencia queda condicionada al 
resultado del reconocimiento facultativo 
y examen conjunto de Gimnasia, que han 
de sufrir cuando se i^resenten á realizar 
otros ejercicios en sucesivas convocato­
rias Los aspirantes, cual pilera que sea 
el caso en que se encuentren, deberán 
unir á sus instancias los derechos esta­
blecidos en el párrafo sexto de la regla 1.̂  
y la documentación correspondiente.

11. Los que á defecto de los certifica­
dos de las asignaturas de enseñanza ge­
neral deban efectuar directamente el exa­
men de ellas en las Academias militares, 
sólo tendrán durante este período de tran­
sición la calificación de aprobado con 
nota numérica de cinco.

REGLA 6.̂
CUARTO Y QUINTO EJERCICIOS

1. Constituyen el cuarto ejercicio las 
asignaturas de Aritmética y Algebra.

2. El examen de este ejercicio com­
prende las dos fases, práctica y oral, que 
son la base del sistema adoptado para 
las oposiciones á plazas de alumnos de 
las Academias militares.

3. El examen de Aritmética se des­
arrollará en la forma siguiente:

Cada aspirante extraerá una bola del 
bombo que habrá dispuesta al efecto para 
el ejercicio práctico, y que contendrá tan­
tos números como sobres de preguntas 
de la asignatura correspondiente se ha­
yan formado, y tornando por sí el aspi­
rante el sobre igual á la bola extraída, 
resolverá en la pizarra uno de los tres 
ejercicios que contiene, exponiendo el 
cálculo lo más abreviado que sea posible 
para razonar el ejercicio. Para la ejecu­
ción de este examen se colocarán pupi­
tres frente al lugar ocupado por cada as­
pirante para que, utilizados por éstos, 
puedan preparar en ellos sus ejercicios 
antes de exponerlos en el encerado.

4. El Tribunal podrá hacer al aspiran­
te las observaciones que créa proceden­
tes durante la resolución de ejercicios 
para cerciorarse, en cada caso, de c|ue 
aplica bien los principios fundamentales 
de su resolución, teniendo presente que 
los aspirantes no están obligados á se­
guir el método que en el plantearhiento 
y desarrollo de los ejercicios señalados 
empleen sus autores, sino que, por el con­
trario, quedan en libertad de adoptar, en 
cada caso, el que consideren más conve­
niente, siempre que los principios en que 
se funden sus resoluciones formen parte 
de las teorías del program a de la asigna­
tura correspondiento, quedando á juicio 
del Profesorado el apreciar, dentro de es­
tas soluciones, si dichos principios han 
sido aplicados con verdadera propiedad, 
para gi aduar la suficiencia demostrada, 
á base de aprobación que en estos casos 
de resolución acertada debe prevalecer.

5. De la misma manera serán materia 
de minucioso examen por parto del Tri- 
bimai, todos aquellos ejercicios en que 
no se obtenga exactitud en el resultado, 
haciendo especial distinción entre  ̂ios 
errores de concepto y las simples equivo­
caciones materiales de cálcu ío.

6. Los problemas que se propongan 
en el examen práctico de Aritmética 
se contraerán: uno á operaciones en ge­
neral con toda clase do números abstrac­
tos; otro á cuestiones referentes al siste-

métrico decimal, y el tercero á mag­

nitudes proporcionales ó cuestionesl dQ 
Aritmética mercantil.

7. El ejercicio oral correlativo se ve­
rificará á continuación del práctico, sa-' 
cando á suerte cada aspirante una lección,, 
que explicará independientemente de la^ 
preguntas que el Tribunal estime perti­
nentes en aclaración y justificación del 
razonamiento.

8. La duración de dicho ejercicio ora! 
se entenderá de treinta minutos para la  
materialidad de la explicación, indepen*- 
dientemente del que pueda invertirse en 
la preparación de la pregunta, y sin per-' 
juicio, en todo caso, de la indispensable 
latitud que el Tribunal considere precisa 
para asegurar su completa eficacia.

9. Con respecto al modo de verificar­
lo, téngase en cuenta que habrá de aco­
modarse al desarrollo de las materias 
contenivhis en las preguntas designadas 
por la suerte, qued an cío, por tanto, á la 
discreción de los aspirantes el plantea­
miento de los problemas y ejercicios de 
los textos que para aplicación y comple­
mento de las teorías explicadas conside­
ren necesarios.

10. El examen de Algebra ha de veri­
ficarse en el mismo día que el de A rit­
mética, y previo un prudencial descanso,^ 
teniendo lugar aquél en la forma expre­
sada para éste.

Tanto en uno como en otro se exigirá, 
al examinando que resuelva uno de ios 
ejercicios sacados en suerte, quedando á 
juicio del Tribunal si debe ó no resolver 
los restantes, pero teniendo en cuenta 
que no ha de pasar de cuatro horas por 
la mañana para el conjunto de los dos 
ejercicios de Aritmética, y cuatro por la 
tarde para los de Algebra. La calificación 
será independiente del número de ejerci­
cios resueltos, fijándose principalmente 
en la calidad de ellos y modo de resolver, 
á juicio del Tribunal.

11. Los de Algebra se referirán: uno á 
transformación de expresiones algebmi- 
cas, dadas la inicial y final; otro á aplica­
ciones logarítmicas, y el tercero á resolu­
ción de un sistema de ecuaciones ó de un 
problema que comprenda su plantea­
miento y despejo de incógnitas.

12. Él cpiinto ejercicio estará consti­
tuido por los exámenes de Geometría y 
Trigonometría, los cuales han de verifi­
carse en igual forma que los de Aritmé­
tica y Algebra, debiendo mediar entre 
aquéllos y éstos un intermedio de tres 
días, que podrá disminuirse hasta uno 
con la aquiescencia de los interesados, ó 
cuando por retraso reglamentario del 
examen sea indispensable para que ter­
mine el día prefijado.

13. Las cuestiones objeto del examen 
práctico de Geometría versarán: una, S0“ 
bre longitudes ó ángulos; otra, sobre 
áreas, y otra, sobre volúmenes, con em­
pleo de las tablas de logaritmos cuando 
se considere conveniente.

Todos estos problemas serán precisa­
mente de carácter numérico, con exclu­
sión terminante de los que se funden en 
propiedades geométricas y de los de una 
y otra clase cuya resolución dependa del 
mero acierto ó inspiración.

14. Los problemas de Trigonometría 
serán también tres, y se referirán: uno, á 
íransformación y e\mluación de funcio­
nes circulares; otro, á resolución de trián ­
gulos, y el tei'cero, á áreas.

15. La regla de cálculo no so exigirá 
en la presente convocatoria.

REGLA 7.^
DOCUMENTACIÓN

1. Los Directores de las Academias^ 
rem itirán al Ministerio déla CUierra para
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m  aprobación, y antes del día 15 de Ju* 
;nlo, relación nominal de los Tribunales 
que han de actuar durante los exámenes 
de ingreso, |)rocurando llevar un turno 
especial por categorías, para que vaya 
alternando en este cometido todo el Pro­
fesorado.

2. Asimismo habrán de remitir, antes 
del día de Julio, relación nominal^ por 
orden alfabético, de todos los aspirantes 
que hayan sido admitidos á la convoca­
toria, con expresión de la agrupación, 
núm ero y tanda que á cada uno lo haya 
correspondido en el sorteo, y fechas en 
que han de concurrir á reconocimiento y 
á los ejercicios de que tengan solicitado 
examen. •

3. Durante lo s  exámenes rem itirán 
diariamente relación de los examinados, 
con expresión de las notas obtenidas,

4. Terminados que hayan sido los re­
feridos exámenes, los Directores form u­
la rán  relación propuesta para cubrir las 
plazas de alumnos señaladas en convo­
catoria á favor de ios aspirantes c^ue por 
orden riguroso de mayor puntuación en 
líi totalidad de los ejercicios, les corres­
ponda ocupaj' aquéllas, ateniéndose en 
Jos casos de empate á las reglas si- 
ĵ ’uieiites:

a) Éntre dos militares se elegirá ei 
de más graduación ó ei más antiguo si 
fiiesén del mismo empleo;

b) Entre m ilitar y paisano, el militar;
c) Entre dos paisanos, el hijo de ñii- 

litar;
d) No concurriendo estas circunstan­

cias, el de mayor edad.
5. A la expresada relación de aspi­

rantes admitidos acompañará otra adi­
cional para el ingreso fuera de número 
,de los aspirantes que habiendo sido apro­
bados en todo el i^lan, tuvieran recono­
cido el derecho á los beneficios de Aca­
demias.

6. Rem itirán, por últim o, relación 
complementaria de los demás aspirantes 
declarados aprobados en los concursos, 
con expresión de los que lo están en to­
dos ios ejercicios y los que lo hayan sido 
solaiíiente en alguno de ellos.

Las expresadas relaciones se ajustarán 
á los modelos oiie figuran en el anexo 
núm ero 4, debiendo remitirse tres ejem­
plares de cada clase, dos de ellos, escritos 
por una sola cara, sin encabezamiento, 
fechas, firmas n i rúbricas.

7. La relación de aspirantes á que se 
refiere el iDárrafo cuarto de esta regla, 
que es la que ha de servir de base para 
la propuesta correspondiente de ingreso, 
so íórm álizará por las Jefatiirás de estu­
dios con presencia de los datos archiva­
dos en dichas oficinas, determinando la 
nota final de ingreso de cada aspirante 
por la reunión de las parciales corres- 
i'^ondientes á todos los ejercicios compo- 
ñentes en que se haya demostrado sufi­
ciencia desde la convocatoria del año 
de 1913; bien entendido, por lo demás, 
que esta rounión so refiere única y ex- 
elusivamente á la misma Academia.

8. En virtud de las mencionadas pro­
puestas, se hará por este Ministerio do la 
'Guerra ei nombramiento de alumnos, 
publicándose en el Diario Oficial las Rea­
les órdenes correspondientes.

9. Los Directores de los ya citados 
Centros de instrucción manifestarán, an­
tes de dar principio el curso, el número 
de alumnos internos que con arreglo á 
la capacidad de sus locales puedan tener, 
estableciéndose con los restantes la me­
dia pensión y externado, en la forma 
que previenen las disposiciones vigentes.

10. Las bajas accidentales que resul- I 
ten en las pT'omocioue.s dn ingreso, sólo

serán cubiertas, hasta el 15 de Septiem­
bre próximo, con los aprobados sin pla­
za de la propia Academia, por el orden 
de sus censuras, quedando sin cubrir las 
posteriores á dicha fecha.

Análogamente será nombrado alumno 
el aspirante aprobado sin ifiaza á quien 
dentro del propio térm ino del 15 de Sep­
tiembre se concedan los beneficios de 
ingreso y permanencia en Academias.

ANEXOS QUE SE CITAN

A n e i L 0  m l i u e r o  1.

PRO G RA M A S
G im nasia .

1.'̂  Ejercicios elementales que com­
prenden:

a) Posiciones de piernas en la esta­
ción de pie.

b) Posiciones de brazos.
c) Movimiento de extensión de p ier­

nas.
d) Movimientos de flexión.
ej Movimientos de brazos (flexión y 

extensión).
P Flexiones de cuello .'
g) Flexiones de tronco, adelante y 

atrás.
h) Flexiones laterales de tronco.
i) Torsiones de cuerpo.
2.̂ ' Marcha y carrera.—Haciéndose un 

minuto do la primera, dos ó tres de ca­
rrera, según que los ejecutantes sean me­
nores ó mayores de dieciséis años, y otro 
minuto de marcha.

3.̂  ̂ Suspensiones:
a) Marcha lateral por la barra ó viga 

horizontal en suspensión por las manos.
h) Trepar por la cuerda vertical lisa 

hasta alcanzar una altura igual á tx̂ es ve­
ces su talla, por lo menos.

4.° Saltos:
a) En longitud, comenzando por una 

distancia igual á la del individuo, con los 
bi^azos extendidos hacia arriba.

h) En elevación, á partir de una altu­
ra igual á la del punto medio del muslo.

c) En profundidad, con un mismo tipo 
pai’a todos.

d) Combinación de los dos primeros 
saltos.

e) Combinación del salto en longitud 
y profundidad.

ü r i t ín é t ío a .
Textor Salinas y Beniteri;. oT edición

C 1904J.

1.
Números eiitero.s.—Definiciones.—Uni­

dad y número.—Formación dé los núme­
ros y operaciones num éricas.--A ritm éti­
ca.-N um eración.

Vu meración hablad a N o m e n c la tu ra : 
su fundamento.—Unidades dé diversos 
órdenes,—Base del sistema.--Nomencla 
tura decimal. -  Denominación de un nú­
mero; propiedad en que se funda.—P arti­
cularidades y modificaciones de la no­
menclatura decimal.—Resumen déla  no­
m enclatura.'(Párrafos 1 ai 14.)

Regla de tres simple y compuesta. - 
Dependencia de una magnitud de otras 
vainas.—Regla de tres simple, dii^ecta é 
inversa. -Regla do tres compuesta.—For­
ma numérica y propiedades de la propor­
cionalidad de varias magnitudes.—Méto- 
do de reducción á  la unidad. (Párrafos 
271 al 278.)

2.
Numeración escrita.—Notación numé­

rica.- Reprt^^cntación (le las colecciones

> de unidades de diversos órdenes.—Yalor 
I absoluto y relativo.—Representación sim- 
' bólica.—Cifi'a cero.—Representación de 

las unidades de un oiMen cuaíquiei’a.— 
Lectura de un número escrito en cifras,. 
Escritura en cifras de un número enun­
ciado.—Representación del número indér 
teiminado, (Párrafos 14 al 23.)

Adición.—Definiciones. — Casos de la 
suma.—Consecuencias.—Pimeba. (PáiTa- 
ios 23 al 30.)

Raíz cúbica de las fracciones sin apro­
ximación fijada.—Regias operativas de 
cada caso.—Raíz cúbica de una fracción 
cuyo denominador es cubo perfecto; ídem 
de un númei'o decimal cuyo número de 
cifras decimales es múltiplo de tres.— 
Raíz cúbica de una fi^acción irreductible' 
cuyo denominador no es cubo perfecto,— 
Raíz cúbica de un número decimal que 
tiene un número de cifras decimales que 
no sea múltiplo de tres (Párrafo 199.)

Descuento.—Definiciones.-Fundam en­
to del descuento.—Descuento comerciaL 
(Páriufos 288 al 285.)

Pruebas de las operaciones numéricas 
por medio de los restos i'elativos á un 
módulo cualquiei^a,—Utilidad dé las pro­
piedades de los números.—Pruebas de la. 
suma, resta, multiplicación y división.— 
Observación.—Aplicaciones." (Párrafos 80 
al 84.)

Regla de aligación. — Definiciones. 
Mezclas.—Aleación.—Precio y ley.—Re­
gla de aligación.—Problema dii^ecto de 
las mezclas; hallar el precio de la mezcla. 
Problema inverso; determ inar las canti­
dades que deben mezclarse.—Caso de in­
determinación. (Párrafos 297 al 300.)

Mínimo común múltiplo de dos núme" 
ros.—Definición y consecuencias.—P rin ­
cipios relativos al m. c. m. de dos núm e­
ros.—Procedimiento para hallar el m. c. m. 
de dos números.—Consecuencias.—Alté" 
ración del m. c. m. cuando los números 
se multiplican ó dividen por otro.—Re­
sultado de dividir el mínimo común múL 
tipio de dos números por cada uno de 
ellos. (Pári'afos 91 al 93.)

Regla de conjunta.—Definición y algo­
ritmo.—Procedimiento práctico.—Regla. 
(Párrafos 301 al fin.)

5.
Raíz cuadrada.— Prelim inares.— Defi­

nición y algoritmo.—Condiciones á que 
debe satisfacer la extracción.—̂ Extrac­
ción de la raíz cuadrada enymenos de 
una unidad.—Definiciones; raíz por de­
fecto; raíz por exceso; resto; raíz entera. 
Raíz cuadrada,de un número entero me- 
ñor que ciento.—Principios eri que se 
funda la extracción cuando el número 
entero es mayor que ciento.—Regla prác­
tica,—Pi’oposiciones i'elativas al resto.— 
Demostrar que en la raíz cuadrada-por 
defecto, en menos de una unidad, de un 
núniero entero, el i^esto no puede exceder 
al doble de la raíz.—Hallar la raíz de un 
númei’O entero con un eri^or menor que 
media unidad.—Prueba de la extracción. 
Raíz cuadrada de un número fracciona­
rio. (Párrafos 181 al 188.)

Interés simple.—Definición.—Renta. 
Tanto por ciento.—Clases do interés. 
Pi’oporcionalidad de las m a g n itu d <  v re­
lativas al intei'és simple.—Problemas di­
versos.—Caso particular de la regla de 
interés simple. (Párrafos 278 al 282.)

e.
División.—Definición. — Algoritmo. — 

Artificio.—Número divisible por otro.— 
Procedimiento general; - Determinación
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Ü6 las unidades más elevadas del cocien­
te.—Gases de la división.—Caso particu- 
lar.*“ Prueba de la división y nueva prue­
ba de la multiplicación. (Párrafos 55 
al 64.)

Reducción de fracciones.—Reducir un 
núm ero fraccionario á otro de denomi­
nador dado.—Definición.—Procedim ien­
to.—Gaso en que no pueda hacerse la re­
ducción exactamente.—Condición nece­
saria y suficiente para que una fracción 
irreducible pueda transform arse exacta­
mente en otra de denominador dado. (Pá­
rrafos 159 al 161.)

Reducción de números métricos.—De” 
finiciones.—Número complejo ó incom­
plejo; homogéneo y heterogéneo.—Reglas 
de transformación.— 1.  ̂ Incomplejo en 
otro incomplejo de orden superior ó in ­
ferior.—2.̂  Complejo en incomplejo de 
orden inferior.—3.  ̂Complejo en incom ­
plejo de un orden cualquiera.—4,^ In ­
complejo en complejo de órdenes infe­
riores.—5.  ̂ Incomplejo en complejo de 
órdenes superiores. (Párrafo 262.)

Razones y proporciones.—Definiciones. 
Símbolo y expresión de la relación.—Ex­
presión de la relación de dos magnitudes 
por el cociente de los números que las 
miden, tomando una tercera por unidad, 
ftoporcionalidad. — Algoritmo. — Modo 
de reconocer la proporcionalidad directa 
é inversa.—Form a numérica de la pro­
porcionalidad de dos magnitudes.—Re­
lación de sus valores numéricos. (Párra­
fos 265 al 271.)

8.
Divisibilidad de ios núm eros.—P rinc i­

pios fundamentales.—Múltiplos y diviso­
res de un núm ero.—Múltiplo com ún.- 
Divisor común.—Resto de un número con 
relación á otro.—Módulo.—Números con­
gruentes. — Consecuencias referentes á 
dos números iguales, á un número m úl­
tiplo de otro, á dos números múltiplos de 
un tercero y al dividendo y resto aditivo 
de una división.—Principios fundamen­
tales de las congruencias.—Diferencia de 
dos números congruentes.—Caso en que 
la diferencia de dos números es un m úl­
tiplo de otro.—Resultado de sum ar miem­
bro á niiembro varias congruencias.— 
Suma de un mismo número á los dos 
miémbros de una congruencia.—Efecto 
que produce en una congruencia el su­
mar á tino de sus miembros ó á los dos 
un cierto múltiplo ó múltiplos cualquie- 
f á  del módulo.—Multiplicación miembro 
á. miembro de varias congruencias rela­
tivas á un mismo módulo.—Resultado de 
multiplicar los dos miembros de una con­
gruencia por un mismo número. (Párra­
fos 67 al 71.)

Fracciones decimales.—Numeración y  
propiedades.—Definición.—Unidades de­
cimales de distintos órdenes.—Represen­
tación entera del número decimal.—Lec­
tura de un número decimal escrito en 
forma entera.—Escritura en forma entera 
de un número decimal enunciado.—Pro­
piedades de los números decimales.—Va­
lor de un número decimal cuando se es­
criben ceros á su derecha y alteración 
que experimenta cuando se corre la coma 
uno, dos, tres, etc., lugares hacia la dere­
cha ó hacia la izquierda.
 ̂ Adición . — Procedimiento aditivo. — 

Bubstracción.—Manera de operar.—Muí- 
dplicaoióii.—Casos diversos. — División 
Casos diversos. (Párrafos 141 al l 59.)

9.
Divisibilidad de los números.—Teore­

mas relativos á los restos.—Resto de una 
suma con relación á los restos aditivos

de los sumandos.—Condición necesaria y 
suficiente para que un número divida á 
la suma de varios.—Consecuencias que 
se deducen cuando un número divide á 
otros varios.—Condición necesaria y su­
ficiente para que sea cero el resto de una 
diferencia con respecto á cualquier mó­
dulo.—Resultado que se obtiene cuando 
un número divide á dos ó cuando divide 
á dividendo y divisor.—Alteración que 
experimenta el resto cuando se dividen 
dividendo y divisor de una división in ­
exacta por un número.—Resto aditivo ó 
substractivo de un producto con relación 
á cualquier módulo.—Condición necesa­
ria  y suficiente para que un número divi­
da á un producto. (Párrafo 71.)

Reducción de una fracción decimal á 
ordinaria.—Definición: procedimiento.— 
Reducción de una fracción decimal de 
número limitado do cifras á fracción or­
dinaria,—Caso en que la fracción tenga 
parte entera.—Fracción ordinaria gene­
ratriz de una decimal periódica pura, sin 
parte entera.—Caso en que tenga esta úl­
tim a.—Fracción ordinaria generatriz de 
una decimal periódica mixta, sin parte 
entera.—Idem id., con parte entera. — 
Caso de imposibilidad y solución api’oxi- 
mada.—Noción de la cantidad inconmen­
surable. (Párrafos 166 al 170.)

10.
Caracteres generales de divisibilidad.— 

Procedimiento de investigación.—Deter­
minación y reproducción de los restos de 
las unidades sucesivas. — Forma de la 
unidad de un orden cualquiera.—Forma 
de una colección de unidades.—Form a de 
un número cualquiera.—Condición gene­
ra l de la divisibilidad.—Aplicaciones á 
los módulos 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 y 11.— 
Tabla de restos. (Párrafos 72 al 80.)

Potencias en general.—Definiciones.— 
Potencia, grado, base.—Potencia perfec­
ta.—Potencia de un número cualquiera; 
de la  unidad, y de. ésta seguida de ceros. 
Potencias de fracciones reducibles é irre­
ducibles. — Circunstancia que concurre 
en un número entero cuando no es po­
tencia perfecta de otro entero.—Potencia 
de un número decimal.—Potencia de base 
implícita.—Potencia de un producto.— 
Idem de un cociente y de una potencia. 
Condiciones generales de potencialidad, 
tanto en el número entero como en la 
fracción irreducible. — Potencias de ex­
presiones de relación. — Potencias de  ̂
igual grado de dos números congruentes. ' 
Propiedad inherente al resto que da la 
potencia de un número al dividirla por 
un módulo.—Potencias de las igualdades 
fraccionarias. (Párrafos 170 al 175.) ;

1 1 . •

Números primos. — Definición.— P ri­
mos absolutos y primos entre sí.—Prim e­
ras proposiciones.—Número primo que 
no divida á otro.—Propiedad del número 
que no es primo y la que disfrutan va­
rios números cuando no son primos en 
tre sí.—Limite de la serie de los números 
prim os.—Formación de una tabla de nú­
meros prim os.—Demostrar lo que ocu­
rriría  en la serie natural de los números, 
si: 1.° Se tachasen á p a rtir  de todos los 
que se encuentren de n en n; y 2.̂ ', si se 
suprimen los múltiplos de los números
primos 2, 3, 5,   p y  se llam an a li3ri-
mer número sin tachar, después de p. — 
Regla para form ar una tabla de números ; 
prim o-5 —Cuándo se puede asegurar que 
1 n  ro es nrimo; (Párrafi.is 06 al 99.)

66n de íracción oi^diiiária á flO" 
cimal. — Deliriíción. — Procedimiento.— 
Expresar una fracción ordinaria en deci- : 
males con un error menor que una uní- ■

dad de orden —Caso en que no se 
fije el número de cifras decimales.—Con­
dición necesaria y suficiente para que 
una fracción ordinaria irreducible se re­
duzca exactamente á decimal.—Reduc­
ción de una fracción ordinaria á decimal 
cuando el denominador contiene factores 
prim os distintos del 2 y el 5.—Particula­
ridad que presenta la fracción decimal á 
que se reduce exactamente la ordinaria 
irreducible que no contiene en su deno­
m inador más que factores 2 y  5.—Frac­
ciones decimales periódicas.— Definicio­
nes.—Origen de las fracciones periódi­
cas.—Número de cifras del período.— 
Fracción ordinaria irreducible, cuyo de­
nominador es primo con 10.—Reducción 
de una fracción ordinaria á decimal cuan­
do el denominador es primo con 10 y su 
numerador no term ina en cero.—Reduc­
ción á decimal de una fracción ordinaria 
irreducible cuyo denominador no es p ri­
mo con 10, conteniendo factores primos 
distintos de 2 y 5. (Párrafos 163 al 166.)

12 .
Teoremas referentes á lo s  números 

primos.—Nuevas proposiciones.—Núme­
ro primo que divide á un producto de 
varios factores ó á una potencia.—Poten­
cias de números primos entre sí.—Nú­
mero primo con los factores de un pro­
ducto.—Recíproca. —Consecuencia apli­
cable al caso en que un número divida á 
un producto y sea primo con todos los 
factores menos con uno.—Propiedad de 
los números primos entro sí, dos á dos, 
cuando dividen separadamente á un nú­
mero.—M. c. m. de varios números p ri­
mos entre sí, dos á dos.—Caracteres do 
divisibilidad.—Cuándo un número es un 
producto de varios factores primos entre 
sí. (Párrafo 99.)

Razones y proporciones.—Definiciones. 
Símbolo y expresión de la relación.—Ex­
presión de la relación.—Expresión de la 
relación de dos magnitudes por el co­
ciente de los números que las miden, to­
mando una tercera por unidad.—Propor­
cionalidad,—Algoritmo.—Modo de reco­
nocer la proporcionalidad directa é in­
versa.—Forma numérica de la propor­
cionalidad de dos magnitudes.—Relación 
de sus valores numéricos. (Párrafos 265 
al 271.)

13.
Raíz cúbica. — Preliminares. — Defini­

ciones y algoritmo.—Condiciones á que 
debe satisfacer la extracción.—Raíz cúbi­
ca de un número entero ó fraccionario 
en menos do úna unidad.—Definiciones. 
Resto.—Parte entera de la raíz.—Raiz cú­
bica de un número entero menor que 
1.000. — Teoremas fundamentales de la 
raíz cúbica de un número mayor que 
1.000 —Deducción de la regla para ex­
traer la raíz cúbica.—Regla práctica. (Pá­
rrafos 192 al 196.)

Fondos públicos.— Definiciones. - Va­
lor nominal.—Valor efectivo. -  Cambio 
corriente.—Cambio de emisión.— Renta 
á la par.—Tanto por ciento nominal.— 
Deuda amortizable.—Deuda perpetua.-- 
Hallar el tanto por ciento efectivo que 
produce un capital empleado en una 
renta, cuyo cambio corriente y tanto por 
ciento nominal se covíoccíi.--Qué caiiti» 
dad debo invertirse en efectos públicos 
ciijm tanto por ciento nominal y cíunbios 
son conocidos para obtener cierta renta. 
Hallar la renta que produce un capital 
em - y  tanto

pitai iiomínai puede adquirirse con uno 
efectivo, conocido el cambio corriente.— 
Calcular el valor efectivo de un cierto
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capitíi? nominal, eonociV>ndo el cambio do 
eotiznciúii. (Párrafos 287 ai 289.)

14.
 ̂Vropiodades de las fracciones ordina­

rias. —Magnitud. Conti n ua Di screta.--
Mültiplo y parto alícuota.—Unidad ó mó- 
dalo, —- Frae.ci ón . — I = n i d a (1 f ra cci on a id a. — 
Medici óii d(> las niaguitudes.—Cantidad. 
Términos de la fracción.—Fi’acciones or­
dinarias.—Xomenclatura y escritura de 
'i&. fracción.-- Fj’accíoiies inversas. -— Ex­
presiones fraccionarlas.— Número mixto. 
Transformación de fracciones.— Fracción 
cuyo .numerador se hace ni voces mayor 
é) menor. — Alteración de una fracción 
<!;‘iuindo su denominador se hace in veces 
mayor ó m enor.- Valor do una fracción 
cuando so multiplican ó dividen sus dos 
términos por un mismo número. Re­
ducción á un común denominador. -R e­
gla.—Transfoniiación de la fracción m a­
yor que la unidad.—Condición necesaria 
y suficiente para que una iraeclón sea 
Igual á un número entero.—Convertir un 
nfunero mixto en fracción.—Simplifica­
ción do fracciones.--Fracción irreducti­
ble.—Equivalencia de la fracción cuyos 
términos son primos eníre si y propie­
dad ele que ésta disfruta.—Regla paiam*e- 
ducir una fracción á su más simple ex­
presión.—Aplicación á una fracción cuyo 
num erador sea múltiplo del denomina­
dor.—Modo de hallar las fracciones equi­
valentes do una fracción irreducible.— 
Propiedad de las fracciones irreducibles 
iguales.—Reducción de fracciones al m í­
nimo común denominador. (Párrafos 107 
al 121).

Raiz cúbica.—Proposición relativa al 
resto.--Lím ite del valor del resto en la 
raíz cúbica por defecto en menos de una 
unidad. - Prueba do la extracción.—Raíz 
cúbica de un número fraccionario. (Pá­
rrafos 196 al 199.)

15.
iXúmeros inconmensurables. — Teoría 

de los limites.—Definición.—Consecuen­
cias: Límite de una variable, exprewSión 
.de una variable.—Ejemplo de límite.— 
Proposiciones relativas á los límites.— 
Límite de dos cantidades variables que 
permanecen constantemente iguales.— 
Constantes comprendidas entre dos va­
riables, cuya diferencia puede sor tan pe­
queña como se quiera. — Límite de la 
'suma de varias variables.—Observación. 
Lírnito de la diferencia de dos cantidades 
variables.—Limite del producto de va­
rios factores variables.—Observación.— 
Límite de la potencia de una cantidad 
variable.—Límite del cociente de dos va­
riables.—Límite de la raíz cuadrada ó de 
la cúbica de una variable.—Observación 
general. (Párrafos 203 al 206.)

 ̂ Regla de compañía.—Definición.—P ar­
ticiones proporcionales.— Descomponer 
una cantidad en partes proporcionales á 
varios números dados.—Fórm ula de la 
regla de compañía. (Párrafos 294 al 297.)

16.
Fracciones ordinarias.—Multiplicación. 

Definición.—Consecuencias.—Casos ele­
mentales de la multiplicación.—Produc­
tos de varios factores.—Multiplicación do 
fracciones implícitas,—Producto de una 
suma ó diferencia de números cuales­
quiera por otro entero ó fraccionario.— 
Casos inversos.—Multiplicación do nví- 
meros mixtos.—Fracciones de fracción. 
Fracciones m últiples. —Fracción de la 
unidad á que equivalen. (Párrafos 128 al 
133.)

Números concretos.—Nociones preli­
minares . — Definiciones. — Magnitudes 
que se someten al cálculo.—Múltiplos y

submúltiplos del módulo ó unidad,—De­
nominación genérica de los módulo^.— 
Sistema de pesas y medidas y monetario. 
Condiciones á que han de satisfacer to­
dos los sistemas de pesas, medidas y mo­
netario.—Sistema métrico decimal. —Lo- 
galidad de la adopción.—Unidad funda­
mental y unidades principales . — Uni­
dades longitudinales, superficiales, de 
volumen, ríe capacidad, ponderales.—Ob­
servación.—Relación entre las unidades 
y sus múltiplos y submúltiplos.—Siste­
ma monetario.—Monedas efectivas é im a­
ginarias, do cuenta y cambio, ley ó títu ­
lo, talla ó ]ue, permisos.—Unidades do 
tiem po.- Unidades angulares. (PáiTafos 
237 al 248.)

17.
Fracciones ordinarias.—División.—De­

finición.—Cociente completo de dos nú­
meros enteros.- Casos elementales de la 
división.- - División en forma implícita.— 
Fracciones complejas.—Extensión de la 
notación iTaccionaria.—Generalidades de 
c i e ]*t a ñ p rop o si ci o n e s.—P i’l n c I p i o s f u n d .1- 
mentales.—Resultado que se obtiene al 
m ultiplicar ó dividir el num erador de 
una fracción compleja con un mismo nú­
mero.—Lo mismo respecto al denomina­
dor.-M ultip licación ó división de los 
dos términos de la fracción por un mis­
mo número.—Operaciones: Suma.—Res­
ta,— Multiplicación.—División. — Obser­
vación. (Párrafos 133 al 143,)

Transformaciones de los números con­
cretos aplicadas ai Sistema m étrico.- De­
finiciones.—Número complejo é incom­
plejo, homogéneo y lieterogéneo.  Re­
glas de transforiTiar'ión: 1.'̂  ]ncom])lejo 
en otro incomplejo do orden inferior ó 
superior. —2,"'̂  Complejo en incomplejo de 
orden inferior.—3.  ̂Gomplejo en incom­
plejo on un orden cualquiera. — 4 . In ­
complejo en complejo de órdenes inferio­
res.—5.  ̂ Incomplejo en complejo de ór­
denes superiores. (Párrafos 256 al 258.)

'' 18.
Igualdades fraccionarias.—Definición. 

Extremos.—Medios.—Propiedades relati­
vas á los términos medios y extremos.— 
Transformaciones que pueden efectuarse 
con ios términos de una igualdad fraccio­
naria.—Suma ó diferencia de los nume­
radores, partidas, respectivamente, por 
la suma ó diferencia de los denominado­
res.—Suma de numeradores partida por 
su diferencia. — Suma de numeradores 
partida por la de denominadores.—Ob­
servación.—Suma ó diferencia de los dos 
primeros términos, dividida, respectiva­
mente, por la suma ó diferencia de los 
otros dos.—Suma de los dos primeros 
términos partida por su diferencia. — 
Caso en que los numeradores ó denomi­
nadores son iguales.—Resultado que se 
obtiene al multiplicar ó dividir, término 
á termino, igualdades fraccionarias. (Pá­
rrafos 143 al 145.)

Interés simple.—Definición.—Renta.— 
Tanto por ciento.—Clases de interés.— 
Proporcionalidad de las magnitudes re­
lativas al interés simple.—Problemas di­
versos.--Caso particular de la regia do 
interés simple. (PáiTafos 278 al 282Í)

19.
Máximo común divisor de dos núm e­

ros.—Definlcionas y consecuencias.—Nú- 
.m_eros primos entre sí.--Principio funda­
mental.—Máximo común divisor de dos 
números, no divisible uno por otro,— 
Investigación del m. c. d. de dos núm e­
ros.—Propiedades del m. c. d. de dos nú- 
moros.- -Fro]iieíla.d que disfruta un nú­
mero í.‘on r-'oodón ai ni. <*. d. dé olro.s 
dos, cmindo el íu-jmoro divide á los dos

1
últimos.—Alteración que experimenta e 
m. c. d. de dos números cuando éstos se 
multiplican ó dividen por un tercero.— 
Resultado cpie se obtiene al dividir dos 
números por su m. c. d.—Recíproco.— 
¿Qué propiedad g:oza un número que di­
vide á un producto de dos factores y es 
primo con uno?—Resultado que se obtiene 
en el m. c. d. de dos números cuando se 
multiplica ó divide uno de ellos por un 
factor primo con el otro.—Simplificación 
de la operación .—(Párrafos 84 al 88.)

Raíz cuadrada de las fracciones sin 
aproximación fija.;--RegIas operativas en 
cada caso.---Raíz cuadrada de una frac­
ción cuyo denominador es cuadrado per­
fecto. -Raíz cuadrada do un número de­
cimal compuesto de un número par de 
cifras decimales.—Raíz cuadrada de una 
fracción irreducible cuyo denominador 
no es cuadrado perfecto.—Raíz cuadrada 
de un número decimal compuesto de un 
número im par de cifras decimales. (Pá­
rrafo 188.)

Números concretos.—Problemas que se 
resuelven por la correlación de unidades 
m étricas.-1.^  ̂ Pasar de capacidad á vo­
lumen, Y al contrario.—2.  ̂ Conocido el 
volumen, calcular el peso, y al contra­
rio.—3.  ̂ Hallar el peso de un cuerpo, 
conocida su capacidad, y al contrario* 
(Párrafo 264.)

- 20.
Máximo común divisor de varios nú­

meros. -Principio fundamental.— P arti­
cularidad que presenta el m. c. d. deva­
lóos números cuando.se sustituyen dos do 
ellos por su m. c. d.- Procedimiento.— 
Qué propiedad tiene el divisor de varios 
números con relación al rn. c. d.—Altera­
ción que experimenta el m. c. d. de varios 
números cuando éstos se multiplican ó 
dividen por otro.- -Particularidad cuando 
el divisor es el m. c. d.—Recíproca. ;

Mínimo común múltiplo de varios nú­
meros.—Principio fundamental.— En el 
m, c. m. de varios números, qué altera­
ción se experimenta si sustituimos dos 
de ellos por su m. c. in.—Procedimiento. 
Todo múltiplo de varios números, qué es 
de su in. c. m. Alteración que experi­
menta el rn. c. m. de varios números 
cuando se multipiican ó dividen por otro. 
Resultado de dividir el m. c. m. de varios 
números por cada uno de • ellos.—Reci­
proco. (Párrafos 88 al 91 y 93 aU96.)

Operaciones con los números incon­
mensurable.—Medida de la m agnitud in- 
comensurable.—Definición. — Qué otros 
números incomensurables pueden consi­
derarse en la Aritmética además de los 
procedentes de medir la magnitud (Pá- 
rafe 206.)

2L ■■ ■
In vestigación de los di visores de‘un  

número.—Divisibilidad por descomposi­
ción.—Condición necesaria y suficiente 
para que un número divida á otro.—De­
terminación en factores primos del m. c.
d. y dcim . c. m.—Máximo común divisor 
y m. c. m. de varios números en función 
de sus factores primos. (Párrafos 404 y 
106).

Reglas para operar con los números 
concretos, aplicadas al sistema métrico. 
Adición. - Regla. - Sustracción, regla.— 
Multiplicación. - Definición. — Cuestión 
práctica. - Conocido un número concreto 
que expresa la equivalencia de una cier­
ta unidad concreta, obtener el que co­
rresponde á otro número concreto de 
la misma especie qüe esa unidad.—Regla 
práctica.—División.—Definición. — Giies- 
rionos rpie pueden conducir á una divi­
sión concretos." -Conocido un número 
cuiicrcto cquivalciito á una cierta unidad,
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hallar la equivalencia de otro concreto
de la misma especie que el primero.— 
Regia.—Conocido un número concreto y 
de cualquier especie, hallar la equivalen­
cia de una unidad de la especie del j)ri- 
mero de estos números.—Regia. (Ihirra- 
fos 258 al 262).

22 .
Alteración de fracciones.—Suma, tér- 

niino á término, de varias fracciones des­
iguales. Consecuencia. — Alteración de 
una fracción por añadir ó restar un mis­
mo número á sus dos términos.—Obser­
vación.—Adición de fracciones.—Defini­
ción.- ' Casos elementales de adición.— 
Adición de fracciones implícitas.—Obser­
vación: Segundo procedimiento. — Sus­
tracción.— Definición.—Casos elementa­
les de la sustracción. — Observación. — 
Sustracción de fracciones im plícitas.— 
Observación. (Párrafos 121 al 128),

Regia de aligación.— Definición de mez­
cla.—Aleación, lingote, precio y ley, regia 
de abgación.—Problema directo de las 
aleaciones.—H allar la ley de la aleación. 
Problem a inverso.—Haliar los pesos de 
los metales aleados.— Indeterminación. 
(Párrafos 297 y 300.)

23.
Sustracción. — Definiciones. — Algorit­

mo.—Artificio.—Casos de la sustracción. 
ODservaciones.—Orden de la operación. 
Reducción á un solo caso.—Aumento ó 
disminución de los términos.—Prueba do 
la resta y nueva prueba de la suma.

Sustracciones complejas.—Restar de un 
número la suma de otros varios.—Restar 
de un número la diferencia indicada de 
otros dos.—Restar de un número el resu l­
tado de una serie de sumas y restas.

Suma y resta combinadas.—Sumar á un 
número la diferencia indicada de otros 
dos.—Sumar á un número otro expresa­
do por una serie de sumas y restas.—Ob­
servación.

Complemento aritmético.—Modo de ha­
llarle— Aplicaciones con ejercicio. (Pá­
rrafos 30 al 42.)

Extracción de la raíz cúbica de un nú­
mero entero ó fraccionario con una apróxi- 
mación dada.—Raíz cúbica con aproxi­
mación fijada. — Definición.— Procedi­
miento general.—Hallar la raíz cúbica de
un número N  en menos de — . —Calcü-
lar la raíz cúbica de un entero en menos 
de una unidad decimal del orden g . o 
Obtener la raíz cúbica de una fracción or­
dinaria en menos de una unidad decimal 
del orden n .—Calcular la raíz cúbica 
de un número decimal en menos de una 
unidad decimal del orden n Obser­
vación.—Raíz cúbica de un número de 
infinitas cifras decimales con la aproxi­
mación que se desee.

Raíz cúbica de los números implícitos. 
Raíz cúbica de un producto cuyos facto­
res son cubos perfectos.—Idem de un co­
ciente cuyos términos son cubos perfec­
tos.— Idem de una potencia de grado 
múltiplo de tres. (Párrafos 199 al 203.)

24.
Multiplicación. — Definición. - • Aigoris- 

ñiO: ~ Con secu en el a s i n m edi a tas d o la defi- 
uición.- Factor igual á la unidad.—Fac­
tor igual á cero. Artificio.^ Casos de la 
multiplicación. — Casos particulares. - 
Caso general.—Casos en que los factores 
term inan en cero.—Observación.— Dife­
rencia que existe entre los papeles que 
desempeñan el multiplicando j  el m ulti­
plicador.—El orden de los factores no al­
tera el producto.—Prueba de la inultipli- 
eación. (Párrafos 42 al 52.) .

Extracción de la raíz cuadrada de un
número entero ó fraecionario con una 
aproximación dada.—Raíz cuadrada con 
aproximación fijada. — Definición.—Pro­
cedimiento general.—Raíz cuadrada de

í 1
, un número N en menos de — . — Raíz
1 fii cuadrada de un número entero con un
1 1
‘ error menor que — q.—Raíz cuadrada 

10
de una fracción ordinaria en menos de 

1
, —— g,—Raíz cuadrada de un número de-10 * _ I

cimal en menos de —  n.—Raíz cuadrada 
10

de los números implícitos. — Procedi­
miento general y casos particulares.— 
Raíz de un producto de números cuadra- 

: dos perfectos.—Raíz de un cociente.— 
í Raíz de una potencia par. (Párrafos 189 
' al 192.)

I 25.
! Multiplicación. — Múltiplo de un nú­

m ero.— Equimúltiplos. — Multiplicación 
cuando los factores son implícitos-—Pro­
ducto do la suma de varios números por 

: otro.^—Producto de un número por una 
! suma.—Observación.—Producto de la di­

ferencia de dos números por un tercero. 
Producto de un número por la diferencia 

: de otros dos.—Multiplicación de dos su­
mas.—Producto de varios factores.—De­
finición.—Algoritmo.—Potencia.— Expo­
nento.—Potencias de base 10.—Inversión 
del orden de los factores de un producto. 
Reemplazar en un producto de varios fac­
tores cualquier número de ellos por su 
producto efectuado y recíprocamente.— 
Multiplicar un número por un producto 
indicado de varios factores.—Multiplicar 
el producto indicado de varios factores 
por un número.—Papel de los factores en 
los dos últimos casos.- Multiplicación de 
dos ó más i^roductos de varios factores. 
Producto de varias potencias de un m is­
mo número. (Párrafos 52 al 55.)

Potencias.—Cubo de un número.—De­
finición.—Cubo de la suma de dos nú­
meros.—Cubo de una diferencia.—Cubo 
de un número compuesto de decenas y 
unidades.— Diferencia de los cubos de 
dos números consecutivos. (Párrafos 178 
al 180.)

26.
División.—División por exceso.—Resto 

por exceso y por defecto.-D ivisión de 
números expresados en forma implícita. 
Dividir un producto indicado por uno de 
sus factores.—Dividir un pí*oducto por 
un número que sea divisor de uno de los 
factores.—Dividir un número cualquiera 
por un imoducto de varios factores.—Co­
ciente de dos potencias de un mismo nú­
mero.—Caso en que el dividendo y divi­
sor sean iguales.—Dependencia \n u tu a  
entre los términos de la división, del co­
ciente y del resto.—Multiplicación del di­
videndo y divisor por un mismo núm.e- 
ro. (Párrafos 64 al 67.)

Cuadrado de un número.—Definición. 
Cuadrado de la suma de dos números.— 
Cuadrado de la diferencia.- - Cuadrado de 
un número compuesto de decenas y uni­
dades.—Suma de dos números m ultipli­
cada por su diferencia. "- Diferencia de los 
cuadrados de dos números consecutivos. 
(Párrafos 170 al 177.)

Reducción de números métricos.—De­
finiciones.—Número complejo é incom­
plejo; homogéneo y heterogéneo.—Reglas 
de transformación.—Incomplejo en otro 
incomplejo de orden superior é inferior. 
Complejo en incomplejo de orden infe­
rior.—Complejo en incomplejo de nn or­

den cualquiera.—Inoomplejo en coraple-
5 jo de órdenes inferiores.—Incomplejo en 
5 compleío de órdenes superiores. (Parra’* 

fo 262.)''
Á lg e b r a .

Texto: Salinas y Beniiez.
4.^ e d i c i ó n  ( 1 9 0 6 ) .

1.
Nociones fundamentales.—Función.—* 

Ley matemática.—Problema: Dependen­
cia entre los datos las incógnitas.'^ 
Aig(Vorav--Concepto cuantitativo y cua­
litativo de las magnitudes.- Notación al- 
gebráica: Necesidad de adoptar signos y 
símbolos para representar las leyes quo 
ligan las funciones con sus variables.— 
Ejemplo aclaratorio." -Fórm ula.—(I árra- 
fos 1 al 7.)

Progresiones por diferencia.—Definí*' 
clones: Términos; razón; progresiones 
crecientes, decrecientes, limitadas, inde­
finidas y doblemente indefinidas.—Algo­
ritm o.—Propiedades.-T.® Valor de un 
término en función de otro anterior ó 
posterior, la razón y el número de los 
que le proceden ó siguen desde ó hasta 
el considerado.—2.  ̂ ValoFá que pueden 
llegar los términos de una progresión 
creciente é indefinida.—3.° Suma de dos 
términos equidistantes de los extremos.,
4.  ̂ Suma de los términos de una progre­
sión j3or diferencia limitada. Interpola­
ción dil'erencial.—Procedimiento y signo 
de la razón.—Resultado de la interpola­
ción del mismo número de medios entre 
cada dos términos consecutivos de una 
progresión.—Resultado de la interpola­
ción entre dos cantidades d e p —/m edios 
diferenciales cuímdo en la progresión re­
sultante se interpola á su vezp^—/m edios 
entre cada dos términos. (Párrafos 77. 
al 81.)

Ecuaciones. — Forma general de una 
ecuación. — Clasificación. — Ecuación de 
prim er grado con una incógnita.—Reso­
lución.—Diseusión de la fórmula. (Párra­
fos 118, 119, 123 y 124.)

Cualidad de la magnitud.—Cantidades 
positivas y negativas: Ejemplos aclarato­
rios. — Relaciones entre los valores do 
una magnitud: Absolutos, relativos. — 
Efecto producido por la reunión de los 
números que miden dos estados, uno po­
sitivo y otro negativo, de una misma 
m agnitud.—Proposiciones que se dedu­
cen del carácter opuesto de las cantida­
des positivas y negativas.—Algoritmo al- 
gebráico. (Párrafos 7 al 10.)

Transformaciones que puede experi­
mentar una ecuación. — Objeto de las 
transformaciones.— Fundamentos de la 
transformación.—1.° Agregación ó resta 
de una misma cantidad numérica á los 
dos miembros de una ecuación, y como 
consecuencia, suprim ir nn término de un 
miembro.—2.® Multiplicación de los dos 
miembros por una misma expresión nu­
mérica ó algebraica de determinadas con­
diciones.—Caso de ser algunos términos 
fraccionarios y no contener los denomi­
nadores ninguna incógnita.—Caso de que 
en una ecuación, con una ó más incógni­
tas, tenga algún término la incógnita ó 
alguna de ellas en el denominador.—3.*̂  
Condiciones que debo reunir una canti­
dad para poder dividir por ella los dos 
miembros de una ecuación.—4.  ̂ Eleva­
ción á una misma potencia de los dos 
miembros do una ecuación.—5.® Extrac­
ción de raíces de igual orden en los dos 
miembros de una ecuación. (Párrafos 116 
al 118.)

Problema,- Hallar un número que, au­
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mentado en nueve veces su inverso, sea 
igual á 3. (Párrafo 162, problema 5.®)

3.
Elevación á potencias.—Definición.— 

Algoritmo.—Potencia de un monomio.— 
Regla.—Fórm ula de la potencia de un bi­
nomio; sus ventajas. — Procedimiento 
para su determinación; ley de formación 
de los coeficientes; su determinación su­
cesiva y forma general.—Fórmula de la 
potencia de un binomio. (Párrafos 64 al 
66, y del 67 hasta observaciones.)

Propiedades do los logaritmos.—Pro­
piedades gcneraleis.—Logaritmo de un 
producto; caso do dos factores y genera­
lización.—Logaritmo de un cociente ó de 
una fracción, y como consecuencia loga­
ritm o de un número entero con relación 
á su inverso.—Logaritmo de la potencia 
de un número.—Logaritmo de la raíz de 
un número. (Párrafo 93, hasta el teore­
m a 2.°)

Problema.—El número de centinelas 
de un castillo es tai, que el producto do 
■los dos números inmediatamente supe­
riores á él, iguala á i3, más 15 veces ese 
mismo número que quiere caiciilarse. 
(PáiTafo 162, problema 4,°)

4.
Progresiones por cociente.—Interpola­

ción proporcional.—Procedimiento,—Re­
sultado que se obtiene interpolando en­
tre  cada dos términos de una progresión, 
el mismo número de medios.—Resultado 
de la interpolación entre dos cantidades 
de p —I  medios proporcionales, cuando 
en la progresión resultante se interpolan 
á su vez p ’—I  medios entre cada dos tér­
minos.—Medio de conseguir por interpo­
lación de medios proporcionales, que la 
diferencia entre dos términos consecuti­
vos de la progresión resultante sea tan 
pequeña como se quiera (Párrafo 85.)

Transformaciones que puede experi­
m entar un sistema de ecuaciones.—Obje­
to de la transformación.—Transformacio­
nes aisladas.—Transformaciones de com- 
binación.-Principios fundamentales para 
sustitu ir una ecuación del sistema: 1.® 
Por la que resulte de sumarla ó restarla, 
miembro á miembro, con otra del siste­
ma, ó sum arla algebráicamente con va­
rias.—2.® Por la que se obtiene combinán­
dola con una ó varias por multiplicación.
3.  ̂ Por ídem id., por división.—4.*̂  Por la 
que se deduce sumándole ó restándole 
las potencias de igual grado de los dos 
miembros de otra, ó sumándole algebrái­
camente las potencias de varias, m ulti­
plicadas por cantidades en determinadas 
condiciones.—5.  ̂ Imposibilidad de reem­
plazarla por la que resulte de combinarla 
con las raíces de igual orden de los dos 
miembros de otra. (Párrafos 120 al 123.)

Problema. —El denominador de una 
fracción ordinaria irreductible excede en 
seis unidades á su numerador, y toda ella 
on un doceavo á la que se obtiene dismi­
nuyendo una unidad á los dos términos, 
¿Cuál es esta fracción? (Párrafo 162, p ro­
blema 3. )̂

5.
Fórm ula de la potencia de un binomio. 

Propiedades de esta fórmula: 1.  ̂Grado y 
homogeneidad del polinomio obtenido.—
2.̂  Coeficiente numérico de un térm ino 
en función del del anterior.—3.  ̂Modo de 
form ar el denominador y el num erador 
de cada coeficiente.—4.*̂  Número total do 
términos del desarrollo.—5.  ̂ Coeficiente 
de los términos equidistantes de los ox-

 0 i\u.mei-tG de los gg
ciuS’ íO 01 priiiioro hasta un cierto Itrmiiio.
7.̂  ̂Diferencia entre las formas de desarro­
po de {x—á) 1» y (x-\-a) —8,  ̂ Suina de

los coeñcieRtes comprendiendo los dos 
extremos; suma de los de lugar par. (Pá­
rrafo 67, observaciones.)

Logaritmos y sus aplicaciones.—Defi­
nición de logaritm o; restricción de la 
definición á las progresiones j>ropuesta.s; 
extensión de la misma al logaritmo de 
un número interpolado en la progresión 
por cociente; condiciones para que un 
número conmensurable, mayor ó menor 
que uno, pueda form ar parte de la pro­
gresión por cociente, cuya razón es un 
número entero y cuyo prim er término es 
la unidad; condición para que todo nú­
mero conmensurable pueda entrar en la 
progresión por diferencia.—Sistema de 
logaritmos.— Logaritmos que tiene un 
número y números que corresponden al 
mismo logaritmo.— Base del sistema.  ̂
Álgoritmodlo los logar!dnos eoniumr'^ y 
ncperlaiios.—Constcinneias. - ó ah>i ilel 
logaritmo de la base y do la unidad er 
cualquier sistema.—olisos de base may u" 
que la unidad y menor que la unidad. - 
Logaritmo de" ios números lU'gatlvoR, 
cualquiera que sea la base. (Párrafos 88 
al 93.)

Potencias y raíces de las expresiones 
algebraicas. — Elevación á potencias,— 
Fórm ula do la potencia de un polino­
mio.—Notaciones de suma y producto.— 
-Aplicación de estas notaciones á la fór­
mula del binomio.— Nueva expresión del 
término general del binomio.—Emx)leo 
do la últim a notación en la fórmula del 
binomio.—Fundamentárulose en ella, ha­
llar el desarrollo de la fórmula {a ~f 6 -i- c 
-h d q-, . . + 1) í í i A p l i c a r  el desarrollo 
obtenido al cuadrado y al cubo de un po­
linomio.—Variación de las potencias de 
una cantidad.—Potencias sucesivas de 
una cantidad mayor que la unidad.— 
Idem id. id. menor que la unidad. (Párra­
fos 68 al 70.)

Ecuaciones de segundo grado con una 
incógnita. — Resolución de la ecuación 
completa.—Form a general de la ecua­
ción.—Obtención de la fórmula.—Regla. 
Casos particulares en que a =  T j  b =  2b^ 
Discusión de la fórmula general que da 
las raíces.—Relaciones entre los coefi­
cientes y las raíces.—Modo de hallar dos 
números cuyo producto y suma se ccno- 
cen. (Párrafos 150 al 153.)

Tablas de logaritmos decimales.—Defi­
nición.—Descripción de las tablas: senci­
llas y de doble entrada; tabla prim era de 
Schron; partes de que consta; error con 
que están calculados los logaritmos; tra ­
zo horizontal; disposiciones de la prim e­
ra parte; ídem de la segunda y tercera; 
asteriscos; diferencias tabulares; tablas 
de partes proporcionales; índice para ha­
llar un número ó un logaritmo dado. (Pá­
rrafos 96 y 98.)

Teoría de las desigualdades.—Defini­
ción. — Principios fundamentales. — Su­
m ar ó restar una misma cantidad á sus 
dos miembros. — Consecuencias.—Multi­
plicar ó dividir sus dos miembros por 
una cantidad positiva y negativa.—Con- 
seciioncía.—Elevar los dos miembros á 
una potencia cualquiera de grado im par 
y á una potencia de grado par.—Extraer 
raíces de orden im par.de sus dos miein- 

i bros y raíces de orden par.
I Conibiiiación de desigualdades. —Su- 
! m ar miembro á miembro varias des­

igualdades del niismn 
drc' desigualdades de coaírarve.

' Multiplicar varias desi¿^uaiu.aciüo dui niio- 
j mo sentido y cuyos miembros sean posi- 
: tivos, - Dividir dos desigualdades de sen­

tido contrario y cuyos miembros sean po­
sitivos.

Combinaciones de igualdades con des­
igualdades.—Sumar una igualdad, miem­
bro á miembro, con varias desigualdades 
del mismo sentido.—Restar de una igual­
dad una desigualdad.—Multiplicar una 
igualdad de miembros positivos con va­
rias desigualdades del mismo sentido, y 
cuyos miembros sean también positivos. 
Divi J ir una igualdad y una desigualdad 
que cumplan con la condición anterior.— 
Desigualdades de ijrim er grado con una 
incógnita. — 1.® Resolver una sola des­
igualdad.—2.̂  ̂Resolver varias desigual­
dades con una sola incógnita. (Párrafos 
141 al 145.)

8.
Uso de las tablas de logar'tinos.—P rin ­

cipios fuiidamentales.—Logaritmo de un 
I número comprendido entre dos enteros 

consecutivos de la tabla.—Causas de error 
y límite.—Número correspondiente á un 
logaritmo compre idido entro dos conse­
cutivos do las tablas.—Causas de e iror y 
límite. (Párrafo 99.)

Sistemas generales de ecuaciones do 
prim er grado.—Diferentes clases de sis­
temas.—1.̂  Form a determinada.—2P For­
ma in determinada.—3.‘̂ Form a de incom­
patibilidad.—Prim era clase.—Regla para 
resolver el sistema. — Observaciones.—
l. '̂^Caso en que es determinado.—2.  ̂Idem 
indeterminado. — 3.  ̂ Idem imposible.—
4.̂"*̂ Modo de efectuar la eliminación en la 
práctica.—5N Casos particulares.

Resolver el sistema de ecuaciones si- 
giiiente:

4cc-r-3«y — 5^ — 8 
b X -t 6 y — 2 0 =  47 
2 x  — i y  + 9 z =  2^

(Párrafos 135 al 137.)
Problema.—H allar un número que di­

vidido por el exceso sobre la mitad de 
otro número dado a, y multiplicando el 
cociente por el cuadrado de ese mismo 
número conocido dé un producto igual 
á dicho' cociente, más 8. (Párrafo 140, 
problema 8.®)

9.
Operaciones elementales con las expre­

siones algebraicas y propiedades de los 
polinomios enteros.—Objeto del cálculo 
algebraico.—Carácter de las operaciones 
algebraicas.—Adición. — Definición.—Al­
goritmo de la operación.—Procedimiento 
operativo.—Casos: 1.° Adición de mono­
mios.—2.° Adición de monomio y polino­
mio.—3.® Adición de polinomios.—Regia 
general para sum ar varias expresiones 
algebraicas. — Consecuencias. — Sustrac­
ción,—Definición.—Algoritmo de la ope­
ración.—Procedimiento operativo. — Re­
gla para restar dos expresiones algebrai­
cas.—Consecuencias.-Modo de considerar 
un polinomio cualquiera.—Equivalencia 
de todo polinomio.—Modo de cambiar 
los signos á todos los términos de un po­
linomio. (Párrafos 26 al 36.)

Ecuaciones de prim er grado con do»s 
incógnitas.—Discusión: su objeto.—P ri­
mer caso: el denominador común ab^—ha' 
es distinto de cero.—Segundo caso: el de­
nominador es cero y uno al menos de los 
coeficientes es distinto de cero.—Tercer 
caso: el denominador y todos los coefi­
cientes se reducen á cero; consecuencias. 
Ecuaciones homogéneas. (Párrafos 133 
al 135.)

Problema. — Obtener un número tai,
que restando de su duplo la tercera par­
te d'd ciuidriqúo ó;-I que GG llalla aumen­
tándole 5, el resultado sea igual al núm e­
ro que se obtiene después de restar 6 á 
los dos tercios del que se pide, disminiiL
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do en una mitad, (Párrafo 140, proble­
m a 7. )̂

10.
Cálculo logarítmico,—Utilidad del em­

pleo de los logaritmos en los cálculos 
numéricos.—Potencias de exponente con­
siderable; raíces del grado superior al 
tercero; fórmula calculable por logarit­
mos; cuadros logarítmicos.—Multiplica­
ción.—División; conversión de las restas 
en sumas jior el cologaritmo.—Potencia; 
caso en que el logaritmo es negativo.— 
Raíz; caso en que la característica del lo­
garitmo es negativa y no divisible por el 
índice. (Párrafos 102 al 107.)

Ecuaciones de prim er grado.—Form a 
indeterm inada.—Número de soluciones, 
Caso en que el sistema será imposible.— 
Regla.—Resolver el sistema de ecuacio­
nes siguiente:

2 03 +  3 2/— 4 0 +  2 =  — 6
4 os~-32/H -20 — 3?  ̂=  7

Form a de incom patibilidad.—Caso en 
que existen coeficientes indeterminados. 
Ecuaciones de condición.—Caso en que 
el sistema es determinado ó indeterm ina­
do.—Regla.—Resolver el sistema de ecua- 
eiones siguiente:

X +2/ ~ 3  q-26  
X ~  y ~ 2  a --^1

■ay--h X
a íc +  6 2/ — +  5

determinando los valores de a y 6 que 
hacen soluble el sistema. (Párrafos 137 
al 139.)

11 .
Operaciones algebraicas.—División,— 

Definición.—Algoritmo de la operación. 
Procedimiento operativo.—Casos: 1.  ̂Di­
visión de dos potencias de una misma 
cantidad.—2.̂  División de monomios en­
teros.—3.® División de un polinomio por 
un monomio. Idem de un monomio por 
un polinomio.—4.® División de dos poli­
nom ios.— Observaciones: 1.̂  Producto 
del prim er térm ino del divisor por cada 
término del cociente.—2.^ Letra ordena- 
triz que entra en varios términos del di­
videndo y divisor con iguales exponen­
tes.—3.  ̂Grado del cociente.—4.^ Dividen­
do y divisor homogéneos.-5.^ Ordenación 
del dividendo cuando carece de alguna 
potencia la letra ordenatriz.—6.̂  Caso en 
que el cociente de dos polinomios es un 
monomio.—Condiciones para que un po­
linomio sea divisible por otro.—División 
inexacta. (Párrafos 42 al 48.)

Interpretación en concreto dé los valo­
res de las incógnitas.—Consideraciones 
generales; condiciones á que deben satis­
facer las soluciones; significación de las 
„ '  w o
formas —  y —  carácter de las canti- 

0 0
dades positivas y negativas.—Aplicación 
al siguiente problema: Dos móviles p a r­
ten al mismo tiempo de los puntos A y 
B que distan d metros, y recorren la rec­
ta que los une con movimiento uniforme 
y en el sentido AB\ sus velocidades son, 
despectivamente, v j  metros por segun- 
do, y se pide la distancia del punto A al 
de encuentro.—Interpretación de los re­
sultados según sea: 1.® v >> r ’; 2.̂  v — r ’;
3.® r  <  r ’; generalización cuando los mó­
viles no parten precisamente de A y R, 
sino que se mueven desde tiempo indefi­
nido. 4.*̂  Marcha de los móviles en senti­
dos opuestos; y 5.  ̂ Discutir el problema 
para d =  O. (Párrafo 139 y problema 10 
del 140,)

12.
Operaciones algebraicas. Caso par­

ticular de la división.—Dividir un bino­
mio d© la forma -p por él binomio

as-p a.—Determinar en cada uno de los 
cuatro casos que resultan combinando 
los signos, la ley del cociente y condición 
de divisibilidad. (Párrafo 48.)'

Propiedades do los logaritmos.—Dife­
rencia do los logaritmos do dos números 
cuanto mayores son éstos y menor su di­
ferencia.—Proporcionalidad entre las di­
ferencias de dos números y de sus loga­
ritmos. (Párrafo 93, dopde el teorema 2, )̂

13.
Operaciones elementales con las ex­

presiones algebraicas. -Fracciones alge­
braicas.—Definición, - Algoritmo do las 
expresiones fracción arias.- Transforma­
ciones y procedi:niiento operativo; simpli­
ficación y re'iuceión á un común denomi­
nador.—Operaciones con las fracciones.— 
Suma, resta, multiplicación y división.— 
Formas simbólicas que proceden de la

fracción.—F o rm a— ; ejemplo: condición 
o ' '

para que un producto de dos factores se
o

convierta en cero.—F orm a— ; ejem|)lo.— 
a

Form a -— ; ejemplo: reducción de esta

forma á la anterior.—F o rm a— ; ejemplo:^
h

a
reducción de esta forma á la forma •—

Form a -— ; ejemplo; verdadero valor que 
o

:>o
se presenta bajo esta forma.—Form a — ;
reducción de esta forma á la anterior.— 

o o
F o rm a —-; reducción á la fo rm a — .—oo 5

oo a
Form a — ; reducción á la forma — . (Pá- 

o o
rrafos 40 al 55.)

Teoría elemental de la eliminación — 
Definición.—Necesidad de la eliminación. 
Método de sustitución.—Método de igua­
lación.—Método de reducción. (Párrafos 
125 al 130.)

Problema.—En una reunión de 12 per­
sonas se ha hecho una colecta para los 
pobres; habiendo dado cada mujer cua­
tro pesetas y cada hombre seis, la suma 
total asciende á 65 pesetas, ¿Cuántos hom­
bres y cuántas mujeres había? (Párrafo 
140, problema 1. )̂

14.
Propiedades de los polinomios ente­

ros.—Definición.-Propiedades: 1.  ̂Condi­
ción para que un polinomio entero, con 
respecto á la letra x, sea divisible por 
X — a. 2.  ̂ Condición para que un poli­
nomio entero y del grado m  con rela­
ción á cc, sea un producto de m facto­
res de la forma x  — a y  de un factor in ­
dependiente de X .  Como consecuencia, 
averiguar cuándo será cero el factor in­
dependiente.—Definición del polinomio 
idénticamente nulo. — Condición para 
que un polinomio entero sea idéntica­
mente nulo.—Idem para que dos polino­
mios enteros con respecto á cc, sean idén­
ticos.—Descomposición de un polinomio 
entero en dos partes, de las cuales una 
contenga como factor á otro polinomio 
dado, y la otra sea un polinomio de gra­
do inferior al segundo de los que se con­
sideran. (Párrafos 53 á 55.)

Ecuaciones de segundo grado con una 
incógnita.—Diversas clases de raíces.— 
Discusión.—Casos: l.^h^ — 4 a c >  o: 5̂  — 
4 a c =  o : 3.® 6  ̂ — 4 a c <  o. — Signo de 
las raíces.—Deducir el número de raíces 
positivas ó negativas por el número de

varia-ciones ó pf-im anencias do la ecua­
ción. (Párrafos 153 al 155.)

Problemas.—ITailar un número de doi 
cifras en el cual el cuádruplo de la cifra 
do las unidades exceda en una unidad al 
triplo de la cifra de las decenas, y que 
restando el número invertido se tenga 
por rosto 36. (Párrafo 140, problema 2.'̂ )

15.
Propiedades de los polinomios ente­

ros.—Método do los coeficientes indeter­
minados.—Problema,—Hallar el cociente 
de dividir un polinomio Rentero, con re­
lación á Xj por el binomio x — a; ley de 
formación de los términos del cociente y 
del resto.—Propiedades que resultan.— 
Propiedades que tiene un polinomio en­
tero con respecto á una letra íc, cuando 
es divisible por el binomio x  — a.—Ob­
servación relativa á la necesidad de que 
el polinomio sea completo para seguir la 
ley enunciada; caso en que sólo quiera 
conocerse el resto. (Párrafo 55.)

Interpretación de las raíces en la reso­
lución de los problemas.—Caracteres de 
esta interpretación.—Aplicación de las 
consideraciones relativas á las ecuacio­
nes de segundo grado; duplicidad de va­
lores de las incógnitas; valores incon­
mensurables é imaginarios.— Aplicación 
al problema siguiente: Hallar en la recta 
que une dos focos luminosos A y  B, el 
punto donde debe colocarse una pantalla 
para que reciba cantidades iguales de 
luz.—Discusión de la fórmula: 1.® a >  b;
2.  ̂a ~  b; 3.  ̂a < . b j  estos mismos casos 
para d — o. (Párrafos 161 v 162, proble­
ma 6. )̂

Problema.—Un comerciante paga por 
un viaje un número tal de duros, que si 
de tres veces la suma satisfecha, valuada 
en pesetas, se resta su mitad, la diferen­
cia excede á 768 pesetas, precisamente en 
esa suma cuyo valor quiere calcularse, 
(Párrafo 140, problema 3.®)

16.
Potencias y raíces de las expresiones 

algebraicas.—Cálculo de las cantidades 
radicales - - Definición.—Algoritmo.—Ne­
cesidad de operar directamente con los 
radicales. (Párrafos 56 al 59.)

Logaritmos decimales. — Definición.— 
Propiedades particulares de este siste­
ma.—Logai'itmo de una potencia de 10.— 
Unicos números conmensurables cuyos 
logaritmos son conmensurables.—Núme­
ro de unidades de la característica del 
logaritmo de un número mayor que la 
unidad.—Medio de no alterar la mantisa 
del logaritmo de un número. —Conse­
cuencia: números á que corresponderán 
logaritmos de la misma mantisa.—Núme­
ro de unidades negativas de la caracte­
rística del logaritmo de un número me­
nor que la unidad.—Observación relativa 
á la transformación de un logaritmo todo 
negativo en otro de característica negati­
va y mantisa positiva; transformación 
contraria. (Párrafos 94 al 96.)

Problema.—Hallar en la recta que uno 
dos focos luminosos A y R, el punto igual­
mente iluminado.—Discusión d la fóx’- 
muía: 1.*̂ a I> 6; 2.® a =  6; 3.  ̂a<Ch. —La 
misma discusión para d =  o, (Párrafo 
162, problema 6.̂ )

17.
Raíces de las expresiones algebraicas. 

Transformación de radicales. — Propie­
dad de la cantidad subradical cuando 
puede descomponerse en dos factores, de 
los cuales uno sea potencia perfecta del 
grado que expresa el índice.—Propiedad 
recíproca.—Radicales semejantes.—Pro­
piedad de un radical cuando se muItipU-
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ca el índice y exponente de la cantidad
siibradical por un mismo número.—Pro­
piedad reciproca.—Consecuencia: reduc­
ción de varios radicales á un mismo ín ­
dice: caso de tener los índices factores 
comunes.—Operaciones con las cantida­
des radicales : adición y .substracción, 
multiplicación, división, potencia, ra í/....

Observaciones: P . y

siendo u. p .- -S .'

siendo m =  a / /; y n n' p.—Caso de qiio 
en un radical la cantidad subradical es 
una potencia, cuyo expolíente es un múl­
tiplo del índice.—Observación. — Poten­
cias de exponentes fraccionarios. (Párra­
fos 60 al 63.)

Manejo de las tablas de logaritmos. 
Problem a directo.—Prim er caso: íia lla r 
el logaritmo de un número entero ó de- 
cimal que, prescindiímd.a de la coma, no 
exceda al limite suprcrior de la iedíbc 
Segundo caso: que ixeciia allím ili snj). - 
rio r de la tabla. -Problema Ir verso. 
P rim er caso: Plailar el núriioí'o corres­
pondiente á lili logaritmo que, abstrac­
ción hecha de la característica, esté en la 
tabla.—Segundo caso: Que no esté conte­
nido en la tabla. (Párrafos 100 y ÍÜL)

Problema.—E neo nt r ar u ii n ú moro p ri - 
mo cuyo quíntuplo disminuido en la mi­
tad  del entero inmediatamente inferior á 
dicho núnioro primo, iguale al cuádrii- 
plo del que resulta aumentándole dos 
unidades. (Párraío 140, problema 4.’’)

18.
Potencias y raíces de las expresiones al- 

gebráicas.—Cálculo de las cantidades ra ­
dicales.—Eacionalización de los donomi- 
nadores de ciertas exi resiones irraciona­
les.—Casos:

■ a iV
l-.«

\/ V » +  V'
N

3C
d  a +  \ /  'h  +  P

Casos en que son más de tres los radi­
cales contenidos en el denominador. (Pá­
rrafo 63.)

Progresiones por cociente.—Definición; 
términos: razón; clases de progresiones. 
Propiedades.—Valor de un término de la 
progresión en función de otro anterior ó 
posterior; la razón y el número de térm i­
nos que median entre él y el considerado. 
Caso de obtenerlo en función del prim er 
térm ino.—Valor que pueden alcanzarlos 
térm inos do una progresión creciente ó 
indefinida, y lím ite que tienen los de una 
decreciente" —Producto d e  los términos 
equidistantes do los extrcinos.—Produc­
to de todos sus términos; aplicaciones.— 
Suma de los términos de una progresión 
limitada; extensión de la fórmula á los 
casos en que c es menor ó igual á la un i­
dad; límite de la suma en las progresio­
nes indefinidas, (Párrafos 81 ai 84.)

Problema.—Hallar un número que dis- 
TnifirJdo en sus tres cuartas partes y au­
mentado en la sexta, dé dos unidades 
más que los cinco dozavos do dicho nú­
mero. (Párrafo 140, problema 6.Q

19.
Concepto de las operaciones de Alge­

b r a .  -Necesidad do nuevas dr*íini(áoiies. 
A d i c i ó n . — Definición: procediniieníos. -• 
Comuícuencias: Concepto déla adición
^igebrnlca.—2.^ Ord-eit de supiandos.—

Cómo puede considerarse toda serie 
de adiciones y sustracciones. — Sustrac­
ción.—Definición: procedimiento.— Con- 

: secoeneias.—Concepto de la sustracción 
algebrai ca.—Mu 1 ti p i i ca ci ón.—Defin i ció n : 
Regla de signos, Producto de varios fac­
tores. -  Consecuencias: Orden de los
signos.—2.̂  ̂ Variación de signo del pro- 
dncto total.--"Divisióii. - -Definición." Re­
gla do signos. Consecuencia: Variación
fie signo del cociente y permanencia del 
mismo.- Elevación á potencias. “Defini­
ción.-- Signo de la potencia.—Extracción 
de raíces,—Definición.—Signo de la raíz.' 
Forma imaginuria, ('Párrafos i O ai 17.)

Ecuaciones de jirinier grado.—Sistema 
de dos ecuaciones de prim er grado con 

í dos incógnitas.—íiesolucióii: 1.' '̂Por sus­
titución.—2.--’ Por igualación.— Por re­
ducción.—Observíiciones: lA Denoiiiina- 
dor y numerador de las fórmuias que 
nos dan los valores de las incógnitas.— 
2,̂ ' Sustitución en las ecuaciones de a, h 
y r por cf, ó’ y P, y al contrario. P er­
mutación en las ocuacionos do a y a, con 
b y 6' y a; con í/. (Párrafos 131 al i 33.)

Problema.—So han embarcado en un 
vapor 360 toneladas de carbón, debiendo 
Fcp)artirse por igual entré cada uno de 
ios días que debo durar el viaje; ai em- 
premífcr éste, se navegaron cuatro drns á 
la vs'ja, aiLiiientando así en tres toneladas 
la ca'b idad de carbón disponible por día. 
¿Ciainb') duró la navegación? (Párrafo 
162, problema 2.^).

20 .
Extracción de raíces.— Definición.—Al­

goritmo.—Raí ce:s de ios monomios.—Re­
gla: Condiciones para que un monomio 
tenga raíz exacta.^ -Raíces do los polino­
mios.- Regla.—Aplicación de la regla á
la extracción de la raíz cuadrada do un 
polinomio.— Condiciones para que un po­
linomio sea potencia perfecta.—Raíz in- 
exací:r de los polinomios.—Variación de 
las raíces de una cantidad; rídces do una 
cantidad mayor que la unidad; raíces de 
una cantidad menor que la unidad. (Pá- 
yrafcs 70 al 77.)

Ecuaciones de segundo grado con una 
iimógnita. — Resolución ele la ecuación 
comx^leta.— Forma general de la ecua­
ción.—Obtención do la fórmula.—Regla. 
Caso particular en cpie a =  I  y B ^  2 b' 
Discusión de la fórmula general que da 
las raíces.— Relaciones entre los coefi- 
ciontos y las raíces.-—Modo do hallar dos 
números cuyo producto y suma se cono­
cen. (Párrafos 150 al 153.)

Problema.—El jornal de un obrero es 
un número de pesetas que, multiplicado 
por 9 y auihentado el jjreducto en 11, 
forma ia  misma suma que se obtiene 
agregando b ai séxtuplo del referido nú­
mero. ¿Cuánto gana dicho obleero cada 
día? (Párrafo 140, pimblema 5A)

21.
Operaciones Algebraicas.— Multiplica­

ción.—Definición.—Algoritmo de la ope­
ración. — Procedimiento operativo.—Ca­
sos: 1.̂  Multiplicación de monomios en­
teros.—2.® Multiplicación de un polino­
mio por un monomio. — 3.̂ ^̂ Multix)lica- 
ción de polin )mios.—Observaciones: 1.  ̂
Medio de facilitar la reducción de térm i­
nos semejantes.—2.  ̂Caso de (xue la letra 
ordenatriz entre con el mismo exponente 
en varios términos.—3 . Caso do ser más 
do dos los factores polinomios.—Conse­
cuencias: 1.  ̂ Primero y último término 
del producto.—2.  ̂ Número de términos 
do- ])roducío.—32̂  Grado del x)rodii!:.io de 
dos factores.-—4.  ̂Caso de factores h( m.o- 
geneos. —Cambio de signo de una letra, 
(Párrafos 36 al 42,)

; Ecuaciones de x)rimer grado.—Sistema 
; de dos ecuaciones de prim er grado con 
'¡ dos incógnitas.—Resolución: l.^P or sus 

titución. — 2B Por igualación.—3A Por 
i^educción.—Observaciones: 1.® Denomi­
nador y numerador de las fórmulas que 
nos dan los valores de las ineógníias.
2.*̂  ̂ Sustitución en las eí3uaciones x)ro- 
X)uestas de u, b y c tmr a \ b' y  c\ y  al con­
trario . 3.  ̂Porm litación en las ecuacio­
nes de a V oí con b v v x  con y. (Párra­
fos 131 aí 133.)

Problema.—So han embarcado en un 
vapor 360 toneladas de carbón, debiendo 
repartirse por igual entre cada uno de 
los días que debe durar el viaje; al em­
prender éste se navegaron cuatro días á  
la vela, aumentando asi en tres toneladas 
la cantidad de carbón disponible por día. 
¿Cuanto duró la navegación? (Párrafo 
162, problema 2.̂ 3

I 22.
; Expresiones algebraicas. — Definición. 

Monomio y ]3olinomio. — Cantidades in- 
complej as.- -1 dem complej as.—Términ os 
semejantes. — Cantidades racionales. — 
Idem entera.—Idem fraccionaria.—Idem 
irracionales.—Valor numérico de una ex- 
presión algebraica.—Expresiones equiva­
lentes.—Grado de una expresión.^—Idem 
de un monomio entero.—Idem de un po­
linomio entero.—Idem de un monomio ó 
un r^olinomio con respecto á  una letra 

 ̂ t|ue no contiene.—Idem de las expresio­
nes fraccionarias é irracionales.—Expre- 

; siones homogéneas.—Polinomio homo­
géneo.—Ordenación de polinomios.—Le­
tra ordenatriz.—Polinomio completo é 
incompleto.—Casos: 1.̂  ̂ Polinomio que 
contiene dos letras y es homogéneo.—
2.'- Polinomio que contiene varios térm i­
nos en los que la letra ordenatriz lleva 
el mismo exponente.—Generalización del 
convenio do la ordenación.—Simplifica­
ción de polinomios.—Regla práctica, (Pá­
rrafos 17 al 26.)

Uso de las tablas de logaritmos.—P rin ­
cipios fundamentales: 1.° Logaritmo de 
un número comprendido entre dos ente­
ros consecutivos de la tabla.—Causas de 
error y lím ite.—2.® Número correspon­
diente á un logaritmo comprendido en­
tre dos consecutivos de las tablas.—Cau­
sas de error y límite. (Párrafo 99.)

Problema.—Pía sido preciso vender un 
reloj en 22,75 pesetas, rebajando su coste 
primitivo en un tanto por ciento igual al 
número de pesetas que costó. ¿Cuál fue 
su precio. (Párrafo 162, problema 1. )̂

23.
Resolución de las ecuaciones.—Preli­

minares.—Identidad.—Ecuación . —Raíz. 
Sistema de ecuaciones, solución del sis­
tema, ecuaciones y sistemas equivalentes. 
Procedimientos para plantear los proble­
mas, partes que hay que considerar, re ­
gla para el planteo.—Ejemplo. (Párrafos 
112 al 116.) A

Manejo de las tablas de logaritmos.— 
Problema directo.—Prim er caso; H allar 
el Idgáritmo de un número entero ó de  ̂
cimal que, prescindiendo de la comay no 
exceda al límite superior de la tabla.— 
Segundo caso: (^ue exceda al límite: sur 
perior de la tabla.—Problema inverso.,—- 
Prim or caso: Plallar el número coi*res« 
pon diente á  un logaritmo que, abstra» 
ción hecha de la característica, está en la 
tabla,— Segundo caso: Que no esté conte­
nido en la tabla. (Párrafos 100 y lOL) v - 

rrob lcm a.—Con d js  vinos cuyos p re­
cios son a y b céntimos el litro, se desea 
formar una mezcla de d litros, cuyo pre­
cio sea e céntimos ej litro, (Párrafo 140, 
problema 9A)
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G-eosnetría.
Texto Ortega.—Duodécima edición (19 lO).
\ 1.
Goometvia plana. ileiacionoB métricas

entre los elemontos de un trláni^ulo.— 
Proyecciones de un punto y do una recta 
sobre otra.—Si de.sdo el vórtice del ángu­
lo recto do un triángulo rectángulo so 
traza la: perpóndicular á la liijiotouusa, 
dedncir: 1."̂  La semejanza do los dos tiián- 
gulóS’parciales en que queda descoiu- 
pu,esto, entre sí y con el total.— La rela­
ción que existe entre dicha perpendicular 
■y los segmentos que determina Sobre la 
h i p o t e n u s a . L a  que existe entre cada 
cateto, la  hipotenusa y su proyección so­
bre ésta.—4.  ̂La que liga los cuadrados 
de los números que miden las longitudes 
de la hipoténosa y de los catetos. - 5.° La 
proporcionalidad"entre los cuadrados de 
los  ̂ catetos y sus proyecciones sobre la 
hipotenusa.—Como consecuencia, dedu­
cir: 1.® La relación entre la perpendicu­
la r  trazada desde un punto de la circun­
ferencia al diámetro y los segmentos que 
determina sobre él.—2."̂ La que existo 
entre una cuerda cualquiera, el diámetro 
que pasa por uno de sus extremos y su 
proyección sobre él.—3.° La que hay en­
tre los cuadrados de las longitude.s de las 
cum’das trazadas desde los extremos de 
un ' diámetro y sus proyecciones sobre 
éste.—4.*̂  Calcular un lado cualquiera de 
un .triángulo rectángulo.—5.'̂  Calcular el 
lado de un cuadrado en función de la día- 
gonái y viceversa. (Párrafos 290 al 293.)

Próblemas. — Determinar geométrica­
mente dos segmentos de recta, cuya dife­
rencia y producto son conocidos.—Dados 
dos polígonos semejantes construir^ un 
tercero semejante á ellos y cuya aérea 
sea ignal á la suma do las de aquéllas. 
(Párrafos 313 y 451.)

Geometría en el espacio.—Poliedros.— 
Definiciones y clasificación.—Diagonal y 
plano diagonal.—Poliedros cóncavos y 
convexos . — Caracteres para reconocer 
si un -poliedro es convexo y propiedad de 
sus planos diagonales.—Poliedros regu­
lares.é irregulares y nombre que reciben 
según el número de caras que los limitan. 
(Párrafos 708 al 710.)

. 2.
 ̂ Geometría plana.—Propiedades y rela­
ciones métricas en un triángulo.—Rela­
ción que liga el cuadrado del lado de un 
triángulo opuesto á un ángulo agudo ú 
obturo con los de los otros dos lados, la 
longitud de uno de ellos y la proyección 
del otro sobre él.—Consecuencia y como 
apficápíón, dadas, las longitudes de los 
tres 'lados de un triángulo, expresar si 
éste vCS rectángulo, acutángulo ú obtus- 
ángiilo. (Párrafos 293 al 296.)

Problemas.—Dado un polígono regu- 
larvinscripto en una circunferencia, ins­
cribir, en ella otro de doble número de 
lados y calcular su lado en función dei 
de áquéí.—Como consecuencia, dada la 
cuérda de un arco, calcular la del arco 
mitad,—Comparación de los perímetros 
del poligóiip dado y del que se busca.— 
problema inverso.—Construir un círculo 
equivalente á un polígono dado. (Párra 
fos JI4 , 345 y 452.)

Geometría en el espacio.—Pirámides. 
Distintas clases dé pirámides.—Pirámide 
truncada.—La pirám ide y el tronco de 
pirámide, no son poliedros regulares.-^ 
Cómo puede suponerse engendrada la 
superficie lateral de una pirámide . — 
Cómo inscripto y circunscripto á una pi- 
yámideL(Párrafos 710 al 713.)

3.
Geometría plana.—Angulos. — Defini­

ciones.—Angulos adyacentes y opuestos 
por el véificí^—Risectriz, - Ruma y dife­
rencia de ángulos. -Magnitud do un án­
gulo. -Angulo cónca'N'o y convexo —Per- 
p(\od i cu1 ar. - A n gu i (¡ recto. - -Per | )e n d i(* u- 
lar á una recta en un punto do oíla.— 
Igualdad do ios ángulos rectos.- Angu­
lo agudo y ángulo ci>tuso.--Angulos corn- 
Dlomentarios v sujUemenlnrios. (Párra­
fos 7 al 14.)

Problemas.—Dividir lum recta en par­
tes proporcionales á otras dadas, y en 
partes iguales.—T ransform ar'uü polígo­
no en un cuadrado equivalente, (Párraios 
305, 306 y 450.)

Geometría en el espacio.—Propiedades 
de los tetraedros.—Propiedad do los pla­
nos biaectores do los sois diedros. -Con­
secuencias: 1.'̂  intersección de los x)lauos 
bisectores de los diedros, cuyas aristas 
concurran en el mismo vértice. -2.*’ in ­
tercesión de los planos bisectores de los 
diedros, cuyas aristas forman una cara.
3.*̂  Punto equidistante de las cuatro caras 
y esfera inscrita.—Esferas exinscritas,— 
intersección de los planos perpendicu­
lares á las aristas de un tetraedro, en sus 
puntos medios. — Gonseciiencias: In ter­
sección de los tres planos perpendicu­
lares trazados en el punto medio de las 
tres aristas que forman una cara y de las 
que concurren en un vértice: esfera cir­
cunscrita. (Párrafos 713 al 720.)

Geometría plana. Propiedades de los 
ángulos.—Propiedad de los ángulos ad- 
yaeontes.—Suma de los ángulos forma­
dos á un mismo lado do una recta y alre­
dedor de un punto,—Propiedad de los 
ángulos oijuestos por el vértice: Conse­
cuencias que se deducen cuando uno de 
ellos es recto.—Propiedad de las bisec­
trices de los ángulos adyacentes suple­
mentarios y do ios opuestos por el vérti­
ce. (Párrafos 14 al 2 L)

Geometría en el espacio.—Pirámides. 
Propiedades de la pirámide en general. 
Propiedades que se encuentran cortando 
una pirámide por un plano paralelo al 
de la base.—Propiedad de las secciones 
de dos pirámides de igual altura al ser 
cortadas por planos paralelos á las bases 
y que disten lo mismo de los vértices. -  
Consecuencia: Caso en que las dos bases 
son equivalentes. (Párrafos 722 ai 72(1)

Problema,— Por un punto trazar un 
plano perpendicular á otros dos. (Párra­
fo 553.)

5.
Geometría plana.—Perpendiculares y 

oblicuas.—Existencia de una sola per­
pendicular á una recta en un punto de 
ella,—Propiedades de la perpendicular y 
de las oblicuas trazadas desde un punto 
á una recta.—Distancia de un punto á 
una recta.—Posición que ocupa la per­
pendicular trazada desde un punto á una 

“recta, con respecto al ángulo agudo que 
forme con la misma una oblicua trazada 
por dicho punto.—Oblicuas igualea que 
pueden trazarse á upa recta desde un 
puntq exterior á ella,—Observación res­
pecto á las proposiciones recíprocas en 
general. (Párrafos 21 al 28.)

Geometría en el espacio.—Planos para- 
lelos.—Proxdedad de una yeota ó de un 
plano que corte á uno de dos de éstos 
que sean paralelos con respecto al otro. 
Gonsecuencias: Posición de toda recta 
paralela á un plano ó contenida en él, 
con respecto á otro paralelo al primero; 
posición de un plano paralelo á uno de 
do^ paralelos con respecto QtfOi ptAi*

piedad de las rectas paralelas á un plano 
trazadas por un punto de otro paralelo 
al prim ero.—Posibilidad de trazar por 
un punto del espacio un plano paralelo 
á otro; posición del plano debn-mííiado 
por dos rectas que so ('orían y son |>aj'a- 
lelas á un plano con respecto á éste. - lAo 
sibilidad de trazar por «los rectas (iue se
cruzan un sistema de planos paralelos. -
('7jmseciiencías: planos paicdclos á dos 
rectas que se cruzan; posición relativa de 
de Jos pianos determinados por dos án­
gulos que tienen sus lados paralelos. 
Propiedad de los ángulos que tienen sus 
lados, respectivaimnite, paralcdos.- -Seg­
mentos de dos recias paivdelas ó no, de­
terminados por planos secantes parale­
los.—Condición que hay ipae establecer 
en la proposición recíproca de esta pro­
posición. - Consecuencias; caso en que 
haya más de dos rectas y que todas ó al­
gunas de ellas partan do un punto. (Pá­
rrafos 495 al 505.)

Problema. Por un punto trazar tma 
recta paralela al plano. (Párrafo 545.)

6.
Geometría p lana. Lugares geométri­

cos.—Lugar de los puntos equidistantes 
de los extremos de una i’ccta en un 
plano.— Definición de lugar geom étri­
co.—Lugar de los puntos oquidistaUieu 
de los lados de un» ángulo situados en su 
plano. -Lugar geoimArico de todos los 
puntos de un plano, equidistantes de dos 
recias que se corten y situadas en él.— 
Proposiciones que hay que demostrar 
para establecer lugar geométrico. (Idm 
rrafos 28 al 34.)

Geometría en el espacio.—Poslcioíies 
relativas de rectas y pianos. - Rectas y 
planos perpondiculares.—Propiodaa de 
una recta perpendicular á otras dos, no, 
paralelas entre sí, pero paralelas á iiii 
plano ó contenidas en él.- Manera do re ­
conocer si una recta es perpendicuiar á 
un plano.-Pi'opiedad del plano perpen­
dicular á lina ó dos rectas paralelas y de 
la recta perpendicular á uno de dos p ia ­
nos paralelos. — Piano perpendicular á 
una recta por un punto.—Recta peiqmn- 
dicular á un x>lano por un punto.--Posi­
ción de una recta perpóndicular á otrn 
con respecto á un plano perpendioular á 
la última.—Con.a8Ciiencias; lugar geomé­
trico de las perpendiculares á una recta., 
en uno de sus punios; lugar geométrico» 
de los puntos dei espacio que equidistan 
de los extremos de una recta.- P\tq>iedad 
de la perpendicular y de las obRcuas tra­
zadas desde un punto á un plano. (Pá­
rrafos 505 al 517.)

Problema-—Dor un punto trazar un 
plano paralelo á una recta. (Párrafo 546.)

7.
 ̂Geometría plana.—Paralelas.—Defini­

ciones. — Recta paralela á otra por un 
punto.—Propiedad de la recta oblicma, 
perpendicular ó paralela á otra, con res­
pecto á las paralelas á esta última,- -Pa­
ralelas corfadas por secantes. — DefinD 
ción y propiedades do los ocho ángulos 
que forma uiica secante con dos parale­
las.-—De la propiedad demostrada, dedu­
cir él paralelismo do las rectas.—Caso en 
que los ángulos son rectos.—Región ucí 
plano en (¡no se* encuentra el punto d(?; 
intersección do dos recta.s no pairaielas; 
cortadas por una secante con rospcclo á  
ésta .—-Consecuencias: Propiedad do la 
perpendiíMilnr y obliciui á una recta y de. 
las pciqmniliculares a dos rectas q'uo se» 
C(;rtan. ---bAgnaeiitíOS do paralelas, com- 
prend]»h>s entre paralelas.- ■ -Equidistaui- 
ola de rectas paralelas, (rdu’rafos 44 á 46.) 

Geometría en el espacio.-Planas: per-
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;.erK^riils.rnS----?rox>kdad plano one 
pcisa por una recia perpendicular á otro 
plano. — Consecuencias: 1.®̂ Planos per­
pendiculares que pueden trazarse á otro 
por una recta que le sea perpendicular fi 
oblicua.—2.® Si la recta está en el plano ó 
es paralela al mismo. — Lugar geométrico 
de las perpendiculares trazadas á un pla­
no por los distintos puntos de una recta. 
Propiedad del plano perpendicular á uno 
de varios que sean paralelos. Propiedad 
de la perpendicular á un plano con res­
pecto á otro perpendicular al prim ero.— 
Propiedad de la perpendicular á un pla­
no situada en otro perpendicular al pri- 
niero. Intersección de planos perpen­
diculares á un tercero. — Consecuencias: 
Propiedad de las intersecciones de doS 
planos perpendiculares á u n  tercero; pro­
piedad de las intersecciones de tres pla­
nos perpendiculares dos á dos.—Horizon­
tales y verticales. (Párrafos 517 al 528,)

Problema.—Por un punto dado trazar 
un plano paralelo á otro dado. (Párra­
fo 547.)

8.
Geometría plana.— Angulos de lados 

paralelos ó perpendiculares.—Propieda­
des de los ángulos cuyos lados son para­
lelos ó perpendiculares.—Observaciones 
sobre el paralelismo de dos rectas.—Deñ- 
nición de rectas paralelas fundada en el 
anterior estudio. — Observaciones sobre 
proposiciones recíprocas. (Párrafos 46 
al 50.)

Geometría en el espacio.— Proyeccio­
nes, ángulos y mínimas distancias.—Pro­
yecciones, ortogonal y oblicua, proyec­
tante y plano de proyección.—Proyección 
de una recta sobre un plano.—Caso en 
que la recta es paralela á la proyectante, 
Kecta lim itada paralela al plano de pro­
yección, magnitudes relativas de una rec­
ta y su proyección ortogonal.—Determi­
nación de la proyección de una recta; una 
recta, sobre un plano y según una cierta 
dirección no tiene más que una proyec­
ción.—Indeterminación de una recta co­
nocida su proyección.—Proyección de dos 
rectas paralelas.—Recíproco y condicio­
nes que. hay que agregar para que sea 
cierto. (Párrafos 528 al 534.)

Problema.— Por un punto trazar un 
plano perpendicular á otro. (Párrafo 552.)

9.
Geometría plana.—Polígonos.—Polígo­

nos; sus elementos, sus clases según sus 
elementos y el número de lados.—Trián­
gulos.—Sus elementos, clasificación, de­
signación de lados y ángulos.—Propiedad 
de un lado cualquiera de un triángulo y 
condición para que con tres rectas dadas 
se pueda form ar triángulo.—Propiedad 
de la suma de los lados no comunes (to­
mados dos á dos) de dos triángulos que 
tienen uno común y dos de los no comu­
nes se cortan.—Variaciones que experi­
menta un lado de un triángulo cuando 
varía su ángulo opuesto.—Magnitud re­
lativa de los terceros lados de triángulos 
que tienen los otros dos iguales y el ángu­
lo comprendido desigual. - Caso en que 
el ángulo comprendido sea igual en am­
bos triángulos.— Variación que experi­
mentan los ángulos de un triángulo por 
la sufrida por sus lados opuestos.—Casos 
en que el triángulo es isósceles ó equilá­
te ro .—Recíprocos.— Propiedades de la 
altura de un triángulo isósceles.—Suma 
de los ángulos de un triángulo.—Propie­
dades que de aquí se deducen: De un án­
gulo interior de un triángulo; de dos tri­
ángulos que tienen dos de sus ángulos 
Iguales; de un ángulo exterior de un tr i­
ángulo; de la clase de los ángulos de un 
triángulo; de los ángulos agudos de un

irAiigiHo rectángulo y de loa ío^mg-aUo' 
cuyos lados son paralelos ó perpendicu­
lares. (Párrafos 50 al 66.)

Geometría en el espacio.—Proyeccio­
nes.—Condición para que dos rectas per­
pendiculares en el espacio tengan sus 
proyecciones ortogonales sobre un plano, 
perpendiculares también.— Recíproco.— 
Teorema de las tres perpendiculares,— 
Propiedad de la proyección ortogonal de 
una recta perpendicular á un plano so­
bre otro que corta á éste.—La recíproca 
no es cierta.—Condiciones para que la 
recta sea perpendicular al lalano. (Párra- 
-os 534 al 537.)

10.
Geometría plana.—Propiedades de los 

triángulos.—Punto de intersección de las 
perpendiculares levantada en los puntos 
medios de los lados de un triángulo.— 
Caso en que el triángulo sea rectángulo. 
Punto de intersección de las alturas.— 
Caso en que.el t r iá ^ u lo  sea rectángulo. 
Punto de intersección de las bisectrices 
de los tres ángulos.—Coincidencia de los 
tres puntos cuando el triángulo es equi­
látero.—Puntos equidistantes de los tres 
lados de un triángulo, exteriores á éste. 
(Párrafos 66 al 73.)

Problema.—Dada una recta y un punto 
fuera de ella, trazar por éste otra recta 
que forme con la dada un ángulo dado. 
Oónstruir un cuadrado equivalente á un 
círculo dado. (Párrafos 190 y 453.)

Geometría en el espacio.—Angulos de 
rectas y planos.—Consideraciones y defi­
niciones.—Posición que ocupa una recta 
contenida en un plano, con respecto á la 
intersección de éste con otro plano y for­
mando con él el mayor ángulo posible.— 
Línea de máxima pendiente,— Mínimas 
distancias.—Mínima distancia de un pun­
to á un plano, entre una recta y un plano 
paralelos, entre dos planos paralelos y en­
tre dos rectas que se cruzan.—Existencia 
de una sola perpendicular á dos rectas 
que se cruzan.—Longitud de la mínima 
distancia. (Párrafos 537 al 545.)

1 .
Geometría plana.—Igualdad de trián ­

gulos.—Casos de igualdad de triángulos. 
Condiciones suficientes para la igualdad 
de triángulos isósceles, equiláteros y rec­
tángulos.— Elementos que deben tener 
iguales dos triángulos para poder dedu­
cir la igualdad de éstos.—Nuevas propie­
dades de los triángulos.—Propiedad de 
la recta que une los puntos medios de dos 
lados de un triángulo.—Punto de concur­
so de las medianas de un triángulo.— 
Caso en que el triángulo es equilátero. 
(Párrafos 78 al 81.)

Problema.—Dada una recta y un pun­
to, trazar por éste una paralela á aqué­
lla.—Por un punto exterior á una recta 
trazar una perpendicular á ella. (Párra­
fos 186 y 188.)

Geometría en el espacio.—Semejanza. 
Definiciones. — Poliedros inversamente 
semejantes. — Proporcionalidad de las 
aristas homologas en poliedros semejan­
tes.—Casos de semejanza de tetraedros. 
Semejanza de una pirámide y déla  defi­
ciente que resulta de cortarla por un 
plano paralelo á la base. (Párrafos 797 
al 801.)

12.
Geom etriaplana.—Cuadriláteros.—Cla­

sificación . — Paralelógramos: Propieda­
des de sus lados opuestos, de sus ángu­
los opuestos y de los que tienen un lado 
común y de sus diagonales.—Demostrar 
que, cuando en un cuadrilátero se cum­
ple cualquiera de las propiedades demos­
tradas, es un paralelógramo.—Propieda­

des del rombo.—Recíproca. (Párrafos^ 82 
al 87.) _

Problemas.—Dada una recta y en elíft 
un punto, trazar por éste otra recta que 
forme con la dada un ángulo conocido. 
Transform ar un triángulo dado en otro 
equivalente ó isósceles, conservando uno 
de sus ángulos, (Párrafos 189 y 446.)

Geometría en el espacio.—Angulos po­
liedros.— Definición es. — Angulos polie­
dros cóncavos y convexos y caracteres 
distintivos de unos y otros.—Existencia 
de un plano que corta á todas las aristas 
de un ángulo poliedro convexo. — Gía^L 
ficación de los ángulos poliedros, según 
el número de sus caras.—Angulos polie- 
pros regulai’es. (Párrafos 569 al 575.)

13.
Geometría plana.—Areas.—En las figu­

ras mixtilineas.—Fórmulas de Simpson. 
Aréa del círculo.—Area de un sector.— 
Comparación de las áreas de un círculo 
y de un sector del mismo radio.—Area 
del segmento circular. (Párrafos 406, 407 
y 409 al 415.)

Problemas, -C onstru ir un polígono se­
mejante á otro dado sobre unarecta dada, 6

m
conocida la relación de semejanza — ■.>—

n
Transform ar un triángulo en otro equi­
valente y equilátero. (Párrafos 321 y 447.)

Geometría en el espacio.—Prism as.— 
Definiciones.—Tronco de prism a.—Cómo 
puede considerarse engendrada la super­
ficie lateral de un prism a.—Cilindros ins­
cripto y circunscripto á un prism a regu­
la r.—Paralelepípedo: clasificación.—Pro­
piedades de las caras opuestas, de los trie­
dros opuestos, de las diagonales y de toda 
recta que pase por el punto de intersec-. 
ción de las diagonales.—Consecuencias: 
caras que pueden considerarse como ba­
ses; sección por un plano que corte á  
cuatro aristas paralelas; elementos quo 
determinan un paralelepípedo; diagona­
les del paralelepípedo rectángulo.—Valor 
de la diagonal del paralelepípedo rectán­
gulo en función de las tres aristas qué 
concurren en un vértice.—Valor de la 
diagonal en el cubo.—Propiedades de uii 
prism a.—Secciones causadas por planos 
paralelos.—Sección por un plano parale­
lo á las bases.—Sección recta. (Párra­
fos 726 al 737.)

14.
Geometría plana.—Igualdad de polígo­

nos.—Consideraciones que inducen á  dé-' 
term inar la igualdad de dos polígohos 
con el menor número de condiciones po 
sible.—Casos de igualdad de dos polígó 
nos de igual número de lados.—Númér»> - 
de condiciones para determ inar la igual 
dad de dos polígonos. (Párrafos 97 al 100.)

Geometría en el espacio.—Angulo trie­
dro. —Definiciones.—Triedros simétricós. 
Caso de coincidencia de los triedros sirné*  ̂
trióos. —Triedros suplementarios.—Pro­
piedad de un triedro con respecto á su su-̂  
plementario.—Propiedad de los diedros 
de un triedro con respecto á las caras co­
rrespondientes al triedro suplementario.; 
Consecuencia por la que se deducen los 
valores de los elementos de un triedro su­
plementario de otro. (Párrafos 575 al 583.)

Problema.—Hallar el radio de una es­
fera sólida. (Párrafos 700 y 701.)

'■

Geometría plana.—Simetría en los po­
lífonos.—Definiciones.—Polígonos simé­
tricos: su igualdad; manera de hacerlos 
coincidir. — Circunferencia. — Deñníoio- 
nes.—Propiedades que se déducémde laa 
definiciones.—Por tres puntos que no es 
tén en línea pasa una circunferencia,*
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La recta como límite de una circunferen­
cia cuyo radio crece hasta ol infinito. (Pá­
rrafos 100 al 111.)

Geonietría en el espacio.-'Angulos trie­
dros.—Propiedad de una cara de un trie­
dro con respecto á la suma j  difóremela 
d^ las otras dos.—Consecuencias: 1;  ̂ Im ­
pasibilidad de formar triedro con ca­
ras tales, que una de ellas es la suma de 
las otras dos.—2.^ Comparación de los 
ángulos |)lanos de las caras de un triedro 
con los del formado por una recta que 
pase por su A'értice, interior al triedro, y 
dos aristas cualesquiera de este.—3.̂  P ro­
piedad de dos triedros que tienen una 
eara comün y dos cine se cortan.—!.^ Re­
lación entre un diedro y la cara opuesta. 
Tñedro isoedro.—Triedro regular. (Pá­
rrafos 583 al 586.)

16.
Geometría plana.—Propiedades relati- 

Yas de la recta y la circunferencia.— Cuer­
das.—Relación" en una misma circunfe­
rencia ó circunferencias iguales entre las 
cuerdas y los arcos que subtienden.—Re­
lación en un mismo círculo ó círculos 
iguales entre la m agnitud de la cuerda y 
su distancia al centro. -P ro p ied ad  del 
(iiámete'O perpendicular á una cuerda. 
Consecuencias: 1.̂  ̂Mayor y menor cuer­
da que puede trazarse por un punto in ­
terior á una circunferencia.—2.̂  ̂ Lugar 
geométrico de los puntos medios de un 
sistema de cuerdas paralelas. —Propiedad 
del diámetro determinado por el punto 
medio de un arco.—Definición de sagita 
ó flecha.—Tangente.—Definición.—Razo­
namiento para probar la existencia de las 
tangentes. — Consecuencias. - Definicio­
nes más generales de las tangentes y que 
tengan aplicación á cualquier curva. -  
Curva convexa y cóncava.—Angulo de 
dos curvas. (Párrafos 111 al 122.)

Problema.—Dados dos polígonos, cons­
truir un tercero equivalente al prim ero y 
semejante al segundo. (Párrafo 454.)

Geometría en el espacio.—Areas.—Area 
de la superficie engendrada por una rec­
ta limitada que g ira alrededor de otra, 
situadas ambas en un mismo plano y la 
primera en una sola región respecto á la 
segunda.—Area do la superficie engen­
drada por una línea quebrada regular 
que gira alrededor de un eje situado en 
su plano y que pase por su centro sin 
cortarla.—Consecuencias: Area de la sñ- 
períide engendrada por un arco de cir­
cunferencia que g ira alrededor de un diá­
metro que no corta. (Párrafos 833 al 836.)

IT.
Geometría p la n a . — Comparación de 

áreas — Areas de figuras isoperim etras.— 
Máximos y mínimos.—Triángulo de m a­
yor, superficie entre todos los isoperíme- 
tros de la misma base.—Consecuencia 
relátiva al equilátero.—Triángulo de pe­
rímetro mínimo entre todos los de la 
misma basé y superficie ec|uivalente.— 
Consecuencia relativa al eq u ilá te ro .— 
Triángulo de área máxima entre todos 
aquellos que tengan dos lados de m agni­
tudes determinadas.—Triángulo de área 
máxima entre todos aquéllos que den 
igual suma para dos de sus ladoS. (Pá­
rrafos 427 al 433.)

Problemas.—Trazar la perpendicular 
á una recta por un punto ciado en ella.—
1.̂  Cuando el punto dado sea punto me- 
dio de |a  rectaf 2.  ̂Cuando el punteé dado 
sea uno cuakniiei’a'; y 3.  ̂Cuando el pun­
to dado sea el extremo de la i^ecta. (Pá­
rrafo 18L)

Géoinétría en el espacio.—Angulo trie­
dro. -Siiñia dé las tres cafás de un ángu­
lo triedro. -Aplicación de las própiéda*

des correlativas: 1.’̂ Yalor de la suma de 
ios diedros de un triedro. Valor del me­
nor de los diedros aumentaclo %n dós 
rectos.—Observación referenteiá la clasi­
ficación de los triedros, por el áúmero do 
ángulos diedros rectos que tengan. (Fá- 
rrafos 589 al 592.)

Problema,—Trazar por una recta el 
plano perpendicular áotro. (Párrafo 554.)

18. .
Geometría plana. — Comparación de 

áreas.—Areas de figuras isoportmotras. - 
Máximos y mínimos.—Figura plana de 
área máxima entre todas las feoperíme- 
tras.—Figura de perímetro mínimo entre 
todas las planas equivalentes.; (Párrafos 
433 al 436.)

Problemas. - Sobre una recta dada, 
construir un triángulo semejante á otro
dado. Construir un polígono ¿semejante
á otro y cuyo perímetro sea Iguál á una 
recta dada. (Párrafos 320 y 322.)

Geometría en el espacio. —Igualdad de 
ángulos triedros. — Diversos casos de 
igualdad. —Consecuencia; Determinación 
de un triedro. — Triedros sim étrícos.- 
Analogía con los triángulos rectilíneos. 
(Párrafos 592 al 595.) ’ ( : .

19.
Geometría plana. -Magnitudes propor­

cionales.—Origen de la proporcionalidad 
y procedimiento expedito pará conocer­
la.—Condiciones necesarias y suficientes 
para que dos magnitudes sean directa­
mente proporcionales. Regía general 
para la proporcionalidad directa.—Ejem­
plo que demuestra la necesidjad de las 
dos condiciones. Magnitud |)ropofcio- 
nal á otras varias.- Definición. -'Propie­
dad que se verifica cuando una'm agnitud 
es proporcional á otras varias. UPárráfos 
144all52.) ) I

Problema.—Dado un polígofio regular 
inscrito en una circunferencia,^ inscribir 
en ella otro de doble número de lados y 
calcular su lado en función del de aquél. 
Dada la cuerda de un arco, f alculár la 
del arco m itad.—Perím etro de| polígono 
buscado.—Caso de tratarse deh problema 
inverso. (Párrafos 344 y 345.) v

Geometría en el espacio.—xVnguios po­
liedros.—Angulos poliedros Simétricos. 
Angulos poliedros suplemontajíios.—P ro­
piedad de un ángulo poliedro puplenien- 
tario de otro.—Relación de un^ diedro 
cualquiera de un ángulo polieliro, con la  
cara correspondiente del ángulo poliedro 
suplementario.—Valor de una cafa  cual­
quiera de un ángulo poliedro.—Suma de 
las caras de todo ángulo poliedro conve­
x o .—Éntre qué lím ites está comprendido 
el A^alor de la suma de los diedros de un 
ángulo poliedro.—Igualdad de ángulos 
poliedros. (Párrafos 595 al 604.1) ^

20. . ’ ■  ̂ í  ,
Geometría plana.—Homotecia. — Defi­

niciones; figuras ó sistemas d̂é puntos 
homotéticos; centro y relación- dq homo- 
tecia; homótécia directa é inversa.—De­
terminación de un sistema jcle puntos 
homotético de otro sistema dado para un

; : m
centro conocido y una relacióü d ad a---.

' -..ó ■ l \ n  '
Figura homotética de una circünfereiicia. 
Relación que existe, en dos sistemas ho­
motéticos, entic la recta que une dospun* 
tos cualesquiera en el uno y lá que; .une 

Tos puntos homólogos del otro.—Cónp- 
cuencias: 1.  ̂ F igura homotética dq. una 
recta.---2.‘'* Coincidencia de dos récta | hO’' 
motéticas cuandó pasan por el cei|tfq de 
honiotecia.—3.  ̂Angulo de dos p ^ q í^ y  el 
de sus fioniotéticas.-4.^ F igura fiomotética 
de un polígono.- - 5.  ̂Tangentes en puntos

homólogos de dos curvas homotétfcas, 
(Párrafos 279 al 284.)

Problemas sobre polígonos.—Cor. di ei o- 
nes que determinan un triángulo: cons­
truirlos, dados los tres lados 6 dos icd s; 
y el ángulo comprendido. (Párraiss Hk; 
al 196.)

Geometría en el espacio.-- Líneas y su­
perficies curvas. Líneas curvos oo ge­
neral. Generación. Líneos curyos 1 a- 
ñas y de doble curvatura; elemento (us la 
curva.- Plano oscularlor.-'■ Tangente y 
normal; planos tangente y norm al.—An­
gulos de flexión y de torsión, -P un tos 
singulares. Superfieies en general, (le- 
neración y elasifieación de las superfi­
c ies.P rop iedades generales. Gen era- 
trices, directrices, leyes do gene rae i tai; 
ejemplo de generación de nuá superñrie 
por generatriees di versas. (Párrafos ¡‘¡Of 
al 61'8.)

Geometría plana. Propiedades de las 
figuras semejantes, —l’untos y rectas lio- 
m ólogas.--Proporcionalidad en dós polí­
gonos semejantes de la» rectas y lados 
homólogos.—Relación entro los perirne- 
metros de dos polígonos semejantes. - 
Condición necesaria y suficiente para o; iio 
varias rectas corten proporción almo o te 
á sus secantes paralelas. (Párrafos 270 al 
276.)

Problemas.—Hallar la cuarta propor­
cional á tres rectas d adas.-H allar una 
tercera proporcional á dos rectas dadas 

a h c d
y un segmento x ---------. - D ad o s oos

ci b e
polígonos semejantes, construir un ter­
cero semejante á ellos y cuya área sea 
igual á la diferencia de las áreas de los 
dados. (Párrafos 307 al 310 y 45L)

Geometría en el espacio.—Superficies 
: en general.—Plano tangente. - Pro]:>i c( I ad 
de las tangentes á las difereutes lincas 
que se pueden trazar en una snpcríicio 
por uno de sus puntes. -Dcdeianinaciói) 
del piano tangente. -  Cómo puede consi­
derarse el plano tangente.—Plano que es 
á la vez tangente y secante. - Coiisidera- 
ciones sobre el plano tangente en los 
puntos singulares. CN^ornial y plano noj*- 
mal.—Superficies do revolución. Para­
lelos.— Meridianos. -  Propiedad do los 
meridianos en una superficie de revoiii- 
cióii.- Plano tangente á una superficie d(í 
revolución. (Párrafosy618 al 630.)

22 .
Geometría plana.— Homotecia. Gondi- 

ciones para que dos sistemas sean homo­
téticos.—Consecuencias relativas á la ho- 
motecia de dos polígonos semejantes do 
igual ú opuesta orientación; dos ciroiiry 
f eren cías cualesquiera; cómo queda divi­
dida la línea de los centros por los dos 
centros do homotecia. (Párrafos 284 \ 
285.)

Problema.—Dadp un polígono regid n r 
inscrito, circunscribir otro seniGjante y 
calcular su lado en función del iado di el 
propuesto. (Párrafo 346.)

Geometría en el espacio.- Snr(o lo i* 
cónica.—Generación y definicicm^s, d.i 
perficie cónica, cerrada 6 abierta. Cono. 
Base y altura del cono.-(dono circuhm, 
recto ú oblicuo.- - Cómo puede engen­
drarse el cono Circular recto. -Cono eíjiii-
látero.:- Secciones paralelas y antipara- 
lelas.—Tronco de cono de prim era y s*'- 
giinda es})ecie. Xnevo medio degenera­
ción del cono. (Párrafos 638 al 641.)

Geometría plana.—Medida de ángulos. 
Medida del ángulo formado por dos se­
cantes que se cortan en un p)unto del
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circulo.—Idem id, por dos secantes que 
so cortan fuera del círculo.—Arco capaz 
de un ángulo dado.—Lugar geométrico 
desdo e] cual se ve una recta bajo el mis­
mo ángulo y bajo el ángulo suplementa­
rio. (Párrafos 175 al 180.)

P j’obleraas. - Construir un polígon;? 
igual á otro dado.—Divors jh métodos que 
IHieden seguirse. (Pári’aío 200.)

Geometría en el espacio.—Volúmenes. 
Volumen engendrado por un triángulo 
que gira alrededor de un eje trazado por 
uno de sus vértices en el mismo plano y 
exterior á diclio triángulo.—-Volumen en­
gendrado por un sector poligonal regu­
lar que gira alrededor de un diámetro 
exterior al mismo.—Consecuencia: Volu­
men engendrado por un sector circular. 
(Párrafos 878 al 881.)

24.
Gcometria plana.—Líneas proi)orciona- 

les,- Segmentos.—Origen, sentido, sig­
nos adoptados para representar los sen­
tidos. - Consecuencias. — Lemas funda­
mentales: 1.'̂  Distancia de un punto á 
otro. 2.  ̂ Existencia sobre una recta inde­
finida donde se dan dos puntos fijos, de 
otros dos y sólo dos que cumplen deter­
minadas condiciones.—Segmentos aditi­
vos y substractivos. (Párrafos 229 al 237.)

Geometría en el espacio.—Volúmenes. 
E q uiValenci a d el tronco de prisra a trian- 
gular á tres tetraedros de condiciones de­
term inadas.—Consecuencia para el caso 
de que el tronco sea un prism a.—Volu- 
rm n de una pirámide.—Volumen de un 
tí'lraedro regular en función de la arista. 
(Párrafos 862 al 865 y  866.)

25.
Geometría plana.—Observaciones ge- 

nei'ales sobre ios problemas.—Procedi- 
inientos generales; sintético y analítico. 
Kjomplos.—Métodos especiales.—Sustitu­
ción es sucesivas; por simetría; superpo­
sición, redu«Kilón al absurdo, intersec­
ción de lugares geométricos.—Construc­
ciones auxiliares. (Párrafos 2̂ 19 al 229.)

l^roblemas. -T razar una circunferen­
cia por tres i>untos que no estén en línea 
recta.—Inscribir una circunferencia en 
un triángulo. (Párrafos 207 y 208.)

Geometría en el espacio.—Volúmenes. 
Etinivalencia del tronco de pirám ide de 
|jas»''S paralelas á la suma de tresp irám i-' 
drs de condiciones determinadas.—Volu- 
jiien de un poliedro cualquiera; caso en 
í|ue el poliedro esté formado por dos ca­
ras paralelas y una serie de trapecios ó 
triángulos laterales. (Párrafos 867 v 869 
al 871.)

26.
Geometría plana.-H om otecia. — Pro­

piedad de dos sistemas homotéticos de 
un tercero: consecuencia relativa al caso 
de dos sistemas homotéticos de un terce­
ro respecto á centros distintos y á una 
m isma relación de homotecia; propiedad 
de los tres centros de homotecia.—Defi­
nición general de semejanza. (Párrafos 
286 al 290.)

Geometría en el espacio.—Volúmenes. 
Cuerpos limitados por superficies curvas. 
Volumen de un cilindro cualquiera.— 
Idem cuando sea circular recto.—Volu­
men de un ti'onco de cilindro de revolu­
ción.—Volumen de un cono cualquiera. 
Idem si es de revolución.—Volumen que 
engendra un rectángulo cuando gira al­
rededor de uno de sus lados.—Idem un 
triángulo rectángulo alrededor de un ca­
teto.—Equivalencia del volumen de un 
tronco de cono de bases paralelas y de 
prim era especie.—Idem en el caso de ser 
el tronco de revolución.—Caso de un 
tronco de cono en que difiei'an muy poco 
^  y r. (Párrafos 871 al 878.)

' i  i 27.

I Geometría plana.—Segmentos propor­
cionales.—En un círculo.—Propiedad de 
h'-- li v órsas pecantes trazadas á un círcu- 

 ̂ dcsoo un punto situado en su plano.—
¿ Tgupii dad recíproca.—Consecuencias: 1.® 
í Cualidad de la perpendicular trazada 
i desde un punto de la circunferencia á un 

diámetro cualquiera.—Recíproca; 2/  ̂P ro­
piedad de una tangente y una secanto 
que desde un punto se trazan á una cir­
cunferencia. Recíproca.— Potencia de 
un punto con relación á un círculo. (Pá­
rrafos 252 al:256.)

Geometría en el espacio.—Areas.—Area 
de una zona.—xirea del casquete.—Con­
secuencia: expresión de esta área en fun­
ción de la cuerda del arco generador.— 
Area de la superficie esférica.—Area de 
un huso. ¿

Protíiem a.|-En una esfera de dos me­
tros dé radio. ¿Cuál es el área del huso 
correspondiente á un diedro de 15"̂ , 9’ y 
10”? (Párrafos 836 al 842.)

: 28.
Geometría plana. — Problema. — Dado 

un punto y una circunferencia, trazar por 
aquél una tangente á ésta.—Casos: 1.  ̂
Punto sobre la circunferencia. 2.® Punto 
exterior á la circunferencia.—Observa­
ciones: 1.  ̂Recta que une el punto en que 
se cortan dos tangentes á una misma cir­
cunferencia con el centro. 2.^ Tangente á 
una circunferencia paralela á una direc­
ción da.da. (Párrafos 209 al 211.)

Problema.—Inscribir un cuadrado en 
una circunferencia y deducir la longitud 
del lado en fünción del radio.—Conse­
cuencias: 1.̂ ” Longitud de la apotema. 2.  ̂
Lado del cuadrado circunscripto; y 3.® 
Pasar del cuadrado á los polígonos de 8, 
16, 32... 2n lados. (Párrafos 351 y 352.)

Geontetría én el espacio.—Superficie 
esférica.—Plano tangente.—Propiedad de 
la tangente en un punto á una curva 
cualquiera tr^azada en la superficie esfé­
rica.—Consecuencias: 1.  ̂ Condición ne­
cesaria y suficiente para que un plano 
sea tangente en un punto á la superficie 
esférica. 2.^ fdém id. para que un plano 
tenga un solo punto común con dicha 
superficie. — Observaciones: 1.  ̂ Planos 
tangentes que por un punto de la super­
ficie esférica se le pueden trazar. 2.^ Cir­
cunferencia común á una esfera y un 
cono; tangí iicía de ambas superficies; 
planos tang Cides comunes. 3.*̂  Planos 
tangentes quíCpueden trazarse á una es­
fera paraleiaiimnte á una dirección dada. 
(Párrafos 66ñ al 669.)

p ■ p  '29.
Geometría plana.—Posiciones relativas 

de dos circo ó ferencias.—Posiciones dis­
tintas ^ue lóüéden tener.—Línea de los 
centros.—Propiedad de la línea de los 
centros, en dos circunferencias secantes 
con relación 'á  la cuerda común.—Caso 
de circünferí|ncias tangentes.—Compara­
ción de la línea de los centros con los ra­
dios de las circunferencias en los diferen­
tes casos de ^ r  las circunferencias exte­
riores, tangentes exteriormente, secantes, 
tangentes interiormente, interiores y con­
céntricas.—Propiedades recíprocas. (Pá­
rrafos 126 a l 133.)

Geometría en el espacio.—Volúmenes. 
Conceptos que puede tener la palabra 
volumen, — Poliedros.— Propiedades de 
igualdad y suma en paralelepípedos rec­
tángulos de igual base, y alturas que 
cumplan ciertas condiciones. — Conse­
cuencias: .l,f Proporcionalidad del volu­
men (fer paralelepípedo rectángulo con 
su altiya. 2.| Idem de dos paralelepípe­
dos reétáSgulos que tengan iguales dos
aristas» Idem de do  ̂paralelepípedos |

I rectángulos en general.—Dimensiones dé 
I un paralelepípedo rectángulo.—Volumen 
í de un paralelepípedo rectángulo.—Otro 

medio de expresar este volumen.—Volu­
men de un cubo. (Párrafos 849 al 855.)

Problema.—Hallar la menor distancia 
entre dos rectas que se cruzan. (Párra­
fo 555.)

30.
Geometría plana.—Polígonos regulares 

estrellados.—Definición é idea general de 
su existencia: Cualidades que los carac­
terizan.—Género y especie. (Párrafos 236 
al 239.)

Problemas.—Inscribir en una circun­
ferencia un decágono y un pentágono re ­
gulares convexos y calcular sus lados en 
función del radio. (Párrafos 355 al 358.)

Geometría en el espacio.—Superficie es- 
férica.—Secciones planas de una esfera.— 
Fórm ula r =  averiguar cuán­
do produce la sección círculo máximo ó 
menor. Consecuencias de esta expresión; 
m agnitud relativa de dos círculos meno­
res, según su distancia al centro; deter­
minación de un círculo menor.—Conse­
cuencias de la definición de círculo má­
ximo: 1.  ̂Magnitud de todos los círculos 
máximos de la misma esfera. 2.®- Intersec­
ción de dos círculos máximos. S.®- Idem 
del plano de un círculo máximo con la 
esfera y la superficie esférica; cómo las 
divide. 4.^ Cómo corta una recta á la su­
perficie esférica. 5.  ̂Generación de la su­
perficie esférica. 6.  ̂Determinación de un 
círculo máximo. (Párrafos 657 ál 668.)

31.
Geometría plana.—Problemas.—Consi­

deraciones prelim inares.—Instrum entos 
más necesarios.—Reglas para el dibujo. 
(Párrafos 180 al 186.)

Propiedades de las figuras semejantes. 
Propiedad de dos polígonos semejantes 
relativa á su colocación en un mismo 
plano.—Observación: Orientación y nue­
vo enunciado. (Párrafos 276 al 279.)

Problema.—Dado un punto en el plano 
de dos rectas que no pueden prolongar­
se, trazar por él otra recta que concurra 
al vértice del ángulo formado por aqué­
llas. (Párrafo 323.)

Geometría en ©1 espacio. — Compara­
ción de los cuerpos por su magnitud, fe r- 
ma y posición.—Generalidades.—Igual­
dad de poliedros. — Distintos casos d# 
igualdad de tetraedros.—Igualdad de p i­
rámides; caso de pirámides regulares.— 
Igualdad de prism as.—Casos particula­
res: prism as rectos; paralelepípedos rec­
tángulos; cubos; troncos de prism as rec­
tos.—Igualdad de poliedros. (Párrafos 757 
á 766.)

32.
Geometría plana.—Areas.—Definicio­

nes: áreas; figuras equivalentes, iguales 
y semejantes; medida de las superficies. 
Determinación de las á re a s .-E n  las figu­
ras rectilíneas.—Rectángulos iguales.— 
Rectángulo suma de otros dos.— Conse­
cuencias: Proporcionalidad de dos rec­
tángulos; de bases iguales; de igual altu- • 
ra; proporcionalidad de un rectángulo; 
relación de las áreas de dos rectángulos. 
Observación: Dimensiones de un rectán­
gulo.—Area de un rectángulo.—Area da 
un cuadrado.—Area de un paralelógra- 
mo.—Area de un triángulo; caso de ser 
equilátero. (Párrafos 389 ál 399.)

Geometría en el espacio.—Compara­
ción de volúmenes.—De dos prism as 6 
de dos pirám ides.—De dos pirám ides se­
mejantes. - De dos poliedros semejantes* 
De dos. conos de revolución semejantes, 
de dos troncos de los mismos y de dos 
cilindros de revolución también semejan­
tes. (Párrafos 893 al 897.)
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Problema.—“Por un punto trazar un 
plano perpendicular á otros dos. (Párra­
fo m .)

33.
Geometría plana.—Relaciones métricas 

entre los elementos de un cuadrilátero 
inscriptible.'—Entre la suma de los cua­
drados de los cuatro lados, la de los cua­
drados de sus diagonales y el del duplo 
de la recta que une los puntos medios de 
ésta«; caso de paralelógramo.—Relación 
entre el producto de diagonales y la suma 
de productos de lados opuestos. (Párra- 
fps 300 al 303.)

Problema.—Trazar una circunferencia 
que pase por un punto dado y sea tan­
gente á una recta en un punto conocido. 
Describir una circunferencia tangente á 
©tra circunferencia y á una recta, cono­
ciendo el punto de contacto con la últi­
ma. (Párrafos 214 y 217.)

Geometría en el espacio.-^Volúrnenes. 
Volumen de un sector esférico.-V olu­
men de una esfera.

Areas y volúmenes.—Estudio compa­
rativo do las áreas y volúmenes corres­
pondientes á los cuerpos engendrados 
por la revolución de un círculo y el cua­
drado y triángulo circunscripto," girando 
alrededor de un eje común, diámetro de 
dicho círculo.—Hallar las fórmulas en 
función del radio del círculo inscripto y 
deducir la igualdad de relaciones entre 
los volúmenes y áreas to tales.-G enerali­
zar la propiedad á poliedros cualesquie­
ra circunscriptos á la esfera. (Párrafos 
898 V 899.)

34.
Geometría plana. — Cuadriláteros. — 

Condición necesaria y suficiente para que 
un paralelógramo sea rectángulo.— Pro­
piedades de las diagonales de un cuadra­
do.—Propiedad de la recta que une los 
puntos medios de los lados no paralelos 
de un trapecio; nombre que recibe esta 
recta. •--Igualdad de paraieiógramos; caso 
de rectángulos; ídem de rombos; ídem de 
cuadrados. (Párraios 87 al 92.)

lielaciones méíiícas entre los elemen­
tos de un triángulo, -Entre los cuadra­
dos de dos lados, el duplo del de la me­
diana relativa al tercero y el duplo del de 
la mitad do éste.- Entre los cuadrados 
de dos lados, el duplo del tercero ,y la 
proyección sobre él de la mediana corres 
pon diento, (Párrafos 296 y 298,)

Geometría en el ep^pacio.—Areas,—Su­
perficies curvas. — Consideraciones que 
conducen á referir el área de una super­
ficie curva á la de un [íoliedral. -Area 
de la superficie lateral de un cono de re­
volución.—Area de la superficie lateral 
de un tronco de cono de revolución de 
bases paralelas y de prim era especie.— 
Consecuencia: área del tronco en función 
de la sección paralela á las bases y equi­
distante de ellas. (Párrafos 825 al ’SSO.)

Volúmenes. — Fórm ula de Simpson. 
(Párrafo 889.)

35.
Geometría plana.—Línea quebrada.— 

Definición y clasificación. — Figuras 
abiertas y cerradas.—Propiedad de toda 
lliíea poligonal convexa con respecto á 
una recta que la corta.—Comparación de 
una recta y una quebrada de extremos 
confundidos.—Idem de dos líneas poligo­
nales convexas en iguales condi clon os, 
envolviendo una á otra.—Idem de una lí­
nea quebrada convexa y otra quebrada 
cualquiera que la envuelve por completo. 
(Párrafos 3 al 7.)

Problema. Dividir geométricamente 
una recta en media y extrema razón: Va­
lores de los segmentos en función de la 
i^eta.-—Transform ar un triángulo dado
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en otro equivalente r  equilátero. (Párra­
fos 314, 315 y 447.) " i

Geometría en el espacio.—Areas.—Area 
de la supercie la te r^  de un cilindro cual- i 
quiera; caso do cilindro de revolución, 
hallarla en función de la circunferencia 
de la base; ídem del radio de la base,— 
Area de la superficie lateral de un tron­
co de cilindro de revolución.—Areas to­
tales del cono y tronco de cono de revo­
lución y del cilindro de revolución, (Pá­
rrafos 830 á 833.)

36. :
Geometría plana.—Cuerpo; sus propie­

dades físicas.—Volnmen.—Dimensiones. 
Superficie.—Línea.—Punto.— Considera­
ciones.— llepreseotación gráfica de los 
elementos geométricos: Figuras.—Geo­
metría: su objeto.—(Gasificación de las j 
líneas y superficies: línea recta; propie- \ 
dades.—Línea curva. - Linea quebrada y | 
m ixta.—Superficies plana, curva,-polie- 
dral y mixta. Representación gráfica 
del plano.—División de la geometría. - 
Propiedades de la línea rectá y de la lí­
nea quebrada.-—Consecuencias déla  defi­
nición de la línea recta.—Segmento de 
una recta; regiones de un plano; rectas 
iguales y desiguales; suma i de dos seg­
mentos. (Introducción y párrafos del 1 
al 3.)

Geometría en ol espacio.y Superficies 
regladas desarroiiables. (Párrafos 630 y 
634 ai 638.) í .

Superficie esféj'ica. - Polós. - - Conse­
cuencias do la definición do polos: círcu­
los paralelos; círculo máximo que pasa 
por los polos de otro circulo cualquiera; 
recta que pasa por los dos polos de un 
círculo.—Propúedad de todoá ios puntos 
do una circunferencia trazada sobro la 
esfera.—(Ibservacioues: Distancia P‘Olar; 
radio esférico: Compás esférico. (Párra­
fos 663 al 666.)

Problema. - Por dos^rectas^ que se cru­
zan, hacer pasar dos pJa.no.s parabóos. 
(Párrafo 549.) .

37. ; ' ^
Geometría plana . (Comparación do

áreas.-—Consecuencias que sé dcalucen al 
comparar las áreas de <íos |paralélogra- 
mos ó de dos triángulos: Oa^o de equiva­
lencia; relación de áreas cuando no son 
equivalentes; ídem en el caso do dos 
triángulos que tienen dos ángulos (uno 
de cada triáoguío) iguales >> suplementa­
rios. (Párrafos 415 ai 417.)

Problemas. - Dados el nidio y la  am­
plitud de un arco, calen la]- sii longitud ...
H allar la amplitud de un arco cuya lon­
gitud sea igual al rad io .- i la longi­
tud y am plitud de un arco, hallar la lon­
gitud de su radio. (Pári alo 381, en los 
casos 3. ,̂ 4,® y 5. )̂

Geometría en el espacio. Rectas y pla­
nos.—Determinación do ito; plañó.—En 
qué so diferencian los razoiiániicntos he­
chos en Geometría plana y en la tlel es­
pacio.—Cómo so considera pl plano en 
Geometría del espacio.—Dodúccióh de la 
definición de plano.—Elementos cjóe de­
term inan un plano. (Parrafeos 465 kl 471.)

88. j <
Geometría plana.—Polígoilos regulares 

convexos.—Generalidades. — Prueba de 
existencia do estos polígono^: línea que­
brada regular; polígono óhiscriío
y circunscrito de igual número de lados 
Propiedad q u e  tiene el perímetro de 
todo polígono regular.—CerdrOv T.adio y 
apotema.—Angulos en el c©j|tro.—̂ Obser­
vación.—Sector poligonal régü larr-P ro - 
piedad de los polígonos :^eguláres de 
igual número de lados.—Polígonos regu­
lares estrellados.-^Deflnición é idea ge-

( - "

neral de su existencia. -Cualidades que 
les caracterizan. Género y especio. (Pá­
rrafos 329 al 336.)

Geometría en el espacio.—Angulos die- 
dros.-—Deftniciones.—Diedro, caras, turis­
tas, diedros adyacentes, ídem opuestos 
por la arista, piano bísector. —Angulo 
rectilíneo correspondiente á un diedro.— 
Condición necesariay suficiente para nyje 
dos ángulos diedros sean iguales.— Mag­
nitud de un diedro. —Comparación con el 
rectilíneocorrespon liente.-Clasificacióm 
Consecuencias análogas á los ángulos 
planos.—Medida de L rs diedros.—Propor­
cionalidad de diedros con sus rectiiíneosv 
Medida.—Su expresión.—Observación re- 
lativ á referir á lo s ‘.1 iedros varias prO' 
piedades de los rectilíneos. (Párrafos 558 
al 569.)

Problema. -Por un punto i razar un 
plano perpendicular á una recta, (Í8árra<̂  
fo 551.)

39.
Geometría plana.—Segmentos propor-. 

clónales.—Entre paralelas.—Relación do 
los segmentos determinados en dos rec­
tas al ser cortadas por varias paralelas. 
Enunciado más . breve.--Condición ne­
cesaria y suficiente para que una recta 
que corte á dos lados de un triángulo los 
divida en partes proporcionales. (Párra^ 
fos 237 al 245.)

Geometría en el espacio.—Volúmenes. 
Equivalencia de dos paralelepípedos que 
tengan una cara común, -Idem de dos 
que tengan la misma basu é igual altura. 
Posibilidad do transform ar cualquier 
paralelepípedo en otro rectángulo del 
mismo volumen, -Volunum de un para­
lelepípedo cua 1 -!] Liiera . (1 ̂ árrafos 8 55 
al 859.)

Problema." Por una recta trazar uii 
plano paralelo á una recta dada. (Párra­
fo 548.)

40.
Geometría rórna. Segineutos propor 

Gonales.—Proporción armónica. Defi­
nición.---Dividir una recta en una rela­
ción dada. (Párrafos 237 al 240.)

Segmentos proporcionales. --En un 
cí rculo.- -Rectas antiparaleias. - Segmen­
tos determinados en un ángulo cortado 
por dos rectas antiparaleias: Propieda­
des directa y reciproca.- Caso de que las 
antiparalelas .se cortan en uno de ios la­
dos del ángulo. (Párrafos 24S al 252.)

Problemas, --(fonstruir la media ]>ro- 
porcional á dos rectas dadas demoslraje 
do que la media geoniétrlca es menor que 
la aritmética. - Transfornnir un polígOiio 
en triángulo equivalejite. (Páj-rafos 310, 
311 y 449.)

Geometría en el espacio.- Semejanza 
de poliedros.—Condición necesaria y sin 
fi cien te para que dos poliedros sean sm 
mejantes. (Párrafos 801 al 803.)

Homotecia. (Párrafo 808.)
4L

Geometría plana.—Medida de la circun­
ferencia.—Rectificación de la circunfe­
rencia.—Fórmula que da la longitud do 
su arco.—Relación de la circunferencia 
al diámetro.—Método de los perímetros: 
Prim er procedimiento R ~ l. {Párrafos 379, 
prim era cuestión del 380 y los 332 á 386.)

Geometría en el espacio.-- Semejan/a 
de poliedros.—Puntos y rectas liomólo- 
gas.—Propiedad de las rectas homólogas 
en dos poliedros semejantes.—Posibili­
dad do orientar del mismo modo dos po­
liedros semejantes. (Párrafos 805 al SOS.)

Problema.—Por un punto trazar la rec­
ta perpendicular á un plaño; procedi­
miento según que el punto esté fuera del 
plano ó en el plano. (Párrafo 550.)
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42.
(jooliiotria plana.— Probiemafi.—Cons- 

ín iir  un triángulo rectángulo, conocien- 
(io: 1/’ Un cateto j  un ángulo agudo.

La hipotenusa- y un ángulo agudo, 
I.os dos catetos; y 4.*̂  La hipotenusa y 

1 ’  ̂ Con.síruir un triángulo isós-
<  ̂ , conocivsido: l.-MJn lado y la base,
a, ' un lado y uno de ios ángulos iguales, 
d.'- ’Jii lado y el ái'.gulo en el vértiee. 
4L La laiso y uno de ios dos ángulos 
iguíilcs; y La baso y el ángulo opues­
to.-'-Construir un paralelógraino eonoci-
d.oa los dos lados contiguos y el ángulo 
comprendido. - Elementos que se iiecesi“ 
tan para consituir el rombo, el rectángu­
lo y el cuadrado. (Pári'afos 201 al 206.)

(b'omeíría en el espacio. - Propiedades 
do la sux3orñeie cónica,---Secciones para­
lelas en la superílcie cónica. -Sección an- 
iipam iela á la base en un cono oblicuo 
do base circular. —Plano tangente.- Des­
arrollo de la saperficie lateral de un cono. 
D Loto fos 641 al 647.)

Siquu-ficlo cilindrica. Generacióii y 
(b‘'o imoiies. - Siiperli«ie cilindrica; ge­
ne ¡rm; eje; cilindro; bases; altura; ci- 
iindro recto, oblicuo y circular, cómo 
puede engendrarse este último; tronco 
de cilindro. - Propiedades. — Secciones 
<‘alisadas en iinasuperñcie cilindrica por 
planos paralelos.—Consecuencia: Proyec­
ción ortogonal ú oblicua de una curva 
<‘uyo plano es paralelo ai de proyección. 
Sección recta. — Plano tangente. - Des­
arrollo de la superficie lateral de un ci­
lindro. (Párrafos 647 al 655.)

4M.
(b-ometría plana, (■oinpás de reduc- 

rlón. Escalas. - Escala num érica.—Es- 
oaí:i gráfica.' Escala de transversales ó 
do 1.000 partes. (Párrafos 324 al 329.)

 ̂b'oblemas. Hallar una cuarta j)ropor-
( ioícal á tres rectas dadas.—Rallar una 
Tercera proporcional á dos rectas dadas y

a h c d
uî  segmento e; --------  . Transformar

a ¡y v '
un triángulo en otro equivalente que ten-
e.í  ̂ u i en la dirección del dado y 
' US i T opuesto un punto conocido, (i

í a 307 al 310 y 445 ;
‘ mdj’ia en el espacio. - Paralelismo 

í '  ̂ con plano'i. Deí]nicié'n.--líecta 
i ' srabh) n rára situada en un plano.— 
m i ,  I ac'irbi^^: ! bajío que pasa por una 
'i' M(f- líCíC*- paralelas o is  ]>arale1o a 
bi ji’ ’iiQ« [larah IMS • una recta que hc 

o rU II tr izir  pia* iin punto.- \v frig iiar 
‘ iM : r  í ra paniU'la a lui plano.

' . s. <ci:i iHjr un punto de un plano, pa- 
td m e  oíra ((lo á ve/„ paralela al 
’ i CM Lonsecuciieias: j-ecta paralela á 

 ̂ í cMios (¡ue se cortan; intersección  de 
• ' mo "on otro cualquiera que pase 
-e’.' I ¡a rof oi paralela al primero. -Seg- 

c i dt' dos rectas paríilelas que, par- 
' ‘ 'b' dos puntos do otra paralela á

su uciíO, corten á éste. (Fárrafos 487 
al 495.)

44.
(icometría plana.—Medida de i a cir- 

c II n fe re n cía. — Con s i d era oi o n es que, ma- 
niíiestan la difícullad de medir una cur­
va con una unidad lineal recta y resulta­
do á que conxbiccn.—Corno fundamento 
de la m cdida‘challar el límid' do la lon­
gitud (loi p^nm etro de mía biioa qU'du'e- 
fla inscripta en una curva cuyos lados 
í icuoen hacia cero, aumentando el niune- 
i'o d-e éstos indefiniijamente.- Lema au­
x ilia r que es precisd establecer.—Conse­
cuencia y demostración del límite que 
constituye la proposición fundamental. 
(Párrafos 363 al 371.)

Problemas, — H allar geométrícam«nt©

dos segmentos de recta, cuya suma y pro- 
■ ducto seaiji conocidos.—Transform ar un 
í triángulo en un cuadrado equivalente. 
; (Párrafos ¿12 y 448.)
i G i^m etría en el espacio. Areas.—Fo-
í liodj^os,—(leneraiidades. - Area de la su- 
= perftcie lateral de una pirám ide regular. 

Jdeni de lá superficie lateral de un tron­
co db pirámide regular. -Consecuencia: 

I áreafiatenjl de un tronco de pirám ide re- 
I guiar en función de la sección paralela á 
; las bases ,4 equidistantes de ellas.—Area
i de la superficie lateral de un prism a....
i Caso partibuiar de ser recto el piisma. 
í Areá totafide una pirámide regular, de 

un tronco fie la misma ó de 1111" prisma. 
; (Párraíds 816 al 824.)

i (jebmeti^ía plana. — Medida de la cir­
cunferencia. Principio general (pie sir­
ve df basejpara hallar esta medida. De­
ducciones; (|ue se desprenden de dicho 
prinwpio:q.^’ Limite común á la apote­
ma del polígono rcrgular inscrito y al ra­
dio del circiiscrito, cuando aumenta el 
núinero clq lados. -2 .‘- Extensión de las 
propiedades de los polígonos. - 3.‘̂ Apli­
cación de los dos anteriores á un arco ó 
á una iíneá quebrada regular.— Relación 
de las lonfitiides de dos circunferencias. 
Consecueifcias: 1.‘̂ (Correspondencia de 
las longitudes de las circunferencias con 
las de ŝ us iradios.—2.̂  ̂ Relación entre los 
arcos seméjantesy sus radios.- Longitud 
do lá cJrcunferencia.-- Belación entre la 
longitud de una circunferencia cualquie­
ra y. ht de su d.uunefro.--Consecuencia: 
Valor del radio en función de la circun- 
ferertcia y viceversa.- - Valores hallados 
para'^t pof Arquímedes, Ad. Metió v Pto- 
lomeo. (Párrafos 372 al 379.)

(jQometría en el espacio.--Rectas y pla- 
iUjs.--'Posfcioiíes relativas de dos rectas. 
Conáeciien’cia. — Fosiciones relativas de 
dos |)]ano.L- Planos que tienen un punto 
ó doB comunes. - Planos parálelos. - Con- 
secueimáaíl. - Posiciones relativas de rec­
tas V planos. (Párrafos 471 al 482.)

Pifibleiíia. H allar la menor distancia 
entré dos pectas (pie se cruzan. (Párrafo 
555.4  ̂ '

r
Gqometi/ia plana. - Areas. -  Area de un 

trapéelo.' V Area de un polígono regular 
convexo, f A rea del sector poligonal ro- 
gulalr. - Area del triánguk) equilátero y 
demils pqlígonos regulares en función 
del fado.-f Area de un polígono cualquie­
ra. (Párrafos 40 L 402, 404 y 405.)

Proliieipas.—Dividir una recta, un arco 
ó lili ángiilo en dos partes iguales. -O b ­
servaciones: L^MOividir una recta, un arco 
ó un ángulo en 2'̂  partes iguales.—2.  ̂
Trazar las bisectrices de dos ángulos ad­
yacentes y suplementarios. — Transfor­
mar no t̂ d ángulo (ion otro e(|uivalente y 
que.jejgar la niisma ba.se. (Párrafos 19Í,

• f  P ío
(ieo '^^ ría  en el espacio. -Propiedades 

de l | i s f y  planos debidas á su posL 
cióit LeíaÉva.-Rectas paralelas.—Rectas 
par|ie]as á otra que se puedcm trazar por 
un Tóvinto dado en ej espacio.—Plano que 
corfá á una do dos rectas paralelas.— 
Recta parahTla á una de (̂ los rectas para- 
lolas,—C(JnsíHaicncias: 1.  ̂ Propiedad do 
todas lasfiíaraielas (jue se pueden trazar 
á una díiycción- dada .poi* los distintos
/ooqos (Id una ven a.- rpauos «quo se
corlan v pasan por dos rectas paralelas. 
(Pán*afbs,482 al 487.)

 ̂ I ■

f :  5  47. _
G#om©fMa plana.—Medida de la cireun- 

fdreiiicia-éEscolios queso derivan de la 
r^laoíón cfiie liga la longitud délas líneas

quebradas inscripta y circunscripta á 
una curva convexa, suponiendo invaria­
ble la longitud de la curva.—Consecuen­
cias que se deducen: 1 Longitud do una 
quebrada inscripta á una curva y cuyo 
número de lados aumenta.—2,'̂  Idem de 
una circunscripta. —3/'̂  Tránsito de los 
perím etros do las inscriptas á las cir­
cunscriptas. 4.̂ *' (éómo puede conside­
rarse una curva y nueva definición de la 
tangente. -- 5.  ̂ Gomxiaración do una cur- 
iui convexa con una quebrada cjue la en- 
Mielve y otra á quien envuelve, teniendo
todas los mismos extremos. Relación
entre tres curvas que se enviieivan te­
niendo iguales los extremos.— 7.  ̂ Reia- 
{‘ióe entre una curva convexa cerrada y 
otra que la envuelva. 8.'̂ ' Relación entre 
un arco convexo v su cuerda. (Párra­
fo 37L)

GeomotJ'ía en el espacio. -Superficie 
esférica. Generación y definiciones; cen­
tro; esfera; radio; diámetro; casquete y 
segmento esférico; zona: rebanada, bases 
y altura de la zona; huso; cuña, sector es­
férico.—Propiedades. - Superficies esfé­
ricas (|ue pueden pasar jyor cuatro pun­
tos que no están en un mismo plano. 
Límite de una superficie esférica cu3 '0  
radio se ha hecho infinito. (Párrafos 655 
al 659.)

Areas. -Fórm ula para las áreas de las 
superficies de los pioliedros regulares. 
(Párrafo 824.)

Problema.- Por dos rectas que se cru- 
zan, hacer pasar dos planos paralelos, 

í (Pári-afo 549.)
48.

Geometría plana. • Polígonos on gene­
ra l."E ú m ero  de diagonales de un pulí- 
gono de n lados. - Suma de los á.ngulos 
internos de un polígono con\mxo yD(3s- 
compiosición de un polígono en triángu­
lo partiendo de un punto interior, euLin 
lado ó en un vértice. - Suma de los ángu­
los externos de un polígono convexo. 
Consceienciá: Número de ángulos in ­
ternos agudos que puede tener un polí­
gono convexo. (Párrafos 92 al 97.)

Problema.--~'rrarisforrnar un triángülo 
cu otro equiva.le»nte que tenga su base en 
la dirección do la del dado y por vértice 
un punto conocido. (Párrafo 445,)

Geometría en el espacio. - (éoniparaciém
de áreas.—Areas de las superficies dedos
poliedros semejantes. Areas de las su-
perficios laícraies de dos conos de revo­
lución semejantes, de dos troncos de los 
mismos y de dos cilindros de revolución 
también semejantes. (Pámifos 890 ai 892.)

49.
Geometi'ía plana, - -Comparación do 

áreas.—Equivalencia del ouadrado cojis- 
i trufdo sobre la hipotenusa fie un triá]v 
: guio rectángulo.-'Consecuencias: 1.̂  Fro- 
: porcionalidad de los cuadrados construi­

dos sobre los tres íados de üii triángulo 
níctáiigülo. -2.'̂  Proporcionalidad dé los 
cuadrados con.struídos sobre las cuerdas 
que parten de los extremos de un misnio 
diámetro. (Párrafos 417 al 419.)

Problema. - Dados dos círculos, trazar 
unatangente común á sus circimferen- 
cias.— Discusión. -  Punto de encuentro 
de las tangentes.— Propiedad de la línea 
do los centros con respecto al ánguloior-
í i I r d ) j > V) r a 1111 é í I a s  I g 1 ’ a [ d a el d e las t a m -
' nú • íbírrafosbUI a! 214.)

íh ‘( motríaien el espacio.- 'Volúmenes.
Equivalencia de todo prism a triangular. 
Expresión del volumen de un prism a.— 
Equivalencia de dos pirám ides de bases 
equivalentes y alturas iguales. (Párra- 
fes 859 al S62.)
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50.
Geometría plana.--Seg'mentos propor- 

cionales.—En un triángulo.—Propiedad 
de la bisectriz de uno de sus ángulos y la 
del extremo adyacente al cortar ai lado 
opuesto al primero y su prolongación.— 
Propiedad recíproca. (Párrafos 245 y 24G.)

Problema.—inscrio ir un cuadrado en 
una circunferencia y deducir la longitud 
del lado en función del radio.—Conse­
cuencias: 1.  ̂ Longitud de la apotema.

Lado del cuadrado circunscripto; y 
Pasar del cuadrado á los polígonos de 

8, 16, 32 . . . . .  2̂1 lados. (Párrafos 351 al 
352.)

Geometría en el espacio.— Superñcie 
esférica,— Polos. — Consecuencias de la 
definición de polos; círculos paralelos; 
círculo máximo cpie pasa por los polos 
de otro círculo cualquiera; recta que pasa 
por los dos polos de un circulo.—Propie­
dad de todos los puntos de una circunfe­
rencia trazada sobre la esfera.—Observa­
ciones; distancia polar; radio esférico; 
compás esférico. (Párrafos 663 al 666.)

51.
Geometría plana. — Comparación de 

áreas, — Áreas de figuras semejantes.— 
lielación de las áreas de dos triángulos 
semejantes.—Idem id. de dos polígonos 
semejantes.—Consecuencias: 1,"̂  Propor­
cionalidad de las áreas de dos polígonos 
regulares de igual número de lados.
2.  ̂Área del polígono construido sobro la
hipotenusa de un triángulo rectángulo....
Proporcionalidad de las áreas de dos 
círculos. — Consecuencias: 1.® Círculos 
construidos sobre la hipotenusa y catetos 
como diámetros. 2.̂  ̂ Lúnulas.—Propor­
cionalidad de las áreas de dos sectores 
semejantes.—Idem de las de dos segmen­
tos semejantes. (Párrafos 420 al 427.)

Geometría en el espacio,—Propiedades 
de los triedros.—Variación de m agnitud 
de una cara de un ángulo triedro, cuando 
varía la del diedro opuesto permanecien­
do constantes las caras que lo form an.-- 
Consecuencias: 1.̂ ’ Aplicación de la pro­
piedad anterior á dos triedros que tienen 
dos caras del uno respectivamente igua­
les á dos del otro, comparando la m agni­
tud de sus terceras caras. 2.*̂  Caso de que 
ios diedros comprendidos por las caras 
iguales fuesen iguales. — Propiedad de 
dos ángulos triedros que tienen las caras 
del uno respectivamente iguales á las del 
otro. (Párrafos 586 al 589.)

Problema.—Hallar el radio de una es­
fera sólida. (Párrafos 700 y 701.)

Geometría plana.—Semejanza de figu­
ras. —Definiciones, elementos homólogos, 
relación de semejanza, polígonos seme­
jantes.—Semejanza de polígonos.—Lema 
fundamental.—Semejanza de triángulos; 
diversos casos.—Consecuencias: Caso de 
tener los triángulos sus lados paralelos 
ó perpendiculares; caso de triángulos 
rectángulos.—Deducción que se hace en 
los triángulos de la igualdad de sus án­
gulos.—Comparación de la semejanza 
con la igualdad. (Párrafos 256 al 262.)

Problema.—Dados dos polígonos, cons­
tru ir un tercero, equivalente al primero 
y somojaníe al segundo, (Párrafo 454.)

Geometría en el espacio.—Propiedades 
de los triedros.—Variación de magnitud 
de una cara de un ángulotriedro, cuando 
varía la del dií'dro opuesto, permane­
ciendo constantes las caras que lo for­
man —Consecuencias: 1.  ̂ Aplicación de 
la propiedad anterior á dos triedros que 

. fienen dos caras del uno respectivamente 
iguales á dos del otro, comparando la 
Hiagnitud de »iis terceras caras. 2.  ̂Caso

de que los diedros comprendidos por las 
caras iguales fuesen iguales.—Propiedad 
de dos ángulos triedros que tienen las ca­
ras del uno respectivamente iguales á la s  
del otro. (Párrafos 586 al 589.)

53.
Geometría plana.—Medida de la linea 

recta.—Consideraciones.- Casos que pue­
den ocurrir.- Demostración a pnori de 
la existencia de rectas iDconmensurabies, 
comparándola diiagonal del cuadrado cnn 
su lado. (Párrafos 152 al 155.)

Semejanzas de figuras. Condición ne­
cesaria y suficiente pai’a que dos polígo­
nos sean semejantes,—Posibiiida.d de (íes- 
componerlos en triángulos seiiiejantes.— 
Caso de tomar un punto ciiaírpilora para 
la descomposición.—Segundo medio de 
averiguar la semejanza de polígonos de 
igual número do lados. — Tercer medio 
de hallar esa semejanza.—Gonsecurjiicia: 
Casos de semejanza de algunas figuras. 
Condiciones de semeianza. (Párrafos 262 
al 270.)

Geometría en el espacio.—Areas»—Po­
liedros.—Generalidades.—Area de la su­
perficie lateral de una pirámide regular. 
Idem de la superficie lateral de un tronco 
de p i r  á m i de reg u la r. — Consecnoncia: 
Area lateral de un tronco de r>irámido 
regular en función de la sección paralela 
á las bases y equidistante de ellas.—Area 
de la superficie lateral de un prism a.— 
Caso particular de ser recto el prism a.— 
Area total de una pirámide regular de 
un tronco do la misma ó de un prisma. 
(Párrafos 816 al 824).

Problema. - Por un punto, trazar un 
plano perpendicular á otros dos. (Párra­
fo 553.)

54.
Geometría plana.—Propiedades relati­

vas de la recta y la circunferencia.—Nor­
males. -- Definición. — Longitud de una 
oblicua que parte de un punto no situado 
en la circunferencia.—Distancia de un 
t)unto á una circunferencia.- Secantes y 
tangentes.—Arcos que interceptan en la 
circunferoncia dos paralelas. (Párrafos 122 
al 126.)

Medida de un arco.—Amplitud de un 
arco; concepto en que puede considerar­
se.—Procedimiento que se sigue en la 
práctica para obtener su relación con la 
circunferencia.—Divisiones de la  circun­
ferencia; ventajas é inconvenientes de las 
dos divisiones adoptadas; forma de pasar 
de una á otra.—Transportador; sus clases; 
su uso; arcos semejantes.—Arcos corres­
pondientes.—Proporcionalidad de los án­
gulos y los arcos correspondientes.--Con- 
secuencia: Valor gradual de los arcos se­
mejantes. (Párrafos 155 a l 166.)

Problemas. — Sobre una recta dada, 
construir un triángulo semejante á otro 
dado.—Construir un polígono semejante 
á otro y cuyo perímetro sea igual á una 
recta dada.ÁPárrafos 320 y 322.)

Geometría en el espacio.—Volúmenes. 
Equivalencia de dos pa^^alelepípedos que 
tengan una cara común.—Idem de dos 
que tengan la misma baso ó igual altura. 
Posibilidad de transform ar cualquier pa­

ralelepípedo en otro reeíángulo dei mis­
mo volumen.—Volumen do un paralele- 
pípedo cualquiera, (Párrafos 855 al 859..) ¡

55. I
Geometría plana. -M edida de ángulos. |

Evaluación en grados. - Consideraciones I 
que inducen á referir la medida del án- ' 
guio á la del arco, com p'ur*dido.en tro sus 
lados y que tenga por comro se vertP'o. 
Expresión de la mecliuá de un ángulo.— , 
Reducir un ángulo expresado en grados, 
minutos y segundos á su verdadera me- í

dida. - Angulos en el circulo.-- Definicio­
nes.- -Medida de un ángulo inscripto en 
un círculo.—Oonsecuomcias: 1.̂ ' Angulos 
inscriptos en un mismo arco. 2.  ̂Angulos 
inscriptos en cada uno de los arcos quo 
determina una cuerda. 3.̂  ̂ Angulo ins­
cripto en una semicircunferencia. 4.  ̂Mag­
nitud de un ángulo inscripto en un arco 
comparando éste con la somicircunferén- 
cia. 5.  ̂AiigUiOS opuestos do un cuadrilá­
tero inscripto en una circunferencia. (Pá- 
iTaí'oR 165 al 175.)

(4o{)me1-'ia en el espacio.---Pirámides, 
l^i'opindades déla, inrámíde en general. 
Proplodadí’s ([uo so encuentran cortando 
una pirámide por un x>lano x>aralelo al 
do la baso. - Propiedad de las secciones 
de dos ])irámidos de igual altura al ser 
cortadas por planos paralelos á las bases 
y (jiie disten lo mismo de los vértices.— 
Consecuencia; Caso en une las dos bases 
son equivalentes, (Párrafos 722 al 726.)

Problonia. En umi esfera do dos me­
tros do radio, ;,cuál os el área del buso 
correspondiente á un diedro de 15̂  ̂ 9' y 
10”? (Párrafos 836 al 842.)

56.
Geometría plana. -Medida do líneas y 

ángulos.—Prelim inares.—De la medida 
en general; comparación de la magnitud 
con la unidad; origen de los números en­
teros, fraccionarios é inconmensurables, 
según ensena la Aritmética y qué so en­
tiende por iñedida de estos últimos; ra­
zón de los frecuéiites casos de inconmen­
surabilidad en Geómetría.—Considera­
ciones que coliducen aMemostrar cómo 
se obtiene la relación ó Tazón de dos 
magnitudes de la misma especTe><c:^Medi- 
da directa.—Medida indirecta: ejenipho^ 
Magnitudes proporcionales: cuándo son 
proporcionales dos magnitudes cuales­
quiera.—Cuarta, media y tercera propor­
cional; magnitudes directa ó inversamen­
te proporcionales. (Párrafos 133 al 144.)

Problemas.—Dados el radio y la am ­
plitud de un arco, calcular su longitud. 
Hallar la amplitud de un arco cuya lon­
gitud sea igual al radio.—Dadas la longi­
tud y amplitud do un arco, hallar la lon­
gitud de su radio. (Párrafo 881, en los ca* 
sos 3.®, 4.  ̂ y 5. )̂

Geometría en el es]3acio.—Areas.--Su­
perficies cu rv as .—Consideraciones que 
conducen á referir el área de una super­
ficie curva á la de una poliedi'al.—Ái’oa 
de la superficie lateral de un cono de re­
volución .-Idem  d é la  superficie lateral 
de un tronco de cono de revolución de 
bases paralelas y de prim era especie.— 
Consecuencia: Área del tronco en fun­
ción de la sección paralela á las bases 
y equidistante de ellas. (Párrafos 825 
al 830.)

Volúmenes.—Fórmula de wSimpsoii. (Pá­
rrafo 889.)

T rigonom etría
Texto: Gómez Palíele. —Undécima edición 

(1908)
1.

Elementos que fijan la posición de un 
punto. — Conveniencia y necesidad de 
aplicar á la Geometría los procedimien­
tos algebraicos.-—Determinación de la 
]:)osición de un punto en una línea con 
relación á otro fijo. - Justificación de los 
signos (juo deben iitilizarse.---Problema. 
Determinar Ja (listancia entre dos pun­
tos, considerada su posición con relación 
á un tGVívro rree.odo of)r orí .'"en.—Princi­
pio:-̂  d '‘ ? o rr -'. V ':o r- í'í>- i ;d 6.)

Pórmujas oigoiu.niéiricas. — Relacio­
nes más UFAiales entre las líneas trigono­
métricas de un mismo ángulo.—Dado e}
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seno de un ángulo, hallar el coseno y la 
tangente.—Dado el coseno hallar el seno 
y la tangente.—Dada la tangente hallar 
©1 seno y el coseno. (Párrafos 44 al 48.)

Problem a.—Resolver un triángulo co­
nocido un lado y los ángulos adyacentes. 
(Párrafo 95, prim er caso.)

2 .
Líneas trigonométricas.—Su necesidad- 

Definición de las líneas trigonométricas. 
(Párrafos 21 al 25.)

Fórmulas trigonométricas. — Relacio­
nes entre las lineas trigonométricas de 
dos ángulos iguales y de signos contra­
rios. (Párrafo 48.)

Problema.—Resolver un triángulo rec­
tángulo del que se conoce la hipotenusa 
y un ángulo agudo. (Párrafo 94.)

3.
Elementos que fijan la posición de un 

punto.—Posición de un punto situado en 
un plano.—Signos de las abscisas y or­
denadas.—Fijar la posición de un punto 
cuyas coordenadas sean conocidas. (Pá­
rrafos 7 al 12.)

Fórm ulas trigonométricas. — Angulos 
complementarios.—Relación entre sus li­
neas trigonométricas. (Párrafos 49 y 50.)

Problema.—Resolver un triángulo co­
nociendo dos lados y el ángulo opuesto á 
uno de ellos (segundo caso).—Discusión, 
tomando en cuenta los valores angula­
res.—Obtener directamente el valor del 
lado desconocido.—Transform ar los va­
lores obtenidos para adaptarlos al cálcu­
lo logarítmico. (Párrafos 96 y 97.)

4.
Elementos que fijan la posición de un 

punto.—Posición de un punto en el es­
pacio; ejes; planos coordenados; abscisas 
y ordenadas en el plano ó en el espacio. 
Determinación de los signos. — Líneas 
quebradas que pueden seguirse para lle­
gar á un punto desde el origen.—Fijar 
la posición de un punto cuando se conoz­
can las coordenadas. (Párrafos 12 al 17.)

Fórmulas trigonométricas.—Problema. 
Dados los senos y cosenos de dos ángu­
los, determinar el seno y coseno de su 
suma ó diferencia. (Párrafo 51.)

Problema.—Resolver un triánguJo co­
nociendo dos lados y el ángulo compren­
dido. (Párrafos 98 y’a9.)

Eleiin ntos que fijan la posición de una 
recta,—Pobieión de una recta en un pla­
no.—Angulos positivos y negativos . — 
Discusión del ángulo formado por dos 
rectas. (Párrafos 17 al 21.)

Fórmulas trigonométricas.—Problema. 
Dado el seno y coseno de un ángulo, de­
term inar el seno y coseno del ángulo do­
ble y las tangentes de a ±  6 y de 2 a. (Pá­
rrafos 52 y 54 al 56.)

Problema.---Resolver un triángulo rec­
tángulo conociendo la hipotenusa y un 
cateto. (Párrafo 94, caso segundo.)

6.
Líneas trigonométricas.—Su necesidad. 

Definición de las líneas trigonométricas. 
(Párrafos 21 al 25.)

Fórmulas trigonométricas . — Relacio­
nes entre las líneas trigonométricas de 
dos ángulos suplementarios.—Idem ídem 
de los ángulos que se diferencian en tt.— 
Alteración de los valores de las líneas 
trigonométricas de un ángulo, cuando so 
le agregan un número par ó im par de se­
micircunferencias . — Determinar las lí­
neas trigonométricas de un ángulo en 
función de las de otro menor de 90®.— 
Aplicación al ángulo de 1726®.—Caso en 

#1 ángulo «oa negativo y aplicadón

al ángulo a =  — 1385®. (Párrafos 56 al 59.)
Problema . — R e s o lv e r  un triángulo 

cuando se conoce un cateto y un ángulo 
agudo. (Párrafos 94, caso tercero.)

7.
Líneas trigonométricas. — Estudio de 

los valores y signos de las líneas trigo­
nométricas, cuando el ángulo varía des­
de cero á cuatro rectos; y agregando un 
número cualquiera de circunferencias.— 
Límite de ios valores de las líneas trigo­
nom étricas.—Obtención do los valores 
absolutos de las líneas trigonométricas 
de un ángulo mayor de 90®, en relación 
con las de otro menor que un recto. (Pá­
rrafos 25 al 29.)

Fórm ulas trigonométricas.—Transfor­
m ar en producto la suma y diferencia de 
los senos y cosenos de dos ángulos.— 
Demostrar que la suma de los senos de 
dos ángulos, es á su diferencia, como 
la tangente de la semisuma de estos án­
gulos es á la de la semidiferencia. (Párra­
fos 59 y 6Ó.)

Problema —Resolver un triángulo rec­
tángulo, conociendo sus dos catetos.— 
(Párrafo 94, caso cuarto.)

 ̂ 8.

Líneas trigonom étricas.- Dado el seno 
de un ángulo, determ inar éste.—Dado el 
coseno, determ inar el ángulo correspon­
diente. (Párrafos 29 y 30.)

Problema.-- Resolver un triángulo co­
nociendo dos lados y el ángulo opuesto á 
uno de ellos. —Discusión.—Obtener di­
rectamente el valor del lado desconoci­
do.—Transformar los valores obtenidos 
para adaptarlos al cálculo logarítmico. 
(Párrafos 96 y 97.)

9.
Proyecciones de las líneas rectas.—Pro­

yección de un punto sobre una recta.— 
ídem  de una recta sobre un eje.—Idem 
sobre tres ejes coordenados. -Sum a al­
gebraica de las proyecciones de una línea 
quebrada sobre un eje. (Párrafos 31 al 35.)

Fórmulas trigonométricas. — Problema 
1.®: Dado :el coseno do un ángulo, deter­
m inar el áeno y;COseno do su mitad. (Pá­
rrafo 63.) ‘

Problem a.—Resolver un triángulo co­
nociendo los tres lados. —Discusión. (Pá­
rrafos 100 al 104.)

10.
Pro;recciones do líneas rectas. —Pro­

yección de una recta situada en el plano 
de dos ejes coordenados.—Valor de la 
proyección de una recta sobre otra en 
función d^ la m agnitud de la prim era y 
del ángulo formado con la segunda.— 
Medida del ángulo que forman dos rec­
tas que se cruzan en el espacio y genera­
lización de la fórmula anterior. (Párra­
fos 35 y r

Fórmulas trigonométricas.—Problema
1.®: Dado el coseno de un ángulo, deter­
m inar el seno y coseno de su mitad. (Pá­
rrafo 63.)

Problema.—H allar el área de un trián ­
gulo conociendo dos lados y el ángulo 
comprendido. (Párrafo 104, caso primero.)

11.
Proyecciones de las líneas rectas.—H a­

llar la distancia entre dos puntos dados, 
por sus coordenadas rectangulares.—Idem 
si los dos puntos están colocados en uno 
de los planos de dos ejes.—Idem en el 
caso de que uno de los puntos coincida 
con el origen. (Párrafo 37.)

Tablas trigonométricas.— Descripción 
de las tablas trigonométricas de Scfiron. 
Uso d^ estas tablas cuando los ángulos ó

las líneas están expresados en ellas. (Pá<> 
rrafos 73 al 78.) .

Problema.—Hallar el área de un trián­
gulo cuando se conocen dos lados y el 
ángulo opuesto á uno de ellos. (Párrafo 
104, caso tercero.)

12 .
Proyecciones de las líneas rectas.—Va- 

lor de la suma de los cuadrados de los 
cosenos de los ángulos que una recta for­
ma con tres ejes rectangulares.—Valor de 
la proyección ortogonal sobre un eje de 
la recta que una los extremos de una 
quebrada. (Párrafos 38 y 39.)

Tablas trigonométricas. — Problema 
directo del manejo de las tablas para án­
gulos mayores de 3® y menores de 87®. 
(Párrafos 78 y 79.)

Problema.—Hallar el área de un trián ­
gulo cuando se conozcan dos ángulos y 
un lado, (Párrafo 104, caso segundo.)

13.
Proyecciones de líneas rectas. Proble­

ma 1.®": Dadas las coordenadas de un pun­
to con relación á tres ejes cualesquiera, 
determ inar la abscisa ortogonal del m is­
mo punto con respecto á una recta, que 
pasando por el origen, forme con los ejes 
ángulos conocidos. (Párrafo 40.)

Tablas trigonométricas.—Problem a in­
verso del manejo de las tablas para án­
gulos mayores de 3® y menores que 87®. 
(Párrafos 80 al 83.)

Problema. -H allar el área de un trián ­
gulo cuando se conocen los tres lados. 
(Párrafos 104, caso cuarto.)

14.
Proyecciones de las líneas rectas. - P ro­

blema 2.®- Determinar el ángulo de dos 
rectas, conocidos ios que forman con tres 
ejes coordenados rectangulares.—Caso en 
que las rectas estén situadas en el plano 
de los ejes ó paralelo á él. —Caso en que 
las rectas sean perpendiculares entre sí. 
(Párrafos 41 al 44.)

Relaciones entre los elementos de un 
triángulo rectilíneo. — Cuadrado de un 
la-do.—Proporcionalidad entre los senos 
de dos ángulos y los lados opuestos. (Pá­
rrafos 83 al 87.)

Problema.—Resolver un triángulo co- 
nocien lo un lado y dos ángulos. (P á ­
rrafo 95)

15.
Líneas trigonom étricas.— Valores de 

las líneas trigonométricas cuando el án­
gulo a crece de cero grados á cuatro rec­
tos, y cuando se le aumenta un número 
cualquiera de circunferencias. ( P árra ­
fos 25 al 27.)

Relaciones entre los elementos de un 
L iángulo rectiiíneo.—Proporcionalidad 
entre la suma y diferencia de dos lados 
de un triángulo y las tangentes de la 
semisuma y semidiferencia de los ángu­
los opuestos.—Demostración analítica de 
que el conocimiento de los tres ángulos 
no determina el triángulo. (Párrafos 87 
y 88.)

Problem a. — Resolver un triángulo 
rectángulo del que se conocen la hipo­
tenusa y un ángulo agudo. (Párrafo 94, 
caso primero.)

16.
Tablas trigonométricas. — Descripción 

de las tablas trigonométricas de Schrón.— 
Uso de estas tablas cuando los ángulos ó 
las líneas están expresados en ellas. (Pá­
rrafos 73 al 78.)

Relaciones entre los elementos de un 
triángulo rectángulo.—Relación que exis­
te entre un cateto, la hipotenusa y el co' 
seno del ángulo adyacente ó ©ntr© un ea-
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feto, la hipotenusa y el seno del ángulo 
opuesto.—Idem entre ios dos catetos y la 
tangente del ángulo opuesto á uno de 
ellos. (Párrafo 89.)

Problema.—Resolver un triángulo, co­
nocido dos lados v el ángulo (Compren­
dido. (Párrafos 98 y 99.)

17.
Relaciones entre los elementos de un 

triángulo rectilíneo. — Transform ar en 
producto la suma ó diferencia de dos 
cantidades positivas. — Transform ar en \ 
monomio un binomio de la forma A. eos. 
a ±  B. sen a, (Párrafos 90 al 94.)

Problenia.—Resolver los cuatro casos 
del triángulo retángulo. (Párrafo 94.)

Anexo número 2,
CUADRO DE EXENCIONES FÍSICAS Á QUE DE­

BERÁN ATENERSE LOS TRIBUNALES EN EL 
RECONOCIMIENTO FACULTATIVO DE LOS 
ASPIRANTES Á INGRESO EN LAS ACADE­
MIAS MILITARES Y MANERA DE EFECTUAR 
LOS MISMOS.

1.® Se aplicará en toda su extensión 
el cuadro de exenciones físicas que rija  
para la tropa, y el párrafo quinto del a r­
tículo 13 del Reglamento vigente que le 
acompaña.

2.  ̂ Serán considerados inútiles, los 
individuos que necesiten para corregir la 
miopía é hiperm etropla el uso de cristales 
esféricos de tres á cuatro dioptrías y que 
no alcancen después de corregidas la m i­
tad de la agudeza visual de las escalas 
tipográficas de W ecker en cada uno de 
los ojos. Igualm ente lo serán los astig­
máticos que, después de corregido este 
vicio de refracción con cristales cilindri­
cos del mismo número de dioptrías ex-
Í)resado, no posean la agudeza visual en 
os términos roforido».

8.® Serán también considerados in ­
útiles los individuos que padezcan sor­
dera que no les perm itá oir la voz en 
tono natural á la distancia de cuatro, me­
tros.

Los dos artículos anteriores modifican 
el número 142, orden segundo, y el nú­
mero 148, orden quinto, de la ciase ter­
cera del vigente cuadro de exenciones.

4."̂  Serán igualmente inútiles los que 
presenten desigualdad permanente de 
las extremidades inferiores que den lu ­
gar á coj(3ra.

Este artículo modifica el 102, orden dé­
cimo de la clase segunda' del cuadro vi­
gente. ' =

5.® Todo defecto de conformación ó 
carencia total ó parcial de cualquier par­
te del cuerpo, cuya visualidad poco esté­
tica dé aspecto de ridicúlez á quien los 
padezca será causa de inutilidad.

6.  ̂ Los reconocimientos facultativos 
se verificarán en lugar apropiado de las 
Academias militares, con luz natural y 
capacidad suficiente.

Este local contendrá una cama conve­
nientemente preparada para los recono­
cimientos que requieran los distintos de­
cúbitos, y, además de talla, báscula auto­
mática y aparato Guignet, habrá un ar­
mario con los instrum entos siguientes: 
cintas métricas, compás de gruesos, mo­
delo Broca para hallar los diámetros ce­
fálicos, oftalmoscopio, oftalmonómetro, 
escalas tipográficas de Wecker, ídem de 
Tr(Tusseau, caja moderna de distintos 
juegos de lentes, otoscopio, especülumsj 
laringoscopio, estetoscopio, modelo Fo­
nendoscopio y cualquier otro instrum en­
to que por los Médicos de la Academia se 
consideren necesarios.

7.® Los instrum entos á que anterior­
mente se hace referencia se hallarán al 
cuidado y cargo precisamente del Médico 
de la Academia, y donde hubiera dos, al 
d^l menos earaaterizado.

8.  ̂ El procedimiento para reconocer 
los apirantes será presentándose el can­
didato completamente desnudo ante el 
Tribunal, que le examinará en detalle 
las diferentes partes del cuerpo, tenien­
do en cuenta las exenciones ya mencio­
nadas.

9.  ̂ Los fallos de los tribunales de re­
conocimiento serán tomados por mayoría 
de votos, siendo sus acuerdos definitivos.

10. Los individuos que por el acto del 
reconocimiento resultasen padecer algu­
nas de las enfermedades contenidas en la 
tercera clase del cuadro de exenciones, 
pueden ser sometidos á observación, siem­
pre que así fuera la voluntad de los inte­
resados; en caso contrario, se les consi­
derará exceptuados.

11. La observación á que se refiere el 
artículo anterior, se practicará por dos 
Módicos militares en el punto donde se 
halle establecida la Academia, siendo de 
cuenta de los interesados los gastos mien­
tras dure aquélla, ya se verifique en do­
micilio particular ó en los hospitales m i­
litar ó ciVil de dicha Plaza, según con­
venga al mejor éxito y por disj^osición 
de los Médicos observadores.

12. Este período de observación, que 
empezará precisamente desde el día si­
guiente del reconocimiento facultativo, 
en ningún caso excederá de cuarenta y 
y cinco días, pudiendo darlo por term i­
nado en cualquiera fecha tan pronto ha­
yan formado juicio definitivo los Módicos 
observadores. ,

13. El Tribunal Médico de la Acade­
mia, con presencia hoja clínica in­
coada por los Médicos ^servadores, fa­
llará en un último y definitivo reconoci­
miento, y sin que el buen resuítadQ de 
los exámenes le dé ningún derecho, eáSn 
de que del nuevo reconocimiento resulte 
inútil.
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Relación complementa-ría núnuro 3 de los a.spircmies aprobados- 
hasta la fecha en uno ó más ejercimos de los que conslituym i4 
actual plan de ingreso y cine no figuran en las dos cin ferio res.

to s  jefes y o f cíales que al margen se expresan, nombrados para 
aerificar la aptiiud física de los aspirantes á ingreso en la: Aca-
deniia d e ......................................................déla que es Director el
señor Coronel D.................................................

CERTl PICAIŜ : Que han reconocido y exa­
minado de (rimnasia á D. -    .............. . . . .

Y k los efectos del párrafo regla 4.̂  ̂ de 
las que acoiTipañau á la Real orden circular
...................................................  del año actual
{D. O. núm. . . .  . expiden el presente, visa­
do por el Sr. Director de dicha Academia
en  ........................      á . ................................
d e ......................... do mil novacieiitos............

B.®
El Coreng1 Director,

Anexo Biiaiero

Relación-propuesta número 1 para cubrir ¡as plazas de alumnos, 
señaladas en conrocaiorm, á favor de los aspírasdes aprob/.idos 
en la totalidad- de los ejercicios y que por orden riguroso de cen-" 
miras les corresponde ocup)arlas,

d e

PROCEDENCIA NOMBRES

Pielación ad¡rio}ml número 2 para el ingreso fuera de mhnero de 
los aspira ufes aprobados con nota insufuyiente porra ciihrír plcAza 
y que tienen reconocido derecho á los beneficios de ingreso en Jas 
Academias nülitares.

A em éem isí d e  . . . . .

PROCEDENCIA NO M il R ES

Aei&deMiis ú e .

XOMBRPIS

An e x o ' n  lim ar o 5.

E J c F e ic ie s  práe tieo?^.
ARITMETICA.—Texto G. M. Bruno.—Edición española. 

Elementos. Año 1914.

Números de los ejercicios.

158 221 359 458 ■ 539 602 645 711
150 224' 360 462 540 603 646 714
Í70 227 361 463 541 605 647 715
175 228 362 464 542 606 648 7i6
176 229 365 465 543 607 649 717
177 230 375 466 553 608 650 718
178 269 376 467 554 609 651 719
179 270 377 408 555 610 652 720
180 271 385 470 556 611 653 721
181 • 272 388 471 557 612 654 722
182 273 389 472 563 613 655 723
183 280 395 473 564 614 662 727
184 281 398 474 565 615 671 728
185 282 400 475 568 616 677 730
186 283 401 476 561 617 679 766
187 284 402 477 570 618 ^ 680 767
188 285 403 478 571 619 681 769
189 287 ' 404 479 572 620 682 771
190 288 405 480 573 621 683 772
193 327 429 481 574 622 685 774
195 328 435 M83 575 623 686 775196 329 436 484. 578 624 688 783
197 330 437 485 579 625 689 786198 331 438 486 580 626 690 787 ,
199 332 439 506 581 627 692 789202 333 440 508 583 628 693 790203 335 441 511 584 629 694 791204 336 442 512 589 630 695 793205 337 444 513 590 631 696 795207 338 445 516 591 632 697 ■ 796208 839 446 517 ,592 633 698 798209 345 447 ■ 518 593 634 700 799 .210 346 448 520 594 637 701 8622Í1 352 449 521 595 638 702 868212 353 450. 522 590 639 704 804213 354 451 523 597 640 705 865216 355 452 ' 524 598 641 '707 866'217 356 453 525 599 642 708 868218 357 456 526 600 643 709 869219 ' 358 457

/'■
538 601 644 710 870

899
900
901 
908 
904
906
907
908
909
910
911 
910 
918
920
921 
938
934
935
936
937
938
939
940
942
943
962
963
964
965 
966- 
967 
969
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ALGEBBA,—Texto Q. M, Bruño.—Edieión ospaflolíL—Bj«r- 
ddÓB.—Año 1912.

Námmros dé lo« «jér€Í4do&,

61
62
63
64
65
66 
67
m

141
142
143
144
145
157
158 
160 
161 
162
163
164
165 
Í66
174
175
176
177
178 
179 
181
184
185
186
187
188 
189 
Í91
192
193
194

197
198
199
200 
201 
202
215
216 
217
451
452 
258
254
255
456
457
258
259
260 
261 
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280

281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
301
302
305
306
307
308
309
311
312
314
315 
317
319
320
335
336
337
338
339
340
341
342
343

344
345
346
347
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
380
381
382
383
384
385
386
387
388

389
390
391
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
419
420 
421 
422
424
425
426 
428
430
431
432
433
434 
436 
487
438
439
440
447
448 
454 
457

458
460
462
464
468
469 
471 
473
475
476
477
478
480
481
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
495
496
497
498 
501
503
504
524
525
526
529
530
531 
538

539
540
541
542 
549
551
552
553
554
555
556
561
562
563
564
565
566
569
570
571
572
609
610 
611 
612
613
614
615
616
617
618
619
620 
621 
622
623
624
627
628

629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652 
678 
680 
681 
800 
801 
802
803
804
805
806
807
808
809
810 
811

812
813
814
815
816 
817 
821 
822 
911 
913
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980 

1016
1017
1018
1019
1020 
1040
1044
1045
1046 
1048

GEOMFTKIA,—Texto G. M. Bruño.“ -Elementos.—Año 1911. 
Número ée los ejercicios.

42- m 104 113 123 129 138 143 167
43 87 109 118 124 134 139 144, 176
83 94 110 119 125 135 140 145 Í77
m 101 111 121 126 136 141 149 178
m 103 112 122 127 137 142 166 179

180 209 243 277 831 365 S96 425 45.1
190 210 246 279 333 366 397 426 45t
191 211 249 280 334- 367 398 427 462
192 212 250 281 336 376 399 429 463
193 216 251 284 337 377 400 430 468
194 221 252 285 338 378 401 431 469
195 226 253 286 339 380 402 432 471
196 227 256 287 340 384 403 433 479
197 228 258 311 341 385 404 435 483
198 229 261 312 353 386 406 437 484
199 232 262 313 354 387 407 441 485
200 233 264 314 355 381 409 442 ' 487 -
201 234 265 315 856 889 410 448 -•- m
202 235 268 316 357 390 4T5- • 444 492
203 236 272 317 358 391 416 445 '
204 237 273 318 860 892 421 446
205 238 274 321 ‘361 393 422 447
207 240 275 Í522 362 394 423 448
208 241 2^6 364 395 424 450

TRIGONOMETRIA.,-—Texto G, M, Bruño,—Edición española,- 
Elementos.—Año 1912.

Números de los ̂ ^-ercicios, ^

1 55 97 111 ' 129 159 173 195 209
2 57 98 112 ISO 160 174 196 213
4 85 99 116 137 161 175 197 214
5 86 100 117 138 176 198 215
7 87 101 119 140 163 "178 199 221
8 88 102 120 141 164 ITT- ^^200 229

15 89 103 121 142 165 Í80 201^ 234
17 90 104 122 149 166 181 202 '"'242
41 91 105 123 150 167 182 203
42 92 106 124 151 168 190 204
43 93 107 125 153 Í69 191 205
50 94 108 126 155 ' 17,0 ■ Í92 2m
52 95 109. 127 157 171 193 207
53 96 110 128 158 172 194 208

NOTA DEL ANEXO NÜM. 5'
1.® En la asignatura de Aritmética, los ejercicios sobre 

«Fondos Públicos» serán tomados de la obra de Salinas j  Be- 
nítez, edición 1904.

2.  ̂ En la de Trigonometría, los ejercicios números 157 al 
172 y 190 al 209, todos inclusive, se utilizarán con los mismos 
da tos para áreas. .

En estos casos y cuando un solo número comprenda varios 
ejercicios, se cuidará de expresar claramente la resolución que 
se pide.

Madrid, 17 de Marzo de 1915.=Eehagüe.

MtimMO »B HUBm

BBAL OBDEN
Exorno. Sr.: En vista del expediente 

instruido en la Comandancia de Marina 
de Bilbao por consecuencia de la pérdida 
de la Beal patente de navegación m er­
cantil, número 225, expedida en 22 de No­
viembre de 19ÍÓ al vapor Máídesperu,

S. M. el Rey (q. D. g.}, se ha servido 
disponer se anule el expresado docu­
mentó.

Be Real orden lo digo á V. E. para su 
conocimiento y fines consiguientes Dios 
guarde á V, E. muchos años. Madrid, 24 
de Abril d e l9 i5 .

. m ir a n d a .  .
iefior Director general d© Navegación y 

F « o a  marítima.

« i i s m i o  DE n S T R lC C IÓ S  PÚ B IJO I
Y BELLAS ARTES

REALES ORDENES
limo. Sr.: Vista la instancia de doña 

Quitina María del Carmen Zalama, soli­
citando ser nom brada Profesora nume­
raria de Pedagogía de la Escuela Normal 
de Maestras de Huesca, en vez de ia de 
Física, Química é H istoria natural de la 
de Teruel, para ia que ha sido nombrada, 
Beal orden de 20 de Marzo último:

Resultando que la solicitante fuá pro 
puesta por el Claustro de la Escuela de 
Estudios Superiores del Magisterio, con 
el número 9 de ia lista general de califi­
caciones, al acabar el curso de 1913 á 1914, 
en cuya virtud acudió ai concurso anun­
ciado por Real orden de 10 de Febrero 
último, para proveer varias plazas de

Profesoras num erarias de, Escuelas Ñor- “ 
males entre alumnas de dicha Escuela de 
Estudios Superiores del Magisterio en 
expectación de destino:

Resultando que entre las plazas que en 
dicha Real orden se anunciaron figuraban 
la de Física, Química é Historia natural 
de Teruel y la de_ Pedagogía de Fluesca, 
y que por solicitar aquélla la interesada 
con anterioridad á ésta, íuó nom brada 
para la de Teruel por Real orden do 20 
de Marzo último:

Considerando que no habiéndose anun* 
ciado á otro turno, está todavía la plaza , 
que hoy solicita la señorita Zalama en f 
período de provisión en el turno de alum- ‘ 
ñas de la Escuela de Estudios Superiores 
del Magisterio en expectación de destino,/,, 
y que con el cambio de plaza que se pide  ̂
no existe perjuicio alguno ni para los in* 
tereses de la enseñanza ni para dos par* 
tieiüares adquiridos por un tu rno ,
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S. M. «1 Rby (q. Ü, gr-) tenido á bien 
disponer:

1.*̂  Que quede sin efecto el nombra­
m iento hecho por Real orden de 20 de 
Marzo último do Profesora num eraria de 
Física, Química ó Historia natural de la 
Escuela Normal de Maestras de Teruel á 
favor de la solicitante.

2 ° Que se la nombre Profesora nume­
raria  de Pedagogía y Rudimentos de De­
recho y Legislación escolar de la Escue­
la Normal de Maestras de Huesca, con el 
sueldo anual de 2.500 pesetas; y

3."̂  Que el nombramiento para la. pla­
za d© Huesca se entienda hecho para to­
dos los efectos de su carrera desde 20 de 
Marzo próximo pasado.

De Real orden lo participo á V. I. para su 
conocimiento y demás efectos. Dios guar­
de á V. I. muchos años. Madrid, 8 de 
Abril de 1915.

..............ESTEBAN COLLANTES.
Señor Director general de Prim era ense­

ñanza.

limo. Sr.: S. M. el Rey (q. D. g.) ha teni­
do á bien declarar desierta en ei turno de 
oposición libre, á propuesta del Tribu­
nal, la. piaza de Profesor de término de 
Economía y Legislación industrial y Geo­
grafía industrial, vacante en la Escuela 
Industrial de Jaén, la cual será provista 
en  el turno que legalmente le corres­
ponda.

De Real orden lo digo á V. I. para su 
conocimiento y demás efectos. Dios guar­
de á V. I. muchos años. Madrid, 10 de 
A bril de 1915.

ESTEBAN COLLANTES. 
Beñor Subsecretario de este Ministerio.

limo. Sr.: S. M. el Rey (q. D. g.) ha te- 
aildo á bien declarar desiertas en el tur» 
no de oposición, á propuesta del Tribu­
nal, las plazas de Profesores de ascenso 
del sexto Grupo (Electrotecnia), vacantes 
en las Escuelas Industriales de Vigo y 
T illanueva y Geltrú, cuya provisión se 
anunciará  oportunamente al turno que 
legaim ente les corresponda*

De Real orden lo digo á V. I. para su 
conocimiento y efectos. Dios guarde á 
V. I. muchos años. Madrid, 10 de Abril 
de 1915.

ESTEBAN COLEANTES. 
Señor Subsecretario de este Ministerio.

lim o. Sr.: Entre las innovaciones in tro­
ducidas en el régimen de las Escuelas 
Normales por el Real decreto de 30 de 
Agosto último,-una de . las que están lla­
m adas á producir más favorables resul­
tados es la contenida en el artículo 56, 
que crea becas ó pensiones en favor de 
los alumnos más aventajados con el fin 
de auxiliarlos ©n sus estudios.

La orientación. señalada en el citado 
artículo del Real decreto de 30 de Agosto 
ixa sido ratificada en la vigente ley. de

Presupuestos, en los que se consignan 
para esta atención 30.000 pesetas, canti­
dad que, aunque exigua para que puedan 
establecerse becas en todas las Normales, 
puede servir de base para iniciar la re­
forma, y de ejemplo y estímulo á las ini­
ciativas de otras Corporaciones y entida­
des particulares amantes de la prim era 
enseñanza que quieran coadvuvar á obra 
tan patriótica y beneficiosá como costear 
la modesta y honrosa carrera de Maestro 
á aquellos que por ella sientan vocación 
y no puedan seguirla por falta de re­
cursos.

Considerando que siendo insuficiente 
dicha cantidad para conceder este año 
becas en todas las Escuelas Normales, es 
de equidad concederlas en aquellas que 
cuentan con más numerosa matrícula,

S. M. el Rey (q, D. g.) ha tenido á bien 
disponer:

1.*̂  Que en el tiempo y forma estable­
cidos en los artículos 57, 58 y 59, se pro­
vea una beca de alumno por cada una de 
las Escuelas Normales de Maestros de 
Madrid, Barcelona, M urcia, Granada, 
Oviedo, Salamanca, Santiago, Sevilla, Va­
lencia , V alladolid, Zaragoza, Alicante^ 
Canarias, Córdoba, Málaga, Badajoz, B ur­
gos, Huesca, León, Logroño, Pontevedra, 
Tarragona, Toledo, Gerona y Navarra, y 
una de alum na para cada una de las Es­
cuelas Normales de Madrid, Barcelona, 
Coruña, Granada, Murcia, Oviedo, Sala­
manca, Sevilla, Valencia, Valladolid, Za­
ragoza, Alicante, Baleares, Badajoz, Bur­
gos, Cádiz, La Laguna, . Ciudad Real, 
Córdoba, Guadalajara, León, Málaga, Lé­
rida, Toledo y Vizcaya.

2.® ÍEl Tribunal que haya de juzgar 
estas oposiciones se compondrá de tres 
Profesores numerarios, y una vez hecha 
la propuesta será elevada por el Director 
de la Escuela, para su aprobación, á esa 
Dirección General, la cual, si procede, 
hará las concesiq^||:áfi,Jteecas antes de 15 
de Septiembiít pR xim o, con objeto de 
que los agraciados puedan entrar en el 
disfrute de ellas al comenzar el curso 
oficial.

De Real orden lo digo á V. I. para su 
conocimiento y demás efectos. Dios guar­
de á V. I. muchos años. Madrid, 26 de 
Abril de 1915,

ESTEBAN COLLANTES. 
Señor Director general de Prim era ense­

ñanza,

Í D H i n s m c i O H  C E fffiA L
MINISTERIO DE E ST A D O  

S n b s e c re ta r ía .
SECCIÓN DE POLÍTICA

El Ministro Plenipotenciario de S. M. 
en Constantinopla, participa á este De­
partam ento la promulgación por el Go­
bierno turco de dos leyes provisionales, 
una sobre pasaportes y otra relafiva á la 
residencia de los extranjeros en Turquía,

por las cuales fie establw , tsntr© tetras 
cosas, lo siguiente:
L ey prov^i&ional s o b r e  l o s  pasa­

portes,
2 de Marm de i915,

CAPITULO PRIMERO
■DISPOSICIONES GENERAEEB ^

Artículo 1.̂  La exhibición del pasa­
porte es obligatoria para aqu ellos que 
vienen del extranjero ó Turquía y para 
los que van de Turquía al extranjero. ^

Art. 2.® En los fuertes y en  los pues­
tos de la frontera se procederá á compro­
bar la identidad dé los que lleguen á Tur­
quía sin estar p?'ovistos de- pasaporte ó 
cuyos pasaportes no estén en regla.

El Gobierno queda en libertad de no 
perm itir la entrada en Turquía á los ex­
tranjeros que lleguen sin pasaporte ó cu­
yos pasaportes no estén en regla, ó bien 
para autorizarlos ó penetrar en territorio  ̂
otomano, á condición de obtener un pa­
saporte de sus respectivos Consulados en 
un término de cinco días.

Art. 3.  ̂ Queda prohibida la entrada 
en Turquía de los siguientes extranjeros, 
aunque tengan sus pasaportes en regla:

a) Los mendigos y vagabundos.
b) Los que hayan sido expulsados 6 

alejados del territorio otomano por un 
período indeterminado, ó que expulsa­
dos ó alejados por un período fijo no ha­
yan terminado su duración.

c) Los que son sospechosos de p a rti­
cipación en organizaciones y provocacio­
nes que atonten contra el orden público 
del Imperio.

d) Los que hayan emigrado sin obte­
ner autorización oficial del Gobierno im ­
perial, conforme á las reglas y disposi­
ciones en vigor. . ,

e) Aquellos cuya entrada en Turquía 
está prohibida á causa del cambio ó pér­
dida de la calidad de súbditos otomanos.

Art. 4.® El Gobierno puede, por reci­
procidad, recurrir á medidas restrictivas 
con respecto á los súbditos de Estados 
que^subordinen á ciertas condiciones la 
entrada de súbditos otomanos en sus te­
rritorios.

El Gobierno está autorizado á recurrir 
á medidas destinadas con un fin profilác­
tico á prohibir ó restringir la entrada eii 
Turquía de los extranjeros atacados de 
enfermedades contagiosas que puedan 
constituir un peligro para la salud pú ­
blica,

Art. 5.*̂  En caso de estado de guerra ó 
de otras circunstancias extraordinarias, 
el Gobierno puede decretar restricciones 
y formalidades provisionales concernien­
tes á los pasaportes, y aplicables á los 
súbditos de todos los Estados ó de alguno 
de ellos, en una zona determinada ó eu 
todos los puntos del país.

CAPITULO II
MODO, CONDICIONES DE EXPEDICIÓN 

y  DURACIÓN DE LOS PASAPORTES

A rt.6.0 . . . . . . .
Art. 7.0 Los pasaportes son válidos por 

un año, á partir de la fecha de su expedi­
ción, , :

Art. 8.0 Los pasaportes son nom ina­
les y personales y deberán estar confor­
mes con e l Reglamento que será redacta­
do al efecto. -

La abuela, las hijas y los hijos de me­
nos de veinte años de edad, y los padres 
que acompañe al propietario de*un pasa­
porte, podrán viajar con un solo pasa­
porte, á condición de que en él esten in­
dicados sus nombres y edades.
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Arí. 9.^ Las personas pertenecientes 

ñ agrupaciones de carácter científíco, ex- • 
cursionistas ó turism o, pueden viajar ? 
juntos con un pasaporte común. ¡

Art. 10. Las persojias que deseen obte- ‘ 
ner; un pasaporte, deberán exlubir sus í 
carnets de ó sus noufousodQzke- \
reck jjo s  que estando en el oxtraiijero I 
deseen hacerse expedir un pasaporte, po- I 
drán acreditar su identidad por medio de i 
otras pruebas é Indicaciones. Los liabi- ; 

. tantes de localidades en las que todavía 
no se haya procedido á un empadrona- ; 
miento y deseen obtener un pasaporte, - 
podrán proceder de la misma manera.

A r t l l .   .....................................
A rt 12. No se expiden pasaportes á 

las personas que estén bajo la vigilancia 
de laíPolicía ó cuya marcha haya sido 
prohibida por los Tribunales.

Art. 1,3.- X^s personas que entren en 
Turquía, deberán hacer visar sus pasa­
portes por los Cónsules otomanos en el 
extranjero, y los que se ausenten de Tur­
quía - por los funcionarios competentes, 
to s  viajeros procedentes de localidades 
donde no hay Cónsul otomano, no están 
obligados á hacer visar sus pasaportes...

Art. 14. Los funcionarios autorizados 
para visar los pasaportes pueden exigir 
para cumplir esta formalidad la presen­
tación, en caso de necesidad, de docu­
mentos (jtie comprueben la identidad de 
los propietarios de los pasaportes.

Art. 15. Se expiden gratuitam ente 
passáyantes impresos, válidos por quin­
ce días, conforme á los Convenios firma­
dos ó á firm ar con los Estados limítrofes, 
á los “Irabitantesv otomanos de las regio­
nes de Turquía, limítrofes, cuyas ocupa­
ciones les llamen al otro lado de la fron-

: CAPITULO III
DERECHOS DE PASAPORTES Y DE VISADO

Art. 16. Los derechos por los pasa­
portes son de 50 piastras; para los obre­
ros qiie vayan á los países extranjeros 
vecinos 10 piastras. Por cada viajero pro­
visto de un pasaporte común, conforme 
al articulo 9.®, se percibirá un derecho de 
25 piastras. A los viajeros que lleguen 
sin estar provistos de pasaporte se les 
percibirá el doble del precio del pasa- 
porte.

Art. 17. El derecho de visa es de 10 
piastras por los pasaportes de 50 pias­
tras, y de dos piastras por los de 10 pias­
tras.

No so percibe derecho de visa á las per* 
sonas que no estén obligadas á hacer vi­
sar sus pasaportes, conforme al párrafo 
segundo del artículo 13.

... Cada una de las personas que viajen 
con un pasaporte común, según lo dis­
puesto ©n el artículo 9, pagarán cinco 
piastras por el derecho del visado.

A r ta s . : . . . . ........... ........................

CAPITULO IV
DISPOSICIONES PENALES

Art. 19. Los que inscriben ó hacen 
inscribir nombres falsos en los pasapor- 
tes y los pasavantes, serán condenados 
confórme al artículo 156 del Código Pe­
nal, y ios que utilicen un pasaporte ex­
pedido á nombre de otra persona, sin fal­
sificarlo, tomando el nombre de este otro, 
así como los que expidan pasaportes á 
nombre^ de un tercero, sabiendo que se­
rán utilizados con este nombre falso, se­
rán  condenados conforme ,al último pá­
rrafo del apéndice deXecha .25 de Bep- 
tiembre, 1.325 2? de Marzo, 1.823 del men­
cionado aidículo, á la pena de seis meses 
á dos aflos de prisión.

Art. 20. Los que fabriquen pasaportes  ̂
ó pasavantes falsos ó los que los faisiñ-  ̂
quen, así como aquellos que utilicen pa- \ 
saportes ó pasavantes falsos ó falsifica­
dos, serán condenados á luia pena de uno 
á tres años de prisión, en virtud del a r­
tículo 157 del Código Penal.

Art. 21. Las penalidades previstas por 
los precedentes artículos m  aplicarán 
igualmente á los extranjeros que utilicen ¡ 
conscienteinente en Turquía los pasapor- \ 
tos. pasavantes y otros permisos do via- | 
jo expedidos por un Gobierno extranjero  ̂
y falsificados coiiiornive al artículo 19, ó 
inscritos á nombre do otros.

Art. 22.........................................................
Art. 23.........................................................
Art. 24. Los viajeros que intenciona­

damente entren en Turquía por otras lo­
calidades que aquellas designadas por el 
Gobierno para la comprobación de los 
pasaportes, serán condenados á una pena 
de veinticuatro horas á un año de p ri­
sión, ó á una m ulta de un cuarto de libra 
á 10 libras turcas ó á estas dos penas á 
la vez, aunque estén provistos de pasa­
portes en regla.

Art. 25. Los Capitanes de navios, los 
patrones, los cocheros, los alquiladores, 
los chauffeurs y todas las demás personas 
cuya profesión sea la de conducir viaje­
ros, que desembarcasen ó condujesen á 
los viajeros en ó á otros lugares que á 
aquellos fijados para la comprobación 
de los pasajportes, así como aquellos que 
los guiasen á este efecto, serán castiga­
dos con la pena de uno á dos meses de 
prisión. A los reinoidentes en este delito 
se les im pondrá la pena de tres años á 
seis meses de prisión..

Art. 26. Las penas previstas por esta 
ley son dictadas por los Jueces de paz, y 
en las localidades donde la Justicia de 
paz no está todavía organizada, por los 
Tribunales de prim era instancia, confor­
me á la ley sobre los Jueces de paz.

Art. 27." Queda derogada la ley sobre 
los Pasaportes, de fecha 27 de Mayo de 
1327,

Art. 28. Los pasaportes obtenidos an­
tes de la promulgación de la presente 
ley, son válidos hasta el fin de su dura­
ción legaL 

Art. 29. Esta Ley entrará en vigor 
quince días después" do la fecha de su 
promulgación,

Art. 30. Quedan encargados de la eje­
cución de la presente Ley los Ministros 
del in terio r y de Justioia,
Ley provisional tr¿ a lad os y

sidencia  do ios t»ii lu r -
quia.

2 de Marzo de 1915.
Art. 1.® Los extranjeros son 

residir y viajar por todo el i ’l^povio, sal­
vo en las zonas como el y las ciu­
dades, cuyo acceso está, pfoíubido por las 
reglas del Estado, eacablecidas desde lar- 
ga fecha,

Art. 2.° Los extranjeros que lleguen á 
Turquía están obligados á presentar en 
el puesto de policía de la localidad donde 
residirán ó por la cual viajarán, en los 
quince días siguientes á su llegada, una 
declaración indicando sus noiqbres, el si­
tio y fecha de su nacimiento, su calidad 
y profesión, el motivo de su viaje, los 
nombres y calidad do su padre y de su 
madre, los nombres de sus hijos menores 
y de sus mujeres que los acompañen, su 
nacionalidad y las localidades de Tur­
quía donde se instalarán ó viajarán.

El puesto de policía está obligado á ex­
pedir, al recibir la declaración, un per­
miso de residencia ó de viaje; la obliga­
ción de presentar upa declaración no

afecta á los musulmanes, súbditos ©x* 
íranjeros, que se dirijan en i)oregrina- 
ción al Hedjaz.

Art. 3.  ̂ Los que liayan obtenido uu 
permiso de residencia para lia hitar ou 
una ciudad ó en un pueblo lo oxlLibiráu 
en el puesto do Folicía de la localidad á  
donde vayan, en el caso en que se dirijan 
á otra ciudad ó á otro piiel.do. Igualm en­
te, los que hayan obtenido un permiso de 
viaje d e b e r á n  presentarse en el puesto de 
la localidad adonde vayan, en el caso en 
que se dirijandi otras localidades que las, 
indicadas en los permisos.

Art. 4."̂  Los que hagan en las declara­
ciones falsas indicaciones con cernientes 
á su identidad y á la de las personas qiKj 
les acompañen, serán condenados üe 
quince di as á dos años de prisión y de 
cinco á 100 libras turcas de multa. Los; 
que no observen la obligación menciona­
da en los artículos 2.̂  ̂ y 3.'’ serán conde­
nados á una multa de una á 20 libras 
turcas.

Art. 5.*̂  El Ministro del Interior pue­
de, bien por su propia iniciativa, bien 
por acuerdo del Consejo de Ministros,, 
alejar, sine ále 6 por duración fija, de ü?’ 
ciudad ó de las zonas donde se encuentre!^ 
á los extranjeros que viajen ó residan eia 
Turquía, si lo juzga necesario por oonsq. 
deraciones poiíticas ó de orden de r'oii- 
cía, ó bien invitarles á residir en ¿tras 
partes del Im perib^ á salir deA territorio  
otomano, ó bien á e ^ u lsa rl^ s  clel terri­
torio acompañados de pública.
El extranjero que invfecio á'd¿e|arse do 
una localidad ó á dejar él te r r i to rh ^ to -  
mano no obedezca á esta invitación enAiL.. 
plazo fijado, será alejado ó expulsado 
con intervención do la fuerza pública. Si. 
los infractores que no obedezcan se ocul­
tan en alguna parte, serán apresados du­
rante un plazo de tres á seis meses, y no 
serán alejados ó expulsados hasta" des­
pués de haber cumplido su pena. Los que 
sean alojados ó expulsados con interven­
ción de la fuerza pública por desobedien­
cia  ̂no podrán entrar de nuevo en la lo­
calidad de la que liayan sido alejado;s, ó 
en g1 Imperio otomano.

Art. 6.*̂  Los que se alejen ó que se he 
alejado de una ciudad ó de una zom . 
un tiempo indeterminado, n̂ ' 
volver sin autorización ofi^* , y ', 
que se hayan alojado ó ' í
(los por t/empo fljo 
ción del plazo,  ̂ "¡Aes do ‘ ?
una semina ' / V  Atíi de un- ' ^ qtiince días, ó de una mul-
lidad libras, ó de estas dos pena-

á la vez, serán alejados de la ciu­
dad ó de la zona después de haber cum­
plido la pena ó pagado la multa.

Art. 7.̂  ̂ Los que sean expulsados del 
territorio otomano por tiempo fijo, no po­
drán volver antes de la expiración del 
plazo, y los expulsados por tiempo inde­
terminado tampoco pueden volver, sin 
haber obtenido una autorización espe­
cial, bajo pena de prisión de unq á seis 
meses ó de multa de 10 á 50 libras, ó 
bien de estas dos penalidades á la vez; se­
rán acompañados hasta afuera de las 
fronteras, después de haber cumplido su 
pena ó pagado la multa.

Art. 8.  ̂ En las fronteras, en los vile- 
yatos y mutessariiatos independieníos do 
ios litorales que so designen por el Mi­
nisterio del Interior, los valis y los Go­
bernadores podrán invitar á ios extran­
jeros, cuyos actos parezcan sospechosos, 
bajo el punto de vísta, fie la seguridad in-- 
terior y exterior de] [lam y cuya perma­
nencia sea considoi’arla nociva para la 
tranquilidad y seguridad do la región, 
alejarse del víleyato ó del sandjakato por 
uqa duvaclón máxima de tres meses, ó u
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salir del territorio otomano ó á alejarse ó 
expulsarles.

En este caso deberán inform ar inme­
diatamente al Ministerio del Interior de 
las causas de la medida.

Art. Las penas previstas por esta 
ley serán impuestas por ios Jueces de 
paz, y en las localidades donde la justi­
cia de paz no esté aún organizada, por 
los Tribunales de prim era instancia, con­
forme á ia ley sobre los Juzgados de paz.

Art. 10. Esta ley entrará en vigor 
quince días despees de la fecha de su 
promulgación.

Art. 11. Los extranjeros que residan 
OT Turquía al entrar en vigor esta ley, 
estáíx obligados á presentar la declara­
ción mencionada en el artículo 2. ,̂ en el 
término de dos meses, á partir de su fe­
úcha.

Art. 12. Los Ministros del In terior y 
^ e  la Justicia están encargados de la eje­
cución de la presente ley.

Lo que se hace público para conoci­
miento general.

Madrid, 27 de Abril de 1915.*«E1 Bub- 
secretario, Eugenio Ferraz.

ASUNTOS CONTENCIOSOS

El Cónsul general de España en Mani­
la, participa á este Ministerio la defun­
ción de los súbditos españoles:

Ernesto Fernández Bustos.
Fray Agustín, de Barcelona.
José Diaz Aguilar Tablada.
Máximo García.
Madrid, 27 de Abril de 1915.==E1 Subse­

cretario, Eugenio Ferraz.

MINISTERIO DE GRACIA Y JUSTICIA

En la Audiencia Territorial de Barce­

lona se halla pí>r defunción d#
D. Emilio Selma, uaa Secretaría de Sala, 
que debe proveerse por oposición, d« 
conformidad con lo prevenido en el a r­
tículo 523 de la ley provisional sobredDr- 
ganización del Poder judicial y en l « e a l  
orden de 29 de Abril de 1884 en la m im a 
que determina el Reglamento de 10 d© 
Abril de 1871.

Los aspirantes á dicha plaza presenta­
rán sus instancias documentadas al Pre- 
sidente de aquella Audiencia dentro dei 
plazo de treinta días, á contar desde el 
siguiente al de la publicación de este 
anuncio en la Gaceta de Madrid, dando 
principio los ejercicios de oposición el 
día 20 de Septiembre próximo, y habiem 
do de verificarse ante la Sala de gobier­
no, conforme á lo dispuesto en la Real 
orden de 5 de Mayo de 1879.

Madrid, 27 de Abril de 1915.=E1 Sub­
secretario, José Jorro y Miranda.
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¡Lista de á los Registros de la Propiedad que á continuación se expresan^ anunciados en la convocatoria publioada 
en la G aceta de M adrid de 31 de Marzo de 1915,

REGISTROS QUE SOLICITAN Y ORDEN DE PREFERENCIA

Piá­
is encía.

Pe-
ñafiel.

Lema. Muros. Ci-
fuentes.

Teruel. Vivero. Alba-
rracín.

Murías
de

Paredes
Sedaño

Puerto
de

Cabras.

Unico )) y> » )) yy » y>
Unico )) » » yy y> yy yy
Unico í> » 2> yy » yy yy »
Unico y> )) y> y> y> y> yy yy yy10 2.^ y> y> yy y> » yy yy

1.^ 2.^ y> y> y> y> y> yy
I."" 2.^ áP y> y> y> 3.® » yy
1.^ 2,^ » y> y> yy y> yy

» 2P I J 2) y> yy yy yy
Unico » D » 5> » y> yy yy »

l.« 2> 3> y> yy yy ;
1.^ 2.« 3 0 » 2) » 5.® 4.® yy yy

Unico y> » y> yy y> yy yy
3) 3 y> y> Unico T»

1.^ 2P SP y> y> yy t ' '■
2.^ 3.^ 10.® 6.® 4,® 5® 7 0 ^ ■20 1.^ 3.*̂ 2> 7> y> 4> ?>
I."" ■ 4,0 . 5.^ 3.® 3> 6.® 2.® yy yy
1.^ 2P 4.® 2> » 3.® í> » ■» _ "
)) » )> 6.® 3.® 2.® 5.® 1.® 7.® 4.®,

y> l.« 3.® 2> 2.® yy yy yy
1.^ 2.^ 7.® 8.® 4.® 6.® 5.® 9.® 10.® »

NOMBRES Y APELLIDOS

D. Valeriano Mateos y Mateos 
Marcial Lequeira M artín... 
Arturo Esté vez A lvarez....
Antonio Ruiz Baeza...........
.Andrés Macho Monzón. . . .
Mariano A guilar.................
Daniel Esteller B osch........
Ja im e Garáu P avón .  ----
José Satando ..........
Manuel Alcázar Máinez—  
Joaquín  Viola Lafuerza. . .

R. Carrascosa.............
", da E cónarro  ---- -

 ̂ ' Cortinas................
Ramón Esteban..........
Em eterio^^ 'A b a r c a . . . .  
Alfredo Rubira , Monffe 
Millán Hernández . --íI  \  
Esteban García y Garv.. [
José Jover Muñiz...............
José Bellod y Bellod   ........
José Lorenzana Rodríguez.. 
Cecilio Benítez O ses.. . . . . . .

Madrid, 22 de Abril de 1915.=EI Director genei?^» y Miranda.

MINISTERIO DE INSTRUCCION PÚBLICA
Y BELLAS ARTES 

g io l l is e c re ta r ía .
Visto el expediente incoado por usted 

como Patrono de la fundación Escuela 
P ía de Pradillo de Cameros, instituida 
por D. Jorge Arteaga García, en súplica 
de qu© se clasifique como de beneficencia 
particular.

Esta Subsecretaría ha resuelto dispo­
n e r  la audiencia de los representantes é 
inter^esados en los beneficios de dicha 
fundación por un plazo de quince días, á 
.contar desde el siguiente á la inserción 
del correspondiente anuncio en la Gace­
la D» Madrid, durante el cual tendrán

de manifiesto el ex'P^óiente en la Sección 
cuarta de esta Subsecretaría, conforme á 
lo prevenido en el número 1.'' del artícu­
lo 43 de la Instrucción de 24 de Julio de 
1913.

Dios guarde á usted muchos años. Ma­
drid, 19 de Abril de 1915.—E1 Subsecre­
tario, J. Silyela.
Señor Alcalde Presidente del Ayunta­

miento de Pradillo de Cameros (Lo­
groño).

Visto el expediente incoado por usted 
en solicitud de que sea clasificada como 
de Beneficencia particular la fundacióp. 
de D. Felipe Montalbán «Torrelaguna», 
Madrid,

Esta Subsecretaría ha resuelto 
per la audiencia de los represeñtántes é 
interesados en los beneficios de dicha 
fundación, por un plazo de quince días, 
á contar desde el slguiM te á lá  ítísérción 
en la G aceta  d e  M adrid, durante el c u ^  
tendrán de manifiesto el expedienté 
Sección cuarta de esta SubsecretaHá, cbjisí; 
forme á lo prevenido en el núrherO - 
del artículo 43 de la Instrucción de 24 de 
Julio de 1913,

Dios guarde á usted muchos años. Ma- ‘ 
drid, 19 de Abril de 1915.--É 1 Süb^ecre- 
tario, Silyela.
Señor Director de los Hermanos(Marist9%. 

de la Enseñanza^ en iu cali© del 
de Dios, 4, Madrid,

^Sucesores de Biyadeney7A”.-^Paseo de San Vicente, núm» 20»


