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G A C E T A  DE M A D R I D
S U M A R I O

PartB  BflBiát.

Mlnltterio da Braoia y Jastiola:
Eeat decreto nombrando pwra la Canonjía, 

oácanté én la Santa Iglesia Colegial de 
Aticafdéi por piomooió* de D. Francisco 
Herndndee y Lucas, al Presbítero Licen* 
dado 2). Manuel Hernándee Rodrigues.

üliiiatarlo de Marina:
Real decreto disponiendo se considere am­

pliado el de 21 de Junio del año próximo 
pasado, m r l  sentido de gue al Almiran­
te de la Armada le corresponden tres 
Ayudantas j^sonales, uno de ellos Jefe 
del Cuerpo general, como Secretario.

Otro concediendo la Oran Cruz de la Or­
den del Mérito Naval, con distintivo blan­
co, al Capitán de Navio de primera clase, 
en Situación de reserva, D. Leopoldo Ha- 
car y Mendivil.

Ministerio de Ifaofenda:
Real decreto tíeclárando excedente, d su ins­

tancia, á J). Ji4<io JJrbma y Cevallos Es­
calera, If^orventor ríe la Or lenacián de 
Pagos pm Oljigac on**sdé los Ministerios 
de Oraota y Jusfdcia y Qobernac ón, con 
la categorii de Jefe de AdministroiCión 
de tercera fiase.
Biniitede delnstnieei îi PáMiea y Bellae Irks:

ISéal decreto creâ edo, en virtud de lo pro­
puesto por la Junta para ampliación de

PARTE OFICIAL 

psEsiBescM m  c o m  m  Misismos

a, M. B it  D, Alfonso X m  (q. D. g.), 
8. M. t« RilNA 0.* Victoria Bngunia, y 
88. AA. el Príncipe de Astarias é In­
fantes D. Jaime y O.* Beatria, continúan 
bId noTedad en sn importante salud. 

De ignal beneficio disfrutan las demás 
penonaa de la Adgtuta fCeai Familia,

 -« « 8------

HintTEUO DE «UCU T JDiiTKIU

B.A L  DBCBKK)
Vengo en nombrar para la Canonjía 

vanante en la Santa Iglesia Colegial de 
üieantat forfex>moi^^de Fvmtísoo 

y  m P m m yeé  U m r

e tudios 4 investigaciones cimtificas y de 
lo que dispone el asi. 4B de su Reglamen­
to, un Centro de e>̂ tudio8 M' tóricos con el ’

* fin de promover lan investigaciones cien­
tíficas de nuestra historia patria m  todás 
las esferas de la cultura.

Otro disponiendo quede redactado en la for­
ma que se indica el articulo 25 del Regla­
mento del Colegio Nacional de Sordomu­
dos y de Ciegos de 17 de Octubre de 1902.

Ministerio de Fomente:
Real decreto disponiendo quede sustituido 

por td que se tndtca el articulo 53 del Re­
glamento provisional, sobre instalaciones 
eléctricas aplicadas á las industrias mi­
nera y metalúrgica de 30 de Enero de 
1903.

Ministerio de la Guerra:
Real orden circular disponiendo que el día 

15 de Mayo próximo den principio los 
exámenes de ingreso en las Acctdemias 
Militares de Infantería, Caballería, Ar­
tillería, Ingenieros y Administración Mi­
litar, estahlemdas, réspectivamente, en 
Tvled'*, ValiadoHd, Segovia, Quadalaja- 
ra y Ávila, sujetándose los exámenes en 
toda.s las Academias á las papeletas que 
se detallan*

Administración Central:
Hacienda.—Dirección General de lo Con- 

|encioso del Estado.jánanctando Aa- 
liarse vaeaJite una plora de Jefe de Ad­
ministración de ctiarta clase dd Cuerpo 
de Ahogados del Estado, correspondiendo 
su provisión al turno de mérito, por con­
curso.

Dirección General del Tesoro Público y  
Ordenación General de Pagos del Esta­
do,—Anunciando haber sufrido extravia 
los billetes de lá Lotería Nacional que se 
citan, pertenecieni s ál sorteo que ha de 
celebrarse el diá 21 del corrienie.

Anuncimdo él extravio de dos resguardos 
de depósitos, números 17,287 y 20.440 det 
entrada y 2.209 y 7.662 de registro.

I nstrucción P ública . —Subsecretaría.^ 
Cuerpo facultativo de Archiveros, Bi­
bliotecarios y Arqueólogos.—Registro- 
general de la Propiedad intelectual,— 
Obras inscribas en el Regidro general 
correspondimtes al cu r̂to trimestre del 
año anterior.

F om ento .— Dirección general de Obras 
Públicas.—Señales marítimas.—Conce­
diendo un Crédito de 5250 pesetas para 
el abono de indemnisaeionés al personal 
encargado del servicio de conservación 
del balizamiento de b>s puertos qué se 
mencionan.

Anexo 1 .°—B olsa.—Institu to  Meteoro- 
LOGICO.—Observatorio de MvDRin.— 
Subastas. — Administración Provin-» 
ciAL.— Anuncios oFiaiAUBS.

Anexo 2 ,^-E diotos. - C uadros EST>ADfc.
TICOS DE

Hacienda.—Dirección General de la Deu  ̂
da y Clases P a s i v a s . de los do­
cumentos y valores de la deuda amorti­
zados en el mes de Diciembre dél año ate- 
terior.

Anexo 8,®—Tribunal Supremo.
DE LO Oivu.—Píieuo 24. •'éAlA

ciado D. Manuel Hernández Rodríguez, 
que reúne las condiciones exigidas en el 
artículo 13 del Real decreto concordado 
de 20 de Abril de 1903.

Dado en Palacio ó dieciocho de Marzo 
de mil novecientos diez.

ALFONSO.
El Ministro de Gracia y Justicia,

Trinitario Suii Yaiarine.

Méritos y servicios de D. Manuel Hernán­
dez Rodríguez.

Durante los años académicos de 18^ á 
1900 cursó en el Seminario Conciliar de 
la Purísima Concepmón y Príncipe San 
Miguel, de la ciudad de Orihuela, tres 
años de Latín, tres de Filosofía, siete de 
Teología dogmática y moral y dos de Sa­
grada Escritura.

En 1900 recibió el Presbiterada
Eu \ de Noviembre d# 1901 recibió él 

gra lo de Licenciado ©n Teología en el 
Seminario Concillan,Central de Valencia.

En ̂ 24 de Agosto de lOOñ fué nombrado 
Coadjutor in eapite de la PayvQgult  ̂d© 
pÉm m j de QjXyiOi ü i y  y y f

BE MARIA

EXPOSICION •
SEÑOR: El Real decreto de de Junio 

del año próximo pasado, r^e fija el nú- 
mero de Ayudantes pe;̂ 8onale8 que co­
rresponden á loe Gep,^rales de la Arma­
da, no haoe refer^iiéia á los del Almiran­
te, en atenclói;  ̂ ¿in duda, á que en aque­
lla fraha Qo ̂  hallaba provista tan alta 
disaííJád¡ pero habiéndolo sido recienta-. 
mente, el Ministro que suscribe estima 
necesario determinar los que le perteae- 

y per ello tiene el honor de sometm* 
á V. M. el sisuiente proyecto de Real de­
crete.

Madrid, IT de Marzo de 1910.

SEÑOR:
A L. R. P.íSaeV.It,

553311
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KEAL DECRETO -  ,
A propuesta fk^MínisIro^de Moriría, de 

acuerdo edil-Mf (Tonŝ  jo  de '
Vei)go eis dispórier s é ‘€oii.^idere am 

plíado Mi R̂ al; decreto dé 21 de Jo ai o 
del eño próximo pasado, eu elseníido de 
que al Almirante de la Armafdalc t^rrc^- 
poiidéiY trefe s Ayudantes p©ria»íialeF,aano 
de ellos, Jefe del Cuerpo C aaeral^feonio 
Secretario.'' v ■ r, u / l

Dado en Fliiaeio ú dléclsifl^ úmMtSm^o 
de mil noveciofíto® diez. ‘ ^

ALFONSO,
B1 Ministro <l6 'Mariilft,' ' '■ - ■,: . ^ v

I)i#p Arias lie ¡lli

*'■ RÍLALÍ)ÉCRETÓ^^^^^  ̂ '
Por reunir láscdndicídnes qiYO eJtpré^a 

el ¿irtfciilo 5."̂ de Ja Ley de v7de Epeio 
de 1908; á propuést^ del Ministro d# Ma­
rina, do ocuordoícou Mi Consejo de Ml- 

. »Í3tros, ,  ̂ /  ,'.y
Vengo en conceríer la Gran Cruz de la ■ 

Ordeíi del Mérito Naval, con diétidtivo 
Blanco, al Capitán de Navio de primera i 
dase,en situación de Reserva, D. Leopol-j 
áo Hacár y Mendivií. ■ ; ■ ’ ■- ■■ ■ . .

Dado en Palacio á dieelsiete de Marzo ; 
d# mil novecientos diez. '  ̂ |

ALFONS'O.'
Él MiiiisíTv5 a» Marin:i3,

IHego Arias de Siraiida,

M lISTEIifó DE H A » !

REAL DECRírrO 
De co^f(^midad oon lo determinado 

por el artículo 9.̂  de la Ley de 19 ̂dé Ju ­
lio de 1904,

Vengo eñ declarar excedente, á su ins­
tancia, por el pia^d máximo de un año, á 
D. Julio de ürbina y Gevallos-Escalera, 
Interventor de la*Qrdenaqión de Pagos 
por Obligaciones de los .Míñíéteriós do 
Slracia y Justicia y Goberiiai;ií3n, con la 
cate^^pría de J e f e  jia -4 4 í»ninistraci6n de 
tercera ■ '

Mladcf I''diecisiete M  Marzo
de mil; nuveeí^itoá diez.' , ‘

■ ALFONSO:
ÉtMinista'o\<l'rHfifcfonda,- 

Edkrüo Otófi.
— ---m m - — -

u íñ
y BELLAS -AETES

EXPOSICION
SEÑOR^El fin principal plira qtie fué 

fcreacia la Junta para ampliación de estu­
dios é investigaciones científicas, es el fo- 
méñto de esta» investigaciones dentro de 
España, aprovecbaj|ido los elém§nto$ qué 5

f^xisten en el país y Tól^|ue ñ ü o s^^  
" s í S r i e s  é ñ  é i  é x C i ^ n j é i ^ y i y a n  a ^ ( # t a n d o .

T rá ta s e  príhléramMle de dstudiár 
^aquellos problemas qite nos tocan más* 
de cerca, no sóió' por el mayor interés 
qué su proximidad ha«dA déspt3rtar, sino 

' ^orqne> citando laíí^^^nentes en nuestro 
propio suelo, tétiémos él deber do no de- 
faió^üe lós exlí^flos móñbpolioen sUideS- 
ctíé¥imientG. V - 

' '^i^quiére, adetóás^iféd^géV la juvJtííaid 
 ̂qif#lále de nuéáítras'fínivtyrsid adeBobc^n 
%ocaeiÓn y preparación éspéoiales y Re* 
ígar á la foráasfóiómcientificavde lá». nujâ  
vas generaciones mediante un trabajo de 
colaboración ocm ntiostí^s investigíido- 
res; y para cóftsegitir estos altos fines se  ̂

pensado en la creación de Centros de 
estudios y Liboratorios olrganizados y 
dirigidos por dióíia Junta, como medios 
eficaces de educáción para ,1a Ciencia y 
d© preparación páí á los estudiantes que 
Myan dé é^lir ál éxtmnjero, comO'ele­
mentos aidecuadoé'para c 'car un ambien­
tó, dónde so ceñtupliquén los esfuerzos 
individuales y de donde cada año brote 
Uña pídduéción interééatíte dé obra^clen* 
tíñcaá y litérariasv 

Considera el Ministró que suscribe, ase- 
sórádo por la Junta, que ios estudios his­
tóricos son un excelente campó para in- • 
tentar ©1 primer ensayo, ya se atienda á 
su evident© fioreeimiéntó entre nosotros 
éh lós úItMós años, yñ al interés que 
hüéstra fétíguá, Buestrá litératurá, nUes- : 
tra historia y nuestro arte despiertan hoy  ̂
en ©1 mundo entero* interés^ biém mani- | 
fíéstó para óuantós conózcan las «publica­
ciones literarias, los cursos que sóbre 
aquellas materias se dan eá̂  las Univer* I 
gidades de las principales Naciones y el i 
húiñéfo dé e^tranjorosqué óficial^ó par- : 

‘̂ ticulhrmente, áisládós 6 formándb esóue- | 
la, trabajan e n . nuestros Archivos, Mu- | 
seosrMonumentos y rainas* i

A este sagrado deber de descubrir ttUes-  ̂
tra propia historia, no correspondo ua | 
adecuado estímulo-externo, porque esos ; 
eslm(Jios>nó pentenecén á aquéllos que ; 
ofrecen en nuestro país; cx>mo' loe de Da-  ̂
recho ó Medicina, poslbiUdad de apH- 
cacién inmediata: taoto mayor es eldcber 
de tutela que al Estado correspondo y ; 
qué han ejerjido con tal ;

'éxito. V ' ' -1
Por otra parte, los estudio» históricos

patrios son*el más adecuado fundamento , 
éieñtífico que podemos ofrecer al arítielo | 
de solidaridad qué hoy sienten los pue- | 
bl6  ̂ameHcáhos de lengua española, ya 
que un interés común podrá reunir en 
los laboratorios su juventud y ia nue»t-ra 
para trabajar sobre las mismas fuentes; 
y el organismo encargado de estos fines 
gerá seguramente, un nuevo factor qUe i 
coadyuve á la lator quQ ya realizan otras 
inatituciones, para que la riqueza do ini­
ciativas y la yariedad de método» hagán 
más rápido él avance íjíé |a  vasta obla»*, 

Así lo ba e»tsBíJWo ítali» 4  ore^ y

fomentar iM Bñciedades^ d6*íílstorta"iia- 
tria, y agí existé también emlspaña á^ ú n  
iííterefiañté'effemplb. - r ' ? ^

' En cuanto ú V^ eslrnetura de ©se vorga-
nismo, es preciso, ante todo*‘que. esté do­
tado de lá flexibilidad necesaria para que 
Su fuficiottaáiiento se adapte ©n cada mo­
mento á la compleja naturaleza de sus 
fines y al número y condición dé los ele­
mentos que puedan ag|íi||arse. ^
- Por esoĵ np ©ó posiblóf l^sta ex-
l^rien©|%ónu»ój|de ciertas.|oc^||^¿Jiacer 
otra cosa que fnarcar las líneasgenerales 

• de^»u*am¿vi4a4fy aepacar aqu»lla»«|ókeul- 
tades inalienables que coinpe|ó*i al Minis­
tro en la administración de los rehursos 
del presupuesto* dóterminaciói^ ^e. los 
servicios y alta inspección Je su funcio­
namiento, de aquellas otras funciones 
técnicas^que son la mateiúa y> .^ntenido  
del servicio: la vida social misma pn uno 
de sus aspectos, la puaí hecesíí^ siempre 
e l Jibre desarrollo de sus órgajuof,.espe- 
eiales.  ̂ , í

Por las razón eipue^fás; eí MíñíStro 
que suscribe tiene ephpnpf dQ someter á 
ia  aprobación.de=y*. Mf. el «igiwenío<.pro­
yecto de decreto. >

Madrid, 18 de Márzo de 1910.̂

A g  ia/p.,áVv* **•
M é de HemaneBÍe-

REAL DECRETO-
ConforífiAndoma con las razones ex- 

puestas por el Ministro de Instrucción 
Pública y Bellas Artes,

V"engo en deéretái* lo ¿igflliento;'
Artículo i,® En virtud de lo propues­

to por lá Junta para ampiiáeíón de ©étu- 
dios é investigaciones deiMtCftSj-y de lo 
que dispone el,artícuk) 4 f  dCi^iieRegla­
mento, ^6 crea up Centro dé estudios his- 
tórioo% con el fin de promover las in  ves­
tigaciones científléas.d nuóstra historia 
patria en todas las esferas de Ja cultura.

Art. 2/* Eí Centro estará éspécialmen- 
te encargado:

1.̂  De invesD’g »  las fuentes, prepa­
rando la publicación dé ediciones críticas 
de documentos inéditos ó defectuosa* 
ipeote publicado^ {como 0 |*ónic|isy obras 
litei*ai1as, cartiilarjk>s, fuerogt¿ó̂ *‘íf)) giosa- 
ríos,^mopqairaflas,.obras fll(^flpas, his­
tóricas, literarias, filológica^’ artísticas 6 
arqueológicas.  ̂ ,

2.'̂  Da organjstar misiones científicas, 
excavaciones y exploraciones para él ©s- 
tudio de monumentos, documentos, dia­
lectos, follí-loTe, instituciorics sociales, y, 
eUrgenerab cuanto pueda séñ fmé̂ rto de 
cóñoclmieñtó históficp.

3.̂  De iniciar en los métodos de in­
vestigación á un cOíI q ñüfiero de alum­
no», haciendo^ que ésto» parte, 
cuando sea posible, ^n las tarea» antes 
enuuí^ra^aé., p^m lo cual
trabajo» eiipa^aleii ^  iaboraioateé
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il* De comúliicaise cen los pensioaa- 
doa que en el extranjeró 6  dentro de Es- 

hegan ^tudíoH his^dricos^paraprés- 
tiuíea'Í3fíidá X recoger «í mismo tiempo 
BUS inieiativaíi;, y iíe preparar á los quese

. dios ,para que sigan ti'abajando á su re­
gresó.
 ̂ una Biblioteca para los
•S^idioe^histónc^s^ r  establecer relacio­
nes y cambio con análog<m Centres cien-
tíflaps^ttóitiÍAf0 8 .

pprc^Meciones del Centro 
66  entsegaráa á la  diinta, la cual tendrá
la propedad: de las edidpnetí que bi^a.

Art.4.® I>  Junta detenninaiár.t^pb- 
40i6fireue«i^ Jos eletu^RtjGi^Miáponíbles, 
lo¿ tri4>aiós que hjí^v^

á ím  pÉreqnas qiíe de- i
y l4 ?reíribóW  aega#^u 

natttraleea. ... ¡
. j  |

adiqi^|ir IW y- eí inateriál neee- ¡
nariog. y '  ̂ Hr, .v ]

^/La^^l-untár^auneiará^seoinlen-. ■ 
^  de l ^  trabajos á-qj^ »ef refiere eb nú- í

i" ;, , ,
el4t>Ulo

Ja J  ub t jcualdeoi 
(Em^^epta W prepafaei6 ¿  de los 

j ^ r á b t ^ y  el^úmero^^  ̂
ifi pjEijg^aíf^^ puedan ser ad­
mitidos. •

Art. 6 .̂  Cuando la Junta haya de aten- 
&frviciti-s j?pn, los reciatrsos 

j^eí^ioi^a^ 4^ artféíu-
se pro­

cederá deí modo siguiejí^jrC/  ̂ -
La Juátaéiev ará ai í̂;p;poyec-

todeJm bíí^^ (terf^téplatopuívdaii
p|rá

su realización í;oj si . t;re.^ecesaricmv : r 
Ap|Pb^da la pn pua^ra por el Ministro, 

se' líbraiíáj< á J fí Ju n ía 1 as t*a n tidades con­
cedidas, las cuales no podrán íñvftíífse ■

lustifioa^sKi 69 la íbPfWrcdrtímaHa.

nistejrio totíús los aíio« tfív ldl trabajos

dce^obteiildeis.  ̂ ' .p*;
•^Dií^lÉ'' I  ^rét*íóé!lo dé^Ufarzo

te^ tíS ^ ií^^ ií^ 'tüs’l f e ^  ■ ■•'■: ■' ■ ■■ ^ -,.

r ..,-ÓÍKdNÉ). ■

SÍ dé Ago«:-'
to tUiímo ba j^ s p u é ^  qwef los Claustros 
de constítufdds con
los íjátédrátfáés y Brófeso-
rce B s ^ e ^ m  ínim-ve^im  de cada Esta- 
blerimietli^^ rit q n t ióá Auxiliare^ sólo 

íyadaif vóto.

yacaiites, 6  cuando, por estimarlo opor* 
tuno,̂  el Claustro así lo acuerde.

Disposición ha sido esta conveniente 
para eí régimeif y* disciplina de la ense­
ñanza ep ios Institutos, y las mismas ra­
zonen aconsejan llevarla á la práctica en 
el Colegio Nacional de Sordomudos y de 
Ciegos, en virtud de la petición formula­
da por la Comisaría Regia y de lo infor­
mado por el Consejo de Instrucción Pú­
blica*, y  en su consecuencia, eí Ministro 
que supribe tíéné e í honor dé sometér á 
la aprobación dé V. M. el adjunto proyec- 
to id ^ ^ re to / , t

Maclná, 18 de Marzo dé 19̂ ^̂
;.... .  . ■ SEÑOR: ^

A L. R. P. de Vv M.,
\  ' '  (SiJ’r'de iloBfánô ^̂ ^

RÉAL DBCÉEErro
De acuerdó con lo informado portel 

ponspo ^e ihstruotí Pública en pleno
.y áproiíüê ^̂ ^̂  de Instrucción
Públioá y Bellas Artes, .. . > i
 ̂ Venga eî 'decr̂ ^̂
J EÍ articuî  ̂ deí' Regktnénto del Co- 
Íe^íó jíicjonal de Sordomudos y de píe- 
gós dé IV dé Oótübr  ̂dé I9Ó2, quedará re- 
dacfádóén esta forméí,,

Artículo 25. Los Profesores numera­
rios y Prófesbreg  ̂numerarios especiales, 
así como los Auxiliares numerarios cuan- 
dd Uréijéuéhtren encargados dó Cátedra 
vacante ó el propio Clau^ro lo acuerde, 
constituirán el Claustro del Colegio bajó 
la presidencia del Director, reuniéndose, 
por ló menósVuiía vez cada mes y siem­
pre qtiéf el Director lo estime convenien­
te, ó lo pidan la tercera parte de los Pro*̂  

. fesores, expresando en este caso en la pe­
tición el asiunto que se proponen tratar. 
El c1feÁ^a¿ cont^tiíbfdó en Cbnsejo de 

«diaciplinay entonderá en-las faltas graveé 
inauboi^inación ó de otro género qué 

o(^f|an los al^
Á las reuniones rcfeantiís á la ensé- 

ñanzaindustrial, 6  que tengan réjación 
con los talleres, seráñ conyocadól loé 

,Jk|; ŝ t̂rqs. encar^ de las enseñanzaé

í - De puaiLtofl acuerdos tome el ,CÍausíro 
«sedará cuenta al Comisario.Regio^  ̂quien 
resolverá por sí íoSiasuntos de sqWí^-' 

,,petenmá,^evando ai Ministerio lifi^ue 
de éste dependan.
; .Ikdó on Palacio á dieciocho de Marzo 
de mil novecientos 4loZf , ^

.V : . ■; ALTOH^.^
pt JdUoMtfo 4f;t̂ tKU90Í6̂  ̂

y Bellas Artes,
ilraro Figueroa.- 

-----

el artículo 53 del Reglamento provisional 
sobre instalaciones eléctricas aplicadas á 
las industrias minera y metalúrgica de 
80 de Enero de 1903, la Ciencia ha conse­
guido grandísimos adelantos en las cons­
trucciones electro-mecánicas, alcanza ndo  ̂
á pesar de las grandes tensiones emplea­
das, una seguridad en su manejo que an­
tes no existía.

Por esta consideración, y para satisfa­
cer las crecientes necesidades de la in­
dustria que demanda autorización para 
emplear grandes tensiones eléctricas por 
las indudables ventajas que ofrece su 
aplicación con las debidas garantías para 
la seguridad de las personas.

El Ministro que suscribe, de acuerdo 
con Jo informado por el Consejo de Mi- 

.nería, tiene el honor de someter á la 
aprobación dé V. M. el adjunto proyecto 
de decreto.
 ̂ Mádríd, IS de Marzo de 1910.

SEÑOR:
• A. L. r I P. de V. M.,

iEXfOSICiOlí 
' SiUPKÍ DeiSe <íHe> üíéKS BéM^ÉÍ

m K L  DECRETO
' A propuesta del Ministro de Fomento,
' Vfngd en decreto ló siguiente:
 ̂ ' AítieiilÓ único. El artículo 53 dal Re- 
' glátnento provisional sobre instalaciones 
eléctricas aplicadas á las industrias mi- 

^lféfS*y ífíetlldt^rca* do 30 de Enero do 
■léSSs, quédh éu'stitaido por el sigui nte: 

Art. 53l En todas las labores del exte­
rior y eh las del interior (cuando no huya 
temor de que existán gases explosivos) 
pará los ¿raudos móiores de desagü % ex- 

t traccfóh y ventilación que pueden y de- 
V'ben ’Ser instalados con precauciones ta- 
I les, que sea imposible el óoñt vetó d ) ana 
[ pófsóná con un punto d 1 mot jr ó de la 
f condaccióci eléctrica que lo alinivento, na 
i  debe:haber limitación dol volt ije.

Para las Conduccióhés á motores, é  apa­
rató» opt rádores qiie, como k$P> de pa- 
4 heíic^ véhtíladores locales; peribrado- 
raíí̂ ; efc:,'háyáh* de eam bkr frecuente-* 
iñéíite de lugar, y sar^^p^r lo mismo ina- 
nCjádos poh los operarios que dlíicUmen- 
te páedan evitar un contacto peligroso, 
no »er consentirá un voltaje superior A 
•3ib voltios para Ja corriente conúiuui, jr 
150 para la alterna.

Cuando para alimentar uno de estos 
aparatos sea necesario tomar una dsvriva- 
cáóíi dé uiía línea dé alta tensión, se ins­
talará eíi lugar seguro é inacctíbiblo un 

-^anstom ador estátíco.^ue deberá teuer 
Stt^afniazón férrea en perfecta oominHoa- 
ción con tierra.

Sóinsjédáí'áh las cohdticcioues s’vbte- 
rránéáé de álta tensión empleando cables 
atoados, los cuales tendrán la envoltura 
ñéfjbtoiá pará que aquéllos consesven. 
un bueh aislamiento, que la Jefatura do 
Miñás fijará en cada caso, y la rigidez. 

I' dieléctrica suñciente para resistir una: 
tdh lÍ^A l‘'m tó normal.
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Es^a eiivplt^T^ -  ̂ ^ratí
gida p(>r una aa:'ja3^dur§’-íwL©táÍj[̂ ^̂  ̂ e}|TWpl¿̂  " ‘- - '- '- «' • - - )* ’ .'■■• '*■'*» x'»> /-̂ «Í4 }• •• <■• -.OI'.' #-‘>íí -'¿h-'i «íWéfî  -Aí..W|Í ‘ Sise empíes 
atmósi‘4:>ra do la rnjna y tendri ^omuni-* i? los earrlle»^piiipj^p,d§ lQ|.con^̂  ̂
cación con tierral'  ̂ 7 ' ' '  ̂ 4  el'íhild S oofíáuetoiíi^© lo ^ a * c p r r f e ^

L'-s mQtQrê pQÉl̂ jt̂ tâ f̂lfĵ  Ídé^á;\^|íá¥‘';ipéWttü^^ ébif -buoildaMa^
recta'i'vente 
deb
cu  m  u a i caci óri "cuu ^

En ias derivaciones dé diez ó laá^  ̂  ̂  ̂ -
lo^.itlos se in^a:tarán''^fepT!tacifcuií<?s‘^u-' | 
toítófíe 'S do ñiáiiftlj^y '̂quo Inté capri^  aO;ex(^ei’lM*|j^^ Í7^
la c*>rLÚ''*'iíte  ̂ de

iad exced^i ua 2 5 |í^  í s e ^ b ^  tóiíídhtíEdî  ̂ tÜbaja/eUVoítaíe.
’ i ©nti-é los doís cókdüctóíé^ jSódí^elevfa^e

deberá ser'itiátfceable^par.la^ Si se empíea í¿ cotfféhte %otftiná¿ y .

r  s 0 KítQre¿cdn9Í'(̂ tá(|p̂ ,d7r d e ^ á ; ’,^|tó¥‘';i|íéWttid’di ébii-buen.¿aisJar-
ta nente con Imea© de alta tén¿i^Sn,7  ̂ Itüiento, cuyos í'^lS^és línaltfe’flJái^  ̂
)3rán tener sus áí?mü2bB-< s fé''roaé ©n ' Í e f a tu ^ je . l í i^ ^ ' o^á['Sa%^ .5fáf;.ñíá-»̂  

‘í- ' - ' * j yét'Wlüfá»iío9iBle píu’¿^-dÍSQUÍt^
. )íl7‘7 tó6%'dd!láspdí^bftasi-¥"la-dlfeWnWa^^

si
norma

h i iníeia’jpcídi^débo^ I á^OQ voltioSi

de di^eoúón suñcientémeuteí^é-.; 
y sbnlfbíes, para que la corriente^

do ioB 6 ' ntaQl9 3^d¿íPtro de7 abáite^éb un- 
.tle np». qáe no<ex<íeiia 4 o quince segiin- ;̂ 
ihís, ío ma ndq las precaudio»es necesj î 
ivm*>í evitar las éVilVacrbhes de vdltájfe qbe ̂ ■ ■■ í . i ,-i<.i" !t r í ■ V . w i-,. ̂ >ríí •<», - , .  .
padií^rau, ponesía causa, producirse: 

To^as las líneas sedast^rín^^U íap^
rabiB 
gur.: s . .
¿o hnerrnmpa 4^1^^ ^
|)T'« an cio?5es é  que se alUd© en ©1 Íl^i’íafq 
;íú‘̂ ■.'r].■■■■r, ante? xlea:{iií̂  sú intensidad ©x̂ ; 
.•;<.- ¿0poV'lO'd <To fíOl̂ máL̂  ‘ ' ’ ' -

Ja»s ci»E'tiuei4>#:c« quí-írdesdq^ql 
i ríirbrovren ia iincrgia á mííia,^,9^taráa 
provisto?, á;sü pií^rada-en i©s.p6^QS^.,sor 
cavone?, do pararrayc^qu<?> ©viten la pi^^ 
p^gación al iaíeriqr de una 
atiirosterlca, y las elevaciones ano^fp^es 
4e voltaje producidas, ya por la vam áa 
í\íilutBÍiA de la ipisma atmósfera,ya por 
fei. órnenos originados en la central ^fae- 
radoi’íí o en la línea. í:*í¿í. r ^

Eo el c4iBo de tracción eléctrica inte­
rior, en el que hay a qjie emplear conduc- 
t res ül descubierto p sin envoltura, 
vif-no distinguir dos;caaosí s •;

1 Cuándo lá tracción eléetHcflí se .^ t 
tabk zc\i en grandes galerías ó sdcavbnejS 
do transporte, en los opales sea poaP e 
coiCoar los conductores; de trabajo: á uiw
aUura ¿>iiíicíent©, P©ra évitar^© nn baodo 
absoluto eí acfeesoihvbluntariohastáellós 
de una pergiSW> no »©0j»^ííW t©  al yoí-
tíMe v|, provio^l tníorme 4el Ingqiqerq-
Jvik difdrilto
"V<;r ■’ ■ -̂ ■ -.. . , ■ - ■ ?

rV\ Ingeniero-iefe,
re)n.eixd(j en ctien-ta.^4a. dondiiotalñlidaííS; 
^•knrica de las masas^'minerales"¡i^e 
•atríi vit^^n.lásgaleríás, sise pdidenibep'\ 
tar ios i:arriies como upo áp lea con4¿?” 
tures do íhubajóió si deben inataiaBsedoa

eorricnte sea i^ ^ i iw a ó .a l t i^ a , moAé*
íáíTica. ó tríís eñ y e í^ í'e  nprrlmite
t'ifiíídca.*- V': ' 1'
,■ E n . todos’ps1qs';b^0s;.^ já?isi3í« l̂nge .̂
nk'ro defe v Oiatóvlpa.Jí^^^ dpi
uiícnto que dcbadenaivía t?9ndpcc}én.

2J" Cuan do ia tracción * haya de Imetá- 
LVí S*’ en galerítfa^ídf a tina ordinaria, in- 
ferloi* ó pi co,^up§idvr á dos melp)|í, es 
necésáílvi iimiiai' el voltqe, sobie^ iQdt»

Sér
la cé¥f!eate es alterna monofátócaf 

i  óbsáryár las t n l s ^ ^  pr^oau^ 
jî ĥ itj|j[ncióa. y' b Voltaje no 

deberá exceder de i 5Ó voltios eflqá^ ó 
d© 300, ségqii^u«jie ett^leen los oamles 

i ó.inductorpspécial com con-
 ̂du,^or 4 © trabqjqj  ̂ 7 : 7 ,

corriente fucile,,fcri%ipa^ la" dife^ 
 ̂ réíícfá de potóriciál eir eadk eOnduotpr 
no debqrá excedér de 150 tóítios 
,v á d r á r e c o ^ n i^  i):wc|Snqíéo;
trien se establezca do Pfeferenci%^ q̂ ^̂  ga^ 
féi:̂ fSs qué ho débpn ser rebérridais por la 
masa'geherat fe  su britrada
ó salida en las ia^bres. ' 

l^d o  en Palacio á dieciocho de Marzo 
de hiil noveciéhtds diéz.

JkmmSChu
P  MinÍ9tro;de Fomento,

Fecníü

REAEOp>EN GÍROUMB
^^Éxcmól Sr; f En cumplimiento á lo or- 
déhádo en díspóéióiohés vigentes, fes-

lAcademias militares, ^
t  >11 EBT <q. D. gi) se ha servido disponer 
fe'éigüientcí’̂ k(̂ '̂'■■;■'■ ■

7 1 .̂  El día 15^fe Mayo próxiiiio 4á^éii 
principio los exámenes d© fngreso en las 
Academias militares de Infáatería, Oaba- 

fleldC ii^riería , Ittgéíd Idm inis- 
Ij^ción Miütar^ estáíbiecidás, respectiva­
mente, en Toledo,. Vallad0ljd,7Segoyia, 
Guadalájara y Avila; -

"El númbro dd áíiimnos qke podrá 
admitir cada Academia, es el éigúienteí 
liMtCVía, 300j Oabatiecla, sa; Arti le-
lía, 7^ Ingenloiios^ 8 l 'f
Mijmr,25; . :7 : 7  V

8.  ̂ Además fe  lás plazas señaladas, 
entraráii fuera de número los aspiranteq 
ipróbacjps á quienos no corresponda pía- 

'zá calificación obtenida y sé hallen 
oompretl^Udos en el Rea.l decreto de 21 
de Agosto número 174). De

. Jgttal ,#re!eJw ,#8Ísut^4n lo»>Í|pB

Cruz de San FemandQ, obtenida en vlr*

á la ley de - de Mayo da ¿{émpsa 
’(pe<Iá‘c(Hice8l^' se^faayalíi&lib dcmuintet 
rftirMáíi t  i t  í e m  ddl e i ít tó ii^  

I d & r d to ; '* ‘ .
■ 4," :El cnneurso tendrá iup||ir eppíaiireí
' glo á las bases gue sé «acjbt í̂iant'áiuiistSn. 
dose los exámernés én toda»'laa''!^6ííde*

; mjas d las papeJetds qfll*! ni^iión  
> s« insertan, ió̂  dWiendb nxiprM'íaB no* 
i tas qfsn fl|fdi%ff%iíiid34i»«táf' '.«‘fí-'í
5 qablftibs d « ‘
' ásipiladoB, iBOv.jeo&án/présOT tk  

Umeoncnrsos pióv Íngresd«tt< 
íbS^ wMtnref, fit>sbrán>%énf(liblr'btAíno 
daíííi^;"" ' ■'!

é.? ^  obseÍTárán en m  io^jlas pres- 
<»!pcione8 del Reglamento a|trdba^ |)b!r 
Reftfdeísréítd 'dé «7- de 0«tW5ilB«aft >1^ 7  
'ÍV .;^ fitbíltólW lí^eb; J o á ^ ^
59 al 92, ambos inetósiye; ;, - '■■•:■

7.  ̂ "-rtiflnffin fnntminii mlóiillirt’iiiii 
yñr n ú ^ i f m ' t í u r a i ^  
en los p tó fb g  2> y  3Ĵ  d | .^  
dlsposicidii): cnbriéodose eon,fioéfia^%ba* 
dos éfti pMzaí y  'por lordé» adé ̂ bbdsbtiw, 
sólatnente fiásta-et día'15 dé SÓptJéftibre 
próximo, lás vacantes que ocurran por 
separacióii ó fallé de preséntaúióá entre 
lód dé núéi4 entrádk; Sérl^^ 
alunmo etaspifahte apróbatío" élii;
4  quÍQu se conceflaú los ben|4orfe7fe ̂  
greso y permanéncda miles de la indiM-

S.** Al ingresar en la$ Apadé^ias Í^b 
alumnos procedentes de la clase fe  pai­
sano, serám ñliftdos y prestarán el ju ra­
mento de bánderai,"' ' \  7 '

De .Real ordfe 16 digo Í  ̂ V. ¿  para su 
conocimiento y demás e íeo ^ . ÍDÍQ8 guar­
dé á Y. S; luuáhús áfiósj Madrid, 13 de 
Febiéro de 1310. - 7 ^ "

.■■ .vA Z Íua'

lia a e g  m  e i t a ^  |miM« é l  c í» ^  
e v r s b  He Itta^ e ák  e ii Í I IÉ ^ e |i*  
d em lM  W U lte re a  q ^ é lím  M0\ 
i |e r  lo c a r  «A dto  
#rém i»«to

Artíeulo 1.* Para ingresar en las Aca­
demias Militares necesitan reuúir loéks« 
piranteéJas cárcunstancias siguientés:

a) Ser ciudadano espailQl, soltero 6  
viudo sin hijos. ¡

b) Estar comprendido en los límites 
de edad que A continuación «©.expresan:

Límite MXxiMO.-rEdaAde los aspiran* 
tes en M de jDIciembre de^l909.

Adrantes paisanos, Alijos depaisanos^ 
m i ^  de veintiún fiÍM.

Aspimiites paisanos, hijos de militért 
menos de vointitlós aatoŝ

Individuos de trtpa, con 
menos de dos años de servicio ©n filas, 
menoa de veintitrés «años. '

Aepiiftutes, individuos jde jtrwa, r oon 
más de dos años d© servicio en, filas,,mo­
nos de veintiocho allos. " '

Mmitb MíKuio.-^Prevenido por Real 
orden deu4ide Julio de 1890tD. Oi, nfiiaíe-
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ffes aíltes, dé lós diecisiete afiea» y Qi|é á 
síüjete la edad. í í̂íiíírmf

té: (le las fecfiás qiíe se ex

Íñí^nteíi^, 1  ̂ (le Septiembre d© 1913
%^IÍérfá,lckm^l^^....

, . .tóid*é̂ é̂i:|[déui''de 19Í§; . ........ : ,.
'. IngebléM^. Mem Id. ■ ■ .y  .;

Admipiétración Militar, ídém db íplÉ.' 
 ̂ ; Tetíer las apUtud.es. físicas  ̂npeesa-:.

cuya apreei  ̂ upi
Tribunal faoultativo, compuesto dê  trê ’ 
Médicos miniares que teiigali dOsiiíiok ĵ 
la localidad donde radica Ijá Ucadéwa^ 
figur̂ andip entre ellps, en - ĉ â Trifepíiak 
loa del respectivo Centro de enseñanzá; 
los .GoberiiadoreS militares, de acuerdp 
con los Directores de las Academias, dis-̂  
p̂ opdrán, lo conyeniente para que dicho 
Tritepal se constituya y , m rela­
ción con loa ejercicios de’e:̂ amem , ^  
caso de que en upa Aeadeíniá i4b pu^ 
constituirse el Tribunal fáctíltativd en la 
torma indicada, por fajta d© perspnai, el 
Cjrpbgrnador militar loJ pondrá en óonq- 
¿i^énto del Capitán géneraí con la de-' 
bida anticipación, ©1 cual cumpiimeh tár¿ 
lo anteriormente dispuesto, valiéndose 
a} efecto del personal del GuérpÓóe Sá- 
nídad Militar de la región. El referidov 
Tribunal aplicará á todos los aé^raiitéSi 
el cuadro general de exenciones vigentes 
para el ingreso en el Ejército, con excep- 
cidjQ ;de la ^eferente á deformidad, figura 
ridicula, tartamudez p sorderâ  en cuyo 
cáso consultará el Director de la Acade­
mia á la Súperiofídad para la resolución 

p;^Óĉ a. ,E1 resultado' del reconocí- 
i îojato lác^ yerifiííado én esta for-’̂ 
iha, tendrá carácter definitivo é,inapela-  ̂

en la convocatoria del año áctual 
será yáledero el de una Academia para 
todas* ííQa^it^ctores de ellas fabilitaráií 
á̂ lpa asj |̂ráiite$ lo deseen un certifi  ̂
cádo que acredite su utindad íísíea, dan­
do cuent|.Á lás demás A ^ém ias dé. Jos 
que^vay îi resultando ó útiles con»

d) , g ira n te s  debelan la 
estatura y desarrolló ffsieo proporciona­
do á su eaad.

.é) Carecer de todo impedimento para 
dleroerieargqi^nblic^s.,. ;

fí No haber sido extiulBadó de ningúii 
establecimiento oficial de enseñanza. .

Para oplar á les .beneficios de edad que 
^  concede á los individuos de tropa, és 
necesário que éstos se hállen presente^ 
én ^ a n ^  soU^^  ̂ el ingreso, o bien en 
iá situación de licencia ilimitada en él 
Ejército ó inscritos disponibles en la Ma4 
riña, ambas situaciones por exceso dé 
fuei^a..^(Real orden de 18 de Agosto de 
18Ó4, Colección Legislativa, núm. 247.) ;

Los que fuesen voluntarios necesitan 
llevar más de dos años en filas, precisa- 
^men]k:en4.° ,d® Septiembre.

Ló¥ iudiviciüos de tropa que hayan iií- 
gtesádo en el servicio en calidad (le vo- 
luntáj^QI, y que después hayánlsido de- 
claiSdós sbídados en virtud de la ley dé 
redutamientó;^ se considerarán para los 
bóq^fictóá^te^ reclutamiéñí

con táñelos^ éste coucép \  
tQ él ̂ déi^o^^s que ingresa- ̂
romen^l servicio. ' .

Ai*t;2;̂  Los aspirantes á ingreso '̂en  ̂
cualquí^. .Acadcmi^ solicitarán examen 
mLiháttóciaui J)ir de éna^ fórniulá- 

de'IÍ.*? cl^se,,acain- 
páñan3o"actávcIvil <ié̂ ijLáciinieíi£.o, legaü-' 

eéiár;eSftoijdj,dá en 
d i i f c i t ó i - á é ^ a q S é i '  ©íí' 

sé ballá éhclavádA la Academia, cé-

láulatorsónál, qtie sa4éTdlv<|rá ir» 
i resádó eñ. d  plazo más breve pOí îbk, 
Ué/tiftéadó de soltería ó de ¥er viudo 
jhiío»:.
, -La|4hstáMas. doOTOéptadá . .
i ehcónirarSO Cn respectivas Ac'Ki<''nítaíj[, 
leí día 15 de Abril próínino, tonicndo por 
i no pfeeséntadas^ás :quê í seercciban dcsi¡ 
í phés d^la meésciónadai  ̂ í¡c í ; ¡
J Adcihág díH; los documeiito^
I añtéi'íóiésí los4iijos do militar ó marino 
I átedfiáráfibtórciri^hgMu 
Uégátí¿ádá del úttiffid r^áí^de^^ éXj 
1 pédido á favor de su padré, ó dé la. Real- 
I oMen dé su" empleo/íy^los: hijo r̂ífié loÉ; 
I condecorados conida Grú  ̂óe^
i náhdo^ á qué se hace referén(dá>é^M ai•- 
l tiente 3;̂  dé presente disposicióp, en 
I; íórmátehálogaA-d^^’''̂  r : - .
í Arti 4.*̂  Los fiuérte®eSuó Im 
I militar ó marino óóh dcreclm áífeneite 
r ctes iW a é l ingi^esóy-pé^teanen^Éa en iaéi 
Acádé^ráiásMíitarCsí deberán acreditarte 
c<^-^bfla [llé*ht ReaLordcn en qúe>aCíre¿? 

 ̂ conózca dficiatoéfitáíCSta  ̂airoUiístáncifc 
Art. 5.° Los individuó^ de ifópa dcl 

Ejército ó Armada preseñtaf áñ dáSílfis» 
tanciasípoycondúcto dosüs ;teféá':UUtufá-% 

: lé^quicñ^^^asnursarénldirectam©^^ 
en él más "bréve plazo, a las Académiás, 
acompañando copia de la filiación del in- 

, teresado y hoja de castigos^' -  ̂  ̂ i   ̂t. ■ 
Art. 6.° Recibidas la& instancias y exa­

minadas por las , Juntas facultativas de 
las Académias/él DaébCtcii* de cada una 
comunicará á los^aépirafítés haber sido 
admitidos á examen! ó las razónég que se 
opongan áello,á medida que se vayan re­
cibiendo. > . .

/El oficio deudmisión á examen en upa 
Academia puede suplifá la documenta­
ción aj solicitar exammi en otra, siempre 
con sujeción á do dispuesto, en el 2»® pá­
rrafo :del aítícute 2.̂  ̂ \

Art. 7.® Los exámenes dé ingreso se 
subdividirán en tres ejercicios;
. .̂Rrimer-ejercicio.—Gramática Castella- 

na.—Geografía. —Historia universal y 
particular de Espafia.—Lectura y traduc­
ción del francés,—Ditiujo de figura.

Eltexámen de dibujó consistirá en co 
piar dé estampa una dat|é¿a. A 

Segundo.—Aritmética y  Algebra. . v 
Tei’eero.r -̂GeGmetría..-T Trigonometría 

rectilínea. - ' .
Tx)s programas para el examen de Gra­

mática Castellana, Góografía é Historia 
de España,y Universal serán los aproba­
dos por Realforduu dô  l2 .de Febrero de 
1891 (CóíeeCióncLegiskdiva número 68), y 
los textos, el compendio de, Gramática y 
prontuario de Ortografía dé la Real Aca­
demia Española; Geografía, Villalba; His­
toria de España, Beltrán;: Historia uni-' 
versal, Castrp, numeutadn por Sales y 
Ferré.-' 7"/.: ■■ _

Art* 8.̂  El examen de Gramática, Geô  
i grafte é Historia puede substituirse por 
certificados de aprobación, expedidos por 
un Instituio ,de segunda enseñanza, por 
una Academia Militar, Golegips de Tru- 
jiiio,. María Cristina, Santiago, Santa Bár­
bara y San Fernando, Huérfanos de la 
Guerra y Alfqnsq geciudo de Es­
cuelas del,Ministerio de Mariña, como 
igualmente por |a§ Eséuelas. oficíales de 

I Industria y Coniercicy según. lo precep­
tuado eiilas disposiciones vigen 

Loá dertific4idos^<deraprobáción dé Ias> 
i asign.átu r ̂  n opbi¿^pias, expcd i dos con̂  
í arreglo.nl plan de iegufida enseñanza"

fía te áp^obácíótedp 
¿ LáééótAs huméricás que ex-;
' pí%smf^éFVéstetedé^é  ̂íóstexám sé-̂  
■ rán cuatro: una en Antniéticá, otra en

I Algebra, otra en G oometría y otra en Tri* 
' gdñdntetiíá; necesitándose la nota míni- 
) n ij átesiete CU cate íJsignatura por se- 
* paráte»5 qüb ;̂ e í^oíisidere aprobado 
¡ un aspira nte,

jArt.-lO/! En.Jos p x ^ o n ^  I ranc' s, 
= I|íí^ii|prMéografte> H isíona yS*
, né;%bM'i^écalifjcacióiJ^ 

dê a0̂ Opa4!Oy im/aira en
I el orden (ie préíérehcia. . .
. aprubaciqn de Francés y  DiL'^j ̂
I .una ■ Academia,' será válida para las 
I tici^s. , i , , ,  , -
' Ai t̂.i¡ll.vf Î QS a^ irap te  
' ■ efí.ímo Óé!tes, ejte:?Í t̂e^> lo seráií deíini- 
' íívameñíe,' ño tómh.íidó parte en el sep,un- 
I d0 y:telcér®^los desaprpb^^ pJ‘i-
’ méropndreñ: tercero los desaprobados
j en el segundó. ̂
' A medida que váyan terminando los 
' éMmeñéSr y á p̂  ̂ die los Directo­

res, sé publicarán eñ el Wtírly OjlcM i as 
Reales ÓrdeUés de nojñbraí5Apnto dé 
aíamno Afayor4 e tes aspirantes' que en 
cad^ Academia,háyafio^^^^ p â-za; los 
que figuren en más de unií  ̂ deberán oo- 
ttflcar su elec^teli* á 'te s  Directores de 
dqp^íiaafén que hayan sido nombrados 

reemplazados en bís no 
'm egito por api obados sin plaza qt.M>v 
ocupen los primeros puestos, y si algiinoí 
de éstos figurase en cualquiera do las 
primitivas relaciones, será consultado 
por ehDírector d© la nueva Academia en 
que lo corresponda plaza; é()n, arreglo al 
resultado de estas eonsiiltás se hará una 
‘•■egunda p/ opuesta de nombramiento ría 
alumnosi Los Directores, u ñ a t e r m i ­
nados los. exámenes, cambiarán encVe si 
las relaciona s'de aprobados siií plaza, á 
fiñ de lievár á'cabó con la mayor .exacti­
tud ibs ñÓtebraraÍeñt()S en la forma 
anteWorrñenta se indica.

Art; 12.̂  Los Directores de las Acade­
mias remitirán á la Sección de Iiisínsc- 
ción, Rocliitamiento y Cuerpos dlversciei 
de éste Mteisterío, los documentos si- 
guientes:

1.° Anteó del día 15 de Mayo, relación 
nominal, por orden alfabético, de todos 
los aspirantes que hayan concurrido á la 
convocatoria, con expresión del núrm>; o* 
y tanda que á cada uno haya correspon-^ 
dido en el sorteo^ y fechaA en que han de 
verificar el reconocimiento y ejercicios 
deoxamén*^ c

2 .̂  Diariamente, relación de los exa­
minados, expresando las notas numéri­
cas obteniqás ón los ejercicios segundo y 
tercero, y las de qpro6a;do y dcsaprobailo 
en el primero;^
te-® tes exámenes, pro-

púéstá de nómbramiento de alumnos y 
rélación general, por orden 4 o censuras, 
del resultado de aquéllos, con expresión 
4e lás calificaciones obtenidas.
" Art. 13. Todos los aspirantes éjue to­

men párte en los concursos de ingd’eso, 
satisfarán en concepto de derechos de 
examen la cantidad de 25 pesetas, qu4 
déberán abonarse antes de empezar el 
e)caméndeí primer ejercí ció: Están exen­
tos del pago de estos derechos los com- 
pyeiKiidos en el apartado 3 .“ de la presen­
tó dispómcióp, y. ade los hijos de in- 
diyidlio.s de tropa, los de viuda de militar 
siíi déréchó á pensión de viudedad ó que 
ésta sea menor que la de jefe, huérfanos 
con pensuón y sargentos, cabos y solda- 
dos, . p^QCedéntes de áfistamien to, con 
más de dos\áñds de servicio en filas*.

Art, Í4.' E l orden e que los aspiran­
tes hañ 4 © súfrirlos exámenes se deter- 
nrtnárá que se celebrará en
láj| Aéádéhiiañ él̂  ̂ ai que las
ititeñesados podrán concurrir si lo de- 
Beah.
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La Academia comunicará á los intere­
sados las fechas en que deban verific^  
todos los actos dpi exarnen. Quedj|.autt)- 
rizado el cambio de número éntre los as- 
piríintes, que se acreditará presentándose 
el que en virtud de éfete cambio deba rea­
lizar sus ejercicio# primero, y entregando 
al Director de lá Academist el oficio del 
otro aspirante en que comste su confor­
midad.

Cuando haya dos ó más aspirantes que 
sean hermanos, se incluirá en sorteo so­
lamente á uno de ellos, considerándose á 
los otros con el mismo númipro que el R i­
mero, para que sean exámíha^^ en la 
misma tanda.

Dichos hermanos, para verificar cambio 
'de número de sorteo, han de hacerlo co­
lectivamente, siendo i ndispensableeliSon- 
sentimiento de los hermanos cctóiiifendi- 
dos en el mismo número de sorteó.

El certificado de haber estado exami­
nándose un aspirante en otra Academia 
en los días en que debería presentaiwe é 
sufrir examen en una de ellas, Curtirá loe 
mismos efectos que el de enfermedad.

Art. 15. Los asptrafites admitidos en 
clase de alumnos, se presentUíín éh las 
Academias para la revísta de Septiembre 
próximo, y desde aquel la fechar quedarán 
sometidos al Código Militar en la parte 
que les concierne, y á los reglamentos y  
disposiciones vigentes.

Art. 16. Para ayudar á ta edmeaiciéft 
de los hijos y huérfanos de miUtares, «e 
adjudicarán las pensiones que se consig­
nen en Presupuesto, con árreglo á las ba­
ses establecidas en el Real decreto de 7 
de Octubre dé 1895. (Ooleceíón LegislaUva, 
número 331.)

Art. 17. Los alumnos de las A c a d e ­
mias militares usarán los uniformes re­
glamentarios en ellas. Los que deban ser 
internos, presentarán los objetos y equipo 
que por la Academia se les indicará opor­
tunamente. , , -

Art. 18. Los alumnos internos satisfa­
rán las cuotas de pensión establecidas 
para la Academia do Infantería, 6  las 
nuevas que se determinen por Real or­
den, y que serán mayores que las qüé áe 
satisfacen en la actualidád.

PA PE IjE T A S
ARITMÉTICA.—Texto; Salinas y lenitez.

Quinta edición (tOOá),
Papeleta 1.*

Números eiftéTOs. — Definicióné»."— 
Unidad y número. —Formación de los 
números y operaciones num|rícas.—Al­
goritmia y algoritmo.—ArilméticA—iíu- 
meración.

Numeración hablada.—Norhéúclátú- 
ra.—Fundamento de la nonrenclaiural-^ 
Unidades de diversos órdenes.—©a ó̂ d c l, 
sistema.^ Nomenclatura decimal.7- Ép- 
nominacióñ de pn'húmáro* cuál^tiie¥á!— 
T e o r e m a : Todo nümet̂ Ó iriíiyor^qúé'tfüé- 
ve, puede descomponerse en colecciones 
de unidades de diversos órdenes, de modo 
que cada una de ellas contenga un nú­
mero inferior á diez.—Rarlicurárídades 
y modificaciones de la noméhclátúra de­
cim al.—Resumen dé la nomenclátuTlaí. 
(Párrafos 1 al 14.)

M áximó común divisor de dó$ ;iti- 
m eros.—Definiciones y cpüsediefrícfá^.— 
Números primófeéntréní.' -̂^ Í̂PífÚÉm  ̂
damenta.1.—
núníeros, no divisibles uno por otro¡, ép 
el mismo que el del menor y él restó, por 
defecto ó por exceso, de la división de 
ambos.—Investigación del m, c. d, aé dtíé 
números.—Proi^feaáüig disi m. fe 1 . m

Uaoeta de i i a d r i d . ^ 78

dos nútaeros.^TsOE8 MA l.® Todo núme- 
t 6  que divida S dos, divide á su w. c. d.-rr- 
Teorema 2.° Si se multiplican 6  dividen 
dos núraerbs por un tercero, su m. c. d. 
quedará multiplicado ó dividido por di­
cho tercer número,—Coholario: Si se 
dividen dos números por su c. d^ los 
cocientes son primos entre sí,7--Recípro- 
camente.—TEOSá^A 3.® Si un número 
divide á nn producto de des factores y es 
primo con uno, divide al otro.rr̂ OBOSbA- 
mo: El m, c. d. do dos númcroa^no 
tera aim cuando se multiplique ó divida 
uno de ellos por uu fa<^or priifio con el 
otro.—̂ Escomo: Simplieación de la ope  ̂
ración. (Párrafeo84 al 8 8 ).

JLnualldadeo;— Definmón.— Prolde- 
ma de aniortíaación: 'Determinar el va­
lor de la anualidad destinada á,extinguir 
en at ados el préstamo sus intereses 
acumulados en el mismo tii^po^r-Pro* 
blema de oApitalización: Cálcular la 
anuali^d  que hay que iinpo^^r durante 
n añcm sucesivos í para podér retirar, 
cuando term ina, el capital c. (Párrafos 
289 al 292.) ^

Ejemplo: Hallar la anualidad q ^  bay 
que psEf ar para extinguir en cujatroailofi 
un préstamo de"8 0̂OÔ p̂ ^©tasíaF2 por 188.
. k en las vitaIicias.*-Deftni^ón^^Oálcu- 

lo de hBL renta.—sVida,probable. ( Parrar 
fos 292 al 294).

, , , 2 .**̂
Num eración escrita .—Nptación nu­

mérica.—Répresenlacíón de íaé ’éóleo- 
ciones"d©uiíidad«s de diversos órdenes. 
Valores absoluto y relativo. Represen­
tación* einibólica.—Cifra cero.—'Represen 
tación de las unidades de un orden cual­
quiera.—Lectura 8 é un número escrito 
en <>aso.-ílséritura
de ún número enunciadorl.V*^*” 
so.—Representación del número indeter­
minado. (Párrafos 14 al 23.)

AdidiÓn. — Defihiciones. — Algoritmo.
Artifició aditivo.—CásÓs d e iá  iúma: 1.* 
y 2 .®—Observación; Orden en w e  ha de 
sumarse.—CoiBócueneias; 1 '* ÓMéh 
de sumandos mo altera la suma; 2**̂  Au­
mento ó disminítctón en un stíihandq; 
Suma dé un numero y úna suma; opera- 
áteft^íhdicádá;' lu ic ión  de varias su­
mas.—Prueba. (Párrafos 2 3 a l‘30'.f

.GiÚbica de la*  fracctóncs sin 
«próxim acióhfijada.—RegláB operati­
vas de cada.caso.—Teorema; *La raíz cu 
bicá déUTía fMceiófi* d^om lM dor 
e8 %ubé^p f̂éctó,- ŝe"' 
la raíz cúbica exacta ó a p  oÍ¿i|ftada, éh 
mendos de upa unidad, de "su líúiherador 
y dividléndóla pói’ la raíz cúbica exacta 
del d(meiniimdor.—CcmcTLiVúrdí Raíz cú- 
b ict'^^ jfi Aún^ró^decimal, que llene un 
número de cifras decimales múltiplo 
de 3.—Teorema 2 .®iPap»extraer la rafe cú­
bica dé úna fracción irreducible, cuyo 
denoíninador no "es mrbo perfeótó, éé 
convierte en otra qué reúna Óstá condt- 
cié 11.—.Mínimo denominador cubo per- 
j r,o.—Gorolarió: Raíz cúbica de un nú- 
icro decimal, que tiene ún número de ci­

fras deermales que no sea ihúltipio de 3.— 
Rafe cúbica con aproximiícfóri fijada.— 
Definición. — Procé<Mmttntó genmúl. — 
TsoiffiMA; para hallar la rafe cübfca de
\m  número N m  ineaoB da haMa
en menos de una ünidaíí'ia rafzd^;^ 

y>se divida. por 
RIO 1.® Para calcular la raíz cúbica de 
un entero en menos de una unidad deci­
mal del orden qMm<>ae escriben 3g caros 
á su derecha, se extrae la raíz cúbica en 
menos de una unidad del núinero así

formado, y se separan de la raíz ̂ hallada 
q cifras decimales.-—C orolario 2.® Para 
obtener la raíz cúbica de úna fracción or­
dinaria en menos 4» una Unidad decimal 
dél orden en&imo\ se reduce á fracción 
decimal, calculando 3 n cifras decimales 
y se prescinde de la coma, se extrae la 
raíz y se separan de ella n cifras deblmá- 
les.—COROLARícr%,® Para eálóúlar la raíz 
cúbica de un número decíiúai, 'en'menos 
de una unidad decimal del bfdén 

íse consideran 3 cifras dcciihalés, pres- 
ciúdleMd * S é ' láfe 4el óf ‘ifif énór 6
agrégaíidó cérós, sí no huói^rÚ liúrneto

. itñíh itas cifras nicp, 'cói! la ájiróxi-
maci'ón que so desCc .—Baiz cúbiba de los 
números implíctío •.—Ra. z c ú b id ,e  tm;

iprpducto cniyp's factores on cubos per- 
^féctos.—Idéhi ÚV; c¡ denle cuyos tér-cuyos tér-
f minos stmcubóít perfectos ■
potencia de gracfo iUüiii|.Xv> de 3.(f%Tra-

vfeB 1Ú9 al 203),......................... . . . .
D escáento. - ~*Üefi r.ici(.o -d)e|cuen-

 ̂to cóttíéréiát y ¥ád ?i h a 1; fG óÚ íj nféWH' déP 
descueúto.-rDescóento 
cuento raéibaial; *IITercrK > a .ejiírtf ambós

EimmlórEe \iK tuescíru <ifi el ife Jii-

'facer haeléridó ei d<;%cíicri, ̂ . a i 4 p<;)r
. .. -.TpaijíHsioía¿3*-' 'i ■  ̂ ‘ ■
'■Súífstiíaccl ó t i . p é f i  n b d I > 11 <>•. — A lgO - 

iritmo.— Atífflchi siibstrí^ciiv.o.
; 1.*̂, 2 .® V 3 .’̂—rióseI vacio/. ' .VOrdeúde

ífeso; S.®* Aumeúto'í»fiiBmiíí\if^*ífiS
ítérminob.—PrueUá do la fésta v ntíéTa 
p ruébale  ia suniá,. . ^. X

Sübstraccip|ie comp í í
'MÁ resí ardil ún
dé otro^ ér{nm
do; dél resuiládv) reslii el ségtina^y 
asi Bucésivaíoeote *h?ista el ú'Ui^i to  
éílos.—IÍ̂ Oúema í'.'' Fár:.i 
riitñero ík atféfencm indtcadti de ó t ^  
dos,.se agrega al uiajiiendo í I mefior db

te:star; t.tt:
el resqUado do uio> .’Co uV Cr' '

■ ta9 ,''̂ «st a’ti g r ^  jv. i os suG l ime 
tandu ¿imeú iC dei < éStíltádo *caas
uno B eles fbd ntiord os.

Sitíwa:y i'tíStíi
■«vi'n'ffr v nn 

reBcfe .fjHh'eaáfl .tl-c -t - 
aichonñmero 
taüo se resta d  '

expresado porMiS¿ ráí'i • 
tas, basta
Stlmauarts,^' U<; la,, . a  I , Tp™}
forma, los su'bsti'ti’pWÍfá:*
(u-^b)-t{n -b '^n -a; / t  . , _

Cnmpiwueato nr¡tTii5't! .a,, üíoilo ffe 

rraíds^O al:#)’” ' 

r-'f. 'i %'bVvós"á Uif íií8flfift«> tuaHiuíerai—
dad á e lá s f  l'bpliíraMs de 1%

.-i'PAfeMs -lar' ■ 13 suma. ̂  rosto, 
mtíifitíttcacW fr y'íli vistón

Mezcla—AleaciOTt.—Lingote.— f  
ley.—Regla de aíigacián.— P̂robleitta di* 
recto de las mezclaB.—Conociéndo las can- 
ñdades que entran en Qna m ^Ki y  Sii8 
l̂ tréclós lespeot&ros, deterinlDár el |iM (t
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de la ínezcla*—!ih*obIema inverso: Fijado 
^  precio de ima mezcla y  cómocidoe Mi 
fáedts^s^bsi^aii»lae q n e ^ l ^  de lormáí^af 
hallar las cantidades ̂ qoe>deheti de mé̂  
ék»m»^PBQBma l i t s  vcartttdaées «dé 
dosonAM indfÉim escla^B sen in te r^ ^  
Biéi^» psopeape^aMeré tas dli^enclas 
« a ^ e u w  prei)io& respeetivo^if el preKÓot 
daia'aniezoiavi^TeoRsi^^ 2.^ tíiando^ iéiaí: 
más lieiíiés hás sibstaMiliis^m

e8 4ndetem lüado.^^Pán?aía^

''^^«#•¿1®'?, cantidad
agw -ilii0 iíi|i5r q4te aSa<^ á 40 Ikros de 
ácáadü cdtc^hldrieo» de pesetas 0,80 el lilrOj 
Pfma 9ied«eir el precio de éste á pesetas 
C i^M biepdp #a, .a^gna valor ̂ ah;
gonoAlitiita.
-■■ I  - \ ‘r ■.

— Algc-
it^o.-^^ímseeuén^iíis tamediatés de la 
difl®ioi6ní!.l$^4^j0dí> ano «cualqaiwade 
lAŝ lSustoiseer̂ ne jgssda á la anidad:—2 .” 
©mando mno de los Actores se redqzea á 
oero*-#-í4 î â %»Q.Hde. la . mnlMili<mcáfe— 
Qmos ite w lü p fí^ a ^ i^ : 1.° Multipli* 
©it«Étóídé1t ó ^ t o  una ^ la  cifra
^>iMnitápi4«aoiéti de nn n ú m ^  de va^ 
nias eiíras por btrp de una sola.—Gases

1.  ̂Mmltlplieaclén ée lih nu­
mero cualquiera por<da nnidad seguida 
d© cfiríis.-^2.® Multiplicaeion de un níi- 
Himrt>eiñftlqiiiera por-una’̂ m .s ig n iflea - 

éiaüiita de la unidad, seguida de 
oeros.—Gaso ¿^ned’aí: Maltiplieaeión de 
mi ntknero de varias cifras por otro de 
varias cifras.-»Qasos enque lo^ factores 
terminaji en ceros:. 1.® Si el multiplica­
dor íOS un número toriniiiado en ceros. 
2¿9 îáaniffe^s feetoro^ terminan en ceros. 
Observación: Diferencia que existe entre 
los papeles quo < U-senipefian el multipli­
cando y el muitipiicador.- Teorema: El 
orden? de los factores no altera "el pro- 
diieto^Frueba de lu íiiultiplieasi^. (Pá  ̂
rraioa,42^itír§2.)

M m imo común m últiplo de dosnú- 
m«rié^^Ik)fimcáéii y cdnsecu^nciaB.—
Fiíiii'ápiíemíreiutivo^ c. nú-
raerc)é3r--'K3SOiu:MéA tEl 
números es el cociente de dividir su pro­
ducto por su m. ¿  í7. —CoRoriARio El 
prodUiCéo del >m. e: tn. por su m. c. d, es el 
producto de d kilios n ámeros.—C o ro la ­
r io  2.  ̂ Todos ilos múltiplos de dos nú­
meros lo son de su m. c. w .~-C orola­
r io  3.̂ ’ Si dorf ÚLiíiléréír feoii primos en­
tro sí, sji m. c. w¿. es sa  producto.—Teo­
rem a 2.'̂  Si se multiplican dos iiú neros 
por otro, su jit?. c. queda multiplicado 
por e»te número.—C oro lario : Si dos nú­
meros se dividen por otro, su m.-c. m. que- 
d% éivididií> por éí: -  Teorema >3.® Los co- 
cieiUcs 4 e  diiddir el m, c. m. de dos nú,»- 
meros por cada uno de ellos, son primos 
(Uitre sí. (Púrrafes ni al 93.)

R e ^ a '^ c  co n ju n ta .—rDeíinieión y al­
goritmo^' ■ iprocedrm iento prá< • tico. —Teo­
rema: Los productos ordenados de varias 
equivalencias que teugan homogéneos el 
segundo miembro do cada unti y el prime- 
Kixieia sél^Uíieiite forman otra ecfaivaien- 
cia, 131170 prim er miembro pertenece á la 
prim era especie y el segundo á la última. 
Regla práctica. fPárrafus 301 al fin.)
. i^ew^Zo: ¿Cuántos rublos corresponden

2*800 ' Pesetas, «sabiendo que 5 duros 
«̂̂‘tu ivale^ú l$,05 francos, T2f).:f?'apcos

¡Papeleta 5.*

Jl^MpUca^oa.**-Múltiplo dé un nú­

mero. — Equimúltiplos. Multiplicación 
ciMfído lbsMíMíéfidh^raplíclosl^TEcP ' 

El prMuiét<^úé^la"^ ie'-váí ¡i 
iwm uúme«!os j pnr- -btro eé igual' Ú IÉ 'Su­
ma «do doŝ  ^óduótos^dd tcMdés íos 'm* i 
mafídósi ̂  éi-^misí# 0  ̂ piuMidiéadbr: ̂  | 
Corolario: Para multiplicar un núgxérp 
ppr lúiá suma se 'úiúltáp îiéa dicho núitié- 
ro por - cada un o de 1 suráaiidos y se ̂ úí- 
m m im  producto! oMédláos.-^BsctMí t̂O; 
^ ea r  iactór común.* ̂ ^EORmíA ®
pteúdúcto €le la difeTOnc^ 4 ©̂ idoS ' ^  
i?qs pon Tin es; á la dSereB^
Cia die los prodúctoS w l  miríúcaíq y él 
substraendo por; diého" tercer húmfe'Ó.—̂ 

j Goúolario: Pai^á^m^FtifAibár uh púui^rb 
 ̂ por la diferencia de*olrdS do^ sé fs t^ ^  
pitea per i&l^miniténdq .y ^biÉ:raen9 é; > 
del primer producto se ré̂ lta él:segúúd< ̂

? EscoM' >: Para multiplicar di^^iuaseU^
' tre-slj bastar miiitiplick^ ios suin^n^qsdlé 
cada unaiie ellas por  ̂cada uno de los dé 
la otra y se suniíMi los productos pbtení*-. 
dús.'-^Prodqetdúe vados factores.— 

i: aáción.—Algpritíno.—Potenciái -J^xpo-« 
i; ne¿4e.-^Fel¿neias de basé i0. ^  Tboú:̂ ¿
■ MA 1,̂  En un producto de varios.iactp¿és^
;í ^ e d e  invertirse el orden de éstos sin 
5: que se altere el producto. -G orólário  
; En un producto de vaidos factores puede 
reemplazarse cualquier numero dé ellos, 
por su productó efectuado, y recíproca- ' 
mente, un factor cualquiera puede 'sus­
tituirse por otros á cuyo producto sea 
igual.—Go^olario 2.® Para multiplicar 
un número por él producto indicado de 
varios, factores se le lUTiltipli^^ sucesi­
vamente por qadaíuno de ©líos.—Corola- . 
RIO ^ '̂'íPara multiplicar el; producto in­
dicado do varios factoi^a .¡¿r up número,  ̂
basta multipliear; cualquiera de. Jbos.facr> 
to » i  por dicho número.—Escolio: Fan. 
pelíde los factores en los d:Os últimos cm- 
sos.-nGoROLABio 4̂ ® Fara multiplicar en­
tre sí dos 6  más productos de varidfe fac­
tores, se forma un solo producto con-los 
factores de todos eílQé.-^QORahARiif v̂ó®; 
El prpdqcto de varias p^enciasr ú® ipi 
mismo ii úíuero es otra > polienci a de, i^ e  
uújáiiéi^.^bHdqadí^por^im,exponento igUid. 
á la»suma de los ^éxpop^ntes.de Iqs, fac­
tores, (Párrafos ú2 al ¿o.)

/Eracciones continuas*—Origen y de­
finición de j a  fracción continua. — Gô  ̂
ciéntéSjlpcoBipletos . r-Fraccionés .inte- 
gL%an tes. ~~it^quc/idas.---Fracolones conti  ̂* 
Buas periódicas.^— Período.— Periódicas 
puras y mixtas.-T-Propiedades de las re-. 
ducidas.—TEOREMA 1.̂  Los términos de 
una reducida cualquiera se forman mul­
tiplicando por el cocien-te incompleto que 
le corresponde, los términos de la redu­
cida anterior y sumándole los de la  an­
teprecedente,—Corolario: Los términos 
de la s reducidas sucesivas auníentan 
constantemente.— Te ^ íema 2.® La dife­
rencia do dos reducidas consecutivas es 
igual á la unidad divij^ida por el produc­
to de sus denominadores. — C o r o l a - 
Río. l.® Las diferencias entre dos reducT 
das coí;^ecutivas son cada vez menores.— 
Corolario 2 .*̂ Las diversas reducidas 
son fra cc io n es  irreducibles.—Teore­
ma 3.̂  ̂ Las reducidas da lugar impar vkn 
aumeidando y las de lugar par disminu­
yendo. (X^árrafos 145, 148 y t e o r ía s  1 .®, 
2 ^y 3.''^deli47.)

Interés simple^—Definición.—Renta.^ 
'íanto por ciento^Clases de interés.— 
Proporcionalidad de las raagnitudea re­
lativas al interés simple.—Problemas di  ̂
versos én la regla de interés simple.-n

simple. (P>árrafos 278 al 282 )
Ejemplo: ¿Cuál és el interés que produ­

cen 19i850 pesetas impuestas al 6  por TOO 
durante cinco aúos y cuatro meses?

Papeleta 6.^

Artiflííáo i^lementaL d© la áLyision.--Nü-
mero (^visible, por cúi^o.-tr-Froeediimen^
generaU-^Dftterminaciún 
uiiás elevadás del cociente.—Gasos üe la 

y 2 .''  ̂comprobación d© i f  cF 
4.̂ 1 partiOU^ 

, el 4 w so r t^m ina ea  ̂ ceros, ^  
prescinde de ellos y de igual numero QB..i V-wtníS /*1í Air.A/\ «Víí* dAilSL divi-

. . 4e fen^<4onea. Deflni-
ejóite— V 
Cuando una fracción no esiexaetamente 
reáwlHo; fii ótra donomlnádor **, sa 

coiuproinjitesutre desque tie* 
n,en dicEo..d#Rpt»ffla4w^F por nnmera- 
4 o e^  ,respac,tim Pl mayor número .ente, 
ró contépUp en producto . de Aicha
fraccióñ bOí* ^ ̂  elentero inníediataméíi*' 
t© supericjr. r- TEj|^^A.2*^ Fara que una 
fr^cqiónvkxeducihle pueú^ itransiormar- 
se.éxaetameutOfeh oirá 4é denommadc^ 
dadií  ̂mpreciso.y basta que 8U denomi­
nador’disida ai que t ó  de tener la fra(^ 
ciÓn. - i ? ^ í^ ^  frm cíén  oí^dinaria o

¿í ^®cc¿dw cotiátútíctrf—Definición. 
Procedimientos. Fracéion ordina-

2 ,® Pracción'úecimal. (Fa-
Fr£Lfds,TS9 *al 163.) ,

Interés,—Regla de interés compuesto. 
ÜilutO'pe^ tiempo
no sea un número exacto de años. (Párra-
fo 2 S2 *>

'Ejmtplo: En qué se convertirán 6.000 
pesetas impuestas durante tres año6 á in- 
teréSiCoiiipuesto y al 5 por 100 anual.

Papeleta 7.^
JJivJisióii.—División pór exceso,—Res­

to por defecto y por exceso.—División de 
números expresados en forma implícita. 
ÍÉOREMA 1.̂  ̂ Para dividir un producto 
indií^adOipor uno de sus factores, se su- 
prí^e.¿s;io.-^gE;RQLARiQ:(Par%to m  
producto por un núrnerq qu^r^ea divisqr:  ̂
de uno de los factores del producto,, basta 
d4yi¿^r dicho factor por él expresado nú­
mero, cohservéndo los demás factores.— 
Teorema 2 .̂ : Para dividir un número 
cualquiera por un producto de varios fac :̂  
tores, se divide di^hp número por uno de 
éstos  ̂ el cociente obtenido por §1 otro 
factor, y así sucesivamente hasta dividir 
por el último de ©ilps.-*̂ T e o r e m a  3.® El 
cociente de dos potencias de un mismo 
número es igual á una polencia del mis­
mo núipero, cuyo exponento es la dife­
rencia de los que tienen el dividendo y 
el divisor,—E sg o l io : Caso en que divi­
dendo y divisor sean iguales.—Depen- 
dencia mutua entre los términos de la 
división, del cociente y del resto.—T e o ­
r e m a : El cociente no varia cuando se mul­
tiplican los dos términos por el inismo 
número, pero el resto queda multiplica­
do. (Párrafos 64 al 67.) ^

Fracciones continuas.—T e o r e m a  
Toda reducida de lugar par es mayor 
que cualquiera de lugar impar.—T e o r e ­
ma 5.® l in a  reducida cualquiera está 
comprendida entre dos consecutivas do 
las que le preceden, y se aproxima más 
á la segunda que á  la primera.—C o r o l a ­
r i o  I.** La fracción continua total está 
comprendida entredós reducidas conse­
cutivas cualesquiera, siendo mayor que 
t^da reducida el orden impar y menor 
qpé toda reducida «el orden par.—Co- 
RPI4AR1O 2.®: Las diveras^i^uQÍ^asjuce- 
sívas se aproximan cada vez más kl valor 
dé la fracción continua.'—T e o r e m a  6.^ 
Si una fracción ^  aproxima más al valor 
dé Ist ficacción continua .total que una



Í # Í I ® > 2 «>B'Íé(sd

siá  téraiitifiíi.iree- ■

d»»na iracetón contt- S 
J ^  ) eH»>r, (F w n tm  M¡ al

:d© L cdmpañiá^ -^DeflMción.’̂  f 
pÉopórcionaies.^Beso0 ix^é-; 

iier una jiaiite^ ] p [
warios dúiú^os -dádosil^F^ínu-1

’Smé: ■•■ Si ■ ■ ■ ■ 1 0{]; •!* PA i
 ̂Ejemplo: Tres oQMaí^antee fOílál- 

ao compañía, habiendo puesto el pri-  ̂
inero 1 2 ^ 0  peiéta^ poí" dos años, el se- 

p ^ ía s^ ^ r  uu mi# y Sne-

^ ^ p i t a l v  íM' 64jQ0á 
dpspuis de dodu î/ios los gas^ , el cuál' 
quidte rpparttósd entre loasoeíos.  ̂  ̂ '
* '' ”  ̂ . ■ -: .o <1 ■:; l r} VT f í í V : [r -‘■; V ? " J "’'■'■

^j^lvi^ibilldatideloeiaám ero^.^Prin-
^ p i p s ^ f u n d a i p e u t a l e s i ^ M t í t i p i ó s  f  d i^ ip  

dé i 'UiimfH3̂ ^Q::iiíiúltí pío ootnün -y 
amaor comdn.--Eefita de m  nüuiero con . 
r^acipQ á otró: Médulo.f-NÚméros coii- 
^ueuteSi^Oohsíemienbiás: 1.*̂ Dos núme- j 
tba iguales sóÍtt congruefíí#8;^2**' ün nü-1 
ruero mftltipio de otro Oscongrííéntí  ̂con 
mm rmpm^A m^ Dos nü- á

mñltiplás dé tiii tercero son cbn- 
gimjuj^s á lei^ero.^^ El ^
dit îdéhdo y i^sto aditivo 80̂  ̂ congrheií" 
tes ^péoto al diWsor.—Principios fun- ? 
dftniéntalen dé las íéon^uenciasi-^TiiO-. 
HEMA 1.  ̂ ta  diferencia dé dos numé- 
*m oongrlí^esj és m  ■ th m ip o ^ l inó- J 
d ^ . —Goro£:aí^o.^ Si la
diferencia de dos nútner<» ee mi múlti- 
ph>-de otró¿^dichos núfeerps^feon cbn-i

3 ̂  -1^ Sé sucÉ^h miembro á  ̂
mfétnbro icarias congrt^ncias réspeclo i 
ídéTm^iémoméllBdO, résuíládíná^ ; 
oon^ucníCia.^<fOM)nARio üha coft- 
gru^cia no Sé altera sumando un misnifo 
iQütoÉoroá suŝ  dos miembros—CoROLi- 
iuo 2 ® Una con|;Méncfa no se altera sh- i 
mándo á uno dé ^ s  rniembrOé, 6 S los 
dos, un cierto tnúitiplo 6 mñliiplos eual- 
quierá déi mOduló:—T e o r e m a  4.® Si se 
Jhultipican ñiiembrO á mlernbrO varías 
OOngrUencías rélatitus á un 'mismo mó- 
diilo,;^resuitá oirá congrñenéiá.^M^ORO- í 
iáAEro*-¿-fJna éongi^enciá subsiste sise 
multipiicin sus dds míéríibrós por uh 
Itíiéha# número. (Párrafos 67 al“ 71.)

Frhccíotiéa déíslitialés.—Numeración 
y  ^opiedádes.--^ Definición. — Unidades 
deélUialés de distintos 6 rdéné§.-^Repre- 
tsentációu -enl€**á dét número decimál.^ 
IiéCturá dé Uh hüñiero decihiai escrito 
éhíóitóá éñterá:^Eá3ritura én forúia en- 
teW dé tíh hfiffiéré decimáí éhuncladó.--- 
PrOpfédádes deles números decimales.^ 
Teorema I.^ El valor de Un número de­
cimal no se áíterá óuáWdo se escriben ce­
ros;^  shdérecfi aí^^-Teorema Si la 
coihuéé corre ̂ hacia la dereéha o hacia 
la feqúiérdá, uno, dos, fres, etc., lugares, 
eí .'Uúniéro queda, respéctivámetite, muí- 
tMíCádó 6  dividido* por la unidad segui­
da dé J ¿ o ,d d 8 >tCes; ele.,
IS ^^ fm lén ló  ¿dííiró.^— SéBsfrálctiéfti^ 
M tó ie r á  dé é p & t U T  - ^ M i i U i p l i e a m  
s#'dWét*iÓSi' l̂^*'líhltlpliCár ®  núfneró 
dét^h! pof un entéfo.^2.̂  üñ" número 
décimál ;pdF* obkí dééim ál.-^
(JáSés *DfVidiC un deCimUt
pdr úh enteroi^i^' Dividir Un̂  número 
^ e r b  ó deéiíhál poír otro d^^^al. (Pá̂  
rrafdslá^hMí^) ^
’ Regla de treé sliupl#^ cémpuesta. 

E^epéndehciá ’ dé Uhá' ih a^ ltu d  de otrás 
varias.—Ouéstiones relativas á las lUag* 
nitudes proporcionáis i.- y 2 .®^-^R^la

du lTeS simple y diCéCtaé^idem !ri?vér^. i 
Regla de tres cómphé8tá*^Fortná úutui-1 
rica y propiedadés de la propbrcioíiall-1 
dad de Várias magiiitMes. (Púrrafos 2Í1 ‘ 
al 277.) . .. i

Ejemplo: En SŜ Í̂fOráS han construido ! 
2 éf obreros tiií mâ ro^ á̂éí I t  lU élioi del 
longitud; 3P^50deruMura y 0 ® ! ^ ^  espié-1 
áorí ¿Güántoí tieiipo será necesario para i

?ue 53 obreros coi^truyan ©tro muro de  
8 í metros dé largo, 3 de áitura y 1® j20 

de espesor?  ̂  ̂ >
. ' . : ■ ■ ■  -  ■ -f - -ÍU>Í.;.

D ivisib ilidad d e  los números.*-Ibó-| 
remas ilativos d ios ré8*to.--TEOiasMA 1 .® 
El resto-dé una stima es el M i^ o q u e  el 
de la suma de íos  ̂restos¿ aditivos dé léS; 
samandos.—GoROiíARK) Gondlción tíé-ii 
cesaHa y Suficiente para qué un; númeiio 
divida á la suma de varios '̂^GoROBARio
2 .® Si un número divide á varios, div4ie 
á su sumá.-^G<5ROLÍRio 3.® S ito u ü n éro  
divide á otros, divide áisus  ̂̂ ttúltiploŝ -»̂ - . 
Teorema 2.̂  La condición necesaria y 8Ú€- 
ciente para que sea cero el resto dé una di­
ferencia con respecto á cualqulerihodulo^ 
es que sean igüalés los restos aditivos <̂o 
substractivos dél' tninueñdó y dél 8ub8-i 
traendo.—C orolario 1 ̂  Si un númefty íM- 
vide á dos/ divide á su diferenciá.-í-GORO- 
LARio 2 .̂  Si un número divide á dividen­
do y divisor, divide ál resto.—-UorolarU) 
3i® Si se dividen dividendo y dMéér de 
una'división inexacta por Un número;el 
cociente no varía, pero el resté queda d i­
vidido poV dicho número.—Teorema 3i® 
El resto aditivo ó substractlv© de un pm- 
ducto oon^relaoión á cualquier módulo, es 
el mismé que el del producto de los restos 
aditivos dé los faétorés:^ C orolario .^  
GOttdiciÓtt líéCesariá y suficiente para qúe 
un núlnerG divida á un ^producto. (Pá-

R ^ ú d cid ii de fraccléis ordinaria á  
declinál; — Definición.—Proceditniento. 
T e o r e m a  1.̂ : Para expresar una fraccióti 
ordinaria en decimales, con un error me­
nor que una unMád dé o r d e n  pésima; ge 
agregan p ceros á SU numerador, se di- 
vidé'^el resultado por el deiíomittadór, y 
de la derecha del Cociente se separan p 
.cifras decimales.—E s g o l io :  Guando no 
se fiSé ei número dé cifras decimales.-— 
t e o r e m a  2;®r La condición necesaria ŷ  
suficiente para que una fraccción Ordina-* 
ria se reduzca exactamente á decimal, és 
qüesü denominador no contenga más fac­
tores primos que eá 2 y el 5.—T e o r e m a  3.° 
Guando una fracción ordinaria irreduci­
ble contiene en el denominador factores 
primo^ distintos del 2 y el 5, da origen á 
una décinial indefinida.—T e o r e m a  4.” Si 
^  denominador dé una fracción ordina­
ria irreducible no contiene más que fac­
tores 2 y 5, la decimal á qué se reduce 
cOnstÉ de tantas cifras decimales como 
unidades' tenga el mayor de los exponen­
tos d© dichos factores.—Fracciones deci­
males periódicás.—Definiciones — T e o ­
r e m a  1.** Cuando úna fracción nO es exac­
tamente réducible á decimales da origen 
ú uná fracción periódica.—Número de ci­
fras del período — T e o r e m a 2 .® Toda frac­
ción ordinaria irreducible, cuyo denomi­
nador es primo con Ifi se reducé á deci­
mal périódioa pura.—T e o r e m a  3.^ Oüan- 
do el numerador de una fracción ordina­
ria cuyd denominador es primé con 1 0  no 
terminá encero, la última cifra de la par­
te entera dé la decimal equivalente, iío 
puede ser igual á la última del período. 
T e o r e m a  4.®: Toda fracción irrédticible 
CÚyodenomSnadórttoesprimo Con 10, Con 
teniendo factor*esprimésdistiúfós dé2  3t5 
áaorigen á una decimal periódica mixta, 
en la que el número de cifras no periódicas

es ígttár ál iiiayéh étóofifétitú dé Iba faúí^ 
rés 2  y 5 'dé^sü ñ enoiíifihiídorl" * n/ ij

Réduécmn de ühá fraieéló^ «efeimia 
á#!rdfnaf4á;--Deflñiéión.*-^OCé$fmie3l*? 
to.—T éoéMma. l.®̂ Pátá" rediictV tina'cfrab' 
olóh dééimái dé^ríüiháf'o lihiM do^é' éi- 

ú ft*ácéíónbrdihá¥áá, sé
lá ébhíá y se doné ■ pô : denofiUhá^i^ Ja 
tíiíidftd séghidh' de tániós cerbfe 
fras decimales contiene.—Éscotfóí Ouáá' 
dé la fracción tehgá pafle éÍtefá;*^Tjsp- 
KEáíA 2," La fraéciótí érdinaná^^ériératm 
de úhádécim al^rlódfca ptlráS 
éüteiá, tiétié pér nuinéí^dér^iá peHodé^y 
pbr dénomihádor útí ñníherblí^ited^ 
tantós nueves cómo cífi ás ttonébípérfb-. 
do.— Escolio: Guando la fracción prb  ̂
puesta tenga partd’mite^a,--TÉOl^lla 3.® 
Lá fracción ordinaria generatriz dé una 
dácimal péi^iódicá tóxta, sWfiáith éírtbra 
tíehé por húútéi%d6 Plá párthíhbí|^riWt^^ 
oá^sépMa déi p é í^ o ,  disihibuídbhú^la 
pirté ño ípíériódifeá^y^p^ d e h é i^  
tín̂ “húm‘ero fortnatfo *de *lantoh iñhxmm 
coizio eifrás tiene el béííodo# Be§fÉ^®''w 
tántéé^t^rés céfto (fifias' h^r*éh^tójp^  
lió periódi^.*^E!}scoLió; Guandolá frac­
ción proptieStá tenga partecntéráL^^álo 
dé iihposibilidad y Solución apréxíináaáu 
Noción de la cantidad i ncountensurablé. 
(Párrafos 103 al 170:) "  ̂  ̂ -  ^

R egla dé a ligación i—Definición de 
mezclM; aleación, lingote, precio y ley, rer 
glá de aligación.—Problema directo* de 
las aleaciones.—Conociendo los pesos d e  
los metales que entran en una aleáclóny 
8ÚS leyes 'respectivas, determinar iá  ley 
déla aleación.—Problema Inverso.^Fi*^ 
jáda lá ley dé una aleación y coiiécidás 
las leyes de los metales que han dé for-̂  
iriária, hallár los pesos dé los que dcfbé» 
a|éarse.^Gasó'l.®.--^TióREMA:l3pr|^s 
de dos metales aleados son iniveríBaDfl̂ it© 
pr(^oreionales á las diforenúiáú entréÚús 
leyes respectivas y la i ey de lá aleación. 
El problema e.s indeterminado, puede 
ser dotermilíado cuándo se conóc# la su­
ma ó la diferencia de los pesas’delos me­
tales aleados—Gaso2® -Cuandoson más 
de dos los metales aleados; aumenta la in- 
detérminación del problema;* solución 
que tiene. (Párrafo 300) '' ^

Ejemplo: ¿Qué cantidad de plátálihy que 
alear con 300 gramos de una pasta cuya 
ley és 0,805, para elevarla á O,90O? ’

Papetetii 10.̂  t ■ (
Caracteres generales de d iv isib ili­

dad .—Procedimiento de investigación. 
Determinación y leprodiieción do losrés- 
tQsde lasuíiidades sücesiVas: — FCrnláídé 
la unidad de un ord(4n cualquiera. -̂ F̂cn*- 
ma de Una colección de iinidaiies.'^ Fonna 
de un número cualquiera. - Condición 
general déla divisibilidad.—Aplicácionés 
á los módulos 2 , 8 , 4, 5 ,6 ,7 ,8 , íí, í O *7* 11 
Tabla de restos. (Párrafos 72 al 80.)

Potencias en general.—1 )eílnicíonés. 
Fotehcia, grado, báse.—Potencia perfec­
ta .-“Potencia de uri número cualquiera; 
dé la unidad; do íá unidad seguídá de 
ceros.—Teorema 1 -La potencia de un 
cierto grado dé una fracción és otra frac­
ción cuyos términos son las poténélRS déi 
mismo grado do! iinmerador y déhólni- 
nádor.-^dRótARio Las potencias de 
una fracción ii*réditciblé son fí*acCi6 h ^  
irreducibles.—Corola a i6  2"': Si un nií- 
mero" entero no es potencia perfecta de 
ótro entero, tampoco lo es uná frac­
ción.—Teorema 2.̂  Para elevar üh nú­
mero decimal á una p»>tencia s©
eleva como si füera éuiero y después se 
separan m veces el número de clims dh- 
ciihalés qué tieriéél núínérÓ.'-^Fotéticlas 
de base implícita.—Teorema 1 .̂  La po­
tencia de un producto os él producto de



m M r n o t m é f m

. iideJL .i?u8rí]io, gfpdo d© cacla¡ 
uáo de los ,fa(jtor^.r- í^oi^MA ^  '

un cociente es el . de ^
j^enQ ias desigual gí^do del disides - 1 

^ Í 8or.“-̂ Tso®BMA 3^ elevar |
i|nat pepenéis I  otra poteneja^, se lUÛ H-1 
pllfian los exppnentés.—Goridiciíoaes gre*- 
ígeiíídies de pqfencialídad,—TÉouÉaín¿®  ̂
J ^ a  je r  potenoia perifolla del gradott», 
iefe/^eoiso y - q u e  jos exponentes d e! 
fósfao t^es primor sean múltiplos tle iteJ 

up número es potenGja d o ! 
pcúdo parí eVúúniero de sus di vi sores j s  i 

2 ,? Fara que unufftao* | 
,<fli5n irredÚcíVio sea potenoia perfeeta del' 
grado m,, es^preqiso y tmsta que fe sáa 

pife deaps t^mtnos.-'F^feupías d© 
á^reéión  de lelaeidm—Teorh.ma 1*® Si: 
4 ds ufinieros pon (fengruetité^i sus poteil-
 ̂ del fefep|o grado fevSoa,--G(>Euu4" ¡
|je5í £3 r^ito que:da!la pofen< îa de 4 n 
 ̂púwero al d | vidirfe por uu "n^ddulo  ̂es el 

que da la fejtehcla dé igual g^^
¿ dó i«stg adi jivo,  ̂con respeto é d íc ^

Si cuatfo núiue" 
fqi'maii igualdad fraccionaria, sq« 

Ifefen^as üe igual grado forman otra ■ 
ijí^aíctad fraccionaria. — Cuadrado de; 
ilii uúnfeTOr — Dfeflnición. — Tedremas 
ifeferenteé al cuadrado. —  T e o r e m a  

E l cuadrado de la  suma de dos 
, púfeeros es ig u a l al cuadrado dél 
primero, más el cuadrado del segundo, 
Ifeá  ̂ ddblé produelo del pf imero por el 
f(e^  Cuati radó de la

-r dSerencia* — Cuadrado de un niimero 
, fcit^jp^afe de doc^ unidades^TEO- 
RSMA suum  ̂ dos números, muí

por su diferencia, es la ciiferen- 
ofa de cújidrados»- - C o r o l a r io : La difé- 
íéo d á  de los. cuadrados de dos números 

- donisecutfvos es igual al doble del menpr, 
lUáS la unidad.-r-0 aracteros de exclu-¡ 

Númerb entero.,-— T e o r e m a  1.° 
TodSo número que termine eu 2, 3,7 , 8  ó;

impar de ceros, nó puede ser 
cifeáipfe 2 .® Todo

que fermine en 5, si no es 2 la ci- 
> zr̂ a d(  ̂la^ deeénas y par la de las cente- 

no puede ser cuadrado perfecto.— 
Teorema: 3.® Todo número di visible por 
tina potencia impar de un factor primo,

* iío puede ser cuadrado perfecto si no es 
divl^ble por la potencia siguiente del 
mismo factor.— T e o r e m a  4.“ Todo nú­
mero impar que disminuido en una uni­
dad no sea múltiplo de 8, no puede ser 
cuadrado perfecto. Número fracciona­
rio.—T eo re^ : Para que una fracción 
^eá cuadrado perfecto, os preciso y basta 
sque lo sea el producto de sús términos.— 
jCÓRÓlario: Si uno de los tériainos es 
cuadrado perfecto, es preciso y basta, 
pkraquelo  sea la fracción, que el otro 
término lo sea.—Número decimal.-^Teo­
rema: Para que un número decimal, com­
puesto de un número par de cifras deci- 
niálesVsea cuadrado perfecto, es preciso 
¿^|ia|ta qtié lo sea considerado como en- 
ferOé—Corolario: Si tiene un número 
impafr de cifras decimales, no puede ser 
cuadrado perfecto. (Párrafos 170 al 178.)

Regia de conjunta. — Deünición y 
algoritmo. — Procedimiento práctico. — 
Teorema: Los productos ordenados de 
vacias, equivalencias que tengan homo- 
géiíéós el seguhdo miembro de cada una 

. j  el primero de la siguiente, forman otra 
equivalencia cuyo primer miembro per­
tenece á la primera especie y el segundo 
i  la última.—Keglapráctica. (PárrafosSOl 
al fin). . : :: ’
, ^emplo: Arbitrar el medio más venta­
jóse para remitir'50*0C)0 pe§eBetas de Ma- 

áTiónda*es¡̂  ̂iábiendo que el cambio 
directo es de 33 pesetas, 35 por libra es­
terlina; el de Madrid con París, 32,40 por

Ufeufejbenefl-pio, <»*o |̂teincéss ̂  de Paiás | 
eon Am^ferdam,t l9%ifiorlnes% bofendesós |
por 2 1 4  :fraaqo%i y el de Amí t̂erdam so- 

ibre lAmdreij poi* Ltó.llorínes.; * |

pi4nidí»?»í)eflntói6«.---Ppí-‘ 
nios ¿bselatos y  prirac® entre sí.̂ ^FpÍ-S 
m^as proposácioires.^TEOREMAtl.  ̂Todo ? 

enúmer© primo que; . divide á otroĵ  es ij
{primo con ól,—T eos^ ^  2-f. Todo uúrfté- 'i 
ro que no es primo tiene un dwsor pti- - 
mo.—CoROLARioi SI varios números nO; 
soii primos entre sí, tienen un divisor CO-*: 
mún príma-^TKOREMA ŝ erié̂  dei
los núm^os piúmos eŝ  jiimitada¿^Por-j 

imacáÓB de una tabla de números prinfeé. i 
V Teorema 1.® Si en la seiie natural d© los 
números primos se pajrte de un número 
M y m  taáian Icm que le encuentran deftifi 
ên n, desaparecen lo | múltiples de 
Teorema 2í̂  Si bómbs tacbado en la^-! 
rie natmral de los números iosmújiiplosp 
de los números primos 2 , 3, o ... p, y.w^mU 
primero sin tachar después do q ; 
el número primo mrnediatamcr t̂f supe­
rior áp  y todos loe inferiores ú son 
primos.—Regla para formar tina tabla de' 
números primos. Gorolario: Un nume­
ro es primo cuando no es divisibie por 
ninguno de los números prunos cuvos,i 
cuadrados no sean mayores que él.—Es­
co lio . IFárrafoa 36*al 99.)

Poteítcias.^Giibo de un aúmero.—De- ? 
flnieion.—Teoreipaa relativofí al cubo.— 
Teorema 1.® El cubo de la suma de dos? 
números es igual al cubo del primero! 
más el triplo deí cuadrado del primero 
por el segundo, más eftriplo del primero , 
por e l cuadrado del se-^ndo, más el cubof 
del segundo.^Cubo Üe una diferencia*—  ̂
C orolario 1.̂ : Cubo de un número com-, 
puesto de deeenias y unidad^.—Gorola-i 
RIO 2.® La diferencia de los cubos de dos i 
números consecutivos es igual al triplo del' 
cuadrado dél menor, más el tripfedeesi©^ 
menor, m ^  una unidad.—Caracteres de* 
exclusión. —*Núm©rOv entero. - T eore­
ma 1.® TodO ínúmero que termine en ce­
ros no podrá ser cubo perfeéto, si el nú­
mero de ceros no es múltiplo de tres.—' 
Teorema 2 .® Todo número que no sea 
múltiplo de 9, ó que aumentado ó ditmi- 
nuído en una unidad no sea múltiplq de 
este factor, no puede ser cubó perfecto.^ 
Teorema 3.̂  Tódo número que es divisi- 
sible por un factor primo no puede ser 
cubo perfecto si no es también divisible 
por el cubo de dicho factor*—Número 
fraccionario.-Teorema4."̂ Para que una 
fracción sea cubó perfecto, es preciso y 
basta que lo 'sea el producto del numera­
do?;* por el cuadrado del denominador, ~ 
Corolario: Si uno de los términos es;; 
cubo perfeoto, basta que lo sea el otro.— 
Número decimal.—TEOREMa 5.̂  Para que 
sea cubo perfecto un número decimal que 
tenga un número de cifras decimalesv 
múltiplo de tres, .es preciso y basta que 
lo sea considerado como entero,—Coro­
lario: Si uti número decimal tiene un 
número de cifras decimales que no sea 
múltiplo de tres, no puede ser cubo per­
fecto. (Párrafos 178 al 181.) ' ■  ̂ '

Fondos públicos.-^Deíiniciohos.^-Va- 
lor nominal.—Valor efectivo.—Cambio 
de emisión.—Renta á la par.-—Tanto por . 
ciento nominal.—-Deuda amortizable,— 
Idepi perpetua. —Problemas relativos á 
fondos públicos^ —L^ Hallar ef tnnt'o por 
ciento de efectivo que produce un capi­
tal empleado en una renta, cuyo cambiq 
corriente y tanto por ciento nominal sé 
cóuot^,—2.  ̂ Qué cantidad debe invertir­
se en efectos públicos, cuyo tááto por- 
ciento nominal y cambio son conocidos, 
para obtener cierta íenta.—*3.® Hallar la

iPWite g w  fw otee-
ea títodoa í»7»ícambip y;
lo ’ nomiiwd isu

'tivo, conocido el cambio corri©nte?-^ál-

4 #  »onanfial>. w ^ ^ ^ á o ie k m m b io  m  cé- 
tií»ciómd[BásíaSío8d¡l87 al 

í setteee^ta ein-
pleai feía*a¿ ítfc^ner 
en 4 por 100 perpettiOf sienife W,20 
iOO'.ei cambfe c^crieigiw

fgdr^maa?raft^a«tt»'á hbi^núm€»m
priittos^^uevas^^róÍKíSlíáoiiés. T ^
rema 4w? Todo númei^prímd 
é iW  prodacló de várlos^;iaót0 reii|4 iiv iw  
por lo nmnqs é  uno dé - eÍío»l^ -̂45oilDLA- 
B i) 1 núméopo
una potencia, divide á la base.—CoKCZLA*' 
rio 2."̂ Si dos "sén primos entre

. ,#íí,-̂ 8us: ̂ pitenokf^ MmbiÉiiiwi iotú ,

REMA ,2*! Tódó nÉttidm i®®
-Taírtor^ ;dfe;::UMf̂ prod»Cífe>i?eŝ ;pi4íno.. eon 

* jte(eí^K>óanifsatbr :̂ í̂3íO®  ̂ ^  
Todo número que divide á un produotb^y 
6 8  primq cqn todos loS ífactores imeiRg 
co n uno, d i vid©; á éste.-̂ -íTEORBMA B.® 'Sí 
varios númems prifeos^entreaí ádos, 
dividen númeroíOT
produí to también le dlvidé4:TiCxm<H*ARM): 

ijEl w c m de variosinó®aéi^s primos en­
tre SI do“ a dos, eSiSU pPoducferf---EsCOLl©. 
Ganicmres de divisibilidad. - Guando u» 
númerq es un>^duclo de varió# faofe* 

.resprimos entré-^A-T -t-x  ̂
pi^coiixpDaiclóii iciL fa o to iw  

tnos. Posiblláüad de^^ectuaijá.—Tbo- 
rrma: Todo núfeeroc(^0^ uesteie8 elpro- 
ducto de un. cierto núnaerorde laetoteé 
primos» Forma #e rnn#úmero w n  reúâ  
ción, 4  RUS faetiwes primos.—lEve^tiga- 
cién 4 e los tao^ r^  pHnio# de uji wlme- 
m^TBqRUMMNp eidste masque un sólo 
sistema d e fa@ttires>primos, cuyo prqduo- 
to ^ a  igual á un clertomún^o.^Qbsef- 

.yaoión.—Abreviación de la descompósí- 
eióm (Párrafos 99 al í04^u r ? í 

, y & ^ i  cuadrada#—Freíimiiiares.^Defi- 
nídón y algoritmo.—Gondiciones á qu© 
debe  ̂^tisfacer^ la ej^mceióa.^Extríió- 
cfen de la raí? cuadrada en  m ^ os-d e  
una unidad.#: DefiqMones: Raíz por d ^  
feote; Raíz e x c€ ^  Resfer Raíz enfer 
ra. - Raíz cüadmda de^uh número entero. 
,Gaso 1.® Númeit^toenorque tOó.r~2.8  Nú­
mero mayor que 199.—Teoíbusma L® La 
raíz cuadrada entem del núm ^o de las 
centenas de un número es exactamente 
el riúmero de las decenas de su raíz.^  
Teorema 2 .® Si de un núuiero se restafel 
cuadrado de, las decenas de fe raíz eua‘- 
drada y se divide el número de las décír 
m p  deí residuo así obtenido por .el dor 
ble deí número de fes decenas^de la raSz, 
resulta fe cifra de las unidades ó un co­
ciente* mayor, "CoiuprobaeiÓR de ja cifra 
obtenida fier» las unidades de la raíz.-r 
Regla práetica.^Propo9icione® relativas 
al resto, teorem a El resto qu© s© 
obtiene al extraer por defecto en menos 
de una unidad la raíz cuadrada de un nm 
mero enteró ño puede exceder # 4  doble 
de dicha raíz. Teorema 2»"* -Si €Ú último 
resto es igualó menor q^efe raíz bailar 
da, éefe difiere por defeeta üe fe yerdáde- 
raéú:^áéñbs rfériédia u n i# d ,.y  ai fuere 
mayor el númen » inmediata mente supe­
rior á la raíz halfeda seráia r¿íz por ex­
ce#© con igual iíip^© dé error, - Prueba 
dé‘fê  é^traccióm---^íz cuacfea^ de un 
número fraccionario. Teore^vla: La raíz 
omdrada de una fmódó% ep la raíz cua­
drada en meñosdéuna^uBjdaddesu par» 
te entera. (Párrafos 181 al 188.) 

Iuterús#-^Regfede interés compuesto
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TarJo por EnQ,-TCmQ..Bii.ciiie .el tiem- 
11 o no sea un número exacto de años. (Pá-

a?,.
iiM (^n tli^d  debG'iffípohér^ 

S0  te écmtrd ÍSgs ái*ñt§^és"d#mpuefe- 1  
4 p o r1 ^ J

fiif*do^est^ pl^a^:S29'fi©sétaif ‘ ^ ■ ’í -■■ >• ‘'‘íí'*5jM‘ •.’n'ífcr- • ^ Hy'-'íŜ  .* ’; • i
'V e -. r,;f! -,;Pa|)0^W.3t .̂ ''7 . í V i ‘ . i

lii vesálgaeíén tÉivisdHesáe^iia I
nÉi|í<Sí£tl|-*̂  '"DíMsifel líi^séGfrkpotó -̂ ■

!íííGiíEírÁ*í íEíiÉ edfi dimití m «û í̂íímiisia? i 
y p ^ ú  '(̂ û îín tiúméfd diiíddá á  ̂
otro, es que no
distintos de éste^|i^6Píi los contenga con 
mayores expon‘eíite§.-^i'ortoación de los

v€»fSQíí íífteaütecsftítod yda« dh^rsas po*̂  
trolasfideíitos^*^iietot^s^prteo»^jb nn nú- 
ríiÉsMú' i^de^dí t̂a  ̂priíme#̂ '"ba9t¿a'̂  ia^^e  con- Q 
tie p e ^ ^ iiú tí te ^ ;^  mnHiplicando entre 
sf̂  los dive#p)Sitétt¿itres cto <lictóá Hniías, i 
como si fuesen smr^ndos de varias su- 
m®s/¿|p»itérfi^Íno^ éelprodMCto tserán dos 
divisores^ ie l número. - ^ € oro la¿b io : El 
n ,^c^o  dedjtviísoresjde^uft nútnero es ep 
producto de. los» expoftantes da sus facto­
res prfb*aÉos,ailimentadote^ lina imi^iadr-- 
Determinael^ en factores primos del • 
wi, jC, 4, y 1 ;
El mti c. di de varios números es el pro- 
d̂ GiiG de factores primos comunes, ¡ 
alectaídos del menor-exponento.—T e o r e - .  
MA; :̂9,jKL .̂?c. íw. 'de vaiúos números es 
elv^prodúc^ de todos jlsâs factores primos, 
afectados delmayor exponente. (Párrafos

IR>alz fa^Múa^-P reliminares,-Defínioio- 
nes y aígoritmo.—Gondiniones áque da­
ba ̂ t j^ a c e r  la  extocréém-n^aí^ cúbica 
de iMi número íontero d.fraccionario en 
menos deuna.unidad.—Definiciones* Kes- 
to:vPar t̂o entera Ae* 'ia raíz.-—Ra í¿; cúbica, 
de un número ante w.-T^Primer caso: Nú- 
mei^) naertbr qua l .OÚo.—Segiinvlo: Núme- 
ro^mííyariqna M W —l'EonÍ5MA,E  ̂l4\ raíz 
cubica entona de kis miliaie^^ del número 
es^ex^u;tameüt(^í la^cifa?i de lis decenas 
de la-mí .̂- '̂í'Bí>RE?¿íA•2; í5J dcl núui‘'ro.se 
i’Ojsía ei c^fe.da las dat e .̂jís de la ruíz, re­
sulta la cifra de?|^s,:«nidades d un co- 
cieute mayor.—Comprot^ción de la cifra 
obíenida f ara lasv únldades de la raíz.— 
Dcduociidii ideda ̂ re^a para extraeria raíz 
cúbica^k--^Eegla prúetíca. (Párrafos lÚ2^al
lm ^  - ■■

P oh,4iC|s piíblií{Q^.--riDefiniciím«^-
lote nom inabi^^aldid electiy^ir^Gainbfo 
oomí^nto-.^Ganabío deremiáidn—Ren%á 
iapai\v-^'P^ntopc^ctonto?itoináufiRí—Deu­
da -fimoi^izabfeH-Dewia pei?petúta^-^Bro- 
biemasa^latiyo6 á.ffmd©s pibltoos.-^I^i- 
mero: ̂ Maliar el tanto por ciento .electivo 
qiúoprüduce un capital empleado en una 
reiua, ouyo; cambiorcorrlenle yftautoi -pt̂ r 
cíen to M oinib a lse'eeai0 6 eu.*^eguii d oí&ié 
cantiéad <JcbtoíílHvertM3sef#ns^^ctos pú- 
btóiwaCupo ta?nta potr. aientp impvinaly
c.ambtos Bán CGtegicíd̂ ,̂ para obt^ne¿.cler^ 
tai; ipeá^.r4*feíH3eror<Sfellár laíJ’tn ta  que 
pmdpce un^f^napital rbmptoudo/^ títulos 
câ y«)i ^cambig y tan tppor ciento ̂ n^minal 

¿Qué capital .innni- 
í¿d f̂̂ íí-e if? íiílquirirse'con uneioídivodCO^ i 

; i- ,iu do íef td^iinbio: oorrieíue? t-  Qu] uto; 
Gydcuiar<el'vaior^efeotivo deup iCieuto car 
jw¿vbiiiom|í|al, coBOíCieiido eljqambio de. 
crstifeí̂ ción.̂  (PúiH^fí>a 287.nl "SBu.) r

'̂v«Uí>>¿»* ¿̂^uár esel importe de Jüa ren­
ta ítoúBá) § 0  p ^ t a s  nomÍBídes de cédulas 
lHyjí^®oai#^aá c s ^ n b ie ^ il^ i^  por l̂OO?

Pápele^ 14.® ,
P:Vúpi,e4 î. .̂Sud’c las fracciones onli • - 

—:Míigu; üd.-"-Coiituis.ía y 
icL.— úuiíipioy pane dnMiot*.— rermi.ia- 
clones frvo yú8iiiia.---Uiiidad.---Fraoci6ii.^

'.i \  ,y X •Siuiii t ’ 4
Unidad fraccionaria. — Cantidad. — Tér­
minos de la fracción.-^Fracciones ordina- 
íriusi^Nimutiioiatum y  esóHtura d o  ia  
■frtiecfón.—‘ Facciones inversas.—Expré^ 
siones' fraccioííaríaá.—Número mixtd.-^ 
iTraiisformaclón de fraediones.-^TEORE- 
jMA 1." Si el numerador de una fracción 
Ise hace m veces mayor o menor, la frac- 
rcién hae(  ̂ m veces lUayor ó menor.— 
TáORSMA 2 .'̂  el deimmiimdorsetecetii;
:voces mayor ó mcuor, I a fracciéii ¿ediacé 
m  veoee merror ó mayor.—Teorema 3.° 
;Ebvaíor de una fracción no se altera mol- 
Itipt/ieando ó dividiendo sus dos términos 
p o r un mismo immero.-*--Reducí?ióii a un 
;COiínán denominadin%^Rogla.—Transfór 
■Jmacion de la fracción mayor que'lá uni- 
.dad*^Condición necesaria y suficiente' 
para que una fracción sea igual á un nú­
mero ente?\>.—Gonvertir un número mix­
to en tT'iCcifui.—Simplificación de fracéió- 
jnesi-r-Fracción irreducible.—Teorema fú 
iSi una fracción tiene sus términos pri- 
'mos entre sí, cualquiera^ue sea igual 
tiene sus términos equimúltiplos de la 
p rim era.—CoRQLARipí Una fracción cuyos 
términos son primos entre pí, es irredu- 
ciblo.—Regia para reducir una fracción 
fá su más pimple expresión .--Aplicación 
:á una fracción cuyo numerador sea múl­
tiplo del denominador.—C o ro la rio  1 .® 
Multiplicando los dos términos de  u i^  
fracción irreducible por la serie natural 
de ios húmeros, se hallan todas sus equi­
valentes.—C o ro la río  2.® Dos flucciones 
irreduííibles iguales, son idénti<?as.^Ríí- 
duQclón de fracciones.al mínimo común 
denomlnador.-^Eegia.—E scolio  (Párra­
fos 107 al 121).

íla íz  cúbica.--Proposiciones relativas 
al rosto.—Teorema: Ei resto de la ra íz cú­
bica no puede excederAÍél triplo del cua­
drado de ia  raíz, más el triplo de dicha 
raíz.—Prueba do la extracción.^Eaíz cú­
bica éñ un número fraccionario.—Teo­
rema: Jái raíz cúbica eu menos do una 
unidad, do una fracción# eé la raíz cubloa 
del número de unidades que contieno 
(Párrafos 1% ai 199).

ta z o n e s  y p ro p orc iones.—Definicio- 
nes.T-^ílubolp y oxpresión de la relación. 
TEpR^MA:.,Ea’í'e]acián de dos inaguitu^ 
'de.s ;de la niisma ospecie, está exprésala 
por el i cociente do ios, núnmros ,9 1 1 0  la 
midoh, tómaacio una tercera pqr,Úpida¿i 
IMopomopalidad. Algoritmo. — Módo 
de reconocer la proporcionalidad.—Teo- 
Rp?iA Guando. dos magnitudes son 
pr^orcionalcs, si se multiplica up yalor 
particular de una de ell^s por un número, 
el .valoy*correspondiente de la otra que­
da multiplicado por el mismo número. 
Reciprocamente.—Tj^orema 2 .® Cuando 
dos magnitudes son inversamente pro­
porcional s, al multiplicar pn valor de 
una de ellas por un número, el corres­
pondiente de la otra queda dividido por 
el mismo número. —Recíprocamente.— 
Form a numérica de la proporcionalidad. 
Relación de aus valores numéricos (Pá­
rrafos ,265 al 271). :

Ejemplo: IjSl guarnición de la cindadela 
áe cmnpone de 1.800 hombres, y tiene ví­
veres para tres meses, siendo la pación 
de cinco heQtogramps diariug. Se aumen­
ta dicha guarnición en 300 Jiorabres, y se 
quiere que los vívé®á!Wfen cuatro me­
ses, ¿á cuánto debe reducirse la ración?

Papeleta 15.®
 ̂A lteración de fracciones.—¡Te o r e ­

ma 1 .° Si se suman término á término 
dos fracciones desigimlcs, la fracción re-
subante está co-mumnd,d^ eion:* 'and>;tó. 
COROI.ARXO: Si so suman término á tér­
mino varias fracetopes desiguales, la 
fracción resultante está ooxnpr^dida en-

■■

Núm. 78;
i ^ r ih  bM  ■ i'»lí s 3 í « s x )  

T eosbua 3.?tre la mayor y lá menor
B raúA fiim ó:! Un m ís h ip  h ú m e r o  á los dos

itófIniiiOB dé tuúi fráccióA la róéuüíantisi 
fse aproxima é lá  unidad.-'-^CÓpíO-^^^q 
jROLARio: Si de los dos térmínés 
|fraoción se resta uíi miámp 
Ifracción r^ultante se ¿lojá- de 
Adición de fraccignes^ --^DelfiniqiGói  ̂
fsos elementales de ááidón.--t^rimetdfcá^ 
¡marytoacQiones que tengfm e|ÍT^ipjl;i|^  
nqininador, — Segundo: - Smríár frac^io-, 
ncH de distinto denominador.—|¡rerc«pd: 
Sumar un entero y uha fracción, 
ción de fracbiones implícitfe.-^^^^bÓ]» 
;Otrq procedí
nición.—Casos éleinentaies dé îa,' 
traccú>n-~PrlinérQ; Reatar 
lies de igual denominador.Tr-^^guÚííc»: 
Rílsíar dos'fracciqi|es epalesquÍéra.--Tw- 
oero: Restar de lín entero una fracciAB^ 
E s c o l i o . — Cuarto? Restar un entero fle 
una Trac^ióp im pop^.--r;St^át^tÍ^  
f rape Uí n es i i^ ljc itp i—Í̂ SCOLIÓ. (Párra­
fos 121 al 128.) , ú ;  , ; V ■

l^úmeros incanmensuraj?}^^.—Xéo' 
ría de los límites.—'Definioión.-^ctóe- 
cuonciaS: Límite de Una ^iriabie, ,e«|Nto- 
sión de una van|tolé.-^|E}etoPi^ nojteblo 
de límite.—PpopÓsicionqs relativas.á<lp8  
límites. — T e o r e m a  . 1 .  ̂ Dos cantidftí|es 
variables que permanecen constantemen­
te iguales, tienen eb misino límite.
REMA 2.^ Si dos canítidades constaptes 
están comprendidas euUo dos variaWes 
cuya diferencia pueda ser tan peque:Jíi 
como se quiera, dichas conétá»to® 
iguales.—T eo Ú em a  3.*̂  El límite déla  hu­
ma de varias variables, es la suma de sus 
límites.—E s c o l io :  El número de sutuw* 
dos ha*de ser limitado.—COROLihioílíll 
límite d6 la diferencia de dos cantída§|í¡ 
variables es la diferencia de sus límite¿!-^ 
T e o r e m a  4.''El límite del.producto de  
varios f a éteres va Hables es el 
de ios ]/mUê s.—|l l  aúipero 
de ser liraltado.-rCoR miiqtQ i. .....__________— .rr- ..7___
te d e la potei) <;] á: dê  un a cantí^lád 
bio os ia patencia do igual gfádo def lí- 
mite de dicha variable.— C o r o l a r io  2.^ 
El límite del aocie,ate de dos vAHa|)íe,S/és 
el cacáea te de Iqs lioi i tes.—CQfiQÍSíító 
El límite de la raíz cuadrada ó,.dé; 4{í ¿4* 
biea de una vatdable ,as;la raíz <lel ip^iaaó 
grado ded fíndte.óe la' variable.—ílSCGl,^ 
g e n e r a l : El lím ite 4 el ye&uú^L^p. 
operación, cna Iqineraos f l áie’íal^piiáa^, 
oppraQÍón efectuada obúdos .(fií-
rraiÉos 2Q3 al ¿06.) ' , ‘ v

fle^o u en to .—Definid jDoscú^ntp
comercial y¡ racional; P|uúd amantó 4?^ 
descuento.—Descueido cómeróial.^Dus* 
cueptp ración ai. -Djfocencia aín-
bos descueutos. ( lMrra|bs^ 2^3 aí ̂ 7.^ v 

Ejemplo: El descuento aí 5 ppr t^;4©  
una letra de 4.500 pesetas fúÚ4e;^»50ji^ 
s.etas. ¿Qué tiempo falta para ^  
miento de la letra? T. ‘ ‘

Papeleta 16.® :'^v 'rf'
Fracciones ord inarias.—MuJíiplioa- 

ción.— Definición. — Consecuencias; AO 
implica siempre auTnéivto; medida de la 
magnitud.—Gasos^émentales de la muí-

tiplicacipn: 1.® X 2 .̂  m  X "t?T
... • • s

  p . •' '■ -- ■ .,■■■■■ =' .'Y
3;° —̂ X  '~ - Producto de varios
resA—MultipIicación de fra^cionés- 
citas: . ¡ ,ó y _ ■

d - ■•' ‘r 'Ú
(a +  6  +  c) f

3 q
[a — 6 ) X  ^  •

9
Invenios de los anteriores: multiplica,:}^ 

i d« itúmerc^ Qúxto8.--J:6 couo..>^ri(¿#i»-
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Rps,. dR,4i:accióii,, ímpoioii^s piúltiples, 
fraccÍQiji.& -la upictad 1  que equivalen. 
(Pái4g^.tó8al:í?áá.) ^

Sfuátéééa coniQi?setos.-r-]Klociones pre-i 
liiií|&fjrei9. «-*M^nitiuáes ^
qufe He ^ m eteá  al eá loute^r^ uiti^ asf; 
Butíjuéitipioe^del moduía¿6 .uniiiad.^^e»'. 
noniinaéidii genérim^delíKS joofeédisd0 s.-^í 
Siéfemá de p^ ás y medidas y monelario. 
Condiciones 4  de satislaeer todos
los ¿ígternas do pesiaé, medidas y.mone- • 
taffo.^--Siftéma métrico deoimaL-!~I¡<6ga  ̂
lidi(d 00;% adopción ,len idad  funda-* 
mental y únMades principaie&.t*-tíiiida-! 
deis longitiidinalm, miperfioial^ derv©- ; 
lumen, de capacidad, pondc^alesa^Oíiser^ 
va^t^!^:^Reiaoídá éhtr̂  ̂ la s ' unidadea y

y sübm&tiplosv-r^^istema 
mónetaria.—Monedas .^efectivas ó imagi- i 
narias, de cuenta y  cambio^ ley ó Mtulo, ■ 
talla ó pie, perrajis,QS.T-Unidades de tiem­
po.—Unidades angulares, tPárrafos 237 
al^48)r' - ‘

::^i|tialidáiáeB. definición. — Proble­
ma de nmortiísación: Determinar el valor 
de la anuaiidlad destinada á extinguir en 
años el préstamo c y sus intereses acu­
mulados en él mismo tiempo.—Proble­
ma de capitalización: Calcular la anuali­
dad que Éay que imponer durante nanos 
sucesivos para poder retirar cuando ter­
minan el capital c.—Rentas vitalicias.-- 
Defi4iición. 7 Cálculo de la renta.—Vida 
probable^ (Párrafos 289 al 294.)

J&Vewpifo; Se quiere crear un capital de 
1.500 pesetas para librar do quintas á un 
individuo qué tiene dieciséis a itos, ¿cuán­
to debe imponerse cada año, sabiendo que 
entra en quintas á los veintiuno y que el 
interés és el ópor 1 0 0?

Papeleta 17.̂
P racciones ordinarias.—División.-^ 

Definición. — Cociente completo de dos 
nútnoros enteros.—Casos elementales de
división. IP — : m)2PA: División e n .p n
forma implíoita.-r-Fraeciones* complejas. 
Extensión d éla  notación fraccionaria.— 
Gcneralkladas de ciertas proposiciones.— 
Principios fundamentales. Teorema 1.® 
Si se multiplica ó divide el numerador 
de una fracción Compleja por un cierto 
número, la fracción queda multiplicada 
ó dividida por dicho número.—Teorema 
2 ,̂  Si se multiplicad divide el denomi^ 
nador de una fracción compleja por un 
cierto numero, Ja fracción queda dividida 
ó multiplicada por dicho número.—Teo­
rema 3.® Una fracción compleja no se al- 
.tera si se multiplican ó dividen sus dos 
términos por na mismo número.—Ope­
raciones: suma, résta, multiplicación y 
división.--EsGOLio.—Cómo pueden dedu­
c ir á  íá re^a y  división. (Párrafos 133 
al 1 4 3 .) .

TraUiSformación loa n ^ tn o r o s  
coBcretoa en e l  siatem a t é t r ic o .— 
Definiciones, .r<-. Número complejo é inr 
complejo; hoinogéneo y heterogéneo.*— 
Reglas de transforma^Qp. ^  1.̂  Incom­
plejo en otro incpn^jejo de orden infe­
rior 6 suporior.^2.'^'Goraplejo en incom­
plejo de orden inferior.—3.̂  Complejo en 
incomplejo de un orden cualquiera, — 
4."̂  Iiicoínfflejo en complejo de órdenes 
inferiores.—5.  ̂ Incomplejo en complejo 
de órdenes jSUgeriores.v(Párrafo 2|B2.)-;. .

R egla de tres sim ple y  com puesta.

varias. Gúésjiohés* relativas á las mag  ̂
nitúdes proporcionales. Regla de tres 
simple y directa. Idem inversa. Regla 
de tres compuesta. * Forma numérica y 
propiedades de la proporcionalidad de 
varias magnitudes. (PármfoB271 al 277.)

^Ejemplo: Gor una velocidad de 9® ,35 
por segundo, recorro una locomotora un 
ciei5̂ ^p acip ,« n  S8 ' 4)9" ¿Qué vqlocidfid - 
deberá tener para salvar misma dié^i 
taiííiaua 20  «dnatus?  ̂r ;  ̂ ? ?

; Igualdades Jraedie^mrtas./—Pefinl-
fción.^E^remos," medios.—fTEORBMA. 1 .® • 
producto de reirem os igual al de mor, 
(dtes.TT^cíproca.—'GOROBABíalv  ̂ ÜUi^- i 
jtrenio es^%ital a l producto de medios, di'- 
Ívi4 Mo p(m ©i < ^ 0  ̂extrema ̂ -^oa#EiABfO 

Pueden efectuarse con loa tárminoide 
juna igualdad fraccionaria, todas las trans- 
¿ormaciones qué^ao «Iteréii la igualdad 
feudos pa?oductos , de extremos y  mediqe. 
^BOREMA 2 .̂  Mñ. toda igualdad fraecio- 
uim?ia, la ̂ sumaó diferencia de lias uunte^ 
Iradores  ̂ partida, respectivamente, por 
jla suma ó diferencia de los denominádo- 
res, forma una. fracción igu^ á <malqule-r 
rade las propuestas. -  CorÓlario 1 .̂  Én 
toda igualdad fraccionaria, la suma de 
nsmeradores partida por su dáferenein, 
es igual á la suma de denominádorés paró­
tida por su diferencia.—Gqeólario 2P 
La suma de numeradores partida por la 
de denominadores en una seria de iguaF 
dades fraccionarias, forma uuá fracción 
igual á cada una de ellas.—E s c o l i o . —  
T e o r e m a  3.° La suma ó diferencia de los 
dos primeros términos dividida, respecta 
vamente, por la suma ó diferencia de los 
otros dos, es igual al primero partido por 
el tercero, ó al segundo partido por ©1 
cuarto.—C o r o l a r i o :  La suma de los dos 
primeros términos partida por su dife­
rencia, es igual á la suma de los otros 
dos divddida por su diferencia—T e o r e ­
m a IP Cuando los numeradores ó deno­
minadores ̂ 5on iguales, los <lemás térmi­
nos forman una igualdad fraccionaria.— 
T e o r e m a  5.® Si se multiplican término á  
término varias igualdades fraccionarias, 
los productos forman otra igualdad frac­
cionaria.—  T e o r e m a  6.̂  ̂ Si se dividen 
término á término dos igualdades frac­
cionarias, los cociente^ forman otra igual­
dad fraccionaria. (Párrafos 143 al 145.)

R e g la s  pai-a operar cou los núm e­
r o s  concretos en el sistem a m ótrico. 
Adición; regla. — Substracción; regia. —̂ 
Multiplicación. — Definición. — Cuestión 
práctica que resuelve esta operación: Co­
nocido un número concreto que expresa 
la equivalencia de una cierta unidad con­
creta, obtener el que corresponde á otro 
número concreto deda misma especie que 
esa unidad; regla práctica.—Di visión.— 
Definición.—Cuestiones que pueden con­
ducir á una división de eóncretos: l.'^Go- 
nocMo un número concreto, equivaJonte 
á una cierta iiiiidad, hallar la equivalen­
cia de otro concreto de la misma especie 
que el primero. Regla. 2 .̂  Conocido un 
número concreto, al cual equivale otro 
segundo también concreto y de cualquier 
especie, hallar la equivalencia de una 
unidad de la especie del primero dé estos 
númer.osi^Regla.i(Párrafo 262Í.)

Interés sim ple. -Deílnición.—Renta. 
Tanto por cientot^C Ij^s inlerés. 
Proporeionalidad de tas magnitudes r(3- 
lati vas al interés sím [fie. Problemas di­
versos en la regla de interés simple.— 
Caso particular de la regla de interés 
simple. (Párrafos ¿78 al 282,)

¿tiílió interés producirá en dos 
años y unnnes la léaní i#ad dod8.9d9.Pé'^©' 
táa é  >

P a p e le ta  19.®
Raíz cuadrada de las f racciones sin 

aproxim ación fija. Reglas operativas , 
en cada caso. —Teorema 1.'̂  Para extraer 
la  raíz cuadrada de una fracción cuyo

denominádor es cuadrado perfecto, s# 
^extrae la de su numerador y se divide 
Ipor la i^L
il^ra extraer la raíz4?uadt;a4 4 t #  4 in,nu*i 
fmero ^eoimal compúCí5tiOi,dá||n 
■par de cifras decimales, se ópci^ cóipo si 
fuera entero, y dé Ja m i  cuadrada Sé 
para la mitad dél uúsiró  dékuírus déél*
raales.-Tr T^QBEM  ̂ 2 ,'' l/A jrafe 
de uua.íracciótt; iri^dúcibte c ^ ^ ‘ 
miuador. no es cuádrado pérteqtei^MfX-f 
trae ¿oxivirlifndaía
estecotóicJóu. P^ra j x f ' '
la rafe cjíádrafla de Uft 
wmpuestp.de úu ixúnteroip^rdeinfraU 
declmaies, se le agi^^ un cero f b | é -  
^a como eu el caso en que dicho 
par.—Raíz cuadrada con aprpx|te.^ci#í 
flfeda.“-IteAnieión.—F^océdihüéiiitó 
neral.--TTEóBEMA: Ĵ a iteíz dé?un

ür en m ^os de se eacu^iíp |gí^^

úr Ib r a íz^  menos de upa pnid)^ Mél 
producte y díviviéíúloTp '
WOLAMÓ tP  La raíz i é  ;

mero ent^opon un eriK)rmpti( .̂q|te

se halla escribiendo 2 q ceros |í sn^^ r̂ir 
©ha y s©pm*ando de ia 
número así formado, q cifras, décimaicj^ 
CcttU)LARio 2."* La raíz cuá^ré^fi p  ^

fracción ordinaria en mesos de

obtiene reduciendo la fracción á decimá* 
les con 2q cifras decimales,pryscindimdo 
déla coma,y en laj^fe dele úmerp a s í  for­
mado,separando el púmerode dífr déci- 
males pedidas —CoROLAjao Rára phtê
Ber la raíz cuadrada dé un numeró deci­

mal en menos de — se toman 2 n cifrásIQn *  ̂ /  '
decimales, prescindiendo de fes de q r4 ^  
in reí-ior ó agregaíidu ceros si.qp hfUbjera 
número y so
raíz eiía/lr<i<la d<fi liuméro deciinál que 
así so obtieii^.^Raíz nú-
mei’os implícíítíS. —Úroéeiñmi gene­
ral y casos p arlícu teés.r-R ^  de un pro­
ducto.—Raíz de nn cociente.—Raíz de una 
potencia par. {ÍMnaífo.s 1S8 al 192.)

Operaciones cpn lo s  
conmesurat>lps.—Sfel 13á dé fe iua¿pj¿ 
tud inconmensúrabló.— 
otros números inconmerfeifei^Ié^^ 
considerarse en la Aritfe6iicá,¡fe4̂ î ^̂ ^̂  
los procedentes de medir lá feagii:^d .7

visión.)
Númerós concretos.^]gró|)feirfeí| qup

se resuelven por la  corfqfecj^QU (̂ e 
des métricas.—1.'’ jB^sar’3g c\fed á
vo 1 n rn en, y  al cónfearfe.— 
volumen, cálciilar ql
3 . ’ Hallar el peso un 
su capacidad, y /á F  q^;íi^r .̂p
2ói.) " '̂ 'v .V. P '

Ejmniiín: Detorrníh^x. las iinicfedes #  ' 
capacidad que unadfenti-
dad de aceite de Óliy  ̂ qué pesa 55B k i­
logramos fifiO gramoB, sien<%) 0,1̂ 3 ÍÍ̂ b -

'I

- iiii© eqm uú ]í " d é .:tárí i fe

TeqRÊ ia: El ?n. c.V?. Úe vfenos bómeroB
no se ;d<C''a sosdruy dt? do'-. íP- r l l o : . >r
".,11 i í í .  r .  } K  ' (n í- ’!íto . .T c( r c r ,u iá

rcdaí.iv-t.'S al m, c. d. dc-v/irios itílmcrr.* .̂— 
•Teorema 1.® Todo divisor de varios nú­
m eros Ip es de su m. c. eí.—T eoí^ m a 2 /
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áiseiñultipllcán ó dividenvsivioi? nümerog 
por otro, su m. e. d. quedr* mültiplicsi(!ü 6  
dm dido por este otro^—CoROLAíiiO: Si se
dividan varios riámeros poí* su wt. c. d., 
los 'cocieiites són primos entre sí.—Recí- 
prAéá. .

Mínimo oérnúii m últiplo de varios 
fiúidéróis, r-Principio fuíulaméritñl. 
TftEO&EitfÁ: Él iw. c, m, do varios ntooros 
DO pé altera si sustituimos dós de ellos 
pot̂  stí m, c, Mî —Procedíiilíeiito.—Teore­
mas rélativos al m . d e  váriós líúme- 
iíqs'.-^Téoremá Todo múltiplo de va­
rios números lo es de six m.c. m.-TEORE- 
JUA 2.°; Si se ̂ m ó di viden, varios
iipraeíos pdíf dtr̂ ^̂  ̂ su m. c. nC quedá mul- 
iSpücadp ó dividido.— 8 .'’ Si se 
diside ei m, c. m. de yárips números por 
oada uno dé ellos, los cóciénifés son pH*- 
mps entre sí,^Reeíprocam ente. (Párrafos 
^ r 9 i y 9 3  argél) :
^|)p^i:^ciones con Jos húmeros incon- 

a^ n ^ raM e ^ ^  ^potencias. —;
Eáíchs^^&énfétóli^ de lá | reglas dél 
cámhííd.—í** Él oi^én dé féotores no a!té- 
rap l prpdpcto.—2 ^̂  ̂ multiplicar dos
fríu^dnSf d̂ é̂  ̂ os íHcbiri mén sürablés
sémultiplican los numeradores y al pro- 
d^étp se p ó ^  denomináddr el pro- 
duétó déhpmí n adores:—S** M ülti pli car

j^ina ̂ dé nunjeros incón-
méSsÜráliies por otro ihconménsuráble.
4.® Tnda  ̂ njasmi tu d i r» con m en 911 r^hle 09 
í ^ a l  á jdúnidád müHipíic^a 
didllt. (Párrafos 207, desde la división, y

' jS é¿ Ía  dé com piniá,— ÜeO n ición
l^artipiqriés propÓm

uhCQántidad en partes proporción a - 
lés 4 varip^^ números dados.—Fórmulas
dé la Regía dé compañía. (Párrafos 29 ^

' JS?/¿wp7o: Répartir,,7.2dOÓ pesetas entró 
te^pórsonas^.de manefa que la segunda 
tehgé t ^  que la primera y la
tércéfá'dos vebes más que la segunda.

A£.$EÉHA.-̂ Texlo: Salinas y Benítez
CüaHa edición (1905)

Papeleta í.^
Nociones fundamentales.— Deflnicio* 

hes y natación si mpólica. — Fu n c i ó n , 
Ley matemática—Problema.-'-Dependen* 
dencia entre los datos y las incógnitas.— 
Casos en qué se obtendrá la incógnita en 
forma explícita.—Idem en forma implí- 
clta.r—Definición del Algebra.—Concepto 
cuantitativo y cualitativo do las magni­
tudes.—Notación algebraica.— Necesidad 
de adoptar signos y símbolos para repre­
sentar las leyes que ligan las funciones 
cóñ sús variables.—Ejemplo aciaratorio. 
Déterniinar dos números tales que el 
primero aumentado en tres unidades sea 
igual al duplo del segundo, y que el se­
gundó sea igual al primero disminuido 
en cinco unidades.—Signos qu 6̂. se em-

fdean para expresar las operaciones y re­
aciones de las cantidades entre sí.—Fór­

mula. (Párrafos 1 al 7.)
Éieyapión ú potencias—Definición.— 

Algoritrno—Potencia de un monomio.— 
Regla.—Fórmula de la potencia de un 
binomio; sus ventajas.---Procedimiento 
para sú determinación; ley de formación 
de los cqeficientés; su determinación su­
cesiva' y'forma general; fórmula de la po­
tencia de un binomio. (Párrafos 64 al 66 
y dél 67 hasta las observaciones.)

ResoliicFn de ecv>HC5one8 —Pre-
llminares.—Identidad.—Eeuación.-Raíz. 
Sistema de ecuaciones; solución del sis­
tema; ecuaciones y sistemas equivalentes. 
Procedimientos para plantear los pro­
blemas; partes que hay que considerar;

regla járá ei planteo.—Ejemplo: Hallar 
un número tal que agregándole w, la 
súma sea p veces dicho número. (Párra­
fos 112 al 116.)

Ejercido: Kesolucion del siguiente pro-, 
blpma; Hallar la pí*ófíiúdidád de un pozo 
de tuina dej'ahdó caer una piedra en él y 
eÓTÍtando ei tiempo, expresado en se­
gundos, desde el momento de soltar la 
piedra hasta el en / qüe se percibe el so­
nido de su llegada al fondo. (Párrafo 162, 
problema 7. )̂

s Güálidad de la magúitüd.---Definició!ií
Gan tidades póisitívás f  ñegátivaái—̂Ejem** 
plós para aclarar la diferéñcia que óxiáv 
te eñfre aquéllas y éstas.—Reiaéioties 
ehtre los valorés déúna magnitud.—Va­
lores absolutos y rélativos. ÉfeCtó'pro- 
ducido por la reunión de loá nutuéroé 
que miden :ioí eétailoáy üiiO pósitivo y 
' neíratlvo, dé úna misma magnitud: 
Proposicicne^ que se deducen dél ca­
rácter opuesto délascáritidades positivas 
y negativas.— Toda cantidad negativa 
es nienor qué cualquiera ótr'a positiva.-— 
2."̂  Toda cantidad negativa es menor que 
cei’o.—3/ De dos CUritidades negativas es 
men or 1 á que tien e ifi ayor v a lo r .absol uto. 
Algóritmo algebraico. (Párrafos 7 al 10.)

Fór mulri de la p -tebCia dé un bino*- 
mío.'—Propiedades de esta fórmula.—I.®" 
El desarrollo obténido es un polinomio, 
homogéneo y del grado mi respecto á las 
letras a y 2/̂  STcoeíiciente de un tér­
mino multiplicaddpor el exponente dea?/ 
en el mismo y dividido por el de a más 
una unidad, es el Coeficiente del siguien­
te.—3.  ̂El denominador de cada coeficien­
te es el producto dé la serie natural de 
los números, hasta el que indica les tér­
minos que preceden al considerado, y el 
nurnerador, el producto de otros tantos 
factores sucesivos descendentes á partir 
de m.—4.  ̂El número total de términos 
es m 1.—5." Eos términos equidistan­
tes de los extremos tienen igual coeficiem 
te.—6 .̂ ‘ Los coeficientes aumentan, desde 
el primero hasta el del término medio si 
m es par, ó hasta ei último de la primera 
mitad si es impar.—7.̂  La forma del des­
arrollo (x—ra)d es igual.á la de (íc-4- a)«g 
siendo alternativamente positivos y ne­
gativos los términos.—8 .̂  La suma de los 
coeficientes es igual á 2-̂  y la suma de los 
de luga r par es igual á los dé lugar impar. 
(Párrafo 67, observaciones.)

T ra a -lo emociones que puede ex p er i­
m entar una ecnación.—Objeto de las 
transform aciones.—T e o re m a s  funda­
mentales de transformación.—T e o r e m a  
1 é* Cuando á los dos miembros de una 
ecuación se les agrega ó resta una misma 
cantidad númerica ó algébrica, se obtiene 
una ecuación equivalente.—CoROLAniO: 
En toda ecuación puede suprimirse un 
término cualquiera de un mienlbro, lle­
vándole al otro, con signo conk’ario.— 
T e o r e m a  2.^ Una ecuación se transfor­
ma en otra equivalente si se multiplicUn 
los dos miembros por tina misma expre­
sión numérica 6  algébrica, siempre que 
ésta no contenga las incógnitas y sea dis­
tinta de cero y del infinito.—C o r o l a r i o :  
Cuando algunps términos son fracciona­
rios y los denominadores no contieneil 
ninguna incógnita, dicha ecuación puede 
transíormarse en otra equivalente, cuyos 
términos sean enteros.—Escolíó: Caso 
de que en una ecuamón con una sola in­
cógnita, algún término tenga la  incóg­
nita eíi el denominador, si la ecuación 
tiene más de una incógnita, no puede 
asegurarse que quitando denominadó-- 
res se obtenga una ecuación equivalente 
cuando en ellos entra alguna de las in­

cógnitas^—Teorema 3.® Los dos miem­
bros dé una ecuación pueden dividirse 
por una cantidad^ siempre que ésta no 
Contéfiga á las incógnitas y sea distinta 
de Cero ó infinito;-^TEoUéma 4í̂  Si^se, 
elevan los dos miembros de uná ecuación 
á una misma potencia, la nueva ecuacléu, 
que resulta no esyen general, equivalente 
á la primera.—T e o r e m a  5.̂  ̂Si se extraen 
raíces de *iguát orden de los dos miem­
bros de una ecuación, pueden perderse 
algunas soluciohes: comprobación, extrah 
yendo las raíces cuadradas en la ecua­
ción (Párrafos 116 al 118.)

Ejercicio: Resolución del siguiente pro­
blema; Hallar un número que aumentado 
en nueve veces su inverso, sea igual á 3 .'  
(Párrafo 162, problema 5.\h

P ap e le ta  3.®
Concepto de ope'aciones de Al­

gebra.—Necesidad de nuevas definicio­
nes .—A • c íó) i D e fi n ici ón; p roce dimi en­
te.-^-Oorisecuénci as; 1 .̂  La adición alge­
braica, no supone aumento.—2 .̂  El orden, 
de sumandos no altera la suma.—3;̂  Toda 
serie do adicionésy substracciones puede 
considerarse como una suma algebraica. 
Biibdracción.-’Deñ n i ción; procedimiento. 
Consecuencia: Lasubstracción algebraica 
no supone disminución en el minuendo. 
(Párrafos 10 al 13).

P o ten c ia s  y  ra íce s  de la s  expresio*» 
nes áigebraicas.---J5’í©racíón d potencicis. 
Fórmula de la potencia de un polino­
mio.—Notaciones.

n ^ tn
If(n ) 2.̂  Uj(n) . 
n^ni v= m

Aplicación de estas notaciones á la fór­
mula del binomio.—Nueva expresión del 
término general del binomio.—Empleo 
de la última notación en la fórmula del 
binomio.—Fundamentándose en ella ha­
llar el desarrollo de la fórmula: (a>y<6 q̂ ; 
c l) -  Aplicar el desarrollo
obtenido ál cuadrado y al cubo de un 
polinomio. -Variación de las potencias 
de una can li dad.—T e o r e m a  Las po­
tencias sucesivas do una cantidad mayor 
que 1 a unidad so n mayores que ‘ la unL 
dad y crecen ilimitadamente.—T e o r e m a  
2T Las potencias sucesivas de^únacan- 
tidad menor (|uo la unidad, son menor 
ros que la unidad y decrecen, siendo su 
límite cero. (l^á}Tafos 68 al 70:)  ̂ ' . ■

Gaso en qü-: es muy el co­
eficiente del térmmo de î egujado gra^ 
do. -Inconveniimtes de la Jóripula geneT 
ral,—Cálculo de la nienor raíz por apror 
ximaciones suce.^ivas. (Párrafos 163, 
al 165.) , y 

AV̂ vc/Cío: Resolver el siguiente proble­
ma; E> número de centinelas de un eas;: 
ti lo es tal, que el producto de los dos 
n ú!ñeros inmédiatamente superiores á 
él/iguala á 13, más .15 veces ese mismo 
número que quiere culcúlarse. (Párrafo 
162, problema 4.®)

' Papeleta 4.*̂  .
yConcepto de líis operaciones del 

Á l g e b r a ISlMipliexíción.. — Definición 
Regla de signos.—-Producto de varios 
factores.—Consecuencias; 1.® El orden de 
los signos no'alteraei qué corresponde al 
producto.^2 .^:El producto;;totaln^áriax!4 
de signo cuándo varíe el de uno de.íps 
factores.— Definición^-7-Régla 
de signos.—Consecuencia: Cuándo varia­
rá el signo del cociente y cuándo perma* 
necerá siendo el mismo.-^Éteüacídn 4; 
p o i íe w c to ,- ^ D e f in ic ió n .d e  la po­
tencia.— Eícíroccfón de\.rmees,— DefliiL' 
ciÓiL-^Sigrio de la raíz;—Fdma iiRa¿i- 
naria. (Párrafos 13 al 17.)



Gaceta de Madrid.—Núm. 78 19 Marzo 1910 598

" 1Bytraee*éa-4e^ gatcesi—Deñnición. rr .
los liípnomiQS.— 

^ ^ ■ fG p h íU p n gs .paíá; ¿(^e '^o«o -1

r%|ces,á« ütíá jÍaád.^EQtt®M*. l."'-'í 
fftíeés 4 q i^éi c^ritidafl ihaypi* ^üé la”̂ 

Unidad, so^JJ^ydres oiid Ifetá y 
res oup | j í ( ^ 7 ^aiipditd; dism iiil^^*  
(pahAP^i^to^Sla ^  íHdlfeílj y ériííiiltíf^i^*’ 

,es ; ia . uniáa^ 
raíeii^-^éüija, p^nüdad menor (Jíie lá nni- 

que éstá y mayotes queí 
|6áí>]ti<i|̂ §;; aiimen^ con el índié^^ 

y¡sú'lííaité;. s^ es la-nriMad.' (Fá*-
pfáfos 70At7^!y76.) ; • ;; ; f . ' '

 ̂TrafiBliorm« êiODes pued^ experi- 
mioMii'. ■«»-; :^|^ip.a :i|eIe]pu%diona^
Jete de ̂ la tmi^oTOácíftn^:TTrartáto^ 
éionós aísladási—idem^^do édlAbíoacííóm 
Teorema 1 .̂  En un sistema dé écuacio- 
nes puede sustituirse una de ellas por 
la rnsuláp^e sutna^l^ miembro á 
mkmbro,í<^pJotmHÓualquiéra del ^rste- 
luai-^OOROÉARioi Pna ecuación ,d© mif 
sist^m^ reemplazarse' por la que
xesuUe 'Sumándola algebráicáménte y 
miéinbro á miembro, ®ón'^varías délas 
áémá«í-"%oaEMA2 .** Eb un sistemada 
ecuaciones puede, en . general, susti­
tuirse una de ellas poí la que se obtiene 
mnltíplieándola miembro á miembro^ 
‘con otra cualquiera del sistema,—Goro- 
tARio: En un sistema puede, en general, 

-reempiazai?^ una ecuaci$n por la qué 
resulte I multiplicarla, miembro á 
iuiembr0 ,rjpoif< cualquiera de las demás. 
Teorema 3.° Una écuámón de un siste­
ma puede, én general, réémplazarse pbr 
la que résyiUa de dividirla, miembro á 
miembrof por otra del sistema.—Teore­
ma 4 ,̂  En un sistema de ecuaciones pue­
de sustituirse una de ellas por la que se 
obtenga sumándole ó restándole las po­
tencias dé igual grado de los dos miem­
bros de otra cualquiera del sistema.— 
CoROLABid: Una ecuación puede substi- 
tnirsp por la obtenida sumándole alge- 
braicameiite laé potencias de otras va­
rias del sistema, multiplicadas por nú­
meros cualesquiera, siempre que sean 
los mismos los grados y los factores de 
lo s  miembros de cada una.—Teorema 
ó.® En un sistema dé ecuaciones no es 
posible en general, reemplazar una por 
íft que resulte de sumarle 6  restarle or­
denadamente las raíces de igual orden 
de étrav del sistema; párrafos 120 al 123.)

Combinacicnee dé deslguaIda.d«9 ,-T.̂  
1;"‘ P i ^ e  sumarse miembro á miembro 
vmrias desijgualdadéá que ée verifiquen 
en el.misnio sentido.—2 /  Sé pueden res­
tar niiembró á miembro dos desigüál- 
dadés que se veriñquen en sentido con­
trario; dándo 4  la desigualdad diferen­
cia é l signo dé la que toce dé minuendo, 
3 /  Ptmden^ multiplicéi^se miembro á 
miembro varias désiguáldades que se 
véi’iflqüen en él mismo sentido y buyos 
miembros seap todos positivos.—4.* Pue­
den dividirle miembro á miembro dos 
desiguaídádes que se verifiqúen en sen­
tido contrario y cuyos miembros sean 
todos positivo», dando á la desigualdad 
r»>eiente e ls ig n o d é  lú desigualdad di­
videndo ó signo oóntrario 4 la divi­
sor.—Desigualdad?® dé priiúéF' grádo 
cpn úna ineógiiiía«-w-i;® Eesolveá  ̂ úna 
sola áe8i^ a íá 8^ ^ 2 .”fi!e8olTW v a r ia s ^

r ^ o 8  ltóy,í44.>  ̂ ,
el proMema signien* 

te: Él deuomlnttddr de Una &8ooi6n ordi* 
naria,iin^«oiilííOi «we^ unidades 
á wi nnmorndor y  tcsla aila w -^ ¿ la'-.-i '> /■ -■'í

que se tome para comparáS* aA
téniiínói’̂ *■ p n n ife tra r la l^f ttgréStón.-=^
T kor£M ^ .2 .Í- XíOS,déimmjc^,de una 
gre?i,op «pop

cantídi îá.WtlEQREMAliv ^

i g u a J l P S »

térmibíVs '(!'4 1 4 l>íwgÍ%sífe.“ Ed^^
14 'súpia ini 'fííócldn ’áóí‘ prímel* téA iáíoi 
Aplíc^clbhés'á iá sfmV 
de db búparesfí^
InferbélacfÓíi;
P r p c e d í m l é n t Ó Í W  ^ z ó í í '^  

cdp^aQtftíYS  ̂^e dpu
mücíá interpob^mbé el trnî rúrf%um̂ fó"dS 
medios, 7 resúlta pná  ̂sól^'
T eóréím^  2.  ̂Si éiíiré dós 
y ,.ó,aé iutérpplan v m f m f é |f é U «
c ía l^ ’ y
términos dé la.p^tSiéZSjóú'
hallará una prqgreáMti idSfflcá á w < ||é  
se hubiera formádd iúiér¿iplanjde'ii^'^^^ 
medios entre la^ dós prirtíírríí^cátiWcíí- 
des. (í^raf<^ 77 ál 3lJ) ;

©léméptWr'delá étlfhié 
^befiníqióh  ̂-4'íí^eCésfáad'dé^‘14í 
ción.—Método dé sÚbZtiítóíÓn.'^^étói^b 
de iguéíacíóh.—MStoaÓ dFi-édfi(í<í 
Método de fáctore^ - iudeté^Uii^ 
rrafos 125 al Í3l.) ' ’  ̂ ' ^

IJcrcitíio Resolvér et:tóftbleWá/^ÉÍ- 
güleiite; Hai sido ¡h'eéiZb'véúal^ un

cn in~ ?7F iiriT "in  i**]
AIqs dosjéjrminos, ¿cuáles esta fracción?. 
(Párrafo 162, problemas.”)

;■ ■ i ■ r-: ; 'í í 'Íví-'íJ
^v.^o;í;.xRape*cta 5.^; • .. "

EMfJi* esiérne^ ?algebrfticus.—Definí-; 
ción.—Monomio y polinomio;-^ Definí i  
ciÓttí-^G^lMade© áncjompieias.^Gai^i- 
dadés comptejak'^Térmi*rá‘Sí^ejanies^  ̂
Oatíti^desrácionalesrt^Guntidád entera  ̂
Gaíi tldad* f  raccit)tmria.-ftiGR!i tídadesirra^ 
cioiialés.—¥aloniramóriCo M  
sióii aii:rebmicH.^Fiú^re8ioi3tes equivalen- 
tés.^-^bidódeúiiaé^ré8ión. -̂ríxrado^dé 
un monomio entero.—Gradp dé^un iPQlv* 
nomio entero.—Grado de un monomio o 
un polinomio Cén^^réspedto á una letra 
qué nó comieáe^^C^ado de ia S sé ^ P f§ ? io -  
n€6 : fraccionarias f  irracionales,.^ 
presiones homogÓlieas.-fFolinomio hp| 
mogónet)¿-f Ordenación de pqíinomíps.'-? 
lieíra Ordenatrizí—Polinomio completo é 
incompleto.—Gasos; !."̂  Qu^ <d polinoipiq 
contenga dos letras y  s€^ homogénep^jT- 

Que el polinomio eonsidérado conten­
ga Varios términos, en los cuales la letri 
ordenútriz lleve* el mismo exponente.-* 
Generalización dél convenio de la órde- 
ñaoión.—Sjmplifica^ón de polinomios.— 
Regla práctica. (Párrafos 17 al 26.)
; PoteuclAS y raicea úe laá exprécúo- 

nés al>:ébraicaéi—Extracción de raíces. 
Raíces de los polinomios.—Regla.—ApÜ- 
cadón de la regla á la extracción de la 
raíz cuadrada de un polinomio,—Condi­
ciones puraque un polinomio sea poten­
cia perfecta —Raíz inexacta de los poli­
nomios. (Párrafos 73 aí 76.)

ficttacloH6«.—Forma general de una 
ecuación.^CIasiflcación de las ecuacio­
nes.—Ecuación de primer grado con .una 
incógnita.—Resolución de la ecuación.— 
Discusión de la fórmula.—1*®*̂ caso: In­
determinación.—2í® caso: Imposibilidad. 
(Párrafos 118,119,123 y 124.)

Ejercicio: Resolver el problema siguien­
te: Hallar en la recta que une dos focos 
luminosos, i4 y J3, el punto igualmente 
iluminado. —Discusión de la fórmula:
1.® a >  6; 2.® a « 5 ,  si al mismo tiempo 
d= 5 o; 3.° a < 4 , (Párrafo 162, probíe- 
ma6.̂ )

■ Papeleta 0.^
Oparaeionea elemenlalas con la# aac- 

presionea algebraicas y propiedades
de los polinomios enteros.-* Frellmlna- 
res.—Objeto del cálculo algebraico.—Ca­
rácter de las operaciones, algebraicas.— 
Adición.—Definición./—Algoritmo de la 
operación.—Procedimiento operativo.— 
Casos: 1.* Adición de monomios.—2. ‘'Adi­
ción de monomio y polinomio.—̂3,® Adi­
ción de polinomios.—Regla general para 
sumar varias expresiones algebraicas.— 
C^nsecuenoias. —Substracción.—Defini-̂  
oíón.—Algoritmo de la Qperación.*^Pro- 
Cedimiento operativo.—Regla para restar 
dos expresiones algébricas.—(Jonsecuen- 
cias: 1.̂  Un polinomio cualquiera puede 
Considerarse corno la expresión de la di­
ferencia de otros. 2.“ Todo polinomio 
equivale á la diferencia entre la suma de 
sus términos pjqsitivos y negativos. 8.® 
Todos ios términos de cualquier polino- 
tuió pueden eúoéfía^e en úú paréntesis, 
con diversos signós, afectando á dieho 
paréntesfó ddi s l^ o  mróba. (Fánufos 2^ 
4136.) ■  ̂ il

Frogresiones por dtfbreiiola.—Definí-  ̂
oionesc Términos; razón; p fo^siones  
ci^cientes, decrecientes, limitadas, indo* 
finidas y doblemente bidefluidas.—Álgo- 
^ftiúo.-"*Frome4 adés —Trohéma l  ® En 
tqda p^c^^^ód, un término es igual ó 
:oiró anterior á él, más él producto de 1# 
raiSú pCfr él nfilnero dé loé^Ué ie pijwh

SU precio. (P|rr|fó 162, Frobíemíí̂ l̂ ^̂ ^

Operaciones algebraicas—?HúlúpH*
cación. — D^ñición. — Algórump d i  Ja 
óperációñ.—Próced i miento op^f atiVQ.-r- 
Casos; 1.*' Multiplicación, de monotniús 
enteroá.—2 .*̂ xMultiplicacion de un poli* 
nomio por un monomio-’-?.? JJuHiplica* 
cióri dé pofíhóhilos. (Párrafos .36 áí 39.)

Progrefdoiiés poii cpcijept#.— Defini­
ción; términos; razón; clases de progre* 
siones. — Algoritmo: r* Propiedades, — 
TioiwsMA 1.® En .toda prp^ésión^ m  téiv 
minó es igual á pftó áhtefió?^ jinídíto^^  ̂
cado p*n* una potencia de ía rázó i cüj|o 
¿ponente es el numero dé térn iin^  
íhediari entre él y el.considérradb;—Recí­
proca.—(Jasó en qué se [tome' el J^íhíér 
tórminocomo término dé compüaclóm*^ 
Teorema 2 .? to s  términos [de pna 
gfé^Óú creciefité é Indéflúid# tmedénife- 
gar á ser mayores que cua|quie-ra cautK 
dad» y los de una deéreciéhte tjenen por 
límite cero.— TÉófeEitó 3<f. JEI p ^ iic to  
de los términos éqiqdiátahtes ^  lo^ en­
tremos es igual 41 (m esff^ éxtm^ 
Teorema 4.” prÓ^tóVde M  
términos, es la Va® .cüadradá déí prodújc- 
to de loa extremos elevado 4  una potón* 
cia, cuyo ezq¡>dhénté es él ¿fim^o ae ttav 
nünofi  ̂ .aplicaoióñes. — TUquMma; 4;® La 
suma de los términos de 
limitada» es la diíei^ncia jeai^-fd p ^  
ductod^JM mó p o r l a V ^  
ro. y dividida por la raaíft zufnos|ft uní-
dad; ¿ffcHisíÓn d# ía fpmuja a 1^

 .

4 9  if» 4 4  TTBaBa*doneflj0 ,p rtm ^g i 5̂
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en ambos, y el numerador de cfida una 
¿so obíi niv reemidazaudo exi Ids
ico6 íicíoíjíe 3̂ por sogiuuU)S miemlj|ros. 
l:2 .®'Bieü ías.ecuaciones propuost îSí so sus­
tituye a, b y c por §us curt:esp<\pdioiite3 

y c' y al contrario, la primera ecua- 
íCión s© convierte en la segunda, y al con­
trario.—3," Permutando en las ecuacio­
nes a y .ô ' con 6 y b' y ¿c con el sistenaa 
no varía. (Párrafos 131 a ll  33.)
; jB/erc-tcíV). — Resolver el problema si- 

¿guient©: Se han embarcado pn un yal)or 
360! toneladas de carbón, debiendo repar­
tí por* igual entre cada uno de los días 

.^ue  éebe durar ej viaje; al emprender 
este. ee navegaron cuatro días.á la y^la, 

'aumentando así en 3 toneladas la. canti- 
í̂dnd decarbón disponible por dfa. ¿Cuán­
to duró la navegación? (Párrafo 162, pro- 

. blema S.”)
íií . > . P ap e le ta  é.*̂

. jOp^racianes * algi^braicas,— MuUipli- 
iOadéni^^Qbservaciones: 1/  Con obj'eto(|e 
facilitar la reducción de términos seme­
jantes, que ea lo^gue hace c^n el mul- 

i tiplioando y multipHeador.—2 .̂  Caso en 
que la letra ordenatri>5 éntre eoii|eí mis- 

íiinoi expoiuefiiite en* vacies términos»—S.'" 
iüSbfío# i factores polinomios son, piás, de 
iiiosííxqué toperación se ojpGUta.--Cpnse-
cuenciasit. De déndeproyiene @1 primer 
término del producto, cuándo se multi­
plican dos polinomios, ordenados. —2 .'" 

^úm eria do* términos del prpdqclói—3.“ 
-^ rad o  djÉSrl producto, da do ĵ factores,-- 

En el caso de que los factores sean ho- 
j^noogéneos  ̂qué deberá ser el produeto,— 
iQambíO de signo de una letra. (Párrafos

Progresiones por co c ie títe .— Inter­
polación. pro pe iickmab—Definición, pro- 

Jixcedimiento.-T-tEOBBM-A 1." Sj ’f^da
.doá't#!mi¿osKle un i piogresion se ínter- 
iP^laíQljnisimnúincf A<iemedjps, reíSyita 

¿ipna ,sQla progresión rpoRñM^V 
ipntre a  yM interpolamos p % í jpe^ips^pro- 
• j^roionalos y después iniojrpói^mósp^—J 
íttóédiós entre cada\ílpe,,térrninps de la 
^prógresíórí formádn, resqRa úna, progre­
sión igual á la fpximíii,. infeepbbándo 

múm m y ¿,TnirTOSJi;ií'A .3^  ̂
^póláhdo un aume rosu # cíe n toiq e ñ tpgra n - 

de de jnedíos^propo.rtdonáles qnírt^. los 
i térmimSJ^jfó uhá prbgresión por jpbcípnte, 
podrenios^^eónsegttir qu,é Já • difereucia 
entre dos gonsecuUyps sea tan
pequeña cpmq ^),qujera.—Cálculo de las 
anualidades, — Anuajidád do ainortiza- 
ción. — nu á t i a d  d(VQkpi ta li za c\p n,; Pá r- 
t 0  de la anualidad destinada á la 
'nthoPtízaGÍóiv do Cápitaiv—AplJcacidn d-̂  
1 a^ ppogrosioiles' poir cocienteÁ íáSvfrac 

" cidnés decimales periódicas, (Párrafos 85
VBUitéiilási géftéralés de ecuaciones 

dí¿ tirittíé^c' gradb,-^DíforénteSíCÍásoade 
sistemas.—i.® Forma determinada.; .2»*̂ 
#oí?dta'tafetermiiiada.—3.'’ Forma de ín-* 
compátibiridací.-* Primera elása: ,Reglá 

í̂’paM résblW  sistema. -  Obseryaclóñes: 
íA  Oa^ó en qoe es dem.rmíiiadb*j2 .'l Aderní 

 ̂ tólféférmihádo; dA Idem imposible; 4.** 
ídéétiar ía elíitifoaéióñ m  l4 

Cakóé párticulareg. ,  ̂ ,
" ■ sistema de ecuaciónek éiJ

- - ■ ■ : h .  : ;
' 4'aPp3 tí—5 ,^^ 8,.

‘ 5-aí4r6 -

\   ̂  ̂2 icT—4 gsárSf;
 ̂ iPámfb§M3f5atÍ3YÍ>; ;

' -ÍS)§rc^W ,^héi% oÍ^f el problém l ái- 
g tífbfiiiO tó  (fok idhoé. chitok^ son

fe írééitlfina^ el líftó^ M  déséa formar

Papeleta 9.*
■ Operaciones aigebr icaí.--División. 
Definición.—Algoritmo de la operación. 
PrucedimieqtQ ,operativo,.—Casos: l.'^iii-' 
visión; de dps potencias Vle una mn ma 
cantidad,—2.̂  ̂ División de nionomios en­
teros.—3.̂  División de un polinomio pQr 
un monomio.—4.̂  División do dos poli­
nomios. (Párrafos 42 al 45.1 

lo g aritm o  y sus aplicaciones;—Pro 
liminares. — Deíinición de logaritmo; 
restricción de la definición á las progre­
siones propuestas; extensión dé la mis­
ma al logaritmo de un número interpola­
do en la progresión por cociente; condi­
ción para que un número conmensurable 
y mayor,que uno pueda formar parte.de 
la progresión por cociente, cuya razón es 
un n;úraero entero y cuyo primer térmi­
no es la unidad; condición para que un 
número coniqensurpbíe y m^nor que la 
unidad pueda fóritiár parte de la progre­
sión por cociente, cuya razón es un nú- 
mera en (ero y puyo prípier íérniino es la 
unidad;todo número conmerisurábíéjpue­
de entcáf en la progresión pór difevqné^ 
si r es conmensufá&lé.—Sísiémá'de lo¿a- 

iritmos^-r-Un número tiene iniinitp^ loga- 
riímós y un mismo logaritmo íó esdé in- 
ñnidad de números.—Base del sistema. 
Algorítn^ de Jos logaritmos comúneá y 
neperiánós.—ConsécLiehciás: 1.*̂ En tódcj 
sistema dé iogaritrnos^ el logaritmo de lai 
unidad es cerp y el logáritníodó la báfoea 
la Unidad.—2.* Bi la basq es ináyór 'qüé 1, 
á mayor número correspondé mayor lo­
gar ¡tmb.-,-El logaritmo de ihfínito eg Jn - 
fiíiito.—Él logaritmo dé cero es rfiénos 
inbnitq.--YCobsó?uencias si la basp.es nie- 
moirqué l .“~DoBmúmerbs negativos cáre- 
. ,cen de Ipgaritmów, (Párrafos p  a},03.)‘ 

FcuacioheH^ dq príipér gr^dó.— Fór- 
, m^ indetermjnadá.—Kurn^rq dq íplñéio* 
nes.—Oásp en qúq, el sistema! sqra,i¿i^o- 
si^le. -  Regla .̂—Résqlver eí sjsfémá de 
enuaeionés sígu|ehté: ,

?ti=7 .. .

Forma de incompatibilidad.—^alsor eri 
que existen opeficientes indeterminadosi 
ecuaciones de ct^ñdféíón.—Caso en qué 

mí m  útmmiimú0^ 6 itidntét-mi-
■n»do;—Regla — Resolver el eistema^de 
ecütíéiotíes sí^eldnteí ^

=3
p o 'y = ^ a —l

h'jc—ag^ii^^hr

detéfminancjp los válores dp a y ó'que 
hacen soluble el s’isíéma. (PáÍTafQs Í37 
all39.J . ;

’ Ejercicio, — R'e^bíver el próblémá si- 
' guien.t©:; Hallar, un niunero' qué, díVidi- 
a^ppr al’pxcesó sobré Tú unielad de otro 
número dado á, y mufriplic^ndó'el co­
ciente por el cuadrado de ese nilstno pú- 
merp canocicÍQ, dp, un , productp igílal á 
djcho qocienté más 8 , (Párrafo í4o; pro­
blema 8 .?). ‘

[ Qj¿fér|Léiéiíés algé'bráícas. — División.
* ÓbservaicionésV 1,* ífo liáy 
, e|Cribir él pródíiófo dpi príméé formlíio 
^del dtvísof pót Gáda térmmó dél cpéién- 

(j|uá haííe cuandQ la letFá orde- 
ná t̂ris. pútf á éh varío'S" tprfoinós'dél di vi- 
de nÓpj divj'sór con' iíúáléá expóiiénfés. 
3.“‘.'GrádG del cociente.—4.* pivicíéúdd y 
divisor boin%éTiépsl^ OWenáéiótí del 
dividendo cuando carece dé algtilriá po­
tencia ¡a lefrá ordeñatl’iz .^6 .̂  Gakó en 

. qúéel.cppíefité de dos póllñdmldk 'é8'"ün 
rnónQ Í^;;(3M i^ í> fi^Gbndicíóáés  _____
líifttótfb s e í
iuescactsu (Párrafos 45 al 48.)

Pt’opfedadfrs áe les logaritmos. —̂
Proposiciones generales: Teorema' TA El 
logaritmo de un producto es ía suma de 
los logaritmos de los fáctófés.—Geriééa- 
Iizáéion á' Un rtúTtiénro Cüalqtfieraí de fac­
tores.—GoRObARio 1.̂  El logaritmo de 
un cociente es igual al logaritmo deTdi- 
videUdo menos^eriógarítmo del divisor; 
el lógárítmb dé uná fracción es igual.:.— 
El logaritmo dé un *ñámefo enteco es 
igual y de signó contrário al de su inver­
so, y el do una fracción, igu aly  dé signo 
contrarío ál dé sü inversa.^CoRóbA- 
R.IO 2.̂  El logaritmo de la pÓleíicíádeTin 
número es igual al exponento por el lo­
garitmo Cí© la  base.-'CorolaRIO 3.̂  El 
logaritmo de la raíz de un número es 
íguai al logaritmo dél número djvidido 
por el índice de la raíz.'(Párrafo98 basta 
et teorema 2 ;̂ )

£cuabtoa«A de primer grado con dos 
incógnitas. — Discusión; su objeto.-— 
Primer caeoi El denominadoí* comúa 
ab --ba' es dtsfiñto de cero; acuerdo de 
las fórmulat con lUs soluciones de la 
ecuación.—Segundo (^so: El denomina­
dor es cero, y uno ál menos de los coefi­
cientes es distinto de cero y cb'—bc* ^  o
ó cb'^bc'=a; acuerdo de las fórmtitjds 
Con las cottsecíuencras- déducidsís ae la 
ecuación; forma de poner de iñanifip^  
en las ecuacibnes la imposibiliáad é in­
determinación* qde dan la s  fórmulas; 
COttsecuénéias dé iásr hipótesis de éste 

'̂ Caso.—Tercer caso: El déñoiuínador y to­
dos* los coefíciéntes se reducen á cero; 
consecuencias.—Eéuacioneshomogéneás. 
(Párrafos 133 al 135.)
• Ejercicibi Resolvefr el prdbléfná ni- 

güiente: Obtéfiér un nüinero^afl; qué res­
tando dé su duplo qa tercerü parle dél 
caádrUplo dét que se halla auínen(tán<io- 
le 5, el rebultado sea igual aimúnlero que 
se obtiene después de restar 6  á los dos 
tercios del que se pide, diéminuído en 
una unidad. (Párrafo 140, problema 7.®)

n . í 11**.
Opf^ractoues a l g e b r a i c a s Casaos

pavticú la rea ̂ de la ’di visión.^l,® Dividir 
íTítt — por ir - a. — 2.® IM vid ir a:*» -4- d»  

' por á; n;- 3;:* Dividir ot® — p6 r ¿r -h
a»—iA  Dividir £cr*n por a? -f- o.—De- 
tl^fmlíiando éii' cada cáso la ley del co­
ciente y la condición de diviábliidád. 
(Párrafo 48.)

I ropiedades de los logárltmos. —  
Teóeema 2.̂  Cuanto mayores son dos 
números y menor su diferencia, tanto 
menor, es la diferencia de sus logarit­
mos. Teorema^ 3.*̂  Las diferencias de 
dos iiúmcr os no^son próporcionales á las 
diferencias de sus iog^ritmos; pero esta 
proporcionalidad es tanto más aproxima­
da cuanto mayores, son los números y 
menor smdiferencia. (Párrafo 93.)

!P«»bria de las a«^digaaldad^^.—Prlh- 
cipios fundanien tales.—Deñníción.—-tTrlá 
desigualdad no cambia de ^'-ntido ó no se 
altera suínandt» ó restando una niisma 
cantidad á sus dos malembros.^Conse- 
cuencia» de este principÍQ„ -Una des­
igualdad no se altera 'multipliéahida 6  
dividiendo sus dos míembims por uña 
cantidad positiva, y cambia de sénfidó 
multipiioaudo ó dividiendo dichos miem­
bros pqy una. nega ti va»—Consecuencia: 
Qué debe hacerse si eámbíar^e signo Ú 
todos los términps, de Iq. désigualda^ ™ 
PúédéhTéléváraé fos doé íniembyós dé una 
désf^aldádU úhá potéácia cii|ifodjérl;(!é
grado Impar; y á ühá poténciá lió^gtado 

: par, cuarido ^ s  iBiémhroSfi&ofn .^ ^ t i-

igualdad cualquierai y raícéé de oiden
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par,, cuándo SUS niíom|)ros soan_positi vos 
y se tomeñ las raíces positivas—Combi- 
nácíÓJies de igualdadés cen desiguaIda-

puede
surparsé^iniembrp a rnie m b ' con va rias 

jdesigualdadés que so verifiquen en él 
misrpo, sentido,—2 .^l6 na igualdad y una 

,;d)^^u|fdád pueden restarse rn iérnbró^á 
. jnieiubrq, dgndp á la deaíguardad diferén- 
ciá, el s  ̂ desigualdad minueu-

/dp^ ó^sj¿nb cpntraTO substrapn-
, dp.— Una desigualdad de Tníemppps 
ppsitiYOs se puede niüUipíicar ordenad^' 
yH&jfe con varigs desigualdades qué se 
verffiquen en íguálsentidoy cuyos miem- 

' b ró s" séán faUíbiéfn pdsitivOál^ 4^ Una 
igualdad y una desigualdad que cum- 

. pla.UvCon esta última condición pueden 
-d^ldlyse entre sí n iie^  
digándo’ los cociéntes por él signo de la 
dé^i^uáldád di videndo ó: ppr él opuesto 
de la desigualdad divisor. (Párrafos 141 
M m  ■

el problema si- 
guienterHallar un dúrnero qué, disminiif- 
do en sus tres„ cu arfas partes y aumen­
tado en la séxta/'"dB'^  ̂ unidades más 
ifeeidá'élhcó db'zav'ps dé diébb líúrnero. 
(Mi^áfd l# ,  ' -

■ Papeleta'12. ' '
Operaciones elemeútált s coa lás es- 

p resioces argebr>iicas.--iq-acciones al- 
gebr*aicas.—í)eft niciÓn. — AIgoritmo de 
las operaclqnes íi%cionárias. -Trasfor- 
inacion es y |)rócédl m ien t6  ope rati vo; s i m- 
plificación y reducción á un común de- 
nominádor.—Oper-acienes con las frac­
ciones.—Suma, resta, multiplicación y 
división. (PáiTáfófe fe ú rú 2 d . '

^;^Q^M ^déS,,ps^ de ,es|e sjsle-
máÓ̂ -̂TEÓREMA 1 Éi logariimo dé/upa 

,^ tén cm  dp- iqpéjSM^] filgl^dp de la pó- 
, í^iiQiá^EQgpiHA 2.,'’ Las un idadps e n̂ te- 
dás;|^^éQintúlés, de, dhmrsos Órdenes.son 
.: fÓé - i|>p S. nútnéros ^pógnieii súrabies 
.cuyos,'Ip^ritmp igualniente coh-
piéns^aB^ — íppREMA 3.̂ * La carae* 
’te^jslféq'p d p t logaritmo

' j^e.óún .pnrqérp  ̂niáyor que la, úñidad 
. clfrás en -
;te^aér. ipM tAep'q dlciiQ númé-
ró.—fÉÓRtiMA 4.̂  La mantisa ó parte 
d ^p q al dél Ipgarit^ de un qúmero noc 
!sp altará’̂ ultiplicá^pd^ éste
poréúalquiéió pqténcig de d -
Rtqil^úandp dos nurperps íienén la.énVls- 
inas cií’ras,col(i;cadás en, el mismo orden, 
'noóc\iútdejK^p pino pp ía posipión de la 
'cqiitó., sqs, togá misma
'ppu|tíéâ ^̂  -'TEOjaf l̂A 5  ̂ La^caracterís|íca 

;-del it^arítip^ qp úupiéip. menor que 
lá unidad ti’epe tan tas., unidades négaii- 

,Áas cpipq í nÓic|- el luggr de H  priipéra

de'un lo-
garitnu)do(id,nBgátlv;p, ^n otro que tenga 

. la cárffctorística hegátiva y' niañfi^á^ po- 
sitlM tttaiM orm  cóntráríá- (Parra- 

vtóg,ííí'‘ai sKo ■ : ' ■ .

en concreto dé los ya- 
' lores ds las incógnita^;—ConsideV^
■BjéS gépóráles; eqndlciónes á qué deben 

' s’atisTOíeúiás só̂  ̂ sjgnipcació'n de
olas foi’mas -rr , y —• carácter dé las canti-

t f  q iísmó iiléinp^ dé los’p.uútos^^'y B 
distad (? m étfts y récófren la- recta 

qifiéíbs^üÚe, cq^ ntóyimíénto uniforme y 
' '  ® ^ 8 U|eÚtí<lÓ i k y e l o c i d a d e é  són 

Té^á^líVé^énte é y  é ' metíaos ségun- 
' '^P^^ldé:fe-'íH §teciá^-dé^ al
■ '• iói'-re-

sultados según sea í.° v>v'; 2 .® v=v'; S.̂  
V 4é ?)—7 '̂ o V -7= 0; 5 ® 

considerando que los móviles no parten 
precisamente de A y B. sino que so .mue­
ven desde tiempo indérmídó.—6 .̂  Si di­
chos rnpviles niarchán en sentidos opues­
tos.—7.  ̂Cuando r < r ' se supone que u' ya 
disminuyendo. (Párrafo 13’9 y problenia 
10 del 140.)

P apelota  13.®̂

Operaciones algebraicas. — Formas 
simbólicas que proceden de la fraccióu,—
_  a  .  , /  '
Form a— ; ejemplo: condición para qqe

un producto de dos factores jse cpuyiérta

en cero.—Fornra — ; ejemplo.—Forma

ejemplo; réducción de esta fprmá á la an-
r o c  ■

tenor.—Forma —; ejemplo; reducción deb '■

esta forma á la forma Forma —;
V . ^  o O

ejeniplo; verdádéro valor que se presen ta 

bajo esta forma. —Forma reducción de

es t a f o r m a á la a n ter io.r.—Fo r m a ̂ ; re -

ducoióu á la form a^.—Forma recluc- 
0 o

^  '' ■
ciQu á la formiá-^*-.(Párrafo 52Ó

-Definición. —UescripQíón de las taBías; 
sc/nciilaé y de doBlé entrada; tabla í.  ̂da 
Schrón; partes de qqe consta;, errpr cou 
que están calculados los]qgapitmqsBtrázo 
horizontal; disposiciones de 1 .̂ 1 .̂  parte, 
id. de la, 2 .̂  y 3. ;̂ asterispos; dlfprancias 
tabulares; tablas de partes'propprcióña- 
lesfín di ce. pa ra hall ar u n b úmérp' ómu 
)ogaritpio .dado. (Párrafos 96 y 9,84 
. Ecuaciones de sê í undo grado con una, 
incqgnjtfi^.~Bésblucjope5 de,J|( e ĵaacjpn' 
co mplé tá.— Fqr fn qgé né ráí déla ec uácí oh [ 
Obiención de ía fórmica,* 
particulares en q,ue .a— 1 y B==5 6 .^ p |s - 
Cüsión-líé lá fofihula'gqner^ qué da'iás 
raí cas. — Reí ac ion es en t,rp los toe fi ci en tes 
> las raíces.,—Mpdo dé^h^llár. dps nún^e* 
ros, cqyo pródíicto y suma'&e cbnÓQpn. 
(Párrafos, lóQál íóS.á-,

^^yercício. —Resolver el. problema si­
guiente: en una reunión de l2 personas, 
se ha hecho una colecia para k s  pobres, 
habiendo dado cadá anujer 4 pesetas y 
cíxda hombre 6 : la suma total asciendo á 
65 pesetas; ¿Cuántos hombres y cuántas 
mujea’és hábía?(Fárrafo 140,problenaaX®)

Papeleta 14.^
Propiedades de ios polinomios énte- 

ros.—íleñníción.—Tébromás relativos á 
los polinomios enteros.—T e o r e m a  L° Si 
un polinomio entero, con respecto á la 
letra cc, se aj|ula cuando á esta letra sé le 
da el valor ¿y dicho polihomió es divisi­
ble por a;---ia.L-TE(?RÉMA 2.  ̂Si Un polino­
mio entero y dql gyaÜQ w,̂  con relación á 
a;,;s0 anula' par¿w  v^iqifes'de esta,, letraj, 
dicho pólinorniq es un producto de m fac­
tores de la fdrrtia ac—a, y de un factor in­
dependiente dé aj.—OdROLARio: Si unpo^ 
líriomió''éhtero se a*nuia para más de m 
valores de su variable, el factor Indepen­
diente es cero, (Fárrafos o3 y 64̂  hasta el 
teoretna S.̂ )

U^o de las tablas de ô̂ aritmoŝ n̂p» 
Prinoipíoá^ fuñdaíBefatBéé.—ÍtorémA ' tP

Él logardmo de un número comprendido 
entre dos enteros consecutivos do la tabla 
es aproximadamente igual ai logaritmo 
del número inferior inmediato, ánas, él 
producto de la diferencia tabular poV la 
que existe eatre este úUimo número y el 
p^qpgés t Q.—Causas.de e rrqr y . lí ni i fe.— 
TeoreiviV 2 .̂  El número córrespondiente 
á un iógarítmo com;prendido ehíre dos 
consecutivos de las tafalás, es aproxíipa- 
daménte igual al número entéro que co­
rresponde ál logaritmo inferior inmedia­
to, más el cociente de dividir, por la di­
fe renciá íabular, la que éxiste entre éste 
úitirúo íqgaritrnp y el íogaritMq dado.-— 
Causas de error y límite. (Párrafo 99.)

É cüácipnéa de secu n d o  grádo óqn u n a  
incé^híta.^Diversas cíáséá dé raíces.— 
PisciisiÓn.—̂Casos: 1.° 6“.—4 a c >  o; 2 .̂ -6® 
_-4 a e===o; 3.® 5'̂ —4 a c <  0.—áigño de las 
raíces;

Deducir el número de raíces positivas 
ó negativas por el núrnero de variacipnes 

, ó permanenciás de la éc\iaciÓn. (Párrafos 
153 ai 155.) ' ^

jE/ercí¿íó,—Resol ver el problema siguien­
te: Hallar un húmero dé dos\cifras en el 
cual el cuadruplo de la 'cifra dé las uni­
dades exceda en úqá unidad al triplo de 
la cifra de ías decenas y q^e restando el 
número ihvertiflo sé Jtenga (vbr ’reétó 36. 
(Parrafp 140, problema 2f •) '

P apele ta  15*^
Propiedades de l0s pQUnq^  ̂ ente- 

rps.—Dt^nicíoh Sé póliiíómíó fdShtféa- 
ipqntp nulo.—TeorE]̂ A 3.^ un polino-

méiite núlé^ ttó^h úsh^ ifeién^  íguaíes 
a cero.—^ orema'Í^ ' pcdiftóhilos
éntéáos. con relaciétt hp^ép .igúáiés
para 91ÚS valpres qe íiendó m el 
tíiSyqr &é fes'árádósbóild^hóhhdéúi^^ 
tfíORÉíiii TQdapqlihqmiq éiiteyo pue- 
d.0 descomponerse dq un sólo itfódo en 
dÓá partóéi de las éuáléé upa contenga 
copip feetqr á otró.;^líhómíóydadqy 
o t f a sea u n pol i n o mié de gradb inferior al 
légunjW dtíqs ijüe'lé éóháidérah: (Fárra- 
fo 54,'désdó éf téotém'a 3;®)

Manejó de íás táb1 as de logaritmos—- 
problema dlfecto.—Friiher Casor Hallar 
ét lóiarjtmp de húmero entero ó de­
cimal qué prescindi'éhdo de lá coma no 
exceda al límite superior de la tabla. Se­
guí) de caso: HalláL'érfogaritmo do un 
húíhéró bhtéro ó decimal que prescin- 
dréndo dé lá éoma exceda al límite su- 
périóf de la tabla. Problema inverso.— 
Primer caso: Hallar el número corres- 
pondíénte á. un logaritmo que, abstrac- 
cióh hecha de la característica, está en la 
*tábíá.—Segundo caso; Hallar el número 
éorrespóhdiente á un logaritmo que, abs­
tracción hecha de la, característica, no 
éstá^^cmítenido en la tabla. (Párrafos lÓO 
y . /' s dei triaom io  dé segaa-
dq gradóA-Dé^mposición es factores. 
A quién es igual todo trinomio 2.^^ra- 
do.—(3ásoén qu0 í»" y 2c' sean imaglaa- 
riáS. Variacionés^dfí: siguq.^ -T- Raíces 
reaiés y désiguatcs; Raíces, iguales. —
Rafees imaginarias,>' 6 ón^cuencias! 1.*

Otiándo un líúmerQ. éstará opmpreqdido 
ó no entré las raíces.-^ * sera
perior ó itiférlor á díébas raíCés,,“̂ 3.”’ Si 
sé substituyé en ve? d e x un número, 
dando Un t-esúftado de s e n ti^  coptíário 
al pritttef coefíciente, la^, ráícqs son rea­
les y desiguales, (Párrafoéílóó ál 15?.)

^áreicío.-r-R^aoiver él ptoblefh# si- 
guíeúteí Um cdínerpíanté^ Pág?;; póf nn 

 ̂ u» do
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m t  caso: h * ^ 4 a  e <o.«^Fapma.del tá* 
nomio.—Valor mínimo ó

a«^6 0 i»eeuenc^8: i«*

t ó e c u á c í á ^ * ¿ f i t t ^ ' l l i § d ^  
¿ésta jr ^t^íéilao ú)î icaaî Éf{0 
les y .dtsfltillés; récoífee#; m  '
méro #8 iui^éWof ó itrlif io f 1  litó 

SÍ üti 'nfilnéro ijiátifcídGr '
'mar íd!éttliffl> líte una 
do grado, día ün iresnitádd íbíg 

'contráíid i f  dei priiiior é5eftili&ñtd,  ̂
Taíícég "éon realas f  dMiétial<fe.-MW*,. _ 
úh los. valojfes .<|e x  cagac^s de  ̂sa ti^ f^w
á a aj* +  6 05 +  c ^  o ̂ párrafos iéé ^
'láTl) ' : ■ '■' ■ ■■'^■

EJetcicio. — Resolver e l , otol^ieíúlíi .aii 
guíente: .Déterlüinar doS ndmeroé»
suma y diferencia ̂ aiNlen lÉ reiacidii ̂
sabiendo <|ue « representii la suma dél 
doble del primero m ás.# segtmdOé (Rá* 
rrafo 115, problema 2.^) <

Potencias y  m ises de las espreslei 
nesalgebraioas >-~Cálculo de las canli»
dades radicales.—RacionaHíación de los 
denominadores de ciertas expresionei 
irracionales.—Casos:

tres veces la suma satisfecha, valuada en 
pesetas, se resta su mitad, la diferencia 
excede á 768 pesetas, precisamente en eSa 
suma cuyo valor quiere calcularse. (Pá- 
xnÛ o 140, problenia 3.°)

Papeleta 10,*
Profdedadoéáe loa polinomios su teros.

JÜtoda de los coeScient^ indetermina­
dos. — Problema: Hallar el cociente de 
dividir un polinomio P, entero con reía- 
ci6 n á apĵ -por el binomio x —a; ley de for­
mación de los términos déi cociente y 
del reato.—Propiedades que resultan. — 
Reciproco del teorema 1.® — Si un póii- 
nomio entero con réspecto á una letra x ] 
esdiyMMe por él binomio x —a, dicho 
polinondo se aiiuia^ cuando se sustituye  ̂
en él 05 por «v-f-EseÓtio: Necesída<l de 

^ u e  el polinomio sea coiiipieto; cásp en ■ 
que sólo quiera conocerse el resto. (Pá-  ̂
rrafo 55.) ’ “ ;

Cálculo logaritmlco; — Utilidad del I 
empleo de Ibs logaritmos ew16s‘̂ cálculos 
nuraéricos.--^Potenciás de exponente eon-̂  
siderable; raíces de grado superior ai ter­
cero; fórmula c^cuiable por tearítraos; - 
cuadros logarítmicos. - Miíítíplicación.—i 
División; conversión de las restas en su­
mas por el cologaritmo;—Potencia; caso 
en que el logaritmo es negativo. -*• Bálzt 
caso en que la característica dól logarit­
mo es negativa y no divisible por el ín­
dice. (Párrafos 102 al 107.) *

Logarltihoa y aplicacionés.—Fór-  ̂
muías referentes á las anualidades. — 
Anualidad dé ámértíaíación, — Anualidad 
áe capitalis^ación. (Párrafo 168.)

Scaacipaas de ¿egqado grado con 
mna incógnita—Resolución délas ecua­
ciones incoipplotas. — Objeto especial 
de esta resoíuclóii.—Anulación de un so­
lo tér mi no.->-*l.® c—o; 2 .® *5=o; 3.® a~o:
fónnula general sagin sea 6^o.—Anula-
ciófide losdos términos.—Casos L^á^o,

É^o; 2 ,® »  =  o» c  = !0 j ft^o; 3.'5 « q ;
Anulación dé trés términos. 

(Párrafos 157 al 161.)
— Resolver el problema si­

guiente: Encontráis un námero primo 
c u y o  quíntnptó, disminuido en la mitad 
;del entero inmcííatemente inferior á di- 
icho námero primo, Iguate sl cuádruplo 
de mtB mismo; ahhientado en uni­
dades. (Párrafo 110, problemá 4.®)

’  Papeleta 17.*
Potencias y .vafeéi de las expresiones 

algebraicas.—dSi^lo de la»cantidades 
radicales. — IJefinicipn. — Aigoritmo. — 
Necestoad dé operar directaméntecon los 
radicales.—Determinación aritméticade
iin radical. — Caso én.qué la cautidad 
subradlcal sea tíña potencia pertecta dél 
grado m; Cuantío noigocé dé pstá propici* 
dad; cuando la canlídad stíi í̂^^dical sea 

j l  en vez incóniiiéúiiiíabíé. (Fáriaíos 5o 
# 0 0 .)

Aplicación de los logaritmos á |#  re­
gla de intej^s compuesto y  a  l|S  apuar 
lidiMdes,—Fórmulas i^ulutLyaa ál intéjcés. 
Caso en qué en #  ti#mpo jhay uhá^frac- 

de afío; geneiSftUwíón de.Kfofm
la obtenida #  cpíÉJoel ipfe-
rés es compuesié durante cuálqnter .par­
te altenota dól é^oi^fó^toulas fogaríími- 
ías para la tóPm ínaeión  d e é á d a jn a  
de las c a n l í tó #  r  f  |  cniuncton de 
fias otras ]tr^, #  él caso 4e aar #  Uémpo 
jui mámeró é^acto de y  auando 
el íiei»p> haya upa fracción aSo; ób? 
te n e r#  taúib per upo, ^in vSallf ^  loa 
©oaoGÍmieuto* # 1  Algebra e j^ én ta l, dé 
la íorniiila: Orne í|i-i-/r)^F árm a- 
las A ^

lidad de amortización; aplicación de lós 
logaritmos ádicha^fórmula; observación 
relativa al valor de n  cuando éste no tea 
entero; cálculo de r por tanteos. — Aniüi- 
lldád de capitalización; aplicación de los 
Ic^rítm os á la fórmula de dicha anua- 
Itdád; observación respecto #  valor de n, 
cuando éste no sea entero; determinación 
de r*por tanteos.—Ejercicio. (Párrafos 
107 al 109.)

Interpretación de las raíces en la re­
solución de los prcbiemas.—Caracteres 
de esta interpretación.—Aplicación de 
las consideraciones relativas á las ecua- 
cionésde segundo grado; duplicidad deva- 
loresde las Hioógnitas; valores inconmen­
surables ó iniaginarios, —Aplicación al 
problema siguiente: Hallar en la recta 
que une dos focos luminosos A y JB el 

;punto donde debe qolocarao una pantalla 
fpaVaque reciba cantidades igualesde luz. 
¿D iscusión de la fórmula.— l.V a> 5 - 
?2 .® a = ó ;  3 .  ̂ a <b; y estos mismos ca- 
i sos'para d =  o. (Párrafos 161 y 162, pro­

blema G.*̂)
Papeleta 18.®

Kaices dé lás expresionea algebrai­
cas.—Transformación de los. radicales. 
T eorem a 1.*̂  Guando la cantidad subra- 
dical puede descomponerse en dos fac­
tores, de los cuales uno sea potencia per­
fecta del grado que expresa el índice, se 
simpUfíca el radical sacando fuera de él 
como factor la raíz del que es potencia 
perfecta.—Teorema recíproco.—Radica­
les semejantes.—T eorem a 2.^ Un radical 
no se altera multiplicando el índice y el 
exponente de la cantidad subradical por 
un mismo nümero.—Teorema recíproco. 
COROLARió.—Para reducir varios radica­
les á un mismo índice se multiplican el 
de cada uno y el exponente de su canti­
dad subradical por et producto de los 
índices de los demás; y si dichos índices 
tiénen factores comunes, se multiplican 
oór el cociente que resulta de dividir su 
mínimo común múltiplo por ©ada uno 
dé ellos.—Operaciones con las cantida- 
destadicales; adición y substracción, mul­
tiplicación, división, potencia, raíz.—Ob­

servaciones 1. siendo m«

m p Y n

D r )" ,
/«• \** *" 

n, p. 3.‘ i )  ,* siendo nt =

—'tt' y.—íEsgolio: Oaso en que en un ra­
dical la cantidad subradical es una po­
tencia, cuyo exponente es un múltiplo 
del índice.—Obséryación.-^Foten€Ías de 
©xponentes fraccionarios. (Párrafos 60 
ñ m

GálciilotogarItiiiloo.—UtiUdaddel em­
pleo de los logaritmos en los cálculos 
numéricos.—Fotencias deexponente Con­
sidera ble.—Raíces de grado superior á 
teVcérOp-~Forriiulas calculables por ioga- 
lit&dg.-^Dfep(^iéión dé los cálculos en 
las operaciones de multiplicar.—Divi­
sión.—Conversión de los restos en su- 

P #  ércoldgaPitmó,----Fotencias,----, 
Caso In que el iQgaritiúo es dé carácte- 
ríslicá n<^itiya y máhtlsá positiva, 
'Raíz.—Caso ép que la caractérístiéa. és 
negativa y no fliyisiblé (íér él índice. (Pá­
rrafos 102aFtír7.)

Fj ôi êdád©  ̂del trinomio do oogondo
^alo. ̂ Dlscoitíposición en factores.—gra

Jodo trínópjio de 2,̂  grado es igual al 
qél eóefícíente de i*  por (os 

binomios del primer g^ádo que obtene­
dlas ^ una ffe las raí­
ces dé que reáult|i igualán-
4¿W ,í Géró .q-#ari#iones de signo,-r- 
Prirnér caSo:e* —4 a  c " > 'o , *>x'^i se- 
giudo tor-

1.® 2 ,’

N ■

V/o \ / 6 -t- y/c
Casos en que son más de tres loé radl^ 

cales contenidos en eldenominádor>iP£4 
rrafo 63.) * *

ProgreaioDeo pór ©ócléiite.—^
de las anualida#s.—Fórmula de l0 |b |¿ *  
lidad de amortización por lá apllcáclÓn 
de las progresiones; fórmula de la parte 
que de la q.ésíma anualidad se destina á 
la amortización; fórmula de la anualidad 
de capitaluaoión por lá aplicación dé las • 
progresiones.—Aplicación de las prógre- , 
siones por cociente a lás fracoicuies deci­
males periódicas piiras y mixtas. (Párra­
fos 86 y 87A  ̂ -

Ecuacinués 0e soguado grado ooa aiHt
ineóguiia —Resolución t̂e "la épUáGión 
corapletá. —Fofnía gpnqral ^ 0  ^
ciób.—Obtéúción^élá fórmula.;-R<^|. 
Casos particuláres: « 5 .^ 2  5
cusión de la'fórmula géñer# que da láa  ̂
raíces,—Réláéíón eiitFA los ¿oefloioptés y  ‘ 
las î aíoes; tnodo de ha|lár dps númé^’pS, ?• 
cuyo producto y suruá te conocen,- Di­
versas clases de raíces. Caso l.*̂  é’* 4me >

>  d 2 .® -  4 a c #  p; -  %a c <  b, .
Raíces imaginarias. (Párrafos I5Í) al 1544 :

Ejercicio. Resolver ¿1 probleipa algüloíi- 
te; líaUár lá pro|un(|ldad de un ¿Ote d© 
mitía; dejando cáar hn él una piédra y . 
cónfándó el númét^o i» de^^un4 te¿ajuá-, 
cürridos desdé el mómentó m  qué ¿o 
abandona á su propio peso, hasta el Iné-. 
tanto en que se percibe el sonido de m  * 
llegada al iando de4 pozo. (P á rr ||n  I® , 
pteWémá T*  ̂ J . r '

Operaciones algébraleaA—(^aos 
tioulares de la división. ^  Divldif  ̂
m—p por Dividir mÉ
as-̂ a. á*® Dividir g—a por íc^o. SSvii 
dlr pc  ̂ fH
cada te tay é |l  coetente y te 4HWtdif 
QiSk (te #vteiteUlid. (Róri^lc 4Ép)

Propiedades #e los polltíon 
roÉ.—̂ é tQ ^  3©
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nuiiádoá.T-Profelemía: Háílar él cocieiite 
(fi diWffltr 6 #  F, entero con
relación*| ,el binomio x—a; ley de
formación dé ló§ términos del cociente 
y résló*--“Pi*apiedádés que resultan.-^" 
Reoíprocó deí téorétna 1 .̂ —Si un poiiíió*, 
íplóéntétó con réspéctó é una letra o?, e s ! 
^ ís i& ié  'binomio íT-̂ a, dicho pd^; 
linomio se anula cuando se siistituyé en

de qüe^
eí p<HlndmiO''éé¥cóft'#ll^^ en que^ 
sólo quiera conocerse el restô * ^P^rra- 
fo 55,)

Ecuaciones de' prfihcr grado.—Análb 
9iá lie los sisíémaa indoterMkitidoa de 
iM^mergrado/^Objetadel análi8ts*--So- 
lttclouesr ^»lerasde ^  ecaiación ájsn pri' 
moscado €0u dQ»ixi^gnitaa.^Demo$lrar 
qUo pará que una aéuadón de piimer 
grado oon̂  ̂ t^eai^acducio-
nbs eiKtoi^, m  neoesario que e, é, 
de loé cobloiéHkos  ̂diirMiâ âbiérminio cq- 
nocidoi^eReopliiiiiáB m  mi caso de aer 
unidad uoo de loé^<!dedel6iileft.-»Beso^u- 
cioti cuando p^piuo jde kis coelIdLentes 
es la uuidád.:*^©bn9niáÓ& de un sistema 
de oÁlaetoi^ ^ooe#uihuii¡o
de las di î îiiiioá euoesis^lh^^ por «1 de 
la^sumaó im diícreúeia éé de
loa ̂ efimonteoque likiMa^al 
nocido; a^ypor ei^métodó de laa inaccio- 
aes oQotíiinaa.^Qbleaoiéii de las^^^niU' 
las genaraies que eomjpeiiden ingnitas 
solucionas ea de un número en
tero,—Las «plu de iapcaa-
clón da^^idinergiiafio^n dosincognsáas, 
son los térzaimxs correspoadieulies de dos 
progreaionaf p ^  dáferanda dóblemete 
wdeáliddasy M es qdé la razón de la que 
formanIm ivaderas da yf es fOl coeficiente 
de* ̂ ücpa m  mismoaigno, y la de* la pro- 
gveáéiíqae comprendi los t^qres de ír el 
coeficiente de y con el signo contrario *— 
í^oe^inie&to para bdlíar tmá primera 
s<di¿Sión¿--Po|*,sustítimioim8  sucemvas;^
^uaudao^o.¡nBia:)C6diimi^^ empfiico.-r- 
Método de las fracciones'ctotlniíaa'. (Pá- 
rrfdo^ I4%id >l̂ B4 . .

.M0 *4é(Sb: .Mmolver m  númeras enteros 
la stguiciiÉi eeuaeiéfi&ál |/ .?;= 90.

Undécima edición (1907).

npg.-aní»rai8fi^l4|iea.—Punto: Cposi- 
dtniei<}A»»%'7-Bepr»sop«i#$ia g4ft?» 4e 
JÓft^eBi«»tó8 JigSras.—

4 e

|Tropi^des.--I4]M!»$iPF»r-I^ef flue- 
fcrasa y  wÍ!?í®*HBBperfleie plana^Sp-

Á9 ia Gooipoíría:—Propw- 
a f e ^ i f  df: ̂  linaa qm-

  . , WSjjcÁtócían ,d«f íá ji^nleion
i  “ íjuteo ,408  pfin*oa>s

ifnoa rocta.- 
Si 4flf fipflifts SMml 908 puntos owñnnos, 
yQW»4«P«9 t|<W « 1  e ¡ ^ 8 i ó |i . - 3 .^ % a  
deleimtinar una recta» son necesarios dos 

recta; rej îbnps 
4§  Mg p¡gp%Kfiej^sj;gP8fes y rectas de îi

(IqtroT

 - 2oí
' pjkr¿ p^Oí

BCÍ Y‘

é m » M
• p. QClK)f dpf
con'figuion'

.le, entre,^.-2.? M áia papp^dicuLar eg 
media proporcional e ^ é  1̂  # 0S seg- 

«mentes en que diMde á la 
8.® Gada cateto es medá© p?cpoiíéié Ĵfíal, 
entre la hipotenusa y su proyección sobré 

ieÍla.-*4.® El cuadrado áelnúmeroque mi- 
dé la hipotenuéa es igual á la suma de los 
etíadrados de im  nÉmeros que expresan 

das longitudes de ios catetos#f^4  ̂ Los 
 ̂cuadrados dé ios números que itíá(ten lafi 
longitudes do Íofe t̂résíiado  ̂son prop#f- 
donaiesá las longitudes de las proyec­
ciones d  ̂dichos lados sobre la hipM̂ tenu- 
sá.-GoaOLAUioe: 1.'̂  Si desde un punto 

circunferencia se transa una per­
pendicular á un dióuoctro, esta perpendb 

es medM'iproponí^ eiitre ios
dos segmentos del diámetro, r-2 .̂  ^€Kia
cuerda es media proporcional entre toI 
4 |ámotrb que paétf peiíí̂ upo de sus extre­
mos y sq proyección Sobre éL—3.® Bi por 
el extremo de un>d4áíiaietro se trazan va­
rias cuerdas, los ou¿drados de sus Icoigl* 
tudes son proporcionales á las longiludes 
jde sus proyaccioiies sobre dicho diáme­
tro —4. ,̂0 aicular uñó de los lados de un 
Iid||ígu}freétáúgui0i-r]5-^ la­
do de un cuadrado, dada la diagonal y 
viceversCi (Párrafos el

:FiTQAfamâ . Detejrpiinar geométrica­
mente do® segmentos de recta cuya dife­
rencia y producto smn coriocidos.TT-I)a- 
doados polígonos semejanies, consjtmir 
un ierqero semejante á ellos y cuya 
ajéa igual á la suma de sus áreas. (Fárra- 
|o$843y45L)
- en el eppacio. — y
pl^^s. — Determinación de un plano. — 
llnqué^e diferencian los raEonamientQS 
hec^S en la Geometría plana y en la del 
espacio.-^ Cómo se considera el plano en 
la-Geometría del espacio —Deducción de 
l|t definición del plano.— Que si una rec­
ta tiene dos puntos en un plano, estará 
loda ellav .—Consecuencias que «e dedu- 
tCén dé hacer girar un plano alrededor 

u§a recta determinada por la MPipo 
cié dos desús puntos.-Considerfr el c^o 
de que además de la recta se dé un ppp- 
|q,rT.<Jonsecuencias: 1.̂  ,üna recta y un 
pupíofuera de día, dqtqr iqinan...—2.* Tr^s 
§ml^^ qp© ne están bn iíiterré#a, íii^er- 
inlhan..,—3.̂  Para que dos planos se cón- 
Iqjgdap, basta*. —Determipaciáh ppr jdos 
repta# que se cortan ó dos paralelas. ̂ Bá- 
rrafqsífiú al 471.)

Jppíiedroí.-r-Defiqición y dasifloación^ 
daips pqláedro3.-7-jCaras, aristas, vértices, 
Jíagohal, plano dia^nal —Poliedro cqa- 
yexo y eóncavo. — Caracteres para reco- 
ipcer #1 un poliedro es convexo.—1.* On 
Ipíiedro convexo queda todo á un mismo 
lado de una de sus caras prolongada in­
definidamente.—2  ̂Una recta sólo puede 
cortaren dos puntos á la superficie de 
pn poliedro convexo.—3 • Los planos dia­
gonales en los poliedros convexos son  
siempre interiores.—Poliedros regulares 
é irregulares.— Nombres que reciben los 
poliedros por los números de caras que 
|os limitan. (Párrafos 708 al 710.)

Brobl^a, — Trazar por una recta el 
plano perpendicular á otro* (Párrafo 
5o4.)

Papeleta 2 .*
Geometría, plana,. — Línea quebrada, 

jí^tónición y clasificación; lado#; iíneá 
.quebrada cóncava y convexa; figura# 
abierta# y cerradas.—Una l/pea poligonal 
i^^véxa §ólo puede ser cortadla por 
ípia r p ^  en dos puntos.—Si una recta y 
mna quebrada tienen los jotremos con- 
fiin®dP!»-‘~'TiORSlíá:Si dos línea# poli-

vuelta.r^Todalínéa quebrada convexa es
menor qué cuálqnierá otra quebrada que ; 
la envuélva cómplctament©. ( PárEUios 
■Pal 7.) ■■■
« pfoníQÚades y relacioné^ ew íW '
iriditmía.-^ Teorema;. EA.tadQ triángulo, 
el cuadrad©', dé ia longitud dU un lado 
opuesto á au áítguid agudo, es igirui u ^  
«ama de los cuadrados 4e das lo n g r íu ^  
ide.los otros dos. clisiDÍnufda en él dnf»o 
de uno de estos lados por la proyecéioií 
de! otro 5 pbre él.-̂ TEOREiMÁ: En to^ó 
triángulo oMuSángulo, el cuadrado dó 
la longitud deí lúdp opuesto al ángulo» 
obtuso, es igual A l.á 3úih| cuadr^
dos de las iongitudc| dé los 9^^^ 
aumentada en él dupío dq ttno‘ fie e st^
lados por la proyección délofro sdbrê ^̂
Escolio: Conseéuencias de lóá tres ult^ 
mos teoremas: El cuadrado de la longi­
tud de un lado de un fríáiígmo; es me­
nor, igual ó mayor qup la sumá de las 
Ipngitúdes de los otros dos, según 
ángulo opuesto... — Recíprpco. (Párrafos 
293 al 299.) : ‘ ^Fro&feana .̂—Dado un polígono regular 
inscrito en una cfircunférenciá, inscribir 
en ellá otro dé dqble húmero de lados y 
calcular su lado eñ furiciSn del de aquel. 
l^CPLios: 1.® Dada la Ctiérda de iin arcó, 
cáleuí&rJ  ̂ mitad. — 2.*̂  El perí­
metro d éf polígono buscado mayor 
que eÍdelnroptíesí9--G 0íistruiruw circu- 
fo equívaíente á uil ;g<?li^no dado. <Pá- 
rrafós 344,34S y 462.1 ' ^
 ̂ Geome’fcría en elospaclo.-j^ii^crcíí ypld̂  ̂

nos.—Posiciones relativas de dos rectas.
GonsecuencíaSv ̂  Posiciones relativas de
dos planos.—Ver lo que sucede cuando 
dos planos tienen un plinto ó doé coniu- 
nes.—Planos paralelos.— Consecuencias * 
Posiciones relativas de rectas y planos. 
(Párrafos 471 al 482.)  ̂ .

Pirámide. — Definicionea. — Biramide
triangular, cuadrangular, pentagonal, et­
cétera.^ Pirámide regular é írré^lár.'-^ 
Pirámide truiicada.—La pirámide y ql 
tronco de pirámide no son poliedros^re- ' 
guiares.—Gómo puede con#íderats6 eií; 
gendirada la superficie latwal dé lina pi 
rámidei Gomo inscrito y circunscrito íá lu 
pirámide, párrafos 710 al 7l3i)

Káilfir el polo del círculo 
menor, que pase por tres puntos dados 
en úna superficie ó8férica.^Dáddé sobro 
una esfera, un punto y ufia ch^nlérM -
cia de cfrcu|p máximo, tra^r o#a pw  oi- 
chb punto qué foraae con la dada un án­
gulo determinadé.(PáiTafos 705 y 706.)

Papé^ta «3/ ^
Geoiaetrfa plana.—i(nf«iíoa.*^D^ni« 

ciónes.—Lados.—Vértice.—Áng^losadyá- 
centes.—Opuestos por el vértice.—Biseca 
triz.--Bumá y diferencia dé ángulos.— 
Magnitud de un áng;uló.--*Ahgulééonyexo 
y éoncavo. — Fei^ñdicUfár. — Angulo 
r e c to .— T e o r e m a : ún punto dado so­
bre una recta se puede sieiapre trazar 
una perpendicular, y sólo una, á dicha 
recta. — OORótiAláio.' Todos ios ángulos 
rectos son igualeiñ'^bserYácién.—Angu­
lo agudo y obtiiso.—(JOmplemeirtáriós y 
suplementarios. (Párrafos 7 sá 14.) ^

Béiaeicmes méMeas entré ¡m iáementos 
dé un triángulo,'^ T é o r e h A; La suma 

, dé los cuadrados dé dos lados de Un 
triángulo es igual al duplo dél cuadrado 
de lalnediana relativa áiteiuerlado, más 
el dufúó dél cuadi^de dé^ia mitád de 
este tercer lado. G o É o i a RIO: El lugar 
geométrico de las íioslcionesde ún punto 
tal que la súma de los cuadrados de sus 
distancias á dos puntos fijos sea una can­
tidad constante, es una circunferencia» 
euyo centro es el punto medio de la dis­
tancia que aepara los f in io s  dados.^
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Teorema: lA tfiferétí^a áé los cuadrados 
ñe dos lados'dé Un triáugüib' es Igual al < 
duplo del téTéér lado, njIalüpheaSo por | 
la proyección sobre e'. ¿e la mediana cb- i 
Jrespondiehle al riism o.-C 0ROLA8i6 :vS’, I 
lugar geométr^có áé las posjcioneí^jíe uhl 
punto tal las diferencia.^ de íds cüá- 
^ ad os 'Je sus (|istahdaC á dos puntQs  ̂
^ o s  /^y C sea una cantidad cohstántej 
^  i/ííS una perpendicülár tra?Lada:pdr un  ̂
®í3cnto que dista dei medióí de ja  récta^
^ue une los dos fijos - ;; ¿ lFárrafeas f
2% al 300.) V ¿I . . : í- \  ^ I

Pm)blfím&$,—Disidir una recta en pa -̂ f 
tes proporcitóades á dráa datfeSi-HEsqQ- 1 
lio: Dividir UUtséginmtQ:en partea jgua- ¡ 
Ies* T̂ransfíM̂ mar un pdlígono en un í 
cuadrado equivalente. (Párralos i
:y'450). ( . . V í

Geometriacu eÍjQspacle«r--J?^qp í̂a(|  ̂I
de lasrecif^^ pMms |

Rectas paralelas^rTr:TiC |̂ílA: íí 
Por un puntodado en el jéispiQÍp ae.pué- 
tfe siempre trazár una 
recta, y nada más que*téna,^írppp^A; i 
El dos redas son paraleli^, tpqpfPláno | 
que corte á una de eljas* pprtáráf tam-i 
bien á la otiii,- l̂EOBEiil3̂ :,4 i dP^.;rpc-; 
tas son patuletas, Jod^ 7récta ,{¡̂ fĉ ^̂  
á una Iq ©s t^iabién á la 
cide con Xodas
las p',tralélas que so- -  a¿aen, tm ar á} 
«na. dirección duda por iosdistintospuíi- j 
to  ̂de una recta, están en un pláno,*M2.®f 
fti por dos rectas paralelas se faacen.pasar; 

"dos^planos que se conten,, la interseeeidn i 
-de estos eaparaiela á dichas, rectas. íPá-
rrafos 482 al 481.1 . .

Pro^edadm Oe ios teírowíros.r-TBÓSE 
MA! i£n-todo.tetraedro .verdea queitos
planos bisectores dd; loa s^s diedreSf. se 
Cortan en un punto que équidista de las' 
cuatro t^rns.-^^uoDARios: b? iiospianos 
bisectores dê .̂ ôs.̂ l0 P̂Q̂  cuyas aristas 
concurren bbutt mismo vértice, se corlan 
:segun una recta.--̂ 2¿® Los féános Msac-; 
tore&de t e  diedim cuyas aíslas formaní 
una car^^ise^cortan^ un puika-w-3.^Las! 
perpendiculares íiaMdasÍ.4 t e  euatro 
ea?;aB desde o) punto ooiuún^á todos ios 
Peíanos bisectores, s0n-*ig«ales.-^Deñni' 
Itaén de esiem  dnscríta^ríesfere® exins  ̂
«ritas.—TEOREiíAr̂ Si pór tepu»b>»ihe- 
«dios de las ariste de un ts t̂raedrú se trâ  
san planoé pe^ndiputees á las respec* 
tivqs aristá%estos ^enos sê  cortan án ¡ 
un pünto.^0 QROí̂ -̂ í̂í>®' ¿P®**'pendiculares^en, los puntps medios .dé 
tres aristas que forman una cara. -42.1 
Idem en que ooncurranj
4 ua vártte*4*̂ r4 eir^uus  ̂ ái
^  ü  terema^ppB^
dé enuDpite^^ -p^peiidiculEree t»a|

^adas é teeuatrocaras de un tetraedro  ̂
fmr loseeiib^  de los4<nrculos circ  ̂
critos ár oáda una d e^ a s, se cqrtan en 
un tnismo: puqt0;<qué puede serel cenli'd 
ée una es^fa eteun^rita a4 tetraedro.» 
---Teobema! En 4odó tebpaedro- se yerifi- 
«a que t e  r<E¿tedde dneai^cttda yérticé 
«OD el punto de interseccidn^de las me­
dianas de la <mra opuesta, se cortan en 
un nttismo piínto^que eeeneué&tra en las 
citadaB reetaa ¿ la cuarta parte^é contar 
desde la cara, 6  á las tres cuartas parles 
á partir del vái^m-~C0BOLARio: Lospia- 
nos determihadoB por una arista :y el 
punto medio de la ̂ uesta^ se cortê  ̂
un puntOf cumple: t e  «eudieionas
del téOt t̂tMuíRá|?i  ̂ c a

Pra&l«iHe*^HallBr el radiode Uiia eáfé
m  6ó i i d e . € P ¿ i ^ a í ^ ,

■ 4 .Papeleta"##. ■..-

^ o m e tr ia  plaxtft.^Proptédade;9 4e t e

—

1 “®®^*®!^“®̂, fectá flttandb ;
p <*' 4  ̂blW. sea ísaplemefttsrios.— , 
..ffleciproeo.—Sí dos áttgülós alyicoentes 
Sqa suBienaentaWós, los lados nt> • coma- ' 
ñSsbSttráaefl dírieá 'répta.“i6 fiRiE>EAÉio' 
X,® S i4  da mísinó ládo recta y
po¿ hpb de sds p u n te se transan otras 
varías, la sum adé los ángulos sücésivcís 
qué fqrman todas ellas es igual ¿dos tó- 
•gttléi refetds.-^Oo^RéLABio 2 # suma 
de todos los ángulos consecutivos que sé ̂  
forman alrededor de un punto por varias í 
rectas que conctírran en él, es tguaiü 1 
éüatro ángulos reotosi^TEOBEHA: Des 1! 
ángulos opuestos por el y^tice son igua- i; 
^^•'^Esoolio: Si unÉ r e te  es perpendi- ¡ 
•oular á ote*ésta 1 0  es tanibiérí a  la p r i- : 
mera; y si dos rectas son* péfpet^dicuiia- ? 
re9,10 son también shsproloñgacidnes;— : 
^onuMÁ: Lae Msectrícéé de dosdiígh- 
lOs ádyicéntes «úpleméntarios, son péT- 
pendiínrlares.—E sco lio : Las bisectrices ; 
0 0  dd$ ángulos opuestos por él vértice, 
fornihn te a  misma erecta, y las úe los 
cuatro ángulos formados por dos rectas 
al cortárse, lo yérificah en ángiilo recto 
eñ el v^X'tfcé áé dichos ángulos. (Fárra-

f
‘̂' Jieldcíófíés métricas entre ías^lemeríioMe ¡ 
UH/cw^rlleitefó T?EOREMA: J
íM suífiá'délos cúadradds de los cuatro | 
ládos dé t e  cuadrilátero, es igual á la { 
iu ih a te  lóscuateadOs déstis díagonalés
pÍ4S^®rteadrado del dupla de lá recta í 
yué uhé iOs puntos medios dé láá m is-: 
mas.—Corolario: Cuándo es paralelo 
graiho —Teorema: En todo cuadrilátero f 
ínscrfptibíé' em una cirouhferencia, el ■ 
próductó de las diagonales es Igual á la 

' suma de los productos dé íós lados opüéS- f 
tos (Párrafos SCO ál 306.) '

Pro l̂emo .̂—Dividir tea  recta, un arco! 
Ó un án^jd en dos partes iguáles.-^Ee- 
éOLiOsí i.'^Dividir en2 npartes iguálés.—
S.̂  T^ázar íás bisectrices de dos ángu­
los ste®^®íiteios.---Tranformar un ̂  
triángulopn otro equivalente y ' qué ten-1 

íi í̂sina base. Párrafos 1^1, 1B2 y; 
■444.) f
■ espacio.—Parialclis-i»

Hmdé recias con jilanoi.—Béfinicáén.— 
’TndRÉilA: Si una recta és paralela á btra[ 
sifuádá én un plano, será también pari-i 
lela á éste plano.—C o ro la r io s : í.^Bi dés 
rectas son paralelas, todo plano qué pate 
por una de ellas ó le sea paralelo, será ! 
tánibíén paraleló á ja  otra ó lá cóhlen-i; 
drá.-^2.°: Por un punto dado puédte | 
^ sá r  infinitos plariós paráíélOB á t e a ! 
fécta.—EsóOlíOí Avérigter si tea  reóta 

paraíéla á ún píário.-^TEoniMA: Bi tea  
e^páráiélá á ilh ‘ plano y por "te 

jíuñtó dé é fé  sé traza una paraleía á 
'áqnáfla,la fééta^ti^zada estai^ situada i  
t e #  )^Iteb:—C o ro la r io : Sf'uná r^  
terfléía'á dos pían% que sé éórtán, la; 
■intersección de ésto¿ és paralelará dleíia 
'¥¿cr¿a;^EsbbLÍO: Si nná recta és párá}eia 
á un plañó, la intersección de á̂ lté cón 

' ótrb cüalq diera qte pase por la rééta s^á  
paralela á ésla' dltimá.—TeoHEHa: Si 
tea  féctá efe paralela á un pláno y por 
dos puntos dé aquélla se trazán dóspát^- 
lelas que corten al segundo, los segmen­
tos de las paralelas comprendidos entre 
la recta y plapo paralelos son iguales. 

jHárm lds 4 ^  01195;)
’ JPírébwíííe .̂—Propiedades d é li  pirátói- 

 ̂*3é Te(>rémá; Céffando'una

■TOéíî  se -yárifiéa: 1 Las anstasiáteralés,
' la te ^ ^ ^ T  b ém ^  dééde
te'vértice basé qltfédan córta|í^s
teu partes propórcionaies;^ 2:® Ita feecéíón 

'un poií^ónó sémejatite á| dé 11 ba ê,
: dJ" Estos dos polígonos tendrán sus áreas

própofcíónak^ á los eiisdraidos de jms 
dî tÉu(̂ aî >ab vértice. ;’EauDLia:̂  (¡uaudo 
da pirámide f  repuesta es regulW rT ío- 
Bemaí Si dos pirteides de iguáliftllura so 
cómn por plano® f̂mraimas ádas bases y 
que distend ió mismo de4os .díMUíCftácqs, 
los «eccioues
les áí las bas«g<:-^OROLAiuot Caso cu que 

-las dos bases son i^uivalmiles.^Férfaios 
722 al 726.)

Gonsbruir t e  
^férico dados los tres lados; (Párrafo>707,
UaSíÓLj'- ;̂:.v'■■ ■

oblicuas,—T eorema: Por . t e  pteto fucfra 
de uua feétá siempre se puede trmmr á 
istu un» péEf^niil^iftr, ísdhe 
PropiédádéS a ^  obliauesi rr-
Oi^manAr Si dásde ún puEte íeaitteier^á 
una recta sedé frezan una perpemHuuiar 
y veriaer óbílcuas^ ee verificafc K La per- 
^peutHcdiar es más-curta q̂ue ^ua:^pn[era 
dé las *oblicua .̂^25??)Dos 43>btiomifi y ol^os 
piestepíMsteh teivde da p^peudieitlar, 
son igualésf^ 3;?: Entre dosiebiliumaB cua- 
l6i^uiéra,^aqti®^® teyó pierdésté más del 
de la pqrpémiteiat, es 
precáment©£ 31 desde un prále^^terior 
á îrte se >t2̂ Uáte adrar jvafíiis^quefla
cturtem 1;̂  %% La p
peniUculár^mmila desde uirpunta á una 
reótá, és da Ibiea más ctea^^pie aei» pue­
de trazar!t}e8dedi<^putíl€fe—2:’ Si desde 
un pteló  séi^azan la pérpeatecular y 
uná'oblicuará una recta ctiaiquiena, la 
pér|tendictttar q^teda siempre td©| lado 
del ángüib agudo fmnuado faiobUaua 
con diolto iWta.-̂ Sí'* ©biiéuasíigtiidflfrqM® 
ptmdénitrse^rae tesde^uu/pittito é ’Hina

Cóis^pls de^t*etoi<ute^ îBs#lhfBi‘i4fis• 
cala nuraér1ca,^1BsÍ5ala .mráftea* ̂ B*«ida 
de^nsversaiefe 6Me mfí partésw (Bitra-
íWfl \ •' ■■ "

PrmeMOs,—Hallar «narcuartR peopor- 
eional 4  irootas ^aács. Hattar ̂ na 
tercera propordODal á idos rectas dadas

ahcd ^  V y un sei^ento x . Tfuiisformar
i.;'" C

un triángulo en otpro .equivalente que 
tenga su base en la dirección del dado y 
üóí- él vértíééóptesm úhptetofdiré# 
(Párrafos 307 állíldy^lS'.)

e6^ ‘aspAi^.—Fianoí ptt- 
r St 808

taíOfóS* tíodít fóWttí é&r«9 4  toó  -de 
eilbs OdWa temblé» 21 otro,* r  iodo ISBbIo 
qúo «értOíá* ímo óerta! fállibiSH w4 dito, 
sieiido éh este Mso ii«  tóteiwekwee áos 
rectas mraráas.*-MBcfet«iAíti»Bi i.'í-W^diw 
pia&os'sdirpRráiéioSi todaireeü^^a#Küia 
s  tono'deifeiids díotmiettida «tí « i  
teiá' arotm-ó^sai^tteai eii ei 
2'®>si 9?  ̂f  laiibs scís fiaa^wadSv 
' HO’l«ráleR> á* dno ao eiIdŜ ’ld 
•aP^ffo 6 Bbihéllfe cOá él.^,®* Btseite96ten 
Sos ólailoS fSraldIés, féT d i fittW  8e 
ÚÓO dO'ellói Sé lriaati#íi^»ttS líloÜM». 
todas está» yeetás é^ss'Sif mtmvniM  m  
él flHfti8ró.i«4l®̂ Pdi*Xia í¡«HtS?»élí68PíNao 
M'ftttisaw SiSift|)ró trSíttíí i»' ijhdtíí -fifa- 
lelo á otró.l Soláüéflfédíd^fáíiawtílc- 
fástruésedórllta
no, es paralelo 4  éAé 
nadó pot aóuóliáS.— 
réotáslmó Sé c i^ a ^
tíi íB Í ^ S a ^ i: <aóSi ««d iS  y
üS d í ah b ;" (» É íS i3 a (^
daS^doS’r^iÜi-ibM

^iéro’ilr
^ .^ 2;® Dtís iitífidS
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pectívamente paraíê ^̂

f  ilfelóa miii^il|üaie8| «i .diob^Sí ladí»  ̂citán 
diiigtdDá üeii^LmkaPci bont îrio«s6li-

SQplÉmBQtariiascaijQ  ̂iajábseatón 
Wíll?prHB^ríeji8a|f los^troaltósiaílí^li^^-

i3oHíipFeiiiiida& p<»?í dol p!an^ 
ap&ir&léííJlBjíáséiiííigaî  ̂in TbobiíMaíí 3?ií0S 
pláñospáralék)S cortan á dos redás oaales- 
%uiém 0ñi|Éin^s^r€^oriélonaias»Hr Eetu- 
aiárla mf^raoáí ártefdienáio Ja ctn¡éieidn 
de que dichosplanoshan de ser p^taletes. 
CórOíÁriós; 1,̂  Caso en que haya más 
de dos rectas..-^ 2.®*Si?fcddas ó cierto nú

Brisma; caras 
JátiBáM^baseé; sáááj^éii^^o^MQ de prisma; 
fopittté dti b i¡^ ptedfe^ftBíderarse dhgen- 
dirad»lá^8u|>eid%3 W a íh i^  d^up  prisma; 
ie^flré3i|ia5dpt!feo hiyi îiBlÉQunscritará ún 
pr|$má ^  Brdpíedades del par^-

ewít C^®í^cájCióú^  ̂ Teorjema: 
sev^íflea; lí?Lás 

b|ñiestás iséafi^i^ paralelas;— 
a^líoR t f  simétricos.
8¿? Üái áíi^áÉies^ eé edrtaii; en w  mis- 
mfi^^amtó^ién ^ a r i^ íi^ á lé^ í—4.® Toda 
TééÉtt'qúeifÉüse por^tefp^^ y limite 
dñ M s queda jdiyi^
éida? eti pártea iguales pc^ dicho^ puB^o¡— 
0díik)iií¿mc^d.’“ Dos c a ^  ô  eúa-
lesqtdra?a^p^)dten ser eormlii^rada^ como 
5 a9és;-^2 Todo plano que corte á  cuatro 
artófes dé urparatelepípedo lo
veÉiilcá eé^ ttM  pá^^ l}p
^álelépípédorqúod» detertjiÍqado,::ü^^ 
taííoiiin^^tne^ #és
t ó s ^  4 AlíasrOip^O ifllia-
i^ i l t ts i  sftaíMH parteiépípedo rectá^i^^  
UbiiiÉÍBá4wfc^ un.par«TeIé-
pípéro^i'eetóag cuadrádé^ de la dm- 
gonál es igual a la suma de los cuadrados 
db las tres aristas que concurren éh un 
m ftóo  véiiéoéi ^  C^ROB^RIO*; En un 

■ ■ :C^& W'fNpfe¿fajs?cs Tbp -::
RERTÁ; iLás secciones causadas eu ún prls* 
t i i á ^ f e i í o s  paráffeíCís soh' polígonos;

CíaáMhvfti  ̂ de mí pila-;
úó̂ rparáleioi á̂ l̂as basdái?^ EsK30t¿io: SéC-i 
ción r§cta. ^Efergfos 726 al 737.)
; es­
férico áádos dos Fkdos y él ángulo comí
Í réiídídb; ^ cuando se dé ufn * tódô ŷ dos 

ü^uic» ádyáoentés al lado.’(Párrafo 707,

 , Papeleta 6, * : . .  ,

8i' se traza la perp^<Meu- 
tar '^tína téptá^en Cufái-
qiíiet'’pánté^dedÍ0haperpettdiCHlár equá: 
dista de t e  eactrepos  ̂d^ la recta, y todo 
píuúto fu^R de íá p ^  dista

Vttóc^éfeáa*£i^ B éflriic^  tuiíar^^

laj
"tosídeí pÍaho?^uidisÍ^hte"de!te ̂ d c  
Ntfé^ichoílAgjdfei^OíÉdiiKgto^ g<É»- 

"'^hiWicp dé tddbs lo» pubfcf» dé^h pltóo. 
éi|uidiSidnte‘áp«d©s 'refe  ^trá^dás en 

• 'dícKdJáéiíoj
cldhí'FrhpdsieidneO qúe háy qUé démés- 

é^felecéi^ un íugár géométrico  ̂
^(PírfeMs^26^éÍ ■

Mdáíiésí Pnm te de ,dé^Bfóá

;î ¡ÉTOÍÍ ;ltíéoríto^

|iüBd0^ ĉircoi»serHnr̂ d Mstó
h m i  y

ié?fáéí6úr—iéd̂  ̂ p i^ o n á l regular.—

ig t íí ií íf i^ tó  deiadS^ »cimejantee, y

.tAci¿;iCpflliá4d»s

J>robi0¡mtte.  ̂Cftlajlílf: «®!
«aa fi%(íúiaíegeaoia $n ía¡^X«íii,.aMW ja-; 
4 io.—l^d,p;eliádío d e i
cía ca|cplár ía Íonglíudidé ^

^aai en los egsos 1 ^y , -
,̂  í:íQí Um̂ ^  «a el espuqio.— j

rectas u píanos.—Rectas y^la;  ̂
¿nos perpendiculares 
ÚSMAi Sr una rectó es perpénclicutaíf.á 
ótrí^ dos no paralelas entre éí» pérp^pa- f 
ralelás á un plano d situadas en él̂  será; 
también perfondlcular á totós las demás 
que estén ¿ í  laS mismas qoudlcioné^^ y ,
f ardo tanto, sériper^éndíénlar kl píémt. 

scóiio Averiguar ai una recta es pr- 
pendícular á un idaftdc’̂ TBOf^A: Bidés 
rectas son paralelasy t̂odo pil%p i^rpéttdi-: 
cular á una de eiias loes tá^Sfón á la otra;: 
y ;si, dos planos son pamiyoSí tpda p¿r- 
g^endicular á úbo io ê  ̂ otrd»—
Reeípró<^epté.--‘T¿6jí% un pun­
to dado se püede siempre ír á ^  un plaiK)¿! 
pérpendipular á una réctá, finada-más 
que uno.—T eo rem a ; Por ̂  un. putftd se; 
puedé síeinprd 'tlazá'r -nha"perpetídlcúlarf 
á un plaho, y nldá' má»qUé d t e “-^OEE-! 
ma: Si sé; liéhih un y uWá ' ¡eétai
perpendíeulares á Otra lépía áadá,^aqüé-i 
lia recta 03 pai^^elá al plano Ó e^tá siluá-í 
da en él.—Corolario§ : ^ ^ í  a uná rectal 
se traza un pláhd pémindicülar en úno| 

-^^éSOEtpOrJ
m m S m m

 Oŝ  tM j^ iJ l'd a l
recta pbr éí pfintóiéPnsî Ô Ó̂ ^^̂ ^̂  ̂
gar geométrico' dé ios púntbí 
^ e  equidistan; ;de;Jóŝ  fetré^ d s ¿dé nnaj 
roctái t e  éí pdénd pWrpendiOnto a éstá in; 
su punto médió,réTl<^éMi.< Si üeádfe 
güiitó  ̂Oxteríoé^H íih plaho; sa itaian^ á

diétínios éalc^ que ptóiáén 
ÍPáírafo 707̂  Pá^ ..........

‘ ■ Pfipel^/Ti^ j ;:i '̂ íí*
lileométi^a. plána.—Peá^u/efos;-^DéB:< 

nioipáíVPro^éd^éM^n^  ̂ Po^ urf
Imútb fuera dé urfá rdOta toedé siéitóré 
trazársele úna ;prü|fa.^rincip^  
dáoiental.T-CfeSéiiAÍlQ í.° 
éncUeátrá á PftilS OhcuOxi|rá í  iáilí’| á i ^  
•lai.-:^HqLÁRíd 2.h Sr >ühá î t̂%. éértai 
pe^endíeulá^énté á ;btr% és' t̂amtóiSn 
perpendicular sai pil^l6rás.f~0 tfeé£A« 
Rips;̂ * Si una.^^tán|,tíárÉéll 
también á lasp&rRMasft^£-^-?ái?ate|aé 
ííortadfKS pc)T̂ secáúlBé: 
di^réps fonbMt.—T i^
RE^ArSié^'iéfeaiité^^rlia á dps^áráte 
la&, lésMafA)"ái^tóbsugíid^ q uoV ^lt 

-táñenlos dos’̂ únléi dé intersoceiftíriéií 
Ipiáles, así comO íoi cuibíp ángiñds ̂  
iúep^—feecí|»roca:  ̂SIdte éd|^S’ 
fadás por ¿na fortó^-cúafr o
ángulos agudóé  ̂ú wblús^ igjia1¿"éií1ire 
»í/íás réetas p n  pa^ie}aS¿aíeM wé^  
t e  ipterléé*^ :pRterno8 déT'fníéihé^í^ 

sé‘éáhíé -spafíf 
‘W d  én

2̂í®Txés"áltSÉp§^"éxí^ ^§áfé

4r ho^itíÍQfños 'áidMw ffiiáítie la

riupféffientsrtdis?
.nté lado soASW»lom9utMPíi;f''.Recfpro- 

. |camenlé.-rr)ró>£^^ pqr ima
¡secante son rliá jálelas QÜanpq|59h iguales 
¿loa angulóá alternos intépoéy plps alter­
nos externos," 6 los corrpspQnSwtos, 9  

'biéít si:éPM¡^supléíh^^
^̂ tíéf m is ^ S Í í^ d é  laí^Qán^^ 
éitérriós.^Esdoiüdl Si dos corta-

^dáé^t^r úúaHséháhté fprmá^ éhg^los m- 
" téníós de un m ^ d  ladpx qUé no sean 
'süpleinéiitariésy’tíictító ;récía^ s  cortan 
:^ór efiadó n máSé íá Mítia dé lés áiigú- 

Imenor, que 
Ctíeneks: 1 - Si:^é^tra2ía una perpendicu­
lar y una oblicua á una recta, a m b aro  
coiftan por el dado idel ángulo agudo; 
2 .^ SK feé ttaümn de® péifilmdiéuláres a dos
r e ^ s  quí» ise corten, dicbías ;|^rp^dicu- 

rmite áe hani de cortar ttiiaíJíiyénK-̂  TEaRE-
4 ^;lidi9 s^m eíítedeipm -aíeii^ compren­
didos entre otras dos paralela», son igua- 
léS i— OOBOLaioo: ?Jk«. ractóa' paralólas 
equidísiaa ©o I^íÍ» sitséxteQsióni

i •. -1 - „  ; ' /: (^unf«f!enemi^PmDem0
' 'jíéiíwral tfttB' itífwsde'-JaBUBe pscaiÉiallar iai 

méáiíiá 06 ií*«ireowfere«i«íBiwrItetíaecic>- 
-ttíá áüéie'aóapreiideB áewiÉHsho prinei- 

til6 * !;♦ »j la  apjtema del
- tíGlígittb feMriafi'íHádFitO'.y: alradio del 
•ciWiaftsc«Í6 =;\eua»dí> ««w>e»*« ol nume- 
ío  d6 iía‘d««; íi» 1»® propie-

KdatfésUe loS'^Hgéífo^lS/ií^}^*®*®? “® 
ílos do# ant^íloiícsá uit arcoé̂ áié nnadinea 
qtfeebradá régmár¿*^T^É®auAr l̂^  ̂ longi- 
■ mdes dédos^ m rnm i^emím m íki} en la 
^rebmlénf de loa radio» derlas .másmiíat— 

Eeáativo ái ia ícorresposi-  ̂
-«l^Ci^é^assteifeiUnte la»; drcunfo)- 
’ renciás con las de sus radiés;7e 2 .° ¿Eeia- 
r^tte §ntr©i iosífu^oos eéiroiat^ sus ra-
 ̂dio&^Bohg^d ¿dfií

M^rélaéiéft "entrd^^^lm^
é def:una ̂ iLnnmÉérenc y la de
fj Sé* diéni@itrb̂ %®sf? fíon^Bté.^^OR¿>t^4mo: 
l#aídr d¿|ia^^olrTfiheidnCídé Cii ĉup-
h frténeiá^yi Valoras
itólÉádc^^ra» it p 6rA¿qníi»edos, Ad.Jic-  ̂

î ti0  y  f^oiéinioot 872 ai 379.̂
w la inedia pro-
t^pctoional s d̂ésnfetiÉas d«Miah*clom 
fetk>-q^é‘ M ÉM^á géométrka^es menor 
’ qde* la  ̂ média #aritmética.^Transformar 
tepéi^oho^w^nfriángak) equit̂ ateô üe.

43«di«iétfdii^> oii 4̂tT'iéttpaci04‘̂ i Planos 
 ̂porpendiCHlares D ^m ción T eore- 
í^MAsr^Sirutereom^ep perpendicular á un 
^̂ p̂lauor todé ^anéqueT«i0 éi>por esta rec- 
%a,^^áeá^^p¿rá^léí^^ será pei^endicular 

rábprtte¿D.^©oiteAm per-
ptodiiMátíéa q u c tep u ed eu f^ :^^

Silíft iLutu 'é s^ te  íOl pianéí d 
éá paatóelá? §hhdste^éJEs€?0 M0 é: Gon-'
UééUebdft d é é s t e ie ^ ^  de de-

iculm^s trajsááíttsVáíun fiite^ por los 
^<dütiritel|)«n4te d©m náíiet^í;?^Si ya- 
^>rte pffitoéé sonipaiuleio^ t€Hfe> plano per- 

’ ir^iculá^MíUiioidét̂ ê  lé teí^íambión
4o» dérnáSi^f eoremii^ ISiádPS 

son perpéndicute^i tédá perpendicular 
U fíé ^ - iite te ifc é ite d a  t o  o le

son 
se tra-.

;-^üná^íSéír|kn^^ suMntérseeeién 
con el qbso, será pei^>^diiktlál? también á

un i&r-
' u e f é Í t í i m o . ^ C o -

de
i^tólIéppiéí^fe^íáfíil^Sí^

' ñé#quep̂ oí<Î Éíédá dicho
tercero; 2 .̂  Si^e»s|)iextés son perpendicu-
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y ■■'̂ "̂Hera de v̂ iiuí pCi Bewdietyai" í̂ i' 
^^\-cyo y ios [vas nítí'!''A:A;-r)Or!t’"s !o son en- 

so -M>>dvootr!]ós y vK.rVioales. (Párra­
fos :.)Í7 :P 528.) . . . .  . . . . .

^ 0^'' Propiedades.. —,
i i¿4i todo pó]#dfo^eoiivexo
veroiioi, que el nanvero de süs caras rnás- 

do vértices excede al de aristas en dos' 
Mida(tes.-^LEM;U En iodos los poliedn>sf 
abiertos que provengan de uno niisnio^ 
eonvoxo, so Verifica: 1.'̂  El número do eá*̂  
ras mas el <le vértices, menos ef de aris- 

á una cantidad constante^ 
72, constante es igual á la unidad.f 
(tórralo  737 .)  ̂  ̂ ^

Pjv>^fín¿ai>.y-Dados un punto y un arco; 
cvreato ináximb en una superficie es-ü 

iroríca, tríLRar por el primero el arco dej 
circo lo máx imo perpendicular al Según-1 
do. (Pá’frafó 703:) 2 f

PapeletaB.*^
ai^ometHa Y?e imos^

^¡jaraleíos ó perpendiculares'.— TeDUÉMaIj 
Dos áogiTlos cuyós ladb^ gbn respbcfiva-; 
mente paralelos, Sbbi|üales, si tierién los ̂  
la^k)s paralelos dMĝ  ̂ eh bf misntbó| 
en opaesto-“̂éfítidb;- y^^l'ehienlario'‘s, si f 
dos do sus lados éstán’en el' mismo Sen- r 
lid o y lo’Ŝ otros dbs'eñ*bp\iesto.—Gú^ 
la rio : Dos ánguio» cú^os' ladós sbn res-1

 í
í^específe- 

sobre él pár^elisrbo db'^dbs  ̂ r^
1 Cuando la sécárite gira dfsmíriíuyen'cTb i  
el áiiguio ^que fbrrira con lá ^áraléla;’ 
772 .̂  Magnitud de lás secantes Sircésivas. | 
t;onsecuenciá: Dos reétás paraiélas pue-: 
den considerarse corno dos rectas qué Se 
cortan jen él irifiriitb, fbriiáarídq ürî  | 
igual á cérb;^ ObserVáciimi sbbre prbpo-: 
Sioiones recíprocas. (Párrafos 46 ál 50.)

Medida de M ^ ^  |
raciones que riianífiéstarida d j
medir una érirVa  ̂ Cbrímriiá ^
recta, condeciendo á ibmái^ para Ibtig  ̂ - 
tud de la érii)yáV el’líifiite dé %  ;íbrigrftíd ‘ 
de una quebrádá iriScMtápcÚ^ bíúlfneix) 
de lados áuipentay téridieniM'átriéi^ ; 
uno de ellos.--̂ TEORfeMÁ: Dá longitud d e l; 
perímetro de úna lírieá'Quebrada insííri- 
ta en una curva cuyoá’ladés tienden'Wa-; 
cia cero, aunientandq el ú u ú ^  I
indefinidamente^ tjéridé á̂  ser igital la | 
longitud de Iri burv^ay fiegandO á 
en el citado límite, y estéiúdé;^ridiéri^ | 
mente dé lá naturálé^á dO la línoa friS-1 
crita y de la ley ó condi cÍ6 ^̂ !
cuales aumenta el núitiéro dé ládbé y  
tiende á cero cada unb ele ellos,^^LémA: 
Dadas úna curva plan ay cbúteXáy 
nea quebrada inscrita cuáíqúiéra y la 
circunscrita córrespondientey términa- 
das en los extremos de la curva) las Ion-  ̂
gitudes de los períméWbS dé 
líneas tienden á «er igúaléé Cuaildó 10  ̂
lados de la iriscrita tienden hacia cero, 
aumentando sú riúlrierói énaíquiéra qúe 
sea el modo como lo verifiquen.—Coro­
lario y demostración dél téót*éiná. (INI- 
rrafos 363 al 371.) ^

Problemas, — Hálíár géométii^mehte 
dos segmentos dé recia é u ^ éú ^  
ducto seaií conotndós.—TraúSfOrMar ún 
triángulo éú Su cu^drádÓ éqídtifóiite. 
(Párrafos 312 y 448.)  ̂ ’ -

Geometría:  ̂e n ' 
nes, dngulós y minítñas 
yeccioues.^ Déiinicibnes: Proyecéton be- 
togonai; ídéria oblicúa; íínéá 
te; plano de prqyécción^TEcmE^ Jiia 
proyección dé una recta sobre un?¡pIáno, 
es Otra rectá.^CoEOLARioS: í.® Si la tóc- 
ta es perpendicular ai plano. 2.® Si es pa­

la proyección oblicua. 32 'Si es limita*
' ún Y paralela aí plano de ];royí'eAión,
4.̂  ̂ Para unaMocta euaiqibera hmítaba, 
la proyección botugwnai es rncnor que la 
réctc. 5.’" Fiyra oDteOór ni piaiy(icciói) de 
una recia, basta obferier la dé dos ún sas 
pUntbs y un I ríos por aníi recta. - Esor)- 
i^óí Indeteriniriaelbn de la recta, cono­
cida Inprbyeccíbm^ Teorema: Las pro- 
yébéioítés d e d()s reci a s para l eías so b re 
un |)lúrio son paralelas.—dec <;on- 
(licíbries que hay qüe agregar para qin* 
ésta pueda ser eieria. ( Párrafos ;528 

'aT58L);y ■
Púiieíhosenfjevei (íL—Teoj ¡:ba: N. • p5u« 

(leri ^x is tirm ás^ ^  cinco gcncros vio po­
liedros-con vexb^, cuyas car lodas
polígonos dé^iguát nrimmó do lados y 
sris nngübjfs'palie todas el
nVisiri b ' núirioro de aristas".—Teórem a : 
Lá éüma de loS árigulos de toílás las ca­
ras de nn  pbliedro convexo, es igual á 
cúatro veces ’e |  número de vértices dis- 
rrlinuídb ' én dos rinidade 
Todo poliedro cón Veio puede deseo ni­
pón órse-eri' tétráéíp’bs.—ÉspOLio: Tetrao- 
drbs" iriteriorés y éxteribres.----Estiniio 
cobrfparátiVo' del n úinero de carife, vé rti- 
ces y aristaé de: Ibs poliedros regtilares 
pará dédúcir fbs conj ugados. (Párrafos 
738 al7^2 y 74f.):"y 2 ; /; • ..r. ;'’ 2'/

Proiíem:as,-^Púr úri puritp trazai; una 
rectá'paraleiá á ún jÍl¥rio2-^Pbr ún̂  ̂pun­
te  tEazár Úri |fiáriíb2 paráféló á úna rec­
ta:—Por ún punto traza r úri pía rio para- 
ielb á btro dádÓI (Párrafos 54b al 648i)

y A .  ■ .papélqtá'O.*̂ .
2 Géoiúétría Pdligófi&s,—Defi-
riiéioriél?: Polígono^ lados, péHÍnetro, vér­
tices) ángulos, diagonales, pbl ígbnos con- 
V exos y cóii cá vos, ú¡ íáierbs, eq u i á n g u -
loi^ regúiares, irrégularééi clasificación 
dé lúé ^bl^bnos por el núíúero de la- 

Clasifiéációíi: Por sus
ladd^í jtóri su 'áltúrá, ca-
tétd^ 'hipótéúusáfdésignáció^ ládoá y 
áril^lbs. — Piúplédtóési— TéóUeMa : En 
tbdo tHáúgulo/ ún cualquiera es 
mérióf qúé la sutúa de ios otros dós y 
mayor que su difét'bnéiaiéoridjción para 
forrnat ún friángúlo coírtres’ rectas da- 

CoROCARiOr doé triángúloé tie- 
nén'úri lado cdmCfti, y/úri ládo del pri- 
rriero Corta á lirtí ladO dél áegurido, la 
suma de losládosq úe rió éé cbrtári es me­
nor que la de los que sq cortan.—T e o r e ­
ma: Si en un triángulo disminuye ó au- 
mérita uri íánguío, peritian óci éndó cons- 
táriúís' ióé’iádbs q úé 16 hárírian, el 1 adb 
qpúésto disminúyéó aüriierita támbién, ~ 
>GORbiiARio 1 ,? Si ^ós, triángulos lie- 

*nen dos fados def®ú'i^üafes á dos del 
otróy éi iercér iadó del primero seráhía- 

"yoT ó;^ítíéúor qué el tercer iádó del sé- 
‘gúrido^ según qué el ánguío ‘ opuosto á 
;á(|úól sea lUayor ó merior qué él Óptrcsto 
*á ésteik-CoÚÓLARio 2 :̂  Si dichos ángulos 
f ú e ^  iguales, lós terceros ladOs debo- 
rhip serlo .- Recíprócós del teorerifiá y ,co­
rolarios anteriores.—T eorem a: En todo 

'tríáúgúlo se yérifiea, que si ún lado es 
lúáybr, igual ó menor que otro, el ángu­
lo optiesto al i>riméro estará en las mis- 
maé cireúústan respecto aii ópúesto 
al'séigúrfáo:^CpRó Sí el triáú§úr 
10 tó isósceles, á iádos2iguttiés se oponen 
án^lOS ii^alés^  ̂ y' si és equilátero es 

‘támbiéú' équíáriguloy- Re^^  ̂ del 
Jtébreiúa :32 éoroiario.—íJscoüóí 
' dádeérde qúe gó¿a la altúra dó ún trián­
gulo iaóáéeléé. -"TüóúúmA: Xa suma de 
lóélrés áúgúlos dé'útt tiáángulo es igual 
á dos; rectos.—C o r o la r io s : 1.® Un án- 
gtilo cualquiera dqún triángulo és el su- 
plemétito dé lá súMa de los otros dos.-—

' 'S lm tr íá n g ^  áú^úíde'nes-

p( cáí vanionto iguales'” á dos iingulos dé 
otro tílánguio, los teneros ángulos son 
jambiéi) jgiiáios. 3.® Cualquier ángulo 
externo de un iriánoulo es igual á la 
suma délos dos que no Je son ámlyacen- 
ics. - 4.® Un triángulo sólo puede tener 
un ángulo recto ú obtuso. 5.̂  En un 
1J iánguíp rectángulo, los dos ángulos agu- 
> los son com plomen ta 11os. - 6.’̂ Dos t rián­
gulos cuyos jados sean respectivamente 
p nra 1 el os ó per pen d i cul ares, 1 ienen sus 
ángulos respectivamente iguales. (Párra- 
tds50aí66.)

Medida de la crrc?fú/ercnc/a.—Escolios 
Cfoo se derivan de la relación que líga la 
loíggiiud’de las línéas quebradas inscrita 
y circunscrita áunacurváconvexa,supo­
niendo invariable la longitud de la cur­
va.—(2on secuencias que sé deducen: 1.  ̂
Longitud de úna quebrada inscripta á 
una curva, y cuyo número de lados au­
menta .—2 .''̂  Idem de una circunscrita.

Tránsito de los perímetros de las 
inscritas á las circunscritas.—4 .  ̂ Cómo 
puede considerarse una curva y nueva 
definición de tangente.-^5.^ Una curva 
convexa es menor que una quebrada que 
la envuelva y mayor que otra á que en­
vuelve, teniendo todas los riiismosíextre- 
mos.—6 .'̂  Relación entre tres cúrvas que 
se envuelvan, teniendo iguales extremos.
7.'" Relación entre una curva convexa ce­
rrada y otra que \a envuelva.—8 .  ̂ Rela­
ción éntre un arco convexo y su cuerda. 
(Párra fo 371.) ,

Problema, — Dividir geométricamente 
una recta én media y extrema razón.— 
Escolio:' Yalorés de los segmentos en 
función de la recta; (Párrafos 314 y 315.)

Geométri a  e n e ? espa ció.—Proyeccio­
nes,—Teorema: Si dos rectas son perpen­
diculares y una do ellas es paralela á un 
plano, las proyecciones octogoúales de 
ambas sobre este plano son también per­
pendiculares. Recíproco.;4^ E s c o l io : 
Teorema de Iqs tres perpendiculares.-— 
Teorema: Sí una recta e f  pérpendicular 
á un piano;2Ía proyección dé la priinéra 
sobro un cierto plano es ^érpéndicular á 
la traza del plañó dado sobre él de pro­
yección.—Xa recíproca rio es cierta.— Con­
diciones para que la recta Sea perpendi­
cular al plano. (Párrafos^ 534 al 53^

Poliedrósr^uldrescofw ^^  pue-
déú existir éi neo oí ases dé ppíiedros re- 
guláres convoxós.- Cótriprobar su exis­
tencia, construyendo el tetraedro,, él ex;ae- 
dro ó cubo y el octaedro. (Párrafos 742 
y 743.)

Problemas—por una recta, trazar el 
plán o pa raiéí ó a, 2ótra recta dád á.—Por 
dos rectas que se cruzan, hacer pasar dos 
planos parálelos, (párrafos 548 y  549d

Papeleta 10.*"
Géométriá pIaú4.-~Pr^ dé los

fHdnprifc.^^TEbriEMÁ: En todo triánguió 
se verificá que las perpendiculares trázq- 
das á los lados qfrs medios, se
cortan en un qup equidis­
ta, por consiguiéníe, de ios tres vértices. 
Corolario  ̂En úri tfiánguio réctánguio, 
élpúnto equidistante denlos tipes vérti­
ces es el púnto iriédio dé lá hipotenrisa. 
TeorRma: Eri iodo se verifica
qúe las tres altú^ás se cortaji en un mis­
mo punto.—GJoúolário: Si el tí*iánguló 
es rectángulo, las alturas se cortah en el 
vértice derángiUo recto.-^TEORRMA: En 
todo triángulo las bisectrices de sus tres 
ángulos ú ’® cprtan en un mismo punto, 
que equidista, por consiguiente, dolos tres 
lad0 8 .-̂ GÓROLARlo: Én un triángulo equX 
latero él p^uiito equídistaúte dq los vérti­
ces, él jde, intersección doiasLaíturas y el 
de los bisectrices coinciden en uno solo* 
EscoXbo: Considerar 'prolongados máé
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allá do los vértices los tres lados del trián­
gulo y deteruiinar los punios que equi- 
distaií de las tres rectas. ^Párrafos 6 6  
al 73.)

Medida de Ja (dmaiferencia.—F\.ec\]fvca- 
ción de la cii^oorferencia.—Fóiiuala qiie 
da la longii.;M_!- do irr !0 ’r'f\ --'Rr'];ir'idn,de 
la eircüiilVi‘('-ió‘ia ai díaíocííao—Método 
de los perímetros: Primer, procedimiento:
R  — 1; Seg’undo procedimiento: R =
(Párrafos 370, x^rPnera cuestión del 380 y 
los 382 á'387;) •

--Di’.da una recta y un pun­
to fuera de-ella trazar por; éste .otra rec­
ta que fprtne con la dada un ángido co­
nocido.—Construir un cuadrad,!, eqiiiVa­
len te á un ctrculo dado. (Párrafos ílOO 
y453.)

Gfjomeiría éi> el esq aoi .-^j^ndidos de. 
rectar̂  y p?ano5.---CansíderacioiioS y do - 
niciones^—TeoíIema: x'or un' puato dado 
en un plano, la recta que sé iracf* en él 
formando el mayor ílngültr'pViSÍFio coii 
otro, plano, e.s pocrK-iniénilar á ia traza 
del primero S i o  o[ ae.;iín lo.--EsaOOlio: 
Línea de maai.í.a -EJíisiraas
di stanciásJ 4- C o n s i u e:’a ■ i () rn' s. M ¡n .1 i] la 
distancia: De un pimío á iiir pPúro.
2 .° Entre ;ú lia rectti y un plano para icios.
8 .® Entré dos planus i ;
tre dos rectas qiie sé cn:iznn.—TÉóue'ma: 
Dadas dos'rectas que '-e erii.!;an, óxisté 
siéiiipre una rivda, n ni, que\cS per­
pendicular á ('O' :o: Cmuido
sólo se desea la Io'-uom.: do la nnpima' 
distancia. (Párralo:' :r  ,'{1.615.) . o [

Poliedrosveg<dai esr''u-uu*o '.—Construir 
el de decaedro y el ieosoedtro. (P árra­
fo 743.) V

P ro b ié m á -P o r  un prm o. t razar la rec­
ta perpondieulár a Un 1'i‘opíq p]'()cedi“ 
miento según qué el r'uo.p .sP li}ni;a'd.0 l 
plano ó eri el plaiio. (i' oauP* *>50.) ■ -

P apeleta

Geometría piaña.—-ipua/d/Gd de trian- 
gtdos. — Teorema: Dos iriángulos son.  ̂
iguales en cualquiera de .ips tres casos si­
guientes: i.® Cuando dos ladoSiy el ángu­
lo cpinprendido en uno ci.e los triángulos 
son, respeetiyamen te, igua 1 os á dos lados 
y el ángulo comprciiduCp en el oíro.'—
2.® Cuando' tienen anáio¿¿ainqnte iguales 
un lado y dos ángulos, ristrindo dispues­
tos del mismo modo.— Cuando son 
iguales los tye^ lacios del uno ñ los tres 
del otro,~Cp¿t>LARios: Í. í̂ Condiciones 
suhcientes para que sean igua l.cs do,s > 
triángulos isósfíeles.—2 .® Ideni .para la. 
igualdad de los .equil áteros—3.'̂  Ideni 
para la de los rectánguloSé-TÍ?soQ^^  ̂
mentos iguales que debep t-̂ mer dos trián­
gulos para poder dedueii:; ia igualclad 
á&éstos^-rrÍ(ueva^  ̂ lostrián’
gfa?05.—TeC)REMa: La recta q u e u ne 1 os 
puntos mei^ips do dos Jados de un trián­
gulo, es paralela al tercer ladó é igual á 
su tnUnd*r^TEQREMA: En iqdcrtriángulq^ 
las tres medianas se cortan en un nnisíno 
puntoyqu0  snibqquentra ^ b re  cada una 
de ellas á la tercera parte desde el lado 
ó á las, dos tercera 6 partes d eád e el vérti­
ce.—Cqi^QUario.:: En un triángulo, equilá­
tero, éste punto coincide con el que equi­
dista de Id^y'értices y de los Jados, y es. 
cotuúA á tirés alturas—Teqre:ma; En. 
todo ■triángulo, el; punto equidistan te. de 
los tres vértices, el comuri á Jas tres me- 
diánas y el de cdii curso de las tres al.t u ras, 
eétán> qn líiieá recta, y la distancia del 
primero de estos puntos ai segundo es la 
mitad de la de éste al tercero. (Párrafos 
73 al 82.)/

éárea .̂—Definiciones: área; figuras equi-* 
váientes, iguales y  semejantes; _ medida

de Jas superficies.--Z)3 /érwoiac¿du de 7a-s‘ 
di ea6\  --En las figuras réctUineas.,-^TEO^ 
REMA: Si dos rectánguJos de Ja ríiismá 
base tienen alturas iguales, son iguales; 
si un rectángulo tiene la ml§ma baseque 
otros dos y su altura es igual á la sumav 
de:las de é.sto'-'. el jirimer rectángiifo es 
igitái á la suma de ios segundos.—CoRÓ- 
LARxoa: 1."̂  Dos rectángulos que tengan 
bases igiiales, .son peoporciohales á ,sus 
alturas; 2.*̂  Dos iectángulos' d,e; alturas 
¡guajes son proporcionales a  sus. bases;i  ̂

Todo rectángulo es propórcionalá su 
baso y á su altura; 4 .V Lá relación de las '̂ 
área^ de dos rectángulos qs igual á la re-̂  
lación dé los prí).,du.-;os d e . los números 
que inidén sus ' respectivas basqs y al tu- - 
ras.—Escolio: Di mejiSio.nes.deun rectán­
gulo.—Teorema: El área de ün rectánguí- 
lo es igual al producto del núraenxque 
mide su base por el que mide su altura. 
C oro la  Rio: Area de un; cuadrado¿t-Te o ­
r e m a : Area de 11 n paralelogramo.—-Teó- 
rExMa: Area de un triángulo; hallar esta 
área en fiíncióh dél lado, cuando el trián-; 
guio es:equilátero. (Párrafos :389;ál 399.)

y un, puñ*.
to, u azfovpor Gsíé una.parálelaá aquélla..v 
i í  ̂ ’ 1 . lirja perpendicular á : una recta 
íi B.(L> 5̂ 1, pQ |Q  fu©jta de ella;. (Párrafos.

Gcoint:tria en el QspakGiü»^Angitlos diS' 
cb o.9.---Definicipnes: .Diedro; .caras;.¿aris­
tas; diedros •adyacentes; ídem opuéstos 
por 1 a ari.staaplano i bisectQr*-r-AngulOK 
rectilíneo corr.espondiéntê ^̂ ^̂  vün diedro.- 
Teorem a : Si dos ángulos diedros #on 
igiiales, 1,0 . son tatnbjén: éUs.rectiííne 
co rrespo n í í j P n tes. -r- R e c í proPam en té.
Má gn i tu d del d i edr q» Clasifieacj ón

en cigs.^Medldá^dej Ip^ - diedros. 
-Tupp^a;¿ DoSvángulD&.áied:ii)gésonipro- ■ 
pqrcionaies á sus, rectiifhéGSvCprrespon-: 
dieníes.—C oro lario : Deducir la medida- 
cití ii.í.1 ánguio dicílrol (Párrafos 558 al 569é)

Fol ledros -HEsferáanscritaiy ^
cirpqn^critá ;á los poiiédrosnegularbs*^V 
Teoría M A: Tpd p p p lie dr o r eg ul a r  con véx o ̂» 
es nMsc-inptible^̂ ^y Gircunscriptibie. á -una 
su peí fí ele esférica.-^E s c o l io : Descompo-' 
sición do ün poliedro regular en pirám i­
des regulares ¿é iguales. (Párrafos 745 
y 74ai.:;u X.- r/ - x

radio de una es­
fera solida. (Fárráfos 700 y 70L)' . . . .

Papeleta 1 2 .̂  . .
íGíeometria, p laísa . — Cuadriláteros,.-:^ . 

C1 asi fi cáci ón ,r rP fopi oda des.—'TeoremÂ  ̂
En tqdp/paralel^^^ verifica: Los..
ladííS vppuéstos son iguaIcsp2 .®\Lós ángu^' 
los ópuestoS; también; 3.0' ̂ Los ángulos 
que t iqnen pn lado corhún sonsuplemien-. 
tarios, y T4 Lás diagpnálcs se cortan nn  ̂
düs partes ¡guales.—TEOREMA:Uncuadri- 
láterp‘es paralelograino si sq.verifica una 
de, i a s cua tro cond I ci ones sigu ientos: -
1.*" Tener loslladqs ,opuestos igunlcsj'
2.®; Tener Jos ángulos opuestos iguales;,^
3.‘̂ Ser iguales y paraleloslo^ Jados opues-'. 
los, y 4.  ̂ Cortarse las diagonales en su 
punto mecliq,—TEÓRÉMAr:En el rombo, 
además dé lás propiedades del. paralelo- 
gramo, se verifica que las diagonáles son 
perpen d i cul ares Ó b¡ sectrices de los ángu- ‘ 
ios auyos vértices un en,-^RéQÍprocamen^ 
te; SI Gil un paralelogramo* las diagona­
les son perpend'iculáres ó bisectrices de 
los ángulbs, 1 a figura es un rom bo.-r'. 
T e o r e m a :  El.» rectángulo,-:además de Jas 
propiedades 'd e l; paralelogramo, tiepb 
ig 11 a les las d jagon a lesi^lRemprocam en te:' 
Si las diagonales clg un paralelogramo 
son iguales, la figura és un rectángulo.-^ 
Escolio: Propiedades de las diagonales 
de un cuadrado, por ser éste^ á la 
réctáíigulo y rombo.-^TÉbujplí^iJEa todé

trapecio la recta que une los puntos me­
dios de los lados no paralelos es paralela 
á las bases; lá parte de dicha recta com- 
préndldá éntre aquellos lados es igual á 
la sémisuma de éstas, y la parte compren­
dida éntre: las diagonales, es igual á la 
séíñidiferencia de las mismas bases.— 
Base m edia.-|Igualdad de paralelogra- 
mos.- Téoréma: Dos paralelógramos soii 
iguales cuando dos lados y el ángulo 
comprendido en uno de ellos son iguales 
á los mismos életnentos del otro;.dos 
rectáUgulds, cuandó son respectivamen­
te iguales dos lados contiguos; dos rom­
bos, si tienen iguales un lado y un ángu­
lo, y dos cuadrados, si tienen igual lado. 
(Párrafos 82 al 92.) -

Mreas,—T e o r e m a : El área de un trape­
cio es dgtiál‘al producto de la,altura por 
la semisuma dedasTiases.—Teorema: El 
área dé un polígon o régul á r co t i v ex o es  
igual á-la í̂ m i tad del producto dé la lou- 
gitud de períipétró por la apotema.— 
Area del sector poligopal regular.—Es­
colio : A reá* dél triángulo equilátero y 
demás pojigonba regulares eri función 
delTadoi—Areadéun polígono cualquie­
ra. (Pá)?ráfoá 40  ̂, 402,(404 y 405:)

bada una recta, y en ella 
un punto, trazar por éste otra recta que 
forme, con la dada, un ángiilÓ conocido. 
Tfánsformar um dado en otro
éqUivalénte é isósceles, conéervando uno, 
de sus ángülos. (Párrafos 189 y 446.)

Qépniet i íst en él espaciow — An/gnlos 
Definiciones: Aristas, vértice, 

carás/ángulo planoj plano diagonal, án­
gulos poliedros/ Cóncavos y convexos, 
éaracíeres distintivós de unos y otros, 
Clásifieáei&¿~--Deriíosirar qiie pueíle ha­
llarse s í^ p r e  un plano que corte á to­
llas- las|áristas de uri ángulo poliedro 
convexo, siendo también convexo el po- 
lígópo resultante.—Glasificación de los 
ángulos poliedros, según él número de 
sus áfeas¿ ̂  Diefinieióu de ángulos polie­
dros reguíái^eSí (Párrafos 569 á 574).

Poliedros ̂ reguídrés coitjugadós.^Tecn 
rema: Los centros de las caras de un po­
liedro regular son los vértices de otro 
poliedro regular, conjrigadó con el pri- 
mero.--EscoLiOí Razóri de ía calificación 
de-eonjugadéis que se da á los poliedros 
regulares. (Párrafos 747 y 748).

Proftl«wri»'^Í)ad6 s dos puntos en la su­
perficie de una ésféra, hacer pasar por 
ellos uná eircunferencia de círculo má'  ̂
ximo. (Párrafo 702.)

Papeleta
Geometría'plana.—Polígombs en ge­

neral;—Teorem a:'El número de diagona­

les de un polígono es igual á
. . 2

siendo w el número de lados.^TEOREMA: 
En todo polígono convexo la suma dé sus 
ángulos interrtós es igual‘ trintas veces, 
dos ángulos ^ectoscómó íádo& tiene, me- 
nos cuatro reetósv'o. á dantas veces dos 
rectos; pomo dados tiene, menos dos.— 
Escolió l,® Doscórifipósipión dó uri polí- 
gono ©ri triárig^ulctó^bai"tferi^^  ̂ un pun­
to InteHor; en uri ládó é én uri vértice.
2 .^-Criando purito^sea^-e^íténbr.—Tiro-
UEMa: Si se prdlongán ori el mlsmó sen- 

I tido'todós los ladós de un polígono co.á- 
vexo, la suma de los ánguiós, exteriios 
que resúUari'es ’ igual á cuatro án « u 1 os. 
rec tos,^C oro lario : No existe niu oú ¿  
polígono C()DVéxo cop >riá%dé* tres áiiga-^ 
Jos internos quq m m  agüelos. (Párrtdos- 
92 al 97.)
^  las figuras mixtüfneas.—
FotmuJa de Simpson.—En él eírcuJo.— 
fílOREMA: El área de un círculo es 
t|¡ua4^ -4 1 :. —eoROLARio: En fy.ución del
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diámetro y en función de la circiinferen- 
cía.—T e o r e m a : El área de un sector es 
igual á la mitad del producto de su arco 
por el radio.—Comparación de las áreas 
de un círculo y de un seétor.-^TEOREMA: 
El área de un segmento circular es igual 
al producto de la mitad del radio por Ja 
diferencia entre su arco y Ja mitad de la 
cuerda del arco doble. (Párrafos 406, 407 
y 409 al 415.)

JPro&Zema5.—Construir un polígono se­
mejante á otro dado sobre una recta 
dada, o conocida la relación de semejan-

za— . -  Transformar un triángulo enn
otro equivalente y equilátero. (Párrafos 
321 y 447.)

Geometría en el espacio,— 
dro^.—Definiciones.—Diedro, caras, aris­
tas, diedros adyiacentos, .ídc^^ qp 
por la  arista, plano biseetQr.rrT¿í»^iiío r^c- 
tilineo correspondiente á un diedro,— Teo­
r e m a : Si dos ánguíos4ie4ros son igua­
les, lo son también Jps rqctiJijeos cpt 
rrespondientes.-- Recíproca^ TrJíágnjtud 
de un diedro.—Cqiuparaojon qpu él 
tilineo correspóndiente.—C1 asiflcación^ 
Consecuencias: 1 .* Si un diedroi es rec­
to ... — 2 .® Si el rectilíneo correspon­
diente á un diedro .es recto |... —̂3.* 
Todos los diedrps í reptos:
Si doŝ  diedros ̂ dyácentejs," ¡tienen; 
ras no cómunes ,en pííolPn.^ción
5.* Los diedros opuestos por la aris­
ta y 6 .*̂ Todos . los diedros ,%cesÍT̂^̂  ̂
vos que forman varios plappS;que pasan 
por una r é c t s . M e d i d o ^  diei
dros.—Teórema: Pqs ángulps diedros 
son proporcionales á sue reotdfne^ 
rrespondientes.—CoROLAmosrK;TodQ diOr 
dro tiene por medida,ía delreciiJíneo co­
rrespondiente.—E sc o l io : Expríesiójn, de 
la medida de un diedro.—Observación: 
La corresponden cía en tro íQsá ngul os d i ̂  • 
dros y ios rectilíneos permite a  
varias propiedades de los á'nguJtds, cua­
les son ... (Párrafos^558al  ̂ :

Comparación de los ctiefipps po^ ,sn mag­
nitud, forma y  posición.-^ X t̂icf,ldad--rrQ 
neralidades.—Iguctídad. dp páliedrQS, -— 
Teorema: Dos tetraedros , soii iguales 
cuando tienen iguales y dispuestos dé la 
misma manera: 1 Un diedro y los dos 
triángulos qué lo fqrraan.v 2 .^Xim 
ios tres diedros adyacentes;, 3.? Sus aris­
tas.—Teorema: Dos pirámidés $on jguar 
les cuando tienen ígualesun ánguloirie- 
dro formado por la base y dos caras la­
terales, además dé serlo estos polfgbnos 
y estar dispuestos d e ja  misma' maijerá. 
E sco lio : Dos pirámidés jegulgrés aob 
iguales, si tienen iguales bases y altu­
ras.—Teorema: Dos prisma^ ̂ n ,  iguales 
cuando las tres caras que forman uh tie- 
dro en el príniero son iguale^ á las tres 
que forman otro triedro en el segundo, 
estando semejantemente colocadas.—Es­
colios: 1 .® Dos prismas rectos son igua­
les si lo son sus bases y alturas.—2.® Dos 
paralelepípedos rectángulos sj ti'enen su s 
aristas iguales.—Dos cubos ... -754,^ Dos 
' troncos de prisma recto, cuando tienen 
iguales bases é iguales de dos eii dos 
y dispuestas cleí mismo modo las aris­
tas laterales.—Teorema: Dos, poliedros 
son iguales cuando se componen de igual 
número de tetraedros iguales é igual­
mente dispuestos. (Párrafos 757 al -766.)

Frohlema,-Trsiznv un arco de, círculo 
máximo perpendicular á otro dadot n su 
punto medio, ó sea dividir en do.s partes 
iguales un arco de círculo máximo. (Pá^ 
rrafo 704.)

Papeleta 14.®
l?eomét|:>ia plána,—/¿itáWdd depoligo-

W05.—Consideraciones que inducen á de­
terminar la igualdad de dos polígonos 
con el menor número de condiciones po­
sible.—Dos polígonos de igual número 
dé lados son iguales en cualquiera de los 
casos siguientes: 1.® Si tienen de dos en 
dos, iguales todos los lados menos uno, y 
todos Jos ángulos formados por lados 
iguales; 2 .° Si todos los ángulos menos 
uno, y todos los lados menos los que for­
men el ángulo exceptuado, son iguales 
en los dos polígonos; 3.® Si tienen iguales 
todos los lados y todos los ángulos, me­
nos tres cónsecutivos; 4.” Si tienen un 
lado igual, é iguales de dos en dos, las 
distancias de todos los vértices á los ex­
tremos de dichos lados; 5.® Si se compo­
nen del mismo número de triángulos igua­
les de €los en dos é igualmente dispuestos 
en cada polígono.—E s c o l io : Número de 
condiciones para détérminar la igualdad 
de dos polígonos. (Párrafos 97 aJ 1 0 0 .)
’ Comparación de dr&as.— Consecuencias 
9 ue se deducen al cómparar Jas áreas de 
dos paralelográmoa ó de dos triángu­
lo :̂ 1.® Dos paraIelogramos*ó dos trián­
gulos de la misma base y de la misma al- 
|ura so^ equivalentes; 2 .® Las áreas de 
dos paralelogramos ó de dos triángulos 
son entre si como los productos de...—T e o ­
r e m a : Si dos triángulos tienen dos ángu- 
joalunb decada ti'iángulo) iguales ó su- 
plemen|arios, la relación de sus áreas es 
Igual á ia relación de los productos de los 
húmeros que miden los dos lados que 
íormán cada uno dé los expresados án- 
guJos. (Fárraios 415 al 417.)

Proftímnas.—Dados el radio y la longi­
tud de un.arcG, c ilcujar su amplitud.—

KaJlar la amplilndde un arco cuya longi- 
id>séa igual al radlb:—Dadas la longitud 

y amplitud.de un árcoyhallar la longitud 
dé su radio. (Pi^.ráfo 381 en Jos casos 3.°, 
4.«y5 .n  . . :
; éspacio.-^Angulo ¿ríe-
dro. —Definjciónes: Triedro simétrico. 
Caso de coincidenciá de los triedros si- 
rnólricos.-Triedros suplementarios.— 
T e o r e m a : Si up triedro es suplementa- 
Ho de de aquél.-^TEORE-
|j a; É» dips it r ie dros s u p 1 era en t ari os, ca d a 
(^íédro de .unô d  ̂ es el suplemento 
de la cara correspondiente del otro.— 
ESGOUq: Propiedad córrela ti va ó s uple- 
tóentaria. rPárrafés 575 al 583.)
, S/meíría.—Definicio Simetría res­
pecto á un centró, a un .eje y á un plano;

figuras sirúétrieásv orientación.--^Siníe- 
ría respectoá Jnb eje.—T eorema : Dos fi- 

¿uras simétricas respecto á un eje, son 
ijguales.-i^CoROLARiG; En un poliedro si­
métrico respectó á ún eje, se verifica: 

Toda recta que córte ai eje perpendi- 
cuJarmenle y se limife en lu superficie 
(jel poliedró, q ueda.di vid id a por dicho eje. 
|n  dos partes,lguales; 2 .*̂ Todo plano que 
pase portel; eje produce una sección si­
métrica réspeóto al mismo eje; 3.̂ * Todo 
plano trazado por el eje corla al poliedro 
én do^jiartes iguales; 4.® To ¡o plano per­
pendicular aJ eje. produce una sección, 
déla.cual es c e h tr o  de simetría la inter- 
éecelóndel plano con el eje.YLsGOLió T.® 
$op ejes de siiUtetría: Ep pn prisma recto 
éuyas:bases 36án s,imétriGas respecto á 
un punto,Ja ré t̂si joe une esos puntos; 
én un .paralelepip^, .'o. rectángulo,las tres 
rectas que unen lofe centros de las caras 
opuestas; y si ías: basea son cuadrados, 
las dos rectas que unen los puntos me- 
dios^de las aristas láterales opuestas; el 
eje de una piráraidé regular de número 
par de caras lateralés.—Esgolio 2í.® Si­
metría de posición. (Párrafos 769 al 774.)

FpoUema-'r^GonStruir urf triángulo es­
férico^ dados los tres ángulos. ( Párra­
fo 707, casa í.®)

P apeleta  IS.*"
Geometría plana.—■ Simetría en los po­

lígonos.-I)eñmGiones:FnniossimétTÍGoii; 
ce n t r o; e j e; po 1 í gon os s i m é I: r i co s; i gu a 1 d a d 
de éstos; manera de hacerlos coincidir; 
simetría entre los elementos de un mis­
mo polígono. — Giren'diferencia. — Defini­
ciones: Circunferencia, centro, arco, ra­
dio, secante, cuerda, diámetro, tangente, 
normal, círculo, sector circular, arcos 
iguales, suma de arcos.—Propiedades que 

deducen de las definiciones: Una
circunferencia es el lugar geométrico 
de los puntos de un plano que equidis­
tan...; 2 .“ Toáoslos radios de una cir­
cunferencia,..; 3.“ El d iá m e tro  es la 
mayor...; 4.'‘ El diámetro divide á la cir­
cunferencia y al círculo... —T e o r e m a : 
Por tres puntos que no estén en línea 
recta se puede siempre ha^er pasar una 
circunferencia y sólo una,.;—E s c o l io : 
Puede considerarse una recta como el lí­
mite de una circunferencia cuyo radio 
baya ido creciendo hasta hacerse infinito. 
(Párrafos 100 al 111.)

Comparación de áreas.—T e o r e m a : El 
cuadrado construido sobre la hipotenusa 
de un triángulo rectángulo es equivalen­
te á la suma de los cuadrados construi­
dos sobre los catetos. — C o r o l a r io s : 
1 .̂  Los cuadrados construidos sobre los 
tres lados de un triángulo rectángulo 
son proporcionales á las proyecciones de 
estos lados sobre la hipotenusa; 2.® Los 
cuadrados construidos sobre Jas cuerdas 
que parten de ios extremos dé un mismo 
tliámetro son proporcionales á las pro­
yecciones de estas cuerdas sobre dicho 
diámetro. (Párrafos 417 al 419.)

Proé/ema —Dados dos círculos, trazar 
une tangente común á sus circupféreh- 
ci as.—Di scu si ó n E scoli o: La s tan ge n- 
tes sé encuentran en un mismo punto de . 
la línea de los centros, y ésta es bisectriz 
del ángulo que forman.—Estas tangentes 
son iguales. (Párrafos 21.| u| 214.)

G eom etría en eí espácio.— 
¿ríédróí.---^T e o r e m a : En todo triédió una 
cara cualquiera es menor qué la suma y 
mayor que lá diferencia de las otras dos. 
CuROLARips: Si tres ángulos son ta­
les, que uno de ellos es igual á la suma 
de los otros dos, las tres redas que lo 
forman están en un mismo pláno; 2 .'’ Si 
én el interior de un triedi ó sé traza una 
recta cualquiera que pasé por el vértice, y 
se imaginan los ángulos planos que for­
ma con dos aristas de una cara, la  suma 
de estos ángulos os menor qúéla  d é l ^  
otras dos caras; 3.  ̂Si dos triédrós tienén 
úna cara común, y-una cará dél primero 
corta á oti á cara dél segtl rrdo, laí sii m a de 
las carás qúé no Sé cortan eé menor que 
la de las que Se cortan; 4ié Eh todé trie­
dro, á mayor ángulo,diédró sé opone má- 
y or”cara.— E scOl io : En fbdo triedro Isoe- 
d r o, 1 os d i ed ros optres t o s á 1 á s car as igua­
les, son iguales.—En todo jrm dro, á ma­
yor cara se opone mayor áiédro.—Si un 
triedro tiene las tres Gáráî * iguálés, lo 
serán también los tres dlMrós. y, por 
consiguiente, será regulare (Párrafos 583 
ái 586'.) , \ r ’ ■ ■

Sinivtria respéjcto á ini. CénM'o ó á n pM- 
wo.—T e o r e m a : D os figuras Simétricas de 
úna; tercera con' réláción á dos centros 
distin tos, son iguales. — E§CoLló: -y 
figura simétriGa de otra con respecto' á 
ún centro cualquíeí-a, tiéne Siempre la 
misma formá y inágnitud é igühl t e n ­
tación.—T e o r e m a : Si dos figuras son si- 
inétricás respectó á un centró, se íás pue­
de colocar de modo que sean simétricas 
con relación á un plano cualquiera que 
pase por este centro, y recíprpcamente.-— 
CÓROLARIOSL i de un á  fígiif a - se dé^ 
term iban sus simétricas ré^ec to  á  dós^
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pianos distintos, estas figuras podrán co-
loearse^si^étid^aniept^ ^ la priinera, re^- 
pectp 4 , dos ceiitros.. ;2 *® fíada a ¿ a figura 
y iateddíéndo SDlo á ía fo^ más
^ue una simétrica.—EscOLio: Para de­
mostrar una propiedad cualquiera d© las 
figuras simétricas's,e puede elegir la si­
metría que más convenga. (Párrafos 774 
a i7 # d

trazar un
’ ► perpendicnlar á otros dos, (Párra-

Papeieta 16.̂
<>e6ipetri4 pÍ4na?«-  ̂Propiedades ■, felati- 

vas de ja  recfap la circunfermíja^On^^ 
d ŝ,~:TjEpnEbiA: En una misfiia. circupfe- 
reficia ó ep circunferencias- iguales, Iqs 
arcps dgualps son subtendidos por cuer­
das iguales,^yeP;)Q^4 ^^íq'^^i^^>^iWyor 
cq rrá p ^ ^ e: c]|qrd^p;^a^pr,—^  .

círculo,
ó J^ efip ^ as jguaíos ,
e4 pmMap;^el desigpálqs

Teorema: "Etiíd̂ iáínî tro. : 4 .
á4§ta;y.v41os;r49S arcos  ̂

D e s i g n a -  V

ridr a una circunierencia^já q̂uep-

l^mqnor J[a que J>®rpendi,cpl a este ? 
dij|Mjp^ ^ t ó g a r  ppinétripo dq^ps 
PKptoa m piga upfiistepxíi de.cperdas j 

^  "el perpenaicifiar;
á S||5 épipup ̂ iréccl^ El i
d |4 t ^ ^  ’doterníínad^ me-
djQ '̂aé c\im¡ai4 dres pp^^ sui
cijj^ a , y a  fiiv^íd^pn dqs partes iguales

i^ejisfenci|i^
Consécuénciaá: 1 .̂  * FÓr un piinto de una ■

le.Vp2 .̂  ̂ J.a:4 a%qnte 4 '̂ párpela al ,siste- j 
nía fie cuqrdas p

curva.—Curva 
cpnvcXa y WQoéa^  ̂ de dos cur- i
vasr(Fai^^|ós í .7 .  ̂ ,

de figu-
rátórc^4^ií|^.rT ;^EP4^ E # 4 PBas. ¡de i 
dos triángulos semejántes son própórcxo-. 
nales á los cuadrados de sus lados hóriió- 
logos, y la relabidmid^cpliChas áreas es 
igu|j¿^|l^p^d|;^4 a
jaqíiáí-^TpdRE^A dos polí-
gpfi^: á
la^'cdádlHlq homólogos, ó
bíé4^pif^0Í4c^U.4f^^^ oSfWaL,
al4 juic^|i4 o,fî  ̂ la  rerácioh, de ^emejanzá.

dL^Sjáreásíde^Ospote 
n§ ,̂;r ’̂̂  ái|es 4 e ,^ u a l p u te r o  fie lados, 
apppippbr^qióhales á los ch,adt:ados de sus 
r M q s y á ^  
gcMb^bt^trufiq

fie.las:í&bg^i^ PPid’i gigho^fSWCántes sombra, los
4reás ..fip..;,dps.,

cñ'cjblbs^oh ̂ p»rqp̂ rcĵ ^̂
buadra^os fie

B^44di4¿9tproé,^c;^;^ tp-
nm4 d^;:qomo hipotenusa y
los bátelos de undriafiglxlcvrbctáRguíOít^! 
cónsí^uyeh trps círculos,, se tendrá que 
ei¿ui4üio: qphstiaddo sobreda fiipoteOT^ 
sâ ;,.r .'á,';',,,Î unulas.TTl̂ '̂pREMA áreas,
^>wá\^^ctó]n9slsqmejaefe 
cioháies á los cuádrádos de sus rad|os.7  ̂
Teorema: Las áreas de dos elementos 
seifibjáhtes spn prbpórciGnales 4 . los cua- 
firáfio)? de su s radios. ( Párrafos 420
aí'.# í.) " . . , , ’■ ■
' J^rb^ílema.—•Dados tres puntos, que no 

esliri ¿n, línea recta,, trabar la pirgunfe- 
r ^ iá f iu é  diéteruni^^ 20y.)

Geometría en el espacio.—Propiedades 
de 7o5 ^Hedro5.—Teorema: Si en un trie­
dro un ángulo diedro disminuye ó au­
menta, permaneciendo constantes las ca­
ras que lo forman, la tercera cara dismi­
nuye ó aumenta también.—'CoROLARiós: 
1.  ̂Si en dos triedros dos caras del luno 
son, respectivamb.nte, iguáles á dos del 

i oí,rq  ̂la tercera cara del primero será ma­
yor ó menor que la tercera del segundo,

, según que el diedro opuesto á aquélla sea 
i mayor o menor que el opuesto, á. ésta; 
,2.® Si los diedros comprendidos por las 
caras iguales fuesen iguales, las terceras 
caras lo serán también.—Teorema: Si dos 
diedros son tales gue las caras delqino 
son iguales, respéctiyainente, a las del 
otro, también son iguales los ángulos 

j diedros que se corresponden; es decir, 
Uos.^que e n  cada triedro se oponenfi las 
'cai*as que son iguales. (Párrafos 586
;aP 589 ,>:: , ; f i- ... : ' v ..

Simetría respecto á un een- 
firo p á un  plano,—Teorema: La figura 
j simetrica^dq,qn^ recta es otra recta.-TTÍCp- 
i RfiLA îOEv 1 Dos rectas limitad as sim é- 
fii;icas sofiIguales; 2.°̂  fingulo de fibs- 
^rectas es Igpaí al de süs simétricas.—És- 
I 00140: La refcta simétrica fie otra cpnfies- 
i pecio á ipa cqntro, es paralela j. de eenti- 
I dpqontrarib4 ía propuesta, equidí&tanfio 
; ajnb^sfiel eentro;,y dos rc<^tas sínxetriéas. 
[respecto á un plano, formán conél ángu-! 
j los Agoales y be cortan efi ^rnupism^ 
j to.—̂ Teorema; La figura sim étrica d e fin ̂ 
í plano ea otro plano.—CptóÍAniQSí L® 14 
' figu^a^ simétrica de unqmJfgpnfi pfá es
otrp pobígono iguab á él;fiifiiEfvangfilQfie} 

; dos pianos es igual ^iide susvsWrfiétricqs*
! Escolio: Í)os;plaimss|ifiét^ :
i cion^á un neuto,fipn pár § quífiis-^
¡ tan. fieÍ;4n|snio.—Dos fiianOs simétricos 
! respecto 4  fim plañó, |prman ccm éste án-i 
j gmos iguales y^ilfibbrto^ s^finv,nnfi mis-
I naa reota.--~TÉbREMA: p os pfiifedros^m
i míétriéós tienen: 1,^ su s  carásAgnaies una; 
1 á.n¿a;.2 *‘̂ sfia diedros homolpgosJguaJee, 
:y. 3.% susrángulos poliedros homóíógps 
siniéíricos.--EseoLio. Centros ,y pianps 
de sinaetría en los paralelepípedos.-^Ob-! 
seryacíón. (M rrafos 779 al 788.) • 

Problema. —Por^ un , punto trazar un 
plano perpendicular á otro. (Párrafo 552.>

Papeleta 17.̂
.Geometría planei—Propiedades rektM- 

vas de la recta y lâ  circvnferencia.-j^p^^ 
males.—Definicipn.---í-TEOREMA: Tofiafibli- 

7 cna, que parte, de un punto no s|tU4 <íq en 
; 1 a ; pircunferenria,; tiene su longitud gqni- 
, prendida éntralas dos normales...—Escp--; 
; LÍO: Distancia de un punto á una cirpun- 
I ferencia. — Secaptes y tangentes.—Teo- 
[ rema: Pos paralelas mter̂ ^̂  ̂ una
[ circunferencia... IPfirEafos al 126.).

.¡QomparacíónM áreaŝ  fie iigu- 
mSíisoperímétraSi— rníniinps. 

i Te [ REMA: Entre tofios dos triángfiíos que 
[ tengan la  m ism a bafi3 y el m i ^ o  p e rn  
 ̂ metro, el isósceles es fi qqe fienem fiyer 
; superficie.—pORpLARio: relativo aí em i- 
! Ifitero.—Teorema:; JSfitré todos los trkí n - 

gulos fie la. mí§ma basé y supérfî ^̂  ̂
válente, el isósceles es el de per|mpU;o 

I mínimo.—C oro lario : relativo al éciuílá- 
tero.—TeoremaC/Sísc fian fies lados para 
£ormat‘ TOfiriángu^^^ sqrá de árpaalfiáyi- 
ma aqqel en que elfifigulp pomprendido 
por dichos iáfios Iba  recto.--^TEÓREMA: Bí 
se fia la suma de dos lados para f ormar 
un triángulo, será de áream áxinia aquel 
en que ; dicha suma se divída en dobpar­
tes iguales y estos lados esíén en ángulo 
r@cto..(Párrafos 427 al 43,3fi 

JP?:a&7eMa5.—tra z a r  la  perpendicular á 
unarecta  por un punto; dáqó en pfia.— 
1.̂  Gííánfio el punto fiafio sba e l punto

medio de la recta. 2.° Cuando el punto 
dado sea uno cualquiera; y 8.® Cuándo el 
puntó fiado sea el extremo de la recta. 
(Párrafo 187.)

ófiometrifi en el .e^^pacip.— 
ir¿edro.— T e ó r e m a : En"todo triedro la su­
ma de las tres caras es menor que cuatro 
ángulos rectos.—E s c o l io : Haciendó apli­
cación fie las propiedades correlativas, 
demostrar: 1 Que la suma de los diedros 
de un triedro está comprendida entre 
dos y seis rectos; 2 .̂  Que en todo triedro 
el nienor de los diedros, aumentado en 
dos rectos, es mayor que la suma de los 
otros dos.—Observación referente á la 
cíasificación de los triedros por el núme- 

, ro de ángulos diedros rectos que tengan. 
(Párraíos^ 589 al 592.)

Diámetros y planos diametrales.—Con- 
sideraciones. — Diámetros. — Definición; 
cuerda; puntos homólogos; lados hóraó- 
logos; fiiámetro y cuerdas conjugados.— 
T e o r e m a ; Cuando los vértices de un po- 

, lígono determinan,fie dos en dos, un sis­
tema de cuerdas paralelas, dividida cada 
una éri dos partes iguales por uña mis- 

: ma recta, otra cualquiera,paralela á di- 
( días cuerdas y limitada por el perímetro 

del polígono, queda dividida fiel misnio 
modo por la primera recta, que es, pór 

: consiguiente, un diámétro.-r^CORfiLARÍó:
: Si un polígono tiene un diámetro, los la- ' 
! dQshomólogos,si nq son paralelos, se cór- 
< táneñun mismo punto;defiiGhodiámetro. 
lEsooLÍQr liélación entre, los ejes dq si- 
' mfitría y  ios diámetros.—FZawos* diame- 
, íraZeS',  ̂Definición; cuerda; punto 
; logos; pkiu) di anaetral y  sistema fie cuér- 
; das<coniu^fios,f--*!l^ IP»

V eriicés ge fin, poliedro detérmiiiaja fie 
; dos en fibs unfiisiemaJde cfiérfiás para- 
; lelas,‘fiividífia cafiafiifiá en dos partes 
iguales por un mism^ toda recta
parálela ájfiiphas cuérdas y U por
la supéi^cíe del políbfif ó,; queda dividi- 
dá fiel naismo m por fiichó plano, qu© 
es, por consiguiente, upi plañó d^^

; C orolario; Sr un póUefiró lieñó ̂ fin plá- 
np fiiámetrál, la§ ;rectas. detér^ña;dás 
por fios pares dé vértices hómólógós cor­
tan á dicho plauo, sLno^ie;son paralelos, 
en un mismOj jP^ y ’los^plapos deter­
minados por piiñtps lioinóló'gós córtán 
también aí diámetral, si .no Iq son para­
lelos  ̂según una ;m|smá réófá,^
Relación eifirefios" píanos fié símetfia y 
los- planos .fiíáuiétráies. (Páfráfoé 7^8 
ai 797d: . r i ;  . •'

.Pr'ó6/ewa.—Hallpr la menpr fiiistancia 
entro dos rectás que se crfizán. ( 
fo.5 55 . ) .. fi'; ‘

Papeleta Í8.®' /
. ome£ría plana.— lifieas y 
Cíñ.gi(Zc6\—Proliminares;. De la médífia 
911 general; Comparación de lámágnitüd 
ciofi la ;úiudad;firigenfi0.1^ núnicrÓs én- 
téÍ;os> frácciongriós é iiiconménsurablés, 
ségpn,.enseña ;ía ‘ Arit y  .qué- ^e
9Ífiiej|fíe pcir medífiafie ’ est.oŝ  últimos; 
rg[íon Ale dos, frpciiéntés básos de iñcón- 
mensurabilífiácl en ;■Géfiñíetria.—'Cfinéi- 
deracionés que cóñfiubéñ á demostrar 
qúése Qbtiene la rcíáéión ó razpñ de fifis 
magniiudés^ ra.finísníá, éfepócié, fiíyi- 
dienfio él número qtiefiypresa la méfiida 
de,.l arprimera, poy ql que ̂ exijresa la mé- 
fiifia de la segfindá. ; Médidá , directa; 
Cprnpáraciómfiifeéta bóñfiá unidad.-^Mé- 
fií(1 a .indiV’ectá; casos en qfié la náturále- 
za de lá mágpitufijño pérmfie^;!^ 
ración diréctá: —Magnitudes
proporcionales: ¿iiándó ̂ on próporcipna- 
les dos mágfiítudéécuale^guiorá 
tá, médiá y téjri?^
tufies directá ‘ é iñyérsámente firoporcío- 
ñálosí"(Rárráfós 18S á r t t lñ  ’  ̂ '
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Comparación de área^.—*Area  ̂ de figu­
ras isoperímetras. - Máximos y mínimos. 
Teorema: Entre ' todas las figuras pla­
nas isopérímetras, la de área máxima es 
^  círculo.—Teorema: Entre todas las 
figuras equivalentes, el círculo es la del 
perímetro mínimo. (Párrafos 4o3 al 436.)

Problema^, Sobre unarecta d ada cons­
truir uii triángulo semejante á otro da­
do.—Construir un polígono semejante á 
otro y cuyo perímetro sea igual á una 
recta dada. (Párrafos 320 y 322.)

Geometría en el espacio,—Igualdad 
de ángulos trtedros.^TEOREMÁi Dos ángu­
los triedros.son iguales, cuando tienen: 
1.° Una cara y los dos diedros ádyácentes 
respectivamente iguales y dispuestos 
igualmente; 2.® Un diedró 'igualy forma- 
do por caras respectivamente iguales y 
dispuestas de la niisma manera; 3.'̂  Las 
caras respectivamente iguales y dispues­
tas del mismo modo; 4.̂ * Sus diedros res­
pectivamente iguales é igualmente dis­
puestos.—Corolario: Determinación de 
un  triedro.—Escolios: 1.  ̂Triedros siiné- 
tóeos; 2.  ̂ Analogía con ios triáiigulos 
rectilíneos. (Párrafos 592 al 595.)

Definiciones. Poliedros 
iíiveraaménté semejantes. — Consecuen­
cias de la definición: En dos poliedros 
semejantes: las  ̂ arista^ homólogas son 
prppotcío hales.—Propte(7afZe5.--TEOREMÁ: 
Dos tétráedfe son semejantes en los 
cuatro casos siguientes: 1.° Cuan do tienen 
un diedro i^tial compréhdido por dos 
caras semejantes una á una y somejante- 
mente dispuestasr 2.  ̂Guando tienen una 
cara semejante é igualeslós tres diedros

3 :  ̂Güándfe tienen igüal un ángulo trie­
dro y semejantes y semejan temen te co- 
locaáas las tres caras que lo constituyen;
4.® Cuando tietíen respe^ctivamente igua­
les y semejan temen te dispuestos sus die  ̂
dros.—T eorema: Si se corta una pi rám i- 
de por un plano paralelo á la base, lá 
pirámidé total y la deficiente son seme­
jantes. (Párrafos 797 al 801.)

Pro6Zema.~Por un punto trazar un 
p^áno perpendicular á otro. (Párrafo 552.)

; Papeleta 19.*
Gédittétría plana.^Magnitudespropor- 

dúnales.-^Origm de la , proporcl on al i d ad 
y  procedimiento expedito para conocer- 
|á .—TEOBEMArSi dos magnitudes varían 
simultáneamente, dé tal modo; que á dos 
válorésiéuales dé la primera correspon­
dan otros dos valores iguales de la se- 
gundá^ y  á un valor de lá primera que 
sea la siDCtíiá de otros dos de la misma co­
rresponda otro valor de lá segunda que 
sea la suma de ios correspondientes á 
aquéllos, dichas magnitudes serán direc- 
lamento piroporcionales. —Recíprocamen­
te.-R egla general para la proporcionali­
dad directa.—Si falta alguna de las dos 
condiciones expresadas, las magnitudes 
no son proporcionales; Ejemplo.—Mag- 
liitud proporcional á otras varias.—Dofi- 
aiición. T-Demostrar que cuando una 
niagnitud es proporcional á otras varias, 
la  relación dé dos valores cualesquiera 
de la primera es igual al producto do las 
relaciones de los valores corrospondifem 
tos de todas Jas demás. (Párrafos 144 

^1152.)
Semejanza de figuro^. — Definiciones: 

crementos homólogos; relación de se- 
mejauza. — Polígonos semejantes. -  Se- 
meíítnza dé polígonos.—Lema: Toda pa­
ralela' á  uno dé los lados de ün trián­
gulo, forina cón los otros dos un nue- 
¿vo triángulo semejante ál prim ero.— 

s ’Teobbma: Dos triángulos sou semejan- 
Cuando son éc(uiángulos; 2.'^Cuan^ 

comprendido

por lados proi3orcionales; 3.® Cuendo sus 
lados homólogo^! sou proporv^lonáles.— 
C o r o l a r io :̂ 1 .'' Dós triángaí-^s .̂on so- 
rnéfáñtés cuando tibriéii sus laí' >s res- 

i p^étiy árnéñ te para loi ó per peo ú í cü l a •
ré% 2 .® Jgps triáiiginos rectárípulcs son 
séáiiéjantfe cuando tíenén un ángulo agu- 

. ddiiguál.—E s c o l io s:- 1.® En íoS'briángu- 
lóéi'& la igualdad dé ángulos s é ; «léüuce" 
la proporciónalidad <ie lados y reeípró" 
cámenté; 2 .® y 3.*̂  Cóiiq¡)3_ráción dé la: so- 
mejánzá con la igualdad.-T-TEDREMa: Dos 
polígonos ison semejániés c dáñelo áe co ni- 
ponen del mismo número de triángulos 
semejantes de dos en dos, ó igualmente 
dispúesros.- - Recíprocamente: Dos polír 
gonos semejantes püedéríi descomponer­
se.., E s c o l io .— T e o r e m a : Dos polígonos 
de iguál número dé lados son somejantes> 
eíiandó se sabe que todos los lados ménos 
uno en cada polígono, són de dóá érr d o s . 
proporcionales , é iguaies d e l mi s mo  * 
modo, los ángulos oq que no intervengan 
los lados exceptuados. •— Teorema; Dos 
polígonos do igual náméro de lacios son 
semejantes, si consta que todos los án­
gulos menos unb del pri'mero, aén igaa-^ 
Jes, respectivamente/ á otros tantos del 
segundo, y que los ládós que formaú 
estos ángulos, m e,n os 1 os Ó él exceptuácló, 
son proporcionales.—Go r ó l á r io : Casos 
de semejanza de algunas figurás.—E sc o ­
lio: Gondicioues de seméjáuzá^ (Párrafos 
256.ar270:V^ '̂- ' " b

Problema*— D ádéurtpol% anq regular 
inscrito en un a circu n fel en ci a, in scri bir 
en olla otro doble n ú d e  lados y cal­
cular su lado, en funciófi del de aquéL— 
Escolios: í.® Dada la eu-vda de un aiV3o, 
calcular la del arco mitad; 2 ,®.El períme­
tro del polígono buscado es mayor que 
el del propuesto. (Párrafos 344 y 3̂45.)

G eom étriaén el —Angulos po-
Angulos poliedros sim étricos.-'

A n gul ós pol i edros s u pTíCíUe n la ri os.—T eo- 
rema: 31 un ángulo poJiedm es suplé- 
meutario de otro, éste ’lb és de aquél. > 
Teohér/a; Eri dos ángeios poliedros su- 
pleméntários, un die lro cualquiera de 
uno de elíos es suplemento do lá cara co- 
rréspondiente del othi. r- GEOREMA : Én , 
un ángulo ppliedró, uñé cara cualquiera 
es menor qúe la suma d e ' todas las de­
m ás.^ Teorema: En tpdítáíu>iiÍo poliedro 
convexo, la suma de sus c|iras es menor 
que cuatro ángulos reotds —Teorema: 
En todo ángulo poliedro se verifica que 
la suma de su» diedros’ésta Comprendi­
da' entré tantas veces ' dos roctós como 
aristas tenga, y este rúisnio número dis­
minuido en cuátío rectos. -  Igualdad de 
ángulos poliedros. (Párrafos 595 al 604.)

Sem ejanm  d e --Teorema: Dos 
poliedros son semejantes sf están; coiii- 
puestos del mismo número de tetraédros 
semejantes y serhejantemonte dispues­
tos.—Recíprocaíiiente: 'Di^s 'poliedros se­
mejantes pueden descomponerse en igual 
número dé tetraedros semeja n tes y séme- 
jantémente colocados. ~ Corol a río: Dos 
poliedros regulares del mismo nombre 
son semejantes. (Párrafos fiOl al 804.) '

Pró6 Zema.—Por un punto trazar el pla­
no pérpendicúlar á Otros dos, ( Párra­
fo 553.);;-V'

" v . P a p e f e s t a ; 20 . ^' ’ ■
■ - Geometría dé la Urna
recZti;—CohSidérárioúeé. --Cas quf? púe- 
dén ocüm r: 1.̂  n éStá cotitéhido éñ A 
É 'uú  númérqiék'áéto de \ecés;' 2 .̂  Qué 
una parié áííGuoía de n con mnida
en A B  un número o bo vc .'S; oP 
4  B y  'M, n  son inconmensurables. De­
mostración, á prm%  de la existéncia dé 
rectas inconmensqrable^, comparaiido la  
diagonal de. un cuadrado coa su iado»v7

Método práetico para medir una recta. 
(Párrafos 152 al 155.)

HowíqZéc/a: - figuras siS-
temas de pontos homotétis^os; centro y 
relación de humoteeia; homoíecia direc­
ta é inveísa.—Dado un sistema de pun­
tos, deter minar su homotéticó, para úin 
centro y una relación aádos. - Demostrar 
que la figura homotética de una ¿iréuuv 

: ferencia es otra circunforoncia.-~TEOR 
ma: En dos sistemas homotéticós la recta 
que ürié dbspühtóá éüálesqtííéra éb upó 
de ellos j  la que une los puntos hcbnóio- 
gos en el otro, ^qu p^y^lplas y osián en 
la relación de hófiacíteciáí--C oro larios: 
1.̂  La figiirá homotética de iiVíá réctó és 
otra recta paralela á ellá; pna'réc"-
tá pasa por el centro de hotúófecia, sú ' 
homotétiéá también, y ambafe bdincrdéfi 
y recíprocamente; 3.*" El ángpJóGdé dos 
rectas es igual al de sus hórilóteticásr 4:  ̂
La figura hómot^>tica de un pol% oho^ 
otro pólígono rfllsmo;¿iérf-’
do Iguales la 'tó  de íjetnéjaftza y íá 
Immqtecia; 5.® Las tangentos’ an püntps 
homólogós de curvas homotéttcas,-'SÓU*o 
páralélasv (Párrafos 979 a'l 284.) ; "

' Pro/j/ema^-^-Dcijlii ima recta y  ún puptó 
fuera dé ella, ti'aTtar por ésta otra rectu 
qué forme con la riada un ángúlo couo*-̂  
cido. (Párrafo l90.> " ^

Geoniétría en el oapacio. ^Lineas p 
superficies curnrsi'^Idmas cnrvas en gê  
. í̂sfrfeiG-Oeh'eraci ourVas''pfa-
nás; y de doblecúrvatiirá;^ élementodé^íff 
curva.--^PJanq OSculádÓi*.í^Tángéhfe 
not mo l; planos tangente y  ilorbiaÚ^ú^íf-,'. 
giilos de flexión y dé Torsióh .̂—Pttfiiós 
sii?guiñros.--S?^p»r/?cmt en ien^Íl-G tí*
neraéíón ŷ̂ ‘clásifléáriób’rié"lá# 'süp 

'Propiedades
trices; directrices; leyes de generáción^ 
ejeriipie dé geheraéión de unñ supérfiéie 
por geceratrices diversas. (Párrafos 604:
a l6 l 8.)‘' ^

Semejanza (Jepoliedrtys-Pwntos y réc- 
tas bomólogas. —Teorema: En dos po­
liedros seniejantes, las rectas homqlogais 
son proporciónales á las arisíáÍ9 hqbimó 
gas.—Tĵ OREMÁ: Dos poliedros semejan­
tes piír^dén siempre órientárse de la mis­
ma mc nera. (PáiTáfos 805 ai 808.)

Gón^ triángulo es­
férico, dados los tres lados. (Párrafo 707 
caso 1 .*̂ ) ’ .

Papeleta 21.® ^
Geómetria plana,—Medida deunéi î r̂* 

Amplitud de un arco; conceptós en que 
puede: considerarse.-rPrócediiiiiontq que" 
sesigüq en iá práctica pára obtepei* su 
rélacfón en la circjuhferenéfá  ̂
nes de la  circuóférénria; yóbtájaá 
convenientes de las dÓádiririónéS adopG
tadás[ forma dé paSár Óé únaíá otra 
sión.-^Transporiadprlátis cltísééj usó déf 

í transportador; arcos seínéjánt©s>--*AÓc<)̂
;■ correSpóiídiéiítes.T^Ttó)itó^ ^̂ ós-' áqgí^; 

los; cuales()ui(^ra sorimSróíjoríSóim 
arcos com|jréndidóS*  ̂entr^ isóá' íádó  ̂^  

í descritos ílesdó Stíó riis^ectívos vértíÓé^ 
comó óéntíró con ijguáf rádipE-CóR^
RIO. Los jarcÓs semejantes tienen el 
mo valor gi^uaL 455'al 166^
' I PrÓpie.daáes áé.l(¿s fi^jét^,sem(^kii;p^ 
Puntos y  rééta8 hómóló¿%. j^ t^
En dos poHg()óos^sérpéfftnte las reéta| 
homólogas sórE^opérÓid^ á loS dky
dos lioniÓio^¿y;TteOR^MAr^  ̂
entré; los peyírnetros de dtyk polígoboá' 
semejaníes^és-i^0 ^á'la-réiá^ 
raejaivla dé los"mismos.—1'i ó̂rema: To­
das lás rentas que parten de UirmismL 
punto cortan proporción aítñen te á .dó 
secanté§  ̂ cualesquiera paralelas. 
procaménte: Si dos paralela^ sou 
das eu 1̂1



M IO m
’rlás re.QÍásik Teore'üs; r>os t
 1 _ -  i  ̂ M 4-¿t9

^v... - ________  dolígóho^s SO';
melahrdC"§itüMos‘en tífi' mhifib 'píhíít¡' 
puij’dtótí'stchlorf ̂ í)t •'«•ii' fe'o dé íttMffó que 
siii iádftií’ ljoiiit'>í(úi!‘-í 'rtt'Urt, t)íH’/iItílos. ‘ ■• 
EsC0 Úa''Oneiii i'>-ii'ií ,t tif?8%‘o*e»tíhWath)i 
def feWgfitif.' ■ít>árfs(f«s 270

**^rif>Uíun‘i - - r - fá ' ctfáfíta fyroper-; 
ciíjiíáí á Ireíi (laflfís. -Uelflíit' tfíill
t é M a  pftitóiVwqUMra d6 s i'OCfas'QMas ŷ!

+■ 't. • .Tr ■ îf Sé 'tf ' ■ * ■?
U fl t í f i ' í 4 i ) S ’ ^

V ¿r íÜ p C - |;í' •. *vb : l
lígí>íif>ífrN8 íH§iantfí^f^í^i^struir i|W ^í^rcaxo.

y í>G îgp.a  ̂ja
laí«ci%r0 n<íia áreas do iosdages.-*- ^

■*060010 tri: 
en ^mmh:7-:Pl(M^  ̂ T-jrEÓREMA:
Todas ljafi^ i3g e^s?q u o  so<P)ífifeu traz|r í; 
en una
sehalla!i.an «» E fcou j:?
1.? t^leniiíiiaci^n 4 oJí piano is¡ngeiito;i
2.? Cólica < eon^iílerarso el pianp
tangen 105 3 .® 1P l a np o u e es á 1 á vez ta ||- 
gente y  secante; 4.'' Consideraciones so­
bre el plano tabl^íitee». lés puntos sin- 
guifura^^.Í^rfnaPy plano^npW ~  ‘̂ í̂’
diabosw— a; Ijodos íps merifiianps  ̂
de una. suporíicie de revpincípfkson 
les^—WEáRSMA¿ E i piapp tangente á níia 
superfteie do revolnción e s . pérpendiGn-, 
la l̂ almerifUiino que*pa/iá por ei punto  ̂
de 6 m>tapto« j* $uperficips?s i-égladás úe$r 
arrolial^les. (Párrafos 613 al 63l y é34 
a \ 6 ^ >  . .  ,

UmtoÍQmfá. r- Dpfinicionps, — Diferen­
cias qnpj^^istpn entre la bomoteciá de 
las fígá^fs dpin, un̂ ĝ̂  l̂as de las
que nq lo, ostan/^Prc^éainiientos para 
obtenpr todas las figuras homoiétícás de 
uiia dada.—Demostrar que la figura hp- 
motética dp una esfera es otra esfera,, jr 
que la figura homotética de una circun­
ferencia con relación á un punto cual­
quier# (Jel espacio, es otr# circuíiferetj-, 
ciá#ttr .̂f|;onE|tf a: ?n dos sistemas bómote- 
ticos,íbí racia^quc uno dos puntos cualos- 
quiera en U#p 4o ellos, y Ja que une los 
punt(^ liomólogo^ .en' el otro, son pa­
ralelas.y qstán en la relación de fiomóte- 
cia.—Consecuencias: a. La figura lipni0 - 
tctica de una recia esutra‘rocía paraíplá 
á ella; y el ángulo do dos rectas es igual 
al de sus hoinotéticas. ó. la figura ho- 
niotática de un plano es otro plano para­
lelo 4 ¿iíj*fjSÍ el plapo pas#.pór el cen tp d é  
bo4ipfóa|á| (joíqcit^e con su liomotético; 
el dpsus noíuptógós^c. La J|^í|ra fiomotctica 
do jíwí podrgquQ es sémejan-

■ te a  e l ^ de l^adcls ré^ócdiy áipóri te páraío- 
lo% s íe n q p i^ t ip n  pai^aíelos los planos 
de arí;^p^; Ig ugúra fiombicticá dó un pó- 
li^d^Ó esp iro  poliedro cuyas aristas son 

. resgepti^áiiáeútc paralelas, poro salo spii 
sem ejaníes, los, houióteticos directos. —
d. Las jj^ngcníps en puntos homólogos 
de cuWa^.tibmolétícas son p^aralelas; los 
p lános,tañan tes en puntos homólogos, 
dé supeyficm^^ kompteticas, son paralelas.

íro5¡f^itó>—Ooóstruir un triángulo es- 
fófléó dados gos lados y el ángulo eotn- 
préhpid0‘ (párrafo 707, caso 2.*q

Papeleta 22,^

Geometría Medida de ángu-
Í05,—Evaluacjón en grados.—Considera­
ciones que inducen a referir la medida 
de ii^^lo á la del exm  comprendido en­
tre  mnM lados y qttó tenga el vértice por 
centro.-^Tilio^mf a: Todo áiigiilo tiene la 
iqisma « t^ d a  que el breo > cotnpreiulido 
exdve sue ladoay d e ^ to e o n  mi radlo 1

árbitrarió desde él vérticé córaó centro. 
Reducir «fi ángulo j^fífesacM en grados; i 
minutos y segundos á,sü verdadera me­
dida. "-^Angulos en el tnrculc.—Definicio­
nes.—Teoreií a: Todo ángulo inscrito en 
tina circunfereneia tiehela misma medi­
da qUe iia niltftf dei compi'ondido 
por sus lados.—€on©iAnips. |.^ Todos 
los ángulos iiíseritoj^ ón íUh mismo arco, 
son }g'ua4es^2.^Dos ángulos iuscritoa en 
Cada «no de ltis arcos que determina úna . 
Cnerda, son süplemefitaí'ios; 3.  ̂Todoén- 
guio ins^crito én una»jjSÍtniclrcUnfcrencía 
fes recto; 4.̂  ̂ Un ángulo inscrito en uú ( 
ai^ó, eáí águdo, lecte#  dbttisa, iegún que 
él arco sea naayór, igual Ó infeaer que 1%¡ 
semicireunferfenéia; En todo euadrilá-^ 
tero insérrtd om una Circuaferonda, los r 
ángulos opuestos sOn suplementarios. 
iParraíoa 166 al 1754) /

Hqmetecim—'lEonEUA: Dos sistemas 
Son b *f»oOf‘ticos SI existen en su plano , 
dos Júl^os tales qüp,- uniendo uno de 
felíüs tioh lo s  puntos* Obi priñier sistema 
^ el otro con los homólogos cíel segundo, 
restihen rectas respefetiVaitiente parale­
las y que estén en Jal misma relación.— 
CoROLAmos: l.° Dos pOlígQnos semejan­
tes de igual ú opuéS% orientación, son 
h ó moté ti eos diredífia'Ó Rív#sos. 2.*̂  Dos 
éircuiifereiiciaá cual|squie^ü, son siem­
pre hornotéUcas dii^fta ó inversamentfej 
los dos centros de hófeetecia dividen ar­
mónicamente á la línea de los centros.— 
jT eohéíIa: Dos sistemas homotéticos á un 
lerotÉO son faomoÉéticos éntre sí.—CoBd- 
lario: Dos sistemas hpmotéMcos de un 
tet*cero.respecto á centros distintos y á 
una m is^a relación de homotecia, sort 
iguales.—E scolio: Demostrar que Ic^ 
tres eéntros de bora^ótecia ©sián en línéa 
recta.—Definición general de semejanza. 
(Párrafos 2B4 y 290.)
. JProá/eiwct̂ .—Dado un polígono regular 
inscrito, eircunscribir otro semejante y 
calcular su lado en función del lado del 
propuesto.—Dados dos círculos, cons­
truir un tercerOj cuy# área sea igual á la 
suma de las áreás de los dados. (Párrafos 
346 y 451.)

Gédnletrla en el espacie.—Superficie 
cón/ca.—Generalización y dcflnicionos.4- 
Deftnición de súperficie cónica.—Superfi­
cie cónica, cerrada ó abierta.—Cono.—; 
Rase y altura del cono.—Cono cirfeular, ; 
rObio ú oblicúo.—Cómo puede engen-, 
drarseel cono circular recto.—Góno equi­
látero.^—Secciones paralelas y antiparalo- 
las.—Tronco de corló dé 1 .̂  y 2Ĵ  ©specife. 
Nuofo medio do generación del cono.(Pá- 
rrafos 638 ál 641.) t,

Areas.—Poliedroa. Generalidades.-^ 
T eorema: F l área de iá superficie lateral 
de una pirámide regular es igual álam i- 
}tád del prudueto dolperímetro dolábase 
por la apotem a.—Teorema: El área do la 
Stíporficié lateral do iin tronco dó pirámi- 
doTegular es igual, a i producto do la. se­
misuma de los perímetros de las dos bases 
por la apotema^ - Corolario; El área la­
teral do un tronco de,pirámide regular en 
función de la seccioh paralela á las baseS' 
y equidistante líe olías os igual á la apo- 
térná multiplicada por el perímetro de di­
cha, sección —T eorema: El área do la su­
perficie lateral de un prisma os igual a.1 
producto do su arista lateral por oí perí­
metro de la sección recta.—Corolario: 
Caso particular de ser recto el prisma.— 
Escolio: Area total de una pirámide re­
gular, de un tronco de la misma ó de un 
prisma.—Fórmulas para las áreas de las 
superficies de los poliedros regulares. 
(Raira:fos 816 al 825d 

ProSíemoí.—Por uu plinto, trazar una 
roota paralela é un.pb|no y un plano pa 
ridelo á una recta* (P&rafos 645 y 546«)

Papéfetá23.«
déb'ifietéía píaná.— cíngifiĉ f 

TeóreSí: Infido áfigtilo formado jior dos 
setíáhjés qufe se córfeh eh;üri plinto del 
círculo íieíle lá tríisihá.ntédjda que la se- 
mi§ítffia de ío¿ áfcóá 'comprendíicl os por 
sus íáííqs ppT §ííá pólofigáciorm 
TEÓRÉJft: Toíítí lfj¿ufo fólmácío por dqs 
secantes que se cortan fuer# dél círculo 
tiehé ÍB mllfri iflg3íd4^ue Já sémidifé- 
renclá enífS ^í^ibayor f  etmejiór de Jqs 
árcqs IfitbréepfaíJós ©o süfe ladóS.—Arco 
capáz df un árigute aádo.—Lugar geómé- 
b icó qeldéél cual Sé ve una recta bajo el 
misitíó ángUlóyííéín bajo el ángulo su- 
plémeiitárib,. (P4rr#foS 17̂  al Í8u.)
■ Pf^/e?Ra5.--*Cqnstruiruñ polígonoigual 
a otro dado.—Métódds: 1.̂  Construyendo 
los ladbs y Ihgúlos de.bn polígono igua­
les á los de Otro. 2.̂  Descomponiendo el
Solígono dado en triángulos. 3.̂  Trazan- 

0  desde los vértices del citado polígono 
perpefidicularés Á una recta cualquiera.
4.° jrrazando liqr todos Ips vértices déí 
pótigono dado, paralelas á una dirección 
árbitraria. 5.° Construyendo un jpolígopb 
îm̂ étríco del dadp cón j^specto a un ejé Ó 

¿entro. 4 °  Por el método dé las cuadrícu- 
|aá.-^Dáaos los perímetros dé dos polígo; 
hos regulares semejantes, uno inscrito y 
qtro circunscrito á una misma circunf^- 
teiicia, cálctilár los perímetros de los po- 
Jígohos de iguales condicioñés y de doble 
jiúmero de lados. (Párrafos 2()6 y 350.)

Gébxíietri â »n el espacio.—Fropieda  ̂
des de íá superficie cdíí.íca.—T eorema: Eh 
fina superficie cónica las secciones pará­
lelas són curvas semejantes.—Teoríemá: 
Én un cóno oblicuo de base circular toda 
feeceión an,tiparajela á dicha base es un 
círculo. .Pláho tángente.—Desarrollo de 
la shperflcié lateral tíé un cono. (Párrafos 
B41 al 1647.)

Volúmenes.— T eorem a : El volumen 
éngehdradó pbr tih trianguló qtie gira al- 
retTedor dé üu é|é tráZado por unodesus 
véHidSá én et bismdjílanoy exterior ádl- 
cho triángulo, tieiícpbr medida el produc­
to del área dé Ta superficie engendrada 
por el lado ópuéstb ál Vérticé situado én él 
ejé, pót* él terció dé lá longitud de la al­
tura correspbñdienté á oke lado. T eo rE- 
mJ!0 M vblumcñ éh^btídttídB por uií sec­
tor poligonal regular qué gira alrededdl' 
de un diámetro exleripy.ál mismo; tiene 
por medida el prbáuctb 9é1 area de la stt- 
p etR (^ 'm |^ ¥ íá rp ^ M iffié fi  ̂ qwi3«- 
dá qüe lé slrvé de báse poí* el tercio de l i  
apotémá éorré^ofidicUté i  la ^misma.^  ̂
CoRoLtóló. -^El volúiUen engendrado 
por un Sector circular tiehé por medida 
el área dé la supérficié efigéndrada p et 
el arcó qtíe lé sirve de báse, mullipliéada 
por él terció del radio. (Párráfos 87S i l  
881.)

Froblemd.--Tór tú  punto lite tr  tlii 
plano parálelo á otro dado. (Párrafo M7i)y

Papéfatá 24.* *
Geometría plan9i..-~Pr()b2̂ aá.-^

siderax îoms prel«^ifiare&---]bslrumentQa: 
regla, escuadra, escuadra dé muleta, í^ -  
sa escuadra.—Reglas para el dibujo. (Pá« 
rrafos 180 al Í86.) .

Lineas proporcionales. — Segmentos.-* 
Origen, sentido, signos adoptados para 
representarlos sentidos.—Consecuencias. 
Lema 1.** La distancia de un punto á otrp 
es igual á la diferencia de jas distancias 
del origen al segundo y al primero de di­
chos puntos.—Lema 2? Si se dan dos pun­
tos fijos sobre una recta indefinida, exis­
ten siempre sobre ella otros 7  única* 
mente dos, para los ch^iea lis  rélacioñua 
df las dietanfiaá dq ciaá.tmó dIéRóá á 
loa dados, tieneá uu válo^ absóM*
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ífl fn 'bííOTalíOq
to <lGteártninadoU  ̂Escoiüó: iS e^ an tw  
aditÍYo#y 9ubstracííiyo8.r^Pp^p0i?cióíi ar¿ 
m6ttica.^Bofíh}ciípu; di’VüáiT^na réotfe éd 
una ifeiafciórt dadii (Párraf^Si 229ial^4!ai) 

I^Memaúr^lDñáki lífia reSta éUa 
uuf ftd» ttí, tk'aaiuf ísí# cdri" rec^á ¿
foiririércd&srla'dádâ í̂  ̂ áfígtí^ ooñóddoi  ̂
(PádÉ*áff>489*)i'■'' ibi' í • •

€ad0i^r¿a ^  el ^js^oíúíh^SiéP^íi^^ 
ciítwi]&"íctai,V̂  Q¿netaoíéai ’y/ delitoioies^ 
Si:^Grflc¡á cilfddridft, d̂íjeteitoiE;̂

^ l i ^ r o 'i r e a t O r b d l i K

> .dadés.—Teoréma: tas seccioné^ 
das én,utía supepii3ié alíddríca pof pía 
nos ^raAeiofi, mh i | ’̂ |á|,'^Gpí«>LARiO* 
La p^byi^cciqn obliteiia ü desuna
c v m s ú  (5 u ip  p lanq i: a l  d e  p ra y e c *
c i é m  i0S : .% u a l S í  ? EéiOOî ip:.'
S0jaciáRÍi/,c0i(ííá*Tli Plarídi,tiatí¿bhto--̂ 'Beŝ ^̂  
aurtólo gíuglgc îjei l»lei:0 l^& t o  ei-

;ün IrancP 
prisipaátrfai^uría.i: téirao^
dFos. ppí ^aspfjí^srdpí ir to w
y véirtíb®Iq.% d|a: Ib sdfioridif d l̂^

d e  u n ^
piiiSwdM esí £^eÍ0^dol ̂
deiárea doíliapto^ por longilndide lâ  
altaMirrt^GiSíabAjjpo' íijplumen de
uu íToooP 4e¿p:ism^ t^ríkugulai! os Igual 
al pifodujelp ídpih iáiféa i Ig l|aS0 
por f̂il tó^íó id 'i s i im a td e  las tre^pei?-, 
p^dileifíamsiMizadas’f t p o r  los 
verticjeá d t la su|eí*i¿¿;j rea^ en que el" 
troíÉc©! recio; detemii n ar ’
dé€i^¥Íbluiton t o  í^n^ón t o  to. sescoidn 
réeta ícuí^toÍ:* prismas k îOj3Í  ̂
R G fcM ipiáíísB ^ í i io í^ n te B ^ 4 e  t o .  eronegBée.l 
pamiptopípeílo í .̂ iígpial ai: prdduotd djá 
su p)F to onarta parte de la doc 
J â : p<i5íBp02idmp 1 aiieSi tramá aá̂  á  1 a  ílíifse ̂ 
ináeri»ideí»rio tee y#ticesde to suip0  ̂
d e fo r ia L n a ?  i ofite  fu p e tó .«  t o
lasjE^cíón recía.^JS^QLiQ^ de^
txn totrap^lro^ funeipn tto
arista a. (Fárraj;os 6̂̂ 1̂86ILJV-; ' : , 5

un^aireato «íreiilo 
m áslíw perptodíeukF á otro dado en sal 
pt*>diimodl4ó>íseq4wd¿r qodospartos^i 

ai?cpide QÍrtoio Máximo. fcl*át* 
rmfo,JÍf4í).,; ■ , -í ,;í>

plomdel í*9í;xrMai^tó¿bÍ36Ctrlzjto 
giiJí^0«íro^btorliee t o  ÍM  2.®
D ^ q  UB pj^utn^yLaoai^^^

vási por siinetríoí euperppsición; reduê ;
nfe^ufto? - ¡rio tejares

ll^rmlQS 219aí S29̂  ̂ :: -
parat

l^¿^1^i?08iiáAí íluandoi unav^eHa to 
ñ dtoi r̂elâ ian

to  to^Kfe* 
reé&QiéBíéfi 

ní'to4o .̂íí9íiPitJtob'íídl0flHÍ®^d0;|Bt6trbv  ̂  ̂
CQi^mhíMnmmBúíf iré iie^to^stof 
tódteítií€.^8ii’'- u n- Wéí)giri^^T©eíWMÁ?^

t]p¿'éWto/dít'^^ M k M m  ̂
DÉe^ét ífláagdld/esíáfiV îées^
péetJIW snte l í í i í t o  dos^títidtto q u i ­
los di vidátt éüpñtieB propqiíeitoaf^ *â  
reeíá nüo los tíne 00 paralela ai tereer 
ftá(}o. (Páttafo^ 2 lf  al 2#;)  ̂‘

una pirom fw e^  
cía to r  ira k p m im ^ m  no 
reeta.— una cteunf«renda m  ̂  
un triángttlQ* (fárrftÍPI  ̂207 y 208.)

■̂ij-í i'íjJ UV: -■̂'̂ í̂ bOÜSc'.
0 éo«»etda en é i esptai0l«i.r îSî er ĉfs: 

esfét'itick^QméPBíeléttiy di^nieiaiiesi ‘oonv; 
tro; iesféra  ̂ radioj? diámetro;: easquete ŷ  

I se¿nidnto e9fértoos;29dna; rebanada; bases 
y ainira de la zonajiiusc^ euila; seetores-  ̂

~ - tiropiedades. Teorema: Bor 
dnairo punl^^ q to  mi  ̂estén ma un >miŝ  
ibdplanoise puede siempre hacer^pasar 
una supeFñcie esférica, y sólo una.-i-Es<3Ĝ  
mo: ®n plano pueto oaiiBideraise como 

: Umto de uim; superfioio ̂ esfériofti :cuyo 
radióse ba heebo infinito. (Fárrafos 655

■ l'íb :•• , ■ -r ,;|
Un tronco de 

pirtruito t o  bases paralelas m  eq uiva- 
lente á la suma de tres pirámides que ten­
gan ia misma altura que el tronco y  cu­
yas bases' sean lás dos d e  éste y una me- 
 ̂día proporcional entre' elia¡S4-»-¥olum0 n 
:de*un^poliedro cualquiera? caso en que 
el^pólietíro ^tó formado por dos caras
paimlelas y una serié^d® trapeéios.ó^iáii-í:

; galos tolérales. (FátrUfos 867 y 862 al
87HV - -■ ■ -  ■■ -  ■  ̂

iPro5¿é»íSw«-Maltor l̂ polo de un círcalO 
menor que pase por tres puntos dados en 
una,superficie mféríca. (Párrafo 705^

> Rapetota íie,‘ >
Ctoometrie. plan*.-*- Profttomct®.—Gons- 

tndí^ un triángulo; 1%̂ Dados ios tres ia< 
dos.^2.^ Dados dos-todos y el ángulo 
comprendido.—3.® Dados dos lados y el' 
ánígulo opuesto á uno de ellos.—Discu- 
sióai+^l^coLiof Dos triángulos son igua­
leŝ  cuándo tienen réspectivaraente i.w -̂ - 
Gonstrui^' un triángulo, conocidos un todo 
y i®Bído» á̂nguio5V adyacenleSi (Fárrafos 
188 al 201.)

iSegmmim pmporcimmles.—En un rcû
 ̂lo.i^Reotás- antiparálelas. -^/Feorema : 
Guando un ángulo es cortado por dos 
rectasantiparalélasj e l  producto t o  los 
dos segmentos que r^uitan sobre unimis*»

: xmB la to  es eonstnme.—Eecíproce: Si dos 
rectas cortan á los lados de un ángulo t o  

í modo qneebproduota de los dos segmen­
to» contados sobre cada todo ...-^Gorola- 
mor cuando las antiparalelas se corten 
eu un? punto de uno dé los lados del án­
gulo (Párala fosíSfS al f262.)

iBroój^na.-^Dados ;dos círculosi trazar 
una ta ja n te  común á sus' circunferen^ 

ícias.—Disensión.—Escolio; Las tangen* 
ítes se encuentf»an en un mismo punto dó 
da linea de los'ceiitrós y  ésta es bisec- 

queiformanv Estasiangen- 
t^ to n  iguales. (Párrafos 211 ai 214.)

mrn. M «»pácto —#«p0r̂ Cí« 
esférica,—Posiciones relativas deudos es* 
feras.-^TsORBMAí'La intersección de dos 
íesiéras es un oí re ú lo cuto pía no es per* 
ipendíCular á la lítoa <íe los centros de 
ito® mismas; siendo to intersección^ de 
ieííte’ptono con esta línea el centro de dî  
|cho círculo.-*Esoglios: 1 ,° Superficie» 
¡©ifétdmi tangentes: 2  " Posiciones distin*  ̂
p á  de dos así eras. Angulos en la super-  ̂
fftpte’o»fénioa4-4 T^0 RBMA: El ángulo de 
|doŝ  arcos* do circuló máximo tiene to 
Imwsma médida> que el arcado círculo má-» 
ixto)ííd«BJíJrito desde el vértice como polo 
f  tompreiidldio entre sus lados, ó bien 
íqúe^banco de círculo mÉ»imo q ue une 
ios fok »  d»4oi  ̂to4o5 toi aaiguto.-—Gouo* 

;láiuc]®íM4"í Eldugar^ geométrico de ios 
tolósíto los círeufos máximos, cuyasclr- 
bau^éfrenc^a# forniftn un-ángulod»do con 
otra circítutorenGía d« circuló 
fifa, so Gompone de dos clrcunlereuctos^ 
cuyos polos son lc« dos de la ftj'a, y erra­
dlo esférico de ambas es ignái al areoto  
círculo máximo que mide el ángulo dado;,
2 .̂ ^Para que dos circunferencias do cir­
cula máximo se corten ortogonairaente, 
¿ 8  precisó y w a  de ^
pase por eí polo de la otra*—Dos circun*

■ v/í h , ' ; - ' t : .'-v '■
ferencias de círculo máximo foriUldi 
tro ángtáosi los ̂ adyacentes si^le-
mentarlos y los opuestos pbt el vérttocfi 
son iguales; (Bárrafos 669 al 674.) •

¥olúmenes4^Cuerpos limitad os por 8U4̂  
perflcies curvas.—T eorema: El Tolitixioa^' 
de un cilindro cualquiera es igual...r^  ̂
Idem cusoito el ciUndr© sea ciróula¿r reo* 
to*!^Esc0LiO!; El volümen de un tronco 
de cilindro de revolución'es igual...— 
Teorema: El volumen de ün conosoual*  ̂
quiera es igual...—-Mem si es de revolu- 
ción.̂ EscM!>Lio: Volumen qUé engendra 
un rectángulo cuando gira alrededor deí 
uno de BUS ladosi—Idem un triángulo» 
rectángulo alrededor de un cafetóí—Teóí-í̂ 
rem a: El voluiben de un tronco; de - cono 
de bases paralelas y de primera especie; 
equiTale...-"GoHOLAftfoi Idem en el casa 
de ser el tronooto revolución.—Escolio;i 
Gaso de un troncado cono bn que difie*' 
ran muy poco y r. (PáTrUfós 871 «1878.)I 
' Pro6toma.^Trazav por un» recta un 

plano perpendicutor á otro. (PáiTafo 554):
Fapetoto 27..* •

Oeometrlu plan». ̂  Pro^ntasí—0cms*i 
truir un triángulo rectáiigulo; couooieû » 
do: 1.® Un cateto y un ángulo agudo; 2*̂  
La hipotenusa y un ingiiló agudo;8.̂  Los 
dos cáieto^y 4.° La hipotenusa y un ca*- 
teto.—Construir un triángulo isósceles; 
conociendo: 1.® Un ladoy la baée;'2i*̂  Uu 
todo y uno de los dos ángulos iguales;
3.*̂  Un todo y el ángulo en el vértice; 4.̂  
La base y uno de los dos ángulos iguales, 
y ó."* La base y el ángulo opuesto.—Cons­
truir un puralelograftio, conocidos tíos 
lados contiguos y el ángulo comprendido. 
—Escolio; Elementos que* se necesitan 
para eonstruir ei rombo, el rectángulo y 
el cuadrado. (Párrafos 201 al 206.)

Segmentos proporcionales. — En el 
circuló.—T eorema: Si se toma un punta 
cuáiqúierá en ©l plano to  un círculo y  ̂ b! 
trazan varias secantes, el producto de Jós 
dos segmentos determinados por la cir­
cunferencia sobre cada una de ellas, á 
partir de aquel pauto, es constante.—Re­
cíprocamente; Guando dos rectas limita­
das, prolongadas si es necesario, se cor­
tan en un pun(o tal̂  que den lugar á la 
relación indicada, los cuatro óxtremos 
están sdbVó una itítoibá' clrcüriferencia.— 
GóRolaríó 1 .̂  ̂ La péfpeUdiCükr trázá- 
da desde un puntó dé la circunferencia 
á un diámeh'o, es media proporcional 
entre los dos segmentos que el pie de la 
primera determina en el segtindo.—Re* 
cíprocamente: SI desde un punto se traza 
á una recta limitada una perpendicular 
que resulte media'proporcional entre los 
dos segmentos que su pie determina, dî  
cho punto pertenece á to clrcünferenciar 
que tiene por diámetro la menclónadá 
recta.—Gorolario 2.° Si de un punto par­
ten una tangente y una secanteá una cir­
cunferencia, !á táivgente es medto pro­
porcional entre 1a secante éntera y sú 
parte externa.-*Re6íprocamBrtte: Guando 
sobre los dos lados de ün ángulo se ten­
gan tres puntos toksi cjüo él séjgmehto 
contado desdé el vértice en el todb qujé 
sólo haya un' punto, sea medio pfoipor: 
cional entre loé dos segmentó» dél Ótî ó 
lado, to oircunfórencia determinada por 
estos tres puntólí es tangente al primer 
lado.—Escolio: Potencia de un punto 
con relaeiómáiun círculo*M(Párrafos 252 
al 256.) ^

* Pru6¿emn;-^D^o Un polígono reguiar 
inscrito  ̂en uua-oireuDf dren cía, iíísóribir 
en ella otro de doble número de lados y 
calcular su lado en función del db aquél; 
Escolios: L̂  Dada la^cuerdarto to  
caltortupk gftlbtieiide untoiíceiiiiuas^
2.̂  El perímetro del polígono buscadg
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es ma5f:0̂ r el del propuesto. (Párrafos 
344 y 345.) '

^«om etría en ^psi.c\Q.—̂ FQ¡ígoms 
Polígonos esféri­

cos e¡obygx 4 rjá esférico; su cla­
sificación.— Propiedades. - - Relación en- 
ti^4<5%fcig«lpsij^plipdi’os y los polígonos 
ésten eos, á n é per m i t é. d e,( i u q i r q ii e par a 
cada propiedad de los ángulos poliedros 
corresppndq.una an,áloga de los polígo­
nos estericos. —Consecuencias de esto 
principio: 1.̂  Polígono esférico simétri­
co; 2.  ̂Relación entre un 4ado y la suma 
de.dpa 'doruá^. en un polígopo esférico; 
ídein si ,es;triáng^^  ̂ Si dos triángulos
esféricos tienen un lado común y; el vér­
tice lOpuestp en uno de ellos es(á en el 
interior del otro^ la sumarle los. lados no 
copines del envueltOv.; 4.̂  ̂Si dos triáii- 
guios esféricos tienen ,ttn lado común y 
lo,S; vértices ppues/tos son exteiúores á di­
chos . trjángu lés. ía , suma de los dados...;
5.Í vfeei,ación entfê ^̂  los, ángulos
opue^fpsen u n triángu Iq estet:ico; G."" IdeiriL 
cuando es iséscales ó equilátero: 7. ;̂Si 
dos íriángulos esféricosdienen dos lados 
respectiyamente igual̂ ^̂ ^̂  y el ángulo coin- 
preñdidb en uno es menor que el com­
prendido en ql otro...; 8.  ̂Si dos triángu­
los icstexicos tieneii sus lados respecti ya- 
mentq igtjiá 1 eŝ  tamí)i én 1 o son los án guf 
lo^ opuestos áv les Jados Igualés; Rn 
todo PQ ligón o e.sf ér i co co n v ex o, J  a suma 
dcisiiq lad(>s, es ijmenor que urla eireunfe- 
renciá de círculo máximo. (ÍPárrafos 674
a l M l -  - ; . ) ■

Area^.--.TEonEiVrA^-:El área de una 
zona es igual al producto dé la circunfe­
rencia de un  círculo máx imo (le su esfera 
ppr la aítura.—TEOREMA.—El área de un 
casq^upté es igual á su altura multiplica­
da po r una circun fereneia de círeulo má­
xim o.-t-Oojkoeario: Expresión de esta 
área en fupeión de la euerdá del arco 
generadpr.^TíEGREMAi El área dé la ĵ su- 
perfioie esférica es iguaí á T e o r ía :  •
El área de un huso es igual á la cuarta 
parte dé la superficie esférica, multipli­
cada por el número que expresa ... (Pá­
rrafos goG al 843.)

PrpWemq.--Por una recta trazar un pla­
no parálelo á una recta dada. (Párra- 
fo'548.) '

 ̂ P a p e le ta  28.
Geometria pJaiia. — Proú/ema.—Dado 

un pun to y u n a cii'cun f eren cía, trazar por 
aquél una tangente á ésta.— (Jases: 1 El 
punto se da sobré la circunferencia; 2.*̂ 
Punto exterior á la circuúferericia; 1.̂  ̂y 

.sQlue|pn.TrÉseoLic>s; <R̂  Hacer ver 
qiie la recta que;une el punto en que se 
cortansdpS: tangentes á una misma cir- 
cunfereneía, con el centro de ésta, es bi­
sectriz^.,dq! ángulo formado por aquélla; 
2yjTruzar 'Urna .tangente 4 una cireunfe- 
renci á ; para 1 el a á xtn a direcciÓn d ad a. 
(P 4 r ra te s -2 0 9 ^  7

. peftniGlon.es: jVrea; figuras
equivafon tes; igu ales y semej an tes; me- 
didĵ Sí ^e las superficie¿.---De¿e/'mludc^^^^  ̂
^  o>;eqá>-^En las figuras recfi línoáq.

rectángulos deja misma 
basé tienqn oR ú ras igual es, son . igua l es; 
si^uq fOGtángulo tiene la misma base que 
otros d©̂  y su,' altura es igual á la suma 
dfB Jás de é^fos, el̂  primer rectángulo es 

te su^na de los segúndosi—CoRO- 
táSÍOS; (í.j jDqs, rectángulos q ue ■ tengan 

Iguales son pr<:>porcjónales á sus 
alturas; 2.  ̂ Dos rectángulos; de alturas/ 
iguales son proporcionales á sus bases; 
3*? Toap rectángulo es proporcional á su 
bqsQ y relación de las
áreas dé dos rectángulos es igual á la re- 
laglópr dpte# de los números
que iniaén SUS réspeetivas bases y altu-

.reg.-rEecoxíO: Dimensiones de un rec 
tan guio.—Teorema: El área de un rec­
tángulo es igual al'producto del númoro 
que mide su base por el que inide su al­
tura.— GorolaríO: Area de. uu ciuáirado. 
T eorema: Area de uo parafelogramov^- 
Teorema: .Area de uu;triángulG. Hallar 
esta área, en función del lado cuando el 
triángulo es equilátero. (Párrafos 389 
al 399J .

JPro6/ema.-“Inscribir un cuadrado en 
una circunfereucia y; deducir la longitud 
del lado en función del radio. ~ Corola- 
Ríos: 1.° Longitud de-la apotema; 2.9 Lado 
del cuadrado.ciréunscrito, y 3.̂  Cómo se 
pasa del cuackudo á los polígonos de 8. 
16, 32... 2« lados. (Párrafos 351 y 352.)

Geom etria en el espacio.— Polígonos 
esféricos. — Triángulo esférico-polar de 
otro.—Teorema: Si un triángulo esférico 
es polar de otro, éste lo es clel priinero. 
Ê qOLiQSi. IP Medioŝ  ̂de obtener, el Jriáii- 
guio polar)de otro; 2.  ̂ AínaJogla con los 
triedros suplementarios. Téoréj^a:a.Eu 
dos iriángulos esfórlcos; piolares, un lado 
de uno de ellos tiene poL suplemento el 
ángulo cbrrespondiente en el otro.--Co- 
rolario: En todo triángulo esférico.,, la 
suma de los ánguíos es. muyor'^que dos 
rectos y menor que seis; y el m.enor án­
gulo ■auraentado en dos rectos; ea mayor 
que la Huraa de; los ótrps dos^—E scolio: 
Clasificación de los triánguios esféricos. 
(Párrafos 680 al 688.te , ■

:4raa6'g vgjmn§nesj^e nu^pp^f^Ti^Ox 
rema: Dos triápguiQ? esféricos simétricos 
son eq,uiyáien Ws. -TvTftpRBMAt Él área dé 
un triángulo ̂ siericóje¿x igqal á la suina 
de lós números que eipxesan las medi­
das de sus jres ángulQS,.disminuida en 
dbs unidades.^ EspOLi ó: E xceso esférico. 
Teorema: El áreiijde un pblígoup esférir 
co es igua 1 á 1 a s u m a d é los p úm eros q u e 
expresan las medidas de sus ángulbs, 
disminuida en tantas yecos dos rectos 
como lad.qs tenga rueños dos, siendo el 
ángulo recto la unidad de ángulos y el 
triángulo trirrectángulo la de superficie. 
Esgolio: El área de un polígono esférico 
convexo es tambiéó igual al exceso do 
cuatro rectos sobre el perímetrc;) del po­
lígono polar. (Párrafos'843 al 849.)

Problema; T-n:Por un punto traziar un 
plano perpendicular á otros dos. (Párrafo 

.553.) ' :ó' •
P a p e le ta  29 .

Geometria Posiciones relativas
de dos circu nfér encías.—Pos i ci o n es d i si i n- 
tas que pueden teneri^Línea de los ©eu- 
trosiítt^DeRniGÍón¿---TEGRBMA! lün aos crr- 
cunferencias secantes, laJínea de ios cen­
tros es perpendicular á la cuerda común 
á las dos circunferencias en s u punto 
medio. —Corolario: Si las circunferen­
cias son tangentes, la línea de los.centros 
pasa por el punto de contacto, y la per-  ̂
pendicular en esto punto es. tangente á 
lás dos curvas.—Teorema: La línea de 
los centros comparada cón los radios de 
las circunferencias: J.9 En dos circunfe- 

' rencias exteriores es mayor que la suma 
,de los radios; 2.9 En dos circunferéneias 
tangentes ex tari orín en té es igual á Ja 
süma; 3.° En dos circunferencias secan­
tes es menor que la suma y mayor que la 
diférencia; 4..® En dos tangentes interior­
mente es igual á la diferencia; 5.9 En dos 
interiores es menor que la diferencia: y 
6x^En dos concéntricas es nula.—Recípro­
cas. (Párrafos 126 al 133.)

4rea5.- îTE0REMA: El área de un trape­
cio es igual al producto de la altura por 
la semisuma de laS bases.r-TEOREMA: El 
área de un polígono regular convexo es, 
igual á Ja mitad del producto de lon­
gitud del perímetro por la apotema.—

Area d e l s e c to r  p p U g(m al r e g u la n — E-i- 
c o l ió : A reá  d e i: : tr iá n g u ío  equiiá ícrv>  y 
d e m á s  p o J g q n o s  r e g u la r o s , en funeÍDO 
d el la d o .— Á rea  d e  un p o ligo iro . cu a l--  
q u ie r a ^ tP á r r a fp s  4 0 1 ,4 0 2 , 404 y 105.)

Prolde^ma. '^Xnsciájíiryen una circunfe­
rencia u^ exágono yvCaicu lar la lóngitqd , 
de-srvJado>—CqííOí.ARIOS: 1 Calcúlar íá
longitud de] ladopel Jriánguío equiláte- 
ro inscri to. 2.9 Loi)gi tud de la a\yo 1 f̂ m a.
3.® Longitub del; ladq dpktriángulo equi­
látero.circunscrito.—4.'' División ;de uu 
cuadrante'en tres partes iguales; y 5.'‘ 
Manera de dlvi(iir la circunferéncia en 
12,.2|,, 48... 3, 2a paí’tés iguales. (Párrafos 

,353-y..354J. : ; gy. ’' ;
Geometría en el e^psLcio. — Igualdad 

de triángulos esféricps.—Teorema^ Sobre 
una misma esfera ó.spbro esferas igua­
les, lo son dos triángulos esférico^ cuan­
do tienen iguales 'y dispuostqs Üéi ̂  mis- 
n)o modo: 1.® En lado y dosAnguiost ad­
yacentes; 2.  ̂Dos te<-tes y :0 |  ángulo; coiii- 

, prendido; 3.9 Lpa tres lados; 4.’̂ Los .tres 
ángulos.—ÉSGOÜp: Diferenciáis éntre la 
igualdad cíe Jtriánguíos rectilínepÁ 
de esíéricos.—‘Arcos (le cfrculo teaximo 
trazados sóbrela esfeitei—Tborem Gpii) - 
l>aración del arco perpendicular y varios 
oblicuos trazados desde un punto á otro 
arco de círculo máximo, siendo el arco . 
perpendicular menor que un ciiadraíi 
te.-e^ÉQRpLARips: L-‘ Si un arco de círcu­
lo máximo es perpendicularvá otro/en su 
puntp.medio, el primero ©á el jugarJ géb- | 
inóírico de los puntos de lá superficie es­
férica que equidistan de ios extfemqs de 
dicho arco; 2.̂  Én un triángulo esférico 
isósceles, el arco de círculo máxiinp qúe 
une el vérticé con el punto náedío de la 
base, corta ortogonal mente a ésta y di\J- 
de el ángulo opuesto en dos partes igüa- 
les;3;°En tpdoiriánguio esférico rectángu­
lo, cada cateto y su ángulo opuesto son de 
la. misma eápecie.--ÉácQLiQ: Consecúen- 
cias que se deducen dél teorema, cuándo 
el arco de círculo máximo perpendicular 
es mayor que un cuadrante. (Párrafos 
688; 689 y 695 al 698 .)

, Conceptos que puedo tener
la palabra volurnen. — Poliedrosy-^ TeO- 
re m a : Si dos parálelepípedos rectángúlos 
de la misma base tienen álturás iguales, 
son iguales.—Si tres paraielepípedbs rec­
tángulos de la misma base, tiénen sus al­
turas de modo qúe la de uno de ellos sea 
igual á la suma de las de los otros dos, el 
paralelepípedo correspondiente á la pri­
mera, es igual á la suma de los que co­
rrespondan á las otras alturas. — Cor - 
LA r í o  ÍP  L i volumen fié un paralelepípe­
do rectángulo de báse consta rite es' pro­
porcional á su álturá; C o r o l a r i o  2.̂ .̂ Dos 
paralelepípedos rectáriguiós qíié tengan 
iguales (jos aristas, sóri prbpbhcioriáles á 
las tercer«as; C ó é o lA r i  3'® Dos paralqler 
pípedos;rectángulos son propórcionálés á ' 
los productos de sus respécti vas bases y 
altura.^ÉsoÓLÍO; Dimensionés dé un pa­
ra lelepípédó rectángulo.— ^fiÓREMA:':El 
volurrién de ün pará 1 elepípédb rectángü- 
ló es igual al prodúctó de la rhédida de 
su base por la dé sü allurá.-—‘GÓÚOLAri;if> 
1.? Él volumen dé un páyáiéleiítpédb rec­
tángulo es íguaí al pródúcio de sus tres 
aristas ó dimensiones.-- ObkóLÁRio 2.̂  ̂
Volurrién de liri cübb.(P^árriafos'849ál 855.);

ProhUniu, DádÓS sóbré tina esfera tin 
punto y una circúnferenciá de círculo 
máximo, trázai’. ótrá por dicho pu nlo, que 
formo con la dada uri árigiilo deíermina^ 
do. (Párrafo 706.)

Papeleta SO.J;
Geometría plana.— Propiedades rélaU* 

vas de lá teda y Ja circunfereficia,~Gúbri­
das.—Téór&ma: En una misma circuufé*
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cencía ó en circunferencias iguales; los 
arcos iguales son subtendidospor cuerdas 
iguales, y de los desiguales, al mayor co­
rresponde cuerda mayor. — Recíproca- 
mepte.—TEOREMA: En un mismo círculo 
ó en círculos iguales, las cuerdas iguales 
equidistan del centro, y de las des­
iguales la mayor dista menos.— Recí­
procamente . — Teorema: El diámetro 
perpendicular á una cuerda, divide á 
ésta y á lo s  dos arcos ísubtendidos 
por ella, en dos partes iguales.—Corola­
rios: 1.° Por un punto interior á una cir­
cunferencia, la mayor cuerda que puede 
trazarse es un diámetro, y la menor, la 
que sea perpendicular á ese diámetro; 2 .® 
El lugar geométrico de los puntos me­
dios dé un sistema de cuerdas parálelas, 
es él diámetro perpendicular á su co m ú n  
dirección.—Escolios: 1 El diámeíro de­
terminado por el punto medio de u n arco, 
es perpendicülar á su cuerda, la divide en 
dos partes iguales y también al resto de 
la circunferóncia; 2.® Definición desagita 
ó flecha. (Párrafos 111 al 116.)

Pro6íemaí?.-^Inscribir en una circunfe- 
rencia un decágonoy un pentágono regu­
lares convexos y calcular sus lados en 
función del radio.—Inscribir en una cir­
cunferencia un pentedecágono regular 
convexo y calcular su lado en función 
del radió. (Párrafos 35áal 35B y el 359.) '

Geometría ea el espáéió.— Superficie 
esférica. — Propiedades. — T e o r e m a ; Por 
cuatro puntos que no estén en; un mismo 
plano, se puede siénipre hacer pasar una 
superficie esférica y sólo una.—E s c o l io : 
ün plaño ptlede considerarse como lími­
te de tiná*superficie esférica, cuyo radio 
se ha hecho: infinito.—T e o r e m a : Las sec­
ciones planas dé úna esfera, son círculos
E scolio: F ó r m u l a ^  ^  ̂ 2  y ¿cuán -
do produce la sección circuló ^máximo ó 
menor?— Cónsecüericias de ésta expre^ 
sióií; 1.® Dos circuios hienór equidis­
tantes dél centró, son igiiáíes y  recípro- 
caméñlié; 2 .® De dos círculós menores 
cualesquiera, el mayor diétá menos del 
centro y recíprocamente;; 3.̂  Par̂ ^̂  
minar un éírcñlo mehóérse ñecesitáñ 
tres puntos.—ÍBé'ládéfi círculo
máximo^ se dedñée: 1 .̂  ;Tódos ios círculos 
máximos dé una misnia W  2 ."̂
¿ o s  círculóé ináicimós, se borian mutua­
mente ...; 3.® ün círculo máxító̂ ^̂
á la ésferá y á'sú süpérficio é n dos;...r4*̂  
Una recta. ■ sólo puedo éortár á la supor- 
fi¿ieesférícá^;Ó^ Cualquier sem 
m&iriio sirVé párá engendrar ...:; 6:® Dos 
puntos bastan para détéémi 
máxinió# (HárráfóS 657 al 663.)

yoluínems:---TÉú^^ paralelepí­
pedos que téngán una cara coriiún, y'las 
opuéstaá á ésta-oñ! ün mismo plarió y  
cómprendídál eñtre dó  ̂mismas para le­
j a s ,  son equivalénte Dos
m r a ie íe p í^ d s  qué téñgan la misma bá^ 
sé y jfa mísma;rallürá7  sóp equivalente^. 
T eorrma:/ Todo  ̂perálelépípeq^ puede 
íim ñs^rm ar^ én otro réctóñg^lp» T̂ bl 
mismo vÓtómén, dé base équlvaleñte y 
deiam ism a,altu^
menXtíé uri páraLÍepípédó éüálquierá es 
iouál á;| prpductQ ilé la n^édidá lie sú basé 
^ r  la  altura. :(Párraf(^ §§5 al 859).

Üñ-á̂ rCó
déOÍrculq:mÓ^*m en uña esfera, trazar 
por éí orí mero un arcó de cíéciiló máxi 
inó pm*^ndtcuíar al ^ u n d o . (Párra 
Í0 7Ó3.)

Papeleta .31,®

Geometría plana.—iV/6d r7a’ de lineas 
y  dngidos,—Preliminares.—De la medida 
ten general; comparación de lá  magnitud

con la unidad; origen de los números 
enteros, fraccionarios é inconmensurables 
según enseña la Aritmética, y qué se en­
tiende por medida de estos últimos; ra­
zón de los frecuentes casos de inconmen­
surabilidad en Geometría.—Considera­
ciones que conducen á demostrar que se 
obtiene la relación ó razón de dos mag­
nitudes de la misma especie dividiendo 
el número que expresa la medida de la 
primera por el que expresa la medida 
de la segunda.—Medida directa: compa­
ración directa con la unidad.—Medida 
indirecta; casos en que la naturaleza^ de 
la magnitud no permite la comparación 
directa. Ejemplos.—Magnitudes propor­
cionales: cuándo son proporcionales dos 
magnitudes cualesquiera.—Cuarta, me­
dia y tercera proporcional: Magnitudes 
directa é inversamente proporcionales^ 
(Párrafos 133 al 144.)

Segtnentospropo7'cionaIes.—En un trián­
gulo.—T e o r e m a : En todo triángulo la bi­
sectriz de un ángulo divide al lado opues­
to en dos segmentos aditivos, y la bisec­
triz del ángulo externo en dos segmentos 
substractivós, que son proporcionales á 
los otros dos lados.—Recíprocamente. La 
recta que partiendo de un vértice de un 
triángulo divide al lado opuesto en par­
tes proporcionales á los otros lados, es 
bisectriz del ángulo dél triáñgulo ó del 
externo; según que los segmentos sean 
aditivos 6 substractivós.—COROLARIO: T.® 
Dos rectas que se cortan y la bisectriz 
de los dos ángulos que forman, (lefermi- 
nán, sobre una secante cualquiera, cua­
tro puntos tales, que los producidos por 
Jas rectas ó pór las biseetrices, son con­
jugados armónicos respecto á los otros 
dos.—Ejemplo. En todo triángulo inscri- 
tó en lina circuní’erenciá, el diámetro 
pérpendicular á un lado queda dividido 
armó ruca in ente por los - otros dos. Recí­
proca del ejemplo: Si iin diámotro queda 
dividido 'ármónicaníente por dos iádos 
dé'un triángulo inscrito en la eircunfÓ- 
rencia, esté diámeíro es perpendicular al 
tercer lado.—Gokólario '2X Él liigargoo-' 
métrico do lós pinitos ctiyos tliSiancíás 'á 
dos lados están éfi'Tina- reláclón'éoristán-
te — es. la circunferoricia que tiene por
diámetro el intervalo comprendido entre 
los dos puntos de la recta que une á 
aquéllos que dividan á este segmento ar-

ni
mónicamente en la citada relación —■ . n
(Párrafos 245ml 247.) ^

Dado un punto en el plano 
de doS'rectas que no pueden prolongarr 
se,' trazar por él otra recta que concurra - 
ál vértice del ángulo formado poríaqué-: 
lias. (Párrafo 323.) '  ̂ ‘ r
V G eo m etr ía : en  ̂ espacio.

eéféHca.—Polos:—De la definición de és­
tos se deduce: 1 ." Que todos los ctrculos 
paralelos tienen los mismos pólos.-^2 ,̂  
Todo circulo máximo que pase por los 
polos de otro círculo cuajquierá, tiene su 
plaño perpendicular a l de ^éste. —3.9 La 
recta qué pasa por los dos polos de un 
círculo, además de>estas dos condiciones 
satisface á las de ser perpendicular a l , 
plaño de dicho circulo, pasar por su cen- 
tro y por el de la esfera. - T e o r e m a :  To? 
dos los puntos de una circunferéncia 4ra¿- ■ 
záda sobre la esfera equidistan- de uno- 
cu alquiera- de sus pQlos:^ E s c o l i o s :  l  
Distancia polar, rádio-esférieo.—2.° Gonni 
pns esférico. (Pána fos 663 al 666)

p i)olmnenes. “- Estudió compara^ 
ijyp de las árpas y volúmenes córrespon- 
Jienleg á los cuerpos engendrados por la 
r0Yoíu5’Íóñ d© un círculo y c u a d r a d o  
y tríáñguíó equilátero circunsóritos gb

rando alrededor de un ejé cómún,ldiáMé-í
tro de dicho círculo. I 4. ^

Hallar las fórmulas en función del ra­
dio del círculo inscrito y deducir la igual­
dad de relaciones entre los volúmenés y 
áreas totales. X

Generalizar la propiedad á poliedros 
cualesquiera circunscritos á la esfera; 
(Párrafos 898 y 899.)

Problema.—Por un puntó trazar la per­
pendicular á un plano. (Párrafo 550.)

P ap e le ta  32.*
Geometría p lan a .—Magnitudes propor­

cionales.-—Origen de la proporcionalidad 
y procedimiento expedito párá cónoéér- 
la.—T e o r e m a :  Si dos magnitudes varían 
simultáneamente, de tal modo qúey á dos 
valores iguales de la primera córréspón- 
dan otros dos valores iguales de la sé- 
gunda, y á un valor de la priníeráy que^ 
sea la suma de otros dos de la niíéma; 
corresponda otro valor de la segúñdá; 
que sea la suma de los correspondiéntés 
á aquéllos, dichas magnitudes serán di­
rectamente proporcionales.—Recípróca- 
menté: Regla general para la proporció 
nalidád directa.—Si falta alguna de las dos 
condiciones expresadas, las magnitudes 
no son proporcionales.—Ejemplo: Mag­
nitud proporcional a otras varias.—Defi­
nición.—Demostrar que cuando úna mag-' 
nitud es proporcional á otras varíase la 
relación de dos valores ciialesquiera dé 
la primera e  ̂ igual al producto de la^ 
relaciones de los valores correspondien­
tes de todas las demás. (Párrafos 144 
al 152.)

Seg^nentos proporcíioíiáleS.’-̂ P»nXTe para* 
lelas.—T e o r e m a ; Guando una seMe dé" 
paralelas corta á dos rectas, la relaéióúy 
do dos segmentos cuálesquiéra dé 'úhá’ 
de éstas es igual á la relación de los 
irientos correspondiéntés de la otraV-^E^  ̂
COLIO: Enunciado más breve de este téó-' 
reñíá. — En ún triángulo. — T e o ú Em; :̂'í 
Toda paralela á uno de los lados de uñ 
triángulo divide á los otros dos én partes 

; propoFciónales.—Recíprocámejlto: Si so'' 
bre dos lados de un triáñgulo están, rés- 

: pectivamente, situados dos puntos que 
los dividan en partes próporcióñalés, la 
recta que los uñe es paralela al téiéer 
lado. (Párrafos 240 al 245.)

Geom etvJá en el e sp ec io .—Superficie 
esférica. “ P1 a ño tá n gen té. — T e o r e m a  :■ La 

Xangeñte en un punto á una ctirvá ciial- 
qiiiera trazada en la superficie esféricaj 
es p érpen d i cu 1 a r al r a d i o q u e ' pasñ por- 
dicho puntó.—CoROLARiosi 1.-9 EL plano; 
t áñ gen te :én u n pu n to á u n a súpéñfiéiébá- 
férica es perpendicular áJ radro que pasa; 
por dicho punto.—Recíprocamente,^2:'9 
El plano tangénte á una superficie" efefé̂ - 
rica, sólo tiene ún punto eomúñ éón éíla; 
Recíprocamente.—E s c O lió s :  íi? Por; ÜU' 
punto dado en la superficie esférica s'^ 
puedo siempre trazar un plaño tañgéntéJ 
y uno ! ó̂16.-̂ 2.̂  A lo largo de la circúnfe- 
réncia común á la esfera y al - cono) so h  

, asimismo corñúnes lós planos tangentés¿ 
y Ja superficie cónica es tangente á 1̂ ;

; esférica en todá la éxtensión de la curva.- 
í 3.® A una esféra pueden trazarsé inlb- 
■ nitos planos tangentes; paraiélds^á' úhaí 
diFeccíóñ dada. (WrMfÓs 666 al 669).

To/wmewes. — T e ÜRemÍa : Todo priSiñá*. 
triangular equivale á la mitad de iñi'pá-í: 
ralelépípedo dé dóble basp y dé 
ma altura.—T e o r e m a ; Todo prisma tiéW- 
pór expresión de sü volumen el prédlíe-' 
tó. T- -T e o r e m a : Dos pirámides triángú- 
larés de bases équivalentes j  alturas 
iguales, son éqúi valen tes. (Párrafos 859 
al 862.) ' . .

Dados dos puntos en la su­
perficie de una esferáxüácer pasar p0r«
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ellos una circunforencia de círculo máxi­
mo, (Párrafo 702.)

P a p e le ta  33.^
Geometría píaBa.—Pam íéte.-—Definl- 

Propiedades. ^  T e o r e m a :  Por un 
punto fuera de lina recta puede siempre 
trazársele una paralela, — Frineipio fün- 
damentaL — CORÓEARio 1.̂  Si una recta 
encuentra á otra/ en cuentra á sus paraler 
iaS iS^ C o r o l a r i o  2.® Si una recta corta 
perpendicularmenté á otra, es lamMéii 
perpendicular á sus paralelas.— C o r o l a ­
r i o  3í  ̂Si-una recta es paralela á otra/ lo, 
es también á las paraleiasde ésta.f^Fara- 
lelas cortadas por secaiVtes; déñnieipnes 
dé los díveífsds ángulos (jü© se forinán.— 
T e o r e m a :  S i una secante eorta á dqs pa­
ralelas, los cuatro ángujlos agudos que 
resultan en los dósf púüibs de intersec­
ción feori iguales^ así' obmodos cuatro án- 
gúioá obtusoisi — Mécíproca: Si dos rectas 
son cbrtadas por unaáecante y forman 
cuatro ángulos agudos* ú obtusos iguales 
entre sí, las rectas son parálelas siuinpre 
qué lo^ dntejárosí ó externos del mismo 
ládo  ̂de iát^eéante-sean de distinta espe- 
ciét'Caso :en^que los ángulos soií rectos.— 
C o r o l a r i o s :  1.® Si las rectas .son parale- 
lm \ ‘'io s; ángálos' alternos internos son 
igtíalefe. ̂ '2;^ Los alternos externos son 
iguales. Los Córréspondientes son 
iguales. -  4.  ̂Los internos de tin mísnio 
ladó sSii stiiileméntarios./-v 5.*̂ Los extér- 
nos del mismo lado ^qn suplementarios.

Recíjprocaménté: L6s iectas cortadas 
pdrdiná^^ánte son paralelas cuando son 
ig^áléiS' los ángulos alternos intemos, ó 
lós alternos externos, ó los corrsépon- 
dieiites> 6 bien si son supienientariosios 
áíigulos del mismo lado de la secante,
¡ nternos ó externos. — E sg ó liO .:  Si dos 
réétás cortadas pdr una secante, forman 
ángulos internos de un mismo lado que 
nd seán súpleráentariós, dichas rectas se 
cdrtári por el lado en que la suma de los 
ángulos es menor que dos rectos. — Con- 
Uéctíéncias: 1'.̂  tíi se trazan Una perpenr 
díMlar y una oblicua á una recta, ambas 
sd ébrtán por el lado del ángulo agudo.— 

Sí áé trazan dos perpendiculares á dos 
réétas "que se corten, dichas perpendicu­
lares se han de cortar también.—TiáóRE- 
MA: Los segmentos de paralelas compipn- 
didós eidré dos iguales.—
C o r o l a r io : Dos rectas paralelas equidis­
tan en toda su extensión. (Párrafos 34 
al 46.) V

néáqtie inducen ááiétertnlhar la igualdad 
dé%is|íólígbnofe, é de cOhdi-
cionéS pdsMé^-^Dós polígonos de igual 
j iú ^ r o  deládóáSoin iguales en cualquierá 
dé^OSbasóS SigUiéntés: L^ Si tienén, dé dos 
éh dés;dguales todos los lados ipehos uno 
y todos Tos ángulos formados por Jados 
iguai(^P-2.^ todos íós ángulo 
uífo/-y todos lóslados menos los que for- 
rhéh él ábg^ló éxCeptü son Iguales én
Iqfíí'dos polígonos.*-3.® Si tienen iguales 
todos lodiádo^^ytódosíios ángujOa rne  ̂
nds tt^icbiM ei^tiv í^ Si tienen un
ládb!ÍgtráFd^ iguaÍé$; de dos eU dosv las 
distancias de todoá lOs^yért&és á los é^ 
trenios de dichos lados.^5.“ Si se compo­
nen deffcíSffióháiiierorlétríá^ 
les de do&éUdose iguáiiñeníe dispuestos 
en cada polígonQ.-^^YLsoOLlo: Número de 
condiciuntsparaáfeterminar la igualdad 
dé dbs ffeltgoñoSi (Párrafos 97 al 100.)* 
''ctPMléWtn.'^i]!,vusirú\vníi triángulo teós- 
coles; conociendo un lado y el ángulo en 
el^Vértice.(Parraío 202.) '

Geom "t ria  en' el .espacio.—fimmteda. 
TISdRERfA: ‘DO^siátemas son homotéticos 
sf éxisten en? su plano dos. puntos tales 
q ué, uno de olios con ios^untos

del prithor sistema y el otro con los ho­
mólogos del segundo, resiií ten rectas pa­
ralelas, respectiAúiinente, y que estÓQ en 
laihisinarelacióii.—ConsecuenciasiaéDós 
póliédrós semejan tes de caras pára­
selas^ son hompíéticos.— 6; Dos esfeias 
Sóíi siempre homotéticas directas é in­
versas y los centros de homotecia dividen 
armónicamente á la línea de los centros. 
Teorema: Dos sistenias homotéticos á un 
tercero, son homotéticos entre sí.—Con­
secuencias: a. Dos sistemas Lomotéticos 
de un tercero.: con respectó á centros dis­
tintos y á una mistna relación do homote- 
cía, sóii igúales.— 6. Los tres centros de 
homotecia están en línea rocta.-^Deíini- 
cióh general de semejanza.—Considera- 
cióneSi—Consecuencias: 1.*" Figura homo- 
tética 4© una superficie cónica.—2.  ̂Idem 
de una superficie cilindrica.—3.* Conos 
de revolución ó cilindros de revolución 
seniejantés,—4,“ Dos esferas son siempre 
sernejántés, centros y relación de seme­
janza.—ó.*" Semejanza de casquetes esfé­
ricos, zonas, husos, triángulos y polígo­
nos esféricos. (Párrafos 812 al 816.)

Volúmenes—Teorema: El volumen de 
uh séctór esférico es ig u a l... - ^ T e o r e m a : 
El volumen d e  una esferae^ ig u al... T e o ­
r e m a : El vorumeri de una cuña esférica 
es igüál... —T e o r e m a : El volumen engen­
drado por un segmento circular que gira 
alrededor ,de un diámetro exterior al mis­
mo, equivale á la sexta parte del de un ci­
lindro que tenga por radio lá cuerda del 
segmento y por altura lá proyección de 
esta cuerda sobre el eje. (Párrafos 881 
al 885.) M .

Fróblema.--^Vor un punto, trazar un 
plano perpenaicular á una recta. (Párra­
fo 551.)

papeleta 34.® \
Geometría p lana.— Angulos de lados 

paralelos ó perpendiculares.-r-ÜEOWMki 
Dos ángulos cuyos lados son respectiva­
mente paralelos, son iguales, si tienen 
los lados paralelos dirigidos en el mismo 
ó en opuesto sentido, y suplementarios, 
si dos de sus lados están en el o=iismo 
sentido y los otros dos en opuesto.—C o ­
rolario: Dos ángulos cuyos lados son 
respectivamente perpendiculares, son 
iguales ó suplementarios según sean de 
la misma ó de diferente especie.—Obser­
vaciones sobre el paralelismo de dos rec­
tas: 1.  ̂Cuando la secante gira disminu­
yendo el ángulo que forma con la parale­
la; 2.® Magnitud dé las secantes sucesivas; 
consecuencia; dos rectas paralelas pue­
den considei'árse como dos rectas que se 
cortan en el infinito, formando un ángu- 
igual á O.—Observaciones sobre las pro­
posiciones recíprocas. (Párrafos 46 ai 50.)

Comparación de áreas —̂T e o r e m a : El 
cuadrado construido sobre la hipotenusa 
dé'un triángulo rectángulo,ds equivalen­
te á la suma de los cuadrados construi­
dos sobre los catetos.—CüROLARiofí:: 1.̂  
Los cuadrados construido^ sobre ios tres 
lados de un triángulo rectángulo, son 
proporciónaies á las proyecciones de es­
tos lados sobre la'hipotenusa; 2.*̂  Los cua­
drados construidos sobre las cuerdas qué 
parten de los extremos de un mismo diá­
metro, son proporcionales á las proyec­
ción és de estás cuerdas sobre dicho diá- 
inetro. (Párrafos 41? ai 419.)

Pío5/cmd.—Transformar un triángulo 
dado en otro equivalente é isósceles, con­
servando uno de sus ángulos (Párra- 
fO:446.)M -̂
; ? G eom etría  en él esp ac io  — -A/reas^^^
S u pjerfieies curvás.^Consid eraeiones que 
conducen á referir el áiea de una super­
ficie curva á la de una poliedral.—Teo­
rema: Él área de la siRierfiói^ la^jerai de

tín cono de revolución, es Ighnl á la 
tad del prqdttctd de l a  circuuíerencia de 
la.base por la gcnitíratríz-*--*  ̂̂ ^/^™ ■—
área de la superficie^ iaíeral dé uM ■ ;
de óóho de reA olución, de bases paraké*^^ 
y dó primera especie, es igual al produO’ 
tó dédá semisuma, de las ci reuní eren cias 
de las bases por la generatriz.—Corola­
rio:; Area del tronco, en función de sec­
ción 'páralela á las bases y equidistante 
de e II fí s . (Párrafos 825 al 830.)

Teorema: El volumen do 
un a roban á4a esférica equivale al de una 
esfera/cuyo diámetro sea la altura de la 
rébanáda, aumentado en el volumen de 
un ci lindró que tenga la misma altura y 
por base la semisuma de las bases de 
aquélla - —GórolArio: Volumen de un  
segmehto esférico cohsiderándóio como 
una róbanada.—Fórmula de Simpson. 
(Párrafos 885, 886 y 889.)

Problema.—̂ ^Hallar el radio de una es­
fera sólida. .(Párrafos 700 y 701.)

, Papeleta 35.^
Geometríia plana.—Polígonos.—Defini­

ciones: Polígono; lados; f)erímctro; vér­
tices; ángulos; diagenaíes/polfgonos con­
vexos y cóncavos; equiláteros^ equián- 
-gülós; regulares; irregulares*; clasifica'- 
cióii de los polígonos por el húmero de 
la dos. —̂ Trimipi h s . G1 asificación: por 
sus lados; por sus ángulos; base'; altura; 
catetos; hipotenusa;'designación de la­
dos y ángulos.—Propiedades.—Teorem a: 
En todo triángulo un lado' cualquiera es 
menor que la suma de los otros dos y 
mayor que su diferencia; condición para 
formar un triángulo con tres rectas da­
das.—Corol-ario': Si dos triángulos tie­
nen un Jado común y ún dado del pri­
mero corta á un lado dél-ségundo, la 
•'SttniA'-d©/ lóé^'lados ̂ quemo-'ee-eortan' es; 
menor que la de los que se cortan.—T eo- 
rema: Si en un triángulo dísrniñuye ó 
aumenta un ángulo, permaneciendo cóns- 
tantes Tos lados que lo forman, el* lado 
■■qp«ésió'-'̂ 'disminoyê *'ó' ^aumehlá^'Támbién'. ■ 
C o r o la r io  1 Si dos triángulos tienen 
dos lados.del mnô  igua.les á dos'del'"Otro, 
el tercer lado del primero, será mayor ó 
‘« « o r  '-f'iiér'él- tercer>. lado 'del;'segundo,. 
segi:B;fue ©1 ángulo opuesto á. aquél'"Sea . 
mayor ó meiiur.que el opuesto áé s te .—• 
C o r o l a r io  2.  ̂ Si üi(Los ángulos fuesen 
Iguales, ios terceVos deberían serlo.—Re- 
cíprocos^del teorema y corolarios anterio­
res.—Teorem a: En todo triángulo se ve­
rifica, que si un lado es mayor, igual ó 
menor que otro, el ángulo ópuesto al pri­
mero estará en- las mismas circunstan­
cias respecto al opuestq ál segundo.^Go- 
ROLARio: Si el triáríguró es isósceles, á la­
dos iguales Se oponeii ángulos igúales, y 
si es equilátero, es'támbién équránguló. 
Recíprocos del teorema* y coro lar iol—E s­
co lió : Propiedades do que goza la áltui*a 
de un triángulo- isósceles.—T eorem a: La 
suma de los tres ángulos dé un triángulo, 
es igual á dos rectos.—C o r o la r io s :  1:  ̂
Un ángulo cualquiera de un triángulo es 
el suplemento de la suma de los otros 
dos; 2.*̂  Si un triángulo tiene dós ángulos 
respectivamente iguales á dos ángulos de 
otro triángulo, los tercerols ángulos son 
también iguales; 3.  ̂Cualquier ángulo ex­
terno dé un triángulo; es igual á lá sumá 
dé lós dos qUé no le son adyacentes; 4.® 
Un trián^^uio sólo puede tener un ángulo 
recto ú obtuso; 5.  ̂ En un triángulo 'rec­
tángulo los dos ángúlos águdos son com- 
pleméntari(>s; 6.*̂* Dos triángulos cuyos 
iadós rsean respecfh^amente paralelos 6 
perpendióuíarés, tiéneti sus ángulos rés- 
pectlvámente iguáie.s (Párrafos 50 al 664 

Comparación de áreas.—Areas de fígur
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TeOííemá: Eníre todos los triángulos quo 
tengan, la rnis^^ base y et misino perí­
metro, el i só'soe les es el que tiene inayor 
superfi.OiO*-^Coroíario relativo al oquilá- 
terou—T eorema: Entre todos los triángu­
los de la misrna base y superíicie equi- 
y alentó, el isósceles e s 'e l de per (metro 
1 n í 1): tm q .—Go r o i gr i q reí a t i y o a \ eq u i 1 á t e - 
ro.:--T|cqRE^i¿ S dos lados para
foxniaij de área máxi­
ma aquel en que el á n g u l o  comprendido 
PPe dichos Jados recto.—TEOREMA: Si 
se dá. la ádma de Ips lados para formar 
un tr lá n g u jO j será de área raái^ima aquel 
mi que dicha suma se diyida en dos par­
les iguales y estos lados estén en ángulo 
rec4q.; (párrafos 427 al 433.) 

í: r^Transfqrmar un, triá ngulo
drado, en >qtrp equivalente y equilátero.

G eom etría ein el espacio. — 4reas.--- 
Teorema: El áréa de superficie lateral de 
un cilindro: duajguiera: es iguq] áiperí' 
metro de la sección recta por la genera­
triz.—EscoLioi'GUa^ndo';©! cilindro sea de 
revolución, funcipu do la cir­
cunferencia dq la base; ídem del radio de 
la hase.:—TeóUem^  ̂ El área de la super- 
.ficre lateráp un tronco de cilindro de 
reyqlñcioni es igual á la circunferencia 
dq su base multiplicada^ el eje.—
Area^lptalcs; del cono y tronco de cono

de revolu- 
cion/j(Barráf^ '
:; de áreas,~ Teorema: En

poliedros semejantes, las áreas de 
siii euperfi cies sqn propórci on al es a 1 os 
cpadradí^ dq líneas homologas.— 
Teorema: Las áregs dq las superficies la­
te n te s  de dos qpnps de revolución seme- 
janteá,, de dos troncos4® los mismos y de 
dó |¿ ilind ros: áe Tfiy^iueión tajnWén se- 

:§dn proporcionales á los cua- 
¿ené^atrices ó de jos radios 

de,qu^|)nses —i jE o á ^  La^áreás de dqs 
? # ^ ^ t e ^ p n 4qjah jesy^  dos zonas-seme- 
3an tesj dqdos spperhCies esféricas,de 
husmos shmejáhteqí sóp proporcionales á 
los euádrados de sus radios^ (Párrafos

Hallar la menor distancia 
entre, dósr q’cclau queí' SO cruzan. (Párra- 
10:41^4 ; g: . .  .

papeleta ;

. Q eo^qtría
triángulo

sq^^rífioa qué la^ ;PoiH>©ndiculares tra- 
záda^-a iq^ lados en :§us; puntos mediós, 
. s c q o ^ ú  pq: qo  m que equh
di^Ur do los tres vertir

©UríUn! .triángulo rec- 
qj punto /^iéfetautécde: slos tres 

PBPÍP modio :̂
4 od0  triángulo

se ia4^tre§ aitums sé c
en. un ;^ísu |o  .pauto.T-r^ Si el
tnanguÉq es^rcctá alturas, se
épriau en e| ycrtice del ánguío tecto.-^ 
TeóitEMa; En toáo  ̂trjá ngu 1 o 1 as bisectri- 
ces dq ángulos Sé cortan én un
mismp puntOK quo. equidista^por consi?

f uienfe, dej Jos tros lad0S;i-T-íJoROLARio: 
Iñ ún; ;triáugulOv eguifáiíOro, r el punto 

qquidjstanío do los yérticos, el do ihiorr 
sección ¿do: d^s aiíúrás: y ol do Jas ¡bí sec- 
Mqo$ coinoideo, on . uno sqlo>^EsQOLio; 
Gpnsidor*ay'PTolOUgudós, más allá de; los 

ios triángulo y
dotdr(^min?tr Jos puntos que equidistan de 
edps. i^ rra ío s  al

A roas de figu­
ras •s©,m.ejánios,--TTEQ Las áreas, de 
4os triángulos- semejantes, son propor- 
c ion al e^ráios^ cu adrad os de sus lados hor 

ó Ja relación de dichas áreas 
al duadim o- 40̂^̂ réJiacidu do

semejanza.—T e o r e m a : Las áreas de do$ 
polígonos semejan tés, son proporciona­
les á los cuadradros de sus lados homólo­
gos, ó bien la relación de djehas áreas es 
Igual el cuadrado de la relación de seme­
janza.—C o r o l a r io s : 1.® Las áreas de dos 
polígonos regulares d e ' igual número d© 
lados, son proporGionales^ á Jos euadra- 
dof de sus radios y apotemas; 2.̂  El área 
del polígono construido sobre la hipóte- 
nüsa, es igual á la suma qe las áreas ae 
los poirgonqs Semejantes construídos 
sobre los catetos,—T e o r e m a : Las áreas 
de dos círculos son proporcionales á los 
cuadrados de vSusraGlias, ó á jos cuadra­
dos desús diámetros.---CoROLARios:d^- Sí 
tomando como diámetro Iq hipotenusa 
y los catetos de un triángulo rectángulo, 
se construyen tres círculos, se tendrá q ue 
el eírcujo construido sobre la hipote- 
íiusa.....; 2.é Lúnulas.—T e o r é m a : Las 
áreas de dos sectoresaemejantes, son pro­
porcionales á los cuadrados de sus rar- 
dios.—T e o r e m a : Las áreas de dos seg- 
mCfitos semejantes, son proporeionalés 
á los cuadrados de sus radios. (Párrafos 
420 al 427.)

Píf-péíe^a.—Transformar un triángulo 
en otro equivalente que tenga su base 
en la dirección de la del dado y por vér­
tice un puntó conocido. (Párrafo 445.)

Geometriá en el espacio.— Jrea^.— 
T e o r e m a :  El áréa de la superficie engen­
drada por una recta limitada que gira 
alrededor de otra, situadas am bas en 
un mismo plano, y la primera en una 
Sida regim^respect^ á: la segunda, es 
igual al producto de la proyección de Ja 
recta generainiz sobre el ©je,, por la ‘eir- 
cunléTencia? cuy o radia eŝ  la  p^rte de 
perpendicular trazada á dicha generatriz 
en su punto medio^ comprendida entre 
ésta y el ejeí^TEORMAV' El área de la 
súpérfici 0 óng^eúd rada poi  ̂u na Imoa qu e- 
brada réguJar>> qué gira^ alrededor de 
un  eje: situado en su f?lano  ̂ y ’ que pasa 
por éu eentrO: sin cortaídá, es igual al 
producto de la  circunferenGia inscrita 
en Ja mismá^ por ia proyección de la ge­
neratriz sobre el ej:e.b-€oRQLARIO: El 
árearCle la superficie engendrada por un 
arco, de círcun f ereneia que girá alrededor 
de un diámetro que no lo corta, es igual 
á la circuuferencia á que pertenece di­
cho; arco, multiplicada por Ja proyección 
de éste sobre el;eje. (Párrafos 835 al 836.) 
'• Oompáretción de V9iúimms\— T e o r e m a :  

Los Volúmenés de dos  ̂prismas ó de dos 
pirámides,^son entm sí, éomo los produc­
tos de, sus bases por sus alturas.—T e o r e ­
m a: Los y olú m en es d e dos p.irám i.des sér 
mejáútes, son proporcionales á los cubos 
de sus aristas hornó]ogasi^T e o r e m a :  
Los volúmenes de dos póliedros. seméí- 
jrantes son proporcionales á: los cubos de 
sns aristas homólogaSé-^TEOREMA: Los 
volúmenes de dos conos de révolucióh 
áeméjantes, de dostroncos de los mismos

semejantes, son proporcionales á Jos cu^ 
bosde sus líneas homólogas. (Párrafos 
8fi3 al 898.)

P r o h l e í n á • — ’ ^ o r  un 'punto  trazar el 
plaqp :perpendicular á una recta. (Pár 
rrafó 554.)

TBÍ69Rf)METRÍÁ̂  Sámer Palleté.
Décima edición (Í9M^ •

Papeleta l.*’
Elementos que fiján la posición de uq 

punto. — Conveniencia y necésidad de 
aplicar á la jS^^eometría los pracediniien- 
tos algebraicos.D eterm inación de Ja 
poéioiQn de un punto en una línea con 
f'ióaciSÉrá e t ó

signos que deben utilizarse.^Problema: 
determinar la distancia énfíedoapuptó^ 
considerada su posición cori relación a 
un tercero lomado éómó origen.—Prin­
cipio do Descartes. fPárrafoaf al 6.): - 

Fórmulas trigonométiíicas.-^RelaCio^ 
nes más usuales entre las líneas trigono­
métricas de un mismo ángulo.—Dada ©1 
seno dé un ángulo hallar é l coseno y la 
tangente.—D adael coseno hallar el seno 
y la tangente.—Dadá la íangentó hallar 
el seno y el coseno. (Párrafos:44 al 48.)

Problema Resolver un triáhgulo, cono­
cido un lado y los ángulos adyaéérites* 
(Párrafo 95, primer caso.)

Ejemplo práctico:
A =?:39^-v43'--25' ,7, R -

61 y c =  25lm, 59

P a p é le ta  ¡2.*
Elementos, que fijan posición de uu

punto.-rrComprobaciónde laregla de sigv
nos de Descartes, discutiendo el problema 
dédiyidir una recta en media y éxtrém a 
razón. (Párrafo 6.) g

Fórmúlaa tri^onoinétricas.—Rejaciq- 
nes entre las líneas trigonométricas dé 
dos ángulos iguales y de signos contrá^ 
rios. (Párrafo 48̂ 1 V _ . :

Problema^ Resolver un triángulo rec- 
tángulov del que se conocen la hipoténusa 
y un án guio agudo. (Párrafo 94Ó 

Ejemplo práctico:
a =  426m,384^y  ̂=  30''—49'—25",J1

Papeleta 3.*
Elementos que fijan la  posición de un 

punto.—Posición de un punto sjtuadQ éni 
un plano.^Signos de las abscisa^y Qrdé^ 
nadas.— Fijar la posición dé un puntó 
cuyas coordenadas sean con acidas, (Pá­
rrafos 7: al 12.)

Fórmulas trigonométrlcí^s.—Angulos 
complementarios.— Relación entré sus 
líneas trigonox0étrieas,(PárrafQs49 y 60.)

ProbUma: Resolver up triánsuíq ép- 
nociendo dos ladosiy qí 4nguJo pj^uestp 
á uno de ejlos (2.̂  ̂caso).—Discusión, to­
mando en cuenta los valores angulares.— 
Obtener directamenté el valor del ladQ 
desconocido,—Transformar los valoresf 
obten idos para adaptarlos al cálculo Ip- 
garítmico. (Párrafos 96 y 97.)

Ejemplo práctico: 
a =  234ni,47v b =  471 *«,28 y A =

32' — 4",18.
P a p e le ta  4.^

EiementQi^ que ft}n.n le- pojsieióP dó u» 
punto. — Posición d*e un j«¥3itp eu éJ esr 
pació; ejes; planos CQQrdenadps; al̂ ^̂  ̂
y ord en a d as en el plapp ó- pní éléS^ácip.^ 
Determinación do: Jos sigpps^ -rf LínpfiS 
quebradas qué pueden:se^ui4'ée» para IJé-
gar á un pnuto desde el prJgéni—F 
posición de un puntqcuandp se óPnpzcap 
las coordenadas; (Párrafds^^S^l áí*) g ;

Fórmulas trigonomótricas.—Rrptdé̂  ̂
ma: Dados los senos y  cosenos, de 4ps ápr 
gulos, déterminar el seno y coseno dé su 
suma ó; diferencia. (Párrafo 5l!.) * :

Pro6?eí^«a.4-R©solver un triángulo, po  ̂
nociendo dos lados y pl ángulo c o m p ra  
dido. (Párralos 98 y  99ó 

Ejemplo práctico: :
a  =  3.84ini,27, ó =  1793“  ,45 

y 0=36*:— 18'—45",6
PápuletaS®

Eleinoutos que fijan la ppsicióii áp
una recta,—Posición de una recta en un 
plano.-rJíhgulos positivos y negativos.'^ 
Discusión del ángulo formado por dos 
réctas. (Párrafos 17 al 21.)

Fórmulas trigonométricas.— Problo» 
ma.^Dado ©1 seno y poseno de un ángulQ, 
detérruiiíar el seuoy;COS^noL4C4ngqló
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tangentes de a ±  6y

—^R^solyer un triángulo rec- 
ÍIS § ? ^  la'* hipotenusa y un
< ^ o ,(p M ^ fó u f;-caso  2 ,7  , . 'l y e t í ^ l o p r ^

q =  42¿ra ̂ 38 4̂ . y 6 == 218m ,478.

P a p e le ta  6 .^ -  v

A ne ĉesi-
aaa~-Deflrácíqníe|e las^ínoas trigonomé-" 

ah26,)
Hsr̂ 'Pi dL£|.-.. TÎ< .1̂  jt  ̂/\ ¿*i _ . ¿ a. .̂■stíik. m<-û ̂  ¿ « ->a _ ^'^ás3:tjp|^0ño méttina^^      . ,

uog ángulos suplementai^í^í^e^^^^

íifs-Mnaas
fesapfTOtii^á^ #  u * ’

 ______  ..-.®‘S:e-̂
-Dllií^irMi'.^ y[-“

y,-’- v ’ r........ I© Uíf -aiigdjte í̂i;

, cuan-’

. . ^  ■■"fdp-éiéVirV" ■' • -
lÁtieas tríg¿n¿fe d^

leaí^iaihxiSB^ atgní^fdeé4at^4ín^s: trigo--;

Límite de los valores de las ílteas» trigp- 
vObtención de los valores^

absolutos & .las  ̂ noaa  trigonométricas: 
de un ángulo mayor de 90 , en relación! 
m  n . l á f S ^ m e n  or qáe îécto. (Eáí
i^r|íbfe li ,á i i9:)'.,::': .;;  ̂ : ;  •

de los senos y  cSi'^li^á 'de dos ángulos.^  
Doniostraí^í^ffiS'WsítilIfeíd^IÓs senos de 
«^Sí4 5 gsi»so<íft4f^ :^ i% j!p i^ , IeÍ
ji«3ig§ntejfe dfi «ÍCíft^én«u;

-uii .tr^n^Hlo'réc-

i«-;. • ,> -ó- -1. r

6= 2lSí«^i§vy fir=366<??dl57.
' V¿''--A5 :££[; .í/'í .(. . y '> V. .

Papeleta 8 /  - -  .;
 ̂A n eá is trtjgiúii(^é^ica*.^Bad o él^e no 

d^daíi'^ánguií)9̂

diente» (Párrafots^á9í^ ^ ) í  *5:̂  b:v) í.
íñáTórmttlas trigoodm étrieaSi^PórniÜlá
^elSpáVi^* 6ió/. . eê fí s-í;?T
^,®nqo, dos lados y  e\ án^ljQ (^uqatp i  
^iío dé ellos.;=--Bíseusióp*-^^ 
Mme*nte *el valor dél Í¿4q dpSQOipeSoí-^ i 
^ransíorm arlps valores obteáidQ§ :̂::pa^á 
adaptarlos al cálcdío lógarítp î<?p»d(^^
•{os-96 y 9 7 .) '' "  V " ^
^^-^éinpío práético:  ̂ \  , ,,

;L. " • 'á¿¿251tíi;59, 6=250^,23

■ ■ ••' ■ \  '■'’■'y". ’P a p e íé ta  9.f"'';' ■ ’' " ■ '
t e  la ^ lii lé a s  rectas.-^  

Br/3iy^m g^ dg un tpuñio.!^obre una .recta. 
JWonji.aei u^á^r^Qt^ s.ohre.UU'; ¿jé,^Xdem  

/coordenados.—Su^a ,aige- 
hráMá^m de^hí^ lí^ea
q u # ¿ á 4u-8X)hfe al 36.)

Tótqidráif^ jijl^igp'qom^tricas.-r^ Próbief 
ellupseup ídb.uñ ángulp, deT 

térrai;i& mitád.

^í?^í^^^/~Kesolver un triángulo cp- 
nociéiidó Ips tres lados.—Discusión^ ÍPá- 
rrafos.iqO al ÍOi.)

a-=384|ra^9  ̂ g
y c=2109in^46.

 ̂ • '... .'. ., .  ̂ ■- -.-v "
: pÉf:?elpta40.®v

Proyeccioiieá de ímeas i?édtas.--Pro
yección de uhá recta situada en el plano 
de dos ejes oobMeiiádbs.—-Valor^de la 

-píroywcMii'de una recta sobre otra en 
♦ illnuídii rdedáííóagn-itud íde -k priuiisrá y 
idedángidíQiÉtóimai^ COV la/^gu:udi--61e- 
dida del ángulo que forman, dps ye^

él sftítío y coseno de su' m ltadi^Par 
tieáiáfídadi^^^ é§ qu eí áigúlo "sea 
SdffóSday kplíéációii al vál^^dé^o^lOSS”̂ 
'Sárrafp.64d.. :. -v. no
>?i®^f«5Sc^*^Hall^ á#eá dp urntrián- 
gulo, conod ilte^J^s ladoS; y  éP a n ^  
edfnprbudido^ <P 9 ?^^ ^ '
:td^ii^lotípráetiiB05U:fe^

q=^S64intát/,^ ,
V ;r . ' j  G==-2Q̂—Í̂ ^̂

P a p é lé tá  ií .^  P  ,. \ U .Oí: o ; o-v.o :,v'V ; aooO'Oô i''---,,,; ¿o,. ■..
Froyeccionps de la s  líííeaai t*ectas¿a—

tíáílar la dístanciá entre î  ̂ puntos da-
dfó̂ f ;^d# ^M i^0 á em á 0 ñ  rpctangulaMs-
ideíá i^/ldá u d t 
^  ¿tío/dedus vplaueaQdP  ̂̂ 3 ^  
en el caso de que uno4fettíiS.puíílbB ddín^
! ^ a

1 aAl|fté%b:^tóii *©399resádqs un  e li» . ífil- 

dé üíi tríáñ '
r»Anir\/>o n /TÁa'ÍQ Hr*G- tr íál o .

'"¿¿eíjipíd {jfS(3j;,lGol

51',T4. w . r
•̂47'

' ' .f?ap®ÍPÍad2  ̂ •;■; 'Q'-~- .;- '•
ProyeccidtíéÍ'd)B-áaa‘líneas treol̂ aŝ ^̂  

Valoude^aísuraa de los dfíadradP^ dé los 
cosenos deüoac^ngulps i p i e . ; - f e g t a  
forma con tres ejes rectangulares.-e-á^jg^ 
Ipr da:lC^préyjbcióil ptTPgomdXsobre un 
eje de lártéptauqueupados^e^tr 
iUua qt£ébcaáaC(Pábtatos ;38Ĉ  ̂ :.., x

; y  akiaa
directo dél manejo de las tablas7c«^á áu- 
^oa]tuqyojE^<|le:^° oy

'Oá 5'i-OO 0,00::;:,::-,̂  
(|ProS^í^v-^|falkir el áreaSié u rf Mán- 

,gp}o ptónáPoéC^QUq^M^ ángulos y 
uft lado. (Párrafo 104, caso 2.°)
.. :pjemplp,'práptico:- í • y

— 58' — 
1 5 '\ 6 l  y  a  =^475ín, 91. ' . .

.'.i 0 -/;cP p̂éleftad3 #-i.;. ' 
Proyecciqni|f"de’4 | t ó  —Ppo-

nTablás -tx^igbfípiáííferiéasi ^  Prolilema 
inverso del manejo de laS%ábía§ para áii- 
gulps máyPMi dé '^^
#arra|Ps'8piáj?8á4^- ite i: ^
. PiíO«é)Hd^'iOO :Ô.Ó V cy,.

guio cuando se con ocen los tres lados. (Pá- 
rafo 104, oaso 4 .”)

Ejemplo práctico.: 
a =  367^,45, h =  293"*, 96 y c =  220®,4 7 .

Papeleta 14.̂
ProyeGoionea de las líneas rectas.—

Problema 2.  ̂ Betérrainar éí ángulo de 
dos rectas, cohócídos^rós que dormán con 
tres >éjes-coordenados rectanguVare& — 
OasP en que las rectas estén situadas, en 
el plano dé los ejes ó parafeíp áéil.-^Casn 
eri qué las rectas sean pérpeudicujares 
ebtresí. tPárrafo^41 al 4^d - i -

Hélaciojaésf entre lp,% :qlf ¿ae/i|ô ^̂  de
uní trja»ng341n r e e ^ i l í d
qué es igual el cuadrado de rpn" lad,a’-r  
Idem que los senos de dps úh'gulós s^n 
propprciqnalesrá los kdps opu^^oá. (]̂ -̂ 
rraíos 83 al S7,)̂  . / T "   ̂ í

Pi £>é2e??ia—Resolver un triángulo cono­
ciendo un lado y dos ángulos. Cpárra- 
fo.95.>. b . <

Ejemplo práptico;
^.=^9?>^43'-t26':,7̂ , 10"—I3'\61

'■ y €fr^ 261“ ,6  ̂ ^ .r:
Papeleta 15.*®

-  y ' V -i , ,

Lineas tr^o:5̂ oiriíétrícas.—Valores dé? 
laeLimas tj îgpnónaéirfcas,, c^iulp pX ari- 
gü|i^%t?ry<?e,de cejrp grados.á,puadr^q rec­
ios, y c^i^do s§ lé^um enlf un ndiu^rp

(Pfcr^tqs
25ál2f.) , r.,..
t r iá n g u lo :
suma de d. _
como la tangente de la samisnma.d*
|dlgulos,qpue§tQ^ 4  ¡a d f . íá X^cmidile-

determina 
y m > f ->í' .;• : - .
.t.WiuM#>^q---^solvcr \in trpingKíp >'rc;- 
táñgldo (|ed\qae cono/emln 
ím;.y3jLq ángulo agudo, (Fi^írruto 94i ^̂ 'í̂ o

-2o"’J  il

prijn,€  ...

Papelek ^
JEleinentos que hjáh íá posicibjí Hé p\

la,
S e ím rte lú i ' prob)m Á Xdé di^idir ü;Vá
t ieñ d < rlW sffé tu 1 ta í'h ip a ié sis'íiü A -p ^ u ^ ^  
¿ a c e p se , ( í^ n - ^ /o  , 6 A

é f u m  M á u g u ) lb ,  raptan guiV)V , , . .
i g u S  f  É T n p t i ' t b M s ^  n t t i  Iti p H c a d a m e v  m  
c o s e n o  d é l  á n g u io -'u d y a c e n r ^  ó  pc^- e l

cien do dq  ̂iadps^
d:b.iEái4§fo^#.y X- 7  r v' aX X  ̂ X̂ 
-Ejemplo práÓtícQ:

 ̂  ̂ (^=^38'41ai,á7.5=t793»»,4ó
, y ó^6°--'}8"—4674^ .

J^lacdpn de tta
tri^agUÍP'- ¿écirfinfío. -r-:© en

ti4#,|gs/ 7IT ^Uqmio: Li n -bi^ q¿xiq.dé lá &r%á cds
S&&; a.’iP f
. cto  , cap,ís 
aep ríá^ il'gx  “ r)-

: v,:-,í.3 f í.ry-a,. r: ,>y.-,;. . . . , .

■ a£. . XÛ /
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p r ín ie |a  y  se^im  
^cáteM ® de l e -  
^  cli& ftóla‘?0 í dél 
. con lós
ifíiro Áronso 

y 1|. fosé Díaz

AD'ifflSTErt C F W

M INISTERIO B E  HACIENDA

d e  Jjo c o n te n -  
closio d e l  ÍSst«do« .

Cubierl^
(lo de ani^(|üo(#d ej 
fes d e%ti mini4Ír¡íe 
Querpo do Áb^ádií 

do y
dierna de Villapadier; „ ,
Cassou, ha resultado yacanto offa plaza 
de la iHAsma eatogpi^tór MlO(dí^ejpiío 
de D. Antonio Cobos y 1|odrígüez; qué la  ̂
desempeñaba, correspbñdleíiao su provi- í 
si6n̂  al turad dé mérito, pdr concurso, h 
conforma a Ib dispuesto eif el artíOulo 69 
del Reglamento orgánico de dicho Ciiéi'- 
po, á cuyo efecto se publica el présente 
anuncio/ para que cuantos reúhau las 
condiciones reglamentarias y deseen tó­
me r parte en el concurso puedan presen­
tar sus solicitudes eil la Dirección Gene­
ral de lo Contencioso, en,el plfizo de vein­
te días naturales, á coptar desde la pu­
blicación de efte anuncio en la G a Ce t a ; 
pudiendo consignar en aquéU?̂ s, si lo es-, 
timan necesario, los méritos de que áe ] 
crean asistidos y acompañár los justifi­
cantes que consideren precisos.

Madrid, 18 de Marzo de 1910.=̂ JEl Direc­
tor general, Antonio Fidulgo.

D irecc ión  G eneral delT0(ior<d PÁ- 
lilice j  O rdenación G en era l de 
PafiToa del IDaiado.
Habiendo sufrido extravío los billetes 

de la Lotería Nacional números 568,2.794, 
5.258, 7.388, 9.792,10.960,12.608, 13.004 y 
25.221 al 30, correspondientes al sorteo 
que ha <le celebrarse el día 21 del Corrien­
te y que fueron remitidos para su venta 
á la Administración de Loterías de Gra- 
nbllers (Barcelona),

Esta Dirección General, de conformi­
dad con lo dispuesto en el artícúíb’ 10 de 
la Instrucción de 25 dé Febj*éro dé 18^, 
ha acordado declararlos nulos y sin nin­
gún valor para los efectos del expresado 
sorteo.

Lo que se anuncia para conociiniénto 
del público y demás que corresponda.

Madrid, 18 de Marzo de 1910.=E1 Di­
rector general, José Martínez Agulló.

Habiéndose extraviado dos resguardos 
|alonarios eSíDedldos por la íintiguli Caja 
General dé í?epósitos, en 12 de Marzo 
de 1873, con los números 17.287 y  ̂ .440 
de entrada, y 2.209 f  t.662 dé régiatro, 
correspondientes, el primero á los depó­
sitos en metálico por capital é intereses 
de la tercera parte dd 80 por 100 dé Pro­
pios hasta fin de Diciénibre dé 1868, im­
portante 120,21 pesetas, y el segundo, por. 
los intereses al 7 y i Vg por 100 devenga­
dos desde 1.® de Enero de 1869 á dn de 
Junio de 1871, de 22,53 pefétá&, cbrres- 
pondientes ambos ai Ayuntamiento de 
Uldemolins, provincia de Tarragona, se 
previene á la persona en cuyo poder se 
hallen, que lospresentjBn en esta Dirección 
General; en la inteligencia de que están 
tomadas las precauciones oportunas para 
que no se atregüe el referido deposito 
sino á su legítimo dueño, quedando dicho 
Fi Sguardo sin ningún valor ni efecto 
transcurridos que sean dos meses, desde 
la publicación de este anuncio en la Ga­
ceta DE Mafirid y Boletín Ofldal de esta 
{uxivinda, sin haberlo presentado» con

arreglo á lo dispu^to en el articuló 41 
del Reglamento de 23 dé Agosto de 1893.

Madrid, 10 de Mario de 1910. -̂El Di­
rector general, P. Uipiano Díaz.

MiNISTERlO DE INifRUCCIÓN PÚBLICA

Í. ;■#
Cpl||&P FACÜLTApf O DÉ ARCHIVEROS, m- 
' nní^ECARIOS y ÍRQ#ÓlÍGGOS.---RMté-
. TgO ^ENEEaL DÉ La'É^IEDAD 

LECTÜAL.
Qh:m w cr ipte «n el co-

rrespondienies cu puarto trimés '̂j  ̂ áél
% M im .  ^
31.81̂ .—Los auWés dé la 

Zarzuela en un aétó y cuatro cuadros, en 
terso y prosa,'óti0 iial dé D. Fraucisio 
Navarro Romero.-- Música de D. Federi­
co Chaves y Mínguéz. " *

Ejeñiplar mahuscrito.—Fol. con 12 ho­
jas. (19.207.)

31.820.—Complemento al estudio délas 
comunicaciones militares, por D. Benito 
Martín y González.

Toledo.—Ipip. j  lih. de la Viuda é hijos 
de J. Peláez.—1909.--rÜn íomo en 8.® ma­
yor, con 90 págium | l 73.)

31.821.—Estudios científico militares.— 
Telegrafía y Telófonía, Froyectéres y ex­
plosores, AutoñíovilisMo y Navegación, 
aérea, por D. Benito Mártín y González.
' Toledo.—Iníp. j  lib dé la Viuda é hijos 
de J. Peláez.—19¡o9.—Un tomó en 4,̂ , con 
138 páginas. (174.)

31.832.~Morrls-Alfred.—Método teóri­
co piúétíco páraiá ébéeflanzá del inglés. 
En^Uáh Voéábúlaryi por Di Mauricio Pé­
rez GarbíAt D. Alfredo Martínez Leal* 

Tbíédó.—lífíp. f  lib de IR Viuda'ó hijos 
de J. Peláez,—Í909.i^Dos tomos (texto y 
vocábulaWo) ep iÜ̂  y 8:®̂ con ÉN1Í-2Í1 pá- 
ginás & W m f  79 él yocábuiarió. (175:)

81.823.—ÉfBáÉfcúéncd'faéiiífádo,—Gra­
mática bizkaina ó miétodo teórico prlcti- 
cp parg aprender eÍ :pOTO tíelh^b M bas-» 
kuéfíCe Dfztótilp, p(^ D: Patúbde Zama- 
rripa y Uraga.

Bilbao —Imp. y lib. de José de Astuy. 
1909.—Un tomó én 8.̂  níayor, con 312 pá­
ginas y 1 de erratasí^471i)

31.824.-—Tratamiento curativo de la tu­
berculosis laríngea, por D. José Oiler 
Rabasa.

Barcelona.—Tip. lit. Fioly Compañía. 
1909.—8.® con 40 páginas. (6.814.)

31.826.—Dé Madrid élGiélo.-^Jota pará 
banda, por D. Segundo UrreBtanizu Ayes- 
tarán.

Mádiid.—Tip. iit. Z. Wez.—4009.—Fol. 
Upaisado, con 8 hojas y por!. (19.208.)
"̂ 31.826.—El ruíseiíbr-4 Vals para ban­
da, por D. Segundp Urrestarazu Ayes*

Madrid.—Tip. lit. de Z. Diez. —1909.— 
Fol. apais., con siete hojas y portada. 
(19 209.)

31.827. — Recuerdos lejanos. — Poem  ̂
musical para banda,'por D: Segundo 
Urrestarazu Ayestarán.

Madrid.—Tlp. lit. de Z. Diez.—1900.— 
Fol. apais., con 16 páginas y portada. 
(19.210.)

31.828.—Biografía del limo. Sr. Fr. Eze- 
quiel Moreno y Díaz, AgUfMoo Recpleto 
y Qbispo de Pasto (Colombia), muerto en 
opinión de sántidad, por D. Toribio Min- 
guella y Arnedo.

Barcelona.—Sin imp. (Fidel Giró, imp.) 
1909.—4.®, con XVI-484 páginas. (6.815.)

31.829. — Un filántropo aiUbacétense. — 
Treinta y seis mil j^sos legados por el 
Capitán D. Bmxabé de Cantos, ouyo tes­

tamento, con otros documentos inéditos, 
aácalos á luz un pobre Archivero, por 
D. Éafaéí Mateos y Sotos.

Albacete. — Establ. tip. «La Ec<mdmL 
ca».—1908.—S."" menqr  ̂cqp 63 páginas y  
una de aclaración y erá’atas: (41.)

31.830. ~  Salubridad pública.—Divulga­
ción científica.—Bacarina, por D, Antonio 
Riera Sellent.

BMcelona*—Tlp, Valls y Bc?rr%-r Sin

14 centímetr9| i  cbn'^ní 1

truecúones.
M ly A y jr

Mádfid.-

ulcá^^ié^idk  fi i  
'y" .*• J'/'T-f'-- T?,' f

f&p. y  lit. de JuHiin P^jRtos.

él aáaa. (19.21U : .
?1.S32.—Lea íw^aUes jíPRulat)» 

nes  ̂ iliistr|% , j|ApJ^.ea 
1). Rám6n Micjuéí y Ptónáé', 7
p. J Vila y Puj9i, M  x

Berceloná.xEatactoayL’En Í|ÍS?*
m cM ;  -

31.833.—Rosetté:—Capnce Miír ^ h o ,  
por Henri Baldi, seúd^nímp de 
Émiltó Pújóry Herinani.

Barcelona,—Bstabl. ^  José Guardia.—* 
1909—FoL, con siete páginas. (6.818.)

31.884.—Biblióteca Bnrhiüóta.—El bim-. 
<Uiéte del ubúelo, por D» Mariné Mari- 
nel lo Samuntá.
 ̂ Barcelóna. — Imp. Elaevk’ia»a>de Do- 

rrás y Mestres.-^iaoe.—*4.®, con ' 80 pftgi« 
nás: ^.8 iSi.) .

fCon^mréi^ 
  -

MINi8TSRIO>OE FOMENTO

G o p e ir* !  0 * r « »
liU e M .

9KÑALES H A R ÍT ^A II 
limo. Sn: No existiendo razones que 

aconsejen la modificación para .el pre­
sente año, dé Di' totalidad de éanüdades 
que para el abono de indeninizactonas al 
M i^im l eitóargada del seridoio  ̂ de con- 
Im’vaci^n del^baUzamienlo, ae aprobó el 
pasado año,por Real orden detóha B de 
Abril, de conformidad con la propuesto 
por esta Dirección General,

S. M. el Rey (q. D. g.), ha tenido á bien 
disponer: . x < 

xj Qfi,ajs0 
un crédpo 4o 5.250 pgfa
búcióu phtre <|  ̂diyqrs^ ,̂te«
resadas, es íá siguiente:

Eesettg.
Baleares....................     240
Barcelona.................    250
Coruña. . . . . . . . . . . . . . .  i .................. IJllO
Gerona.....................     :$00
H hélva...       1.150
Lugo.......................................   AOO
Eóhtevedra. . . . . .  IÍ50
Santander ............................   850

Total  ..............   5.250
2.“ Que dicho gasto se haga con cargo 

á la paftida‘"3.̂  del arffcülo 3.®, capítu­
lo 13, sección S.® del presupuesto general 
vigente, debien do Vfústificarse debida­
mente en

Lo que dé Reái orden comunicada por 
el señor Ministro digo á V. L para' sn 
conocimiento y efectos  consigulántes. 
Dios guarde á V. L muchos afios. Ma­
drid, 8 de Márzó de 101O.=Ei Director 
general, P. O./José Llovera.
Ilinó. Señor Ordenador de pangos por 

Obligaciones de este Ministerio.
lÍADBO.—EST. Txr. «SVÍ}BSORSB DE BlV4lMOÍVÁa» 

PaMo de San Vieí0nte, aúm̂ aof.


