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Parte oficisl.

Minlsterio de Graoia y Jastiola:

Real decreto nombrando para la Canonjia,
vacante én la Santa Iglesia Colegial de
Alicante, por promocid. de D. Francisco
Herndndse y Licas, al Presbitero Licen-
ciado D. Manuel Herndndez Rodriguesz.

Minlsterieo de Marina:

Real decroto disponiendo se considere am-
pléiado el de 21 de Junio del atio préximo
pasado, en el sentido de que al Almiran-
te de la Adrmada ls corresponden tres
Ayudantes personales, uno de ellos Jefe
del Cuerpo general, como Secretario.

Otro concadiendo la Gran Cruz de la Or-
den del Mérito Naval, con distintivo blan-
co, al Capitdn de Navio de primera clase,
en situacién de resorva, D. Liopoldo Ha-
car y Mewdivd.

Ministerio de Haoienda:
Real dacreto rleclarando excedents, d su ins-
tancia, d D. Juiio Urbina y Cevallos Es-
calera, Inferventor de la Or lenacidn de
Pagos por Obligac on«s de los Min:sterios
de Gracia y Justicia y Gobernac.6n, con
la categoris de Jafe de Administracion
ds tercera elase.
Rinisterlo do Instruecién Piblica y Bellas Artes:
Real decreto creando, en virtud de lo pro-
puesto por la Junta para ampliacion de

PARTE OFICIAL |
PRESIDENCIA DEL (ONSEJO D MINISTROS

——

'8, M. el Ruy D. Alfonso XIII (q. D. g.),
8. M. la RmiNna D® Victoria Eugenia, y
88. AA. RR. el Principe de Astarias 6 In-
fantes D. Jaime y D.® Beatriz, contin@ian
sin novedad en su importante salud,

De igual beneficio disfrutan las demés
personas de la Augusta Real Familia, -

— N ——

MINISTERIO DE GRACIA Y JUSTICIA

REAL DECRETO
Vengo en nombrar para la Canonjfa
vacante en la Santa Iglesia Colegial de
Alieants, por promoeién’de D, Franciseo

e-tudios é investigaciones cientificas y de

lo que dispone el art, 45 de su Reglamen-
to, un <lentro de estudios hi-téricos con el’

fin de promover las investigaciones cien-
tificas de nuestra historio patria en todas
las esferas de la cultura.

Otro dispowiendo quede redactado en la for- '
ma que se indica el articulo 25 del Ragla- -

mento del Colegio Nacional de Sordamu-
dos y de Ciegus de 17 de Octubre de 1902.

Minlsterio de Fomente:

Real decreto disponiendo gquede sustitutdo
por el que se indica el articulo 53 del Re-
glamento provisional, sobre instalaciones
eléctricas aplicadas d las industrias mi-
nera y metalirgica de 30 de Enero de
1903,

Minlsterio d¢ Ia Suerra:

Real orden circular disponiendo que el dia
15 de Mayo préximo den principio los
exdmenes de ingreso en las Academias
Militares de Infanteria, Caballeria, Ar-
tilleria, Ingenie: 0s y Administracion Mi-
litar, establecidas, respectivamerte, en
Tuledn, Valladolid, Segovia, Guadalaja-
ra y Advila, sujetdniose los exdmeney en

todas las Academias d las papeletas que '

se detallan. :
Administracién Central:

HACIENDA.—Direccién General de lo Con-
tencioso del Estado.— Anunciando ha-
‘Uarse vacante una placa de Jefe de Ad-
ministracion de cuarta clase del Cuerpo
de Abogados del Estado, correspondiendo
su provision al turno de mérito, por con-
curso. =

ciado D. Manuel Hernéindez Rodriguez,
que refine las condiciones exigidas en el

-artfculo 18 del Real decreto concordado
“de 20 de Abril de 1903,

Dado en Palacio & dieciocho de Marzq
de mil novecientos diez.
- ’ ALFONSO.,

El Ministro de Gracia y Jtlmtioia,
Trinitario Ruiz Valarine.

Méritos y servicios de D. Manuel Herndn-
dez Rodriguez,

Durantelos afios académicos de 1888 &
1900 curs6 en el Seminario Conciliar de
la Purfsima Concepcién y Principe San
Miguel, de la ciudad de Orihuela, tres
afios de Latin, tres de Filosofia, siete de

Teologfa dogm4tica y moral y dos de Sa- -

grada Escri.ura.
En 1900 recibio el Presbiterado.
En 1.° de Noviembre de 1901 reeibid el
g:e‘a'lo de Licenciado en Teologia en el
minario Conciliar Central de Valencig,
En 24 de Agosto de 1808 fué nombradg

Coadjutor in capite de la Payroguis, de
o o Cnsey e o s

NePeee e ——

Direccién General del Tesoro Piiblico y
Ordenacién General de Pagos del Esta-
do.—Anunciando haber sufrido extravio
los billetes ds la Loteria Nacional qus se
¢citan, pertenecient s al sorteo que ha de
-celebrarse el dia 21 del corrients.

Anunciindo el extravio ds dos resguardos
de depdsitos, niimeros 17.287 y 20.440 da
entrada y 2.209 y 7.662 de registro.

INSTRUCCION PUBLICA. —Subsecretarfa,—
Cuerpo facultativo de Archiveros, Bi-
bliotecarios y Arqueélogos.—Registro-
general de la Propiedad intelectual, —
Obras inserifas en el Regisiro general
correspondientes «! curto trimestre del
aiio anterior. :

FoMeNTO.—Direccion general de Obrag
Piblicas.—Sefiales mg:rftimas.—-—c'mce-
diendo un crédito. de 5.250 pesetas para
el abono dg indemnizaciones al personal
encargado del sarvicio de conservacim
del balizamiento de los puertos que se
moncionan, ‘

ANEXO 1.°—B01 SA.—INSTITUTO METEORO-
[:doxco.——(msmavuomo DE U ABRID, —
SUBABTAS. — ADMINISTRACION PROVIN~
CIAL.—~ ANUNCIOS OFICIALES. ‘

ANEXO 2.°—EDIOT08. —CUADROS ESTAD{g-
TICOS DE ' ‘ :
HACIENDA.—Direccién Generalde la Deg-
da y Clases Pasivas.—Estado de los do-
cumantos y valores de la dsuda amorti-

zados on el mes de Diciembre dsd afo an
terior.

ANEXO 3, TRIBUNAL BUPREMO. —
DE LO O1vIL.—Plisgo 24. faza

MINISTERI0 DE MARINA

9" EXPOSICION

SENOR: I Real decreto de %1 de J unio
del afio préximo pasado, que fija el nd-
mero de Ayudantes peysonales que co-
rresponden 4 los Gersrales de la Arma-
da, no hace referedsia 4 los del Almiran-
te, en atencién, sin duda, & que en aque-
lla fecha no e hallaba provista tan alta
dignidad; pero habiéndolo sido reciente-~
mente, el Ministro que suscribe estima
negesario determinar los que le perteme-
cen, y por ello tiene el honor de sometey
4 V. M. el siguiente proyecto de Real de-
ocreto, ’

Madrid, 17 de Marzo de 1910,

SENOR:
ALR PV M.,
Diige deip & Birmps.

gy
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REAL DECRETO ,
A propuesta det Ministro de Marina; d« -
acuerdo edn' M1 Cons’ jo de Mixistvos, -
Vengo en disponer se considers am |
pliado Mi R«al deersto. de 21-de. Junio-
del s1i0 praximo pssado, en el sentido do.
que al Almirante do la Armada le corres-]
pondér tresfAyudantes perEpnalesmmno:
de elios, Jofe del Cuerpu Generalyeaenio’
Secretavio.” ¥ 1! SIRE S T |
Dado en Palacio § dincisiaty des Marzo
ﬂe mil novecientes diez. ' ..
'ALE’OSSQ.
Bl Ministro do ‘Maring, TOF A R LIRS
* Dingo Arias de Hirandd:

* REAL DECRETO -
Por reunislaschbndiciones que eXpms,a
el articuio 5.° de la Ley de\7 de.Bue: o}
de 1908; & propuasta.del Ministre de Ma-
rina, do acucrdoseon Mi Consejo de Mi-;
. matx 38,
engo en concm{nr la Gran Cruz de lax
Omml del Mérito Naval, con distifitivo:
Blanco, al Capitin de Navio de primera:
elase,en siinacién de Reserva, D. Leopol
do Hacar v Mendivil. .
Dado en Palacio 4 diecisieto de Marzo
de mil novementos diez. '
’ ALFO"I"O

-

El Ministrs de Harins,
Diego Arias de Yiranda,

B

HINISTERIO D mcmm R

REAL DEORP’TO

De cm;fqrmidad con lo determmado
por el articulo 9.° de la Ley de 19-db Ju-
lio de 1904,

. Vengo en declarar excedente, 4 su ins-
tancia, por el piazo miximo de un afio, 4
. Julio de Urbina y Oevallos-Escalera,
Interventor de la Ordenacién de Pagos
por Obligaciones de los Miaisterios de
Gracia y Justicia y Gobernavidn, con la
categoria de Jefe. deﬂAdministracién de
tercera <lase,

Dade o ;\I’alamo i diseisiete \{9 Marzo

as mli nuveoleptos diez.

ALF OI\'SO(
mmnisw de Hioionda, '
Edtarréa Cohidn,

S —

Mmswxzmo DY TISTRUCOION PURLICA
¥ BBLLA& AﬂTES

- - EXPOSICION

SENOR: El fin principal pard que fué
creada la Junta para ampliacién de estu-
dios 6 investigaciones cientificas, es el fo-
mento de estas investigacignes dentro de

Espaiia, aprovechando los elemgntos que. £

T

b ~xisten en el pais y Tosque nuestras pen-"
“uibnes en el extiEnjerd viyan aportando
Tréatase primsraminte de estudiar

o cerca, no 616" por el mayor: interds

Jus su proximidatl ha'@#s despertar, sino

“porque, edtands lagcfuentes en nuestro
‘propio suelo, tehemos &1 deber do no de-

Jar‘que 168 extriflos méﬁopouoen 8w dos-
cn‘ﬂﬂmlento R

“Béiquiere, ademis; redoger 1a ]utémmd

CELy

“yocaeidn y preparacién espociales y- lle £
gir &'la formacién cientifica.de las. nue-

colaboracién ‘con nuestros. investigado-
res; y para eongeguir esfos altos fines se.

dirigidos per dicha Junta, como medios
eficaces de educacidn para la Cieucia y
de prepardcién para’los estudiantes que
‘hiy'an 'de salir dl extranjero, comd' cle-
mentos adecuados ' para ¢rear un ambien-
‘t¢, donde se centupliquen ‘los esfuerzes
individiales y de'donde cada aiio ‘brote
una produéeidn interesarite de bbray cien-
‘tilficas y Yiterarias:

sorado por la Junta, que losestudios his-
téricos son un excelents campo para in-
tentar el primer ensayo, ya se atienda 4
‘su‘evidente florecitpiontd entre nosotros
efr los dltirios afios, ya al interés gue
nuestra fengud, nuesird litératua, nues-
tra historia y nuestro arte despiertan hoy
o1t el mundo entero; interés: bHién. mani-
flesto para cuantos conozean las pubtica-
ciones literarias, los oursbs que sobre
aquellas matetias se dan en' 1as Univer-

fiimeto dé extranjeros-que ofieial 6 par-
"ticularments, aislados 6 forinando escue-
la, trabajan en nuestros Archivos, Mu-
seos; Monnmentos y ruinas.

A este sagrado deber de descub#ir nfies-
. tra propia historia, no:corresponde un.

cagibn inmediata: tanto mayor es el deber

8xito.
Por otra parte, los estudios hxstérwos

patrios son-el mas adecuado furdamento
elentifico que po: {lemos ofrecer al anhelo
de golidaridad que hoy sienten los pue-

Jos laboratorios su juventud y la nuestra
para trabajar sobre las ‘mismas fuentes;
y el organismo encargado de estos flnes

‘eoadyuve 4 la labor qug ya realizan otras
inatituciones, para que la riquoza do ini-
-eiativas y la.variedad do métodos hagun

més rapido el avance de la vasta abra.,

Aﬁi joba cmtendado Italia. a} orear y

“aquellos problemias qus nos toean mas'

»

*(ltfeikéle de nuddtras Univorsidadesston

vas generaciones mediante un trabajo.de

ha pensado en la croacién de Centros de |
estudios y Luboratorios organizados y -

Tomentar Ias Sovisdudey da‘Histoﬂa pa-
“trin,’y asf existo tembién emEspnna ﬁlgun
interesants‘efomnplo. -

En cuanto 4 14 estructura do ese mga
nismo, es praciso, aute todo; ‘que-esté do-
tado de la flexibilidad necesaria para yue
su funcionamiento se adapte en cada mo-

: monto 4 la compleja naturaleza de sus

fines y al nimero y condicién de'los ele-
mentos gite puedan agiuparse.
»;:Por esosho es.posible, hasta gp.ei,ta ex-
ygmenmﬁonsoé;de ciartas forgpagrhacer
otra cosa que marcar las lineas generales
-.de-su. actividad .y separar- aguellas.facul-
tades inalienahles que competen al Minis-
tro en la administracion de les recursos
del presupuesto, determinacién de, los
servicios y alta inspeccidon de su .funcio-
namiento, de aquellas otras funciones
téenicas.que son-la materja y:..contenido
del servicio: la vida social migma en uno
de sus aspectos, Ia cual necesi[p swmpre
«l libre.desarrolle de..sus 6:'% espe-
oiales, . ;- : i
“Por las razones eﬂpues‘tas el Mmﬂ!tro
que suscribe. tigne .el:honoy de someter §
la.aprobacion de.¥.. M.. el msumnm -pm:o-

| yecto-de decreto:

Considera el Ministro que suscrlbs, ase-

sidades - de las principales Nacienes y el

" Madrid, 18 de Marzd de 1910

S‘ENOR‘ L
ALRP. de v M.,
" Condo do Romﬂnonqs.

REAL DECRETO-

Conformédndome con las Prazones ex-
puesias por el Ministro de Insttuecién
Pablioa y Beilas Artes,

Vengo en decretarlo sigiilente;

Articulo 1.0 En virtyd de lo propiies-

" to por 14 Junta para. amphaelén de estu-

“adecnado estimulo externo, porque-eses
‘estndios ny pertenecon 4 aquéiles. que |
ofrecen en nuestro pais; como los deDa- , 10 encargado:

recho 6 Medicina, 1x posibilidad de aphi-

de. tutela que al Estado corresponde y .

qué Offos p}nms han ejer,xdo con tai = Inente pubiicados (como ordnicps, obras

i

» blos americanos de lengua enpaﬁola, ya '
gue un intorés comdn podrd reunir en

gerd saguramente. un nuevo factor que ;

dios é investigaciones eientificas; y de lo
que dispond el articulo. 45 de-su.Regla-.
mento, se crea up Centro de estudios his-
téricos, con el fin de promover las inves-
tigaciones cientificas de nuestra historia
patiia en todas las esferas de la cultura.

Art. 2°  ElCeatro estars espécialmen-

1.° De investigax las fuentes, prepa-
rando la publicacion de ed«clones criticas
de documentos ifiéditos 6 defectuosa-

literari ias, cartularios, fuerosets,), glosa-
rios, mopografias,. obras filosdflcas, his-
toricas, literarias, filologicas; artisticas 6

i arqueoldgicas.

2.° De organjzar m;sxones uisntxﬂcas,
excavaciones y exploraciones para el es-
tudio de monumentos, documentos, dia-
lectos, folk-lore, institucionus sociales, y,
en.generaly cuanto pueda sen: fueame de
conocimiefito histSrico.

3.° De iniciar en los métodos de in-
vestigacién 4 un corte nfiinero de alum-
neos, haciendo. que €stos tomen..parte,
cuando sea- posibile, pn-las tareas antes
enum&mdas, para.. lo .oual.. owxwﬁ
Atrabajos espeoiales de laboratewie.
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4% De comunicarse cen los pensiona-
dos que en el extranjero 6 dentro de Es-
. pana. hagan estudios historicos, para pres-
taries synda ¥ reeoger ﬂ mismo tiempo
sus iniciativas, ¥ «e preparar 4 Jos quese
encyentten . en, .condicignes,: :Jabor y me-
. digs ,para. que sigan trabajando § su re-
greso. -
. Dotermar una Biblmteca pata los
ostud'lo&histoneos, -v- establecer relacio-
nes y cambio con andilogos Centres cien-
tifios eXirgujaros. : ‘
Art, 8.0 Las produeciones del Centro
g0 entregarén &Ja.Junta, la oual tendrd .
1a propiedad' de- lag odicienes que haga.
" Art.4° La Junta determinaxé, tepien-
do en-cuenta: }os ekz‘mmidwpombles,
los trabajos.-cne havan d&ovgamzarse,
10 encemenderd & Ine péreonas que de-
bpthr!m y 107 vetribuirg aegnn gu
naturaleza. i
~Poded- tamb;én ht‘ o pubheaelones y
‘adquirir los 'Izbros hg e} Tnaterial Bece-
sarios. ¢, |
R g 2 lad unta A nunmm el’comien-

g e Woa

20 de. 166 trabayos 4« ue -8 refiere-el-ma- s

marqi?:" detartionlo 2° ;|

- Los q,pmdaswn temarwte Qa elloado
solicitardnndeiia Junta,via cosl decidird,
tenibndo en‘euenta ks prepavacion de 1os
aapirantewy sl:ntmero do log que, segin
la. paugxaleza. el trahmn puedan ser ad -
mitidos. ) .

Art.6.° Cuando la Junta hayadeaten-
dar & estas servicios. gon, los recursos
memwnadoa &m el miggepo 44 del articn-
1042 deoeuidewelo gouatitugivo, se- pro-
cederd del modo biga(epta..; o i

La Junta elevaré al- Aiu;mr'q sl psqyec
to.de xmmtﬁmtm dnrants el afio puedan

‘ ~hwerae yla,pmpuenm - fondos que para
su realizacion cos si: ore, flonesarios.”

Aprabada I pre puacta por el Ministro,
sé 1{bravdn 4 1e Junta Lis cantidades con-
cedidas, 1as cuules no podrin n¥eritrse’
smo dcn;gp la li;% n;n.fe%, Qlaﬂos £n,la
mtwoqemp 4'x'unawn Wi, § .,dwbrmu ser
}nniﬂeadas op 1 forms ordinaria.

CATE.Y iR fdBuF R evbota &l Mi-
nisterio todos los afroe AX 103 trabajos

. Kealiaados w2l Ceutrd y° ‘de los resuita-
dos'obtemidos, - ¢ o '
> Do sk Pitacio & ‘df«‘mc“o a¥ 'M‘ar&o
de nﬁv?ﬁ«%ntob ez
b ] e AI:FOSTS@.
xrumw« mmmwn Pablies.
By Been Artes; LA

Alvsro F”lzﬁ‘erua.

T 3]
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mtmmm

Sﬁbﬂ. Ei Eaal doeretodeﬁ de Ago:-'1

to altimo ha: mspucsm que los Claustros |
de )na“lhcﬁtmou SRR cansﬁtutdos con

o8’ daté?rﬁtxéas nume\ral‘ios y Profeso-

Tes especmia& humoraries de cada Esta-

blecimienty, "4: que 10§ Auxiliares s6lo

edaiy 'ooﬁi&'m‘lr ‘eoi ‘v pévo sin voto,

‘ xﬁﬂd i tal o at;wréados de Catémas -

s e MO

vacaﬁtes, 6 cuando, por-estimarlo opor-
tuno, el Claustro asi lo acuerde.
Disposicién ha sido. esta conveniente
para el réglmexf . dxsclplma de 1a ense-
fianza en los Institutos, y las mismas ra-
zones aconsejan llevarla 4 la préctica en
el Colegio Nacional de Sordomudos y de
Ciegos, en virtud de la petigién formula-
da por 1a Comisarfa Regia y de lo infor-

mado por el Consejo de Instruccién Pa-

bllca, ¥ en su consecuencia, el Ministro
que susoribe tieng el honor de someter 4
la aprobaclén de V.M. el ad]unto proyec-
‘. tode ﬁecreto.
_ Madrid, 18 de Marzo de 1910,

 SENOR:
A L R P.ode Vi M,

Gl o Rothnonén”

REAL DEGRE'!‘O

De acuérdo con lo mformado pqr el
Cansgjo de Instruoclon Pﬂbhca en pleno
54 ai propueua del Mxn;stro de Instrucclon
Piblioca y Bellas Artes, i A
Vengo en "decretar lo. sjgu).ente., U
‘ I}fart cu\o 25 del’ Reglamento del Co-
Ie,g,l‘ Nw;onal de Sordomudos y de. (}ie-
gos de 17 de Octubre de.1902, quedari re-
"dactado en ésta forma; . &

Arﬁcn}o 25. Los Profesores numera-
rios y Profesores. numerarios, especlales,
asi como los Auxiliares numerarios cuan-

o ey

dd 5 dfcuefitren encargados deé Cétedra

forigs s

vacante 6 el propio Claustro lo acuerde,.

constituiran el Claustro del Colegio bajo
la presidencia del Direcfor, reuniéndose,
por 10 menos, una vez cada mes y siem-
pre qae. el Director, lo @stime convenien-
te, 6 lo pidan Ia tercera parte do los Pro’
. fesores, expresandoen este caso en la pe-
ticion el asunto que se:proponen tratar.
El Chiistro; constitbido en Consejo de
sdiseiplina, entenders enilas faltas graves |
de insubordinacién 4 de otro gauero ‘que .

cometan ] ios alumnos, ; ;
A las reunioneg mterannes §la ense-

. fianza.industrial, 6 que tengan relacién |

con los talleres, serin eanyocados loi
lﬁmstros encargados de las enseﬂanzas
rmduﬁtrialgs. o k

. Do puauntos acuerdos toma ol (Jlausiro i

.sedaré cuenta al Comisario, Regio, quien
resolveré por si los asuntos de sy.com-
pem;mm, elevando al Ministerio 168 que
de éste. dependan. . 2
; ,Dado en Palaeio. 4 dleciocho de Marzo
de mil novecientos diez, _ .
" el ALFO‘ISD

Bl lﬂujltro ds Lustxucelén Pdblica
y ‘Belias Artes N :

Avaro Figueroa.
L e
WISTRTERIG DE FOMENTY
EXPOSICION |
SBNOR! Desile que se diets o Realdej
" oftd 48 686 Brbrd 08 1984, rofoRivandd

el artfeulo 53 del Reglamen:o provisional
gobre instalaciones eléctricas aplicadas &
las industrias minera y mstalargica de
80 de Enero de 1903, 1a Ciencia ha conse-
guido grandfsimos adelantos en las cons-

truceiones electro-mecinicas,alcanzando,

4 pesar de las grandes tensiones emplea-
das, una seguridad en su manejo que an-
tes no existia.

Por esta consideracién, y para satisfa-

“cer las crecientes necesidades do la in-
dustria que demanda autorizaeién para
emplear grandes tensiones eléctricas por

" Jas indudables ventajas que ofrece su
aplieacién con las debidas garantias para
la segurldad de las personas,

El Ministro que suscribe, de acuerdo
con lo mformado por el Consejo do Mi-
nerxa, tiene el honor de sometsr 4 la
“aprobacién de V. M. el adjunto proyecto
de decréto.

_ Madnd 18 dé Marzo de 1910.-

SENOR:
A L R P. de V. i,
Fermin Calheton.

BEAL DECRETO

A ‘prﬂpumta del Ministro de Fomo> nto,
' Véngo en decretar 1o siguiente:
" Artfeuld Gnico. El articulo 53 dsi Re-
" gtamento provisional sobre instalaciones
el6etricas aplicadas 4 las industrias mi-
nerdl’y mietildrgiea’ ds 30'do Enero da
‘1903, quédi Bustitaido por el sisui nte:
-Art. 53. En todas las laboros el exte-
rior y en las del interior (suando no haya
temor de que existdn gases explosivos)
“pari 10s grandes motores de desazits, ox-
- traceiGn y ventilacibn que puedon v de-

N o a5

~ben ' ser instalados con presaucionss ta-
¢ les, que sea imposiblo el contieto 4 una
“péfsond éon un punto d 1 motsr 6 <o la
¥ eonduceida sléctrica que lo alimente, ng
debe hiaber limitacion dol voltije.

Para las conduceiones & motores ¢ apa-
‘ratbs oprradores gue, como I de pa-
quefios ventiladores locales; perforado-
ra\& efc,  hafdh: de cambler frecuente-
mekte He tugar, y s2r, por 1o mismo ma-
néjados poitlos operarios que dificiiwen-
te phedan evitar un contacto patigroso,
no 88 consentird uu voltaje superior &
~-300:voltios para la corriente coniinua, y
150 para la alterna.

Cuando para alimentar uno de ostos
aparalos sea necesario tomar una doriva-
ci6n de ura linea de alta tonsién, se ins-
 talard en lugar goguro 6 inacceribio um
- ¢ranstermador estitico,que deberd tener
- g’ armazén férrea en’ pexfecta comunica-
0i6n con tierra, ~
- Séinsjalardn lag conducciones supte-
rréneds de slta tensidn empleando cables
armados, Tos cuales tendran la envoliura
‘ndtesaria para que aquéllos conse: ven,
un buen aislamiento, que la Jefatura de
Minas fijari en cada caso, y la rigidez

" dieléstrica suficionte para resistir una
¢ tgnEioR Al mends triplo do la normal.
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Esta envoltu**g, p,nsladora estav.‘é. Tote-"
gida por una armgdurg, meteihcﬁ,‘lg qual o

dobvm ser inataeable.por lag fguas: y la o ;
tmdstora de la m.ma y tendré comum« i

cacion con tlel‘l‘d

rectavents con. luneas de; alta mnskan,
deberdn tener sus, wmazon 8 fe"rmé en:
comuiicacion il twrxa. )

if g5t
En ias derivaciones de dlez o m@, ki i

lovatios se indtalardn: nprtaelgmutrgq, an-
tomdiions do maxmv M quo intérrumpan:..

1a ¢orrpie ﬂte cm fr‘foago chan(‘fd 14 mten-»j
siad exceds un 25 por 100 de id mé&ima, {

norma',

L: inte n"y peitn delio’ ha@mr!e romplen-
do los contacles, glentro de. ,u%mte y en"'an’
tiempi gie noexcada de qumw sugun-j
Qus, tomando lag pr ecauciones necesmuas..
pare evitar 148 ele’vaelones de volta]e que:
pudierdi, por esta (auaa px‘oduc}rse i ;

To tas Jas Hneas se; instalarap con apa-
ratos de nrb'ect“‘lén suflciontémentg.so::

gurs ¥ f-,onq,lfoles, para que la corriente: {

égr infers umpa duxttx‘o de aceite, y comr lag’
precauciones d:que se alide on el pé.lrafo

nomer, anfes de que qu intensidad ex- '

4oy

i e 60 p w lm'y ds i nofmal.

8 cogtuciones gque . de ade 01 ¢xterior
cranamiian laenergia g Ja; mma, gagtm'au
provisios, & st entrada’en los pozosy so-
Cavones, d pararrayos que eviten la: pro-
pigacion al fmferior de una ‘descarga
atmostérica, y las elevaciones anormales
de voliaje producidag, ya por la. variada
fufiuencia de la misma atmdéstera,ya por
fenGinenos originados en la central gehe-
radova O en la linea.

En €l easo de traceién: eléctrxca inte-
rior, en el.que haya que emplear conduc:
t ves al descubierto 6 sin envoltura, con:
virne distinguir dos:casos: :

1.° Cuando la traecién eléctrica:se. e
tablezes en grandes galerfas 6 sccavones
de wransporte, en los cpales sea posibie
colocar us-conductores; de teabajo. 4 una
aitura Juflciente, para evitar-de un.modo
absoluto e} actesoihvoluntario hasta ellos
de unu perseha, No 86 fijar4 Jimite al vol-
taie -i, provio ek infurme el Ingeniero-
et dot dintritn ripero; qné'l fuese ta~

gr

21iAmMo lngnmem Jdete det@r‘ﬂﬁuﬂrd'
foniendo” enetietitn Ja. donduobabmda
weteicien de las masds ‘minepales e
aird "m,en las galerias, si se pudden acep-
tar jos varriles como uno de les conduc-
tores do trabajo;d si deben instalavse dos
- econductares’ indepanmentas puando -la.
corricnte sea oantinua 6 altgrna, mono-
tisica. 6 tres en; e[\quo Ade la mlcmte
: 11* il txmos eatoq caéds el shigro; Iu
nicro defe, Bjars. 408, Imutes el &lea-
wieiin gue deba.tenen la condpecién.
Cuando 1a traveion haya de insta-
Los: en buloxias de ajtuia ordinaria, in-
feritit 0 picy; gup@nwr é doq pxet,g:qg, es
necesdsio Mmitar el wlta]e, “sobren Ut

gl Wil 88

c)"

. el'hilb $ conduetor: de toma de corriedte
L-s motares. conqctadqq dirgeta ¢ mdi-_r de‘beré e&tat imstalado: bon ‘bus laisla~-

rzm bouduétibmdad elégtnca, onn por
emmplq, 148 p ﬂta% ‘de"Huelya. o112
Si se emplea 1 ‘boritente Cortina b 28
los carriles como uno de log: conductoi‘es,‘

1 miento, cuyos \‘/‘a[éfés Ifmité% fjird:la
| Jefatura de Mmas dd ¢aso Iar hfa-(
i yor altara: posible pma ch,tlcujtar ol cqn
tabté de Ias pefsﬁnas, y“]a difereutia de;
potencial gie" t éhia 1 relacif 4’ ms
carmkaaa%&g1 X0 &’%ﬁ 'de 3’01) ) oy 1"
“81’bri‘vez do los sarrlies segmpfes,qe n’
seguhdri bohductor de ti‘ﬁba]o,uel» voltaie
. entte los dos cohductotes pbd%etev!rse
6600 XIS,/ et o, ¢ R
St la‘cérrionto -es': aitema monofé&wa,

“".

ciopgs en Ja l,h%ti#ﬁ(}lou y el valtaje o
. debers exceder de.150 voltios, eﬁca.ces, 6
- de 300, seg(in’ gue pe empleen los. earriles
] conductor espéclal como asgundo wn-
dqc}zor de trabajo, . }
*Si'1a corriente fueqextnfésxoa. 1a_diter
' renicih’ de' potenbial en cada conduotor
' no debera exceder de 150 voltios éﬂcaceﬁ.
. Serfirecomendable que Ja tracc}én olée-
| trica se establogea de p;‘eferemm, en ga-
l‘enfas qué ho deban ser recon'idas por la
masa generdl dé‘obrerns para su entrada
6 salida en las tabores. "
Dado en Palacio & dieciocho da \hrzo
de mil novecientds dier, :

El Minigtro de Fomonto.
l!‘eumn Galbatm

s i
mmmmowLawmm
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REAL ORDEN CIRGULAR

""Excemo. Sr.7Ea’ oumplimiento 4 lo or-
dénado en "disposiciones vigentes, res-
pecto 4 publicaeldy: de.convocatonas para
Acaﬂemxas militares,

: "Bt ReY(q. D. g)se ha servndo dprOnel‘
lo sigujente: -

1.° "El dfa'15'de Mayo proximo Qaré.n
prmcipio los exfmenes de Ingréso en las
Academias militates de Infdnterfa, Caba-
Tleta, Artillerts, Ingeriieros’y Adminis-

"tracion Militar, estébiecidas, respectiva-
“mente, en Toledo,. Valiadolid, Segovia,
Guadala]ara y Avila;

3.0 "Rl nfimero deé alitranos'que podr4
admitir cada Academia, es el giguiente:
Infanserfs, 800; Caballerfa, 50; Artile-
ria, 70; Ingenioros; Sﬁ ¥ Admlnismcmn
Mid%r, 25;

3 Ademss de 1a¢ plazas seﬁaladas,
entrarin fuera de mimero los aspirantes

24 or- ia callﬂcaclon obtenida y'se hallen

8b.deberfin 6bstryér las mismas: precau- }

sprobaqoq i qmenes no corresponda pla- }

Crug de San Fernando, obtenida en vir-
4 d ;IQ uﬁ‘io*c"onii’,ddié‘rori ot hp‘eglo
‘ala. ley dp 18" da Mayo da’ i8 slempm :
‘que 4’ conceslén o’ hays heohb mate-
rioridad #1a "Pecha dél eﬂﬂﬁs&b Rdal
“déeretoy ¢ E e e
4.° .El coneurso tendré lugar opp axsre-
“glo 4 las bases que 56 expresam;’ bujethin-
“dose los exdmenes en todas‘las’ ‘Xedde-
' mias 4 lag, pape.letas qu’é :§ odnt’inqa&ion
' se.insertan, 1o debiendo exigirse fas no-
| 4 qud fipuran elos tawtosy v e
5.° 'kos Oﬁciales det EI&M'&)‘ "sus
asmulados, ‘B0, padran presanutr 6 en
' 168 concirsos para ingresaen kas; Avade
 1hids wiilitared, nf’ sorin’ ‘Admiedod” bomo
aTumhdb 3bs '-)*‘ TN g.' 8 AREH N "')’Hnl bl ]

82 Se. observarén en B todo las pres-
cripcmnes del Reglamento aprabado por

Relil'detrsts “dd 27 do’ Odtubre”ds 1807
{6. T: nimard ‘381), en” Tos' 'am&os &’el
' 59 al 92, ambos i.nelusxve,

7.°. ‘Por ningiin motivo s adm ma-
yor ners’ 4o atuntivh’ MMﬂdo
en los parrafos 2.° y 8.°.de M presente
disposicifin, cubriéndose con;logiaproba-
dos 'sin plaza:y- por ordan |48’ teristiras,
solamente hasta’ et dfa'15 de Septi%mbre
proximo, las vacantes que otwrran por
separacion 6 falta de preséntaci6n entre
108 ' d® nteva entraidi; 8ér&" notbrado
alumno'e] aspirante aprobado 4ih’ pliza
4 quicn.se concedan los benpflofos de in-
greso-y permansncit antes de: 1a lndica-
dafecha; AR S

87 Al ingresar en las Aondo&nias lbn
-alumnos procedentes de la clase de pai-
sano, serdin:filiados y prestm:ﬁn el jum—
mento de banderas, "¢ -

De Real orden lo digoi V. E. para s
conocimiento y demés efaotos. Dios guar:
de 4 V. E mnohoe anos. Madrid, 12 de
Febrerodelﬂo ‘ iy B SO

w

\

:\1

o A- ZN AR. |
_Sefior... h A
. IBases qne s, eiun parn ol com-
curso de imgreso en 1AS ‘Aca-
demias Militares qne ha de. te-
., mer lugar. Ol dia 13 de Maye
préxime.

i

~Artfealo.1.° Para esar en las Acas
demias Militares necesitan Teunir losase
pirantes las circunstancias siguientas:

a) Ser ciudadeno espaiiol, soltero &
viudo sin hijos. ~

b Estar comprendxdo en los lfmxtes
de edad que.4 continuacién se. .6Xpresan:

LiMiTE MAx1MO.—Edad:de los asmmn-
- tes on 3t de Diciembre de.1909,

A:granws &aisanos, hijos dtpdimoo.

Aspirantes paisanos sde militay,
menos de veintidos aiﬁsl.lm ’

Aspirantes individues de trops,. con
menos de dos afio® de servicio en’ ﬂlu.
~menos:de veintitrés afios;

Aspirauntes _individuos de tropa, -eon
més de dos afjos de serviqi,o en filgs, me-
nos de veintiocho afios

oompreh‘hdos an ol Real decreto de 21
de Agosto de'¥999 {0/ Li nikmero 174). De

dgusl.. derpcho ‘sf.ru An. .lm hqos da :

' ouandu g grow. do mose welwesslcy die

Lt s

- LIMITE: MINDNO. -*Prevemdo por ‘Real
I orden de. 4¢de J ulm de 1896 ¢D. 001‘, nﬂmo-
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3 “de los mecxsiete afto

cste Iprccnpto )

owa‘

a mgmso, fi‘lgran de aer

tar g :
 edadsufidior ftar qlie tienen

0s dlecism«

tracién Militat, 1

_¢). Tener las apumde*s fisi
rias, cuya apr
Tnbunal faeultam o, compuesto
Médicos militares que tengan des
1a localidad donde radica 14 Acudetag

figurando entre ellos, en .cada Tubn,ual,
los del respectivo Centro de ensefianza; |!

los Gobernadores militares, de acuerdo
con los Directores de las Academlas, dis-
E‘ondran lo conveniente para gue’ dicho
ribunal se constituya y actlie en rel;
cion con los ojercicios de’ examen,. En,
caso de que en una Aeademla no pued

constituirse el Tribunal facultativo en 1a:|

forma indicada, por falta de personal, el |
Gobqrnador militar, lo’ pondra en cono: |;

ento del Capitin general con la de:.
bxda antlcxpacmn, el cual cumpllmentaré
lo:anteriormente dispuesto,.valiéndose.{’
a] efecto del personal del Cuerpo.de Sa: |:
nidad Militar de la region. El'referido, ?
Tribunal aplicar4 4 todos’ los aspirantes ;

el cuadro general de exenciones vigentes |-
. para el ingreso en el Ejéreito, con excep- |-
cion de la referente 4 deformidad, figura |
ndfcula, tartamudez 0 sordera, en ci
caso consultara el Director de la Aca

mia 4 la Superioridad para la resolucion’|

que proceda. Bl resultado del reconoc:

ma, tendrd caricter definitivo & inap

ble, y en la convocatoria_del afio.actual’
seré valedero el de una Academia para |

todas. Laos, Directores de ellas fatilitaran’

e@é’s 0 que acre;dne su utilidad fisie
do cuentpi 1as demds Academias de.
gue,vamn resultando zmudes 6ut1v f

icionales.; e
td)t Ipsdasplraxllltesﬁgioberﬁn tener la
estatura y desarrollo fisieo pro rcxona-
do 4 su edad. propo ,
.6 Careoer de todo impedimento pa

e;eroer nﬁyu licos., .
No haber sido expnlsado de: mngﬁn
astablecxmiento oficial de ensefianza. .

‘Para optar 4 les.beneficios de edad qile !

8o concede 4 los individuos. de tropa, 8
‘necesirio que éstos se hallen resentes |
en. filas al solicitar el ingreso, 0 bien .en|.
1a situacnon de licencia ilimitada en el
Ejéreito 6 inscritos disponibles en la Ma- |
rina, ambas situaciones por exceso ‘de|:
fuetza..(Real orden de 18 de Agosto del:
1894, Coleccion Legislativa, ntim. 247.)" ;

Los que fuesen voluntarios necesxtanr
llevar més de dos afios en filas; pre(usa-
‘mente.en 1.° de Septiembre.

Los individuos de  tropa que hayan i m-
gresgdo en el servicio en calidad de vo-
luntarios, ¥.que después hayan sido de;

clarados soldados en virtud'de la ley de .;

reclutamiento; se considerardn para’ lo

ficios.de: edad, como de reclutamier
to. forzoso,- eontandoseles en este conegp
1o el tismpo servido desde que mgres‘

_rol:en elservieio, = -

Art 2% Lo:: a@plrantes 'y mgr
lguier Acade :

_ i
“ e 86 ‘halla’ enclavada gt Academla. cé-

“dula ersmnal que se, devolvers w,

. sujeto In edad. mfnima;f
qte; che, ex;gixce tengan los uspirdntes.

L se cx-
2 q ~ - |iel dia 15 de Kbrit:préxiie, teni

A3

asmpax;tes ue lo deseen un celjtlﬂ- .

ﬁ:

' mte-

!

ado efi. el plazo mas breve, p()nll);a. e
hﬁc’ado de salteri’a 6.deser vindo €y
{hijegeais

- Lasahstaﬂc!as documepftadas deberan }
ntrardaen lasTespectiva .

| no:presentadas las iques e -geciban - dess. |
sphés g la-mencionadafecha; ..

< ATt89 - Adeiias de: los documeﬂwb ‘
hterictes; log hijos.de mmss\r 4 marino |,
 ddved itk

HoeBt Birexhstan 6i4.66h o pla. |

ALk vlégahzada ‘del tltino renhdesgsclm,Rew ]

, pedido 4 favor-de su padlljé 6 eal.

- orden:de’ su’ empleoy:
condecorados can:-la;
nindo, 4 qud se hace: rofers: neiasén -
étnculo §%du 18 presente dlspnsxclon, en L
torma’ anflogas s
CArti42 Los huenfanoso herm 9
‘matino ¢on derecho: “4nbenetis:
ghesoiy-perinaneneia en las;
v Aiae militares; deberan acreditarios
 coneopla'déla Kealorden en quesese=
- conBzea’ oﬂcialmeﬂ‘ta‘ ta: cxrounstamcian
Art. 5.° ' Los individuos de tropd: del
Ejéreitg 6 Atmada preseiitardn jas. ins-
- tangiasperconducto dessus jefeypatuds
leev, quisnes gsreursaran directameirte, ¥
em ol mas breve plazo, 2 1as’ Academias,
acompaiiando copia de 14 ﬂliacmn del in-
teresado y hoja de castigos.’
Art. 6.° Recibidas las mstanclasyexa-
'minadas por las Juntas facultativas de
las Academias, é] Dirpetor de cada una
- comunicardd log-aspirarites.haber sido
- admitidos 4 examen) 6 lds Tazones ¢ie se
. opongan’ aello, 4 medlda que I3 vayan ré-
“cibiendo.
ABl.oficio de.ad
Academia. puedo siiplir:4 la documenta-
cion-al solieitar examen &1t otray siemp
con:s d]ewmn‘é 360, pa-‘

Song

Geogmﬁa ~—Hlstorxa unive ¢al 'y
partmular de Espana ——Lec U,
. del:fr Dihujo de- ﬁgura

bez i
] \ritmética y- ilg‘;ebra

Tei eero.—-Geemetna.— Tngpnometri a
rectilinea. .

S

. Los programas para. al‘examen d6 Gra:
midtica Caste llana, Géograffa é Historia -
“de Espafia; iversal'serdn los aprobas
dos por Real;orden de-12 de Febrero, de
1891 (Coteseién.-Legislativa, ni
los textos, el-compendi )
prontuario de Ortograffa de
" demia Espafiola; ‘Geografia, Villalba; His-
toria'de Espana, Beltran;:- Hlstorna uni~
versal,. Cabtro, aumentad,a por Sales y
i Ferré.
(AF 8. o El exanwn de Gramauca, Geo—'
; gmfm é Historia ;puede: substituirse por
. ceftificadys de.aprabagion, expedidos por
{un Instituio de segunda ensefianza, por
‘ una-Academia-Militar, Colegios de Tru-
. jillo,, Marla Cristina, Santiago, Santa Bar-
bara ¥ San Ferpando, Huérfanos de la
-Guerra y; Alfonsa XL Negocxgdo de Es-
-cuelas - del Ministerio- de. Marina, ecmo -
. lgualmente por.tas Estéuelas_oficiales de
. Industria y- Com egun lo. precep-
tuado en Tus disposiciones vigentes..
-~ Liog cm'trﬁwdoaude‘amobamun ‘de .1ass
asjgnaturas uognb . expednlos con
iarreglo.al plan -d
| airobado por Rea
I%.d‘é ;189 1’,‘ debe

n (:oo{,ra-
o v 2.0 anos.

I s numdricas que ex
'm‘ﬁvmdo ‘de* foslexdmenies; sés

rén cuatro: ‘una er Ammétlca otxa on

" Dibuje, Geog

-1 fivamentes
| d@zﬁftﬁreemlos desaprobados en el pri-

exdmene, , Y
- T8, 86€. publxcaran en el Diarix Niicial ias
" Reales. -Ordenes ' de nombramiegato dé

|

H

t

i%]

Algebra, otra en Geometrfa y otra on Tri-
go‘n‘o‘méma, nécesitindose la nota mini-
»o? desicte ey caa asignatura por se-
parsab, DATA UO 50 & sonsidere aprobado
un aspirante.

At 10, En Iou, «.A Fnenss do Frane’ T,
afia, Hisforia 3 Gram: tice,
ng habrd mis calificacion gae 4 sondad
deqayrobado, ¥ por mnto, po im'uird en
el orden de preferencia. ~

L aprobacion do Francés y Dib gjo en
.una . Academm, sord valida para las

I;g ‘aspl; ;ites desa;n obados
-gjercicios, lo-seran defini-

10 lomnndo parte en el Sezun-

meroyai-en- ék- tercero 1os. desaprobados

en 61 segnnd:
B% .a%ue vavan terminando log

a propuesié :ie los Divecto-

alymno 4.fayor do kos aspiranies que e
cada Academia, hayarl obienido p:x2a; los
que fizuren en mis de ung, deberin no-
teflcar-su eleccign, 4 -los . Dirdetores Ao
dqpsﬂa en.que hayin sido nombrados
signdo. reempleuados en I»s ne

por 0% ap1 obudos sin plaza que
oeupen log primeros puestos, y si algune
de. éstos figurase en cualquiera do las
primitivas relaciones,:serd econsultado
por.el-Director.de la nueva Academia en

’que le correspouda plazs; con. arreglo al

resultado de estas evnsultas se hara una
segunda proptiesta:.de pombramiento da

alumnos: Los Divectores, ypa vez termi-
‘nados 1o#. exdmenes, cambiacdn enire si

las relacion:s'de aprobados. sirf plaza, &
fitt:de-levar 4'cabo von la mayor Sxacti-
tud 168" nombramientos en la forma Jue
an ',ﬁbt‘mente se-indica. -
LAY 12,7 Los Directores de las Acade-
niidd remitiran 4 1a Seccién de Instruc-
cién, Reclutamiento y Cuerpos diversos
de ‘és Muuaterlo, los documentos si-
gulentes B
1.2 Antes del dia 15 de Mayo, rolacién
nommal, por oriden alfabético, de todos
los aspirantes que hayan coacufrido & Ia

.

1 econvocstoria, con’ expresion del ndmere

y tanda que 4 cada uno. haya correspon-
dido en el sorteo; y fechas-en que han de

i verificar el reconoumlento y ejerci:ios

de examén. +: .
2.° Diariamente, relacitn de los exa-

‘ minados, expresando las notas numéri- -
- cas obtenidas én los:ejercicios segundo y
., tercero, y las de. aprobado y dcsaprobudo
“en el primero;y

3.2 ',l‘ermmados los exﬁmenes, pro-

puestd de nombramiento. de .alumnos y
. relacién general, por orden de censuras,
“del resulftado de aquéllos, con €xXpresion

de 1as calificaciones obteni las,

"Art. 13. Todos los aspirantes Jue to-
men pirte en los concursos de mg‘eSO,
satisfardn en concepto de derechos de
examen la cantidad de 25 pesetas, qué¢’
deberé,n abonarse antes de empezar el

* examen del primer ejercicio. Estin exen-

tos'del pago de estos derechos los com-

. prendidos.en el apartado 3.° de la presen-

te'dlsposmlon, y.ademds los hijos de in-
dividuos de iropa, los de viuda de militar
sih dérecho & pension de viudedad 6 que
. ésta sea menor que la de jefe, huérfanos

con pension y sargentos, cabos y solda-

1 dos; . prgoced,emes de: ahstamlento, con
m4s de dos a1nos de servicio en filas,

“Art, 14" El'orden en que los aspiran-
teés'han de sufrir los exdmenes se deter-
4. POr sorteo, que se celebrara en
3'Achdeniias el b de Mayo, y al que los
int:eresados ‘podrén conearrir &i lo de-

ean.
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La Academia comunicari 4 los intere-
sados las fechas en que deban 'verificar
todos los actos del examen. Queda auto-
rizade el cambio de nimero entre los as-
pirantes, que se acreditara presentindose
el que en virtud de éste cambio deba rea-
lizar sus ejercicios primero, y entregando
al Director de 14 Academia. el oficio del
otro aspirante en que comste su confor-
midad.

Cuando haya dos 6 m4s aspirantes que

sean hermanos, se incluird en sorteo so-'

lamente 4 uno de ellos, considerdndose 4
los otros con el mismo niimero que el pri-
mero, para (ue sean exdmina en la
misrna tanda. T i

Dichos hermanos, para verifloar cambio
de niimero de sorteo, han de hacerlo co-
lectivamente,sicndoindispensalile’el €on-
sentimiento de los hermanos sontprendi-
dos en el mismo niimero de sorteo.

El certificado de haber estatlo exami-
nindose un aspirante en otra Academia
en los dias en que deberia presentarse 4
sufrir examen en una de ellas, surtird los
mismos efectos que el de enfermedad.

Art. 15. Los aspirantes ‘admitidos en
clase do alumnos, se presentdrin éh las
Academias para la revista de Septiemmbre
proximo, y desde aquella fecha quedarin
sometidos al Codigo Militar en la parte
que les concierne, y 4 los reglamentos y
disposiciones vigentes.

Art. 16, Para ayudar f la edweaciém’

de los hijos y huérfanos de militares, se
adjudicaran las pensiones que se consig-
nen en Presupuesto, con arreglo 4 las ba-
ses establecidas en el Real decreto de 7
de Octubre dé 1895. (Coleccion Legislative,
nimero 331.) :

Arw 17. Los alumnos de las Acade-
mias Inilitares usaran los uniformes re-

glamentarios en ellas. Los que deban ser
internos, presentardn los objetos y equipo
que por la Academia se les indicard opor-
tunamente.

Art. 18. Los alumuos internos satisfa-
ran las cuotas de pensién establecidas
para la Academia do Infanteria, & las
nuevas que s determinen por Real or-
den, y que serdn mayores que las queé se
satisfacen en la actualidad. - ¢

PAPELETAS =
ARITMETICA.—Texto: Salinas y Senitez.
Quinta edicibn (1904).

Papeleta 1.*
Nimeros ertéros. — Deffniciones. -
Unidad y nimero.— Formaeion de los
nimeros y operaciones numgéricas.—Al-

goritmia y algoritmo.—Aritmética.—Nu-
meracién. T 7 R

Numeractén hablada.—Nomenélati- -

ra.—Fundamento de la nomenciatura.—
Unidades de diversos érdepes.—Bage del .
sistema. Nomenclaiura decimal.— De-
nominacién de un’hiiniere cualguieta.—
TEOREMA: Todo nfimerd riayor 't niis-
ve, puede descomponerse en colecciones
de unidades de diversos 6rdenes,de modo
que cada una de ellas contenga un nii-
mero inferior 4 diez.—Particularidades
¥ modificaciones de la nomenclatura de-
cimal.—Resumen de la nomenclatarg.
(Parrafos 1 al 14.) P s
Maximo comun divisor de dos ni-
meros.—Deflniefones y copseeiignéias.—
Nimeros primosentre’sf.~ ﬁ‘%‘i’gfb fuh-
dqmentaL——frxsoREgA:,_El wmiedde.dod
nimeros, no divisibles uno por otro, es
el'mismo que el del menor y el resto, por
defecto 6 por exceso, de la divisién de
ambos.—Investigacién del m. ¢. d. do dos
ntimeros.— Propicdades del m. . 2%
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dos niitneros.—PEOREMA 1.° Todo niime-
1o que divida &-des, divide 4 su m. ¢. d.—
TEOREMA 2.° Si se multiplican 6 dividen
dos niimeros por un teércero, su m. ¢. d.
quedara multiplicade 6 dividido por di-
cho tercer nimero,—€OROLARIO: Si se
dividen dos niimeros por su . ¢. dy, los
cocientes son primos entre sf..—Recipro-
camente, —TEorEMA 3.° Si un nimero
divide 4 un produeto de-des factoresy-es
primo con uno, divide al otro.~CORQEA~

x10: El m. c. d. de dos niimeros no se. ai-

tera aun cuando-se multiplique.6 divida
uno de ‘ellos por.un factor prirno con el
otro.—EscoLro: ‘$dmplieaciéon de la ope-
racion. (Pirmfes84 al 88). -
Anualidades: — Definieion.— Preble-
ma de amortizacién: -Determinar el va-
lor de la anualidad destinada & extingmir
on x afios ‘el préstamo-ey sus intereses
acumulados en el mismo- tiempo.~—Pro-
blema de capitalizacién: Calcular la
anualidad que hay gue imposier durgate
n afios sucesivos ipara podér retirar,
cuando terminen, ¢l ecapital ¢. (Pdrrafos
289 al 292.) . ' ; y
Biemplo: Hallar la anualidad que-hay
que:pagar para ‘extinguir en cuairo-asios
un préstamo: de:8.000:pesetas a¥ 2:por 100.
.Rentas vitalicias..-Deflni¢idn.~Qélen-
lo de la renta.—Vida.probable. (Rirra-
fos 292 al 294). ‘

. Papelota 2.*
Numeracion escrita.—Notacién nu-

' mérica.—Reépresentacién e a8 ‘¢olec-

cionesWe uriidades de diversos Grdenes.
Valores absoluto y relativo. Represen-
tacién sinbodlica.—Cifra cero.—Represen
tacién de'las unidades de un orden eual-
quiera.—Lectura de un niimero escrito
en cifras: 1.°, 2.°y 3B.er caso.—Eséritura
de un nimero enunciado:1.%,%.° y-8er ca-
so.—Representacion del niimera indeter-
minado. (Parrafos 14 al 23.)

Adicién. — Definiciones. — Algoritmto.
Artificto aditivo.—Casos de'la #uma: 1.*
y 2.°—Observacién: Orden en que ha de
sumarse.—Consecuencias: 1:* "El ordén
de sumandos /no altera la sutna; 2. &u-
mento 6 disminjicién en un suthando; 32

Suma ti2 un niimrero'y una suma; opera-.

6h ‘fridicadd; 4> ‘Kdicién -de vatias su-
mas.—Prueba. (Parrafos 23 al 30y
‘Raiz citbica de Yas'fracctomes sin
aproximaciéh fijada.—Reglas operati-
vas de cada.caso.—TEOREMA: La raiz ci-
Bicd do'una frdeeich; duyo d¥nomidador
as eubuperfecto,~se" 3bilens - éxtravekdo
la raiz “edbica exacta’é aprokiffieda, eh
nrenos de una unidad, de su nmerador
¥ dividiéndola porla reiz chibien exacta
del denominador.—COROLARIS; Rdiz cd-
bicade:un nimeto-decimal, quatione un
némero de cifras decimales 'miltiplo
de3.—'TEOREMA 2."Paraextraerla rafz ci-
bica da uwna Praceion irredueible, cuyo
denominador Ro ‘es ‘tubo perfedto, Ee
convierte en otra que reima ‘8sth condi-
cidén.—Minimo denominador cubo pey-
v w0.—U0ROLARLO: Raiz efthica de un né-
sero decimal, que tioneun namero de ci-
fras decimales que no sea thiltiplo de 3.—
Rafz clbica con aproximucton fijada.—
Definicion. — Proeediniento general. —
TROREMA: para hallar I rafz ciibica de

. P
un nimero N en menos de —— se halla

en menos de una tinidad 1a ra%%défqu 4
F~Torora-

dueto. .Ng8 y.se. divide . pot 1

RIO 1.° Para calcular la rafz gubica de
un entero en menos de una unidad deci-
mal del orden g.6#¥mage escriben 3g ecoros
4 su derecha, se extrae la raiz ciibica en
menos de upa unidad del nimero asf

M
 prtghid —Prtibacde lo suma, rosta

formado, y se separah de la rafz-hallada
q cifras decimales.-—COROLARIO 2.° Para
obtener la raiz efibica de una fraceién or-
dinaria en menos d# una uniddd decimal
del orden enésémio,. se reduce 4 fraccién
decimal, calculando 3 » cifras decimales
.y se presoinde de ia coma, se extrae la
‘rafz y se separan de ella » cifras deeima-
‘165.—COROLARTO’S;° Para calcillar la rafz
ciibica de un nimero deéirial, en'menos
de una unidad decimal del drden n. ésimo
ise consideran 8 n cifras decimales, pres-
.cindlentdg’ @6’ 145 el ofdérn ififerior 6
agregatido céros, si no hubieri rndmeto
-suflciente; y se extrae déspiés la raiz ¢é-
bica del nimero decimal yye asi resulta.
‘EScoLIO: Raiz etibica d¢ up niiniero’de
infinitas cifras fetmates ‘céit Ia Hproxi-
macién que se desee.—Raiz ¢libita’de los
‘nimeros implicito:.~-Ra.z cibica'de un,
sproducto cuygs factores :on cubos per-
Hfoctos.—Idemn de Uit ¢ ciente enyas tér-
iminos sor cubés perfertos - Titem' Hd il
ipotencia de gradv arhliipty de 3. {Parra-
ifos 199 al 203). L e W
Descilento. -—Definicicn. = - Descuen-
‘to confbrefal y raciohnl; funitinisite ‘der
rdescuento.—-Desedento camerdfik-2Péss
seuento raéib;rg%; dftarencia c;%in{ anibds
‘descuerjtos, (Paryaros 285 4l 79
' Ejemlgj)zcj: Eoha prosesiidin ol i!.% Je' J-
‘iio™ i Burmqridts dira i h i pe-
:getas, pagadetasal 1.0 de Mipdiebrosiv
sgiiferite. 4006 sl teo.id g sutlsy
Ifacer haciendo el descrer - al 4 por 1002
¥ rpm‘o'aﬁ‘"l .~ F 5
“Substraccion. - Ddfiniviones, — Alpo-
sritmo. — Arifficiy sibstiictive. - Oasos:
1.2, 2° y'3.°—0Obse varior.- *1.* Ofden de
14 operaéiAn | B FHadn M A" ¥h “seto’
(éaso; 3% Aumento’s Hismittuefsh de o8
itérminos.— Pruetin ‘de la résta’y noeva
prueba‘de la sumx, . N SRR
Substracclones comyitiag.— "Prome-
iMA o Para’ U8 ATerd e o
‘de otros vario:,
‘do; del resulidide = resia ¢l segundoy
as] sucesivameante "hasta el tltitao ‘Ge
.é%os.———Trjom@:M;\ G2 Fara restdt b
nfimero Ia difercncia indicada de otros
dos, se agrtega al winuendo el nt]xem de'
3y de.fa suia go resi Y NIAYOL S
v%%{D?MA.'%.%"?H?H {astmy” e ,;év;_ r?ﬂrﬁeiﬁj
el resuliado do unw .erio rﬁvﬂgz'feﬁa
tas, hastangregatic (0s syk ReLos, ey
tandy _s‘up\gu,amen(g del iosuitado caldn
uro de’los migglm]:!;?S:h'i i
Suma’y refta cohvbivg s,  TYORE-
MA-TSPava dudlge o o %‘P‘ré“'gﬂ’m
reaci Mmdtcada X % iy
dicho nitmern #
tatlo, se_ resty o
MA 8.9 UEr Somia oo
expresado poy niif 31
tas, basta ugrega:.
gumandos,s de i
({grmn, tos ?u’ban g
+h)r( s ® - b e w
Compiemcento avitm?i .. Modo ke
hallarle.AgldlE i editpjerdeio. (PE
rrafos 30 al 49 L "
Toeanbas e B dptieet i e b
ricUe o teedle -t rostreston FEl#te
vos ;:,’1 ,;,n‘i"‘ m'&fiiﬂé)_rqu‘ qt.!é’:‘ra;_'Um‘i-‘
dad feTad FropledaliBs e 16 Hifireres;
ATs q}e ‘(‘ﬂsﬁ‘éh‘ b e e “&@

-
-

Tt ctetdi v vision - Aptiehéioh
§ eiemplos. qel podulo % TPArpie0
Mezola.—Aleacién. — Lingote. — Précio 3
ley.—Regla de aligacién.—Problema di-
recto de las mexclas.~Conociendolas van.
tidades que entran en una mezch y sus

pracios respectivos, determinir vl préélo

cp'fenta el p A Erdrmin:.

i

R it b SNE Db IATHURLY



Gaosts do Madrid —Nam, 78

19 Marzo, 1910

587

.

de la mezcla.~Problema inverso: Fijado
el precio de una mezela. ¥ conocidoes 168
dedds'shbstpmeins que -han de formariay
hallav las eantidades que deben. de mes
clarseob-FEOBRMMA: 1.% L.as seantidades idé
dossubisanoits: merciadas: son inversis
nudnte: proporeipnalep:d das diferencias’
entre1Bus pregios respectivos.y ol precio.
delamezola.+TRORENA 2. Citando son:
més dedosdan substancius meweladas, el
problema g8 indeterminado. - (Rérrafes
-fifomple: Determinar '1a cantidad de
aguagne hay qée asadir 4 40 litros-de
4eide clorbidrico, de pesetas 0,80 el litro,;-
para.weducir ol precio de éste 4 pesetas
020; sabiestdo gue, na, $6, asjgna valor-al-
guno alagna. RS ; =

CE T Prpeleta d

TP

‘ritmo,—Consecueneias inmediatas de-la

deflnicibn: 2 Quando yno eualguiera de

lag factores-se iguwda @ la wnidad.—2.*
@Guando uno de los factores se redazea 4
ooro.~ Artifioia «de 1a . multiplicaei dn~—
Gxsos db-la multiplieaeién: 1.° Multipli-
eswin ste eos-niimeres d® una sola cifra
2R :Multiplieacién de -un niimero.de va-
rias eifras par otre de una sola.—Cases
partienlares: 1.° Mylsiplieacion de un nd-
mero cualquiera por-ia unidad seguida
do ceres.—2.° Multiplicacién de mn mi-
mery-evalquiera por-una-cifra significa-
tva, distinta de la unidad, seguida de
ceros.--Cago general: Multiplieacion de
un nlmero do varias cifras por otro de
varias eifras. —Gasos en que los factores
tenmipan en ceros:. 1.° Si el multiplica-
dor es un namere terminado en ceros.
2281 anbos fastoros terminan en ceros.
Observacién: Diferencia que existe entre
los papeles que desempeiian el multipli-
cando y el muitipiicador.—TEOREMA: El
orden~de los facteres no alterael pro-

duetow~Praeba de ki inultiplicagién. (Péa- -

rrafos; 42 al-&2.) :

Minimo comun miltiplo de dos nii-
meres: -2 Befinicién vy consecuencias, —
Bgincipiogireativos al we. ¢, ue de,dos pai-
meros—ERORLMA - 1.0 Ll g £y e . do #los,
némoeros es el coeiente de dividir su pro-
dueto por su w. & d—CorOLARIO 1.° El}
‘praoducto dek 2. e:m. por su me. c. d. es el
produeto -do €ichus niémeres..—-COROLA-
RI0 2.° Tados los maltiplos de dos ni-
meros lo son de su . c. m.—COROLA-

RIO 3.° Si dos Adcuisrss son primos en- -

tre:si, su . ¢.-m. es su producto.—'I'so-
REMA 2.° Si se multiplican dos ni:reros
por otro, suw. ¢. m. queda maultiplicado
por este niimero.—COROLARIO: 8i dos ni-
mevros se dividen por otro, su m.€. m.que-
da dividide por ék ~TEOkEMA 3.° Los ¢co-
cienses de dividir el m., c.we. de .des. nir
meres por caca uno de ellos, son primos
entre si. (Phrrafos 91 al 93.)

Reglade congunta.--Definicién y al-

goritine: "Procedimientoprictico.—~TEo--

REMA: Los produetos ordenados de varias
equivaleneias que tergan homogéneos el
segundo miembro de cada unay el prime-
rodeda siguiente forman otra eguivaden-
cia, ouyo primer miembro pertenece 4 la
primera especie v o] sezundo 4 la Gltima.
Regla préctica. (Parrafos 301 al fin.)

. Ejenaplo: ,Cudntos rublos corresponden
A 2.300 -pesetas, 'subiendo- que 5 duros
enivalen:d 19,05 francgs, 126 frapees |
d.likrpsyesteriinas, 10 dibras ester)inas.a
117 Hotines gleanes y 4 florines 4 32,60
SuD TR RS ok R Wi

Papeleta 62

Mudtiplicacion.—Mltiplo de un né-

' mero. — Equimﬁltxploé Mul"tipli.pacic’)n

cuando los fattorétson inplcitos. —Tro- *
REMA: 1i? Kl producte-ds ka suma de-vd:

| rios nilimere§: por-vtro s igual §'la'sr-
| ma: de :les- productes idd todés:loy e |
- marndosipor. el-mtismio ‘mulktiplieador. = |
©CoroLARIO: Para multiplicar un niimero .
| por uha swma se ‘ultipliea dicho niine- |
. vo por-cada uno do los sunandos yse st
man Jos productol ebtedidos.~Esvoie; |
Sacar factor comin: “'TEoREMA" 2.7 'E} |
. producto de la-difevensia  ge-'dos” nfirae-
. RQS ponun-tercery: es icuald la diferen
. ¢ia de los productos

Hel mingonde v el
substraendo por:dieho’ tercer nimero.—
COROLARIO: - Pardsmuktitdicar un nimero

. por la diferencia de oitos dog; se mujti-
. plica-per el'minuéndo y:substreerids: .
| dol primer produeto se redta el degund e
: Escotx »: Para multiplidar des sumys en-
beo 0y b i tre-8f; basta-multipliearos suinandes de
Multiplicacion.—Dafinieion. — Algo-; |

cada una de ellas por cada uno delos'de
la otra y-se.suman los produetos obteni-.
des.~—-Produeto-de varias factores.—Defle

" nioién.— Adgeritmo.—Potencia: — Expo:

nento.—Potencias - de ‘basé 10, — TEORE-
MA 1.° En un producto de varios factores®

' puede - invertirse el orden de -éstos sin

. que 86 altere el produeto. —~COROLARIO 1.%
' Bn un predueto-de varios factores puede’
. reemplazarse  cualquier namero de ellos.

por su prodnetd efectuado, y reciprosa-:
mente, un factor cualquiera puede sus-’
tituirse ‘por otros a cuyo produecto sea

_igual.—COROLARIO 2:° Para multipliear

un niimero por él produeto indicado de

varios factores- se le.multipliea -sueesi-

vamente por cadauno de ellos.—COROLA~:
R0 3.°;Para multiplicar el; producte- in-
dicado de . varios factores por up nimeroe,’
basta madtipliear: cualquiera de los.fae-..
tores por dicho nimero.—Escorio: Ra-.
pelide los factores.en los dos iltimos ea-.
808, COROLARIO 4.° Para multipliear en-

tre si dos 6 més produetos de varids fae-

tores, se.forma un solo produete eon . los

factores de todos e}los.—CGORQLARIQ +5.%

El producto de varias petencias, de uyn

Riso nGmero 08 otra.. potencia de.este
niuners, ixlicada per;un exponente igual,
d la.suma de los.expenentes.de los, fac-

tores, (Parrafos 52 al 65.)

:Eracciones continuas.—Origen y de-
finicign de la fraccién- eontinua. — Co~
oigntes. incompletos. — Fracciones .inge-
grantes-—Reducidas.—Fracoiones eonti:”
nuas periédicas.— Periodo.— Periddicas
purys y mixtas.—Propiedades de lus re-.
ducidas.—TEOREMA 1. Los términos de
una reducida cualquiera se forman mul-
tiplica:ido por el cociente incompleto que
le corresponde, los términos de  la redu-
cida anterior y sumdndole los de la .an- -
teprecedente.—COROLARIO: Los términos
de las.redycidas sucesivas aumientan
constantemente.— TEMREMA 2.° La dife-
rencia de.dos reducidas consecutivas es
igual 4 la unidad divigida por el produc-
to. de sus denominadores. ——~ COROLA-
R10,1.° Las diferencias entre dos reduci-
das congecutivas son cada vez menores.—
CoroLARIO 2.° Las diversas reducidas
son fracciones irreducibles.—TEORE-
Ma 3.2 Las.reducidas de lugar impar van
aumentando y las de lugar par disminu-
yendo, (Parratos 145, 146 y teoremas 1.9,
2°y 3.del 147.)

Interés simple.—Definicién.— Renta..
Tanto por ciento—Clases de interés.—
Proporcienalidad de las magnitudes re-
lativas al interés simple.—Problemas di-.
versos en: la regla - de interés simple.—
Gesbvparsicwlas do-la- sogla ‘denintends
simple. (Rarrafos 278 al 282.)

Kjemplo: ;Cudl 8s el interés que produ-
cen 19:850 pesetas impuestas al 6 por 100
durante cinco aiios y cuatro meses?

1 fra del coeipnta.~d
‘ L‘B‘w%l el Abwisor.

, Papeleta 6.F ,

_ Divisién~ DefiniciégAlgoritmo.—
Artificio glemental de la diyisién —Ni-
mero divisible por oiro.—Proesdimiento
general.—Determinacién de lag-unidades
‘méselevadds del cociente.—Casos de la
diyi&iém;t.‘?\'y~2a";,no$probacx_on de laei-

: ¥ 4.% caso particu-
termina .en. ceros, 84
prescinde de ellos y de ignal nimero de
cifras dek dividpndo.—Frueba de da divi-
sién y.nueva pruel;&rde la multiplieacioén.
2( ) 'rm{idc\ién, de fracciones.-—-Defini-

eion—Pnocadimienso -~TEOREMA 1.
Cuando una fraccién no esx@xamtamente
reduaible 4, otra de denominador u, se
encuepira compmpdida;entre dos.que tie-
nen dicho.deppmjnador y. por namera-
dores respectivos 61 maypr niimero.ente-
ro contepido .en el producto .de dicha
fraccionpor # y el entero inmediataméen-
te.superior. — TE@EEMA. 2.7 Para que una
fracoion.irreducible pueda.transiormar-
se.gxagtamente,en oira de denominador
.dagn, es preciso.y basta gue st demomi-
pader divida al gue ha de tener la frac
cién. — Reducir una fraccién ordinaria 6
decimal d fraccién confinudas—Definicion.
Procedimientos . —1.° Fracéion ordina-
1’;ia.—7R.egIa.-2.° Fraceion 'decimal. (Pa-
rrafos 159 al 163.) - ¥

'Interés.—Regla de interés compuesto.

Panto por uno.—ECaso. en gue el tiempo

' no sea un'niimero exacto deafios. (Parra-

fo 282. ; 2
.;'ijZplo: En qué se convertirdn 6.000

pesetas impuestas durante tres afioé din-

terés: compuesto y al 5 por 100 anual.

Papeleta 7.%

Division.—Divisién por exceso.—Res-
to.por defecto y por exceso.—Division de
nameros. expresados ¢n forma implfcita.
TrorEMA 1.° Para dividir un producto
indigado,por-uno de sus factpres, se su-
prime.éste.~—COROLARIO: Para dividir un
produeto por un-ntmere.guesea divisor
de uno de los factores del;producto, basta
djvidir dicho factor por el expresado ni-
mero, conservando los demas factores.—
TEOREMA 2.% Para dividir un nimero
cualquiera por un producto de variosfac:,
tores, se divide digho nimero por uno de
éstos, el cociente obtenido por gl otro
factor, y asi sucesivamente hasta dividir
por el ultime de ellos.—TEOREMA 3.° El
cociente de dos potencias de un_ mismo
niimero es igual 4 una potencia del mis-
mo uidmero, cuyo expanente es la dife-
renocia de los que tienen el dividendo y
el divisor.—EscoL1o: Caso en que divi-
dendo y divisor sean iguales.—Depen=
dencia mutua entre los términos de la
divisién, del cociente y del resto.—TEO-
REMA: El cociente no varia cuando se mul-
tiplican los dos términos por el mismoe
nlmero, pero el resto queda multiplica-
do. (Parrafos 64 al 67.) ’

. Fracciones continuas.—TEOREMA 4.°
Toda reducida de lugar par es mayor
que cualquiera de lugar impar.—TEORE-
mMa 5.° Una reducida cualquiera estf
comprendida entre dos consecutivas de
las que le preceden, y se aproxima més
4 la segunda que 4 1a primera.—COROLA-
RrIO 1.° La fraccién continua total est&
comprendida entre dos reducidas conse-
cutivas cuplesquiera, siendo mayor que
tgda reducida el orden jimpar y menor

' que, toda reducida el orden par.—Co-

ROLARIO 2.%: Las divergas paducidas suce-
sivas seaproximan cada vez més al'valor

. dp la fraccién continua.—TEOREMA 6.°
- i una fraceién se aproxima mis al valor

de la fraccién continua .tetal que una
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wlerta reducida; tlene sus WrminGs rog- |
pectivamente; mayores qéuw%bwg dene |
‘Cdloule del ¢plor de una fraceidn. eonti- |
ﬂlsl!)x\lf'!&ite de ertor. (Parrafos 147 al

-Regla de: compafiia, ~Defimicion.— |
i Ayt 3 J y N f
m’m‘imnhes " prroporeionales.—Descompo- |
®mer una caitidad: o partes': preporocio- |
ﬁeggf:nos nnénm-os -dadosi+Férmu- |
20%@29%{1;?“9 s
yemplo: Tres comerciantes lagn forma- .
do compaiifa, habiendo puesto el pri-’
‘mero 12.000 peetas’ por'‘das aiios, el se- .
!‘!l!lnflﬁ{lﬁ.ﬁeﬂ pesetas pdr-un afie y ‘me-
o, y el tercera 18.000 por: nueve meses.
Ekm;?l ﬁ""’ ll;; Iégm;iaim on, 1a dociedad ré-
smee DR unceapitat Gé 64.000 pesetas,
espués de deduciGos 1os -gasms?gl cudl !
‘Quidre ropartireg entrelossoeios. ' ¢ '
J’) wtyigd (_,,,??,hpoletqa.‘“;i,,, it
.. Divisibilidaddelosnitmeros.—Prin-
plos: \funﬂampntale&‘-fMﬁitiplds ¥ divi-
BOYes 4w niimevo;; maltiplo comiiny
divisor somiin.—Resto de wa nimero con
relacion 4 otro: Médulo.—Ntmeéros con-'
gruentes.—-Cohsecuencias: 1. Dos niime- |
TOs iguales son congruentes:<<2.* Un nf- |
Faero miltiplo'de otro es eongriiente ¢on
0ero respecto 4 este @ltimo.—3.* Dos ni-:
Meros miltiplds dé 1n teroero son con-
gruentes respeets i este tetcero.—4.2 Kl
dividendo 'y ‘1ésto-aditivo'son congruen- .
t66. respéoto al' divisor.—Prineipios fan- |
damentales dé las’dorngrnsncias—TEQ-
REMA 1.° La diferencia ‘de dos nime-
Yoq congrueftes; #s uni miltipto-del m6- |
dulo.—CoROLARIO.~- TEOREMA 2.° Si'la-
diferencia de dos nimeros es un miilti-
‘plo/de otro;*dichos Yitheros tkon con- |
gruentes con réspoeto i st~ COROLARTO. |
YTroremd 3.%8i' so “swman miembro 4’
miembyo Yarids 'congruéncias respecto -
dé-unanignio médulo, résulfa ifia nueva :
ocongruendia.~ COROLARIO1.% Una’ toii- .
‘gruencia no'se altéra sumando un mismo
Tirero 4-sus’ dos ‘miembros.—COROLA-
®10 2.° Una congriencii 16 ‘sé altera su- |
mahdo 4 utio'dé sus miewibros, 6’ & los
dos, un cierto miliiplo” 6 miltiplos eual-
g‘uiem_ del ‘mddulo.—TEOREMA '4.° 8ise
uitipliean miembro ‘4 infembro varias
eéngrueneids relativas 4 ‘un ‘mismo-mé-
dulo, ‘resuita oira congritencia.~~CORO-
LARIO.~-Una ‘congruencia sutbsiste sise
maltipliein sus dds miembros por un
niidmo'nitmero. (Pdrrafos 67 al*71.)"
“Fracciones decimales.-~Nurheracién
¥ propiedades.— Definicién. — Unidades
decimales de distintos Srdénes.—~Repre-
senitacion ‘entera dél nimero- dedimal—
Lecturt’' d¢ wh rfitnero -decimal escrito
€nforma entera.—Escritura én forma en-
tera‘de tin fifitiiero decimal énunciado.—
Propiddades de'los mimeros deeimales.—
THOREMA 1.° El ‘valor de tin nihero de-
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eimal no se altera cuindo se'egcriben ce- |

ros ‘4’ su derechal-~TE6rEMA® 2.° 8i la
eoma-se corre-haeia la derecha 6 hacia
14 izquiérda, uno, dos, tres, etc., lugares,
él'tiimero qiteda, respectivamente, niul-
tiplitado 6 dividido por la unidad segui-

dn 'dé uno,408; freg, ete,, ceros. L 4dicion,

Procedimiento aditivo.'— Substraceion. -
Marierd da dperar.—Multiptiencion.~-Ca-

o diver§os o1 Mriltiplicdr un niimero

dee¥mil pot un ‘entefo.—~2° Ui ninmerd
decimal por’ otre “decinidl.— Division.—
Cisod diversosi-+1,2 Dividir  un deecimil

5r i enterd:i—2.* Pividir- 4n-nlmerd
etiterv 6 dedimal ‘por otro devimal. (Pd:
rrafos 14941 159) 0 A o e

Regla de tre& simple’y compuesta:
Dependencia’de und ‘magnitud ‘de otras
varias.—Cuestiones relativas 4 las mag-
nitudes propoveionsles 1.*.y 2.*~—Regla

-detres simple'y directa.~Idefii inversa. |
“Regla ‘de tres compussts-Forma hutn- |
‘rica y propiedadés ‘de la' proporeionali-
d?g;ge;“iarias magnitades. (Parrafos 271
a . o i
Ejemplo: En 85 Horas han construido)
-29:-obreros: i’ muronde: 15 niétros de|
longitud; 3=,50 dealtura y-0m/64 de espe-
80r{ §Cuanto tiempo serd: necesario para .
.que b3 obreros construyan otro muro:de’
8'metros’ de largo, 8 de dltura y1m;20
de espesor? - - e PG % BT Y

ERdy o : Pap‘leia&':, Cprfs ey by
Divisibilidad de 1058 niimeros.--Teo-|
remas relativos d los: réstos,—TROREMA 1.
El resto-de una suma es el mismo queel
de la suma de los: restos -aditivos ‘de-108
-sumandos.—CorROLARIO 1. Condiciéon:ne-

divida & la'suma do’ variosi~~COROLARIO
2.°8i un'nimero - divide'd varios, divide
fi'su suma.--COROLARIO 3.° Situw némsro
divide 4 otros, divide 4:sus” méktiplos.—.
TEOREMA 2.2La condicidn necesatiaysufl-
ciente para que sed cero elresto'de una di-
ferencia con respécto 4 cualquiermoduloy
es ¢ue sean iguales los restos aditivos/o
substractives’ del’ minuendo  y dél subs-!
traendo.—~COROLARIO 1'°8i un nfimero di-
vide 4 dos, divide 4 su diferencia.~-CorO-.

doy divisor, divide al resto.—~COROLARIO
3. Si'se-dividen dividendo y divisor de’

ocociente no varfa, peto el restd ‘queda di-
vidido por dicho niimero.—TEROREMA 3:°
Elresto aditivo:d substractive deé unpro-
dueto con:relacién & cualquier médule, s
el mismd gque el del producto delos restos
aditivos de los factorés.—COROLARIO.~—
Condicién nec¢esaria ysuficienté'para que
un nitnero divida & :un producto. (P4-
rrafb?‘_, LR 4, 3t s T s . 4
" Redticcion de fraccion ordinaria g
deciinal, — Definici6n: — Proceditniento.
TrorEMA 1.°; Para expresar und fraccion
ordinaria en decimales, con un error me-
nior que una unidad de-orden pésimo, ge
agregan p ceros & 8u numerador, se di-
viderel resultado por el denominador, y
de la derecha del vociente se séparan p
.cifras decimales.—EscoLio: Cuando no
se flije el'nimero de cifras decimales.=—
TeorEMA 2. La condieion netesaria'y,
suficiente para que una fracceién ordina-
‘ria 9o reduzea -exactamente & decimal, es
quesu dencminadorné contengama4s fae-
toresprimosque ¢1 2y el 5.—TEOREMA §.°
Cuando una fraccldn ordinaria irreduei-
blé contiene en el denominador factores
primos distintos del 2 y el 5, da origend
una decimal indefinida.~—~TEOREMA 4.°8i
el denominador dé una fraceién ordina-
ria frreducible no ¢contiene mas que fac-
tores-2'y 5, la’ dboimal 4 que ‘'se reduace
constd de tantas  cifras -decimales como
unidades tenga el mayor de los éxponen-
tes de diehos factores.—Fracciones deci-
males periédicds.— Definiciones.—Tro-
REMA 1.° Cuandb una fraccion no es exac-
tamente reducible 4 decimales da origen-
4 una fraceién periédica.—Niamero de ci-
fras del periodo.—TEOREMA2,” T'oda frae-
¢ién ordinaria irreducible, cuyo denomi-
mador es primo con 10 se reducd 4 deci-
mal) periédica pura.-—TEOREMA 3.° Cuan-
do el numerador deuna fraceién ordina-
ria éuyo deneminador es prinmo con 10 no
termina encero, la itimacifra de la par-
te -entera dela deeimal equivalente, no
%Epde ser igual 41a tltima del periodo.

¢iyo denominadérno esprimo ton 10, éon
teniendo factoresprimos distintés de 2 y5
da origen 4 una decimal periédica mixta,

en laqueelniimerodecifrasnoperisdicas

-cesaria 'y suflciente para que un:németo: |

LARIO 2.2 Sjunniimero divided'dividen- |

OREMA '4.°: Toda fraeeién irreducible .

es igiral dl mayst exporiente te 1ok tactd-
rés 3 y hidi sti denontitiiddrs s v0 ol

- Reduccitn déthd fractivn Gectmdl
# ordinaria.--Definicion.~Procedimion-

" 10~ TEOKEMA. 1, Parat reddety unaifrab-

oisn deeimal @e ‘ifiero ‘linitddo-de el-
fras A fraccidn ‘ordinaty, se pregeindede,
la “éohia y se pone’ por: ’denoﬁﬂnd’&grfd%
dnidid séguidy’ de thnYeos cerds €0Me-Ck
fras tecimales contiene.—EscoLio: Cuaft-
do'la fraceioh tenga parte efiterd! Tk

- BEMA 2,° La fratei6i ordinaria’géreratris

de wna decimal periddica pura, sif‘parte
entera, tiend p‘dl?;umel'ador’ei perfodoly.
por denominador an- tiimeryforitade de

| tantos nueves como cifras titne'el perfo-.
i do.—Escor1o: Ctando la fraccién

Tb-
puesta tenga parte-entera—TEOREMA 3.°
La fraceién ordinaria generatriz-de una
dgcimal péri6dics thixta, sin prts batera
tien® por nureradér Ia pirteHo perials;

vor'la
pétte ho-péribdiea; yipor iten

ca'ségaida del periodo, disminuf
annimers - formadé “de fantoy nuokd

| como oifras tisne el ‘pefiodo, sef

tdntos Béros cotho citras  hayén'fa
110 peri6dies.-HscoLro: Cusndo'ld frae-
ci6n propuestd tenga parte onters.-~Cado

! do imposibilidad y solucion aproximada.
' Nocidn de la cantidad inconmensurable.
! (P4rrafos 183 al 170.) © ¢
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“Regla ‘de aligacién. — Definieién de

| mézold; aleacién, lingote, precio yley, rer

: %Ia de 'aligacién.—Problema -direeto de
una 'divisién inexacta por@n nimero,él |

as aleaciones,—Conociendo los pesos de.
los metales que entran en una aleaciény

'stis leyes ‘respectivas; determinar laley

dé 1a ‘aleacién.—Problema inverso.~<Fi-
jadalaley déuna aleucién y conoeidds
las leyes de los metales que han de for- -
niarla, hallar los pesos de los q%e- deben
ajearse.—Caso 1.".~~T#OREMA: Tios Pesos
de dos ietales aleados son inversaménte.
préporcionales 4 las difereneids entisdus
leyes respectivas y la tey de la aleacion.
El problema es indeierminado, gued'e
g8t determinaco cuando se conote la su-
ma 6'1a diferencia delos pesos:de los me-
tales aleados.—Caso 2.°-—Cunndoson més
de dos los metales aleados; aumenta la in-
deteérminacion del problema;- solucién
que tiene. (Pérrafo 30C) - ten

Ejemplo: §Qué cantidad deplatd ey que
alear con 300 gramos (e una pasta cuya
ley es 0,805, para elevaria 4 60,9007 °

. Papeleta 10.2 § il

Caracteres generales de divisibili-
dad.—Procedimiento de in vestlfaeién.
Determinacién yreproduecic.n de los res-
tas de las uniidades sticesivas. —~Formade
la unidad de un orden cualquiera.*For-
ma deuna coleccibn de unidades.~-Fornia
de un nimero cualquiera.— Condicidn

. general dela divisibilidad.—Aplicaciones
L 4 los modulos 2,8, 4,5,6,7,8,9, 10?'11.—,—-

Tabla de restos. (Parrafos 72 al 80 ,

" Potencias en gencral.—Deflniciones.
Potencia, grado, base.—Potenciz perfee-
ta.—Potencia de uii nimerv cualquiers;
deé la unidad;’ a6 'la unidaé¢ seguida de
eeros.—TEOREMA 1.° .La potencia de un
cierto grado de una fraccion ‘és otra frac-
cién ‘cuyos términos son las potenvias del
mismo grado del numerador y donomi-
nador.—CGROLARIO 1.° Las 'poteéncias de
una fraccién irréducible ‘son fraceiones
irreducibles.—COROLARIG 2. 'S§ un’ nA-
mero’ entero no es potencia perfecta de
otro entero, tampoco lo es una frac-
ci6n.—TEOREMA 2.° Para elevar uh nd-
mero decimal & una potencia m.sime, se
eleva como si fuera éntero y después se
separan m veces el ntimero de cifras de-

* cimalds qué‘tiens el niifners.—~Poténclas

de ‘base implicita.—TEOREMA 1.° La po-
tencia.de un producto os ol producto de -
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a8 potenciag del mismo, grado.de eada;

uno de’ los. factores.— TEOREMA 2:° la '’
;petencia de un caciente es el eociente de '
Jag potencias da igualgrado del dividen-
doy divisor.—TROREMA 3.° Para elevar’
una potencia 4 otra poteneia, se mukti-:
Pligan los equneqtes.ﬁ(hudigionea.%9- ;
,nerales. de’ patencialidad, — TEOREMA 1,°/

fara ser potencia perfecta del grado.e,.
€8 preciso y. basta que los exponentes de |
,léqqafacto:es.grl,mps sean milltiplos dem.}
ZORQLARIO:. %] nn niimero es potencia de

. gragda par, el namero de sus divisores es'

mpar,.—TEQREMA 2.7 Para que una-fraos
. .oion irreducible sea potencia perfecta del
* .grada m, as, preciso y basta .que lo sea
gqum desys tdrminos.—Retencias de-
- expresion de yelacion.— TEOR«MA 1.° i
.d0s nilimeros gon congruentas, sus potep-
' ;Ii%& dE»gl mismo grado lg,son,—COROLA-;

.m0: El resto que da la potencia. de un .
\pmero.al-dividirla por nu-mgdulo, es el
mismo, gue da la potencia dejgnal grado
»de s resto aditivo,icon respecto 4 diehjo’
; m@dﬁlo-«-%o REMA 2.° Si cuatro, nime-.
.po#-fofman igualdad fraccionaria, sys
“potengiag de igual grado forman otra:
.Agualdad . fraccionaria. — Cuadrado de]
un’ mimero, — Deflnicion. — Teoremas,
Yoferentes. al cuadrado. — TEQREMA
1% El cuadrado de la suma de des.
~pameros es igual al cuadrado ‘del
.primero, mis el cuadrado del segundo,
mis doble. producto del primero por el.
-gegundo, ~ COROLARIO: Cuadrado. de Ia
-diferencia, — Cuadrado de un.nimero:
-gompuésto de decenas y unidades,~TE0-
REMA 2" La suma de dos nitmergs, mul-
ﬁ}\\iﬁ%ﬂ@ por su diferencia, es1a diferen-:
¢la‘de cuadrados.—CoOROLARIO: La dife-
_remcia de los.cuadrados de dos nimeros
- congecutivos es igual al doble del menpr, !
ymés la unidad.—Caracteres. de exclu-;
. 8f6n.— Nimerd entero.— TEOREMA 1.°
Todo nfimero que termine en 2,3, 7,86
. §n.nfimepo impar de ceros, no puede ser
cnadrado, perfecto. — TEOREMA 2:.° Todo
. F\l’: nero que termine en'5, si no es 2 la ci-
;] ggde; lag decenas y par la de las cente-
nas, yo puede ser cuadrado perfecto.—
. TEOREMA: 3.° Todo nimero divisible por
. 1ina potencia impar de un factor primo,
1)) ?sxlxpde ser cuadrado perfecto si no es-
_ diyisible por la potencia siguiente del
mismo factor.—TEOREMA 4.° Todo ni-
mero impar que disminufdo en una uni-
dad no sea miitiplo de 8, no puede ser
cuadrado perfecto. Nimero fracciona-
rio.—TEOREMA: Para que una fraccién
sea cuadrado perfecto, es preciso y basta
1que lo sea el producto desus térininos.—
OROLARIO: Si uno de los térininos es
cuadrado perfecto, es preciso y basta,
para que lo sea la fraccién, que el otro
término lo sea.—Nimero decimal.-+TEO- -
'REMA: Para que un n\imero décimal, com-
puesto de un niimero par de citras deci-
males, sea cuadrado perfecto, es preciso
¥basta qlie lo sea considerado como en-
toro.—COROLARIO: Si tiene un nimero
impar de cifras decimales, no puede ser
- enadrado perfecto. (Parrafas 170 al 178.)
Regla de conjunta. -— Definicion y
. algoritmo. — Procedimiento préctico; —
TEOREMA: Los productos ordenados de
varias, equivalencias que tengan homo-
géreos el segundo miembro e cada una
. ¥ el primero de la siguiente. forman otra
- equivalencia cuyo primer miembro per-
tenece 4 la primera especie y ol segundo
- ill% ﬁ)ltfma.—Re‘glqpréctica. (Pdrrafos 301
al fin). o R ey :
" .. #gemplo: Arbitrar el medio m4s venta-
Joso para remitir'50.000 pesesetas de Ma-'
d¥id & Londyes; 8abiendo que el cambip

ciento banefleio, oro-francés; ok de Paris:
eon_ Amsterdam; 190 flerines-hotandesés:
gop 214 frangosy y-el de . Amsierdam so-:
shre Londres; 10 libstes. por' 116 florines, |

. Papeleta N8 5

- Nusieros: pidmod.~Deflnieién.—Pri-:
mos absolutbs y 'primas: entre’ si.—Pri-|
.meras propoesiciones ~TrorEna1.? Todo!
«Dimero primo que po divide 4 otro;es:
{primo con é1,—TrEoREMaA 2.° Todo nlme-’
ro que no es primo tiene un-divisor pei-:
mo.—COROLARIO: Si varios nimeros no

mGn primo.—TROREMA 8° La seriel de!
los niimeros primos es: ilimitada-~Fer-:

‘| macién de una tabla-de niimeros primas. |
i |- TEOREMA- 1.° 8i en. la serie natyral de os

nimeros primos se pagte de un nimero;
#y 8o tachan los que ge sncyentran dem!
<en m, desaparecen log multiples de mn.—|
. TEOREMA 2.° Si-hemps: tachado-en Ia se-|

de los niimeros primos 2, 3, 5... p, y esg¢pl:
primero sin tachar despuds de p. q "
el nimero prime inmediatamente sppe-;
rior 4 p y todos Jog-inferiores <i-¢* son .
primos.—Regla para formar tina tabla de’
.nfimeros primos.- CoROLARIO: Un nlme-
roes primo cuando no es divisibie por
.ninguno de los nimeros primes cuyos/
cuadrados no sean mayores quo éL.—Es-'
.coL1o. {Pdrrafos 96-al 99.)
Potencias.—Cubo de un afimero.—De-:
‘finicion.—Teorepas- relativos al cubo.—'
TreOREMA 1.° El-cubo:de la swina de dos;
‘niimeros es igual al cubo .del- primero:
més el triplo del ‘cupdrado del primero
~por el segundo, més el triplo del primero,
: por el cuadrado del segundo, més-el eubo!
del segundo.—Cubo de una diferencid.—:
COROLARIO 1.°: Cubo de un nimero com-,
puesto de deeenas y unidades.—COROLA-
RrIO 2.° La diferencia de los cubos de dgs!
niimeros consecutivosesignal al triplodel’
cuadrado del menor, més el triplo de este
menor, mds una unidad.—Caraocteres de'
exclusion . — Niimero, entera.. - TBORE-
MA 1.° Todo':niimero. que termine en e¢e-
ros no podrd ser eubo perfecto, si el ni-
mero de ceros no es miltiplo de tres.—
.TEOREMA 2.° Todo niimero que no sea
miiltiplo de 9, 6 que aumentado 6 dismi-
nufdo en una unidad no sea miltiple de
este factor, no puede ser cubo perfeeto.+-
TEOREMA 3.° Todo nimero que es divisi-
sible por un factor primo no- puede -ser
cubo perfeeto sino es también divisible
or el cubo de dicho factor.—~Ndamero
raccionario. —- TEOREMA4.° Para que una
fraccién sea cubo perfecto, es precisoy
basta que lo’‘sea el producto del numera-
dor por el cuadrado del denominador. —
COROLARIO: Si uno de los térininos ‘es!

sea cubo perfecto un nimero decimal due .

miiltiplo de tres, es preciso y basta que
lo sea considerado como entero.—GORO-
LARIO: Si un’ iitmera decimal tiene un
niimere de cifras decimales qué no sea
miiltiplo de tres, no puede ser cubo per-
focto. (Pirrafos 178 al 181.) * © 4

Fondos publices.—Definiciones.--Va-
lor nominal.—Valor efectivo. —Cambio

ciento nominal.—Deuda amortizable, —~
Idem perpetua.—Problemas relativos:d
fondos publicos,—1.° Hallar el tanto per’
ciento de efectivo que produce ua eapi-
tal empleado en una renta, cuyo cambi¢
corriente y tanto por eiento nominal'se
conoce.—2.° Qué cantidad debe invertir-:
se enefectos piiblicos, cuyo tahto peor:

directo es de 33 pesetas, 35 por libra es-
terlina; el de Madrid con Parfs, 32,40 por

‘ciento nominal y cambio son comocidos,
para obtener cierta renta.—3.° Hallar la

.gentd qtie prodnce: un:

son primos entre si, tienen un divisor ¢o+] |-

| 4an

-rie natural 46 los nimeros los muttiples;|

cubo perfeeto, basta que lo sea gl otro/~
Nimero decimal.—TEOREMA 5.° Para que

tenga un nimero de cifras decimales .

de emisidén. —Renta 4 la par.—Tanto per .

ca*ﬁmf"v‘emplggao
_en: titulhs :Atiye, cambio ¥ tanto poricien-
o' pomiual saconoosn mk? Qa6 capital,
Ol il dusgeans ssbo ST ALE dial
conocido el camnbio corriente?—-Cal-

tivo, ier - 1
[ _eulaied vralor efectivorde.unicierto capl-
48l nomifial, somoeiendoekcambio de cd-

tizacions ( Parrafos 287 al Ry, fna 0
s Fjenplox $Q@0é santidad se necedita em-

-plear:para dbtgner 3,000 Pesetas de reni

en 4 por 100 perpettio, siendo'§7,20 por

100.el canibio: yrriemtef s i oluyesy

e v ot ahasidod

ve - pPapeleta;12.Y; o

.. Teoremasroferentos 4 low

N i
primos~Nuewdsi‘proposiciones. ~ TeQ
REMA 1.° Todo nimeteprind gue divide
praducto de varlos factores; divide
:por 10 menos 4 uno' de ‘ellon—COROLA-
RD> 1.°.Todo:niumere primésque divide
tna potencia, divide 4 la-base.—COROLA~
RI0 2.° Si dos wimeréd®on primos entre
8t sus potencias: tambidnilsison;++TEO-
REMA 2.0 Todo .ninere primo’ con. Jos
Lfactores de; wiisprodaeto, -es: primno. eon
(Bte ¥ aeelprocamentb. ACOROLARIO
Todo namero qua-ditide-d un prodacto y
es. primg ean tudges: les factores memnos
con uno, divide 4 éste.~—~TrROREMA 8.% 81
-varjos n@meros.privgos enires{ dos 4dos,
dividen separadamente 4 un ndnero;si
produeto también: le divideé.~+~COROLARIQ:
1EFm. ¢ m de variosinfipneres primos an-
tre si dos 4 des, essu pradueto.~ESCOLIO.
Caracteres de divisibilidad. - Cuando un
n@mero es-un-producto de variog facto-

_resprimos entrésfi v ¢ R |
_-Descomposicién .en- factones pri-
.mgs.  Posibilided .de.efectuarla.—TEO-
rEMA: Todo niuero compuesto; esel.pro-
dueto. de-un. eiprio nitgpero-de factores
primos, - Formsa de un-aimere con reja-
cion, & #us factores primos,—[nvestige-
-cibn de los:factores primos, de uw nime-
ro,~TROREMA? No eXiste.mas que un sélo
.gistema de factores pyimos, cuyo produoc
.to sea ignal 4 un cierto nimero: - Obser-
_vaeci6m:—Abreviacion de la descomposi-
.cion. (Parrafos 99 .al 104 73 o s
. -Raiz cuadrada.—Preliminares.~Defl-
nieion y ‘algoritmo,—Condieiones 4 que
debe - satisfacer- Ia: extraceion.~ Exirae-
cién de la rafz puadrada en: menos.de
una unidad..- Definiciones: Rafz por de-
fecto; Rafz pot-excesu; Resto;: Raiz ente-
ra. - Raiz cadrada deun nimero entera.
Caso 1.° Nitmerg:mener que 100.~2.F Ni-
mero mayor que 100.-—TEOREMA 1° La
rafz cuadrada ‘entera del nimero. de-1as
centenas de un niimero es exactamente
el nimero de las decenas de su raiz.~r
TroREMA 2.2 Si-de un niimero se.resta el
.cnadrado de. las decenas de la rafz eung-
drada-y se divide el nimero de las déci-
mas del residuo asf obtenido por. el dor
ble dek niimero deo las.decenas:de.la rafz,
resulta-la eifra de las nnidades 6 un eo*
ciente' mayor, - Coemprobaeion dela cifra
obtenida pavra las unidades-de la rafz.—
Regla praetica.—Proposiciones relativas
al -resto. ~TEoRrEMA '1.° El resto que se
obtiene:al extraer por defecto en menos
de una unidad laraiz cuadrada de un ni.
mero entero -no puéde exceder.al deble
de dicha raiz. - TEOREMA. 2,°. Si el dltimo
resto es igual & menor qye-.la raiz halla-
da, 6sta diflere por defeeto dela verdade-
ra -6 pienos té Hedia unidad, ¥ si-fuere
mayor el niimer » inmediatamente supe-
rior 4 la rafz hallada serd ls.raiz por ex-
eeso; con igual limite de errar, - Prueba
do la extraccion;—Raiz ouadrada de nn
nidmero fraccionario. TEOREMA: La rafz
ocuadrada.de unafraceion, es Ia raiz cna-
drada-en meres <6 una-unidad desu par-
te entera. (Parrafos 181 al 188.)
Interés.—Regla de interés compuesto
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Tanto por uno,—(Casa_en gue el .tiem-
no no sea un nimero exacto de anos. (Pé-
rmfn 282’)” T Rk L B P belitiadt? bE T ERTTIT
o Boang ek ,g(;)ué eantiél%d debfs imponer-H
se iierknte dwatrt dftos 4 interés-eémpues- |
toryral 4 por Oy ‘attual, pard’ Waﬂﬁs “al:
ﬂrr*d "aesm ‘pt‘a“zo'ﬂms pesetaw : it

Y 4 2 e D unidr vy 5(“«"\111“-'
»«Papeletald.l »
In vestigaeii)n delbe divisoties deun |
ndnrcre EiMsibmd&ad!pm'tiesmmpwi
city i PROWEM A K - eoradieiin’ Bressaria:s
y suficfonte para quoren mimerd divids 4
otro, es que no contenga'factvros primae !
distintos de éste otro ni fos contenga con -
mayores ex onehtes.—<Formaecion de los:.”
divisured-Tpormmis Fecr ibiendoen &fi- .
versas-Hneagda wnidad y:law diversas po-«
tenoiagdeitosifadstores: prisvos-de nh mi-
o &emta»prmw&*hamadaWG can-
tione ebwénisoro, ¢ multiplicando entre
st los diversosnérminos du-dichad lnbas, ;
como si- fuesen sumandos de varias su-
a8, Jos térmginos-del produesteserin los
diviseres: del ‘nimero. ~CoROLARIO: EI
n@moro detivisores de-un-niinere es el
proeducto de. los exporentes de-sus facto-
Tres prines-awmentados on unaunidad,—
Determinaeién -eq -factores primos del
m. ¢. 4, y-del.me.-¢ m.~TEOREMA 1.°
El . c. d. de varios niimeres es el pro-
dueto .de: sus$actores primos comures,
afeetados del menor exponente.—TEORE- .
MA 22, Elw.c. w. de varies ntmer oS es
el prodarcte de todos lps factores.primos,
afectadas del mayor exponente. (Parrafos
164:al 10%.) .. :
Raiz mbm.-P rehmmares,-Deﬁmmo-
nes.y algorltmo —Condiciones 4 qua_de-
be satisfacer da extracoidn.—Raiz cabica
de un nimery entero O fracgionsario en
menos deunaunidad.—Definiciones: Res- -
tos Parte entera de da rafz.—Raia:clbica.
de-uin niimero eutero.—Primer caso: Ni- .
mees mendr que 1.600, —Segun«lo Nime-
ro mayareue 1000 —TEOREMA 1, Ly raiz
ctibica entera de los-millares del niimero
es exactamenty li-eifea- e las degenas
delaraiz.~T2oREMA 2231 (dal wimera:se
resia el ewbo.de las decemss dela raiz, re-
sulta la cifra dedas, -opnidades Gun co-
ciente mayori—Comprobacién de la cifra
obienida yara las. unidades de la raiz.—
Deduccion deda reb.la para-exiraariaraiz
oggwmukegla pmei,wa. (Pél’fdﬁlﬁs 19281
1
- Foados publicos. *Deﬁnwlqnes ——Va»
lox- neminal+Valor, efeetive:~—Cambio
carrisnte.~~Cambio de.emision.—Renta:d
la.par.—Tantopor ciento-nomingl.~Deu-
da zwmortizable,—Deuda perpetna—Pro-
bemaszpelativosd.fondes pubiu,os —Pri-
meronilaliar.el tanto-por ciento- efeetivo
gue-proditee un capital empleado en una
renia, cuyo eambio:eerriente yrianto, ;por
ciento nenrifatse eenocen.—Sagundo:phus
cantigad debé.invertirse en-pfectos pi-
hhlgas:cugpo tanto per. ciento. nomjnal y
canbios sen conooides, para obtenex gier-
ta, nenta.—TerceronJfallar larenta que
pradice wn - papital -gimpleado en  titulos
caypsermbioy tanto-peor ciepto ,nqmmal
wwmm«;v(-mu—w(]uar‘trr $Qné capita) npml-
t gwp e asdagaerirse-con arefentivo, o
o aivia el daanbie : epprienie! ’-Quumr
CGuleutarel valorefestive de.un gierto ca-
piftal; iwominal, cenogiendo el-cambio de.
cetigacion.{ Parrafos 287.41:289.)
&G,eppdo.+y0ull esel importe de la. ren-
ta (e 58080 pesatas nominales de cédulas
lnq)i ¢acariagad eambiodeid113,35 por-lOO?
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Papeleta 145 o " ey
pledades do las fracciones ordi .
wriyse—dlapni ude—Continea ¥ aireee

st slabipio y parte 1leuots— lermi.ar

cionesavo yésima. —Umdad anoclon.
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St R T U
- Unidad fraccionaria.— Cantidad.—Tér-
‘minos delafraceion.—Fracciones ordina-

riasi= Numenclutura -y eseritura «deg 3a

fraceion.— Fraccicnes inversas. —-—Expredl

siones fraccionarias.—Nlmero mixto.==
Transiormacton -de fraesiones.~TRORE-
A 1. Siel numerador ds una fraceion
ise hace m veces mayor -6 menor, la frac-
ieidén se hace e veces mayor 0 menor.—
THorEMA 2> Siel denominator se hacom
‘voees mayor .6 monor, la fraceion sohace
amveoes menor 6 mayor.—TEOREMA - 3.°
:Elwvator de una fraceidn no se altera mal-
mplacan(lo 6 dividiendo sus dos términos
jporun mismo wimero.—~Reduceién & un

coindin denominador.—Regla. —Transfor -
ymacion de fa- fracolén mayor gue 14 urH- -
‘dad.~-Coundicion necesaria.y suficiente’’

ara uo una fraeeién sea igual & wn nd-

nero entoro.— davertic ua nAMero mix-
ito en fraceidn.—3implificacion de frapeio-
mes— Fraceion irredusible.—TEOREMA 17
Siuna frageion tione sus términos pri-
.MoS entre si, cuslquiera que sea igual
tiene sus términos eguimultiplos de la
‘primera.—COROLARIO: Una fraccidn cuyos
‘términos son primes enfre gi, s irreda-

cible.—Regla para reducir una fraecién.

4 sumis simple expresiér.—Aplieacion
4 una fracciéon cuyo numerador sea mill-
tiplo - del denominador.—COROLARIO 1.°
Maltiplicando los dos términos «de una
fraseion ipreducible por la serie natural
de Jos niimeros, se hallan todas sus equi-
valentes,—COROLARi® 2.° Dos fracciones
ireedusibles iguales, son idénticas.—Re-
‘duceion de fraceiones.al minimo comin
‘denominador.—Regla.—Escorio (Rarra-
fos 107 al'121).

Raiz cubwa.«];‘roposmlones relativas
alyosto.—TEOREMA: Klresto de la raiz ci-
biea no puede exeeder.del triplo del cua-
drudo de la rafs, més el triplo de.dicha
rajz.—Prueba dn la extraceion.—Raiz cii-
bica da'un ndmero fraccionario.—TEO-
REMA: Ja raiz cp,luc.a en anenos do una
umda(l do una fraccion, es la raiz ciibica
del nftmero de unidades que coutiene
(Pavratos 196 al 149).

Razon‘*s ¥ proporciones.—Definicio-
nes.—dimbelo y, expre&mn de la relacion.
TreREMA:, Larelacion de dos maguitus
‘des e la misma especie, esta expresada
por el cosientc de los. nimeros gue la
miden, ‘tomando una tercera por ,umdascL
Fmpurcmnahdad ~—Algeritmo. — Modo
de reconocer la propercmnahdad —TE0-
RENMA 1.° Cuando. dos magnitudes son
Proporeionales, si se. muluphcaun, valor
particular de una de ellas porin niimero,
el.walorcorrespondiente de la otra .que-
da multiplicado por el mismo nimero.

Reciproeamente. —TEOREMA 2.° Cuando .

des magnitudes son inversamente pro-
porcional:s, al multiplicar un valor de
una de ellas por un nﬁmero, el .carres-
pondiente de la otra queda dividido por
el mismo mimero. —Reciprocamente.—
Forma numérica de la proporecionalidad.
Relacidn de sus valores numeéricos (Pa-
rrafos 265 al 271). .

Ejem:lo: La guarnicion de la ciudadela

se compone e 1.800 hombres, y tiene vi- °

venes para ires meses, siendo la racién
de ¢inco hectogramos diariog. Se aumen-
ta dicha guarnicion en 00, hombres, y se
quiere que los vivergddtiren cuatro me-
808, ¢4 cudnto debe reducirse la racion?

Papelete 16.*
Alteracion de fracciones.——TEORE-

MA 1.° Si se suman término & término
dos fracciones designales, la fraceidn re-

533
tre la mayor .y la. menor:—TEOREMA 2.°--
Si afiadimns mn mismo niimero 4 los dos
tériniiios de una fraceion, la reeuitante*
ise aproxima &la unidad. —‘»Escqmoé—(? o
{ROLARIO: Si de los ‘dos términés agyana
ifraccion se resta un mismo Bmerp, ia 2.,
dfraceidn resultante-se ale}a do Jamidad.”
rAdieion de fracciones. ~DefiniqionmCe
1508 elementales de adicién. ——Primeroim
‘mar fracqiones que tengan o] mismpg de< ,
nominador, — Segundo: - Sumar fraceio-

. new de distinto denominador. —-;Leroero' ’

; cuento racional, -

‘Swmar un entero y mha fraceién,—Adi-
cion de.fraceiones impliciths.-~BSCOLGE
Otro procedimiento. —~Substraccign: Do
‘nicién.—Casos elem%males de"ta subw
traccifon.—Priméro: Restar dos’ fragcie?
nos de igual denommador.qws ndo:
Rastar dogfracciones eualesqumra --Ter-
cero: Restar de un entero una tractmm‘
Escomo.—Cuarba Restar un em:ero
una fraceidy jmpropia.—Sup %
fracciones HH_I)HOJIBSQ Lscobm { #I‘mﬁ,
for 121 al 128.) . e |

Niimeros jnconmensurabl&s,—.'ﬂes-
ria-de los limites.—Definicion.—~Canse-
cuoneias: Limite de una vaciable, .expre-
sién de una vaviable.—~Ejemplo nofahle
de limite. —Pruponmu)nes relarivas.ados -
limites. — TEOREMA 1.° Dos ‘cantidagdes
variables que permanecen constantemen-
te iguales, tionen el.mismo limite. ~T&0-
REMA 2.° Si dos cantidades constantes’
estin eomprendidas entre dos variables
cuya diferencia pusda ser tan pequefia
como se quiera,- dichas constanges ﬁon
iynales.—TEOREMA 3.° Il limite de"
ma de varias variables, es la suma de sus
limites.—Escorio: El nimero de suman-
dos ha do ser limitado. —COROLARIO: Bl
limite d# la diferencia de dos cantidad s~
variables es ladiferencia de sus l{mites.—
TroREMa 4.° Bl limite del producto de.
varios fuétores variables es ol pmggl Q
de los I/mites.—El niamero d {
de ser !mntq(lo —-COR JLARIO 1
te de la potgjcia de una cantidad W
ble es In potencia de igual grado "del -
mite de dicha variable.—COROLARIO 2.°
E! limite del cociente de dos variables: es
el caciente de. fos limites. ~COROLAEBO3
El limite de la raiz oaadrada o dei ja cid-
bica de una variable esila rafz:del migmo
grado del Linite de 19 viriable, — ESCOLIO
GENERAL: Bl hmne del reauLta do una.-

perauon.cuafqmm 2 es a. mgm
operacién efectyada con” os lm}ites. (Pﬁ
rrafos 203 al 20(' ) - :

sg,uento. ~Denmcmnes, Desouentp

comereial ¥ racional; Fund amgnto del.
descuento.—Deseuoilo - (~omalcial «Das-
Duow,npm entre am-
bos descuentos. (Rdrrafos 283 ab 287) . .

Ejemplo: Bl .descuento al 5 por iQO db
una letra de 4,500 pesetys fus de 35,50
setas. (Qué tiempo falta para fel mm-
miante de la lolm"

. i

v

P

. Papz eta 18, LY
Fracciones ordinarias. --Mu]t1ph.0a-
cién. — Definicion. — Consecuencias; BO
implica siempre-numento; medida de la
magnitud.— Casosalementales dela mul

i t;p’hcacxon: 1‘° — X 'y 2." m X "r‘,

X = Producto -de varios Iacﬁ

g
resL~Mult1 plizacion de fraaclones Jmpli-
citas:

suliante estd comprend da entre vnni):ts&. i

CorOLARIY: 5 so suman térmioo & tér
mino varias fraceiepes desiguales, la

(@ + b+c) m; m—-'—;,m:

(w—5x ”
Inversos de los anteriores: multiplicagién
rascelo-

fraccién resultante.esti comprendida en- | de nilmeros mixtes.—ESCOLIO.~=K)
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A b gy reree any g i ,.,'.v:}\ L T :.; e 1B
nes, da..fraceion, fracciones multiples,
fraceion,de la unidad 4 que equivalen.
(Parrafos 128 al 4839 .0 Lo o

‘Niiméres con it

Niime congretos.—~Nociones pre:
limjhares. — Definiciones. —Magnitudes.:
qué' ke gpmeten. al eilouto.~Muitiplos ¥
submiltiploa-del méduled unidad.~Pe- -
noiinadién genérica .de:los mddulos.—
Sistema de pesas y-medidas y monetario. |
Condiciones 4quehan de satisfacer todos -
los sistemas de pesas, medidas y.mone- -
tarfo,—Sigtema métrico decimal.—Lega-
lidad déda adopeién,—DUnidad funda-
mental y. unidades priacipales.—Unida- -
des longitudinales, superfigiales, deive-
lumen; de capacidad, panderaltes.—Obser- |
vacidn, —Relacton €ntre las: unidades.y

su§ ‘midtiplos y submidiltiplos.—Sistema

monetario.—Monedas:.efectivas é imagi-
narias, de cuenta y cambio,. ley- ¢ titalo, ;
talla 6 pie, permisos.—Unidades de tiem-

po.—Unidades angulares. (Parrafos 237

ar24g8). . o Ei g g

Anualidades. — Definicién. — Proble- -]
ma de amortizacién: Determinar el valor :
delaanualidad destinada & extinguirenn
afios el préstamo ¢ y sus intereses acu-
mulados en el mismo tiempo.—Proble-
ma de capitalizacién: Caloular la anuali-
dad que hay que imponer durante « atios
sucesivos para poder retirar cuando ter-
minpan el capital c.—Rentas vitalicias.—
Definicién. - Cileulo de la renta.—Vida
probable. (Parrafos 289-al 294.) :

Eiemplo: Se-quiere crear an eapital de
1.500 pesetas para librar de quintas 4 un
individuoque tiene dieeiséisaiios, scuén-
to debe imponerse ¢cadaaiia,sabiendoque
entra en guintas 4 1o0s veintiuno y que el
interés es el 5.por 100?

Papeleta 17.%

“ Pracciones ordinarias.—Divisién.—
Defluicién.--Cociente completo de dos
niimeros enteros.—Casos elementales de

R a “m o s e
divisién. 1.° Y tmy 2.°4:—. Divisién en.
‘0

forma implicita.——Fraeciones complejas.
Extensidn de la notacion fraccionaria.—
Generalidadasdeciertas proposiciones.—
Principios fundamentales. TEOREMA 1.°
Si se multiplica 6 divide el numerador
de una fraccién ¢ompleja por un cicrto

- nimero, Ia fraceién queda multiplicada
6 dividida por dicho nimero.—~TEOREMA-
2.° Si se multiplica 6 divide el denomi-
.nador de una fraceién compleja por un
-cierto nimero, la fraccion queda dividida |
6 multiplicada por dicho niimero.—7TEo-
REMA 3.° Una fraccién compleja no se al-
tera sise multiplican ¢ dividen sus dos
términos por ua mismo nidmero.—Ope-
raciones: suma, resta, multiplicaeion y
division.—EscoL1Q..—Cétno pueden dedu-
cirse 1a resta y division. (Pderafos 133
al 143, 7 .ot
Transformaciéon.de los njimeros
concretos en el sistema métrico.—
Deflniciones. — Nimero complejo é in-
complejo; -homogéreo y heterogéneo.—
Reglas de transformaaigp.=1.%. Incom-
plejo en otro inecomplejo de orden infe-
rior 6 superior.-~2¥ Complejo en incom-
plejo de orden inferior.—8.2 Complejc en
incomplejo de un orden cualquiera, —
4 Iucomplejo en complejo de érdenes
inferiores.—h.* Inbompﬁajo en complejo
de 6rdenes superiores. (Parraio 262.).. .
Regla de tres simple y compuesta,
Dependéndisdeuna-snaghidnd . e obrai.
varias. Cuestiohed relativas 4 las mags
nitudes proporcionales. - Regla de tres
gimple y directa. Idem inversa.- Regla
de tres compuesta.--Forma numérica y

propiedades de la proporcionalidad de
varias magnitudes. (Pdrrafos 271 al 277.)

Ejemplo: Con una velogidad de 9m,35.
por segundo, recorre una locomotora un-

»| ciarto.sspacip.en 28’ 40" {Qué. velocidad -

eberd tener para -salvar:la misma dis<||
tancia.en 20 minntes? .- - . o

... Papeletalg.? = _
. Igualdades fraccionarias. — Defini-
cidén.—~Exiremos; medios. —TEOREMA, 1.%
Producto-.de-extremos .igual-al de me-.
dios.~Reeiproca.—E0ROLARIO0 1.2 Unrex-
remo es'ignal al praducto de medios, di-:
vidido poz ol otro:extremo ~COROLARIO.
.% Pueden efectuarse con los términosde
unaigualdad fraccionaria, todas las trans-
ormaciones qué-no-alteren la igualdad
E‘ams productos, de extremas.y medios.
TROREMA 2.° En toda igualdad fraecio-:
inaria, la'suma.0 diferancia de los nume-
‘radores; partida, -respectivamente, -por:
1a suma.d diferencia de los denominddo-
res, forma una fraccién igual 4 cualquie-:
‘ra-de las propuestas. — CAroLARIO 1.°En
toda igualdad fraceionaria, ld-suma de
nnmeradores partida por:sudiferenecin,
es igual 4 1a suma de denominadores par-:
tida por su diferencia. —COROLARIO 2.°
La suma de numeradores partida porla
de denominadores en una serie de igual-
dades fraccionarias, forma una: fraceién
igual 4 cada una de ellas.—EsCOLIO.—
TEOREMA 3.° La suma 6 diferencia de los
dos primeros términos dividida, respecti-~
vamente, por la suma 6 diferencia de los
otros dos, es igualal primero partido por
el tercero, 6 al segundo partido por el
cuarto. —COROLARIO: La suma de los dos-
primeros términos partida por su dife-
reneia, es igual 4 la suma de los otros
dos «ividida por su diferencia —TEORE-
M« 4.° Cuando los numeradores 6 deno-
minadores son iguales, los demés térmi-
nos forman una igualdad fraccionaria.—
TEoREMA 5.° Si se multiplican término 4
término varias igualdades fraccionarias,
los productos forman otra igualdad frac-

cionaria. — TEOREMA 6.° Si se dividen |

término 4 término dos igualdades frae-

cionarias, los cocientes forman otra igual-

dad fraccionaria. (Parrafos 143 al 143.)
Reglas para operar conr los nidme-

ros concretos en el sistema métrico. !

Adicibn; regla. — Substraceion; regla, —

Multiplicaeion. — Definicién. — Cuestion

‘prictica que resuelve esta operacion: Co-
nocido un nimero. concreto que expresa

la equivalencia de una cierta unidad con-

creta, obtener ei-que corresponde 4 .otro

namero concreto de-la misma especieque { ronsiderarse enla Aritmeética,

esa unidad; regla practica.—Divisién.—
Definicion.-——Cuestiones que pueden con-
dueir:d una divisién de eoncretos: 1.* Co-
nocido un nimero concreto, eguivalente
4 una cierta unidad, hallar la eguivalen-
eia de otre concreto de la nmisma especis
que el primero. Regla. 2.2 Congeido un

nimero conecreto, al cual equivale otro -

segundo también concreto y de cualquier
especie, hallar la equivaloncia de una
unidad de la especiedel primero de estos
nimeros: ~Regla.(Parrafo-263.)

Interés simple. - Definicién.—Renta, |

Tanto- por cientow—Clases dey interds.
Proporeionatidad ‘de Tas' magnitudes re-
lativas al-interés simple. - Problemas di-

versos en la-regla de interés simple.— i

Caso particular de la regla- de interés
simple. (Parrafos 278 al 282 -
~Ejemplo: ¢Qué interés produeird

tas impuesias b5 e-pord00s o e

Papeleta 19.%

Raiz cuadrada de las fracciones sin
aproximacion iija. Regias operarivas
en cada cagso. —TEOREMA 1.° Para extraer
la rafz cuadrada de una fracc¢ién cuyo

en dos
afies y wniesla eantidad o.18.000 pese- |

§

‘denominador es cuadrado perfecto, €e
‘extrae la de su numerador y se divide
ggor da.. del. denominador. ~—COROLARIOE:
Para extraer a rafz cnadrada,de un.nii~
Bumero,

‘mero decimal compuesto, de&

.| ‘par de cifras decimales, se opera ééiﬁ;o'éi‘
| ‘fuera entero, y dé la rafz cuadrada se ge-

‘para la mitad del nigero de-cifras deti-
males.—TEOREMA 2.° La rafz cuadrada.
de una, fraceion’ irreducibls % fefio-:
minador.no_es cuadrado perfecto, 8 ex«
trae convirfiéndola en' otra lgue;cmpig
esta condicion. ~ CORBOLARIO: Para e;;trgﬁv
1a yaiz, cusdrada de un niimero ‘decimal:
«compuesto. de un mimero impat de pifrdy.
decimales, se le agrega un cero y'se opo--
Ta eomo en el caso en que dicho nfimerp es'
par.—Raiz cuadrada con a ro_;jmam@qv
fijada.— Definieién. — Pcocégimpntd Bes:
neral.—~TEOREMA: La rafz deun nimero

N i menos de 50 encuentca exiKaYen:

dola nizNgix m&”‘-"igﬁd“f"mm’ @g}L
prodaeto y diviviéndolp por.g.—CO-"
BOLARIO 1.° La rafz mmeﬂennw'

. b=y i

mero entero con un error MEROr gRe o

se halla escribiendo 2 ¢ ceros § su derp-

oha y separando de la rafz,,qudrgdg del
namero asfformado, g cifras, decimales.’
CoRroLARIO 2.° La raiz cuadrada de yna

1 :
fraccién ordinaria en mepes de or ? #0

obtiene reduciendo la fraccién 4 decima-
les con 2q cifras decimales, preseindiendo
de la coma,y en la raiz del niimero asifor-
mado,separando el nﬁmero,ge_‘cg: -g deci-
mrales pedidas —COROLARIO §.° Para obte-
ner la rafz cusdrada de un niimero deci-

mal en menos de -;On—se toman 2 n ¢ifras

decimales, prescindiendo de las de orden
inferior 6 agrezandv ceros si.np hubiera
pimero sufigiente; y 50 extrae )d{aspues(l;t
raiz cuadrada ddl nimero decimal due
asi se obtienc.—Raiz cyadrada dedos nu-
meros impliciius.—Procedimiento gene-
ral y casos particulares.—Raiz de un pro-
ducto.—Raiz deun coeiente.—Rafz de una
potencia par. (Parrifos 188 al 192.)
. Operaciones con los mymeros in-
conmesurables.—Medida dela ma [:E
tud inconmensurable.—Definici ;&;
otros nimeros inconmensurabl irs miaeclgn
;fagInas de
los procedentes de medir 1a magil' ad.—
Coneepto de las operagiones con piimeros

inconmensurabies.—SQuma, rc;‘,fa, y Anulii-
plicacion. (Pavrafos 206,y 207 15@%3’&14 di-
vision.) 4L e

Nimeros concretos.—Problemas que
se resuetven por Ia corrglacion de unjda-
des métricas.—1.° Pasar dc capacidadd
volumen, y al contrario.— 2 f’ngpguﬁg;i\dotpl
volumen, calcular el |

0 cular ol peso, y 4l conirario.
3" Hallar el poso gie’ug cugrpo, congeida
suenpacidad, y, al” coniratio. Parrato
264 SR B o
Ljemelo; Detormibay las unigddes de-
capacilad que coerespohden 4 paa cangi-
dad de aceito de Oliva gque pesa 508 ki~
logramos 909 gramos, siendp 0,92 su den-
sidad. -~ B ’
i Y Ppelemid S i
: x isor de variop
nEmesos.+ Prinol gies adymening—
TEOREMA: El . ¢. d. de varios pimeros

do 03 1. 4l .
cocdmatos b e o g

PN el e PR i, AT
- Maxime eang,‘g;dkxﬁ%
hrC

o al el gl de -

PR s »
TEosEMA 1.° Todo divisu Lile

meras lo es de su m. ¢. d.—TEORENA 2.
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Si semultlphcdn édividenvarios nfimeros
por:otro, su m. e. d. queds, multiplicads 6
dividido por este 0trQ,~~COROLARIO: Si se
dividen varios ZLdmeros por su m. c. d.,
los cocientes son primos entre s, —Reci-
pl"" wa,’ .

Mmimo cofmun multiplo de varios
nuineros. — Principio fundamental. -=
TEOREMA: El 1. ¢, m. do varios niimeros
mo sé altera si sustitufmos dos de ellos
POL s we. &, -m.—Procedimiento. —Teore-
mnas relativos al m. ‘¢ . de varios nime-
To8.~TEOREMA 1.° Todo miiltiplo de va-
rios niimeros 1o esde su . c. m. —TEORE-
MA 2.%: Si 8¢ multiplican ¢ dividen yarios
mumems por, otro, su m. ¢. m, queda ‘mul-
tiplicado 6. d1v1d1d0 —TEOREMA 8.° Si se
d:'v:de ol m, c. m. de varios nlimeros pnr
<ada uno de ellos, los cociénfes som pri-
m S en{rqsf —Rpgfprocamem,e. (ParrafOb

) .

al 91 y 93 al’
¢! ,acgongs conJes nimeros incon-
lhen urabiés.—Division.— Pofencias. —
Rafces.—Ge i é"c)on de 1as reglas del

ch %ﬁi&.—l. El orden tle factores no alte-

ra el producto.—2.° Para multiplicar dos
fracciones detérminosirconmensurables
56, ultlpllcan los numeradores y al pro-
,POI‘ denominidor el pro-

dicada de ni
mensﬂrables porotré inconmensurable.
4_.° Toda magnitud inconmensurahla ne
faal 4 Ja unidad multiplicada por su me-~
(Parrafos 207 desde la.divisién,y

Deﬂ nicién.—
proporclonales.—Descompo-

ngr una cantidad en partes proporciona-’

les 4 va rios, nimeros. dados.—Férmulas
dia la Fegla de compama. (Parrafos 29+
a 297

E‘]emplo. Repartir, 72. 000 pesetas’ entre
Ares personas, de manera que la segunda
te g“a €S veces mas que la primera y la
tercera dos Veces mds que la segunda.

_ALGEBBA.——Tex‘to: Salinas y Benitez
Cuarta edici‘én (1905)
Papeleta 12

Nociones fnndamentaleq —Deﬂmcm-

mes y notacién simbdlica.— Funcién.—,

Ley matemitica.—Problema. ~-Dependen-
dencis entre los datos y las incégnitas.—
Casos en que se obtendri la 1ncogmta en
forma explicita.——Idem en forma impli-
cita.—Definicion del Algebra.——Concepto
cuantitativo- y cualitativo de las magni-

tudes.—Notacmn algebraica.— Necemdad'

‘de adoptarsignos y “sfmbolos para repre-

sentar las leyes que ligan las funciones .

con sus variables.— E]("mpl() aclaratorio.
‘Determinar dos niimeros' tales que el
primero aumentado en tres unidades sea
igual al duplo del segundo, y que el se-
gundo sea igual al primero disminuido
en -cinco unidades.—Signoes que se en-
Flean para expresar las operaciones y re-

aciones de las cantidades entre si.—For-

‘mula. (Pirrafos 1 al 7.)
' Elevagion & potencias —Definicion.—
Algontmo——Potencla de un monomio.—
Regla.—Férmula de la potencia de un
binomio; sus. ventajas.—Procedimiento
ara su determmacion' ley de formacién
e los coeﬁcmntes- su determmamon su-
‘cesiva’ y'forma general férmula de la-po-
tencia de un binomio. (Parrafus 64 al 66
y del 67 hasta las observaciones.) -
Resolucisn de lis ecuzciones.—Pre-
'liminares.—Identidad.— Ecuacién.--Raiz.
Slstema de. ecuaciones; solucion del sis-
téma; ecuaciones y: slstemas equivalentes.
Procedimientos para plantear los pro-
- blemas; partes que hay que considerar;

minadores.—3.’ Multiplicar

regla para el planteo.—E]emplo' Hallar
un numero tal que agregéndole n, la

, Suma sea p veces dicho numero. (Pérra-

fos 112 al 116.)

Eiercicio: lesolueidn del siguiente pro-,

blema; Hallar la profiindidad de un pozo
de mina dejando caer una piedra en é1 y
¢oiitando el tiempo, expresado en se-
gundos, desde el moriento de soltar la
piedra hasta el en:que se percibe el so-
nido de su llegada al fondo. (Pérrafo 162
problema 7 °)

Papeleﬂl ﬁ. e
Cualidad dela magnituﬂ.” Deﬁmclon.
Cantidades positivas y negativas,—Ejem-

. plos para aclarar la diferdneia ‘que exigs
-te_entre aquéllas y éstas.—Relaciones

entre los valorés deuna maghitud.~—Va-

lores absolutos’'y rélativos. “Efecto’ pro--

dueido por la reunién de log nimeros
que miden Jog’ edtados, 1no positivo §
~vn negativo, ‘dé ona misma magnitud;
Pro oposicivnes que ge deilucen dd ca-

- racter opwesto delas cantidides positivas |

y negativas.—1.% Toda cantidad negativa

€8s nienor qué cnalquiera otra positiva—

2.*Toda cantidad negativa es menor que
cero.—~3. De dos cuiitidades negativas es
‘menor 1a que tiens mayor valor.absoluto.
Algoritmo algebraico. (Parrafos 7al10)

Formula ge 1a p-tebéia de un-bino-
mio,—Propiedades de esta formula.—1.%

El desarrollo obtenido es un polinomio,

homogéneo y del grado m, respecto 4 las
letras y a2 “l coeficiente de un tér-

mino multiphcado por el exponente de x:.

en el mismo y dividido por el'de @ méis
una unidad, es el coeficiente del siguien-
te.—3. aleenommador de cada coeficien-
te es el producto de la serie natural de
los' niimeros, hasta el que indica lcs tér-
minos que preceden al considerado, y el
numerador, el producto de otros tantos
factores sucesives-descendentes & partir
de m.—4.* El nimero total de términos
es m + 1.—5." Los términos equidistan-
tes de los extromos tienen igual coeficien-
te.—6.% Los coeficientes aumentan. desde
el primero hasta el del t3rmino medio si
m es par, 6 hasta el dltimo de la primera
mitad si es impar.—7.* La forma del des-
arrollo (aﬂ—r«)m es mual i la de (x+a)m,
siendo altomaﬁvqmento positivos v ne-
gativos los términos.—8.* La suma de los
coeficicntes es igual 4 2my la suma de los
de lugar pares ]gu’ll dlos dolugari lmpar
(Pavrafo 67, observaciones.)
Tran. tozma,cxones que puede experiq

mentar una ecuacion,—Qbjeto de las.

transformaciones. —Teoremas funda-
mentdles de transformacion.—TEOREMA
1° Cuando 4 los dos miembros de una
ecuacion se les agrega 6 resta una misma

cantidad nimerica 6 algébrica, se obtiene-

una ecuac.on equivalente.—COROLARIO:
En toda ecuacién puede suprimirse un

término cualquiera de un. miembro, !le-

vandole al otro, con signo conwrario.—
TeorExa 2.° Una ecuacion se transfor-
ma en otra equivalente si se multiplican
los dos miembros por una misma expre-

si6n numérica § algébrica, smmpre que |
‘esta no contenga las lncoamtas y sea dis-

tinta de cero y del infinito.—COROLARIO:

Cuando algunos términos son fracciona- .

rios y los denominadores no ‘contienen
ningnna inedgnita, dicha ecuacién puede
transtormarqe en otra equlvalen'te, cuyos

términos sean .enteros.—ESCOL!O: Caso‘

de que en una ecuacién con una sola in-
cognita, alglin término tenga la inedg-
nita en el denominador, si'la ecuacion
tiene ‘més de una inc¢bgnita, no puede
asegurarse que quitando denominado=
res se obtenga una ecuacion equn'alente

‘ecuando en ellos entra alguna de las in-

| ral.—Caleulo de

c(')gmtas -—-TEOREMA 3.0 Los dos miem-
bros de una ecuacién pueden dividirse
por una eantidad, siempre que ésta no
eonibtiga 4 las incdgnitas y sea distinta
de cero ‘6 infinito.—TEOHEMA 4.° Si: se.
elevan los dos'miembros de una ecuacién
4 una misma potencia, la nueva ecuacion
que resulta no es, en general, equivalente
4 la primera. —TEOREMA 5. 5i se extraen
rafces de igual orden de los -dos miem-
bros de una ecuacion, pueden perderse
algunas soluciones: comprobacnon extra-
yendo las rafces cuadradas en la ecua-
cién A2=B: (Pirrafos 116 'al 118.)

-Ejercicio: Resolucion del: sxgmente pro-.
blema: Hallar un néimero-quc aumentado
' en nueve veces su’ iuverqo, sca igual 4 3.
(Parrato 162, problema 5.°%.)

Papeleta 3.2

Concepto: de las oper a.c:ones de Al-
gebra.—Necesidad de nuevas definicio-
nes.—Ad cién,~Definicién;: procedimien-
to.—Consecuencias: 1.* La adicion- alge-.
braica, no supone aumento.—2.* El orden,
de sumandos no altera la suma.—3.2 Toda.
“serie de adicionesy subthaccxones puede
considerarse como una suma algebraica.
Substraccion.—~efinicién; procedlmlento.
Consecuencias La- \ubstraccxon algebraica
“no supone disminucién en el mmuendo.
(Parrafos 10'al 13).

Potencias y raices de las expresio-
nes algebraicas, —JLleLacwn d potencias.
Féimula de la potencia de un polmo-
mio.—Notaciones, . .

H=112’ P
1.2 Zf(n) 2.2 j(n)
n==m n=m

Aplicacion de estas notaciones 4 la for-
mula.del binomio.-~Nueva expresion del -
término general del binumio.—Empleo
de la dltima notacion en-la férmula del.
binomio.—Fundamentindose en ella ha-
llar el desarrollo de la féormula: (@b,
c+d+..... +J) . ~Aplicar el desarrollo
ohtenido al cuacdrado y al cubo de un
polinomio. —Variacién de las pofencias
de una cantidad.—TEOREMA .1.° Las po-
tencias sucesivas do una cantidad mayor
quela unidad 2on mayorves que: la unis
dad y erecen jlimitadamente.—TEOREMA
2.0 Las potencias sucesivas de:unacan-
tidad menor q1e la unidad, 'son-meno-:
res.que la -unidad y doereccn, siendo su
limite cevo. (Parrafos 68al70) v - oo
- Cuso en-gu.: €5 muy peguefio el - co-
eficiente del térmio de segundo’ gias

do. -~Ineonvenicrntes de-la férmula gene-
la menor raiz.por apro=
ximaciones. (Pﬂrrafos' 163
al 165.) (8

Ejercicio: ‘Resolver el S)gmente proble-
ma: B} nimero de. centinelas’ de un-cas:
ti lo es tal, que el producto' de les. dos: -
mvnmos inmeiliatamente supenores 4
éliznala 4 13, més 15veces ese mismo
numero que quiere.. calciilarse. (Parrafo

2, probiema 4.%) L o
) - Papeleta 4. R, e

Concepto de  las’ operaciones del
Algebra.— J&Iuh‘.'plwacaon - Deﬁmcmn.
Regla. de signos. -Producto de  varios
factore! s—conseeuencxas 1.* El orden de
los signos no'alteraelqué éorresponde al
produeto.—2.2 El. producto; total: iyariard
de signo cuando varie el de uno .deTos
factores.—Dinision. ——Deﬁnmnmv—«Regla
de s1gnos.—Consecuencla Cudndo varia-
rd el signo del cociente y-cudndo perma-
necera siendo el mismo.—Elevacion ¢
potemms.~Deﬁn1clon.-~Slg*no «de _la: po-
" tencia.— Extraccion . de: raices.- i
‘¢ion.—Signo-de-la- raiz-~Forma lmaéi
naria. (Parrafos 13 al 17.)

\

suco%i vas.
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-~ Extraceién-de- ralces.—Definicion.— ..
_monomios.—.

mip tenga paiz pxacta, ~V
rafces.de ;\i%a cgntidad ~/TEOREMA ‘1,9~
Las rafees deo una cantidad mayor quela>
unidad, sop, mayores que §sta y msne-'
res.«-gou,e dicha ¢antidid; -disminuyen:
ciando gnmenta el frdice, y el'Yimite: in-
ferior; .es 1a_unidad,—TroREMA 2.° Lag:
rajces deupa cantidad menor-que 1a uni-
dad,.50n, menores que ésta y mayores gue!
dicha captidad; aumentan con el indieey
y su. limite superior es la whidad.”(Pa-

rrafos 70 al73y 76.) . - ool v
. Transformactones que pucds experi-
méntan un istema de ecuacionas, —Ob-
jota deila

ansformacion:—Transforma:
ciones aisladasi--Ydem.de combinacion,
TreoREMA 1.2.En un sistéma dé écuacio-
nes puede sustituirse una:de ellas por
la que:. resulée «le ,sumaria,  miembro 4
miembro,can.oira . cualquicra ‘del siste-
mai-~CoRroLARIOr Una ¢cuacion . de ‘urf
'sisteina puedq. reemplazarse por la que
Tesulte :sumindola algebrdicamente 'y
miemnbro A miembre, con ‘varias de las
- demfs—TEOREMA-Z> Eh un sistema de
~ @cuaciones puede, en . general, susti-
tuirse una de ellas por la que se obtiene
mnltiplieindola miembro 4 miembro,
‘con otra cualduiera -del sistema.—CoORO-
LARIO: En ‘un sistema:puede, en general,
reemplazarse una.ecuacion por la qué
resuite. de . multiplicarla, miembro 4

wmiembro, por, cualquiera de las demés.
- TEoREMA 3.° Una ecuacion de ‘un siste-

ma puede, én general, reémplazarse por

la que resulta de dividirla, miembro 4
miembro,.por otra del sistema.-—TEORE-

MA 4.2 En .un sistema de ecuaciones pue- '

de sustituirse una de ellas por la que se
obtenga suméndole 6 restandole las po-
tencias de'igual grado de los dos miem-
bros de otra.cualquiera del sistema.—
CoroOLARIG; Una'ecuacién puede substi-
tuirse por Ia- obtenida sumdéndole alge-
brajeamerite las poteneias de otras va-
rias del sistema, multiplicadas por nd-
meros cualesquiera, siempre que sean
- .Jos mismos los grados y los factores de
.1o8 miembros de cada una.—TEOREMA.
. 5.2 En un sistoma de ecuaciones no es
osible, en general, reemplazar una por
- la que resulte de' sumarle 6 restarle or-
denadgmente las rafces de igual orden

.. de otra.del sistema; (Pdrrafos 120 al 123.)
Combinaciones de desigualdades,—~
1* ‘Puede sumarse miembro 4 miembro
yarias desigualdades que 8e verifiquen
" ei-el mismo sentido.—2.* Sé pueden reg-
tar miembro 4 miembro dos desigual-
- dades que se veriflquen en sentido con-’
trario; dando 4 la desigualdad diferen-
cia el signo de la que hace de minuendo,
3. Ptmﬁen’ multiplicdrse “miembro 4
. miembro varias desigualdades que se
verifiquen en ol mismo séntido y cuyos

miembros sgan todos positivos.—4.* Pue- |

den dividirse miembro 4 miembro dos
desigualdades que se’ verifiqtien en sen-
tido  confrario y cuyos miembros sean
todos positivos, dando 4 la designaldad
céociente el signo de la desigualdad di-
‘ ﬁden%ng sigilw,mntrgmo r? 1ade g'sxgi-
. gor.~Desigualdades  de mer ' grado
con una ineégnita~1.° preaoiveﬁ' una
sola&ies .\alﬂ!;%f%"m jines vorton e
sigualdades gon una sola incdgnita; (P
rrig_agos‘ﬂzyilu.) o Ll
JByjervieio: Resolver el problema siguien-
- te; ¥l denominador de una fraccién ordi-
naria, irrpducible, exede en 6 unidades

8 su, paserador, ¥ toda. ella enpila
.M g : & ) - ' V S

Yoy B &

Resolver varias de- |

| Taasa por el nfmeco e log qus s prece-

(L0 exani

i) osipls 81

.Alos dostérminos, ¢cudles esta fraceion?
! _(Parrafo 162, problema 3.°) R
gueun momo-1| 1 iE e R

Variaéion de1as+|

B B Blivin ‘;P;ﬁaieta say. e

Exprestenesaigebraicas.—Dofini-
cién.—Monomio y polinomio. - Befini-
cidn;—<Cantidades incomplejas.—~Canti-

| dndes complejas.~Tirminos dempjantes;

Cantidadesracionaless~Cantidad. entera.

' Gantidad fraceipmaria.+—Cantidades irra~

cionales.—Valor mumeérico de ¥na oYpres
sién al cebiraien.~Hxpresiones equivajen~

| t8s<Gradddeana pxpresién.~Grado.de
" un monomio entero.—Grado de-nn.ipoliz

nomio ontero.—Grado de un monomio 6

L -un polinomio com'réspedto 4 una letra

qué no cottiehe.~~Grado de‘las.expresio-
nes : fraccionarias é.irracionalgs, +— Kx»
‘presiones homeogétieas.—Polinomio ho;
‘mogéned.+-Ordenacién de-polinomips.—
Letra ordenatrizi—Polinomio ecompleto &
incompleto.—Casps:'1.° Que el;polinomio

,contenga dos letrasy. sea homogéneo—

2.° Que el polinomio eonsiderado conten-
ga varios términes, en los cuales la letra
ordenatriz lleve el mismo exponente.—~

‘Gteneralizacién del convenio de la orde-

nacién.—Simplificacién de polinomios.—
Regta prietica. (Parrafos 17 al 26.)

" Powencias y raices de las expresio-

nes al:ebraicas,—Extraccion de rafces.
Rafces de los polinomios.—Regla.—Apli-
cacién de la regla 4 la exfraccién de la

‘rafz-caadrada de un polinomio.—Condi- .
ciones parague un polinemio sea poten- .
e¢ia perfecta —Raizinexacta-de los poli- .

nomios. (Parrafos 73 al 76.)

* Bouaciones.—Forma general de una
ecnacién.—Clasificagion ‘de las ecuaeio-
nes.—Ecuacién de primer grado con .una
incégnita.—Resolucién de la ecuacion,—
Discusién de la férmula.—1.r eago: In-

determinacién.—2:° caso: Imposibilidad.

(Parrafos 118, 119, 123 y 124.) ‘
Ejercicio: Resolverel problema siguien-
te: Hallar en-la recta que une dos focos
luminosos, 4 y B, el punto igualmente
iluminado. — Discusién de la férmula:

1% a> b; 2.° a="b, si al mismo tiempo:
d=0; 3.° a <5, (Pirrafo 162, proble-

ma 6.°) e
' Papeléta [ A

Operaciones elementales con l»s ex-
presiones algebraicas y propiedades

de los polinomios enteres.— Prelimina-

res.—Objeto del céleulo algebraico.—Ca-
récter de las operaciones. algebraicas.—
Adicién.—Definicién.— Algoritmo de la
operacion.—Procedimiento operativo.—-
Casos: 1.° Adicion de manomios.—2, *Adi-.
cién de monomio y polinomio.—3.° Adi-
'¢i6én de polinomios.—Regla general para

- sumar varias expresiones algebraicas, —

Consecuencias. ~—Substraccion. ~Deflni-
oién.—Algoritmo de la operacién.~Pro-
sedimiento operativo.—Regla para restar:
dos exgresiones algébricas.—Consecuen-
cias: 1.> Un polinomio cualquiera puede
donsiderarse omo la expresion de la di-
ferencia de otros. 2.* “Todo polinomio
equivale 4 la diferencia entre la suma de
sus términos positivos y negativas, 8.2
Todos los términos de oualquieat;g)olino-.
mio mmeden encerrarse en un paréntesis,
oon diverses signos, afeptando 4 dieho
ﬁg‘(?n;tegfs deif—shm menos. (Parrafos. 26

Progresiones por diferencia.—Defini-
cionesx Términos; razén; pr siones
orecientes, decretientes, limitadas, inde-
fAnidasy doblemente indefinidas.—Algo-
Titmo.—Propiedades. —THOREMA 1° En
tgda 6n, un término es igual 4
‘otro anterior 4 6, més 6l produoto de la
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~EOREMAL4 LA spma, de tod s 1o& i
mlmj‘f}aéi’j\& ﬁ]ﬁ%r%h\.'féﬁgqi 1 t&id’a{%g
ignalij lp demhihidetos’ tErminod éks

81081 11 ip’aldﬁ%h" yor ‘e nifierd-de
téeminos o 1y protdsion = Férmnt a§
la_suria o Hiticion'del pritner tériinol
Aplicaclone 4 Ta s¥myu fo'Th Setivmatural
d’e.Axaés'v'n'lflﬁeiﬂyiﬁlﬁé) do 10§ impares:"
Inferpelacign; ; [(8rohciali-Deftileion.—
Procedimjentd 'y 'Sigio 4’ 1 ‘Fazén s
TEOREMA 1.° S} Sitrt ca(ld ' dox tarimiiod
consaoRtivos tebana progredlon por'aitee
reficia interpolambs et wilsmohiamero'ds
medios,; restilta uni' sold, progrésidn.is
TeorsMa 2.° St entré dos cantidades g
¥..b, s interpolan Og—i-‘l"‘m‘e‘diod difereti-

clales, y despuss’ hr "M 1 “etl\pd &4 dos
términos de la, progresion fedfntalitd] s 4e
hallard'una progresién ‘idéftita A8 e
se hubiera formadg intérpdlar go%z’ piiq
meédios entro-las’ dos pr,irﬁé”rﬁ cantidas
des. (Pdrrafos 77'al 8ty -t oot i

_ Toorts elementa’ de'la éfiminsctén e
Definicién. — Necasidad de 14/ efiiiinac
cion.—M&todo dd substitii¢isn. 2 Matodo
‘de igualacion.~~-Método, d¥’ redudeion’
‘Método de factores indptepminsdos. (P4

rr;{ios 1251}11 _131%.) ’I” ' ,
sjeretcio — Resolver el prohlemal s
guiente: Ha sido preciﬁo*‘x‘rég 8¢ un retof
en 22,75 pesetas, rebajando su coste pr

mitivo en Un t4ALS por cido iy
nfiméro. dé, pesétas qud’ &pkts, i cual’ fu
su precio. (Pdrrafo ?(32,;1}:{9&??@? Ry

S papeleta TN B i
Operaciones algebraicas — Multipli-

S

“cacion. — Definicién. — Algoritmo dd la

operacién,— Procedimients operativa.—
Casos: 1.° Multiplicacion dé monomids
entet;o‘s.—-2.° Multiplicacion de un ‘poli-
nomio por un, monomio.—3.2 Multiplicas
cion de polinomios. (ﬁé raifol;g’}lg’zﬁ 39.)

Progresiones por.cacignte. — Defini-
ci6én; términos; razén; clases de progre-
siones. — Algoritmo: <~ Propiedades, —
TEORENMA 1.° En toda ».pxoge@iﬁni nn tér-
mino es igual 4 ofro anterior, miltipli-
cado por una potencia de I» rizd. cuyo
exponente es el nimero dé términog que
median entre é1 y el considerado,—Reci-
proca.—Caso en que se tome el primer
términocomo término de comparacion.—

' TeoREMA 2.° Los términos’ de una pro-
pue gn?ﬁa-

gfeé;é,q creciente ':'é_"i‘_x;:deﬁnig@
gar 4 ser mayores que’ cualquiera cantiv
dad, y los de una dﬁcrecia%tg n‘gnem

o, estos 6x o
TeoRrEMA 4.° El 'proﬁnét.gﬁd?m ososfos
términos, es laraz cuadrada del produee-
ta de los extremos elevado 4 ung, poténe
cla, cuyo expdnente es él nﬁmexd”ggfdv-
minos; aplicaciones. —TEQREMA 5.° La
suma de log términos de yna . progresién
limitada, es la. diferencia entrg-al pro-
ducto del dltimo por 1a ra3én, ¥ el prim
dad; extenn do»l’;f_fﬂmul@%.lﬁkm“k
menor. & igual 4 Ja unidad;
mite de la F #ﬁ h,n?d‘g:g’;g:
.
Ecuaciones de primer. grads —Eonae
d:“’-“ﬁg;'&%ﬁ;- T ;,.;oq:idaimoég,w Sgnia
] e ™Y v i i 3 . -
35 Tor tgnaiacion, k& r sumtuméz;l S

% Por.r
$. Por. tacto ‘
FRpomoN b

1L0
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en amhos, vy el pumerador de cada una
B0 @iii-nn reemplazando ea aguél los
eueficicates por lys segundos miembros.
2.8 en las.ecuaciones propuostas se sus-
tituye @, b y. ¢ por. sus correspondientes
a'yb' y €'y al contrario, la primera ecua-

#¢ion se convierte en la segunda, y al con- |

trario.—3." Permutando en las ecuacio-
-pesaya .conbyb yuxcony,elsistema
-no varia. (Parrafos 181 al 133.)

.. Ejercicio. — Resolver el problema si-
;Quiente: Se han embarcado gn un vapor

-360 toneladas de carbon, debiendo repar-
tirse-por-igual entre cada uno de los dias

sque debe durar el .viaje; al emprender

-este, 86 navegaron cuatro dias a la yvela, -

‘aumentando asi en 3toneladas la canti-
«dad de-carbin disponible por dja. ¢Cudn-

to-duré la navegacion? (Parrafo 162, pro-
. blema 2.°) .

T . Papeleta 8*
+Operaciones - algebraicas, — Muitipli-

~0acién.—Observaciones: 1.* Con objeto de ,

facilitar la reduccion de términos seme-
- jantes, gué er lo:gue so bace con el mul-
itiplicando y multipticador.—2.* Gaso en
que la letra ordepatriz éntre con el mis-
+ 1IN0 eXponenta . e1r varios terminos.—3.*
181 doas faetores polinomios son mis, de
idospqué .ueer,aeién se: ejecuta.— Conse-
cuencias:1." De ddnde-proyiene el primer
término del.producto, cuando se multi-
plican dos polinomies erdenados.—2."
+«Namero de, términes. del prodyeto,—3."
-Grade del producte, deo. dos;-factores,—
4" En el casu-de gue los factoressean ho-
HINOZEneos, gué. deberd ser el producto, —
-fambio de signa de una letra. (Parrafos
239.a%42) . o R
Progresiones por cociedte. — Inter-
polacion. propssrcionah—+Definicién, pro-
iseedimionto.—~TEOREMA 1.° i entre cada
. dog téeminoes de una progresion se inter-
‘pela,elmismo nidmarode medips, résylta
suna. sela progresion, -, TEOREMp 2.° Si
igbtren y.hinterpolamos p <1 medios.pro-
#perecionales y. después im,e;r:po,lafmos;)f—l
iaedios entro.cada dos términos de la
‘progresin tormada, resulla. una progre-
sién .igual 4 la . formada, injerpolando
~pp;« 1 onteen y b—LEORENA 3,0 luter-
copolapda un ndmerosuficientemente gran-
- de de_medios propoxcionales gnire: los
términye¥ do una progresion par cocignte,
‘podremos_canseguir que Jla.diferencia
centre dos térihinds conseculivos sea tan
‘pequeria comq sequiera.—Cilculo de las
- anualidades. — Anualidad de amortiza-
cion.—Amiafidaddecapitalizacion, Par-
“tede la g.é98a anualidad destinada 4 la
‘aiortizacldn, do capital.—Aplicacion d.-
1as progresioties pox cociente 4 las.frac-
? ‘ci‘dnéi decimales periodicas. (Pirrafos 85
‘dr'88y , e oy
Sintéfrias genérales de ecuaciones
‘dé; primer’ grado.—Diferentes clases de
gistemas.—1.° Forma determinada.. 2.°
- ‘Fora trdeterminada.—3.” Forma de in+
compdtibilidad, — Primera. clase: Regla
~pardresutver ol sistéma. — Observaciones:
“1.* Cagd en que es determinadts 2. Idem
= ift@éterminado; 3.° Idem imposible; 4.
~Mbdg. d¢ efectifar la eliminacion en ld
* prastica)-5.2 Casos particulares. . .
- Regofver ot sisterna de ecuaciones sis
ptitetter s AL
v B y—8. o8
Cr B X6 g2 E=4T
Lo 2apsd gid gatdl
- Parrafvs'13s at 1370 % S i £
i Epdrettte, <~ Resolver ol problema’ si-
gtiferife: Con dos vitios. cuyos precios son

FS ;&‘b’w‘ééﬁﬂr&iﬁsﬁelfﬂ 1o, 8¢ desea formar
uttd Tredela°de’ d litros; oy p&ei@sqﬁ,‘c

g 3

Papeleta 9.*
- Operaciones algebr: iea=.-- Divisidn.
Definiridn.—Algoritmo de la cperacicn.

Procedimiento operativo,—Casos: 1.° Di--

_vision de dps potencias de una mi-ma
cantidad,—2.° Division de monomios en-
teros.—3.° Divisién de un polinomio por
un monomio.—4.° Divisién de dos poli-
nomios. (Parrafos 42 al 45.) _
Zugaritmo y sus aplicaciones.—Ire
Limipares. — Definicion de logaritmo;
restriccion de la definicién 4 las progre-
siones propuestas; extensién de la mis-
ma al logaritmo de un nimero interpola-
.do en la progresién por cocients; condi-
cién para que un niimero conmensursbie
y mayor.que uno pueda formsr parte de
la progresion por cociente, cuya razén es
un nimero entero y cuyo primer térmi-
no es la unidad; condi¢idn para que un
namero copmensurable y ;nenor que la
unidad pueda formar parte de la ptogre-
_sion por cocignte, cuya razon es Gn ni-
merg entero y cuyo primer térmjino es la
unidad;todo nimero conmensuradiepue-
de entrar en fa progrgsién poy diferencia
si r es conmensurable.—Sisiémade 16ga-
.ritmos,—Un nlimgro tiene iniinitos loga-
ritmos y un mismo logaritmo o es de in-
finidad de nameros.—Base del sisferha.
Algoritmo de Jos logaritmqs comunes y
neperianos.—Consecuencias: 1.* En toda
sistema de logaritmos, el logaritmo de ld
_unjdad es cero yel logaritmadé la base es
la unidad.—2.% 8i la base es mayorque i,
4 mayor nimero correspondeé mayor lo-
garitmo.-~El logaritmo de infinito eg.in-
finito.—EI logaritino de cero es rhenos
infinito.—Consecuencias si la base es nie-
.nor 3ue 1.—Log nlimeros negativos care-
..cen de logaritimio. (Parrafos 88 al 93.)’
Ecuaciones dé primgr grido,— For-
,ma indeterminada.—Numero de solucio:
nes.—Caso.en que el sistema. séra. impo-
.sible. - Regla,— Resolver el sistéma’ de
ecuaciones sigujente: o o
oo 2e+ By —da+2us=+6. . . |
dr—=3y~+2w—Bu=y . . .
Forma de incompatibilidad. — Cases en
que existen coeficientes indeterminadost
ecuaciones de condi¢idn.—Caso en que
761 sisteryy o' deturunivedo: & indutermi-
nado.—~Regla — Resolver el sisterna e
~ecuHéiotes siguiente: - “w
P Y ey =8 +2b
Py =2a—1
bo—ay=u*-b*
ax+by==*+ b*+5
determinando los valores de a'y b que

hacen soluble’ el sisterna. (Pirrafos 137,

al1ggy phg e
Ejercicio. — Resolver el probléma '&i-
“guiente: Hallap un namero qié, dividi-
aq,‘pqv el exceso sobré 1u unidad de otro
numaro dado ¢, y muliiplicaido’ el ¢o-
ciente por el cuadrad¢ de'ese mismo nu-
mero canocidg, dé un producte igial &
‘dicho cocienteé mds 8. (Pirrafo’ 140, pro-
blema 8.%).
Papeleta 10.* 5
. Operacidries’ algebraicas. — Division.
. Qbservaciones: 1,* No lay nheceésldid 'de
. escribir el proddeto def primer término
“del divisor pot cada’ término dél coéién-
- to.—2.* Qué se hage cuando la letta orde-
natriz entra eh variod® térniinos del divi-
“dendo y divjsor con' iglialed exporéites.
3.2 Grado del cociente.—4.* Dividendo y
‘divisor homogéieos.—5.* Otdenacidn del
dividendo cuando carece de algina po-
| tencia la letra ordenatiiz—6. Ca%o en
.qie el.cociente de dos poliiomids ‘e un

| monomid.’" Condi¢iofies para qué un po-
' 'lﬂ?@fiﬂb‘ sea o)

{Y1sTbE por Stro. =Dt ¢sion

inexacta. (Parrafos 45 al 48.)

_cientes es distinto de cero y cb’'—be

| Pueden‘elovarss Jos dos miemb y
| desifialdad 4 una potencia cualdufera’de

“Infpar, ‘@

Propiedades de los logaritmos. —
Proposiciones generales: TEOREMA 1.2'El
logaritmo de-un producto es la suma de
los logaritmos de los factores.—Genera-
l1izavion & wn niméro evalqttiera: de- fac-
tores.— COROLARIO 1.° El logaritmo de
un cociente es igual al logaritma -del di-
videnido manes‘eflogariimo del divisor;
el logaritmo dé‘una fraccion es igual.i—
El logaritmo dé un ‘némero entero es
igual y de signo contrario al de swinver-
so, y el de una fraccidn, igual y dé signo
contrario al desu-inversa.-t COROLA-
RI0 2.° El logaritmo de'la poterictadeun
mndmero esigual -al exponente por el lo-
garitmo de la base.—CoroLarIO 8.° El
1ogaritmo de la raiz de un niimero es
dguei al togaritmo del némero dividido
por el fndice de la raiz. (Parrafo 98 hasta
‘el tedrema 2.°) } e B

- Ecuaciones de primer grado con dos
incégnitas. — Discusion; su objeto.—-
Primer caso: El denominadoyr comin
ab—ba’ o8 distinto de cero; acuerdo de
ias formulas-con lds soluciones de la
ecuacionm.—Segundo caso: El denomina-
dor es cerd, y uno a1 menos de los coefl-
. > 0
s <
6:¢b’<-bc’=o0; acuerdo de-las férmulas
¢on’ lag ‘consecuéncias’ deéducidas de la

gouavién; forma de poner de manifiesto

en 'las“ecuaciones la imposibilidad é in-
dsterminacién’ gae ‘dan las férmulas;
cottsecusndias de 1as hipbtesis: de este
“¢aso.~Tebcer caso: El dénhorhinador yto-
dos' 103 coeficiéntes se reducen & cero;
consecusncias.—Eéuacioneshomogéneas.
(Parrafos 133 al 13b.) - ol

* Ejerciciv. — Resotver el ‘problema si-
‘guiente: Obtener uf nimerotal; que res-
‘tando’déd: su duplo ‘la ‘tercerd’ parte ‘del
cuddriplo’del:que se halla aumentfindo-
_le 5, el regultado sea igual at'niniero que
se obtiene después de restar 6 4 los dos
tercios del que se pide, disminuido en
una unidad. (Parrafo 140, problema 7.9

<« -, Papeletall® .
‘Operaclones algebraicas.:— Casos
‘particulares'de la divisién.~1.° Dividir
am — qat porw- a. — 2.° Dividir xm + gm
‘por: &~ 3:° Dividir wm— gu por « +
a.—4.” Dividir @m +am por @ '+ &.—De-
‘tepminando e eada cdso la tey del co-
‘ciente 'y la -condicion de - divistbilidad.
(Péarrafo 483 - 5,
tropiédades - de los logaritmos, —
TeOREMA 2.° Cuanto’ mayores son dos
nitmeros y menor su, diferencia, tanto

"menor; es la diferencia_de sus logarit-

mos. TOREMA 3.° Las diferencias de
dos pameros:ne son-proporeionales 4 las
diferencias de sus logdritmos; pero esta
proporeionalidad es tanto masaproxima-
-da cuanto mayores. son los nameros y
menor swdiferencia. (Parrafo 93.)
Teoria de las avsigualdaded. —Prip-
cipios fundamentales.—Definicién.—Una

-desigualdad no cambia de g:ntido 6 no se

altera sainandn 6. restando upa misma
cantidad 4 sus dos ‘miembros.—Conse-
cuyencias de este principig.--Una des:
igualdad no se altera multiplicando, 6
dividiendo sus dos miembros por.una
cantidad positiva, y cambia de sentido
multiplicando 6 dividiendo dichos miem-
bros por una -negativa,—~Conseouencia:
Qué debe hacerse 21 cambiarde signo &
tofdos los términos de la desigualdad.—
os dé una

grado impar; y 4 una poténcia é'grddo

! par, cuando sus miembrosf,%g;n ;pp?}ﬁ-
den

v6s.—Se puede extrder rafces de or
SR doS HTETBIGS 0 Ut dos-

igualdad cualquiera, y raices de orden

’
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vpar, cuando sus miembros sean_positivos
y se tomen las rafces posmva= —Combi-
“naciones ‘de igualdades cen desigualda-
desf.—Deglostrdg 1,> Una jgualdaii puede
- sumarse mlembro amlembro con varias
;desxgualdades que se_ verifiquen en el
-mismo sentido.—2.° Una, igualdad y una.
. des1gcualdad pueden restarse miembro.4
LI emerQ, dando 4 1a desigualdad dlferen- '
.¢ia, el signo de la desigualdad minugn-
0, 0. skgno contrario al de la substragen-
,,d —3.° Una. desigualdad, de miembros.
. osmvm se puede multiplicar oxdenada
con ‘varigs desigualdades que se
‘ emﬁquen on igual sentxdoycuyos miem-
‘bros saan también positives.—4.° Una
dgualdad y una desigualdad que cum-
-plan.con esta dltima eondicién pueden
-d] use entre si m;embro a nnembro,

ligardo los cocientes por el signo de la
,demg“ualdad dividendo ‘¢ por_el-opuesto-
;de la desigualdad dwwor (Parrafos 141
al 142y 148 4744 3y

“Ejercici ,*Res@lver el problema si-.
gulente Hallar uiifidmero que, dismiriuf-
do en sus tres euartas partes y aumen-’
stado en la se*{ia, U8 dos unidades més
g To8 eifico dozavos de dxcho numero )
rrafd 140, ’problema LA I

i Papeleta 12, 2 .

Gperacwnm elementales con las ex-
presiones algebraicas.--Fracciones al-
gebraicas.—Defnicién, = Algoritmo de:
Ias operagiques IXdCOlOHdlldb ~Trasfor-
macmneqyfplocedxmlentb 0pemtno,s1m~
plificacién y veduceion 4 un comin de-
nominador.s—Qperaciones con las frac-
uonea——Suma, resta,
_division. (Parrafos 49’41

pmc}a,des par qm{c

WA —TEOREMA |

-potencia de 10 es: 1gual al, adn de iapo-’

e FEQ EMA Las un 418(1[,,% euite--
mma gs de (

- TpORE\n 3.0 La cuac
e entera deb Iogarhmo
ero, mayor que la anidad
uxuda(q: comd cifras en-
una, t,Lene (hcho nu'ngz
_ Era 4% La mantisa 6 parte
',lml del logaritmo de un_nimero no:
rgultxphcandqod ’1»d|end9mm
ualquxel pqtencla, de 10, - CorOLA-
0 do eros tmnenlm i

L\Lﬁwenc’l por 1a posicion ¢
, SUS, Touam{mos tienen, h m

TEO,REMA a° La caracteris
itmo de up niimero menar
iene tanfas unidades ny

de Ia izquier-
nacion deun lo-

. af "al 0( ) ‘
‘Ipteﬂrpretambq en concreto de los va.
lores ds las incdg feracio-

' satxs%ace:‘ las soTuclo‘nes' sigmﬁuamon de

ativas. -—Aphcacxpn
entd pro Dos'moviles par:
' YT iSme H mp &10s pintos' 4 y B
T 2d1btan d métros y recorren: la’ recta
os une, con mbvlmlento utiiforme y
Seitido ‘4"B; sus velocidades son -
vyv metms‘po*rse un-
distancid del punto’4 al

10 del 140.)

‘simboélicas que proceden dela fraccloq -

multiplicacion y ',‘p"‘ ‘

JLogaritmos. decimales «I)u(u;w‘um __, .
ie o - | Definicion, —Deaeripe

Schrén: partes de_que consi

:-hommntaln_dls qsi
desyIndice para hallar,
incdgnita, — —R

\pamculares en guey a=1

rafces, wRelaxmones -entre los eoeficientes
N a 5

_sel a heeho una golecta )ara “ics ;Soblea,
habnendo d’d

. | 5
; v bIB or w—qa .--TE \{A . PN
- las fo‘r'mas, e —_;_, caré,cter db las cantlr » b ORE

' dependlente ds :
linomio N tET0’ se anula pafa méis dem |

“diente es cero . (P
[ teoreiia 8.0y

»%ﬁt&i‘iité%a’ciéﬁ de 108'Te-

U‘S
“Prinvipiod fundduientales:
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sultados segiin sea 1.° v>0"; 2.° v-—v‘ 3.0
=" v A=n: 40 p—2">nv 7_—_0 Cun’;
considerando que los méviles no paxten
precisamente de 4 y B, sinp que se mue-
ven desde tieinpo indefinido.~—6.° Si di-
chos movues marchan en sentidos opues-
108.—7.° Cuando v<<v’ se supone que v’ va
disminayendo. (Parrafo 139 y prcblema

Papeleta 13.2
Operacioneq aigebraxcas — Farmas

Forma % ; ejemplo: condicion. para que
un producto de‘dos factores ;,_‘Se_L(‘}(_)‘_l_]:,Yi‘Qtta.
en cero.—Fornra %;‘ejemplo.‘v-Fo;mg;g;
ejemplo; reduccién 'de esta formadlaan-

terlor ——Forma 5 e]emplo, r educmon de.

) : : 7 o
esta forma &la f@vma’“ — Forma b—-

. ‘ ‘ . o .
'esta fprma a ,la;antenzigr.-—_FQtj_m‘a_; 5 re-
ducclon dla forma.z ——]“orma = s reduc-

Tablas ‘de’ lpg

seheillas v de ddbld‘entrada;,' :

que estdn calculados Ios]o ar
N

ogaritmo dado. (P&

. Ecuacion grado con una,

cienes dola, eguac,aqn"
completa —Fariag generaldela’ ecuamon
Obtencidén de la formula.

B=2 5.~ Dis:
cusiénde la formula’ ge,aera] qug da’ Tas :

RAEE rai

Papeleta 14 &0

Promeda‘des de, jos polmomios{ énte- i

l valo g

'Sl un po-
valotes ‘do’su v able elgﬁact

or: Indepen-
rra,fOS

54, hasta el

a

6 negativas por el niimero deva

. 6 permanencias de la ecuaclon

. | 153 al 153.).

,e_]emplo, verdadero valor que se preserxta, )

. ‘ter Hal[ar un nime

: ,ba_)oestaforma —Forma «-», reduccnon de: |. “eygdru
- R ! X 1.d - én un unid

“la cifra dg Ias decenas y

. (Parr@fq 140, problerha .2

' |-enteros.con relacin A.x sp: hace

' ‘miygr

“do§ partes, dé las ¢
.como factor £y otrogyolmomxo Wdoy la

—Rggla. —Casod [

"t’ab!a :
| correspondiente 4 un logaritma que, . abs-

0 de 1as tablas de logaritmos.m
‘%ﬁo‘aﬁmd 0

'

Ll lomretmo de un ntumero compr endxdo
entre dos enieros consecutives dola tabla
08 APl oximadamente igual al logdrmno
del nauniero inferior inme -liato, m4ds, el

- producto de la diferencia tabular pot la

que existe eutre este Gltimo nimero y el
ppopue to,—Causas de error y limite.—
TEOREMA 2.° El namero corrcspondlente
‘4 un' logaritmo comprendido entre dos
consecutlvos de las tablas, es aproxima-
dameénte igual al ndmero entero que co-
rresponde al logaritmo inferior inmedia-
to, mas el cociente de dlvuiu, por la di-
ferencia tabular, la que existe entre este
“ltimo logaritmo y ‘el logaritmo dado.—

‘Causas de error y 1imite. (Parrafo 99.)

Ecuacionas de segundo grada con una
ine gnita .—Diversas’ clases ‘de rafces.—

. Discusién.—Casos: 1.° $*—4 a ¢ > 06;2.°b*
—dac=03"b—4ac <L o.—SJgno de las

rafees: b .
' : >0 Vb>o0
>0}y 20 e<oipZ,
Deducn‘ el ndmero de raices po

(Parratos

E; erczbw.—Resol ver el problema %1 guien- -
dé dos ci ‘f‘rfas' en el

al ‘{riplo de
qle restandp el
niimero’ invertido 58 }enga por resto' 36.

~ Papeleta 15, & -
lqs polinom:os ente—
) () i?i’é

ara mae
able quie el grqub G és ‘idéiitica-
mente nulox tiene sus’cqeticientes lguaies
& cero.—TEOREMA £ Si'dos potinomios
guales
para mis de m valores de «, iendo m el
ae Tos'gratss; ehtas Bon idénticos.
TEORE‘\I& B0 qu&pﬂlmomm entaro_pue-
de descomponerse de un 's6lo niodo en
sngles una contenga

& gradoinferior al
e’dn&idéran': (Parra-

ma
de’l _Blasdedbgaritmos-
“ditecto.~Pritbr ¢aso: Hallar
e1 log am 1 “de'dun mimero entero O de-
cimal qué prescmdlendo de 14’ coma no
exceda al limite supemor de la tabla. Se-
gundo €aso: Hallar B Iogantmo de un

niiderd ‘entéro 6" decimal que prescin-
“diendd de la¢oma exeeda al -limite su-

périor de ‘la tabla. Problema inverso.—
Pm‘ner caso: Hallar el nimerc corres-
pondlente 4. un”logaritmo- que; abstrac-
‘ci6n hechia dela caracteristica, estd enla
“Segundo caso: Hallar.el nimero

traccion hecha de la, caracteristica, no
“esta dbntenido en'la tabla (Parmfos 100

104,)
wropiedades del- trmnmm da segnn-

i do gradow»-Deseomposwmn en facwres
1 | A 'quién es igual todo trinomio de- 2.2 - gra-
- |"do.—~Clsoén que o’y ' sean imagina-
“pidy, - Variaciones: de. signg.
- | ‘reales Y demguale&

— Raices
Raices, gmles.
Gensepuenmas 1.*

Rafces imaginarias,—

“'Ci&ndo un namero. éstard comprepdido

“6'no entre lasrdfees. -2 Cuando, seré, su-

| perior 6 inferior 4 dichas raices, --3 Si
56 substitnyé en -vez

de .« un niimero,
dando un resultado de. sentido contrario
al primer coeficients, las, raicps 80D rea-
“leé y desiguales, (Pdrrafos 155 4 157.)
E]erciczo —Raesolver 6l prleema si-
-guiente! ‘Un, cumer [giaage paga. por un
via,p un nintierotal de dm‘oﬁ. 909 si, de
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tres veces la suma satisfecha, valuada en
pesetas, se resta su mitad, la diferencia
excede 4 768 pesetas, precisamente en esa

suma cuyo valor quiere calcularse. (Pa-

rrafo 140, problema 3.°)

* Papeleta 16,2
Propledades de los polinomiowenteros.
Método de los cosficientes indétermina-

-dos. — Problema: Hallar el cociente de |
dividir-un polinomio P, entero con rela- -

¢i6én 4 a)por el binomio x—a; ley de for-
macién de los términos del cociente y

del resto.—Propiedades que resultan. — -

-Recipraco del teorema 1.° — Si un poti-

nomio entere eon réspecto i una letra .
es divisible por el hinomio .2—a, dicho-
pelinontio se anula, cuando se sustituye !
gor a~Escorio: ‘Necesidad . de
inomio sea.completo; caso en’
que s6lo quiera conoterse ol resto.{Pa-
B © o #liDiscusién de la férmula.—1.° a > b-
Calculo’ logaritmico. — Utilidad del

empleo de 1os logaritmos en16s*cidlculos:’

en élz
wqueel po

rrafo 55.)

numséricos.— Potencias de exponente con-

siderable; raices de grado supeiioralter-
( raritmos; |
cuadros logaritmices. - Multiplicacion.— |
Divisién; conversién de las restas en su-.

cero; formula calcu:able por |

mas por el cologaritmo.—Potencia:  caso
en que el logaritmo es negativo. — Rafz:
caso en que la caracteristica dél logarit-

mo es negativa y no divisible por el fn-

. diee. (Parrafos 102 al-107)) - * :

Logaritos y sus aplicaciones.—For-:

mulas referentes 4 las anualidades. —
Anualidad deé amovtizacién. — Anualidad
de capitalizacion. (Parrafo 168.)
Ecuaciones ‘de segyado grado con
una incégnita—Resolucién de las ecua-
ciones incompletas. — Objeto . especial
de esta resolucion.—Anulacién de un so-
Jo término.==1.° g==0; 2.°:b=0; 3.° a=o0:
f6rmula general segfin sea bZo.—Anula-
cionde losdos términos.-——Qasos 1.° a==0,
b=i}‘ ezo; 2° a=o0, =20, bzo; 3
b=0, t==0.— Anulaeién de. tres términes.
(Pirrafos 157 al 161.) ]
Ejercicio. — Resolver el problema si-

guiente: Encontrar un nimero primo,

cuyo quintuplo, disminuido en la mitad
del entero inmediatamente inferior 4 di-

.¢ho niimero primo, iguale al cuddruplo
de este misma, atmentado en fos uni-’

dades. (Parrafo 140, problema 4%

. Papaleta 17.*

Potenciasy vajees de las expresiones
algebraicas.—~Calclilo de las cantidades
radicales. — Definicigd. — Algoritmo, —
‘Necesidad de operar directaisutecon los
‘radicales.— Defermingeion aritméticade
un radical. — Caso én.que la cantidad
subradical sea una potencia perfects del

- grado m; euando hoigoce de esta propier
dad; cuando la cantidad subradical sea

4 su vez inconmensurablé. (Parrafos dv
al80) 3 ;-

Aplicacién de los logaritinos & )a re-
gla de iuterés compuesto y & lgs apuar
lidades.—Férmulas relativas 4l interés.
Caso en qué en el tiempo hay nna frac-
©ifn de ano; generalizacion de ld.fotmu-

“‘Ia obtenida en aritmética euando el inte-
rés es compuesto durante. cual?ﬂm par-
‘te alfenota d»l aftoyférmulas fogariimi-
cas para la d‘i‘%p‘q?mmacién de cada, una
.de las cantidades C. » y § en.funcion de
fas otras tres, en el caso ds ser gl tiempo
un nfimero exzcto de aiios, ¥y cuando en
ol iempo haya upa fraccién de sio; ¢b-
tener @l tanto poruno, sin.salir de Jos
conocimientos de} Algebra.elemental, de

12 forntila: Geee (1+#) t {1 +fr)\—Férmu- }

lidad de amortizacién; aplicacion de ‘los
Iogaritmos-4-dicha-férmula; observacién

relativa al valor'de # cuando éste no sea
‘gntero; calculo deé » por tanteos. — Anua-

lidad de capitalizacién; aplicacién de tos
logaritmos 4 la formula de dicha anua-
tiddd; observacidn respecto al valor de s,
cuando éste no sea entero; determinacion
de r'por tanteos.— Ejercicio. (Parrafos
107 al 109.) i
Interpretacién de las raices en la re-
sotucion de los problemas.—Caracteres
de esta interpretacién.— Aplicacion. de
las cohsideraciones relativas 4 las ecua-
cionesdesegundogrado;duplicidad de va-
loresde las inedgnitas; valoresinconmen-
surables 6 imaginarios.— Aplieacién al
problema siguienie: Hallar en la recta
'que une dos focos luminosos 4 y Bel
spunto donde debe colocarse una pantalla
!para quereciba cantidades igualesde luz.

122 a="b; 3.2 a < b; y estos mismos ca-

sos-para d = o. (Parrafos 161 y 162, pro-
" blema 6.%) ]

Papeleta 18.2

cas.—Transformacjon de los, radicales.

' TEOREMA 1.° Cuando la cantidad subra-

dical puede descomponerse en dos fac-
tores, de los cuales uno sea potencia per-
fecta del grado que expresa el ndice, se
simplifica el radical sagando fuera de é1
como factor la rafz del que es potencia
perfecta.—Teorema reciproco.—Radica-
les semejantes.—TEOREMA 2.° Un radical
no se altera multiplicando el indice y el
exponente de la eantidad subradical por
un mismo nimero.—Teorema recfproco.
CoroLARIO.—Para reducir varios radica-

les 4 un mismo fndice se multiplican el "

de cada uno y el exponente de su canti-
dad subradical por el producto de los
indices de los demis; y si dichos fndices

tienen factores comunes, se multiplican -
vor el cociente que resulta de dividir su

minimo comiin mialtiplo por eada uno

de ellog.—Operaciones con las cantida-

desradicales; adiciony substraccion, mul-

‘tiplicaeién, division, potencia, raiz.—Ob-
% ”

m -v
servaciones 1.%,2.* \/A ) , siendo m =

" "&..
n, p. 3.* \/A) , siendo m=m' pyn

-n' p.—~KscoLro: 0aso en que en un ra-
dical la cantidad subradical es una po-
tencia, cuyo exponente es un miltiplo
del fndice.—Observacién.~—Potencias de
¥ gx&o’mntes_ fraccionarios. (PAarrafos §0

Calcalologaritmico.—Utilidaddel em-
pleo da los logaritmos en los cileulos
numéricos.—Potencias de exponente ton-
siderable.—Rafces de grado superior 4
tereévn,— F6rmulas calculables por loga-
fitrios.—Disposidion de los “cdlculos en
las operaciones de multiplicar.— Divi-
sién.—-Conversién de los restos en su-

mas por el cologarjtmo,—Pofencias,—,
'Engpg 8l Jgaritmo es de caracte-

Caso
ristica negativa 'y mAntisa positiva, —
'n.asz.i-cfﬁfe% qige la daraclt?arfStioa. 08
negativa ¥ no divisible por ¢! fndice. (P4-
rrafos 10221107

‘Propledidés del trinomio de segundo
grade. = Q@ﬁggmposicidn en factores.—
‘Todo trinonilo de 2. gftr es igual -al
_producto del coeficiente de 2* por los
‘binomios del primer. grado que obtene-
hos restando de x cada una de las raf-
egs de I ednacidn que resulta igualdn-

: gala f cero.—Varlgelones de signo,—
r

fmer caso: b* —dac>0,2 >3 se-

Raices de las expresiones dlgebrai- ;

gundo ¢aso: b —4 ag=0, =&’ tor-

*5'*_?".*'

oot caso: 3*—4 a ¢ < o—Forma.del trl-

nomio.—Valor minjmo 6 %ﬁ)gmq! gpg&g
seyw> ‘0.~:Consesuencias: 1.* Wl‘mi-
‘nar st un fitifero estd compréndido énte

las ﬁxmgs ¢ una ecuicigg,' #fn gg:m&
#sta y sibisndo dnicametite yuesof teR-
les yydé_*s %’léﬂgés; :’éccﬁg&éor‘ & “dietio’ tﬁ-
mero &5 Supérior 6 inferior § I« rafcss,
2% 8 di nifmero shstitufdo dir el
mer tiembib de uia'seu e sl

‘do grido, da un resultdds & 8T
contrario g1 del \prj;gg‘ Goefldfefite
‘rafces ‘son reales § désigualds~Limity
de los valopes de ¢ capaces de_ satisthté
faz’+ba+c z o. (Pérrafos 156 al
i) o S i g
" Ejercicio. — Resolver el ptoblema she
guionte: .Detegki;_lnar" dog’ nimerg;’ig, Louya

suma y diferencia guarden la relacf&g‘fs:
sabiendo que &' representa. la suma dal

doble del primero més .el: segundo. (Pé-
rrafo 115, proeblema 2.°) s .

Papeleta 18.5
Potencias y raioss de las expresios
nes slgebraicas.—Cilculo de las cantis
dades radicales.—Racionalizacién de- los
denominadores de ciertas expresiones
irracionales.—Casos: \

fo—-i 20‘

Wi VasVio
VasVhrye .

Casos en que son m4s de tres log radh
cales contenidos en el denominadot, (P4
rrafo 63.) oy s A

Progresiones por e&cmnh.;ﬁ fotilo
de las anualidades.—Férmula de Ja ghiia-
lidad de amortizacién por 1a aplicaeidn -
de las progresiones; térmula de la parte
que de la g.ésima gpnualidad se destina §
la amortizacion; férmula dela anuafidad
de capitalizacién por la aplicacién de las -
progresiones.—Aplicdcion de las progre- .
siones por cociente 4 lag fracaiones deci-
males periddicas puras y mix{as. (Pdrra-
fos86y87y ™
~ Ecuacinngs de segundo grado con goa
inadgnita.—Resolucién de la demacién
completd. —Forma general de la &dna- {
ci6n.—Obtencién dela {érmula.+~~Regla.

‘80

gl
Casos particulares: a=— 1,5 =24 ,—Dis-
cusién de la fdrmula general que da las

_Faiees,—Relaoidn entre. l_os“poeﬂuiobtgsg .

las ralops; modo de hallar dps niimero
ouyo producto y suma se condcen,~ Di-
versas elages de raices. Ggsq Lo 4t — dae
>062°%0"~d4ac=0;3°h' —4ac <y,
Rafces imaginarias. (Pdrrafos 150 al 154.)
' Ejercicio. Resqlver ¢l problema siguien- .
te; Hallar la profundidad de un pozo de .
mina, dejando caar ‘en 61 una piedra y
contdndo el nimere w de segundos frags- |
curridos desde el momento en gue Be.

.abandana 4 su propia peso, hasta el ins-.

tante en tiue se porcibe el sonide de gu-
llegada al fando del pozo. (Parrsfo 182,

problemd 7.9)

Papeletp 0% .- .
Operaciones algebraicas.—Casos Y&N
ticulares de la divisién. — 1.2« Dividie
#—@ por x—g.—33° Dividir ewa por
x—a. 3.° Dividir g—a por x+a. 4.° Divis
dir #-+a por &+ a~Determinando. en
6ada caso la ley f&ld oclente ¥ la condly
ci6n de divisibilidad. (Rirrafo 48). .. :

Propiedades de los polisomies entes
ros.—Método de los weficiamtenindatery

.
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minddos.—Problema: Halar él cociente
ds‘dividir dn" psnontio ‘P, entero con
rela¢ién:§ «, por el binomio x—a; ley de
formaci6n de los términos del cociente
% del resto.—Propiedadeés que resultan,—,
‘Recfproco def téorema 1.°~8i un politid-
‘mio ‘enterd con respecto 4 una letra a, 68
divisible.-por-el Biagmio x—a, dicho pe::
linomio se anula cuando se sustitnye en
81 = por ‘d:—EBCOLI0: ‘Necesidad de que’
‘ol piinomio” sed compltto: caso en que’
?615? ()miera conocerse el resto, fParra-
0 55. ;o .

Ecuaciones de’ prfmer grado.—Anili-
gig do 108 sistémas indeterminados de
primer grado—Qbjeto del analisis.—So-

luciones entsras de da -ecuacign de pri-
mergrado con dosinedgnitas.--Demostrar
qile para qué una aénacién de primer
grado :con: des-ingbgnitas tenga solucio-
nbs - enteras, es nesessrio que el m. c. d.
nocido.sResodusidn en el easo. de sar lp
unidad uno de los” dopfleiontes.—Resolu-
cidn cuando piugunode los coeflcientes
o soinslasie € ool osedeimtanto.
4.9, ;por:dl procedimiento

Jelas divigiones sucesivas2?, por ol de
{aisumaé ia difereneid  ds mydltipios «de
ios goeficien tes quo diwida 3l #érmino.co
‘nocido; 3.°, por-elmétodo .de Ias fracsio-
fes opatinuas. »:Obtencidn de las f6rmy-
lag generalgs:que eom n infinitas
soluciones en funcion de ur pwmero en
tero.--Las spluciones.enteras de ia poua-
cion de primer-grade con: dos incdgnitas,
son los términos correspondientes de dos
progresiones :por:diferancia doblemento
indefinidas, talos-Gub la razén de Ja que
forman Jos; valores de y, es sl coeficiente
de g, :ton st mismo signo, y1a de'la pro-
gresidi nae comprende los valgres de « el
coeficiente de y con el signo contrario —
Proeediiniebto para hdliar hna primera
soludidni—Por,sustititcionss sucesi vas,+
Buaidoc=0.—Procedimicuto empirico.—
Método de las fracciones: csntinuas: (P4-
xrgdoq MG MBY i e

L o: Resolveran némeraes enteros
la siguionts ecunsibazdt w49 y = 90.

- REPMETRIN—Texte: Qriega.
Undécima"edicidn (1907).
© . Pepelgtal® .

pi ,

. - Superfipie —~Linea.—Punto; Consi-
speadmuar;mm&n grifica de
Jos, glementos geométricos; iggggas.-.-

B 54 ue-
‘izr:gaj.v mixta.—puperfieie plag»-?su-

.perfleie purva.—~Superfioigs poliedrales y.

;ﬂ . mmaegén stﬁica;_da.l,pl#-
noomDiyision de la Qozetrh-,—l’r@n-,
- dades de ta tin .Areﬁq.v,,,g.um‘w-
droda,—Consgenencias de: la definicion
_.d&;;:linsafmy;._ 4." Entre dos puntos
-30Jo pyerde existir una linea recta.—2.*
8i dos teetas tifnen dos puntos comunes,
. den en toua su oxtension.—3.° Para

deferminar. una racty, gon necesariog dos
anptm-.—f:“ﬁmm deuna recta: regiones
9 NP DIARG;, sgmds jgnales y rectas desi-
KYulos: wmade pmmpntos- (Intro-

Etpcigy cos onfre los slementos

S vy indegwe.Deflnjsiones para pros
' Ba»eg'ff.wtzrq

; Sy dgsde el yérticq

0 rectin:

s ‘v\é.la.»t
epsasabons a4 okzos dof
ismo; y, por consiguien-

Wp’ 2ipie nlane.—Cuprpg: Sus pro-
ades fisic .-—,quu;:fafl.:.—l)jgmib-_ .

o, entre,sf,~5.5 Dicha pérpendicular es |
media proporcional. site: loy" dos seg-

«mentos en queé dividea la hipotenusi=; |
8.° Cada cateto es medio rm'oggrdwnﬂ i
-enitre la hipotenusa y su proyeccion sobré .

sola.—4.° Bl cuadrado del nameroque mi-

dela hipotenusa osigual 4:la suma do los -
-cHadrados de los niineres que-expresan .

-Jas longitudes de los catetos.~&° Las
.cuadrados de los nimeros que miden 1as
‘longitudes do lostrd=dados, son propof-
cionales 4 las longitudes de las proyec-
cienes de dichos lados sebre la Hipotenu-
.88. —COROLARIOS: 1.° Si desde un punto
-sfle una gireunferencia se fraza una per-
pendjentlar 4 un didmetro,esta perpendi-
-‘cajar e8 medin: ;m'tzalomiona'l entre {08
dos -segmentos del  didmetro. ~2.° -Foda
cuerda e8 media proporcional entre ‘el
-difimetro que.pasH pos ino de sus extre-
mos y sy proyeceién sebre él.—3.° Bi por
el extromo de un-didmetro se trazan va-
rias cuerdas, los cuadrades de sus longi-
tudes son proporeionales i las longitudes
de sus proyecciqnes sebre dicho diame-
tro.—4.? Calcular uno de los lados de un
trighgulorectingujo.+5.0 Cal¢ular ol la-

do de un cuadrado; dada la diagonal y |

vieeversa. (Parrafos 200 al 293.) :
Proplamas. — Detepminar:. geométrica«
mente gos segmentos de recta cuya dife-
rencia y producto sean. conocidgs.—~Da-
dos dos poligonos semejantes, construir
an {ergere semejante 4 elios y euya Area
spa igual 4 la suma de sus dregs. (Parra-
fos 813 y 451.) ; et
+ Giaometria en el espacio.— Reclas y
planos. — Determinacion de un plano. —
En.qué se diferencian los razonamientos
heehos en la Geometria plana y en la del
espacio.— Cémo se considera el plano en
la Geometria del espacio —Deduccién de
-la definicién del plano.— Que s1 una ree-
ta tiene dos puntos en un plano, estara
$oda ella...—Consecuencias que se dedu-
een de hacer girar un plano alredodor
de una recta determinada per la upign
de dos de sus puntos. - Considerar el caso
de que ademads de la recta se dé un pup-
to-—Counsecuencias: :1.° Una yeeta y un
puatofueradeella,dgterminan..—2.Tres

PRALOB que no estan on lineprects, deter-
minan..—3.° Para que dos planos se con-

fundap, basta..—Determinacion poer dos
reotag que se cortan 6 dos paralelas. (P§-
xrafos 465 al 471.) ‘

- Poliedros. — Definicidn y. elasiflcacidn

delos poliedros.—Carag, arigtas, vértices,
diagonal, plano diagonal —Poliedro con-
FeXo0 y odncavo. — Caracteres para reco-
- pocer gi un poliedro es convexo.—1.* Un
poliedro convexo queda todo 4 un mismo
Iado de una de sus caras prolongada in-
deflnidamente.—2 ° Una recta s6lo puede
cortar en dos puntos & la superficie de
un poliedro convexo.—3.% Los planos dia-
gonales en los poliedros convexos son;
siempre interiores.—Poliedros regularps
¢ irregulares.— Nombres que reciben los
poliedros por los niimeros de caras que
los limitan. (Parrafos 708 al 710.) T
Problema. — Trazar por una recta el

g};z;o perpendicular otro. (Pirrafo

Papeleta 2.* :
Geometria plana . — Linea quebrada

. Definicion y -clasificacién; ladog;. linea

quebrada concava y convexa; figurag
abiertas y cerradas.—Una linea poligonal
conyexa s6lo puede ser cortadg por
yaa rgcta en dos punfos,—Si una recta y
una guebrada tienen 1os extremos con-
fnﬂ@op..,rTEORnuA: Si dos lfneas poli-

convexas fienen sius extremos

. gonales ¢ .
;%i,dgs, envolviendo I3 una 4 13

copfurdid :
otra, 1a qiie envuelve es mayor que la en-

" recto.—TEOREMA:

vuelta.—Toda linéa quebrada convexa &
menor qug cualguniera otra quebrada que .
la_envilelva completamente. ( Pirrafos .
u.a ?Prop)liedades y relaciones métricas ew un "
{ridiivimelo.— TEOREMA: En todg tridngulo,
ol cuadrade de la longitud de un lado
opuesio 4 un Angulo agudo, es igual a la
suma de los cuadrades-de las longitudes
e los otros dos. dismuinufda en el dupdo
de uno de estos lados por la proyeccion
del otro sobre él.-TEOREMA: En todd
triangulo obtusdngulo, el cuadrado de
la longitud dei lado opuesto al dngule

“obtuso, es igual 4 l4 sumi deTos cuadra-

"dos de las longitudes de 108 otros dos,:
aumentada en %‘l duplo de uno" de estos
lados por la proyeccién del otro sobre 6L
Escorio: Consecuencias de '10s tres ultl
mos teoremas: El cuadrado de la 'longi-
tud de un lado de un friiigilo; es me-
nor, igual 6 mayor que la suma de las
Jongitudes de los otros dos, segtn gite ol
4ngulo opuesto... — Recfproco. (Parratos

293 al 206)

Problemas.—Dado un potigono reguiar
inscrito en una circunferencia, idscribir
en ella otro dé doble nitmero de lados y
calcular su lado en funcién del de aquél.

L10s: 1.° Dada la cuerda de un-arco,
caleuldy Ja del arco mitad. — 2.° El peri-
metro dal”poligono buscado es mayor

ue el del proptidsio-—Construir uxy eircu-
0 equivalente 4 wi poligono dado. (P4-
rrafos 344,345 y 462 © )
¢« Geometria en el espacio.-~Fecfas y pla-
nos.—Posiciones relativas de dos rectas.
€onsecuencids, — Posicipnes relativas de
dos planos.—Ver 10 que sucede cuando
dos planos tienen un punto 0 dog-comu-
nes.—Planos paralelos.—Consecuencias.
Posiciones relativas de rectas y p[anss.
(Parrafos 471 al 482.) et
" Pirdmide. — Definiciones. — Pirdmide
triangular, ceadrangular, ;‘@ptagqqal, et-
cétera.~ Pirdmide regular é i;rqgul&r.w
Pirimide truricada.—La pirdmide y el
tronco de pirdmide no son poliedrosre-
Jares.—Como puede eonsiderarse ex-
gendrada la superﬂcie lateral de una pi:
rimide: €omo inserito y circunscrito4 la
pirdmide. (Phrrafos 710 al 7¢8.)
" Prodlemas.—Hallar el polo del circulo
menor, que pase por tres ‘puntos dados
en una superficie esférica.—Dadds sobre
una esfera, un punto y-una ciréunferes-
cia de cfrculo méximo, trazar oér'a por di-
cho punto que forme con la dada un én-
gulo determinadg. (Pdrrafos 705 y 706.)
Papeleta 3.*

Geoinetria plana.—Angulos.— Defini-
ciones.—Lados.—Vértice.—fAngulosadya-
centes.— Opuestos por el vértice. — Bisec-

1

- friz—Buma y diferencia de #ngulos.—

Magnitud de un dnguld.—Anguloconvexo
¥y coéneavo. — Perp ﬂdiclﬂag?-— Angulo
) TE un punto dado so-
bre und recta-se ptiede siempre trazar
ung perpendicular, y sélo una, 4 dicha
recta. — GOROLARIO. 'Podes los dngulos
rectos son iguales:=~Observaeién.—Angu-
1o agudo y'obtiuso.—~ Gomplementarios y
suplementarios. (Pdtrafos 7 al 14.) . -
Relaciones méiricas entre los elementos
de un tridngulo.— THOREMA: La suma
. de los cuadrados de dos’ lados' de un
tridngulo es igual al duplo dél ewadrado

- de la ‘mediana relativa al tereer lado, mis

el duplo det evadrade dé”1a mitad de
este toreer lado.— CorOLARYO: El lugar
geométrico de las pesieiomes de un punto
tal que la suma de Ios euadrados de sus
distancias 4 dos puntos fijos sea una can-
tidad constante:, s una circunferencia,
euyo centro es el punto medio de la dis-
tancia que separa los puntos dados.~
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‘TEOREMA: 14 'diferenitia dé 165 cuadrados ;
e dos lados'de un trifugult es'iguatal |
duplo del tercer lado, m‘a"jﬁplieagﬁ“ par
1a proyeceion sobre 6l qe 1% mediana ¢o- |
srespondiente al rismo.—Cororario: 7 |
Jugar geométric de las posjciones ds un
‘punto tal 0746 Yas diferenciss da 1os cua
drados e sus distancias'a dos puntos'
{ﬂJOS’ s']‘}uy C se;_ﬁt{lggz ‘cxari‘tidad constante
V1 %8 una perpendicular {rizada por un
Prmto que dista del medio zd‘e "hP %eéltlz:
que une los dos fijos ’2N

' BC
206 al 300.) £ NEILAG aher v rad

Problemas.—Dividir una recta en_par- |
1es proporcicnales 4 otras dadas,—ESco- |
L10: Dividir un segmento.en partesigua- |
Jes.—Transformar un poligono.en un '
;1;&5%1)%«10 equivalente. (Parrafos 505,.306
Geometria.en el espacio,— Propiedada
de lasrectics y planos. debidas < su, posicic
relative,.—Rectas paralelas.— TEORENA:
Poz un punto dado en el espacio se.pue-
'da siempre trazar una paralela. 4 una
recta, y nada mis.gue iina,~TEOREMA. |
Si dos rectas som paralelas, 10dg plano |
que corte i una.de ellas, cortara tam- |
bién 4 la otra.—TEOREMA: Si,dgs  rec-
tas son pazalelas, toda ,recta paralela
4 una lo es también 4 1a 0188, %, woin.:
‘cide con ella.—COROLARIOE: , 1° Todas
‘1as pyralelas. que se. upden, trazar .4
una, direceion dada por losdistintos pua-,
104 de una recta, estin en un plano.—2.°
Si por dos rectas paralelas se hacenpasar
ggségtlggo: 3:8 ls:la ccgrtgn,h la interseeeion
: o! ralela 4 dichas. . (Ba-,
rrafos 452 al 487.) b oan: mctas {Bé i
Proysiedades de los tetraedres.—TBORE-
MaA: dn.todo-tetraedra se. verifica que los'
Planos bisectores de.los seis diedros; se’
“€ortan en un punto que.equidista. de las’
cuatro caras.~CoOroLarios: 1.% Losplanos.
bisectores de-Aos: diedros, -cuyas aristas
| CONCUITEN &n.un mismo vértige,se cortan
Segun una;: recta.~2.° Los planos :bisec-
tores de Jos diedros cuyas-aristas forman
una cars4, 86 cortan en-un-punto.—3.° Las
‘perpeadiculares: trazadas.4 las.cuatro
caras desde e} punto comin.4 todos los
Pianos bisectores, son..iguales.~-Defni-
-&ion-de. .esfera inscritaty-esforas .exins-
<ritas.—TEOREMA: -Si por los puntos.me-
-«djos de lag:aristas-de un tetrasdro.se tra-
‘zan planoes perpendiculares. las respec-
-tivas aristas, estos -planocs .se. cortan-@n |
“un piinto.—GOROLARIOS: 1.2 Planos .par-
pendiculares -en. los puntgs medins.de
tres aristas que formanuna cara. .—2.9°

“{Parvafos|
s aies

RS T |
L :

Idem en las ires: arista§ que concurran |

4.un vértige..~ 3.° Esfara cireunscrita 4
3!1 Yetrapdro.— Egoarao: Eb-tgorema, pye:

- .deenunciarse: Las perpendiculares iya-
zadas 4 las.cuatre.caras de un tetraedro,
por-los centroa: de-les:oirculos: circuns-

- oritos & cada una de elas, se cortan en
un mismo:punto,-qué puede ser ol centra
una esfora eivounscrita: al tetraedro,
~~TEOREMA: En-todo tetraedro- se - verifi-

- @a que las rectas.que ynenicada wértice
<con-el punto de interseccidn:de Jas. me-
-dianas dela -cara  opuesta, -#e certan -en
‘un mismo punto-que se erncuéntira enJas
~oitadas reetas 4 la ewarta parie; 4 contar
- desde la cara, 6 & Tas:tres -ouartas partes
4 partir del vértice.—COROLARIO: Lospla-

- nos determinados. ‘por. una arisia y:el

18 Marzo 1916
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‘efrg#las -~ TEORBMA:
Aol | recta’ duantlo |
%{%ﬁuﬁ?-‘«ﬂf 4 otra, son suplementarios;—
_eclprogo,—Si dos dngulos adyacentes
_Son suplenientarios, los lados no- comd-

neés éstardnen linea. regta. —CrROLARIO |

:| 1.° 814 un mismo lade de @na ‘recta y .

por uno de sus- punios se trazan otras .
varias, la suma ddlos 4ngulos ' sucesives |
queé farman todas ellas es igual § dos 4n- |
“gulos rettos.~~COROLARIO ‘2.2 T4 suma
.de todos los 4ngulos consecutivos ‘que se,

formanalrededor de un-punto ‘por varias |

i| rectasque concurran en &, es iguai & |
‘euatro - dngulos ‘rectos.~TrorEMA: Des |-

dngulos opuestos por el vértiee'Son igua- |
1¢s-—FscoLio: Bi ung recta es perp %l:li-{
‘cular & otrd,ésta lo estambién 4 ?:*pri- ]
mera; y si ‘dos rectas ‘son’ perpendicula- :
res,’lo son también siis prolongacidnes.— |
TeorEMA: Las bisectrices de dos4ngu- |
los dt;iyécentessﬁpleméntﬁrms, son per- |
-pendiculares.—F3coL10: Las bisectrides |
d¢'dos dngulos opuestos -por &l vértice, |
forman Wna misma recta, y ‘las ‘de ‘los |
cuatro fngulos formados por ‘dos rectas |
al'eortarse, lo vérifican ‘en 4ngulo recto |
en el v&;tice de dictios ;iangul'os. (Pérra- |

108 347a191) - - : ;
“*Relacionas méiricas enfre los'elementoste |
W Cutidrildtero  inskriptible.—TEOREMA: |
‘L 'suifta‘de fos cuatirados de los cuatro,
‘Jados de Un' cuadrildtero, és igual ‘4 la |
“stima’de loscuadrados de sus diagéndles :
ftids-el'caadrado ‘del dnpld de Ia“tecta:
YuUéune'1os puntos medios ‘de a8’ mis-
“mas.—COROLARIO: Cuéndo‘és -paralelo
taii)0.—TEOREMA: En todo cuadrilétero.
-Jnscriptible’ en' una circuiiferencia,’ el
‘producto de 1as diagonales es igual 4 la
“suma’ 'de’los produactosde 16s 1
‘tos: (Pdrrafés 800 al 308.) .
“ " ‘Problemas.~Dividir una recta, un areo.
~0'un angulo en dos partes iguales.—Es-:
"¢0L108! 1.°Dividir en 2 2 partes iguaiés.—
~8,*Trazar las’ bisectrices de dos’dngu-
'10y  stplemeéntarios. — Transformar un
"tridrigulo en otro equivalente y “que ten-:
g:‘l:;i'm’fs‘ma base. Parrafos 191, 192 y:
444, ’ w i
" Geometria en el espaclo.—Paralelis-,
“mo de rectas con planos.—Deflnicién.—.
""TEOREMA: Si una recta es paralela 4otra;
'situadd en un plano, serd tambien paré-|
1éla 4 este plano.—COROLARI08:1.° 8i dés:
rectas son paralelas, todo-plano que pase’
.por una de ellas 6 le sea paralelo, seré
“tantbién parilelo 4'la” ofra ¢ 'la ‘¢onten-:
drh.—2.° Por ' un punto 'dado puedén,
“pasar infinitos planos pardlelos 4 ufa
“recta.-~Escorior Averiguar si'‘tna reta
"‘e5 paralela-a un plano.~TEOREMA: Si ufia’
“Yotte o paraleld s twn ‘plano "y 'por dn.
"ipuhto’dé ésté se traza una ‘paraleld’d
“HqudHa, Ta rocta‘trazada estari situada;
“gn'él plano.— COROLARTO: Si'uina recta’es
“pirdlela’ s dos plands due s &ortan, Ja;

] ‘itttérseccidn de ési6s ‘es paralela™s ‘dieha

“Yortai - EstOL10: Si itna recta’es pavaiela
F4 un pland, Ia ‘interseceién de &te con
“otrocualqutiera gué pase por la rééta sefa
 paralela ‘& ésfa- @ltima.—TEOREMA: Bi
‘unarécta es paralela 4 un plano’y- por
dos puntos de aquélla se trazan:dosypava-
lelas que corten al segundo, los segmeh-
tos de las paralelas comprendidos entre
‘1arecta y plano paralelos son iguales.
S(Pirrafes 487-al 195.) B

*" Pirdimitles.—Propiedades de 1a pirdtai-

punto medio de la.opuesta, 86 .cortan -en. gy seneral. - TuoREMA; Coffando tina
et i Lo Wiy o b gg'émxgamimfﬁano ‘paraldlo‘al dela
QPt%‘lfm'fﬁalluogl radiodouna esfe- | D2%#; se-verifiea: 1. Lias aristas laterales,

' ra solida. (PErrafos700 ~~701')9’ NAOSIE Fiig qltmga'e‘més' Peetay- trizadas desde -
Xa 8ol a.(Pém:los ok daann b ;| ef'vértice hasta T ‘b*aslé qn(-gf}axrx cortadas
i R S - b ¥ en partes proporcionales.=-2:° Ta ketéion
’ :ngde'gag-@ % S I S “éefg’ﬁh ﬁ(%fgggd‘semejaﬁteag.dé 14 beve. -
Geometria plana.=Propiedades delos | 3. Estos dos poligonos tendran sus dreas

| rcetes ane it T o syma

ados opties- : | pue

2

21l

-uh isfl

propotolonates §-Tos cuairados ‘de.sus
distanciay: al vértice..—EspoLio:. Gnando
da pirdmide propuesta s regniar.—TRO-

Resmat 81 dos-piramides deigndbaitura se

igortan por plancs:paralalos 4 Jas bases y
que distentio mismo de-los .dos ¥értices,
ios -'golfgon’as gocciohes son propovciona-
18 4:1a8 bases,—~COROLARIOL Casq-an gue
:Jas dos-bases son equivalentes, 4PArrafos
722 a1 726.) ¢ oo Agpa g e
- Problema, - Constrnir .om fridngulo.es- -
férico d)ados los tres lados. (Parrafo 707,

0880 1.°) T car iR

$ b P.‘peh'a'a'a gty e E .
- Greometria plana.—Perpendiculares y
chlicuas.— TEOREMA: Por.un punto:feera
“do Uria Feéta siempre se puede tragar 4
-ésta ~una- peepenilicular; ¥ sdhoama..—
‘Prapledddes relativas 4 lss oblicuns.—
‘TEoRrEMA: 8i. desde un ‘punto-eaterior.i
‘iina retta soile frazan una perpendicular
¥ varias dblicuab, s verificaz 41 La: per-
‘pendicilar es mis. corta 'gue cualguiera
de las‘oblicuas~~ 27 Dos oblicuns , clyos
pies squidisteh-del: de 18 perpendicuiar,
son ifualess- 3.7 Entre dosablicuas cua-
tesquiera; aquolia ocnyo pie:diste mis del
‘de'ba parpendicular; es la meyars— Recf-
“procamivnte: 8f desde-un ‘pirntoexterior
6 una Tedta, so trazan wirss variss:querla
corten. 15 ', 37— Estoryos: 1.” La per-
pendicular trafada déstie un’punto 4:una
‘robth, usia liner:mis corta:que se-ie pue-
de trazaridesde dichic’ punte.—2:° Si-desde

CEER

ki

-unpuhto 86 trazan la perpemndicular y

‘una-oblicwa *4 ‘nna :recta cuaiquiera, la

rgendieulur queda siempre tdel tedo
@bt Angtld sgudo formado per: la vblieua
eon diclia recta.—3:° @blibuasighalesque
dén-trazarse desde~un puwato & -wha
rectu cualguteras+-Observacién: respedto
4 las: ) reciproeas. (Parrafos

* Compés de-reduccién ~ Bseatds; -~ Hs-
eala numérica.~~Bstala grifica; -~ Hatala
detransversales 6:de: mil-partes.’(Pdxra-
fos 324 a1'329.) . ey T
Problemas.— Hallar una‘cuarta propor-
cional 4 4res rectas dadas. Haler una
tefcera proporcional 4 dos rectas dadas

y un segmento x#%%gg‘ ‘Iﬁ'ﬁsformgr
un trifngulo en :oiro _equivalente que

u
tenga su g'ase en 1a direccién del dado y
por 6l vérti¢e Gpuesto uh pito esnecido.
(Parrafos 307 al 10y 436)) - '
‘Gooti1Etrik on vl aspacte.—Planos pa-
ralsdes.=—TRO®EN 1 81 To8 plasive 8dfi pa-

“ratelos; toda Ye¢th qus eorte 4 tno de

‘8llos corta también al ‘et?bn,:g»ib@b platio
‘gue ¢orie i uno eofta Tambidh ak étto,

' siendoen ests Ciss Jis intorsveciones dos
- rocta8 paralelus <COROEARIOR: 1.9 8id6s

‘plunes’ aon: paralelod,; toda! Foeta padilela

4 hino' d&elios §ebnteititd 8n 6l wa'pata-

“Tola al otrg & €4t Withada & 8} Hibmgie—
2:% 81 0B Planby ok parulsies; tol0 pha-

“yioprralelo & n o de '8HA816 €5 wmbidn

at'dtio 6 voihdide coh 6L228:0 Bt s Heilen
-d0¥ platios ‘paralvlss, y per i Funto-de
ane do’elles s6 tidAn paratélas ul otto,
“tpda eStas PECHAS éstarhli vontefiitdas on
of primdro. -2 £°>Pei-tii palits-délespdio
‘58 PUEA SBthpre tPiswr il Plahe Jﬂa
1elo 6 otfd,y solaihefité thd; ¥ 8l dod 26c-
ta§ que 86 Gorten sotr phpdleing &4 Pia-
no, es paralelo 4 este ‘niisiia 61 detelii-
nadd’ IYQ!‘-_'—"agiléﬂas.-; g&fﬁi Por dos
CrEctAs que S8 crazan - Pisn
¥ Sgﬁﬂﬁa‘@é!:&&!ﬁ“fm APLIOR
fadd riss qite tho.—UGROLAMIEE:T:

‘das-dof roctas 6 6 CFUFRN, ¢
18 §ue 1 d0n

infihifatt 4o Bl
‘ero (& difeccion:db o8ihs
¢a.~2.% Dids AREUIBS ciRgoe 1atl
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pectivamente paralelos, Heneti iis planos
Anmblén ~/TEOREMA; Dos. 4ngli:

1os iy os Anttosison mespectivambnte Ph- |
les;si.diohos-lados-estén -
“divigifod emel #nistha &en contrgrio-sen- |

- #8lblos ‘sumygua

tibesy¢ saplementaries :i.dos lados estén || .
Svigl-privapreensejy los otrosdos:en;el se- |
“puadorTronusia: Los segmentos de das
spgralolus:domprendidos por: dos. planos
sphrulélos,~son»iguales. ~ TEOREMA: Tres ;
planosparaleloscortan 4dosrectas cuales- :
‘guidra 6hipartes:proporc¢ionaless —+ Estu- |
.diarls ree®racd; diadiendo-1a eondicion
de que dichosplanoshan de ser péralelgs.
COrOLARIOS: 1,° Caso en ‘que haya mis !
de dos re¢tas. -= 2.*8itodas 6 cierto ni-
':mem\de»maqmﬁmemda o puato,Pa-
Trafos 485 1805,

“Prisme. wa})eﬁmcmnes anma, caras |
Mtnrulea; bases; altiras; troneo de prisma;
fopme dii-g ve: puede-copsiderarse engen-
dun&amhsu@enﬁciewlatbm de.up-prisma; |
ieilinflres:yinsarito ~y..eir R&ecmo 4 un
p:«;Sma réguldt: <« Propiedades del parg-

epx 0. Clasificacion. -—— TEOREMA:
Ento s:paratelepipedo se verifiea: 1.° Las
caray dffiestas sonvigisles.y paralelas.— |
-2.2 Eos tifedres’ opuestos son: simétricos.
89 Liag aiagnmies 86 cortan: en un mis-
muipuito yen paries:igiales,— 4.° Toda
Tdtt que pase por:este:pinto: y 50 litnite |
drdd: sutﬂrerﬂcwdel poliedre, qiedadivi-
dida eh'partes Jg'uales por-dieho punto~—
WJOROLARIOS: '1.°. Dos eaias opugstas cua- |
-Jesquiera‘pueden -ser eonsideradas como;
bases.~2.2 Todo plano gue-eorts g cuatro |
“ariyfas fwmielas deé un pamlelepipedo lo:
verifica ségun
wraleiebfpedeuoda determinado, éono-
«cidomytriedro y -la- lon§1md. do-las tres
aristds quie-to:forman. 4.% Las-cudiro ﬂm-
,goniled deqn pactleiepmedo rec !o‘
;(;h suated. <+ TROREMA: En un paralele- |
“gonal es igual 4 1a suma de los euadrados!
-dé las tres aristas. que concurren-en un.
yi§fio vériice; — OOROLARIG: En un
cubd. - Propsetiadeside un grisma:—TE0-
REMA: Las secciones causadag en wn pris-
mﬁ or ‘planos -paraleles son’ poligonos.

#3.:< Cororarior-Seceiép de un pla-
nm paralebo &las® bases:— BscoLio: Sec-
cion x:ecta (133 afos 726 al 737.)

. Prob onstruir um tridngulo es-
fémco &ados dos Tados y ¢l dngujo com-
rerididé, ¥ cuando sedé un:fado-y dos
#ngulos’ ndyaeentes al lado (Pérrafo 707
casa C RESER

\ Papeleta o.‘
eeo:ﬁo;ri plagh, Lugares. gaamm-
“bos=-TROREMA: Bi 5o traza i perpendicu-
~iag’f vina reptaen ‘su punto medio, ¢tral:
quier pntd: de*dmhaperpendmalar equi-
dista delus extremos. Q@Ja recta, y todo
“punto fuera: de la perb ndicular, dista
7 nalmente de log mismos’ $Xtremos,
: fobascDeflnicion de- mﬁ:“ 200-
“nibtries: STHOREMA: (Em - bisbciriz 48 un
“$m it o8 e lugar Feométrico de Tos pun -
~tosrdet platie-euidistantes:de:los-lidos
“dé-dicho#nfulo,—COROLARIOr Lugar géo-
“"métrico db todes 1os puntas de un:planio.
nt{uidlstﬂéntas de-dog -reetas trazadag en
‘d{di‘bgﬁa ydue: e cotiteni—Obrerva-
elon: bpdsimoneh) que hdy-que- ‘Hemos-
Tt ‘phriv estalricoer nn lugﬁr gaométmco,

‘zePi afés 28 al BAY i Tl -Angulos agudoé i abéus - Igtiales” enitre
Ngmlares eimfm —-Genéra- &1,14s rectas son ‘Paralelad s:egieﬁ & ‘:‘1‘6
Hduﬂés‘ Prueba-de- mexxsamm b stos_ |:10s infernes-d externos o mfémom lo
Mf&naﬁﬁnm quebiede- reguldts polf- { “da-To- seeghis 'sean! do distints $
oo, 1@@ inscmo»y cxrd;méerim easo gh qggies dngulos B6h. Pé .
g l&doeu- Al r-nom‘ﬂog;a Bilas  roctay §0R’
rm%mm @tﬁﬂe»pdli > altapnos 1rgtel‘m~san ;|

o circunseribir§
~farouviais-EscoLIon: 17 camro. l‘adib y
: apbmm; 2.2 Anguhs o’ el @en-trw-—O‘b—

|38

un. parajelogramo.=-3.9 Unlif.

rectingulo el cuadrade de la-dia- |- gar

! ?2, ° Los -Alt

[t ? nm‘fwﬁlg?

agua*n «iii .:
sus, lados, pﬁ rcxona es ué.l
otemaa,—-.Pdl 108 . reg!

h 1desu exis-
ﬂniqlgnél edl BENET: ;};es 1za§

tencxa ualidades’ qrie, 10§
nern ¥.88pecte,: }Igm‘r&foﬁ 9 dl 939)-

- Proplemas. - Caleular 12 longxtud do!
a4 ol nnnte encia on funeig1 de sy ra-:
dio.— Jtadio de una clreuifors
.cia_ca cular ia Topg 1:1215) ésta. CP!W:
1 en 168 egsos 1.0 v,2.9). - :

«: Geometria en el espuciom—Poswioms
welativas.de rectas y planos.—Rectas ¥ pla
.nos perpendiculares.—Definigion.—
RBMA: Si. una recta o8 parpendmulan 4.
otras dos no paralelas entre &f, pexro pa- .
ralelds 4 un plano § situadas en 8l Berd.
también perpendicular 4 todas.1ag demas
que estén . 1a8 mismas gondlolonesf y.

1

1SCOLIO: ~Aweriguar &l nna'reeta es pér-
pendicular.4 &in ﬁlaﬁdw‘mpmmm Sidos!
rectas son paralelas, todo plino perpétidi-

¥ si dos: planos sen paralblos, toda- per-
ﬁ endicular 4 1o To es tambidfial otrd.—
eciprocaments. -—TEOBEMA, ‘Por wh pun-
to dado se pitede siempre trazér un plano,
-pérpendicular & una réota, ¥, nada: Jnés
gque uno.—TEOREMA; Por ‘un’ punto se!
-puede siemprdttazir ana 'peﬁpéiidiculam
/A un plano, y nada’ més qué uni; OHE-
MA: Si 86 tienén .un plano y wna- ‘tedta) |
perpendiculares 4 dtra recta dada, agae-
lla recta es paralela al plano 6 éstd situb-i
da en él.—CoRQLARIOS: 1.° 51 4 una recta; |
se traza un plano pergendicular en uno
de sus pintos’ 6 por un putitoéstétior,
reste' planro serd ‘el AT E80mBtrico do
‘todas -l48 per Qﬂd&éﬂafes» tiagddas 4 1a
“recta por el piinig-Gensiterady; 2.% El'Tn-
geométrico de los pantod détespmﬁq
“que equijdistan’.de ‘1os" éxtiétaus 4é nna |
rects, o5 el plano perpendiealar 4 €sta on;
‘su punto médio.-~TEoRRMA:"Si desdb !
unto' exterior . uli’ plang se tragay : "3

3

-8e-veriftea: 1.°, 2% y13.°

%géasdbliéﬁa
‘te. (Pérrafos’ 506 81 5Y7);

Ipl‘dc tﬁén-w
-+ Problema.+ Colistruil un trifin !gu
férico- eﬁnqelemd,ﬁ dos,Tadas -6 éngnl
~opusste.4 uné de. ellos '——Diseuemnda tod
- distintos cabo§ qiie éwedén presbnté‘rﬁe‘
(Parrafo 707 6aso .‘J

ste una. perpendicnlab f

) ngeleha?._t,x,s it
doometnu plana,— Paralelas. ——Deﬂ-;
nicion:, ‘Propiédades.—TEoREMA: Pof'un

-puntd fuera de utia rétta pribde sietipre
trazdrsele una’ paralela.—Principio fifn4 [
. damental—CORDLARIQ 1.° Si-uhd_ recta
-enetientra-f ofta; encuen’;ri 4 sul’'pdrales
- 18%,~~COROLARIO 2P B un! “i*ém 'élarta;
;‘porpendicularmente 4 otre; s ‘tdmbidn
. perpeﬁéxcular 4 sub ﬁaﬁhlefas »—G OLA-
“RIOS.” Si una rgiti & 16 e8
~4ambién 4 las para )%'Pas&ééii; :Piralolag
~vortadas porsecdnles: ] aambionebd'eibs
diveryos angulos’ qub:Se: forman~LT#o-
‘REMA+ i -und Bdcante gorta 4 dcsﬁ&rtileo
-1a8, 1gs Guagro' angulos agudes’ gue resul.
-tan, en'log dos/pumtes de intersécaioh gon
igaadles, asi ¢omo 108 ¢untrd fngulis
tusos.—Reciproca:’ Si-dog F86}hS sonieor:
tadas por una-secayitery fovm@.euaf;q

v,

08 SoR Edale
9IEds, co%ﬁfﬁa&i teg ‘4RIt s;

‘“4. metefnog ‘de ’un*nusmu l

n semejantos, ¥ ¢
sus radios, y ‘f
ares estrella-!

b B

Teo- |

r.lo tanto, serd perpendienlar al plano. |

‘cular 4 una dé ellas logds también 4 la otra; |

CTHuplementarios; 5. wemos det mis-

-1ado son suplem iog; 6.°, ecipro-
% 8.—Dos, mcia?s f&& por una
secanté son. tﬂa lelas auando son lguales

Tos dngulod alternos internos, 0 los alter-
10§, gm‘{lrnos!, 6'108 corrpsgondfsentes 6
“bien s 8¢ suplememarxqs losg dngulos
‘def mismo 140’ 48 la. secante, internos 6
v éz;t?rnos—‘ﬁs oL10; 'Si dos ‘tectas corta-
d j)m"ﬁ‘(la“ seratite Tormin, dngulos in-
't o un’ misntg lado, qué no seam
‘911 lementatias didhﬁ‘s Tectas so cortan
“hug "el'ladd eli que 14 sunia de'1os Angii-
-A0B-£8 ; ;menor. que ,dos . rectos.- Conse-
etencias: 1.2 Sitseé traza una perpendlcu-
‘lat-y una oblicua. 4 una rectd, -ambas‘se
eorian . por el 4ngulo agudo;

el:.lado. id
2% 3 s teazui dos; pemmdwulares ados
~pestas we se corten, dietas perpendieu-
(fares se han ‘de cortar tamdién.—TEORE-
Ma: Fos segrientos.deparalexds compron-
‘didos entre otras des paralelas, SOk igua-
“}e8.— COROLARIO:; Dos rectas’ pars alelas
equidistan en M S‘&‘extensmn (Xirra-
10834 211463, =
o Médide de: mm«ﬁmm,r-—l’rmcxpm
"‘poneral que sirve:delase pars pallar la
* mettida de la: gircanferencias~Deduecio-
nies qite defdesprendan dezdicho princi-
pio: 1% 1.imite-comin #: la-apotema del
“Polightib: regﬂavdmscnto 1y akradie del
- efrounscHte; gumdo gumenta el nime-
fo do lados; 9.% Extonsiéss de 1as propie-
«dades de lo& poligonos;-3.% kplmﬂclon de
*los do® anteriores § unarce ¢ #nalinea
- quebrada regular~TroreMa: 1as longi-
" fudes dedos eircuniferencias estai eR 1a
+pelaciénide 108 radios de:las mismud—
+CoOROLARIOSH1.S Relativo 4 la.correspou
mﬁncmdez:las Iongitudes de:las: clrcunfeo—
" renieias con las de sus radios:~2.° Reia-
@161t Bnire los:arcos sbmmejantes.y sus ra-
v diosi—Eohgitiud «dpilla: eircanferencia.—
TroREM4! Lasrolacién entresia:longitud
 de-una eircwnferencia cualquiora y la-de
: sa; didrdetroses: cangtante. ~sCoROLARIO:
N ator datr m@mmiﬁmnmﬁmae fas cxt’mm-
} Serbn eid 9 vivevorsit-—EseoLIOr Valole
-hallados pare » porcArquimedeos, Ad.: Mc-*
stic 3. Ptolomoor (Pdrsafos 372 al 379
«“.Pioblonta. — Constrair-1a media pro-
s porcional 4:desirectas dedab:demestran-
‘do: qu ¢ Ya media geométrica:es menor
qﬁet 14 #ediaiaritmétien.+Transformar
unpolivonerenm mangnlo eqmvalame
(PMGE@IW{%H FA40) v
o Gediaetrie en @l mmimw Planos’
perpenditulares «- Definicion .~ TEORE-
Ay 81 anas recta ep perpendiewdar 4 un
splano; todo planc gue-pasbrpor esta rec-
na@x}aw parabole; serd perpendicular
', 3} primero. +OORILARION 1.2 Planos per-
‘pendiouldras- gquese: pwdenntrmr d-otro
por inw redta: 'f“e 1¢°sea perpendicular 4
* oblicuay 22 8% la reeta estden o plano, 6
@5 paralela Bl-mismo~+Esconies: 1.2 Con-
- gbedencia de pstos cobelarios<y de la de-
- Bniviom Tugur geoinétrico-dedss perpen-
- dicalares: tragadas & am splang, por los
‘digtiiitor: pantos demnareactas 2. Siva-
»ribg plenés som paralelos;todo plano per-
Og}tmdxeulauﬁmno e ellesy 1o -esstambién
tos dbmtis.~+TROBEMA 8i-dos planos
' son perpendiculares, toda perpendicular

Gb- [+4 uno«dd etlostestiditunda dnslotro 6 le

«é4 patilelac-+FRoRRMAr Sirdos planos son
‘perpeidicuiares; y eniung:desllos se tra-.
g unatpérpendientar §-saiintereeccion
con el otro, serd perpeadidulapy también 4
[~ SNpE imv‘-“’l‘mﬁEMA.%immseocmn
“de ‘doﬁpl%has parpenditnlares d un ter-
Gero ngnwuﬁ ‘oatp Gdtimo.—Co-
AR T Bl dbo*pienq;«son perpen-
i§ith iésm& fm;w cHoe0lo.

o 1§ Qs ahas, intergeceio-
83’ qus prodRedn 10§ tniemos ‘sobre diche
tercero, 2.° Sx&ressplamas son perpendwu-
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sio [UD en-
Sy un,cales. (x’ana-

}’;h log en Mlmal ——Pl opl(‘d‘idM -,
Teoseia: Ba todo- poliedio: convexo st
verifica, o el ndmero de sus caras mas’
el dy vértices ‘eXcedeal de aristas en-dos'

~unidades.~LEMA: En fodos Jos poliedros} |
abiertos nue provengan de uno ‘misio!
canvexo, so verifica: 1.°-El ndmero doc¢a-f
TAS MAs ol de vértices, menos el de aris-.
tas, es igual
2.° Waky ooustante es 1gunl a la umddd
afo 787.) o« o § e
‘emas.~~Dados un punto ¥ un avéo’
o ndximo en una superficie es-+

y

eirealo maximo perpendlcular al seg un-(‘
e, (Pa i‘]‘dfO 703. ) :

Papeleta- :

Goometria plana. -—Angulos de” latlos
poralelos 6 per pendiculares, = TEOREMA.-‘
Dos dngnles cuydslados ‘son rédpoctiva-
mente mm]c]o’é solriguales; st tjengn Tos!
Jados pavalelos’ divigidos eh e mis: ‘Uoi
-en opuesto 'sentl(lo. ¥ ‘lememarms,
dos do sus tados estdn'en ‘el mismo sen-
tido ¥ los otros’ d0s'en* optiesto: == CORG-
LARIO: Dos fngulos euyos lados son res- |
Dectivamente pe?pendrculareﬁ, o) "igha-’
fes 6 suplementarios, segiif ‘searde la !
misma 6 diferente’espocie. - Obsos 1‘0-
ms sobre el paralelismo de :dos rectas:

* Cuando Ja sécante gird disminuyendo |
m dngulo que forima con la paralela“
~2.% Magnitud'de 1as secantes sucésivas. *

i
H

IS

" Consecuencia: Dos’ rectas paraléelas pue-’,

den considerarse como- dos rectas-quése |
cortam en ef mﬁn ito, formando’ un‘.indulo ;
igual 4.cero: Obser\'ac:’on sobre propo-
siciones reciprocas: (Parrafos 164150y {
Medida dela munfereﬂcf’ Cobiside- !
raciones que manifiestan la dificultad de
medir una durva, o una unidad linheal *
recta, conditciendo 4’ tomar, para - longi- !
tud de Ia cubva, el 1iite do'la Tongitid |
de una quebrddi inserit u limero *
de lados duimenta, téndien
uno de ellos,—~TEOREMA: T3 Itmgiiud ‘del i
perfmetro’de una 1inea ‘qaebrada instri-*
ta en una curva cuyos lados- tienden hia- .
cia coro, aumentando el nimeto'de ﬁeS’tbs £
mdeﬁnldamente - tiem :
longitud de la ‘curva, Hegandc‘) a :
en el citado limite, y esto mdépendienté- !
- mente de la‘naturaléza dé'la’ linea -ns-/
crita y de la ley 6 condiciones”segin las '
cuales aumenta el niimero ‘de lados'y .

tiende 4 cero cada uno de’ elos,~LEMA: f»

Dadas una curva plana; convexa, una - !
nea quebrada’inscrita’ cualquiera y")a4
circunscrita corl'ospondlente, termina-,

gitudes de Tos" -porimétros “de’ estas ~dos |
Iineas tienden 4 ser igualés’ cuando los !
lados de la inscrita tienden hacia cero, ;|
aumentando 8u ndniero, cua]qu)era que’
sea el modo como lo verifiquen.—Coro- |
lario y demostracién del teo‘rd’ma. (P«’a-
rrafos 363 al:371.) ' :
Problemas. — Hallar geométricamente!
dos segmento§ de recta cuya'suma’y ‘pro- |
ducto sean éonocidos.—Trarnsformar. an.
tridngulo en’ su ‘cuadrad ,
(Péarrafos 312 y. 448
Geometria en al/espa,cio.

rdgem'o-

ywuonus.,—uehnicxones: Proyecdion ve-
togonai; idem “oblicua; linéa proyectan- |
te;. ‘plano, de proyecuon.-—TEOREm Ta’
proyeccion de una recta sobre unp
es otra recti.—COROLARIOR: 1.° Si Ta rec-

ta es perpendicular alplano.2.°Siespa-
ralela & la direccidn de la proyectante én -

: .:"‘?, :
nes, dngulos 'y minimas distanci Pro-} ‘te
b
i

4 una cann(’lad constante;

trazar por el priméro el arco de:

‘nen dos 1ados defﬁno igugles a- dos del |

| 74" dos: rectos.—COROLARIOS: 1.°:U;
" pleménto dé 14 sii

18 Marzo 1419
N i$n oblicua. 3.° 8§ s limita
dn v paratela al plano de provees

4.2 Para wna recta ons alquiera Imm a,
la PI‘JJ eceion Lelbigiual vs IDCHGT Jue ia
recta. 5. Para omannr 1 plnﬂ'gu(m de
una u(-n Basta obtener lade dos de sus
puntus v unirlos’ ot undt recta. - fisoo-
LIot 1ndeurmmacmn de la recta. cono-

“eida 18 proyeceidim= TEOREMA: Las pro-
V\“‘Ct‘lt)ﬁés de dos reetas paralefas sobre
un'planoson paralelas.—Reciproea: Con-
diclones que hay que agregar para gao

ésta puod’t ser Lierta. (Pumhs 323
alssy) - - _

“Poliedy o'mnr/enel (rl - T B
den existir mag'gae cinco zéueros de po-
“liedros’ CONVeXOS, cuyas curas sennindas
polwono@ di ual nimero dé lados y
‘sifs dngulos pom-(lroq téngan “todos’ el |
‘misto niimhero de aristas.— TEOREM A:
‘La'suma delo$ anigulos de todas las ca-
ras'de un puhedro TONVexo, es igunl
atro veces ‘el ‘nimero de. vértices dis-
mtinuido “én*dos unidades. —TEOREMA:
Todo poliedro convexo puede descom-
“potiérse‘en ‘{otiaddros.— Escouo- Tetrao-
ﬂmsvmterxores y- éxterigres. — Estudio

a1 ro’ del niimero de caras, vérti- |
’ “aristas de- los poliedros regilares
“para dedueir fos: con]u ados. ,(Parrafos
738 al 742y 14, o
" Problewas.—Por ‘an punty ‘irazar una
paraléla 4un"plano.~Por un pun-
10 “tiazar un ’plaho'paratem &' 'una rec-
ta.~ Por un punfo trazaryin plano para-
]elo a otro dad Patrafoe 545 al 548.)

Papéleta 9, %

G\éometna plaba, — Polvqohe.s —Def‘ -
nimohes- Poligono, lados, perimetro, vér-

sfar \uph‘

tices; dngulos, dnadonalus pohgonos con- |
VeXos: yeoneavos, eqmldteros equidngu- |
gulares, 1rregulares, clas;ﬁcacu)p |

‘poligonos: por-el ‘nitero ‘de la-
Tridpgulss.
iados, porsus’ &ngulos, ‘base, ‘alhird, ca-
16to 'ipoteﬂusa' designacion; de fados y
i -”—Propibdades,— TEOREMA: En
todo tiidngulo, un jado cualquiera es
menor- que la suria de. 1os otros dos’y |
mayor.que su difsreneias eondicion para
‘forfnat un friangiilo ‘con'tres™ rectas da- |
‘das’=-Cor mo‘-"‘S’i, dos figulos-tie-
“nen unlado comih; 'y un*tade del. pri-
“mero torta 4 ‘un’ lado de ,'segundo la
suma de Iosladosque NG ‘se cortan cs me-
nor que la de los gue se¢ cortan.—TEORE-
Ma: Si en un ménoulo disminuye 6.au-
menta un’angulo, permaneciendo cons-
‘tantés' los Tados que 10' forman, el lado
opuecto dlsmmuyeé aumenta tam bién.—
~COROLARIO 1.° Si_dos_ triangulos tie-

“otroy el torcer 1udo del primero’

1 ‘*yd‘r o"mehoi*que? el ‘tercer ‘1ado dol ' se-
das en los extremos de la curva, las lon- |

gum}o ségin'qug ol z’mgu]o opurmo a
‘qﬁél Sea Mayor ¢ menor qué’ el opucsto |
@St pﬁdmnm

frserio:= Reefprocos del teoreina y,co-
rmamos' anteriores.—TEOREMA: En todo |
trié‘ngulorse verifica, que si un’ lado’es
"miayor, igual 6 menor que otro, el dngu-
optiesto al prnmérd stard en las mis-
'mas ¢ireuhstancias ‘réspécto al, op‘uesto |
“al’ sb ido7= CUR RIO: Si_el tri‘angu

“guly

o+ /
‘108 tres- ‘éngulos ae'un triangulo ‘oS 1gual '

gulo cualquiera'd ‘undtnéngulo a3 ‘ei su-

20 Stan. triéngulo tzerne'dos angulosmes- '

(’Jlauﬁcaclon Porsus |

E

0 St dlchOS ano‘ul()s |

pectivamente Jyuales® 4 dos dngulos de
otro tridngulo, ics wr‘ eros anguIOs son.
Jambién -igndles.—-3.° Cualquier angulo
txXterno de un tridngulo. es ignal a la
suma delos Jdos que no Je son adyﬂven-
o5, -4.°% Un tridngnlo s6lo puede {ener
un dngulo recto @ obfuso.—5.° En un
8! rmoulu rectiangulo, los dos Angulos agu-
dos ¢on complomemm 108.--6.° Dos trian-

sulos cuyos lados sean respectivamente
pn alelos 0 perpendiculares, tienen sus
angulos respectivamente mualeq (Parra-
fos 5 al 66.)

Med:da de la circunferencia.—Escolios
gue se derivan. de Ja'refacion que liga la
tongiiud de las 1fneas quebradas inscrita
¥ circunserita i una curvaconvexa, supo-
niendo invariable la longitud de la cur-
va.--Consecuencias que se deducen: 1.*
Longitud de ‘una ‘quebrada’inscripta &
una curva, y cuyonumero-de lados au-
menta.— 2.4 Idem de una- circunserita.
3. Transito de los perimetros de las
inscritas 4 las circunseritas.—4.% C6mo
puede considerarse una curvay nueva
definicion de tangente.—5.* Una curva
convexa es menor que una quebrada que
‘la envuelva y mayor que éotra 4 'que en-
‘vuelve, wmendo todas los mismosiextre-
mos.— 6. Relacion entre tres curvas que
se envuelvan, teniendo iguales extremos.
7.“ Relacién entre una curva convexa ce-
rrada y otra que la envuelva.—8.* Rela-
¢ion éntre un arco convexo y su cuerda.
(Parrafo 371.)

Pioblema. — Dividir geometrlcamente
una recta én media y "extrema razén.—
fiscoL10: Valores' de -los segmentos en
funcion de la recta: (Parrafos. 314y 315.)

Geometria en el espacio.—Proyeccio-
nes.—TEOREMA: Si dos rectas son perpen-
diculares y una de'ellas es paralela a un
plano, las proyecciones octogonales de
‘ambas sobre vste plano son también per-
‘pendiculares. — Reciproco, —~ ESCOL10:
Teorema de lgs tres perpandiculaxes.
TEOREMA: Si und recta eg’ perpendicular
4'un plano Ja proyecclon de’ la primera
sobre un 'cierto plano es “perpendicular 4
la traza del plano dado sobre el de pro-
yeccion.—Lareciprocanoes cierta.— Con-
diciones para que la recta. sea perpendi-
cular al plapo. (Pérrafos:534 al 537.)

~“Poliedros regulares convexos,—S6lo pue-
den ‘existir cinco clases dé poliedros re-
gulares ‘convexos:i—Comprobar su, exis-
tencia, construyendo el tetraedro, el exae-
dro 6 cubo y Ll octaedro. (Parrafos 742
y 743.)

Problemas. —Por una. recta, trazar el
,plano “paralélo 4 otra rectd dada.—Por
dos rectas que se cruzan, hacer pasar dos
planos paralelbs. (Pdrrafos 548y 549)

Papeleta 10.%:
Geombtrla. plana.—Propzedades de: los
'tmdngulos' —TEOREMA: En:todo tridngulo
se verifica queé 1as perpend 4¢ulareq trazg-
das 4 los lados en sus puntos medios, se
cortan’en un’ mhmo puito, que eguxd:s-
ta, por consiguiénte, de los tres vértices.
COROLARIO; En un triingulo rectangulo,
el punto equidistante de.los tres verti-
ces os el punto medio de la' hipotenusa.
TroREMA: ‘En todo tridingulo se. verifica
que las tres alturas se'cortan en un mis-
mo punto.—COROLARIO: Si ‘el tridngulo
.es rectangulo, las-alturas e -cortah en el
vértice" del"4ngilo recto.—~TEOREMA: En
todo tridngulo las bisectrices de sus tres
angulos_ge cortan'en un mismo punto,
que equidista, porconsiguiente,delostres
1ados.—COROLARIO: En un tridnguloequi-
‘latero el punfo equidistaiiie.de los verti-
¢es,é1 de, intersecmon de.
de. la,s bisectrices coinciden’én uno solo.
Uons derar "prolongados mis




‘tridngulos isdsgeles.—2.° Idem .para la.

‘dianas yel de concurso de las tres alturas,.-
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L ]
alla de los vértices lositesiados del trian-
gulo y deterninar los puntos que equi-
distan de las tres rectas: (Parrafos. 66
al73) . T : o

Medida de la'c/rcunferencin.— Rectifica-
cion de la ¢ — Fdrmila oue
da la longi
la circunicrvenvia at didmotin.— Método
de losperimetros: Primer procedimiento:

. 1.
R = 1; Segundo procedimiento: R = 5

los 362 4 387:) ‘ ‘

Problemas.—~Deda una recta y un pun-
to fuera de clln; trazar por; ésie.oira ree-
ta que forrne con la dada un 4mgtlo co-
nocido.—Construir un ¢uadrad 1V
lente 4 un circulo diudo. (Piry
y453) L

Geometrin en ) esy wei =idngidos da
rectas y planos.— Consideraciones y de--
niciones.~TEOREMA: r'or un pudtoiado
en un plano, la recta que se trace oo €l
formando el’mayor fngulo-posibio con
otro plano, ¢ eudnr dvia traza
del primero <UD i0.~HKSCOLIO: |
Linea de n ilente, - Midmas

(Parrafos 379, prinera cuestion del 380y

distanciat 1.° De un puiti
2.° Entre una recta v us
3.2 Entre dog planos parait
tre dos rectas quo so crum
Dadas dos rectad qu ;
siempre una reeta,’y soby van, qac
pendicular & ax . »
s6lo se desea 1o |
distancia. (Parraie
Poliedrosyeyiare
el dcdecaedre’ y el
fo 743.) N
Problema.~—Por un pund
ta perpendicalsr d un g
miento sc:gt'm‘«,{ a6 el pi
plano 6 en el plano. {

; 1y

- Papeleta 11.%

Geometria piana.—Ignaldad de tric
gulos. — TEOREMA: Dos. (ridnpulos son,
iguales en cualquiera-de los tres.cagos

jentes: 1.° Cuando daos Jadosy nga-
o comprendido sn uitv de 1os triangulos
son, respectivamente, igusles 4 doslados
y el dngulo compreudiia en el otro.—
2.° Cuando tienen andlogumouto -iguaies

un lado y-dos dngulos, estando. dispues- [

tos del mismo modo.-—3.°. Cuando sun

iguales 1os tres lados deluno 4 los: tres.
del otro.—COROLARIOS: 1.°; Condiciones.
suficientes para que_seun :iguales dos.

igualdad de los eguildteros—3." Idem.
para la de los reciangulos.—EscoLio: Kle-
mentos iguales que debentdner dos (riin-.
gulos para_poder dedueir; 1a igualdad
de éstos..— Nuevas propiedades de los tridn-
gulos.—TEOREMA: La recta -que une los
puntos medios de dos lados de un trian-
gulo, es paralela al tercer lado é igual &
su mitad.—TEOREMA: En 19do tridngulo,
las tres medianas se cortan en-un mismo |
punto, que seencuentra sobre cada una
de ellns 4 1a tercera parte desde el .lado..
6 4 1as dos terceras partes desde el vérti:
ee.—COROLARIO: En. un-tridngulo, equilé- .
tero, este punto:coincide con el.que equi- .
dista de les vbériices y de los lados, y es.
comin 4 las tres alturas,—TEOREMA: En..
todo tridngulo, el punto equidistante; de.
los tres vértices, el comjin 4 las tres me--

estan en linea reeta, y la distancia del
primsero de estos puntos al segundo es.la
mitad de la de éste al tercero. (Parrafos
78al82) - BRI L
"Areas.—Deflniciones:drea; figuras equi-

'lados.epuestos son iguales;

- de. - ]as - cuatro- econdiciones :siguientos:.-

“son iguales, la figura‘és un rectingulo.—

valentes, ig‘_'ualeg Y semejantes; ,”}‘?‘1_1,‘131

de las superficies.-- Dzlerminacion de las |
dieas.—En las figuras. rectilineas.—~Tro-
REMA: Si-dos rectdngulos.de-la. misma:
base tienen alturas iguales, son'iguales;
si un rectdngulo tiene lamisma base.que.”
otrus dos y'su altura.es -igual a la suma:
de;las de éstos. ol primer rectdngulo es
igual 4 la suma de Jos segundos.—CORO-
LAR108: 1.°:Dos. rectangulos gue tengan
bases iguales, son .proporeionales: 4 sus
alturas; 2.° Dos rectingulos. de- alturas.
iguzles son proporcionales. 4 sus. bases;.
3.° Todo rectiangulo e« proporcional 4 su..|
base y i su altura; 4.2 La.relacion de-las:
ireas d¢ dos reetinguios es igual-d Ia re-.
lacidn deilos praducios.de, los. nlimeros.
que miden sus pectivas bases. y altu-
ras.—Escovio: Dimeusiones de unrec
gulo.—TEOREMA: £l Avea de.un.rectingus -
lo es igual” al producio -del-nimero.que:
mide su base por el que mide-su.altura..
Corovanie:. Area de un:cuadrado.—TEO-
REMA: Area.de.un paralelegramo.—TEO-
REMA: Area.de un tridngule; hallar esta
area en funcion dél lado; cuando el tridn-:’
zulo es equilatero.. (Parrafos :389:al 399.)
Problemas.~Dada-una-recta.y An.puns
to, trazar por. ésté una.paralela d-aquélla..
Trazar una perpendicular:d:una’ recta:
dexde un ptinto fuera de’ ella. (Parrafos.
186y 188« T e UL e
Georaciria en el espacio,—Angulos die-
dros.—Definiciones: .Diedro; caras;:aris-
tas; diedros.:adyacentes; :idem: opuestos.
por la arista;.:plano: bisector.— Angulo
rectilineo correspendiénte: 4 ;un..diedro..
TEOREMA: Si dds. dngiilos - diedros .son-
iguales, 10 son-también sus -rectilineos
correspongdienies. — Reciprocamente. —:
Magnitud del .diedro:-=Clasificacion.~
ousecuencias.—Medida, .d ie
+ Dos. dngulos.

pot
dientes.—COrROLARIO: Deduciv la medida.
de wn deguto disdrd, (Parrafos 558 al 569.)
Poliedros regulares.~Esferaimscriiary.:
irgunseritd 4 Ires regulares.—.

ble y circunseriptibleséiuna
-estériea.~E8C0LI0: Descompo-'
sicion de @n poliedro regular en pirdmi-"
des .regulares: é jiguales.-(Parrafos - 745 .
FUABD v s ot A e g

Piroblema.~Hallar ‘el radie de una es-.
fera solida. (Parrafos 700 y. 701.) ...« u: e :
. "Papelefa12® 7T
. Geometria. plana.— Cuadriliteros.—.
Clasificacidn..~ Propiedades,~TEOREMA: |
En todoparalelogramo se verifica: 1.2 Lios. |
o Los angis
los: opuestos: tambiéyr; :3.2-Les -anguly
que tienen un lado comiin son supleieh:
tavios, y.4.° Las diagpnalés se cortan.en
dos partes iguales.—TEorEMaA: Un cuadris-
latero'es parglelogramo sj se verifica una-

1.* ‘Tener . los ' ladgs .opuestos .igualesyi}
2.% Tener. los dngulos opuestos-iguales;|
3.%Ber iguales yparaleloslosdados apues-: |
tos, y. 4.% Cortarse 1as diagonales: en su .}
punto. medio,—~TEGREMA! ' En: el rombo,{
ademis de las propiedades' del. paralelo-
gramo, sp verifica que las diagonales son |-
perpendiculares 6 bisectrices de Jos dngu--
los guyos vértices unen,—Reoiprocamens
te:.Sj on un paralelogramo-las diagona-{:
les son perpendiculares 6 bisectrices:de
los angulos, la-figura..es un- rombo.—.{
TrorEMA: El rectingulo,iademas de las' |
propiedades :del: paralelogramo, - tiena
iguales las diagonales.=‘Reciprocamente:’
Si las diagonales de un.paralelogramo

Escor1o: Propi8dades de las diagonales
de un icuadrado, per ser éste, d la ves"
rectangulo y rombo.~TEOREMA: En todo |

nales 4 sus, péctilifieps.correspon- |

ar-convexe.|

. les de -ﬁnhpo;fgonq

trapecio la recta que une los puntos me-
dios de-fos Jados no puralelos es paralela
4 1as bases; la-parte de dicha recta com-
prendida entre-aquellos lados es igual &
la-sémisuma de éstas, y la parte compren-
dida entre’fas diagonales, es igual 4 la
semidiferencia. de las mismas bases.—
Base media.—Igunaldad de paralelogra-
‘mos.—TEOREMA: Dos paralelogramos son
iguales cuando dos lados y el angulo
comprendido.en uno'de ellos son iguales
4 Jos mismos ‘elementos del otro;.dos
rectangulos, cuando son respectivamen-
te iguales dos lados contiguos; dos rom-
bos, si tienen ignales un 1ado y un dngu-
“lo, y dos cuadrados, si tienen igual lado.
(Parratos 82 a1 92.) " « " -

Areas—TE REMA: El drea de un trape-
cio es:iguak-al producto de la altura por
la semisuma de Jas ‘bases.—TEOREMA: Kb
Area dé-un-poligonoTegular convexo es
igual -4-la‘mitad-del producte dé la lon-
gitud de-perfinétro por’la apotema.—
Area del. sector poligopal regular.—Es-
CoL1O::Area: dél tridngulo - equildtero y
demids. poligonos regulares' en funcion
del.iado:—~Area déun poligono eualquie:
ra/(Parrafos 401, 402404 y'405))

. Problemas,—Dada una recta, y en ella
un.punto, trazar -por éste otra recta que
forme, con la dada, un 4ngulo conocido.
Transformar un-tridangulo dado-en otro.
‘equivalente:é isésceles, consérvando uno,
de-sus-dngulos. (Parrafos 189 ¥ 446.)

Geomet:iix en el espscio,— Angulos
poliedros.— Definiciones: Aristas, vértice,
caras,dngulo plano, plano diagonal, an-
gules_poliedros, toncavos y.-convexos, .
caracteres distintivos de ‘unos y otros,
glasificaeion.~~Demeostrar- que puede ha-
{larse siempre:un-plane que corie 4 to-
das: les: aristas-de: un: angalo. poliedro
convexo, sienido también convexo el po-
ligbno -resultante.—Clasificacion de los
angules'-poliedros, segiin el nimero (e
sus 4reas;— Definicién-de dngu'os polie-
dros regulanes.(Pirrafos 569 a 574).

. Poliedros gegulares -coijugados,— Tro-

REMA: Los eentros:de las-caras de un po-

liedro-regular-son - los ‘vértices de otro
poliedro.regular; conjugado con el pri-

mero:-+KEsco110:'Razén de la calificacion

de-eonjugados .que se-da-d1os poliedros

reguigres. (Parrafos 747 y 748).

"+ Problemd.—Dados ‘dos ‘puntos en la sue

perfivie:de una-esfera,-hacer pasar por-

ellos:una-eircunferencia- dé-circulo mé-~

ximo.(Pirrafo702;) - ..: o

i v,_,P.apel'eiA‘ia.r’J..

- Grometria: plana.~Poliganbs en ge-

nerali—~TEOREMA:EL nimero de diagona:
. a N )
2

RTINS 5

‘es igual-d

siendo %-el niimero de 1ados.-~ TROREMA:

Enitode-poligono convexola suma dé sus
dngulos 1nternos esigual-4 tantas veces,
dos angules Pectos:como tados tiene, me-
nos<€uatro reetos;- 6. 4 tantas” veces des
rectos;:gomo .4ades’ tiene, 'menos dos.—
EscoLio 1.° Descomposicion de un poli-

© gone'en tridhgules'partiendo dé an pun-

to-interior;en uh lade:6 'en yn vértice.—
2.%:Cuando el punto‘sea ‘exterior.—Tgo-

| rEMAa:+Si-se prolongan-et el 'mismo sen-

tido'tedos los Tades'de un poligano con-

- vexo, la suina de' los 4ngunlos . exteraos
b que resulian “es igual ‘4 cugtro dngulos

rectos.«- COROLARIO: - No -eXixte’ ningiw
poligono-convexo'con mis de tres angu-

los .i.!]!tﬁ!"r?'os que sean agudos. (Parrafos

92-a1.97,) .
Areaso=En /las figuras mixtiifneas,—
Farmula de Simpson.—En 6l cireno—
TEOREMA: E) area de un efrculo . es
»iguah« 47: —COROLARIO: En fyncidn del
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didmetro y en funcién de la circunferen-
cia.—TEOREMA: El 4rea de un sector es
igual 4 la mitad del producto de su arco
por el radio.—Comparacion de las areas
de un circulo y de un sec¢tor.—TEOREMA:
El 4rea de un segmento circular es igual
al producto de la mitad del radio por la
diferencia entre su arco y la mitad de la
cuerda del arco doble. (Parrafos 406, 407
y 409 al 415.)

Problemas.—Construir un poligono se-
me]ame 4 otro dado . sobre una recta
dada, 6 conocida la relacién de semejan-

za—. -- Transformar un tridngulo en

otro equlvalente y equilétero. (Parrafos
321 y 447.)

Geometriaen el espacxo,-—Angulosd:e-
dros.—Definiciones.— Diedro, caras, aris-
tas, diedros adyacentes, fdem,gpuestos
por la arista, plano blsector.--Angulo rec:
tilineo correspondiente ¢ un diedro.— TEO-

REMA: Si dos éngulos diedros:son igua-

les, lo son también les rectilineoscq:
rrespondientes.—

tilineo correspond;ente.—Clasxﬁcaclo,nﬁ
Consecuencms. 1.* Si un diedro es rec-
to ..—2
diente 4 un diedro es recto l...—3°
Todos los diedros., regtos $OD, o4

Si dos diedros adyacemes, tienen;las ¢a-

ras no comunes en. prolongacion.,.—
5. Los diedros opuestos por la aris-

ta ..; y 6. Todos.los diedros sucesis.|
vOSs que forman varios planos que: pasan -

por una récta .. —Medida -de los dies

dros—TnOREMA- Dos angulos diedros.

son proporcionales 4 sus, rectilinees ¢o-
rrespondlentes.

rrespondlente.—ESCOLIO' Expresion . de
la medida de un diedrg.—Observacion:
La correspondencla entrelosdngules dig:

dros y los rectal.meos per,mnte ap‘lwarles,

varias propiedades de-los. dngulos, cua-,

les son ... (Parrafos.558 al. 869.) ...

Comparacién de los cuerpos Por Su hmt -

witud, forma y .posiciin. ——Igualdad —Ge
neralidades. —Igualdad . de ;pahedms.,,‘

TeoreMA: Dos tetraedros. son. iguales .
cuando tienén iguales y d:spuest s de la |

misma manera:1.>Un diedro y los dos
tridangulos que lo forman: 2! ",U? cara.y.
los tres diedros adyacentes;, 3 us.aris-

tas.—TEOREMA: Dos pirdmides.sop igua- |
les cuando tienen igualesun dngulo tyie- |
dro formado por la base y dos caras la- .

terales, ademds dé serlo esfos poligonos
y estar dispuestos de Ja misma manera.

Escorro: Dos pirimides: regulares.-sen. |

iguales, si tienen lgm]es bases y altu-
ras.—TEOREMA: Dos.prismas son, iguales
cuando las tres caras que forman un tie-

dro en el primero son iguales & las res |

que forman otro triedro en el segundo,
estando seme]antemente co]ocadas.—Es—
cor1os: 1.° Dos prismas rectos .son igua-
- 1es si lo son sus bases y alturas.—z °Dos

paralelepipedos rectangulos: s; tienen sus.

aristas ignales.—Dos cubos .. —4.%Dos
'troncos de prlsma recto, cuande nenen

ignales bases ¢ jguales de dos. en -dos |
y dispuestas del mismo modo las aris- |
tas laterales.—TEOREMA: Dos pgliedros|.

son iguales cuando se componen de igual
nimero de ‘tetraedros iguales € jgual-

mente dispuestos. (Parmtos 757 al -766.) |
Problema.— Trazar un arco de, circulo |
maximo perpendxcular 4 otro dadoen su,

punto medio, 6 sea dividir en dos partes
iguales un areode circulo maximo. (Pa—
rrafo 704.)

Papeletd 142
Geometria plana,—Igualdad de polzgo-

.

Reciproca.— Magnitud
de un d1edro.—Comparamon con.-.e} rec-:

* Si. el rectilineo. correspon- -

CoroLaR10.— Teda dje:..
dro tiene por medida Ia.dekrectilingo cor

nos.—Consideraciones que inducen 4 de--
terminar la igualdad de dos poligonos

con el menor nimero de condiciones po-
sible.—Dos poligonos de igual nimero
de lados son iguales en cualquiera de los
casos siguientes: 1.° Si tienen de dos en
dos iguales todos los lados menos uno, y
todos. los éngulos formados por lados
iguales; 2.° Si todos los angulos menos
uno, y todos los lados menos s 10s que for-

"men el 4ngulo- exceptuado, son iguales

en los dos poh‘gonos; 3.° Si tienen iguales
todos los lados y todos los dngulos, me-
nos tres consecutivos; 4.° Si tienen un
lado igual, & iguales de dos en dos.las
distancias de todos los vértices a los ex-
tremos de dichos lados; 5.° Si se compo-
nendelmismo nﬁmer_o de tridngulos igua-
les de @os.en dos & Iiguarmente dispuestos
en cada poligono.—EscoL1o: Numero de
condiciones para determinar la igualdad
de dos poligonos. (Parrafos 97 al 100.)

. Comparacion de dreas.—Consecuencias
que se deducen al comparar Jas areas de
fos paralelogramos 6 de dos triangu-
los: 1.° Dos paralelogramos’é dos tridn-
gulos de la.misma base y de la misma al-
fura son eqmvalentes, 2.° Las dreas de
dos paralelogramos 0 de dos tridngulos
son entresicome los productosde. .—TEo-
REMa: Si dos triangulos tienen dos angu-
los(uno (Lecada triangulo) lguales 6 su-
plemen;amos, Ja relacion de sus areas.es
igual: 4 la relacign de los productos de los
humeros que miden los dos.lados que

forman- cada uno dé los expresados an--

gules. (Parrafos 415 al 417.)
Problemas.—Dados el radio y la longi-
tud de un.arco, ¢:leular su amplitud.—

‘{—lallar laamplitudde un arco cuya. longi-
u

d,sea igual al fadfo:—Dadas la longitud
y amplitud.de un arco, ballar la longitud
de su radio. (Parrafo 381 en los casos 3.°,

4.2y 5.9

‘Geomet»rlg en el espacio —4 ngulo trie-
dro.— Definiciones: Triédro simétrico.

Caso de coincidencia de los triedros si- -

métricos.— Triedros suplementarios.—
TEOREMA: Si up triedro es suplementa-

r:o Ade.otro éste lo es de aquél.—TEORE-

n dosdriedros suplememanos, cada
redro de.uno.de.ellds es el suplemento
gze la cara correspondleme del otro.—
seo1d0: Propiedad correlativa 6 suple-
mentaria. (Parjafds 575 al 583.)
Stmetria.—Definigiones: Slmetrla res-
peuo 4 un centro,’d un eje y 4 un plano;
?guras _simétricas; oriemacion.—Sime-
ria respecto-d.un eje.— TEOREMA: Dos fi-
uras simétricas respecto 4 un_eje, son
lgna‘les. -COROLARIO: En un poliedro-si-

étrico respecto 4 un eje, se verifica:-

1.° Toda recta.gue-corte al .eje perpendi-

: cu}armenlev se' limite en Ja superficie .

pliedro, queda «dividida pordicho eje.

os partes.ignales; 2.° Todo plano que
pase por.el eje produce una_seccion- si-
métrica respecto al mismo. eje; 3. Todo

- plano trazado por el eje corta.al poliedro
{. en dos partes iguaies; 4. To:io plano per-

gendlcular al eje, produce una seccioén,
e.la cual es centro.de simetrin la. inter-

. seceion. del plano con, el eje:—EsCOLIO 1.°

Sop ejes desimietria: En pn prisina recto
cuyas: bases seéan. simétricas respecto &
un punto, 1a reeta gue une esos puntos;.

en un.par a]elepw: se'rectangulo;las tres |

rectas que unen los.ceniros de las- caras
opuestas; y si- las: bases son cuadiados,
las dos rectas gue unen los puntos me-

| dios.de las aristas laierales opuestas; el

eje de una. piramide regular de namero

- par de caras lateralées.—EscoLto 2.°-8i-

metria de posicion. (Parrafos 769 al 774.)
Problema.— Constriir urf tridngulo es-

'} férico, dados los ‘tres angulos. (Parra-

fo 707, caso 1 °)

’ Papeleta 15.%
Geometria plana —Simetria en log po-

ligonos.-—Definiciones: Puntossimétricos; -~
centro;eje; poligonossimértricos;igualdad
de éstos; manera de hacerlos coincidir;’

simetria entre los elementos de un mls-
mo poligono.— Circunferencic.— Defini-
ciones: Circunferencia, centro, arco, ra-
dio, secante, cuerda, dxamctro tangeme
normal c1rculo sector cwcular arcos
iguales, suma dearcos. —P,opledades que
s~ deducen de las definiciones: 1.* Una
circunferencia es el lugar geométrico
de los puntos de un plano que equidis-
tan..; 2.* Todos los radios de una cir-
cunferenma_ 3. EI didmetro es la
mayor...; 4.* El diametro divide 4 la cir-
cunferencia y al circulo...— TEOREMA:
Por tres puntos que no estén en linea
recta se puede siempre hager pasar una
circunferencia y sélo una,.— EscoLio:

. Puede considerarse unarecia como el li-

mite de una circunferencia cuyo radio
baya ido creciendohasta hacerse-infinito.
(Parrafos 100 al 111.)

Comparacion de dreas.—TEOREMA: El
cuadrado construido sobre la hipotenusa
de un tridngulo rectingulo es equivalen-

te &4 la suma de los cuadrados consirui-

dos sobre los catetos. — COROLARIOS:
1.° Los cuadrados construidos sobre los
tres lados de un triangulo rectingulo.
son proporcionales 4 las proyecciones de
estos lados sobre 1a hipotenusa; 2.° Los
cuadrados eonstruidos sobre las cuerdas
gue parten de los extremos de unr mismo
dlametro son propormonalesa las pro-
yecciones de estas cuerdas sobre dicho
diametro. (Parrafos 417 al 419.)
Problema. —Dados dos circulos, trazar

una tangente comun 4 sus. cn"cunfe] en-

cnas.—D;scusnon —Escoulo: Las tanaen-

tes sé encuentran en un mismo punto de .
la linea de los centros, y ésta es bisectriz

del angulo que forman.—Estas tangentes

son iguales. (Parrafos 211 al 214.)
Geometrxa. en el espacio.— Angulos

triedros.—TEOREMA: En tedo trigdro una

cara enalqujera es menor ‘que lasuma y-

mayor que la diferencia de las otras dos.
CuROLARIOS: 1.° 8i tres éngulos son ta-
les, gue uno de-ellos es igual 4 la suma
de los otros dos. las tres reclas que lo
forman estan en un mismo Plano; 2.° Si
én el interior de un‘triedro se traza una
recta cualguiera que pasé por el Vértice; y
se imaginap los angulos. planos gque for-
ma con dos aristas de una cara, la suma
de estos dngulos es menor-gué la de las
otras dos caras; 3.° Si dos trigdros tienen
una cara comin, vvuna eard: del primero
corta a otra cara: "del’ segum}o, I3 suma de

las caras Qiié no ge-cortan es menor que

la de las que se‘cortan; 4i°- B t6do trie-
dro, 4 mayor dngulo,diedrg-sé opone ma-

yor cara.—EscoLrio: En fodo triedro isoe--

dro, los diedros-opuestos.4 1as carasigua-
les, son iguales.—En todo triedro, 4 ma-
or cara se opone Mmayor - 1édro.~bl un
riedro tiene las tres caras. iguales, lo
serdn también los tres ‘diddros; y, por
consiguiente, serd reoular. 1Parrafos 583
al 586.) . - :
Siwietria respecto G un. tenMo B d unpla-
no.—TEOREMA: Dos: ﬁ};uras simétricas de
una-tercera- con rélacion’ & 'dos eentros
distintos, son -
figura sm]etnca de otira ‘con l‘espectro a

un centro cualqulera, tiene ‘siempre Ja-

misma forma y magnitud & jgual érlen-
taciét.— TEOREMA: Si‘dos ﬁoumt son gi-
métricds respeeto & un cenh *0, 50 Jas pue-
de colocar de modo que sean simétricas
con relacién 4 un-plano cualquiera que
pase por este centro, y reciprocamente.—.
CoroLarIos: 1.° 8i.de una figiira.se de-

| terminan. sus simétricas respecta & dds:;

guales.— Escoito; Una
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planos dlStlntOS estas ﬁguras podran co-
locarse Simétr wamente ala primera, res-
pecto.a dos_centros. 2.° Dada una ﬁgura
¥y aténdiendo s6lo 4 Ja forma, no hay mis
que una mmetuca.——Eacomo Para de- .
mostrar una pr0p1edad cualquiera de las
figuras simétricas.se puede elegir la si-
nie'ztr;a)que més convenga (Parrafos 774
a
Pmblema. “Por’ un punto trazar un’
?l ano perpendxcnlar 4 otros. dos. (Pérra- ,
o 553) i

;o

B Papgleta 182 - ;

Qeometria plana. ~Propzedades 7elat¢-
vas de ja recla y lo- cwcunfmencza ~=Cuer-
daS.-f-jTEOREMA En una misma cn'cunfe-
rencia 6 ep’ circunferencias’ iguales, los
arcos ‘igualgs son subtendidos. por cuer- -
das iguales,.y.en los, Qeswual

Reciproca- ;|
o cireulo .

1 g,e,r,x )Q, y o lag desiguales
mepos.—Rec{procamente.
digmgtro. perpendicular .4
a ¢st ay Qlosfdos arco
g punio thio-
riora una clrcun rencm i 1ay0r ,qupy-
Seppede ttazaraee s 1, ql.;%metro, y
i [ or, Ja que §9¢\perpendmu
Kl Igar: geometrico de los.
p“p 193 a B” X sistema de cuerdas,;
ej;gs, es el tro perp;endmu,larﬂ
omup ycgu'e,cc oi.—EsCoLIos:. 1. El;
d}hﬁn} tio

rmmado -por el punto me-.
g €O, . es ppx;pendwular 4 su;
cupr;da, la aivxdegn, (lq_s ‘partes iguales
bgén‘_ l,vra St la: cu:cun;ferencla,,
6 Defli ician de 'tauosﬂ,edxa——Tan,
ilag&mg‘ ~tiazopamiento, para

Pli@bar, encia.
Consecuenclas~ 1.2

-existe e..las tangentes.
¢ ({”or un punto de upa:
cirgpnfe pugede. sigmpr
i g s o pam;ﬁ
ma "de cuerdas ;

traz:irse-
P se.—Definiciones;
m4§s; generales. ?a

a al siste-, |:

‘del ¥ ente.y que, ten-, |
gan. ‘ftvl}f;a.cwq a cualqyier curya.—Curya
cony P«!&a ywncav_a gulo de dos, cur-;
_VBS 41,1' 0311@ 2.): o

!

.l‘a$ %0 ?ﬁ PREM 4 .de;
dos rmngulos seme]antes son pro;m,rcm-
nales 4 los cuadrados de sus lados’ homé-
locros, y la relatidns idiecdichas dreas es

lﬂffg:%la d

- 6
1108, §onqprozw Q
: dos homélogos, 6
.de.dighas. dreas. es.agual
o,de 1a Telacion, "de geme]anza
;Ias;éreas‘de 0s. poligo:
Legu amero.de lados,
o o;‘,g;pnalesa I I}J,ad;‘ad_ 'de sus.
ios y dipotgmas; 2 drea. del poli-. |
psruido, gobre a lupotenusa es.

it
ni%%tes « onstrmago .80,
‘TEQREMAILa% Areas . de. dos.
n proporgionales.d 1ps. enadra- |
s ;ra,dxog o . cuadr idos e,
\ ‘I‘OSVTC(?RQLARL(?Snl 5]
0. dismetro: 1a, hipptenusa
aulopr%t@nguloﬁsee
uJos,s Se. te,ndré que
[ l

5.2, Liinulas.~TEo

sxsectoxgs s@meaantes SQn WQE@I-

ynales a los cuzmtadoe de sus radjos.—

TLQRE,VIA Las 4reas de. 'dos seomentos

séingjantes.son proporcmnales a Llos cua-

d‘x‘ﬁ&qs de sus’ radios. (Parrafos - 420
7

. oblema. —Dados tres, puntos que no
n linea rects, trazgr la girgunfe-
'1'9’11018. que determinan: (Parrato 207.)

91;. as,.1guales R

ar aeste:|,

| Te R

de los iriedros.—TEOREMA: Si en un trie-
dro un 4ngulo diedre disminuye 6 au-
menta, permaneciendo constantes las ca-
T3s que lo forman, la tercera cara dismi-
nuye 6 aumenta tambiépn.—COROLARIOS:
1.° Si en dos triedros dos caras del uno
-son, respectivamente, iguales 4 dos del
.otro, la tercera cara del primero serd ma-

yor 6 menor que la tercéra. del segundo,

.seglin gyeel diedro opuesto 4 aquella sea
‘mayor 0 menor que el opuesto. 4 ésta;
.2.° Si los diedros..comprendidos por las:

‘| caras 1guales fuesen .iguales, 1as terceras

“caras 1o serdn también.—TEOREMA: Si dos
. diedros son tales que las caras -del uno.
son iguales, respectivamenie, a las del
;otro, también son iguales . los. dngulos
.diedros que se corresponden es decir,
.los.que en cada.triedro se oponen 4 las
¢aras que. son. Jguales (Parrafos 586
al 589) .

Sunetma. -Simetria respecto 4 un cen-
tro,6 4.un plano.—TEOREMA: La figura
imétrica.de ung recta es otra recta. ~.Co-
OLA\BIOS

¢ COLIO: La recta simétrica de otra COn,res-

0.contrario, ala propuesta, equldxstando
\bas. del centro; y dos rectas simétricas,
pecto 4 un plano, forman con.él dngu-
os iguales.y le.cortan en uxumsmo pun-
, ito.—TEOREMA: La figura siméirica de un:
iplano es otro plano.—COROLARIOS: 1.° La
‘figura. simétrica de un. polfgonq plano.es.
‘otro.poligona igual 3 gl; 2.° EI ‘angu]o de;
dos planos.es 1gual al de sus,,simétricos.
Escovio: Dos planos simétricos. con yela-
mon 4 un centro, son paralelos y @qmdzs—
- tan. del (mr,smo.——Dos planbs smletngos
respecto A.un, plano, forman con.éste an-:
i gulos iguales y.le ¢ortan segiin. ung.mi
!ma rectd.—TEOREMA:, D_os ppyedro ;
metmnos tignen: 1.° sus ‘in guales upa;
‘4 yna; 2.°%8us: dledros ho 6logos iguales,
'y.. 3.9, sus . dngulos pohedros homoélogos
- simétricos.—Escorio. Centros y. planps
“de simetria en los. paralelepipedes.—Ob-,

. | servaci6n. (Parrafos 779 al 788.)

_Problema.—Por: un . punto trazar' un
plano perpendlcular 4 otro. (Parrafo 552.)

Papeleta 17.*

Geometria plana. -—Pmpiedades ¢ att—:
“vas'de la_recta y la circunferencia.
- males.—Definicién.-~TrEoREMA: Tada.obli-

la. plrcunferenma, tiene su longitud gom-
‘ prendlda entre las dos normales.. ——Esco-

; ferencia. — Secantes hE tangentes. —TEo-
. REMA: Dos paralelas, interceptan. en una
cn:cunferenma (Pd,l rafos 122 al 126.) . .
Conwwaczén cle dreas.—Areas de iwu-
ras soperlmetrasr-—Maxxmos y mmlmm
REMA: Entre todos.los tridu oulos aue
 tengan la misma. basp 'y el mismo. -perls
- metro, el isGsceles g8 el que tiene mayor

| 1dtero. -—-TEORI;M intre todos los trisin-
gulos de la, misma, base y superﬁcle o«

valente, el isésceles es el de pexgmono
minimo.—COROLARIO: relativo al eth
tero.—TEOREMADSI se dan dos lados para
| formar unﬂtrmngulo, serd de 4rea. maxi-
ma.aquel en queel, angulo comprend dq
por.dichos lagos géa recto—TROREMA: Si
se.da la suma de dos ladoq para formar
un ‘tridngulo, serd de drea.mdxime aquel
en que_ dicha suma se divida en dos par-
tes iguales y estos lados estén en Angulo
-recto..(Parrafos 427 al 433.)
Problemas.—Trazar la perpendlcular a
ung recta- por un punto_dado en ella.—

1.° Cuando el punto dado séa el punto

Geometria en el espacid — Propiedades. '

.2 Dos Tectas limitadas simé-.
itricas son ;guales, 2.° El; angu]o de .dos;
ectas es igual al de sus SJmetncas —Es- .

ectad un, cgntro, es paralelay de senti-

* das. conj ugados.

; oua que. parte. de un punto no. skt'uado en, |
5 enire dos 1eetas que se. cnizan (Pdrra-
| fo 555.)

. L10: Distancia de un punto 4 una circun- |

- superficie.—CORQLARIO: Telativo al cqui- T

dida, vm‘u' octa,( casos en'que la naturale~

medio de la recta. 2.° Cuando €l punto
dado sea uno cua]qmera, y 3.2 Cuando el
punto dado sea el extremo de la recta.
(Parrafo 187.)
eometria en el .espacio. — Angulo
triedro.—TEOREMA: En'todo triedro la su-
ma de las tres caras es menor gue cuatro
“&ngulos rectos.—EscoLio: Haciendo apli-
cacion de las propiedades correlativas,
demostrar: 1.° Que la Suma de Jos diedros
de un triedro estd. comprendida entre
dos y seis rectos; 2. ® Que en todo triedro
el menor -de los diedros, aumentado en
das rectos; es mayor que la suma de_los
otros dos—Observacion referente 4-la
. clasificacion de los triedros por el nime-

. 1o de dngulos diedros rectos que tengan.

(Parrafas 589.al 592.)
Didmetros y planos diametrales.—Con-
sideraciones. — Diametros. — Definicién;
_cuerda; puntos bomélogos; lados homo-
logos; didmetro y cuerdas con]ugados —
TEOREMA: Cuando los vértices -de un po-
.ligono determinan, de dos en’dos, un sis-
.tema de cuerdas para]e]as, dividida cada
“una én dos paries iguales por uiia mis-
- ma recta,otra cualqmera, .paralela’ 4 di-
{ chas cuerdas y limitada _por el perfmeétro

. del poligono, queda leldlda del ; mismo

“ modo por ja pr)mera recta,que ‘es, por

: conmgulente, un didmetro,—COROLARIO:

' Si un_poligono tiene un dlamptro, lIos la-

.dos hemg)logos singsonparalelos, s¢ cor-

« tan:en Unmismo punto; ded:chodxametro.

. Escorio: Relacion - entre los ejes de si-

,metria 'y los digmetros.—Planos diame-

. trales.— Definicion; cuerda; puntos homo-

: logos;, plano di ametral y sisterna de cuer-
— TEOREMA: Ouando Ios

poliedro. d

| stema. de

 lelas, d1v1d1da cada. una.én "dos partes

; vertlces

. ignales pord un. misino “plano, toda recta

- paralela & ,flphas cuérdas’'y hmltada por
la superficie del, pohedro, quéda . dividi-
da del mismo ‘modo | por dicho plano, que

s, por consmumnfe, up plano diametral.
. ‘COROLARIO: 51 un pohedro ‘tiene un pla-
Do dlametral las ;réetas dete punadaq
. por dos pares de vértices hom61ogos cor-
. tan 4.dicho planw; sizpo;le son paralelos,
- en un.mismo, punto; y los planos deter-
' minados por puntos homélogos ‘¢ortan
.| también al diametral, si no le son " para-
lelo; segun una m}hma “recta. ““‘ESCOLIO
i Reldclon éntre 1os’ planos de sxmetria y
- los- planOs dlametrales
- al 797,

(Parrafos 7%8
" Problewma. —-Hallar la mepor dlstancla

Papeleta 18.* ,
 Geometria plana —Medada de lineas y

| dngulos. —Prﬁllmmales, De 1a medida

en general; Lomparact;un dela magmtud
la um}]ad origen de log niméros én-

i téms,f 1ccionarios ¢ mconmensurables,

SPgin. énsend’ Ta’ Au‘cmetlca, ¥y qué se

i glmem!e pm medida_de ‘estos- i 1mos,

a

,gon de los, [recuemcs casos de i mcon-

: dmaemneb que cond, en a demostrar
: qpe se.qbtiene la ralat d

g\ de la. ,nisma’e
endo el nfimeto qud expresa lamedida
gc la.primer: tl po;t el q1 e expresa. la me-

za d¢ la magnitud o permite la corapa-
racion dlrecta éE]emplos wMagnltudes
cuan OS'

diréc Versay ente roporcio-
nalés. (Pﬁri‘éxfos 133 ar'14) - p
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Comparacion de dreas.—Aveas de figu-
ras isoperimetras. —¥Maximos y minimos.

TEOREMA: Entre’ todas las figuras pla-
nas isopérimetras,la-de” drea maxima es:
Fontre ‘todas las’

gl circulo.—TEOREMA:
guras equivalentes, el circulo es-la del

perimetro minimo. (Parcatos 433 al 436.)-

" Problemas.-Sobre unareécta dadacons-
truir un tridngulo semejante i otro da-
do.—~Construir un poligono semejante 4

. otro y cuyo perimetro sea igual 4 -una
recta dada. (Parrafos 320 y 322.)

" Greometria en el espacio.--Igualdad
de dngulos triedros.~~TEOREMA: Dosdngu:’
los triedros;son iguales, cuando tienen:
1.° Una cara'y los dos diedros adyacentes
respectivamente - iguales 'y ‘dispuestos
ignalmente; 2.% Un-diedro “igual;forma--
do por caras respectivamente- iguales y
dispuestas de la misma manera; 3.° Las
carasrespectivamente iguales y dispues-
tas del mismo ‘modo; 4.° Sus diedros res-
pectivamente iguales é igualmente dis-~
puestos.——COROLARIO: Determinacion de
un triedro.—EscoL1os: 1.° Triedros simé:
tricos; 2.° Analogia’ con los tridngulos:
rectilineos. (Pdrrafos 592 al 595.) -

Semejanza= Definiciones. — Poliedros
inversameénte -semejantes, — Consecuen-
cias de-la definicién: “En dos poliedros
semejantes- las’ aristas homdélogas son
pproporcionales.— Propiedades.--TEOREMA:
Dos " tetraedros son semejantes “en los
cuatro easos sigunientes:1.° Cuando tienen
un ‘diedro ‘igual . comprendido- por-dos.
caras semejantes una’fi una y spmejante--
mente dispuestas; 2. Cuando tienen una
cara semejante é igualeslos tres -diedros
adyacentes y semejantementedispuestos.
3.° Cuando tienen igual un angule -trie-
dro y semejantes. y ‘semejantemente - co-
locadas 1as tres caras que lo constituyen;
4.° Cuando tienen respectivamenteigua-
16s y semejantemente dispuestos sus die-
dros.—TEOREMA: Si se corta una pirdmi-
de por un'planc paralelo 4' la base, Ia

iramideé total y la deficiente son seme-
jantes. (Parrafos 797 al 801.)-- .~ ‘

" Problemia.~~Por un - punto trazar un
plano perpendicular 4 otro.(Parrafo552.)

sy -+ Papeleta 19,

Geometria plana.—Magnitudes propor-
cionales.~—~Origen: de 1a proporcionalidad
y procedimiento expedito para conocer-
1a.—TEOREMA: ‘Si dos ‘magnitudes varian
simultineamente, de tal modo, que 4 dos
valores iguales dé la primera correspon-

dan otros dos valores iguales de la se- .

gundd;’y 4 un ‘valor de ld primera que
sea la stuniade otros dos de la misma co:
rrespondd-otro valor de la segunda que
sea la suma de. los correspondientes 4
aquéllos, dichas magnitudes serdn direc-
tamente proporcionales.—~Reciprocamen-

- te.—Regla general para la proporcionali-
dad directa.—Si falta alguna de las dos
condiciones expresadas, las magnitudes
no son proporcionales; Ejemplo.—Mag:
nitud proporeional 4 otras varias.—Defi-
mieién . — Démostrar ' que cuzndo ‘una
magnitud es proporcional 4 otras varias,
Ja relacion de dos valores cualesquiera
de 1a primera es igual al productode las
relaciones de los valores correspondien:
tos de todas las demds. (Parrafos 144
alf52) . AT
“Semejanza de figures. — Definiciones:
elementos homologos; relacién de se-
mejanza. — Polfgonos semejantes. — Se-
mejanza de poligonos.—LEmA: Toda pa-
ralela & uno de los lados de un triin-
gulo, forma con los otros dos un nue-
wo tridngulo semejante al’ primero.--
" TrRoREMA: Dos tridngulos son semejan-
w tes: 1.9 Cuando son equidngulos; 2.° Cuan-.
. do sienen-un-Angulo igual comprendido

s

-mréfatites cuando ti
‘peciivamente par:

los,'db la igualdad dé fingulos se " dedie”
‘14 proporeionalidad de ‘lados*y reeipro-

por lados proporcionales; 3.2 ('
lados” homologo: son -propoit
COROLARION: 1.° D95 tridnguts

los 6 perper
] {08 rectanoulis
jantes cuandc tisnenun dngnlo

igual.—Escorice: '1.° 'En" Jos

res; 2.° ‘Dos triangu
‘semej

“camente; 2.° y 3.° Comparacion de ia:se-

: mejanza con la iguald

B ; L. . PN
pleméntdrios, ‘un’ die:d

~~TEOREMA: Dos
mando se com-

poligonos son semejant

“ponen del mismo nimero do tridnguios
- semejantes de dos en 'dos, é ignalmento
- dispuestos.— Reciprocamente: Dog' poli-

gonos semejantes pueden descomponer-
se... EScoL10.—TEOREMA: ‘Dus peoligonos

-de igual nimero delados son semejantes,

. cuando se sahe ¢ue todos jos ladesmenos
(uno en-cada poligone, Son-de das en” dos_ |
. proporeionales. )
. modo los dnguies ¢ gue no intery
tlos laclos. execeptundos.—TEOREMA: Dos
' poligonos de igual ntimeéro de lados son
. sémejantes, si consta que todos los dn-
' gulds menos uno del primero; son igua~
1 les, ‘respectivamente, & otros tantos del
-segundo, ¥y gue log- lades- que forman

€ iguales- dul mismo:

estos-dngulos, menos los del exceptuado,
son - proporcionales.—COROLARIO: Casos
1o semejarza de algunis | '
Li0: Condiciones de semejanza: (Parrafos:
256 ai 270;): RN R AR
“ Problema, — Dadoi v poligono regular
inscrito'en’ una cireunforencia, inscribir
on olla otro doble ninsava de lados yical-
calar su lado, en funeion del de aquél.—
isconros: 1.° Dada la ey~vda de un arco,
calvular la del arco miiail; 2.° El perime-
{ro del’poligono buscsdo «s mayor que
¢ del propuesto. (Parratos 344y 845.)
Géometria en el espacin,—A4ngulos po-
liedros,—Angulos-policiros simétrigos.—~
Anguldgpoliedrossuplementarios.—TEO-
RENA! 3iun dngule policdro es suple-
mertario’ de otro, éste io s de ' aqueél.—
TeOREMA: En dos dnynios poliedros su-
o dra cualquiera de
uno-de 2lios es suplemaents dela cara co-

| rréspondiente del  otro.~{woREMA: En .

un anguio poliedro, uns cura cualquiera
es menor -¢ue la suma deindas las de-
mis.~TEoxrEMA: En todo dnyulopoliedro.
convexo, la suma de sus carus es menor
que cuatro angulos recids.—TEOREMA:
En todo dngulo’ potiedio de verifica: que

' la'suma de sus-dicdros’estd ~omprendi-

da’ entre‘tantas vecos-'dos reetos. como

. dristas tenga, y este 1iismo niimero dis-
‘ minuido en cuatro rectos. ~Igualdad de
- dngulos poliedros. (Parrafos 5795 al 604.)

Semejanza de potiedros.~—~TECREMA: Dos:

| poliedros son semejantes si cstdn’ coms
puestos del mismo niamero de tetraédros
- semejantes v serhejantemente dispues-

tos.—Reciprocamente: Dos poliedros se-

' mejantes pueden descomponerse en igual

ntimero de tetraedros semejantes y seme-
jantemente golocacdos.—COROLARIO:  Pos

| poliedros regulares del misnio nombre
. son semejantes, (Parrafos 801 al 804.) © -,

Pyoblema.—Por wivpunto trazar el pla-

| no perpendicular 4 ‘otros- dos. (Parra-
fo558) - oo
<.+ . Papeleta 208 .

~Geometria praps.—~Medida de la- liveo
recta -~ Congideracioies. - Casos quo pue-
den’ocurrir: 1.%m »' 45t8 contenids on 4
B'un nidimero exacto de-veces; 2.9 Qué
una parte alicuoia de oA canioni
en 4 B un nimero exucin Jde veras
A Bym n son inconmeénsurables.
mostracion, dpriori, de la existencia de
rectas inconmensyrableg, cornparando la

diagonal de.un cuadrado con su lado,- | das en sogmioatos Proporeiquales po

figurds.—Esco- |

- |~ Homotecia.—~Definieionés; figura

. Ay
- vas yde drdbl’écﬁi‘vaturgi,;qleme
| néE
-gulos de flexion -y detor

e B, - agy

' se sigug en la préctica_ para.obt

- arcos -comprepdidostentre sus lados ‘¥
. descritos desde sus respectivos vértices;
© como ¢entrd-con -igual rddio!--COROLA
- r10. Los arcos semejantes-tienen el -mis

Método pei

4 .. . R i X e l
- otra‘recta paralela‘s’el]a;

~La figura homciética e un

“hemdéloges de: envvis homptat

ctico para’ medir t

(Parrafos 152 al 155.) "

R iy 3 . i O"S" 1
ternas de puiitos. homotéticos; 'ceh'trb)‘ss;'
relacion‘ds humotecia; homoteeia’ dires-
ta: 6 inversa.—Dado un sistema de pun-
tos, deterniinar su_homotético, para ‘un
centro y una relacion dados.~ Demostrar
,que la figura homotética de una eireun-
iferencia es otra circunferencia,—
Ma: En dos sistemashomotit e
que une dospuntos ‘cualesquiera én uno
de ellos y la que une los puntos homélo-
gos en el otro, sen paralglas y estd
Ia relacién de bhomotecia;—Conon

1.° La figira hoih j

ta'pasa por ef €ontré de homiotecta, sy
homotética- también, 'y ambas ¥oinciden -
¥ reciprocamente; 3.% El'4hgnlo-'de ‘dos
rectas es’igual al-de sus homot Y

otro poligono ‘semejante>al'mis:
do iguhles la‘relacitn de Semoja
homgteeia;- 5.° Las . tangentes it

paralelas. (Parrafos 279 al 284 :
‘ Problegmn.<Dala uha rectx ¥ un'punby
fnera; de“ell#, trazar por 4sta otra recty
queformie con‘la dada: undngitlo-corio
cido. (Parrafo 190y -« o e
eomstria on ¢l aspacio.— Fineas y
supes ficies “Curversi' Linens curvas ‘on g
~Geheracion.—+Lingas cury

a.-=~Plaiio. odeutad
mal; planos targeite-y

Talos 2~ Generas -
trices; directrices; lsyes de generaciong
elerupli'de-generacitn de una suporficie-
p]o;:xg.re)noratrices diversas. (Parratos 604
a .‘x‘. . Y i . eyt . ™
Semejanza de poliedros.—Puntos y réc
tas homodlogas.— TEOREMA: En dos po-
liedros seniejantes, las rectas Homologas
son proporcionales 4 las aristay hiomélo-
gas.—TeoneMA: Dos poliedros semsjant:
tes'pucdér: siempre orientarse de I mist
ma monera. (Parrafos 805 21 808.) it
“Prollema; —Construir un tridngulo es-
férico, dados los tres lados. (Parrafo 707"
caso 1.%) st T S

i

Papeleta 212 - .. ¢
Geometria plana.—Medida deunarco.-~
Amplitud de un arco; coneeptts en que
puedé considerarse.—Procediutiento que’
iener su’

relacion en 1a-circunferencia; ~ Divisios
nes de la-circunferencia;-ventajak 6 in-

“ convenientes de'las dog divisiones adop--

tadas, forma-de pasar de una'4 otra divi¥
sion.~Transportador; sus cldses; uso del’

_ transportador; arcos seimejantés;—Arcos

: correspoyidienites.—TEOREMA! 'Dos dngus"

- los cualesquigra’son proj
P

pordioniales & 10§

mo valor gradual: (Pdrrafos 155 al 166.)

 Propiedades delas figuras semsjunfes = .
Puntos y rectas hoinologhs. < *’I’;:Q'};EM‘A’:_"‘
En dos poligonos semajantes, 1as: rectag
homdlogas son ' proporcidnales 4 Tos ‘las
' 6log TEOREMA: La "relaci6n
metros-de ‘dus’ paligohos’
janfes-os igudl 4 la relacion de’ Ses
mejana:deé fos misntosi="I'HorEyat Tox"
das las rectas que parten .de un’niismo
punto cortan’ proporefonalmente. 4 .dos.
secantes eualesquiera paralelas.w-‘miqik‘

procamente: Si dos paralelas son’c




Go g efitels

* Gauata o Madrd:o-

TP FE KRR

N 78

"'19 Mardo 1910

€05

%3

“rias roglas.. TEOREMA: DOS,X oligenos so-
mejantes, sitaados'en i

uBddt sfenipre dof kb 'de @ inddo que
pugdcr sfonty sen i piralélos,

s Tados ho : . (
%§ a8 '?Qr‘ﬁ-j i ¥ BV et Ttk
""% k ?Bffx i1 na el (Partares 270
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ST PR

Petbtomas - ARG 1 codbta’ propor-:
AL B R TERH atlas, - Hatlar

Tariid “pland; "

PR ]

tertblg ptoportititdl 4 dbs ieetas Batds'y:

Kea: ! S
un $6gmento s - --'-'f-,—a;-a,«:’wl)adhs dos pp-
e sy s v gy g ke
ligohps seImejantes, CORSIUN; il Lerc

serfejunia & elos ¥. cuya Eea Soaignal i’

1a: difevengia Ao ks dreas de los.dados.—,

(Pérrafos 307 ak310°y AR copin.r 5 b
Geometxi e | espacio.— Juperficigs.
en general.—Plano tangenfe. v TEOREMA:

Todas las gxngemtes que s¢.ppeden trazgr

en upa suporfitie; por.yng ‘&’ee’aﬁ‘&gg rl“gv i

se-hallan.en an gisneplano.

i

i

1.° Deterininacion. del. plana iangente;:

2.9 Camo . ppede sansiderarse el plano
tangente; 3.%:Plang quo-es i la vez tap-

ente y secante; 4.° Consideraciones so-
gre el plano tahB&fite en-Jos- puntos sin-
guigrad.~Normal.¥ plano.normal. — .Su-

porficies ds rovolucion,—Paralelos.— Meri: .

dtapos—TEoREMA; Todos [os meridianos

de una.superficie de revolucidn, son igua

les—TEOREMA+ EL plapo tangente a una
superfigie.de revolucion. es, p_erpendxq_u; ;
lap 4l meridiano gue pasa por. el puito,
regladas d(‘?:{gi'

de.santacte. - Superficies,
ar‘rgﬁﬁhlcs. (Pavrafos 61?’»
al63s.) . . ™ sk | g

Hawplegin. — Definiciongs, — Diferen-
cias gue.gxisten entre. la homotecia de
las. figuras en un plano y las de las

73 B

al 631 y

que ng lo, estin.—Procedimientos para.
obtepgr todas las figuras homotéticas de .

una dada.—-Demostrar que la figura ho-

motética de una esfera es otra e’sfpra,,y
que la figura homotética de una circun-

ferencia; con relacién i un punto cual-

quierg del.
ticos, kg recfa;que nno dos puntos cuales-
quiera en ppe do ellos, y_ Ja que une los
puntos. homologos .en” el otro, son pa-
ralelas.y estdn en la relacién de Komote-
cia.—Consecucncias: a. Ld fi mo
tética de una rocia cs.otra recta paralela
4 clla; y.el dngulo de dos rectas os igual
al d¢ sus homotéticas. b.la figura ho-
motética de un plano.es otro plano para-
lelo a6l si el
homotogla, colncide cou su homotdtj
el apgulo de dos plangs és igual Al de
sus Bornolpgos.—e. La figiira homotética
do g poligang 6§ otro peligono semejan-
“ted ély. (Ig%;:ldds\ respoctivamente parafe-
los, siendo tambidn paralelos los planos
de ﬁr,r’tbcsafé& ¢ d :
liedyd es otro poliedro cuyas aristas son
respectivdmente paralelas, pero s6lo soii
semejantes . los. homatéticos directos. —
d. Las fangentos en. puntos homoélogos
de curvas homotéticas son paralclas; los
glénos.ﬁailgéngcs en puntos homéllogl,os,
¢ supgrficies homotéticas, son paralelas.
Piral ;q,§08.aé BI5)
Problema.—Construir un tridngulo es-
fético dados dos lados y cl dngulo com-
preéndidoe. (Pdrrafo 707, caso 2.)

Papeleta 222

Geometria plana..—Medida de dngu-
los,—Evaluacjon en grados.—Considera-
ciones que inducen a referir la medida
de éngulo & la del arco comprendide en-
tre 8us. lados y que tenga el vértice por
centro.—TEOREMA: Fodo 4ngulo tiene la
misma medida que el hreo. comprendide -
ontre sus lados y deserito con un radio

espacio, es otra cireunferen-
cia,TEOREMA: En dos sistemas homofe-

ura.homo-

P“!I.‘O pasa por ol controdeé
ncide eon su homotético;

ura homotgtica dé un po-’

(Parrafos 816 a] 825

arbitrario desde el vértice cecrao éentro.
Redutir ufi dngualo expresads eh grados;
minutes y segundos 4. 8u verdatlera me-
dida.~~ Angelos en el ¢irenle.— Definicio-
nes.—FeoreMa: Tode angulo inserito en
uana circunfereneia tiehe la misma medi-
da qae-dg mited -dek ared.comprendido.

o sus lades;—EoROLARINS, 1.9 TFodoes

o8 ‘Angules inseritos én:Qn Mismeo arco; -

son iguales; 2.2'Dos &ngulos inseritos en

eada uno:de ks arcos gue deterntina wna .
tuerda, son suplementarios; 3.2 Todo 4n--

Bulv-inscrito én une Sgmicircunferencia

es recto; 4. Un angulo inscrito en un

areo, ey agudg, Fectoar vbtliso, segin-que

8] arco sea-mayor, igual 6 moner-gue i
semicireunnfereneia; 1.% En-todo enadrilé-q|

f

fero-inserfte en: wna-elrcunferencia, los
éngulos opuestos son suplementarios.

{Parrafos 166 al 175.) :

Hometeciar:~~ TEOREMA: Dos 'sist-emas‘-

S0 homntaticos si existen en su plano .
uniendo uno ‘de

tos pirries tales qusi-
ellus doh (us puntos® (el priser sistema

¥ el otro con los homélogos del segundo,

restrltenn rectds respeltivarhente parale-
lasy que estén en la misma relacién.—

CoroLattios: 1.° Dos peotizonos Semejan-

tes de igual  opuésta orientaci6n, son
homotéticos diréetod & ¥vérsos. 2.° Dos
circunferencia$ cualgsquiera, son siem-
pre homotéticas direeta’é6 inversamente;
103 dos centros de hotaetecia dividen ar-
moénicamente 4 la linea de los centros.—
TEOREMA: Pogd sistemas homotéticos 4 un
terceeo son homeotéticos énire si.—COBO-

‘LARIO: Dos sistemas homotéticos de un -

tetéero. respecto @ centros distintos y &
una mistha relaciéon de homotecia, son
jguales.— EscoL10: Demostrar gue los
tres.centros de homotecia estdn en linta
recta.~Deflnieién general de semejanza,
(Parrafos284 y 290.) - - ¥
Probleinas.—Dado nn poligono regular
inscrito, eircunseribir otro semejante y
calcular su lado en funcién del lado del

propuesto.—Dados dos circulos, . cons-:

truir un tercero, cuya drea sea igual 4 la
suma de las dreas de 10s dados. (Parrafos
346 ¥ 451.) . s
-Geoadetria en el espacio.—Superficie
‘conica.—Gencralizacion y deflniciones.~—
Definicion @e stiperficie conica.--Superfi-

cie coniea, cerradd ‘6 abierta.—Cono.—;

Base'y altard del cono.—Cono cireular,

révto 4 oblicuo.—Cémo puede engen-.
drarse ol cono circular recto.—Cono equi-.

latero.—Seceiones paralelas y antiparale-
las.—Tronco d& cona dé 12 y 2.2 especig.
Nucvo médio de generaeion.del cono. (P4-
rrafos 638 al 641.) e
Areas.—Poliedros. - Generalidades,~
TrorEMA: F'! 4rea de la superficie lateral
de una piramide regular cs igual 41a mi-

tad del producto del:perimetro dela base.

‘por la apotemn.— TEOREM 11 El drea dola
superficie lateral e un tronco do pirami-
de-regular cs igual.al producto de la. se-
misuma de los perimetros de las dos bases

por la apotema: - COROLARIO; El drea-la-:
teral de un tronco de pirimide regular en:
funcion de la seceion paralela 4 1as bases.

y equidistante do ellas es igual 4 la apo-
temad mulfiplicada por el perimetro de di-
cha seccion —TEOREMA: El drea do la su-
perficie lateral de un prisma es. igual al
producto de su arista lateral por el peri-
metro de la seccién recta.—COROLARIO:
‘Caso particular de ser recto el prisma.—
EscorL10: Area total de una pirdmide re-
gular, de un tronco de la misma 6 de un
prisma.—Férmulas para las dreas de las
superficies de los foliedros regulares.

Problemas.—Por un punto trazar una

ireota paralela & un plano y un plano pa:
ralelo 4 una reota, (Parrafos 545 y 546.)

-108
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Geéstiiettia plana.— Medida de dugulos,-
TeorefA: Thdo dngtilo formado por dos

_secafites que se cortan el ,in punto de!

cireltfo tiehe 14 misthd mediga que la se-
mistitha de Jo$ arcos colmprendidos por
sus lddos ¥ pok §u§ prolongaciones.—
Teoredts: Todo dhgufo formado por dos-
secantes que.se cortan fuera del cf‘rcu,l;o
tiené 14 mismé tibdidd que Ja semidife-
rencld enfts &l mayor y el. mepor de Jos
arcos. {nterceptadds por’ sus lades.—Arco

' capaz d¢ ub angulo dado.—Lugar geomé-

trico desde el cul se ve una recta bajo el
misiio angulo: fém. bajo el 4ngulo su-
plémentario, (Parrafos 175 al 180.)
; Prablemas.--Construirun polfgonoigual
i otro da&Q.—Métddos: 1.° Construyendo
Jos lddos y angulos de un poligono igus-
Ies 4 los de otro. 2.° Descomponiendo el
golngono dado en tridngulos. 3.° Trazan-
do desde los vértices del citado poligono
perperidicularés 4 una reeta .cualguiera.
4.° Trazando por todos lgs vértices del
poligono dado, paralelas 4 una direccién
drbitraria. 5.° Construyendo un poligono
dimgétrico del dadp con réspecto.a un eje 6
efitro. 8,° Por el método dé las cnadricu-
4.—Dados los perimetros de dos poligo-
nos regulares semejantes, uno inscrito
stro clrcunscrito 4 una misma circunfe-
ericia, calculdr los perimetros de los po-
ligonoes de igudles condiciorieg y de doble
pumero de lados. (Pirrafos 206 y 350.)
Géometr.a en el espacio.—Propieda-

" des de la sgperﬁcie conica.—TEOREMA: En
c

ina superficie conica las secciones para-
Jelas son curvas semejantes.—TEOREMA:
En un cono oblicuo de base circular toda
seccion angiparalela 4 dicha base es un
eirculo. Plano tangente.—Desarrollo de
la superficie lateral 4 un cono. (Parrafos
B41 a1847.)

Volumenes. — TEOREMA: El volumen
engendrado por @A triangulo que gira al-
rededor dé a1y éjé trazado por uno de sus
vérticds en el miSmdplanoy exterior 4 di-
cho triangulo, tierie por medidael produe-
to del drea de Ta superfi¢ie engendrada
por ellado opuéstg al vértice situado én él
oj8, poY 8l tercio de 14 longitud de la al-
tura_correspondient® 4 este lado. TEORE-
MX: Bl-vbluthen éngeiidrdds Por un sec-
tor poligonal regular que gira alrededdt -
de un didmetro e;&e&on lt mismo, tiene
por medida el produ¢to del irea de la su-
pe%ﬁéf&’;@ﬂfﬂgmn'wwlfﬂ@a” -
da qtte le'sitvé de bdsé por el tercio de
apotemna corréspondiente &' 1a “misma.—
COROLARIO. — Bt volumen  engehdrado
por un séctor-circular tien® por mredida
el drea dé 1a superficis 'efigéndrada por
el arco quo 1¢ sirve de base, multiplicada
por el tercto del radio. (Parrafos 878 4l

881.)
Problevin. — Por un punto ‘trazar tn
plano paralelo 4 otro dado. (Pdrrafo 541%):,

Pagelsta 24.% n

Geometria plan,a..-—Probl,en'qaa.-s-fOoqi-
sideraciones prelimipares.—Instrumentos:
regla, escuadra, escuadra de muleta, faj-
sa escuadra.—RBeglas para el dibujo. (P4-
rrafos 180 al 186.) . Cenn i

Lineas proporcionales. — Segmentos,—
Origen, sentido, signos adoptados para
representarlos sentidos.—Consecuencias. .
LEMa 1.° La distancia de un punto 4 otro
es igual 4 la diferencia de las distancias
del origen al segundo yal primero de di-
chos puntos.—LeMA 2.° 8i se dan dos pun-
tos fijos sobre una recta indefinida, exis-

.ten siempre sobre ella otros dos, y tinica-

mente d ara los cilales Ias relacionss -
dp Tas distancias do cada uno 4b oHos &
dados, tiened un migno valor absold-
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to determinadol«— EscoL10: :Segmentos:
aditivogy substractivos.~-Proporeiénars
moénica+~Definicign; dividiriina réoth én:
una relaeién daddi (Pdreafos 229:al 240.)
Problema~~Dada wig rodta -y« on: élla
unpyntd, trazar por éste otra rects. gue:
fornid et '}a ‘dada’ uu ‘4ngulo conodeidoi’
(P%Mgfgqa%%;j;r ; ,s;;ii 1‘-58’ P
- Gegmetria e ‘el eapacio —Supenficis.
cilindrica. -~ Genersoion 'y deRiniciones;
Superficia cilfirdrigs, generatrin; ejor ¢i-
lindro; bases; alturay cltindro reoto, obli-.
cuo y eiroulér; comé’pusds. 6x_§gé$i;grsyi
este:iltithio; tronco de 'eilindre.—Propie-
dadés.—TEOREMA: Las secciongs "éapsa-
das’en:unia supertieis eiliddrica ‘por-pla-
nos: paralelos; soh igunles.+-CORDEARIOH
Laproyoceitin oblicya u orfogonal deluna.’
cupvr:cuyaplann paralelo’ al:de. proyec-

D TIEEREL
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cidnies igual- 4 dicha curva—BSCOLLO:
Seccidny regta.~ Pladoi! tatigente, -~ Des-:
arretio derlal duperficiel lateral de un ei-.
Iindro; (Pdrrafosi647.a}'655) 0 1o

- Voliguones - Tgoripa: < Un tronco de

prismariangular equivale 4 tres tétrags |
. menor-qie pase por tres puntos dados en'.

dros gue tesigan por: based, las-del tronco.
y pﬂﬁvmt:x’}g‘i& decld ,-b'gse- superior del:
misnyy = TEDREMA: Bbovelumen: de ung

pirdmide es: zual 4l téreio . del preducto

deldres dpzla;‘bﬂse porla longitudide la:
alturd. < CoRPLARIO 1% Bl "wblumen. . de:
un tronod de-prismi’ (riangular esigual:
al produeto :deli 4veéa dg: lg hage infetiop

porgl tezoio de- la isumu.de L4s tres,per-,
pesdicilargstrazadas & lamisma porlos:
vértices de. la dugerior; rcasp en: queel’
troqred; de : prisma: sea. recto; determinar:
dichoovelimen ary funcion . de ta, sdecion.
reéta cunfujoel prisma seaoblicue.+Co-

ROEARIOM TR volnmen demn troneg-de! |

paraielepipede es iigual-al producto de
su:hase por.ia cuarta parte de la 'suma de
las: pospendienlares: trazadas: & la base:
inferim:doesde loa véptices de Ja superiory |
dotorminaz: este - volumen:én’ fuacion de:
laisescion. reeta, »-JiscoLiol: Yolymnen. - de.
un tetraedro. regilax: on. faneion e las
arista a. (Pdrrafos 862:al B&R.).: - 270
R roblasas—Epagar un areo de eireulo
mé g {mo- peup&mﬁcufax_vé;otms dado en. su!
pantin; madda, 0 seq dinidir qn dospartes:
igugies un.avcode qiceute Maximo. (Pa-:
rrafo M), B IS T

.., [N

LRSI IS Sk B X hﬁﬂpﬂ_!ﬁ‘;‘; 2,6‘. ‘- e PR
Geometeia: plana.—Observaciones :ge- :
nevajessabreilos prodipmas.—Erogedimien- -
tos gonerales Sinusticay analllico; ajems:
plosadel 1.9 Tragar taibisectriz dé- wmdn-
gitlgi cayo-; MéTHice: DG &% s0arone; deli 2.
Dacto wn ppto-y.uny cicuRiBreneia, tra-:
zat. POt iguo). poa tangente § st~ M-
tddosi - espeeidies;~ Sustitucidnes sugesi-
vas; per simetrfa; superpbsicion: redae:
ehon:4t-abgurdo; dnterseesidn . do tugares !
ghon@ricotr+Uonatrueciones auxlliares: ,F
(Pareafos 219 al:328y o0 !
-Sagmendo spropencionidesi+Entre para:.
lelds ~TroREMA: Curndo: una: sarie de
pardlelastorta @ dos reviasylal rolacién
s dof sbgmentos’ cuabesgriar: de unade-)
a1 68 Tyhal é*!ﬁmciénﬂ&ntﬁ&hggv i
méndos eorrespotidientes do lyotra—Es- |
coLio: Enunciadg ,mas breve -de ‘este
téotetmgs3Boc in tritn puios--TEOREMNA: |
Todaryainiele  dund de' josiindes deun
tr?z‘u'lg fo: liviae 4 fos atrosdos eny Phrtds
pi’ﬁ)'iiﬂl’bio ﬁl‘eﬁ.—kﬁed‘fpm?mwtel VB go ¢
bee dos fados de an “tridnguio: estén ey
péctidaients sifuados dos’ pumntos ‘que’
jos dividatl en partes propercionafes, is '
recta atp los une &g paralela al tereer
fado, (P4rrafos 240 a} 245y - ‘
. Problemas.— Trazar una ;c":mun’fei{en‘-
{a.por tres puntos.que no estén en.lineg
mig.—mscﬁm _una- circunferencia en:

T =31 Ao OOERANIY ORI ODE)

: - Geometria en el espacio.~Superficie:
! esfériva— Generaeibnry deflmiciones: conv:
; tro; vesféray radiop didmetro;. ‘easquete:y
| segmentoesféricos; zona; rebanada; bases:
: &glma de 1a zonaj huso; cuiia; sector es<
: férico. — Propiedades. -~ TEOREMA: Por

, Wo'plano:se puede ‘siempre hacer:pasar:
; una superflcie esférica, y sélo una.~Esco«
| 10: YUn plano puede:considerarse como
! limite::de »una:superfloie. esférica: .euyo
i rﬂlzd*is% )se‘ ha hecho infinito. (Parrafos 656
‘58‘6 A B TR KR TN EI Y . LINECE B A4

| pirdmide de:'bases -paralelas ‘es squiva-:
: lente d'la'sama de tres pirdmides.que ten-
: gan {a misma altura que el tronco.y: cu-

; dia proporcional entre- ellasi—Volumen
: de'un: poliedra ‘cualquiera; caso en: que
' el 'poliedro estd. formado por ‘dos caras
. pavatetas 'y una:seriéile trapeeiosd tridns:
i g_lilit;)s‘}averal%s; (Patrtifos 867 y 869 al
Problema.~Hallarsl polo de un circulo:

‘una.superficie esférica. (Parrafo 705.)

- Papsteta 26,*
Geometria. plans.— Problemas.—Cons-:
dos.~2.2 Dados dos: tados 'y el éngulo
comprendido.—3.° Dados dos lados y:el’
;angulo opuesto ‘4 uno de elles.—Diseu-
. stoni=<E8coLIo! Dos tridngulos son igua-
‘les: cuando tiemen réspectivaments ...~
» Construir untridngulo, cenocidos:unlado:
'y los:dos dnguios adyacentes. {Parrafos
198 al 201.)° b v R
Segmentos proporcionales.— En un.cireu-
lo.iwwReotns: antiparatelas. — TEROREMA :
iCuando un dngulo es cortado por das
' reetas antiparalelas: ‘el. producto de los
' dos segmentos que resultan:scbre unimise’
‘ mw& tade es constante.— Reciprose: Sidos
! reetas-eortan & los-lados de un dngulode
' modo gwe el producta:de los dos:segmen::
,tos contadoes sabre eada lado ...-~COROLA-
R10: cuando las antiparaleias se ccorten
emult: ‘punto deuno de los lados:del dn-
‘gulo (Rérratos 248 al 262.) CERET S
:Brofitema.—Dados 'dos circulos; trazar
‘upa tangente -comun 4 sus’ circunferens

1| icias,—Discusion.--EscoLio: Las tangen-

‘tes'se encuentran en un mismo punto dé
‘la linea de los ‘eentros’y ésta es bisec-
\teiocisidngalo que forman. Estastangen-
ltesisen iguates, (Parrafos 211 al214) = -
! - Gigmmetria’ @a el espdcio —Supsrfices
\esférica.—Posiciones relativas de- dos es:
iferas.+TEOREMA: La interseceién de dos
‘esfloras: es un circilo euyo plano es per-
ipemdicular & la-linea de los centros de
‘las-mismas; siendo Ja interseccion de
leste’plano.con esta linea el centro de di-
lcha: eivculo. —EscoLios: 1.° Superficies
esfdricas tangentes; 2,° Posiciones distin-
F&tdwdﬂs gsteras; Angulos en'ia super-
fivie: esféniea.—~TroREMA: El édngulo de
idost ‘atcos de -eirculo mdximo tiene la
¥misma medida que elarco de cfrculo ma.
xtmordesdrito desde el vértice como polo
iy domaprandido-entre sus lados; 6-bien
iquerab areo de: ciroulo. méximo que. une
‘103 polos de-low: ladol: dol.anyuio.—C@ro
LAmOs: 1.9 Bk lugar: geometrice de- los
polas:de los. circados maximos. cuyascir-
cunferencias forman yn:dnguio dudo con

cuyos pokos son los dos-de la fija, y eltra:
dio-asférico de ambas s ignal al arcode
cfrculo mdximo que mide el dngulo dado..
‘29.Para-que dos cirecunferencias de cir-
culo méximo se corten ortogonaimente,

an trisngulo. (Parrafos 207 y 208.)

pase por el polo de 1a otra,~Dos circun-

| cuatro puntos:que: no estén en un.miss:

I thtm’ene&.—-’l‘smunlulln tmnco’ de

' yas bagesi sean 148 dos'de éste 'y una me-:

" truir un tridngule: 1.2 Dados los tres la«

otra ejreunforancis de: eireuly. maxfmo
‘fifa, 66 ecompone de -dos circunferenciss, -

es-precisy y-bagta gue-cade una de: el -

& by El‘.JH-:}ﬁq'%
dv""Nsz 3
- ferencias de cfrculo méximo formun gua:
| tro--ngulos: ‘los :adyacentes: son:suphe-
| mentarios y 1os opuestos pot:el vértices
. son iguales, (Parrafos 669 al 674.) =~ .o

. Volvmenes.—Cnerpos limitados por su+«
. perficies curvas.—TEOREMA: El volumea:

' de 'un ocilindro ' cualquiera es igual..~

" Idem cuando el cilindre sea circular regs:

to.~EscoLio:: El. volumen de un tronco

i de cilindro de revolucién-es igual..—

- TEogEMA: El volumen de un cono cual-;
quiera es igual..—Idem si es de revolu-
cién~~EscoL1o: Volumen qué engendrd:

- un rectingulo cuando gira atrededor det

. uno’ de sus “lados.—Idem un tridngulo:

' rectangulo-alrededor de un cateto;—TEO+
rEMA: El volumen de un tronco: de cono

' de bases paraleias y de primera espscie;

equivale...—~COROLARTIO: Idem en el caso
de ser el tronco de revolucién.—ESCOLIO:
Caso de un troneo:de cono-en que difle-
ran muy poco R y r. (Pirrafos 871 al 878.).

+ Problama.— Trazay por una recta un
plano perpendicular & otro. (F:ﬁmtoﬁﬁ&.)»

% .. Papelgty 27.% * ..

Geometria plans. = Problsinas;—Conses:
truir un tridngulo- rectdrigulo; conocien-:
do: 1.° Un cateto y un: dngulo: agudo; 2.°
La hipotenusa y un dngule agudo; 8. Los
dos cdtetos, y 4.° La'hipotenusa y un cas
teto.-~ Construir un tridngulo- isésceles;
conociendo: 1.° Un lado y 14 base; 2.% Un
lado y uno de los dos dngulos iguales;
3.° Un lado y el d4ngulo en el vértice; 4.°
La base y uno de los dos dngulos iguales,
y 5.° La base y el-dnguio opuesto.—Cons-
. truir un paralelogramo, conocidos :dos:
lados contiguos y el 4ngulo comprendido.-
—EscorL1o: Elémentos que se' necesitan
para ‘eqnstruir. el rombo, el rectingule y

el cuadrado. (P4rrafos 201 al 2086.)- ‘
Segmentos proporsicnales. — En el
circulo.—~TEOREMA: Si ge toma un' punto:
cuiiquiera en el plano-de un ¢irculs y de:
trazan varias secantes, el producto-de1os

. dos segmentos:deterthinados por la cir-

cunferencia sobre cada una de ellas, 4
partir de aquel punto, es constante.—Re-
ciprocamente: Cuando dos rectas limita-
das, prolongadas'si es necesario; se cor-
tan en un punto tal, que den Lugard la
relacién "indicada, "los cuatro éxtremos
estin sobre una mising’ circiinferencia.—
COROLARIO 1.° ‘La perpendicular traza-
da desde unr' punto de la circunferencia
4 un didmetro, es media proporcional
entre los'dos'segmentos ‘que el pie de la
primera determina en el segando.—Re-
ciprocamente: Si desde un punto se trazi
4 une recta limitada una perpendicular
que resulte media’proporeional entre los
dos segmentos que su pie determina, di+
cho punto pertenece & la ofrcunferencia
que tiene por didmetro la mencionada
recta,—COROLARIO 2.° Si deun purto par-
ten una tangente y una secante & una-cir-
cunferencia, Ia tangente es media pro-
porcional entre la secante entera y su
parte externa.—Resiprocamente: Cuando
sobre los dos lados de up angulo se ten-
gan tres puntos tales; que el segmento
contada desde el vértice en el ladd que
s6lo hayd un’ punto, sed medio propor-
cional entre los dos segmentos dsl otvo
lado, la circunfarencia determinada por
estos tres puntos s -tangente al primer
lado.—EscoLr1o: Potencia de un punto
con relaeldondiun eirculo.(Prrafes 2562
al 2‘56-)‘ e e i
- Problemai—~Dado un polighno regular -
inscritor en' una'circunferencisy, inscribir
en-ella otro de-doble niimero de'lados
calcular su 1ado en funcién det db aquéi;
EscoL1os: 1.°- Dadala:cuerda’ de vin sred;
calinlar 14 gue suhbtieride un’arcomitads
2.2 El perfmetro del poligono buscadg
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es:mayor gue el del propuesto. (Parrafos
344 y 345.)

Geometria en el espacxo ——Pal:gonoa
esféricos ——Deﬁme)on%. Poligonos esféri--
cos eonvexos; tridngulo esférico;su cla-
sificacion. — Prople(ladeq -Relacion en-
tre.los; ammloq pplmehos y los poligenos
esféricos, que permite dedumr que para |
cada propiedad de los angulos poliedres
corresppnste una andloga de los poligo-
nos esféricos.— Consecuencias de este

‘principio: 1.2 Poligono esférico simétri- -
co; 2.* Relacion entre.un dado y la suma
de lgs.demds, en un poligonp esférico;
idem.si es: trlanfrulo 3.% Si dos triangulos
esféricos tlenen un lado comun 'yxel vér-
tice ,opuesto.en uno de ellos estd en el
interior de} otro; la suma.de los lados no
comunes del envuelto...; 4.2 Si dos trian-
gulos. .esféricos tienen un: lado comuny
los vértices.opuestos son: exteriores 4 di-
chos .tridngulos. 18, sunra de los:.fados.:;

5.2 Relacion entre-Jos lados y los. dngulos
opuesiosen uptri ngulqesfemco,ﬁ Idem
cuando es iséscales 0- equilitoro: 7.%8i
do,s mangulos esféricos.tienen dos lades
respectivamente iguales y el dngulo com-
prendido en uno' és menor quo el com-
prendido _en el otro..; 8. Si dos tridngu- -
los esféricos tienen sus lados respectiya-
mente iguales, tamhién lo son los dngu-
log . opuestos. . los lados ‘igualés; 9. ‘En
tho Doligono esférico. canvexo;. la suma
de: sug Jados es menor que uda eireunfe-
reneia do cireulo maximo. (Parrafos 674
al 680.) :

‘Areas, —-TEOREYIA = El area de una
zona es igual al ploducto dé la circunfe:
rencia de. .un cirenlo méximo-de su esfera
par.la. altura ~—TEOREMa.—El dreade un:
casquete es igual 4-su ajtura multvpl)ca-

. da.poruna cxrcunferenma de cireulo méa-
ximo.—COROLARIO: Hxpresion -de esta’
drea en: funcién de la cuerda del.arco
generador.—TEOREMN El Area de lasu-
perﬁcxe estérica es igual 4 .;. TEORRMA.
El drea de un huso-es igual 4 la euarta
parte de la superficie esiemcﬂ multipli-
cada por el numero que e\:presa . (Pa-
rrafos 836 al 843.)

Problema.—Por-una recta trazar un pla-
no paralelo 4 una recta dada (Parra-
fo 548) = -

'

Papeleta 28.

) Geometria plana.— Py oblemia. —Dado
un punto yuna cu'cunferon cia, trazar por
aquél una tangente a ésta. —Casost 1.9 I
punto se da sobre la cireunferencia; 2°
Punto exterior-d.la circunferencia; 14y
2.2 solucién:— ~Escor10s: 1.2 Ha(,(,l ver
que la recta gque-une ol punto en, que se
cortan dos: tangentes 4 una misma: cir-
cunfereneia, eon ¢l centro de .ésta, os bi-
seetriz. del angulo. fmmado por aquella,
2.2 Trazar-una tangente 4 una. eireunfe-
rencia : parale]a 4 una dir ecmon dada
(Pairra $:209 3] 211.)

'as.——-Dehmcmnes Area, ﬁrruras
gu)valemes, iguales y: some]untes, e

- didas de las quperﬁcles — Determindcitn
de lag dreas.~En las figuras rectilinoas.
Tmawa Sidos rectingulos deda misma
base:tiengn alturas wua]es. son-iguales; |
'si un reetangulo tiene la misma base que
otros des y su, ‘altura es’igual 4 la suma
de.]gs- de éstos, el primer roctingulo ‘es
igpal 4 la suma: de los sogundos.—CORO-
LARIOS (1.9 ;Dos, rectanoulos que-tengan
bases: lguales sonr pmporc;onaleq A sus
alturas; 2.° Dos rectangulos de alturas”

lgualeg son propormonales 4 sus bases;

Q rectangulo es proporcional asu
basg y su. gltura; 4.° La relacion- de las
dreas de dos rectanguios es igual 4 la re-
lagidn; de los produqtas de 10s- niimeros
que mlden sus respectivas bases y altu-

res.—ESCOLIO: Dimensiones de un rec ,

tdugulo.—=TEORENA: El drea de un. rec-
tarwulo es igual al producto del nimero
que nnde= su base.por el gue mide su al-

tura.— COROLAR:O: Area de un. cuadrado. -

TgOREMA: Area de un paralelogramo.—

TEQOREMA: .Area de un;tridngule. -Hallar

esta 4rea. en funcién del lado cuando el

trifingl),uo es equilétero (’Pe’xrrafos 389
399 .

Problema. -Inqcnbu' un cuadrado en
una circunferencia y deducirla longitud
del Indo en funcién del radie. - COROLA~
Rri0s: 1.° Longitud deda aput(,ma 2.%Lado
del cuadrado. ciréunserito, y 3. Cémo se
pasa del cuadeado 4 los. poligonos de- 8.
16, 32... 2a lados. {(Parrafos 351 y.352.).

Geometria,-en el espscio.— Poliyonos
esféricos. —Trianguli) esférieo .polar de
otro.—TEOREMA: Si un tridnguloesférico
es polar de otro, éste lo es del primero.
Escorigs: 1.° Medlos de obtener.el trian-

gulo polar.de ‘otro; 2.°- Analegia.con los -
triedros suplementarios. — TEOREMA: Ep |

.dos tridngulos esféricos: polares, un.lado
de-uno de ellos tiene por suplemento el
dngulo correspondlente en. el otro.—Co-

.ROLARIO: En todo-tridngulo esfenco, la -

suma-de los angulos es mayor que des
rectos y menor que seis; y el.menor dn-
gulo'aumentado en dos vectos, es mayor
‘que la'suma de: los otros. dos,—ESCOLIO:
Clasificaei6én de los tridngulos esfcncos
(Parrafos 630 .al 688.) - .

sAreas y velumenes ¢ de los bue«rpo
REMA? Dos tr;énoulos esféricos simétricas
son equ}valeytes -»TEOREMA: El 4rea de
un triangulo esfé co es.igual 4 la suma
de 10s nameros. que expresan las medi-
das de sus.tres angulos, disminuida.en
dos umda;d
'TEOREMA: Fi drea, de un pahgono esféri:
coes 1gual ala suma deéJos nuimeros.que
expresan las medidas de. sus 4ngulos,
disminuida en tantas veces dos rectos

como Jlados tenga menos dos, siendo el
angulo recto la unidad de angulos y el .

trlanoulo trirrectangulo la de Superﬁme.
ESCOLIO El area de un poligono esférico,
convexo es también igual al excese do

cuatro - rectos. sobre el perimetro del po-

ligorio polar. (Parratos 843 al 849.) ..

Problema —Por 'un punto :irazar un:
p]ano perpendlcular é otros dos (Parrafo

553.

Papeleta 29. :
Geometria plana.— Posiciones relativas

" de dos circunferentias.—Posiciones distin-

tas.que pueden tener.—Linea de los:cen-

“trosi=Definicion.—TEOREMA: Lin a0S cir-

‘cunfereneias secantes, la linea de los cen-
tros es perpendicular a 1a cuerda comtn

‘4-las- dos cireunferencias en su punto-

‘medio.— COROLARIO: Si las cireunferen-
cms son tangentes, la linea de los.centros
pasa: por.el punto de contacto, y la:per-
pernidicular en -este -punto es.tangente 4
las dos eurvas.—TEOREMA: La linea de
los centros comparada caon los radios.de
las eircunferoncias: 1.? En dos circunfe-

“rencias exteriores.es mayor que la suma

delos radijos; 2.° En dos circunferencias
mnoenies extomormeme es igwal a la
si1m.<1' 3.° En-dos circunferencias secan~

‘tes-es menor que la'suma y mayor. que la

‘difereneia; 4.° En dos tangentes interior-
‘mente es igual & la diferencia; 5.2 En dos

mtenores es: menor que la dlferenclav ¥y

6.°En-dos concéntricas es nula.—Recipro-

cas.‘(Pérrafos 126 al 133.)
Areas.—TEOREMA: El drea de un trape-

cio es igual al produeto de la altura por

la semxsuma de las bases.—TEOREMA: El

drea de un poligono regular convexo es

igual 4 12 mitad del producto de 1a, lof-
gntud del .perimetro por la. apotema.

~13ngon Exceso esferlco. )

Area del sccior polwoml regular.—
coL10: Area dei iridangulo euuiliters v
demas po.igonos regulares, en funcion

el lado, — ﬁ\l(‘d de un poligonu eual-
quiera; (Paxrafos 0L, 402, 404 v 465.)
Froblama. ribir, un ana circunfe-

=lnse
rengia un exaoono y caxcula: la iongitud .

de su-lado,— CoROL,\Rzo 1.° Calealar la
longitud delindo;del tridngulo equildte:
ro mscnto 2.2 Longitud de. A apotema,
3.° Longitud del- lado deltziangulo equi-
latere:circunserito.—4.° Division de un
cuadrante: en tres partes iguales; y 5.°
Manera de dividir. la (‘nmmimencm en
12,24, 48... 8,20 partes 1gualea (Pdll‘dh)\
353 y-854.). :

Geometria en el eqpacxo —Iqualdall

de tridngulos esféricos.— TEOREMA: Sobre

una misma esfera 6,sobre esferas: igua-
les, lo son dos tnangules .esféricos, cuan-
do.tienen 1guale% 'y, dispuestos -del . mis-

mo modo: 1.° Un lado..y; dos. anoulos ad-

yacentes; 2.° Dos:lades y..el augulo com-

" prendido; 3.° Los tres. lados; 4.° Los .tres

angulos. — ESGOLIO: D}ferencm entre la

1<rualddd de 'trigngulos Jeculmeos yda
do esféri icos.—Arcos de cireale ,maxmw

‘trazadossobrela esfera, —~TEOREMA: Com:- |

paracién del arco perpendlcular ¥y varios

oblicuos trazados desde..un punto 3 otro
arco de.circulo maximo,: siendo el .arco
perpendlcular menor que um cuadmn ,

te.~~COROLARIOS: 1,° Si un arco. de circu-

lo. méximo es perpendxculara oiro.en su
punto.medio, el primero os el lygar ged- |
“ méirico de los puntos de la super ﬁcxe es:

férjca que equidistan de los extremos de

dicho arco; 2.° En un tridngulo esfrico

‘isosceles,.el arco . de. circulo maximo que

une.el vemce con el punto medio. de la’
base, corta ortogonalmente 4 ésta y divi- -
de el angulo opuesto en dos partes xgua-'
les;3:*En todotridngulo esférico rectamgu- ©

lo, cada cateto ysuangulo opuesto son de

cias que se deducen del teorema, cuando

el arco.de circulo. maximo perpendicular -

“‘la-misma edpecie.—EscoLio: Consetuen-’

es. mayor que un cuadrante. (P{mafo:"

688; 689 y 695 al 698.)

Volumenes —~—Conceptos que puede tener’

la palabra volumen. — Poliedros.— TEO-’
REMA: Si dos paraleleplpedos rectinglatos

-de la misma base tienen alturis igualeq
son iguales.—Si tres paralelepfpetios rec-

angulos de la misma base, tienen sus al-
turas-de modo que la de uno de ellos sea
igual 4 la suma de las delos otros dos, el
paralelepipedo correspondnerﬂe i la pri-

mera, es igual 4 la. suma de los que co-

rrwpondan 4 las . otras alturas —COR -~
LARIO.1.% ElL.volumen dé un para]elepme-
do rectangulo de base constarite es” pro-
porcional 4'su altura; COROLARIO 2.° Dos
para!eloplpedos recténgulos qué tengan

iguale$ dos aristas, son. pmpoi‘cxonales a’

las terceras;. COROLARI '3.° Dos paralele-
pipedos: rectangu]os son proporcxonales a
los.productos. de sus respectivas_bases. 'y
altura.—E$coLi0: Dimensiones de un pa-

ralelepipedd. rectangulo.— TEGREMA. Bl

volumén de un paralelepfpedo rectingii-

10 es.igual al producto de la 1hedida de-

su base por la de su altura.— ‘COKOLARIO

tanffulo s jgual al
avistas O .dimensiohe

COROLARIO 2.°

~1.° El volumen deun paralelepipedo ree-
moduclo de sus tres’

Volunién de uh cubo. (Parrafos849al 855.) .

. Probléma, - Dad’ogsobre una ‘gsfera un

pumo ¥y una cir¢ubferencia ‘de cireula
maximo, trazax, otra por dicho punto, que

forme con la dada un -angiilo deferminas=
_ do. (Parrafo 706.) ;

Papeleta 802
Geometria plana.— Propiedades relafi-

“vas de’larecta y i czrcunferehcza.—()u(al‘«

das,—TEOREMA: En una misma circunfe«



a0y

rencia 6 en circunferencias iguales; los
arcos iguales son subtendidosporcuerdas
iguales, y de los desiguales, al mayor eo-
rresponde cuerda mayor. — Reciproca-
mente.—TEOREMA: En un mismo circulo
6 en circulos iguales, las cuerdas iguales

equidistan del centro, y de las des-:

iguales la mayor dista menos. — Reci-
procamente . — TEOREMA: El diametro
perpendicular 4 una cuerda, divide 4
ésta y 4 los dos arcos Isubtendidos
por ella, en dos partes iguales.—COROLA-
RIOS: 1.° Por un punto intérior & una cir-

cunferencia, la mayor cuerda que puede .

trazarse es un didmetro, y la menor, la
que sea perpendicular 4 ese didmetro; 2.°
El lugar geométrico de los puntos me-
dios de un sistema de cuerdas paralelas,
es el didmetro perpendicular 4 su comin
direccién.—EscoLI1os: 1.° El didmeiro de-
terminado por el ptinto medio-de un arco,
es perpendicular 4 su cuerda, la divide en
dos partes iguales y también al resto de
la circunferéncia; 2.° Definicion de sagita
6 fiecha. (Parrafos 111 al-116.)
Problemas.~Inscribir en una circunfe-
rencia un decdgonoy un pentigono regu-
lares convexos y ealcular:-sus lados en
funcién del radio.-—Inseribir en-una civ-
cunferencia un:pentedecigono regulat
¢convexo y calcular su‘lade en funcién
del radio. (Parrafos 355a1 358 y el-359:):*
Geometria en-el espacio.— Superficie
esféricn. — Propiedades. — TEOREMA! Por
cuatro puntos que no estén-en un mismo
plano, se puede siénipre hacer pasar-una
superficie esférica y s6lo’' una.—~EscoL10:
Un plano puede eonsiderarse como limi-
te de una‘superficie esférica, cuyo radio
se ha hecho infinito.—TEorEMA: ‘Las sec-
ciones planas de una esfera, son circulos
EscoLio: Férmuila r= \/ R — 2;.<',cué.n»
do produce la seccién circulo ;maximo 6
menor?— Consecuencias ‘de ‘esta’ expre-
sién: 1.° Dos’ efreculos menores equirlis-
tantes del centro, son igudles'y recipro-
camente; 2.° Dedos circulos menores
gualesquiera, el mayor “dista_menos del

centro y reciprocamente; *8.% Para deter-

minar un’ cireilo Tnenor; se neeesitan-

tres ptintos.—De ladefinicion de circulo
méximo, se deduce: 1.° Todos loseirculos
méximos de una misma “esfera . 2.
Dos circulos maximos, se tortan muiua-
mente ...; 3.° Un ¢ircilo maxirio divide
4 la esfera y 4'su superficio-en dos...; 4.2
Dna recta. s6lo’ puéde cortar 4 la super-
ficie esférica’..,; 5.% Cualquier semicirculo
miximo sirve pard engendrar .u

6. Dos

puntos bastan paradétérminarun cireulo

maximo, (Parrafos 657 al §63.) -~ -
 Volimengs.—TEOREMA: Dos paralelepi-.

41 una cara coman, y'las
opuesias 4 ésta’eN un mismo plaro y

comprendida$ enitre’ dos mismas parale<
N 1 R D 4 1 5 X

las, son equivalénte$.—TEOREMA: Dqg,\
paralelepipedos qué terigan la misia ba¥
o v 1a. misma- al{ra ;" son equivilentes:
ddo - paralelepipedo '‘puede

* gransformarse ‘en otro rectingulo, del
mismo-yolfimen, dé base équivalento y

de.Ja misma,altira.— TEOREMA!’ El'volu-.

alguiera’es

n paralepjpedo cls L €8
jgual ai producto de la mogida de subase
pgii{ la,;d’p, -altura: (Parrafos 895 al 859).

. Problema,~Dados "in punto y ui areo
de'circulg;maximo en.una esféra, ‘trazap
por ¢l primero un arco de circulo. Mmaxi
mo_perpendicular. al - seguiido. (Parra
f0703) . oo
' fapelata .81, ;
"Geometria plana.—Medida de lineas

y dngulos.—Preiiminares.—De la medida
o0 general; comparacion de la magnitud
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con la unidad; origéen de los niimeros
enteros,fraccionariosé inconmensurables
seglin enseifia la Aritmética, y qué se en-
tiende por medida de estos iltimos; ra-
z6n de los frecuentes casos de inconmen-
'surabilidad en Geometria. —Considera-
ciones que eonducen 4 demostrar que se
obtiene la relacién 6 razén de dos mag-
nitudes de la misma especie dividiendo
el nlimero que expresa la medida de la

‘primera por el que expresa la medida

de la segunda.—Medida directa: compa-
racién directa con 1a unidad.—Medida
indirecta; casos en que la naturaleza, de
la magnitud no permite la comparacion
directa.. Ejemplos.—Magnitades propor-
‘cionales: cudndo son proporcionales dos
magnitudes cualesquiera.—Cuarta, me-
dia y tercera proporcional: Magnitudes
directa é' inversamente proporcionales.
(Parrafos 133 al 144.) '
Segmentos proporcionales.—En un tridn-
gulo.—TEOREMA: En todo tridngulo la bi-
sectriz de un dngulo divide al lado opues-
to en dos segmentos aditivos, y la bisec-
‘triz del Angulo externo en dos segmentos

substractivos, que soi proporcionales a-

los otros dos lados.—Reciprocamente. La
recta que pariiendo de un vértice de un
triangulo.divide al lado opuesto en par-
tes'proporcionales 4 los otros lados, es
bisectriz del dngulo 'del tridngulo 6 del
externo; segiin que los segmentos sean
aditivos & substractivos.—COROLARIO: 1.°
Dos rectas que se cortan y la bisectriz
delos dosdngulos que forman. deternu-
nar, sobre una secante cualquiera, cua-
tro puntos tales, que los producidos por
jas rectas 6 por las bigeg¢trices, son con-
jugados armdénicos respecto’ a-los otros
dos.~Ejemplo. En todo tridngulo inseri:
to: ‘en una circunferencia, el didmetro
vérpendicular & un lado queda dividido

~armdnicainente por los.otros dog. Beel-

proca del ajemplo: B in digdmetro queda
dividido 'armédnicamente por dos' lados
dean triangnie inscrito en in ¢ircunfes
rencia, esté didnietro es parpendicular @i
tercer lado. —CoROLARIO 2.° Kl liga 3
métrico do s pundos euyas diftaneias ‘4
dos Jados estin ef mina relyeion' corstans

mo - . . . .
to s la circunferencia que. tiene por

diametro el intervalo comprendido entre
los dos puntos de la recta que une a

.aquéllos que dividan 4 este sogmento ar-

Lo
moénicamente en la ‘¢citada relacion Py
(Parrafos 245-al 247.) .o s

~Problema.—Dado un punto en el plano.
de dos rectas que' no ‘pueden prolongar: -
se,trazar poer-él'otra recta:que conearra:

al-vértice del-angule formado poraqué-
ttas. (Parrafo323.) * - o e tew

~Geometria  en: el espacio.—~Superficie
esférica.~~Polosi—De la definicién de és-
tos se tleduce: 1."(ue todos los ‘tirculos

‘odo circulo, maximo que:pase por los
polos de otro circiilo’cualquiera, tiene su

-plano perpendiculdr al:deéste. —3.°La

recta que pasa por Jos dos pelos'de un
cfreulo, ademés de:estas dos condiciones

satisface 4 las deser: perpendicular ‘al,
plano de dicho ciretilo, pasar por su cen-:

tro y:por el de-la-esfera:;—TEOREMA: To~

dos los puntos de:una circunferencia'tra--
zida sobrela esfera equidistan:deuno:

cualquiera-de sus polos,—~Escorios: 1.2

Distancia polar, radio-esférieo.—2.° Coms::

pas esférico. (Parrafos 663 al 666) ~**

"Areps y wohimenes, —Estudio compara-
tivo de las'dreas y volimenes correspon-
Menies 4 1os cuerpos engendrados por la
revolueion de un cfrculo y'el cuadrado

y triangulo eguildtero circunserios gi+

ralelos tienen lds mismos polos—2:2

| ralelépipedo derdoble'basey-deé ']

Gaceta'de Madrid.—Ntam. 78
rando alrededor de un eje comfin, didnie~
tro de dicho eirculo. : R
Hallar las féormulas en funcién del ra-
dio del circulo inscritoy deducirla igual-
dad de relaciones entrelos voliimenes ¥
- 4reas totales. : e
Generalizar l1a propiedad ‘4 poliedros
cualesquiera circunscritos 4 !a esfera.
(Péarrafos 898 y $99.) ThoT e
Problema.—Por un punto trazar la per-
pendicular 4 un plano. (Parrafo 550.)

Papeleta 32> .

Geometria plana.—Magnitudes propor-
citmales.—Origen de la proporcionalidad
Y procedimiento expedito para’ conocer-:
la.—TEOREMA: Si dos magnitudes varfan'
simultineamente, de tal modo que; 4'dos:
valores iguales de la primera correspon=
dan otros dos valores iguales ‘de 1a*se-
gunda, y 4 un valor' de la primera; ‘que
sea la suma de otros dos de la ‘niisma;:
corresponda otro valor de la segundd,
que sea la suma de los correspondientes
aaquéllos, dichas magnitudes serin "di-
rectamente proporcionales.—Reciproca-
mente: Regla general para'la proporeio
nalidaddirecta.—Sifalta algunadelasdos
condiciones expresadas, las magnitudes
no son proporcionales.—Ejemplo: Mag-
nitud proporcional 4 otras varias.—Defi-:

" nicién.—Demostrar que cuando una mag-
‘nitud es proporcional 4. otras varias; Ia:
-relacion de dos valores cualesquiera de:
la primera es igual al producto de ‘lag
relaciones de los valores correspondien:
tes de todas:' las demds. (Parrafos 144
al 152.) i R o

Segmentos proporcionales—Entre paras
lelas.—TEOREMA: Cuando una 'serie dé*
paralelas corta 4 dos rectas, la relacién:-
-de ‘dos segmentos cualesquiera de*uhd’
_de éstas es igual 4 la relacion de los segt
_nientos correspondientés de'la otra.—~Eg:
coL10: Enunciado mis breve de este teo:"
rema’—En un tridngulo. — TEOREMAY
Toda paralela 4 uno de los lados de un
[Ariangulo divide a los otros-dos en partes
.proporeionales/—Reciprocamente: Si so7
‘bre dos lados de un tridngulo estin, res-"
.pectivamente, situados dos puntos que
“los dividarn'en partes proporcionales, la
‘recta que los une es paralela al tercer
lado. (Parrafos 240 al 245.) |
. Geometria en el especio.—Superficie
sesférica.- Plano tingente.— TEOREMaATLa .
tangente en un punio " una’cu¥va-chal=-
.quiera trazadaen " la superficie esférica;
-es perpendicular'al radio ‘qué’ pasa per:
dicho punto.—COROLARIOS: 1.2 -EIplang:
-tgngente.en un punto 4 una superficie e
‘férica es perpendicular dl'radio que pas
por dicho punto.—Reciprocamerte,—
‘El'plano tangente 4-una’ superficie® est
riey, s6lo tiene un punto €omin ¢o
Reciprocamente.—Escor10s: ! 1.% .
punto dadoen la superficie esférica™¢¢:
.puede siempre trazar-un plano‘tangéiite::
y uno £016.—2.° A lo'largo de la circunfe-’
-rencia eomiin 4 la esfera’y ‘al”eono, som -
;asimismo corunes los ‘plano$ tangentes;
.y la superficie ‘c6nica "es’tangente 413"

;esférica en toda la extensién dela‘é

3. A una esfera pueden’ trazarse ‘infi
. nitos:planos” tangentes; ‘paraleles d Hha -
"direccion dada.(Parrafos 666:al'669).
© - Volimenes. — TEOREMA: - Todo:
triangular-equivale 4'1a mitad de”

ma altura.:~~TEOREMA: Tado prisii:
por:expresion-de su volumen: el { pré!
t0..,—TEOREMA: Do$ pirdmides ‘triangi-
lares de bases ' equivalentes -y alturas
iguales, son ‘equivalentes, (Parrafos 859
alge2) - PO O S
- Problewin,—Dados dos puntos én 'la'su-
perficie Qe una esfera; hacer-pasar por-
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ellos u una circunforencia de efreulo méxi-
mo. (l’ar&diu (03) .

Papeleta 332

Geometria pla.z:sa.—l’m'alelas.—Deﬂm-
€i6n. — Propicdades. — TEoREMNA: Por un
punto fuera de una recta puede siewpre
trazarsele una paralela. — Prineipio fun-
damental.— COROLARIO 1.° Si una recta
ercuentra 4 otra,encuentra 4 sus parale-
1as.+< COROLARIO 2.° Si una recta’ corta
perpendicularmeunte 4 otra, es iambién
perpendicular 4 sus paralelas.— COROLA-
RI0 3;° Si'una recta ‘vs paralela 4 otra;-1o,
es también 4 las paralelaside ésta.~=Para-
lelas cortadas por seeantes; definieiones
dé los diverios dangulos que se forman.—
TEOREMA: Si upa secante.corta 4 dos pa-
ralelas, los cuatro antrulma awudos que
resultan en los’dos’ puntos de intersec-
¢ién ‘'son iguales, asi:como los ‘cuatro dn-
glilos obtusos! — Réciproca: Si dos rectas
son:cbrtadas por'una secante y forman
cuatro-dngulos agudos i obtusos iguales
entre si, las recias son paralelas siempre

de: fos 1nterrms 6" externos’ del . mismo
Thdo:de 1a: 'setante:sean de distinta espe-
ciej:cagsoen quie los dngtrlos sod rectos.—~
COROLARIOS‘ 1.° Si las rectas.son palale-
lasy Jios»"éngulos ‘altermos internos son
ig 9.9 Lusalternos’ exiernos son
iguales. -43.° Los" correspondwntes son
1guales. —-4.° Los internos-de un:mismo
ladid 'sdn- supleméntanos.——5 ®Los exter-
nos del mismo lado sen suplementarios.
6.° Reciprocamenté: Dos' rectas coriadas:
poriunaisedante son paralelas cuando son
iguales’ os angulos alternos: internos, 6
168 ‘altetnos externos, 0 los corrsspon-
dieiites,’6 bien'si son’ suplementamos dos
dnigulos del mismo lado.de la secante,
internos 6 ‘externos. — Liscor1o: Si dos
Féctas cortadas por una secante, forman
éngulos interncg de- un’ inismo. lado que
ro’sean ‘siplementarios; dichas rectas se .
gortai’por el lado et ‘que Ta 'suma de los.
dfigtlos es menor que dos reetos.— -Con-
secuenclas 1281 5o trazali itna . perpen-
didular'y una‘oblicua 4 una reotd:, ambas
setmrtdn ‘por el lado del 4ngulo agudo.—
2.8 8o trazan'dos perpendiculares a dos
recras ‘que se corten,-dichas perpen(hcu—
lares se han.de cor far-tam bién.— TEORE-
Ma: Los ‘segmentos de aralelas compren-
dides enitre dos paralelas, son iguales.—
COROLARIO: DoS rectas paralelds. equidis-
tan en toda su extensmn. (Pdrrafos 34
al 46.) :

“k [gualdud:de poligonos.-—-—Consnierau0~
nesgueinducen d‘determinar la-igualdad |
“dedos }‘iohgonoé ‘eon elntimero de condi-

ciones pusible:~~Dos’ poligonos de.igual

numﬁro deladogson: lguales en cualqulel 8
‘casos siguientes: 1.°Si tienen, dé'dos .
O xguales todus Jos 1ados menos uno

‘ 65 formados por-:lagos

1guake —0.9151 fudos los dngulos menos
who, odds 165! lados menos los qué for-
ﬁngum ex ptuddo, san g‘udies en
1gs dos: poligono o Sitiohen iguales
todos los lados y todos;:1os - anguloc, me:-
105 tré51 consecutives.~—4.? - Si- tienen un
IaduTipual & jgiiales; de dos en: dos, las
) dlstanuds de todos’ 10‘« véruces & -los ex-
- ’S6 compo-
Hio nﬁm»elo dgtridngulosigua- .
‘dog & igudlinente dxspuest%
en cada pollwmu ——Escomo Niamero de .

ﬂ'éd“)b‘

drrafos 97 al'100.)”
bl trn ngulo 1sos-
il

iando un dad

; \axra*£0202) P
‘Geom®t zag el espacio:- H
'msmw §istemas son homotéticos
& ‘exxstcn on; suiplano dds puntos- tales

d’etei'ml,nar la igualdad |

aue; umendo urnode ellos-cou los puntos

del primer sistema y el otro con los ho-

mélogos del segundo, resuiten rectus pa-

ralelas, respective imente, y que estén en
lamisma relacion.—Consecuencias:a.Dos
Iiolledros somejantes de. caras _para-
selas;” son -homotéticos.— b. Dos eslerus
son siempre” homotéticas -directas é-in-

versas y los centros de homotecia dividéen |

armoénicamente 4-la linea de-los centros.
TEOREMA: Dos sistemas homotencos aun
tercero, son homotéticos entre si.—Cen-
sbcuencias: a. Dos sistemas *homotéticos
de un tercero; conrespecio & centros dis-
‘tintos y 4 una misma relacién ‘de homote-
cia, son iguales.— b. Los ‘tres icentros de
homotecia estin en:-linea. recta.~Dofini-
cién general de:semejanza.—Censidera-

ciones.—Consécuencias:1.* F]gurahomu- 1

tética de una superficie céniea.—2.*Idem
de una superficie cilindrica.—8.% “Cones
de rev’olucion 0 cilindros” de.-revelucién
qeme] antés.—4.* Dos esferas son; shempre
,seme]an’req centros.y relacién de seme-

~]anza.——5 -Semejanza de casquetes esfé-

‘ricos, Zonas, hisos, -fridngulos -y pollgo-
nos esfemcos ‘(Parrafos 812 al 8186.).
VOZumGnBS.—_—TDOREMA El volumen de

El volumen de una esfera emgual

“rEMA} E] volumen:de una - cufia -esférica

esiglial ... —TEoOREMA: El.volumen: engen-
drado per un segmento cireularque gira

alrededor de undidmetro exterior al: tnis-
mo,equivale 4'la sexta parte del de un ¢i- -
‘lindro que ténga -por radio:la cuerda del

segmento y. por altura la proyeccion ‘de

esta cuerda. sobre el ele. ﬂ(Panafos 881 4
fal 885.):-

- Priblema.—P

plano perpendicular duna recta (Parra- !
ffo551) S ; S

&t

' Papeleta 34" ;_'-,

paralelos ¢ perpendwulares.—-TEOREMA-

Dos angulos cuyos lados son respectwa—’ !

menie paralelos, -son “ignales, si tienen
los lados paralelos dirigidos en el. mismo
6 en opuesto sentxdo, y snplementarms,

si dos 'de sus’lados estdn en el mismo

sentido y-los otros- dos en opuesto.—Co-
ROLARIO: Dos "dngulos cuyos lades’son
respectivamente. perpendn,ulares, son.
iguales 6 suplementarios segiin'sean de
la-misma 6 de diferente especie.—QObser-

vaciones sobre el paralellsmo de dosree-'

tas: 1.2 Cuando la secante gira disminu-
yendo el angulo-que forma con la parale-
la; 2.* Magnitud de las secantes sucesivas;
consecuencia;. dos rectas paralelas pue-
den considerarse como dos rectas quese
cortan en el infinito, formando un dngu-
igual & O.—Observaciones sobre las pro-

pmluones reéiprocas. (Parrafos 46 al 50.) .

Comparacion: de. dreass—TEoREMA:  El

- cuadrado ‘construido sobre:la hipotenusa

déuan tméngulo rectingulo;es equivalan-

. te-41a suma’delos. euadrados construi-
~dos 'sobre los: catetos.— COROLARIOS:: 1.
‘Lios'cuadrades cornstruidos sobre 1sdres

lados- de: un triéingulo rectingulo; .son
proporclonales 4 ]as proyecciones de ‘es-
tos lados sobrela’hipotenusa; 2.° Los cua-
drades.construidos sobre las cuerdas quée
parten de.los extremos de un mismo dié-
metro, son proporcionales 4 las proyec-

_ciones de estas ‘euerdas.sobre dicho-dii-

metro, (Parrafos 417 al 419.)

Py oblcmu.——Tranéformar un tridngulo
dado en otro equivalente é isOsceles, con-
servando uno de sus. angulos (Parra-
fo 446.) -

Geometrm en el espacxo‘-—-Areas s
Superﬁcxes curvas.—Consideracionesque
conducen 4 referir el drea de una super-
ficie -curva 4 la .de-una poliedral. —I‘Eo-

rEMA: El drea.de la superficie -lateral de |

Por un. punto trazar un

un cono de rovolueion; es igial 4 la mi-

tad del productd defa. ‘circunfereneia de
Ia,base por la generatriz.—TRORLMA: Ei
drea de la superficie lateral de u! "'U"W
de.oono de revolncion, de bases para»olas
¥ 48 primera especie, es igual al produe”
to de‘lasemisuma:de las mrounfnrmmas
de-1ag basés por la genemmz.—(_OROLA-
RIO: Area del tronco, en funcion de see~
cién -paralela 4 las ‘bases y equidistante
de ellas, (Parrafos 825 al 830.)

« Volvmienes.—TrorEMA: El volumen de
una rebanada esfériea equivale al de una
esfera; cuyo ‘diametro sea la altura de la
rebant xda, aumentado en-el volumen de
un'gilindro:que tenga la misma altura y-
por base la semisuma dé las’ bases de
‘aguélla: —CoroOLARIO: Volumen de un
segmento esférico considerindolo como
una rébanada.—Férmula de- Simpson.
(Pérrafos 885, 886 y 889:)

Problema.—Hallar el radio de una es-
fera sohda. (Parrafos 700 y 701 )

T Papeletass. o

Geometn plana.e—Pohgonos.—Deﬂm-
eiones ‘1‘—PM1gono' lados; perimetro; vér-
tieds; ahgulo ’d!dgona'ea, poligonos con-

VeX0S Y- 661 avos;’ ‘squilateros; equidn-

gu!ﬁs, regularefs' m'egul*ares* ~elasifica~

_cionde-1os poligetios por el ‘niimero de

la&oq.mTrhmgwlos — Clasificacién: por
'sus lados; por ‘sus -dngulés; ‘base; dltura;
catetos; htpotenu*m“des%naclon de la-
dos'y angulos.———Propwdades.—TEbR:sMA

En tode trisgngulo un-lado ‘cualquiera es

‘menor-que 4& -sulia-de los otros dos'y
‘mayor -qite'su diferencia; condicién para
-formar: un: frisngulo-con- tres Tectas da-
~das.~0030mmo‘ Si dos. tridngulos tie-
‘en fun lado eomiin 'y un'lade del pri-
-inero: eerta ‘4 un lado ‘del*ségundo, ‘la

: SR | sum4 de’ 1s ladds que:no’se cortan €s
Geometria. plana..——Angulo& de ludas |

menor que la de 1os que se cortan. —TEO-
REMA: Si en-un tridngulo’ dlSmmuye [
-aumenta un dngulo, permanec;endo eons-
tantes 'los lados que'lo forman, el’ lado
opuesto disminuye'6 aumenta también.
CoroLarIO 1.% Si dos tridngulos tienen
dos lados del uno iguales 4 dos del otro,
el tevcer lado dél primero, serd’ mayor 0
‘menor -quée el tercer lado del segundo,
segln que el d&ngulo opuesto 4 aquél sea
mayor umenor,que el opuesto 4 éste.—
CoroLARIO 2.°°8i diches dngulos fuesen
iguales, Ios tereeros deberian serlo.—Re-
ciprocos:del {eorema‘y corolarios anterio-
res.—TEOREMA! En todo tméngulo 86 Ve-
rifica, que si un lado-es mayor, igual 6
‘menor que otro, el angulo opuesto al pri=-
mero gestard en: lag’ mismas- circunstan-
cias respecto al: opuesto “al segundo.——-CO-
ROLARIO: Si 8l triangulo.es 1&6sceles, 4la-
dos iguales se opone les;
si‘esiequildtero, es'tambicn - ‘equianilo
Reciproeos:del teorema’y dorolario~E
coLIo: Propiedades@e que’goza‘la altura
de untridngulo. isdscoles:—TEOREMA: La
suma‘de 10s tres dnigutos de un-tridngulo,.
es igual & dos reclos.—OOROLARIOS: 1! 3
Un angulo cualquiera de untridngulo es
el snplemento e <la‘suma’ deé'los otros
dos;2.% Si un-tridngulo tiene dos angulos
respentwflmente iguales'd dos'dngulos de
otro tridngulo,:los: terceros ‘d4ngulos son
también: 1guaie<' 3. Cualquier angulo ex-
tebng d6 mangulo, esigual 4 la suma
deé.dvs dos que notle son’ ady4centes; 4.°
Un'trifngulo s6lo puede téner un 4ngule
recto 4 ol»tuso, 5.° Eir un-tridingulo’ ree-
tingulo los dos dngulos agudos son com-
pleinentarios; 6.° “Dos triangulos cuyos
lados sean respectxvamonte paralelos &
perpendiculares, tienen Sus 4ngulos res-
pectivamente iguales. (Parrafos 50 al 66.)
Compamczdn de dreas.—Areas de figu-
TGS csopea*mwbra.s ~—MELN0S Y MINENOS
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TEOREMA Entre todos los tridngulos que
tengan. la ‘misma base y el mismeo peri-
meiro, el isdsceles es el que tiene mayor
superfieip.—Corolario relative al equila-
tera.—TEOREMA: Entre todos los triangu-
los' de la misma base y superficie equi-
valente, el isGsceles es el -de perfmetro
1ninimo. —*Logol@no relativo al equilate-

QRE “Si e, dan dos lades para
fmm.;u un friangulo, serd de 4rea maxi-
ma aquel en. 3ue el angtlo eomprendido
por dichos jados gea xecto —TEOREMA: Si
seda la suma de los lados para formar
un tridngulo, ser4 de area maxima aquel
en que.dicha suma se divida en dos par-
1es iguales -y estos lados estén en dngulo
lec Parrafos 427 al 433.)

:: Prablema, —Transformar un triangulo”

d_ado, n,etro equivalente ¥ equllatelo.
(Rdrrafo 447.)

Geometria en el espacio. —Areas —
TEOREMA: El irea de superficie lateral de
un cilindra. cuajgulera es_igual al peri
metro de la seccion recta por la genera-
triz.—ESCOL10: Cuando-ef cilindro sea de
yevelucion,.hallarla en fnneidn de Ja cir-
eunferencia de la base; idem detradio de
la base.—TEOREMa: El 4rea de la super-
ficie lateral de un tronco de cilindro de
reyplucidn; es ignal 4 la cwcunfereneza
de su ‘base ~multiplicada por el eje.—
Al»eas,i ales del cono’y-tronco de cono
dpyrevolqe ion y-del cilindro de revolu-
1 arrafos-830 al 833.) . :

ipATacion de dreas.— TEOREMA‘ En
Ppoiiedros semejantes, las - amas de
uperficies ‘son proporcionales 3 los
ados de. las ‘lineas -hqmoélogas.—

14: Las dreas “de las superficies la-
de dos conps de revolucwn seme-
. de dos tr OnCoOs de los mismos y de
ndros de revolueion también. se-
;geie .son proporcmnalas 4.los cua-
sus generatrices 6 delos radios
sug’ ..S.%TEOREB}A Laséreas de dos
caegue; ; spmejanies,de dos zonas.seme-
3antes, deﬂos spperficies esféricas, de dos
husas. semejantes, sop proporcipnales 4
%cgz eflggra 0s de sus - radws (Parrafos
a
. Brgh Aiema —Hal]ar la_menor distancia
gn%rs.dob ;ectas q:,}e‘ ) cruzan (Parra-
o 555

L Papele1a 86 *
Ggometna plang.— -vropwdade&' de los
tmmgu 0s.—TROREMA: Bn todo tridngulo

S -en’ sus- puntos medios,
mismo  punto, que egui-

. ponsiguiente; de:los tres vérti: |

ges,~ OROLARIQ:. En;un' frigngulo rec-
1anzulo, ol punto equidistante'de tos tres
értices: o8¢l punio - medio. de 3 hipo-
TEORENAT,
3, G lag:tres altyras se-cortan
iSO > punto.~—COROLARIO: Sicel
68 .necténgulo, lgs glturas .se
eortan en ek vértice del: angulo recto.—
TEOREMA: En todo tridngulo las hisectri-
ces de. su ires dngulos se cortan én un
{ 10,--gque . equidista, por consis
te, de, los tres lados;—COROLARIO:
:t 'angulo, eqailitero,; el punto
qqmd( te de los vértices, el de inter-
smeum de-las. aliurag y.el de las bisec-
triges ¢oinciden. en-. uno, solo.»w-Escouo.
'onsiderap- prolongados, mas alld-de los
'v;-‘;mcesi los -tpes. lados del tridngulo y
determinar los - Quntos que equldlstan de
aHlos. (PArratos 66
~Comparacion de drgas.— Areas de: ﬁau
ras semejantes.-—»TEOREMA Las areas’ “de

dos tridngulos:; semejantes, -son “propor- |

cipngleg a.los cuadrados de sus lados hor
wologos; -G-la ¥
es.igual; al cuadrado-de . la relacion de

ifiea. que las perpendiculares tra-
To§ 1ado

En todo tridngulo .

semejanza.—TEOREMA: Las dreas de dos
poligonos semejantes, son proporciona-
les 4 los cuadradros de sus lados homélo-
gos, 6 bien la relacién. de dichas dreas es
igual el cuadrado de la relacion de seme-
janza. —COROLARIOS: 1.° Las areas de dos
poligonos regulares de’ 1gual ntimero de
lados, son proporc;onales 4 Jos -cuadra-
dos da-sus radios y apotemas; 2.° El area
del poligono construide sebre la_hipote:
nusa, es igual 4'lasuma ae las dreas ae
los " poligonas sentejantes. comstruidos
sobre los- eatetos,—TEOREMA: Las éreas
de dos circulos son proporcionales §-los
cuadrades de-sus radios, 6'4Jos cuadra—
dos desus didmetros. --COROLARIOS' 1.9:8i

tomando como didmetro la- hipotenusa
- ¥y loscatetos de un tridngulo rectingulo,.

se construyen tres circulos, setendra que
el eirculo constrnido- sobre -la- hipote-
nusa....; .2.%  Linulas.—TEOREMA:  Las
areas.de dos sectoressemej‘ames;son pro-
porcionales 4 Jos cuadrados- de sus ra-
dios.—TEOREMA: Las -4reas: de dos seg-~
mentos semejantes, son proporclonales
4 los cuadrados. de sus rad:os (Pérrafoa
420 al 427.) - =

Problema. —Transformar un trlanorulo
on otro -equivalente que tenga su base
en la direccion de Ja del dado y por vér-

‘ice un punto conocido. (Pdrrafo 445.)

-Geometria en el espacio. — Areas.—
TeoREMA: El 4rea de-1a superficie: engen-

-drada . por una recta limitada que gira

alrededor de otra, situadas ambas. en
un mismo- plano, -y la primera en una
sala:regidp "respecto a:la: segunda, es
igual al producto de la proyeccion de la
recta generatriz.sobre el eje, ‘por la‘eir-
eunfereneia:-cuya taz;ha -es-da-parte de
perpendicular trazada 4 dicha generatriz
en su punto medjo, comprendida entre
ésta y el eje’~PEoREMAS El drea de la
superficie engendrada poruna linea que-
‘brada- regular; que gira- alrededor. de
un’eje_situado en su plano-yi que pasa
por ‘su eentro. sin cortar}a, es igual al
producto -de la: ¢ircunferencia mscrnta
en la misma; por la proyeccion de la ge-
neratriz sobre - el eje.—~COROLARIO: . El
area dela superficie engendrada por un
arco.de circunferencia que giraalrededor
de-un didmetro que no lo corta, es igual
4la circunferencia: 4-que pertenece di-
cho areo, multiplicada por la proyeecion

‘de £ste sobre el eje.(Parrafos 835 al 836.)

- Compar ecion - ‘de volimpnes .— TEOREMA!
Los voliimenes de dos: prismas 6 de dos
pirdmides,son. entre-si, como-ios produc-
tos-de sus bases por sus alturas.—TEORE-
Ma: Los volamenes de dos pirdmides se-
mejantes, son proporcionales 4 los cubos
de sus -aristas homologasi—TEOREMA:

Tios volimenes de dos pohedros semes

jantes son proporcionales & los-eubos de
sus aristas- homélogas.—TEOREM4:’ Los
yolimenes de ‘dos “¢conos de revolucion
semejantes, de dostroncos de los mismos
¥ deznscilindros derevolucion-también

. semejantes, son proporcxonales 4 Jos cu-

bos de sus lineas homologas. (Parrafos
893 3l 898.) e
« Problema.—Por un ‘punto trazar el

planp perpendicular 4 una recta. (Pa-

rrafo 551.)
TBIGQNOMETMA ——Textn. Gnmez Pallete. )
Démma edzczdn (1906) Y .
Papeleta 1> '

Elementos que ﬁwn la posicmn de un
punto. — Conveniencia y. necesidad de

aplicar 4.1a Geometzia los -procedimjen- -

tos: algebraices. — Determinacion’ de la
pomcpn de:un punto en una lmea con
reldoitn 4 etro: fijo,—Justificacion de los

signos que deben. uhhzarse -—Prob]ema /
determinar Ia distancia’ em‘i‘edospuh

considerada su OSJCIOD con relacion a
un tercero tornado: éorho ‘origen. ——Pnn-

‘ clpxo de Descartes. (ParrafosT al 8.): =

Pérmulas trigonométricas.-~Relacio-
nes mas usuales entre 18s lineas trigono-
métricas de un mismo angulo.—Dado el
seno de un 4dngulo-hallarel- coseno yla
tangente.-~Dado €l coseno hallar el sene
¥ la tangente.—~Dada ‘la tangente hallar
el seno y el coseno. (Parrafos 44 al 48.)..

- Problema, Resolver un tridngula, cono-
cidoun lado ¥ los dngulos adyacentes.
(Parrafo 95, primer caso.)

Ejemplo pracuco :

A==89°—43'—25",7, B= 117°—»10’-13”
. 61y c-—~z51m 59

Papéleta 2.*

Elementos que fijan l@ posicldn de un
punto.—~Comprobacionde laregla desig-
nos deDescartes, discutiendo el problema

_dedividiruna recta en media y. extrema

razon. (Parrafo 6.)

‘Formulas trtsernométricas —Relaein-
nes entre las -lineas-trigonométricas de
dos dngulos: iguales y de sxgnos eontra-
nos (Parrafo 48:)

- Problemas: Resolver un trxéngu]o reo-
tangulo, del que se eonoeen lahm9tennsa

’y un-dngulo agudo. (Parrafo 94.) -

E]empio practice: . .
a=426m,384y B= 30°—-49' 25",11

"Papeleta 3.*

Elementos que fijan la posicién de un
punto.—Posicign de un punto situado-en
un plapo. -—ngnos de-las abscisas y:qrde-
nadas.— Fijar Ja posiecion de' un punty
cuyas coordenadas sean conoc)das. (P4-
rrafos 7.al 12.)-

Férmulas trigonométricas ——-Angulos
complementarios., —Relacion entre: sus

_lineas trigonométricas, (Parrafos49y 50.)

P/roblmna Resolver un tridngulo co-
nociendo das lados:y el.4n 511)0 opuestq
d.uno de ellos:(2.* caso).—Discusion, to-
mando en cuenta Jos valores-angulares.—
Obtener directamente el valor del lado
desconocido,—Transformar- los valores
obtenidos para adaptarlos. al célculo- lo-
garitmico. (Parrafos 96 y 97. ) ‘ :

Ejempla practxco Sl
a= 234m 47, b = 471m, 28 y: A =. 107"

82" — 4", 18

Pa peleta 4>

Elementos que fijan la posfcidn. de un
punto. — Pesicion: de up: punto en el.es-
pacio; ejes; planos. coordepados, absclsas
y ordenadas.en el plano-6 en el Qspaclo.w;-
Determinacion: de los.signos. — Lineas
quebradas quie- pueden: spguirse, para lle-
gar & un punto desde al.erigen. —Fijarls
posicién de un: puntocuando se.conozean
las coordenadas. (Parrafos12 al17:) -

Formulas trigonométricas.- vPrque-
ma: Dados los senos‘y: cosenos de dos. ap-
gulos, determinar el seno. y coseno de b
suma 6. diferencia. (Parrafo 51.). - ;

Problema.~—Resolver un- tn:ingule, Qo-
l]OC]endO dos lados y-el angulo oomprenf
didoe. (Parrafos 98.y. 99. )

E]emplo préctico:

_a=3.841m 27, b=1793m 45
y 0-36 -18'— 45", 6 ..

Papa)etas 8 ~

Elementos que fijan- la posicién do
una recta —Posicién de una ‘recta en un
plano.—. ngulos positives y negatlvos.w—-
Discusién del dngulo formado’ por dos
rectas, (Parrafos-1% al 21.)

Férmulas trigonométricas — Proble-
‘ma.—Dadg el geno y coseno de anéngule,
determinar el seno y: noaenoﬁ,del -4ngulo

P
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noclendo 10s tres lados. ——Dlscuswn “(Pa-
rrafos 100.a1'104.)

Ejemplo pricticor
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dida del dngulo que forman d $-Fectas .

ue.se.cryuzagn; eh el espacio y. generaliza-
s ‘ : (Parrafoq %5

5 séﬂ 'y oseno dB S‘ﬂ m:tadmvE’a.z»
dlafidad.—~Caso - e 1 &t ghilc

""’r af064 Lo

FobronTT: —Hallar ol §¥ai dg untr 0

- gomprondido. (Pérl??fo 10 faso
GEE _m;gréemm

Proyecciones de Las rﬂeag“ reecas—.
Hallar la distancia entre. fos puntos da-
‘dos; Poi’ Jus: ﬁaardenadsfs réctangylares.

Idem i1 lo8 dd8 . piitos: estan cploeados

oi finordeclos: planeside & efese=Idem

en el caso de que uno dglos paites: éolps:
mia m«a} origen: (Rarrafo:87.), ]

Mamm&tnjcag;— SC _pclon,

,tr?onmegmas deiSehrém. -

t 0 Angl 1(?{.?0

Proyeecxb‘né& dp A lineas frecmas,—-
Valorde Fa:suma-de lo§-¢adrades: da los
cosenos de‘Joscingides. gie.dn ¥sefa
forma con tres ejes rectangulares. N
1ar del& préyseciéh Qifbganad sobr'é un
eje de lasidcta;gie Npadogeftremoside
ana quebrada’ (Pabratos 38089, .
-‘Tablas: t!%tﬂ@hgmﬁt?,m&w?mblema
dlrectc del manejo de Ias tablas para: ga-
ﬁglos /mayores@ayey. méhea:es que 87
f@&?&ya&lg wtor U g s
Problemit.—= Hallar el dreaw 1 £
gulo guando: ge7icQnozoan-dos ang;
un iado. (Parrafo 104 caso 2 °)
‘Ejemplo-prigticos::; ¥\
Aqs-ﬁ5°-—4.7 ik 5L”,
5”,61 yo= 475m 91 ;

Proyecciongg de’ Hueay reetas ~Pro-
blera 1:Dadds> Tag’ bebrdenadis de %.
punto:con rolaio # irésBjescidlosqin
ra, determinar la_abscisa Qytogdga:l ‘dbl
mismio ‘purto leon &'esii’&to {i‘un recta
que, pasando pot e}bfrw‘i‘ Foride copxhgs
ejes anguloscotiocidos! (yérramm) v
.+Tablas . tnigonowricasa “OPYo lema
inverso del manejo de 1a§%blas para‘dn-

RER et

enztm si, (Pacrafos 41 al 44.) -

- Idem quelos: sepos -de . dps “angulc

. laci
tri%ngulo T

@1
,pﬁuct@lm med %\.Y q

gulo cuando se conocen Iostreslados (Pa-
rafo 104, caso 4.")

EJemplo préctico:
a = 367m45, b =293m, 96 yc= 220m 47,

 Papeleta 14.%

. .Proyecciones de las lineas rectas.—

Problema 2.° Determinar el dngulo de
dos rectas, conocidos “Tos que forman con
tres :6jes - 'coordenados reetangulares. —
Caso en‘que-las rectas estén: situadas. en
el 'plano delos ejes 6 paralelq 4 él.—Casp
o1 gue las. recths:sean. pﬂl‘pendleuLax es

“Helaciobs: entre. Jog :glementos de
unis triémgmn re‘puhx;eq.ﬁl)emqsgmr a
‘qué es. igual el cuadrade_de Hn do,,
0s

proporcianales:a 1os lados 0PE§§@P5 (Ea‘
rrafos 83 al.87,):

'Problema,-»-—B,esoLver un tmén gplo cono-
érrar

ciendo . un la,do ¥ clos angu.log
fo&a.) T

~Ejemple gm
A=B9%143/— 25

Lmaasftrlg & ric

S ;;Ia@hama, ggo’nomeirma,sa e

“Grado h; 5

suma de dos {
como la tangente de la %*mlsmm rL- tos

a,ngulas qpuesios s 4 la de I semidife-
t mdlfiiea & e

un tr;an;r o rec
V- la i pote

'ég‘g

tiendo las distintas b
b@cq&‘se (Pareafo ). . o
Relzeignes e e,;gs (eiem
t\_wé‘qgu}p pectitindo, Doy
61t g A ylo, regtan gitfp,
lgua?‘é& l" npotenusa muumfw
coseno det angtﬂf)«whacvnn & por el
séna.del ppuedieys .I.d,emg; A ]
igiialal otre mufiplicad
te.cdel Angulenpi sl

sen i
Frol_ﬂemq

ulos mayorés défa" yg;nn‘bmg e 1o |



612

LR ARy e

19 Mazi‘zo 1910

Gaceta de Madrid.—Nidm. 78

ADYINISTRA " CENTRAL
MINSTERIO DE HACENDA

Direceisn tevieral de 1o Congen-
closo del Hstado.

Cubiertes log turpes-primerq y segun-
do de antigiicdad ex [ <,catg§g de“de-
fos de Admginistraciys de cd rta'ciase dél
Cuerpo de Abgkddds del Eg db, corl 165
nombratplentod de (). Baumird Afonso Pa-

dierna de Villapadierna y D. José Diaz

Cassou, ha resultado vacante ofra plaza

de la misma categoyia.por fallecimiento

de D. Antonio Cobos y, Bodriguez, que la

desem peiiaba, correspondiendo su provi-
o deé mérito, por concurso, -

sidnal tu[n_ 6!
conforme A lo dispuesto en el articnlo 69
del Heglamento organico de dicho Cuér-
po, 4 cuyo efecto se publica el présente
anuncio; para-que cuantos refinan las
condiciones reglamentarias y deseen fo-
mar parte en el concurso puedan presen-
tar sus solicitfides en la.
ral de loContencioso, en ¢l plazo de vein-
te dias naturales, 4 contar desde la pu-

blicacién de este anuncio en la GACETA; .
pudiendo eonsignar en aquéllas, si lo e:- ;
ue Se,
crean asistidos y acompailar los justifl-

timan necesario, los méritos de

cantes que consideren precisos.
Madrid, 18 de Marzo de 1910.=El Direc-
tor general, Antonio Fidalgo.

“aKa

Direccién General del Tesoro Pii-
blico y Ordenacion General de
Pagos del Kstado.

Habiendo sufrido extravio los billetes
de la Loteria Nacional niimeros 568, 2.794,
5.258, 7.388, 9.792, 10.960, '12.608, 18.004 y
25.221 al 30, correspondientes al sorteo
que ha de celebrarse el dia 21 del corrien-
te y que fueron remitidos para su venta
4 1a Administracién de Loterias de Gra-
nollers (Barcelona), '

Esta Direccion General, de conformi-
dad con lo dispuesto en el artfetly’ 10 de
la Instruccién de 25 de Febrero dé 1893,
ha acordado declararlos nulos y sin nin-
gin valor para los efectos del expresado
sorteo. ' ‘

Lo que se anuncia para conocimiento
del piblico y demés que corresponda.

Madrid, 18 de Marzo de 1910.=El Di-
rector general, José Martinez Agulld.

Habiéndose extraviado dos resguardos
talonarios expedidos por la intigua Caja
General de Depésitos, en 12 de Marzo
de 1873, con los nGmeros 17.287 y'20.440
de entrada, y 2.209 y 7.662 de registro,
correspondientes, el primero i los depé-
sitos en metdlico por capital ¢ intereses
de la tercera parte el 80 por {00 de Pro-
pios hasta fin de Diciembre de 1868, im-
portante 120,21 pesetas, y el segundo, por.
1os intereses al 7.y 1+, por 100 devenga-
dos desde 1.° de Enero de 1869 4 fin de

Junio de 1871, de 22,53 pesétas, ‘corres-.

pundientes ambos al Ayuntamiento de
Uldemolius, provincia de Tarragona, se

Ereviene 4 1a persona en cuyo poder se-

allen, que los presenten en esta Diraccion
General; en la inteligencia de que estin
tomadas las precauciones oportynas para
que no se entregue ol referido deposito
sino 4 su legitimo duefio, quedando dicho
rosguardo sin ningln valor ni efecto
transcurridos que sean dos meses, desde
1a publicacién de este anuncio en la Ga-
CETA DE MADRID y Boletin Oficial de esta
provinaia, gin haberlo presentado, con

ireccion Gene-

arreglo 4 lo dispuésto en el articulo 41

del Reglamento de 23 de Agosto de 1893.

Madrid, 10 de Margo de 1910.—El Di-
rector general, P. ()p Uipiano Diaz.

MINISTERIO DE INSTRUCCION PUBLICA

Y BELLAS-ARTES

sethn m; -ceuima G

OFERPO FACULTATINO DE AHCHIVEROS. -
"BLIQEECARIOS Y ARQUESLDGOS.—REGTS-

. T§O GENERAL DE LA PRQPIEDAD INTE- |

LECTUAL. i

Obxas ivscriptas en el Begisiro General co-
rrespondientes al tuarto Wﬁn'estfg del’
&6 1909. 5 &

© 31.819.—Los ‘hutb?bﬁ de lawm

Zarzuela en un a¢to y ouatro cuadros, en

‘Yerso y prosa, original de D. Fradciséo

Navdrro Romero.— Msica de D. Federi-
co Chaves y Minguez. ;
Ejemplar manuscrito.—Fol. con 12 ho-
jas. (19.207.) . ’
31.820.—Complemento al estudio delas
comunicaciones militares, por D. Beaito
Martin y Gonzélez.

Toledo.—Imp. y lih. de ]a Viuda 6 hijos
de J. Peldez.—1909.—Un {omo en 8.° ma-
yor, con 90 pagings. {173.) )

31.821.—KEstudios cientffico militares.—

i

" Telegrafia y Telefonfa, Proyecteres y ex-

plosdres, Automovilismo y Navegacién.
abrea; por D. Benito' Martin y Gonzilez.

" Toledo.—Imp. ylib_dé la Viuda éhijos

de J. Peléez.—1959.—Un tomo en 4%, con
188 paginas. (174.) - ¢
31.822.~~Morris-Alfred.—Método_tedri-
co praético pdrg’la émsefiamz4 del inglés.
English Voéabulary, por D. Mauricio Pé-
rez Garcia'y D."'Alfredo Martfnes Leal.

Toledo.—Imp. ¥ 1ib. de la Viudea'6 hijos
de J. Peldez.—1909.=~Dos tomos (text6 y
vocahulario) ep 4‘.",Y /0 oot XX1T-271 pi-
ginas ¢l texto ' 79 el Yocabulario. (175.)
~81/823. LI Bscudnes’fudilitado,—Gra-
mética bizkaina 6 n;,é,tgdo\teérigo‘prﬁcti-
cQ parg g&rqnd&g eri PobB tiernpo ot bas-
kuénce bizkaifig, por D: Pabld de Zama-
rripa y Uraga.- " - -

Bilbao.—Imp. y lib. de José de Astuy.
1909.—Un tomo en 8:* riayor; con 312 pi-
ginas y'1 de erratas: (471, r
© 81.824.—Tratamierito curativo de la tu-
berculosis laringes, por ‘D. José QOller
Rabasa. LRy
" ‘Barc¢elona.—Tip. lit. Fiol:y Gompaiifa.
1909.—8.2 con 40 piginas. (6.814.)

31.825.—De Madrid-&1:Ciélo.—Jota para
:aatnada, por D. Segundo-Urrestarazu Ayes-

aran. ’ 3 . LPR

Madrid.—Tip. lit. 2. ‘Dfez.—1909.—Fol.
apaisado, con 8 hojas y port. (19.208.)
*7'81.826.—El ruisefior —Vals ‘para ban-
da, por D. Segundo Urrestarazu Ayes-
taran. P

Madrid.—Tip. 1it. de Z. Dfez.—1909.—
Fol. apais., con siéte hojas y portada.
(19 209.) NG ‘ \

31.827. — Recuerdos lejanos.— Poema
musical para banda, por D. Segundo

Urrestarazu Ayestarin '

. Biinadrid..—'l‘ip. lli;i. d% 4. Diez. e;ﬁoaa—
'ol. apais., con 16 péginas.y portada.
(19.210,)

31.928.—Biografia del Ilmo. Sr. Fr. Eze-
gniel Moreno y Diaz, Agustino Recqleto
y Qbispo de Pasto (Colombia), muerto en
opinién de sdntidad, por D. Toribio Min-
guella y Arnedo. '

Barcelong.—Sin imp. (Fidel Gir4, imp.)
1909.—4.°, con XV1-484 pgginas. (6.815.)

.. 31.829, — Un fldnjropo albacetense. —

Treinta y seis mil pesos legados por el

Capitin D. Bernab$ de Cantos, cuyo tes-

tamento, con otros documentos inéditos,
_gdealos 4 Juz un pobre Archivero, por
D. Rafael Mateos y Sotos. ’
Albacete. — Establ. tip.. «<La Econdémi-
ca»—1908.—8.° mengr, con 63 piginas y
una de aclaracién y erratas. (41.)’
31.830.— Salubridad piblica.—Divulga-
cién cientffica.—Sacarina, por D, Antonio
Riera S?llent. . .V All B MS'
Jarcelana.—Tip, Valls y Borrés. —Sin
RS S I R et

rjeta de 1
14 gentimetrcs, cbn'yng Hofa. (85463~
~ $1.831.—Mechnica’) Pliéﬁdﬁé!; c
truéciones. = > 9y a‘gg_as, por%.
TR ¢ R FA T N

M Y Mager. it do Julén Pa
adrid.—Imp. ('_"e ulén Pe
.r}%s ’ 'ggend;? Yol.

RES ¥ il e;%}ﬂ e
1072 ¥ tba'de erratds e 0’ 18mi
el atlas. (19211 .. » ¥ 10 Jamipps

31.832.—Las Yondalles populars gatala-
‘nes ilnstr%ep ﬁ% ch %xﬁg,e? ,gor
‘D.’Ramén iquel y Planas, dé I3 ] ;‘rgo Yy
D. Juan Vila y Pujol, de &os dibnjos.
Bamxempﬁ-;&&;twﬂ‘ d'En Figel Giro.
MCMIX: — 89, con fV-5% paginas. (6.817.)
31.833.—Rosette.—Caprice DOiir pjano,
por Henri Balgi, seuddnime "de’ D. Lyis
¥milio Pujol'y Hermann. 5 F
Barcelona.—Establ. dg José Guardia.—
1909.—Fol,, con siete piginas. (6.818.2) :
Sl.sai.—ﬁibliotecaEnriqtiéta.—f—El an-,
guete del abuelo, por D, Mariuel ‘Mari-

nel-lo Samunts. e
. Elzeviriana,de Bo-

' Barcelona. — Im
rrés y ‘Megtres.—1908.—4.%; eon" 80 phigi-
nds; (8.819.) - #a R TEAC
’ e (Continuard:)
— e —

MIMSTERIO -O% FOMENTO

Direccién Geperal de Obras P
. blicas.
SENALES MARITTNAS .

Ilmo. Sr: No existiendo razones que
agonsejen la modificacién para el pre-
sente adio, de .Ia’ fotalidad de cantidades
que para el abono de indemnizaciones. al

yersoual encargado ‘del serwicio. de con-
Servaeién.del.balizamienio, se aprabd:el
pasado afio,.por Real orden de fscha 6 de
Abril, de conformidad cen lo propuesto
por esta Direcpién General, - ° .

S. M. el Rey (q. D. g.), ha tenido 4 bien
diiponer: CENG SRR oto
~17 Que.se selceda gon aqupl objet
un orédito de 5250 m‘f,g, cuga diptri-
biicion gnire lag diversas provincigs yte-
resadas, es la siguientp: o

ol I Pesetas.
Baleares. ..... & 3 SISBTE S vabaedne .« 240
Barcelopa. ...........i... P 250
Corufia......... I N P 1210
Gerona......... o enbid i & veensee  H00
Huelva...ooooveerues cueennemsas 4.460 .
) - T aee. HOO
Povtevedra. ..... .... SR . ... 1450
Santander ............c...e0000n 50

Total. .o.o.uv....

2.° Que dicho gasto se haga con cargo
4 la paftida~3.* del“arifcilo 3.°, capitu-
lo 183, secci6n 8.2 del presupuesto. general
vigente, debiendo g"iistiﬁcarse ebida-
mente en ¥a'forma roglamentatia.

Lo que de Reil orden comunicgda’ por
el sefior Ministro digo 4 V. I. para’ su
oconocimiento y efectos consignientes,
Dios guarde 4 V. I muchos afios.r Ma-
drid, 8 de Marzo de 1919.=Hl1 Director
general, P. 0., José Llovera. b
Iimo. Sedior Ordenador de pagos por

Obligaciones de este Ministerio. -

MADRID.—EsT. TIP. <SUCESORES DE RIVADENNYRA®
Paseo do San Vicente, nfim, 30,




