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			I. DISPOSICIONES GENERALES

		

		
			MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

		

		
			10879

		

		
			Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instrucción de Acero Estructural (EAE).

		

		
			Las estructuras destinadas a obras de ingeniería civil y de edificación construidas en acero, junto con las realizadas en hormigón y las ejecutadas conjuntamente en acero y hormigón, constituyen la inmensa mayoría de las estructuras existentes construidas en el último siglo y de las nuevas que se proyectan actualmente en nuestro país.

			El tratamiento del que han sido objeto las estructuras en la reglamentación técnica existente evidencia una mayor atención sobre las proyectadas y construidas en hormigón frente a las realizadas con otros materiales constructivos. Ello, entre otras razones, es debido al importante desarrollo que, desde comienzos del pasado siglo, ha tenido el hormigón, tanto en la construcción en general como en las estructuras en particular, consecuencia del avance producido en el conocimiento de sus materiales componentes, en su comportamiento estructural y en la tecnología de su fabricación, entre otros aspectos, lo que a su vez ha propiciado su mayor utilización.

			Por lo que respecta a las estructuras construidas en acero, fue el siglo XIX la época en la que el acero tuvo gran protagonismo en la construcción de todo tipo de estructuras, fundamentalmente de ingeniería civil, debido especialmente al desarrollo del sector industrial relacionado con su fabricación. Como en el resto del mundo, en el transcurso del siglo XX se inicia en España un paulatino desplazamiento del acero como producto de construcción empleado en las estructuras, en favor del hormigón.

			La proliferación de estructuras de hormigón, tanto en obras de edificación como en las de ingeniería civil, ha hecho que se prestase una atención preferente a su seguridad, resistencia y estabilidad, pues las estructuras son responsables de la seguridad de las construcciones que en ellas se sustentan y, por lo tanto, de los usuarios que las utilizan. Por ello, los requisitos y especificaciones exigibles a sus elementos constituyentes, al cálculo, a su proyecto y a su construcción, han sido y son objeto de atención especial, lo que se ha traducido, para estas estructuras, en la creación de una Comisión interministerial permanente que atendiera a las cuestiones citadas, estableciéndose entre sus fines y objetivos la elaboración de propuestas de proyecto de instrucciones relativas al cálculo, ejecución y control de estructuras de hormigón, contemplando la necesaria seguridad exigible a las mismas en un marco económico razonable. La citada comisión ha elaborado la vigente «Instrucción de hormigón estructural (EHE-08)», aprobada mediante Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.

			En lo que a las estructuras de acero se refiere, hasta el momento la normativa de obligado cumplimiento se ha limitado al ámbito de la edificación. Estuvo formada inicialmente por una serie de normas MV y NBE aprobadas por varios reales decretos entre los años 1966 y 1982, que quedaron modificadas y agrupadas en la NBE EA-95 «Estructuras de Acero en edificación» aprobada en 1995. Esta Norma Básica constituyó un paso previo a la posterior adaptación de la reglamentación al «Eurocódigo para las estructuras de acero» que se produjo con la aprobación por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Documento Básico DB SE-A «Acero», integrante de la Parte II del Código Técnico de la Edificación (CTE).

			En el ámbito europeo se han producido novedades técnicas y reglamentarias en relación con las estructuras de acero que resulta conveniente tener en consideración o incorporar, en su caso, a la reglamentación técnica existente o que pudiera existir en el ámbito de estas estructuras. Así, el Comité Europeo de Normalización ha desarrollado y actualizado, en este ámbito, el Programa de Eurocódigos estructurales y, en particular, un conjunto de normas bajo el epígrafe EN-1993 «Eurocódigo 3. Proyecto de estructuras de acero». Además de ello, se ha producido el desarrollo e implantación del marcado CE en numerosos productos de construcción, y, en particular, en los que se incorporan a las estructuras de acero, en virtud de lo dispuesto en la Directiva 89/106/CEE del Consejo, de 21 de diciembre de 1988, relativa a la aproximación de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los Estados miembros sobre los productos de construcción, incorporada a nuestro ordenamiento jurídico por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

			En el ámbito interno y siguiendo el ejemplo de la actuación llevada a cabo en relación con el hormigón, mediante la Orden de 26 de abril de 2001, del Ministro de la Presidencia, se creó la Comisión Interministerial Permanente de Estructuras de Acero. Este órgano colegiado, en uso de las funciones que le fueron atribuidas en su disposición de creación, ha elaborado y propuesto la aprobación del proyecto de «Instrucción de Acero Estructural (EAE)».

			La nueva Instrucción que se aprueba es de carácter eminentemente técnico y adopta un enfoque prestacional en línea con las instrucciones y códigos mas recientes, como es el citado CTE. Ello permite no limitar la gama de posibles soluciones y fomenta el uso de nuevos productos y técnicas innovadoras. Para ello, se establecen y cuantifican unas exigencias de forma que puedan ser objeto de comprobación y cuyo cumplimiento acredita la satisfacción de los requisitos exigibles a las estructuras, y en especial el relativo a la seguridad. Este requisito se encuadra en el formato de seguridad inspirador de la nueva instrucción con un enfoque análogo al de la Instrucción de hormigón estructural (EHE-08) y concordante con el adoptado en las normas europeas denominadas «Eurocódigos estructurales».

			La «Instrucción de Acero Estructural (EAE)» se configura así, como un marco técnico coherente con el establecido en la normativa técnica europea y armonizado con las disposiciones relativas a la libre circulación de productos de construcción dentro del mercado único europeo, y, en particular, con la Directiva 89/106/CEE.

			En la Instrucción EAE, se atiende a las cuestiones relativas a bases de proyecto y análisis estructural, así como a los requisitos técnicos exigibles a los materiales componentes, a la durabilidad y vida útil de las estructuras, a la acción de incendio, y a aspectos relativos a sostenibilidad, incorporando, en relación con estos, criterios de proyecto y ejecución. Esta Instrucción, cuyo ámbito de aplicación se extiende a todas las estructuras y elementos de acero estructural, tanto de edificación como de ingeniería civil, se verá complementada con la próxima revisión del ya citado Documento Básico «DB SE-A: Acero» del Código Técnico de la Edificación, cuyo ámbito de aplicación se limitará a estructuras de acero de edificación convencional, y cuyo contenido se adaptará a esta Instrucción de carácter más general y dando soluciones completamente coherentes con la de esta Instrucción.

			El objeto, por tanto, de este real decreto es la aprobación de la «Instrucción de Acero Estructural (EAE)», en la que se incorporan las cuestiones que con carácter general han sido citadas anteriormente.

			En la tramitación de este real decreto se han cumplido los trámites establecidos en la Ley 50/2007, de 27 de noviembre, del Gobierno y en el Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio, por el que se regula la remisión de información en materia de normas y reglamentaciones técnicas y de las reglas relativas a los servicios de la sociedad de la información en aplicación de la Directiva 98/34/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio, por la que se establece un procedimiento de información en materia de normas y reglamentaciones técnicas, y se ha oído a los representantes de las comunidades autónomas en la Subcomisión Administrativa para la Calidad de la Edificación, así como a las asociaciones profesionales y a los sectores afectados.

			Este real decreto se adopta a iniciativa de la Comisión Permanente de Estructuras de Acero.

			En su virtud, a propuesta del Ministro de Fomento y del Ministro de Industria, Turismo y Comercio, y previa deliberación del Consejo de Ministros en su reunión del día 27 de mayo de 2011,

			DISPONGO:

			Artículo 1. Aprobación de la Instrucción de Acero Estructural (EAE).

			Se aprueba la «Instrucción de Acero Estructural (EAE)», que se inserta a continuación.

			Artículo 2. Ámbito de aplicación.

			El ámbito de aplicación de la «Instrucción de Acero Estructural (EAE)» se extiende, salvo las excepciones contempladas en la misma, a todas las estructuras y elementos de acero estructural, tanto de edificación como de ingeniería civil.

			En las obras de edificación se podrán emplear indistintamente esta Instrucción y el Documento Básico DB SE-A Acero del Código Técnico de la Edificación.

			Disposición adicional única. Normativa de prevención de riesgos laborales.

			En lo relativo a los aspectos de prevención de riesgos laborales que deben tenerse en cuenta en el proyecto y ejecución de las estructuras y elementos estructurales de acero, se estará a lo dispuesto en la normativa aplicable sobre la materia y, en particular, a lo establecido en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción.

			Disposición transitoria única. Aplicación a proyectos y obras.

			Lo dispuesto en este real decreto no será de aplicación a los proyectos cuya orden de redacción o de estudio, en el ámbito de las Administraciones públicas, o encargo, en otros casos, se hubiese efectuado con anterioridad a su entrada en vigor, ni a las obras de ellos derivadas, siempre que éstas se inicien en un plazo no superior a un año para las obras de edificación, ni de tres años para las de ingeniería civil, desde dicha entrada en vigor, salvo que por el correspondiente órgano competente, o en su caso por el promotor, se acordase acomodar el proyecto al contenido de la «Instrucción de Acero Estructural (EAE)».

			Disposición derogatoria única. Derogación normativa.

			En el ámbito de aplicación de este real decreto, quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo establecido en este real decreto.

			Disposición final primera. Título competencial.

			Este real decreto se dicta al amparo de lo dispuesto en la regla 13.ª del artículo 149.1 de la Constitución, que atribuye al Estado la competencia en materia de bases y coordinación de la actividad económica.

			Disposición final segunda. Facultad de desarrollo.

			Se faculta al Ministro de Fomento para que pueda modificar, a propuesta de la Comisión Permanente de Estructuras de Acero, la relación de normas referenciadas en el Anejo 2 de la «Instrucción de Acero Estructural (EAE)», cuando dicha modificación tenga por objeto acomodar su contenido al progreso de la técnica o a la normativa comunitaria, así como para dictar las disposiciones necesarias para el desarrollo y aplicación de este real decreto.

			Disposición final tercera. Entrada en vigor.

			El presente real decreto entrará en vigor a los seis meses de su publicación en el «Boletín Oficial del Estado».

			Dado en Madrid, el 27 de mayo de 2011.

			JUAN CARLOS R.

			El Ministro de la Presidencia,

			RAMÓN JÁUREGUI ATONDO
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CAPITULO XXII

CONTROL DE LA EJECUCION

Articulo 89 Criterios generales para el control de ejecucién

89.1. Organizacién del control

E1 contol de la ejocucén, establecido como precoptivo par esta Instruccén, fono por
objeto_comprabar que los procesos reaizados duranto fa construccion de la estuckra so
organizan y dosarollan o forma que la direcodn faculativa pueda asumi su confomidad
respectoal proyecto, o acuerdo con o ndicado en esta Istruccon.

1 constructor elaborard f plan de obra y o procedimierto do autocontol o la sjecucion
de a estructura. Este dtmo contemplaré las particularidades concretas de a obra, roatvas a
medios, procesos y activdades, y desarolar el soguimionto do la ecucn, do manera que
pomita a la direc6n faculala comprobar la confornidad can as especficaciones del
proyecto y o establecdo en osta Instuccén. Para dlo, los rosutados do todas las
‘comprobaciones realzadas soran documentados por 6l constructor, en s regstios do
autocontol. Ademas, efectuard una geston do fos acapics que le pemita mantoner y usificar
Ia razabiitad do las paridas y remesas rocbidas onla cbra, do acuordd con ! nivel o control
establecdo por el proyecto para a estuctur.

La direcsitn facutatia, en ropresentacién do'a propiedad, ieno ka oblgacicn de efectuar
ol contrl de la_ejocucén, comprobando los registros da aubcontrol del constructar y
ofectuando una sorie do_inspecciones puntuales, do acuerdo con 1o establecdo on osta
Instruccion. Para oo, podré.contar con la asistonci t6cnica do ura entidad do contol de
caldad, do acuerdo con o apariado 81,22

89.2. Programacisn del control de

Antes do iniciar fa ejecucion do la estructura, fadireocion facuitatva dober aprobar ol
programa do control, que desarmola el pian do conltrol defindo on ol proyecto, teniendo en
cuenta el plan do obra presentado por ol construclor para la construccion de fa estructura
asi como el procedimiento de autocontol, conforme  fo indicado en ol apartado 82.1 do.
esta Instruccien

cucion.

La programacién del control de la ejecucion Kentifcars, entre otos aspectos, los
siguientos:
~ Niveles do conto

- Lotes de ejocucibn.
- Unidados de inspoccien.
~ Frocuencias de comprobacien.

89.3.  Nivelos do control de la sjecucion

Alos efectos do esta Istucsion, se contempian dos niveies de controt
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) Control de efocuciéna nivel normal
b) Contrd de cjecuciona nvel intenso.

1 cortrol a nivelintenso s5i0 sord aplicable cuando o consiructor esté en pososén de un
sistoma do fa cadad certfcado conforme a la UNE-EN IS0 9001
89.4. Lotes do

1 Programa do control aprobado por a direccion facultatva contomplard una divisién do
1a obra en loles de 6jacucén, coharentas con ol desamolo previsto en ol plan do cbra para fa
ejecucionde la misma y confomes conlas siguientes crteros:

) Se comesponderén con partes sucesivas en el proceso do moraje en taler y do
ejecucion delaobra,

b) 1o se mezciarin clementos de tipologa estuctural distinta, que pertenczzan a
columnas dferontes enlatabia 894,

) eltamafio del lote o serd superor al indicado, en funcin dol tpo do elementss, onla

cucion

1ablaBos.
Tabla 89.4. Tamafiode s otes
Toodoooa Borerios oricaes Elamenos horzortaes.
= Vigas ypiares L= Vigas, somentos
— corespondartos ason’ | suparicalesy borados
Ga st snrabasar | comasondenssa 250
125 dos lantas o garta
- Zmidepuen, o - 500m’ dombierosin
Puniss reasar s 30 m ineas,
forgiud dopia, i ramo o na dovea
- dosest
Chimenass, | Azados pomaspondanas
5 [ —
tomas, s despatceoa |~ Serolsirmen
L depostos | tomdeanu

89.5.  Unidades de inspeccion

Para cada fote do cjecucén, se entfcard la tobiidad de fos procesos y actiidades
susceptibies de ser inspecaionadas, de acuerdo con 1o previst en esta Insiruccion.

Alos efectos de esta Instruccién, so entiendo por unidad de inspeccion & dimension
© tamano méximo de un proceso o actvidad comprobable, en general, en una vista de
inspoccion ala obra. En funcin de los dosamolos de procesos y actvidades provistos on el
plan de obra, en cada inspeccion a la obra de la direccion facultativa o de la entdad de
control, podré comprobarse un deteminado nimero do undades de inspeccion, Ias cuales,
pueden cortesponder a uno o mas los do ejecucién.

Para cada proceso o actvidad, so defnirn las undades de Inspeccion comespandiontes
‘uya dimension o tamafo serd conforme alndicado en la tatia 89.5
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Para poshbiltar la reaizacin do I0s trabajos de proparacién do superficies y de
pintado se doberd oviar, sempio quo sea posible, dejar ospacios do_dimensiones
reducidas enire piezas corcanas. Se deberd ntentar que ol operario do mantenimionto sea
capaz de ver y de alcanzar con la herramionta fa superfice a tatar En las figuras 92.2.0 y
92,0 50 dan los creros minimos do accesibildad visual e la superficie y de accesibiidad
fsica para alcanzarla superfce que deben ser respeladas. En caso do que no se alcancen
las dimensones minimas propuestas, so debe considorar & superficie como inaccesible,
a efectos de aplcacién de Ios sobreespesores ndicados en el apartado 31.2.2.1.

Figura 9225, Distancias minimas entre piozas cercanas (1)
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do s0ideo a tope y en dngulo, hasta determinar las caracloisticas do sokdeo mds
adecuadas.

Se comprobard ademas que 10d0s 105 procosos de sodadura, levantamiento do la
misma y reparacién do zonas por soldadura, son objeto de un procedimiento por escrio,
con indicacén, enire otros, do las caracloristias de maleriales do aportacin, las
proparaciones de borde, incluyendo temperaturas de precalentamionto enre pasadas y
calor do aportacién.

E1 soldeo deberd realzarse conforme a lo indcado en ol apartado 77.4.1. Las
cualficaciones serén efectuadas por la entidad de control de caldad quo leve a cabo of
control extero. Esta entidad cortficara por escrto que oon las cualficacones quedan
cublertos odos los procesos de soldadura a efectuar en fa obra en concrelo.

En caso do espesores do ala superiomes a 30 mm, se cualficard también el
procedimiento do soldadura en angulo alas-aima y de union de platabandas, de modo que
50 asequre que no existe excesivo aporte de calor que baje las caractersticas de rosiiencia
de1a zona soktada, material base y zona de transiceén, precalontando s o5 necesark.

91225, Comprobacion de la sjecucién de las sokdaduras.
Con anteriordad a a realizacién de la soldadura se procederd a fa nspeccidn do las
piezas a unir conforme a UNE-EN 970. En ol caso de secciones huecas la inspeccidn 5o
contrara on
- Las partos contrales dol tain y de 1os lancos, s so rata de secciones ciculares, y
- las cuatro esquinas, on ol caso do secsiones cuadradas o rectangulares.

Las inspocciones, tanto s pefenecen al pan de autoontiol como i son parte do las
nspoccones del control externo, seran realzadas por un Inspector de soldadura do nivel 2,
conforme a la noma UNE 14618, o por cualquier olra persona con ka suficiente cualficacén
técrica que sea autorizada por la dreccon faculativa. En todo caso, la direccion facutativa
podré xigi Ia cerlficacién del inspector de sodadura.

Do 10d0s los controles quo se efectien, se fegisirard su comespondients protocolo de
inspeccion, dondo ademas do la descipci6n, so adjuntaran fichas de control de sokdadura
que inclidn ls resiltados del ensayo y a posicién exacta de dicho control.

Se_autocontrolarén todos los cordones. Cualquior ensayo se reaizard una vez
transcuridas al menos 16 horas desde la deposicién del cordon. Este plazo se alargard
hasta 40 horas cuando exisa riesgo de fisuracién en fio. En partcular:

- Materiales de espesor superior a 40 .
- Aceros de caidad superior a S35,
- Cordones muy embridados.

- Aceros de resistencia a la corrosién mejorada
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1 autocontol incluih, i menos, s sguiantes comprobacones:
- dontifcacién do fos slementos

- Situacitn do s gjes o smalra

- Situacén do las zonas de sujecién a os clementos contigucs.
- Paraolismo do alasy plalabandas.

- Porpendiculardad do alas y amas.

- Avollamiento,rectud y paneidad de alas y amas.

- Contratchas

Bl control del amado se realizard con un muesireo cubriendo los siguientes
porcentajes: 100% y 25%, segin so tate de elementos principales o secundarios,
respectvamente.

91.3. Comprobacién de la conformidad dol montaje.

91.3.1. Comprobaciones previas al montaje

Proviament al iicio del moniaje en obm, a dieccién facultatva comprobard fa
comespondencia con el proyecto de los clementos elaborados en taller, asi como la
Confomnidad de a documentacién suministrada con los mismos.

‘Asimismo, ol constructor deber eaborar la documentacién d montaje que deberd.
ser aprobada por la diteccion facultativa, previamente al nicio de las operaciones de obra.
‘Gomo minimo, aquéta constara de 1o siuientes documentos, recogilos en los apartados.
quo a continuacion se indian

1311, Memoria de montsje

La Memoria de montaje incli ol caiculo do las toerancias de posicionaminto de
‘cada componente do fomna coherente con el sistema general do tolerancias (en especialen
o que al replanteo do placas base so refre), la descripdién do las ayudas al montaje
{casquilos provisionales de apoyo, orejetas de izado, dementos d guiado, oc., defincién
de s uniones en obra, medios de proteccion de sokdaduras, procedimientos de apriots do.
tornils, etc.

Asimismo inclira un apartado especifico relato a las comprobaciones do seguridad
durante ol montaje, comprobando adoms que, coMmo_consecuenda del proceso do
montaje, no 5o generan soltaciones permanentos sobre la estuctura ue sean diferontes
alas consideradas en el proyecto.
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Las soldaduras que a o largo del proceso de fabricacén resulten naccosiles.
deberdn inspeccionarse antes do que ol ocuma.

Cuando un dlemento o una zona dol mismo haya sido deformado para comegi
desviaciones geom éticas rosutantes do f fabricacien, odas fas soldaduras siuadas en las
zonas afectadas serdn nspecsionadas y, s procediera, ensayadas, Gomosi 1o o hubieran
Sido con anteriordad.

Bl autocontrol de las sodaduras induird una serie de comprobacenes que serdn,
como minmo:

- Unainspecain visual, preceptiva para todos [os Gordones, y

- unas comprobacenes adicionales, para clases de ejecucién dferontes do C1,
‘mediante 1a realzaci6n de ensayos no destructios, cuya frecuencia debe sor funcién
dela clase do cjecuceén, de acuerdo con & tabla 91.2.25.

Tabla 91225, Frecuencias de ensayo

o de sissera Eao
Sotscres n Taler Sotssdiras an oors
cE4ya | cE2 | cEaya | ce2
Gorsones s ope 100% 0% 0% 100%
smetiza
ndanes ge racsidn
208
0% 20% 0% 0%
Corcones | 03<k <08
aetuerza 0% 5% 2% 0%
K03
Gorsones s ope 0% 5% 2% 0%
Smetiza
nsones e
compresion
Gorsmesaeangus. | 20% 0% 20% 0%
Gorsones 0% 5% 2% 0%
Congmainaes
Unionss o | Rgizasores,
o | comeas. ste %

- Castcers as unizacin
e —

Si del autocontrol se dervase aguna no conformidad, s rechazard ol klo y S0
incrementard a recuencia do ensayos, fespecto de la indiada en i tabla 91225
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85.3. Documentacién del contral de proyecto

‘Cualquiera que sea el nivel do control apicado, la entdad de control entrogard a la
propiedad un informe escrito y fimado por persona fsica, con indicacion de su cualficacion
¥ cargo dentro de la entidad, en el que, congruentemente con la pauta do control adoptada,
S efojaran, al menos, kos siguientes aspectos

- Propiodad paticionara.

- dontifcacisn do a entidad do control o caldad u organismo que o suscrt.

- dontifcastn procisa dolproyecto abjelo e conlrol

- dontifcacn del niveldo control adoptado.

- Plan do contrl do acuerdo con s pautas adopladas.

- Comprobacionos realzadas.

- Rosultados obtonidos.

- Rolacién do no_conformidades delectadas, indicando si bstas s rofioen a fa
adocuada deficion dal proyocto para fa sjecucién o i alectasen a Ia segurdad
funcionaidad o durabiidad.

- Valoracion do las no conformidades.

- Condlusiones, y en partuiar, conclusian explcta sobre fa exstencia de resenvas que
pudieran provocar incdencias indeseables si so procediese  lciar las obras 0 @
cjecutar las mismas,

La propiedad, a Ia vista del informe anterior, tomard las decisones oporlunas y
previas ala cacion o, on su caso, a ka ejecucén de las obras. En ol caso do la existoncia
o no confomidades, antes do la toma de decisiones la propiedad comunicaré i contenido
el informe do control al autor del proyecto, quion procedora a:

- Subsanar, en su caso, las no conformidades detectadas en 6l control e proyecto; o
~ presontar un informe escrio, fimado por el autor del proyects, en of quo se ratiqueny

justfiquen las soluciones  defniciones adopladas en ol mismo, acompanando
‘cualquier documentacién complementaria quo se estime nocosaria.
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‘Tabia 92.2.2. Requistos dimensionales para operaciones de mantenimionto

OPERACION

Longitud dela
0z (mm)

Distancia do s
herramienta al
paramento
Di(mm).

Angulo do
oparcin

)

Preparacién de superfiies
medante chorreado.

Limpioza con
heramientas mecinicas

(jado)

Limpioza con
heramientas manusies

(copilado)
Puverzacn mecinica
Apicacitn de pinturas

- Puverzada

- Conbrocha

- con rodilo

s

100350

100
o

2m300
m
m

200400

200300

w90

4590
1090

Figura §22.a. Disposicién de las heramientas de mantenimiento
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91312, Plnos de monlaje

Se comprobara que recogen en forma esquematica a posicién y movimientos do las
piezas durante ol moniaje, los medios do izado, los apuntalamientos provisionais Y, en
‘general, toda a nformacién necesara para ol corfocto manejo de as piezas.

91313, Pogama de inspeccion

Deber indicar los procedimientos de autocontrol del consirucor, especiicando los
elementos a los que so apica cada inspeccion, el ipo (visual, mediants ensayos no
destructivos, etc.) y nive, s medios do inspocci6n, las docisiones derivadas do cada uno
delos resultados posibies, etc

91.3.2. Comprobacionos duranto of montaje

Durante las operaciones de montajo se comprobard la conformidad de todas aquellas
oporaciones que so lleven a cabo, medianto la aplicacion de cilterios andlogos a los
establecidos por esta Instuic6n para o montaj en taler.

En partioular, 5o comprobard quo cada operacion se efoctia en el orden y con las
herramientas ospeciicadas, que el porsonal encargado do cada operacon posoe la
cualficacitn adecuada, que se mantiene ol adecuado sistema de tazado que permita
dentficar ol rigen de cada ncumplmient, etc.
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Articulo 91 Control del montaje en taller

La conformidad de los procesos do montaje on taller incuird las caractoristcas
mecanicas do 1os productos empleados, as caractristcas geométicas de los clomentos,
asi como cualquier olra caracterisica nchida en ol proyecto o decdida por la direocin
facutativa. Las consideracionss de este Arlculo son de apicacién independientement de.
que ol taller pertenezza o 1o a as nstalaciones propias do fa obra.

91.1. Comprobaciones previas al inicio del suministro

La direccin facultativa comprobara, antes del nico del suministro, que el constructor
ha comunicado el programa do obra, establociondo las fechas imites para a reoepcbn, en
su caso, do los elementos elaborados en talleres ubicados fuera do 1as instalacionos de fa
obra,

Las comprobaciones previas al suministro de los clomentos fabricados en taler aeno
a 1a obra tienen por objeto verifcar fa conformidad de los procesos y de fas instalaciones
que se pretenden emplcar.

91.1.1. Comprobacion documental previa o suministro

Ademés de la documentacién general  fa que haoe referencia el apartado 82.3.1, que.
seaaplicable a los elementos que se prelendo suminisiar a la 0bra, of suministrador, o en
s caso el constructor, debora presontar a|a direccén facutatva una copia compulsada por
porsona fisca de a siguionte documentacibn:

) Ensucaso, documento que acredie que el procoso de montaje en taler del
elemento se encuontra en pososon do un distntivo de caidad oficaimonte
reconocido,

B) en su caso, documento que acredite quo I0s productos do acoro empleados

on la olaboracin do los clementos so encuentran en posesién do un
distintvo do caldad ofcalmente reconocido,

©) en ol caso de que se pretenda emplear procesos do soldadura, cetficados.
de homologacién do soldadores, sogin UNE-EN 287-1 y del procoso de
Soadura segin UNE-EN IS0 15614-1.

Ademas, provaments al inicio del montaje en tale, la direccin facultativa pod.
revisar s planos de montajo en taller que se hayan proparado especificamente para la
obra. Esta revison serd preceptiva on ol caso do que ol taler formo parto do las
instalacones do a obra.

Cuando se produzca un cambio do tallr de montaje, serd praceptivo presentar
nuevamente la documentacin cortespondint.

91.1.2. Comprobacisn de fas instataciones

La dieccién facullativa valorard la conveniendia do efectuar, directamente o a ravés db
una entidad do control do calidad,  preferiblemente antos del o dol suminito, una visa de
inspeccin al taler do mortae, al objelo de comprobar su Koneidad para elaborar s
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La entidad de contol do caldad velard por la reprosantatividad de la muestra, no
‘acoptando, en ningi caso, qup 56 fomen muBs2s sobre prodichs que o se corfespondana
los planos del proyect, ni sobre productos especiicamente destinados a fa realzacion de
ensayos. Una vez extradas las muestras, se prooederd, on su cas, al reemplazamierto do las
partes de s elomentos que hubleran sidd aleradas durante  toma.

La ertidad do conrdl de caidad redactard un acta para cada toma do Muostas, quo
‘suscrbiran odas las partos prosentes, quedandose oon ura copia de la misma. Su 184acén
bedecerd a un modelo de act, aprobado por ka dreccin facultatva a comienzo o obia,

1 tamao do las muestras deberd s suficento para [a reaizacin de 1a toaldad de las
‘comprobaciones y ensayos que se pretendan realzar Todas las muesiras se rasiadarin para
50 ensayo allaboraloro de controltras ser debidamente precintacas o dentfcadas.

88.1.3. Realzacion de los ensayos

‘Cualquier ensayo sobre los preductos de acero que decica ol autor dal proyects o fa
direcotn faculaliva, so deberd efectuar do acuerdo con fas indcaciones do éstos. En ol caso
del autor dol_proyecto, refera dichas ndicaciones en o corespandento. pliego do.
prescrpciones téenicas paicures.

88.2.  Control o los medios de unidn
88.2.1. Control do los tornillos, tuorcas, arandelas y bulones
882.1.1. Espociicaciones

Los tornillos, twercas y arandolas y bulones inclidos en los apartados 202, 29.3 y
294 do esta Instruccin, deberan cumplr 105 requisios establecos al efoclo on 105
respectivos apartados. En olros casos, deborén cumpl fas ospecificaciones que s
establezcan al efecto en el respectivo pliego de prescripiones técnicas particuiares.

8212, Ensayos

So considerard un e de tomilos, tuercas, arandelas, por cada uno do los grados y
clasos do tornilo quo se empleen en la obra.

E1 control de las caractersticas do los tornilos, tuercas y arandelas se efectuard por
atrbutos(dmensones y caracterisicas mecanicas, ademds de las caracterstcas
funcionales del conjunto) sobre al menos diez mucstras, medints s ensayos establocidos
on esta Insiruccion o, en su caso, por el liego de prescripciones técnicas partiuiares.

Los ensayos do los tomills se deberén reaiizar segin Ia noma UNE-EN ISO 898-1,
las tuercas sogdn IS0 8982, y para las arandelas la norma de producto aplcable.

88213, Crteros do aceptackén o rechazo
So procederd a la aceptacién do os tormilos, tuercas, arandelas y buones cuando,

una vez realizados los_ensayos, no_se produzca ningin incumpimiento de. las
especificacones exigidas. En caso conlrari, se procederd a rechazar ol te.
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- Una Gitima de un corto en curva sobre un clemento de espesor representatio.

Las probetas tendrén una dimensién tal que permian cortes de, al menos, 200 mm de
fongtud.

La calidad de cada corte serd la correspondiento a la claso de 1a estructura y 1a de los
cortes curvados serd simiar a fa do s rectos

Si los resutados do la inspeccibn de los bordes cortados fuesen no conformos, la
direccién faculativa rechazara el proceso, debendo el constructor modficar ol mismo
definendo un nuevo procedimiento, debiendo pocederse  icr un NUOVO Procesd do
comprobacién

En ol caso de procedimientos de corte que puedan produci incrementos locales de la
dureza del material (cortes con lama, czalado), dobora contolarse ésta en s, bordes,
para o quo la entidad de conlol actuarh segin se indica:

- Se fabrcarén cuaro probetas del material mds susceptible al endurecimiento de entre
todos 1os quo vayan a sor ensayados.

- En cada una do las cualro probetas 5o mediran as durezas en cualro punlos legidos
de entro aquélos on los quo so suponga mayor incremento. La medida se realzara
onfome a UNE-EN 1SO 6507-1.

- 1 mayor de los valores medidos no excedord 380 HV 10.

Silos resultados de las medidas son no confomes, se modiicard ol proceso de corte
50 repetied o ensayo solo para aquellos casds on 105 que no ha habido conformidad.

Este apattado no cubre la comprobacién do durezas en s coes que vayan a sor
sokdados, los cuales serdn ensayados conforme al procedmiento especiico de sodadua.

Ademas, deberdn comprobarse perisdicamente los medios y procedimientos do
taladrado, para 1o que 1a entdad do control dobord:

- Fabricar ocho probetas para cada procedimiento a ensayar, cubriendo ol rango de
calldades de los materales, didmelros de aguforos y ospesores del malorial,

- Modi ol diametro de s agujeros en cada extremo del espesor taladrado utizando
patrones (pasaino pasa). I valor medido cumpli las tolerancias corespondientes a
Ia clase.

Si los resultados do las medidas son no confomes, so modficard ol proceso de
taladrado y se fepetrd o ensayo solo para aquellos casos en kos que o ha habido
confomidad.

91222, Control dmensional de los clementos
Se debers_comprobar que los slementos elaborados en ol taller prosentan las

dimensiones reficjadas en los planos de tallr, considerando las tolerancas ndicadas en o
pliego de prescripcionas 6anicas partcuiares del proyecto.
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Articulo 90 Comprobaciones provias al comienzo de la ejecucién

Antes del inico de la ejecucién de cada parto de a oba, la direccion facullativa deberd
constatar quo existe un programa de contro, tanto para 1o productos como para la cjecucion,
que haya sdo redactado espocificamente paraa cbra, conformo a o ndicado por @ proyecto y
o establecido en esta hstuocién.

Cualquiorincumpimiento do 105 roquistos_previos _establecdos, provocara el
‘aplazamiento delinicio do la obra hasta que la dreco6n facultativa constate documentaimerte.
quo 50 ha subsanado a causa que dio origenal cado ncumplimiento.
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La inspeccion visual de los cordones se desarollard una vez completadas todas las
‘sokdaduras de un 4rea de inspeccion y previamente a a realizacn de cualquir ensayo.

La inspoccién visual inchira:
- La oxistencia y stuacin do odos o cordones

- Lainspoccién do os cordones conformo @ UNE-EN 670,
- Zonas do cabado y ciome.

La inspoccién do la forma y superficie de los cordones do los nudos entre secciones
huecas prestard atencion especial a los siguientes aspecls:

- Enel caso do secciones circulares, a as pates contrales del takny de los flancos
- Enel caso de secciones cuadradas o ectangulares: a s cuato esquinas

- La acoptacion de los cordones en la inspeccion visual se efectuara segin o que
establece ol apartado 77.6 do st Instruccién.

S reaizarén los siguientos ensayos no dostructivos segin los pincipios gonerales
establecidos en UNE-ENT2062 y confome a fas especificadones parlicares do cada
método de ensayo:

- Liguidos penelrantes (LP), segan UNE-EN 1285.
- Particulas magnéticas (PM), segin UNE-EN 1290.
- Uasonidos US), sogtn UNE-EN 1714

- Radograflas (RX), segin UNEEN 12517.

‘Guando se ocalce alguna imperfoccion “admisible” no soré predisa su reparacion
poro_se inspeccionard_un tramo_adicional del mismo cordon. Si se encuenta una
imperfeccion no admisible se repararan todos os defectos.

Si la imperlocabn os o admisble” serd necosaria una reparaciéen, segin un
procedimiento establecido. Dicha reparacon no afectard dricamento a fa mporeccion no
admisible, sino tambn a todas aquelas admisbies que so hayan detectado con
anteroridad. Adicionaiment, se incrementard i ivel de control para fas soldaduras do os
sokdador en el porceniaje adional indicado en el conespondienta plan do autocontro

Si un tercio do los sokdadores tlene un incremento de su nivel de control se
comunicard a a direccién facultativa para que aumento i nivel do contol exoro levado a
cabo por a entidad de controly tome las medidas oportunas,

Todas las_soldaduras se inspoccionarén visualmente. So_realizarin ensayos
adiconales enlos puntos donde se sospeche que pueden existirdefoctos.
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- que cumplan las condiciones de preparacion y estado superfical proscrias on UNE-
EN S0 12944.5.

- para superfices galvanizadas on callento apica UNE-EN ISO 1461
- para superfices sometidas a metalizacién con cinc, UNE-EN ISO 2083.

E1 nimero de probetas a ensayar serd, al menos, de e por cada conjnto de
sistema do proteccion y o de acero empleado en l obra.

Los ensayos sobre os sistemas de pitura se efectuarén de acuordo con los métodos
definidos en el apartado 30.3 do esta Instruccién.

En cuanto aa galvanizacin en caliento, en o caso de que ol suministro del materal
50 acompane do un cortifcado de garantia dol gavanzador, especifico para la cbra y
fimado por persona fisica, & direcain facullaiva podra eximir de a realizackn de los
comespondientos ensayos. La realizacién do ensayos, on su caso, se efectuard medante
los procedimientos eslablecdos en UNEEN IS0 1461, asi como los que se recoan
especificamente al efecto_en el correspondiente pliego de_prescripdiones técnicas
particulares. Para las superfies somelidas a metalzacén con Gnc, los ensayos s
reaizarén confome a lo indicado en fa norma UNE-EN 1SO 2063,

En ol caso de que el producto de proleccién esté en posesién de un distitivo de
caldad oficamento reconocido, la direccion facultativa podra eximir do la ealizacién de los
comespondientos ensayos.

88.3.3. Critorios do aceptacién o rchazo

La posesién do un distintvo do caldad oficiamento reconocido puede entenderse, en
general, como suficiente para avalar a conformidad del sistema do proteocion suministrado
sin efoctuar ensayos especificos, salvo iitri en contra do la direccion facutativa.

En ol caso do recurtr a la ealizacion de algin ensayo sobr los sistomas de pintura,
56 considerard que ésts 65 confome con las especiicaciones cuando:

- Antes dol ensayo, la dasificacion oblenida por la probota do acuerdo con UNE-EN ISO
2409 e5 0.6 1. Cuando el espesor de la pelicula seca del sistoma de protecin es
mayor que 250 um, eslo requisto debe sustiurso por la inexistoncia do
desprendimiento do Ia pintura del subsiralo en el ensayo de adherenca segun UNE-
EN IS0 4624, a menos que los valores de fa raceidn sean mayores o guales a § MPa,

- Después del ensayo, con la duracién en horas indicadas en 30.3, segn i caso, para
Ia ciaso do exposicion y grado do durabildad exigidos, a probota o presenta defectos.
Segin los métodos de evaluacion cslablocidos en las parles 2 a 5 do UNE-EN ISO
2628, y1a clasiicacion oblenida de acuerdo con UNE-EN IS 2409 56a 0.6 1. Cuando
ol espesor do a policula seca del sistema do pintura 65 mayor que 250 ym, so
‘emploard la misma sustucién do esto GHimo requisto que & indcada en ol apariado
a). La evaluacibn de la condicion ras ol ensayo segln UNE-EN IS0 2409 6 segin ol
nsayo sustitulivo se efectuar tras 24 horas do feacondicionamients o 1a probeta.
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Las radiograffas podran susttirse por ulrasonidos en sokdaduras de diicl acceso ,
on general, siempre que asi o indiquo la direccin faculiativa. Los procedimientos LP y P
son intercambiables, siendo preferbie la realzacon de éste itmo.

En todos los puntos donde existan cruces de cordonos do soldadura se realizard una
radiografia adicional

En general, el autocontrol ealzard una inspeccién mediant particulas magnéticas o
on su defecto liqidos penetrantas, do un 15% o total do a longtud do las soidaduras en
angulo, con los crierios de acoptacién fjados en s nomas ya referiias. Esta inspeccién
serd posterior a la visual y realizada por ol mismo nspecor, quo seleccionard estas
Sokdaduras, y siempre comprenderd fos extremos (incios y finales) do cordones.

‘Cuando la porosidad superficial sea excesiva a juick do la direccibn faculativa, serd.
obligatorio realizar una inspeccién el nterior del orddn.

Asimismo, en general, s reaizara una inspeccibn radigrafica y ulirasonica do las.
soktaduras a tope, tanto do chapas en continuacién como do uniones en T, cuando éstas.
sean a tope. Cuando coexistan la inspeccién visual y la realizacon de ensayos no
desinuctvos en una misma costura, se simaltanearén ambos cuando esto sea posibl.

- Enlas inspocciones radiogréficas que se reaicon, las uniones caificadas con 16 2
o acuerdo con a noma UNE-EN 12517 serdn admisibes.

- Las soldaduras con caificaciones 3, 4 6 5 se levantarén para procedor a su nueva
cjocucien. Excepaionaiment, las calficadas con 3 podrén admilrse en funcin do la
‘ampltud del dofocto, posicién y caracterlstcas de a unién, solictacionos, etc.

- Las deformaciones provocadas por las sokdaduras serdn corrogidas por calor, N0
‘adoptando en ningdn caso temperaturas de calentamiento superiores a S00° .

- No se empieara agua o cuslquier ol proceso para enfriar bruscamente.

- Si duranto Ia inspecaion visual de las soldaduras se detectase aigin defocto, éste
sord corregido conforme al rerio que figura en a tabla que sigue:

Doscripcién del defocto Correccién
Fisuras Saneado do las fisuras y nuevo cordén
Porosy desbordamienios | Soidar de nuevo dospués do sanear con arco-
aice. Longitud minima de sancado 40 mm
Mordeduras Saneado y poserior depdsito do material o
‘aportacon, ongitud minima do saneado 40
‘Goncavidades y convexidades no ‘Amolado
provistas
Otios defectos: entalas y estias Amoiado o saneado por arco-aife

superfiiales con posterior doposio
do material hendiduras de imite de
aportacitn, etc.
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CAPITULO XXI

CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LOS PRODUCTOS

Articulo 86 Generalidades

La direccion faculativa, en nombre de i propiedac, tiene la obigacién de comprobar
1a conformidad con 1 establecido en ol proyecto, de os poductos que se fociben en la obra
¥, en particular, e aquélos que se incorporan a a misma con cardoter pemanente.

Las actvidades relacionadas con este contol deberdn refljarse en ol programa de
‘control y seran conformes a ko indicado en 82.1

Articulo 87 Criterios generales para a comprobacién de la conformidad do los
productos

En ol caso do que los materiales y productos dispongan do marcado CE segin la
Diectva B9/106/CEE, podra. comprobarse su_conformidad mediante la_veriicacin
documental de que os valores declarados en los documentos que acompanan al cfado
marcado CE pemnien deduci el cumplimiento do las especiicacions contempiadas o el
proecto.

La direccion faculativa, en e uso de sus atibuciones, podra disponer en cusiuier
momento la realzacién de comprobacions o ensayos sobre los materales y productos que
50 emploen on la obra.

En ol caso do poductos que no dispongan de marcado CE, Ia comprobacion de su
conformidad comprenderd:

- Un control documental,

- on su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanicen
un nivel de garantia adicional equivalente, conforme a o indicado en o Ariculo 84,

- on su.caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos.

Sin perjicio de 1o establecito al respecto en esta Instucsion, el piego de
prescripciones técnicas paficulares podra flar los ensayos quo considere pertnentos.

87.1. Control documental

Con cardcter general, ol suminisro do los materiales recogidos en este Aiculo
deberd cumplilas exigencias documentals recogidas en 8231
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- Periodiidad de las inspecciones recomendadas.
- Crtrios do inspeccibn.

- Medios auxdiares necosarios para el acceso a las dferentes zonas de la
estruotura.

- Definicion del tratamiento do proleccién propuesto para superfidies inaccesibis.

- Definicion de la pntura de protecidn u olro tipo de sistema propussto para
superfiies expuestas que suffan mas detoror.

- Calendaro de repintado u otras acciones de manterimionto de ka estructura.

Articulo 94 Memoria de construccion

Toda obra debe ser inspeccionada on res etapas diferentes:

- Durante a ejecucin (iase de control de caldad).
- Al finalizarla obra, antos do su puesta en senvick,
- Posteriormenta, I fargo do su vida (il

En o que respecta al mantenimiento, 05 un hecho constatado que aigunos problemas
surgidos duranto la faso do servici tienen su origen en falos do disefo o en inddenias
surgidas durante la constucaén. Es, por oll, fundamontal quo dichas circunstancias
quedon recogas en un documento que sirva de baso para actuaciones posterires.

En base a lo antedicho, para estucturas chase 4 & 3 (ver apartado 623) serd
obligatori realzar una inspeccion 1in de obra’ en que se revise ol estado do 16dos los
clementos estructuraies con vistas a su fuluro mantenimiento. Los deterioros detectados y
ias correspondientos medidas correctoras adoptadas se roflsaran en un documento ex
profeso redactado alefecto a modo do “memoria de construccén” o “nformo fn do obra”

Ademas, para estructuras ciase 4 6 3 (ver apartado 6.2.3), en ol citado documento so
definian, adicionamente, las_especiicacones roatias al tatamiento do_proteccién
utizado, con vistas a posteriores intervencionos. En concreto, se dofiniran al menos los
siguientss aspectos:

- Vida Gt esperada dol sistema de proteccion empleado, tanto para superfices.
xpuesias como para superficis inacoesibles (pinlura, galvanizacin en caliente,
melalizacién con cinc)

- Descripcon del tratamiento de proteccibn empleado descriendo, tanto para
superfiies expuestas como para superlicies inaccesbles, los Siguiontes aspectos,
quo en ol caso de pintura soran

- Tipo preparacien.
- N capas
- Dotaciény espesor de cada capa.
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Figura 92.2.0. Distancias minimas entre piezas cercanas (2)

En muchas ocasiones, s estructuras de edificacién compuestas por plares y vigas
o acero no son acoosibles y, en muchos casos, ni siquiera visibes. Se comprendo Gue en
estos casos las labores de nspeccién y do mantenimiento o ven difcutadas on gran
medida. Por ok, para evtar agravamientos do cualquier paloiogia estructural producida por
la corsién, s fundamental eiminar o, al menos, limitar aquelos condicionantes que
‘generan problemas do corrosion. Por ol o respotaran en ostos casos con escrupuoSKad
Ias prescripciones expucstas en los apartados 31.2, 313y 921,

Articulo 93 Plan de inspeccion y mantenimiento

Para estructuras clase 4 63 (ver apartado 6.2.3) serd obigatorio inclirn el proyecto
un *plan de inspeccion y mantenimiento’ que defina las labores a llovar a cabo sobro la
parto do acero de la estuctura tendentos a mantener su capacidad estructural y funconal
n niveles razonabies a o largo de su vida Gt

E1 plan do inspeccién y mantenimiento doberd contener la definicén procsa de, al
menos, los siguientes elementos u operaciones relativas a la conservacion:

- Descripson do la estructura,
- Estimacién de a vida it do cada elomento estructural
- Descripan de los puntos citicos ms caracteristioos do cada clemont.
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91226, Control de soldaduras reparadas

En ol caso de estructuras do clases 1, 26 3,6l control de las sokdaduras reparadas se
efoctuara conforme a os procedimientos homologados.

Los cordones reparados se inspoccionardn y ensayardn de nuevo como si fueran

91227, Control do uniones atorniiadas

1 pian de autocontrol i construclor deberd considerar, on su Gaso, i comprobacion
de las uniones mediant fjaci6n con elementos mecnicos, a las que so refore el Aticulo
76 do osta Instuccién,

Dichas comprobaciones deberdn inclir las cortespondientes a la apicacién do los
pares do apriets adecuados, do acuerdo con o espeaficado en 6l proyects y en esta
Instruccion. En el caso de tomilos pretensados so comprobara que el esfuerzo apicado es
superior al minimo establecido.

Los crterios de aceptacion o rechazo serdn [0s definkos al efecto en esta Instucei6n.

E1 plan do autocontrol deberd ffar a frecuencia de las comprobaciones, que puede
establecerse, on princiio, on el 100% do las unones eniro clementos pANGpaRS (gas
pilares, chapas, olc.) y of 25% do Ias uniones en elementos secundaris (rgidizadores,
rianguiaciones secundarias, etc).

91228, Control del armado en taler

Antes de iniciarse Ia fabricacon, o constuctor propondra, por escrtoy Gon os planos.
necesarios, la secuenca de amado y soldeo, que a juico do sus conodmientos y
‘experiencia considere éptmas, en funcién de la maxima reduccion de tonsiones resiluales.
y defomaciones provisbles. Estas secuencias se someterdn a fa diteecin facultatva para
Su aprobacion.

En el armado previo de taller so comprobard que la disposicin y dmensines de
cada clemento se ajstan a las indicadas en los planos do taller. Se reclficarn o
rochazarén todas las piezas que no pemitan ol acoplamiento mutuo, sin forzarias, en fa
posicién que hayan de tener, una vez efectuadas las uniones dofintvas

En cada una de las piezas preparadas on taler S0 pondrd con pintura o 14z grueso
1a marca de identficacién con que ha sido designada en los planos do talkr para el armado
dolos distintos clementos.

Asimismo, cada uno de los lementos teminados en taler lovard la marca de
Mentiicacién necesaria (realizada con pintura) para detorminar su posK3on relativa en el
conunto de la obra. Adicionalmente, se procodoré a toguelar 1a pleza amada al objelo do.
‘garantizar ia razabiidad de 1os productos hasta a obra.

La direccion facutativa efoctuard las vistas © nspeccionos quo considore oportunas
para_comprobar ol proceso de monlajo. Por olra parte, la entidad do control efectuara
también las inspecciones que estabiezca el correspondiente plan de inspeccion exerna.
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Taba 89.5. Tamano de las unidades de inspeccibn

Tamatio mximo da l unidad de inspeccén

[EErR——— e p—

P — F———————

o [ T Ry ——

oo s machica:

[— e ———
e — I ——

L T pa—

En el caso de obrs de ingenieria do pequefia imporanca, asi como en obras de
edficacitn sin especal complejdad estuclural (formadas por vigas, piares y fofados
‘convencionales no pretensados, con luoss do hasia 6,00 metros y un nimero do Nvekes do
fofado o superor a site), Ia dieccitn facutatva podrd oplar par aumentar al dobie los
tamafos maximos de a unidad deinspeccion indicadds en a tabla 895.

89.6.  Frecuenciss do comprobacion
La drecoitn facutatva levara cabo ol contol de la cjecucién, mediante:
- Larevisién dol autocontol del construcor para cada unidad de inspeccidn,
- el contol extomo de a ejecucin de cada fote do giecucén, medianto |a reaizactn

e inspecciones puntuales de los procescs 0activdades comespondientos a aigunas
dolas unidades do inspoccién de cada kte, segin oindicado en oste Arfuo.

Para cada procoso o acidad inclida en un lots, o constuctr desamolard su
autocontol y 1a dreccién facultativa procederd a su contol extemo, mediante la reaizacn do.
un ndmero de inspecciones que varia on funcén dei ivel de contral dfindo en el programa de
ontroly d acuerdo con o ndicado en la abla 89.6.
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So considera que la probeta no presenta defectos, sogin el caso, cuando cumple los
siguientes requistos:

- Aplicando UNEEN IS0 4628-2, cuando se prasents ampollamiento 0 (SO).
- Aplcando UNE-EN IS0 46283, cuando se presents 6xido R 0.
- Aplcando UNE-EN IS0 46284, cuando se presents agrietamiento 0 (SO).
- Aplicando UNE-EN IS0 46255, cuando se prosents descamacién 0 (S0)
Ademas, deberd comprobarse que, una vez efectuado un envejecimionto articia,
conforme a UNE-EN IO 9227, no existe ningin avance de corrosion del sustato, a parir

dela incision, que sea superior a 1mm, dolorminado do acuerdo con UNE-EN IS0 12944,

En la ovaluacion de defectos anteriormente ctada, nio se fondrén en cuenta aquélos
que s6 produzcan a mencs de 10 mm de los bordes de a probeta.

En cuanto a la galvanizacién en caliente y a la melaiizacién con cing, en general fa
prosentacion a la direocién faculativa del certfcado de garantia al que hace referonc el
‘apartado 88.3.2 pemilr la aceptacén del conespondients ote. En el caso do eloctuarse
ensayos para comprobar la conformidad del fole, se sequirdn s crfarios establecidos al
efocto on el plogo do prescripciones técnicas particuares de la obra.





OEBPS/images/RD-751_ANEXOS_3_Corr_fmt76.jpeg
88.2.2. Control dol material de aportacion para las soldaduras
88221, Espociicaciones

1 material de aportacion utlizado para a realizacién do las soldaduras deber cumpir
las exigencias de apttud al procedimiento de soldeo y de compatbiidad con ol acero del
producto de baso que define ol apartado 29.5 de esta Instruccien.

88222, Ensayos

En ol caso do que ol suministro del material o acompane do un cerlficado de
garantia del fabricants, especiico para fa obra y frmado por persona fsia, la direocin
Tacutativa podra eximir de a realizacién de los comespondientes ensayos.

La realizacion de ensayos, en su caso, 5o efoctuard medanto los procedimiontos
establecidos on UNE-EN ISO 1579241, asi como 1os quo o recojan especificamente al
ofecto en ol cortespondients piego de prescripciones téanicas paniculares,

88223, Crteros do aceptacén o rechazo

En general, la presentacidn a a direccién facutativa doi certfcado de garantia al que
hace reforencia o apartado 88.2.2 pemitrd la acoptacién del comaspondiento foe. En el
caso do efectuarse ensayos para comprobar la conformidad del lte, se segurdn los

citeros establecdos al efecto en ol pliego de prescripciones. técricas partioulares do la
obra,

88.3.  Control de los sistemas de proteccién
88.3.1. Especificaciones

Los sistomas de proteccién deberan cumpir las prescripciones establecidas on los
apartados 30.3y 30.4 en funcion de la dlaso de exposicién a la quo vaya a estar sometdo o
clemento estructural

Todo suministo de material, deberd acompanarse de un cerificado do garania dol
fabricante, especifco para fa obra y frmado por persona fisca,

88.3.2. Ensayos
Los ensayos se efectuaran sobre probetas que cumplan as siguientes condciones:
- Que soan dol mismo tpo de acero que ol quo 50 vaya a emplearen 1 obra
- on su caso, que tenga ol mism rocubrimianto de oine quo 56 vaya a ulizar,
- aue prosente un tamano minimo do 1070 m,

- que presente un espesor no inferor a 2 mm y comgatible con el ensayo que s
pretenda efoctuar,
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Cuando la propiedad decda realzar o contol del proyects, ello no supondrd en
ningin casola alteracién de las atrbuciones y responsabiitades del aulr dol proyecto.

85.2. Nivelos del control de proyecto

‘Cuando la propiedad decida la realzacién del contol de proyecto, elegird uno de los
siguientes niveles:

- Controla ivel nomal.
- Controla ivel ntenso.

La entdad de contro entificara los aspectos que deben comprobarse y desarrolar.
una pauta de control adaptada seqn el ipo de obra.

La frecuencia do comprobacien, segin ol nivel do contol adoptado, o debe ser
‘menor que el indicado en a tabla 85.2.

Tabla 852 Fracuencia do comprobacién do los slemenios sagin ol ivel do conta adoptado

Tods smany [ 188 0t r——
normel | anso
Semerics e L rp—
| ey atesacas
Prare y s dspuents | 15% | 50% | Minmo s samos
o | 0w | Minme Jaowns de o menca dos
ncros 10 | 20% | s cos zncros
[ 0 | 20% | s goa vanes
sy ivedas 10 | 208 | Momoun zamo
Eruonses 10 | 20% | omo3 bocnass
Esonrss 0% | 20% | A manoa dosramos
(Bomonis spricin |
5% | 0% | wmenos 3 reosros
Bomoria snguares | 15% | 0% | Ameos 1 porie

Nota: No obstanie 1o anteror, se comprobard el 100% de os lementos sometidos a
torsén principal y,on gonaral os olementos quo soan susceptbios de oturas ragios 0que.
contengan nudos compeios, Lansicones compicadas en geomelra, oc
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Siempro que se produzca un cambo en ol suministador de los materiales recogidos
on esto Aricul, serd preceptvo presentar la documentadn conespondionte al nuovo
producto.

87.2. Inspoccién de las instalaciones.

La dreccibn facuitatia valorard la conveniencia do efectuar una vista do inspecsion a
tas instalaciones do fabricacion do 105 productos incluidos on ol Ao de este Aricul.
Dicha vista so realzard _preforblemont antos dol inicio del suministro y tendrd como
bjelo comprobar fa idoneidad para a fabricacién y a implantacidn e un contrl de.
produccion conforme con la legisiacién vigente y con esta Instuccién.

Do igual modo, podra realzar ensayos a los materiales suministrados, a fin de
‘garantizar ka conforndad con las especiicaciones requoridas.

87.3. Toma de muestras y realizacién de los ensayos

En ol caso do que fuera necesara la realizacién de ensayos para a recepoin, éstos
deberan efoctuarse por un laboratorio do control conforme a lo ndicado en 81221

‘Cuando fatoma de muestas no se efectie ditectamente en a obra o en fa instalacin
donde se recie ol materal, deberd hacerse a través de una entidad do conrol do caldad,
o, 6n 50 caso, mediants un aboralorio do ensayo confome 81.2.2.1

Articulo 88 _Criterios especificos para la comprobacién de la conformidad de los
productos.

88.1. Productos de acero

88.1.1. Comprobacisn de la conformidad

La conformidad de bs productos de acoro con 10 establecito en el proyecto so
comprobaré duranto su recepcién en obra @ inckid fa comprobacién de sus caracterstioas
mecénicasy geomérioas

Los productos de acoro deben disponer de marcado CE conforme con la Directiva
B9/06ICEE por lo que, do acuerdo con lo indicado en 82.3, su conformidad podr sor
sufientemente comprobada medianto la verifcacin de que s categorias 0 valores
declarados en la documentacién que acompafia al citado marcado CE pemiten deduc
‘cumplimiento de las especifcaciones del proyecto.

88.1.2. Toma do muestras

La directn facultiva, por s misma, a través de una entidad do contol o un laboratorio
do conto, efectuard la toma do muesttas en fa insialacién en donde se encuenten s
productos de acero. Saivo Cicunstancias excepcionales, la bma de muestras se efectuard e
oltallor antes del montzje de s elomentos.

Podin estar prosentes duranie la oma los represontantes de la direccion facutativa, del
constructor y del suministrador de los elementos.
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- Productos empleados en cada capa.
- Datos de identiicacién de fa casa suministradora de la pintura,
- Datos de identficacién o a empresa aplicadora.

Como ancio a este “informe fin de obra” se inclurd ol “plan do inspeccién y
mantenimiento” referdo en 6l Aticulo 93.

E1 “informe fin do obra’ deberd ser puesto a disposicién del responsable do la
‘explotacion do la estructur.
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Los medios de medida deberdn estar includos en ISO 7976 partes 1 y 2. Por su part,
Ia precision do la medida so ajustard a o indicado en IS0 17123

Las medidas se referiran con respecto a las contiaflchas especilicadas en proyect,
¥ se coregiran para tener en cuenta las posibles deformacionos por temperatura o poso
propi.

1 taler dispondra do los clementos necesarios (mesas de medida, bastidores, etc)
para a correcta ejecucén de las medidas.

En ol caso do aparicion de no conformidades, s corregiran mediants alguno de los
medios especiicados en esta Instruceidn, i oo fuera posble. En olro 0aso, 50 esludiard fa
posiiidad do modiicar la geomeria del resto do la esiructura de forma quo se compense
ia no conformidad, en cuyo casd dicho procedimiento deberd ser aprobado previamente por
la dreceion faculativa,

91223, Comprobacisn de la cuaificacién del personal para la soldadura

Los soldadores deberén estar on pososion do la cualficacion adecuada, confome a ko
establecido en 77.42. A este respecto, soran admiidos los certficados que posean 1o
sokdadores, siempre que 6stos sean empleados fjos dol taler, salvo docisién contrara de la
direccién facultatva.

La direccién facultatva podra establecer cualquier comprobacion adicional sobre la
cualficacion de 1os soldadores, independiontemente dol lugar donde desarrola su actiidad
(tallery obra)

1 talor mecinico mantendra al dialos corespondientos registros de Montifcacién de
sus sodadores do foma satisfactoria, en os que debe fgurar:

= Nedefona,
- copia do homologaciény
- marca porsonal

Esta documentacién esaré en todo momento a disposicién de fa dreccién faculativa
¥ dea entidad de contol do caidad.

Cada soldador Mentiicard su propio trabajo con marcas personales que no sordn
transforbles.

Toda soldadura_ejocwtada por un soldador no_cualficado, serd rechazada,
procediéndose a su levantamiento. En caso de que osto pudiss producir ofoctos
perniciosos, a Juido do fa dreccibn facullatva, el conjunlo soiado serd rechazado y
repuesto por o constructr do la estructura de acero.

91224, Control del procedimiento de sokleo

Antes do incarse la fabrcacin en taller, ol autocontrol del consiructor incluird
‘cuantas pruebas y ensayos sean necssarios para la comprobacién de los distintos métodos
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elementos que so requioren para la obra. En partculr, se alendord al cumplimionto o las
‘oxgoncias estatiecidas en ol Capitulo XVIl do osta nstuccien.

Estas inspocciones serdn precoptivas en ol caso do instaacones quo pertonezcan a la
obra, on las que se comprobard que s ha delimiado un espac sufcents para las labores de.
montsje, espacios predetemminados para el acopio de [0s productos de acero y espac fjo para
ia maquinaria, si Gamo feGintos espociicos para acopiar os elomentos artos do su entrega a
1a obra.

La drecsén faculativa podra recabar la infarmacin quo ponga de manfesto la
xistancia do un control de produccién e tler, confome con 1 indicado en esta Instruccén
¥ correctaments documertado, medianto ol fogisto do 5us COMPIObaCNes  fesuados do
nsayo en los correspondientes documentos de autocontol, que Incidn al menos todas fas
caracteristias especiicadas por esta Instrucodn.

91.2. Control durante of suministro

91.2.1. Control documental durante o suministro

La dreccien faculaiva deberd comprobar que cada remesa de lomentos que s
‘suminstro a a cbra dosdo un taler va acompafiada do la cortespondionte hofa de suministo.

Asimismo, debers comprobar la coherencia entr las caracteisicas de 1os dlementos.
‘suministiados y los de ka documentacién de os productos de acero, deciarada por ol fabicane.
y faciitada por of suminiirador do la armadura. En caso de delectarse aigin problema o
azabiidad, se procederd al echazo do os clementcs afoctados por el mismo.

Para clementos elaborados e taleres propios do la obra, se comprobara que el
constructor mantene un regitro de fabricacén en el que s@ recog, para Cada partda do
lementas fabricados, la misma rformacion quo en as hojas de suminisro a las que haco
referencia osto apartado.

La dreccion facutativa acoptars la documentacén do la remesa do elemertos, tas
‘comprobar que es confome con fo especficado en el proyecto.

91.2.2. Comprobacionos experimentales duranto el sumiristro
91221, Controldo las operaciones de corte
Proviamento al inico do Ia actvidad, para cada tipo de slemento a cortar y para cada
material se fabricarén, al menos, cualro probotas, por parte del control extemo do & entdad
do contot:
- Una consistird en un cort recto dol clemonto de mayor espesor.

- Ora, del semento de menor espesor

- Una do un corte_en angulo entrante con radio minimo de acuerdo y sobre un
clomento do espesor reprosentativo
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TITULO 8.° MANTENIMIENTO

CAPITULO XXIII

MANTENIMIENTO

Articulo 92 Recomendaciones de disefio
92.1. Detalles

Los procesos do corrosion del acero se ven potenciados si 5o producen en zonas de
difil acces0 0 de acumulacn de agua o do olras malerias. Para palir, 0 oviar on la
medida en que ello sea posble, un agravamiento do las consecuencias estructurales o
funcionales es conveniente que, en i fase de disefo, 5o fespelon las regias do buena
préctica referidas en los apartados 31.2y 31.3.

En ostructuras de edficacibn so eviard, on la medida de 1o posile, disponer bajantes
o caferias adosadas o adyacontes a plares de acoro. Esta proscipcon podra ser
sosiayada si fa estructura do acero queda vista y o3 accesible para su inspecditn o
mantenimiento.

En todo caso, en las zonas de codos, les” o cambios de orientacién de conducdiones
do agua que so sitéen en proximidados de algin piar 0 viga de acero, se dispondd un
elemento aislante entre ol elemento de acer y la tuberfa. Se dispondran, asimismo, las
caldas y pendiontes de tal forma que on caso do una eventual fuga o rolura do la
‘conduccion, o agua sea conducida alejandoso de a estuctura de acoro.

92.2. Accesibilidad

Se deberd intontar que no existan z0nas inacsosibles o de ifi acceso con vistas a
ser repintadas adecuadamento. Asi, os conveniento defar en la estucura ganchos
pasadores u otros clomentos de fjacon que permian la instaiacin de andamios u olros
medios de acceso para poder acomelor operaciones de mantenimiento duranto o service
dolaobra,

Es conveniente que todas las superfcies do a estructura que dispongan de algn
tratamiento de proteccién anlcorosibn soan visbios y que sean accesbies con Unos
medios que tengan sufiiente seguridad. Adoms, deberd exstr ol espacio adecuado para
e ol operario pueda Labajar en condiciones do segurdad suficentes. En Ia tabla 92.2.2
se indican las distancas tipicas minimas requerdas para que puedan ser empleadas
adecuadamento las herramientas habiluaimente ulizadas en lrabajos do proleccin
anticorrosiva,





