LEGISLACION CONSOLIDADA

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas

instrucciones técnicas complementarias relativas a los capitulos 1V,

V, IX'y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera.

Ministerio de Industria y Energia
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Referencia: BOE-A-1986-8940

TEXTO CONSOLIDADO
Ultima modificacion: 4 de marzo de 2017

llustrisimo sefor:

Por Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, se aprobd el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera, previéndose su desarrollo y ejecucién mediante instrucciones
técnicas complementarias, cuyo alcance y vigencia se define en el articulo 2.° del citado
Real Decreto.

Las Ordenes de este Ministerio de 13 de septiembre y 2 de octubre de 1985 y 3 de
febrero de 1986 aprobaron determinadas instrucciones técnicas complementarias de los
capitulos llI, 1V, V, VI, IX y XII del referido Reglamento, atendiendo a la conveniencia de que
las instrucciones se promulguen a medida que concluye su preparacién y no demorar su
entrada en vigor hasta que estén ultimadas la totalidad de dichas instrucciones.

En virtud de lo expuesto, de acuerdo con la autorizacién a que se refiere el articulo 2.°
del Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, a propuesta de la Direccion General de Minas,

Este Ministerio tiene a bien disponer:

Primero.

Se aprueban las instrucciones técnicas complementarias de los capitulos IV, V, IX y X
del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, aprobado por Real
Decreto 863/1985, de 2 de abril, que se relacionan en el anexo.

Segundo.

Las instrucciones técnicas complementarias a que se refiere el punto primero, que
desarrollan el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, no afectan a
los productos e instalaciones debidamente autorizados, que se encuentren en servicio a la
entrada en vigor de esta disposicion, salvo que razones de seguridad aconsejen lo contrario,
en cuyo caso, la autoridad minera competente establecera los plazos de adaptacién. Dichos
plazos no seran superiores a dos afos a partir de la entrada en vigor de esta disposicion.

Lo que comunico a V. |. para su conocimiento y efectos.
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Madrid, 20 de marzo de 1986.

MAJO CRUZATE

llImo. Sr. Director general de Minas.

ANEXO

Instrucciones técnicas complementarias de los capitulos IV, V, IX y X del
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, aprobado por

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril

Capitulo IV. Labores subterraneas.

ITC

04.2-02 Labores subterraneas. Pozos.

04.3-01 Labores subterraneas. Maquinas de Extraccion.

04.3-02 Labores subterraneas. Jaulas y skips.

04.5-01 Labores subterraneas. Circulacién por pozos.

04.5-02 Labores subterraneas. Conservacion de las instalaciones de extraccion.

Capitulo V. Especificaciones para minas subterraneas de carbon y labores con riesgo de
explosion.

ITC

05.0-03

Labores subterraneas. Ventilacion y desague. Minas con grisu u otros gases inflamables. Ventilacion
secundaria.

Capitulo IX. Electricidad.

ITC

09.0-13

09.0-14
09.0-15
09.0-16
09.0-17
09.0-18

Electricidad. Talleres de reparaciones de material eléctrico para trabajos de atmésfera potencialmente
explosiva.

Electricidad. Plataformas de hidrocarburos.

Electricidad. Instalaciones de interior. Alumbrado.

Electricidad. Sondeos.

Electricidad. Instalaciones de Interior. Montaje, explotacion y mantenimiento.

Electricidad. Instalaciones de interior. Comunicacion y sefalizacion.

Capitulo X. Explosivos.

ITC

10.0-01
10.0-02
10.1-01
10.2-01

10.2-02

10.3-01
10.4-01

Explosivos. Normas generales.

Explosivos. Transportes interiores.

Explosivos. Almacenamiento.

Explosivos. Utilizacion.

Explosivos. Disparo con explosivo a horarios no preestablecidos en minas subterraneas de carbon y
labores con riesgo de explosion.

Explosivos. Voladuras especiales.

Explosivos. Disposiciones especiales para trabajos con gases o polvos inflamables o explosivos.
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LABORES SUBTERRANEAS

POzOS
Instruccion ITC 04.2-02

1. Objeto y campo de aplicacion.

La presente instruccion tiene por objeto establecer los requisitos que han de cumplir los
pozos de acceso a labores subterraneas, asi como las conductas que, por medida de
seguridad, deben seguir el personal.

2. Autorizacion de instalaciones.

El conjunto de las instalaciones inherentes al equipo de un pozo, asi como las
modificaciones fundamentales que en el mismo se produzcan, precisaran la autorizacion
previa de la autoridad minera, que la concedera, si procede, a la vista del correspondiente
proyecto detallado.

3. Escalas.

Los mecanismos y las escalas, para bajada y subida del personal, seran objeto de
revisiones de periodicidad no inferior a un afio y cumpliran las prescripciones establecidas en
estas instrucciones técnicas.

Cuando los pozos de extraccidn estén provistos de escalas, éstas seran rigidas y
dispondran de su propio acceso en todas las plantas en servicio. Un sistema divisorio
separara el departamento de escalas del de extraccion.

En los pozos de mas de 10 metros de profundidad, la inclinaciéon de las escalas no
debera ser superior a 80°, y se estableceran descansillos de reposo con intervalos maximos
de 5 metros, salvo autorizacion expresa de la autoridad minera en ambos casos.

Toda escala sobrepasara en 0,80 metros su descansillo superior, en su defecto, se
colocaran empunaduras fijas a una altura conveniente por encima de este descansillo.

Si las escalas estan fuera de uso, se tomaran medidas para que no se pueda circular por
ellas, salvo para repararlas.

En el caso de que existan escalas o plataformas accesibles por debajo de la planta mas
profunda en servicio del pozo, quedaran sujetas a las mismas revisiones que las que
estuvieran en servicio, aun cuando no se prevea circular normalmente por ellas.

4. Proteccion contra accesos inadvertidos.

En todo pozo con jaulas guiadas, los embarques estaran provistos de barreras o
dispositivos apropiados que impidan el acceso a la cafa del pozo a personas o vagones
cuando la jaula no esté en el embarque.

5. lluminacion.

Todos los embarques en servicio, incluidos los de superficie, estaran bien iluminados por
luces fijas.

6. Comportamiento de personal en el embarque.

El personal en espera de embarcar debera permanecer a una distancia minima de 5
metros de la cana del pozo, hasta que reciba la orden de entrar en la jaula, estableciéndose
para mayor seguridad, los oportunos dispositivos de sefalizacion.

Las disposiciones internas de seguridad estableceran la organizaciéon de los embarques,
el numero de personas maximo en cada jaula y el responsable de las entradas y salidas de
los relevos.
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7. Senalizaciéon de maniobras.

Todo embarque debera estar provisto de dispositivos que permitan el intercambio
reciproco de sefiales con el puesto de mando de las maniobras en el pozo. La autoridad
minera podra dispensar los embarques desde los que pueda comunicar verbalmente con
este puesto o con otro embarque dotado con los citados dispositivos.

Se fijara un codigo de sefales y se designaran las personas autorizadas para emitirlas.
El cédigo de sefales sera colocado permanentemente en los distintos embarques y en el
puesto de maniobra del maquinista.

Esta sefalizacion debera evitar toda confusion entre las sefales que correspondan a los
diferentes embarques y a los diferentes compartimientos de extraccion, asi como con
cualquier sefal de otra procedencia.

En el cédigo de senales, toda sefial debe tener tanto para el que la da como para el que
la recibe una significacién unica, siempre la misma y netamente definida.

A la sefial acustica de un golpe unico debe obligatoriamente serle asignada la
significacion de «alto».

Las sefiales de ejecucion no deben ser enviadas al maquinista mas que por un solo
encargado, salvo si existe un sistema de sefalizacion que garantice, a juicio de la autoridad
minera, una seguridad equivalente.

En todos los pozos por donde circule el personal se instalaran aparatos que permitan el
intercambio de conversaciones entre el maquinista y todos los embarques. Esta telefonia
tendra fuente de alimentacién auténoma e independiente del suministro de energia de la
mina.

Cuando la sefalizacion sea eléctrica, un mismo cable no puede contener mas que los
hilos de sefalizacién de una sola maquina de extraccion. Toda falta de tension en el sistema
de sefiales debe poder ser detectada desde el puesto del maquinista.

Se utilizara una indicacion especial para todo transporte de personal. Esta indicacion
sera hecha solamente al principio y al final de una serie de cordadas seguidas de personal,
con la condicién de que un indicador 6ptico esté a la vista del maquinista durante toda la
duracion de la serie de cordadas.

En todos los pozos con circulacién normal de personal, la entrada de éste en la jaula
desde un embarque cualquiera estara subordinada a la recepcion previa de una indicacion
permisiva del maquinista. Esta indicacidon no debe ser dada hasta después de estar frenada
la maquina.

Cuando una jaula esté detenida en un embarque para tomar o dejar personal, su puesta
en movimiento estara subordinada a la recepcidon previa de una sefal de marcha emitida
desde dicho embarque. En el caso de que el embarque no disponga de embarcador fijo, se
precisara el tiempo de espera a observar por el maquinista después de la recepcién de
sefal, debiendo contar con dispositivos capaces de emitir dicha seial.

8. Guionaje.

El guionaje rigido de los pozos debera estar sélidamente construido, cuidadosamente
alineado y vigilarse frecuentemente. El calculo del guionaje y de las viguetas que lo soportan
se realizara con un coeficiente de seguridad de cuatro sobre la carga estatica maxima de la
jaula o skip con personal. En el calculo se supondra que cada tramo de guionaje resiste
independientemente de los demas.

El guionaje debera montarse de manera que la jaula o skip que sobrepase
accidentalmente el embarque exterior sea detenido por el esfuerzo progresivo del roce antes
de alcanzar las poleas.

Si el pozo dispone de caldera y se emplea para la circulaciéon del relevo sin taquetes o
con taquetes ocultos y no existe un dispositivo automatico que limite la velocidad de llegada
de la jaula al embarque a menos de 1,50 metros/segundo, el guionaje debe disponerse
también de forma que la jaula o skip que sobrepase el embarque inferior sea detenido por un
esfuerzo progresivo antes de alcanzar el fondo o el nivel del agua si ésta se acumula.

Si se emplea guionaje de cables, éstos se instalaran en numero, calidad y disposicién
adecuados, para evitar roces o choques de las jaulas o skips entre si, con el contrapeso o
con los paramentos del pozo. El cable del guionaje se calculara con un coeficiente de
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seguridad minimo de cinco respecto a su propio peso mas el del contrapeso, no debiendo de
bajar nunca de tres en servicio.

La distancia entre dos cables contiguos que guian dos jaulas distintas sera como minimo
de 60 centimetros cuando no existan cables de separacion, y de 20 centimetros si éstos
existen. Estas distancias podran ser variadas por la autoridad minera cuando la velocidad de
las jaulas, en mas o en menos, recomiende aumentarlas o disminuirlas.

En el caso de guionaje rigido, la distancia minima entre jaulas sera de 150 milimetros si
el guionaje es lateral.

En los casos de extraccion doble por el mismo pozo, con guionaje rigido, la distancia
minima entre jaulas o skips de distinto sistema sera de 350 milimetros.

La distancia minima de la jaula a la pared del pozo sera, en una instalaciéon nueva, de
150 milimetros.

9. Taquetes.

En el caso de maniobras con personal los taquetes del embarque de las plantas
inferiores deben permanecer fuera de posicién cuando no exista un dispositivo automatico
que limite la velocidad de llegada de la jaula al embarque. La velocidad de llegada maxima
admitida para taquetes en posicion sera de 1,50 metros por segundo.

Los taquetes en las plantas intermedias entre las que se estan dando las cordadas
deben permanecer siempre fuera de posicion.

Debe preverse un sistema de taquetes en el castillete que actuen siempre que la jaula o
skip sobrepase el embarque exterior y que la reciban en el caso de que por estrellarse en las
poleas o actuar contra el guionaje convergente el cable de extraccion se rompiera.

Una sefalizacion en la sala de maquinas indicara la posicion de los taquetes. Dicha
sefalizacion indicara que los mismos estan correctamente retirados.

10. Cables eléctricos y de sefalizacion.

Los cables eléctricos que transportan la energia y principalmente los de sefalizacion y
telefonia, se instalaran en zonas lo mas protegidos posibles contra la caida de vagones,
materiales u objetos que pudieran escaparse por la caia del pozo.

11. Tuberias.

La instalacion de tuberias se hara de forma que sus anclajes soporten los esfuerzos
maximos previsibles con coeficiente de seguridad 1,5. Preferiblemente, dispondran de
anclajes independientes de los del guionaje y si fueran los mismos, no haran disminuir el
coeficiente de seguridad de aquél por debajo del valor antes establecido.

La instalacion y mantenimiento de tuberias que transporten sdlidos, se realizara segun
disposiciones internas de seguridad, que estableceran el modo de operar en los casos de
ser necesario «desatrancar» o reparar las tuberias.

MAQUINAS DE EXTRACCION
Instruccion ITC 04.3-01

1. Objeto y campo de aplicacion.

La presente instruccién tiene por objeto establecer los requisitos minimos que por
motivos de seguridad han de cumplir las maquinas de extraccién y sistemas asociados.

2. Maquinista.

El acceso a la sala de maquinas estara prohibido a toda persona ajena a su servicio. El
magquinista podra desarrollar su trabajo sin estar sometido a ruidos molestos, y si éstos
existieran en el exterior se le ubicara en una cabina debidamente acondicionada.

La persona encargada del manejo de la maquina de extraccion debera ser un profesional
competente y en condiciones psicofisicas acreditadas por certificado expedido por titular
competente, y sera propuesto a la autoridad minera a fin de que ésta la someta a un examen
de practica profesional. Si procede, le extendera el correspondiente certificado de aptitud,
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que tendra validez durante cinco afos y que sera renovado una vez acreditadas las
condiciones psicofisicas necesarias. A partir de los cincuenta y cinco anos de edad, la
validez del certificado sera por dos afos, a cuyo término podra renovarse también previa
acreditacion de las condiciones psicofisicas.

Cuando no exista dispositivo automatico de parada, durante la entrada y salida de los
relevos, habra, ademas del maquinista, un ayudante capacitado en el manejo de la maquina,
que estara siempre en disposicion de intervenir en caso necesario.

A los efectos del parrafo anterior, se entienden por dispositivos automaticos de parada
aquellos que impidan que la jaula descendente pueda llegar al fondo a una velocidad
superior a 2,5 metros/segundo y a la jaula ascendente alcanzar las poleas.

Durante la circulacién de toda jaula con personal, el maquinista debe permanecer en su
puesto de maniobra y poder, en todo momento, actuar sobre la palanca de regulacién o los
frenos.

El maquinista no debe dejar nunca su puesto de maniobra sin haber previamente
actuado todos los frenos.

3. Frenos y dispositivos de bloqueo.

Las maquinas de extraccion dispondran de dos frenos, uno de maniobra y otro
automatico de seguridad, sobre el tambor, bobina o polea Koepe. Los mandos estaran
dispuestos al alcance del maquinista para que éste pueda accionarlos rapidamente y sin
cambiar de sitio.

El freno de seguridad sera del tipo de contrapeso.

Cada freno sera capaz de detener y mantener inmovilizada la maquina incluso en las
condiciones mas desfavorables.

Los dos frenos pueden tener los mismos érganos de friccion y de transmision, pero sus
mandos deben ser distintos y distanciados. Uno, al menos, de los frenos debe poder actuar
incluso en el caso de falta de suministro de la energia utilizada normalmente para su
maniobra.

El freno de seguridad debera ejercer su accién sin intervencidon de engranajes.

Los mecanismos de los frenos se calcularan con un coeficiente de seguridad minimo de
5 con relacién a la fuerza de frenado maxima utilizada en servicio.

El freno de servicio debe ser tal que:

La seguridad estatica relativa al mayor sobrepeso sea Sg > 3, en la que:

g Esfuerzo de frenado referido al cable
) Carga maxima desequilibrada

El esfuerzo de frenado referido al cable se considerara en ésta y otras expresiones
posteriores para la presion minima del fluido transmisor (por ejemplo, para la presion minima
del aire comprimido).

El esfuerzo de frenado en el descenso del mayor sobrepeso debe ser tal que produzca
una deceleracion minima de bg > 2 m/s2.

La seguridad estatica estando la maquina desembragada sera Sgy > 1,5, en la que

s Esfuerzo de frenado en un tambor
FV= " " " ” "
Peso maximo unilateral con jaula vacia (jaula + cable)

El freno de seguridad debe ser tal que:

Dispondra de una seguridad estatica relativa al mayor sobrepeso de Sg > 3, siendo:

S.. Esfuerzo de frenado referido al cable
i Carga maxima desequilibrada

El esfuerzo de frenado en el descenso del mayor sobrepeso debe ser tal que produzca
una deceleracién minima de bg > 1,2 m/s2.
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La seguridad estatica relativa al mayor sobre peso en el caso de frenado por actuacion
del contrapeso sera Sy > 3, siendo

g  Esfuerzo de frenado (por actuacion del contrapeso)
H=
Carga maxima desequilibrada

Cuando actue, en los casos de polea Koepe, no se produzca un deslizamiento de los
cables en la polea, incluso cuando su actuacién vaya acompafada por el frenado eléctrico
del motor.

Que, aun interviniendo en las circunstancias mas desfavorables, asegure la parada antes
de que la jaula o skip choque contra las poleas.

Que actue cuando falte la energia motriz de la maquina, en los finales de carrera y en los
casos de sobrevelocidad del 20 por 100 de la maquina. Su actuacién debera entrafar la
supresion del esfuerzo motor.

Que actue cuando falte la alimentacion de los servomotores del freno (por ejemplo, aire
comprimido o aceite a presion).

Si el tambor o bobina de arrollamiento del cable que sirve para una circulacién normal
puede ser desembragado, un enclavamiento debe impedir hacerlo antes de que la parte
desembragable haya sido inmovilizada por medio de un dispositivo capaz de mantenerla en
las condiciones de carga mas desfavorables.

La jaula desembragada no transportara materiales ni personal. Su velocidad de
circulacion sera reducida, y, al actuar el freno de seguridad, la deceleracion sera tal que
impida el choque de la jaula o skip contra las poleas y el fondo de la cafa del pozo.

Cada vez que se realice una maniobra de embrague antes de hacer ningun servicio con
personal, se daran las cordadas necesarias para comprobar que dicha maniobra se ha
efectuado correctamente y que los taquetes (si existen) han sido retirados. En el caso de
embarques equipados con tableros no son necesarias las cordadas de comprobacion.

Cada vez que se realice una revision o reparacion que afecte a los mecanismos de la
magquina de extraccién, o del castillete, o cafa del pozo, o elementos que actien sobre la
regulacion y mando de los frenos se daran, igualmente, las cordadas necesarias sin personal
para comprobar el correcto funcionamiento de la extraccion.

4. Puesto de mando del maquinista.

Las maquinas de extraccidon que sirvan para una circulacidon normal o excepcional de
personal estaran provistas de:

a) Un indicador de posicion de la jaula o skip en el pozo, situado a la vista del
maquinista.

b) Un aparato de sefalizacion acustica que anuncie la llegada de la jaula o skip a las
proximidades de los embarques extremos en servicio.

Las que sobrepasen los 6 metros por segundo deberan, ademas, estar provistas de:

c) Un aparato indicador y registrador de la velocidad. Los aparatos de nueva instalaciéon
deberan tener también registrador de sefales.
d) Un cuadro indicador en el que se sefale la situaciéon de la maniobra en:

Extraccion.
Personal.
U otras que se considere de interés.

JAULAS Y SKIPS
Instruccion ITC 04.3-02

1. Objeto y campo de aplicacion.

La presente instruccion tiene por objeto especificar los requisitos minimos que por
motivos de seguridad deben cumplir las jaulas, skips y sus elementos de amarre y
suspension.
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2. Proteccién contra caidas.

Las jaulas y las plataformas de los skips, cualquiera que sean sus caracteristicas,
dispondran de elementos que impidan la caida del personal al pozo y le protejan contra la
caida de objetos exteriores. Estaran proyectadas de tal manera que si quedasen
inmovilizadas accidentalmente en un punto cualquiera de su recorrido permitan que el
personal sea evacuado.

Igualmente, dispondran de elementos de sujecion de los vagones o mesillas que
transporten o de un sistema de guionaje frontal a lo largo del recorrido que eviten el escape
de los mismos durante su transporte.

Las operaciones de introducciéon de cargas especiales en las jaulas tales como tuberias,
carriles o las que deban ser transportadas suspendidas y que requieran mantener abiertas o
retirar las barreras de proteccion del pozo de forma que el personal tenga que acercarse a
menos de 3 metros del brocal exigiran el empleo de cinturones de seguridad.

3. Resistencia mecanica de los elementos de amarre y suspension.

Todos los érganos de amarre y suspension de las jaulas y skips deben ser establecidos
de manera que su conjunto resista una carga, al menos, igual a 10 veces la carga estatica
maxima a la cual seran sometidos en servicio.

Los amarres y suspensiones deben ser ensayados en conjunto o por elementos antes de
su puesta en servicio y después de todo tratamiento térmico a un esfuerzo igual a tres veces
la carga estatica maxima. Un certificado de este ensayo, que tiene que ser realizado por un
laboratorio oficial acreditado, debe quedar siempre a disposicion de la autoridad minera para
su comprobacion.

Cuando se trate de un cable de equilibrio el tipo de suspension debe ser tal que su
enganche al cable resista un esfuerzo, al menos, igual 12 veces el peso del cable
suspendido de ella.

Ninguna pieza de amarre puede ser empleada por un tiempo superior a diez afos a
partir de su puesta en servicio.

La union del cable al amarre deber ser tal que resista un esfuerzo superior a la carga de
rotura del cable.

4. Amarres y suspensiones en instalaciones multicables.

Cuando la instalacion de extraccion comprende dos o mas cables portadores deben
existir dispositivos capaces de igualar sus tensiones en prevision de:

Repartir correctamente la carga suspendida.

Uniformizar el desgaste de las gargantas de los elementos de enrollamiento (poleas,
Koepe o poleas deflectoras).

Situar correctamente la jaula en su guionaje.

Para ello dispondra de:

La posibilidad de medir la tension de cada cable.
Un dispositivo igualador o compensador de tensiones.

5. Calculo de las jaulas y skips.

El célculo y proyecto de las jaulas y skips debe tener en cuenta los esfuerzos normales:
Carga estatica maxima, esfuerzos dinamicos de enjaulado y desenjaulado y, eventualmente,
los de colocacion sobre taquetes.

El marco superior de la jaula o skip en el que engarzan el amarre y suspensiones de los
cables se calculara con coeficiente de seguridad de 8, siendo este coeficiente la relacion del
limite de rotura respecto de los esfuerzos normales y el resto de la estructura con coeficiente
de seguridad 6.

La suspension de cargas de la base de la jaula o la introduccion de cargas concentradas
en su interior debera realizarse de forma ordenada y previo conocimiento de las hipdtesis de
carga y de los desarrollos de calculo que sirvieron de base para el proyecto de la misma. A
tal fin, el Proyectista de la jaula tiene la obligacién de entregar al Director facultativo de la
mina todos los datos que éste le solicite.
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6. Dimensiones de los tambores de arrollamiento.
Los tambores de arrollamiento del cable tendran la dimension suficiente para arrollar:

Tres vueltas de seguridad del cable.

Los tramos de cable que previsiblemente sea preciso cortar durante la vida del mismo,
debido a su alargamiento y a los ensayos de muestras previstos en la ITC 04.4-01.

La longitud de la cordada mas la distancia entre la viga salvapoleas poleas y el
embarque exterior.

CIRCULACION POR POZ0OS
Instruccion ITC 04.5.01

1. Objeto y campo de aplicacion.

La presente instruccion tiene por objeto especificar las condiciones en que ha de
realizarse la circulacién por pozos del personal y materiales.

2. Circulacién de personas en cubas.

La circulacién de personas mediante el empleo de cubas unicamente se autorizara en
casos especiales como profundizacion de pozos o averias. Si la cuba estuviese suspendida
de cable no antigiratorio, sera guiada.

Las personas iran en el fondo de la cuba, y si por su especial funciéon no pueden hacerlo
irdn ligadas al cable o al dispositivo de suspensiéon mediante cinturones de seguridad.

Cuando se transporte personal por medio de cubas, se extremaran las precauciones
tendentes a evitar la caida de piedras, herramientas y toda clase de objetos desde la boca,
paredes y cortaduras del pozo.

Los cables de las cubas cumpliran los requisitos de seguridad sefalados en la ITC
04.4-01.

3. Circulacién de personas en jaulas y skips.

La circulaciéon de personas en jaulas y en plataformas de los skips se realizara segun lo
indicado en la ITC 04.2-02 y otras prescripciones particulares para cada instalacion concreta
que seran recogidas en una disposicion interna de seguridad. Estas disposiciones recogeran
las condiciones de circulaciéon, como minimo, en tres supuestos:

Circulacion de los relevos.
Cordadas aisladas de personal.
Cordadas de revision.

Diferenciando ademas si la instalacion se utiliza o no para la circulacién normal del
personal.

Las jaulas, skips o cubas no podran llevar vagones, mineral o material pesado cuando
transporten personas. Si tuvieran varios pisos, los no ocupados por personal Unicamente
podran contener vagones vacios o material.

Durante las cordadas de personal sélo se permitiran otras maniobras en el mismo pozo
yen los embarques cuando no afecten a la seguridad del personal que circula. Si en el pozo
existe mas de un sistema de extraccion, sélo se podran simultanear con los de circulacién de
personal cuando exista un sistema de aislamiento entre compartimientos eficaz para evitar
cualquier incidente entre ellos. Las maniobras simultaneas a realizar estaran especificadas y
aprobadas por la autoridad minera.
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CONSERVACION DE LAS INSTALACIONES DE EXTRACCION
Instruccion ITC 04.5-02

1. Objeto y campo de aplicacion.

La presente instruccion tiene por objeto especificar las medidas generales de revision y
mantenimiento, asi como su periodicidad, que se deben tener en las instalaciones de
extraccion y elementos asociados.

2. Periodicidad de revisiones generales.

La conservacion de toda instalacion de extraccion sera objeto de una disposicion interna
de seguridad. Como minimo deberan efectuarse las siguientes revisiones:

Diariamente.

Antes de la primera cordada de personal, se daran las cordadas necesarias para
comprobar que los taquetes o tableros han sido retirados y que la maquina esta bien
embragada.

Se comprobara el correcto funcionamiento de la sefializacion, frenos y taquetes.

Se observara el estado de amarres y barreras de pozo.

Semanalmente.

Se revisara el estado de conservacion de la cafia del pozo, taquetes, tableros oscilantes,
jaulas, guionaje y demas elementos del pozo.

Semestralmente.

Se hara una revision general de poleas, castillete, escalas, instalaciones de senalizacion,
finales de carrera, reguladores de velocidad, registradores de posicion de las jaulas o skips,
frenos y, en general, de la maquina de extraccion.

Registro de las revisiones.

Se archivaran los partes escritos de los encargados de estas revisiones.

3. Reuvisiones periédicas de cables.

Ademas de lo dispuesto en el apartado anterior, en cuanto se refiere a los cables de
circulacién de personal o extraccion, equilibrio, guias y friccion, se llevaran a cabo también
por personal idéneo las siguientes comprobaciones ademas de las revisiones prescritas en
el apartado 3 de la ITC 04-4-01.

Diariamente.
Observacion de los cables de circulacion de personal y de extraccion.
Semanalmente.

Observacion del numero de hilos rotos (en todo el cable y en un espacio de 2 metros
donde mas hilos rotos haya), dobleces, irregularidades en las espiras, disminucién de la
seccion o alargamiento extraordinario, herrumbres y cuantos datos puedan indicar
anormalidad.

Mensualmente.

Cada cable debe someterse a un examen suplementario. Deben ser examinados con
particular atencién los lugares en los cuales pueden esperarse deterioros importantes y
donde se encontré el mayor nimero de alambres cortados y, en todo caso, cada 100 metros.
Estos puntos deben ser examinados con el cable inmévil.

Ensayos no destructivos.

La autoridad minera solicitara, cuando lo estime procedente, la realizacion de ensayos
no destructivos a Entidades colaboradoras u otras de caracter no lucrativo.
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4. Registro de cables.

Debera existir un registro en modelo oficial relativo a los cables empleados para la
extraccion o para la circulaciéon de personal, comprendiendo los cables de equilibrio, que
indicara para cada uno de ellos:

Primero. El nombre y domicilio del fabricante, junto con el certificado de fabricacion.

Segundo. La constitucién y naturaleza; los resultados de los ensayos efectuados sobre el
cable nuevo y sobre sus elementos, asi como en los sucesivos trozos cortados, por un
laboratorio oficial.

Tercero. Fecha de colocacion, compostura y retirada, asi como la causa del retiro o
cambio definitivo.

Cuarto. La fecha, el modo de ejecucion y los resultados de los examenes de periodicidad
semanal o superior.

Quinto. Cuando se dispongan de equipos adecuados, los resultados de los examenes no
destructivos (electromagnética, rayos X, etcétera), al objeto de compararlos entre si y
estudiar la evolucién de la vida del cable.

Sexto. La fecha y tipo de reparaciones, cortes, vueltas e incidentes.

5. Retirada de cables.

Todo cable empleado en la extraccién o en la circulacion de personal debera ser retirado
cuando:

Primero. Su coeficiente de seguridad disminuya por debajo de los indices fijados en la
ITC 04.4-01.

Segundo. El tiempo de servicio sea de dos afos en las instalaciones con poleas Koepe.
Con el informe técnico adecuado, la autoridad minera podra prorrogar este plazo.

Tercero. El nUmero de hilos rotos en un metro de longitud alcance el 20 por 100 del total
de hilos del cable.

Cuarto. En las instalaciones con poleas Koepe multicable, su coeficiente de seguridad no
cumpla la ITC 04.4-01, aunque el conjunto de la instalacion lo cumpla.

Quinto. En poleas Koepe multicables se reemplazaran simultaneamente todos los
cables.

Toda rotura de cable, aunque no produzca desgracias personales, se pondra en
conocimiento de la autoridad minera.

6. Dispositivos de amarre y suspension.

Los dispositivos de amarre y suspension de la jaula o skip al cable de extraccion seran
desmontados y verificados bajo el punto de vista de desgaste y corrosion, una vez al afo.

7. Proyecto e inspeccion de las instalaciones de extraccion.

La Direccidon Facultativa de la mina mantendra archivado el proyecto detallado de la
instalacion de extraccion, con expresion de los parametros de utilizacion (cargas,
velocidades y aceleraciones, cables, radios de curvatura, etcétera), en el que se recogeran
las posibles reformas y modificaciones que sufra durante su utilizacion.

La autoridad minera podra solicitar el estudio de estos proyectos y la inspeccion de las
instalaciones a Entidades colaboradoras o Instituciones de caracter no lucrativo al objeto de
comprobar que se continian cumpliendo los parametros de disefio que afectan a la
seguridad.
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ESPECIFICACIONES PARA MINAS SUBTERRANEAS DE CARBON Y LABORES
CON RIESGO DE EXPLOSION.

VENTILACION Y DESAGUE. MINAS CON GRISU U OTROS GASES
INFLAMABLES. VENTILACION SECUNDARIA

Instruccion ITC 05.0-03

1. Prescripciones generales.

En las labores en fondo de saco, ademas de las condiciones impuestas como reglas
generales de ventilacion, regiran las siguientes:

Primera. Es preceptivo el uso de medios de ventilacion auxiliares para establecer una
ventilacion secundaria a partir de los seis metros en las labores horizontales o descendente
y de los cuatro metros en las labores ascendentes.

Su instalacion se hara de forma que se efectie la toma de aire en los ventiladores
impelentes o la expulsion en los ventiladores aspirantes, de manera que se recoja o se vierta
el aire en la corriente general, o en otra secundaria de magnitud suficiente para la
evacuacion normal de los gases.

Segunda. Si el avance de la galeria se realiza con el empleo de explosivos, la ventilacidon
en la inmediacion del frente de la labor sera siempre soplante y su caudal sera superior a 0,1
metros cubicos por segundo por cada metro cuadrado de seccion de galeria. Si el avance se
realiza con maquinas de corte, la ventilacién en el frente puede ser aspirante, pero su boca
debe situarse a menos de 2 metros del mismo.

Tercera. En los tramos en los que se solapan las tuberias, en los esquemas combinados,
se mantendra una circulacion de aire minima a lo largo de la galeria de caudal superior a 0,1
metros cubicos por segundo por cada metro cuadrado de seccién de la galeria.

Cuarta. Los nuevos ventiladores y las conducciones no metalicas seran de modelos
homologados por la Direcciéon General de Minas.

Quinta. La Direccion Facultativa dictara disposiciones internas de seguridad en las que
se contengan las condiciones generales de instalacién, puesta en marcha, parada y retirada
de estos equipos, que seran sometidas a la aprobacién de la autoridad minera competente.

2. Prescripciones para la ventilaciéon secundaria electrificada.

En las instalaciones de ventilacion secundaria, tanto los electroventiladores como sus
cofres y cables de alimentacién se instalaran, normalmente, fuera del fondo de saco y en
emplazamientos bafados por la corriente de ventilacién principal.

El arranque del electroventilador debera realizarse solamente desde su proximidad. La
parada podra realizarse indistintamente desde su proximidad o a distancia.

Queda prohibida la disposicién de mando con retencion superior a 20 segundos, salvo
permiso de la autoridad minera, que podra permitirlo en los casos de labores con poco grisu,
tales como las de la primera clase en lo referente al uso de explosivos que prevé la ITC
10.4-01.

La autoridad minera podra autorizar la instalacion de electroventiladores dentro de los
fondos de saco en los siguientes casos y condiciones:

Escalonados a lo largo de la misma tuberia, en cuyo caso la labor sera poco grisuosa y
el Director facultativo establecera una DIS en la que se prevea el modo operatorio para
restablecer la ventilacion en caso de parada.

El ventilador «soplante» situado en el frente en los esquemas aspirante-soplante, en
CuyoO caso:

Primero. El ventilador soplante estara enclavado con el aspirante, de forma que si se
produce la parada de éste, lo haga también aquél. El arranque no sera posible si el aspirante
no esta en marcha.
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Segundo. El arranque del ventilador aspirante nunca originara el del soplante. Por el
contrario, éste debera realizarse individualmente y a pie del ventilador, previa comprobacién
de la no existencia de contenidos anormales de grisu en el frente.

Tercero. El caudal de aire en el extremo del conducto aspirante debe ser, al menos, un
30 por 100 superior al que atraviesa el ventilador soplante, de forma que no se produzca
recirculacion en el flujo de aire que procede del frente de la labor. Para comprobar esta
condicidn, se instalara un «palpador» en el conducto aspirante y en la zona de solape con el
conducto soplante, tal que si la velocidad del aire desciende por debajo de un valor minimo
se produzca la parada del ventilador soplante.

Cuarto. La parada del ventilador soplante originara la de la alimentacién eléctrica de las
maquinas que trabajan en el frente.

Quinto. En un lugar préximo al frente de la labor, se instalara un grisuometro de lectura
automatica, tal que si el contenido en este gas supera un valor prefijado se produzca la
desconexion de las maquinas que trabajan en el frente y del ventilador soplante.

En el caso de empleo de ventilacion soplante electrificada, se instruira al personal de la
labor sobre las condiciones de su utilizacion.

Para los ventiladores necesarios en las instalaciones de climatizacion y desempolvado,
debera enviarse un proyecto siguiendo las «Exigencias concernientes a las labores con
ventilacion secundaria que disponen de instalaciones de desempolvado y de climatizacion en
las minas grisuosas», aprobadas por el Organo Permanente de la seguridad en las Minas de
la CEE con fecha 4 de mayo de 1983.

La parada de las maquinas accionadas eléctricamente que trabajan en el fondo de saco
no entrafara nunca la de los electroventiladores que ventilan aquél.

Por el contrario, la ausencia de ventilacion en un punto situado a menos de 20 metros
del extremo de la tuberia situada hacia el lado del fondo de saco entrafiara obligatoriamente
la parada de las maquinas ventiladas por esa tuberia.

El aire procedente del frente de la labor no banara directamente los motores de los
electroventiladores situados sobre la tuberia que ventila este frente, a menos que exista un
detector automatico de metano que interrumpa su alimentaciéon cuando se sobrepase un
contenido del 1,5 por 100 de este gas en la proximidad del motor.

3. Situaciones en las que es obligado parar la ventilaciéon secundaria.
Debe pararse la ventilacién secundaria eléctrica:

Cuando el contenido en grisu de la atmosfera que bafa el motor eléctrico o los cables y
cofres de alimentacion supere los limites que establece las ITC 09.9-03 e ITC 05.0-02. Este
aspecto debera tenerse especificamente en cuenta siempre que haya paradas de la
ventilacion principal.

Cuando lo indiquen disposiciones internas de seguridad dictadas por el Director
facultativo de la mina.

4. Actuacion a seguir para el arranque de la ventilacion secundaria.

Después de una parada de la ventilacion principal de duracion tal que se haya procedido
a desconectar la ventilacién secundaria, el orden a seguir para el restablecimiento de ésta
sera el siguiente:

Primero. Arranque del ventilador principal y funcionamiento durante un tiempo tal que
permita la limpieza de la mina de tal forma que todo el aire del circuito principal se haya
renovado, al menos, una vez.

Segundo. Efectuada la «limpieza de la mina», restablecimiento de la tension en las
lineas de AT de electrificacion de interior y de los transformadores de cuartel AT/BT.

Tercero. Comprobado que en los emplazamientos donde se situa el material y en las
galerias por las que se instalaron los cables no se superan los contenidos en grisu
reglamentarios:

Accionamiento de las «celdas de distribucién» B.T. de las lineas de ventilacion
secundaria con exclusion de las ubicadas dentro del fondo de saco si excepcionalmente las
hubiera.
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Accionamiento de los «cofres de alimentacion» de los electroventiladores situados en la
corriente de ventilacion principal. Antes de proceder a este arranque se comprobara que no
se da la situacion prevista en el apartado 5.

Cuarto. Una vez reconocido el grisu en los «fondos de saco» y comprobada la
evacuacion del mismo, restablecimiento de la tension en el resto de las lineas de
electrificacion de interior.

En todo caso:

Los electroventiladores seran arrancados por el personal y bajo las recomendaciones
especificas que se dictan en el apartado 5 u otras que dicte el Director facultativo de la mina.

En el caso en que la ventilacion secundaria sea accionada por aire comprimido, se
seguira el orden de restablecimiento siguiente:

Primero. Arranque del ventilador principal y funcionamiento durante el tiempo necesario
para la limpieza de la mina.

Segundo. Accionamiento de la ventilacién secundaria.

Tercero: Reconocimiento de los fondos de saco y restablecimiento de la alimentacion
eléctrica de las maquinas.

5. Arranque de la ventilacion secundaria en los casos de acumulaciones de grisu en el fondo
de saco.

Los ventiladores se arrancaran sucesivamente si existe algun otro escalonado o dentro
del fondo de saco; antes de cada arranque se comprobara que el tramo de galeria entre éste
y el anterior ya esta purgado y que tanto en este tramo como en el ventilador el contenido en
grisu esta por debajo del reglamentario.

Antes del arranque se comprobara el correcto estado de los circuitos de control de
aislamiento y la conexion equipotencial de las masas metdlicas, incluido el mismo
electroventilador con la puesta a tierra. Esta ultima condicion podra eliminarse en el caso de
que el cofre de alimentacion disponga de circuitos de bloqueo que impidan la conexién en
caso de defecto de una fase a tierra y en caso de falta de continuidad del circuito de puesta
a tierra.

Para efectuar el arranque de los electroventiladores y la evacuacién de las posibles
acumulaciones de grisu se procedera de la siguiente forma:

Primero. Se medira el grisu en la corriente de aire principal que bafia los equipos y se
comprobara que es inferior al limite que establece las ITC 05.0-02 e ITC 09.9-03.

Segundo. Se medira el grisu en el interior del fondo de saco. Si su contenido es inferior
al 2,5 por 100 se procedera al arranque del ventilador siempre y cuando que la corriente de
aire principal a la que vierte no vaya a superar el 1 por 100 de contenido. Si su contenido es
superior al 2,5 por 100 no se arrancara la instalacion, se colocaran dos palos cruzados en la
entrada de la labor, y se dara cuenta al Director facultativo. La purga de la labor sélo podra
hacerse bajo su orden y el método operativo que se da a continuacion:

Instrucciones para efectuar la purga de labores en fondo de saco con mas del 2,5 por 100 de
grisu
Bajo la orden expresa del Director facultativo de la mina, la purga de estas labores podra
hacerse de una de las dos formas siguientes:

a) Purga rapida. En este caso se desalojara al personal que se encuentre en el retorno
que hayan de recorrer los gases y se desconectaran las instalaciones eléctricas que puedan
encontrarse con tensién en el mismo.

A continuacién se arrancara el electroventilador. Se calculara el tiempo de limpieza del
fondo de saco, y transcurrido éste se comprobara que su contenido en grisu ha descendido
por debajo de los valores autorizados.

b) Purga lenta. En este caso la limpieza del fondo de saco se hara lentamente de forma
que los caudales de gases que se extraigan del mismo puedan ser diluidos por la corriente
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principal sin que en ésta el contenido en grisu supere el limite que establece la ITC 05.0-02 e
ITC 09.9-03.

En tal caso, la purga se hara sin desalojar al personal que se encuentre en el retorno y
sin desconectar las instalaciones eléctricas. Se procedera de la siguiente forma:

Delante del ventilador y, en todo caso, en un lugar bafado por la corriente de ventilacion
principal se provocara una fuga en la tuberia desacoplando parcialmente, por ejemplo, uno
de los tubos.

De esta forma el caudal de aire que se aspira o que se sopla del frente sera mas
reducido y ademas su contenido en grisu se diluira debido al aporte de aire fresco que se
produce en la fuga.

Un segundo operario controlara el grisu en el retorno del fondo de saco, comprobando
que éste no supere el limite del 1 por 100. Estara en comunicacién con el primer operario, al
objeto de que éste abra o cierre mas o menos la fuga provocada.

6. Instalacion y conservacion de las tuberias.

Se utilizaran tipos de tuberias disefiadas para alcanzar buena estanqueidad a las fugas
del aire para lo cual se tendra en cuenta la seccién de las labores, su ubicacion y el riesgo
de deterioro por los materiales que circulen.

Los distintos tubos o tramos de tuberia se enlazaran mediante uniones adecuadas que
aseguren una buena estanqueidad y mediante las cuales los tubos o tramos no sean
facilmente desacoplables.

En las D. I. S. el Director facultativo indicara los tipos de tuberia y uniones a utilizar y las
normas para su instalacion, que se pondran en conocimiento del personal encargado.

7. Situacion de la base de la ventilacién secundaria.

En la base desde la que se realiza la toma de aire para la ventilacién secundaria, el
caudal de aire de ventilacion principal Q que circula debe ser tal que Q = 1,3 q,, siendo q, el

caudal del ventilador o ventiladores instalado en el conducto de ventilacion secundario.

8. Casos especiales.

La ventilacion de niveladuras, sobreguias o emplazamientos dificilmente accesibles a la
corriente de ventilacion principal se realizara segun disposiciones internas de seguridad que
seran puestas en conocimiento de los vigilantes.

La ventilacién de chimeneas, contrataques y coladeros dentro del taller se hara segun
disposiciones internas de seguridad dictadas por el Director facultativo. En las labores
ascendentes en carbon se procurara que el chorro de aire sople activamente contra el
carbon sin que otros objetos lo impidan, utilizando para ello los accesorios que convenga,
tales como difusores de aire comprimido u otros.

9. Restablecimiento de la ventilacién secundaria después de los periodos de inactividad.

Con anterioridad al restablecimiento de los trabajos después de los periodos de
inactividad en los que se hubiera parado la ventilacién secundaria, ésta se pondra en marcha
con un minimo de dos horas antes de la entrada del relevo.

Ademas, antes de esta entrada, un vigilante o persona especialmente designada por el
Director facultativo recorrera los retornos principales de la mina, comprobando en ellos que
el contenido de grisu y otros gases, sobre todo CO, y CO, no alcanza los limites
reglamentarios. Este reconocimiento sera en todo caso recogido en una D.I.S.

Esta ultima inspeccion puede ser suprimida cuando exista un sistema de telemetria
centralizado en el exterior que ofrezca a juicio de la autoridad minera una eficacia similar.

10. Paradas de la ventilacion secundaria en los periodos de actividad.

Como norma general deben ventilarse todos los fondos de saco durante los periodos de
actividad de la mina.

En el caso de detencion temporal de labores podra pararse la ventilacion secundaria,
cumpliendo los siguientes requisitos:
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Primero. Se prohibira la entrada a la labor, marcandola con dos palos en cruz de San
Andrés.

Segundo. Un vigilante reconocera la labor con la periodicidad que se indique en la D.I.S.

Si en este reconocimiento se detecta la existencia de gases en cantidad peligrosa, se
procedera a:

Bien a la evacuacion de estos gases.
Bien a tabicar la labor.

Cuando se abandone definitivamente la labor ésta se aislara mediante tabiques o
sistemas de similar eficacia. Las culatas resultantes no tendran una profundidad de mas de
tres metros respecto del flujo de aire que recorre la galeria limitrofe. Se dejaran tubos, uno
en la parte superior y otro en la inferior con llaves para la recogida futura de gases vy, si fuera
necesario, un sifén para la evacuacion de aguas.

ELECTRICIDAD

TALLERES DE REPARACIONES DE MATERIAL ELECTRICO PARA TRABAJOS
CON ATMOSFERA POTENCIALMENTE EXPLOSIVA

Instruccion ITC 09.0-13

1. Objeto y campo de aplicacion.

La presente instruccion tiene por objeto establecer los requisitos generales que deben
cumplir los talleres en que se repare material eléctrico homologado por la Direccién General
de Minas para uso en atmadsfera con riesgo de explosion.

2. Autorizacion.

La reparacion de material eléctrico homologado para trabajos con atmoésfera
potencialmente explosiva solamente podra realizarse en talleres expresamente autorizados
para ello por la Direccién General de Minas, a menos que los talleres sean de los propios
constructores del material.

3. Condiciones de funcionamiento.

El funcionamiento de estos talleres estara sujeto a la presentacién de una Memoria anual
de actividades a la autoridad competente, por parte del Director responsable.

Se debera expedir un certificado, firmado por el Ingeniero Director, de todo material
reparado, en el que consten las reparaciones efectuadas y las comprobaciones que
garanticen que el material ha quedado acorde con la norma o normas relativas a su
fabricacion. Este certificado es soélo asimilable al certificado del fabricante contemplado en el
articulo 166 del Reglamento General Basico de Seguridad Minera.

La autoridad minera competente podra requerir que algunas o todas de las reparaciones
efectuadas sean sometidas a dictamen de un laboratorio oficial acreditado y reconocido por
la Direccion General de Minas, y velara por el cumplimiento de las condiciones de reparacion
aprobadas.

PLATAFORMAS DE HIDROCARBUROS
Instruccion ITC 09.0-14

1. Objeto.

La presente instruccion tiene por objeto establecer los requisitos que han de cumplir las
instalaciones eléctricas ubicadas en plataforma de hidrocarburos.
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2. Definiciones.

Plataforma de hidrocarburos. En los términos de la presente ITC, se denomina asi a
cualquier unidad que, o bien apoyada en el fondo marino o bien flotando sobre el nivel del
mar, sea utilizada para fines de perforacion o explotacion de yacimientos de hidrocarburos
liquidos o gaseosos.

3. Clasificacién de areas peligrosas.
Las areas peligrosas se clasificaran de la siguiente manera:

Zona 0. Area en la cual una atmoésfera peligrosa esta presente de forma continua o
durante largos periodos de tiempo.

Zona 1. Area en la cual una atmésfera peligrosa puede presentarse como resultado de
operaciones normales de trabajo.

Zona 2. Area en la cual una atmoésfera peligrosa en condiciones normales no se presenta
nunca, y si ocurriera seria por espacios cortos de tiempo como consecuencia de condiciones
anormales o transitorias.

En general, se consideraran areas o zona 0 los espacios interiores de recipientes,
tanques y conducciones para lodo activo, asi como interiores de recipientes, tanques y
conducciones de los hidrocarburos liquidos o gaseosos resultantes de la perforacion del
yacimiento.

Se consideraran areas de zona 1:

a) Las salas cerradas conteniendo vibradores, desarenadores, desgasificadores, tanques
abiertos de lodo activo de perforacion y que estén en contacto con la atmésfera de la sala.

b) En instalaciones al aire libre, el area comprendida dentro de 1,5 metros medidos
horizontalmente desde cualquier equipo abierto de los especificados en a).

Asimismo, se consideraran como areas zona 1 las instalaciones al aire libre que, sin
tener instalados los equipos mencionados anteriormente, estuvieran situados a 1,5 metros
de las salidas de ventilacion de las salas clasificadas como areas de zona 1.

c) Balsas, conductos y similares en emplazamientos que en otros casos se clasificarian
como areas zona 2, pero que estan situados de forma tal que los gases combustibles tienen
posibilidad de concentrarse.

d) Las salas no ventiladas con accesos desde areas clasificadas como zona 2.

Se consideraran areas o zona 2:

a) Las salas cerradas conteniendo tanques y lineas de lodo cerradas y sistemas de
bombeo de lodo activo.

b) En instalaciones al aire libre: Dentro de los 15 metros de distancia medidos
horizontalmente desde la sarta de perforacion y 3 metros por encima y 9 metros por debajo
de la mesa de rotacion.

c) En areas alrededor de las zonas 1, tal y como se han especificado anteriormente, se
considerara zona 2 el espacio comprendido dentro de una distancia de 3 metros medidos
horizontalmente.

Dentro de 1,5 metros medidas horizontalmente desde las salidas de ventilacion de las
salas cerradas consideradas como zona 2.

La plataforma de perforacion.

4. Areas de seguridad.

Se denominan de esta forma las areas en las cuales no existe riesgo de que se presente
una atmaosfera peligrosa.

Se consideraran areas de seguridad aquellas no mencionadas anteriormente, asi como
aquellas salas que normalmente debieran clasificarse como zona 2, pero que debido a las
condiciones especiales en cuanto a ventilacion se refiere pueden considerarse como
seguras.
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5. Requisitos generales.

Seran de aplicacion las instrucciones que correspondan de los vigentes reglamentos
electrotécnicos para alta y baja tension, especialmente la instrucciéon MIBT 026.

6. Instalaciones de emergencia.

Toda plataforma debera disponer de una fuente propia de alimentacion de emergencia
instalada tan alta y tan lejos de las areas peligrosas como sea posible.
La fuente de emergencia podra estar constituida por:

Una bateria de acumuladores capaz de transportar la carga de emergencia sin
necesidad de recarga o excesiva caida de tension.

Un generador movido por un motor con suministro independiente de gasoleo (el gaséleo
a utilizar debera tener un punto de ignicién superior a 43 grados centigrados).

La fuente de emergencia debera ser capaz de funcionar cuando la unidad esté inclinada
hasta un angulo de 22,5 grados, en cualquier direccion.

La potencia suministrada por esta fuente de emergencia debera ser suficiente para
mantener un minimo de seis horas los siguientes servicios:

Luces de emergencia.

Instalaciones de radio.

Alarma general.

Sistema de alarma y deteccién de fuegos.
Luces de navegacion.

INSTALACIONES DE INTERIOR. ALUMBRADO

Instruccion 09.0-15

1. Objeto.

Esta instruccién tiene por objeto indicar las prescripciones minimas que deben cumplir
las instalaciones de alumbrado alimentadas por la red eléctrica de la mina.

2. Tipos de alumbrado.

A efectos de aplicacion de la presente Instruccion, se distinguiran tres tipos de
alumbrado:

a) Alumbrado con lamparas portatiles.
b) Alumbrado fijo de galerias.
c) Alumbrado de frentes.

3. Prescripciones comunes a todas las minas.
3.1 Alumbrado con lamparas portatiles.

Las lamparas portatiles deberan estar alimentadas a pequefia tensiéon de seguridad
(PTS), segun la ITC 09.0-02.

La utilizacién de lamparas portatiles se reducira a lo estrictamente necesario y se limitara
a lugares concretos, tales como salas de bombas, talleres de reparacion, etcétera, los cuales
deberan estar relacionados en las Disposiciones Internas de Seguridad.

Las lamparas portatiles deberan estar provistas de una rejilla protectora capaz de
soportar sin deterioro un impacto de 20 J.

3.2 Alumbrado fijo de galerias.

La tension maxima nominal de utilizacion sera 220 voltios (ITC 09.0-02).

Para tensiones superiores a la PTS (ITC 09.0-02), debera existir un sistema de
proteccion contra fallos de aislamiento y derivaciones a tierra, al comienzo de cada
derivacion destinada total o parcialmente a alumbrado.
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La proteccion contra sobreintensidades de un grupo de luminarias podra hacerse
mediante un solo dispositivo, siempre que la intensidad total del grupo sea menor de 6 A. La
proteccion sera individual para cada lampara de intensidad superior a 6 A.

Caso de utilizar fusibles como elemento de proteccion contra sobreintensidades, sélo
estan autorizados los cartuchos de fusion rapida.

Las luminarias estaran provistas de una envolvente, con el grado de proteccion
adecuado segun se prescribe en la ITC 09.0-03.

Las conexiones de las luminarias no podran efectuarse con conductores de seccion
inferior a 2,5 milimetros cuadrados.

No se permite, en ningun caso, que los conductores soporten el peso de la luminaria.

Queda prohibido el empleo de lampara de gases con descarga de alta tension o con
vapor de sodio.

Las armaduras o partes metalicas de las luminarias estaran interconectadas entre si y
unidas a la red equipotencial correspondiente.

Se utilizaran luminarias conforme a las especificaciones técnicas correspondientes de la
Direccién General de Minas a propuesta de la Comisién de Seguridad Minera, o a normas
UNE.

El aislamiento de los conductores de acometida sera compatible con las temperaturas de
servicio, en los recintos de conexién de las luminarias.

La entrada del cable a la luminaria se hara de modo que los esfuerzos mecanicos sobre
el cable no se transmitan a las conexiones de sus conductores, evitdndose asimismo en el
punto de entrada del cable radios de curvatura inadecuada.

3.3 Alumbrado de frentes.

Son de aplicacion todos los requisitos sefialados para las luminarias de galeria.

Se utilizaran luminarias conforme a las especificaciones técnicas correspondientes de la
Direccién General de Minas a propuesta de la Comisién de Seguridad Minera, o a normas
UNE si éstas existen.

4. Prescripciones especificas para minas con grisu.
Ademas de todo lo especificado en el apartado 3, se cumplira lo siguiente:

En emplazamientos clasificados como con riesgo de presencia de grisu, se utilizaran
luminarias con modos de proteccion adecuados, segun prescribe la ITC 09.0-03.

El empleo de luminarias con envolventes de aleacién ligera queda prohibido en tajos; en
galerias estas luminarias deberan instalarse al abrigo de impactos mecanicos.

Las luminarias con envolventes o partes de envolvente plastica que no tengan la
suficiente conductividad para ser consideradas como electrostaticamente seguras, se
limpiaran exclusivamente con pafios humedos y se instalaran de modo que el riesgo
electrostatico esté minimizado (no enfrentandose a protuberancias metdlicas, etcétera).

SONDEOS
Instruccion ITC 09.0-16

1. Objeto.

Esta instruccion tiene por objeto establecer los requisitos que han de cumplir los equipos
e instalaciones eléctricas en sondeos de interior de minas y en superficie para que su nivel
de riesgo sea aceptable.

2. Sondeos en general.

Se cumplira todo lo especificado en los vigentes Reglamentos para Alta y Baja Tensién
segun corresponda, considerandose emplazamientos especiales.

Los equipos que puedan verse sometidos a polvo, agua e impactos dispondran de un
grado IP adecuado; como orientacion puede seguirse la ITC 09.0-03.
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3. Sondeos sujetos a emanaciones de fluidos inflamables.

Ademas de las mismas prescripciones que se fijan en el apartado anterior, se cumpliran
los requisitos de la instruccion MIBT 026 del vigente Reglamento para Baja Tension.

4. Sondeos en interior de minas.

Se cumpliran todas las ITC de este Reglamento que correspondan, relativas a
instalaciones de interior.

INSTALACIONES DE INTERIOR. MONTAJE, EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO

Instruccion 09.0-17

1. Objeto de la instruccion.

El objeto de esta instruccion es fijar las normas que deben cumplirse en los trabajos de
mantenimiento, montajes y explotacion relacionadas con las instalaciones eléctricas de
interior en labores mineras.

2. Normas para desconexion y reconexion de la red.
2.1 Desconexion de la red.

En la desconexion de un sector de la red hay que asegurarse de la ausencia de tension
de la siguiente manera:

Primero. Desconectando todos los polos mediante un seccionador.

Segundo. La persona encargada de la desconexion debe asegurarse personalmente de
que se realizé la misma.

En el caso de que no realice personalmente los trabajos en la linea, debe comunicar la
desconexion efectuada a la persona responsable de la ejecucion de los trabajos, de forma
que excluya errores de interpretacion. El acuerdo acerca del momento de la desconexién no
es suficiente.

Tercero. Hay que colocar letreros de aviso en los aparatos de interrupcion que sirvan
para la desconexion, prohibiendo la conexién de los mismos.

Cuarto. En el caso de que los aparatos de interrupcion sean de accionamiento magnético
o por motor, hay que desconectar el circuito eléctrico que los acciona, de forma que no sea
posible una energizacion inadvertida del accionamiento.

Quinto. Después de efectuada la desconexion y antes de iniciar los trabajos, hay que
asegurarse de que las partes de la instalacion en la que se quiere trabajar estan sin tension.

Sexto. Después de realizar lo indicado en el apartado anterior, hay que poner a tierra las
partes conductoras en las que se quiere trabajar, y luego cortocircuitarlas. En minas con
ambientes grisuosos, el arco de descarga a tierra debe producirse en el interior de una
envolvente antideflagrante cerrada.

Séptimo. Si existe el peligro, en el caso de trabajos en cables o conducciones, de
confundir unos con otros, hay que desconectar también los que se presten a confusion.

2.2 Reconexion de la red.

Una vez finalizado el trabajo eliminado el cortocircuito, suprimida su puesta a tierra y
retirada toda la herramienta y accesorios del lugar de trabajo, la persona responsable podra
reconectar la tension o avisar, de forma que excluya toda clase de errores de interpretacion,
a la persona encargada de la reconexion. El acuerdo acerca del momento de la reconexion
no es suficiente. La persona encargada de la reconexion debera avisar, una vez haya
realizado dicha maniobra, al responsable de los trabajos.

3. Mantenimiento.

3.1 Mantenimiento con equipos eléctricos.
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Como norma general, todo trabajo efectuado en el interior de equipos eléctricos se
realizara sin tensién siguiendo las normas del apartado 2 de esta instruccion; se admiten las
siguientes excepciones:

3.1.1 Emplazamientos clasificados en nivel 0 (ITC 09.0-03):

a) Instalaciones de pequena tension de seguridad (ITC 09.0-02).
No es preciso considerar precauciones particulares.

b) Otras instalaciones eléctricas.

Las excepciones son:

Que la desconexion de la instalacién pueda suponer riesgos para el personal.
Que por imperativos técnicos el trabajo deba efectuarse con tensién.

Estos trabajos deberan limitarse a lo estrictamente necesario y no ser efectuados mas
que si se han tomado las suficientes medidas de seguridad, es decir:

El personal esta cualificado e instruido de las precauciones para evitar los peligros
debidos a la electricidad, asi como sobre la realizacion de trabajos en partes en tension.

El personal anterior dispone del material necesario para la buena ejecuciéon del trabajo,
su proteccioén y la delimitacién de la zona de trabajo.

El modo operatorio sera objeto de una disposicién interna de seguridad y los trabajos
seran llevados a cabo por al menos dos personas con la calificacién adecuada.

3.1.2 Emplazamientos clasificados en nivel superior al 0:
a) Instalaciones de seguridad intrinseca y pequefia tension de seguridad.

El trabajo s6lo debe llevarse a cabo si se dan los supuestos de excepcionalidad
considerados en el apartado b) de 3.1.2.
En todo caso, ademas:

El contenido de grisu no puede encontrarse en proporcion superior al 1 por 100.

Los trabajos no comprometen las medidas tomadas para que los circuitos sean
intrinsecamente seguros [Nota: Las fuentes de alimentacion y los equipos eléctricos
asociados a estas instalaciones y que no son de seguridad intrinseca se rigen por las
prescripciones del apartado b) siguiente].

b) Otras instalaciones.

El trabajo en partes con tension o en sus proximidades estara subordinado a la
autorizacion del responsable del servicio eléctrico que antes de extenderlas debera tener la
confirmaciéon de un responsable de la explotacion, de que no habra modificacion de las
condiciones de ventilacion en el entorno del trabajo (por ejemplo, por operaciones de
desgasificacion, modificaciones del esquema de ventilacion, etc.).

Los trabajos deberan llevarse a cabo por personal cualificado, en presencia del
responsable del servicio eléctrico y siempre que el contenido en grisu no rebase el 1 por 100;
esto se controlara mediante un medidor continuo o con un aparato discontinuo utilizado por
un encargado especial de su manejo, adecuadamente instruido.

El trabajo cesard en caso de detectarse subida en la concentracién de grisu, o si se
detectan perturbaciones en las condiciones de ventilacion.

En cualquier caso —apartados a) y b) anteriores—, los trabajos se limitaran a lo
estrictamente necesario y se realizaran en las condiciones especificadas en el apartado b)
de 3.1.2.

3.2 Revisiones periddicas.

En el plan de revisiones de cada instalacion, incluido en las disposiciones internas de
seguridad, aprobadas por la autoridad minera competente, se fijaran las frecuencias con que
se llevaran a cabo las operaciones de revision periédica del equipo y los documentos de
control que acrediten las revisiones realizadas, con constancia de sus resultados y de los
responsables de las mismas a todos los niveles.
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En todo caso son obligatorias las verificaciones siguientes:

Al inicio de cada relevo, lectura y comprobacion de los dispositivos de control de
aislamiento.

Semanalmente, examen de las redes de conexion equipotencial de maquinas moviles.

Mensualmente, examen de los equipos eléctricos portatiles en el taller de reparacion.

Bimestralmente, examen de las redes fijas de conexion equipotencial de masas y medida
de la resistencia de las tomas de tierra.

4. Montajes.
4.1 Trabajos de montaje.

Toda operacion de montaje de instalaciones modificadas o nuevas, debera efectuarse
sin tension; para ello, se seguiran las normas dadas en el apartado 2 de esta instruccion.

Cuando se trate de labores clasificadas en el nivel 0, se podran observar las
excepciones siguientes:

Primera. Trabajos de montaje realizados en instalaciones con una tensién nominal de
pequefa tensién de seguridad.

Segunda. Excepcionalmente, aquellas instalaciones de baja tension, cuya interrupcion
en la alimentacion eléctrica comprometa la seguridad de la mina.

En este caso, se adoptaran medidas de proteccion especiales para garantizar la
seguridad del personal, los trabajos se realizaran en presencia del responsable del montaje.

5. Explotacion.
5.1 Instruccién del personal.

Las personas que no pertenezcan al servicio de mantenimiento y que no sean las
indicadas en la ITC 09.0-10, y que por razon de su trabajo estén relacionadas con el manejo
de aparatos eléctricos, deberan ser instruidas para tal fin. Para ello, se tendran en cuenta,
entre otras, las siguientes observaciones:

Primera. La reconexion de cualquier aparato o cable que haya sido probado, reparado o
sustituido, sélo podra realizarse por personal de mantenimiento.

Segunda. Cuando se produzca un disparo por fallo a tierra o cortocircuito, se admitira
que el personal de explotacion realice un rearme, pero si el disparo se repite no intentara
rearmarlo de nuevo y avisara al personal de mantenimiento eléctrico; quien lo rearmara
después de haber eliminado la deficiencia que causé la desconexion.

Tercera. Cuando una persona observe un defecto en la instalacion eléctrica que pueda
causar condiciones peligrosas, desconectara el suministro eléctrico, si esta autorizado
expresamente para ello; en caso contrario dara cuenta inmediatamente a su mando superior
o al personal de mantenimiento eléctrico.

Cuarta. Como norma general, todo manejo, movimiento o traslado de cables o equipos
conectados a la red se hara sin tension. No obstante, cuando esto no sea posible por las
caracteristicas de la maquinaria o el método de explotacién, deberan disponerse dichos
cables y equipos de manera que las operaciones de movimiento previstas no generen
tensiones mecanicas en cables ni prensaestopas, y que no existan riesgos de caidas,
deslizamientos o golpes en el material eléctrico, ni dafos al personal.

INSTALACIONES DE INTERIOR. COMUNICACION Y SENALIZACION
Instruccion ITC 09.0-18

1. Objeto.

Esta Instruccién tiene por objeto fijar las prescripciones generales que se deben aplicar
en las instalaciones de comunicacion y de sefalizacion, sin perjuicio de otros condicionantes
derivados de la ITC 09.0-02.
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2. Tensiones.

Las instalaciones telefénicas se alimentaran a tension inferior a 50 V. Los equipos
telefonicos instalados en labores mineras con nivel de peligrosidad igual o superior a 3 (ITC
09.0-03) seran de seguridad intrinseca. Si forman parte de los Sistemas de Comunicacion
que deben ser mantenidos en funcionamiento cuando la concentracién de metano (CH,4) sea
superior al limite reglamentario (articulo 124 del RGNBSM), seran de seguridad intrinseca de
categoria «ig».

Para las instalaciones de sefalizacion se admiten tensiones de hasta 220 V.

3. Transformadores de alimentacion.

Los transformadores de alimentacion de las instalaciones telefénicas y de sefalizacion
deben ser de uno de los siguientes tipos:

Transformadores con primario y secundario sobre distintas columnas.

Transformadores con primario y secundario sobre la misma columna, con una pantalla
metdlica unida a tierra y capaz de soportar durante el tiempo de actuacién de las
protecciones, la corriente que se deriva a tierra por un contacto con el primario.

Transformadores con el primario y secundario sobre la misma columna, con una pantalla
aislante, en cuyo caso debe cumplirse lo establecido para la separacion entre arrollamientos
en la norma UNE 20.339, sobre transformadores de seguridad.

4. Otras prescripciones.

Tanto las instalaciones telefonicas como de senalizacidon, deberan estar protegidas
contra cortocircuitos. Sus conductores estaran dispuestos de manera que no puedan
ponerse en contacto con los de otras canalizaciones o aparatos eléctricos o establecer un
cierre accidental de su propio circuito.

Estas instalaciones deberan protegerse convenientemente contra todo riesgo derivado
de fendmenos de induccion.

Los cables utilizados para circuitos de sefializacién no podran llevar mas conductores
suplementarios que los de telefonia. Si la instalacion telefénica es de seguridad intrinseca,
los conductores de su linea no podran estar situados en cables que contengan otros
conductores que por su utilizacién pudieran comprometer este modo de proteccion.

En la sala de maquinas de extraccion se instalara un dispositivo que indique, de forma
fiable, cualquier fallo en el circuito de sefnales utilizado para la extraccion.

EXPLOSIVOS

NORMAS GENERALES
Instruccion ITC 10.0-01

(Derogada)
TRANSPORTES INTERIORES
Instruccién ITC 10.0-02
(Derogada)
ALMACENAMIENTO
Instruccién ITC 10.1-01
(Derogada)
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EXPLOSIVOS-UTILIZACION
Instruccion ITC 10.2-01

1. Personal autorizado.

1.1 Solo estaran capacitados para uso de explosivos aquellas personas que,
especialmente designadas por la Direccion Facultativa,estén en posesion de un certificado
de aptitud, expedido por la Direccion Provincial del Ministerio de Industria y Energia, el cual
les autorice para el tipo de trabajo y por el periodo de tiempo que, en dicho certificado, se
especifique.

1.2 El periodo de validez del certificado de aptitud a que se ha hecho referencia en el
punto anterior, en ningun caso sera superior a cinco afos, y en el se hara constar, de
manera clara e inequivoca, la facultad o facultades que confiere. En la correspondiente
«Cartilla de Artillero» se hara constar, por lo demas, si el titular es apto solo para efectuar
pegas con mecha, o solo para pegas eléctricas, o para ambas, y para realizarlas en exterior
o interior, especificando en este ultimo caso, si le faculta para efectuarlas en minas con
atmosferas inflamables; o pegas submarinas.

1.3 La Direccion Facultativa comunicara anualmente a la autoridad minera
correspondiente las altas y bajas en la relacion nominal de este personal.

Las restantes personas que manejen o manipulen explosivos, distintas de los artilleros
anteriormente aludidos, deberan ser debidamente instruidos por la Direccion Facultativa, en
los terminos que establezca, al respecto, la disposicion interna de seguridad.

2. Carga de barrenos.

2.1 Antes de introducir la carga, el barreno se limpiara adecuadamente para evitar
rozamientos, atranques de los cartuchos de explosivo, etc.

Si en un barreno descendente se detectara la presencia de agua, se tomaran las
medidas oportunas, utilizandose el explosivo adecuado.

Si la temperatura en el interior de los barrenos excediese de 65 °C, no se cargaran sin
tomar precauciones especiales aprobadas por la autoridad minera.

2.2 La carga, cuando se trate de explosivos encartuchados, estara constituida por una
fila de cartuchos en perfecto contacto.

En el caso de carga discontinua, con intervalos vacios o inertes entre cartuchos, debera
asegurarse la detonacién de los mismos mediante el empleo de cordon detonante o un
sistema de iniciacion adecuado. Caso de emplearse espaciadores, estos seran de material
que, en ningun caso, propague la llama y sea antiestatico.

En la carga con explosivos encartuchados la diferencia entre el diametro de estos y el
del barreno debe ser la adecuada para evitar el acufiamiento del explosivo.

2.3 Si, en el transcurso de la perforacidon de un barreno, se detectan cavidades, fisuras o
grietas quedara terminantemente prohibida la carga a granel del mismo, salvo que se
adopten las medidas necesarias que eviten la acumulacion de explosivos fuera del barreno.

2.4 Durante la carga de los barrenos, principalmente, si se trata de explosivos a granel,
se tomaran por el personal autorizado las medidas necesarias para comprobar que la
cantidad de explosivo introducido es, como maximo, la teérica calculada para el barreno. En
el momento en que se detecte la introduccion de una cantidad superior de explosivo, se
procedera a interrumpir la operacién de carga, considerandose a tal barreno como fallido,
salvo que haya garantia razonada de la no existencia de riesgo por las posibles
proyecciones.

2.5 Las maquinas y elementos auxiliares empleados para la carga mecanica de barrenos
deberan haber sido previamente autorizados y homologados por la Direccion General de
Minas, haciéndose constar expresamente en la homologacion los explosivos, que podran ser
cargados con las mismas.

2.6 No podra realizarse simultaneamente, en un mismo frente o tajo, la perforacién y la
carga de los barrenos, salvo autorizacion de la autoridad minera, a propuesta razonada de la
Direccidon Facultativa de la Explotacion, en las que se detallaran las condiciones de la
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operacion y las medidas de seguridad adoptadas, las cuales se incorporaran, en su caso, a
la disposicion interna de seguridad.

3. Cartucho-cebo.

3.1 El cartucho-cebo debe ser preparado inmediatamente antes de la carga.

El detonador debe ser lo suficientemente enérgico para asegurar la explosion del
cartucho-cebo, aun al aire libre.

3.2 El uso de mas de un cartucho-cebo por barreno debera contar con la autorizacion
previa de la autoridad minera competente, que fijara las condiciones para tal uso.

3.3 Cuando se utilice corddon detonante a lo largo del barreno, tanto en el caso de pega
con mecha como en el supuesto de pega eléctrica, el detonador se adosara al principio del
cordon detonante, con el fondo del mismo dirigido en el sentido de la detonacion.

3.4 Todo cartucho cebado que no se utilice debe ser privado de su detonador, realizando
la operacion de la misma persona que preparo el cebo.

4. Retacado.

4.1 El retacado de los barrenos debe asegurar convenientemente el confinamiento del
explosivo. En general, su longitud debe ser igual a la linea de menor resistencia del barreno,
y, en todo caso, nunca podra ser inferior a 20 centimetros, excepto para el taqueo en el que
se podra rebajar a la mitad. Asimismo, se efectuara con materiales que sean suficientemente
plasticos, que, en ningun caso, propaguen la llama y que sean antiestaticos.

4.2 Para efectuar el retacado se utilizaran atacadores de madera u otros materiales
adecuados que no sean capaces de producir en contacto con las paredes del barreno,
chispas o cargas eléctricas. Su disefo sera tal que no presente angulos o aristas vivos que
puedan provocar la ruptura de la envoltura de los cartuchos, los hilos de los detonadores, los
cordones o las mechas empleadas.

5. Disparo de barrenos.

5.1 La autoridad minera podra limitar total o parcialmente durante los disparos el nimero
de personas presentes en la mina, cuando las circunstancias lo aconsejen.

5.2 Entre la carga de los barrenos y la pega transcurrira el menor tiempo posible.

En los trabajos subterraneos las pegas se daran ordinariamente a horas preestablecidas,
salvo autorizacion expresa de la autoridad minera. El horario de las pegas quedara recogido
en la disposicién interna de seguridad.

5.3 Todo barreno cargado quedara bajo vigilancia cuando sea posible el acceso al
mismo, o no esté debidamente sefalizado, de acuerdo con lo que dispongan las
disposiciones internas de seguridad.

5.4 En los trabajos de voladura, antes de conectar la linea de tiro al explosor, si se utiliza
pega eléctrica o de encender las mechas, si se utilizan estas, el responsable de la misma
comprobara que estan bajo vigilancia todos los accesos al lugar en que se va a producir la
explosion.

Dicha vigilancia se ejercera por operarios, preferentemente, o por medio de sefiales
Opticas o acusticas.

Cuando se hayan colocado operarios o instalado barreras o sefiales, no seran retirados
ni unos ni otras hasta que el responsable de la voladura autorice de nuevo el acceso a la
labor.

En todos los casos, antes de proceder a la pega, el responsable de la voladura debera
asegurarse de que todo el personal de las inmediaciones esta convenientemente
resguardado, y sera el ultimo en abandonar la labor, situandose a continuaciéon en refugio
apropiado.

5.5 Cualquiera que sea el tipo de pega empleado, el frente se reconocera por el
responsable de la labor, con anterioridad a la reanudacion de los trabajos, prestando
especial atencién a la posible existencia de barrenos fallidos.

5.6 Cuando dos frentes converjan o avancen en direcciones opuestas, y sea posible que,
a consecuencia de los disparos en uno de ellos, se produzcan proyecciones o caidas de
piedras en el otro, el vigilante debe suspender el trabajo en la labor amenazada o en todo el
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sector, con antelacién suficiente, hasta dar cuenta a la Direccion Facultativa y recibir sus
ordenes.

6. Precauciones en el caso de pega eléctrica.

6.1 En el caso de pega eléctrica, antes de comenzar a cargar los barrenos se tomaran
las debidas precauciones para evitar la presencia de corrientes extranas a la de encendido
en el lugar de trabajo.

En las explotaciones a cielo abierto no se llevaran a cabo el cebado del explosivo ni la
carga de barrenos, cuando haya tormenta en las proximidades.

6.2 En la disposicion interna de seguridad, se regulara el uso, en su caso, de
radiotransmisores portatiles, en las proximidades de la voladura. En general, se pondra
especial cuidado en la influencia de los repetidores de television, lineas de transporte de
energia, lineas de ferrocarril electrificado, y cualquier otro agente capaz de producir efectos
similares.

6.3 Salvo autorizacién en contra, se utilizara un solo cartucho-cebo, provisto de un solo
detonador, que podra colocarse (excepto en trabajos con gases o polvos inflamables),
indistintamente en cualquiera de los extremos de la carga del barreno, pero siempre con el
fondo del detonador dirigido hacia la carga.

6.4 En la pega eléctrica, los conductores de la linea de tiro deben ser individuales y estar
dotados de un aislamiento adecuado.

No obstante, se permite el empleo de aquellos tipos bipolares que, por sus condiciones
de aislamiento, hayan sido previamente autorizados por la autoridad minera, para la linea
fija, que no debera poder ser alcanzada por las proyecciones de las pegas.

Solamente se admitiran conductores desnudos en la unién de los terminales de la linea
de tiro con los hilos de los detonadores y en la unién de estos entre si. Estos empalmes
desnudos no deberan estar en contacto con el terreno, ni con ningun otro material. No se
permitiran derivaciones de la linea de tiro, y sus extremos se mantendran en cortocircuito
hasta que se conecte la linea de tiro al explosor.

6.5 Se tomaran todas las precauciones precisas para evitar la proximidad de la linea de
tiro con otras lineas de conduccién de energia eléctrica, asi como el contacto con carriles o
tuberias, o cualquier otro elemento metélico, en general.

6.6 En los trabajos subterraneos, cuando en la galeria en que vaya a tenderse la linea de
tiro exista otra linea de conduccién de energia, la de tiro debera colocarse sobre aisladores,
en el hastial opuesto o, solo en casos excepcionales, podra colocarse por debajo de la
anterior y a mas de 30 centimetros de distancia.

En todo caso, antes de iniciar la carga de los barrenos sera necesario dejar sin corriente
cualquier linea eléctrica que este situada en las proximidades del frente.

No podra usarse como linea eléctrica de tiro cualquier otro circuito existente, constituido
para otros fines, aunque este fuera de uso.

La longitud de la linea volante debera ser la menor posible.

Los detonadores que se utilicen seran todos de igual sensibilidad eléctrica.

6.7 Cuando exista riesgo de explosiones accidentales por causa de corrientes parasitas,
fendmenos atmosféricos, cargas de electricidad estatica, proximidad a lineas de alta tension,
energia procedente de aparatos de radiofrecuencia, se utilizardn unicamente detonadores
eléctricos de alta insensibilidad, aconsejandose también para estos supuestos otros
sistemas de iniciacion no eléctricos.

6.8 Los detonadores eléctricos se conectaran siempre en serie; otros tipos de conexién
tendran que ser autorizados por la autoridad minera, previo proyecto de la Direccion
Facultativa. Esta autorizacidon podra concederse a explotaciones concretas de modo
permanente, cuando las caracteristicas de los trabajos asi lo exijan.

Se conectara unicamente el numero de detonadores que pueda ser disparado con
seguridad, en funcidén de la resistencia de la linea de tiro y de las caracteristicas del
explosor.

6.9 Previamente al disparo y después de conectados los detonadores a la linea de tiro,
se comprobara el circuito desde el refugio adoptado para el accionamiento del explosor, y
con las mismas precauciones que las reglamentadas para dar la pega, utilizando un
comprobador de tipo homologado por la Direccidon General de Minas.
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Si se observa alguna anormalidad, antes de proceder a corregirla, se conectaran en
cortocircuito los extremos de la linea de tiro, y, una vez corregida, se procedera de acuerdo
con lo dispuesto en el parrafo anterior.

6.10 Cuando se trate de pega eléctrica debera hacerse uso de explosores con capacidad
suficiente y tipo homologado. En casos muy especiales, con autorizacion expresa, podran
utilizarse para la pega eléctrica otras fuentes de energia.

6.11 Los explosores eléctricos y los comprobadores de circuito deben ser revisados,
limpiados y comprobados con la frecuencia que se prescriba en las disposiciones internas de
seguridad.

Los explosores eléctricos y los comprobadores de circuitos solo podran ser revisados y
reparados por el fabricante, el distribuidor o en talleres autorizados.

Todo explosor eléctrico o comprobador de circuito defectuoso debe ser inmediatamente
retirado del servicio.

6.12 Hasta el momento del disparo, la linea estara desconectada del explosor, y en
cortocircuito conservandose siempre en poder del artillero o del responsable de la voladura
las manecillas de dicho explosor.

7. Precauciones en la pega con mecha.

7.1 Queda prohibido el uso de mecha ordinaria para disparar mas de seis barrenos en
cada pega. En casos especiales que precisara la autorizacion previa de la autoridad minera,
podra darse fuego a mas de seis barrenos, utilizando mecha rapida de encendido, unida a la
mecha de cada barreno por medio de conectadores o artificios analogos.

7.2 En cada barreno debera colocarse un unico cartucho-cebo, provisto de un solo
detonador; el cartucho-cebo debe colocarse siempre en el extremo mas externo de la carga
del barreno. El detonador se introducira en toda su longitud en el cartucho-cebo, al que se
uniran en la forma que prescriban las disposiciones internas de seguridad, que recogeran la
normativa de unién del detonador a la mecha. El fondo de la capsula del detonador debera
quedar dirigido hacia la carga del barreno.

7.3 La longitud minima de cada mecha, contada desde la boca del barreno, sera de
metro y medio. En el caso de que se emplee mecha testigo, su longitud sera la mitad de la
minima antes sefalada, y sera la primera que se encienda, debiéndose suspender la
operacion de dar fuego y abandonar rapidamente el lugar de trabajo cuando se haya
consumido totalmente.

7.4 La persona autorizada contara el numero de barrenos explosionados. En el supuesto
de que no haya contado con seguridad, o haya contado menos detonaciones que barrenos,
no podra volver al lugar de trabajo o a sus proximidades hasta que haya transcurrido por lo
menos media hora.

8. Otros sistemas de iniciacion.

En la correspondiente homologacién de otros sistemas de iniciacion, distintos de la pega
con mecha o la pega eléctrica, se hara mencién expresa de las normas generales de
seguridad que sean aplicables y de las especificas correspondientes a cada sistema de
iniciacion concreto.

9. Barrenos fallidos.

9.1 Se denominan barrenos fallidos los que no hayan detonado, lo hayan hecho
parcialmente, hayan deflagrado o hayan sido descabezados. En general, todo barreno que
conserve en su interior, después de la voladura, restos de explosivo.

9.2 Los barrenos fallidos seran debidamente sefalizados de forma adecuada y bien
visible, a poder ser con varillas de madera introducidas en el taladro, con objeto de sefnalar
su direccion, siendo obligatorio para el responsable de la labor, el ponerlo en conocimiento
de su jefe inmediato, para que este tome las medidas oportunas, con el fin de hacerlos
inofensivos, lo que se procurara realizar a la mayor brevedad posible. Mientras tanto, la labor
afectada quedara debidamente sefializada, con prohibicion de acceso a la misma, y no se
podran realizar trabajos en ella hasta que no se resuelva el problema. En el caso de no
resolverse durante el relevo, se dejara constancia escrita de esta situacion.
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9.3 Para eliminar el riesgo que suponen los barrenos fallidos, se podra proceder
empleando alguno de los métodos que a continuacién se indican:

9.3.1 En el caso de pega eléctrica, redisparando el barreno, después de comprobar, con
las precauciones establecidas, que el mismo esta en condiciones para ello y no existe riesgo
de proyecciones peligrosas.

9.3.2 Si el taco ha desaparecido y queda el explosivo descubierto, con cafia libre
suficiente para introducir uno o varios cartuchos, se procedera a introducir cuidadosamente
un nuevo cebo, acompafado o no de otros cartuchos de explosivo, se retaca y se da fuego.

9.3.3 Perforando y cargando un nuevo barreno de eliminacion, paralelo al fallido y a una
distancia no inferior a diez veces el diametro de perforacion, excepto en los casos en que se
haya utilizado explosivo a granel o encartuchado introducido con maquinas, en cuyo caso,
esta practica estara prohibida.

9.3.4 Si el barreno fallido esta en bloque desprendido, mediante un parche adosado al
bloque con carga suficiente para garantizar su troceo.

9.3.5 En casos especiales, las autoridades mineras podran autorizar otros métodos de
eliminaciéon de barrenos fallidos dictando las oportunas prescripciones.

9.4 Cuando, en casos excepcionales, se precise la descarga, desactivacion o desatasco
de un barreno, tales operaciones solo podran llevarse a cabo por personal especialmente
adiestrado y bajo la vigilancia de la persona designada por la Direccién Facultativa.

La extraccion de los cartuchos de explosivos estara debidamente recogida en las
disposiciones internas de seguridad.

9.5 En las disposiciones internas de seguridad se detallaran minuciosamente las
operaciones de eliminacion de los barrenos fallidos, y quienes seran los encargados de
ordenar y supervisar los trabajos de eliminacion.

En ningun caso se podran dejar sin neutralizar los barrenos fallidos o los cargados y no
disparados, debiendo procederse a su eliminacion, salvo que, en el segundo de los casos,
se cuente con la aprobacion de la autoridad minera.

Cuando se sospeche que entre los escombros puede haber explosivos sin detonar, el
desescombrado se realizara con todo genero de precauciones.

10. Troceo de piedras gruesas.

10.1 Las piedras gruesas de dificil manejo podran trocearse en los lugares y con las
condiciones que establezcan las disposiciones internas de seguridad, utilizando los métodos
que se indican a continuacion:

a) Por medio de una carga conformada o un parche de explosivo aplicado a la superficie
del bloque.

b) Por medio de barrenos, para lo cual los bloques tendran que ser examinados
detenidamente, a fin de asegurarse que no existen en ellos fondos cargados, en cuyo caso,
se tendran en cuenta las disposiciones referentes a barrenos fallidos.

11. Otras medidas de seguridad.

11.1 Se prohibe terminantemente recargar fondos de barreno, reprofundizar los barrenos
fallidos y utilizar fondos de barrenos para continuar la perforacion.
11.2 Asimismo, queda prohibido:

11.2.1 Cortar cartuchos, salvo que, a propuesta razonada de la Direccién Facultativa de
los trabajos se autorice para usos limitados y concretamente definidos. Una disposicion
interna de seguridad fijara estas condiciones.

11.2.2 Introducir los cartuchos con violencia o aplastarlos fuertemente con el atacador.

11.2.3 Deshacer los cartuchos o quitarles su envoltura, excepto cuando esto sea preciso
para la colocacion del detonador, o si utilizasen maquinas previamente autorizadas que
destruyan dicha envoltura.
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DISPARO CON EXPLOSIVO A HORARIOS NO PREESTABLECIDOS EN MINAS
SUBTERRANEAS DE CARBON Y LABORES CON RIESGOS DE EXPLOSION

Instruccion ITC 10.2-02

1. Objeto.

El objeto de la presente ITC es dictar unas prescripciones adicionales para el disparo
con explosivo fuera de los horarios preestablecidos.

Complementa lo dicho sobre este mismo tema en el ITC 10.2-01, sobre los disparos en
horarios preestablecidos.

Esta ITC no tiene validez para las minas o cuarteles clasificados en 4.2 categoria.

2. Condiciones generales.

En los trabajos subterraneos para efectuar disparos con explosivos a horas distintas de
las prefijadas con caracter general se debera contar con una aprobacion previa de la
autoridad minera, que exigiran el cumplimiento de las medidas adicionales de seguridad que
se citan a continuacion.

Todo ello sin perjuicio de las disposiciones internas de seguridad, que, para esta clase
de trabajos, establezca la Direccion Facultativa y de todo lo previsto en el capitulo X
Explosivos y sus ITC correspondientes.

Estas autorizaciones no tendran caracter general y deberan solicitarse cada vez que se
pretenda desarrollar nuevos trabajos con este sistema en zonas diferentes de una mina o
trabajo subterraneo.

3. Condiciones de ventilacion.

En los circuitos de retorno de ventilacion de esta clase de trabajos en los que exista
personal, las concentraciones de gases no sobrepasaran los contenidos fijados para
periodos cortos en la ITC 04.7-02.

En las minas o trabajos subterraneos clasificados como grisuosos se exigiran las
velocidades minimas siguientes:

0,2 m/s en labores en fondo de saco.
0,5 m/s en labores recorridas por la ventilacion primaria.

Al testero de la labor debera llegar un caudal superior a 0,1 m3/sg/m? de seccion.

4. Comprobaciones y reconocimiento.

Mensualmente, como minimo, y siempre que se produzcan modificaciones sustanciales
en los circuitos de ventilacion, se efectuaran comprobaciones de los retornos citados en el
articulo anterior, midiendo velocidades y analizando el contenido de gases en momentos
posteriores al disparo. En el libro de registro oficial de ventilacién se haran constar los
resultados de estas mediciones.

5. Retorno al frente.

En las labores en fondo de saco, donde se efectuen esta clase de disparos, no podra
retornarse al frente hasta pasados quince minutos después del disparo. No obstante, con la
aprobacion previa de la autoridad minera, podran solicitarse tiempos menores, mediante
justificacion detallada.

6. Reconocimiento de las instalaciones de ventilacion.

El correcto funcionamiento de las instalaciones de ventilacion secundaria debera ser
comprobado por personal de vigilancia de la mina o el trabajo subterraneo antes y después
de cada disparo. No podra retornarse al frente si, como consecuencia del disparo o por otra
razén, la ventilacion hubiera quedado interrumpida.

Pagina 29



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

VOLADURAS ESPECIALES
Instruccion ITC 10.3-01 (R)

1. Objeto y campo de aplicacion.
La presente ITC tiene por objeto:

Definir la tipologia de ciertas clases de voladuras para ser consideradas como voladuras
especiales.

Establecer las competencias para su autorizacion, tramitacion y condiciones de
ejecucion.

Prescribir las medidas de prevencién necesarias.

2. Definicion de voladuras especiales.
Se consideran voladuras especiales las siguientes:
2.1 Grandes voladuras.

Las que, por sus caracteristicas geoldgicas locales, geometria, volumen relativo y carga
maxima instantanea, requieran, a juicio de la autoridad minera competente, medidas
preventivas complementarias a las exigibles en las voladuras convencionales.

2.2 Voladuras bajo el agua.

Las que se realizan bajo columna de agua, en cauces fluviales, lagos, embalses, o en el
mar, que por su proximidad puedan afectar a nucleos habitados, edificaciones e
instalaciones de cualquier tipo.

2.3 Demoliciones.

La demolicion de edificios, estructuras en general o cimentaciones, por su ubicacion
préxima a nucleos habitados, condicionantes del contorno o su dificultad técnica.

2.4 Voladuras con riesgos peculiares.

Voladuras que puedan afectar a nucleos urbanos habitados o instalaciones industriales o
de cualquier tipo, vias de comunicacion, sistemas de transporte, presas y depésitos de agua
y almacenamientos de materias peligrosas.

2.5 Voladuras préximas a instalaciones eléctricas.

Préximas a centros de produccion, transformacion y redes de transporte y distribucion de
energia eléctrica, a cualquier tension.

2.6 Voladuras proximas a emisioén de ondas.

En la proximidad de emisoras de radio, TV, radar o repetidores de alta frecuencia.

3. Autorizacion.

3.1 Cuando por parte de la autoridad competente se tengan que autorizar consumos de
explosivos en los que se contemple la realizacion de voladuras que, conforme al apartado
anterior, tengan la condicion de especiales, ademas de cumplir las condiciones generales
para toda clase de trabajos en que se utilicen explosivos, deberan contar con la autorizacion
previa de la autoridad competente, quien la concedera o no a la vista de un proyecto de
voladura especial presentado por el peticionario, suscrito por un técnico titulado de Minas y
aprobado por la autoridad minera competente, en el que figuren:

a) Las construcciones, vias de comunicacion, depésitos y conducciones de fluidos,
sistemas de transporte, centros de produccion o transformacion de energia eléctrica, lineas
de transporte y distribucién de energia, y en general, cualquier instalacion susceptible de
influencia directa o reciproca por la voladura, cuya distancia al emplazamiento previsto para
ésta esté comprendida en:
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1.000 metros alrededor, cuando se trate de grandes voladuras, si la voladura es exterior;
500 metros, si es subterranea.

1.500 metros alrededor, cuando se trate de voladuras bajo agua en mar, y 1.000 metros
en voladuras bajo agua de cualquier otro tipo.

200 metros alrededor, en caso de demoliciones.

500 metros en todos los tipos restantes.

No obstante, y en funcidén de las caracteristicas de cada voladura y de su entorno, se
pueden modificar estas distancias.

b) Cuantas prescripciones afecten a la voladura, segun lo especificado en el apartado
«5. Prescripciones».

c) Los planes de tiro, con el detalle de la carga, retacado de barrenos, asi como el
sistema de encendido.

d) Horario y plazo previsto para las voladuras, asi como las medidas de seguridad y
sefales de advertencia adoptadas. En el caso de empresas que habitualmente ejecuten
voladuras, la exigencia anterior puede sustituirse por la Disposicion Interna de Seguridad
correspondiente.

e) En caso de proximidad a construcciones o instalaciones que pudieran ser afectadas
por las vibraciones producidas por la voladura, la autoridad minera competente puede exigir
la aplicacion del contenido de la norma UNE 22.382 «Control de vibraciones producidas por
voladuras».

3.2 Si durante el plazo de vigencia de la autorizacion de un consumo de explosivos, en la
que originariamente no se preveian voladuras especiales, sobreviniese, por causas
imprevistas y justificadas, la necesidad de ejecucion de tal tipo de voladura, debe recabarse
previamente la aprobacion de la autoridad minera competente, mediante la presentaciéon por
duplicado del proyecto que se especifica en el apartado 3.1 anterior. La autoridad minera
competente debe remitir un ejemplar del mismo, junto con su aprobacion, a la Oficina de
Industria y Energia para los efectos que procedan.

3.3 Segun lo dispuesto en el articulo 151 del Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera, pueden aceptarse proyectos tipo, cuando las voladuras especiales
constituyan o vayan a constituir una actividad repetitiva, respetando en todas ellas los
parametros técnicos y medidas previstas en la primera voladura.

4. Ejecucion de las voladuras.

Una vez que el consumo de explosivos y las voladuras hayan sido autorizados, la
ejecucion de cada una de ellas debe estar dirigida a pie de obra por un técnico titulado de
Minas, responsable de la misma. De acuerdo con la importancia de la operacién, la autoridad
minera competente debe determinar la cuantia de la podliza de responsabilidad civil
especificada en el apartado 6.b).

5. Prescripciones.

Ademas de las prescripciones generales establecidas en la reglamentacion vigente,
deben aplicarse las prescripciones especificas siguientes:

5.1 Grandes voladuras.
5.1.1 Iniciacion de la explosion.

Para garantizar la iniciacion del explosivo contenido en el barreno, puede utilizarse
cordén detonante a lo largo del mismo y, necesariamente, cuando se dispongan
espaciadores inertes, dividiendo la carga de explosivo, salvo que se efectue la iniciacion
secuencial en cada una de dichas cargas espaciadas.

5.1.2 Uso de corddn detonante.

No debe utilizarse el cordon detonante para el descenso de los cartuchos, cuando exista
riesgo de rotura o deterioro del mismo, debido al peso de aquéllos.

5.1.3 Proteccion contra proyecciones y vibraciones.
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Deben adoptarse, en su caso, las medidas pertinentes para prevenir el riesgo de
proyecciones, vibraciones, onda aérea, etc., respecto al entorno.

5.2 Voladuras bajo el agua.
5.2.1 Perforacién y carga de barrenos.

Sélo pueden simultanearse las labores de perforacion y carga explosiva, en aquellos
casos en que los trabajos sean realizados desde ponton y la perforacion realizada con doble
varillaje, que permita la introduccion de las cargas desde el ponton a través de dicho
entubado. En los supuestos restantes, sélo puede iniciarse la operacion de cargas una vez
haya concluido la perforacion y retirado la maquinaria correspondiente.

En cualquier caso, debe llevarse un especial control de la concentracién de la carga en
cada barreno, recomendandose cargas rigidas prefabricadas.

En este tipo de perforacion con entubado, se permite la presencia en el pontdn, durante
la jornada de trabajo, del explosivo necesario para la misma, el cual debe almacenarse en
cofres adecuados.

5.2.2 Cebado y detonadores.

Sea cual fuere el sistema de perforacion y el diametro de los barrenos, debe utilizarse
siempre cordon detonante a lo largo de su cafia y el cebado de los barrenos debe ser
exterior a los mismos.

En todos los casos, la colocacion de detonadores debe realizarse con posterioridad a la
carga del total de barrenos que constituyan la pega, y siempre después de retirar al personal
y los equipos de perforacién del lugar de trabajo.

Cuando se utilicen cargas rigidas prefabricadas, el cebado puede realizarse
directamente mediante detonadores cuya conexion se efectuara en superficie.

Las conexiones entre detonadores y de éstos a la linea de tiro deben realizarse siempre
mediante conectores que aseguren su aislamiento y colocados fuera del agua sobre
flotadores o boyas sefalizadas.

Se recomienda el empleo de detonadores y sistemas de conexién que reduzcan al
minimo las pérdidas de corriente por derivacion.

5.2.3 Vibraciones y ondas de choques hidraulicas.

Debe prestarse especial atencion a los posibles efectos que se puedan producir por
vibraciones terrestres y ondas de choque hidraulico o de marea, empleando los
procedimientos adecuados para combatirlos.

5.2.4 Senalizacién y evacuacion de personas.

Tanto en el caso de perforacion desde ponton, como en los de perforacion y carga de
explosivos mediante buceadores, o campanas neumaticas, o de aplicacion de cargas
huecas, cargas adosadas, mangueras explosivas, etc., la zona de trabajo debe quedar
perfectamente balizada, en una distancia al menos de 50 metros alrededor de su perimetro,
mediante boyas con carteles de advertencia.

Con anterioridad a la ejecucién de las voladuras, debe comprobarse la ausencia de
bafistas, embarcaciones y toda clase de personas o cosas en un entorno tal que, de
acuerdo con la cantidad de explosivo previsto, se prevengan los riesgos por las ondas de
presion generadas en el agua. Estas distancias deben especificarse en el correspondiente
proyecto.

5.2.5 Inspeccion final.

Con posterioridad a cada voladura, tras el oportuno lapso de tiempo para permitir la
recuperacion de la visibilidad de las aguas, debe inspeccionarse el fondo volado, con el fin
de detectar y recuperar los posibles restos de explosivos procedentes de barrenos fallidos.

5.3 Demoliciones.

5.3.1 Precauciones generales.
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Los trabajos de perforacion, carga y disparo de las voladuras deben ser realizados bajo
la direccion permanente, a pie de obra, de un técnico titulado de Minas.

Con anterioridad a la voladura, deben realizarse todas las comprobaciones necesarias
para constatar que los elementos estructurales se corresponden con los previstos en los
planos constructivos, eliminando, por medios mecanicos o manuales, todos aquellos
elementos que pudieran significar cualquier riesgo para la seguridad del trabajo, tanto desde
el punto de vista de proyecciones, como de la direccién de la caida de la estructura. Deben
disponerse las adecuadas protecciones en aquellas zonas en las que fuera previsible el
riesgo de proyecciones peligrosas.

A partir del momento de la llegada del material explosivo y accesorios de voladura al
lugar de los trabajos, queda totalmente prohibida la presencia de cualquier persona ajena a
los mismos, mediante una efectiva vigilancia o cierre de cualquier acceso existente.

5.3.2 Calibre y carga.

Excepto lo dispuesto por la autoridad minera competente, en general, el calibre de
perforacion no debe ser superior a 50,8 milimetros y la carga por barreno no debe exceder
de 500 gramos. No esta permitida la carga a granel del explosivo.

5.3.3 Corte de cartuchos.

En los casos en los que fuera necesario el corte de los cartuchos para conseguir las
cantidades de carga adecuadas, este corte debe realizarse en un lugar alejado del resto del
explosivo y con las debidas precauciones. Esta misma normativa debe aplicarse, en su caso,
para la preparacion de las cargas espaciadas, las cuales irdn necesariamente adosadas a un
cordon detonante de gramaje suficiente para asegurar su detonacion.

5.3.4 Detonadores, numero y disposicion.

Los detonadores deben disponerse de forma que queden siempre en el interior del
barreno.

Si el numero de detonadores necesarios lo justifica, puede autorizarse la conexion de los
mismos en series paralelas. Las diferentes series deben equilibrarse de forma que la
dispersion entre ellas no sea superior a = 1 por 100 de su resistencia.

El retacado debe realizarse con materiales suficientemente plasticos y no propagadores
de la llama, de forma que quede asegurada su permanencia hasta la ejecucion de la
voladura.

5.3.5 Voladuras cargadas y no explosionadas.

En el caso de que las operaciones de carga del explosivo no permitan ejecutar la
voladura dentro de la misma jornada de trabajo, los barrenos cargados y el explosivo no
utilizado deben quedar permanentemente bajo la debida vigilancia.

5.4 Proximidad a lineas eléctricas y estaciones transformadoras.
5.4.1 Distancias de proteccion.

Salvo en los casos en los que se autorice una normativa de actuacion especifica, en los
trabajos de voladura con pega eléctrica en la proximidad de lineas o estaciones
transformadoras, en funcién de la tensidn, deben respetarse las distancias siguientes:

Tensién de linea (V) | Distancia (m)|
Hasta 1.000 10
De 1.000 a 6.000 20
De 6.000 a 11.000 50
De 11.000 a 60.000 100
Mas de 60.000 200
Lineas ferrocarril electrificadas a cualquier tensién 300

En los casos en los que la distancia prevista entre la voladura y las lineas eléctricas sea
inferior a las indicadas, para la utilizacién del encendido eléctrico se precisa un estudio
preliminar que justifique la no existencia de riesgos, tanto por derivaciones de corriente,
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como por induccion de corrientes sobre el circuito de voladura. Se deben utilizar al menos
detonadores insensibles.

La intensidad de cortocircuito y de descarga, y la tensién de paso de los centros de
transformacion deben ser suministradas por la entidad propietaria.

5.4.2 Linea de tiro, conexiones.

Cuando la proximidad de las lineas eléctricas a la zona de voladura sea inferior a 200
metros, la linea de tiro debe orientarse lo mas perpendicular posible al tendido eléctrico y sus
extremos han de mantenerse unidos en cortocircuito y aislados del terreno o de cualquier
masa metalica, hasta el momento de la voladura. La linea volante de tiro no puede utilizarse
mas que una sola vez.

Deben anclarse al suelo los conductores del circuito de la voladura.

Todas las conexiones deben protegerse con casquillos aislantes u otro tipo de
aislamiento adecuado. Los detonadores han de ser del tipo de alta insensibilidad y deben
tener cortocircuitados los terminales de los hilos de alimentacién hasta el momento de su
conexion al circuito de voladura, salvo que, ante peticion debidamente justificada, la
autoridad minera autorice el empleo de otro tipo de detonadores.

5.5 Proximidad a radio-frecuencia en emision.
5.5.1 Distancias de seguridad a emisoras.

Debe contemplarse en el proyecto: La potencia radiada, la frecuencia y la direccién de la
radiacion, la sensibilidad de los detonadores a utilizar, la disposicién de la linea de tiro, etc.,
para efectuar voladuras eléctricas a distancias a emisoras de radio-frecuencia, en funcién de
su potencia emisora, inferiores a:

| Potencia emisora | Distancia (m)]

Hasta 25 W 50
De 25a 100 W 75
De 100 a 500 W 150
De 500 a 1 kW 300
De 1a5 kW 500
De 5a 10 kW 750
De 10 a 25 kW 1.200
De 25 a 50 kW 1.700
De 50 a 100 kW 2.350
De 100 a 500 kW 5.000
De 500 a 1.000 kW 7.500

La anterior aprobacion sera, asimismo, preceptiva siempre que se efectien voladuras
eléctricas a menos de 300 metros de equipos de radar o militares de direccion de tiro.

5.5.2 Distancias de seguridad a radio-teléfonos.

Debido a que los radio-teléfonos emiten en bandas de frecuencia altas (> 27 MHz) y
potencias bajas, las distancias de seguridad en este caso seran las siguientes:

| Potencia (W) Distancia (m)]|

Hasta 10 2
De 10 a 30 3,5
De 30 a 60 5
De 60 a 250 10

Las antenas de radio-teléfonos o de los vehiculos dotados de emisoras deben cubrirse
con una funda de plastico.

5.5.3 Transporte.

Cuando el transporte de los detonadores eléctricos se realicen en vehiculos dotados de
una emisora de radio, dichos detonadores deben embalarse en una caja recubierta de chapa
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metdlica. Las operaciones de carga y descarga han de efectuarse manteniendo la caja
cerrada y la emisora desconectada.

5.6 Voladuras en zonas habitadas.

En aquellas voladuras en zonas habitadas en las que pueda existir riesgo de dafios a
terceros por proyeccion de fragmentos de roca, deben adoptarse las precauciones
siguientes:

5.6.1 Supervision.

Debe llevarse a cabo por parte del responsable de la voladura una supervision efectiva
que garantice la concordancia de todos los parametros de la voladura con su disefio original.
Debe cuidar de que los diferentes trabajos que la componen —perforacion, carga de los
barrenos y conexién del circuito de voladura— se ejecuten adecuadamente, con especial
cuidado en los siguientes puntos:

Correcto marcado previo de los barrenos.

Control de posicionado y angulacion del equipo de perforacion.

Comprobacion de las profundidades de cada barreno.

Deteccion de las coqueras o fisuras existentes en el terreno a volar.

Control del proceso de carga, comprobando la cantidad de explosivo de cada barreno.

Control de la ejecucion de los retacados.

Control de la conexion del circuito de voladura, con especial atencién a la distribucion de
los detonadores para una correcta secuencia.

5.6.2 Carga de barrenos.

Cuando en la perforacion se hayan detectado barrenos que atraviesen coqueras, fisuras
0, en general, estructuras que puedan dar lugar a acumulaciones de carga, deben
desecharse tales barrenos, o bien, los tramos afectados deben dejarse sin cargar,
introduciendo retacados intermedios de materiales inertes.

En todo caso, debe cumplirse lo dispuesto en el apartado 2.4 de la ITC 10.2.01.

Si se comprobara que alguno de los barrenos que componen la voladura tiene un
confinamiento excesivo, de forma que no tuviera posible salida, dicho barreno sera
desechado.

El disefio y conexion de la secuencia de iniciacion deben ser los adecuados para evitar
descuelgues, descabezamientos, robos de carga y/o disparos sin salida.

5.6.3 Retacado.

Debe cuidarse especialmente la realizacion del retacado de los barrenos, debiendo
adoptarse, siempre que sea posible, una longitud de barreno retacado doble de la indicada
en el apartado 4.1 de la ITC 10.2.01. Para su ejecucion deben utilizarse materiales inertes,
preferiblemente arena fina o tacos de arcilla debidamente compactados.

5.6.4 Protecciones adicionales.

Cuando por gran proximidad a las voladuras de los bienes a proteger, o por la
disposicion de éstas, haya un gran riesgo de dano por proyecciones, debe procurarse el
empleo de protecciones adicionales sobre la propia voladura y/o los bienes a proteger.

Los elementos utilizados como protecciones sobre las voladuras deben permitir la salida
de gases de los barrenos y, al mismo tiempo, detener los fragmentos de roca proyectados.
Ademas, deben estar adecuadamente colocados y anclados a terreno firme para evitar ser
lanzados.

Se recomienda el uso de mallazos o redes tupidas y resistentes, asi como bandas de
goma. Estos elementos pueden utilizarse solos o en combinacién con otros, como por
ejemplo neumaticos.

Debe evitarse el uso de elementos rigidos que no permitan el paso de los gases, tales
como chapas o planchas metalicas. Si se utilizasen, deben colocarse algo separados de la
boca de los barrenos y sélidamente anclados a terreno firme.
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No deben situarse nunca sobre los barrenos elementos de materiales facilmente
inflamables, como pacas de paja, pudiendo utilizarse Uunicamente como proteccion contra
proyecciones frontales.

5.6.5 Senalizacién e informacion ciudadana.

El perimetro exterior de la zona de voladuras debe estar convenientemente delimitado,
de manera que se impida el acceso a personas ajenas a las obras. Dicho perimetro debe
sefalizarse debidamente con carteles facilmente legibles, anunciadores del empleo de
explosivos.

Antes de efectuar el disparo de la voladura, debe avisarse de la proximidad del mismo
mediante las oportunas sefiales acusticas.

Cuando, por proximidad, una voladura pudiera afectar a alguna via abierta al trafico, este
hecho debe ponerse en conocimiento de la Policia Municipal local o de la Guardia Civil, con
quien se ha de establecer el procedimiento y llevarse a cabo los cortes de trafico, si llegaran
a ser necesarios.

5.7 Voladuras con largo proceso de carga.

Cuando por causas justificadas no se pueda completar la carga, la autoridad minera
competente podra autorizar la permanencia de barrenos cargados durante el tiempo preciso
para concluir la operacién de carga, siempre que estos barrenos estén adecuadamente
vigilados hasta su disparo, que debe efectuarse lo antes posible.

5.8 Tormentas.

Si se detectan tormentas, acustica o visualmente, deben suspenderse los trabajos de
voladura, siendo aconsejable, en aquellas épocas y zonas donde sea previsible dicho riesgo,
el empleo de detonadores de alta insensibilidad que deben mantenerse cortocircuitados y
aislados del terreno hasta el momento de la voladura.

6. Empresas autorizadas para la efecucion de voladuras especiales.

Las empresas que lleven a cabo la ejecuciéon de las voladuras especiales definidas en el
apartado 2 de la presente ITC deben estar autorizadas e inscritas para tal fin en uno o varios
de los tipos sefialados en el citado apartado 2.

La autorizacion y consiguiente inscripcién, que tendra caracter nacional y validez anual,
debe solicitarse a la autoridad competente de la provincia donde tenga su domicilio social la
empresa, aportando certificado emitido por la autoridad minera competente de dicha
provincia, de que la empresa cumple los requisitos siguientes:

a) Disponer de un equipamiento técnico adecuado y unas disposiciones internas de
seguridad de empleo de explosivos para los tipos de voladuras en que pretendan inscribirse.

b) Tener cubierta su responsabilidad civil con una pdliza de seguros de una cuantia
minima de 15.000.000 de pesetas por accidente. Esta cuantia minima sera revisada
anualmente de acuerdo con las variaciones del indice de Precios al Consumo, publicado por
el Instituto Nacional de Estadistica.

c) Contar en su plantilla, como minimo, con una persona con «Cartilla de Artillero»,
autorizada para efectuar pegas concordantes con los tipos de voladura especial para los que
se solicita inscripcién. En el caso de demoliciones, se contara ademas, con un técnico
titulado de Minas.

DISPOSICIONES ESPECIALES PARA TRABAJOS CON GASES O POLVOS
INFLAMABLES O EXPLOSIVOS

Instruccion ITC 10.4-01

1. Ambito.

Las disposiciones siguientes afectan a todos los trabajos y explotaciones subterraneas,
excepto las clasificaciones como de primera categoria, de acuerdo con lo que se indica en el
articulo 24 del capitulo 4, «Labores subterraneas», del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.
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2. Explosivos.

No podran emplearse explosivos que no hayan sido homologados y catalogados
respecto a sus condiciones de empleo por la Direccion General de Minas.
Los explosivos se clasificaran en los grupos siguientes:

Primer grupo: Explosivos de uso limitado. Tipo I.
Segundo grupo: Explosivos de seguridad. Tipo II.
Tercer grupo: Explosivos de seguridad. Tipo 1.
Cuarto grupo: Explosivos de seguridad. Tipo IV.

Solo podran emplearse en este tipo de labores aquellos explosivos de seguridad,
accesorios o0 aparatos para voladura (explosores, comprobadores, maquinas cargadoras,
etc.), en cuya catalogacion y envase se haga constar expresamente su idoneidad para el uso
de las mismas.

Queda prohibido utilizar explosivos de seguridad del tipo IV que lleven encartuchados
mas de seis meses y explosivos de seguridad tipos Il y lll que lleven encartuchados mas de
un ano.

El diametro de los cartuchos de los explosivos de seguridad estara comprendido entre
los valores maximo y minimo que se exprese en la resolucién de aprobacion del tipo de que
se trate.

3. Detonadores, explosivos y comprobadores.

Se utilizaran siempre explosores que aseguren una duracion de paso de la corriente de
tiro no superior a cinco milisegundos.

Sin embargo, la limitacién de la duracion de paso de la corriente no es obligatoria cuando
el circuito exterior es de seguridad intrinseca cualquiera que sea su resistencia.

Los explosores y comprobadores de circuito deberan ser de seguridad antigrisu y de tipo
oficialmente aprobado por la Direccion General de Minas.

En este tipo de labores queda terminantemente prohibida la iniciacién de la voladura por
medio de pega con mecha lenta. El empleo de cualquier otro sistema de iniciacidon que no
sea la pega eléctrica exigira la autorizacion expresa de la Direccion General de Minas.

4. Carga de explosivos.

Excepto en labores de primera categoria, se prohibe el cargue de explosivos por
procedimientos mecanicos. Los cartuchos-cebo se colocaran siempre en el fondo de la
carga, con la parte inferior de la capsula del detonador dirigida hacia la boca del barreno.

No se cargara ningun barreno hasta que se haya reconocido cuidadosamente la labor
comprobando que el contenido en el grisu esta dentro de los limites permitidos. Esta
comprobacion se repetira justo en el momento anterior a dar la pega de la voladura; en el
supuesto de que, en este caso, el contenido en gases inflamables fuese superior a los
limites permitidos en cada caso se suspendera la operacion, avisandose a la Direccidn
facultativa a fin de que ordene las medidas pertinentes.

No se cargara ni disparara ningun barreno que por su posicion de proximidad a una
superficie libre ofrezca el peligro de producir una detonacion al aire. Tampoco podra
dispararse la pega si al cargar alguno de los barrenos se percibe en él algun soplo de gas.

El retacado se ejecutara con materiales que sean suficientemente plasticos; en ningun
caso propaguen la llama, sean antiestaticos y garanticen la obturacion eficaz del barreno.

Excepto los barrenos perforados en labores de primera categoria, sera obligatorio en
todos los demas, junto con el retacado propiamente dicho, el empleo de tacos inhibidores o
enfriadores de gases, llamas o particulas incandescentes.

El tapon de obturacion debe llenar la seccion entera del barreno y ocupar una longitud, al
menos, de un tercio de la profundidad total, sin que sea necesario que exceda de 0,40
metros.

5. Reconocimiento de la labor antes de la carga y el disparo.

No se cargara ningun barreno o pega completa hasta que se haya reconocido
cuidadosamente la labor, comprobando que el contenido en grisu de la atmdsfera no es
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detectable con lampara de seguridad, o es inferior al 1 por 100 cuando el reconocimiento se
efectle con un aparato detector de mayor precisién y sensibilidad. Esta comprobacion se
repetira en el momento de abandonar el frente, inmediatamente antes de dar fuego, no
pudiéndose proceder al disparo mientras el porcentaje en grisu sea detectable por la
lampara de seguridad, o exceda del 1 por 100 cuando el reconocimiento se lleve a cabo con
aparato detector.

La comprobacion descrita en el parrafo anterior se realizara también en el lugar donde
vaya a ser accionado el explosor eléctrico, ateniéndose a las condiciones sefaladas para
poder efectuar la pega en dicho lugar.

En los casos de existencia de otros elementos explosivos o inflamables distintos del
grisu la autoridad minera fijara porcentajes maximos admisibles para la carga y disparo de
los barrenos.

6. Fallos de la pega.

Cuando haya detonado algun barreno de una pega no se podra accionar de nuevo el
explosor, sin antes haber reconocido la linea y el frente.

7. Empleo de cordon detonante.

El uso de corddn detonante, no antigrisu, queda limitado a las labores de la clase
primera definidas en el apartado 10, siempre que previamente se haya comprobado que el
contenido del grisu no exceda de 0,40 por 100 en el frente, ni a una distancia del mismo
inferior a 100 metros.

Cuando se utilice el cordon detonante antigrisi en explotaciones no clasificadas en
primera categoria se colocara aquél en su totalidad en el interior del barreno detras del
retacado.

8. Troceo de piedras gruesas.

Queda terminantemente prohibido trocear con explosivos escombros o piedras gruesas
por ningun procedimiento que no sea el de barrenado de los bloques que debera realizarse
cumpliendo las disposiciones generales para todo tipo de barrenos. En casos especiales la
autoridad minera podra aprobar otros procedimientos.

9. Disparo bajo agua a presion.

En el caso de disparo bajo agua a presion los explosivos a emplear estaran
especialmente autorizados por la Direccidon General, y los detonadores corresponderan a
tipos fabricados para este empleo de acuerdo con las condiciones que se fijen.

El disparo bajo agua a presion solo podra realizarse previa autorizacion de la autoridad
minera, la cual fijara las condiciones del procedimiento de utilizacion.

10. Clasificacion de labores.

En los cuarteles o minas de segunda o tercera categoria y en las clasificadas con polvo
de carbon inflamable y en aquellos trabajos en los que sea posible la existencia de gases,
polvos u otras sustancias explosivas o inflamables las labores de todo tipo se clasificaran en
la forma que se indica en los apartados siguientes:

En los cuarteles o minas de cuarta categoria la clasificacion de las labores y el empleo
de explosivos sera de acuerdo con los articulos 95 y 96 del capitulo 5 del Reglamento
General de Normas Basicas de Seguridad Minera y en la ITC correspondiente.

Labores de 1.2 clase:

Se consideraran de primera clase las labores que satisfagan simultaneamente las
condiciones siguientes:

a) Que el frente de avance no corte carbdn ni lo haya cortado ninguno de los barrenos
dispuestos para la pega.

b) Que aunque se desarrollen en sectores con posibilidad de existencia de grisu sean
labores horizontales o descendentes, cuya concentracion de grisu en el frente y hasta los

Pagina 38



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

100 metros del mismo sea inferior al 0,5 por 100. Si el aire que ventila la labor contiene grisu
procedente de otras labores, este contenido limite podra elevarse al 1 por 100, excepto si la
labor es ascendente, en cuyo caso debera ser siempre inferior al 0,5 por 100.

¢) Que aun desarrollandose en sectores de la mina considerados como polvorientos, en
los ultimos 30 metros no existan acumulaciones de carbén ni de polvo, ni talleres de
arranque o galerias de transporte de carbdn, y la superficie de las capas o vetas de carbén
descubiertas en dicho tramo sea inferior al 10 por 100 de la superficie total de la labor en
esos 30 metros, incluido el frente de avance y estén a mas de 3 metros de la ultima capa
cortada, salvo que la superficie descubierta de esta capa se neutralice debidamente.

Labores de 2.2 clase:

Se consideraran de segunda clase las labores que satisfagan una u otra de las
siguientes condiciones:

Labores en que el frente de avance no corte carbon ni lo haya cortado ninguno de los
barrenos dispuestos para la pega, pero que no satisfagan algunas de las restantes
condiciones minimas exigidas para la clase primera.

Labores mixtas de carbon y roca en las que la superficie total de carbén al descubierto
en el frente no exceda del 10 por 100 de la superficie total del mismo, o aquellas en que el
numero total de barrenos que hayan cortado carbén sea inferior al quinto del total.

Labores de 3.2 clase:

Se consideraran de tercera clase las labores mixtas de carbon y roca en las que la
superficie total de carbon al descubierto en el frente de avance exceda del 10 por 100 de la
superficie total del mismo, o aquellas en las que el numero total de barrenos que hayan
cortado carbén exceda del quinto del nimero total de barrenos.

Labores de 4.2 clase:

Se consideran de cuarta clase las labores de trazado, preparacidon o arranque
desarrolladas dentro de la capa de carbdén y recorridas por la corriente general de
ventilacion.

Labores de 5.2 clase:

Se consideran de quinta clase las labores de trazado, preparacion o arranque de carbdn
no recorridas por la ventilacion principal.

Labores de 6.2 clase:

Se consideran de sexta clase las labores de arranque de macizos de carbén en
encerrado.
11. Modalidades de disparo.

Las modalidades de disparo de los explosivos definidos en el apanado 2 son las
siguientes:

Modalidad A

Explosivos de uso limitado. Tipo |
1. No se establece ninguna limitacién especifica.
Modalidad B

Explosivos de seguridad. Tipo I

1. La carga maxima por barreno se limita a 2.000 gramos.
2. La duraciéon maxima de la pega sera de 5 segundos, en cuyo caso no podran cargarse
barrenos que hayan cortado carbén.

Modalidad C
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Explosivos de seguridad. Tipo I

1. La carga maxima por barreno se limita a 1.000 gramos.
2. La duracion maxima de la pega sera de 125 milisegundos.

Modalidad D

Explosivos de seguridad. Tipo Il

1. la carga maxima por barreno se limita a 500 gramos.
2. La duracion maxima de la pega sera de 125 milisegundos.

Modalidad E

Explosivos de seguridad. Tipos Il y IV

1. La carga maxima por barreno se limita a 2.000 gramos para los explosivos de tipo lll y
2.500 gramos para los de tipo IV.

2. La duraciéon maxima de la pega sera de 5 segundos, cuando la corriente de ventilacién
sea igual o superior a 0,5 metros por segundo. En otro caso, la duracién maxima de la pega
seria de 500 milisegundos.

Modalidad F

Explosivos de seguridad. Tipos Il y IV

1. La carga maxima por barreno se limita a 2.000 gramos para los explosivos del tipo Il y
2.500 gramos para los del tipo IV.
2. La duracion maxima de la pega sera de 500 milisegundos.

Modalidad G

Explosivos de seguridad. Tipos Il y IV

1. La carga maxima por barreno se limita a 1.500 gramos por explosivos tipo Il y 2.000
gramos para los de tipo IV.
2. La duracion maxima de la pega sera de 125 milisegundos.

12. Aplicacién de las modalidades.

En las distintas clases de labores, enumeradas en los apartados anteriores, solo podran
emplearse en cada voladura una de las modalidades definidas segun las limitaciones que se
expresan a continuaciéon y que se resumen en el cuadro 1.

. Enlas labores de primera clase, cualquiera de las modalidades A, B, C, D, E, Fy G.
. En las labores de segunda clase, cualquiera de las modalidades B, C, D, E, Fy G.

. En las labores de tercera clase, cualquiera de las modalidades C, D, E, F y G.

. En las labores de cuarta clase, cualquiera de las modalidades D, E, F y G.

. Enlas labores de quinta clase, s6lo la modalidad F.

. En las labores de sexta clase, solo la modalidad G.

O WN -

13. Clasificacioén de los detonadores.

Los detonadores eléctricos se clasifican en instantaneos, de microrretardo y retardo.

En los detonadores de microrretardo, el intervalo de tiempo entre los barrenos de una
pega, que puedan influirse mutuamente, ser& como maximo de 125 milisegundos y la
duracion total de la pega de 500 milisegundos.

14. Excepciones.

En los métodos de trabajo no especificados en la presente Instruccién, cuyo nivel de
seguridad sea semejante al perseguido por las normas de caracter general establecidas,
podran ser introducidas modificaciones en lo referente al uso de explosivos, carga de los
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barrenos y duracién maxima de la pega. Para ello se precisara la aprobacion de la autoridad
minera competente que decidira a la vista de la peticién razonada del interesado.

La autoridad minera competente podra acordar excepciones a las condiciones anteriores
de disparo, siempre que éstos sean efectuados:

Bien desde el exterior, con la mina vacia, o bien limitando la presencia en el interior solo
al personal indispensable para la ejecucién del disparo, el cual debera refugiarse
debidamente.

Independizando el frente de disparo del resto de la mina por una barrera estanca y capaz
de resistir una explosién, en cuyo caso ninguna persona podra permanecer entre el fuego de
disparo y la barrera.

Esquema de aplicacion de los apartados 10 y 11

(Cuadro 1)
Clase de la labor Modalidad de disparo
Intervalo
de
tiempo
Carga maximo

maxima | Duraciéon | entre
Tipo de por maxima dos

Primera | Segunda | Tercera | Cuarta | Quinta | Sexta | Denominacién explosivo| barreno dela |barrenos Observaciones
- pega | capaces
Gramos de
influirse
ms
S’ No No No No No A oS S -
limitacién limitacion
No pueden
cargarse
Si Si No No No No B Il 2.000 5s - barrenos que
hayan cortado
carbon.
Si Si Si No No No C 1] 1.000 125 ms 125 -
Si Si Si Si No No D Il 500 125 ms 125 -
Ml 2000 5ms 2'/;/ 205=
Si Si Si Si No No E 125 SiV<05=
[\ 2.500 500 ms -7
m/s
. . . . . Il 2.000
Si Si Si Si Si No F v 2500 500 ms 125
. . . . . . i 1.500
Si Si Si Si Si Si G v 2000 125 ms 125

Este texto consolidado no tiene valor juridico.
Mas informacion en info@boe.es
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