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llustrisimo sefior:

Por Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, se aprobd el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera, previéndose su desarrollo y ejecucion mediante Instrucciones
Técnicas Complementarias, cuyo alcance y vigencia se define en el articulo 2.° del citado
Real Decreto.

La Orden de este Ministerio de 13 de septiembre dultimo aprobd determinadas
Instrucciones Técnicas Complementarias de los capitulos Il y IV del referido Reglamento,
atendiendo a la conveniencia de que las Instrucciones se promulguen a medida que
concluye su preparacion y no demorar su entrada en vigor hasta que estén ultimadas la
totalidad de dichas Instrucciones.

De acuerdo con lo expuesto, procede la aprobacién de nuevas Instrucciones Técnicas
Complementarias, relativas a los capitulos V, VI y IX, del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera, y, al mismo tiempo, disponer un periodo transitorio para la
adaptacion de las instalaciones o labores existentes a las exigencias derivadas de la entrada
en vigor de las citadas Instrucciones Técnicas Complementarias.

En virtud de lo expuesto y de acuerdo con la autorizacion a que se refiere el articulo 2.°
del Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, a propuesta de la Direccion General de Minas,

Este Ministerio tiene a bien disponer:

Primero.

Se aprueban las Instrucciones Técnicas complementarias que se indican en el anexo, de
los capitulos V, VI y IX del Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera,
aprobado por Real Decreto 863/1985, de 2 de abril.

Segundo.

Las modificaciones que hayan de realizarse en instalaciones o labores existentes, como
consecuencia de la entrada en vigor de las Instrucciones Técnicas Complementarias del
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, se llevaran a efecto en los
plazos que establezca la autoridad minera competente. Dichos plazos no seran inferiores a
seis meses, salvo en los casos en los que la adaptacién resulte necesaria por riesgo
inminente o su cumplimiento no exija instalaciones fijas u obras de estructura o

Pagina 1



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

infraestructura, ni superiores a dos afos, a partir de la entrada en vigor de la Instruccién
Técnica Complementaria que determine la necesidad de la modificacion.

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 2 de octubre de 1985.

MAJO CRUZATE

llmo. Sr. Director general de Minas.

ANEXO

Instrucciones Técnicas Complementarias de los capitulos V, VI y IX del
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, aprobado por
Real Decreto 863/1985, de 2 de abril

LABORES SUBTERRANEAS

Ventilacién y desagiie

CAPITULO V

Especificaciones para minas subterraneas de carbén y labores con riesgo de
explosion

ITC: 05.0.01
Circulacion de la corriente de aire
1. Circulacion de la corriente de aire. Prescripciones adicionales para minas con grisu.

En la proximidad de los pozos de salida de aire de toda mina con grisu, se prohibe la
existencia de hogares, como asimismo fumar y circular con lamparas que no sean de
seguridad. El aire expulsado por los ventiladores de estos pozos en las minas de tercera y
cuarta categoria saldra por una chimenea vertical, que tendra, al menos, cinco metros de
altura sobre toda edificacion préxima habitada, y distara de ésta 10 metros como minimo.

En toda mina con grisu habra un barémetro, un termémetro seco y otro humedo
colocados en la superficie, en sitio apropiado y cerca de la entrada de aire a la mina.

Queda terminantemente prohibido introducir en el interior de la mina cerillas,
encendedores, asi como efectos de fumar. Se requerira autorizacion expresa de la direccién
facultativa para introducir cualquier elemento capaz de producir chispas o llamas que sea
preciso utilizar de forma excepcional, en los trabajos de interior, siendo de aplicacion lo
dispuesto en el apartado tres del articulo 20 del Estatuto del Trabajador.

2. Circulacion de la corriente principal de aire por pozos, galerias y talleres.
2.1 Ventilacién ascendente:

La ventilacién de las galerias y talleres debera ser de forma general horizontal o
ascendente, considerandose también como horizontales las galerias y talleres descendentes
con menos del 10 por 100 de pendiente, cuyo perfil no se preste a la acumulacion local del
grisu.

No obstante lo anterior, la autoridad minera competente podra, bajo demanda razonada
del explotador, autorizar la ventilacion descendente. Para las minas o cuarteles de tercera y
cuarta categorias, la autoridad minera competente comunicara su resolucion a la Comision
de Seguridad Minera.

2.2 Ventilacién de pozos y galerias.

Queda terminantemente prohibida la entrada y salida del aire por un mismo pozo o por
una misma galeria, aunque estén seccionados, salvo en el caso de labores preparatorias.
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Para impedir la acumulacién de grisu, se rellenaran convenientemente las campanas que
puedan formarse en las galerias, ventilandolas adecuadamente en tanto se realiza el relleno.
En casos excepcionales cuando no pueda hacerse el relleno, se mantendra la ventilacion de
modo permanente.

2.3 Ventilaciéon de pozos y chimeneas.

La ventilacién de los pozos y chimeneas se realizara segun normas dictadas por la
direccion facultativa. Estas labores tendran siempre seccion suficiente para que puedan
compartimentarse o instalar en ellas las tuberias necesarias.

No se permitira calar un trabajo en chimenea, coladero o simplemente en pendiente o0 a
otra labor, sin antes desocuparlas de grisu.

2.4 Ventilacién por «rodaviento».

El sistema de ventilacion denominado por «rodaviento» soélo se podra utilizar con
autorizacion expresa de la autoridad minera competente.

2.5 Ventilacion de talleres de arranque.

Para la mejor eficacia de la ventilacion de los talleres de arranque, se observaran las
siguientes reglas:

1. Las galerias de trazado del taller se aislaran de forma que se consiga el acceso al
frente de la mayor cantidad de aire posible, evitandose los cortocircuitos a través del relleno
o del hundimiento.

2. Los accesos de personal y ventilacion a los talleres de explotacién se dispondran de
forma que no queden obstruidos por la salida del mineral o entrada de los rellenos; si él
acceso es mediante pocillos, sé estableceran dos independientes o bien uno solo con
tabique, divisorio en toda su longitud.

Los accesos y salidas de ventilacién se dispondran de forma que el aire bafie el frente
del taller en toda su longitud.

3. No se iniciara ninguna labor de arranque en un taller sin antes haber establecido una
comunicacion de ventilacion entre las labores de acceso.

La ventilaciéon de labores de arranque realizadas desde subniveles, sobreguias u otros
emplazamientos en fondo de saco, sera objeto de permiso especial de la autoridad minera
competente, la cual fijara las condiciones de instalacion y control de esta ventilacion.

4. Para la eficacia de la ventilacion, los rellenos deberan estar bien compactados, a fin
de que el aire no filtre a través de ellos y que en los mismos no se acumulen gases
mefiticos.

La distancia entre el frente de la labor y los rellenos serd al menos de un metro,
debiendo aumentarse cuando las circunstancias lo exijan, para que circule el aire en
cantidad suficiente.

2.6 Limitacién del numero de personas.

En las minas clasificadas en tercera y cuarta categoria y asimismo en las muy secas y
con mucho polvo de carbén, la autoridad minera competente podra disponer una limitacién
del numero de personas ocupadas en los tajos ventilados por una misma corriente parcial de
aire.

3. Velocidad minima de la corriente de aire.

La velocidad minima de la corriente de aire en cualquier lugar de la mina en actividad
sera tal que se consiga una buena dilucién de los gases en la misma, de forma que se
realice su continua evacuaciéon y se eviten acumulaciones por estratificacion en la parte
superior o inferior de las labores. En cualquier caso, no sera nunca inferior a 0,2 metros por
segundo.
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ITC: 05.0.02

Especificaciones para minas subterraneas de carbén y labores con riesgo de
explosién. Contenidos limites de metano y otros gases inflamables o
explosivos en la corriente de aire

1. Concentraciones limites de metano y anhidrido de carbono en la corriente de aire.

La cantidad de aire a circular sera la suficiente para la higiene del trabajo, de acuerdo
con lo dispuesto en las ITC 04.7.01 y 04.7.02, y ademas la necesaria para diluir el grisu por
debajo de los limites volumétricos siguientes:

— 0,80 por 100 en los retornos de aire principales.
— 1,50 por 100 en las restantes labores de la mina, salvo en los retornos de los talleres
electrificados, que sera del 1 por 100.

Sin embargo, cuando exista un control automatico permanente del grisu, la autoridad
minera competente podra aumentar estos contenidos limites a los siguientes valores:

— 1 por 100 en los retornos de aire principales.
— 1,50 por 100 en los retornos de los talleres electrificados.

Cuando en alguna labor se sobrepasen los contenidos anteriores, se detendran los
trabajos y se observara la tendencia de esta acumulacion. Si el contenido sobrepasa el 2,5
por 100, la labor sera abandonada por el personal. A estos efectos, la direccién facultativa
dara instrucciones concretas sobre la interpretacion y manejo de los aparatos de lectura del
grisu.

La corriente general de salida, llamada comunmente «corriente de retomo», no
contendra mas de 0,50 por 100 de anhidrido carbédnico.

Los contenidos admisibles para otros gases son los que se indican en la instruccion
ITC 04.7.02.

2. Dilucién de las acumulaciones de grisu.

Al diluir las acumulaciones del grisi o de otros gases, se tomaran las precauciones
necesarias para evitar peligros en el recorrido posterior de la ventilacion. Estas operaciones
se efectuaran con gran prudencia, segun normas dictadas por el Director facultativo de la
explotacion. Si la acumulacion es de importancia, se ordenara la evacuaciéon del personal
que se halle a la salida del aire de la labor.

3. Concentraciones limite de hidrégeno y otros gases explosivos.

La concentracion volumétrica maxima admisible de hidrégeno en el ambiente de trabajo
sera de 0,4%.

Si fuera previsible la existencia de otros gases explosivos ademas del metano, el
monoxido de carbono y el hidrogeno, la Direccion Facultativa habilitara las medidas
oportunas para que la concentracion del gas explosivo en el ambiente no esté nunca en
valores dentro de su rango de explosividad, de acuerdo con la peligrosidad del gas explosivo
y los estandares preventivos internacionales.

ITC: 05.0.04
Conduccion de la corriente de aire: Ventiladores principales
1. Instalacién de los ventiladores principales.

Las minas con grisu tendran funcionando de modo continu6é aparatos de ventilacién
principal que mantengan el contenido de aquel gas y de los otros gases nocivos dentro de
los limites indicados en las instrucciones anteriores. Las paradas de ventilacion en periodos
de inactividad seran objeto de aprobacién por parte de la autoridad minera, que establecera
las prescripciones necesarias para garantizar la seguridad en los trabajos.

Los ventiladores principales se dispondran de forma que, siempre que sea posible,
queden protegidos en caso de explosion.

2. Equipos de medida y control de la corriente de ventilacion.
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Los ventiladores principales, tanto los situados en el exterior como en el interior, estaran
provistos de un mandémetro indicador de la de presidon o sobrepresion del aire, y de un
indicador de funcionamiento detectable en lugar en que haya personal.

3. Ventilador de la reserva.

En todas las minas de tercera y cuarta categoria habra dos o mas ventiladores
principales alimentados con fuentes distintas de energia, para que en caso de averia de uno
de ellos, pueda asegurarse la continuacion de la ventilaciéon, de forma que siempre pueda
efectuarse la evacuacion del personal con toda seguridad.

Dos lineas eléctricas acoplables a secundarios de transformadores distintos pueden
considerarse, a estos efectos, como fuentes distintas de energia.

4. Parada y restablecimiento de la ventilacion.
En las minas con grisu, ademas de lo dispuesto, se observaran las siguientes reglas:

1. Se dara cuenta al Director facultativo de la mina o a quien en aquel momento le
represente, de toda parada accidental de un ventilador principal.

2. Después de una parada de la ventilaciéon principal que haya originado la evacuacion
del personal, se efectuaran, antes de su reintegracién a los lugares de trabajo, las revisiones
indicadas en la ITC correspondiente.

5. Inversion de la ventilacion.

Los ventiladores principales deben disponerse de forma que pueda invertirse la
ventilacion. Esta inversidn sélo podra ser autorizada por la Direccién facultativa de la mina.

El sistema de inversion se revisara todos los anos, comprobando su correcto
funcionamiento.

ITC: 05.0.05
Inspeccion y vigilancia: Gasometria, aforos y libros de ventilacion
1. Equipos autorizados para la deteccion y lectura del grisu.

Para el reconocimiento del grisu en el interior de la mina, podran ser empleadas
lamparas de gasolina u otro combustible liquido que se autorice, o bien grisuémetros de
lectura directa; unos y otros aprobados y homologados por la Direccion General de Minas a
propuesta de la Comisién de Seguridad Minera.

Cualquier persona portadora de lampara de gasolina o de grisuémetro de lectura directa
debera haber sido previamente instruida.

2. Tolerancias en los equipos de medida de gases.

En todas las minas de carbdn existira siempre en servicio, al menos, un grisuémetro de
lectura directa, que tendra suficiente precisién para que el error no supere el mayor de los
siguientes valores: 0,1 por 100 de metano o 5 por 100 de la lectura. Estas diferencias se
contrastaran periddicamente con los analisis de laboratorio.

Para las determinaciones hechas en este Ultimo, los errores no seran mayores de los
siguientes valores para diferentes gases:

— Una milésima, en mas o en menos, para contenidos en grisu inferiores al 0,6 por 100,
0 dos milésimas para contenidos mayores.
— Dos milésimas para el oxigeno.
Una milésima para el diéxido de carbono.
Diez millonésimas para el monéxido de carbono.
Una milésima para el hidrégeno.

3. Reconocimiento del grisu.

En las minas de carbdn y en otras clasificadas se reconocera la posible existencia de
grisu diariamente en el frente de las labores y en los lugares sospechosos, con anterioridad
a la entrada del personal a las mismas. Estos reconocimientos seran realizados por los
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responsables de las labores o por otras personas especialmente designadas por la Direccién
Facultativa. El reconocimiento podra hacerse por medio de lampara de llama o de un
grisuémetro de lectura directa. Después de los dias de parada, este reconocimiento se hara
con anterioridad a la entrada del personal a la mina, incluyendo en el mismo CO y CO,. Una
disposicion interna de Seguridad regulara la metodologia, siendo admisible el control
automatico desde el exterior.

En las minas de tercera y cuarta categoria, ademas de los reconocimientos anteriores,
existira una persona encargada de la toma de aforos y muestras de aire, que comprobara
diariamente, por medio del grisubmetro de lectura directa, el contenido en grisu al menos en
el retomo de cada cuartel independiente. Esta comprobacion sera, en las minas de segunda
categoria, semanal.

Los vigilantes o encargados de efectuar estas medidas dardn cuenta a sus Jefes
inmediatos de cuantas anomalias observen en el contenido de grisu y otros gases y las
anotaran en registros especiales.

4. Desalojo del personal.

1. Cuando como consecuencia de estas comprobaciones se observasen labores con
acumulaciones de gases peligrosos que contengan mas del 2,5 por 100 de grisu, los
vigilantes o responsables del servicio de ventilacion desalojaran al personal y las dejaran
marcadas con una cruz de madera u otro método adecuado, quedando prohibida la entrada,
en ellas y el arranque de las instalaciones de ventilacion secundaria sin las precauciones
correspondientes. Ademas daran aviso al Director facultativo o persona que le sustituya,
quien dara las 6rdenes oportunas para la eliminacion de esta acumulacion.

2. Si durante el trabajo el personal observase desprendimiento peligroso de gases,
debera abandonarlo, sefializar el lugar y dar cuenta a su Jefe inmediato.

5. Aforos, planos y libros de ventilacion.

Los aforos de aire circulante, asi como las determinaciones de gases en las minas de
carbdn u otras minas clasificadas, se haran quincenalmente y ademas siempre que por el
desarrollo de la explotacién se pueda producir o amenace producirse una modificacion
importante en la direccion y distribucion de alguna de las ramas principales de la corriente de
aire. Los aforos seran realizados no solo a la entrada y salida de la mina, y en el origen y en
el extremo de cada una de las ramas principales, sino también inmediatamente antes y
después de cada taller o grupo de talleres.

El oxigeno se determinard semanalmente en las labores de atmosfera mas enrarecida.

Se medira semanalmente el contenido en CO en el retorno general de la mina. En las
minas con peligro de fuegos, estas medidas se realizaran diariamente.

En el libro-registro, ademas de los datos que se sefialaron en la Instruccion 07.4.04, se
indicara el numero de toneladas arrancadas en el dia en los tajos que han sido bafiados por
la corriente de aire analizada.

CAPITULO VI

Trabajos especiales, prospecciones y sondeos

ITC: 06.0.01
Prescripciones generales
1. Proyecto.

En la relacién del proyecto reglamentario para sondeos terrestres y maritimos, calicatas,
pocillos, trabajos geofisicos, reconocimientos de labores antiguas u otros trabajos de
prospeccion, se tendra en cuenta lo siguiente:

— En el proyecto debera figurar la descripcion de los trabajos a realizar y la maquinaria a
emplear, asi como las medidas de seguridad e higiene que se piensan adoptar.
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— El proyecto habra de ser redactado y firmado por un técnico capacitado oficialmente
para ello.

— Cualquier modificacion importante en el proyecto ya aprobado debera ser sometida a
nueva aprobacion por la autoridad minera.

— No sera precisa la presentacion de proyecto cuando los trabajos de prospeccion sean
solamente geoldgicos de caracter superficial.

— Tampoco necesitaran presentacién de proyecto los sondeos o labores de prospeccion
que se realicen en el desarrollo normal de una explotacion minera.

2. Personal.

Antes de la iniciacion de los trabajos se designara un director facultativo responsable de
los mismos, dando cuenta a la autoridad minera competente.

Las personas empleadas en estos trabajos estaran debidamente instruidas y equipadas
en lo que se refiere a medidas de seguridad y de prevencién y control de la contaminacion
ambiental.

Los reconocimientos de las labores antiguas se realizaran al menos por dos personas
familiarizadas con el trabajo interior de mina, revisando previamente el estado de la
conservacion de las labores, la ventilacién y la posible existencia de aguas colgadas.

En todo trabajo que sea necesario realizar a una altura tal cuya caida suponga dafos
fisicos a las personas, sera obligatorio el uso de un cinturon de seguridad de tipo
homologado.

Todas las zonas de trabajo del personal con alturas superiores a 2,5 metros respecto al
nivel del suelo, dispondran de barandillas de proteccion y suelo antideslizante, que debera
lavarse periédicamente a fin de eliminar los restos de lodos de perforacién, arcilla o aceites.
Todo ello con el fin de prevenir posibles caidas.

3. Proteccion ambiental y contra incendios.

Todas las instalaciones reguladas en este capitulé dispondran de medios para prevenir y
combatir la contaminacion ambiental que puedan eventualmente causar. Asimismo, las
instalaciones tanto permanentes como provisionales, dispondran de un sistema contra
incendios, proporcionado a la importancia de la instalacion y a los objetivos del sondeo, que
debera ser aprobado por la autoridad minera competente.

ITC: 06.0.02
Trabajos sismicos
1. Reglamentacién y normativa.

En la realizacién de trabajos sismicos, ademas de las disposiciones generales del
Reglamento Basico y las de la Ley y Reglamento de Hidrocarburos, se atendera tanto a las
especiales que se indican en esta Instruccion como a las normas vigentes sobre uso,
manipulaciéon y transporte de explosivos, asi como a las que regulan el trafico maritimo y
terrestre.

2. Circulacién de vehiculos.

La circulacién de vehiculos fuera de las vias de uso publico debera hacerse siempre por
itinerarios previamente sefalizados. La sefalizacidon se hara con elementos perfectamente
perceptibles a simple vista, de tal forma que desde cualquier sefial pueda verse la siguiente,
con condiciones de visibilidad normal.

Asimismo, los vehiculos deberan estar equipados adecuadamente para prevenir
cualquier accidente, averia o eventualidad, teniendo en cuenta la naturaleza de la zona
donde se desarrollan los trabajos.

3. Sondeos.

La ubicacion de sondeos para un estudio de sismica con explosivos o con vibrador como
fuente de energia debera ser realizada de modo que la explosiéon no afecte a ninguna
construccion préxima.
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Antes del comienzo de la campana se presentara para su aprobacién por la autoridad
minera un detalle completo de las distancias minimas que se mantendran respecto de las
construcciones, lineas eléctricas o instalaciones existentes, con indicacién de las cargas: de
los pozos y su profundidad, o la frecuencia del vibrador en caso de emplearse éste.

Durante la perforaciéon de sondeos sismicos con equipos automaticos estara
rigurosamente prohibida la proximidad del personal a menos de cinco metros de los
elementos de rotacion.

En los equipos manuales se mantendra esta prohibicion, con excepcioén del personal que
accione directamente los mandos del equipo de perforacién durante esta operacion.

4. Empleo de explosivos.

La senalizacién de los sondeos debera hacerse antes de la carga de los mismos.
No se podra manipular explosivos ni detonadores eléctricos en los casos siguientes:

— Cuando existan vientos huracanados.
— Cuando existan tormentas en la zona.
— Cuando la distancia a una linea de transporte de energia sea menor de 40 metros.

Los hilos eléctricos de los detonadores no deben entrar en contacto con conductores
metalicos para evitar riesgos de encendido fortuito por corrientes erraticas.

Se utilizaran detonadores eléctricos de alta insensibilidad para evitar incendios fortuitos
por electricidad estatica o fenémenos atmosféricos.

En general, no podra hacerse la carga de los sondeos o barrenos durante cualquier
emision de radio o de cualquier otro equipo en funcionamiento que necesite del concurso de
la energia eléctrica para su uso.

La interrupcién de los transmisores o equipos sera en funcién de la distancia al eje del
pozo, segun la potencia de aquéllos. A continuacion, se establece la minima distancia que
debe existir en funcion de la potencia de trabajo.

35 metros, para una potencia de 25 W.
50 metros, para una potencia de 50 W.
70 metros, para una potencia de 100 W.
100 metros, para una potencia de 250 W.
140 metros, para una potencia de 500 W.

Cuando un sondeo ha sido cargado se prohibe perforar nuevos sondeos en una
distancia inferior a 10 metros del eje anterior.
Durante la carga de los sondeos queda prohibido fumar o hacer cualquier tipo de fuego.

5. Demora en el disparo.

Cuando las circunstancias del trabajo lo exijan, los pozos sismicos podran ser cargados
con explosivos y no dispararse inmediatamente, observandose las precauciones siguientes:

1. El retacado del pozo se realizara con agua o con tierra fina, y nunca con grava o
cualquier otra fraccion detritica gruesa, debiendo tener una longitud minima de 10 metros.

2. El cable de los detonadores quedara enterrado a un minimo de 30 centimetros por
debajo del nivel del terreno, con los extremos del cable en cortocircuito, descubriéndose
cuidadosamente para la conexiéon en el momento del disparo.

6. Precauciones antes y después del disparo.

Antes de efectuar un disparo es preciso asegurarse de que el terreno ha sido despejado,
no existiendo el mas minimo riesgo para personas, animales o vehiculos.

Una vez asegurado el despeje de los alrededores del sondeo cargado, se avisara el tiro
mediante senales acusticas suficientemente audibles.

Una vez efectuado el disparo es preciso verificar que las cargas han sido explosionadas.
En caso de existir disparos fallidos se tomaran las medidas reglamentarias que se fijen en
las ITC referentes a explosivos.
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ITC: 06.0.03
Ejecucién de sondeos con torre
1. Torre de sondeos.

Cada torre se ajustara a las condiciones del sondeo a realizar.

En los trabajos maritimos se tendran en cuenta las diferentes condiciones de trabajo,
principalmente la estabilidad flotante en las condiciones mas adversas.

El equipo contra incendios de las instalaciones de sondeos debe ser suficiente para
sofocar cualquier incendio que pueda iniciarse en las mismas.

La plataforma de trabajo del enganchador de tubos estara debidamente asegurada a la
torre, comprobandose en cada montaje de equipo las condiciones de fijacion. Este operario
debera llevar un cinturén de seguridad en todo momento.

2. Equipo de perforacion.

Todos los elementos del equipo de perforacion, tales como bombas, calderines, etc.,
cumpliran los reglamentos generales que afectan a los mismos.

En el uso de sondas radiactivas se observaran todas las. disposiciones que regulan la
materia, interrumpiendo totalmente los trabajos cuando Se haya perdido en el pozo una
herramienta provista de material radiactivo hasta que el organismo competente haya
aprobado el programa de operaciones para su recuperacion, guardando en todo momento
las maximas normas de seguridad y con el personal minimo imprescindible.

El equipo de inyeccion tendra unas caracteristicas capaces de soportar una presion
doble de la de trabajo.

Las llaves de potencia llevaran las correspondientes uniones por cadena a la torre, y
seran de dimensiones adecuadas al trabajo especial que se requiere de las mismas.

Dispondran de contrapesos para facilitar su manipulacion, con el correspondiente
dispositivo de seguridad que evite su caida en caso de rotura del cable que sostiene, las
llaves.

3. Cable del cabrestante principal.

En equipos de potencia superior a 50 Kw se llevara un libro registro, donde figuren las
caracteristicas del cable del cabrestante principal, revisiones del mismo y demas incidencias.

Diariamente se anotara en el libro el trabajo medio efectuado por el cable, procediéndose
al corrimiento del cable y corte del mismo una vez alcanzado el rendimiento Optimo,
calculado en funcién del tipo de torre y grado de dificultad del terreno, segin el método
general aceptado para este tipo de actividades.

La longitud del corte del cable se hallara en funcién de la altura de la torre y del diametro
del tambor del cabrestante.

La carga maxima admisible del cable principal sera la quinta parte de la carga de rotura.

En casos especiales, tales como agarres que pongan en peligro la continuidad del
sondeo, el Director facultativo podra autorizar sobrepasar momentaneamente la carga
maxima, siempre que se tomen las correspondientes medidas de seguridad.

Se dara cuenta inmediata de esta operaciéon a la autoridad minera competente, y sus
incidencias deberan anotarse en el libro registro.

ITC: 06.0.04
Almacenamientos subterraneos
1. Proyecto.

Toda persona natural o juridica que pretenda obtener la autorizacion para utilizar una
estructura subterranea natural o creada artificialmente para el almacenamiento de productos,
ha de presentar un programa de estudios y trabajos conducentes a demostrar la viabilidad
técnica del proyecto en el emplazamiento seleccionado, ante la autoridad minera
competente.
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Una vez realizados los estudios pertinentes y demostrados la viabilidad técnica de la
obra proyectada, la persona natural o juridica solicitante ha de presentar un proyecto para su
aprobacion, en el que figure:

a) Estudio de viabilidad técnica.

b) Calculo de los volumenes de roca a mover.

c) Tecnologia de la voladura, excavacion y evacuacion de escombros, indicando el
sistema de excavacion por bancadas, tuneles de acceso, maquinaria empleada, ubicacion
de la estructura, escombreras (o explotaciéon secundaria del escombro), instalaciones
complementarias, etc.

d) Medidas preventivas de seguridad e higiene en el trabajo.

e) Influencia en el medio ambiente.

f) Director facultativo de los trabajos.

El dimensionado de las cavernas, separacion entre cavidades, macizos de proteccion y
mantenimiento del nivel freatico, vendran claramente especificados en el proyecto, y seran
fijados por el interesado, basandose en un estudio detallado de las caracteristicas
geolégicas y geomecanicas del emplazamiento, y manteniéndose dentro de un amplio
margen de seguridad. En cualquier caso, el nivel del techo de la cavidad estara situado a
cinco metros, como minimo, del nivel freatico, por debajo del mismo.

Toda modificacion que suponga variaciéon importante del proyecto primitivo precisara la
aprobacion expresa.

2. Excavacion.

Periddicamente durante la fase de excavacion se efectuaran reconocimientos geologicos
de detalle, con el fin de detectar cualquier situacion no prevista en el proyecto, y que, caso
de producirse, se comunicaria inmediatamente a la autoridad minera competente,
tomandose a la vez las medidas oportunas para evitar cualquier riesgo para personas y
medio ambiente.

La maquinaria y el trabajo de excavacion se ajustara a la reglamentacion
correspondiente al trabajo de interior.

3. Accesos.

Todos los accesos a las excavaciones estaran en buenas condiciones de seguridad.

Alrededor de la labor de acceso debe haber una zona de proteccion de 20 metros por
fuera de las paredes laterales de la misma y paralela al trazado de ésta.

En cualquier caso, el macizo rocoso de proteccion, por encima del techo de la labor de
acceso, tiene que ser siempre de, al menos, 5 metros de espesor.

ITC: 06.0.05
Explotaciones por disolucién o lixiviaciéon
1. Prescripciones generales.

La presente Instruccidn regula las explotaciones de recursos minerales por disolucion y
lixiviacibn mediante la inyeccidbn de disolventes a través de sondeos, asi como la
construccion de cavidades subterraneas por igual método, con fines de almacenamiento
subterraneo, y todas las actividades que de dichos trabajos mineros se desprendan.

Antes de iniciar cualquier trabajo de los indicados anteriormente, se precisara su
aprobacion por la autoridad minera, para lo cual el interesado presentara un proyecto en el
que figuren, como minimo, los siguientes puntos:

a) Situacién geografica de la zona, indicando localidades cercanas, nucleos industriales
existentes, topografia, accesos, disponibilidad de energia eléctrica y de agua.

b) Grado de conocimiento del recurso a explotar, justificado por la correspondiente
investigacion, caracteristicas fisicas y quimicas del recurso y situacion y caracteristicas del
nivel freatico.

c) Procedimiento de explotacion del recurso, o de construccidon de las cavidades,
indicando la técnica de disolucidn vy lixiviacidon a emplear, caudales de inyeccioén, volimenes
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a mover, tratamiento y disposicion de material disuelto o lixiviado, maquinaria a emplear,
personal, programacion de trabajos e inversiones.

d) Caracteristicas geométricas previstas de las cavidades al finalizar las labores,
separacion entre cavidades y macizos de proteccion.

e) Medidas preventivas de seguridad e higiene en el trabajo.

f) Influencia sobre el medio ambiente y la superficie del terreno.

g) Director facultativo de los trabajos.

Toda modificacion que suponga variaciéon importante del proyecto primitivo precisara la
aprobacion expresa.

2. Separacion entre sondeos.

La distancia minima entre los sondeos de inyeccion en el caso de explotaciones salinas
no sera inferior a la que resulte de la férmula:

d= Bi.'v(metros)
donde V es el volumen final previsto, en metros cubicos, de la cavidad mas cercana.

3. Control del proceso.

Durante el proceso de disolucién o lixiviacién; se utilizara un fluido inerte, tal como un
hidrocarburo, de menor densidad que el disolvente o lixiviante utilizado, que se mantendra
en contacto con el techo de la cavidad con objeto de controlar el proceso.

Las cavidades se mantendran constantemente llenas de fluido. Periédicamente, de
acuerdo con el ritmo de crecimiento de las cavidades, se efectuara un reconocimiento
detallado de las mismas mediante sondas, con objeto de controlar su evolucién. En caso de
que se detecte alguna situacion no prevista en el proyecto primitivo, se comunicara
inmediatamente a la autoridad minera competente y se tomaran las medidas conducentes a
la solucién del problema, en evitacion de riesgos para personas y medio ambiente.

4. Tratamiento de residuos.

El tratamiento y disposicion de los residuos de los materiales disueltos o lixiviados se
efectuara mediante vertido o inyeccion, ajustandose a la reglamentacién existente al
respecto, en cada caso.

En el caso de utilizacion de fluidos de proteccion o lixiviantes peligrosos o nocivos para
las personas, medio ambiente y/o para los equipos, se tomaran las medidas de seguridad
adecuadas.

ITC: 06.0.06
Aprovechamiento de recursos geotérmicos
1. Prescripciones generales.

La presente Instruccidn regula todas las explotaciones minerales de recursos
geotérmicos, tanto del calor natural de la tierra presente en el subsuelo, como de todos los
minerales en solucion a partir de fluidos naturales calientes, gases, vapores y salmueras, en
cualquier formaren que se encuentren en el subsuelo.

Antes de iniciar cualquier trabajo de explotacion de un recurso geotérmico se precisara la
aprobacion por la autoridad minera de un proyecto en el que figure:

a) Situacion geografica de la zona, indicando: Localidades cercanas o nucleos
industriales, topografia, accesos y demas datos de interés en el entorno de la ubicacion de
los trabajos de explotacion.

b) Grado de reconocimiento del recurso a explotar, justificado por la correspondiente
investigacion y caracteristicas fisicas y quimicas del mismo.

c) Procedimiento de explotacion del calor, minerales u otros productos obtenidos a partir
de fluidos naturalmente calientes, indicando en cada caso la tecnologia aplicada y la utilidad
que se da al recurso: Calefaccion de baja entalpia (doméstica o industrial), produccién de
energia eléctrica o produccion de minerales.
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d) Sondeos a perforar indicando: Emplazamiento, cota inicial y final prevista; equipo a
emplear, programa de entubacion, cementaciéon y acabado de cada pozo, adjuntando un
plano de situacion relativa en la concesion.

e) Caracteristicas de la maquinaria, equipo y materiales utilizados en el curso de las
operaciones que, en cualquier caso, debera reunir las condiciones de seguridad y eficacia
para este tipo de actividad.

f) Medidas preventivas de seguridad e higiene en el trabajo.

g) Influencia sobre el medio ambiente, tanto de las instalaciones de explotacién como de
la procedente de la eliminacioén, vertido o inyeccion de residuos o subproductos.

h) Director facultativo de los trabajos.

Toda modificacion que suponga variacion importante del proyecto primitivo precisara la
aprobacion expresa.

2. Perforacion.
Durante las operaciones de perforacion, el titular debera:

a) Dotar al pozo del equipo y materiales necesarios para prevenir erupciones. Al menos
un equipo para la prevencion de erupciones se accionara a una distancia no inferior a 10
metros del punto de sondeo.

b) Proteger adecuadamente los acuiferos atravesados.

c) Proteger la formaciéon que contenga el recurso geotérmico, mediante tuberia de
revestimiento, cementada.

Si el fluido geotérmico explotado es vapor de alta entalpia o cualquier otro fluido de alta
temperatura, el titular debera:

a) Disefar la tuberia de revestimiento, teniendo en cuenta las tensiones adicionales
derivadas de la alta temperatura del subsuelo.

b) Realizar la cementacion completa del espacio anular de todas las tuberias de
revestimiento.

c) Seleccionar el tipo de cemento y aditivos a emplear en las cementaciones, de acuerdo
con la naturaleza y temperatura del recurso explotado.

3. Controles.

Periddicamente se revisaran los equipos utilizados y sus instalaciones de segundad,
asegurandose que se encuentran en condiciones adecuadas de funcionamiento. Esta
inspeccion es preceptiva antes de iniciar cualquier trabajo y después de una parada
prolongada.

Al menos una vez al ano, el concesionario debera efectuar reconocimientos de presiéon y
temperatura de fondo de pozo, en un numero suficiente de sondeos, seleccionados con el fin
de obtener informacién sobre la presién y temperatura media del yacimiento. Los resultados
de tales reconocimientos deberan transmitirse por escrito a la autoridad competente.

4. Tratamiento.

El tratamiento y disposicion del recurso geotérmico explotado, asi como sus derivados,
subproductos y residuos, se efectuara en condiciones de seguridad y ajustandose a la
reglamentacion existente al respecto, en cada caso.

Los depositos de residuos, cualquiera que fuera su procedencia, se estableceran de
acuerdo con un proyecto redactado por el titular y aprobado por la autoridad competente.

En el disefio de estos depdsitos se tendran en cuenta las maximas medidas de
seguridad.

ITC: 06.0.07
Seguridad en la prospeccion y explotacion de aguas subterraneas
1. Prescripciones generales.

La seguridad de los trabajos y de la maquinaria empleada en cualquier prospeccion o
aprovechamiento de aguas subterraneas o en la inyeccion en el subsuelo de liquidos, debe
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ser supervisada por la autoridad minera competente, con aprobacién previa del
correspondiente proyecto.

La autoridad minera competente velara por la conservacion de los manantiales de aguas
minerales y termales, y sus perimetros de proteccién, ordenando la suspensién de cualquier
labor que pueda causar dafo al caudal o a la calidad de estas aguas. Los titulares de las
autorizaciones de explotacion facilitaran la inspeccién del personal legalmente autorizado.

Todos los datos de interés recogidos por el personal de la autoridad minera competente
en sus inspecciones deberan archivarse a efectos de estadistica hidrogeoldgica.

2. Profundizacién de pozos y avance de galerias.

Los trabajos de profundizacién de pozos verticales o inclinados y el avance de galerias
horizontales para captacion de aguas, deberan cumplir todas las prescripciones de este
Reglamento para dicha clase de labores. Las autoridades mineras competentes, prestaran
un cuidado muy especial a la seguridad en la ventilacion, circulaciéon y uso de explosivos.

CAPITULO IX
Electricidad

ITC: 09.0.01
Terminologia
1. Objeto.

Esta Instruccion tiene por objeto recoger los términos técnicos y sus definiciones, mas
utilizados en el capitulo Electricidad del Reglamento Basico de Seguridad Minera.

2. Generalidades.

Para los términos aqui no reflejados, son de aplicacién los de las Instrucciones Técnicas
MIBT 001 y MIE-RAT 01 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion, respectivamente, asi como los
de la Norma UNE 21 302.

Cuando el mismo término figure en los documentos precitados y en la presente
Instruccion, sera de aplicacion la definicion correspondiente de esta ultima.

En la medida de lo posible se han tomado las definiciones adoptadas por el Organo
Permanente para la Seguridad y Salubridad en las Minas de la CEE.

3. Definiciones.
3.1 Atmosfera explosiva.

Mezcla con aire, en condiciones atmosféricas, de sustancias inflamables bajo forma de
gas, vapores, nieblas, brumas, polvo o fibras, en proporciones tales que una temperatura
excesiva, arcos o chispas pueden producir su explosion.

3.2 Atmosfera potencialmente explosiva.
Atmosfera susceptible de convertirse en explosiva.
3.3 Autorizacion u homologacién del «modelo-tipo».

Documento emitido por la Direccion General de Minas, donde se autoriza a un
determinado material o equipo para su uso en las condiciones que especificamente se
definen.

3.4 Canalizacion.

Conjunto constituido por uno o varios conductores y los elementos que aseguren su
fijacion y proteccidon mecanica cuando ésta exista.

3.5 Categoria (de una mina o zona).

Pagina 13



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

Clasificacion realizada por la autoridad competente, segun lo indicado en el articulo 24
del capitulo IV del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

3.6 Centro de transformacion.

Lugar en el que se sittan uno o varios transformadores con sus protecciones y
aparamenta de maniobra.

3.7 Certificado de conformidad del «modelo-tipo».

Documento emitido por un laboratorio acreditado y reconocido por la Direccion General
de Minas, expresando que un determinado material o equipo esta disefiado, construido y
enrayado segun las exigencias de una o varias normas determinadas.

3.8 Certificado de control del «modelo-tipo».

Documento emitido por un laboratorio acreditado y reconocido por la Direccion General
de Minas, expresando que un material o equipo esta disefado, construido y ensayado de
forma que presenta un nivel de seguridad equivalente a normas reconocidas.

3.9 Conductor de proteccion.

Es aquél destinado a la conexién equipotencial de masas y puesta a potencial de tierra
de esta conexion.

3.10 Corriente de fuga.

Corriente que se establece a través del aislamiento entre los conductores de un circuito o
de una red o entre éstos y tierra.

3.11 Corriente residual.

Corriente resultante de la composicion vectorial de las tres corrientes de fase en un
sistema trifasico (corriente homopolar).

3.12 Cortocircuito maximo.

Cortocircuito franco tripolar en el punto en el que se ubica el dispositivo de corte.
3.13 Cortocircuito minimo.

Cortocircuito franco bipolar en el extremo final de la canalizacién protegida.

3.14 Emplazamientos mojados.

Son aquéllos en que la humedad del aire se aproxima al 100 por 100 y en los cuales las
superficies presentan condensaciones de agua. Se incluyen en este tipo de emplazamientos
aquéllos en los que existen charcos o superficies mojadas de varios metros cuadrados.

3.15 Fijo.

Calificativo que se aplica a todo material, maquina o canalizacién cuyo desplazamiento
exige trabajos de desmontaje.

3.16 Frentes.

Emplazamiento de interior donde se estan realizando tareas de excavacion, bien con
fines de extraccion de mineral (frentes de arranque), bien con fines auxiliares (frentes de
avance).

3.17 Interior.
Zona situada bajo el nivel del terreno a partir de la entrada a la mina.
3.18 Locales de servicio eléctrico cerrados.

Son aquéllos en los que, habiendo equipos eléctricos, deben permanecer siempre
cerrados, pudiendo abrirlos y acceder a ellos solamente personal debidamente autorizado.

3.19 Modelo-tipo (de un material o equipo eléctrico).
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Material o equipo sometido a autorizacidon y homologacion por parte del fabricante o su
representante, al que deben justarse los materiales o equipos cubiertos por la autorizacion u
homologacion.

3.20 Monitorizacion.
Vigilancia automatica permanente de un sistema.
3.21 Movil.

Calificativo que se aplica a todo material, dispositivo 0 maquina que puede desplazarse
bajo tensién durante su funcionamiento.

3.22 Pega eléctrica.

Conjunto formado por explosor, cables y detonadores que intervienen en una voladura
iniciada por medios eléctricos.

3.23 Portatil.

Calificativo aplicable a todo equipo eléctrico sujeto o guiado por la mano durante su
funcionamiento.

3.24 Prescripcion.

Exigencia técnica emanada de la autoridad competente, cuyo cumplimiento es
obligatorio.

3.25 Semifijo.

Calificativo aplicable a todo material, dispositivo 0 maquina que no puede desplazarse
mas que sin tensién, pero permaneciendo eventualmente conexionado a la red.

3.26 Semimovil.

Callificativo aplicable a todo material, dispositivo o0 maquina susceptible de desplazarse,
ocasionalmente, durante su funcionamiento.

3.27 Sustancia explosiva.

Sustancia que bajo determinadas condiciones de temperatura choque o accién quimica
puede descomponerse rapidamente en ausencia o con independencia de oxigeno, con gran
desprendimiento de gases y calor.

ITC: 09.0.02
Instalaciones de interior. Prescripciones generales.
1. Objeto.

La presente Instruccion tiene por objeto establecer las prescripciones generales relativas
a instalaciones eléctricas de interior. En todo lo que no se especifique explicitamente y en
tanto no contradiga lo aqui expresado seran de aplicacion los vigentes Reglamentos para
baja tension y alta tension (Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en centrales eléctricas y centros de transformacion).

2. Prescripciones comunes a todas las tensiones.
2.1 Proteccion contra incendios.
2.1.1 Proteccién contra sobreintensidades.

Todo circuito eléctrico debera estar protegido contra posibles calentamientos peligrosos,
debidos a sobreintensidades por sobrecargas o cortocircuitos.

2.1.1.1 Proteccion contra sobrecargas.

Todo elemento de un circuito eléctrico que pueda estar sometido a una sobrecarga
debera estar dotado de un dispositivo que interrumpa el paso de la corriente en todos sus
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conductores activos, antes de que dicha sobrecarga pueda ocasionar un calentamiento
peligroso en el circuito.

2.1.1.2 Proteccién contra cortocircuitos.

Para definir debidamente los niveles de proteccién contra cortocircuitos se calcularan las
intensidades de cortocircuito maximo y minimo en cada circuito dependiente de una
proteccion, entendiéndose por tal el tramo de conduccion comprendido entre dicha
proteccion y la siguiente.

Las protecciones contra cortocircuitos deberan garantizar los siguientes extremos:

a) Que todos los elementos de la instalacidon puedan soportar los esfuerzos
electrodinamicos y térmicos producidos por las corrientes de cortocircuito durante el tiempo
que tarden en actuar los dispositivos de corte.

b) Que se disponga de elementos automaticos que corten las corrientes de cortocircuito
en un tiempo suficientemente breve para que en la instalacion protegida no aparezcan
riesgos de incendio ni degradaciones en los materiales.

c) Que la intensidad de la corriente de cortocircuito minimo sea capaz de accionar los
dispositivos de corte en un tiempo suficientemente breve para que no aparezcan los riesgos
de incendio indicados anteriormente.

d) El poder de corte nominal en cortocircuito de los interruptores automaticos (definido en
las normas UNE correspondientes), disminuido en un 10 por 100, sera superior al necesario
para que se cumplan las condiciones anteriores.

Las protecciones contra cortocircuitos deberan instalarse en los puntos siguientes:

a) A la entrada de cada receptor o al comienzo de su cable de alimentacion si éste es
exclusivo.

b) En el arranque de las derivaciones, siempre que exista una reduccion de la intensidad
de corriente admisible en éstas, ya sea debido a cambio de tipo de conductor, a reducciones
de seccion o a distintas condiciones de instalacién y siempre que la proteccion situada
anteriormente, por sus caracteristicas, no proteja eficazmente la derivacion.

c) A la salida de cada transformador.

Se puede prescindir de la proteccién contra cortocircuitos en las derivaciones de cables
0 en las salidas de transformador, cuando sus longitudes no excedan de cinco metros y
dispongan de una proteccion mecanica adecuada mediante el empleo de cables armados u
otros procedimientos.

Cuando la proteccion se hace mediante interruptores automaticos el rearme sera
siempre manual.

2.1.2 Empleo de dieléctricos liquidos combustibles.

En todas las instalaciones eléctricas de interior queda prohibido el uso de aparatos
eléctricos en bafio de dieléctrico liquido combustible. Se exceptiuan los interruptores
automaticos de alta tension en pequefo volumen de aceite, que contenga en un solo
recipiente cantidades menores de cinco litros.

2.1.3 Extincién de incendios.

En los «locales de servicio eléctrico cerrados» y en las subestaciones de transformacion
y distribucion se dispondran extintores apropiados para conductores desnudos en tension,
con instrucciones bien visibles para su utilizacion, situados en lugares accesibles aun
después de haberse iniciado un incendio. Los materiales para la extincién no seran téxicos,
asfixiantes ni conductores de la electricidad.

2.2 Proteccién contra electrocucion.
2.2.1 Proteccion contra los contactos directos.
2.2.1.1 Conductores desnudos.

Se prohibe el empleo de conductores eléctricos desnudos, con las excepciones
siguientes:
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— El hilo de contacto y el trole en traccién eléctrica.

— Los conductores de proteccion y puesta a tierra.

— Los conductores alojados en envolventes con grado de proteccidn igual o mayor que
IP 2 XX.

— Los empleados en la pega eléctrica (empalmes de detonadores) y los indicados en la
instruccion MIBT 033, Soldadura, del Reglamento para Baja Tension.

2.2.1.2 Envolventes.

Todas las piezas que estén normalmente bajo tensién superior a la pequefia tension de
seguridad (PTS) —véase apartado 5.1- deberan estar alojadas en envolventes adecuados,
de acuerdo con lo especificado en la instruccion ITC 09.0.03.

2.2.2 Proteccion contra contactos indirectos.

Las protecciones contra contactos indirectos cumpliran la condicién de que el potencial
de una masa cualquiera de una instalacion eléctrica no sobrepasara el valor eficaz de 50 V,
con relacién a tierra o a otra masa simultaneamente accesible en ningun instante incluidos
intervalos transitorios asociados a la elevacion de tensién de las masas.

Se admiten los siguientes sistemas de proteccion:

a) Empleo de pequenas tensiones de seguridad (apartado 5), que no sobrepasaran el
valor eficaz de:

— 24V cuando alguna maquina, perteneciente a la instalacion, tuviera que trabajar en un
emplazamiento mojado (ITC 09.0.01).
— 50V en todos los demds casos.

b) Recubrimiento de las masas con aislamiento de proteccion.

El empleo de este sistema esta limitado a los aparatos instalados en «locales de servicio
eléctrico cerrados» o en otros lugares en los que el riesgo de deterioro de dicho aislamiento
de proteccion sea practicamente imposible y, en todo caso, facilmente visible. Dicho sistema
queda expresamente excluido en labores de arranque y preparacion.

c) Conexiones equipotenciales asociadas a puesta a tierra de las masas y a dispositivos
de corte automatico.
d) Otros que explicitamente sean aprobados por la Direccion General de Minas.

2.2.2.1 Sistema normal de proteccion.

En instalaciones con tensiones superiores a 50 6 24 V, segun lo indicado en el
apartado 2.2.2 a), se empleara como sistema normal de proteccion el indicado en el parrafo
c) del apartado 2.2.2, el cual consiste en el empleo simultdneo de las siguientes
disposiciones:

1.2 Unir eléctricamente entre si por conductores de proteccion todas las masas de la
instalacion eléctrica a proteger y los elementos conductores ajenos a la instalacion eléctrica
y normalmente sin tensién (tuberias, carriles, etc.), simultdaneamente accesibles con dichas
masas.

2.2 Conectar los conductores de proteccion a una o varias tomas de tierra, una de las
cuales se recomienda esté situada en el exterior y sin conexion con las tomas de tierra de
las instalaciones ajenas al interior.

3.2 Instalar dispositivos de corte automatico que actuen en caso de defecto, segun lo
especificado en los apartados 3.2 y 4.2 para AT y BT, respectivamente; su rearme sélo sera
posible tras la actuacién de un dispositivo que controle el estado adecuado del aislamiento.

Dos masas simultaneamente accesibles, aun cuando formen parte de instalaciones
diferentes, deberan unirse eléctricamente entre si.
Podran utilizarse como conductores de proteccion y puesta a tierra:

a) Los forros metalicos y armaduras conductoras de los cables, siempre que se tomen
las medidas necesarias para garantizar su continuidad a su paso por conectores y
empalmes.
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b) Conductores especiales de proteccion que formen parte de los cables.

c) Conductores independientes, especialmente destinados a este fin, bien visibles y
diferenciados, de forma que sea imposible el contacto por error o por averia con un
conductor activo y que su seccion minima sea de 35 milimetros cuadrados, si son de cobre,
o de 100 milimetros cuadrados, si son de acero.

La resistencia maxima de los conductores de proteccién y puesta a tierra debera
calcularse en funcion de la intensidad de defecto a tierra para que se cumpla, en el caso mas
desfavorable, la condicién del apartado 2.2.2.

Las secciones minimas de los conductores de proteccién, cuando éstos formen parte de
los cables, se fijan en la ITC 09.0.04, Canalizaciones. Si en algun caso estas secciones
fuesen insuficientes, de acuerdo con el criterio expuesto en el parrafo anterior, la instalacion
se completara con el conductor independiente que fuese necesario segun el calculo.

No podran utilizarse como conductores de proteccién las tuberias ni los carriles (con
independencia de utilizacién de estos ultimos como conductor de retomo en traccion
eléctrica).

Para la ejecucién de las puestas a tierra, en todo lo que sea aplicable a instalaciones
eléctricas de interior y no se contradiga con lo expuesto anteriormente, se cumplira con lo
especificado al respecto en la instalacion en la instruccion MIE PAT 13 del Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacion.

2.2.3 Sobretensiones de origen atmosférico.

Para evitar los efectos perjudiciales de las sobretensiones de origen atmosférico se
tomaran las siguientes medidas:

a) Las acometidas a las instalaciones de interior estaran provistas de descargadores
situados en el exterior, a menos de 30 metros del paso de linea aérea a cables y con puesta
a tierra independiente de cualquier otra.

b) Los castilletes, tanto metélicos cémo de hormigén armado, guiaderas, tuberias,
escalas y otros elementos conductores de la mina que se prolonguen hacia el exterior se
conectaran a una toma de tierra situada en el exterior y sin conexion con las tomas de tierra
de las instalaciones ajenas al interior.

c) Los elementos conductores (carriles, tuberias, etc.) instalados en pozos y galerias a
una distancia menor de 1.000 metros de cualquier acceso de la mina se conectaran
eléctricamente entre si al menos cada 200 metros. Cuando existan instalaciones eléctricas,
dicha conexién incluira también a los conductores desnudos de proteccion (si los hubiera).

2.3 Prescripciones varias.
2.3.1 Alimentacion de emergencia.

Cuando a juicio de la autoridad minera, previo informe de la Comision de Seguridad
Minera, la interrupcion accidental del suministro de energia a ciertas maquinas pueda
ocasionar riesgos graves para el personal, se dispondra de reserva de lineas, fuente de
suministro ajena o propia u otros elementos que aseguren una parada ordenada y la
evacuacion del personal.

2.3.2. Alumbrado de emergencia.

La lampara de casco, cuyo uso sera obligatorio para todo trabajo realizado en el interior,
se considera a todos los efectos alumbrado de emergencia.

2.3.3. Empleo de dieléctricos que puedan desprender gases nocivos.

Queda prohibido el uso de dieléctricos que, en condiciones de servicio, puedan
desprender gases perjudiciales para la salud. Es el caso, por ejemplo, de aquellos que
contienen difenilos vy trifenilos.

2.3.4 Comunicaciones.
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Las subestaciones de transformacioén y distribucién estaran enlazadas telefénicamente o
por otro medio de comunicacién con todas las precedentes desde las cuales se les pueda
cortar el suministro de energia.

2.3.5. Interruptores.
Todos los interruptores empleados seran de corte omnipolar.
2.3.6 Carteles.

En cada instalacion eléctrica debera hacerse uso de carteles indicadores bien visibles y
legibles, en los que figuren:

Instrucciones de servicio normal y precauciones.
Instrucciones de llamada para caso de averia 0 emergencia.
Esquema unifilar.

Instrucciones de primeros auxilios.

Las prescripciones relativas a indicaciones, sefalizaciones, advertencias, esquemas,
etc., previstas en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas y centrales de transformacién y en la instruccion MIBT 031 del
Reglamento Electrénico para Baja Tension seran aplicables, en lo que proceda, para todas
las instalaciones eléctricas de interior, complementadas con las siguientes:

— Los aparatos de maniobra en subestaciones estaran provistos de rétulos, indicando la
prohibicién de su accionamiento por el personal no autorizado.

— Todos los carteles y rotulos prescritos estaran redactados de manera comprensible
para los usuarios.

3. Prescripciones especificas para alta tensién (AT).
3.1 Limitacion de la tension.

La tensidon nominal maxima utilizable en el interior de las minas estara limitada por los
condicionamientos derivados del cumplimiento de todo lo prescrito en el capitulo 2 y en
especial de la condicidon expuesta en el apartado 2.2.1.

El empleo de AT queda limitado a:

Conducciones de energia.
Transformadores.

Receptores fijos.

Magquinas méviles, semimdviles o semifijas.

3.2 Dispositivo de corte automatico.

En relacion con lo indicado en la disposicion 3.2 del apartado 2.2.2.1, se instalaran
interruptores automaticos que, al producirse un defecto a tierra de una fase, desconecten
todos los conductores activos de la instalacion o parte de la instalacion donde se encuentre
el defecto. La instalacion se complementara con los dispositivos necesarios para que la
tensidn producida en una masa cualquiera mientras persista la corriente de defecto no
sobrepase el valor de 50 V con relacién a tierra.

3.3 Aislamiento de circuitos incluidos en cables de AT.

En los cables de AT se podran incluir conductores de circuitos auxiliares de otra tension,
para la proteccidn de dichos cables, siempre que todos los elementos de estos circuitos
estén aislados y protegidos para la tension mayor de servicio de los cables. En este caso, la
instalacion se hara de forma que no puedan producirse desconexiones intempestivas, como
consecuencia de los efectos inductivos o capacitivos.

4. Prescripciones especificas para baja tension (BT).
4.1 Limites de la BT.
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Las instalaciones eléctricas de interior se consideraran de BT si su tension nominal Uy
cumple la relacion:

50V <Uy<1.100V

En las instalaciones siguientes, los valores maximos de la tension nominal de utilizacion
seran los que se indican:

a) Alumbrado fijo y circuitos de mando fijos o semifijos no incluidos en la envolvente de
los interruptores principales correspondientes:

— 220V entre fases, entre fase y neutro o valor medio en corriente continua.
b) Herramientas portatiles (no empleadas en emplazamientos mojados ITC: 09.0.01).

— 220 V entre fases, en instalaciones con el neutro aislado.
— 380 V entre fases, en instalaciones con el neutro a tierra:

c) Soldadura eléctrica:

— La tensién en vacio entre el electrodo y la pieza a soldar no sera superior a 90 V, valor
eficaz en corriente alterna y 150 V en corriente continua.

d) Traccion eléctrica por hilo de contacto:

— 300 V, valor medio de la tensién continua o 650 V con autorizacién expresa de la
autoridad minera competente.

4.2 Dispositivo de aviso o corte automatico.

En relacién con la disposicién tercera del apartado 2.2.2.1, todas las instalaciones de BT
estaran equipadas con uno de los dispositivos que se indican a. continuacién para los
diferentes regimenes de neutro:

a) Instalaciones con el neutro aislado o unido a tierra por intermedio de una impedancia
de valor suficientemente elevado para que sea aplicable el siguiente esquema:

Control de aislamiento de los conductores activos con relacion a tierra, que emita una
sefial de alarma (6ptica o acustica) bien perceptible, cuando la resistencia de aislamiento
descienda de 50 Q / V. Si dicha resistencia descendiera de 10 Q / V, el dispositivo
desconectara automaticamente todos los conductores activos de la instalacion o de la parte
de la instalacién donde se encuentre el defecto.

b) Instalaciones con el neutro unido a tierra por intermedio de una impedancia de valor
menor que el indicado en a).

Un dispositivo desconectara automaticamente todos los conductores activos de la
instalacion o de la parte de la instalacién donde se encuentre un defecto cuando la corriente
de defecto pudiera originar en una masa cualquiera una tensién con relacién a tierra superior
as50V.

5. Prescripciones especificas para pequefas tensiones de seguridad (PTS):
5.1 Tensiones utilizables.

El empleo de PTS en las minas se ajustara a lo indicado en las instrucciones MIBT 021,
apartado 2.2, y MIBT 029, apartado 1.1, excepto en lo relativo a las tensiones utilizables que
no sobrepasaran el valor eficaz de:

— 24 V cuando alguna maquina o aparato perteneciente a la instalacion tuviera que
trabajar en un emplazamiento mojado (ITC 09.0.01).
— 50V en todos los demas casos.

5.2 Instalaciones que deben emplear preceptivamente PTS.
Se prescribe el uso de PTS para:

— Lamparas portatiles (con tension igual o inferior a 24 V, en todo caso).
— Circuitos de mando portatiles.
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— Aparatos portatiles que sea preciso utilizar en emplazamientos mojados (ITC 09.0.01).
5.3 Inclusion de circuitos de PTS en cables con conductores a tension superior.

Cuando uno o varios conductores correspondientes a un circuito de PTS se incluyan en
un cable con conductores de BT, todos los conductores estaran aislados para la maxima
tensién de servicio. En este caso, la instalacién se hara de forma que no puedan producirse
conexiones o desconexiones intempestivas, como consecuencia de los efectos inductivos o
capacitivos.

Los circuitos de PTS que tengan conductores incluidos en cables de AT pierden las
caracteristicas propias de la PTS mientras los de AT estén en tension.

6. Prescripciones complementarias para instalaciones en atmodsferas potencialmente
explosivas.

6.1 Limitacion de la tension.

En instalaciones en atmésferas potencialmente explosivas, la tensién nominal maxima
admisible sera de 6.600 V.

6.2 Equipos.
Se emplearan unicamente equipos protegidos, segun lo indicado en la ITC 09.0.03,
6.3 Interruptores automaticos y contactores.

El poder nominal de corte en cortocircuitos de los interruptores automaticos (definido en
las normas UNE correspondientes) se considerara disminuido a todos los efectos en un 20
por 100, no sumable al 10 por 100 indicado en el apartado 2.1.1.1.

Analogamente, las intensidades nominales de los contactores se consideraran
disminuidas en un 20 por 100.

6.4 Cofres de tajo.

Los cofres de tajo dispondran de puerta de apertura rapida en su compartimiento del
contactor, no pudiéndose utilizar cofres de puerta con tornillos.

ITC: 09.0.03

Instalaciones de interior. Especificaciones constructivas y de empleo de
material eléctrico o susceptible de generar electricidad estatica

1. Objeto.
Esta Instruccion tiene dos finalidades:
a) Determinar las normas de proteccioén en relacién con:

— EIl contacto de personas con las partes bajo tensién o con las piezas en movimiento
interiores a la envolvente, la proteccion del material contra la penetracion de cuerpos sélidos
extrafos, polvo o agua y la proteccién contra dafios mecanicos.

— El riesgo de incendio y explosion de los equipos emplazados en atmosferas
potencialmente explosivas.

— Los riesgos generados por la electricidad estatica.

b) Fijar las especificaciones del material, segun sus condiciones de utilizacién en los
distintos emplazamientos mineros o trabajos subterraneos.

2. Normas de aplicacion.
2.1 Grados de proteccion.

A este respecto la norma aplicable es la UNE 20.324-78 «Clasificacion de los grados de
proteccion proporcionados por las envolventes».

2.2 Modos de proteccion.
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Se admiten, con los condicionantes sefialados en los apartados 4 y 5, los modos de
proteccion siguientes:

— Envolvente antideflagrante «d», segin UNE 20.320-80.

— Envolvente con sobrepresién interna «p», segun UNE 20 319.
— Seguridad aumentada «e», segun UNE 20 328.

— Seguridad intrinseca «i», segun CEIl 79-11.

— Relleno pulverulento «g», segun UNE 20 321.

Completados todos ellos con las prescripciones de la CElI 79-0 de 1983 o
alternativamente las definidas segun la misma denominaciéon en las normas CEl 79 o
EN 50,014 a EN 50.020.

No obstante, en casos excepcionales, podran ser autorizados otros modos de proteccion
por la Direccion General de Minas, previa tramitacion especial e informe del Laboratorio
Oficial acreditando que estudiara el caso particular y fijara sus condiciones de utilizacién.

Los equipos eléctricos dotados con los modos de proteccidon que se acaban de indicar
estaran marcados de acuerdo con UNE 20 323/78 u otra norma nacional o internacional
equivalente. En casos excepcionales y para pequefio material, se puede autorizar otro
marcado analogo.

2.3 Materiales y equipos especiales.

Los cables eléctricos, lamparas de casco, herramientas portatiles, luminarias, cofres de
tajo, grisumetro, explosores y comprobadores de linea de pega, material de
telecomunicaciones, baterias de acumuladores y sus cofres, dispositivos de control de
aislamiento y otros equipos que sean objeto de una normativa especifica deberan ser
conformes a su norma particular.

2.4 Materiales susceptibles de generar electricidad estatica.

Las bandas transportadoras, correas trapezoidales, correas planas, tacos de plastico
para cierre de barrenos, tuberias de plastico para ventilacion, trajes y calzados para
artilleros, sacos y recipientes para detonadores, guantes, tuberias no metalicas para aire
comprimido, envolventes, recipientes y superficies de proteccion o de recubrimiento plastico
y otros materiales que sean objeto de una normativa especifica deberan ser conformes a su
norma particular en lo relativo a prevencién de eventuales riesgos por acumulaciones
electrostaticas.

3. Utilizacion de los grados de proteccion proporcionados por las envolventes segun
ubicacion.

3.1 Grados de proteccion de las personas contra los contactos con las partes bajo
tension o con las piezas en movimiento interiores a la envolvente y de proteccién del material
contra la penetracién de cuerpos sélidos extrafios y de polvo.

CUADRO |
Ubicacién Grado de proteccion IP minimo requerido
UNE 20 324-78)
Con atmosfera polvorienta. I P 5 XX*
Resto. I P4 XX*
Locales de servicio eléctrico cerrados. 1P 2XX

* Se podran no obstante en algun caso rebajar la exigencia IP 4 XX si dificultades tecnoldgicas hacen dificil la
conservacion del grado IP 5 XX.

3.2 Proteccidn contra los efectos perjudiciales derivados de la penetracion del agua.
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CUADRO Il
Ubicacién Grado de proteccién IP minimo requerido
UNE 20 324-78).
Sumergida. IPX8X
Con proyecciones de agua. IPX4X
Resto. IPX2X

3.3 Proteccion de envolventes contra dafios mecanicos.

CUADRO Il
Ubicacién Grado de proteccion IP minimo requerido
UNE 20 324-78)
Talleres de arranque y frentes de avance. IPXX9*
Resto. IPXX7
Locales de servicio eléctrico cerrados. IPXX5

* Esta exigencia puede rebajarse si el riesgo de impacto se cubre mediante una instalacién complementaria
(tejadillo, etc.).

4. Niveles de peligrosidad.

Se establecen para las labores mineras siete niveles de peligrosidad (0 a 6)
determinados en funcion de:

a) Su emplazamiento, distinguiéndose los siguientes:

«A» Socavones, pozos y sus macizos de proteccion en entrada de aire limpio.

«B» Galerias de entrada de aire limpio, hasta 50 metros de los talleres de arranque en
actividad.

«C» Galerias generales de retomo de aire de la mina o de sus zonas.

«D» Talleres de arranque de actividad, incluyendo sus galerias de retorno de aire y
los 50 metros anteriores de su galeria de entrada de aire limpio.

«E» Fondos de saco.

b) La clasificacion de la mina o zona segun el articulo 24 del Reglamento General Basico
de Seguridad Minera.
c) El limite maximo de contenido en grisu (CHy) en la corriente de aire.

d) Las condiciones de explotacién que para cada nivel se indican a continuacion:
Nivel 0.

— Qué no existan labores antiguas mal rellenadas o mal hundidas y no ventiladas, cuya
atmosfera pueda ponerse en comunicacion con el circuito de ventilacion de la zona anterior a
la instalacion.

— Que la instalacion esté bafiada por una corriente de aire regular y uniforme, que no
haya atravesado labores en las que pudiera desprenderse grisu u otros gases explosivos.

Nivel 1.

— Que no existan labores antiguas mal rellenadas o mal hundidas y no ventiladas, cuya
atmosfera pueda ponerse en comunicacion con el circuito de ventilacion de la zona anterior a
la instalacion.

— Que la instalacion esté bafada por una corriente de aire regular y uniforme con una
velocidad minima de 1 metro/segundo en su mayor seccion de paso y un contenido maximo
en grisu (CHy) de 0,5 por 100 en volumen.

— Que pueda considerarse como improbable la invasion de la zona de la instalacion por
aire con grisu en proporcion peligrosa, debida a una inversién eventual de la ventilacion.

Niveles 2, 3,4 y 5.
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— Que por las galerias y talleres de arranque circule una corriente de aire
suficientemente regular y activa, para que los limites de contenido en grisu no sobrepasen
los indicados en el cuadro IV.

Nivel 6.

— Que por las galerias y talleres de arranque circule una corriente de aire
suficientemente regular y activa, para que el limite de contenido en grisu (CH,4) sea un 1
por 100 en volumen.

— Que se utilicen técnicas de desgasificacion previa del macizo de carbon u otro medio
de prevencion con comprobacion posterior de su eficacia, de forma que deje de ser
susceptible de producir desprendimientos instantaneos.

— Que, como alternativa al parrafo anterior, se adopten unas medidas organizativas de
los trabajos y control de los contenidos de grisu que garanticen unos niveles de seguridad
equivalentes, las cuales deberan, ser aprobadas por la autoridad minera.

CUADRO IV

DETERMINACION PREVIA DE NIVELES

Emplazamiento
A B C D E
. . Talleres de arranque en
Galerias de entrada de aire : - )
Socavones, pozo y sus AN Galerias generales de actividad, incluyendo sus
: P limpi6 hasta 50 metros de . ) : f
macizos de proteccion en retomo de aire de la mina | galerias de retomo de aire y Fondos de saco
L los talleres de arranque en ]
entrada de aire limpio ;. o de sus zonas los 50 metros anteriores de su
actividad : o
galeria de entrada de aire limpio
Limite maximo Nivel Limite méximo Nivel Limite méximo Nivel Limite méximo Nivel mé)l('i"rrnn(i)t%H Nivel
CHj por 100 Vel | CHy por 100 Vel | CHy por 100 ve CHy por 100 ve T 4 | Nive
Sin clasificar y
de1.? Sin indicios. 0 Sin indicios. 0 Sin indicios. 0 Sin indicios. 0 Sinindicios. 0
I ) categoria.
Clasificacién de la mina o <05 1 <10 2 <10 3
zona 2.2 categoria.  Sin indicios. 0 Sin indicios. 0 ’ . -
<08 2 <15 4 <15 4
(Art. 24 RPMM)
3.2 categoria.  Sin indicios 0 <05 1 <08 2 <1.0 3 <15 4
‘ ' ' ' <1,0 4 <15 4 '
4.2 categoria. <05 1 <08 2 <08 5 <1,0 6 <1,0 6

El cuadro IV resume la determinacion previa segun las condiciones a), b) y c).

Cuando en una labor que ha sido encuadrada en un determinado nivel de peligrosidad
con arreglo a los condicionantes a), b) y c), no se cumplen, ademas, los condicionantes del
apartado d) para dicho nivel, debera encuadrarse en otro superior, por orden sucesivo, de
modo que cumpla todos los condicionantes correspondientes.

La autoridad minera competente podra, en casos especiales, modificar los niveles de
dichos emplazamientos.

5. Utilizacién de los modos de proteccidon y condiciones de instalaciéon del material
eléctrico segun el nivel de peligrosidad de la labor.

5.1 Nivel 0.
Los materiales y equipos para este nivel no precisan modo de proteccion.
5.2 Nivel 1.

Los materiales y equipos para este nivel no precisan modo de proteccion, siempre y
cuando la instalacion esté equipada con un dispositivo de control automatico de grisu (CHy4)
que verifique su contenido con periodicidad no superior a cuatro minutos y que desconecte la
alimentacion eléctrica de todos los equipos cuando se sobrepase el limite del 0,5 por 100 en
volumen de grisu (CHy).

En otro caso, el material debera estar dotado con alguno de los modos de proteccion
indicados en 2.2.

5.3 Nivel 2.
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Los materiales y equipos para este nivel deberan estar dotados con alguno de los modos
de proteccion indicados en 2.2.

5.4 Nivel 3.

Los materiales y equipos para este nivel deberan estar dotados con alguno de los modos
de proteccion indicados en 2.2, con excepcion del modo de proteccidén «e», que solamente
se admite en caso de accesorios, tales como cajas de conexion y cajas de bornes, entradas
de cable y otros elementos que pudieran ser objeto de una autorizacidén especifica de la
Direccién General de Minas.

5.5 Nivel 4.

Se admiten los mismos modos de proteccion que para el nivel 3, siempre que la
instalacion disponga de un controlador automatico de grisu que produzca una alarma 6ptica
0 sonora que avise al personal cuando se sobrepasen los limites reglamentarios.

5.6 Nivel 5.

Se admiten los mismos modos de proteccion que para el nivel 3, siempre que la
instalaciéon disponga de un controlador automatico de grisu que verifique su contenido con
periodicidad no superior a treinta segundos y sea capaz de desconectar la alimentacion
eléctrica cuando se sobrepasen los limites reglamentarios.

5.7 Nivel 6.

Los materiales y equipos para este nivel sélo podran estar dotados de los modos de
proteccion «i» y «d».

Cuando se emplee el modo de proteccion «d», la instalacién debera disponer de un
controlador automatico de grisu que verifique su contenido con periodicidad no superior a
treinta segundos y que desconecte automaticamente la alimentacioén eléctrica cuando se
sobrepasen los limites reglamentarios y una autorizacion expresa de la autoridad minera
competente, previo informe de la Comisién de Seguridad Minera.

5.8 Excepciones generales.

La pega eléctrica homologada podra utilizarse en todas las labores, siempre y cuando no
se sobrepasen los limites de grisu reglamentarios.

Los equipos y sistemas dotados del modo de proteccion «d», asi como la lampara de
casco, conforme a UNE 22.530, podran utilizarse en cualquier labor, independientemente de
su contenido en grisu; respecto a los primeros, esto sélo es aplicable en equipos y sistemas
cuyo funcionamiento sea indispensable (comunicaciones y metanometria.

Los cables eléctricos homologados (ITC 09.0-04) podran utilizarse en los mismos
emplazamientos que los equipos eléctricos que han de alimentar.

Las instalaciones que en el futuro pudieran ser objeto de una Instruccion Técnica ITC
particular, deberan atenerse a lo prescrito en la presente Instrucciéon solamente en lo no
especificado en la mencionada ITC particular.

5.9 Contrastacién de dispositivos de control automatico de grisu.

La contrastacion de estos dispositivos debera realizarse siguiendo las instrucciones de
su fabricante. Ademas, deberan contrastarse con una periodicidad minima de un afno, en un
laboratorio acreditado.

ITC: 09.0.04
Instalaciones de interior. Canalizaciones
1. Objeto.

Esta Instruccion tiene por objeto fijar las prescripciones de caracter general que deberan
cumplir las canalizaciones eléctricas de Interior y sus elementos complementarios.

2. Conductores utilizados.
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Se emplearan como conductores cables aislados, admitiéndose como Unicas
excepciones las indicadas en la ITC 09.0-02, apartado 2.2.1.1 (Conductores desnudos).

3. Cables.
3.1 Caracteristicas generales.

Los cables que se usen en las canalizaciones de interior estaran fabricados con arreglo a
las Normas UNE que correspondan o sus equivalentes para cables de mina, cumpliendo la
condicién de «no propagadores de la llama» (UNE 20 432-82, Parte 1). En una ITC al
respecto se determinaran los casos en que los cables deberan satisfacer la condicion de «no
propagadores del incendio» (UNE 20.427-81) o de «resistentes al fuego» (UNE 20.431-82).

3.2 Clasificacion.
Los cables para transporte de energia e instalaciones de alumbrado se clasifican en:

— Cables rigidos armados (UNE 22.511) para empleo en instalaciones fijas.

— Cables flexibles armados (UNE 22.512) para alimentacion de maquinas y aparatos
fijos, semifijos, semimoviles y moviles.

— Cables flexibles (UNE 22.513) alimentacion de todo tipo de maquinas y aparatos,
siempre que se cumpla lo indicado en 3.7.

3.3 Conductores de proteccion.

Todos los cables utilizados en instalaciones eléctricas protegidas contra contactos
indirectos segun lo indicado en la ITC 09.0-02, apartado 2.2.2.1, llevaran incorporado un
conductor de proteccion que podra estar constituido por la armadura metalica o por uno o
varios conductores conectados en paralelo.

Las secciones minimas del conductor de proteccion, en funciéon de las correspondientes
a las de los conductores de fase, cuando el de proteccion y éstos sean del mismo metal,
seran las siguientes:

Secciones de los conductores de fase o polares de un cable | Secciones minimas del conductor de proteccion

mm? mm?

S<16 S
16<S<35 16

S>35 S/2

Si los conductores de proteccidn que forman parte de los cables son de distinto metal
que los conductores de fase o se utiliza para dicho fin la armadura metalica de los cables, la
conductancia minima por unidad de longitud, en ambos casos, sera la misma que la de los
conductores de proteccion correspondientes, indicados en la tabla anterior.

3.4 Intensidad maxima admisible.

La intensidad maxima admisible por un cable en servicio permanente se asignara de
modo que la temperatura de equilibrio alcanzada por el aislamiento sea la correspondiente
al 93 por 100 de la admisible por éste para dicha clase de servicio en aplicaciones
convencionales. Los valores correspondientes estan recogidos en las normas UNE 22.511
(cables rigidos armados), UNE 22.512 (cables flexibles turnados) y UNE 22.513 (cables
flexibles), fijandose también los coeficientes correctores a aplicar cuando las condiciones de
instalacion se aparten de las elegidas para establecer las capacidades de carga de
referencia.

Cuando los cables.se utilicen en regimenes distintos del servicio continuo (servicio
intermitente, etc.), se dimensionara, tomandose como condicién el limite térmico anterior.

En la norma UNE 22.514 se dan reglas orientativas para seleccionar la seccién mas
adecuada.

3.5 Proteccion contra sobreintensidades.

Los cables estaran protegidos contra sobreintensidades de modo que el aislamiento no
resulte deteriorado ni envejecido prematuramente; en particular, para la temperatura de
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emergencia admisible en caso de cortocircuito, se tomara un valor correspondiente al
utilizado en aplicaciones convencionales reducido al 95 por 100. Con este criterio en las
normas UNE 22.511, UNE 22.512 y UNE 22.513 se dan las densidades de corriente de
cortocircuito admisibles para los distintos tipos de cable, en funcion de) tiempo de actuacién
de la proteccion. La intensidad de cortocircuitos a aplicar en el calculo sera la
correspondiente al cortocircuito maximo en el comienzo del cable.

En las canalizaciones con varios cables en paralelo, se protegeran contra sobrecargas
todos los cables individualmente, pudiendo disponerse una proteccion comun si se trata de
dos cables y éstos son de la misma longitud, secciodn vy tipo.

Se puede prescindir de la proteccidn contra sobrecargas de un cable que alimenta a
varios receptores cuando las protecciones contra sobrecargas de los mismos garanticen
que, en las condiciones mas desfavorables, no se sobrepasa en los conductores la
temperatura prescrita en 3.4.

La proteccion contra sobrecargas comun a un motor y a su cable de alimentacion debera
ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el riesgo de funcionamiento en dos
fases.

3.6 Caida de tension.

La seccidon de los cables de transporte de energia se calculara de manera que, en
régimen normal permanente, la tension en bornes de los receptores no sea inferior al 95
por 100 de la nominal.

No obstante, se admiten caidas superiores de tensién, si se justifica que el par de los
motores no desciende por debajo de los valores que puedan ocasionar en los mismos
calentamientos peligrosos.

3.7 Protecciones de los cables contra efectos mecanicos.

Los cables estaran protegidos contra los efectos de los dafios mecanicos. A este fin,
dispondran de una armadura metélica, o en caso6 contrario, la instalacion estara equipada
con un dispositivo eléctrico que asegure la desconexion, automatica de todos los
conductores activos del cable e impida su reconexién en cualquiera de las siguientes
circunstancias:

a) Defectos de aislamiento entre cualquier par de conductores; el umbral de aislamiento
limite de actuacion se establecera para que el fallo pueda ser eliminado antes de que se
produzcan manifestaciones exteriores o puedan resultar de dicho fallo aumentos peligrosas
(50 V) del potencial de las masas respecto a tierra.

b) Corte del conductor de proteccién o aumento de su resistencia por encima del limite
que impida cumplir la prescripcion de que las masas en ningun paso pueden estar respecto
a tierra a mas de 50 V.

c) Defecto del propio circuito eléctrico de proteccion.

El requisito a), con la tecnologia actual, requiere, el empleo de cables con pantalla
individual sobre el aislamiento de cada conductor de energia.

En minas con atmosfera potencialmente explosiva, la proteccion eléctrica de los cables
flexibles debera ser expresamente autorizada por la Direccion General de Minas.

4. Acometidas, derivaciones y empalmes.
4.1 Generalidades.

En las acometidas, derivaciones y empalmes se emplearan Unicamente accesorios,
materiales y sistemas, de acuerdo con las Normas UNE correspondientes y, en todo caso,
debidamente homologados. En dichas homologaciones se indicaran las prescripciones para
su ejecuciéon y montaje.

4.2. Conectores y prolongadores.

Para tensiones superiores a 220 V o intensidades superiores a 16 A existira un
dispositivo automatico que asegure las siguientes condiciones de funcionamiento de
conectores y prolongadores:
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a) La union o separacion de las dos piezas de conexion solamente podra realizarse, sin
tension, en el circuito de fuerza.

b) En ningin momento habra piezas accesibles con tension.

c) Al separar las piezas de conexion, el conductor de proteccion sera el ultimo en
desconectarse.

Para tensiones inferiores a 220 V e intensidades menores de 16 A, solamente seran
prescriptivas las condiciones b) y c).

En las minas con atmodsferas potencialmente explosivas, solamente se admiten
conectores y prolongadores que cumplan con la norma UNE correspondiente.

5. Ejecucion de las canalizaciones.
5.1 Generalidades.

Los cables utilizados deberan instalarse de manera que cumplan las siguientes
condiciones:

— No presentaran aplastamiento a consecuencia de dobleces o bucles.

— Estaran protegidos contra posibles deterioros producidos por elementos de transporte
0 vehiculos.

— Seran accesibles en todo su recorrido para su vigilancia y conservacién, salvo que
funcionalmente sea imposible. Se eximen también de este requisito los cables con longitudes
menores de 20 m.

— Cuando atraviesen muros, no se fijaran en la zona de paso.

— Los elementos de fijacion o suspensién de los cables estaran concebidos de tal forma
que no dafen su estructura.

5.2 Instalaciones en labores con pendientes mayores de 45°.
5.2.1 Canalizaciones fijas.

Se emplearan siempre cables armados rigidos, soportados por grapas de tipo especial o
suspendidos por la armadura.

En el primer caso, las grapas iran ancladas en los hastiales o en otros elementos rigidos
no expuestos a vibraciones, a menos de 10 metros de separacion entre si. Dichas grapas
estaran disenadas para que, sin danar los componentes del cable, puedan soportar las
cargas mecanicas producidas por el peso del cable comprendido entre dos grapas
sucesivas.

En el segundo caso, la armadura ira fijada directamente por medio de un anclaje
apropiado en su extremo superior y debera resistir las cargas mecanicas producidas por el
peso de todo el cable, con un coeficiente de segundad minimo de 5.

Si durante el tendido de un cable que posteriormente vaya a ser grapado en tramos
menores de 10 metros, éste queda suspendido de la armadura por su extremo superior,
dicha armadura debera resistir las cargas mecanicas producidas por el peso de todo el
cable, con un coeficiente de seguridad minimo de 3.

No se exigiran a la armadura caracteristicas de resistencia a la tracciéon determinadas,
cuando se efectien simultdneamente el tendido y el grapado del cable, de forma que la
longitud del mismo soportada por una grapa no exceda de 10 metros.

5.2.2 Canalizaciones amovibles.

Las canalizaciones amovibles en frentes de avance o en talleres de arranque con
pendiente mayor de 45°, se realizaran con cables flexibles adosados a elementos flexibles
de suspension que resistan las cargas originadas por todo el peso de la canalizacién y por
los rozamientos, con un coeficiente de seguridad igual o mayor que 5.

Pueden utilizarse alternativamente cables flexibles con armadura flexible, en cuyo caso
ésta sera capaz de soportar la carga mecanica producida por el peso de todo el cable con un
coeficiente de seguridad minimo de 5.

5.3 Instalaciones en labores con pendientes menores de 45°.

5.3.1 Canalizaciones fijas.
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Los cables se podran colocar:
a) Suspendidos de apoyos, cumpliendo las siguientes prescripciones:

La flecha de los tramos no sera inferior al 3 por 100 de la longitud, a una altura sobre el
piso de la galeria superior a la del material movil que circula por dicha galeria.

Las piezas de suspension permitiran el deslizamiento de los cables, o estaran calculadas
para que cedan por efecto de una carga accidental, antes de que pueda producirse un dafo
fisico en los cables.

b) En bandejas perforadas (instalaciones en «locales de servicio eléctrico cerrados»).
c) Alojados en canaletas.

Las canalizaciones en «locales de servicio eléctrico cerrados», cruces de galerias y otros
lugares similares que las circunstancias lo requieran, podran disponerse en canaletas de
fabrica, cubiertas y facilmente accesibles.

5.3.2 Canalizaciones amovibles.

Se emplearan cables «flexibles armados» o «flexibles», segun sea el tipo de aparato o
maquina alimentado.

Si en determinados casos las cargas mecanicas pudieran dafar los cables, se procedera
segun lo indicado en 5.2.2.

En labores donde los cables estén parcialmente expuestos a danos producidos por caida
de escombros o mineral, aquéllos se dotaran de las protecciones mecanicas apropiadas
(canales, etcétera).

ITC: 09.0:05
Instalaciones de interior. Subestaciones de transformacion
1. Objeto.

La presente Instruccion tiene por objeto indicar las prescripciones particulares que deben
cumplir las subestaciones de transformacion de interior.

2. Protecciones eléctricas.
2.1 Proteccién contra sobrecargas.

Los sensores para proteccion contra sobrecargas de cada transformador de potencia
podran estar situados:

a) En la salida de su circuito secundario.

b) En la entrada de su circuito primario.

c) En su cable de alimentacion, si éste es exclusivo.

d) En el interior del transformador, si se emplean sondas térmicas.

2.2 Proteccion contra cortos circuitos.

Los transformadores estaran protegidos contra el efecto de cortos circuitos internos y
externos de acuerdo con lo especificado al respecto en la ITC 09.0-02, apartado 2.1.1.2.

En consecuencia, dicha proteccion podra estar situada a la entrada de cada
transformador o al comienzo de su cable de alimentacion, si éste es exclusivo.

En todos los casos, la proteccién debera actuar bajo los efectos del corto circuito minimo
que pueda producirse en el secundario del transformador.

2.3 Proteccion contra mezcla de tensiones.

Si el neutro del secundario del transformador esta aislado de tierra o unido a ella a través
de una impedancia de alto valor, se dispondra de un limitador de tensién entre dicho neutro y
tierra o entre una fase y tierra si el neutro no es accesible.

3. Otras prescripciones.

3.1 Ubicacion.
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Las subestaciones de transformacion (fijas o semifijas) podran instalarse en anchurones
u otros espacios bien ventilados y protegidos contra la accion de las aguas y de la caida de
costeros.

3.2 Aparamenta eléctrica.

El grado y modo de proteccion de la aparamenta eléctrica instalada corresponderd, en
cada caso, con los especificados en la ITC 09.0-03.

3.3 Extintores.

En subestaciones de transformacion se dispondran extintores, de acuerdo con lo
especificado al respecto en la ITC 09.0-02, apartado 2.1.3.

3.4 Comunicaciones.

Las subestaciones de transformacion estaran enlazadas telefénicamente o por otro
medio de comunicacién con todas las precedentes desde las cuales se les puede cortar el
suministro de energia.

3.5 Almacenamiento de materiales.

Queda prohibido almacenar materiales, cualquiera que sea su clase, en los lugares
destinados a subestaciones de transformacion.

ITC: 09.0.06
Instalaciones de interior. Traccion eléctrica por hilo de contacto
1. Objeto.

Esta Instruccién tiene por objeto indicar las prescripciones minimas que han de cumplir
las instalaciones y material de traccion eléctrica por hilo de contacto.

2. Campo de aplicacion.
Podra emplearse traccion eléctrica por hilo de contacto en:

a) Minas sin atmdsfera potencialmente explosiva.

b) Emplazamientos con nivel de peligrosidad 0 (ITC 09.0-03).

c) Otros casos en que las autoridades mineras competentes lo consideren procedente a
la vista del proyecto y con las prescripciones razonadas a que hubiera lugar.

3. Tension utilizada.

Podra ser alterna o continua, pero nunca con valores superiores a los especificados en la
ITC 09.0-02.

Cuando se utilice el carril como conductor de retorno, se tomaran medidas especiales
para asegurar su continuidad, tales como soldadura, unién eléctrica con cable flexible,
etcétera. En todo caso, sera preceptivo que la diferencia de potencial entre los carriles y una
tierra de referencia no exceda de 15 V.

4. Instalacion.
4.1 Prescripciones constructivas.

En general, los conductores activos se situaran a una distancia del carril no inferior a 2,2
metros, sujetos a intervalos regulares a crucetas o tirantes de sustentacion por medio de
aisladores con rigidez dieléctrica adecuada.

En puntos de desvio o bifurcaciones, donde se han de prever mayores esfuerzos o
condiciones de trabajo mas desfavorables de los hilos de contacto, se aumentaran,
razonablemente los puntos de sujecidon y si fuera necesario se preveran amarres
complementarios.

Tanto los elementos de sustentacion como los de amarre complementarios, de por si
aislados eléctricamente, deberan estar unidos a intervalos regulares y puestos a tierra.
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Las alimentaciones desde los grupos generadores, transformadores o rectificadores, asi
como las derivaciones o puentes, deberan hacerse con cable aislado de seccion adecuada y
siempre utilizando seccionadores en carga que permitan el bloqueo mecanico en la posicion
de reposo, complementados con una senalizacion de conectado o desconectado.

La resistencia mecanica de los conductores activos, asi como la de los aisladores,
elementos de sustentacion y de amarre, sera tal que en la instalacion se descarten las
roturas intempestivas. Complementariamente, los frotadores de locomotoras deberan estar
construidos de modo que, en caso de producirse enganches inadvertidos por el personal, no
se puedan destruir partes importantes de la linea de contacto, con los consiguientes riesgos
que esto puede representar.

4.2 Prescripciones especiales.

Cuando otros cables de energia crucen transversalmente el tendido del hilo de contacto,
deberan instalarse protecciones mecanicas para evitar que su caida accidental pueda
ponerlos en contacto con aquél.

En las zonas de embarque de personal se tomaran medidas especiales tendentes a
evitar que el personal pueda tocar inadvertidamente el tendido del hilo de contacto con utiles
de trabajo.

No se permite el uso de cables prolongadores para alimentacion de locomotoras en
zonas ddénde no esta instalado el hilo de contacto.

5. Material movil.

Las locomotoras deberan estar construidas para que desde ellas y en la posicién normal
de trabajo el maquinista no pueda tocar inadvertidamente el hilo de contacto.

Los vagones utilizados en el transporte de personal deberan estar necesariamente
cubiertos y disefiados de tal forma que desde su interior y en posicion normal no se pueda
tocar el hilo de contacto.

6. Grupos alimentadores (generadores, rectificadores, etcétera).

Se dispondran en «locales de servicio eléctrico cerrados», ubicados en las zonas
indicadas en el apartado 2.

En cuanto a protecciones eléctricas, interruptores automaticos, seccionadores, fusibles,
etc., y a dimensionado, regulacién capacidad de corte, etc., sera de aplicacion lo indicado al
respecto en la ITC 09.0-02. Sin embargo, y como medida adicional, se prestara especial
cuidado en lo referente a la comparacion entre intensidades de corto circuito en puntos
alejados e intensidades de arranque en casos desfavorables o eléctricamente inadecuados.
En todo caso, estos puntos se expondran con claridad en el proyecto, haciendo intervenir si
fuera necesario soluciones especiales.

7. Vigilancia y conservacion.

Se prohibe realizar bajo tensién pruebas, ensayos o medidas.

Las operaciones para control de aislamiento, estado de tierra e inspeccion general de
instalaciones, se realizaran con la cadencia sefialada en las Normas Complementarias de
Seguridad.

ITC: 09.0.07
Instalaciones donde se fabrican, manipulan o almacenan sustancias explosivas
(Derogada).
ITC: 09.0.08
Sala de carga de baterias
1. Objeto.

Esta Instruccion tiene por objeto fijar las prescripciones aplicables a las salas destinadas
a la carga y reposo de baterias de acumuladores para equipos» de traccién, ubicadas tanto
en el exterior como en el interior.
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2. Prescripciones generales.

La carga de las baterias debe tener lugar en locales especificamente destinados a tal
efecto, en anchurones debidamente separados de las vias de transporte, de forma que no
sean afectadas por el mismo, incluso en caso de incidente previsible.

La configuracion de estos locales sera tal que impida la acumulacién de gases en
espacios muertos fuera del alcance de la ventilacion. Los huecos que se forman en el techo
o paredes deben ser rellenados de forma estanca.

Las paredes, el sostenimiento o cualquier recubrimiento de los locales se hara con
materiales incombustibles.

Se prohibe la instalacion de cualquier elemento eléctrico en el espacio comprendido a
menos de 50 centimetros de la parte superior de la sala de carga.

3. Ubicacion.

Si las salas de carga estan en el interior, se situaran en las inmediaciones de los pozos
de entrada de aire.
Estos locales estaran fuera de la influencia de cualquier labor minera.

4. Especificaciones.

En relacion con los materiales eléctricos instalados, son de aplicacion las prescripciones
para «Locales de servicio eléctrico cerrados» (ITC 09.0.02).
El volumen minimo del local viene determinado por la formula:

V=9_:5><10'4{ l_i';cixﬂi(nﬁ)

1 =
siendo:

n = Numero de baterias.

C; = Capacidad de descarga en cinco horas de la bateria i.
n; = Numero de elementos de la bateria i.

i = Numero de orden de las diferentes baterias.

Nota.-En esta féormula se ha tomado como valor de la intensidad qué descompone el
agua Cy/50, y se ha considerado que al cabo de una hora sin corriente, la concentracion de

hidrégeno en la sala alcanza el 1 por 100, valor igual al hidrégeno existente mas el
desprendimiento durante la hora mencionada.

5. Ventilacion.

La ventilacion del local sera natural o forzada y con aire que no haya atravesado
previamente labores mineras.

Esta corriente de ventilacion podra desembocar directamente en la de ventilacion de la
mina.
El caudal minimo necesario sera:

Q:4=64X10_5{ l_i?IfiXﬂi(mBXS_l)

1 =
siendo:

n= Numero de baterias.

I = Corriente final de carga de un elemento de la bateria,
n; = Numero de elementos de la bateria i.

i = Numero de orden de las diferentes baterias.

Nota.-En esta formula se ha tomado como valor de la intensidad de corriente que
descompone el agua C;/50, como intensidad final correspondiente I = C;/20 y se considera el
hidrégeno diluido al 1 por 1.000 en la corriente de ventilacion.
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La velocidad de la corriente de ventilacion en los lugares de mayor secciéon no sera
nunca inferior a 0,2 metros por segundo.

6. Otras prescripciones.

a) Cuando se interrumpa la ventilacion en la sala se desconectara el suministro de
energia a todos los circuitos instalados en dicho local.

b) La conexion de los equipos eléctricos después de una interrupcién de la ventilacion de
la sala, solamente podra hacerse quince minutos después de reanudarse dicha ventilacion.

c) Las salas de carga estaran dotadas de un botiquin adecuado, teniendo en cuenta las
posibles quemaduras o accidentes provocados por el electrolito de las baterias.

d) Se dispondra de una evacuacion de aguas, acondicionada a la naturaleza del
electrolito que se maneje.

e) En lugar muy accesible se dispondran los medios necesarios para contener y
neutralizar quimicamente las fugas o derrames de electrolito.

f) Se prohibe la entrada con lampara de llama, aunque sea de seguridad.

g) En cualquier sala de carga se prohibe fumar o introducir mecheros, cerillas o utiles de
ignicion.

ITC: 09.0.09
Tuneles, alcantarillado y depésitos subterraneos
1. Objeto.

Esta Instruccién tiene por objeto indicar las prescripciones que deben cumplir las
instalaciones eléctricas y maquinaria no eléctrica en tuneles, alcantarillado y depdsitos
subterraneos, en cuanto al posible origen de riesgos de electrocucién o explosiéon por
presencia de gases inflamables.

2. Prescripciones generales.

Sera de aplicacion todo lo prescrito en las Instrucciones Técnicas Complementarias
correspondientes a instalaciones de interior, tanto en lo referente a seguridad contra los
riesgos de electrocucioén e incendio en todo tipo de obra subterranea, como en lo referente a
seguridad contra explosiones de grisu, cuando sea previsible la existencia de este gas.

ITC. 09.0.10
Personal de montaje. Explotacién y mantenimiento

(Derogada)

ITC. 09.0.11
Ensayos y medidas con instrumentacion eléctrica
1. Objeto y campo de aplicacion.

La presente Instruccion tiene por objeto regular los ensayos y medidas que es necesario
llevar a cabo cuando investigaciones, comprobaciones u otras actividades analogas en
trabajos con atmdsfera potencialmente explosiva requieran la ejecucion de ensayos vy
medidas con instrumentacion eléctrica.

Como regla general se utilizaran equipos homologados por la Direccion General de
Minas.

Excepcionalmente las mediciones mencionadas anteriormente pueden llevarse a. cabo
con instrumentos no homologados si se cumplen todas las condiciones siguientes:

a) Los instrumentos previstos para su empleo en las investigaciones y mediciones se
presentaran a la autoridad minera competente, la cual, para cada tipo de mediciones e
instrumentos, definira las instrucciones de su uso.

b) La entidad que realice las mediciones adiestrara al personal sobre las instrucciones
del apartado a).
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c) En el transcurso de las mediciones se llevard a cabo un control continuo del grado de
concentracion de la mezcla explosiva en la atmosfera de la zona de investigacion,
interrumpiendo toda actividad si dicha concentracién alcanza el 20 por 100 de la
concentracion minima necesaria para que la atmosfera sea explosiva.

d) Del comienzo y del final de los ensayos y mediciones se ha de dar conocimiento al
Director facultativo de la explotacion.

ITC. 09.0.12
Instalaciones eléctricas en minas a cielo abierto. Prescripciones generales
1. Objeto.

La presente Instruccion tiene por objeto establecer las prescripciones generales relativas
a las Instalaciones Eléctricas en minas a cielo abierto, canteras y otras explotaciones

mineras de superficie que no sean objeto de una Instruccién Técnica Complementaria de
aplicacion particular.

2. Limites de tension.

A efecto de aplicacion de esta instruccion, las instalaciones eléctricas se clasifican,
segun las tensiones nominales que se les atribuyan, en la forma siguiente:

c.a. c.c.

(Valor eficaz) | (Valor medio aritmético)
Pequefa tension. U,<50V. U,<75V.
Baja tension. 50<U,<1.000V 75<U,<1.500V.
Alta tension. U, >1.000 V. U, > 1.500 V.

3. Proteccion contra los contactos directos.

3.1 Introduccién.

Las prescripciones que aqui no se establezcan, relativas a las instalaciones de pequefa
y baja tension, seran las que se indican en el Reglamento Electrotécnico para baja tension.

El empleo e instalacién de los conductores neutros y de proteccion se realizara segun lo
establecido en dicho Reglamento.

3.2 Distancias en el aire.

Las distancias de aislamiento minimas en el aire entre conductores activos desnudos y
entre tales conductores y tierra deben ser conformes a las que se indican en las tablas | y Il

No se establece ninguna distancia para aquellos materiales para los que estén
especificados ensayos de, comprobacion de su nivel de aislamiento.

TABLA |

Distancias en el aire para instalaciones interiores

Valor eficaz de la tension nominal de funcionamiento (kV). 1 3 6 10 20 30 45 60
Distancia minima para instalaciones expuestas a sobretensiones (mm). 40 65 90 115 215 325 520 700
Distancia minima para instalaciones protegidas contra sobretensiones 40 60 70 90 160 270 380 520
(mm).

TABLA I

Distancias en el aire para instalaciones exteriores

Valor eficaz de la tensién nominal de funcionamiento (kV). 10 20 30 45 60
Distancia minima para instalaciones expuestas a sobretensiones (mm). 150 215 325 520 700
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Distancia minima para instalaciones protegidas contra sobretensiones (mm). 150 160 270 380 520

Para instalaciones con tensiones diferentes a las indicadas en las tablas anteriores se
adoptaran los valores correspondientes a la tension inmediata superior de dichas tablas.

Para instalaciones situadas por encima de los 1.000 metros de altitud, las distancias
minimas en el aire hasta 3.000 metros deberan aumentarse en el 1,25 por 100 por cada 100
metros o fraccion.

3.3 Proteccidn contra las partes activas.
Todas las partes activas deben estar colocadas en el interior de envolventes o detras de
barreras, asegurando al menos un grado de proteccidén segun se indica en la tabla siguiente:

TABLA Il

Grados de proteccion minimos contra los contactos directos por barreras o
envolventes (aplicable sélo a las partes activas)

[ Tension (enc.a) | En las zonas de operacion [ En las zonas de operacion eléctrica | Enlas zonas de operacion eléctricas cerradas

50 <U,<1.000 V. barreras e IP4X para envolventes accesibilidad.

Un > 1.000 V.

IPIX si U, <660 V o si las partes bajo diferentes tensiones que no son
IP2X para superficies exteriores o simultdneamente accesibles estén situadas en el espacio de

facilmente accesibles. IP2X si U, > 660 V e IP4X si U, > 660 V, para superficies superiores y - e
- . espacio de accesibilidad.

barreras envolventes facilmente accesibles.

IP5X en el espacio de accesibilidad.

IP2X fuera del espacio de

accesibilidad.

IP5X en el espacio de accesibilidad. IP1X fuera del espacio de

accesibilidad. IP1X.

3.4 Acceso a las instalaciones.

Cuando sea necesario la supresion de barreras o envolventes, esta operacion no debe
poder hacerse mas que de una de las siguientes formas:

a) Llave o herramientas especiales.

La elevacion, apertura o supresion de barreras o envolventes precisaran el empleo de
una llave o una herramienta especial.

b) Dispositivo de enclavamiento.

Un dispositivo de enclavamiento debe estar previsto de forma que la elevacion, apertura
0 supresion sin la utilizacion de llave o herramienta especial no se pueda realizar si no estan
desconectadas todas las partes activas que se encuentran detras de la barrera o envolvente.
La tensién no se puede establecer hasta que la barrera o envolvente se encuentre en su
posicion de servicio.

Asimismo debe preverse un sistema para la descarga a tierra de la energia acumulada.

c) Desconexion automatica.

La elevacion, apertura o supresion de barreras o envolventes puede también realizarse
mediante una desconexion automatica tal que al mover la barrera o envolvente de su
posicion de servicio deje las partes activas colocadas detras sin tension. La tensién no se
puede restablecer mientras la barrera o envolvente no se encuentre nuevamente en su
posicion de servicio.

d) Pantalla interna de interposicion.

Se deberd instalar una pantalla interna de interposicion de tal forma que no pueda existir
un contacto con las partes activas mientras la barrera o envolvente esta levantada. Para
poder retirar esta pantalla sera necesaria una llave o una herramienta especial.

e) Acceso a fusibles o lampara detras de una barrera o envolvente.

En este caso la elevacion, apertura o supresion de barreras o envolventes puede
hacerse si se cumplen las siguientes condiciones a la vez:

IPOX si U, < 660 V IPOX si U, > 660 V o si las
partes bajo diferentes tensiones que no son
simultaneamente accesibles estan situadas en el
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— Mediante una segunda barrera, dispuesta en el interior de la barrera o envolvente
principal, que debe impedir el contacto accidental con la parte activa. El desmontaje de esta
segunda barrera se podra realizar si posee desconexién automatica, o enclavamiento, o
llave, o herramienta especial.

— La tensién delante de la segunda barrera en ningun caso debe sobrepasar 660 V.

Para las instalaciones interiores las distancias minimas en las zonas de servicio y
mantenimiento seran:

— Altura libre de los pasillos: 2 metros.

— Anchura libre de circulacion: 1 metro.

— Altura de las partes activas sobre el nivel del suelo del pasillo para los grados de
proteccion IPOX o IP1X: 2,70 metros + 1 centimetro por KV.

Para determinar el acceso a las zonas de servicio y mantenimiento se tendra en cuenta:
a) Tension inferior o igual a 1.000 V.

En este caso si la longitud es superior a 20 metros, se debe poder acceder por las dos
extremidades a todos los lugares de operacion o mantenimiento. Si la longitud es inferior
a 20 metros, pero superior a 6, se recomienda prever una posibilidad de acceso por los dos
extremos.

b) Tensién superior a 1.000 V.

En este caso se debera poder acceder por los dos extremos a todos los lugares de
operacion o mantenimiento cuando la longitud es superior a 6 metros.

En pasillos de longitud superior a 20 metros se recomiendan vias de acceso
suplementarias.

c) Puertas de acceso.
Se recomiendan que cumplan las siguientes caracteristicas:

— Abrir hacia el exterior.

— Poder abrir sin usar las manos.

— Tener una superficie libre de al menos 1,5 metros cuadrados en el exterior de la
puerta.

3.5 Proteccidn total por aislamiento de las partes activas.

Este aislamiento esta destinado a impedir completamente el contacto de personas o
animales con las partes activas de una instalacion eléctrica.

El aislamiento debe estar conforme a las prescripciones aplicables al material eléctrico
de que se trate.

4. Proteccién contra contactos indirectos.
4.1 Introduccion.

Se contemplan en este apartado las prescripciones de proteccion, contra los contactos
indirectos, mediante el empleo de conductores de proteccién en redes de corriente alterna
de cualquier nivel de tension. Aparte de lo aqui estipulado, para las redes de corriente
alterna de pequefia y baja tensidon, se adoptaran también las medidas de proteccion
especificadas en la instrucciéon MIBT 021 del Reglamento Electrotécnico para baja tension.

4.2 Prescripciones de caracter general.

a) Todas las masas de la instalacion eléctrica deben estar conectadas a un conductor de
proteccion.

b) Debera preverse un dispositivo de corte automatico que desconecte la parte de
instalacion protegida después de producirse un defecto que dé lugar a la aparicién de una
tension de contacto superior a la tension limite convencional, U, siendo:

U, < 50V (Valor eficaz) para emplazamientos secos y no conductores.
U, < 24V (Valor eficaz) para emplazamientos mojados o conductores.
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c) El tiempo de actuacién de los dispositivos de corte debera ser menor o igual al valor
extraido de las tablas | y Il, segun que la tensién de red sea inferior o igual a 1.000 V, y
superior a 1.000 V, respectivamente.

d) En instalaciones de tension inferior o igual a 1.000 V, en las cuales pueda
establecerse una distincion neta y permanente entre las partes de la instalacion que solo
alimentan aparatos fijos y las partes destinadas a la alimentacién de aparatos moviles o
portatiles cuyas masas puedan ser tocadas facilmente con la mano, el tiempo de corte para
la instalacién fija debera ser, como maximo, de 5 segundos.

El término distinciéon neta aplicado en el parrafo anterior significa que cualquier defecto
producido en la instalacion fija no altera la seguridad de los aparatos moéviles o portatiles
para cuya proteccion son aplicables los tiempos de corte indicados en las tablas | y Il

TABLA |
Sistemas de tensién menor o igual a 1.000 V

Tension de contacto estimada (valor eficaz en c. a.) y tiempo de funcionamiento maximo

Tensién de contacto estimada | Tiempo de funcionamiento maximo

(Voltios) (Segundos)

50 -
50 5
75 1
90 0,5
110 0,2
150 0,1
220 0,05
280 0,03
TABLA I

Sistemas de tensién nominal mayor a 1.000 V

Tension de contacto estimada (valor eficaz en c. a.) y tiempo de funcionamiento maximo

Tension de contacto estimada | Tiempo de funcionamiento maximo

(Voltios) (Segundos)

50 -

80 5

120 1

150 0,5

180 0,4
300 0,1

420 0,05
550 0,03

4.3 Coordinacion de las protecciones.

Se refiere este apartado a las condiciones que se deben cumplir para la coordinaciéon
entre el esquema de red utilizado con respecto a la puesta a tierra (esquemas TN, TT e IT) y
las caracteristicas de los dispositivos de proteccion. Este esquema de red solo puede
utilizarse con tensiones nominales de hasta 440 V.

4.3.1 Esquemas TN (ver figuras 3, 4 y 5).

Esquemas de red en los cuales el punto neutro estd unido directamente a tierra y las
masas de la instalacion conectadas al neutro mediante conductores de proteccion. Este
esquema de red solo puede utilizarse con tensiones nominales de hasta 440 V.
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Fig. 1. Representacion grafica de la tabla |
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Fig. 9. Esquema IT en Serie con un Esquema TNo TT

a) Todas las masas de la instalacion deben estar conectadas mediante conductores de
proteccion al conductor neutro.

b) Las secciones del conductor neutro y del conductor de proteccion seran iguales entre
si y satisfaran lo indicado en los Reglamentos Electrotécnicos de Alta y Baja Tension.

c) Los dispositivos de protecciéon y la seccion de los conductores deberan elegirse de
forma tal que, tras producirse un defecto fase-conductor de proteccion o fase-masa en
cualquier punto de la instalacién, el corte de la alimentacion se realice segun lo prescrito en
el apartado 4.2. Esta condicién se considera satisfecha cuando:

Zsx 1< Ug
siendo:

Zs = impedancia del bucle de defecto.
I, = corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de corte en los tiempos

previstos en el apartado 4.2.
Up = tensidn entre fase y neutro.

d) Nunca se empleara un solo conductor con funciones combinadas de neutro y
proteccion (ver figuras 4 y 5).

e) En estas redes, donde puedan producirse defectos francos fase-tierra (por ejemplo,
redes con lineas aéreas) y al objeto de impedir que el conductor de proteccion o cualquier
masa a él conectada adquiera una tension respecto a tierra superior a U, debera cumplirse
la siguiente condicion:

Rp
Re

U

< Uo-Uy

siendo:

Rg = resistencia total de puesta a tierra.
Rg = valor de la menor resistencia de puesta a tierra de las masas que no estan

conectadas al conductos de proteccion, en todos los casos en que aparezca un defecto fase-
tierra.

Pagina 43



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
LEGISLACION CONSOLIDADA

Up = tensidn fase neutro.
U, = tensién limite convencional.

Las medidas de proteccion aconsejadas son:

— Conectar los soportes metdlicos de la linea aérea al conductor de proteccion, y
— Conectar las partes metalicas de las estructuras al conductor de proteccion.

4.3.2 Esquemas TT (ver figura 6).

Esquemas de red en los cuales el punto neutro esta unido directamente a tierra y las
masas de la instalacion puestas a tierra en puntos diferentes del anterior, bien en conjunto,
en grupos o individualmente:

a) El conductor neutro debe estar aislado e instalado de la misma forma que los
conductores de fase.

b) Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un dispositivo comun deben
estar interconectadas y unidas mediante un conductor de proteccion a una misma toma de
tierra. Si se montan varios dispositivos de proteccién en serie, esta prescripcion se aplicara a
cada grupo de masas protegidas por el mismo dispositivo. Las masas accesibles
simultdneamente deben ser conectadas a la misma toma de tierra.

c) Para los circuitos montados integramente en aparatos semifijjos o moviles, la propia
estructura metalica constituira la toma de tierra, y el punto de puesta a tierra debera estar
unido a la estructura metalica.

d) Caso de producirse un defecto fase-masa y al objeto de cumplir lo especificado
en 4.2, debera satisfacerse la siguiente condicion:

laxRa<Up
siendo:

I, = corriente minima que asegura el funcionamiento del dispositivo de corte en el tiempo
prescrito en. 4.2. Si se utiliza un dispositivo de corriente diferencial residual, I, es el valor de
la corriente diferencial residual de funcionamiento (o sensibilidad) Ix.

R, = resistencia de puesta a tierra de las masas, medida en cada punto de conexién de
las mismas.

e) Se recomienda el empleo de dispositivos de proteccion de maxima corriente y de
corriente diferencial residual. En redes de baja tension pueden emplearse también
dispositivos de proteccion de tension de defecto.

4.3.3 Esquemas IT (ver figuras 7, 8 y 9).

Esquemas de red en los cuales el punto neutro esta aislado de tierra o unido a ella a
través de una impedancia que limita la corriente de defecto y las masas unidas a tierra, en
una o varias tomas de tierra, individualmente, en grupos o en conjunto:

a) La resistencia total de puesta a tierra de todas las masas unidas a una misma toma de
tierra mediante un conductor de proteccion debe cumplir la siguiente condicion:

Id X Ra <UL
siendo:

R, = resistencia de puesta a tierra de las masas, medida en cada punto de conexién de
las mismas.

l4 = corriente de defecto, en el caso de primer defecto franco fase-masa. El valor de Id
debe considerar las corrientes de fuga y la impedancia global de puesta a tierra de la
instalacién eléctrica.

U, = tensién limite convencional.

b) No es preciso el corte automatico de la alimentacion tras la aparicién del primer
defecto de aislamiento si se cumplen las siguientes condiciones:
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— La tensidn de contacto es inferior a la tension limite convencional U

— Existe un control de aislamiento u otro dispositivo similar que sefalice la aparicion del
primer defecto en la instalacion.

— Existe un dispositivo de corte automatico que interrumpe la alimentacion tras la
aparicion de un segundo defecto de aislamiento.

c) Se recomienda la utilizacion de los siguientes dispositivos de proteccion:

Control de aislamiento.

Dispositivos de proteccién de maxima corriente.
Dispositivos de proteccién de corriente diferencial residual.
Dispositivos de tensién de defecto.

4.3.4 Bobinas de proteccién.

Si en una red TN o TT se instalan bobinas de proteccién contra sobreintensidades por
defecto a tierra (inductancia homopolar), limitando la corriente de defecto a tierra por
compensacion de neutro, a partir de su punto de instalacién la red se considerara como IT.

5. Proteccion contra sobreintensidades.
5.1 Introduccion.

La aparamenta eléctrica y los conductores bajo tension deben estar protegidos por uno o
varios dispositivos de corte automatico para desconectarlos de la alimentacion en caso de
una sobreintensidad debida a una sobrecarga o a un corto circuito, salvo las excepciones
previstas en esta instruccion.

Se establecen aqui las prescripciones minimas a seguir para las protecciones contra las
sobreintensidades en lo que concierne a la proteccion contra las sobrecargas y contra los
corto circuitos se explica igualmente la coordinacion de medidas de proteccion contra las
sobrecargas y contra los corto circuitos y la coordinacién de esta proteccion con los
conductores y la aparamenta.

5.2 Corte automético. Proteccion contra sobreintensidades debidas a sobrecargas.
5.2.1 Condiciones de aplicacion:

a) Conductores bajo tensidén.—Los dispositivos de proteccion deben escogerse de forma
que toda corriente de sobrecarga en los conductores sea cortada antes que esta corriente
pueda causar un calentamiento perjudicial en los aisladores, en las juntas, en los bornes o
terminales de conductores o en el conjunto de los cables.

b) Aparamenta eléctrica.—Conviene que todo aparato eléctrico que pueda causar una
sobreintensidad debido a una sobrecarga vaya provisto de un dispositivo de proteccion
contra las sobrecargas, de forma que corte automaticamente la alimentacién separando el
aparato en cuestion.

Los dispositivos de proteccion contra las sobrecargas deben instalarse de forma tal que
la interrupcion de la alimentacion al aparato eléctrico no suponga un peligro para las
personas o crear un nesgo para la instalacion. El caso se puede presentar, por ejemplo:

En los circuitos de excitacibn de motores de corriente continua y corriente alterna
(sincronos), los circuitos secundarios de transformadores de intensidad, cintas, instalaciones
de bombeo, los elevadores, las maquinas elevadoras, la traslacion principal de una.
excavadora, los sistemas de alumbrado de seguridad y sefializacion de seguridad, etcétera.

c) Aparamenta eléctrica y conductores bajo tension.-Se puede utilizar un solo dispositivo
de proteccion contra sobrecargas, para proteger a la vez la aparamenta eléctrica y los
conductores del circuito asociados.

5.2.2 Régimen nominal de los dispositivos de proteccion y de los conductores:
a) Intensidad de disparo del dispositivo de proteccion.

La intensidad de disparo (l,,) del dispositivo de proteccién no debera ser superior a la
corriente admisible en los conductores.
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En el caso de un dispositivo de proteccion regulable, la intensidad de disparo |,, debera
ser regulada al valor calculado.

b) Proteccién de conductores en paralelo.

Cuando la alimentacion se realiza por varios conductores en paralelo que estan
protegidos por los mismos dispositivos de proteccién, la corriente que se tomara sera la
suma de corrientes admisibles en cada uno de los conductores. Estas disposiciones seran
aplicables soélo si estos conductores tienen las mismas caracteristicas eléctricas (material
conductor, forma de instalacién, longitud, seccion) y no presentan derivaciones en su
recorrido.

Esta proteccién no excluye el empleo de circuitos cerrados.

5.2.3 Montaje del dispositivo de proteccion contra sobrecargas:
a) Aparamenta eléctrica y conductores bajo tension.

Todo dispositivo de proteccion contra sobrecargas previsto para proteger la aparamenta
eléctrica y los conductores del circuito asociado a ella, debera ser instalado conforme al
parrafo 5.2.3, b), siguiente.

b) Conductores bajo tension.

Un dispositivo de proteccion contra sobrecargas debe ser instalado en el lugar donde se
realice una reduccion del valor de las corrientes admisibles en los conductores; por ejemplo,
un cambio de seccion, de material, de aislamiento o método de instalacién, excepto en los
casos siguientes:

— Donde es practicamente imposible la instalacion de dispositivos de proteccion contra
sobrecargas (ejemplo, motores sometidos a cargas periddicas).

— Si el dispositivo de proteccion contra la sobrecarga del conductor que tiene la corriente
admisible mas alta protege de forma satisfactoria el conductor que tiene la corriente
admisible mas baja.

En derivaciones, el dispositivo de proteccion contra sobrecargas podra ser instalado en
cualquier lugar del recorrido del conductor que debe proteger, a condicién de que el trayecto
del conductor que se encuentre entre la derivacion y el punto donde el dispositivo de
proteccion esta instalado responda a una de las condiciones siguientes:

— El conductor esta protegido contra corto circuitos conforme al articulo 5.3 y en todo su
recorrido no hay derivaciones.
— La longitud del conductor no exceda de 5 metros y el conductor:

* No tiene derivaciones sobre este recorrido.

+ El conductor esta disefiado de forma que en las condiciones de utilizacion previsibles
el riesgo de sobrecarga sea minimo.

+ No haya materiales inflamables en la proximidad y no sea peligroso para las personas.

5.3 Corte automatico. Proteccion contra corto circuitos.
5.3.1 Condiciones de aplicacion.

Debe preverse un dispositivo de proteccion que corte la corriente de corto circuito en la
aparamenta o en los conductores antes de que esta corriente de corto circuito cree efectos
térmicos o mecanicos perjudiciales para los conductores, sus conexiones o a la aparamenta
eléctrica alimentada por la red.

5.3.2 Prescripciones de funcionamiento de la proteccién contra corto circuitos.
a) Caracteristicas de los dispositivos de proteccion contra corto circuitos.

Cada dispositivo de proteccién contra corto circuitos debe responder a las Condicionéis
siguientes:

— El poder de corte o interrupcion debe ser superior a la corriente de corto circuito
presumible en el lugar donde el dispositivo de proteccion esta instalado.
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— Todas las corrientes debidas a un corto circuito, en cualquier punto de la instalacion,
deben cortarse en un tiempo que no exceda del qué se indica en el parrafo siguiente.

b) Temperatura de los conductores.

— El tiempo necesario para que una corriente de corto circuito determinada produzca el
limite de temperatura en el material puede ser calculado por la férmula:

Vt= K%

en la que:

t = duracién en segundos.

A = secciéon en mm?2,

| = intensidad de corto circuito efectivo en la seccion A, expresada en valor eficaz.

K =115 en el caso de almas de cobre aisladas con PVC.

K = 135 en el caso de almas de cobre aisladas con caucho, papel impregnado,
polietileno reticulado o caucho de etileno-propileno.

5.3.3 Emplazamiento de los dispositivos de proteccidn contra corto circuitos.

a) Un dispositivo que asegure la proteccion contra corto circuitos debe estar situado en el
lugar donde exista una disminucioén de la seccién del conductor u otro cambio que cause una
modificacion de sus caracteristicas, a excepcion de los casos que se indican en los parrafos
siguientes.

b) Se puede omitir el emplazamiento de dispositivos de proteccion contra corto circuitos
siempre que se cumplan simultaneamente las condiciones siguientes:

— Un dispositivo de proteccion colocado anteriormente al lugar donde haya un cambio de
caracteristicas debe funcionar de manera que proteja contra corto circuitos toda la longitud
del conductor instalado posterior al lugar en cuestion.

— La longitud del conductor de seccidn S, que esta instalado posteriormente al lugar
donde se produce un cambio de caracteristicas no debera sobrepasar el valor determinado
por un diagrama analogo al siguiente:

M 0 L1( Sy} B

5o oo

Ly(Sy) v

donde:

MB = L4 representa la longitud maxima del conductor de seccion Sq que esta protegido

contra corto circuitos por el dispositivo de proteccién colocado en el punto M.
MC = L, representa la longitud maxima del conductor de secciéon que esta protegido
contra corto circuitos por el dispositivo de proteccién colocado en el punto M.

Los conductores que derivan en el punto O, de seccion S, y protegidos contra corto,
circuitos por los dispositivos de proteccion situados en el punto M, tendran una longitud
maxima que esta representada en el diagrama adjunto por OV.
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c) Se pueden suprimir los dispositivos de proteccion contra corto circuitos en los casos
siguientes:

— Cuando los conductores utilizados tienen una longitud no superior a 5 metros y estan
situados de forma que el riesgo contra corto circuitos sea minimo.

— En el caso de determinados circuitos de medida.

— En circuitos donde una interrupcion fortuita de la alimentacion puede constituir una
fuente de peligro o un riesgo.

5.4 Coordinacién de las medidas de proteccién contra sobrecargas y contra corto
circuitos.

a) Caso de que un solo dispositivo asegura la proteccion.

Si un dispositivo de proteccion contra sobrecargas tiene en su punto de instalacion un
poder de corte a la tensién de la red superior o igual al valor de la corriente de corto circuito,
es admisible que este dispositivo proteja igualmente contra corto circuitos a la parte del
conductor situado después del lugar de la instalacion del dispositivo.

b) Caso en que dispositivos independientes aseguran la proteccion.

Las caracteristicas de los dispositivos de proteccion deben estar coordinados de forma
que la energia que pasa por el dispositivo de proteccion contra corto circuitos no exceda de
la que pueda ser soportada, sin dafios, por el dispositivo de proteccion contra sobrecargas.

5.5 Limitacion de sobreintensidades por las caracteristicas de la alimentacion o de la
carga.

a) Limitacion por la naturaleza de la carga.

Los conductores que alimentan solamente un aparato conectado de forma permanente
se consideran protegidos contra sobrecargas, a condicidén que el aparato no pueda absorber
corrientes superiores, en valor eficaz, a la corriente admisible por los conductores y que se
cumpla la condicion del parrafo 5.2.1b.

b) Limitacion por la naturaleza de la fuente.

Si los conductores estan alimentados a partir de una fuente que no puede suministrar
una corriente superior, en valor eficaz, a la corriente admisible por los conductores, la
proteccion contra las corrientes de sobrecarga y de corto circuito, se considera como segura.

6. Extincidon de incendios.

En las zonas de operacién eléctrica y en las maquinas de arranque, transporte,
almacenamiento, etc., cuya potencia eléctrica instalada sea superior a 500 KVA, se
dispondran extintores de incendios en lugares bien visibles, facilmente accesibles vy
convenientemente distribuidos. Los extintores se revisaran como minimo anualmente y los
materiales para la extincién no seran toxicos ni asfixiantes, ni conductores de la electricidad.
En las explotaciones mineras cuya potencia instalada sea superior a 10 MVA, sera
obligatorio disponer de un vehiculo con los medios necesarios para la extincion de incendios,
con capacidad superior a 4 metros cubicos de agua. Antes de proceder a la extincion de un
incendio debera ser desconectada la alimentacién eléctrica a la zona en que se produjo.

7. Instalaciones eléctricas en emplazamientos con riesgo de incendio o explosion.

En aquellos emplazamientos en que exista un riesgo de incendio o explosion debido a la
presencia de combustibles liquidos que por evaporaciéon pueda dar lugar a una atmésfera
potencialmente explosiva o inflamable en presencia de un material eléctrico, o por la
presencia de acumulaciones de polvo combustible sobre las envolventes del material
eléctrico, o bien por la posible presencia de polvo combustible en suspension en el aire en
cantidad suficiente como para dar lugar a un riesgo de esta naturaleza, las instalaciones
eléctricas deberan cumplir lo establecido en la Instruccion MIBT 026 del Reglamento para
Baja Tension.

8. Grupos electrégenos.
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Los grupos electrégenos empleados como alimentacion eléctrica, de servicio o de
emergencia, deben estar previstos, segun las cargas, para asegurar el arranque de los
motores, las reconexiones, las cargas de pico, las cargas eficaces y la estabilidad de la
frecuencia.

El punto de puesta a tierra del grupo electrégeno asi como el régimen del neutro y del
conductor de protecciéon deberan ser acordes con el esquema empleado en la red de
distribucién que debe alimentar.

Salvo en casos debidamente justificados no se permite la transferencia automatica de la
alimentacion a un grupo electrégeno. La transferencia de la alimentacion a/o desde un grupo
electrégeno se realizara por personal autorizado.

Este texto consolidado no tiene valor juridico.
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