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I. DISPOSICIONS XERAIS

MINISTERIO DE FOMENTO

13002 Correccion de erros do Real decreto 1070/2015, do 27 de novembro, polo que
se aproban as normas técnicas de sequridade operacional de aer6dromos de
uso restrinxido e se modifican o Real decreto 1189/2011, do 19 de agosto,
polo que se regula o procedemento de emisién dos informes previos ao
planeamento de infraestruturas aeronauticas, establecemento, modificacion e
apertura ao trafico de aerédromos autonémicos, e a Orde do 24 de abril de
1986, pola que se regula o voo en ultralixeiro.

Advertidos erros, por omisién, no Real decreto 1070/2015, do 27 de novembro, polo
que se aproban as normas técnicas de seguridade operacional de aerédromos de uso
restrinxido e se modifican o Real decreto 1189/2011, do 19 de agosto, polo que se regula
o procedemento de emision dos informes previos ao planeamento de infraestruturas
aeronauticas, establecemento, modificacion e apertura ao trafico de aerédromos
autondmicos, e a Orde do 24 de abril de 1986 pola que se regula o voo en ultralixeiro,
publicado no «Boletin Oficial del Estado», suplemento en lingua galega ao numero 285,
do 28 de novembro de 2015, procédese a efectuar as oportunas rectificacions:

Na paxina 19, tras o texto do real decreto deben incluirse os seguintes anexos:

«ANEXO |
Clave de referencia de aerédromo

1. Determinarase unha clave de referencia de aerédromo -numero e letra
clave- que se seleccione para fins de planificacion do aerédromo de acordo coas
caracteristicas dos avions para os cales se destine a instalacion do aerédromo.

2. Os numeros e letras clave de referencia de aer6dromo teran os significados
que se lles asigna na taboa incorporada a este anexo.

3. O numero clave para o elemento 1 determinarase por medio da taboa
incorporada a este anexo, columna 1, seleccionando o numero de clave que
corresponda ao valor mais elevado das lonxitudes de campo de referencia dos
avions para os cales se destine a pista.

4. A letra de clave para o elemento 2 determinarase por medio da taboa
incorporada a este anexo, columna 3, seleccionando a letra clave que corresponda
a envergadura mais grande ou a largura exterior mais grande entre rodas do tren de
aterraxe principal, a que das duas dea o valor critico para a letra clave dos avidns
para os cales se destine a instalacion.

Taboa. Clave de referencia de aerédromo

Elemento 1 da clave Elemento 2 da clave
Nam. de Lonxitude de campo de referencia da Letra de Envergadura da aeronave Largura exterior entre rodas do tren
clave clave L
1) aeronave (2) 3) (4) de aterraxe principal da aeronave (5)
1 Menos de 800 m A |Ata 15 m (exclusive) Ata 4,5 m (exclusive)
2 Desde 800 m ata 1.200 m (exclusive) B Desde 15 m ata 24 m (exclusive) |Desde 4,5 m ata 6 m (exclusive)
C Desde 24 m ata 36 m (exclusive) |Desde 6 m ata 9 m (exclusive)»
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«ANEXO I
Parametros de deseio de heliportos

Definiranse os seguintes parametros tendo en conta as caracteristicas da frota
de helicopteros que van usar o heliporto:

1.° D: dimension maxima do helicéptero.

2.° RD: diametro do rotor do helicoptero.

3.° MTOM: masa maxima na engalaxe.

4.° UCW: largura maxima do tren de aterraxe.
5.° Clase de performance.

6.° Heliporto elevado ou de superficie.»
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«ANEXO 1lI

MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPRIMENTO DE AERODROMOS DE USO RESTRINXIDO
DISTINTOS DOS HELIPORTOS

INDICE
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1. INTRODUCION

O presente documento contén os medios aceptables de cumprimento das normas técnicas de seguridade
operacional de aer6dromos de uso restrinxido desenvolvidos coas adaptacions necesarias a partir da sexta
edicion, emenda 11A, do anexo 14, volume I, Desefio e operacions de aerdodromos, da OACI, aplicable a
partir do 14 de novembro de 2013.

Para os efectos dos medios aceptables de cumprimento seran de aplicacién as definicidons contidas nas
normas técnicas de desefio e operacion de aerédromos de uso publico, aprobadas polo Real decreto
862/2009, do 14 de maio.

Os medios aceptables de cumprimento inclien especificacions ata a clave de referencia OACI 2C e para
voo visual diurno e nocturno.

2. MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPRIMENTO DAS NORMAS TECNICAS DE SEGURIDADE
OPERACIONAL DE AERODROMOS DE USO RESTRINXIDO

1. CORRELACION DAS NORMAS TECNICAS E OS MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPRIMENTO

Nas seguintes taboas establécese a correlacion das normas técnicas de seguridade operacional de

aerédromos de uso restrinxido cos medios aceptables de cumprimento. Indicase a que artigos

corresponden os medios aceptables de cumprimento.

N.D.: non dispoiible.

Art. Descriciéon M.A.C. Medio aceptable de cumprimento

Art. 12 - Zonas de aterraxe e engalaxe

a. Dimensidns das pistas 21.1e21.2 Lonxitude e largura das pistas
b. Pendentes 2.14a217 Pendentes das pistas
121 c. Resistencia 2.1.8 Resistencia e superficie das pistas
d. Superficie
P 2.1.8 Resistencia e superficie das pistas
e. Distancia entre pistas 2.1.3 Distancia minima entre pistas paralelas

Art. 13 - Zonas de proteccion

Franxa de pista 2.2.1 Franxas de pista
222 Lonxitude das franxas de pista
a. Lonxitude e largura
223 Largura das franxas de pista
13.1
b. Obxectos na franxa 2.2.6 Obxectos en franxas de pista
c. Pendentes 224 Pendentes das franxas de pista
d. Superficie 2.2.5 Resistencia das franxas de pista
Art. 14 - Estaxes de rodaxe
a. Dimensidns 231 Largura das estaxes de rodaxe
232
b. Cambios de direccion Unidns e interseccions
2.3.6
c. Distancias 233 Distancias minimas de separacion
14.1 d. Pendentes 234 Pendentes das estaxes de rodaxe

e. Resistencia
2.3.5e2.3.6 | Resistencia das estaxes de rodaxe e superficies adicionais en curva

f. Superficie
241 Franxa da estaxe de rodaxe
g. Franxas de estaxes de rodaxe 2.4.2 Anchura da franxa de estaxe de rodaxe
243 Obxectos na franxa de estaxe de rodaxe
Art. 15 - Puntos de espera
251 Puntos de espera en pista
15 Puntos de espera 2,52 Puntos de espera en via de vehiculos
253 Localizacién

Art. 16 - Plataformas de estacionamento

Plataformas 2.6.1 Plataformas
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Art. Descricion M.A.C. Medio aceptable de cumprimento
16 . .
2.6.2 Resistencia das plataformas

Art. 17 - Restricion e eliminacién de obstaculos

3.1.1a3 Superficie horizontal interna
171 Establecemento das superficies limitadoras de obstaculos 314a7 Superficie de aproximacién
3.1.8a11 Superficie de ascenso na engalaxe
3.1.12a15 Superficie de transicion
17.2 Avaliacion de obstaculos 3.21a6 Requisitos de eliminacién de obstaculos
Art. 18 - Axudas visuais e sistemas eléctricos
Indicadores 4.1 Indicadores da direccién do vento
421 Sinal designador de pista
4.2.2 Sinal de eixe de pista
423 Sinal de limiar
424 Sinal de eixe de estaxe de rodaxe
Sinais
425e4.2.6 Sinais de puntos de espera
4.2.7 Sinais de plataforma
4.2.8 Sinal de prohibida a entrada
4.2.9. Sinais para pistas de lonxitude inferior a 500 m
181 431 Faros aeronduticos
4.3.2 Luces de bordo de pista
433 Luces de limiar de pista
Luces
4.3.4 Luces de extremo de pista
435 Luces de bordo de estaxe de rodaxe
4.3.6 Sistemas visuais indicadores de pendente de aproximacion
4.4.1 Caracteristicas das balizas
Balizas 442e443 Balizas de bordo de estaxe de rodaxe
4.4.4 Balizamento de pistas non pavimentadas
5.1 Obxectos que hai que sinalar ou iluminar
18.2 Sinalizacién de obstaculos
5.2 Sinalamento de obxectos
6.1 Pistas e estaxes de rodaxe pechadas
18.3 Sinalizacién de zonas de uso restrinxido 6.2 Area anterior ao limiar
6.3 Areas fora de servizo
18.4 Sistemas eléctricos 7 Sistemas eléctricos
Art. 19 - Procedementos dos aerédromos
a. Plan de emerxencia 8.1 Emerxencia nos aerédromos
b. Salvamento e extincién de incendios 8.2 Salvamento e extincion de incendios
83 Aerédromos que son base de escolas de voo ou que son base
19 de mantemento
c. Procedementos especificos 8.4 Aerdédromos con operacidns de voos turisticos
8.5. Aerédromos base de loita contra incendios forestais
d. Rexistro de aeronaves N.D. N.D.
Art. 20 - Valado
20 ‘ Valado 271 Establecemento de valado

2. CARACTERISTICAS FiSICAS
2.1 Pistas

2.1.1 A lonxitude da pista debera proporcionar unhas distancias declaradas adecuadas para
satisfacer os requisitos operacionais dos avidns para os cales se proxecte a pista.

2.1.2 A largura da pista non sera menor da dimension apropiada especificada na seguinte taboa 2-1:
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Taboa 2-1. Largura da pista en funcién da clave de referencia do aerédromo

CLAVE A B C

MTOW>5700 kg ou uso nocturno: 18 m

1 MTOW<5700 kg: 15 m 23m
MTOW<2000 kg e uso particular: 10 m
2 MTOW>5700 kg ou uso nocturno: 23 m 30m

MTOW<5700 kg: 18 m

2.1.3 Cando se trata de pistas paralelas previstas para uso simultaneo en condiciéns de voo visual,
a distancia minima entre os seus eixes sera de:

— 150 m cando o numero de clave sexa 2 e

— 120 m cando o numero de clave sexa 1.

2.1.4 A pendente lonxitudinal total entre os extremos da pista non excedera o 2%
2.1.5 En ningunha parte da pista a pendente lonxitudinal excedera o 3%

2.1.6 Ademais, para os aerodromos especializados e cando non se poida evitar un cambio de
pendente, sera o mais gradual posible e sera tal que desde calquera punto situado a:

— 3 m por riba dunha pista sexa visible calquera outro punto situado tamén a 3 m por riba da
pista, dentro dunha distancia igual, polo menos, @ metade da lonxitude da pista, cando a letra
clave sexa C.

— 2 m por riba dunha pista sexa visible outro punto situado tamén a 2 m por riba da pista,
dentro dunha distancia igual, polo menos, a metade da lonxitude da pista, cando a letra de
clave sexa B.

— 1,5 m por riba dunha pista sexa visible outro punto situado tamén a 1,5 m por riba da
pista, dentro dunha distancia igual, polo menos, & metade da lonxitude da pista, cando a
letra de clave sexa A.

2.1.7 Para facilitar a rapida evacuacion da auga e asegurar a drenaxe da pista, a pendente
transversal maxima sera de:

— 1,5% cando a letra de clave sexa C e
— 2,5% cando a letra de clave sexa A ou B;

2.1.8 A pista soportara o transito dos avions para os cales estea prevista e a superficie non tera
irregularidades que dean como resultado a perda das caracteristicas de rozamento ou afecten
adversamente de calquera outra forma a engalaxe e a aterraxe dun avion.

2.2 Franxas de pista
2.2.1 A pista estara comprendida dentro dunha franxa.

2.2.2 Toda franxa se estendera antes do limiar e mais ala do extremo da pista ata unha distancia
de polo menos:

— 60 m cando o numero de clave sexa 2.

— 25 m cando o numero de clave sexa 1.
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2.2.3 Toda franxa se estendera a cada lado do eixe da pista e da sua prolongacion ao longo da
franxa ata unha distancia de polo menos o indicado na taboa 2-2:

Taboa 2-2. Largura de franxas de pista en funcion da clave de referencia do aerédromo

Letra de clave de
referencia
Numero de clave
de referencia

MTOW>5700 k
gou 30 m a cada lado do eixe de pista
uso nocturno
Largura total, a maior de:
2,5 veces a envergadura da aeronave 30 m a cada
1 MOTW<5700 kg determinante lado do eixe
ou de pista
30 m (15 m a cada lado do eixe)
<
MOTW_ZO.OO ke e uso 15 m a cada lado do eixe de pista
particular
40 m a cada
2 30 m a cada lado do eixe de pista lado do eixe
de pista

2.2.4 As pendentes (tanto lonxitudinal como transversal) na franxa seran adecuadas para impedir a
acumulacioén de auga na superficie, pero non excederan o 3% excepto que, para facilitar a drenaxe,
a pendente dos primeiros 3 m cara a féra do bordo da pista, marxe ou zona de parada sera negativa,
medida no sentido de afastamento da pista, e podera chegar ata o 5%.

2.2.5. A superficie da franxa debera estar nivelada e prepararase de maneira que se reduzan ao
minimo os perigos provenientes da diferenza das cargas admisibles, respecto dos aviéns para os
cales esta prevista a pista, no caso de que un avion saia desta.

2.2.6 Con excepcion das axudas visuais requiridas para fins de navegacién aérea ou outros
equipamentos presentes por motivos de seguridade operacional, e que satisfagan os requisitos
sobre franxibilidade, non se permitira ningln obxecto fixo na franxa dunha pista.



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplemento en lingua galega ao num. 287 Martes 1 de decembro de 2015

2.3 Estaxes de rodaxe

2.3.1 A parte rectilinea dunha estaxe de rodaxe tera unha largura non inferior a indicada na taboa 2-3:

Taboa 2-3. Largura de estaxes de rodaxe en funcién da clave de referencia do aerédromo

Letra de clave  Largura da estaxe de rodaxe

A 7,5m
B 10,5m

15 m se a estaxe de rodaxe esta prevista para avions con base de
rodas inferiora 18 m

18 m se a estaxe de rodaxe esta prevista para avions con base de
rodas igual ou superiora 18 m

2.3.2 Co fin de facilitar o movemento dos avions, proveranse superficies de enlace nas uniéns e
interseccions das estaxes de rodaxe con pistas, plataformas e outras estaxes de rodaxe.

2.3.3 A distancia de separacion entre o eixe dunha estaxe de rodaxe, por unha parte, e o eixe dunha
pista, o eixe dunha estaxe de rodaxe paralela ou un obxecto, por outra parte, non sera inferior ao
valor adecuado que se indica na taboa 2-4, ainda que se poden permitir operacions con distancias
menores de separacion en aerédromos xa existentes se un estudo aeronautico indica que tales
distancias de separacién non influirian adversamente na seguridade.

Taboa 2-4. Distancias minimas de separacion de estaxes de rodaxe
en funcion da clave de referencia do aerédromo

Distancias entre o eixe dunha estaxe de

rodaxe e eixe dunha pista (metros)
Distancia entre o|Distancia ente o eixe dunha estaxe

Pistas de voo visual | €ixe dunha estaxe|de rodaxe e un obxecto (metros)
de rodaxe e o eixe
letra  de Ndmero de clave doutra estaxe de
clave rodaxe (metros)

MTOW<2000 kg e
1 2 i Resto
uso particular

A 37,5 47,5 23,75 9(*) 13,5(**%)
B 42 52 33,5 16,25(%) 20(**)
C - - 44 26 26

*Estas distancias estan dispostas de tal forma que unha aeronave que se desviase do eixe da estaxe de rodaxe ata o
bordo da estaxe de rodaxe non choque cun obxecto.

**Estas distancias estan dispostas de tal forma que unha aeronave que se desviase do eixe da estaxe de rodaxe ata sacar
completamente o tren de aterraxe da estaxe de rodaxe non bata cun obxecto.

2.3.4 As pendentes dunha estaxe de rodaxe seran adecuadas para facilitar o movemento das
aeronaves e suficientes para impedir a acumulacion de auga na superficie.

2.3.5 A resistencia dunha estaxe de rodaxe sera polo menos igual & da pista asociada, e non tera
irregularidades que poidan ocasionar danos a estrutura dos aviéns.

2.3.6. Nas curvas, uniéns e interseccions das estaxes de rodaxe en que se proporcione unha
superficie resistente adicional, a largura das marxes non sera inferior a correspondente aos tramos
rectilineos adxacentes da estaxe de rodaxe.
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2.4 Franxas das estaxes de rodaxe
2.4.1 Cada estaxe de rodaxe estara situada dentro dunha franxa.

2.4.2 Cada franxa de estaxe de rodaxe estenderase simetricamente a ambos os dous lados do eixe
da estaxe de rodaxe e en toda a lonxitude desta, ata a distancia con respecto ao eixe especificada
na taboa 2-4, na columna correspondente a distancia entre eixe de estaxe e obxecto.

2.4.3 A franxa da estaxe de rodaxe estara libre de obxectos que poidan pofier en perigo os avions en
rodaxe.

2.5 Puntos de espera da pista e puntos de espera na via de vehiculos
2.5.1 Estableceranse un ou mais puntos de espera da pista:
a) na estaxe de rodaxe, na interseccion da estaxe de rodaxe e unha pista, e

b) na interseccion dunha pista con outra pista cando a primeira se utilice habitualmente
para a rodaxe.

¢) nunha estaxe de rodaxe cando a localizacion ou a alifiacion da estaxe de rodaxe sexa
tal que as aeronaves en rodaxe ou vehiculos poidan infrinxir as superficies limitadoras de
obstaculos.

2.5.2 Establecerase un punto de espera na via de vehiculos na interseccion dunha via de vehiculos
cunha pista, ou cando a localizacién ou a alifiacion da via sexa tal que os vehiculos en circulacion
poidan infrinxir as superficies limitadoras de obstaculos.

2.5.3. A distancia entre un punto de espera da pista establecido nunha interseccién de estaxe de
rodaxe/pista ou un punto de espera na via de vehiculos sera tal que o vehiculo ou aeronave estea
féra da franxa de pista e non interfira coas superficies limitadoras de obstaculos (aproximacion ou
ascenso a engalaxe).

2.6 Plataformas

2.6.1 En caso de se proveren plataformas, deberan ser adecuadas aos servizos que se vaian
realizar no aerédromo, estaran delimitadas e non supofieran interferencia coas superficies
limitadoras de obstaculos.

2.6.2 A plataforma deberia poder soportar o transito das aeronaves que a deban utilizar, tendo en
conta que algunhas porciéns da plataforma estaran sometidas a maior intensidade de transito e
maiores esforzos que a pista como resultado do movemento lento ou situacion estacionaria das
aeronaves.

2.7 Valos

2.7.1 No caso de aerddromos especializados, deberase analizar e, cando sexa posible, proverase
un valo ou outra barreira adecuada para evitar a entrada na area de movemento de animais que
polo seu tamafio cheguen a constituir un perigo para as aeronaves, asi como o acceso inadvertido
de persoas non autorizadas nunha zona do aerédromo vedada ao publico.

3. RESTRICION E ELIMINACION DE OBSTACULOS

3.1 Superficies limitadoras de obstaculos

Superficie horizontal interna

3.1.1 Superficie situada nun plano horizontal sobre un aerédromo e os seus arredores.
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3.1.2 Oraio ou limites exteriores da superficie horizontal interna mediranse desde o punto ou puntos
de referencia que se fixen con este fin.

3.1.3 A altura da superficie horizontal interna medirase por riba do punto de referencia para a
elevacion que se fixe con este fin.

Superficie de aproximacion
3.1.4. Plano inclinado ou combinacién de planos anteriores ao limiar.

3.1.5 Os limites da superficie de aproximacion seran:

a) un bordo interior de lonxitude especificada, horizontal e perpendicular & prolongacion do
eixe de pista e situado a unha distancia determinada antes do limiar;

b) dous lados que parten dos extremos do bordo interior e diverxen uniformemente nun
angulo determinado respecto a prolongacién do eixe de pista;

¢) un bordo exterior paralelo ao bordo interior;

3.1.6 A elevacion do bordo interior sera igual a do punto medio do limiar.

3.1.7 A pendente da superficie de aproximacion medirase no plano vertical que contefia o eixe de
pista.

Superficie de ascenso na engalaxe

3.1.8 Plano inclinado ou outra superficie especificada situada mais ala do extremo dunha pista.

3.1.9 Os limites da superficie de ascenso na engalaxe seran:
a) un bordo interior, horizontal e perpendicular ao eixe de pista situado a unha distancia
especificada mais ala do extremo da pista, e a slUa lonxitude excede a distancia
especificada;
b) dous lados que parten dos extremos do bordo interior e que diverxen uniformemente,
cun angulo determinado respecto & derrota de engalaxe, ata unha largura final
especificada, mantendo despois a dita largura ao longo do resto da superficie de ascenso
na engalaxe, e

¢) un bordo exterior horizontal e perpendicular a derrota de engalaxe especificada.

3.1.10 A elevacion do bordo interior sera igual a do punto mais alto da prolongacién do eixe de pista
entre o extremo desta e o bordo interior.

3.1.11 A pendente da superficie de ascenso na engalaxe medirase no plano vertical que contefia o
eixe de pista.

Superficie de transicion

3.1.12 Superficie complexa que se estende ao longo do bordo da franxa e parte do bordo da
superficie de aproximacion, de pendente ascendente e cara a féra ata a superficie horizontal interna.

3.1.13 Os limites dunha superficie de transicion seran:

a) un bordo inferior que comeza na interseccion do bordo da superficie de aproximacion
coa superficie horizontal interna e que se estende seguindo o bordo da superficie de
aproximacioén ata o bordo interior da superficie de aproximacién e desde ali, por toda a
lonxitude da franxa, paralelamente ao eixe de pista, e

b) un bordo superior situado no plano da superficie horizontal interna.
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3.1.14 A elevacion dun punto no bordo inferior sera:

a) ao longo do bordo da superficie de aproximacion: igual a elevacion da superficie de
aproximacioén no dito punto, e

b) ao longo da franxa: igual a elevacion do punto mais préximo sobre o eixe da pista ou da
sua prolongacion.

3.1.15 A pendente da superficie de transicién medirase nun plano vertical perpendicular ao eixe da
pista.

3.2 Requisitos da limitacién de obstaculos

3.2.1 Nas pistas de voo visual estableceranse as seguintes superficies limitadoras de obstaculos:
— superficie horizontal interna
— superficie de aproximacion, e
— superficies de transicion.
— superficie de ascenso na engalaxe.

3.2.2 As alturas e pendentes das superficies non seran superiores, nin as suas outras dimensiéns
inferiores, as que se especifican na taboa 3-1.

3.2.3 Non existiran obstaculos por riba dunha superficie de aproximacién, dunha superficie de
transicion (nos primeiros 100 m medidos en horizontal desde o bordo da franxa) ou dunha superficie
de ascenso na engalaxe. Excepcionalmente, permitirase a existencia de obstaculos sobre as ditas
superficies cando non sexa posible a sua eliminacion e se determine, tras un estudo aeronautico,
que non afectan a seguridade das operacions.

3.2.4 O xestor do aerédromo vixiara a aparicion de novos obstaculos distintos dos expresamente
autorizados sobre as superficies limitadoras de obstaculos.

3.2.5 Cando aparezan novos obstaculos sobre a superficie de aproximacion, a superficie de
transicion e a superficie de ascenso na engalaxe, comunicaraselle a aparicion do obxecto & Axencia
Estatal de Seguridade Aérea xunto cun estudo sobre a afeccion as operacions, co obxecto de avaliar
o seu efecto sobre a seguridade e tomar as medidas correspondentes. O xestor do aerédromo
trasladara, asi mesmo, esta informaciéon ao 6rgano competente da comunidade auténoma para a
autorizacién da posta en servizo da infraestrutura, para os efectos pertinentes conforme a normativa
autonomica de aplicacion.

3.2.6. Para cada obstaculo que penetre a superficie horizontal interna e a superficie de transicion (a
partir dos 100 primeiros metros e ata o bordo superior), o xestor do aerédromo dispofiera da
seguinte informacion: tipo de obxecto, coordenadas, altitude, posicion relativa ao aerédromo e a
superficie limitadora e magnitude da penetracion sobre a dita superficie. Esta informacion debera
ser comunicada aos pilotos que vaian realizar operaciéns no aerédromo e que a soliciten.



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplemento en lingua galega ao num. 287 Martes 1 de decembro de 2015

Sec. I.

Pax. 12

Taboa 3-1. Dimensidéns e pendentes das superficies limitadoras de obstaculos

Numero de clave
Superficies e dimensidns

1 2
PISTAS DE VOO VISUAIS
HORIZONTAL INTERNA
Altura 45m 45m
Raio 2.000 m 2.500 m
APROXIMACION E ENGALAXE
Lonxitude de bordo interior Largura da Largura da
franxa (a) franxa (a)
Distancia desde o limiar 25m 60 m
Diverxencia (a cada lado) 10% 10%
Largura final a+1600*0,2 a+2500%*0,2
Lonxitude 1.600 m 2.500 m
Pendente 5% 4%
DE TRANSICION
Pendente 20% 20%

a. Salvo que se indique doutro modo, todas as dimensions se miden
horizontalmente.

4. AXUDAS VISUAIS PARA A NAVEGACION
4.1 Indicador da direccion do vento
4.1.1 Un aerdédromo estara equipado cun ou con mais indicadores da direccion do vento.

4.1.2 Instalarase un indicador da direccion do vento de maneira que sexa visible desde as
aeronaves en voo ou desde a area de movemento antes da engalaxe, e de modo que non sufra os
efectos de perturbacions do aire producidas por obxectos préximos.

4.1.3 O indicador da direccion do vento tera forma de cono truncado e estara feito de tea:

a) a sua lonxitude sera polo menos de 1,5 m e o seu diametro, na base maior, polo menos
de 0,3 m, para pistas de menos de 500 m de lonxitude.

b) a sta lonxitude sera polo menos de 3,6 m e o seu diametro, na base maior, polo menos
de 0,9 m para as pistas cuxa lonxitude sexa igual ou superior a 500 m.

Estara construido de modo que indique claramente a direccion do vento na superficie e dea idea
xeral da sua velocidade. A cor ou cores escolleranse para que o indicador da direccion do vento se
poida ver e interpretar claramente desde unha altura de polo menos 300 m tendo en conta o fondo
sobre o cal se destaque. De ser posible, usarase unha soa cor, preferiblemente a branca ou a
alaranxada. Se hai que usar unha combinacion de duas cores para que o cono se distinga ben sobre
fondos cambiantes, preferirase que as ditas cores sexan vermella e branca, alaranxada e branca
ou negra e branca, e estaran dispostas en cinco bandas alternadas, das cales a primeira e a Ultima
seran da cor mais escura.
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4.1.4 A localizaciéon de polo menos un dos indicadores da direccion do vento sinalarase por medio
dunha banda circular de 15 m de diametro e 1,2 m de largo. Esta banda estara centrada arredor do
soporte do indicador e sera dunha cor elixida para que haxa contraste, de preferencia branca.

4.1.5 Nun aerdédromo destinado ao uso nocturno, polo menos un dos indicadores da direccién do
vento dispofiera de iluminacion.

4.2 Sinais

4.2.1 Sinal designador de pista

4.2.1.1 Os limares dunha pista, pavimentada ou non, teran sinais designadores de pista. Este sinal
sera de cor branca.

4.2.1.2 Un sinal designador de pista situarase no limiar de pista de conformidade coas indicacions
da figura 4-1.

4.2.1.3 Un sinal designador de pista non pavimentada situarase a 6 m da posicion do limiar.

4.2.1.4 Un sinal designador de pista consistira nun nimero de duas cifras, e nas pistas paralelas
este numero ird acompafiado dunha letra. O niumero de duas cifras sera o enteiro mais préximo a
décima parte do acimut magnético do eixe da pista, medido no sentido das agullas do reloxo a partir
do norte magnético, visto na direccion da aproximacion. Cando a regra anterior dea un numero
dunha soa cifra, esta ira precedida dun cero.

4.2.1.5 No caso de pistas paralelas, cada numero designador de pista ira acompafiado dunha letra,
como segue, na orde que aparecen de esquerda a dereita ao verse na direccién de aproximacion:

— para duas pistas paralelas: “L” “R”

— para tres pistas paralelas: “L” “C” “R”

4.2.1.6 Os numeros e as letras teran a forma e proporcions indicadas na figura 4-2. As suas
dimensidns non seran inferiores as indicadas na dita figura, pero cando se incorporen nimeros aos
sinais de limiar, as dimensiéns seran maiores, co fin de encher satisfactoriamente os espazos entre
as faixas de sinais de limiar.
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Figura 4-1. Sinais de designacion de pista, de eixe e de limiar

Figura 4-2. Forma e proporciéons dos nimeros e letras dos sinais designadores de pista

9,0

34 1 29, 21,

5.6

Nota. — Todas as unidades se expresan en metros
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4.2.2 Sinal de eixe de pista

4.2.2.1 Dispofierase un sinal de eixe de pista nunha pista pavimentada. Este sinal sera de cor
branca.

4.2.2.2 Os sinais de eixe de pista dispofieranse ao longo do eixe da pista entre os sinais
designadores de pista, tal como se indica na figura 4-1.

4.2.2.3 Un sinal de eixe de pista consistira nunha lifia de trazos uniformemente espazados. A
lonxitude dun trazo mais a do intervalo non sera menor de 50 m nin maior de 75 m. A lonxitude de
cada trazo sera polo menos igual a lonxitude do intervalo, ou de 30 m, e tomarase a que sexa maior.

4.2.2.4 A largura dos trazos non sera menor de 0,30 m.

4.2.3 Sinal de limiar

4.2.3.1 Nos limiares dunha pista pavimentada dispofierase sempre dun sinal de limiar. Este sinal
sera de cor branca.

4.2.3.2 As faixas de sinal de limiar empezaran a 6 m do limiar.

4.2.3.3 Un sinal de limiar de pista consistira nunha configuraciéon de faixas lonxitudinais de
dimensiéns uniformes, dispostas simetricamente con respecto ao eixe da pista, segundo se indica
na figura 4-1 para unha pista de 30 m de largura. O numero de faixas estara de acordo coa largura
da pista, do seguinte modo:

Taboa 4-1. Numero de faixas lonxitudinais segundo a largura de pista

Largura da pista Numero de faixas
18 m ou menos 4

23 m 6

30 m 8

4.2.3.4 As faixas estenderanse lateralmente ata un maximo de 3 m do bordo da pista. Cando o sinal
designador de pista estea situado dentro do sinal do limiar, habera tres faixas como minimo a cada
lado do eixe da pista. Cando o sinal designador de pista estea situado mais ala do sinal de limiar,
as faixas estenderanse lateralmente a través da pista. As faixas teran polo menos 30 m de lonxitude
e 1,80 m aproximadamente de largo, cunha separacion entre elas de 1,80 m aproximadamente,
utilizarase un espazado dobre para separar as duas faixas mais proximas ao eixe da pista. No caso
de que a largura de pista sexa menor de 18 m, a largura (a indicada na figura 4.1) e a separacion
das faixas de limiar debera ser dun décimo da largura da pista (1/10 por largura da pista).

4.2.3.5 Cando o limiar estea desprazado do extremo da pista ou cando se considere necesario
delimitar o extremo de pista, engadirase unha faixa transversal ao sinal de limiar, segundo se indica
na figura 4-3.

4.2.3.6 Unha faixa transversal non tera menos de 1,80 m de largo.

4.2.3.7 Cando o limiar de pista estea desprazado permanentemente pofieranse frechas, de
conformidade coa figura 4-3, na parte da pista diante do limiar desprazado.
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Figura 4-3. Faixa transversal
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4.2.4 Sinal de eixe de estaxe de rodaxe

4.2.4 .1 Dispofieranse sinais de eixe en estaxes de rodaxe e plataformas pavimentadas. Este sinal
sera de cor amarela.

4.2.4.2 Nun tramo recto de estaxe de rodaxe o sinal de eixe de estaxe de rodaxe estara situado
sobre o eixe. Nunha curva de estaxe de rodaxe, o sinal de eixe conservara a mesma distancia desde
a parte rectilinea da estaxe de rodaxe ata o bordo exterior da curva.

4.2.4.3 Nunha interseccion dunha pista cunha estaxe de rodaxe que sirva como saida da pista, o
sinal de eixe de estaxe de rodaxe formara unha curva para unirse co sinal de eixe de pista. O sinal
de eixe de estaxe de rodaxe prolongarase paralelamente ao sinal do eixe de pista, nunha distancia
de 30 m polo menos.

4.2.4.4 O sinal de eixe de estaxe de rodaxe tera 15 cm de largo polo menos e sera de trazo continuo,
excepto onde corte un sinal de punto de espera da pista ou un sinal de punto de espera intermedio,
segundo se mostra na figura 4-4.

4.2.5 Sinal de punto de espera da pista

4.2.5.1 Dispofierase un sinal de punto de espera da pista en todo punto de espera da pista. Este
sinal sera de cor amarela.
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4.2.5.2 Na interseccion dunha estaxe de rodaxe cunha pista de voo visual, o sinal de punto de
espera da pista sera da forma indicada na figura 4-4.

Figura 4-4. Sinal de punto de espera da pista

4 linas e
3 esparos de
0,15 m cada un

4.2.6 Sinal de punto de espera na via de vehiculos

4.2.6.1 Proverase un sinal de punto de espera na via de vehiculos en todos os puntos de entrada
da via de vehiculos a pista ou para evitar que os vehiculos invadan as superficies limitadoras de
obstaculos dunha pista operativa.

4.2.6.2 O sinal de punto de espera na via de vehiculos situarase a través da via no punto de espera.

4.2.6.3 O sinal de punto de espera na via de vehiculos conformarase de acordo cos regulamentos
locais de trafico.

4.2.7 Sinal de bordo de plataforma

4.2.7.1 En plataformas pavimentadas dispofierase un sinal de bordo de plataforma para identificar
os limites de estacionamento sempre que non sexan claramente identificables en relacién co terreo
circundante.

4.2.7.2 Un sinal de bordo de plataforma consistird nun par de lifias de trazo continuo, de 15 cm de
largo, cunha separacion de 15 cm entre si e da mesma cor que os sinais de eixe de estaxe de
rodaxe.
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4.2.8 Sinal de prohibida a entrada

4.2.8.1 Proporcionarase un sinal de PROHIBIDA A ENTRADA cando non estea autorizada a entrada
a zona en cuestion.

4.2.8.2 O sinal de PROHIBIDA A ENTRADA en estaxes de rodaxe colocarase transversalmente na
estaxe de rodaxe centrada no eixe.

4.2.8.3 O sinal de PROHIBIDA A ENTRADA consistira na inscricion NO ENTRY en branco sobre
fondo vermello.

4.2.8.4 A altura dos caracteres sera de 4 m nas inscricions de letra de clave C, e de 2 m nas de
letra de clave A ou B.

4.2.8.5 O fondo sera rectangular e estenderase un minimo de 0,5 m lateral e verticalmente mais ala
dos extremos da inscricion.

4.2.9 Sinais para pistas de lonxitude inferior a 500 m

4.2.9.1 Para pistas pavimentadas cuxa lonxitude sexa inferior a 500 m, os sinais pdédense reducir
un 60%, de modo que as faixas de limiar seran de 12 m e as designadoras de 4 m.

4.2.9.2 Para estas pistas, cando se trate de pistas non pavimentadas, os sinais non seran
obrigatorios, pero si as balizas de bordo de franxa.

4.3 Luces

As especificacions técnicas de todas as luces mencionadas a continuacion seran iguais as dos
aerédromos de uso publico (véxase a Orde FOM/2086/2011, do 8 de xullo — anexo - normas técnicas
de desefio e operacién de aerodromos de uso publico. Volume I. Aerodromos. Capitulo 5).

4.3.1 Faros aeronauticos

4.3.1.1 Un aerédromo destinado a ser utilizado de noite estara provisto dun faro de identificacion.

4.3.1.2 O faro de identificacién estara situado no aerédromo nunha zona de baixa iluminacion de
fondo.

4.3.1.3 O faro estara situado de modo que nas direcciéons importantes non quede apantallado por
ningun obxecto nin cegue o piloto durante a aproximacion para aterrar.

4.3.2 Luces de bordo de pista

4.3.2.1 Instalaranse luces de bordo de pista nunha pista destinada a uso nocturno.

4.3.2.2 As luces de bordo de pista situaranse todo ao longo desta, en duas filas paralelas e
equidistantes do eixe da pista.

4.3.2.3 As luces de bordo de pista situaranse ao longo dos bordos da area destinada a servir de
pista ou ao exterior da dita area a unha distancia que non exceda os 3 m.

4.3.2.4 As luces estaran espazadas uniformemente en filas, a intervalos non maiores de 100 m. As
luces a un e a outro lado do eixe da pista estaran dispostas en lifias perpendiculares a el. Nas
interseccions das pistas, as luces pddense espazar irregularmente ou ben omitir, sempre que os
pilotos sigan dispofiendo de guia adecuada.
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4.3.3 Luces de limiar de pista

4.3.3.1 Instalaranse luces de limiar de pista nunha pista equipada con luces de bordo de pista,
excepto cando o limiar estea desprazado e se dispofia de luces de barra de ala.

4.3.3.2 Cando un limiar estea no extremo dunha pista, as luces de limiar estaran situadas nunha fila
perpendicular ao eixe da pista, tan cerca do extremo da pista como sexa posible e en ninguin caso
a mais de 3 m ao exterior deste.

4.3.3.3 Cando un limiar estea desprazado do extremo dunha pista, as luces de limiar estaran
situadas nunha fila perpendicular ao eixe da pista, coincidindo co limiar desprazado.

4.3.3.4 As luces de limiar comprenderan seis luces polo menos.
4.3.3.5 As luces estaran:
a) igualmente espazadas entre as filas de luces de bordo de pista ou

b) dispostas simetricamente respecto ao eixe da pista, en dous grupos, coas luces
uniformemente espazadas en cada grupo cun espazo baleiro entre os grupos non maior
que a metade da distancia entre as filas de luces de bordo de pista.

4.3.4 Luces de extremo de pista

4.3.4.1 Instalaranse luces de extremo de pista nunha pista dotada de luces de bordo de pista.

4.3.4.2 As luces de extremo de pista situaranse nunha lifia perpendicular ao eixe da pista, tan cerca
do extremo como sexa posible e en ningun caso a mais de 3 m ao exterior deste.

4.3.4.3 A iluminacion de extremo de pista consistira en seis luces polo menos. As luces estaran:
a) espazadas uniformemente entre as filas de luces de bordo de pista ou

b) dispostas simetricamente respecto ao eixe da pista en dous grupos, coas luces
uniformemente espazadas en cada grupo e cun espazo baleiro entre os grupos non maior
que a metade da distancia entre as filas de luces de bordo de pista.

4.3.5 Luces de bordo de estaxe de rodaxe

4.3.5.1 Instalaranse luces de bordo de estaxe de rodaxe nas estaxes de rodaxe que non dispofian
de luces de eixe de estaxes de rodaxe e que estean destinadas a usarse de noite. Pero non sera
necesario instalar luces de bordo de estaxe de rodaxe cando, tendo en conta o caracter das
operacions, se pode obter unha guia adecuada mediante iluminacién de superficie ou por outros
medios.

4.3.5.2 Nas partes rectilineas dunha estaxe de rodaxe as luces de bordo das estaxes de rodaxe
dispofieranse cun espazado lonxitudinal uniforme que non exceda os 60 m. Nas curvas, as luces
estaran espazadas a intervalos inferiores a 60 m co fin de que proporcionen unha clara indicacién
da curva.

4.3.5.3 Nos apartadoiros de espera, plataformas, etc., as luces de bordo de estaxe de rodaxe
dispofieranse cun espazado lonxitudinal uniforme que non exceda os 60 m.

4.3.5.4 As luces estaran instaladas tan cerca como sexa posible dos bordos da estaxe de rodaxe,
apartadoiro de espera, plataforma ou pista, etc., ou ao exterior dos ditos bordos a unha distancia
non superior a 3 m.
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4.3.6. Sistemas visuais indicadores de pendente de aproximacion

4.3.6.1 Instalarase un sistema visual indicador de pendente de aproximacién para facilitar a
aproximacion a unha pista, cando se use en condicions VFR nocturno. As caracteristicas do sistema
seran as especificadas no anexo 14 — vol. | da OACI.

4.3.6.2 Establecerase unha superficie de proteccién contra obstaculos cando se desexe
proporcionar un sistema visual indicador de pendente de aproximacion. As sUas caracteristicas e
dimensiéns axustaranse ao indicado nas taboas correspondentes do anexo 14 — vol. | da OACI.

4.3.6.3 Na medida do posible, o xestor do aer6dromo tratara de eliminar os obstéculos por riba da
superficie de proteccion contra obstaculos. Excepcionalmente permitirase a existencia de
obstaculos sobre a dita superficie cando non sexa posible a sua eliminacién e se determine, tras un
estudo aeronautico, que non afectan a seguridade das operacions.

4.3.6.4 O xestor do aerédromo debera controlar de forma continuada a aparicién de novos
obstaculos ou a ampliacion dos existentes por riba da superficie de proteccion contra obstaculos
mediante un procedemento desenvolvido para o efecto.

4.3.6.5 Cando aparezan novos elementos ou se amplien os existentes sobre a superficie de
proteccion contra a obstaculos, comunicarase a aparicion do novo obstaculo a Axencia Estatal de
Seguridade Aérea xunto cun estudo sobre a afeccién as operacions, co obxecto de avaliar o seu
efecto sobre a seguridade e tomar as medidas correspondentes. O xestor do aerédromo trasladara,
asi mesmo, esta informacion ao 6rgano competente da comunidade autbnoma para a autorizacion
da posta en servizo da infraestrutura para os efectos pertinentes conforme a normativa autonémica
de aplicacion.

4.4 Balizas

4.4.1 Caracteristicas

4.4.1.1 As balizas seran franxibles. As que estean situadas cerca dunha pista ou estaxe de rodaxe
deberan ser o suficientemente baixas como para conservar a distancia de garda respecto as hélices

e as gondolas dos reactores. E conveniente ancorar as balizas para impedir o seu desprazamento.

4.4.2 Sinalizacion de pistas non pavimentadas mediante balizas situadas féra da franxa

4.4.2.1 En pistas non pavimentadas permitese a utilizacion para a delimitacion e sinalizacion da
pista de balizas situadas féra da franxa.

4.4.2.2 A disposicion, as caracteristicas e a configuracion permitidas detallanse nas seguintes
figuras: figura 4-5, figura 4-6, figura 4-7, figura 4-8 e figura 4-10. Sinalaranse os limiares
desprazados cunha barra horizontal como a da figura 4-9.

4.4.2.3 A distancia “D” indicada nas figuras 4-4, 4-6, 4-7, 4-8 e 4-9 adaptarase a lonxitude da pista,
e sera de 40 m para pistas de lonxitude 200 m e duns 100 m para pistas de lonxitude 800 m.

Nota 1. — Estas balizas pédense empregar como sinalizacion adicional en pistas pavimentadas.

Nota 2. — As balizas triangulares situadas féra da franxa poden ser non franxibles.

4.4.3 Balizas de bordo de estaxe de rodaxe

4.4.3.1 Proporcionaranse balizas de bordo de estaxe de rodaxe naquelas que non estean provistas
de luces, de eixe ou de bordo, de estaxe de rodaxe e se vaian usar de noite

4.4.3.2 As balizas de bordo de estaxe de rodaxe instalaranse polo menos nas localizacions en que,
de se utilizar, se instalarian luces de bordo de estaxe de rodaxe.
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4.4.3.3 As balizas de bordo de estaxe de rodaxe seran de cor azul retrorreflectora.

4.4.3 .4 A superficie sinalizada sera vista polo piloto como un rectangulo e a stia area minima visible
sera de 150 cm?.

4.4.3.5 As balizas de bordo de estaxe de rodaxe seran franxibles. A sua altura sera tan escasa que
poidan franqueala as hélices e as géndolas dos motores de aeronaves de reaccion.

4.4.4 Balizas de bordo de estaxe de rodaxe sen pavimentar

4.4.4.1 Cando unha estaxe de rodaxe sen pavimentar non estea claramente indicada polo contraste
da sua superficie co terreo adxacente, instalaranse balizas.

4.4 4.2 Cando existan luces de estaxe de rodaxe, as balizas montaranse nos dispositivos luminosos.

Cando non haxa luces de estaxe de rodaxe, dispofieranse balizas conicas, de modo que delimiten
claramente a estaxe de rodaxe.

Figura 4-5. Sinalizacion de pistas non pavimentadas. Opcion A

OPCION A

SINAL DESTIGNADOR E- N —
DE PISTA iy’ ™ ThwEm p——
D
|
]
—
b}
I
b
BALIZAS - L

10

/_ R

FRANXA

PISTA

SINAL DE FAIXA
TRANSVERSAL DE LIMIAR

g
gu
E;
B
H

60 m
Largura
de franxa

NOTA: A separacién entre balizas (D) sera aproximadamente de 188 metros
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Figura 4-6. Sinalizacién de pistas non pavimentadas con limiar desprazado

e T i
SINAL DESIGNADOR H i 30
DE PISTA {numeracion a modo

de exemplo)

PISTA

SINAL DE FAIXA
TRANSVERSAL DE LIMIAR

! 30 .
]
_______________ -n Lonxitude de franxa
' |
L—————SU m.—————J
Largura
de franxa

NOTA: L: distancia de desprazamente do limiar. No case de que L sexa superior
a 188 m, deberan colocarse balizas entre o final da pista e o limiar.

D: separacion aproximada entre balizas, 188 metros.
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Figura 4-7. Sinalizacion de pistas non pavimentadas con limiar desprazado. Opciéon B

[ OPCICN B
/?- ______ Bu -
SINAL DESIGNADOR DE PISTA 30 m,
(NUMERACION A MODO DE EXEMPLO) | | Lonxitude de franxa
——
‘ D
|
|
ll D
|
|
I D
ﬂ: F
&
231 D
o =
BALIZAS é —
Y
‘ D
!
|
| D
|
|
' D
10 '
| = =
SINAL DE FAIXA / I:
TRANSVERSAL DE LIMIAR \ \‘; | L
h 30 m,
\}. ______ J _ Lonxitude de franxa

[
de franxa
NOTA: L: distancia de desprazamento do limiar. No caso de que L sexa superior a
18@ m, deberanse colocar balizas entre o final de pista e o limiar
D: separacién aproximada entre balizas, 166 m.
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Figura 4-8. Sinalizacién de pistas non pavimentadas. Opcién C

OPCION C
SINAL DESIGNADOR DE PIS —P —7 30 m,
(NUMEHM[ON A MODO DE EXEMPLO) | L e
@ @ 0 = de franxa
|
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|
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[
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| |
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[ I
i t D
I I
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=
| % | D
| o Ib
| |
[ I
| I D
[ I
0 _—
SINAL DE_FAIXA I |
TRANSVERSAL DE LIMIAR \ 1| D
| [
l ,i i
| | ?
| | " e 30 m.
Lonxitude
77777777 O] —
\—60 m.—'
Largura
de franxa
NOTA: A SEPARACION ENTRE BALIZAS "D" SERA APROXIMADAMENTE DE 18@ METROS
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Figura 4-9. Sinalizacién de faixa transversal de limiar

DETALLE DE SINAL DE FAIXA
TRANSVERSAL DE LIMIAR
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Figura 4-10. Forma e proporcions da baliza delimitadora
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5. AXUDAS VISUAIS INDICADORAS DE OBSTACULOS
5.1 Obxectos que hai que sinalar ou iluminar

5.1.1 Sinalarase todo obstaculo fixo que sobresaia dunha superficie de ascenso na engalaxe, dunha
superficie de aproximacion ou de transicidon, que asi se determinen no estudo de seguridade
correspondente, e iluminarase se a pista se utiliza de noite, salvo que:

a) o sinalamento e a iluminacion podense omitir cando o obstaculo estea apantallado por
outro obstaculo fixo;

b) pédese omitir o sinalamento cando o obstaculo estea iluminado de dia por luces de
obstaculos de mediana intensidade de tipo A e a suUa altura por riba do nivel da superficie
adxacente non exceda os 150 m;

c) pédese omitir o sinalamento cando o obstaculo estea iluminado de dia por luces de alta
intensidade e

d) pédese omitir a iluminacién se o obstaculo é un faro e un estudo aeronautico demostra
que a luz que emite é suficiente.

5.1.2 Sinalarase cada un dos obstaculos fixos que sobresaian por riba da superficie de proteccién
contra obstaculos e iluminarase se a pista se utiliza de noite.

5.1.3 Sinalaranse todos os obstaculos situados dentro da distancia especificada na taboa 2-4,
columna 4 ou 5, con respecto ao eixe dunha estaxe de rodaxe, e iluminaranse se a estaxe de rodaxe
ou algunha desas estaxes de acceso se utiliza de noite.

5.2. Sinalamento de obxectos

As especificacidns técnicas dos elementos de balizamento e de sinalizacién seran iguais as dos
aerédromos de uso publico (véxase a Orde FOM 2086/2011- anexo- normas técnicas de desefio e
operacion de aerdodromos de uso publico. Volume |. Aerédromos. Capitulo 6.2)

6. AXUDAS VISUAIS INDICADORAS DE ZONAS DE USO RESTRINXIDO
6.1 Pistas e estaxes de rodaxe pechadas na sta totalidade ou en parte

6.1.1 Dispofierase un sinal de zona pechada nunha pista ou estaxe de rodaxe, ou nunha parte da
pista ou da estaxe de rodaxe, que estea pechada permanentemente para todas as aeronaves.

6.1.2 Dispofierase un sinal de zona pechada nunha pista ou estaxe de rodaxe, ou nunha parte da
pista ou da estaxe de rodaxe, que estea temporalmente pechada, ainda que ese sinal se pode omitir
cando o peche sexa de curta duracién e o xestor do aerédromo dea unha advertencia suficiente.

6.1.3 Dispofierase un sinal de zona pechada en cada extremo da pista ou parte da pista declarada
pechada e dispofieranse sinais complementarios de tal modo que o intervalo maximo entre dous
sinais sucesivos non exceda os 300 m. Nunha estaxe de rodaxe dispofierase un sinal de zona
pechada polo menos en cada extremo da estaxe de rodaxe ou parte da estaxe de rodaxe que estea
pechada.

6.1.4 O sinal de zona pechada tera a forma e as proporcions especificadas na ilustracién a) da figura
6-1 se esta na pista, e a forma e as proporcidns especificadas na ilustracion b) da figura 6-1 se esta
na estaxe de rodaxe. O sinal sera branco na pista e amarelo na estaxe de rodaxe.

Nota. — Cando unha zona estea pechada temporalmente poédense utilizar barreiras franxibles, ou
sinais nos cales se utilicen materiais que non sexan simplemente pintura para indicar a area
pechada, ou ben podense utilizar para indicar a dita area outros medios adecuados.
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6.1.5 Cando unha pista ou unha estaxe de rodaxe estea pechada permanentemente na sua
totalidade ou en parte, borraranse todos os sinais normais de pista e de estaxe de rodaxe.

6.1.6 Non se fara funcionar a iluminacion da pista ou estaxe de rodaxe que estea pechada na sua
totalidade ou en parte, a menos que sexa necesario para fins de mantemento.

6.1.7 Cando unha pista ou unha estaxe de rodaxe ou parte dunha pista ou dunha estaxe de rodaxe
pechada estea cortada por unha pista ou por unha estaxe de rodaxe utilizable que se utilice de noite,
ademais dos sinais de zona pechada dispofieranse luces de area fora de servizo a través da entrada
da area pechada, a intervalos que non excedan os 3 m (véxase 6.3.4).

Figura 6-1. Sinais de pista e de estaxe de rodaxe pechadas

i‘ 14,5m >

1.8m

wgg

V\ LI A !M Eixe de estaxe de rodaxe

ixe de pista

llustracion a) Sinal de pista pechada llustracion b) Sinal de estaxe de rodaxe pechada

6.2 Area anterior ao limiar

6.2.1 Cando a superficie anterior ao limiar estea pavimentada e exceda os 60 m de lonxitude e non
sexa apropiada para que a utilicen normalmente as aeronaves, toda a lonxitude que preceda o limiar
se sinalara con trazos en angulo.

6.2.2 O sinal de trazo en angulo estara disposto como se indica na figura 6-2 e o vértice estara
dirixido cara a pista.

6.2.3 A cor dun sinal de trazo en angulo sera dunha cor ben visible e que contraste coa cor usada
para os sinais de pista; sera preferiblemente amarela e a largura do seu trazo sera de 0,9 m polo
menos.
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Figura 6-2. Sinal anterior ao limiar
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Eixe de pista

HEU

w Q’L—¢
I
I
N
I
I
I
I
|
h%
e G|

30m 30m 30m . 30m | 30m

A
Y
A

6.3 Areas féra de servizo

6.3.1 Colocaranse balizas de area féra de servizo en calquera parte dunha estaxe de rodaxe,
plataforma ou apartadoiro de espera que, malia ser inadecuada para 0 movemento das aeronaves,
ainda lles permita sortear esas partes con seguridade. Nas areas de movemento utilizadas durante
a noite, empregaranse luces de area féra de servizo.

Nota.— As balizas e as luces de area foéra de servizo utilizanse para previr os pilotos acerca da
existencia dun burato no pavimento dunha estaxe de rodaxe ou dunha plataforma, ou para delimitar
unha parte do pavimento, p. ex., nunha plataforma que estea en reparaciéon. O seu uso non é
apropiado cando unha parte da pista estea fora de servizo nin cando nunha estaxe de rodaxe unha
parte importante da largura resulte inutilizable. Normalmente, a pista ou estaxe de rodaxe péchase
en tales casos.

6.3.2 As balizas e luces de area fora de servizo colocaranse a intervalos suficientemente reducidos
para que quede delimitada a area fora de servizo.

6.3.3 As balizas de area féra de servizo consistiran en obxectos netamente visibles tales como
bandeiras, conos ou taboleiros colocados verticalmente.

6.3.4 Unha luz de area féra de servizo sera unha luz fixa de cor vermella. A luz tera unha intensidade
suficiente para que resulte ben visible tendo en conta a intensidade das luces adxacentes e o nivel
xeral da iluminacién do fondo sobre o que normalmente se vaian ver. En ningun caso teran unha
intensidade menor de 10 cd de luz vermella.

6.3.5 Os conos que se empregan para sinalar as areas féra de servizo mediran como minimo 0,5 m
de altura e seran de cor vermella, alaranxada ou amarela ou de calquera das ditas cores en
combinacion coa branca.

6.3.6 As bandeiras de area féra de servizo seran cadradas, de 0,5 m de lado polo menos e de cor
vermella, alaranxada ou amarela ou de calquera das ditas cores en combinacién coa branca.

6.3.7 Os taboleiros de area féra de servizo teran como minimo 0,5 m de altura e 0,9 m de largo con
faixas verticais alternadas vermellas e brancas ou alaranxadas e brancas.
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7. SISTEMAS ELECTRICOS
7.1 Sistemas de subministracion de enerxia eléctrica

7.1.1 Para o funcionamento seguro das instalacions nos aerodromos dispofierase de fontes
primarias de enerxia.

7.1.2 O desefio e a subministracion de sistemas de enerxia eléctrica para axudas de
radionavegacion visuais en aerdodromos tera caracteristicas tales que a falla do equipamento non
deixe o piloto sen orientacion visual nin lle dea informacién errénea.

7.1.3 Os dispositivos de conexion de alimentacion de instalacidns eléctrica as instalaciéns para as
cales se necesite unha fonte secundaria de enerxia eléctrica dispofieranse de forma que, en caso
de falla da fonte primaria de enerxia eléctrica, as instalacions se conmuten automaticamente a fonte
secundaria de enerxia eléctrica.

7.1.4 O intervalo de tempo que transcorra entre a falla da fonte primaria de enerxia eléctrica e o
restablecemento completo dos servizos indicados en 7.1.6 sera o mais curto posible.

7.1.5 Nos aerédromos dotados de sistemas de luces para uso nocturno proverase unha fonte
secundaria de enerxia eléctrica capaz de satisfacer os requisitos de 7.1.3 e 7.1.4, ainda que non é
indispensable instalar esa fonte secundaria de enerxia eléctrica cando se provexa un sistema de
iluminacion de emerxencia e se poida pofier en funcionamento en 15 minutos.

7.1.6 Proverase unha fonte secundaria de enerxia eléctrica capaz de subministrar enerxia eléctrica
en caso de que falle a fonte principal as seguintes instalacions de aerédromo:

a) todas as luces de obstaculos que, en opinion da autoridade competente, sexan
indispensables para garantir a seguridade das operacions das aeronaves;

b) a iluminacién de aproximacion, de pista e de estaxe de rodaxe.

7.1.7 Os requisitos relativos a unha fonte secundaria de enerxia eléctrica satisfaranse por calquera
dos medios seguintes:

a) rede independente do servizo publico, € dicir, unha fonte que alimente os servizos do
aerédromo desde unha subestacion distinta da subestacion normal, mediante un circuito
cun itinerario diferente do da fonte normal de subministracién de enerxia, e tal que a
posibilidade dunha falla simultanea da fonte normal e da rede independente de servizo
publico sexa extremadamente remota, ou

b) unha ou varias fontes de enerxia eléctrica de reserva, constituidas por grupos
electroxenos, baterias, etc., das cales se poida obter enerxia eléctrica.

8. PROCEDEMENTOS DE AERODROMO
8.1 Emerxencia nos aerédromos

Nota. —Os procedementos de emerxencia nos aerédromos tefien por finalidade planificar a
resposta ante unha emerxencia co obxectivo de salvar vidas humanas.

8.1.1 En todo aerédromo se establecera un procedemento de emerxencia que garde relacion coas
operacions de aeronaves e demais actividades realizadas no aerédromo.

8.1.2 O procedemento de emerxencia do aerédromo contera a seguinte informacién para calquera
tipo de aerédromo:

a) Data de elaboracion, data de revision e sinatura do xestor do aerédromo.

b) Medios de comunicacién do aerédromo que se empregaran para 0s casos de
emerxencia.
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¢) Medios humanos e materiais con que se conta no propio aerédromo para facer fronte as
emerxencias, incluindo medios de extincion de incendios, e outros.

d) Organismos aos cales se debera avisar en caso de emerxencia ou accidente de
aeronave: servizo de coordinacion de emerxencias (112), bombeiros, servizos médicos,
policia e garda civil e autoridades.

e) Informacion que se debera tratar de facilitar aos organismos implicados en caso de
emerxencia: tipo de aeronave, numero e estado dos ocupantes, cantidade de combustible
e outros materiais ou obxectos perigosos que hai que ter en consideracion.

f) Mapa reticular do aerédromo e os seus arredores que tera por obxecto facilitar que os
organismos participantes na emerxencia poidan localizar o lugar do suceso e acceder a el.

g) Lista de plans de autoproteccion e calquera outra planificacion de emerxencia que poida
ter relacion coa operacion de aeronaves e coas actividades levadas a cabo no aerédromo.

8.1.3 Manterase no aerédromo un exemplar actualizado do procedemento de emerxencia. Con
obxecto de divulgar o contido basico do procedemento de emerxencia dispofierase nas instalacions
do aerédromo, en lugares visibles para todos os usuarios, de carteis co nome dos organismos aos
cales se deba avisar e os seus numeros de teléfono, coa informacion que se lles debe proporcionar
e co mapa reticular do aerédromo e dos arredores.

8.2 Salvamento e extincion de incendios

Nota.—O salvamento e extincién de incendios nos aerédromos ten por finalidade salvar vidas
humanas.

8.2.1 En todo aer6dromo se proporcionaran medios e equipamento de salvamento e extincion de
incendios para uso exclusivo do aerédromo.

8.2.2 O nivel de proteccion minimo sera adecuado as aeronaves que operen no aerédromo.
Dispofierase como minimo dos medios que se reflicten na taboa 8-1.
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Taboa 8-1. Medios de extincion de incendios

Tipo de Aerédromo 3
i . Resto dos aerédromos (2)
aerédromo privado (1)

Axente extintor principal: equipamento de producién de escuma cun
24 kg de po minimo de 90 litros de auga para a producion de escuma de nivel de
ABC e 10 kg de eficacia OACI B, cun réxime de descarga de solucidon de escuma minimo
CO, de 60 litros por minuto.

Axente complementario: 14 kg de po ABC ou 25 kg de CO..

Axentes
extintores

Equipamento
de Ningun
salvamento

Luvas e manta resistentes ao lume e & temperatura, ferramenta de
corte para cables e arneses, machada e panca.

Un vehiculo con capacidade para desprazarse polo aerédromo e zonas
Vehiculo Ningun vecifias e de transportar o persoal, os axentes extintores e o
equipamento de salvamento.

Persoal debidamente instruido no manexo do vehiculo, do

Persoal Ningun . . i
€ equipamento de salvamento e dos medios de extincidn.

Ver clasificacion dos aerédromos de uso restrinxido. Art. 3. b) e c) do real decreto

(1) Aqueles que s6 poden ser utilizados polo xestor da instalacién aeroportuaria e polas persoas as cales este
permita o acceso.

(2) Entre estes aerédromos encéntranse aqueles onde se realizan operaciéns de voos turisticos, escolas de voo,
traballos aéreos e mantemento de aeronaves.

8.3. Aer6dromos que son base de escolas de voo ou que son base de mantemento

8.3.1. Os aer6dromos que sexan base de escolas de voo ou base de mantemento contaran cos
seguintes procedementos:

a) Procedemento de operacion para o movemento seguro das aeronaves en terra: rodaxes,
estacionamentos, repostaxes e medidas para impedir o acceso a area de movemento de
persoas non autorizadas.

b) Procedemento para a realizacién segura de operaciéns de mantemento, incluidas probas
de motores.

8.4. Aer6dromos con operacions de voos turisticos
8.4.1. Os aerddromos con operacions de voos turisticos contaran cos seguintes procedementos:

a) Procedemento de operacion para o movemento seguro das aeronaves en terra: rodaxes,
estacionamentos e repostaxes.

b) Procedemento para o embarque e desembarque de pasaxeiros, incluidas medidas para
impedir o0 acceso a area de movemento de persoas non autorizadas.



=2E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplemento en lingua galega ao num. 287 Martes 1 de decembro de 2015 Sec.l. Pax. 32

8.5. Aerédromos base de loita contra incendios forestais

8.5.1. Poderase permitir que aviéns de numero de clave 2 usen aerédromos base de loita contra
incendios forestais de numero de clave 1, sempre que exista un estudo aeronautico de seguridade
que demostre que non se compromete a seguridade e que considere, polo menos, os seguintes
factores:

a) Reducion da pendente da superficie limitadora de obstaculos de ascenso na engalaxe
para axustala & performance das aeronaves cargadas. Esta pendente non excedera o 4%.

b) Informacion da direccion e intensidade do vento e das caracteristicas fisicas da franxa
de pista, asi como da sua capacidade portante.

Para o caso de aerédromos de loita contra incendios forestais de nimero de clave 1 en que operen
avions de numero de clave 2, deberase desenvolver un procedemento de operacion das aeronaves
que recolla as medidas de mitigacion de riscos que deriven do estudo aeronautico de seguridade
antes mencionado.

8.5.2. Cando as condiciéns orograficas do terreo en que se encontre o aerédromo non permitan
que a pendente lonxitudinal total entre os extremos da pista sexa inferior ao 2%, poderase permitir
unha pendente lonxitudinal total entre os extremos de pista non superior ao 5%, sempre que se
realice un estudo aeronautico de seguridade en que se demostre que non se compromete a
seguridade da operacion e no cal se tefian en conta, polo menos, os seguintes factores:

a) Diminucion da pendente da superficie limitadora de obstaculos para as engalaxes por
ambas as cabeceiras.

b) Analise da superficie do terreo situada mais ala da cabeceira con menor altitude, co
proposito de avaliar a sua idoneidade para permitir a detencion da aeronave nos casos de
aborto da manobra de engalaxe ou de aterraxe longa.

8.5.3. Cando as condiciéns do vento no aerédromo o aconsellen, deberase instalar unha manga de
vento en cada extremo da pista.

8.5.4. Os aerédromos base de loita contra incendios forestais contaran cun procedemento de
operacion para o movemento seguro das aeronaves en terra: rodaxes, estacionamentos, carga en
terra, repostaxes, saturacion e medidas para impedir o acceso de persoas non autorizadas.»
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«ANEXO IV

Medios aceptables de cumprimento para heliportos de uso restrinxido
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1. INTRODUCION

O presente documento contén os medios aceptables de cumprimento das normas técnicas de
seguridade operacional de heliportos de uso restrinxido, desenvolvidos coas adaptacions
necesarias a partir da cuarta ediciéon, emenda 5, do anexo 14, volume IlI, heliportos, da OACI,
aplicable a partir do 14 de novembro de 2013.

Para os efectos dos medios aceptables de cumprimento seran de aplicacién as definicions contidas
nas normas técnicas de desefio e operacion de aerédromos de uso publico, aprobadas polo Real
decreto 862/2009, do 14 de maio.

Os medios aceptables de cumprimento son aplicables a heliportos en que operen helicopteros
convencionais dun so6 rotor principal. Para aqueles heliportos en que operen outros helicépteros,
como os ultralixeiros ou os de rotor en tandem, o desefio do heliporto debera estar baseado nos
modelos especificos dos helicopteros que vaian facer uso da instalacion.

Non se inclien medios aceptables de cumprimento para heliportos con procedementos de
aproximacién por instrumentos, tanto de precision como de non precisidon, asi como con
procedementos de saida por instrumentos.

2. MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPRIMENTO DAS NORMAS TECNICAS DE SEGURIDADE
OPERACIONAL

1. CORRELACION DAS NORMAS TECNICAS E DOS MEDIOS ACEPTABLES DE
CUMPRIMENTO

Nas seguintes taboas establécese a correlacion das normas técnicas de seguridade operacional de
heliportos de uso restrinxido cos medios aceptables de cumprimento. Indicase a que artigos
corresponden os medios aceptables de cumprimento.

NORMAS TECNICAS XERAIS MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPRIMENTO
Art. Descricion M.A.C. Medio aceptable de cumprimento
CARACTERISTICAS FiSICAS
12.2 | Desefio e requisitos da FATO 2.1. Areas de aproximacion final e engalaxe
a, b, c
ed
12.3 | Desefio e requisitos da TLOF 2.2 Areas de toma de contacto e elevacién inicial
a, be
c
13.2 | Necesidade de dispofier dunha area de | 2.3. Area de seguridade operacional
a, b e |seguridade e requisitos da area de
c seguridade operacional
14.2 | Estaxes de rodaxe en terra e de rodaxe | 2.4. Estaxes e rutas de rodaxe en terra para
a, b, c| aérea para helicopteros e requisitos helicopteros
ed que deben cumprir
2.5. Estaxes e rutas de rodaxe aérea para
helicépteros
16 Plataformas e postos de|2.6. Postos de estacionamento de helicépteros
estacionamento
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RESTRICION E ELIMINACION DE OBSTACULOS

17.1 | Definicién de superficies limitadoras|3.1. Superficies limitadoras de obstaculos
de obstaculos

17.2 | Limitacién e control de obstéaculos 3.2 Requisitos de limitaciéon de obstéaculos para
heliportos de superficie e elevados

AXUDAS VISUALIS E SISTEMAS ELECTRICOS

18.1 |Indicadores, sinais e balizas 4.1. Indicador da direccién do vento
4.2. Sinais e balizas
18.1 Luces 4.3. Luces
18.2 | Axudas visuais indicadoras de 4.4 Obxectos que hai que sinalar ou iluminar
obstaculos
4.5, Iluminacién de obxectos
18.4 | Sistemas eléctricos 4.6 Sistemas de subministracion de enerxia
eléctrica

SERVIZOS E PROCEDEMENTOS DE HELIPORTOS

19.a Plan de emerxencia 5.1. Emerxencia nos heliportos
19.b | Salvamento e extincién de incendios 5.2. Salvamento e extincién de incendios
19.c | Procedementos especificos 5.3. Heliportos para transporte sanitario de
urxencia
5.4. Heliportos que son base de escolas de voo ou

base de mantemento

5.5. Heliportos con operaciéns de voos turisticos

20 Valado e control de acceso 2.7. Valado

2. CARACTERISTICAS FiSICAS

Nota 1. As disposiciéns desta seccién baséanse na hipétese de que na area de aproximacion final
e engalaxe (en diante, FATO) non habera mais dun helicoptero & vez.

Nota 2. As disposiciéns desta seccién supofien que cando duas FATO se sitien préximas non se
realizaran operacions simultaneas. Se se requiren operacions simultaneas sera necesario separar
as FATO considerando os aspectos necesarios entre os cales se encontran a corrente descendente
do rotor e a separacion das traxectorias, cuxas superficies limitadoras de obstaculos non se deben
superpofier.

Nota 3. Para determinar a localizacién dunha FATO débense ter en conta polo menos os seguintes
factores: (a) obstaculos do contorno e posibilidade de dotar o heliporto de rutas de aproximacion e
ascenso adecuadas conforme os requisitos de restricion e eliminacién de obstaculos, (b) requisitos
sobre limitacién dos efectos da corrente descendente do rotor, (c) turbulencias que poida provocar
o contorno e (d) factores ambientais.

Nota 4. No caso dos heliportos elevados, ao considerar o desefio dos diferentes elementos do
heliporto teranse en conta cargas adicionais que resulten da presenza de persoal, neve, carga,
combustible para reabastecemento, equipamento de extincion de incendios, etc.

Suplemento en lingua galega ao num. 287 Martes 1 de decembro de 2015 Sec.l. Pax. 35
NORMAS TECNICAS XERAIS MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPRIMENTO
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2.1 Areas de aproximacion final e de engalaxe (FATO)
211. Heliportos de superficie
As dimensiéns da FATO seran:

a) cando se destine a helicopteros que operen na clase de performance 1, as prescritas no manual
de voo do helicéptero (HFM), excepto que, na falta de especificacions sobre a largura, esta non
sera inferior & maior dimension (D) total do helicéptero mais grande para o cal estea prevista a
FATO;

b) cando se destine a helicdpteros que operen nas clases de performance 2 ou 3, de tamafio e
forma suficientes que contefian unha area dentro da cal se poida trazar un circulo de diametro
non menor que:

1) 1D do helicoptero mais grande, cando a masa maxima de engalaxe (MTOM) dos
helicopteros para os cales estea prevista a FATO sexa superior a 3.175 kg;

2) 0,83 D do helicoptero mais grande cando a MTOM dos helicopteros para os cales estea
prevista a FATO sexa 3.175 kg ou menor. E recomendable que o tamafo neste caso sexa non
menor que 1 D.

A FATO proporcionara unha drenaxe rapida, pero tendo en conta que a pendente media en calquera
direccion non excedera o 3%. En ningunha parte da FATO a pendente local excedera:

a) 5% en heliportos previstos para helicopteros que operen na clase de performance 1;
b) 7% en heliportos previstos para helicopteros que operen nas clases de performance 2 ou 3.

A superficie da FATO:

a) sera resistente para os efectos da corrente descendente do rotor;

b) estara libre de irregularidades que poidan afectar adversamente a engalaxe ou a aterraxe dos
helicopteros, e

c) tera resistencia suficiente para permitir a engalaxe interrompida de helicopteros que operen na
clase de performance 1.

Cando a FATO estea arredor da area de toma de contacto e de elevacion inicial (TLOF) para
helicopteros que operen nas clases de performance 2 ou 3, a superficie da FATO sera capaz de
soportar cargas estaticas.

Na FATO deberiase prever o efecto solo.

A FATO débese situar de modo que a influencia do contorno, incluidas as turbulencias, non cree un
impacto inaceptable para as operacions dos helicopteros.

Cando a FATO estea situada cerca dunha pista ou dunha estaxe de rodaxe e se provexan operacions
simultaneas en condiciéns VMC, a distancia de separacion entre o bordo dunha pista ou estaxe de rodaxe e
o bordo da FATO non sera inferior & magnitude correspondente da taboa 2-1.

Taboa 2-1. Distancia minima de separacion para a FATO

Distancia entre o bordo da FATO
e o0 bordo da pista ou o bordo da
Se a masa do avién e/ou a masa de helicdptero son estaxe de rodaxe

Ata 3.175 kg exclusive 60m
Desde 3.175 kg ata 5.760 kg exclusive 120 m
Desde 5.760 kg ata 100.000 kg exclusive 180 m
De 1000.000 kg ou mais 250 m

A FATO non se deberia situar:

a) cerca de interseccions de estaxes de rodaxe ou de puntos de espera nos cales sexa probable
que o chorro do motor de reaccién cause forte turbulencia; ou

b) cerca de zonas nas cales sexa probable que se xere remuifio de estela de aviéns.
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2.1.2. Heliportos elevados

En heliportos elevados a FATO coincide coa area de toma de contacto e elevacion inicial (en diante,
TLOF).

As dimensions da FATO seran:

a) cando se destine a helicopteros que operen na clase de performance 1, as prescritas no manual
de voo do helicoptero (HFM), excepto que, na falta de especificacions sobre a largura, esta non
sera menor que 1 D do helicoptero mais grande para o cal estea prevista a FATO

b) cando se destine a helicdpteros que operen nas clases de performance 2 ou 3, de tamaiio e

forma suficientes que contefian unha area dentro da cal se poida trazar un circulo de diametro
non menor que:

1) 1 D do helicdptero mais grande cando a masa maxima de engalaxe (en diante MTOM) dos
helicépteros para os cales estea prevista a FATO sexa superior a 3 175 kg;

2) 0,83 D do helicoptero mais grande cando a MTOM dos helicopteros para os cales estea
prevista a FATO sexa de 3 175 kg ou menor. E recomendable que o tamario neste caso sexa
non menor que 1 D.

As pendentes dunha FATO nun heliporto elevado seran suficientes para impedir a acumulacion de
auga na superficie desa area, pero non excederan o 2% en ningunha direccion.

A FATO sera capaz de soportar cargas dinamicas.
A superficie da FATO sera:
a) resistente para os efectos da corrente descendente do rotor, e

b) non tera irregularidades que poidan afectar negativamente a engalaxe ou aterraxe dos
helicopteros.

Na FATO deberiase prever o efecto solo.
2.2 Areas de toma de contacto e de elevacién inicial (TLOF)

2.21. Heliportos de superficie

Unha TLOF estara situada dentro da FATO ou unha ou mais TLOF estaran situadas xunto cos
postos de estacionamento.

A TLOF sera de tal extension que comprenda un circulo cuxo diametro sexa polo menos 0,83 D do
helicoptero mais grande para o cal estea prevista a area.

As pendentes da TLOF seran suficientes para impedir a acumulaciéon de auga na superficie, pero
non excederan o 2% en ningunha direccion.

Cando a TLOF estea dentro da FATO sera capaz de soportar cargas dinamicas.

Cando esta situada xunto cun posto de estacionamento de helicopteros, a TLOF sera capaz de
soportar cargas estaticas e o trafico dos helicopteros para os cales estea prevista.

Cando a TLOF estea dentro da FATO, o seu centro localizarase a non menos de 0,5 D do bordo da
FATO.
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2.2.2. Heliportos elevados
Unha TLOF coincidira coa FATO.

As dimensidéns e caracteristicas dunha TLOF que coincida coa FATO seran as mesmas que as
desta.

Cando se localice xunto cun posto de estacionamento de helicopteros, a TLOF sera de tamafio
suficiente para conter un circulo dun diametro de polo menos 0,83 D do helicéptero mais grande
para o cal estea prevista.

As pendentes na TLOF que se localicen xunto cun posto de estacionamento de helicoptero seran
suficientes para impedir que se acumule auga na superficie, pero non excederan o 2% en ningunha
direccion.

Cando a TLOF se localice xunto cun posto de estacionamento de helicopteros e se prevexa que a
usen so6 helicépteros de rodaxe en terra, sera capaz, como minimo, de soportar cargas estaticas e
o transito dos helicopteros para os cales estea prevista.

Cando a TLOF se localice xunto cun posto de estacionamento de helicopteros e se prevexa que a
usen helicépteros de rodaxe aérea, tera unha area capaz de soportar cargas dinamicas.

2.3 Areas de seguridade operacional

2.3.1. Heliportos de superficie
A area de seguridade operacional que circunde unha FATO estenderase cara a féra da periferia da
FATO ata unha distancia de, polo menos, 3 m ou 0,25 D, o que resulte maior, do helicoptero mais
grande para o cal estea prevista a FATO, e

a) cada lado externo da area de seguridade sera de polo menos 2 D cando a FATO sexa un
cuadrilatero ou

b) o diametro exterior da area de seguridade sera de polo menos 2 D cando a FATO sexa circular.

Area de seguridade operacional = minimo 3 m ou 0,25 D
" (Cada lado para un cuadrilatero,
A A en todas as direccions para un

circulo)

FATO + area de seguridade
operacional = minimo 2 D FATO

Figura 2.3.1. FATO e area de seguridade conexa

Habera unha pendente lateral protexida que se eleve a 45° desde o bordo da area de seguridade
ata unha distancia de 10 m, cuxa superficie non penetraran os obstaculos, salvo que cando estean
dun s6 lado da FATO se permitira que penetren na pendente lateral.

Nota. — Cando s6 se proporcione unha superficie tnica de aproximacién e ascenso na engalaxe,
no estudo aeronautico requirido en 3.2 tratarase a necesidade de pendentes laterais protexidas
especificas.
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Non se permitira ninglin obxecto fixo na area de seguridade, excepto os obxectos de montaxe
franxibles que, pola sua funcion, deban estar situados na area. Non se permitira ningin obxecto
mobil na area de seguridade durante as operaciéns dos helicopteros.

Os obxectos cuxa funcion requira que estean situados na area de seguridade:

a) se estan situados a unha distancia inferior a 0,75 D do centro da FATO, non excederan un plano
a unha altura de 5 cm por riba do plano da FATO; e

b) se estan situados a unha distancia de 0,75 D ou mais do centro da FATO, non excederan un
plano cuxa orixe estea a unha altura de 25 cm por riba do plano da FATO e cuxa pendente
ascendente e cara a féra sexa do 5%.

Cando sexa solida, a superficie da area de seguridade non tera ningunha pendente ascendente que
exceda 0 4% cara a fora do bordo da FATO.

Cando sexa pertinente, a superficie da area de seguridade sera obxecto dun tratamento para evitar
que a corrente descendente do rotor levante detritos.

Cando sexa solida, a superficie da area de seguridade lindante coa FATO sera continuacién desta.
2.3.2. Heliportos elevados

A FATO estara circundada por unha area de seguridade operacional que non necesita ser sélida.

A area de seguridade que circunde unha FATO, prevista para que a usen helicopteros que operen
na clase de performance 1 en condiciéns meteoroldxicas de voo visual (VMC), estenderase cara a
féra da periferia da FATO polo menos 3 m ou 0,25 D, o que resulte maior, do helicoptero mais
grande para o cal estea prevista, e:

a) cada lado externo da area de seguridade sera de polo menos 2 D cando a FATO sexa un
cuadrilatero, ou

b) o diametro exterior da area de seguridade sera de polo menos 2 D cando a FATO sexa
circular.

A area de seguridade que circunde unha FATO, prevista para que a usen helicopteros que operen
as clases de performance 2 ou 3 en condiciéns meteoroléxicas de voo visual (VMC), estenderase
cara a fora da periferia da FATO polo menos 3 m ou 0,5 D, o que resulte maior, do helicoptero mais
grande para o cal estea prevista a FATO, e:

a) cada lado externo da area de seguridade sera de polo menos 2 D, cando a FATO sexa un
cuadrilatero, ou

b) o diametro exterior da area de seguridade sera de polo menos 2 D, cando a FATO sexa
circular.

Habera unha pendente lateral protexida que se eleve a 45° desde o bordo da area de seguridade
ata unha distancia de 10 m, cuxa superficie non penetraran os obstaculos, salvo que cando estean
dun s6 lado da FATO se permitira que penetren na pendente lateral.

Non se permitira ningun obxecto fixo na area de seguridade, excepto os obxectos franxibles que,
pola sua funcién, deban estar situados na area. Non se permitira ningin obxecto mobil na area de
seguridade durante as operaciéns de helicépteros.

Os obxectos cuxa funcién requira que estean situados na area de seguridade non excederan unha
altura de 25 cm cando estean no bordo da FATO nin sobresairan dun plano cuxa orixe estea a unha
altura de 25 cm sobre o bordo da FATO e cuxa pendente ascendente e cara a féra do bordo da
FATO sexa do 5%.

Cando sexa sélida, a superficie da area de seguridade non tera ningunha pendente ascendente que
exceda 0 4% cara a féra do bordo da FATO.

Cando sexa pertinente, a superficie da area de seguridade prepararase para evitar que a corrente
descendente do rotor levante detritos.

A superficie da area de seguridade lindante coa FATO sera continuacién desta.
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2.4 Estaxes e rutas de rodaxe en terra para helicopteros

Nota 1. — As disposiciéns das estaxes de rodaxe en terra tefien por obxecto a seguridade das
operacioéns simultaneas de helicpteros sobre estas. Pode, non obstante, ser necesario considerar
o efecto da corrente descendente dos rotores.

Nota 2. — As estaxes de rodaxe en terra estan previstas para permitir a rodaxe dos helicopteros en
terra pola sta propia forza motriz, non estan pensadas para que estes sexan remolcados, caso en
que as larguras e distancias de seguridade poderian ser menores.

A largura das estaxes de rodaxe en terra para helicopteros non sera inferior a 1,5 veces (2 veces
para heliportos elevados) a largura maxima do tren de aterraxe (UCW) dos helicépteros para os
cales se prevexa a estaxe de rodaxe en terra.

A pendente lonxitudinal dunha estaxe de rodaxe en terra para helicopteros non excedera o 3%.

As estaxes de rodaxe en terra para helicdpteros seran resistentes a cargas estaticas e ao transito
dos helicopteros para os cales estean previstas.

As estaxes de rodaxe en terra para helicdpteros situaranse no centro das rutas de rodaxe en terra.

As rutas de rodaxe en terra para helicépteros estenderanse simetricamente a cada lado do eixe
polo menos 0,75 veces a largura total maxima dos helicopteros para os cales estean previstas. No
caso de heliportos elevados, as rutas de rodaxe en terra para helicopteros estenderanse
simetricamente a cada lado do eixe a unha distancia non menor que a largura total maxima dos
helicopteros para os cales estean previstas.

Non se permitira ningiin obxecto nas rutas de rodaxe en terra para helicopteros, a excepcion dos
obxectos franxibles que, pola sua funcién, se deban colocar ai.

As estaxes e as rutas de rodaxe en terra para helicopteros teran unha drenaxe rapida, sen que a
pendente transversal exceda o 2%.

A superficie das rutas de rodaxe en terra para helicopteros sera resistente aos efectos da corrente
descendente do rotor.

En caso de operaciéns simultaneas, as rutas de rodaxe en terra para helicopteros non se
superpofieran.

2.5 Estaxes e rutas de rodaxe aérea para helicépteros

Nota. — Unha estaxe de rodaxe aérea para helicopteros esta prevista para o movemento dun
helicéptero por riba da superficie a unha altura normalmente asociada co efecto de solo e a
velocidades respecto ao solo inferiores a 37 km/h (20 kt).

A largura das estaxes de rodaxe aérea para helicopteros sera polo menos o dobre (triplo en
heliportos elevados) da largura maxima do tren de aterraxe (UCW) dos helicopteros para os cales
estean previstas.

A superficie dunha estaxe de rodaxe aérea para helicopteros deberia ser resistente a cargas
dinamicas.

A pendente transversal da superficie das estaxes de rodaxe aérea para helicépteros non debera
exceder 0 2% e a pendente lonxitudinal non debera exceder o 7%. En todo caso, as pendentes non
deberan exceder as limitaciéns de aterraxe en pendente dos helicopteros para os cales estea
prevista esa estaxe de rodaxe.

As estaxes de rodaxe aérea para helicopteros estaran no centro dunha ruta de rodaxe aérea.

As rutas de rodaxe aérea para helicopteros estenderanse simetricamente a cada lado do eixe unha
distancia polo menos igual a largura total maxima dos helicépteros para os cales estean previstas.
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Non se permitira ningun obxecto fixo por riba da superficie do solo nas rutas de rodaxe aérea,
excepto os obxectos franxibles que, pola sua funcién, se deban situar ai. Non se permitira ningun
obxecto mobil nunha ruta de rodaxe aérea durante o movemento dos helicopteros.

A superficie das rutas de rodaxe aérea sera resistente ao efecto da corrente descendente do rotor.
Na superficie das rutas de rodaxe aérea para helicopteros preverase o efecto solo.

No caso de operacions simultaneas, as rutas de rodaxe aérea non se superpoferan.

2.6 Postos de estacionamento de helicopteros

Nota. — Non se considera boa practica localizar posicions de estacionamento debaixo dunha
traxectoria de voo.

Cando unha TLOF estea situada xunto cun posto de estacionamento de helicéptero, a area de
proteccion do dito posto non se superpofiera a area de proteccidon de ningun outro posto de
estacionamento de helicoptero ou ruta de rodaxe conexa.

O posto de estacionamento de helicopteros proporcionara drenaxe rapida, pero a pendente en
calquera direcciéon non excedera o 2%.

Nota. — As disposicions relativas a dimensiéns dos postos de estacionamento de helicopteros
suporien que o helicéptero efectuara viraxes estacionarias cando opere sobre o posto.

A dimension do posto de estacionamento de helicopteros, destinado a utilizacién para viraxes
estacionarias, sera tal que poida conter un circulo cuxo diametro sexa polo menos 1,2D do
helicoptero mais grande para o cal estea previsto o posto (véxase a figura ).

Cando se prevexa utilizar un posto de estacionamento de helicoptero para a rodaxe e cando non se
requira que o helicéptero que a utilice efectue viraxes, a largura minima do posto e area de
proteccion conexa sera igual a da ruta de rodaxe.

Cando se prevexa utilizar un posto de estacionamento de helicopteros para manobras de viraxe, a
sUa dimension minima coa area de proteccion non sera menor de 2 D.

Cando se prevexa que se utilicen para viraxes, os postos de estacionamento de helicépteros estaran
rodeados por unha area de proteccion que se estendera unha distancia de 0,4 D desde o seu bordo.

Para operacioéns simultaneas, as areas de proteccion dos postos de estacionamento de helicépteros
e as suas rutas de rodaxe conexas non se superpofieran (véxase a figura ).

Nota. — Onde se provexan operacions non simultaneas, as areas de proteccion dos postos de
estacionamento de helicOpteros e as suas rutas de rodaxe conexas poden superpofierse (véxase a
figura ).

Nos postos de estacionamento de helicdpteros e na sta area de proteccidon conexa previstos para
se usaren na rodaxe aérea proverase o efecto de solo.

Non se permitira ningun obxecto fixo por riba da superficie do solo no posto de estacionamento de
helicopteros.

Non se permitira ninglin obxecto fixo por riba da superficie do solo na area de proteccién arredor
dun posto de estacionamento de helicépteros, excepto os obxectos franxibles que, pola stua funcién,
se deban situar ai.

Non se permitira ningun obxecto mébil no posto de estacionamento de helicopteros nin na area de
proteccion conexa durante movementos de helicopteros.
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Os obxectos cuxa funcién requira que estean situados na area de proteccion:

a) se estan situados a unha distancia inferior a 0,75 D do centro do posto de estacionamento de

helicopteros, non sobresairan dun plano a unha altura de 5 cm por riba do plano da zona central,
e

b) se estan situados a unha distancia de 0,75 D ou mais do centro do posto de estacionamento

de helicopteros, non sobresairan dun plano a unha altura de 25 cm por riba do plano da zona
central e cuxa pendente ascendente e cara a fora sexa do 5%.

A zona central do posto de estacionamento de helicopteros sera capaz de soportar o transito de
helicopteros para os cales estea prevista e tera unha area resistente a cargas estaticas:

a) de diametro non menor que 0,83 D do helicoptero mais grande para o cal estea prevista; ou

b) nun posto de estacionamento de helicopteros que se prevexa usar para rodaxe en terra da
mesma largura que a estaxe de rodaxe en terra.

Cando se prevexa usalos para operaciéns de rodaxe en terra de helicopteros de rodas, nas
dimensiéns dos postos de estacionamento terase en conta o raio minimo de viraxe dos helicopteros
de rodas para os cales estea previsto o posto.

Zona central de 0,83 D Sinal de punto de toma de contacto/posicién

Area de proteccion de 0,4 D

A

Posto=12D

Figura 2-6-1. Posto de estacionamento de helicoptero e zona de proteccion conexa
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2 X largura total maxima

Figura 2-6-2. Postos de estacionamento de helicépteros deseiados para viraxes
estacionarias en rutas/estaxes de rodaxe aérea - Operaciéns simultaneas

2 x largura total maxima

Figura 2-6-3. Postos de estacionamento de helicépteros desenados para viraxes
estacionarias en rutas/estaxes de rodaxe aérea - Operacions non simultaneas

2.7 Valado

Proverase un valo ou outra barreira adecuada nun heliporto para evitar a entrada na area de
movemento de animais que, polo seu tamafio, cheguen a constituir un perigo para as aeronaves.

Proverase un valo ou outra barreira adecuada nun heliporto para evitar o acceso inadvertido ou
premeditado de persoas non autorizadas nunha zona do heliporto vedada ao publico.

O valo ou barreira colocarase de forma que separe as zonas abertas ao publico da area de
movemento e outras instalacions ou zonas do heliporto vitais para a operacion segura dos
helicopteros.
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3. RESTRICION E ELIMINACION DE OBSTACULOS

Nota 1. — A finalidade das especificacions do presente capitulo é describir o espazo aéreo arredor
dos heliportos para que se poidan levar a cabo con seguridade as operacions de helicopteros
previstas. Isto lograse mediante unha serie de superficies limitadoras de obstaculos que marcan os
limites ata onde os obxectos se poden proxectar no espazo.

3.1 Superficies limitadoras de obstaculos

3.1.1. Superficie de aproximacion

Descricién. Plano inclinado ou combinacion de planos ou, cando haxa viraxes involucradas, unha
superficie complexa de pendente ascendente a partir do extremo da area de seguridade e con
centro nunha lifia que pasa polo centro da FATO.

Caracteristicas. Os limites da superficie de aproximacion seran:

a) un bordo interior horizontal e de lonxitude igual & largura minima especificada da FATO mais a
area de seguridade operacional, perpendicular ao eixe da superficie de aproximacion e situado
no bordo exterior da area de seguridade operacional;

b) dous lados que parten dos extremos do bordo interior e diverxen uniformemente nunha
proporcién especificada a partir do plano vertical que contén o eixe da FATO, e

¢) un bordo exterior horizontal e perpendicular ao eixe da superficie de aproximacion e a unha
altura especificada de 152 m por riba da elevacién da FATO.

A elevacioén do bordo interior sera a elevacion da FATO no punto do bordo interior que sexa o de
interseccion co eixe da superficie de aproximacion. Para heliportos destinados a seren utilizados
por helicopteros que operen na clase de performance 1, e cando o aprobe a Axencia Estatal de
Seguridade Aérea, a orixe pddese elevar directamente por riba da FATO.

A pendente da superficie de aproximacion medirase no plano vertical que contefia o eixe da
superficie.

No caso dunha superficie de aproximacion que involucre viraxes, esta sera unha superficie
complexa que contén a perpendicular horizontal ao seu eixe e a pendente do eixe sera a mesma
que a dunha superficie de aproximacion en lifia recta.

No caso dunha superficie de aproximacion que involucre viraxes, a superficie non contera mais
dunha parte en curva.

De forma excepcional e xustificado pola presenza de obstaculos no contorno do heliporto, poderase
admitir a existencia de mais dunha viraxe na aproximacion; nese caso, o xestor da instalacién
debera presentar un estudo aeronautico de seguridade para a sta aprobacion pola Axencia Estatal
de Seguridade Aérea que garanta que a incorporacion de mais dunha parte en curva non
compromete a seguridade da operacion.

Cando se proporcione unha parte en curva dunha superficie de aproximacién, a suma do raio do
arco que define o eixe da superficie de aproximacion e a lonxitude da parte rectilinea con orixe no
bordo interior non sera inferior a 575 m.

Toda variacion na direccion do eixe dunha superficie de aproximaciéon se desefiara de modo que
non sexa necesario un raio de viraxe inferior a 270 m.

3.1.2. Superficie de ascenso na engalaxe
Un plano inclinado, unha combinacién de planos ou, cando se inclie unha viraxe, unha superficie

complexa ascendente a partir do extremo da area de seguridade e co centro nunha lifia que pasa
polo centro da FATO
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Os limites da superficie de ascenso na engalaxe seran:

a) un bordo interior de lonxitude igual & largura ou diametro minimo especificados da FATO mais
a area de seguridade operacional, perpendicular ao eixe da superficie de ascenso na engalaxe
e situado no bordo exterior da area de seguridade operacional;

b) dous bordos laterais que parten dos extremos do bordo interior e diverxen uniformemente a un
angulo determinado a partir do plano vertical que contén o eixe da FATO, e

¢) un bordo exterior horizontal e perpendicular ao eixe da superficie de ascenso na engalaxe e a
unha altura especificada de 152 m (500 ft) por riba da elevacién da FATO.

A elevacion do bordo interior sera igual a da FATO no punto en que o bordo interior intersecta o
eixe da superficie de ascenso na engalaxe. Para helicépteros que operen na clase de performance
1, e cando o aprobe a Axencia Estatal de Seguridade Aérea, a orixe do plano inclinado pddese
elevar directamente por riba da FATO.

No caso dunha superficie de ascenso na engalaxe en lifia recta, a pendente medirase no plano
vertical que contén o eixe da superficie.

No caso dunha superficie de ascenso na engalaxe con viraxe, sera unha superficie complexa
que contefia as normais horizontais ao seu eixe, e a pendente do eixe ser4d a mesma que para
unha superficie de ascenso na engalaxe en lifia recta (véxase a figura 3.1 5).

No caso dunha superficie de ascenso na engalaxe que involucre viraxes, a superficie non contera
mais dunha parte en curva.

De forma excepcional e xustificada pola presenza de obstaculos no contorno do heliporto, poderase
admitir a existencia de mais dunha viraxe no ascenso a engalaxe; nese caso, o xestor da instalacion
debera presentar un estudo aeronautico de seguridade para a sua aprobacion pola Axencia Estatal
de Seguridade Aérea que garanta que a incorporacion de mais dunha parte en curva non
compromete a seguridade da operacion.

Cando se proporcione unha parte en curva dunha superficie de ascenso na engalaxe, a suma do
raio do arco que define o eixe da superficie de ascenso na engalaxe e a lonxitude da parte rectilinea
con orixe no bordo interior non sera inferior a 575 m.

Calquera variacion de direccion do eixe dunha superficie de ascenso na engalaxe se desefara de
modo que non exixa unha viraxe cuxo raio sexa inferior a 270 m.

Nota 1. — A performance de engalaxe de helicoptero redicese nunha curva e, desta forma, unha
parte rectilinea ao longo da superficie de ascenso na engalaxe antes do inicio da curva permite
lograr unha aceleracion.

Nota 2. — No caso dos heliportos previstos para helicopteros que operen nas clases de performance
2 e 3, constitue unha boa practica seleccionar as traxectorias de saida de modo que sexan posibles
en condiciéns de seguridade a aterraxe forzosa ou as aterraxes cun motor féra de funcionamento
co fin de que, como requisito minimo, se eviten as lesiéns as persoas en terra ou na auga ou 0s
danos materiais. O tipo de helicoptero mais critico para o cal se previu o heliporto e as condiciéns
ambientais poden ser factores para determinar a conveniencia destas zonas.
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Superficie de aproximacion/
ascenso na engalaxe

Superficie de aproximacion/

ascenso na engalaxe
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90°
R L
T
~s <« Areade seguridade

h N
A \ / —— operacional

Area de seguridade FATO
operacional

Nota 2— O angulo entre os eixes das superficies de

Nota 1. — A area con sombreado mais escuro require ascenso na engalaxe/aproximacion méstrase

as mesmas caracteristicas que a area de seguridade con fins de ilustracion soamente
operacional ]
P Nota 3.— O desprazamento da superficie de ascenso
na engalaxe/aproximacion xirouse arredor

do centro da FATO

Figura 3-1.1. Superficie limitadora de obstaculos — Superficie de ascenso
na engalaxe e aproximacion
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Figura 3-1.2. Largura da superficie de ascenso na engalaxe/aproximacion

Superficies de transicion

re } S

Superficie de aproximacion / ascenso
FATO na engalaxe

Superficie de aproximacion / ascenso

na engalaxe TR
peracona

Nofa 1.— Para unha superficie (nica de aproximacion / ascenso na engalaxe. A superficie de transicion esténdese
perpendicularmente ao lado mais afastado da area de seguridade operacional
Nota 2 — No Doc 8168 Volume I, parte IV, Helicopteros (PANS-OPS) detallanse criterios sobre o desefio de procedementos
Nota 3. — Nesta figura represéntase unha FATO cadrada con fins ilustrativos unicamente. No caso dunha FATO circular,
0s bordos superior e inferior da superficie tamén seran circulares

Figura 3-1.3. Superficies de transicion para FATO
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Punto de decision para a engalaxe

[ —— .%Planoinclinado elevado

._._:‘;__‘_‘ - s e o

Lifia de altura maxima Lifia de altura maxima

| |
de obstaculo aceptada : e : de obstaculo aceptada
I I
AT
LENDA: Procedemento de apoio para saida segundo o manual de voo

Perfil de engalaxe ou de saida cun s6 motor despois do punto de decision para a engalaxe
—— — Aproximacion ou engalaxe interrompida despois de falla de motor no punto de decision para
a engalaxe

Figura 3.1-4. Exemplo de plano inclinado elevado durante operaciéns de clase de performance 1

Nota 1. — Este diagrama non representa ningun perfil, técnica ou tipo de helicéptero especifico e
ten por obxecto servir de exemplo xenérico. Méstrase un perfil de aproximacion e un procedemento
de apoio para un perfil de saida.

Nota 2. — O perfil de aproximacién/aterraxe pode non ser o inverso do perfil de engalaxe.

Nota 3. — Pdédese requirir unha avaliacién de obstaculos adicional na area en que se pense aplicar
un procedemento de apoio. As limitacions da performance do helicéptero e as que figuran no manual
de voo determinaran a extension da avaliacién requirida.

Lonxitude minima
1075 m

Lonxitude minima
1075 m

MNota 1 — Pode establecerse calquera combinacién de partes en curva e rectilinea utilizando a formula seguinte:
S+R z575me Rz 270 m, onde S = 305 m, onde S € a lonxitude da parte rectilinea
e R & o raio de viraxe. Obsérvese que calquera combinacion = 575 m funcionara.

Mota 2— A lenxitude minima do eixe da parte da curva rectilinea & 1075 m, pero pode ser maior dependendo
da pendente utilizada. Para maiores lonxitudes véxase a taboa 4-1.

Nota 3— A performance da engalaxe do helicdptero rediicese nunha curva e, como tal, deberia considerarse
unha parte rectilinea ao longo da superficie de ascenso na engalaxe antes do comezo da curva
para permitir aceleracions.

Figura 3.1-5. Superficie de aproximacion e ascenso na engalaxe en curva para todas as FATO
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Taboa 3.1-6. Dimensions e pendentes das superficies limitadoras de obstaculos
para todas as FATO

CATEGORIA DE DESENO DE PENDENTE

SUPERFICIE E DIMENSIONS A B

SUPERFICIE DE APROXIMACION E ASCENSO NA
ENGALAXE

Largura da area de Largura da area de Largura da area de

Largura do bordo interior

Situacion do bordo interior

Diverxencia: (12 e 22 seccidn)

seguridade operacional

Limite da area de
seguridade operacional

seguridade operacional  seguridade operacional

Limite da drea de
seguridade operacional

Limite da drea de
seguridade operacional

Uso didirno soamente 10% 10% 10%

Uso nocturno 15% 15% 15%
Primeira seccion:

Lonxitude 3.386m 245 m 1.220m

Pendente 4,5% 8% 12,5%

(1:22,2) (1:12,5) (1:8)

Largura exterior (b) N/A (b)
Segunda seccion:

Lonxitude N/A 830 m N/A

Pendente N/A 16% N/A

(1:6,25)

Largura exterior N/A (b) N/A

Lonxitude total a partir do bordo interior (a) 3.386m 1.075m 1.220m

a)As lonxitudes das superficies de aproximacién e ascenso na engalaxe de 3.386 m, 1.075 m e
1.220 m relacionadas coas respectivas pendentes levan o helicéptero ata 152 m (500 ft) por riba

da elevacion da FATO.

b)Largura total de 7 diametros do rotor no caso de operaciéns didrnas ou largura total de 10
diametros do rotor en operaciéns nocturnas.

Nota. — As categorias de pendente da taboa 4-1 poden non limitarse a unha clase de performance
especifica e poden ser aplicables a mais dunha clase de performance. As categorias de desefio de
pendente da taboa 4-1 representan angulos minimos de pendente de desefio e non pendentes
operacionais. A categoria de pendente “A” corresponde xeralmente aos helicpteros que operan na



=2E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplemento en lingua galega ao num. 287 Martes 1 de decembro de 2015 Sec.l. Pax. 49

clase de performance 1; a categoria de pendente “B” corresponde xeralmente aos helicopteros que
operan na clase de performance 3, e a categoria de pendente “C” corresponde xeralmente aos
helicépteros que operan na clase de performance 2. As consultas cos explotadores de helicopteros
axudaran a determinar a categoria de pendente apropiada que se deberéa aplicar de acordo co
contorno do heliporto e co tipo de helicoptero mais critico que se prevexa que utilizaré o heliporto.

Nota. — Nos heliportos previstos para helicopteros que operen nas clases de performance 2 e 3,
constitue unha boa practica seleccionar as traxectorias de aproximacion de modo que sexan
posibles, en condiciéns de seguridade, a aterraxe forzosa ou as aterraxes cun motor fora de
funcionamento co fin de que, como requisito minimo, se eviten as lesions as persoas en terra ou na
auga ou danos materiais. O tipo de helicoptero mais critico para o cal se previu o heliporto e as
condicions ambientais poderian ser factores para determinar a conveniencia destas zonas.

Seccién lnica segundo
-— ——  ataboa 41 E— >

a) Superficies de aproximacion e ascenso na engalaxe - perfil de pendente "A" - desefo para 4,5%

Segunda seccion segundo _ -7

- a taboa 41 _ - =
Primeira seccion segundo T /
; — - e
a taboa 41 - A

-

e

b) Superficies de aproximacion e ascenso na engalaxe - perfil de pendente "B" - deseo para 8% e 16%

Seccién Unica segundo
B — a taboa 41

c) Superficies de aproximacion e ascenso na engalaxe - perfil de pendente "C" - desefo para 12,5%

Figura 3.1-7. Superficies de aproximacion e ascenso na engalaxe
con categorias de deseno de pendentes diferentes
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3.2 Requisitos de limitacion de obstaculos para heliportos de superficie e elevados

Nota 1. — Os requisitos para as superficies limitadoras de obstaculos especificanse baseandose
no uso previsto da FATO, ou sexa, a manobra de aproximacion ata o voo estacionario ou a aterraxe,
ou a manobra de engalaxe e tipo de aproximacioén, e prevese aplicalos cando a FATO se utilice en
tales operaciéns. Cando as operacions se levan a cabo cara a ou desde ambas as direccions dunha
FATO, a funcién de certas supefficies pdédese ver anulada debido aos requisitos mais estritos doutra
superficie mais baixa.

Nota 2. — Se se instala un sistema visual indicador de pendente de aproximacion, hai superficies
de proteccion contra obstaculos adicionais, detalladas no punto 4, que se deben considerar e poden
ser mais exixentes que as superficies limitadoras de obstaculos prescritas na taboa 3.1-6.

Estableceranse as seguintes superficies limitadoras de obstaculos:
a) superficie de ascenso na engalaxe e
b) superficie de aproximacion.

Non se permitiran novos obxectos nin ampliacions dos existentes por riba de calquera das
superficies limitadoras indicadas, excepto cando o obxecto estea apantallado por un obxecto
existente e inamovible, ou se determine nun estudo aeronautico, que debe ser aprobado pola
Axencia Estatal de Seguridade Aérea, que o obxecto non comprometera a seguridade nin afectara
de modo importante a regularidade das operacions de helicépteros.

Na medida do posible deberianse eliminar os obxectos que sobresaian por riba de calquera das
superficies mencionadas, excepto cando o obxecto estea apantallado por un obxecto existente e
inamovible, ou se determine nun estudo aeronautico, que debe ser aprobado pola Axencia Estatal
de Seguridade Aérea, que o obxecto non comprometera a seguridade nin afectara de modo
importante a regularidade das operacions de helicopteros.

Nota 1. — Nos heliportos que utilicen unha superficie de aproximacién/ascenso na engalaxe cun
desefio de pendente de 4,5%, pode ser dificil eliminar todos os obxectos que penetren a superficie.
Nestes casos poderase permitir a presenza dalguins destes obxectos sempre e cando no estudo
aeronautico mencionado se recollan os riscos asociados, que deben ser aceptables, e se
implementen medidas de mitigacion adecuadas. Os obxectos identificados poden limitar a
operacioén no heliporto.

Nota 2. — A aplicacién das superficies de aproximacién ou ascenso na engalaxe con viraxe pode
aliviar o problema creado por obxectos que infrinxen esas superficies.

Os heliportos teran polo menos unha superficie de aproximacion e ascenso na engalaxe. Poderase
proporcionar s6 unha superficie de aproximaciéon e ascenso na engalaxe, se existe un estudo
aeronautico de seguridade, aprobado por unha Axencia Estatal de Seguridade Aérea, en que se
consideren, como minimo, os seguintes factores:

a) a arealterreo sobre o cal se realiza o voo;

b) o contorno de obstaculos que rodea o heliporto;

c) as limitacions de performance e operacionais dos helicopteros que prevén utilizar o heliporto, e

d) as condicidons meteoroldxicas locais, incluidos os ventos predominantes.
Os heliportos deberian ter polo menos duas superficies de aproximacion e ascenso na engalaxe

para evitar as condiciéns de vento en cola, minimizar as condiciéons de vento de costado e permitir
aterraxes interrompidas.
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4. AXUDAS VISUAIS E SISTEMAS ELECTRICOS

Nota 1. — Os procedementos empregados para algtins helicépteros exixen que se utilicen FATO
con caracteristicas similares, en canto & forma, a unha pista de aterraxe para aeronaves de ala fixa.
Para os fins deste capitulo considérase que as FATO con caracteristicas similares, en canto &
forma, a unha pista de aterraxe satisfan o concepto “FATO de tipo pista de aterraxe”. Para tales
casos, é as veces necesario proporcionar sinais especificos para permitir que o piloto distinga unha
FATO tipo pista de aterraxe durante unha aproximacion. Os sinais apropiados figuran nas
subseccions tituladas “FATO de tipo pista de aterraxe”. Os requisitos aplicables a todos os outros
tipos de FATO proporciénanse dentro das subseccions tituladas “todas as FATO excepto FATO tipo
pista de aterraxe”.

Nota 2. — Determinouse que, sobre superficies de cor clara, a visibilidade dos sinais brancos e
amarelos se pode mellorar colocandolles bordos negros.

4.1 Indicador da direccion de vento

Os heliportos estaran equipados, polo menos, cun indicador da direccion do vento.

O indicador da direccién do vento estara situado nun lugar que indique as condiciéns do vento sobre
a FATO e a TLOF e de modo que non sufra os efectos de perturbacions da corrente de aire
producidas por obxectos proximos ou polo rotor. O indicador sera visible desde os helicopteros en
V0O, en voo estacionario ou sobre a area de movemento.

Nos casos en que a TLOF e/ou a FATO se poida ver afectada por perturbacions da corrente de aire
deberianse subministrar outros indicadores da direccion do vento, situados cerca da dita area, para
indicar o vento de superficie nesa area.

O indicador da direccién do vento debera estar construido de modo que dea unha idea clara da
direccion do vento e xeral da sua velocidade.

O indicador sera un cono truncado de tea e tera as seguintes dimensiéns minimas:

Heliportos de Heliportos
superficie elevados
Lonxitude 2,4m 1,2m
Diametro (extremo maior) 0,6 m 0,3m
Diametro (extremo menor) 0,3m 0,15m

A cor do indicador da direccion do vento escollerase de modo que se poida ver e interpretar
claramente desde unha altura de, polo menos, 200 m (650 ft) sobre o heliporto, tendo en conta o
fondo sobre o cal se destaque. De ser posible, usarase unha soa cor, preferiblemente a branca ou
a alaranxada. Se hai que usar unha combinacién de duas cores para que o cono se distinga ben
sobre fondos cambiantes, daraselles preferencia as cores alaranxada e branca, vermella e branca
ou negra e branca, dispostas en cinco bandas alternadas, das cales a primeira e a ultima seran da
cor mais escura.

O indicador da direccién do vento nun heliporto destinado ao uso nocturno estara iluminado.
4.2 Sinais e balizas

4.21. Sinal de identificacion de heliporto
Nos heliportos proporcionaranse sinais de identificacion de heliporto.

O sinal de identificacion de heliporto situarase no centro ou cerca do centro da FATO.
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Nas FATO que contefien unha TLOF, os sinais de identificacién de heliporto situaranse na FATO,
de modo que a sua posicion coincida co centro da TLOF.

O sinal de identificacidon de heliporto, salvo o de heliportos en hospitais, consistira na letra H, de cor
branca. As dimensions do sinal non seran menores que as indicadas na figura 4.2.1 3 e cando o
sinal se utilice para FATO de tipo pista de aterraxe, as stias dimensions triplicaranse como se mostra
na figura 4.2.1. 2.

O sinal de identificacion de heliporto no caso de heliportos situados en hospitais consistira na letra
H, de cor vermella, situada no centro dunha cruz branca formada por cadrados adxacentes a cada
un dos lados dun cadrado que contefia o H, tal como se indica na figura 4.2.1 3.

O sinal de identificacion de heliporto orientarase de modo que a barra transversal do H quede en
angulo recto coa direccion principal de aproximacion final.

| [ ] | ] | | |

Nota: Os sinais de punto

de visada e de identificacion
de heliporto estaran alifiados |
sequndo a direccién de traxectoria |
do voo preferida =

Lifa punteada branca
lonxitude 1,5 m
largura 30 cm

Separacion 1,5- £0m

ey

Sinal
de punto
de visada

Sinal de
identificacion -
de heliporto

Sinal de perimetro da FATO

Nota: Os sinais de punto de visada, de identificacion de heliporto e de perimetro da FATO
son brancos e poden contornarse cun bordo negro de 10 cm para mellorar o contraste

Figura 4.2.1-1. Sinais combinados de identificacion de heliporto, punto de visada e sinais de
perimetro da FATO.

-
S x T

Figura 4.2.1.-2. Sinal de designacion da FATO e sinal de identificaciéon de heliporto
para FATO de tipo pista de aterraxe
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Cor branca para

todos os heliportos
Cor vermella ’
heli agés heliportos
para e IIpOﬂD de hospital
de hospital 3m
l »‘ 18m |«
=
L]
04m >‘ ‘1
Cruz branca
de fondo para
heliporto
de hospital

Figura 4.2.1-3. Sinal de identificacién de heliporto de hospital e de identificacion de heliporto

4.2.2. Sinal de masa maxima permisible

Proporcionarase un sinal de masa maxima permisible nos heliportos elevados.

Deberiase exhibir un sinal de masa maxima permisible nos heliportos de superficie.

O sinal de masa maxima permisible situarase dentro da TLOF ou da FATO e de maneira que sexa
lexible desde a direccion preferida de aproximacién final. O sinal de masa maxima permisible
consistird nun nimero de unha, duas ou tres cifras.

O sinal expresarase en toneladas (1.000 kg), arredondadas cara a abaixo aos 1.000 kg mais
proximos, seguidas pola letra “t”.

A masa maxima permisible deberia estar expresada aos 100 kg mais préximos. O sinal deberiase
expresar ata un decimal, arredondada a 100 kg mais proximos seguido da letra “t”. O lugar decimal
estara precedido dunha coma decimal sinalada cun cadrado de 30 cm.

Os numeros e a letra do sinal deberian ser dunha cor que contraste co fondo e ter a forma e as
proporcidns que se indican na figura 5-4 para unha FATO con dimensions de mais de 30 m. Para
FATO con dimensions de entre 15 m e 30 m, a altura dos nimeros e a letra do sinal sera como
minimo de 90 cm, e para unha FATO con dimensiéns inferiores a 15 m, a altura dos nimeros € a
letra do sinal serd como minimo de 60 cm, cada unha cunha reducion proporcional en largura e
espesura.

.55, 50, 45

203 2025 60

b
145 45

Nota.- Todas as unidades son en centimetros

Figura 4.2.2. Forma e proporciéns dos nimeros e letras
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4.2.3. Sinal de valor D

Deberiase proporcionar o sinal de valor D nos heliportos de superficie e elevados desefiados para
helicopteros que operan nas clases de performance 2 ou 3.

O sinal de valor D localizarase dentro da TLOF ou na FATO e de tal maneira que se poida ler desde
a direccion preferida de aproximacion final.

Cando exista mais dunha direccion de aproximacion, deberianse proporcionar sinais de valor D
adicionais de modo que, polo menos, un sinal de valor D se poida ler desde as direcciéns de
aproximacion lineal.

O sinal de valor D sera branco e arredondarase ao metro mais préximo arredondando 0,5 cara a
abaixo.

4.2.4. Sinal ou baliza de perimetro de area de aproximacioén final e de engalaxe para
heliportos de superficie

Proporcionaranse sinais ou balizas de perimetro de FATO nos heliportos de superficie terrestres
nos casos en que a extension da dita area non resulte evidente.

Situaranse sinais ou balizas de perimetro da FATO no bordo da dita area.

Todas as FATO salvo as FATO de tipo pista de aterraxe
Para as FATO non pavimentadas, o perimetro definirase con balizas chantadas. As balizas de
perimetro de FATO teran 30 cm de largura, 1,5m de lonxitude e unha separacion entre extremos
de non menos de 1,5 m e non mais de 2 m. Definiranse as esquinas dunha FATO cadrada ou
rectangular.
Para as FATO pavimentadas, o perimetro definirase mediante unha lifia de trazos. Os segmentos
de sinais de perimetro de FATO teran 30 cm de largo, 1,5 m de lonxitude e unha separacién de
extremo a extremo de non menos de 1,5 m e non mais de 2 m. Definiranse as esquinas dunha
FATO cadrada ou rectangular.
Os sinais de perimetro de FATO e as balizas chantadas seran de cor branca.

FATO de tipo pista de aterraxe

O perimetro da FATO definirase con sinais ou balizas espazadas a intervalos de non mais de 50 m,
polo menos, con tres sinais ou balizas a cada lado, mesmo un sinal ou baliza en cada esquina.

O sinal de perimetro da FATO consistira nunha faixa rectangular de 9 m de lonxitude, ou unha quinta
parte do lado da FATO que define, e de 1 m de largura.

O sinal de perimetro da FATO sera de cor branca.
As balizas de perimetro da FATO teran as dimensions que se indican na figura.

As balizas de perimetro da FATO seran de cores que contrasten efectivamente co fondo
operacional.
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Figura 4.2.4. Baliza de bordo de FATO de tipo pista de aterraxe
4.2.5. Sinais de designacion de area de aproximacion final e de engalaxe para FATO de

tipo pista de aterraxe.

Deberiase exhibir un sinal FATO de designacion en heliportos en que sexa necesario indicar
claramente a dita area ao piloto.

Situarase un sinal de FATO de designacion ao principio da dita area, tal como se indica na figura
4.2.1-2.

O sinal de designacion de FATO consistira nun numero de duas cifras. Este niumero de duas cifras
sera 0 enteiro mais proximo a un décimo do norte magnético visto desde a direccion de
aproximacion. Cando a aplicacion desta regra dea como resultado un nimero dunha cifra, esta ira
precedida por un cero. O sinal sera o presentado na figura 4.2.1-2 ao cal se agregara un sinal de
identificaciéon de heliporto.

4.2.6. Sinal de punto de visada

Deberiase proporcionar un sinal de punto de visada nun heliporto cando sexa necesario para que o
piloto efectie unha aproximacioén cara a un punto por riba da FATO antes de dirixirse & TLOF.

O sinal de punto de visada estara situado dentro da FATO.
O sinal de punto de visada estara situado dentro da FATO segundo se indica na figura 4.2.1-1.
O sinal de punto de visada consistira nun triangulo equilatero coa bisectriz dun dos angulos alifiada

coa direccion de aproximacion preferida. O sinal consistira en lifas brancas continuas e as
dimensions do sinal seran conformes coas indicadas na figura 4.2.4.2.6.

Figura 4.2.6. Sinal de punto de visada
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4.2.7. Sinal de perimetro de area de toma de contacto e de elevacion inicial

Proporcionarase un sinal de perimetro de TLOF en heliportos de superficie se o perimetro da TLOF
non resulta obvio.

Proporcionarase un sinal de perimetro de TLOF en heliportos elevados.

Deberiase proporcionar un sinal de perimetro de TLOF en cada TLOF situada conxuntamente cun
posto de estacionamento de helicopteros nos heliportos de superficie.

O sinal de perimetro de TLOF estara situado ao longo do bordo da dita area.
O sinal de perimetro de TLOF consistira nunha lifia branca continua de polo menos 30 cm de largura.
4.2.8. Sinal de punto de toma de contacto e posicionamento

Proporcionarase un sinal de punto de toma de contacto e posicionamento cando sexa necesario
para que o helicoptero efectiie a toma de contacto ou o piloto o coloque con precisién nunha posicion
especifica. Proporcionarase un sinal de punto de toma de contacto e posicionamento nos postos
destinados a viraxes.

O sinal de punto de toma de contacto e posicionamento estara situado de forma que, cando o asento
do piloto estea enriba do sinal, o tren de aterraxe quede dentro da TLOF e se mantefia unha marxe
segura entre todas as partes do helicoptero e calquera obstaculo.

Nos heliportos, o centro do sinal de punto de toma de contacto/posicionamento estara situado no
centro da TLOF, excepto que o centro do sinal de punto de toma de contacto/posicionamento se
pode desprazar respecto do centro da TLOF cando un estudo aeronautico indique que o dito
desprazamento é necesario e sempre que o sinal desprazado non afecte adversamente a
seguridade operacional. Para postos de estacionamento de helicépteros desefiados para viraxes
estacionarias, o sinal de posto de toma de contacto/posicionamento estara situado no centro da
zona central.

O sinal de punto de toma de contacto e posicionamento consistira nunha circunferencia amarela
cunha largura de lifia de polo menos 0,5 m.

O diametro interior do sinal de posto de toma de contacto e posicionamento sera 0,5D do
helicoptero mais grande para o cal estea destinada a TLOF e/ou o posto de estacionamento de
helicoptero.

4.2.9. Sinal de nome de heliporto

Deberiase proporcionar un sinal de nome de heliporto naqueles heliportos en que non haxa outros
medios que abonden para a identificacion visual.

O sinal de nome heliporto deberiase situar no heliporto de modo que sexa visible, na medida do
posible, desde todos os angulos por riba da horizontal.

O sinal de nome de heliporto consistira no nome do heliporto ou no designador alfanumérico de
heliporto que se utiliza nas radiocomunicacions (R/T).

O sinal de nome de heliporto destinado a uso nocturno ou en condicidns de visibilidade reducida
deberia estar iluminado, xa sexa por medios internos ou externos.
FATO de tipo pista de aterraxe

Os caracteres do sinal deberian ter unha altura non inferior a 3 m.
Todas as FATO excepto FATO de tipo pista de aterraxe

Os caracteres do sinal non deberian ter unha altura inferior a 1,5 m nos heliportos de superficie nin
inferior a 1,2 m nos heliportos elevados. A cor dos sinais deberia contrastar co fondo e ser,
preferentemente, branca.



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplemento en lingua galega ao num. 287

Martes 1 de decembro de 2015

4.2.10. Sinais e balizas de estaxe de rodaxe en terra para helicopteros

Nota 1. — As especificacions relativas aos sinais de punto de espera en rodaxe do anexo 14, volume
1, 5.2.10, aplicanse igualmente as estaxes de rodaxe destinadas a rodaxe en terra de helicopteros.

Nota 2. — Non se exixe sinalar as rutas de rodaxe en terra. Volume |, 5.2.10, aplicanse igualmente
as estaxes de rodaxe destinadas a rodaxe en terra de helicopteros.

O eixe da estaxe de rodaxe en terra para helicépteros deberiase identificar cun sinal e os bordos
da estaxe de rodaxe en terra para helicopteros, se non son evidentes, deberianse identificar por
medio de balizas ou sinais.

Os sinais de estaxe de rodaxe en terra para helicopteros situaranse ao longo do eixe e, de ser
necesario, ao longo dos bordos da estaxe de rodaxe en terra.

As balizas de bordo de estaxe de rodaxe en terra, cando se proporcionen, situaranse a unha
distancia de entre 0,5 m e 3 m do bordo da estaxe de rodaxe e estaran separadas a intervalos de
non mais de 15 m nas seccions rectilineas e 7,5 m nas seccions curvas.

O sinal de eixe de estaxe de rodaxe en terra consistird nunha lifia amarela continua de 15 cm de
largura.

Os sinais de bordo de estaxe de rodaxe en terra, cando se proporcionen, consistiran en duas lifias
amarelas continuas paralelas de 15 cm de largura e separadas 15 cm.

As balizas de bordo de estaxe de rodaxe en terra, cando se proporcionen, seran franxibles, de cor
azul e non sobresairan dun plano cuxa orixe se encontre a unha altura de 25 cm por riba do plano
da estaxe de rodaxe a unha distancia de 0,5 m do bordo desta e unha pendente ascendente e cara
a fora do 5%.

4.2.11. Sinais e balizas de estaxe de rodaxe aérea para helicopteros
Nota. — Non se exixe sinalar as rutas de rodaxe aérea con balizas.

Identificaranse o eixe das estaxes de rodaxe aérea ou os bordos das ditas rdas cando non sexan
evidentes, mediante sinais ou balizas.

O eixe das estaxes de rodaxe aérea para helicopteros ou, se non é evidente, os bordos das ditas
rdas deberianse identificar con balizas ou sinais.

Os sinais de bordo de estaxe de rodaxe aérea localizaranse ao longo dos bordos da estaxe de
rodaxe aérea.

As balizas de bordo de estaxe de rodaxe aérea para helicopteros non se deberian situar a distancias
inferiores a 0,5 veces a largura maior total dos helicépteros para os cales estan desefiadas a partir
do eixe da estaxe de rodaxe aérea para helicopteros.

En superficies pavimentadas, o eixe dunha estaxe de rodaxe aérea sinalarase cunha lifia continua
amarela de 15 cm de largura.

Os sinais de bordo de estaxe de rodaxe aérea, cando se proporcionen, consistiran en duas lifias
amarelas continuas paralelas de 15 cm de largura e separadas 15 cm.

O eixe da estaxe de rodaxe aérea para helicopteros, sobre unha superficie pavimentada que non
admita sinais pintados, indicarase con balizas amarelas chantadas de 15 cm de largura e
aproximadamente 1,5 m de lonxitude, separadas a intervalos de non mais de 30 m a cada lado de
seccions rectilineas e de non mais de 15 m nas curvas, cun minimo de catro balizas igualmente
espazadas por seccion.

As balizas de bordo de estaxe de rodaxe aérea para helicopteros non sobresairan dun plano cuxa
orixe se encontre a unha altura de 25 cm por riba do plano da estaxe de rodaxe aérea para
helicépteros, a unha distancia de 1 m do bordo desta e cunha pendente ascendente e cara a féra
do 5% ata unha distancia de 3 m mais ala do bordo da estaxe de rodaxe aérea para helicépteros.
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Se a estaxe de rodaxe aérea para helicopteros se debe utilizar pola noite, as balizas de bordo de
estaxe de rodaxe aérea para helicopteros estaran iluminadas internamente ou seran de materiais
retroreflectores.

4.212. Sinais de postos de estacionamento de helicépteros

Proporcionarase un sinal de perimetro de posto de estacionamento de helicéptero nun posto de
estacionamento desefiado para viraxes ou, se non é posible, proporcionarase, na sua falta, un sinal
de perimetro de zona central se non € obvio.

Nos postos de estacionamento de helicoptero destinados a rodaxe e que non permitan viraxes,
proporcionarase unha lifia de parada.

Deberianse proporcionar nos postos de estacionamento de helicopteros lifias de alifiacion e lifias
de guia de entrada/saida.

O sinal de perimetro de posto de estacionamento de helicdpteros nun posto de estacionamento
desefiado para viraxes, ou o sinal de perimetro de zona central, sera concéntrico coa zona central
do posto.

Para os postos de parada de helicopteros destinados a rodaxe e que non permitan que o helicéptero
efectle viraxes, sobre o eixe da estaxe de rodaxe en terra situarase unha lifia de parada
perpendicular a este.

As lifias de alifiacion cara a dentro e cara a fora situaranse como se indica na figura 4.2.12.

Os sinais de perimetro de posto de estacionamento de helicdptero consistiran nunha circunferencia
de cor amarela cunha largura de 15 cm.

O sinal de perimetro de zona central consistira nunha circunferencia de cor amarela cunha largura
de lifia de 15 cm, salvo que, cando a TLOF estea situada xunto cun posto de estacionamento de
helicopteros, se aplicaran as caracteristicas dos sinais de perimetro de TLOF.

Para postos de estacionamento de helicdpteros destinados a rodaxe e que non permitan que os
helicopteros realicen viraxes, a lifia de parada amarela non tera unha lonxitude inferior a largura da
estaxe de rodaxe en terra e tera unha espesura de lifia de 50 cm.

Nota 1. — Cando se tefia a intencién de que os helicopteros avancen nun sentido soamente,
poderanse agregar como parte das lifias de alifiacion frechas que indiquen o sentido que se debe
sequir.

Nota 2 — As caracteristicas dos sinais relativos ao tamafio do posto de estacionamento, as lifias
de alifiacién e as lifias de guia de entrada/saida ilustranse na figura 4.2.12.
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Figura 4.2.12. Sinais de posto de estacionamento de helicépteros

As lifas de alifiacion e as lifias de guia de entrada e de saida seran continuas, de cor amarela e
teran unha largura de 15 cm.

As partes curvas das lifias de alifiacion e das lifias de guia de entrada e de saida teran raios
apropiados ao tipo de helicoptero mais exixente ao cal prestara servizo o posto de estacionamento.

Os sinais de identificacion de postos de estacionamento teran cores contrastantes que os fagan
facilmente lexibles.

4.2.13. Sinais de guia de alifiacion da traxectoria de voo

Proporcionaranse sinais de guia de alifiacion da traxectoria de voo nos heliportos onde sexa
conveniente indicar as direccions de traxectoria de aproximacion e/ou de saida dispofiibles.

Nota. — O sinal de guia de alifiacién da traxectoria de voo pédese combinar cun sistema de
iluminacion de guia de alifiacion da traxectoria de voos.

O sinal de guia de alifiacion da traxectoria de voo situarase nunha lifia recta ao longo da traxectoria
de aproximacién e/ou de saida nunha ou mais das TLOF, as FATO, a area de seguridade
operacional ou calquera superficie adecuada nas inmediacions da FATO ou area de seguridade
operacional.

O sinal de guia de alifiacion da traxectoria de voo sera de cor branca e consistira nunha ou mais
frechas indicadas na TLOF, FATO e/ou superficie da area de seguridade operacional segundo se
indica na figura. Os trazos das frechas teran 50 cm de largura e polo menos 3 m de lonxitude. Cando
se combinen cun sistema de iluminacion de guia de alifiacion da traxectoria de voo teran a forma
indicada na figura 4.2.13 que inclie un esquema para sinalar as “puntas das frechas” que son
constantes independentemente da lonxitude do trazo.
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No caso dunha traxectoria de voo limitada a unha Unica direccion de aproximacion ou a unha unica
direccion de saida, o sinal en frecha pode ser en sentido Unico. No caso de heliportos con sé unha
traxectoria Unica de aproximacion/saida dispofible, indicarase unha frecha en ambos os sentidos.

Detalles da frecha
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Figura 4.2.13. Sinais e luces de guia de alifiacion da traxectoria de voo

4.3 Luces

Nota 1. — Cando os heliportos estan situados cerca de augas navegables é necesario asegurarse
de que as luces aerondauticas de terra non confundan os marifios.

Nota 2. — Dado que, xeralmente, os helicopteros se aproximaran moito as luces que son alleas a
Sta operacion, é particularmente importante asegurarse de que as luces, a non ser que sexan as
luces de navegacion que se leven de conformidade cos regulamentos internacionais, se apantallen
ou relocalicen para evitar o cegamento directo e por reflexion.

Nota 3. — As especificacions das seccions 4.3.3, 4.3.5, 4.3.6 e 4.3.7 tefien por obxecto proporcionar
sistemas de iluminacion eficaces sobre a base de condiciéns nocturnas. Cando as luces se utilicen
en condiciéns que non sexan nocturnas (é dicir, ditrnas ou crepusculares) poderia ser necesario
aumentar a intensidade da iluminacién para manter indicacions visuais eficaces mediante o uso dun
control de brillo adecuado. No Manual de desefio de aerédromos (Doc. 9157), parte 4, Axudas
visuais, proporcionase orientacion ao respecto.

4.31. Faro de heliporto

Nos heliportos deberiase proporcionar un faro de heliporto:

a) Cando se considere necesaria a guia visual de longo alcance e esta non se proporcione por
outros medios visuais; ou

b) Cando sexa dificil identificar o heliporto debido &s luces dos arredores.

O faro de heliporto estara situado no heliporto ou na sua proximidade, preferiblemente nunha
posicion elevada e de modo que non cegue o piloto a curta distancia.

A luz do faro verase desde todos os angulos en acimut.
4.3.2. Sistema de luces de aproximacién

Deberiase subministrar un sistema de luces de aproximacion nun heliporto onde sexa conveniente
e factible indicar unha direccion preferida de aproximacion.
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O sistema de luces de aproximacion estara situado en lifia recta ao longo da direccion preferida de
aproximacion.

Un sistema de luces de aproximacion consistira nunha fila de tres luces espazadas uniformemente
a intervalos de 30 m e dunha barra transversal de 18 m de lonxitude a unha distancia de 90 m do
perimetro da FATO tal como se indica na figura 4.3.2. As luces que formen as barras transversais
colocaranse na medida do posible perpendiculares a lifia de luces do eixe que, pola sua vez, as
bisecara, e estaran espazadas a intervalos de 4,5 m. Cando sexa necesario facer mais visible o
rumbo para a aproximacion final, agregaranse, colocandoas antes da dita barra transversal, outras
luces espazadas uniformemente a intervalos de 30 m. As luces que estean mais ala da barra
transversal poderan ser fixas ou de escintileos consecutivos, dependendo do ambiente.

As luces fixas seran luces brancas omnidireccionais. As luces de escintileos consecutivos seran
luces brancas omnidireccionais.

As luces de escintileos deberian ter unha frecuencia de escintileos de 1 por segundo. A secuencia
deberia comezar na luz mais afastada e avanzar cara a barra transversal.

Deberiase incorporar un control de brillo adecuado que permita axustar as intensidades de luz para
adecualas as condicions reinantes.

Nota. — Consideraronse convenientes as seguintes regraxes de intensidade:
a) luces fixas — 100%, 30% e 10% e

b) luces de escintileos — 100%, 10% e 3%.

20
~ E Q wd s sl sl sl v
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Figura 4.3.2. Sistema de luces de aproximacion

4.3.3. Sistema de iluminacion de guia de alifiacion da traxectoria de voo

Deberianse proporcionar sistemas de iluminacion de guia de alifiacién da traxectoria de voo nos
heliportos onde sexa conveniente indicar as direcciéns de traxectoria de aproximacion e/ou saida
disporiibles e se vaia operar en horario nocturno.

A iluminacién de guia de alifiacién da traxectoria de voo pddese combinar cos sinais de guia de
alifiacion da traxectoria de voo.

O sistema de iluminacién de guia de alifiacion da traxectoria de voo consistira nunha lifia recta ao
longo das direccions de traxectoria de aproximacion e/ou de saida nunha ou mais das TLOF, as
FATO, a area de seguridade operacional ou calquera superficie adecuada na vecifianza inmediata
da FATO, TLOF ou area de seguridade operacional.

Se se combinan cun sinal de guia de aliflacion da traxectoria de voo, na medida do posible as luces
deberianse situar dentro dos sinais de “frechas”

O sistema de iluminacién de guia de alifiacion da traxectoria de voo deberia consistir nunha fila de
3 ou mais luces separadas uniformemente a unha distancia total minima de 6 m. Os intervalos entre
luces non seran inferiores a 1,5 m e non superaran os 3 m.

As luces seran omnidireccionais fixas chantadas de cor branca.
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4.3.4. Sistema de guia de alifiacién visual

Deberiase proporcionar un sistema de guia de alifiacion visual para as aproximacions aos heliportos
cando existan unha ou mais das seguintes condicions, especialmente pola noite:

a) os procedementos de franqueamento de obstaculos, de atenuacion do ruido ou de control de
transito exixan que se siga unha determinada direccion;

b) o medio en que se encontre o heliporto proporcione poucas referencias visuais de superficie e
c) sexa fisicamente imposible instalar un sistema de luces de aproximacion.

O sistema de guia de alifiacion visual estara situado de forma que poida guiar o helicéptero ao longo
da derrota estipulada ata a FATO.

O sistema deberia estar situado no bordo a favor do vento da FATO e deberia estar alihado coa
direccion preferida de aproximacion.

Os dispositivos luminosos seran franxibles e estaran montados tan baixo como sexa posible.
Naqueles casos en que sexa necesario percibir as luces do sistema como fontes luminosas
discretas, os elementos luminosos situaranse de maneira que nos limites extremos de cobertura do
sistema o angulo subtendido entre os elementos, vistos desde a posicion do piloto, non sexa inferior
a 3 minutos de arco.

Os angulos subtendidos entre os elementos luminosos do sistema e outras luces de intensidade
comparable ou superior tampouco seran inferiores a 3 minutos de arco.

O formato do sinal do sistema de guia de alifiacion incluird, como minimo, tres sectores de sinal
discretos, a saber: “desviado cara a dereita”, “derrota correcta” e “desviado cara a esquerda”.

A diverxencia do sector “derrota correcta” do sistema sera a indicada na figura 4.3.4.

O formato do sinal sera tal que non haxa posibilidade de confusién entre o sistema e calquera outro
sistema visual indicador de pendente de aproximacion asociado ou outras axudas visuais.

Evitarase utilizar para o sistema a mesma codificacion que se utilice para outro sistema visual
indicador de pendente de aproximacion asociado.

O formato do sinal sera tal que o sistema apareza como Unico e sexa visible en todos os contornos
operacionais.

FATO

FATO —-— — —

Exemplo A Exemplo B

Figura 4.3.4. Diverxencia do sector “derrota correcta”

A cobertura util do sistema de guia de alifiacién visual sera igual ou superior a do sistema visual
indicador de pendente de aproximacion con que estea asociado.

Proporcionarase un control de intensidade adecuado para permitir que se efectien axustes de
acordo coas condicions prevalecentes e para evitar o cegamento do piloto durante a aproximacion
e a aterraxe.
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O sistema de guia de alifiacion visual debera ser susceptible de axuste en acimut cunha precision
respecto a traxectoria de aproximacion desexada de +5 minutos de arco.

A regraxe do angulo en acimut do sistema sera tal que, durante a aproximacién, o piloto dun
helicoptero que se desprace ao longo do limite do sinal “derrota correcta” poida franquear todos os
obxectos que existan na area de aproximacion cunha marxe segura.

As caracteristicas relativas a superficie de proteccion contra obstaculos que se especifican en 4.3.5,
na taboa 4.3.4 e na figura 4.3.5-1 aplicaranse igualmente ao sistema.

No caso de falla de calquera dos compofientes que afecte o formato do sinal o sistema
desconectarase automaticamente.

Os elementos luminosos proxectaranse de modo que os depésitos de condensacion, xeo, sucidade,
etc. sobre as superficies opticas transmisoras ou reflectoras interfiran na menor medida posible co
sinal luminoso e non produzan sinais espurios ou falsos.

Taboa 4.3.4. Dimensidns e pendentes da superficie de proteccion contra obstaculos

SUPERFICIE E DIMENSIONS FATO

Largura da area de seguridade
Lonxitude do bordo interior & . &
operacional

Distancia desde o extremo da .
3 m como minimo

FATO
Diverxencia 10%
Lonxitude total 2.500 m
PAPI A*—-0,572
Pendente HAPI A®—0,652
APAPI A®-0,92

a) De acordo co indicado no anexo 14 da OACI, volume |, figura 5-19.

b) Angulo formado polo limite superior do sinal “por debaixo da

pendente”.
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4.3.5. Indicador visual de pendente de aproximacién

Deberiase proporcionar un indicador visual de pendente de aproximacion para as aproximacions
aos heliportos, independentemente de se estes estan servidos por outras axudas visuais para a
aproximacion, cando existan unha ou mais das seguintes condicions, especialmente pola noite:

a) os procedementos de franqueamento de obstaculos, de atenuacion do ruido ou de control de
transito exixen que se siga unha determinada pendente;

b) o medio en que se encontra o heliporto proporciona poucas referencias visuais de superficie, e
c) as caracteristicas do heliporto exixen unha aproximacion estabilizada.

Os sistemas visuais indicadores de pendente de aproximacion, normalizados, para operacions de
helicopteros consistiran no seguinte:

a) sistemas de indicador de traxectoria de precision (en diante, PAPI) e de indicador simplificado
de traxectoria de aproximacion de precisién (en diante, APAPI) que se axusten as
especificacions contidas nos nuimeros 5.3.5.23 a 5.3.5.40 incluido das normas técnicas de
aerodromos de uso publico (aprobadas polo Real decreto 862/2009, do 14 de maio), excepto
que a dimension angular do sector na pendente do sistema se aumentara a 45 minutos ou

b) un sistema indicador de traxectoria de aproximacion para helicopteros (en diante, HAPI)
conforme as especificacions deste punto, incluido.

Diverxencia

|
|
|
|
|
e
H
&
®
3
=2
g
®
g
g
g
a
&
g
@
:
3
|
1
L >

el

Bordo interior da superficie de aproximacion

{as dimensidns indicadas na taboa 5-1)

Orixe

Borda interlor da superficie de aproximacién
Bordo a favor do vento

Seccion A-A

Figura 4.3.5-1 Superficie de protecciéon contra obstaculos para sistemas visuais
indicadores de pendente de aproximacion

O indicador visual de pendente de aproximacién estara situado de forma que poida guiar o
helicoptero a posicion desexada na FATO e de modo que se evite o cegamento dos pilotos durante
a aproximacion final e a aterraxe.

O indicador visual de pendente de aproximacion situarase en lugar adxacente ao punto de visada
nominal e alifiado en acimut con respecto a direccidn preferida de aproximacion.

Os dispositivos luminosos seran franxibles e estaran montados tan baixo como sexa posible.
O formato do sinal do HAPI incluira catro sectores de sinal discretos que subministren un sinal de
“por riba da pendente”, un de “na pendente”, un de “lixeiramente por debaixo da pendente” e outro

de “por debaixo da pendente”.

O formato do sinal do HAPI sera o que se indica, na figura 4.3.5.2, ilustracions A e B.
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Nota. — Ao preparar o desefio do elemento é necesario tratar de reducir os sinais espurios entre
os sectores de sinal e nos limites de cobertura en acimut.

Sactor

Formato de sinal

Por riba Verde de
da pendente escintileos
Na pendente Verde
Lixeiramente por debalxo Vermello
da pendente
Por debalxo Vermello de
da pendente escintileos
llustracion A llustracion B

Figura 4.3.5.2. Formato do sinal HAPI
A velocidade de repeticion do sinal do sector de escintileos do HAPI sera, como minimo, de 2 Hz.

A relaciéon acendido-apagado dos sinais pulsantes do HAPI sera de 1 a 1 e a profundidade de
modulacion deberia ser polo menos do 80%.

A abertura angular do sector “na pendente” do HAPI sera de 45 minutos de arco.

A abertura angular do sector “lixeiramente por debaixo da pendente” do HAPI sera de 15 minutos
de arco.

A distribucion de intensidade da luz do HAPI en cor vermella e verde deberia ser a que se indica na
figura 4.3.5.3.

9000 cd
6375 cd
3750 cd
1875 ¢cd
375 cd

Elevacion

il B

Verde
Vermella

I

Jr5cd
1875¢cd
3750 cd
6375¢cd
9000 cd

Figura 4.3.5.3.

As transicions de cor do HAPI no plano vertical seran tales que, para un observador a unha distancia
minima de 300 m, pareza que ocorren nun angulo vertical de non mais de 3 minutos de arco.

O factor de transmision dun filtro vermello ou verde non sera inferior ao 15% da regraxe maxima de
intensidade.

A méaxima intensidade, a luz vermella do HAPI tera unha coordenada E que non exceda 0,320, e a
luz verde estara dentro dos limites especificados no apéndice 1, 2.1.3 das normas técnicas de
aerodromos de uso publico (aprobadas polo Real decreto 862/2009, do 14 de maio).
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Proporcionarase un control de intensidade adecuado para permitir que se efectien axustes de
acordo coas condicions prevalecentes e para evitar o cegamento do piloto durante a aproximacion
e a aterraxe.

O sistema HAPI debera ser susceptible de axuste en elevacion a calquera angulo desexado entre
1° e 12° por riba da horizontal cunha precision de + 5 minutos de arco.

A regraxe do angulo de elevacion do HAPI sera tal que, durante a aproximacion, o piloto dun
helicoptero que observe o limite superior do sinal “por debaixo da pendente” poida evitar todos os
obxectos que existan na area de aproximacion cunha marxe segura.

O sistema desefarase de modo:

a) Que se apague automaticamente en caso de que a desalifiacion vertical dun elemento exceda
os 1+0,5° (+30 minutos) e

b) Que, no caso de que falle o mecanismo de escintileos, non se emita luz en sectores de
escintileos avariados.

O elemento luminoso do HAPI proxectarase de maneira que os depdsitos de condensacion, xeo,
sucidade, etc., sobre as superficies Opticas transmisoras ou reflectoras interfiran na menor medida
posible co sinal luminoso e non produzan sinais espurios ou falsos.

Os sistemas HAPI que se prevexa instalar en heliplataformas flotantes permitiran unha
estabilizacion do feixe cunha precision de +1/4° dentro de +3° de movemento de cabeceo e
balanceo do heliporto.

Establecerase unha superficie de proteccion contra obstaculos cando se desexe proporcionar un
sistema visual indicador de pendente de aproximacion.

As caracteristicas da superficie de proteccién contra obstaculos, € dicir, a sta orixe, diverxencia,
lonxitude e pendente, corresponderan as especificadas na columna pertinente da taboa 4.3.4 e na
figura 4.3.5-1.

Non se permitiran obxectos novos ou ampliacién dos existentes por riba da superficie de protecciéon
contra obstaculos, salvo se os novos obxectos ou as stias ampliaciéns quedan apantallados por un
obxecto existente inamovible.

Retiraranse os obxectos existentes que sobresaian da superficie de proteccion contra obstaculos,
salvo se 0s obxectos estan apantallados por un obxecto existente inamovible ou se tras un estudo
aeronautico se determina que tales obxectos non influirian adversamente na seguridade das
operacions dos helicopteros.

Se un estudo aeronautico indica que un obxecto existente que sobresae da superficie de proteccion
contra obstaculos poderia influir adversamente na seguridade das operacions dos helicopteros,
adoptaranse unha ou varias das medidas seguintes:

a) aumentar convenientemente a pendente de aproximacién do sistema;

b) diminuir a abertura en acimut do sistema de forma que o obxecto quede féra dos limites do
feixe;

c) desprazar o eixe do sistema e a sua correspondente superficie de proteccion contra obstaculos
en non mais de 5°;

d) desprazar de maneira adecuada a FATO, e
e) instalar un sistema de guia de alifiacion visual tal como se especifica en 4.3.4.

4.3.6. Sistema de iluminacién de area de aproximacion final e de engalaxe para heliportos
de superficie

Cando nun heliporto de superficie en terra destinado ao uso nocturno se estableza unha FATO,
proporcionaranse luces de FATO, pero podense omitir cando a FATO sexa case coincidente coa
TLOF ou cando a extension da FATO sexa obvia.
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As luces de FATO estaran situadas ao longo dos bordos desta area. As luces estaran separadas
uniformemente na forma seguinte:

a) en areas cadradas ou rectangulares, a intervalos non superiores a 50 m cun minimo de catro
luces a cada lado, mesmo unha luz en cada esquina, e

b) en areas que sexan doutra forma comprendidas as circulares, a intervalos non superiores a 5
m cun minimo de 10 luces.

As luces da FATO seran luces omnidireccionais fixas de cor branca. Cando se deba variar a
intensidade, as luces seran de cor branca variable.

A distribucion das luces de FATO deberia ser a indicada na figura 4.3.6.

As luces non excederan unha altura de 25 cm e deberian estar chantadas se ao sobresairen por
riba da superficie pofien en perigo as operacions de helicépteros. Cando unha FATO non estea
destinada a toma de contacto nin a elevacion inicial, as luces non excederan unha altura de 25 cm
sobre o nivel do terreo ou da neve. As luces elevadas de FATO seran franxibles. Os dispositivos
das luces chantadas na superficie de FATO estaran desefiados e dispostos de maneira que
soporten o paso das rodas dunha aeronave sen que se produzan danos & aeronave nin as luces.

Elevation
30° 10cd
25° 50 cd
20° 100 cd

10°
3° 100 cd
0° 10¢cd
-180° Azimuth +180°

Figura 4.3.6.
4.3.7. Luces de punto de visada

Cando nun heliporto destinado a utilizarse durante a noite se subministre un sinal de punto de visada
deberianse proporcionar tamén luces de punto de visada.

As luces de punto de visada situaranse xunto co sinal de punto de visada.
As luces de punto de visada consistiran en polo menos seis luces brancas omnidireccionais tal como
se indica na figura 4.2. En caso de que estas supofian un perigo para as operacions dos
helicopteros, seran luces de tipo chantadas.
A distribucion das luces de punto de visada deberia ser a indicada na figura 4.3.6.

4.3.8. Sistema de iluminacion de area de toma de contacto e de elevacion inicial

Nun heliporto destinado a uso nocturno proporcionarase un sistema de iluminacion de TLOF.

O sistema de iluminacién de TLOF dun heliporto de superficie consistira nun ou en varios dos
seguintes elementos:

a) luces de perimetro ou
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b) reflectores ou

c¢) conxuntos de luces puntuais segmentadas (en diante, ASPSL) ou taboleiros luminiscentes (en
diante, LP) para identificar a TLOF cando a) e b) non sexan viables e se instalasen luces de
FATO.

O sistema de iluminacién de TLOF dun heliporto elevado consistira en:
a) luces de perimetro e

b) ASPSL e/ou LP para identificar o sinal da area de toma de contacto, onde se proporcione, e/ou
reflectores para iluminar a TLOF.

Nota. — Nos heliportos elevados é esencial contar con referencias visuais da superficie dentro da
TLOF para establecer a posicion do helicoptero durante a aproximacion final e a aterraxe. Estas
referencias poédense proporcionar por medio de diversas formas de iluminacion (ASPSL, LP,
reflectores ou unha combinacién das luces mencionadas, etc.), ademais das luces de perimetro.
Comprobouse que os mellores resultados se obtefien cunha combinacién de luces de perimetro e
ASPSL en franxas encapsuladas de diodos electroluminiscentes (LED) para identificar os sinais de
punto de toma de contacto e de identificacién do heliporto.

As luces de perimetro de TLOF estaran situadas ao longo do bordo da area designada para uso
como TLOF ou a unha distancia do bordo menor de 1,5 m cando a TLOF sexa un circulo:

a) as luces situaranse en lifas rectas, nunha configuracién que proporcione ao piloto unha
indicacion da deriva e

b) Cando a) non sexa viable, as luces situaranse espazadas uniformemente ao longo do perimetro
da TLOF de acordo con intervalos apropiados, pero nun sector de 45° ou espazado entre as
luces, reducirase a metade.

As luces de perimetro da TLOF estaran uniformemente espazadas a intervalos de non mais de 3 m
para os heliportos e de non mais de 5 m para os heliportos de superficie. Habera un nimero minimo
de catro luces a cada lado, incluida a luz que se debera colocar en cada esquina. Cando se trate
dunha TLOF circular na cal as luces se instalasen de conformidade con 0 b), habera un minimo de
14 luces.

As luces de perimetro da TLOF dun heliporto elevado instalaranse de modo que os pilotos non
poidan discernir a sia configuracion a alturas inferiores a da TLOF.

Nos heliportos de superficie, se se utilizan ASPSL ou LP para identificar a TLOF, colocaranse ao
longo do sinal que delimite o bordo desa area. Cando a TLOF sexa un circulo, colocaranse formando
linas rectas que circunscriban a area.

Nos heliportos de superficie habera un nimero minimo de nove LP na TLOF. A lonxitude total dos
LP colocados nunha determinada configuracion non sera inferior ao 50% da lonxitude da dita
configuracion. O numero de taboleiros sera impar, cun minimo de tres taboleiros en cada lado da
TLOF, incluido o taboleiro que se debera colocar en cada esquina. Os LP seran equidistantes entre
si e a distancia que exista entre os extremos dos taboleiros adxacentes de cada lado da TLOF non
sera superiora 5 m.

Os reflectores da TLOF situaranse de modo que non ceguen os pilotos en voo ou o persoal que
traballe na area. A disposicion e orientacion dos reflectores sera tal que se produza un minimo de
sombras.

As luces de perimetro da TLOF seran luces omnidireccionais fixas de cor verde.

Nos heliportos de superficie, os ASPSL ou os LP emitiran luz de cor verde cando se utilicen para
definir o perimetro da area de toma de contacto e de elevacion inicial.

Os LP teran unha largura minima de 6 cm. A caixa do taboleiro sera da mesma cor que o sinal que
delimite.
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Os LP non sobresairan mais de 2,5 cm da superficie. Os dispositivos das luces chantadas na
superficie de TLOF estaran desefiados e dispostos de maneira que soporten o paso das rodas
dunha aeronave sen que se produzan danos a aeronave nin as luces.

4.3.9. Luces de estaxe de rodaxe

Nota. — Os medios aceptables de cumprimento para as luces de estaxe de rodaxe seran as normas
técnicas sobre luces de estaxes de rodaxe do Real decreto 862/2009.

4.4 Obxectos que hai que sinalar ou iluminar

Sinalarase todo obstaculo fixo que sobresaia dunha superficie de ascenso na engalaxe e
iluminarase se o heliporto se utiliza de noite, salvo que:

a) o sinalamento e a iluminaciéon poden omitirse cando o obstaculo estea apantallado por outro
obstaculo fixo;

b) pode omitirse o sinalamento cando o obstaculo estea iluminado de dia por luces de obstaculos
de mediana intensidade de tipo A', e a sua altura por riba do nivel da superficie adxacente non
exceda os 150 m;

c) pode omitirse o sinalamento cando o obstaculo estea iluminado de dia por luces de alta
intensidade, e

d) pode omitirse a iluminacién se o obstaculo é un faro e un estudo aeronautico demostra que a
luz que emite é suficiente.

Sinalarase todo obstaculo fixo que sobresaia dunha superficie de aproximacion e iluminarase se o
heliporto se utiliza de noite, salvo que:

a) o sinalamento e a iluminacion poden omitirse cando o obstaculo estea apantallado por outro
obstaculo fixo;

b) pode omitirse o sinalamento cando o obstaculo estea iluminado de dia por luces de obstaculos
de mediana intensidade de tipo A, e a sua altura por riba do nivel da superficie adxacente non
exceda os 150 m;

c) pode omitirse o sinalamento cando o obstaculo estea iluminado de dia por luces de alta
intensidade, e

d) pode omitirse a iluminacién se o obstaculo é un faro e un estudo aeronautico demostra que a
luz que emite é suficiente.

Os vehiculos e outros obxectos modbiles, excepto as aeronaves, que se encontren na area de
movemento dun heliporto considéranse como obstaculos e sinalaranse en consecuencia e
iluminaranse se os vehiculos e o heliporto se utilizan de noite ou en condiciéns de mala
visibilidade; non obstante, poderanse eximir disto o equipamento de servizo das aeronaves e os
vehiculos que se utilicen soamente nas plataformas.

Sinalaranse as luces aeronauticas elevadas que estean dentro da area de movemento, de modo
que sexan ben visibles durante o dia. Non se instalaran luces de obstaculos en luces elevadas
de superficie ou letreiros na area de movemento.

Sinalaranse todos os obstaculos situados dentro dunha ruta de rodaxe en terra/ruta de rodaxe
aérea e iluminaranse se a estaxe de rodaxe ou algunha desas estaxes de acceso se utiliza de
noite.

" Véxase a taboa 6-1 Caracteristicas das luces de obstaculos. Anexo 14 V |, sexta edicion, xullo 2013.
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4.5 lluminacioén de obxectos

A presenza de obxectos que se deban iluminar indicarase por medio de luces de obstaculos de
baixa, mediana ou alta intensidade, ou cunha combinacién de luces destas intensidades.

Nos heliportos destinados a operaciéns nocturnas, os obstaculos iluminaranse mediante reflectores
se non é posible instalar luces de obstaculos.

Os reflectores para obstaculos estaran dispostos de modo que iluminen todo o obstaculo e, na
medida do posible, en forma tal que non ceguen os pilotos dos helicopteros.

4.6 Sistemas de subministraciéon de enerxia eléctrica

Para o funcionamento seguro das instalacions nos heliportos dispofierase de fontes primarias de
enerxia.

O desefio e a subministracion de sistemas de enerxia eléctrica para axudas de radionavegacion
visuais e en heliportos tera caracteristicas tales que a falla do equipamento non deixe o piloto sen
orientacion visual ou lle dea informacion erronea.

Os dispositivos de conexion de alimentacion de enerxia eléctrica as instalacions para as cales se
necesite unha fonte secundaria de enerxia eléctrica dispofieranse de forma que, en caso de falla
da fonte primaria de enerxia eléctrica, as instalacidons se conmuten automaticamente a fonte
secundaria de enerxia eléctrica.

O intervalo de tempo que transcorra entre a falla da fonte primaria de enerxia eléctrica e o
restablecemento completo dos seguintes servizos sera o mais curto posible.

Nos heliportos en que se utilice a FATO para voo visual nocturno, proverase unha fonte secundaria
de enerxia eléctrica capaz de satisfacer os requisitos de desefio e conexion, ainda que non &
indispensable instalar esa fonte secundaria de enerxia eléctrica cando se provexa un sistema de
iluminaciéon de emerxencia, de conformidade coas especificacions de 4.3.2, e poida pofierse en
funcionamento en 15 minutos.

Proverase unha fonte secundaria de enerxia eléctrica capaz de subministrar enerxia eléctrica en
caso de que falle a fonte principal as seguintes instalaciéns do heliporto:

a) Sistema de luces de aproximacioén (ou, no seu lugar, do sistema de guia de alifiacién visual),
sistema visual indicador de pendente de aproximacion, iluminacién do indicador da direccion
do vento, sistema de iluminacién de TLOF e luces de FATO;

b) todas as luces de obstaculos que, en opiniéon da Axencia Estatal de Seguridade Aérea, sexan
indispensables para garantir a seguridade das operaciéns dos helicopteros e

c) calquera outro sistema esencial para a seguridade das operacions.

Os requisitos relativos a unha fonte secundaria de enerxia eléctrica seran satisfeitos por calquera
dos medios seguintes:

a) rede independente do servizo publico, ou sexa, unha fonte que alimente os servizos do heliporto
desde unha subestacién distinta da subestacion normal, mediante un circuito cun itinerario
diferente do da fonte normal de subministracion de enerxia, e tal que a posibilidade dunha falla
simultanea da fonte normal e da rede independente de servizo publico sexa extremadamente
remota.

b) unha ou varias fontes de enerxia eléctrica de reserva, constituidas por grupos electréxenos,
baterias, etc., das cales se poida obter enerxia eléctrica.
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5. SERVIZOS E PROCEDEMENTOS DE HELIPORTO
5.1 Emerxencia nos heliportos

En todo heliporto se establecera un procedemento de emerxencia que garde relaciéon coas
operacions de aeronaves e demais actividades realizadas no heliporto.

O procedemento de emerxencia do heliporto contera a seguinte informacion:
a) Data de elaboracion, data de revisién e sinatura do xestor do heliporto.
b) Medio de comunicacion do heliporto que se empregara para os casos de emerxencia.

c) Medios materiais con que se conta no propio heliporto para facer fronte 4s emerxencias,
incluidos medios de extincién de incendios e outros.

d) Organismos aos cales se debera avisar en caso de emerxencia ou accidente de aeronave:
servizo de coordinacion de emerxencias (112), bombeiros, servizos médicos, policia e garda
civil e autoridades.

e) Informacion que se debera tratar de facilitar aos organismos implicados en caso de emerxencia:
tipo de aeronave, numero e estado dos ocupantes, cantidade de combustible e outros materiais
ou obxectos perigosos que se deben ter en consideracion.

f) Mapa reticular do heliporto e os seus arredores, que tera por obxecto facilitar que os organismos
participantes na emerxencia poidan localizar o lugar do suceso e acceder a el.

g) Lista de plans de autoproteccion e calquera outra planificacion de emerxencia que poida ter relacion
coa operacion de aeronaves e coas actividades levadas a cabo no heliporto.

Manterase no heliporto un exemplar actualizado do procedemento de emerxencia.
Con obxecto de divulgar o contido basico do procedemento de emerxencia dispofierase nas
instalacions do heliporto, en lugares visibles para todos os usuarios, de carteis co nome dos

organismos aos cales se deba avisar e os seus numeros de teléfono, a informacion que se lles
debe proporcionar e o mapa reticular do heliporto e arredores.

5.2 Salvamento e extincion de incendios

Nos heliportos deberanse proporcionar servizos e equipamento de salvamento e extincion de
incendios para o seu uso exclusivo.

Heliportos privados

O nivel de proteccion minimo que se debe proporcionar nestes heliportos para efectos de
salvamento e extincion de incendios sera de:

a) 24 kg de produtos quimicos secos en po e 10 kg de CO», a un réxime de descarga de 2,25 kg/s.

b) Luvas e mantas resistentes ao lume e a temperatura, ferramenta de corte para cables e
arneses, machado e panca.

Heliportos especializados

O nivel de proteccion que se debe proporcionar para fins de salvamento e extincion de incendios
deberase basear na lonxitude total do helicoptero mais longo que normalmente utilice o heliporto e
de conformidade coa categoria dos servizos de extincion de incendios do heliporto, segundo a taboa
5-1.
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Taboa 5-1 Categoria de heliporto para fins de extincion de incendios

Categoria  Lonxitude total do helicéptero

H1 Ata 15 m exclusive
H2 A partir de 15 m ata 24 m exclusive
H3 A partir de 24 m ata 35 m exclusive

a. Lonxitude do helicéptero comprendido o botalé de cola
e os rotores

O equipamento de salvamento que se debera proporcionar para todas as categorias constara de:
luvas e mantas resistentes ao lume e a temperatura, ferramenta de corte para cables e arneses,
machado e panca.

O equipamento de salvamento estara situado nunha zona adxacente ao heliporto. En heliportos
elevados deberase almacenar xunto & plataforma.

Durante os periodos en que se provexan operacions de helicopteros mais pequenos, a categoria
do heliporto para fins de salvamento e extincion de incendios pdédese reducir & maxima dos
helicopteros que se prevexa que utilizaran o heliporto durante ese periodo.

O axente extintor principal sera unha escuma de eficacia minima de nivel B.
As cantidades de auga para a producion de escuma e os axentes complementarios que se deban

proporcionar corresponderan a categoria do heliporto para fins de extinciéon de incendios segundo
o anterior e a taboa 5 2 ou a taboa 5 3, segundo corresponda.

Taboa 5-2 Cantidades minimas utilizables de axentes extintores para heliportos de

superficie

Escuma de eficacia de nivel B Axentes complementarios

Hidrocarburos
Réxime de descarga da Produtos quimicos o

Categoria  Auga (I) solucién escuma (I/min)  en po (kg) u haloxenados €0: (ke)
(kg)

(1) () 3) (4) (5) (6)

H1 500 250 23 23 45

H2 1.000 500 45 45 90

H3 1.600 800 90 90 180
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Taboa 5-3 Cantidades minimas utilizables de axentes extintores para heliportos elevados

Escuma de eficacia de nivel B Axentes complementarios

Hidrocarburos

, Réxime de descarga da Produtos quimicos o o CO;
Categoria Auga (1) ., . haloxenados
solucién escuma (I/min) en po (kg) u u (kg)
(kg)
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
H1 2.500 250 45 45 90
H2 5.000 500 45 45 90
H3 8.000 800 45 45 90

Nos heliportos de superficie permitese substituir parte ou a totalidade da cantidade de auga para a
producién de escuma por axentes complementarios.

O réxime de descarga da solucién de escuma non deberia ser inferior aos réximes indicados na
taboa 5 2 ou na tédboa 5 3, segundo corresponda. Deberiase seleccionar o réxime de descarga dos
axentes complementarios que conduza a eficacia 6éptima do axente utilizado.

Nos heliportos elevados proporcionarase polo menos unha mangueira que poida descargar escuma
en forma de chorro a razén de 250 I/min. Ademais, nos heliportos elevados de categorias H2 e H3
subministraranse como minimo dous monitores que poidan alcanzar o réxime de descarga exixido
e que estean situados en diversos lugares arredor do heliporto, de modo tal que se poida asegurar
a aplicacion de escuma a calquera parte do heliporto en calquera condicion meteoroloxica e
minimizando a posibilidade de que se causen danos a ambos os monitores nun accidente de
helicoptero.

5.3 Heliportos con operacions para transporte sanitario de urxencia

Os heliportos hospitalarios contaran cos seguintes procedementos:

a) Procedemento para realizar inspecciéns e comprobacions previas as operacions con obxecto
de asegurar o correcto estado e funcionamento de superficies, axudas visuais, sistemas e
servizos, e que non existen obstaculos nin obxectos que poidan afectar as operacions.

b) Procedemento de proteccion contra a corrente descendente dos rotores.

¢) Procedemento de transferencia de pacientes e o equipo de atencién a estes, entre o helicoptero
e o hospital, incluida a transferencia cos rotores en marcha.

5.4 Heliportos que son base de escolas de voo ou que son base de mantemento

Os heliportos que son base de escolas de voo ou base de mantemento contaran cos seguintes
procedementos:

a) Procedemento de operaciéon para o movemento seguro das aeronaves en terra: rodaxes,
estacionamentos, repostaxes e medidas para impedir o acceso a area de movemento de
persoas non autorizadas.

b) Procedemento para a realizacidon segura de operacions de mantemento, incluida a realizacién
de voo estacionario.

5.5 Heliportos con operacions de voos turisticos

Os heliportos con operacions de voos turisticos contaran cos seguintes procedementos:
a) Procedemento de operacién para o movemento seguro das aeronaves en terra: rodaxes,
estacionamentos e repostaxes.
b) Procedemento para o embarque e desembarque de pasaxeiros, incluidas disposicions para
0 embarque e desembarque cos rotores en marcha, e medidas para impedir o acceso a area
de movemento de persoas non autorizadas.

5.6 Heliportos base de loita contra incendios forestais

Os heliportos que son base de loita contra incendios forestais contaran cun procedemento de
operacién para o movemento seguro das aeronaves en terra: rodaxes, estacionamentos,

repostaxes, saturacién e medidas para impedir 0 acceso de persoas non autorizadas.»
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