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Il. AUTORIDADES Y PERSONAL

B. Oposiciones y concursos

MINISTERIO DE CIENCIA, INNOVACION Y UNIVERSIDADES

27066  Resolucion de 22 de diciembre de 2025, de la Subsecretaria, por la que se
convoca proceso selectivo para ingreso, por el sistema general de acceso
libre, en la Escala de Tecndlogos de los Organismos Publicos de
Investigacion.

Con el fin de atender las necesidades de personal de la Administraciéon Publica y, en
cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 625/2023, de 11 de julio («Boletin Oficial
del Estado» num. 165, del 12 de julio de 2023), por el que se aprueba la oferta de
empleo publico correspondiente al ejercicio 2023 y en el Real Decreto 656/2024, de 2 de
julio («Boletin Oficial del Estado» nim. 10, del 3 de julio de 2024), por el que se aprueba
la oferta de empleo publico correspondiente al ejercicio 2024, y en el Real
Decreto 651/2025, de 15 de julio («Boletin Oficial del Estado» nam. 170, del 16 de julio
de 2025) por el que se aprueba la oferta de empleo publico correspondiente al
ejercicio 2025,

Esta subsecretaria, en uso de las competencias que le estan atribuidas en el
articulo 63 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico,
previo informe favorable de la Direccion General de la Funcion Puablica, acuerda
convocar proceso selectivo para el ingreso, por el sistema general de acceso libre a la
Escala de Tecnodlogos de los Organismos Publicos de Investigacion.

Resultara de aplicacion a la presente convocatoria el libro segundo del Real Decreto-
ley 6/2023, de 19 de diciembre, por el que se aprueban medidas urgentes para la
ejecucion del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia en materia de servicio
publico de justicia, funcién puablica, régimen local y mecenazgo; el texto refundido de la
Ley del Estatuto Basico del Empleado Publico, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 5/2015, de 30 de octubre; la Ley 30/1984, de 2 de agosto, de Medidas para la
Reforma de la Funcién Publica; el Reglamento General de Ingreso del personal al
servicio de la Administracién General del Estado y de provision de puestos de trabajo y
promocion profesional de los funcionarios civiles de la Administracion General del
Estado, aprobado por el Real Decreto 364/1995, de 10 de marzo; el Real
Decreto 203/2021, de 30 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de actuacién y
funcionamiento del sector publico por medios electrénicos; la Orden HFP/688/2017,
de 20 de julio, por la que se establecen las bases comunes que regirdn los procesos
selectivos para el ingreso o el acceso en cuerpos o escalas de la Administracién General
del Estado, en todo lo que no se oponga a las anteriores normas; el Real
Decreto 625/2023, de 11 de julio («Boletin Oficial del Estado» nim. 165, del 12 de julio
de 2023), por el que se aprueba la oferta de empleo publico correspondiente al
ejercicio 2023 y en el Real Decreto 656/2024, de 2 de julio («Boletin Oficial del Estado»
nam. 10, del 3 de julio de 2024), por el que se aprueba la oferta de empleo publico
correspondiente al ejercicio 2024, y en el Real Decreto 651/2025, de 15 de julio («Boletin
Oficial del Estado» nam. 170, del 16 de julio de 2025) por el que se aprueba la oferta de
empleo publico correspondiente al ejercicio 2025; la Resolucion de la Secretaria de
Estado de Funcién Publica por la que se establece un modelo comin de convocatoria
que regird los procesos selectivos para el ingreso en cuerpos o escalas de la
Administracién General del Estado y el resto de normativa vigente en la materia,
incluyendo aquellas normas especiales que resulten de aplicacion y que gozaran de
prevalencia respecto de la normativa general.
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Asimismo, esta convocatoria tendra en cuenta el principio de igualdad de trato entre
mujeres y hombres por lo que se refiere al acceso al empleo publico, de acuerdo con lo
que establece el articulo 14 de la Constitucién Espafiola; la Ley Orgénica 3/2007, de 22
de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres; asi como el Acuerdo del
Consejo de Ministros de 7 de octubre de 2025, por el que se aprueba el IV Plan para la
igualdad de género en la Administracion General del Estado y en los Organismos
Publicos vinculados o dependientes de ella y, en su caso, se adecuara a lo establecido
en el Acuerdo del Consejo de Ministros de 30 de noviembre de 2018, por el que se
aprueban instrucciones para actualizar las convocatorias de pruebas selectivas de
personal funcionario, estatutario y laboral, civil y militar, en orden a eliminar ciertas
causas médicas de exclusion en el acceso al empleo publico.

La presente convocatoria se desarrollard de conformidad con los siguientes
apartados y anexos:

1. Publicacién

1.1 La presente convocatoria, asi como los actos que se deriven de su ejecucion,
se publicaran en el Punto de Acceso General (http://administracion.gob.es), en la pagina
web del Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades www.ciencia.gob.es y en la de
los Organismos Publicos de Investigacion destinatarios de plazas www.csic.es;
www.ciemat.es; www.isciii.es; www.inta.es; www.aee.gob.es; en el Portal del empleado
publico Funciona, asi como en aquellos lugares que se estime conveniente. Seran
validas a los efectos del articulo 45.1.b) de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, las publicaciones
realizadas en la pagina web del Ministerio de Ciencia, Innovaciéon y Universidades
www.ciencia.gob.es.

2. Descripcion de las plazas

2.1 Las plazas convocadas se ajustan a lo dispuesto en los siguientes cuadros:

Turno libre

NuUmero de plazas convocadas.

Acceso general Discapacidad Total

85 7 92

Reales decretos de oferta por los que se autorizan las plazas de turno libre.

Ano del real decreto Acceso general Discapacidad Total

2025 29 3 32
2024 32 3 35
2023 24 1 25

2.2 En concreto, se convoca proceso selectivo para cubrir 92 plazas de acceso
libre, en la Escala de Tecndlogos de los Organismos Publicos de Investigacion,
c6digo 6153.

2.3 Del total de las plazas convocadas por el sistema de acceso libre se
reservaran 7 para ser cubiertas por personas con un grado de discapacidad igual o
superior al 33 por 100.
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El total de las 92 plazas convocadas por el sistema de acceso libre se establecen de
acuerdo:
— Al Real Decreto 625/2023 de 11 de julio («Boletin Oficial del Estado» nim. 165,
del 12 de julio de 2023), por el que se aprueba la oferta de empleo publico
correspondiente al ejercicio 2023, corresponden 25 plazas, de las cuales 24 son de
acceso general y 1 se reservan para ser cubiertas por personas con discapacidad.
— Al Real Decreto 656/2024, de 2 de julio («Boletin Oficial del Estado» num. 10, del 3
de julio de 2024), por el que se aprueba la oferta de empleo publico correspondiente al
ejercicio 2024, corresponden 35 plazas, de las cuales 32 son de acceso general y 3 se
reservan para ser cubiertas por personas con discapacidad.
— Al Real Decreto 651/2025, de 15 de julio («Boletin Oficial del Estado» nim. 170,
del 16 de julio de 2025) por el que se aprueba la oferta de empleo publico
correspondiente al ejercicio 2025, corresponden 32 plazas, de las cuales 29 son de
acceso general y 3 se reservan para ser cubiertas por personas con discapacidad.
La distribucion de las 85 plazas convocadas por el turno general es la siguiente:
Tribunal n.° Area global Areas de especializacion Org:nis_mo Lo B
estino plazas
S2. Recogida, tratamiento y analisis de fuentes y datos culturales, csic 9
1 A1, SOCIEDAD. historicos y lingiisticos.
S3. Técnicas de investigacion en arqueologia y patrimonio cultural. CsIC 2
V1. Técnicas Instrumentales transversales en Ciencias de la Vida. ISCllI 1
V2. Experimentacion y produccion vegetal. CsIC 2
V3. Experimentacion y produccidn animal. CSIC 2
V4. Tecnologias en alimentacion. CsIC 2
2y3 A2. VIDA. ISCIII 2
V5. Técnicas en Biomedicina y Salud.
CsSIC 2
V6. Técnicas en biologia molecular y celular y biofisica. CsIC 6
V7. Medioambiente y patrimonio natural. CsIC 2
V8. Oceanografia, Ecologia Marina y Recursos Vivos Marinos. CsIC 2
M1. Disefio, sintesis y Caracterizacion de Materiales. CsIC 2
4 A3. MATERIA. M3. Procesos Quimicos. CSIC 2
M4. Estructuras y materiales. CsIC 2
CIEMAT 4
E1l. Energias renovables y eficiencia energética.
CSIC 1
A4. ENERGIAY E4. Tecnologias de Fusion. CIEMAT 1
5y6  TECNICAS
AMBIENTALES. - . CIEMAT 1
E5. Técnicas ambientales.
CSIC 1
E6. Radiaciones ionizantes y proteccion radioldgica. CIEMAT 1
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Tribunal n.° Area global Areas de especializacion Org:nis_mo Lo W
estino plazas
I1. Electronica y microelectronica. CsIC 1
I2. Robdtica y automética. CsIC 1
7,8y9 AS.  INSTRUMENTACION I3. Ingenieria en disefio y produccién e Ingenieria eléctrica esie .
+©Y® Y EXPLORACION. - N9 yp 9 ' CIEMAT 1
16. Exploracion del espacio. CsIC 1
I7. Metrologia y Calibracion. INTA 1
CsIC 3
D1. Sistemas informaticos para investigacion.
INTA 1
AEE 1
D2. Programacion y computacion cientifica.
CsIC 7
10 A6. CIENCIA DE DATOS.
INTA 1
D3. Modelado y andlisis de datos.
CsIC 7
INTA 1
D4. Seguridad Informética.
CsIC 2
A7. EVALUACION, C1. Comunicacion y cultura de Ciencia y Tecnologia. AEE 1
INNOVACION, . - : .,
1 12v13 TRANSFERENCIA DE C2. Transferencia de conocimiento e innovacion. CIEMAT 1
ey CONOCIMIENTO Y CIEMAT 2
DIFUSION DE LA C3. Gestion de I+D.
INVESTIGACION. ISClil 1
T3. Guiado. Navegacion e Inteligencia Artificial. INTA 1
A9, TECNOLOGIA T4. Sistemas e Hidrodindmica Navales. INTA 1
14 AEROESPACIAL, NAVAL Y T5. Sistemas, Materiales, Estructuras y Combustibles Aeronauticos. INTA 2
DE DEFENSA. INTA )
T6. Sistemas e Instrumentacion Espaciales.
AEE 5

2.4 Las 7 plazas convocadas por el cupo de reserva para personas con
discapacidad corresponden: 5 corresponden a la Agencia Estatal Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC); 1 al Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)
y 1 a la Agencia Espacial Espafiola (AEE). Quienes participen en el proceso selectivo por
este cupo, podran concurrir por cualquiera de las areas de especializacién indicadas
para las plazas convocadas para dichos Organismos por el turno general.

Las plazas no cubiertas en el cupo de reserva para personas con discapacidad, no
se acumularan a las de acceso general.

2.5 En el supuesto de que alguna de las plazas convocadas por el turno general
gquedara desierta, el organismo al que corresponda podra proponer al érgano convocante
que dicha plaza se destine a incrementar el nUmero de las inicialmente previstas para
otra de las areas de especializacién convocadas.

2.6 Si en un éarea de especializacion se convocan plazas del turno general en
distintos organismos, en el caso de que alguna de las plazas convocadas resulta
desierta, el dérgano convocante decidird el area de especializacion en la que se
incrementara el nimero de las inicialmente previstas, a propuesta de los distintos
organismos destinatarios de estas plazas.

Si en un area de especializacién se convocan plazas del turno general en un Unico
organismo, en el supuesto de que alguna de las plazas quedara desierta, el organismo al
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gue corresponda la plaza podra proponer al érgano convocante que se destine a
incrementar el nimero de las inicialmente previstas para area de especializacion distinta
en el mismo organismo. En el caso de que este organismo no tuviera personas
aspirantes que hayan superado el proceso selectivo en area de especializacién distinta,
el érgano convocante podra resolver que la plaza desierta se destine a incrementar el
namero de las plazas inicialmente previstas para area de especializacion distinta de otro
organismo.

2.7 De acuerdo con el articulo 114.10 del Real Decreto-ley 6/2023, de 19 de
diciembre, previo informe del departamento ministerial con competencias en materia de
funcion publica, el 6rgano de seleccién elaborara una relacion de posibles personas
candidatas para el nombramiento como personal funcionario interino del cuerpo o escala
de Tecnélogos de los Organismos Publicos de Investigacion de acuerdo con lo previsto
en el articulo 10 del Estatuto Basico del Empleado Publico.

Los érganos de seleccion constituidos por los Organismos Publicos de Investigacion,
aprovechando las actuaciones realizadas en el proceso selectivo, elaboraran listas de
personas candidatas en las areas globales y areas de especializacion cuya seleccion
tienen encomendadas, en las cuales se integraran aquellas personas candidatas que,
habiendo participado en el proceso selectivo, sin haberlo superado en su totalidad,
hubieran superado alguno de los ejercicios.

Cada lista se ordenard en funcién de la suma de puntuaciones obtenidas por las
personas candidatas en todos los ejercicios que hubieran superado en la fase de
oposicién, encabezando la lista aquellas personas candidatas que obtengan una mayor
puntuacion total.

En caso de empate, el orden se establecera atendiendo a la mayor puntuacion
obtenida en el dltimo ejercicio de la fase de oposiciéon. Si esto no fuera suficiente, se
atendera a la puntuacion obtenida en el ejercicio inmediatamente inferior y asi hasta
llegar al primer ejercicio de la fase de oposicién, por este orden. De persistir el empate,
primar& la primera letra del primer apellido, empezando por la letra que corresponda de
acuerdo con la Resolucion de la Secretaria de Estado de Funcién Publica, por la que se
publica el resultado del sorteo a que se refiere el Reglamento General de Ingreso del
Personal al Servicio de la Administracién del Estado, correspondiente al afio de la Oferta
de Empleo Publico de dicha convocatoria.

Las relaciones de personas candidatas tendran una validez de 24 meses desde su
publicacién, salvo que antes de su caducidad se publiguen unas nuevas que las
sustituyan.

Todo lo referente al personal funcionario interino, se encuentra recogido en la
Resolucion de 20 de enero de 2024 de la Subsecretaria de Ciencia, Innovacion y
Universidades, por la que se establece el procedimiento de aprobacion y gestion de las
listas de personas candidatas de personal funcionario interino de las escalas de personal
funcionario interino de las escalas de personal técnico funcionario de carrera al servicio
de los Organismos Publicos de Investigacion de la Administracion General del Estado.

3. Requisitos de las personas aspirantes

3.1 Las personas candidatas deberan poseer en el dia de finalizacion del plazo de
presentacion de solicitudes y mantener hasta el momento de la toma de posesién como
personal funcionario de carrera los requisitos exigidos.

Requisitos generales de participacion

3.2 Nacionalidad: Las personas aspirantes deberan tener la nacionalidad espafiola.
También podran participar, como personal funcionario, en igualdad de condiciones
que los espafioles, con excepcion de aquellos empleos publicos que directa o
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indirectamente impliguen una participacion en el ejercicio del poder publico o en la
salvaguardia de los intereses generales del Estado y de las Administraciones Publicas:

a. Los nacionales de los Estados Miembros de la Union Europea.

b. EIl conyuge de los espafioles y de los nacionales de otros Estados miembros de
la Union Europea, cualquiera que sea su nacionalidad siempre que no estén separados
de derecho. Asimismo, con las mismas condiciones, podran participar los descendientes
menores de veintitn afios o mayores de dicha edad que sean dependientes.

c. Las personas incluidas en el ambito de aplicacion de los Tratados
Internacionales celebrados por la Unién Europea y ratificados por Espafia en los que sea
de aplicacién la libre circulacion de trabajadores.

Las personas aspirantes no residentes en Espafia incluidas en el apartado b), asi
como las personas extranjeras incluidas en el apartado c), deberan acompafiar a su
solicitud, documento que acredite las condiciones que se alegan. Todo ello en aplicacion
de lo dispuesto en el Real Decreto 543/2001, de 18 de mayo, sobre acceso al empleo
publico de la Administracion General del Estado y sus Organismos publicos de
nacionales de otros Estados a los que es de aplicacion el derecho a la libre circulacion
de trabajadores.

3.3 Capacidad: Poseer la capacidad funcional para el desempefio de las tareas.

3.4 Edad: Tener cumplidos dieciséis afios y no exceder, en su caso, de la edad
méaxima de jubilacion forzosa.

3.5 Habilitacion: No haber sido separado mediante expediente disciplinario del
servicio de cualquiera de las Administraciones Publicas o de los Organismos
Constitucionales o Estatutarios de las Comunidades Auténomas, ni hallarse en
inhabilitacién absoluta o especial para empleos o cargos publicos por resolucién judicial,
para el acceso a cuerpos o escalas de funcionarios de carrera, ni pertenecer al mismo
cuerpo o escala al que se presenta. En el caso de las pruebas limitadas al acceso a un
area de especializacién de un cuerpo o escala, no tener previamente reconocida la
misma.

En caso de ser nacional de otro Estado, no hallarse inhabilitado o en situacion
equivalente ni haber sido sometido a sancion disciplinaria 0 equivalente que impida, en
su Estado, en los mismos términos el acceso al empleo publico.

3.6 El personal funcionario espafiol de Organismos Internacionales podra acceder
al empleo publico siempre que posea la titulacion requerida y supere los
correspondientes procesos selectivos.

Este personal tiene derecho a solicitar a la Comisién Permanente de Homologacion
la exencién de la realizacion de pruebas encaminadas a acreditar conocimientos ya
exigidos para el desempefio de sus puestos de origen. Esta peticion debera efectuarse
con anterioridad al ultimo dia del plazo de presentacion de solicitudes para participar en
el proceso correspondiente y se acompafiard de la acreditacion de convocatorias,
programas y pruebas superadas, asi como de la correspondiente certificacién expedida
por el Organismo Internacional en cuestion. A estos efectos, se tendra en cuenta lo
establecido en el Real Decreto 182/1993, de 5 de febrero, sobre el acceso de
funcionarios de nacionalidad espafiola de Organismos internacionales a los cuerpos y
escalas de la Administracion General del Estado.

Titulacién

3.7 Las personas aspirantes deberdn estar en posesiébn o en condiciones de
obtener el titulo de Licenciado/a, Ingeniero/a, Arquitecto/a, o Graduado/a, a la fecha de
fin del plazo de presentacion de solicitudes. Se entendera que se esta en condiciones de
obtener dicho titulo mediante el certificado del érgano educativo competente que acredite
la superacion de todas las asignaturas o créditos ECTS exigidos y, en su caso, el abono
de las tasas académicas correspondientes a la expedicion del titulo.
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3.8 A lafecha de finalizacion del plazo de presentacion de solicitudes, las personas
aspirantes con titulaciones obtenidas fuera del Espacio Europeo de Educacién Superior
(EEES), deberan estar en posesion de la correspondiente credencial de homologacion o,
en su caso, del correspondiente certificado de equivalencia. Este requisito no se aplicara
a aquellas personas que hubieran obtenido el reconocimiento de su cualificacion
profesional, en el ambito de las profesiones reguladas, al amparo de las disposiciones de
derecho de la Union Europea.

4. Solicitudes
Presentacion por medios electrénicos

4.1 De acuerdo con el articulo 14.3 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, y con el
Real Decreto 203/2021, de 30 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
actuacion y funcionamiento del sector publico por medios electrénicos, las personas
aspirantes deberan realizar la presentacion de las solicitudes y documentacién y, en su
caso, la subsanacion de las actuaciones de este proceso selectivo por medios
electrénicos a través del servicio de Inscripcion en Pruebas Selectivas (IPS) del Punto de
Acceso General, de acuerdo con las instrucciones que se indican en el anexo Il. Todo
ello sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 16.4.c) de la Ley 39/2015, de 1 de octubre,
para las solicitudes que se cursen desde el extranjero, y respecto de los procedimientos
de impugnacién de las actuaciones del proceso selectivo, acompafiando el comprobante
bancario de haber ingresado los derechos de examen en la cuenta corriente habilitada
para ello y respecto de los procedimientos de impugnacion de las actuaciones del
proceso selectivo.

La instancia de participacion se dirigira a la Subsecretaria del Ministerio de Ciencia,
Innovacién y Universidades.

4.2 Para participar en estas pruebas selectivas se debera cumplimentar y presentar
electronicamente la solicitud de admision en el modelo oficial 790, en el Punto de Acceso
General (https://ips.redsara.es/IPSC/secure/buscarConvocatorias) La no presentacion de
la solicitud en tiempo y forma supondra la exclusion de la persona aspirante.

La presentacion por esta via permitira:

La inscripcion en linea en el modelo oficial (obligatorio).

Anexar documentos a la solicitud (opcional).

El pago electrénico de las tasas, si procede (obligatorio).

El registro electrénico de la solicitud (obligatorio).

La modificacién, durante el plazo de inscripcién, de la solicitud registrada
(opcional).

— La subsanacion de la solicitud, en su caso, durante el plazo otorgado a estos
efectos, permitiendo completar o modificar los datos subsanables relacionados con la
causa de exclusion, y/o adjuntar la documentacion que se requiera para legitimar la
subsanacion.

4.3 Los sistemas de identificacion y firma admitidos para realizar la inscripcion
seran los que determine el servicio de IPS.

4.4 En el caso de que se produzca alguna incidencia técnica durante el proceso de
inscripcion deberan rellenar el siguiente formulario https://centrodeservicios.redsara.es/ayuda/
consulta/IPS o dirigirse al teléfono 060.

4.5 Solo podra presentarse una solicitud por aspirante, en la cual debera incluirse
también una Unica area de especializacion por la que se presente. En el supuesto de que
se presentard mas de una solicitud, se tendrd en cuenta a todos los efectos la dltima
solicitud presentada. La inclusion en una instancia de dos o mas areas de
especializacion o la falta de reflejo en la misma de un area de especializacion concreta
supondra la exclusidon del aspirante, sin que estos errores puedan ser subsanados
posteriormente.
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4.6 Todas las solicitudes deberan venir acompafiadas de la siguiente
documentacion, que se presentard anexandola a la instancia de participacion:

— Curriculum vitae del solicitante. Este archivo deberd identificarse con la
denominacién siguiente: «CV, apellidos y nombre del candidato» pdf.

— Declaracidn responsable del anexo lll, por la que el solicitante manifiesta, bajo su
responsabilidad, que son ciertos los méritos alegados en el curriculum y que dispone de
documentacién que asi lo acredita, que sera puesta a disposicion del érgano de
seleccién, solo por parte de las personas aspirantes que hayan superado la fase de
oposicién al inicio de la fase de concurso, concediéndose para ello un plazo de diez dias
hébiles.

Plazo de presentacién

4.7 Las personas interesadas dispondrdn de un plazo de presentacién de
solicitudes de veinte dias habiles contados a partir del dia siguiente al de la fecha de
publicacién de esta convocatoria en el «Boletin Oficial del Estado». En el supuesto de
gue haya de subsanarse la presentacion electrénica de la solicitud, se considerara como
fecha de presentacion de la solicitud aquella en la que haya sido realizada la
subsanacion.

4.8 Las personas aspirantes quedan vinculadas a los datos consignados en su
solicitud registrada telematicamente, que podran modificar dentro del plazo establecido
para la presentacion de solicitudes.

4.9 Los errores de hecho, materiales o aritméticos, que pudieran advertirse en la
solicitud podran subsanarse en cualquier momento de oficio o0 a peticion del interesado.

4.10 De acuerdo con el articulo 32.4 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, si una incidencia
técnica debidamente acreditada imposibilitara el funcionamiento ordinario de los
sistemas, el érgano convocante podra acordar la ampliacion del plazo de presentacion
de solicitudes, siempre y cuando este no hubiera vencido, debiendo publicar en la sede
electrénica tanto la incidencia técnica acontecida como la ampliaciéon concreta del plazo
acordada.

Pago de las tasas

4.11 El importe de la tasa por derechos de examen sera de 31,10 euros para el
sistema general de acceso libre. El importe reducido para familias numerosas sera
de 15,55 euros.

4.12 El pago electronico de la tasa de derechos de examen se realizara en los
términos previstos en la Orden HAC/729/2003, de 28 de marzo, por la que se establecen
los supuestos y las condiciones generales para el pago por via electrénica de las tasas
que constituyen recursos de la Administracion General del Estado y sus organismos
publicos. La constancia del pago correcto de las tasas estard avalada por el Nimero de
Referencia Completo (NRC) que figurara en el justificante de registro.

4.13 En el caso de que el pago de la tasa de derechos de examen se abone en el
extranjero, se realizara en la cuenta corriente nimero ES06 0182-2370-49-0200203962
(cédigo IBAN, ESO06; cédigo BIC: BBVAESMMXXX), del Banco Bilbao Vizcaya
Argentaria, a nombre de «Tesoro Publico. Ministerio de Hacienda. Derechos de
examen». Este sistema solo sera valido para las solicitudes que sean cursadas en el
extranjero.

4.14 Estaran exentas del pago de esta tasa:

a) Las personas con un grado de discapacidad igual o superior al 33%, que
deberan acompafiar a la solicitud el certificado acreditativo de tal condicién. No sera
necesario presentar este certificado cuando la condicion de discapacidad haya sido
reconocida en alguna de las Comunidades Auténomas que figuran en la direccion http://
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administracion.gob.es/PAG/PID. En este caso, el 6rgano gestor podra verificar esta
condicién mediante el acceso a la Plataforma de Intermediacién de Datos de las
Administraciones Publicas ofrecido a través del servicio Inscripcion en Pruebas
Selectivas, salvo oposicion expresa de la persona interesada.

b) Las personas que figurasen como demandantes de empleo durante el plazo, al
menos, de un mes anterior a la fecha de publicacién de la convocatoria en el «Boletin
Oficial del Estado». Seran requisitos para el disfrute de la exencién:

— Que, en el plazo de que se trate, no hubieran rechazado oferta de empleo
adecuado ni se hubiesen negado a participar, salvo causa justificada, en acciones de
promocion, formacién o reconversion profesionales.

— Que carezcan de rentas superiores, en cémputo mensual, al Salario Minimo
Interprofesional en vigor a la fecha de publicacion de esta convocatoria en el «Boletin
Oficial del Estado».

Estos extremos deberan verificarse, en todo caso y salvo que conste oposicion
expresa de la persona interesada, por el 6rgano gestor mediante el acceso a la
Plataforma de Intermediacion de Datos de las Administraciones Publicas ofrecido a
través del servicio Inscripcion en Pruebas Selectivas.

En caso de oposicion, la certificacion relativa a la condicion de demandante de
empleo, con los requisitos sefialados, se solicitara por la persona interesada en la oficina
de los servicios publicos de empleo y debera anexarse a la inscripcion.

En cuanto a la acreditacion de las rentas, en caso de oposicion, la persona
interesada debera presentar anexo a la solicitud certificado de la declaracion presentada
del Impuesto sobre la Renta de las Personas Fisicas correspondiente al Gltimo ejercicio
en el que el plazo de presentacion de la declaracion del IRPF haya finalizado o, en su
caso, del certificado del nivel de renta del mismo ejercicio. La valoracion de las rentas se
realizara con independencia de que se haya optado por la tributacién conjunta o
individual.

c) Las familias numerosas en los términos del articulo 12.1.c) de la Ley 40/2003,
de 18 de noviembre de Proteccién a las Familias Numerosas. Tendran derecho a una
exencion del 100 por 100 de la tasa los miembros de familias de la categoria especial y a
una bonificacién del 50 por 100 los que fueran de la categoria general. La condicién de
familia numerosa se acreditara mediante el correspondiente titulo actualizado.

La aportacion del titulo de familia numerosa no sera necesaria cuando el mismo haya
sido obtenido en alguna de las Comunidades Auténomas que figuran en la direccion
http://administracion.gob.es/PAG/PID. En este caso, y salvo que conste oposicion
expresa del interesado, el 6rgano gestor podra verificar esta condicion mediante el
acceso a la Plataforma de Intermediacion de Datos de las Administraciones Publicas.

d) Las victimas del terrorismo, entendiendo por tales, las personas que hayan
sufrido dafios fisicos o psiquicos como consecuencia de la actividad terrorista y asi lo
acrediten mediante sentencia judicial firme o en virtud de resolucion administrativa por la
gue se reconozca tal condicion, su conyuge o persona que haya convivido con analoga
relacion de afectividad, el cényuge del fallecido y los hijos de los heridos y fallecidos.

4.15 EIl abono de los derechos de examen o, en su caso, la justificacion de la
concurrencia de alguna de las causas de exencion total o parcial del mismo debera
hacerse dentro del plazo de presentacidon de solicitudes. La falta de justificacién del
abono de las tasas por derechos de examen o de encontrarse exento del pago
determinara la exclusién del aspirante. Siendo estos casos subsanables en el plazo que
se concede para la subsanacion de errores en la resolucion provisional de personas
admitidas y excluidas al proceso selectivo.

4.16 En ningdn caso, el pago de la tasa de los derechos de examen o la
justificacion de la concurrencia de alguna de las causas de exencidn total o parcial del
mismo supondra la sustitucién del tramite de presentacién, en tiempo y forma, de la
solicitud de participacion en el proceso selectivo.
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4.17 No procedera la devolucién de la tasa por derechos de examen en los
supuestos de exclusién de las pruebas selectivas por causa imputable a la persona
interesada ni en caso de inasistencia al ejercicio.

Proteccion de datos personales

4.18 EIl tratamiento de la informacién se ajustara a lo establecido en la Ley
Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Protecciéon de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, y en el Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 27 de abril de 2016, relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que
respecta al tratamiento de datos personales y a la libre circulacion de estos datos y por el
que se deroga la Directiva 95/46/CE (Reglamento general de proteccién de datos), asi
como en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de
las Administraciones Publicas y en la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico
del Sector Publico y demas disposiciones que resulten de aplicacion.

4.19 Los datos personales recogidos en la solicitud de admisién seran tratados con
la finalidad de la gestion de las pruebas selectivas y las comunicaciones necesarias para
ello y del analisis y estudio de los datos relativos a estos procesos selectivos.

4.20 El nombre, apellidos y nimero del documento de identidad se publicaran
respetando la seudoanonimizacion exigida en la Ley Organica 3/2018, de 5 de
diciembre, Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales.

4.21 El Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades es responsable del
tratamiento de esos datos y publica su politica de proteccion de datos en
www.ciencia.gob.es.

4.22 Los derechos de proteccién de datos de los solicitantes se podran ejercer
dirigiéndose al responsable del tratamiento por via electronica a través de la sede
electrénica sefialada o presencialmente a través de la red de oficinas de asistencia en
materia de registros.

4.23 En caso de incumplimiento del responsable del tratamiento, los interesados
podran reclamar ante la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos (AEPD),
www.aepd.es.

5. Admisién de aspirantes

5.1 Expirado el plazo de presentacion de solicitudes, el 6rgano convocante dictara
resolucion, en el plazo maximo de un mes, por la que declarara aprobada la lista
provisional de personas admitidas y excluidas. En dicha resolucién, que se publicara en
el «Boletin Oficial del Estado» y en los lugares previstos en el apartado 1.1, se indicara
la relacion de personas aspirantes excluidas, los lugares en los que se encuentran
expuestas al publico las listas completas de personas aspirantes admitidas y excluidas,
asi como el lugar, fecha y hora de comienzo del primer ejercicio.

5.2 Las personas aspirantes dispondrdn de un plazo de diez dias habiles
computados desde el dia siguiente a la publicacion de la resolucién en el «Boletin Oficial
del Estado» para subsanar, en su caso, los defectos que hubieran motivado la exclusion
u omision.

5.3 Finalizado dicho plazo, se expondra la relacion definitiva de personas admitidas
y excluidas en los mismos lugares en que lo fueron las relaciones iniciales.

6. Proceso selectivo

6.1 El proceso selectivo constara de las siguientes fases: A) Oposicién. B)
Concurso. C) Curso Selectivo.

6.2 Respecto a las pruebas selectivas, durante la fase de oposicion, en la primera
parte se busca comprobar el conocimiento teérico de las personas aspirantes sobre las
materias generales y especificas necesarias para poder desempefiar sus funciones. En
la segunda parte se deberd mostrar la claridad en su expresion tanto escrita como oral,
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alcanzando un correcto equilibrio entre la celeridad, la acreditacion del mérito y la
capacidad y la garantia de objetividad e imparcialidad del proceso. El estudio de caso de
esta segunda parte permite ademas acreditar el nivel de idioma inglés, que es necesario
tanto para comprender la abundante documentacion técnica que puede tener que
manejar el personal de esta Escala como para la comunicacion con terceros no
nacionales que se realiza eminentemente en inglés. La tercera parte permite demostrar
gue la persona aspirante ha asimilado el conocimiento y es capaz de aplicarlo de forma
practica, adecuandose a lo establecido en el Real Decreto 651/2025, de 15 de julio, por
el que se aprueba la oferta de empleo publico correspondiente al ejercicio 2024, que
prevé en el articulo 3.5 la inclusion de «pruebas de tipo practico».

6.3 Este proceso incluira la superacion de un curso selectivo, cuyo contenido y
desarrollo diferira de lo valorado en las fases previas. Para la realizacion de este curso
selectivo, las personas aspirantes que hayan superado la fase de oposicién y, en su
caso, la de concurso seran nombradas personal funcionario en practicas por la autoridad
convocante.

La citacion de los aspirantes en la localidad y lugar en donde se desarrollara el
primer ejercicio se explicitara en la resoluciéon por la que se aprueben las listas
provisionales de admitidos y excluidos al proceso selectivo.

El primer ejercicio de oposicion se llevard a cabo por los tribunales en un plazo
maximo de tres meses desde el dia siguiente al de la publicacion en el «Boletin Oficial
del Estado» de la resolucion de la convocatoria.

A) Fase de oposicién. Esta fase constara de un ejercicio que se calificara de 0 a 60
puntos, de caracter eliminatorio, compuesto por tres partes:

a) Primera parte.

Consistird en responder, durante un tiempo méaximo de 90 minutos, a un cuestionario
de 100 preguntas con cuatro respuestas alternativas cada una, siendo sélo una de ellas
correcta y que corresponderan al grupo de materias especificas del area de
especializacién concreta por el que participa el aspirante, recogidas en el anexo |.
Podran preverse 5 preguntas adicionales de reserva que seran valoradas en el caso de
que se anule alguna de las 100 anteriores.

Este ejercicio se calificara de 0 a 20 puntos. Todas las preguntas tendran la misma
valoracion y cada respuesta erronea se penalizara descontando un 1/3 de su valoracion.

Para superar esta parte del ejercicio sera preciso obtener un minimo de 10 puntos.

El tribunal fijar4 la puntuacion directa minima necesaria que se debe alcanzar para
superar el ejercicio. La puntuacion directa minima no podra ser inferior al 50 por ciento
de la puntuacién maxima obtenible.

Tanto los cuestionarios como las plantillas correctoras de este ejercicio se haran
publicas en el plazo médximo de dos dias hébiles, a contar desde la finalizacién del
mismo, en cada una de las paginas web o sede electrénica de los tribunales.

b) Segunda parte: Prueba préactica o de simulacién. Desarrollo escrito.

El objetivo es hacer una evaluacion de las competencias técnicas de la persona
candidata: valorizacion del conocimiento; formulacién de iniciativas tecnoldgicas y de
innovacion; estudio, inspeccidon o supervision en instalaciones cientificas o técnicas.
Todo ello en sus areas de especializacion respectivas dentro de las distintas actividades
gue constituyan la finalidad especifica del Organismo.

El Tribunal evaluara las competencias técnicas de la persona candidata aplicables al
puesto y a su area de especializacion, que podran ser todas o algunas de las siguientes:

Programacion y mejora de infraestructuras e instrumentacion;
Andlisis de proyectos y estrategias;

Difusién de informacion y publicaciones;

Valorizacion de productos;
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— Desarrollo y utilizacion de herramientas, sistemas, hardware, productos y software
especificos;

— Disefio e implementacion de reglas, estandares, procedimientos y protocolos;

— Capacidad de prospectiva y anticipacion;

— Impulso de colaboraciones y cooperacion;

— Evaluacion de necesidades especificas, procedimientos, actividades, acciones y/o
resultados.

La prueba consistird en un estudio de caso: el tribunal planteara dos casos diferentes
relacionados con su area de especializacién, en dos escenarios especificos que incluiran
problemas o situaciones concretas a resolver. La persona candidata deberé elegir uno de
esos dos escenarios y, basandose en la afirmacion aportada por el tribunal, construir
justificadamente un caso especifico y plantear las formas de abordar la situacion,
proponiendo vias de soluciones o mejoras e intervenciones a llevar a cabo, todo
debidamente argumentado. El caso se entregara al opositor en inglés, asimismo, si fuera
necesario se adjuntara la documentacién técnica requerida para su resolucién, ésta
puede estar en inglés.

Los casos propuestos, para cada area de especializacidn, versaran sobre materias
de las contenidas en el anexo I.

El desarrollo del estudio de caso se hara de forma escrita en castellano por las
personas candidatas en un periodo de tiempo total maximo de dos horas.

Las dos primeras partes de este ejercicio (prueba de conocimiento y desarrollo
escrito de la prueba practica) se realizan el mismo dia.

Aquellos aspirantes que hayan superado la primera y segunda parte seran
convocados para la realizacion de la tercera parte de esta fase que se describe a
continuacion:

c) Tercera parte: Prueba practica o de simulacion. Lectura publica. Consistira en la
lectura publica del desarrollo escrito del estudio de caso, por parte de los aspirantes,
ante el tribunal y previo sefialamiento de fecha y lugar. Concluida la lectura, el tribunal
realizara preguntas en relacién con las materias expuestas y solicitar aclaraciones sobre
las mismas, durante un tiempo maximo de treinta minutos. Al menos una de las
preguntas debera formularse y contestarse en inglés. En esta parte del ejercicio cada
tribunal valorard, ademas de las competencias técnicas listadas anteriormente, lo
siguiente: la identificacion de problema planteado, el volumen y exposicién de los
fundamentos tedricos en los que basa la persona candidata su argumentacion, la
capacidad de andlisis, el planteamiento de las acciones y la evaluacion de las posibles
soluciones a la situacién planteada, la claridad de exposicion y la capacidad de
expresion en espafiol e inglés.

La segunda y tercera parte del ejercicio s6lo se evaluara a los aspirantes que hayan
superado la primera parte.

Para evaluar la segunda parte del ejercicio, los candidatos deberan leer ante el
tribunal integramente y sin modificacion alguna, lo que hayan desarrollado por escrito.
Para asegurar este punto, el tribunal contard con una copia del ejercicio para comprobar
que no se altera la lectura con respecto al texto escrito. La evaluacién se cefiira a los
siguientes aspectos: identificacién de problema planteado, el volumen y exposicion de
los fundamentos teéricos en los que basa la persona candidata su argumentacion, la
capacidad de analisis, el planteamiento de las acciones y de las posibles soluciones a la
situacién planteada.

La segunda parte del ejercicio tendra una calificacién de 0 a 25 puntos.

Para evaluar la tercera parte el ejercicio el tribunal tendra en cuenta, ademés de la
lectura, las respuestas de los aspirantes a la preguntas y aclaraciones formuladas por el
tribunal. Se tendrd en cuenta la concrecion, correccién y procedencia de las respuestas,
la claridad expositiva y la capacidad de expresién en espafiol e inglés.

La tercera parte del ejercicio tendra una calificacion de 0 a 15 puntos.
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Para superar la prueba practica o de simulacién (segunda y tercera parte) sera
necesario obtener un minimo de 20 puntos.

La calificacion de los aspirantes se hard mediante deliberacion conjunta de los
miembros de los correspondientes tribunales. La calificacion correspondiente sera la
media de las puntuaciones asignadas por cada uno de los miembros del tribunal.

La calificacion final de esta fase de oposicidn vendra determinada por la suma de las
puntuaciones de las pruebas descritas.

En la fase de oposicién, a las personas que superen la primera parte del ejercicio
(prueba de conocimiento), se les conservara la nota de los ejercicios, siempre que se
obtenga un porcentaje minimo de la calificacion prevista, que debera ser del 60 por
ciento para la correspondiente primera parte del ejercicio. La validez de esta medida sera
aplicable a la convocatoria inmediata siguiente, cuando el contenido del temario y su
forma de calificacion sean analogos.

Se entiende por nota la puntuacién directa obtenida con caracter previo, en su caso,
a la aplicacion por parte del 6rgano de selecciébn de formulas matematicas que
transformen la puntuacion obtenida al objeto de determinar la superacion del ejercicio.

El texto de la prueba préactica o de simulacién se hara publico en el plazo maximo de
dos dias habiles, a contar desde la finalizacién del mismo, en las paginas web o sede
electronica de los tribunales.

B) Fase de concurso. Esta fase tiene por objeto la comprobacién y calificacion de
los méritos alegados por los aspirantes en su curriculum vitae, asi como de las
actividades en el @mbito cientifico-técnico, de innovacién y tecnolégico desarrolladas por
los aspirantes, descritas en el mismo.

La valoracién de esos méritos y de las actividades desarrolladas, sera efectuada por
el tribunal correspondiente en base a lo recogido en el curriculo que deben aportar los
aspirantes en la solicitud. El tribunal requerira a los aspirantes la documentacién
acreditativa de los méritos y actividades recogidas en el citado curriculo, concediéndose
para ello un plazo de diez dias habiles.

Valoracion de méritos. La valoracion de esos méritos y de las actividades
desarrolladas y recogidas en el curriculum vitae, serd efectuada por el tribunal
correspondiente en base a la documentacién acreditativa que deben aportar los/as
aspirantes. Esta fase, no sera eliminatoria, y se calificara de 0 a 20 puntos.

Los méritos a valorar deberan poseerse a la fecha de finalizacion del plazo de
presentacion de solicitudes.

El 6rgano de seleccion publicara en la pagina web del organismo convocante, en la
sede del 6rgano de seleccion, asi como en cuantos lugares estime convenientes, la
relacién que contenga la valoracion provisional de méritos de la fase de concurso, con
indicacién de la puntuacién obtenida en cada mérito y la total.

Las personas aspirantes dispondran de un plazo de diez dias habiles, a contar a
partir del siguiente al de la publicacién de dicha relacion, para efectuar las alegaciones
pertinentes. Finalizado dicho plazo, el 6rgano de seleccién publicara la relaciéon con la
valoracidn definitiva de la fase de concurso.

Los méritos para valorar en esta fase y las puntuaciones de cada uno seran los
siguientes:

1. Estar en posesion del titulo equivalente a Nivel 3 segun lo establecido en el
Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior (MECES) relacionado con
el area de especializacion.

Puntuacion: 2 puntos.
Forma de acreditacion: titulacion académica.

2. Estar en posesion del titulo de doctor relacionado con el area de especializacion.

Puntuacion: 2 puntos.
Forma de acreditacion: titulacion académica.
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3. Experiencia profesional en el disefio, construccion, implementacion,
mantenimiento y mejora de instalaciones cientificas, instrumentacién y equipamiento
cientifico-técnico innovador.

Puntuaciéon maxima: 2 puntos.
Forma de puntuacién: hasta 0,5 puntos por cada afio completo de experiencia.
Forma de acreditacion:

— Certificado de funciones o tareas desarrolladas durante esos afios, expedido por el
centro de trabajo correspondiente.

— Copia auténtica o compulsada del contrato o contratos de trabajo y certificacion de
la vida laboral expedida por la Tesoreria General de la Seguridad Social o entidad
competente (para extranjeros).

— Cuando la experiencia profesional se derive de la realizacion de un trabajo por
cuenta propia, la copia auténtica o compulsada del contrato o de los contratos de trabajo
exigidos, se sustituira por copia del contrato o contratos de servicios que hubieran dado
lugar a la experiencia alegada y esta documentacién se acompafara de la certificacion
de la vida laboral expedida por la Tesoreria General de la Seguridad Social.

— En el supuesto de trabajadores por cuenta propia que no firmen contratos para la
realizacion de sus trabajos, es decir, que realicen trabajos bajo factura, debera aportarse
copia del Alta en el Centro de Obligados Tributarios (modelo 030 de la Agencia Estatal
de la Administracién Tributaria) y/o de la Declaracion censal de alta, modificacion y baja
en el Censo de Empresarios, Profesionales y Retenedores (modelos 036 y 037 de la
Agencia Estatal de la Administracion Tributaria), donde figura la actividad segun del
epigrafes del IAE. En el caso de trabajos en el extranjero el equivalente de la entidad
competente.

4. Experiencia profesional en la direcciébn técnica y coordinacion de equipos
humanos en instalaciones cientifico-técnicas, incluyendo laboratorios, animalarios, salas
blancas, fincas experimentales, flota, centros de computacion, observatorios y cualquier
otra instalacién cientifico-técnica relevante para investigacion.

Puntuacion maxima: 3 puntos.
Forma de puntuacién: hasta 0,75 puntos por cada afio completo de experiencia.
Forma de acreditacion: igual que la del punto 3 anterior.

5. Experiencia profesional en la asistencia técnica a centros de investigacion o
tecnolégicos en materia organizativa, de funcionamiento y normativa especifica.
Participacion en equipos técnicos de coordinacién nacionales o internacionales.
Implantacion de sistemas de calidad en organizaciones. Desarrollo en nuevos procesos,
sistemas y/o métodos.

Puntuaciéon maxima:3 puntos.
Forma de puntuacién: hasta 0,75 puntos por cada afio completo de experiencia.
Forma de acreditacion: igual que la del punto 3 anterior. Ademas:

— documentacion de certifique la pertenencia a los equipos técnicos de coordinacion.
— certificacion de sistema de calidad por entidades acreditadas por ENAC.

6. Contribuciones tecnolégicas: patentes (u otros titulos de propiedad industrial)
licenciadas, creacion o participacion en empresas de base tecnoldgica, participaciéon en
contratos de [+D+l.

Puntuacion maxima: 2 puntos.
Forma de puntuacion: 0,4 puntos por cada titulo de propiedad industrial, contrato de
licencia o empresa de base tecnoldgica creada o participada.
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Forma de acreditacion: titulos de propiedad industrial, contratos de licencia, escritura
constituciéon empresa de base tecnologica u otra documentacién que justifique creacion/
participacion en ella.

7. Autoria o participacion en publicaciones relacionados con el area de
especializacién de la plaza a la que se opta.

Puntuacion maxima: 2 puntos.

Forma de puntuacioén: hasta un maximo de 0,25 por cada publicacion.

Forma de acreditacion: Copia auténtica o compulsada de la pagina de las
publicaciones que incluya la autoria.

8. Cursos y seminarios relacionados con las funciones de la plaza a la que se opta.
Los cursos y seminarios deberan tener una duracién minima de 15 horas.

Puntuacion maxima: 2 puntos.
Forma de puntuacién: 0,25 puntos por cada curso o seminario.
Forma de acreditacion: Certificado de participacion.

9. Participacidon en congresos relacionados con el area de especializaciéon de la
plaza a la que se opta.

Puntuaciéon maxima: 2 puntos.

Forma de puntuacion:; Hasta 0,25 puntos por cada ponencia o comunicacion oral en
congresos.

Forma de acreditacion: Certificado de participacion.

C) Curso Selectivo.

Las personas aspirantes que superen las fases de oposicién y de concurso seran
nombradas personal funcionario en practicas por la autoridad convocante, debiendo
realizar el curso selectivo correspondiente.

El curso selectivo comenzard en el plazo maximo de tres meses a partir de la
publicacién en el «Boletin Oficial del Estado» de la lista definitiva de aprobados.

El Subsecretario de Ciencia, Innovacion y Universidades dictara resolucion para
regular su desarrollo y contenido estableciendo en la misma fecha de inicio y lugar de
realizacion.

La duracion del proceso selectivo sera de hasta 200 horas lectivas. La calificacion
maxima del curso selectivo serd de 30 puntos. La puntuacién minima necesaria para
superar este curso sera de 15 puntos.

En el curso selectivo se impartird un conjunto de materias relacionada con la funcion
publica y la gestibn de la ciencia e innovacion en Espafia, su organizacion y
funcionamiento: La Constitucién Espafiola de 1978, la organizacion territorial del Estado, la
AGE: organizacién y funcionamiento, el Gobierno Abierto, procedimiento administrativo
comun, contratos de las Administraciones Publicas, la gestidon de los recursos publicos:
régimen juridico de personal y Presupuesto general del Estado, el Sistema Espafiol de
Ciencia Tecnologia e Innovacién, Ley de Ciencia, los Organismos Publicos de
Investigacion, los recursos humanos en la 1+D+l, Infraestructuras Cientifico Técnicas
Singulares (ICTS), fuentes de financiacion de la I1+D+l, programas nacionales e
internacionales en materia de I1+D+l, Politica y Estrategia Europea de Investigacion, etc...

Durante el curso selectivo, ademas de la imparticién de las materias teéricas citadas
anteriormente, se reforzaran las siguientes competencias:

— Analisis y diagndsticos cuantitativos y cualitativos de los entornos y contextos en
los que ejercen sus responsabilidades.

— Disefio y establecimiento de criterios y métodos de actuacion ante entornos
novedosos o complejos.
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— Asesoramiento al personal de la institucion y a terceros en relacion con los criterios
disefiados.

— Planificacién de actividades. Organizacion y priorizacion de actividades del
personal a su cargo.

— Asignacion de recursos para el ejercicio de sus funciones y la consecucion de sus
planes.

— Supervision, coordinacién y control de las actividades del personal a su cargo o de
los equipos implicados en la consecucion de los productos o servicios de los que se
responsabiliza. Establecimiento de hitos de ejecucion.

— Comprobacion de compromisos, evaluacion de la satisfaccion de necesidades y la
constatacion de indicadores.

Finalizado el curso selectivo, las personas aspirantes continuaran en la situacién de
funcionarios/as en practicas hasta la publicacién en el «Boletin Oficial del Estado» de los
nombramientos como funcionario/a de carrera en la Escala de Tecndlogos de los
Organismos Publicos de Investigacién.

Quienes no pudieran realizar el curso selectivo por embarazo de riesgo, parto o
alguna causa de fuerza mayor debidamente justificada y apreciada por la Administracién,
podran efectuarlo con posterioridad, intercaldndose en el lugar correspondiente a la
puntuacion obtenida.

La calificacion final del proceso selectivo vendra determinada por la suma de las
puntuaciones obtenidas en la fase de oposicion, la fase de concurso y el curso selectivo.
En caso de empate, el orden de prelacion se establecera atendiendo a los siguientes
criterios:

1.° Mayor puntuacion obtenida en la fase de oposicion.
2.° Mayor puntuacion obtenida en la fase de concurso.
3. Mayor puntuacion obtenida en el curso selectivo.

De persistir el empate el tribunal aplicara el orden de actuacion de los opositores en
el proceso publicado mediante Resolucién de 28 de julio de 2025, de la Secretaria de
Estado de Funcién Publica, por la que se publica el resultado del sorteo a que se refiere
el Reglamento General de Ingreso del Personal al Servicio de la Administracion del
Estado.

7. Duracién del proceso selectivo

7.1 De acuerdo con lo establecido en el articulo 108.2 del Real Decreto-ley 6/2023,
de 19 de diciembre, esta convocatoria debera ejecutarse en el plazo maximo de dos
afios desde su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado» vy, las respectivas fases de
oposicién, en un afio.

El primer ejercicio de la fase de oposicion tendra que celebrarse en un plazo maximo
de tres meses contados a partir de la publicacidon de esta convocatoria en el «Boletin
Oficial del Estado».

7.2 Con el fin de respetar los principios de publicidad, transparencia, objetividad y
seguridad juridica que deben regir el acceso al empleo publico, el 6rgano de seleccion
debera publicar un cronograma orientativo con las fechas de realizacion de las pruebas
del proceso selectivo.

8. Desarrollo del proceso selectivo

8.1 El orden de actuacién de las personas aspirantes se iniciard alfabéticamente
por aquellas cuyo primer apellido comience por la letra U de conformidad con lo previsto
en la Resolucion de 28 de julio de 2025, de la Secretaria de Estado de Funcién Publica,
por la que se publica el resultado del sorteo a que se refiere el Reglamento General de
Ingreso del Personal al Servicio de la Administracion del Estado.
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8.2 En el supuesto de que no exista ninguna persona aspirante cuyo primer apellido
comience por la letra U, el orden de actuacion se iniciara por aquéllas cuyo primer
apellido empiece por la letra V y asi sucesivamente.

8.3 Una vez comenzado el proceso selectivo, los anuncios de celebracion de los
restantes ejercicios se haran publicos con, al menos, doce horas de antelacion a la
sefialada para su inicio, si se trata del mismo ejercicio, o con veinticuatro horas, si se
trata de uno nuevo. Estos anuncios se difundirdn en los lugares previstos en el
apartado 1.1, asi como por cualquier otro medio que se juzgue conveniente para facilitar
su maxima divulgacion.

8.4 Entre la total conclusion de un ejercicio o prueba y el comienzo del siguiente, el
plazo maximo a transcurrir sera de cuarenta y cinco dias naturales, conforme al
articulo 16. j) del Real Decreto 364/1995, de 10 de marzo.

8.5 Con el fin de dotar de celeridad y agilidad al desarrollo de este proceso
selectivo, se posibilita la realizacion de pruebas coincidentes en el tiempo.

8.6 Asimismo, el desarrollo de este proceso selectivo podra ser coincidente en el
tiempo con el desarrollo de otros procesos selectivos, en cualquiera de sus fases,
incluida la celebracién o lectura de ejercicios, realizacion de cursos selectivos, periodos
de practicas o cualquier otra fase previa al nombramiento como personal funcionario de
carrera.

8.7 Las personas aspirantes serdn convocadas en llamamiento Unico quedando
decaidos en su derecho quienes no comparezcan a realizarlo, sin perjuicio de lo
dispuesto en el apartado 13.

8.8 Las consultas sobre el proceso se podran realizar a través de los correos
electronicos que figuran en la base 11.16 de esta convocatoria, sin que estos correos
tengan la consideracion de registro telematico.

9. Superacion del proceso selectivo y nombramiento

9.1 Finalizada la fase de concurso-oposicién, el 6rgano de seleccién hara publica la
relacibn de personas aspirantes que la hayan superado, por riguroso orden de
puntuacién y con indicacion expresa de la misma, en la pagina web del organismo, en la
sede del 6rgano de seleccidn, asi como en aquellos lugares que se estimen
convenientes.

9.2 La relaciéon de personas aspirantes que han superado la fase de concurso-
oposicién se elevara a la autoridad convocante, que la publicara en el «Boletin Oficial del
Estado», disponiendo las personas aspirantes propuestas de un plazo de veinte dias
hébiles, desde el dia siguiente al de la publicacion en el «Boletin Oficial del Estado»,
para la presentacién de la documentacion acreditativa del cumplimiento de los requisitos
exigidos en la convocatoria.

9.3 De acuerdo con lo establecido en el articulo 61.8 del Real Decreto
Legislativo 5/2015, de 30 de octubre, el 6rgano de seleccion no podra proponer el
acceso a la condiciéon de personal funcionario de un nimero superior de aprobados al de
plazas convocadas.

9.4 No obstante lo anterior, siempre que el 6rgano de seleccién haya propuesto el
nombramiento de igual nimero de personas aspirantes que el de plazas convocadas en
el proceso, y siempre que se produzcan renuncias expresas de las personas
seleccionadas con antelacion a su nombramiento o toma de posesién, el 4rgano
convocante podra requerir, por una sola vez, al citado 6rgano de seleccion una relacién
complementaria de personas aspirantes que sigan a las propuestas para su posible
nombramiento como personal funcionario de carrera.

9.5 Dicha relacién se elevara a la autoridad convocante, que la publicara en el
«Boletin Oficial del Estado», disponiendo las personas aspirantes propuestas de un
plazo de veinte dias habiles, desde el dia siguiente al de la publicacion en el «Boletin
Oficial del Estado», para la presentacion de la documentacion acreditativa del
cumplimiento de los requisitos exigidos en la convocatoria.
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9.6 A las personas aspirantes que hayan acreditado el cumplimiento de los
requisitos exigidos en la convocatoria se les nombrara personal funcionario en practicas,
y, a las que superen esta fase, personal funcionario de carrera.

9.7 La adjudicacién de los puestos entre las personas aspirantes que superen el
proceso selectivo se efectuara segun la peticién de destino de acuerdo con la puntuacion
total obtenida, a excepcion de lo previsto en el articulo 9 del Real Decreto 2271/2004,
de 3 de diciembre, por el que se regula el acceso al empleo publico y la provision de
puestos de trabajo de personas con discapacidad.

9.8 De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 14.3 de la Ley 39/2015, de 1 de
octubre, de Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas y el
Real Decreto 203/2021, de 30 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
actuacion y funcionamiento del sector publico por medios electrénicos, las personas
aspirantes que superen este proceso selectivo deberan solicitar destino utilizando
exclusivamente medios electronicos.

9.9 La persona titular de la Secretaria de Estado de Funcion Publica nombrara
personal funcionario de carrera y asignara destino inicial a las personas aspirantes que
hayan superado el proceso selectivo y acreditado, en los términos indicados en la
convocatoria, cumplir los requisitos exigidos.

9.10 Los nombramientos y la asignacion de destino inicial se publicardn en el
«Boletin Oficial del Estado».

10. Programas

El programa que ha de regir el proceso selectivo se incluye como anexo | de esta
convocatoria.

11. Organo de seleccion

11.1 Habra un dérgano de seleccion por cada area y organismo publico de
investigacion que tenga plazas en esa area. Los oOrganos de seleccion son los que
figuran como anexo IV a esta convocatoria.

11.2 Se publicara un breve curriculum profesional de las personas que forman parte
de los organos de seleccion en la pagina web del Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades www.ciencia.gob.es y en la de los Organismos Publicos de Investigacion
destinatarios de las plazas, de acuerdo a la distribucion de las sedes de los 6rganos de
seleccion de la resolucion de convocatoria www.csic.es; www.ciemat.es; www.isciii.es;
www.inta.es; www.ciencia.gob.es

11.3 El o6rgano de seleccion actuard conforme a los principios de agilidad y
eficiencia a la hora de ordenar el desarrollo de los procesos selectivos, sin perjuicio del
cumplimiento de los principios de actuacion de acuerdo con lo establecido en el texto
refundido de la Ley del Estatuto Basico del Empleado Publico.

11.4 El procedimiento de actuacion del érgano de seleccion se ajustara en todo
momento a lo dispuesto en el articulo 112 del Real Decreto-ley 6/2023, de 19 de diciembre,
en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, en la Ley 40/2015, de 1 de octubre, en la Ley 19/2013,
de 9 de noviembre y en las demas disposiciones vigentes. Sus competencias seran las
necesarias para su adecuado funcionamiento, incluyendo la calificacion de los ejercicios. En
particular, los miembros del 6rgano de seleccion deberan abstenerse y podran ser
recusados de conformidad con lo establecido en los articulos 23 y 24 de la Ley 40/2015,
de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

11.5 En el acta de la sesidon de constitucion del 6rgano de seleccién podra
acordarse que los miembros titulares y suplentes de los mismos actien de forma
indistinta.

11.6 El 6rgano de seleccion, de acuerdo con el articulo 14 de la Constitucion
Espafiola, velara por el estricto cumplimiento del principio de igualdad de oportunidades
entre ambos sexos.
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11.7 El 6rgano de seleccion adoptara las medidas necesarias para garantizar que
los ejercicios de la fase de oposicion que sean escritos y no deban ser leidos ante el
mismo, sean corregidos sin que se conozca la identidad de las personas aspirantes.
Asimismo, podra excluir a aquellos opositores en cuyas hojas de examen figuren
nombres, rasgos, marcas o0 signos que permitan conocer la identidad de los autores.

11.8 Sin perjuicio de que a la finalizacion del proceso selectivo se requiera a
quienes hayan superado el mismo la acreditacion documental del cumplimiento de los
requisitos de participacion, si en cualquier momento del proceso selectivo, el 6rgano de
seleccion tuviera conocimiento de que alguna de las personas aspirantes no cumple
cualquiera de dichos requisitos o resultara que su solicitud adolece de errores o
falsedades que imposibilitaran su acceso al Cuerpo o Escala correspondiente en los
términos establecidos en la presente convocatoria, previa audiencia de la persona
interesada, debera proponer su exclusion al érgano convocante, para que este resuelva
al respecto.

11.9 Corresponderd al 6rgano de seleccion la consideracion, verificacion y
apreciacion de las incidencias que pudieran surgir en el desarrollo de los ejercicios, y
adoptara al respecto las decisiones que estime pertinentes.

11.10 EIl 6rgano de seleccion actuara de acuerdo con el principio de transparencia.
En las actas de sus reuniones y de los ejercicios celebrados debera dejar constancia de
todo acuerdo que afecte a la determinacion de las calificaciones otorgadas a cada
ejercicio.

11.11 Se difundiran, con anterioridad a la realizacién de cada prueba, los criterios
generales y aspectos a considerar en la valoracion que no estén expresamente
establecidos en las bases de la convocatoria y en el caso de ejercicios con respuestas
alternativas, la penalizacién que suponga cada respuesta errénea.

11.12 Igualmente, en las actas del érgano de seleccidon deberd quedar constancia
del calculo y del desglose de las puntuaciones otorgadas a las personas aspirantes por
cada uno de los criterios de valoracion establecidos para los ejercicios de la
convocatoria.

11.13 Se habilita al 6rgano de seleccion para la adopcion de cuantas medidas,
instrucciones o resoluciones sean precisas para el normal desarrollo de las pruebas o de
alguna de sus fases. Del mismo modo, se le habilita para el desarrollo descentralizado
de las pruebas selectivas, de la lectura de los ejercicios o de alguna de las fases del
proceso selectivo, incluyendo el uso de medios electrénicos o telematicos, entre ellos los
audiovisuales.

11.14 Asimismo, se habilita 6rgano de seleccion para establecer la forma y
procedimientos a seguir en el uso de medios electronicos o telematicos, incluidos los
audiovisuales, para el desarrollo de las pruebas o de alguna de sus fases, asi como para
la digitalizacion, encriptacion, almacenamiento y custodia, por medios electrénicos, de
los examenes realizados por escrito que asi lo requieran, garantizando en todo momento
el secreto de aquellos hasta su apertura y lectura publica por las personas aspirantes.

11.15 Los érganos de seleccion del proceso selectivo estaran compuestos por 10
miembros, 5 en el tribunal titular y 5 en el tribunal suplente y tienden a la paridad,
respetando el principio de presencia equilibrada de mujeres y hombres. Para la
constitucion vélida del tribunal seran suficientes 5 miembros en cada uno de ellos.
Dentro del marco establecido por estas bases y demas normas reguladoras de la
presente convocatoria, se autoriza a los miembros de los distintos tribunales, titulares y
suplentes, para su actuacion simultdnea. Se establece un tribunal calificador por cada
una de las areas globales. Podra establecerse mas de un tribunal por area global si se
prevé una elevada participacién en alguna de las areas de especializacion que sean
convocadas.
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11.16 A efectos de comunicaciones y demas incidencias, los drganos de seleccion,
en funcion del Organismo al que se encuentren adscritas las plazas convocadas, tendran
su sede en:

Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, calle Serrano 117.
28006 Madrid. Teléfonos: 915681832; 915681834 y 915681835; correo electronico:
sspf@csic.es.

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas. Avenida
de la Complutense, n.° 40. 28040 Madrid. Teléfono 913466000; correo electronico:
recursos.humanos@ciemat.es.

Instituto de Salud Carlos Ill. Avenida Monforte de Lemos, nimero 5. 28029. Madrid.
Teléfono: 918222746; correo electronico: personaloposiciones@isciii.es

Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial «Esteban Terradas». Carretera de
Agarbar, Km 4,5. 28850. Torrején de Ardoz. Madrid. Teléfonos: 915201227; 915201311
y 915201243; correo electronico: personalfuncionario@inta.es

11.17 Los 6rganos de selecciéon podran disponer la incorporacion a sus trabajos de
especialistas que les asesoren, designados previamente por el presidente del tribunal,
para todas o algunas de las pruebas del proceso selectivo. Dichos asesores colaboraran
con el odrgano de seleccidon exclusivamente en el ejercicio de sus areas de
especializacion técnicas.

12. Acceso de personas con discapacidad

12.1 El érgano de seleccion adoptard las medidas oportunas que permitan
participar a las personas aspirantes con discapacidad en las pruebas del proceso
selectivo en igualdad de condiciones que el resto de los participantes, siempre que asi lo
hubieran indicado expresamente en la solicitud, de acuerdo con lo previsto en el Real
Decreto 2271/2004, de 3 de diciembre, por el que se regula el acceso al empleo publico
y la provisién de puestos de trabajo de las personas con discapacidad.

12.2 Las personas con un grado de discapacidad igual o superior al 33 por ciento
podran participar bien por el sistema de acceso general o bien por el cupo de reserva de
personas con discapacidad, debiendo indicarlo en el formulario de solicitud de
participacion en el proceso selectivo.

12.3 Con independencia del sistema por el que opten, las personas aspirantes que
presenten un grado de discapacidad igual o superior al 33%, podran requerir en el
formulario de solicitud las adaptaciones y los ajustes razonables de tiempos y medios
oportunos en las pruebas del proceso selectivo.

12.4 Las personas interesadas deberan indicar expresamente en el formulario de
participacion las adaptaciones de tiempo y/o medios que soliciten para cada uno de los
ejercicios del proceso selectivo. Para que el 6rgano de selecciébn pueda valorar la
procedencia o0 no de la adaptacion solicitada, las personas interesadas deberan adjuntar
necesariamente, en el plazo de presentacion de solicitudes, el dictamen técnico
facultativo emitido por el érgano técnico de calificacion del grado de discapacidad en el
gue guede acreditado de forma fehaciente la o las deficiencias permanentes que hayan
dado origen al grado de discapacidad reconocido, sin que sea valido, a estos efectos,
ningun otro documento. El érgano de seleccion aplicara las adaptaciones de tiempos que
correspondan previstas en la Orden PJC/804/2025, de 23 de julio, por la que se
establecen criterios generales para la adaptacion de medios y tiempos y la realizacién de
otros ajustes razonables en los procesos selectivos para el acceso al empleo publico de
personas con discapacidad e informara a los opositores afectados sobre la concesion de
tiempos y medios otorgada en su caso.

12.5 A las personas que participen por el turno de reserva de discapacidad se les
conservara la nota de los ejercicios, siempre que se obtenga un porcentaje minimo de la
calificacién prevista, que debera ser del 50 por ciento o superior para el correspondiente
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ejercicio. La validez de esta medida sera aplicable a la convocatoria inmediata siguiente,
cuando el contenido del temario y su forma de calificacién sean analogos.

Se entiende por nota la puntuacién directa obtenida con caracter previo, en su caso,
a la aplicacion por parte del 6rgano de seleccién de formulas matematicas que
transformen la puntuacion obtenida al objeto de determinar la superacién del ejercicio.

12.6 En el supuesto de que alguna de las personas aspirantes que se haya
presentado por el cupo de reserva de personas con discapacidad superase los ejercicios
correspondientes, pero no obtuviese plaza y su puntuacion fuese superior a la obtenida
por otras personas aspirantes del sistema de acceso general, éste sera incluido por su
orden de puntuacion en el sistema de acceso general.

12.7 De acuerdo con lo previsto en el Real Decreto 2271/2004, de 3 de diciembre,
por el que se regula el acceso al empleo publico y la provisién de puestos de trabajo de
las personas con discapacidad, las plazas reservadas para las personas con
discapacidad que queden desiertas en el caso de acceso libre no se podran acumular al
turno general.

13. Embarazo de riesgo o parto

13.1 Si a causa de una situacién debidamente acreditada de embarazo de riesgo o
parto, alguna de las personas aspirantes no pudiera completar el proceso selectivo o
realizar algun ejercicio del mismo, su situacién quedara condicionada a la finalizacion del
proceso y a la superacion de las fases que hayan quedado aplazadas. La realizacion de
estas pruebas no podra conllevar una demora que menoscabe el derecho del resto de
las personas aspirantes a una resolucién del proceso ajustada a tiempos razonables, lo
que debera ser valorado por el érgano de seleccion. En todo caso, la realizacién de las
citadas pruebas tendra lugar antes de la publicaciéon de la lista de personas aspirantes
que han superado el proceso selectivo.

14. Norma final

Contra la presente resolucion, que pone fin a la via administrativa, podra
interponerse, con caracter potestativo, recurso de reposicion ante el Subsecretario de
Ciencia, Innovacioén y Universidades, en el plazo de un mes desde su publicacion en el
«Boletin Oficial del Estado» o bien recurso contencioso-administrativo, en el plazo de
dos meses desde su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado», ante la Sala de lo
Contencioso-Administrativo del Tribunal Superior de Justicia de Madrid, de conformidad
con lo dispuesto en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo
Comun de las Administraciones Publicas y la Ley 29/1998, de 13 de julio, reguladora de
la Jurisdiccion Contencioso-administrativa. En el caso de interponer un recurso de
reposicion, no se podra interponer un recurso contencioso-administrativo hasta que
aquel sea resuelto expresamente o se haya producido su desestimacion presunta.

Madrid, 22 de diciembre de 2025.-El Subsecretario de Ciencia, Innovacién y
Universidades, Carlos Marco Estellés.

ANEXO |
Programa
Area Global 1. Sociedad

Al S2. Recogida, tratamiento y analisis de fuentes y datos culturales, histéricos y
linglisticos. CSIC

1. Tipologia de documentos musicales como fuentes humanisticas.
2. Textos orales en la investigacion humanistica.
3. Textos escritos como base de andlisis cultural.
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Fotografias como fuente documental.
Imagenes fijas y en movimiento en las Humanidades.
Procesos de digitalizacién de fondos historicos.
Creacion y estructuracion de bases de datos en Humanidades.
Modelos de etiquetado semantico en corpus culturales.
Lenguajes informaticos aplicados a corpus textuales.
Herramientas de tratamiento digital en Humanidades.
Construccion de corpora lingliisticos.
Tipologias de corpus: monolingiies, multilinglies, histdricos.
Aplicaciones de los corpora en la investigacion filoldgica.
Inteligencia artificial en el andlisis linguistico.
Modelos de procesamiento del lenguaje natural.
Fundamentos de la fonética experimental.
Instrumentacion en fonética acustica.
Técnicas de analisis perceptual de sonidos.
Aplicaciones fonéticas en dialectologia y sociolinglistica.
Visualizacién de espectrogramas y analisis computacional.
Fundamentos de la critica textual.
Criterios editoriales de textos antiguos.
Edicién de textos medievales y modernos.
Elaboracion de aparatos criticos.
Herramientas digitales para la edicion critica.
Sistemas de abreviaturas en manuscritos historicos.
Signos de puntuacién en textos manuscritos.
Uso y evolucién de los numerales en documentos antiguos.
Normas de transcripcion paleografica.
Criterios de publicacion de textos paleograficos.
Métodos de analisis literario clasico.
Técnicas de critica formal y tematica.
Instrumentos de critica comparada.
Corrientes criticas contemporaneas.
Digitalizacion y andlisis literario asistido por software.
Andlisis de la fotografia como fuente histdrica.
Fotografia en la investigacion etnogréfica.
Mapas histéricos como fuentes documentales.
Cartografia antigua: lectura y contextualizacion.
Representaciones visuales en proyectos culturales.
Extraccion de datos en registros histoéricos.
Técnicas de mineria de datos aplicada a fuentes culturales.
Ontologias y tecnologias semanticas aplicadas.
Metodologias para el tratamiento automatizado de datos.
Interpretacion critica de patrones en datos histdricos.
Tipos de repositorios institucionales en Humanidades.
Plataformas digitales en Ciencias Humanas y Sociales.
Portales de datos abiertos para investigacion cultural.
Sistema espafiol de archivos: organizacién y acceso.
Archivos nacionales y regionales: diferencias y usos.
Archivos histdricos provinciales: funciones y fondos.
Archivos autonémicos y su papel en la investigacion.
Red de bibliotecas especializadas en Humanidades.
Politicas de conservacion y acceso en archivos publicos.
Interoperabilidad entre archivos y bibliotecas.
Etica y gestion del dato en Humanidades digitales.
Normativas y estandares de digitalizacion.

Interaccion entre fuentes orales y escritas en estudios histéricos.
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59. Integracion de fuentes textuales y visuales en proyectos interdisciplinarios.
60. Perspectivas futuras en el analisis de fuentes culturales.

Al S3. Técnicas de investigacion en arqueologia y patrimonio cultural. CSIC

Caracteristicas geoldgicas de las materias primas liticas.
Criterios de seleccion y aprovisionamiento de rocas.
Técnicas de percusion directa e indirecta en talla litica.
Técnicas de presion y retoque en Utiles prehistoricos.
Andlisis traceoldgico de huellas de uso en instrumentos liticos.
Cadenas operativas: fases de produccion, uso y abandono.
Prospeccién arqueoldgica sistematica superficial.
Técnicas de muestreo y estrategias de transectos.
Documentacion preliminar y registro de materiales hallados.
0. Magnetometria aplicada a la deteccién de estructuras enterradas.
1. Prospeccion con georradar y resistividad eléctrica.
12. Aplicaciones de drones y LIDAR en arqueologia.
13. Ley de superposicion de estratos arqueoldgicos.
14. lIdentificacién de contextos y unidades estratigraficas.
15. Construccidn e interpretacion de la matriz de Harris.
16. Analisis estratigrafico de secuencias murarias.
17. Estratigrafia de rellenos y demoliciones en arqueologia urbana.
18. Registros gréficos y fotograficos de estratigrafia.
19. Principios de la fotogrametria terrestre y aérea.
20. Procedimientos de captura de imagenes y control de calidad.
21. Procesamiento digital y generacién de modelos 3D.
22. Técnicas de georreferenciacion de modelos y ortoimagenes.
23. Aplicaciones de la fotogrametria en excavaciéon arqueoldgica.
24. Documentacion de bienes culturales con tecnologias digitales.
25. Fundamentos conceptuales de los SIG aplicados al patrimonio.
26. Disefo de bases de datos espaciales arqueoldgicas.
27. Andlisis espacial: distribuciéon de yacimientos y patrones de asentamiento.
28. Modelizacion del paisaje historico y visibilidad.
29. Normalizacion de datos e interoperabilidad en IDE.
30. Aplicaciones de SIG en gestién y proteccion patrimonial.
31. Principios éticos de conservacion arqueolégica.
32. Consolidacién y proteccion de materiales durante la excavacion.
33. Técnicas de extraccion de materiales delicados.
34. Procedimientos de limpieza y estabilizacion en laboratorio.
35. Sistemas de embalaje y almacenaje preventivo.
36. Documentacion técnica de intervenciones de conservacion.
37. Criterios de declaracion de Bienes Patrimonio Mundial.
38. La Convencion UNESCO de 1972 y su aplicacién en Espafia. La Convencién
de 2001 para patrimonio subacuético.
39. La Convencion UNESCO de 2003 sobre Patrimonio Inmaterial.
40. Organismos internacionales: UNESCO, ICOMOS, ICCROM.
41. Marcos legislativos nacionales para la proteccion del patrimonio.
42. Tratados internacionales suscritos por Espafia en materia patrimonial.
43. Evaluacion de impacto patrimonial en proyectos de desarrollo.
44. Instrumentos de ordenacion territorial con incidencia patrimonial.
45. Integracion del patrimonio en politicas de sostenibilidad.
46. Participacion social en la gestién del patrimonio cultural.
47. Turismo cultural y desarrollo local sostenible.
48. Riesgos y amenazas sobre el patrimonio cultural.
49. Introduccion a la clasificacién numérica y tipologias cuantitativas.
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50. Estadistica descriptiva aplicada al registro arqueolégico.
51. Anadlisis de conglomerados jerarquicos.
52. Andlisis de componentes principales en estudios tipolégicos.
53. Andlisis de correspondencias multiples.
54. Redes sociales y andlisis relacional en arqueologia.
55. Principios fisicos de la datacién por radiocarbono.
56. Proceso de calibracion de fechas radiocarbénicas.
57. Aplicacion de la estadistica bayesiana en cronologias arqueoldgicas.
58. Datacion por termoluminiscencia y su campo de aplicacion.
59. Dendrocronologia: fundamentos y ejemplos de uso.
60. Integracion de métodos de datacion en estudios arqueoldgicos.
Area Global 2. Vida
A2 V1. Técnicas instrumentales transversales en ciencias de la vida. ISCIII
1. Transiciones electronicas y cuantificacion de concentracién en espectroscopia
UV-Visible.
2. Principios de la absorcion atémica y aplicaciones en andlisis de trazas metdlicas.
3. Interpretacion de espectros infrarrojos en la identificacion de compuestos
organicos complejos.
4. Mecanismos de fragmentacion molecular en espectrometria de masas.
5. Acoplamientos instrumentales (LC-MS, MALDI-TOF): configuracion, ventajas y
limitaciones.
6. Aplicaciones de la espectrometria de masas en protedmica, metabolomica y
lipidémica.
7. Organizacion y planificacion de servicios cientifico-técnicos en entornos
biomédicos.
8. Gestién y mantenimiento de equipamiento cientifico de uso compartido.
9. Sistemas de gestién de datos en laboratorios: bases de datos, trazabilidad.
10. Estrategias de automatizacion y robotizacion de procesos analiticos.
11. Control de costes, sostenibilidad y eficiencia en servicios generales de
laboratorios de apoyo a la investigacion.
12. Modelos de gestion de recursos humanos y formacion técnica en los
laboratorios.
13. Fundamentos termodinamicos y cinéticos de la separacion cromatografica.
14. Optimizacién de parametros en cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC,
High Performance Liquid Chromatography) para separacion de biomoléculas complejas.
15. Cromatografia de gases aplicada al andlisis de metabolitos volatiles en
biofluidos.
16. Cromatografia de afinidad para purificacion de proteinas recombinantes.
17. Aplicaciones de la cromatografia en farmacocinética, metabolémica y
lipidémica.
18. Disefio de fases estacionarias y parametros de selectividad en cromatografia en
capa fina (TLC, Thin Layer Chromatography).
19. Métodos de extraccion de &cidos nucleicos: fenol-cloroformo frente a kits
comerciales.
20. Cuantificacion y control de calidad de DNA/RNA mediante espectrofotometria y 2
fluorometria. g
21. Uso de enzimas de restriccion y mapas de restriccion en Biologia Molecular. © %
22. Principios fisicoquimicos de la secuenciacion por sintesis y terminacion SE
reversible. 58
23. Disefio experimental de librerias para secuenciacion dirigida y secuenciacion §§
completa del genoma (WGS, whole genome sequencing). 5 §
88
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24. Evaluacién de calidad de lecturas: filtros bioinformaticos y valor de calidad
Phred (Phred score). Ensamblado de genomas y anotaciéon funcional con herramientas
bioinformaticas.
25. Principios fundamentales de la PCR: componentes, fases del ciclo y control de
amplificacion experimentales.
26. Optimizacion de condiciones de PCR: disefio de cebadores, concentracion de
Mg?* y controles.
27. Variantes de la PCR: PCR mudiltiple, nested PCR (PCR anidada), PCR de alta
fidelidad y PCR digital.
28. Fundamentos de la PCR en tiempo real (qQPCR): deteccion mediante sondas y
colorantes intercalantes.
29. Aplicaciones de la PCR cuantitativa en diagnostico molecular, microbiologia y
oncologia.
30. Consideraciones practicas, limitaciones y prevencion de contaminaciones en
PCRy gPCR.
31. Principios fisicos de la electroforesis: movilidad i6nica y factores de separacion.
32. Electroforesis en gel de agarosa y poliacrilamida: comparacion de técnicas.
33. Electroforesis capilar: fundamentos, instrumentacién y aplicaciones biomédicas.
34. Electroforesis bidimensional para el andlisis de proteomas complejos.
35. Técnicas de tincion y deteccion en electroforesis de &cidos nucleicos y
proteinas.
36. Aplicaciones de la electroforesis en diagnéstico clinico y medicina forense.
37. Fundamentos Opticos de la microscopia de campo claro y de contraste de
fases.
38. Cuantificacion de expresién proteica mediante inmunofluorescencia.
39. Microscopia confocal: principios de seccion Optica y reconstruccion 3D.
40. Preparacion de muestras biolégicas para microscopia electronica de
transmision: inclusién, corte ultrafino y contraste.
41. Microscopia de superresolucion (STED: Stimulated Emission Depletion, PALM:
Photo-Activated Localization Microscopy, STORM: Stochastic Optical Reconstruction
Microscopy): fundamentos y aplicaciones biomédicas.
42. Comparacion critica entre técnicas de microscopia segun resolucion,
penetracion y especificidad.
43. Fundamentos de la protedémica: estrategias descendente (bottom-up) y
ascendente (top-down).
44. Preparacion y fraccionamiento de muestras proteicas para analisis proteémico.
45. Espectrometria de masas aplicada a la identificacion y cuantificacion de
proteinas.
46. Analisis de modificaciones postraduccionales en proteémica.
47. Aplicaciones de la protedmica en biomarcadores, diagnéstico y medicina
personalizada.
48. Integracion de protedmica con otras 6micas: retos y perspectivas.
49. Principios de gestion de calidad: normas ISO 9001, ISO 17025 y acreditacién
ENAC.
50. Buenas practicas de laboratorio (GLP: Good Laboratory Practices) y control
documental.
51. Validacion y verificacion de métodos analiticos en laboratorios biomédicos.
52. Calibracién, mantenimiento preventivo y trazabilidad metrolégica de 8
instrumentos. §
53. Auditorias internas y externas: planificacion, ejecucion y resolucion de no g%
conformidades. Sh
54. Estrategias de mejora continua, gestion de riesgos y cultura de calidad en §§
laboratorios de biomedicina. PR
55. Principios de bioseguridad: niveles de contencién (BSL-1 a BSL-4). ”oJé
m o
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56.

Equipos de proteccion individual (EPIl) y barreras de bioseguridad en

laboratorios biomédicos.

57.
58.
59.
bioldgic
60.

wnN e

4.
represe

ou

B © o~

0.
11.
12.
13.

cultivos
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Gestidn de residuos bioldgicos: segregacion, tratamiento y eliminacion segura.

Planes de emergencia y respuesta ante incidentes biol6gicos.

Conceptos de biocustodia: proteccion frente a uso indebido de agentes
0s.

Normativa internacional y nacional en bioseguridad y biocustodia.

A2 V2. Experimentacion y produccion vegetal. CSIC

Tipos de muestras: suelos, aguas, tejidos vegetales.
Técnicas de procesamiento de suelos para analisis.
Preparacién de extractos vegetales para andlisis.
Disefio experimental en investigacion en agricultura y métodos de muestreo
ntativo en campo.
Estadistica aplicada al andlisis de resultados experimentales.
Principios basicos de genética vegetal.
Métodos de mejora tradicional por cruzamiento y seleccién.
Biotecnologia aplicada a la mejora genética.
Marcadores moleculares en seleccién vegetal.
Principios basicos de genémica vegetal.
Edicion genética, CRISPR y transgenia en plantas.
Técnicas de fenotipado masivo en plantas y cultivos.
Determinacién de la evapotranspiracion potencial y de referencia de los

Técnicas de riego por gravedad, aspersion y goteo.

Técnicas de monitorizacién del agua en el suelo.

Uso de sensores de suelo y planta y estaciones climaticas.

Eficiencia del riego y sostenibilidad.

Modelizacion hidrica en cultivos.

Monitoreo de plagas, malas hierbas y enemigos naturales de los cultivos.
Métodos de deteccion y epidemiologia de patdgenos de plantas.

Control quimico: tipos de productos, aplicacién y mecanismos de accion.
Control bioldgico: uso de enemigos naturales y bioplaguicidas.

Cultivos resistentes a plagas, enfermedades o tolerantes a herbicidas.
Otros métodos de control: cultural, mecéanico, autocida, biotecnolégico.
Resistencia a los plaguicidas, impacto, mecanismos y manejo de las

resistencias.

26.

Implicaciones ambientales del control de plagas. Enfermedades y malas

hierbas.

27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

La célula vegetal.

Regulacién hormonal del crecimiento vegetal.

Factores ambientales que regulan el crecimiento vegetal.

Técnicas de cultivo in vitro y micropropagacion.

Aplicaciones del cultivo in vitro en la conservacién y mejora vegetal.
El suelo agricola: medio fisico, quimico y biol6gico. Salud del suelo.
Métodos de laboreo y su impacto en la estructura del suelo.
Fertilizaciéon mineral: tipos y dosificacion.

Fertilizacion organica, y enmiendas organicas.

Préacticas de conservacion: cobertura vegetal y terrazas.
Agricultura de conservacion y siembra directa.

Agricultura de precision: sensores y tecnologias GPS.

Preparacién del terreno para siembra.

Maquinaria para siembra y trasplante.

Viveros y produccién de plantulas.
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42. Calendarios de siembra y trasplante en distintos cultivos.
43. Cultivo en condiciones controladas: camaras de cultivo e invernaderos.
44. Niveles de bioseguridad, BSL1, BSL2, BSL3, BSL4.
45. Fundamentos de hidroponia y gestion de soluciones nutritivas en cultivos
hidroponicos.
46. Control ambiental en cadmaras de cultivo.
47. Caracteristicas de los ecosistemas forestales.
48. Métodos de inventario y muestreo forestal.
49. Propagacion de especies forestales.
50. Gestidn de repoblaciones y mejora genética forestal.
51. Experimentacion silvicola: disefio y seguimiento.
52. Valoracion de servicios ecosistémicos.
53. Estrés hidrico: mecanismos de adaptacion.
54. Estrés térmico.
55. Respuesta de las plantas a patdgenos.
56. Uso de modelos vegetales como Arabidopsis.
57. Meétodos experimentales de induccidn de estrés biético.
58. Meétodos experimentales de induccion de estrés abidtico.
59. Principios de cromatografia liquida y de gases.
60. Fundamentos de espectrofotometria y fluorescencia.
A2 V3. Experimentacion y produccién animal. CSIC
1. Principios éticos del bienestar animal.
2. Indicadores fisioldgicos y comportamentales de bienestar.
3. Alojamiento y enriquecimiento ambiental.
4. Manejo humanitario y reduccién del estrés.
5. Legislacion europea y nacional sobre bienestar animal.
6. Comités de ética y evaluacion de proyectos con animales experimentales.
7. Animalarios. Clasificacién, manejo y alternativas de control. Gestién del uso de
animalarios.
8. Tipologia de muestras: sangre, tejidos, fluidos biolégicos.
9. Métodos de extraccion segun especie y tipo de muestra.
10. Preparacion de muestras para analisis hematolégicos.
11. Conservacion en frio, congelacién vy fijacion de tejidos.
12. Normas de bioseguridad en el manejo de muestras.
13. Criterios de punto final en experimentacién animal. Eutanasia.
14. Tipos de disefios experimentales mas frecuentes.
15. Aleatorizacién, replicacion y control.
16. Analisis estadistico basico: ANOVA, regresion, Chi-cuadrado e interpretacién de
resultados.
17. Numero de animales utilizados para experimentacién. Alternativas al uso de
animales.
18. Capacitacion y funciones del personal manipulador.
19. Categorias y funciones en el manejo de animales de experimentacion.
20. Fundamentos de la estimacién de las necesidades nutritivas segun fases del
ciclo productivo. Necesidades de vitaminas y minerales.
21. Control de la ingestién de alimento y agua. 8
22. Suplementacion especifica para estudios nutricionales. g
23. Evaluacién de la composicion quimica de piensos y forrajes. g %
24. Manejo en la alimentacion, tecnologias para el reparto del alimento, S £
particularidades de monogastricos y rumiantes. ] g
25. Procedimientos de limpieza y desinfeccion de instalaciones. § s
26. Métodos de desinsectacion y desparasitacion. uoh %
27. Protocolos de cuarentena y aislamiento. ﬁ £
332



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 314

Martes 30 de diciembre de 2025 Sec. II.B.

Pag. 179624

28. Deteccién temprana y métodos de diagndstico de enfermedades infecciosas.

29. Tipos de vacunas.

30. Planes de vacunacion y control sanitario.

31. Andlisis de riesgos sanitarios.

32. Equipos de proteccidn individual (EPIs) para veterinarios y otro personal técnico
de nucleos zooldgicos.

33. Contenido y aplicacion de la Legislacion en Sanidad Animal.

34. Procedimientos de autorizacion de instalaciones para experimentacion.

35. Normativa sobre licencias de nucleo zooldgico, trazabilidad y bienestar.

36. Clasificacion de residuos: bioldgicos, quimicos y peligrosos.

37. Protocolos de recoleccion, almacenamiento y eliminacion de residuos.

38. Legislacién aplicable a residuos en centros de investigacion.

39. Gestion ambientalmente responsable y minimizacion de residuos.

40. Reciclado y reutilizaciéon de materiales.

41. Emisiones de gases de efecto invernadero de la ganaderia y vias de mitigacion.

42. Emisiones de nitrogeno de la ganaderia y vias de mitigacion.

43. Fundamentos de la ganaderia ecoldgica: normas y certificaciones.

44. Diferencias de manejo con respecto a sistemas convencionales.

45. Legislacion europea sobre produccion animal ecologica.

46. Especies mas utilizadas en acuicultura experimental.

47. Sistemas de cultivo: recirculacion, jaulas flotantes, estanques.

48. Alimentacion en peces: formulacion y control de dietas.

49. Seguimiento del crecimiento y rendimiento productivo.

50. Acuicultura multitréfica.

51. Enfermedades comunes en acuicultura y su control.

52. Legislacién y bioseguridad en instalaciones acuicolas.

53. Cromatografia liquida y de gases.

54. Técnicas para determinar produccién de anticuerpos en animales.

55. Espectrofotometria UV-Vis y de absorciéon atdmica.

56. Electroforesis de proteinas y acidos nucleicos.

57. PCR convencional, a tiempo real y cuantitativa.

58. Técnicas histologicas y tinciones en tejidos.

59. Citometria de flujo.

60. Cultivos celulares de células animales.

A2 V4. Tecnologias en alimentacion. CSIC

1. Protocolos normalizados para el analisis de la composicién de los alimentos.

2. Clasificacién y funciones de macronutrientes y micronutrientes.

3. Lipidos en alimentos: estructura, clasificacién y funciones. Propiedades fisico-
quimicas y tecnolégicas de los lipidos.

4. Métodos de analisis de lipidos.

5. Oxidacion lipidica: mecanismos, consecuencias y métodos de evaluacion.

6. Hidrdlisis lipidica: mecanismos, consecuencias y determinacion.

7. Proteinas alimentarias: estructura y clasificacién. Propiedades funcionales y
nutricionales de las proteinas.

8. Métodos de analisis de proteinas.

9. Carbohidratos en alimentos: estructura, tipos y funciones. Propiedades fisico-
quimicas y tecnolégicas de los carbohidratos.

10. Métodos de andlisis de carbohidratos.

11. Andlisis de fibra dietética y su relevancia nutricional.

12. Analisis de composicion proximal de alimentos: agua, cenizas, extracto etéreo.

13. Gestiéon y control de calidad de laboratorios analiticos. Procedimiento de
validacion de métodos.

14. Vitaminas hidrosolubles y liposolubles: clasificacion, funciones y estabilidad.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2025-27066



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 314

Martes 30 de diciembre de 2025 Sec. II.B.

Pag. 179625

15. Minerales esenciales: funciones, biodisponibilidad.

16. Métodos instrumentales para el andlisis de vitaminas.

17. Métodos instrumentales para el andlisis de minerales.

18. Metales pesados en alimentos: toxicidad, métodos de andlisis y aspectos
legislativos.

19. Compuestos bioactivos no esenciales: tipos, fuentes y caracterizacion mediante
métodos analiticos dirigidos y no dirigidos.

20. Evaluacién funcional de compuestos bioactivos: tecnolégica (antioxidante,
antimicrobiana) y biolégica (efectos en la salud).

21. Microorganismos beneficiosos en alimentos: clasificaciéon, funciones vy
aplicaciones tecnoldgicas.

22. Microorganismos alterantes en alimentos: clasificacion, efectos sobre la calidad
y mecanismos de deterioro.

23. Microorganismos patégenos en alimentos: clasificacion, vias de contaminacion
y riesgos para la salud.

24. Técnicas de muestreo y preparacion de muestras microbioldgicas.

25. Meétodos de recuento, cultivo y deteccion de patdégenos.

26. Métodos moleculares y andlisis de comunidades complejas.

27. Cromatografia de gases (GC): fundamentos e instrumentacion.

28. Cromatografia liquida (HPLC): fundamentos e instrumentacion.

29. Detectores de aplicacién en cromatografia de gases y cromatografia liquida.

30. Cromatografia de intercambio ionico y de exclusion molecular: fundamentos y
aplicaciones.

31. Cromatografia preparativa para el aislamiento de compuestos. Evaluacion de
pureza y rendimiento.

32. Acoplamiento cromatografico a espectrometria de masas (GC-MS, LC-MS):
fundamentos y tipos de ionizacion.

33. Calibracion: procedimientos y aplicaciones.

34. Aproximaciones 6micas en el analisis de alimentos.

35. Electroforesis: fundamentos, tipos y aplicaciones.

36. Electroforesis en gel de agarosa y poliacrilamida.

37. Electroforesis capilar e isoeléctrica: ventajas y limitaciones.

38. Tincion, preparacion de muestras e interpretacion de bandas en electroforesis.

39. Espectroscopia infrarroja (IR): fundamentos, preparacion de muestras y
aplicaciones.

40. Espectroscopia Raman: fundamentos, preparacion de muestras y aplicaciones.

41. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear (RMN): fundamentos,
preparacion de muestras y aplicaciones.

42. Principios basicos en el tratamiento e interpretacion de espectros de infrarrojo,
Raman y RMN.

43. Métodos de extraccion: solido-liquido y liquido-liquido.

44. Extraccion asistida: ultrasonidos, microondas, Soxhlet y fluidos supercriticos.

45. Hidrdlisis enzimatica de macromoléculas alimentarias (proteinas y
polisacaridos): fundamentos y aplicaciones.

46. Técnicas de purificacion: precipitacion, filtracion, centrifugacion.

47. Fundamentos de conservacion de alimentos: deterioro, estabilidad y vida (til.

48. Fundamentos de calidad y seguridad alimentarias.

49. Refrigeracion y congelacion: fundamentos fisicos y efectos sobre la calidad.

50. Liofilizacién: etapas, aplicaciones, ventajas e inconvenientes.

51. Atmoésferas modificadas y controladas: principios y aplicaciones.

52. Principios de los tratamientos térmicos de alimentos: transferencia de calor y
cinética.

53. Pasteurizacion: objetivos, equipos, aplicaciones y evaluacion.

54. Esterilizacion: objetivos, equipos, aplicaciones y evaluacion.

55. Procesos UHT: objetivos, equipos, aplicaciones y evaluacion.
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56. Envasado aséptico: objetivos, equipos, aplicaciones y evaluacion.
57. Cambios fisiologicos postcosecha: respiracién, maduracion y transpiracion.
58. Tecnologias postcosecha y conservacion.
59. Evaluacién de la calidad postcosecha: parametros fisicoquimicos y sensoriales.
60. Seguridad alimentaria postcosecha: riesgos y buenas précticas.
A2 V5. Técnicas en biomedicina y salud. CSIC
1. Principales enfermedades causadas por bacterias.
2. Principales enfermedades causadas por protozoos.
3. Principales enfermedades viricas.
4. Mecanismos generales de transmision de enfermedades infecciosas.
5. Conceptos basicos en inmunologia.
6. Mecanismos de la respuesta inmune frente a agentes infecciosos.
7. Introduccidn general a las enfermedades no transmisibles.
8. Mecanismos moleculares implicados en el cancer.
9. Mecanismos moleculares en enfermedades cardiovasculares.
10. Enfermedades metabdlicas: bases moleculares.
11. Enfermedades del sistema nervioso: aspectos moleculares.
12. Enfermedades raras y desatendidas: fundamentos moleculares.
13. Obtencion y purificacion de proteinas: métodos basicos.
14. Técnicas analiticas para el analisis de proteinas.
15. Técnicas preparativas en el estudio de proteinas.
16. Analisis estructural de proteinas.
17. Aplicaciones de cromatografia, espectroscopia y espectrometria en protedémica.
18. Fundamentos de interactomica: estudio de interacciones proteicas.
19. Obtencién y purificacion de acidos nucleicos.
20. Técnicas analiticas y preparativas para el analisis de acidos nucleicos.
21. Andlisis genéticos y epigenéticos.
22. Genética humanay de poblaciones.
23. Epidemiologia, epidemiologia molecular y medicina de precision.
24. Estudio de la microbiota y técnicas de secuenciacién de acidos nucleicos.
25. Introduccién al estudio de lipidos: composicion y funciones.
26. Caracteristicas y propiedades fisico-quimicas de los lipidos.
27. Clasificacién de lipidos: tipos principales.
28. Técnicas de extraccion y purificacion de lipidos.
29. Técnicas analiticas en el estudio de lipidos.
30. Aplicaciones biomédicas del analisis lipidico.
31. Fundamentos y objetivos de la metabolémica.
32. Principios generales de la metabol6mica.
33. Meétodos de obtencién y preparacion de muestras.
34. Técnicas analiticas aplicadas en metabolémica.
35. Aplicaciones clinicas y experimentales de la metabolémica.
36. Integracién de datos metabolémicos en biomedicina.
37. Generacion y manejo de animales de experimentacion.
38. Fundamentos de las técnicas histoldgicas.
39. Cultivos celulares: tipos y aplicaciones.
40. Fundamentos de biologia molecular aplicados a experimentacion. 8
41. Edicion génica: técnicas y aplicaciones basicas. g
42. Citometria de flujo: fundamentos y usos experimentales. g %
43. Fundamentos de la microscopia Gptica. S £
44. Microscopia de luz transmitida: técnicas basicas. ] g
45. Microscopia de fluorescencia: conceptos y aplicaciones. § s
46. Microscopia confocal: fundamentos y ventajas. uoh %
47. Microscopia electrénica: fundamentos, tipos y técnicas analiticas. ﬁ £
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48. Otras técnicas de microscopia aplicadas en biomedicina.
49. Fundamentos de biologia computacional y biologia de sistemas.
50. Anadlisis bioinformatico de conjuntos de datos.
51. Prediccion y modelado estructural de proteinas.
52. Fundamentos de bioestadistica aplicada a biomedicina.
53. Andlisis de secuencias y variantes genéticas.
54. Bioinformética integrativa: conceptos y herramientas.
55. Fundamentos de la bioética en biomedicina.
56. Aspectos éticos de la experimentacion con humanos.
57. Aspectos éticos del uso de modelos animales.
58. Marco legal: Ley de Investigacion Biomédica.
59. Evaluacion ética de proyectos biomédicos.
60. Buenas practicas cientificas y conducta responsable en investigacion.
A2 V5. Técnicas en biomedicina y salud. ISCIII
1. Mecanismos de patogenicidad bacteriana: exotoxinas, endotoxinas y sistemas de
secrecion.
2. Mecanismos de evasién inmunitaria de los virus: latencia, variacion antigénica y
modulacién de interferones.
3. Ciclos de vida de protozoos parasitos y sus efectos inmunopatolégicos.
4. Micologia médica: estructuras, virulencia y diagnostico de hongos patégenos
humanos.
5. Resistencia antimicrobiana: mecanismos genéticos y clinicos en bacterias
multirresistentes.
6. Papel del microbioma humano en la patogénesis, la resistencia y la inmunidad.
7. Mutaciones somaticas y alteraciones de vias de sefializacibn en oncogénesis
(p53, Ras, PI3K).
8. Alteraciones del metabolismo de la glucosa y regulacion epigenética en diabetes
tipo 2.
9. Acumulaciéon de proteinas mal plegadas, estrés oxidativo y mecanismos de
neurodegeneracion.
10. Gendmica y diagnostico molecular de enfermedades raras de base genética.
11. Inmunometabolismo e inflamacion crénica en enfermedades complejas.
12. Impacto de contaminantes ambientales y disruptores endocrinos en la génesis
de enfermedad.
13. Modelos mateméticos de transmision de enfermedades infecciosas.
14. Calculo del riesgo atribuible poblacional y de la odds ratio en estudios de casos
y controles.
15. Sistemas de georreferenciacion y vigilancia epidemiolégica digital.
16. Evaluacién de sesgos y factores de confusién en estudios epidemioldgicos.
17. Genatipificacion de cepas patégenas y estudios de asociacion genética en
epidemiologia molecular.
18. Aplicaciones de big data e inteligencia artificial en epidemiologia y salud
publica.
19. Fundamentos Opticos de la microscopia de campo claro y de contraste de
fases.
20. Cuantificacién de expresién proteica mediante inmunofluorescencia. 8
21. Microscopia confocal: principios de seccidn 6ptica y reconstruccion 3D. g
22. Preparacion de muestras biologicas para microscopia electronica de g %
transmision: inclusién, corte ultrafino y contraste. S £
23. Microscopia de superresolucion (STED, PALM, STORM): fundamentos y ] g
aplicaciones biomédicas. § s
24. Comparacion critica entre técnicas de microscopia segun resolucién, qué
penetracion y especificidad. ﬁ £
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25. Fundamentos termodinamicos y cinéticos de la separacién cromatografica.

26. Optimizacion de parametros en HPLC para separacion de biomoléculas
complejas.

27. Cromatografia de gases aplicada al analisis de metabolitos volatiles en
biofluidos.

28. Cromatografia de afinidad para purificacion de proteinas recombinantes.

29. Aplicaciones de la cromatografia en farmacocinética, metabolomica y
lipidomica.

30. Disefio de fases estacionarias y parametros de selectividad en cromatografia en
capa fina (TLC).

31. Transiciones electrénicas y cuantificacion de concentracién en espectroscopia
UV-Visible.

32. Principios de la absorcion atomica y aplicaciones en andlisis de trazas
metalicas.

33. Interpretacion de espectros infrarrojos para identificacion de compuestos
organicos complejos.

34. Mecanismos de fragmentacion molecular en espectrometria de masas.

35. Acoplamientos instrumentales (LC-MS, MALDI-TOF): configuracion, ventajas y
limitaciones.

36. Aplicaciones de la espectrometria de masas en protedmica, metabolémica y
lipidomica.

37. Métodos de extraccion de acidos nucleicos: fenol-cloroformo frente a kits
comerciales.

38. Cuantificacion y control de calidad de DNA/RNA mediante espectrofotometria y
fluorometria.

39. Uso de enzimas de restriccion y mapas de restriccion en biologia molecular.

40. Optimizacion de condiciones de PCR: disefio de cebadores, concentracion de
Mg?* y controles.

41. Fundamentos y aplicaciones de la PCR cuantitativa en diagnéstico molecular.

42. Deteccion de modificaciones epigenéticas y postranscripcionales en DNA/RNA.

43. Principios fisicoquimicos de la secuenciacién por sintesis y terminacion
reversible.

44. Disefio experimental de librerias para secuenciacion dirigida y whole genome
sequencing.

45. Evaluacion de calidad de lecturas: filtros bioinformaticos y score de Phred.

46. Ensamblado de genomas y anotacién funcional con herramientas
bioinformaticas.

47. Aplicaciones de la secuenciaciéon de célula Unica (single-cell omics) en
investigacion biomédica.

48. Consideraciones éticas y regulatorias en la implementacion clinica de NGS.

49. Fundamentos de dispersion de luz (FSC y SSC) y analisis multicolor.

50. Técnicas de compensacion espectral y control de autofluorescencia.

51. Marcaje con anticuerpos monoclonales conjugados: protocolos y validacion.

52. Aplicaciones de la citometria de flujo en ciclo celular, apoptosis y activacion
celular.

53. Uso de la citometria en inmunodeficiencias primarias, leucemias e
inmunoterapia.

54. Citometria de alta dimension (CyTOF y citometria espectral): fundamentos y
aplicaciones.

55. Integracion de perfiles moleculares (mutaciones, CNVs, transcriptomas) en
decisiones terapéuticas.

56. Desarrollo y validacion de biomarcadores predictivos y pronésticos.

57. Terapias basadas en &cidos nucleicos: vacunas de mRNA, oligonucleétidos
antisentido y siRNA.

58. Ingenieria y aplicacion clinica de células CAR-T.
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59. Organoides y modelos 3D en investigacion traslacional y medicina
personalizada.
60. Aspectos regulatorios, de accesibilidad y bioéticos en medicina de precision.
A2 V6. Técnicas en biologia molecular y celular y biofisica. CSIC
1. Fundamentos basicos de citometria de flujo.
2. Andlisis del ciclo celular mediante citometria.
3. Estudio de apoptosis, necrosis y ferroptosis.
4. Marcadores de superficie celular.
5. Seleccion y andlisis de poblaciones de células vivas.
6. Aplicaciones de la citometria en biologia.
7. Normas bésicas de trabajo con cultivos celulares.
8. Medios de cultivo, seleccién y mantenimiento de lineas celulares.
9. Control de contaminaciones, congelacién y conservacion de muestras biol6gicas.
10. Técnicas de tratamiento y eliminacién de residuos y técnicas de centrifugacion.
11. Cultivo de microorganismos: métodos de crecimiento y mantenimiento.
12. Herramientas informaticas basicas: programas estadisticos y bases de datos.
13. Técnicas basicas de observacion microscépica.
14. Microscopia visible y de fluorescencia.
15. Microscopia confocal y de superresolucion.
16. Fundamentos de la microscopia electrénica de transmisiéon (TEM).
17. Fundamentos de la microscopia electrénica de barrido (SEM).
18. Programas de analisis de imagenes en microscopia.
19. Fundamentos del analisis cuantitativo de imagenes.
20. Métodos computacionales aplicados a imagenes de microscopia.
21. Segmentacion y cuantificacién de estructuras celulares.
22. Reconstruccion y analisis de imagenes tridimensionales.
23. Integracién de datos de imagen con otros datos biolégicos.
24. Aplicaciones de software especializado en procesamiento de imagenes.
25. Estructura, manipulacion y analisis del ADN: niveles estructurales y tipos (B-, A-
y Z-DNA).
26. Métodos de extraccion, purificacién y analisis de ADN y ARN.
27. Cuantificacién y andlisis de integridad; purificacién de plasmidos.
28. Aplicaciones biotecnol6gicas. Vectores de clonacién y expresion: fundamentos
y aplicaciones.
29. Métodos de clonaje: enzimas de restriccién, Gibson assembly, Goldengate, LIC,
recombinacion.
30. Técnicas de mutagénesis dirigida, edicidn génica y sus aplicaciones.
31. Propiedades fisico-quimicas y estructurales de las proteinas.
32. Andlisis tridimensional y prediccion estructural de macromoléculas.
33. Técnicas de produccion de proteinas recombinantes.
34. Técnicas analiticas: Electroforesis, tipos y aplicaciones.
35. Técnicas inmunoldgicas: Western blot, inmunoprecipitacion y ELISA.
36. Aplicaciones bioldgicas del andlisis proteico.
37. Fundamentos de protedmica descriptiva y cuantitativa.
38. Técnicas avanzadas en proteémica: RMN y dicroismo circular.
39. Principios basicos de cinética enzimatica. 8
40. Fundamentos de interactomica: definicion y técnicas. g
41. Técnicas de interaccidon molecular: microcalorimetria y SPR. g %
42. Andlisis de modificaciones post-traduccionales y estados oligoméricos. S £
43. Fundamentos de genémica y metagendmica. ] g
44. Regulacién de la expresién génica: conceptos basicos. § s
45. Fundamentos de PCR y PCR en tiempo real. uoh %
46. Epigenética y epigenoma: conceptos basicos, técnicas y aplicaciones. ﬁ £
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47. Métodos de secuenciacion de ADN (I) Sanger, secuenciacion ciclica, estrategia
de secuenciacién shotgun.

48. Meétodos de secuenciacion de ADN (lIl): tecnologias de segunda generacion.
Amplificacién clonal por PCR de emulsion y PCR puente, terminacion reversible ciclica,
pirosecuenciacion, secuenciacién mediante ligacion, secuenciacion idnica.

49. Secuenciacién de ADN avanzado: Tecnologias de secuenciacién de tercera
generacion: plataformas de secuenciacion de molécula Unica.

50. Procesamiento de datos masivos procedentes de secuenciacion (lllumina).

51. Principios basicos y aplicaciones del RNA-seq.

52. Procesamiento de datos masivos procedentes del RNA-seq.

53. Inmunoprecipitacién de cromatina: técnicas y usos.

54. Fundamentos y aplicaciones de ATAC-seq.

55. Fundamentos de bioinformética aplicada a biologia.

56. Principios basicos de bioestadistica en investigacion biomédica.

57. Introduccion al analisis de big data y calidad de datos.

58. Privacidad y proteccion de datos.

59. Inteligencia artificial aplicada a biologia y biofisica.

60. Conceptos basicos sobre la biologia de sistemas.

A2 V7. Medioambiente y patrimonio natural. CSIC

1. Técnicas y disefios de muestreo y seguimiento en campo.

2. Diseflos de muestreo en funcion del tipo de ambiente y de los factores a
considerar.

3. Meétodos directos e indirectos de muestreo en campo.

4. Métodos de muestreo que permitan el andlisis cuantitativo de poblaciones,
comunidades y material geolégico.

5. Erroresy fuentes de variabilidad en el muestreo.

6. Importancia del muestreo en laboratorio: objetivo del muestreo y tipo de
muestras.

7. Técnicas de experimentacién en laboratorios o instalaciones de aguas.

8. Técnicas de experimentacion en laboratorios o instalaciones de sedimentos
(acuéticos y terrestres).

9. Experimentacion en laboratorios o instalaciones de material biol6gico y
geoldgico.

10. Métodos de conservacidon y transporte de muestras (aguas, sedimentos,
material biolégico y geoldgico).

11. Normas éticas y legales del trabajo en laboratorio. Fuentes de variabilidad y
control de calidad.

12. Importancia de los métodos geofisicos y la prospeccion sismica.

13. Fundamentos tedricos de los métodos geofisicos.

14. Técnicas de prospeccion sismica.

15. Aplicaciones de los métodos geofisicos y la prospeccion sismica.

16. Equipos y herramientas en la prospeccién sismica.

17. Ventajasy limitaciones de los métodos geofisicos.

18. Técnicas de andlisis quimico en aguas.

19. Técnicas de andlisis quimico en sedimentos.

20. Técnicas de andlisis quimico en muestras geoldgicas.

21. Técnicas de andlisis quimico en muestras biolégicas.

22. Aplicaciones de las técnicas de analisis quimico en la monitorizacién ambiental.

23. Fundamentos y aplicaciones generales de las técnicas de andlisis quimico.
Control de calidad.

24. Fundamentos y aplicaciones de la microscopia.

25. Microscopia Optica: Fundamentos y aplicaciones.

26. Microscopia electronica: Fundamentos y aplicaciones.
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27. Microscopia de fluorescencia: Fundamentos y aplicaciones.
28. Microscopia de fuerza atomica (AFM): Fundamentos y aplicaciones.
29. Microscopia de superresolucion: Fundamentos y aplicaciones.
30. Técnicas genomicas y su aplicacion en medioambiente.
31. Metagendmicay su uso en el estudio del medio ambiente.
32. Gendmica de poblaciones y su relacion con la biodiversidad.
33. Aplicaciones de la biotecnologia y la genémica en el medio ambiente.
34. Edicién genética y su aplicacion ambiental.
35. Monitoreo ambiental mediante el uso de biomarcadores genéticos.
36. Fundamentos tedricos de la difraccion de rayos X.
37. Tipos de rayos X utilizados en la difraccion.
38. Tipos de técnicas de difraccion de rayos X.
39. Aplicaciones de la difraccion de rayos X en la determinacién de estructuras
cristalinas.
40. Aplicaciones de la difraccion de rayos X en biologia y ciencias de la salud.
41. Aplicaciones de la difraccion de rayos X en la ciencia de materiales.
42. Definicién de patrimonio natural y su importancia.
43. Técnicas de evaluacion de biodiversidad y patrimonio geoldgico.
44, Evaluacion de la calidad de los ecosistemas: interacciones entre especies,
diversidad y singularidad de habitats, endemismos, especies amenazadas...
45. Protocolos de evaluacion del estado de conservacion: éxito reproductivo,
regeneracion poblacional, especies bioindicadoras, especies invasoras, efectos del
cambio climético...
46. Técnicas de valoracion econdmica del patrimonio natural.
47. Espacios protegidos. Métodos de evaluacion del paisaje natural.
48. Técnicas de restauracion de espacios naturales degradados.
49. Herramientas informaticas para la gestion de la informacion.
50. Geolocalizacion: conceptos y tecnologias.
51. Fundamentos de topografia y aplicacion.
52. Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG o GIS).
53. Visualizacion de datos geoespaciales.
54. Aplicaciones précticas de los SIG.
55. Importancia del tratamiento estadistico de datos.
56. Como se resumen y describen los datos (estadistica descriptiva).
57. Como sacar conclusiones con datos (estadistica inferencial).
58. Técnicas para analizar varias variables a la vez (multivariante).
59. Como analizar datos que cambian con el tiempo (series temporales).
60. Herramientas informaticas para analisis estadistico.
A2 V8. Oceanografia, ecologia marina y recursos vivos marinos. CSIC
1. Circulacién oceanica: conceptos y técnicas de estudio.
2. Procesos costeros y dinAmica del litoral.
3. Mareas: tipos, causas y medicion.
4. Medicién de temperatura en la columna de agua.
5. Medicién de salinidad y su papel en la densidad y circulacion.
6. Oxigeno disuelto en la columna de agua: medicion e implicaciones ecoldgicas.
7. Procesos de mezcla vertical y horizontal en la columna de agua. 8
8. Tipos de margenes continentales y cuencas oceanicas: Cclasificacion y g
caracteristicas. g %
9. Procesos geoldgicos dominantes y evolucién geolégica de margenes y cuencas E?,s
ocednicas. § £
10. Técnicas geofisicas aplicadas al estudio del subsuelo marino. 35
11. Batimetria y cartografia del fondo oceanico. uoh %
12. Muestreo geolégico del fondo marino. ﬁ £
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13. Andlisis sedimentologicos y geoquimicos de muestras.

14. Principales nutrientes inorganicos en medios acuaticos.

15. Métodos de andlisis de nutrientes y técnicas instrumentales.

16. Ciclos biogeoquimicos de nutrientes.

17. Procesos fisicos que afectan la distribucion de nutrientes.

18. Procesos quimicos en nutrientes: transformacion y disponibilidad.

19. Procesos bioldgicos que regulan los nutrientes.

20. Componentes del ciclo del carbono en el océano.

21. Técnicas de andlisis del carbono inorganico en el océano.

22. Técnicas de andlisis del carbono organico (DOC, POC) en el océano.

23. Procesos fisicos y quimicos que regulan el ciclo del carbono en el océano.

24. Procesos biolégicos en el océano del ciclo del carbono.

25. Acidificacién ocedanica: causas y efectos.

26. Métodos de muestreo de especies marinas.

27. Técnicas de muestreo de comunidades bentonicas, demersales y pelagicas.

28. Identificacion y analisis de especies marinas.

29. Evaluacion de la biodiversidad marina: definicion y tipos.

30. Métodos de andlisis de comunidades marinas y estructura ecoldgica.

31. Fundamentos ecolégicos de las redes troficas marinas.

32. Técnicas clasicas para el estudio de las redes troficas marinas.

33. Técnicas bioquimicas y moleculares para el estudio trofico.

34. Aproximaciones tedricas al estudio de redes tréficas, analisis cuantitativo.

35. Produccién primaria y secundaria, actividad de los microorganismos, mixotrofia
y modos troficos.

36. Factores que determinan la estructura de redes tréficas.

37. Tipos de contaminantes en el medio marino.

38. Meétodos de muestreo en agua, sedimentos y biota en el medio marino.

39. Técnicas analiticas para contaminantes en el medio marino y herramientas de
andlisis espacial.

40. Indicadores y bioindicadores de contaminacion en el medio marino.

41. Legislacién y normativas de control ambiental marino.

42. Gestion y prevencion de la contaminacion marina.

43. Componentes ecologicos, sociales y econémicos que el Enfoque Ecosistémico
Pesquero considera.

44. Herramientas cientificas del Enfoque Ecosistémico Pesquero.

45. Areas Marinas Protegidas: definicion y objetivos, rol en la gestion pesquera.

46. Estudio del ecosistema: flujos de materia y de energia, estructura de las
comunidades.

47. Marco normativo y estratégico en gestion pesquera.

48. Panorama general de la acuicultura en Espafa y en el mundo.

49. Métodos de cultivo acuicola.

50. Especies cultivadas en acuicultura.

51. Impactos ambientales de la acuicultura.

52. Medidas para la sostenibilidad y mitigacién de la acuicultura.

53. Acuicultura'y cambio climatico.

54. Estadistica basica aplicada a oceanografia y ecologia marina.

55. Técnicas de muestreo en medio marino.

56. Técnicas de estadistica espacial para entender patrones de agregacion y
distribucion.

57. Regresion y correlacion estadistica.

58. Técnicas multivariantes.

59. Andlisis de series temporales.

60. Modelos estadisticos y aplicaciones en oceanografia y ecologia marina.
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Area Global 3. Materia
A3 M1. Disefio, sintesis y caracterizacion de materiales. CSIC

Introduccion a la quimica computacional aplicada al disefio de materiales.
Métodos ab initio y semiempiricos en la prediccion de estructuras.
Aplicacién de la teoria del funcional de la densidad (DFT) en materiales.
Modelizacion de estructuras cristalinas y su optimizacion geométrica.
Simulacién de propiedades electronicas de materiales.

Analisis computacional de superficies, defectos y dislocaciones.
Enfoques de sintesis para controlar la estructura a diferentes escalas.
Métodos de obtencién de nanomateriales con control de tamafio y forma.
Sintesis de materiales mesoporosos mediante surfactantes y plantillas.

0. Produccion de materiales con porosidad jerarquica y funciones especificas.
1. Materiales conformados: prensado, extrusion y moldeo.

12. Relacion entre estructura y las propiedades funcionales.

13. Protocolo de limpieza y manipulacion previa de muestras.

14. Corte, pulido y montaje para analisis estructural o espectroscopico.

15. Recubrimiento de muestras para microscopia electrénica y espectroscopia.

16. Normas de seguridad, vestimenta y contaminacion cruzada en Sala Blanca.

17. Equipamiento y flujo de trabajo dentro de entornos controlados.

18. Registro, almacenamiento y trazabilidad de muestras preparadas.

19. Principios de la espectroscopia de absorcion atomica (AAS).

20. Espectroscopia de emisién atomica (AES): mecanismo y fuentes de excitacion.

21. Técnicas de luminiscencia: fluorescencia, fosforescencia y sus fundamentos.

22. Instrumentacion utilizada en AAS, AES y luminiscencia.

23. Aplicaciones en andlisis elemental, trazas y composicion de materiales.

24. Ventajas y limitaciones de cada técnica espectroscopica.

25. Fundamentos de espectroscopia infrarroja (IR) para grupos funcionales.

26. Espectroscopia Raman: dispersion inelastica y modos vibracionales.

27. Resonancia paramagnética electronica (EPR): principios y casos de aplicacion.

28. Resonancia magnética nuclear (RMN): interaccidn espin-campo magnético.

29. Equipos e instrumentacion avanzada para IR, Raman, EPR y RMN.

30. Aplicaciones estructurales, dindmicas y electronicas en materiales.

31. Fundamentos de la espectrometria de masas: ionizacién, separacion y
deteccion.

32. Tipos de fuentes de ionizacion: ESI, MALDI, El, CI.

33. Analizadores de masas: cuadrupolo, trampa ionica y TOF.

34. Instrumentacién acoplada a cromatografia (GC-MS, LC-MS).

35. Aplicaciones en identificacion de compuestos y andlisis de materiales
complejos.

36. Interpretacion de espectros de masas y determinacion estructural.

37. Fundamentos de la difraccion de Rayos X: leyes de Bragg y redes cristalinas.

38. Difraccion de polvos: identificacion de fases y andlisis cuantitativo.

39. Espectroscopia de absorcion de Rayos X (XAS): EXAFS y XANES.

40. Fluorescencia de Rayos X (XRF): andlisis elemental no destructivo.

41. Espectroscopia de fotoelectrones de Rayos X (XPS): analisis quimico
superficial.

42. Aplicaciones combinadas para caracterizacion estructural y composicional.

43. Principios de microscopia Optica y sus variantes.

44. Microscopia electronica de barrido (SEM): imagen y analisis elemental.

45. Microscopia electronica de transmision (TEM): resolucion atomica y difraccion.

46. Microscopia de fuerza atémica (AFM): topografia y propiedades superficiales.

47. Preparacion especifica de muestras para técnicas microscopicas.

48. Aplicaciones en caracterizacion morfoldgica, estructural y funcional.

49. Fundamentos de elipsometria y su uso en peliculas delgadas.
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50. Porosimetria por intrusion de mercurio: distribucion de poros.

51. Técnicas de fisisorcidn de gases: determinacion del area superficial (BET).

52. Meétodos para determinar la distribucion del tamafio de particulas en sdlidos y
dispersiones.

53. Evaluacion de durabilidad frente a condiciones ambientales y térmicas.

54. Meétodos experimentales para el estudio de la corrosion y proteccién de
materiales.

55. Medicion de propiedades eléctricas: resistividad, conductividad y efecto Hall.

56. Determinacion de propiedades magnéticas: magnetizacion, susceptibilidad y
coercitividad.

57. Ensayos mecénicos: traccion, compresion, dureza y fatiga.

58. Propiedades térmicas: conductividad, difusividad y capacidad calorifica.

59. Equipos e instrumentacion para ensayos fisicos de materiales.

60. Aplicaciones en disefio de materiales funcionales y estructurales.

A3 M3. Procesos quimicos. CSIC

1. Conceptos fundamentales de la termodinamica aplicados a procesos quimicos.

2. Andlisis de procesos isotermos: condiciones de operacién y rendimiento
energético.

3. Estudio de procesos adiabaticos: comportamiento térmico y eficiencia.

4. Comparativa entre procesos isotermos y adiabaticos en sistemas quimicos
reales.

5. Mecanismos de transmision de calor y su integracion en procesos industriales.

6. Aplicaciones practicas del control térmico en reactores y sistemas de produccion.

7. Operaciones unitarias fundamentales: clasificacion y funcién en procesos
quimicos.

8. Principios fisicos de la difusién de gases: leyes, coeficientes y gradientes.

9. Aplicacién de la difusion en procesos de separacion selectiva.

10. Fundamentos de adsorcién fisica y quimica sobre materiales porosos.

11. Disefio de sistemas de adsorcién selectiva: equilibrio, cinética y regeneracion.

12. Equipos industriales y condiciones operativas para separacion por difusion y
adsorcion.

13. Tipologia de reacciones organicas utilizadas en la industria quimica.

14. Estrategias experimentales en sintesis organica a pequefia escala.

15. Métodos analiticos aplicados al seguimiento de reacciones organicas (TLC, GC,
HPLC).

16. Técnicas de aislamiento y purificacion de productos organicos (extraccion,
recristalizacién).

17. Fundamentos de estereoquimica: isomeria Optica, configuracional vy
conformacional.

18. Influencia de la estereoquimica en la reactividad, selectividad y actividad
biolégica.

19. Mecanismos moleculares en catalisis homogénea: transferencia de ligandos y
reacciones concertadas.

20. Caracterizacion y funcion de sitios activos en catalisis heterogénea.

21. Cinética enzimatica y condiciones Optimas de catalisis biolégica.

22. Tipologia y operacion de reactores cataliticos industriales: flujo continuo, lecho
fijo y lecho fluido.

23. Disefo y escalado de biorreactores industriales: condiciones de fermentacién y
biotransformacion.

24. Comparacion de aplicaciones entre catalisis homogénea, heterogénea y
enzimética en la industria quimica.

25. Procesos industriales consolidados: sintesis de productos basicos como
amoniaco, acido sulfarico y metanol.
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26. Caracteristicas y desafios de procesos quimicos emergentes basados en
sostenibilidad.

27. Operaciones clave en el refinado de petréleo: craqueo catalitico, reformado y
destilacion.

28. Integraciobn de procesos en biorrefinerias: valorizacion de biomasa y
coproductos.

29. Fabricacion industrial de polimeros: tipos de polimerizacion y control estructural.

30. Bioprocesos: fermentacion, produccion de enzimas y aplicacion en la
bioeconomia.

31. Parametros operativos clave en reacciones cataliticas: temperatura, presion y
concentracion.

32. Técnicas experimentales de control de procesos en laboratorio.

33. Disefio y validacion de experimentos para optimizar rendimiento catalitico.

34. Métodos de escalado de condiciones experimentales a planta piloto.

35. Herramientas de control automatizado y adquisicion de datos en plantas piloto.

36. Estrategias para mantener la selectividad y estabilidad catalitica en distintas
escalas.

37. Principios de intensificacion de procesos para mejorar eficiencia y
sostenibilidad.

38. Disefio de reactores estructurados: geometria, transferencia de masay calor.

39. Microrreactores: ventajas en control cinético y térmico en reacciones rapidas.

40. Uso de microondas como fuente de activacion energética selectiva.

41. Aplicacion de ultrasonidos en procesos quimicos: cavitacion y generacion de
radicales.

42. Tecnologias de induccion electromagnética como herramienta para
intensificacion.

43. Fundamentos de los procesos de bajo impacto ambiental: reduccidon de
residuos y toxicidad.

44. Evaluacion de sostenibilidad mediante indicadores ambientales (LCA, E-factor,
PMI).

45. Reactores con microondas: aumento de eficiencia térmica y reduccién de
tiempos.

46. Fotocatalisis: materiales activos, mecanismos fotoinducidos y aplicaciones
ambientales.

47. Activacion ultrasonica: mejora de la reactividad mediante ondas acusticas.

48. Activacion por induccion: calentamiento rapido y localizado en medios
metalicos.

49. Técnicas estandar de caracterizacion de catalizadores: difraccién, adsorcion y
espectroscopia.

50. Caracterizacion in situ de catalizadores: estudio bajo condiciones de reaccion
reales.

51. Caracterizacion operando: correlacion simultanea entre estructura y actividad
catalitica.

52. Andlisis de la estructura de la masa catalitica mediante difraccion de Rayos X y
RMN.

53. Evaluacion de la textura superficial: &rea BET, volumen de poro y distribucion.

54. Métodos para determinar el nimero, localizacion y tipo de centros activos en
catélisis.

55. Fundamentos de la tecnologia PAT en la industria quimica moderna.

56. Implementacion de sensores y técnicas espectroscopicas en linea (NIR,
Raman, UV-Vis).

57. Adquisicion y analisis en tiempo real de datos de proceso.

58. Automatizacion del control de procesos mediante software predictivo.

59. Integracion de PAT con sistemas de gestion de calidad y produccion.
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60. Casos de uso de PAT para aumentar la eficiencia, trazabilidad vy
reproducibilidad.
A3 M4. Estructuras y materiales. CSIC
1. Propiedades fisicas fundamentales de los metales: densidad, punto de fusion,
conductividad.
2. Reactividad quimica de los metales frente a acidos, oxigeno y otros compuestos.
3. Estados naturales de los metales: nativos, sulfuros, 6xidos y sales.
4. Procesos de extraccion de metales desde minerales.
5. Principales métodos de produccion metaldrgica: pirometalurgia e
hidrometalurgia.
6. Formacion de aleaciones: tipos, diagramas de fases y propiedades resultantes.
7. Estructura molecular de compuestos organicos simples y complejos.
8. Propiedades fisicas tipicas de compuestos organicos: punto de ebullicién,
solubilidad, polaridad.
9. Enlace metal-carbono en compuestos organometalicos: caracteristicas y
estabilidad.
10. Geometrias y configuraciones estructurales en compuestos organometalicos.
11. Aplicaciones industriales y cataliticas de compuestos organometalicos.
12. Usos de compuestos organicos y organometalicos en materiales funcionales.
13. Tipos de materiales poliméricos: termoplasticos, termoestables y elastémeros.
14. Propiedades mecanicas y térmicas de polimeros.
15. Materiales ceramicos: clasificacién segln su composicién y estructura.
16. Vidrios: naturaleza amorfa, composicién quimica y tipos funcionales.
17. Biomateriales: propiedades biocompatibles y tipos utilizados en aplicaciones
médicas.
18. Técnicas de caracterizacion aplicadas a polimeros, ceramicos, vidrios y
biomateriales.
19. Propiedades estructurales de materiales microporosos y mesoporosos.
20. Técnicas de sintesis y control del tamafio de poro.
21. Nanomateriales OD: puntos cuanticos y sus aplicaciones épticas.
22. Nanomateriales 1D: nanohilos, nanotubos y su conductividad.
23. Nanomateriales 2D: estructura laminar y propiedades electrénicas del grafeno y
similares.
24. Nanomateriales 3D: redes tridimensionales y aplicaciones estructurales.
25. Materiales compuestos (composites): definicién, propiedades combinadas y
aplicaciones.
26. Aplicaciones tecnolégicas y funcionales de estos materiales en energia,
catalisis y sensores.
27. Distintas formas alotrépicas del carbono.
28. Propiedades de los carbones activados y aplicaciones.
29. Grafito: estructura, propiedades y aplicaciones industriales.
30. Grafeno: propiedades electrénicas y mecanicas. Técnicas de sintesis:
exfoliacién, CVD y métodos quimicos.
31. Métodos de caracterizacion estructural y superficial de materiales de carbono.
32. Fundamentos del método sol-gel para sintesis de materiales.
33. Procesos solvotermales e hidrotermales: condiciones y control de fase. 8
34. Sinterizacion convencional en técnicas de estado solido. g
35. Prensado en caliente y mejoras en densificacion de materiales. g %
36. Spark, Plasma, Sintering (SPS): sinterizacion asistida por corriente eléctrica. E?,s
37. Electrodepésito y anodizacion como técnicas electroquimicas. ] g
38. Descomposicion metal-organica (MOD): rutas sintéticas y control estructural. § s
39. Técnicas de deposicion quimica en fase de vapor: CVD y PECVD. uoh %
m o
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40. Fundamentos de la fabricaciébn aditiva y ventajas frente a métodos
convencionales.

41. Tecnologias de impresion 3D en polimeros: FDM, SLA, SLS.

42. Procesos de fabricacién aditiva de metales: fusidn selectiva por laser y haz de
electrones.

43. Retos y soluciones en impresion 3D de materiales ceramicos.

44. Parametros de control en la fabricacion aditiva (resolucion, velocidad y
acabado) y aplicaciones actuales de la impresion 3D en ingenieria, salud y disefio
industrial.

45. Fundamentos de la ingenieria estructural en obras de edificacion.

46. Tipos de hormigdn (tradicional, pretensado, autocompactante). Composicion y
funcién de los componentes del hormigén armado.

47. Ensayos para caracterizar el comportamiento mecanico del hormigon.

48. Propiedades mecanicas del hormigén: resistencia, moédulo elastico y
durabilidad.

49. Caracteristicas y normativas de los aceros para armaduras pasivas.

50. Armaduras de polimeros reforzados con fibra (FRP): ventajas y aplicaciones.

51. Meétodos de inspeccion y evaluacion estructural en edificacion.

52. Tecnologias no destructivas aplicadas al diagnostico de estructuras.

53. Desarrollo de modelos y simulaciones para andlisis estructurales.

54. Uso de demostradores tecnologicos en la validacion de soluciones
constructivas.

55. Estudio técnico de soluciones constructivas para edificaciones y obras civiles.

56. Elementos estructurales de los forjados: vigas, viguetas y losas.

57. Tipologia de forjados segun disposicion, material y funcién.

58. Normas y criterios de disefio para forjados en edificacion.

59. Verificacion de las propiedades mecanicas de los forjados mediante ensayos.

60. Requisitos basicos de seguridad en la edificacion.

Area Global 4. Energia y Técnicas Ambientales
A4 E1. Energias renovables y eficiencia energética. CSIC

Objetivos de neutralidad climética en la estrategia espafiola de descarbonizacion.
Hoja de ruta para la descarbonizacion del sector energético.
Papel del transporte y la electrificacion en la transicion energética.
Estrategias sectoriales en industria, edificacion y agricultura.
Marco regulador y planificacidn energética nacional a largo plazo.
Mecanismos de seguimiento y cumplimiento de metas de emisiones.
Principios fisicos del efecto fotovoltaico y conversion de energia solar.
Tipos de células fotovoltaicas: silicio cristalino, peliculas delgadas y tecnologias
emergentes.
9. Componentes de un sistema fotovoltaico: modulos, inversores y baterias.
10. Disefioy dimensionado de instalaciones fotovoltaicas.
11. Aplicaciones en autoconsumo, sistemas conectados a red y aislados.
12. Retos y avances tecnolégicos en eficiencia y almacenamiento solar.
13. Fundamento de la concentracion solar: dptica, calor y transferencia.
14. Tecnologias principales: cilindro-parabdlica, torre solar y disco parabdlico.
15. Sistemas de seguimiento solar para maximizar la eficiencia térmica.
16. Integracion con almacenamiento térmico mediante sales fundidas.
17. Aplicaciones en generacion eléctrica centralizada y cogeneracion.
18. Desafios tecnolégicos y perspectivas de desarrollo de la energia solar térmica.
19. Principios de conversion de energia cinética del viento en energia eléctrica.
20. Aerodinamicay disefio de aerogeneradores modernos.
21. Infraestructura y componentes de un parque eélico terrestre.
22. Instalaciones edlicas marinas: cimentaciones, logistica y red eléctrica.
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23. Integracion de energia edlica en la red y gestion de variabilidad.

24. Impacto ambiental, social y normativo de instalaciones edlicas.

25. Importancia del almacenamiento en la gestion de energias renovables
intermitentes.

26. Tipos de almacenamiento eléctrico: baterias, supercondensadores y volantes
de inercia.

27. Almacenamiento térmico: principios, materiales y aplicaciones.

28. Bombeo hidraulico y sistemas de aire comprimido.

29. Criterios de seleccion y dimensionamiento del sistema de almacenamiento.

30. Integracién del almacenamiento en microrredes y sistemas inteligentes.

31. Recursos y clasificacién de biomasa so6lida, liquida y gaseosa.

32. Tecnologias de conversion térmica: combustion, gasificacion y pirdlisis.

33. Produccién de biogas mediante digestion anaerobia.

34. Usos energéticos de la bioenergia: calefaccion, generacién eléctrica y
biocombustibles.

35. Emisiones y sostenibilidad ambiental en sistemas bioenergéticos.

36. Aplicaciones descentralizadas de bioenergia en el ambito rural.

37. Concepto de biorrefineria y su papel en la economia circular.

38. Clasificacion de biorrefinerias segun la materia prima utilizada.

39. Tipos de procesos de conversion: bioquimicos, termoquimicos e hibridos.

40. Productos obtenidos: bioenergia, bioplasticos, biofertilizantes y quimicos
verdes.

41. Integracion de biorrefinerias con agricultura y residuos urbanos.

42. Casos de estudio de biorrefinerias a escala industrial y piloto.

43. Fundamentos de la recoleccion de energia del entorno (ambiental harvesting).

44. Captacién de energia mecanica: piezoelectricidad y triboelectricidad.

45. Dispositivos termoeléctricos para aprovechamiento de gradientes térmicos.

46. Captacion de energia luminica mediante células de baja intensidad.

47. Aplicaciones en sensores autbnomos, |0T y dispositivos portatiles.

48. Desafios en miniaturizaciéon, almacenamiento y eficiencia energética.

49. Integracion arquitectonica de sistemas solares fotovoltaicos y térmicos.

50. Uso de biomasa y geotermia en climatizacion de edificios.

51. Disefio bioclimatico y estrategias pasivas para reduccion de demanda

energética.

52. Certificaciones energéticas y normativas en construccion sostenible.
53. Monitorizacion del consumo energético y sistemas de gestion inteligente.
54. Casos de éxito en edificios de consumo casi nulo (nZEB).
55. Fundamentos del andlisis de ciclo de vida (ACV) aplicado a energias
renovables.
56. Metodologias de evaluacion de impacto ambiental: ISO 14040 y 14044.
57. Célculo y comparacion de la huella de carbono de tecnologias renovables.
58. Declaracién ambiental de producto (EPD) y ecoetiquetado energético.
59. Herramientas digitales para simulacion y analisis del ciclo de vida.
60. Integracion de criterios ambientales en la toma de decisiones energéticas.
A4 E1. Energias renovables y eficiencia energética. CIEMAT
1. Neutralidad climéatica en 2050. Plan Nacional Integrado de Energia y Clima

(PNIEC). Sistema de Gobernanza. Las oportunidades de la neutralidad climatica.

Noogkwd

Mitigacion.

Sumideros naturales de carbono.

Adaptacion al cambio climatico.

Descarbonizacion sectorial.

Factores transversales en la neutralidad climatica.
Fundamentos fisicos del recurso solar.
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8. Campafas de medida del recurso solar. Instrumentacion.
9. Tratamiento de datos y modelizacién del recurso solar.

10. Fundamentos fisicos del recurso edlico.

11. Campafias de medida del recurso edlico. Instrumentacion.

12. Tratamiento de datos y modelizacion del recurso edlico: escalado temporal y
espacial, métodos estadisticos y aplicaciones en la estimacion del potencial.

13. Principios de conversion fotovoltaica.

14. Componentes de un sistema fotovoltaico.

15. Mddulos fotovoltaicos comerciales.

16. Sistemas fotovoltaicos conectados a red.

17. Sistemas fotovoltaicos aislados y autoconsumo.

18. Innovaciones y nuevas tendencias en energia solar fotovoltaica.

19. Concentracion de la radiacion solar y sus limitaciones.

20. Componentes de un sistema solar térmico de concentracion.

21. Tecnologias solares térmicas de media concentracion.

22. Tecnologias solares térmicas de alta concentracion.

23. Aplicaciones de la tecnologia de captadores solares térmicos de foco lineal.

24. Aplicaciones de la tecnologia de captadores solares térmicos de foco puntual.

25. Introduccion y fundamentos fisicos de la energia edlica.

26. Aerogeneradores: principios de funcionamiento y componentes.

27. Aplicaciones de la energia edlica.

28. Instalaciones edlicas terrestres.

29. Instalaciones edlicas marinas.

30. Situacidn actual y perspectivas futuras de la energia edlica.

31. Fundamentos y necesidad del almacenamiento energético.

32. Almacenamiento electroquimico.

33. Almacenamiento térmico.

34. Almacenamiento mecénico y gravitatorio.

35. Produccién y almacenamiento de hidrégeno verde.

36. Aspectos econémicos y normativos del almacenamiento energético.

37. Recursos de biomasa con fines de calor, electricidad y bioproductos.

38. Preparacion de la biomasa con fines de calor, electricidad y bioproductos.

39. Caracterizacion energética, fisica y quimica de la biomasa: biocombustibles
sélidos y combustibles sélidos recuperados.

40. Procesos de transformacién termoquimicos y aplicaciones: combustion.

41. Procesos de transformacién termoquimicos y aplicaciones: gasificacion.

42. Procesos de transformacién termoquimicos y aplicaciones: pirolisis.

43. Recursos, preparacion, procesos de obtencion del bioetanol y aplicaciones.

44. Recursos, preparacion, procesos de obtencion del biodiesel y aplicaciones.

45, Caracterizacion energética, fisica y quimica de la biomasa y de los
biocarburantes liquidos.

46. Recursos, preparacion y caracterizacion de la biomasa con fines de obtencién
de biogas.

47. Digestidn anaerobia y su operacion.

48. Procesos de separacion del metano en el biogas y aplicaciones de ambos.

49. Conceptos fundamentales de centrales eléctricas termosolares.

50. Configuraciones y tecnologias de centrales eléctricas termosolares de foco
lineal.

51. Configuraciones y tecnologias de centrales eléctricas termosolares de foco
puntual.

52. Acoplamiento a ciclos de potencia en centrales eléctricas termosolares.

53. Parametros fundamentales para el disefio y dimensionamiento de centrales
eléctricas termosolares.

54. Ventajas de las centrales eléctricas termosolares.

55. Concepto y fundamentos de las microrredes.
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56.
57.
58.
59.
60.

©CoNor~wWNE

Tecnologias de generacion en microrredes.

Sistemas de almacenamiento de energia para microrredes.
Hibridacion de energias renovables.

Control, gestion y digitalizacion de microrredes.
Aplicaciones, ventajas y perspectivas futuras.

A4 EA4. Tecnologias de fusion. CIEMAT

El Estado de Plasma.
Balance de potencia en el reactor de Fusidn. Criterio de Lawson. Ignicién.
Energia nuclear: fision y fusién.
Reactores de Fusion por confinamiento magnético.
Reacciones de Fusion. Inventario de recursos existentes: deuterio, tritio, litio.
Métodos de Confinamiento en Fusion.
Dispositivos de Fusion «Tokamak».
Dispositivos de Fusién «Stellarator».
El experimento internacional de Energia de Fusion ITER.
El tokamak superconductor JT60-SA.
El stellarator superconductor Wendelstein7-X.
Plantas de Fusion.
Inyeccién de energia en dispositivos de Fusion.
Calentamiento de plasmas por medio de radiofrecuencia.
Lineas de transmision de radiofrecuencia para calentamiento de plasma.
Calentamiento de plasmas por medio de inyeccién de haces neutros.
Fuentes de lones para sistemas de Inyeccion de Haces Neutros.
Sistemas de calentamiento de plasma en el tokamak ITER.
El problema de los materiales en el reactor de Fusion.
Fuentes de neutrones para los materiales de Fusion.
El proyecto IFMIF-DONES.
Materiales estructurales para reactores de Fusion.
Materiales Funcionales.
Tecnologia de celdas calientes.
El desafio de la tecnologia del Tritio en Fusién.
El ciclo de tritio en reactores de Fusion.
Envolturas regeneradoras en dispositivos de Fusion.
Tecnologias de recubrimientos.
Tecnologia de extraccion de Tritio.
Tecnologia de inyeccion de combustible.
Sistemas de diagnéstico para plasmas de fusién confinados magnéticamente.
Instrumentacién visible infrarroja en sistemas de Fusion.
Instrumentacién en el rango de microondas en sistemas de Fusion.
Medida de superficies magnéticas en stellarators.
Sistemas de diagnéstico en el stellarator W7X.
Sistemas de diagnéstico en el tokamak JT-60SA.
El desafio tecnolégico de materiales para la primera pared.
El proyecto OLMAT.
Tecnologia de Metales Liquidos.
Tecnologia de mantenimiento remoto.
Tecnologia de primera pared: Divertores.
Tecnologia de primera pared: limitadores.
Superconductividad.
Bobinas superconductoras de alta y baja temperatura.
Bobinas magnéticas en dispositivos de fusién.
Sistemas de imanes del tokamak ITER.
Bobinas magnéticas no superconductoras para stellarators.
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48. Fuentes de alimentacion en dispositivos de fusion.
49. Sistema de vacio en dispositivos de Fusion.
50. El sistema de vacio del tokamak ITER.
51. Interaccion plasma-pared. Control de impurezas.
52. Interaccion plasma-pared. Limitadores.
53. Interaccion plasma-pared: Divertores.
54. Técnicas de acondicionamiento de vasijas a alto vacio.
55. Fuentes de alimentacion en dispositivos de Fusion.
56. Sistemas de alimentacion eléctrica para Stellarators.
57. Fuentes de Alimentacion de Alta Tension para sistemas de Inyeccion de Haces
Neutros.
58. Fuentes de Alimentacion de Alta Tension para sistemas de calentamiento por
radiofrecuencia.
59. Operacion de fuentes de alimentacion de tipo impulsional.
60. Inspeccion de fuentes de alimentacién de alta corriente en dispositivos de
Fusién.
A4 E5. Técnicas ambientales. CSIC
1. Evidencias cientificas del cambio climatico: temperatura global y gases de efecto
invernadero.
2. Procesos atmosféricos y ciclos biogeoquimicos afectados por el cambio
climético.
3. Modelos climéaticos: prediccion y escenarios de concentracion.
4. Consecuencias ambientales del cambio climatico en ecosistemas vy
biodiversidad.
5. Funcién vy estructura de los informes del IPCC (Grupo. I, Il y. 11I).
6. Evaluacion de politicas climaticas y mitigacién segun el IPCC.
7. Definicién y tipos de contaminacién del aire: natural vs. antropogénica.
8. Contaminantes primarios Yy secundarios: SO, NOx, particulas, o0zono
troposférico.
9. Fuentes de emisién: industria, transporte, biomasa y actividades agricolas.
10. Efectos sobre la salud y el medio ambiente de los contaminantes atmosféricos.
11. Normativa europea y espafiola sobre calidad del aire.
12. Instrumentos de planificacién y control de la contaminacion atmosférica.
13. Estaciones de medicion de calidad del aire: disefio y ubicacién.
14. Métodos analiticos para cuantificacion de contaminantes atmosféricos.
15. Técnicas de monitoreo continuo: sensores, fotometria, espectrometria.
16. Indicadores de calidad del aire y su interpretacion normativa.
17. Tecnologias de mejora del aire: filtros, depuradores, barreras verdes.
18. Aplicaciones de modelos de dispersibn y prediccibn de episodios
contaminantes.
19. Tipos de contaminacién del agua: fisica, quimica, biolégica y térmica.
20. Fuentes de contaminacién: urbana, industrial, agricola y minera.
21. Indicadores de calidad del agua: DBO, DQO, conductividad, turbidez.
22. Métodos de analisis y muestreo en aguas superficiales y subterraneas.
23. Marco legislativo europeo (Directiva. Marco del. Agua) y espariol.
24. Normativas para vertidos y calidad ambiental en cuerpos de agua. 8
25. Estrategias de prevencion en origen: reduccion de emisiones al agua. g
26. Sistemas naturales de depuracién: humedales artificiales vy filtros verdes. g %
27. Tecnologias de tratamiento primario, secundario y terciario. S £
28. Remediacion de acuiferos contaminados mediante barreras reactivas. 9 g
29. Monitoreo y seguimiento de calidad en zonas sensibles y protegidas. § s
30. Integracién de soluciones basadas en la naturaleza para mitigacion hidrica. qué
31. Tipos de radiacién ionizante y fuentes naturales y artificiales. ﬁ £
32



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 314

Martes 30 de diciembre de 2025 Sec. II.B.

Pag. 179642

32. Actividades humanas que generan contaminacion radioactiva: mineria, energia
nuclear.

33. Evaluacion de riesgos asociados a la exposicion radiologica.

34. Sistemas de contencion y blindaje en instalaciones con material radiactivo.

35. Meétodos de descontaminacion de suelos, agua y superficies.

36. Normativa sobre proteccion radioldgica y gestion de residuos radiactivos.

37. Clasificacion de residuos: peligrosos, no peligrosos e inertes.

38. Disefio de vertederos controlados: impermeabilizacion y captacion de lixiviados.

39. Almacenamiento subterraneo y geoldgico de residuos industriales o radiactivos.

40. Centros de transferencia y almacenamiento temporal de residuos urbanos.

41. Caracteristicas y requisitos técnicos de depdsitos de residuos especiales.

42. Evaluacion ambiental de emplazamientos y criterios de seleccion de ubicacion.

43. Causas comunes de contaminacion del suelo: metales pesados, hidrocarburos,
pesticidas.

44. Impacto sobre la salud humana, calidad del agua y productividad agricola.

45. Técnicas de diagnostico y evaluacion de suelos contaminados.

46. Estrategias de remediacion: excavacion, estabilizacion, bioremediacion y
fitoextraccion.

47. Seguimiento y control post-recuperacion del suelo.

48. Legislacion y normativa sobre suelos contaminados en. Espania.

49. Objetivos y alcance de la evaluacion de impacto ambiental (EIA).

50. Metodologia de identificacion de impactos en suelos, aguas y atmdsfera.

51. Evaluacioén de alternativas técnicas y seleccién de la opcién mas sostenible.

52. Integracion de la. EIA en proyectos con antecedentes de contaminacion.

53. Participacion publica y consulta en el procedimiento de. EIA.

54. Seguimiento y medidas correctoras en zonas contaminadas tras evaluacion.

55. Principios basicos del andlisis de riesgo medioambiental.

56. Identificacion de peligros y evaluacion de exposicion a contaminantes.

57. Modelos para estimacion del riesgo ambiental y sanitario.

58. Evaluacion del riesgo en situaciones de emergencia o accidente industrial.

59. Herramientas y software para analisis cuantitativo de riesgos.

60. Aplicacion del andlisis de riesgo en la toma de decisiones y priorizacion de
actuaciones.

A4 E5. Técnicas ambientales. CIEMAT

1. Clasificacién y origen de contaminantes atmosféricos. particulas, gases y
compuestos/elementos traza, contaminantes organicos persistentes y contaminantes
emergentes. Legislacion basica.

2. Contaminantes primarios y secundarios. Transformacion quimica de los
contaminantes atmosféricos.

3. Dispersion de contaminantes en la atmdésfera. Procesos de deposicion seca y
hameda.

4. Vigilancia y muestreo de la contaminacién atmosférica. Métodos de medida
(métodos de referencia y métodos alternativos), estaciones y redes.

5. Medida en continuo de contaminantes. Sistemas de control-reduccién de
contaminantes atmosféricos en emisiones industriales.

6. Emisiones contaminantes producidas por el trafico de vehiculos.

7. Fundamentos de meteorologia orientados a su impacto en la calidad del aire
(dinAmica atmosférica, estabilidad atmosférica y variables meteorolégicas clave para la
dispersion de contaminantes).

8. Modelizacion meteoroldgica aplicada a los estudios de calidad del aire.

9. Modelos de calidad del aire a mesoescala.

10. Modelos de calidad del aire a microescala.
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11. Evaluacién de Emisiones de contaminantes para su uso en modelos de calidad
del aire.

12. Evaluacion de modelos meteorologicos y de calidad del aire.

13. Métodos de analisis de efectos de la contaminacién atmosférica (experimentos
en laboratorios, camaras de techo descubierto, gradientes y monitorizacion, sistemas de
fumigacion a cielo abierto, etc).

14. Impacto ambiental de los oxidos de nitrbgeno y azufre: lluvia acida y
eutrofizacion.

15. Efectos en vegetacion y ecosistemas del ozono troposférico.

16. Efectos ambientales de metales pesados.

17. Interacciones entre contaminantes atmosféricos y cambio climatico en
vegetacion.

18. Andlisis de riesgo de efectos de la contaminacién atmosférica en vegetacion y
ecosistemas.

19. Principios de interaccién de radiacion ionizante con la materia.

20. Dosimetria externa: exposicién a rayos gamma, X y particulas beta.

21. Dosimetria interna: ingestion/inhalacion de radionuclidos.

22. Unidades dosimétricas: Gray, Sievert.

23. Modelos de compartimentos para dosis interna (ICRP, biocinética).

24. Efectos biologicos de la radiacion interna y externa.

25. Planificacion del programa: objetivos, areas criticas, variables a monitorear.

26. Eleccion y calibracion de detectores de radiacion ambiental.

27. Muestreo de matrices ambientales: aire, agua, suelo, biota.

28. Técnicas analiticas para radion(clidos: espectrometria gamma, alfa, ICP-MS.

29. Evaluacién y andlisis de datos radiol6gicos.

30. Interpretacion normativa y comunicacion de resultados al publico.

31. Caracteristicas geoldgicas de potenciales emplazamientos: RRNN, CO2, H2.

32. Caracterizacion geomecanica: ensayos de compresion, traccion, corte.

33. Prospeccion geofisica: sismica, resistividad eléctrica, radar de penetracion.

34. Caracterizacion hidrogeoldgica: reactividad.

35. Evaluacioén hidrogeoquimica: reactividad, transporte de radionuclidos.

36. Integracion de datos en modelos de transporte acoplados (flujo, quimica, calor,
modelos bifasicos CO2/Salmuera, H2/Salmuera).

37. Comportamiento del almacén frente al paso del tiempo (corto y largo plazo-
geologico).

38. Estudios de analogos naturales y su aplicacion en la evolucion de riesgos del
emplazamiento.

39. Modelado predictivo de evolucién de los contaminantes en el medio geoldgico.

40. Corrosion de contenedores en condiciones geologicas profundas.

41. Evaluacioén de interacciones quimico-biologicas a largo plazo.

42. Metodologias de evaluacion de riesgos. Desarrollo y Simulacion de escenarios
de alteracion en periodos >10,000 afios.

43. Formacion del suelo: metearizacion fisica, quimica y bioldgica.

44. Factores edafoldgicos: clima, roca madre, organismos, tiempo y relieve.

45. Propiedades fisicas del suelo: textura, estructura, densidad, porosidad.

46. Propiedades quimicas del suelo: pH, CICE, contenido de materia orgénica.

47. Clasificacion edafolégica: FAO, USDA y WRB.

48. Técnicas instrumentales para caracterizacion de suelos (XRF, DRX,
espectroscopia IR).

49. Erosion hidrica y edlica: causas y prevencion.

50. Contaminacion por metales pesados, hidrocarburos y pesticidas.

51. Acidificacion y salinizacion del suelo.

52. Compactacion y pérdida de estructura edéfica.

53. Pérdida de materia organica y desertificacion.

54. Evaluacion del riesgo de degradacion: indices y cartografia de suelos.
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55. Técnicas fisicas: excavacion, encapsulamiento, lavado de suelos.

56. Remediacion quimica: oxidacion/reduccion in situ, agentes quelantes.
57. Biorremediacion: fitorremediacion, bioaumentacion y biodegradacion.
58. Electrocinética para recuperacion de metales pesados.

59. Evaluacion de la eficacia de la descontaminacion: indicadores y criterios.
60. Rehabilitacion ecolégica y restauracion del suelo post-remediacion.

A4 E6. Radiaciones ionizantes y proteccion radioldgica. CIEMAT

Radiactividad. Estructura nuclear. Modos y esquemas de desintegracion.

Leyes de desintegracidn radiactiva. Transformaciones radiactivas en cadena.
Interaccion de las particulas alfa con la materia.

Interaccion de los electrones con la materia.

Interacciones de fotones con la materia.

Interacciones de neutrones con la materia.

. Radiactividad natural. Radionucleidos cosmogénicos, series radiactivas
naturales.

8. Contaminacion radiactiva. Tipos. Caracteristicas.

9. Is6topos radiactivos presentes en muestras ambientales.

10. Monitores de contaminacién superficial.

11. Preparacion de muestras ambientales para andlisis radiolégico en diferentes
matrices.

12. Transferencia de la contaminacion radiactiva a través de la cadena alimentaria.

13. Magnitudes y unidades para la dosimetria radiaciones ionizantes.

14. El esquema ICRP de magnitudes para proteccion radioldgica.

15. Dosimetria externa: personal, ambiental y de area.

16. Dosimetria de neutrones.

17. Vigilancia dosimétrica de los trabajadores expuestos. Servicios de dosimetria.

18. Radiacion beta: patrones dosimétricos y aplicaciones.

19. Calibracién de fuentes radiactivas mediante espectrometria gamma.

20. Calibracion de fuentes radiactivas mediante técnicas de centelleo liquido.

21. Calibracion de fuentes radiactivas mediante geometria de angulo sélido.

22. Calibracién de fuentes radiactivas alfa mediante cAmara de ionizacion.

23. Calibracién de fuentes de radon.

24. Calibracién de fuentes radiactivas mediante calorimetria.

25. Determinaciéon de la dosis absorbida en un haz de 60Co en condiciones de
referencia en laboratorios de calibracién en niveles de terapia. Incertidumbre estimada.

26. Determinacién de la dosis absorbida en un haz de 60Co en condiciones de
referencia en laboratorios de calibracion en niveles de proteccién. Incertidumbre
estimada.

27. Determinacién del kerma en aire en un haz de 60Co en condiciones de
referencia en laboratorios de calibracién en niveles de terapia. Incertidumbre estimada.

28. Calibracion de conjuntos camara-electrometro en un haz de 60Co en
laboratorios de referencia gamma en niveles de terapia. Incertidumbre asociada.

29. Procedimiento para la calibraciéon de un haz de 60Co en niveles de terapia.
Sistema de dosimetria basada en camaras de ionizacién. Magnitudes de influencia.
Condiciones de referencia.

30. Patrones en dosis absorbida en agua y kerma en aire en niveles de terapia.

31. Detectores de neutrones.

32. Técnicas de estandarizacién primarias en metrologia de neutrones.

33. Fundamentos para la calibracion de equipos de medida neutrénica.

34. Técnicas para la calibracién de equipos de medida neutrénica.

35. Caracterizacién de campos neutrénicos mediante espectrometria neutrénica.

36. Caracteristicas de una instalacién para calibracién de monitores de neutrones.

37. Conceptos fundamentales de proteccion radiol6gica. Justificacién, optimizacién.

NoghswdhE
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38. Proteccion radiolégica frente a las fuentes naturales de radiacion ionizante.
39. Medidas y exposicion al radon.
40. Proteccion radiologica en intervencion. Proteccion radiolégica operacional en
IIRR.
41. Proteccion radioldgica para el puablico. Limitacion de los vertidos en
instalaciones radiactivas.
42. Proteccion radioldgica relacionada con residuos radiactivos.
43. El Sistema de Gestion de la calidad en un laboratorio de radiaciones ionizantes.
44. UNE-EN-ISO 17025:2017. Requisitos relativos a la gestion de la calidad en el
LMRI.
45. Guia para la expresion de la incertidumbre de la medida (GUM).
46. EILMRI en la organizacion metroldgica internacional y nacional.
47. El acuerdo internacional de reconocimiento mutuo.
48. Comparaciones clave y suplementarias en el marco del BIPM y EURAMET.
49. Meétodo de produccion de rayos X y caracteristicas de los haces de radiacion en
un laboratorio de metrologia.
50. Laboratorios de calibracion para rayos X en niveles de proteccion.
Caracteristicas generales.
51. Requisitos técnicos de un laboratorio de metrologia de radiaciones ionizantes
en calidades de rayos X.
52. Procedimientos de asignacion de dosis y calibracion de medidores de radiacion
en laboratorios de calibracién para rayos X en niveles de proteccion.
53. Aspectos técnicos en la calibracién y la asignacion de dosis de dosimetros de
area y personales en rayos X.
54. Método de sustitucion en la calibracion de medidores de radiacion y la
irradiacion de dosimetros utilizados en proteccion radiologica.
55. Desclasificacion de materiales, paramentos y subsuelos en instalaciones
nucleares y radiactivas. Descontaminacion de zonas y equipos.
56. Sistemas de tratamiento para los efluentes radiactivos en IINN e IIRR.
57. Seguridad de las instalaciones radiactivas y nucleares. Documentacion
preceptiva.
58. Proteccion fisica de las fuentes radiactivas.
59. Normativa y gestion de material nuclear sujeto a salvaguardias.
60. Transporte de sustancias radiactivas.
Area. Global 5. Instrumentacién y Exploracion
A5 I1. Electrénica y microelectrénica. CSIC
1. Fundamentos de la I6gica digital: puertas logicas y algebra booleana.
2. Disefio y operacion de circuitos combinacionales.
3. Circuitos secuenciales: registros, contadores y autématas.
4. Implementacion de circuitos aritméticos: sumadores, multiplicadores y. ALU.
5. Arquitectura y tipologia de circuitos integrados digitales (ASIC, FPGA).
6. Aplicaciones en sistemas embebidos y procesamiento digital.
7. Introduccién al disefio electronico asistido por ordenador (EDA).
8. Herramientas. CAD para disefio de esquematicos y layout de PCB.
9. Simulacién de circuitos electronicos: andlisis DC, AC y transitorio. 2
10. Lenguajes de descripcion de hardware (HDL): VHDL y Verilog. o
11. Flujos de disefio digital y validacion mediante simulacion légica. ° %
12. Integracion de disefio y verificacion en plataformas de desarrollo electronico. SE
13. Principios de funcionamiento de dispositivos analdgicos. 58
14. Tipos de amplificadores: operacionales, diferenciales y en configuracion push- §§
pull. 5 §
15. Andlisis de ganancia, impedancia y respuesta en frecuencia. 2%
16. Conversores analégico-digital (ADC): arquitectura, resolucién y velocidad. g E
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17. Conversores digital-analégico (DAC): tipos y aplicaciones.

18. Aplicaciones mixtas en sistemas de adquisicion de datos y control.

19. Clasificacion de semiconductores: intrinsecos y extrinsecos.

20. Propiedades electrénicas de los semiconductores.

21. Dopado de semiconductores: tipos de impurezas y técnicas.

22. Materiales semiconductores avanzados: Si, GaAs, InP y materiales
compuestos.

23. Crecimiento de cristales y obtencion de obleas de silicio.

24. Aplicaciones de semiconductores en microelectronica y optoelectrénica.

25. Fundamentos de la electrénica de potencia y tipos de dispositivos.

26. Diodos y transistores de potencia: caracteristicas y parametros clave.

27. Disefio térmico y disipacion de calor en dispositivos de potencia.

28. Fabricacion de dispositivos. IGBT, MOSFET y SiC para alta potencia.

29. Control de calidad y pruebas de fiabilidad en fabricacion de potencia.

30. Aplicaciones en conversion de energia, traccion eléctrica y redes inteligentes.

31. Requisitos y normativa en salas blancas para microfabricacion.

32. Control de particulas y flujo laminar en entornos limpios.

33. Sistemas de gases y productos quimicos en procesos de microfabricacion.

34. Técnicas de generacion de vacio y su aplicacién en procesos de deposicion.

35. Equipamiento tipico de lineas de micro y nano-fabricacion.

36. Seguridad, protocolos y buenas préacticas en salas blancas.

37. Fundamentos del crecimiento de capas delgadas.

38. Técnicas de deposicion por LPCVD (Low Pressure Chemical Vapor Deposition).

39. PECVD (Plasma Enhanced CVD): ventajas y condiciones de proceso.

40. Deposito atomico capa a capa (ALD): control de grosor y uniformidad.

41. Técnicas avanzadas de grabado atémico (ALE) para nanoestructuras.

42. Aplicaciones en dispositivos electrénicos, MEMS y sensores.

43. Principios 6pticos de la fotolitografia y resolucion critica.

44. Disefio y fabricacién de mascaras para microelectronica.

45. Procesos de recubrimiento, exposicion y revelado.

46. Grabado humedo: selectividad, isotropia y materiales sensibles.

47. Grabado en seco mediante plasma (RIE): control de perfil y anisotropia.

48. Comparacion de técnicas segun resolucion y compatibilidad con materiales.

49. Procesos de produccion de obleas: corte, pulido y limpieza.

50. Manejo automatizado de obleas en lineas de fabricacion.

51. Unién de obleas mediante técnicas térmicas y adhesivas.

52. Soldadura oblea-oblea mediante técnicas de fusion directa o intermediaria.

53. Aplicaciones en empaquetado 3D y dispositivos. MEMS.

54. Control de calidad y pruebas de adherencia en uniones de obleas.

55. Fundamentos de la Ley de Moore y su evolucion histérica.

56. Escalado de transistores: reduccién de tamafio y efectos secundarios.

57. Limites fisicos y econémicos del escalado continuo.

58. Tecnologias mas alla del. CMOS convencional.

59. Alternativas al escalado: integracion 3D, chiplets y disefio modular.

60. Perspectivas futuras de la microelectrénica en la era post-Moore.

A5 12. Robética y automatica. CSIC

1. Introduccién a la programacién de robots: lenguajes y entornos comunes.

2. Programacion estructurada vs. orientada a eventos en sistemas roboéticos.

3. Uso de lenguajes especificos: Python, C++, ROS.

4. Programacién de tareas secuenciales y paralelas en robots moviles e
industriales.

5. Depuracién, simulacién y despliegue de c6digo en plataformas robéticas.

6. Control en tiempo real y sincronizacion de procesos en robotica.
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7. Arquitectura fisica y logica de un sistema robético.
8. Arquitecturas reactivas, deliberativas e hibridas: caracteristicas y uso.
9. Sistemas de control jerarquico, distribuido y descentralizado.

10. Uso de inteligencia artificial para control adaptativo y aprendizaje.

11. Controladores basados en logica difusa, redes neuronales y modelos
predictivos.

12. Integracion de sensores y datos para control inteligente autbnomo.

13. Tipos de sensores utilizados en robdtica: posicion, fuerza, vision, proximidad.

14. Actuadores eléctricos, hidraulicos y neumaticos: seleccion y control.

15. Interfaces electronicas para comunicacion sensor-actuador.

16. Procesamiento de sefiales y calibracion de sensores.

17. Integracion sensorial en plataformas robdéticas reales y simuladas.

18. Sincronizacidn y temporizacion de sensores y actuadores en tiempo real.

19. Principios bésicos de vision artificial y percepcion visual.

20. Captura de imagenes y procesamiento digital en tiempo real.

21. Deteccion de bordes, formas y reconocimiento de objetos.

22. Estimacion de profundidad, reconstruccion 3D y estereovision.

23. Seguimiento visual y retroalimentacion sensorial en robots moviles.

24. Aplicaciones de vision artificial en navegacion, inspeccion y manipulacion.

25. Técnicas de guiado: seguimiento de trayectorias, lineas y mapas.

26. Navegacion basada en mapas topoldgicos y métricos.

27. Algoritmos de localizacion y posicionamiento (GPS, SLAM).

28. Evitacion de obstaculos y planificacion de trayectorias.

29. Navegacion auténoma en entornos estructurados y no estructurados.

30. Sistemas de navegacion colaborativa y en enjambre.

31. Modelado cinematico de manipuladores y brazos robdéticos.

32. Caélculo de trayectorias en espacio cartesiano y articular.

33. Planificacion de agarres estables con pinzas y manos roboticas.

34. Deteccion y localizacién de objetos manipulables mediante vision o sensores.

35. Planificacion de movimientos en tareas de ensamblaje y pick-and-place.

36. Coordinacion de multiples grados de libertad para tareas complejas.

37. Representacion de tareas mediante arboles de comportamiento y grafos.

38. Algoritmos de planificacion jerarquica y basada en reglas.

39. Sistemas de toma de decisiones basados en eventos y estados.

40. Modelos probabilisticos para planificacién bajo incertidumbre.

41. Planificacion multi-robot y asignacion dindmica de tareas.

42. Integracion de objetivos, restricciones y prioridades en decisiones autonomas.

43. Funcioén y ventajas de los entornos de simulacion en robdtica.

44. Simuladores populares: Gazebo, V-REP, Webots, Isaac. Sim.

45. Creacion de entornos virtuales para pruebas y entrenamiento.

46. Modelado fisico de robots, sensores y actuadores.

47. Validacion de algoritmos de navegacion y manipulacién en simuladores.

48. Conexioén entre simulacién y control real mediante middleware (ROS, YARP).

49. Tipos de interaccion: teleoperacion, cooperacion y colaboracion fisica.

50. Interfaces para comunicacién natural: voz, gestos, interfaces hapticas.

51. Seguridad y ergonomia en entornos colaborativos.

52. Robots sociales: deteccién de emociones y comportamiento humano.

53. Aprendizaje por demostracion y programacion interactiva.

54. Evaluacion de la usabilidad y aceptacion de sistemas roboticos.

55. Aplicaciones industriales: montaje, soldadura, paletizado y control de calidad.

56. Robotica de servicios: logistica, limpieza, asistencia y educacion.

57. Roboética médica: cirugia asistida, rehabilitacion y diagnéstico.

58. Robdtica agricola: monitorizacion, recoleccion y fumigacion inteligente.

59. Aplicaciones en defensa, exploracion espacial y rescate.

60. Tendencias emergentes: rob6tica autbnoma, modular y bioinspirada.
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A5 13. Ingenieria en disefio y produccion e ingenieria eléctrica. CSIC

Fundamentos del disefio de dispositivos y sistemas de instrumentacion cientifica.
Propiedades fisicas, mecéanicas, eléctricas y térmicas de materiales aplicables.
Criterios de seleccion de materiales para condiciones especificas de operacién.
Disefio paramétrico y modelado 3D con software. CAD.

Simulacién estructural, térmica y vibracional mediante elementos finitos (FEM).
Integracién del disefio virtual con procesos de prototipado rapido y fabricacion.
Mecanizado CNC: fundamentos, herramientas, materiales y control de precision.
Fabricacion aditiva por capas: principios, tipos de impresoras y materiales.
Parametros criticos en impresién 3D: velocidad, temperatura, resolucién.

0. Técnicas metroldgicas para caracterizacién dimensional y geométrica.
1. Control estadistico del proceso y andlisis de tolerancias.

12. Normas ISO y herramientas para el aseguramiento de calidad industrial.

13. Composicion y tipos de materiales compuestos: matriz, refuerzo, estructura.

14. Propiedades térmicas, dieléctricas, y mecénicas de materiales compuestos.

15. Procesos de fabricacibn de composites: manuales, automatizados, con
autoclave.

16. Caracterizacién estructural mediante técnicas 6pticas y electrénicas.

17. [Ensayos mecanicos: resistencia, elasticidad, fatiga, impacto.

18. Aplicaciones en automocion, aeronautica, defensa y estructuras civiles.

19. Clasificacion de maquinas eléctricas: CC, sincronas, asincronas.

20. Ecuaciones de modelado electromecanico en maquinas rotativas.

21. Disefio y fabricacién de bobinados, nicleos magnéticos y ensamblaje.

22. Estrategias de control escalar, vectorial y por campo orientado (FOC).

23. Sistemas de accionamiento con controladores digitales e inversores.

24. Aplicaciones industriales: automatizacion, transporte eléctrico y generacion.

25. Conversiébn energética en centrales térmicas: calderas, turbinas, ciclos
combinados.

26. Funcionamiento y componentes de centrales solares térmicas y fotovoltaicas.

27. Aerogeneradores: aerodinamica, generadores sincronos y asincronos.

28. Principios electroquimicos de baterias: capacidad, eficiencia, ciclos de carga.

29. Supercondensadores: tiempos de respuesta, densidad energética y potencia.

30. Integracién de generacion renovable y almacenamiento en redes eléctricas.

31. Principios de metrologia industrial y cientifica: exactitud, precisién vy
repetibilidad.

32. Establecimiento de trazabilidad metrolégica y uso de patrones nacionales.

33. Procedimientos de calibracién en laboratorio para sensores y analizadores.

34. Estrategias de mantenimiento predictivo y correctivo en instrumentacion.

35. Documentacién de verificacién y seguimiento de condiciones de calibracion.

36. Aplicacién de normativas. ISO 17025, ILAC e interpretacion de incertidumbre.

37. Principios de emisién e inmunidad electromagnética (EMI/EMS).

38. Fuentes internas y externas de interferencia electromagnética en laboratorios.

39. Técnicas de proteccidn: apantallamiento, filtrado, conexién a tierra.

40. Disefio electronico para minimizar acoplos y emisiones no deseadas.

41. Equipos y métodos para ensayos de compatibilidad electromagnética.

42. Normativas internacionales aplicables: IEC, CISPR, EMC. Directive.

43. Principios de conversién energética en sistemas electrénicos de potencia.

44. Disefio de convertidores y reguladores. DC-DC, DC-AC, AC-DC.

45. Semiconductores de potencia: caracteristicas, conduccién y conmutacion.

46. Transformadores eléctricos: disefio de nlcleos, aislamiento y eficiencia.

47. Enfriamiento y control térmico en equipos de alta potencia.

48. Aplicaciones: traccion eléctrica, energias renovables y red eléctrica.

49. Sistemas SCADA y HMI para control y supervision de procesos industriales.

50. Captura de datos mediante sensores fisicos y electrénicos en tiempo real.

51. Técnicas de sincronizacién y registro continuo de parametros operativos.
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52. Andlisis de datos mediante estadisticas, filtrado y machine learning.
53. Alarmas inteligentes, mantenimiento predictivo y control adaptativo.
54. Aplicaciones de 0T industrial en monitorizacion distribuida y remota.
55. Estructura de los sistemas de gestion de la calidad: enfoque basado en
procesos.
56. Requisitos clave de la norma. ISO 9001 en entornos industriales.
57. Aplicacion de la norma. ISO 17025 en laboratorios acreditados.
58. Documentacion del sistema de calidad: manual, procedimientos, registros.
59. Control de compras, evaluacion de proveedores y trazabilidad.
60. Gestion de no conformidades, acciones correctivas y mejora continua.
A5 13. Ingenieria en disefio y produccion e ingenieria eléctrica. CIEMAT
1. Dinamica transversal de particulas.
2. Dinamica longitudinal de particulas.
3. Componentes de aceleradores de particulas.
4. Ciclotrones.
5. Sincrotrones.
6. Aceleradores lineales.
7. Fundamento de fuentes de iones.
8. Fuentes iones compactas para ciclotrones.
9. Tipologias fuentes iones para aceleradores para terapia de tumores.
10. Modelado de fuentes de iones.
11. Banco de ensayo de fuentes de iones.
12. Diagndsticos para caracterizar fuentes de iones.
13. Fundamento de cavidades radiofrecuencia. Disefio de cavidades RF resistivas.
14. Sistema de aceleracion a baja energia para hadrones.
15. Tipologias de cavidades de radiofrecuencia para aceleradores de hadrones a
media y alta energia.
16. Cavidades de aceleracion para electrones.
17. Técnicas de fabricacién de cavidades RF resistivas. Pruebas de aceptacion.
Acondicionamiento de cavidades.
18. Cavidades de radiofrecuencia superconductoras.
19. Focalizacion electrostética.
20. Focalizacion magnética.
21. Tipologia de imanes y efecto en el transporte y forma del haz.
22. Imanes superconductores y aplicacion.
23. Disefio imanes.
24. Técnicas fabricacion y ensayos de validacion y aceptacion.
25. Fundamentos de diagndsticos de particulas y tipologia segun fases de puesta a
punto y operacion.
26. Diagnosticos de posicién del haz.
27. Diagnésticos de medida corriente.
28. Diagnésticos de medida tamafio del haz.
29. Diagnosticos de pérdidas de particulas.
30. Medida de la emitancia.
31. Sistemas de control.
32. Sistemas de vacio. 8
33. Sistemas de potencia RF. g
34. Sistema de refrigeracion. g g
35. Alineamiento. S £
36. Radioproteccion en aceleradores de particulas. ] g
37. Técnicas de imagen médica. § s
38. Técnica PET. uoh %
39. Técnica SPECT. i £
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40. Aceleradores lineales compactos para produccion radiois6topos.
41. Ciclotrones. Principio de funcionamiento.
42. Ciclotrones superconductores compactos de baja energia.
43. Fundamentos de terapia de tumores con distintas particulas. Concepto FLASH.
44. Técnicas aceleracion y aceleradores para protonterapia.
45. Sistemas de terapia con iones ligeros basados en sincrotrones.
46. Sistemas de terapia con iones ligeros basados en maquinas lineales.
47. Sistemas de terapia con iones ligeros basado en ciclotrones.
48. Sistemas de terapia tumores con electrones, a baja y alta energia.
49. Materiales utilizados en aceleradores.
50. Disefio asistido por ordenador.
51. Técnicas de fabricacion.
52. Maquinas de medicion.
53. Procedimientos de ensamblado.
54. Aplicacion técnicas de fabricacion aditivas en aceleradores de particulas.
55. Estudio viabilidad de un nuevo proyecto.
56. Disefio de proyecto.
57. Fabricacidon de componentes.
58. Pruebas componentes.
59. Integracion de componentes y sistemas.
60. Fase de puesta a punto con haz. Procedimiento.
A5 16. Exploracion del espacio. CSIC
1. Elespacio cercanoy el Sistema Solar.
2. Estructura y dindmica de la magnetosfera terrestre.
3. Fuentesy efectos de la radiacion ionizante en el medio espacial.
4. Principales caracteristicas fisicas de los planetas del Sistema Solar y sus
satélites.
5. Misiones e instrumentacion para la exploracién del Sistema Solar.
6. Métodos de deteccién de exoplanetas: transito, velocidad radial y microlente
gravitational.
7. Caracterizacion atmosférica de exoplanetas mediante espectroscopia.
8. Propiedades fisicas de galaxias y cumulos de galaxias en astrofisica
extragalactica.
9. Evidencias de materia oscura y métodos de investigacion.
10. Radiacion cosmica de fondo y su importancia en cosmologia.
11. Procesamiento de la luz visible e infrarroja en telescopios terrestres.
12. Disefio y uso de camaras y espectrégrafos infrarrojos en espacio.
13. Técnicay aplicaciones de la interferometria radio astronémica.
14. Antenas de radiofrecuencia para cartografia de cielo profundo.
15. Deteccion e interpretacion de ondas gravitatorias.
16. Principios de astronomia multimensajero: combinacién de sefiales.
17. Coincidencia temporal de eventos: ondas gravitatorias y sefales EM.
18. Bases fisicas de la espectroscopia astronémica.
19. Espectroscopia en infrarrojo: deteccion de moléculas frias y discos
protoplanetarios.
20. Técnicas de espectroscopia visible: lineas de emisién/absorcién en estrellas. 8
21. Espectroscopia ultravioleta en exoplanetas y atmésferas planetarias. g
22. Instrumentos: espectrografos, Opticas e interfases espectrales. g %
23. Modelado y determinacién de composiciones quimicas espaciales. S £
24. Principios de espectroscopia in situ en sondas planetarias. ] g
25. Instrumentacién para espectros infrarrojos en superficie (rovers, landers). § s
26. Técnicas UV para deteccion de gases y compuestos atémicos in situ. uoh %
27. Aplicacién de espectroscopia Raman en rocas y polvos planetarios. ﬁ £
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28. Espectroscopia de rayos X en andlisis elemental de muestras terrestres.

29. Técnicas de fluorescencia de rayos X para cuantificacion in situ.

30. LIBS (Laser-Induced Breakdown Spectroscopy): funcionamiento y usos.

31. Fases iniciales: concepto de misidn y requisitos cientificos.

32. Disefio térmico: balance radiativo y sistemas de control térmico.

33. Simulaciéon mecénica: vibraciones, choques y cargas de lanzamiento.

34. Compatibilidad electromagnética en entornos espaciales.

35. Pruebas de resistencia: térmicas, mecanicas y vibracionales.

36. Ensayos analiticos para comprobar cumplimiento de requisitos.

37. Proceso de fabricacién de componentes y subensambles.

38. Integracion de cargas Utiles con plataformas de vuelo.

39. Control de particulas y limpieza de subsistemas (1ISO. Clase 5-8).

40. Control de contaminacion molecular y su impacto sobre instrumentacion.

41. Pruebas de calificacion: térmicas, espaciales, EMC.

42. Certificacion para vuelo y andlisis de riesgos asociados.

43. Fases de misién operativa y planificacién de actividades.

44. Segmento de vuelo: estructura, software de a bordo y comunicaciones.

45. Segmento de tierra: estaciones, centros de control y enlaces de datos.

46. Gestion de telemetria: protocolos, archivos y redundancia.

47. Procesamiento de datos y correccion de errores en tierra.

48. Operaciones prolongadas: gestion de fallos y planificacién extendida.

49. Formatos utilizados en datos espaciales: FITS, HDF5, CCSDS.

50. Estandares para archivos de mision y productos cientificos.

51. Técnicas de preprocesado de imagenes y calibraciones.

52. Andlisis de series temporales: binning, transientes, correlacion.

53. Bases de datos remotas y sistemas de acceso (VO, PDS).

54. Aplicaciones: deteccion de eventos, tendencias y publicacién de resultados.

55. Entidades nacionales: CSIC, INTA, universidades, empresas.

56. Funcionamiento del sistema nacional: competencias y coordinacion.

57. Agencia. Espacial. Europea (ESA): organizacion y 6rganos principales.

58. Programas y proyectos de la ESA: Horizon Europe, Copernicus, ExoMars.

59. Instrumentos de cooperacion internacional: NASA, Roscosmos, JAXA.

60. Oportunidades para cientificos espafioles: participaciones y convocatorias
CSIC/ESA.

A5 17. Metrologia y calibracion. INTA

1. Magnitudes, simbolos y unidades de la Fisica y Quimica. Mdultiplos y
submdltiplos.

2. Realizacion y diseminacion de magnitudes fisicas.

3. El Sistema Internacional de Unidades (SI). Antecedentes. Unidades basicas del
Sl actual.

4. Metrologia-Acreditacién-Normalizacién. La estructura de la metrologia
internacional: niveles internacionales y nacionales.

5. La Convencién del Metro. Institutos Nacionales de Metrologia. Laboratorios
nacionales asociados.

6. La Metrologia cientifica e industrial.

7. Organismos internacionales de metrologia. OIML. EUROMET. ILAC. EA.
Laboratorios acreditados.

8. La metrologia como pilar de la infraestructura de la calidad.

9. Trazabilidad metrologica. Patrones primarios y secundarios, materiales de
referencia. Tipos, utilizacién, requisitos. Plan de Calibracion.

10. Patrones nacionales de las unidades de medida basicas del sistema
internacional de unidades. Realizacién y diseminacion.
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11. Acuerdos internacionales de reconocimiento mutuo en metrologia y calibracion.
Comparaciones clave y suplementarias.

12. Estructura metrologica. Niveles de referencia y calibracion.

13. Conceptos basicos de fisica: tiempo y frecuencia. Instrumentos de medida
propios de estas magnitudes.

14. Conceptos basicos de fisica: masa, peso, fuerza, energia y potencia.
Instrumentos de medida propios de estas magnitudes.

15. Conceptos basicos de electricidad: voltaje, intensidad, resistencia y potencia.
Corriente continua y alterna, Instrumentos de medida propios de estas magnitudes.

16. Conceptos bésicos de fisica: temperatura, humedad y presion atmosférica.
Instrumentos de medida propios de estas magnitudes.

17. Conceptos bésicos de fisica: Optica y acustica. Instrumentos de medida y
calibracién en laboratorios de éptica y acustica: interferometros, radiometros, micréfonos,
sonémetros, etc.

18. Conceptos basicos de quimica: elementos quimicos, masa y peso molecular.
Disoluciones y pH. Instrumentos de medida propios de estas magnitudes.

19. Conceptos bésicos de la medida en laboratorios de metrologia de radiaciones
ionizantes.

20. Patrones y materiales de referencia de radiaciones ionizantes. Calibracion.

21. Conceptos mateméticos elementales. Empleo de férmulas matematicas
simples. Porcentajes, semejanzas y proporcionalidad. Analisis de los resultados:
férmulas estadisticas y curvas de regresion.

22. El mol como unidad del Sl. Definicion de la unidad. Métodos primarios de
medida de la cantidad de sustancia. Caracteristicas propias de la metrologia quimica.

23. Patron de ozono. Definicién y materializacion. Gases medioambientales. Gases
de referencia. Preparacion. Utilizacion.

24. Técnicas instrumentales quimicas. Cromatografia de gases. Técnicas.
Fundamentos. Principios generales. Componentes basicos. Detectores. Resolucion,
eficacia, selectividad.

25. Patrones de medida en Fotometria. Caracterizacion del funcionamiento de
medidores de iluminancia y luminancia. Fuentes de incertidumbre. indices de calidad de
fotometros.

26. Caracterizacion del funcionamiento de medidores de iluminancia y luminancia.
Fuentes de incertidumbre. indices de calidad de fotémetros.

27. Patrones de medida y generacion de humedad. Materializacion y diseminacion
de temperatura de punto de rocio y humedad relativa.

28. La medida de temperatura. Sensores e instrumentacién. Proceso de
calibracion.

29. Laboratorios de ensayo y calibracion: requisitos a considerar; infraestructura;
instalaciones y condiciones ambientales; parametros a controlar.

30. Errores de medida e incertidumbre. Métodos de estimacion y calculo de
incertidumbres.

31. Requisitos del proceso. Evaluaciones tipo A y tipo B de la incertidumbre tipica.
Diferencias y aplicaciones.

32. Evaluacion de la incertidumbre de medida. Magnitudes de entrada. Estimacion
de contribuciones.

33. Definicion y célculo de los grados efectivos de libertad. Aplicacién en
laboratorios de calibracion.

34. Determinaciéon de la capacidad de medida y calibracion. Alcance de
acreditacion.

35. Informes de ensayo y mediciones. Certificados de calibracion. Expresion de
resultados e incertidumbres.

36. Justificacion de la capacidad de medida y calibracién de un laboratorio de
calibracion. Expresion de resultados en un alcance de acreditacion.

37. Buenas practicas de laboratorio; normativa aplicable.
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38. Norma ISO/IEC 17025. Competencia de Laboratorios. Requisitos de recursos.

39. Norma ISO/IEC 17025. Competencia de Laboratorios. Requisitos de procesos.

40. Fases generales en la calibracion de un instrumento de medida. Criterios de
aceptacion y rechazo y su implicacién en requisitos metrologicos.

41. Medida y calibracion. Transferencia de unidades y obtencion de la trazabilidad
metroldgica.

42. Confirmacion metroldgica. Gestion de intervalos de calibracion.

43. Reaquisitos relativos a los recursos. Criterios de aceptacion y rechazo. Factores
de correccion.

44, Control de datos. Validacion de software especifico de laboratorios acreditados.

45. Analisis de la estabilidad a corto, medio y largo plazo de los instrumentos de
medida. Determinacion de los intervalos entre calibraciones.

46. Registro e informe de resultados. Contenido minimo segun la Norma ISO/
IEC 17025.

47. Coordinacion del sistema de confirmacion metrolégica. Plan de calibracion.

48. Competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion. Aseguramiento de la
validez de los resultados.

49. Competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion. Intervalos de
calibracién. Controles entre calibracion.

50. Caracterizacion de las condiciones ambientales de un laboratorio de
calibracién. Método de calibracion.

51. Implementacion de un sistema de gestion de calidad en laboratorios de
calibracién. Proceso y pasos.

52. Estructura documental de un sistema de gestion de la calidad. Aplicaciéon a
laboratorios de calibracion.

53. La Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC). Reglamento. Actividades de
Evaluacion de la Conformidad: ensayo, calibracion, inspeccion y certificacion.

54. ENAC vy la acreditacion de laboratorios de ensayo y calibracion. El proceso de
acreditacion. Beneficios de la acreditacion.

55. Fases del proceso de evaluacion en las auditorias externas. Aplicacion a
laboratorios de calibracion.

56. Fases del proceso de evaluacion en las auditorias externas. Aplicacion a
proveedores de intercomparaciones.

57. Eficacia y analisis de compatibilidad de ejercicios de intercomparacion y control
interno de la calidad en el ambito de la acreditacion.

58. Proceso de gestion de un Servicio Proveedor de Intercomparaciones de
calibracion.

59. Auditoria interna en los laboratorios de calibracion acreditados. Alcance,
requisitos y documentacion necesaria. Registro de resultados.

60. Planificacion, gestién y coordinacion de proyectos metrolégicos europeos de
investigacion.

Area Global 6. Ciencia de Datos
A6 D1. Sistemas informaticos para investigacion. CSIC e INTA

1. Sistemas numeéricos binarios, octales y hexadecimales.

2. Algebra de. Boole: operadores y simplificacion de funciones logicas.
3. Compuertas ldgicas y circuitos combinacionales basicos.

4. Circuitos secuenciales: flip-flops, contadores y registros.

5. Electronica digital aplicada al disefio de procesadores.

6. Principios del lenguaje ensamblador y su relacién con la arquitectura.
7. Tipos de procesadores: CISC, RISC, multintcleo.

8. Arquitectura Von Neumann vs. Harvard.

9. Memoria RAM, cachés. L1/L2/L3 y técnicas de optimizacion.

10. Almacenamiento primario y secundario: SSD, HDD, NVMe.
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11. Buses, controladores y circuitos integrados periféricos.

12. Sistemas. I/O, tarjetas graficas y coprocesadores especializados.

13. Funciones y tipos de sistemas operativos (Linux, Windows. Server).

14. Administracién de usuarios, procesos y Servicios.

15. Estructura de redes locales: topologias, direccionamiento y enrutamiento.

16. Monitorizacion de sistemas con herramientas como Nagios, Zabbix,
Prometheus.

17. Instalacion y actualizacion de librerias cientificas (Python, R, C++).

18. Automatizacién de tareas con scripts de shell y gestores de configuracion.

19. Principios de HPC y escalado paralelo.

20. Cluasteres de computo y programacion con MPI/OpenMP.

21. Uso de GPUsy aceleradores: CUDA, OpenCL.

22. HTC y trabajos distribuidos: workflows, condor y grid computing.

23. Benchmarking y métricas de rendimiento (FLOPS, eficiencia).

24. Gestion de colas y planificacion con Slurm, PBS o HTCondor.

25. Sistemas de archivos distribuidos: Lustre, Ceph, GPFS.

26. Almacenamiento NAS, SAN y su aplicacion en investigacion.

27. Uso de servicios de almacenamiento en la nube (S3, Azure. Blob).

28. Transferencia eficiente de grandes voliimenes de datos: GridFTP, Globus.

29. Politicas de replicacion y redundancia.

30. Estrategias de backup, recuperacioén y archivo de datos cientificos.

31. Interconexiones de alta velocidad: InfiniBand, Ethernet 100G.

32. Protocolos de red avanzados y configuraciones para baja latencia.

33. Computacion distribuida: Hadoop, Spark y sistemas de colas.

34. Disefio, configuracion y mantenimiento de un cluster de célculo.

35. Virtualizacion y contenedores: Docker, Singularity.

36. Servicios de autenticacion, almacenamiento compartido y scheduling.

37. Modelos de servicio en la nube: laaS, PaaS, Saas.

38. Herramientas de despliegue y orquestacion: Terraform, Kubernetes.

39. Plataformas para investigacion como servicio: OpenStack, Google Cloud,
Azure.

40. Contenerizacion y automatizacion del despliegue.

41. Servicios académicos virtualizados: escritorio, computo, bases de datos.

42. Escalabilidad y balanceo de carga en soluciones XaaS.

43. Principios de seguridad informética: confidencialidad, integridad, disponibilidad.

44. Sistemas de deteccién y prevencion de intrusos (IDS/IPS).

45. Seguridad perimetral: firewalls, VLANSs y autenticacion multifactor.

46. Conexion a redes académicas seguras: eduroam, RedIRIS.

47. Benchmarking de seguridad y rendimiento de servidores.

48. Infraestructura fisica: SAl, monitorizacion térmica y refrigeracion eficiente.

49. Conceptos de CRM y su utilidad en entornos cientificos.

50. Herramientas CRM de cédigo abierto: SuiteCRM, Odoo.

51. Gestidn de incidencias, soporte técnico y flujos de tickets.

52. SLA: definicién, métricas y seguimiento del cumplimiento.

53. Documentacion de compromisos de servicio y acuerdos operativos.

54. Integracion de CRM con plataformas de gestion de proyectos.

55. Fundamentos del 10T en contextos cientificos e industriales.

56. Protocolos de comunicacion loT: MQTT, CoAP, HTTP.

57. Computacion Edge: definicion y diferencias con la nube.

58. Disefio de arquitecturas hibridas: sensores, gateways y edge computing.

59. Instrumentacién conectada y adquisicion de datos en tiempo real.

60. Seguridad y sincronizacion de dispositivos 10T en red académica.
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29.

A6 D2. Programacion y computacion cientifica. CSIC y AEE

Principios de la ingenieria del software en contextos cientificos.
Ciclo de vida del software: fases y documentacion técnica.
Metodologias agiles: Scrum, Kanban y su adaptacion a proyectos de. I+D.
Gestion de versiones y control de cddigo con. Git y. GitHub.
Entornos de desarrollo integrados (IDE) para programacion cientifica.
Técnicas de depuracién avanzada y pruebas unitarias.
Andlisis de algoritmos: complejidad temporal y espacial.
Estructuras de datos basicas: listas, pilas, colas, arboles, grafos.
Programacion orientada a objetos: encapsulamiento, herencia y polimorfismo.
Patrones de disefio aplicados al desarrollo cientifico.
Programacion funcional: funciones puras, inmutabilidad y recursividad.
Combinacién de paradigmas en lenguajes modernos (Python, Scala).
Python para computacién numérica: NumPy, SciPy, pandas.
R para andlisis estadistico, regresiones y series temporales.
Librerias para visualizacion cientifica: Matplotlib, ggplot2, Plotly.
Fundamentos de mineria de datos y su aplicacion cientifica.
Preprocesamiento y transformacion de datos con librerias especializadas.
Integracién de cddigo en entornos colaborativos (Jupyter, RStudio).
Conceptos basicos de HPC y HTC en investigacion.
Algoritmos paralelos y comunicacién con MPl y OpenMP.
Programacion en GPU: CUDA, cuPy y PyTorch.
Optimizacion de cédigo: vectores, cache, threading.
Benchmarking de software: herramientas y métricas.
Perfilar codigo y aplicar técnicas de optimizacién adaptadas.
Modelado de datos y normalizacién en bases relacionales (SQL).
Bases de datos.NoSQL: MongoDB, Redis, Cassandra.
Consultas avanzadas y eficiencia en acceso a datos.
Procesamiento de grandes volimenes con MapReduce y Apache Hadoop.
Pipeline de tratamiento de datos en proyectos cientificos y entornos de

investigacion.

30.

Inteligencia artificial: finalidad y clasificacion (machine learning, deep learning,

NLP, LLM, RAG, vision artificial, sistemas expertos, robética y agentes inteligentes.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.

Fundamentos de sistemas distribuidos en entornos heterogéneos.
Orquestacién de servicios y contenedores con. Docker y Kubernetes.
Automatizacién del despliegue: CI/CD y DevOps en investigacion.

Seguridad en el desarrollo: cifrado, control de acceso, auditoria.

Arquitectura de workflows cientificos reproducibles (Nextflow, Snakemake).
Computacion en la nube para ciencia: AWS, Azure, Google Cloud.
Representacién de grafos y algoritmos clasicos: Dijkstra, DFS, BFS.
Problemas combinatorios: permutaciones, particiones, programacion dinamica.
Aritmética de precisién y computacion simbdlica.

Transformada rapida de Fourier: fundamentos y aplicaciones.

Métodos de simulaciéon Monte Carlo para modelado estadistico.
Implementacion y validacidn de soluciones en lenguajes cientificos.
Fundamentos de visualizacion cientifica en 2D y 3D.

Herramientas para graficos interactivos: Bokeh, Dash, Shiny.

Representacién de datos complejos: mapas de calor, superficies, flujos.
Procesamiento de imagenes con OpenCV vy PIL.

Andlisis de imagenes cientificas: segmentacion, filtrado, deteccion.

Integracién de visualizaciones en informes interactivos.

Fundamentos y arquitectura de desarrollo web: HTML, CSS, JavaScript,

desarrollo front-end, desarrollo web en servidor y sistemas de gestién de contenido.

50.

Frameworks para desarrollo de aplicaciones web cientificas: Flask, Django.
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51.

Desarrollo de aplicaciones moviles con Flutter, React Native y de aplicaciones

en plataformas low code.

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

. N R WNE

Conectividad con servicios externos y bases de datos.

Desarrollo de APIs RESTful para acceso a datos cientificos.

Pruebas, mantenimiento y publicacion de aplicaciones web y moviles.
Protocolos de comunicacién con dispositivos: RS-232, USB, Ethernet.
Control de instrumentacion mediante. SCPI, LabVIEW, VISA.
Automatizacion de experimentos con Python (PyVISA, PySerial).
Registro y almacenamiento de datos experimentales en tiempo real.
Sincronizacion y gestion de multiples equipos de laboratorio.

Integracion de instrumentacion en plataformas de monitorizacién remota.

A6 D3. Modelado y andlisis de datos. CSIC e INTA

Panorama actual de la Ciencia de Datos y sus aplicaciones en la investigacion.
Modelado de problemas cientificos.

Programacion estructurada y programacién orientada a objetos.

Programacion en Python para ciencia de datos.

Desarrollo de software abierto y metodologias agiles.

Programacion en entornos HPC (high performance computing, paralelizacion).
Incertidumbre y errores en el andlisis de datos: diferencias entre incertidumbre

estad|st|ca y sistematica, tipos de errores y propagacion.

8. Definicién y propiedades de variables aleatorias.

9. Funciones de densidad y de distribucion de probabilidad.

10. Medidas descriptivas: media, mediana, varianza, percentiles.

11. Estimacion puntual y por intervalos de confianza.

12. Pruebas de hipoétesis: t-student, chi-cuadrado, ANOVA.

13. Integracion numérica: métodos basicos (rectangulo, trapecio, Simpson) y
avanzados (cuadraturas de Gauss, métodos adaptativos).

14. Resoluciéon numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias (ODE).

15. Métodos de Euler, Runge-Kutta y sistemas rigidos.

16. Ecuaciones en derivadas parciales (PDE) y esquemas de discretizacion.

17. Aplicaciones numéricas en simulaciones fisicas y quimicas.

18. Fundamentos del aprendizaje supervisado y no supervisado.

19. Regresiones lineales y logisticas para prediccion.

20. Algoritmos de clasificacion: KNN, SVM, arboles de decision.

21. Redes neuronales artificiales: arquitectura, retropropagacion y redes
convolucionales (CNN).

22. Aprendizaje profundo con frameworks como TensorFlow y PyTorch.

23. Estructuras y recorridos en grafos: BFS, DFS, caminos minimos.

24. Algoritmos de grafos aplicados a redes y bioinformatica.

25. Resolucién de problemas combinatorios: backtracking y programacién
dinamica.

26. Aritmética de precisiéon y computo de grandes enteros.

27. Transformada rapida de Fourier y analisis de sefiales.

28. Simulaciones estocésticas con el método de Monte Carlo.

29. Sistemas multiagente: fundamentos, arquitecturas y tipos de agentes (reactivos,
deliberativos e hibridos).

30. Protocolos de comunicacion y negociacion entre agentes.

31. Aplicaciones en simulacién social, robotica y logistica.

32. Plataformas de desarrollo de agentes: JADE, MASON.

33. Modelado basado en agentes para sistemas complejos.

34. Modelado y prediccién con series temporales: ARIMA, SARIMA.

35. Tratamiento de datos espaciales con GIS y andlisis de patrones.

36. Procesamiento de imagenes: filtros, deteccién de bordes, segmentacion.
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37. Andlisis de texto: tokenizacion, extraccion de topicos, NLP.

38. Clasificacion de documentos y sentimiento con aprendizaje automatico.

39. Fusion de datos heterogéneos y multidimensionales.

40. Fundamentos de la Web Seméntica y datos enlazados (Linked Data).

41. Ontologias y esquemas RDF para modelado de conocimiento.

42. Vocabularios, estandares abiertos y metadatos estructurados en repositorios
cientificos.

43. Herramientas para datos conectados: SPARQL, Protégé.

44. Interoperabilidad semantica en contextos cientificos.

45. Principios del acceso abierto (Open Access, Open Data).

46. Licencias de datos: CC BY, CCO0 y uso legal de datasets.

47. Protocolos de acceso a datos abiertos: OAI-PMH, REST.

48. Plataformas y portales de datos abiertos cientificos.

49. Servicios web para visualizacion e interaccion con datos.

50. Integracion de APIs abiertas en aplicaciones cientificas.

51. Procesos de ingestion y normalizacion de datos crudos.

52. Formatos abiertos y estructurados para preservacion a largo plazo.

53. Repositorios digitales: institucionales y tematicos, estrategias de versionado y
documentacion de datasets.

54. Planes de gestion de datos (DMP) en proyectos de investigacion.

55. Certificacion y estandares para preservacion digital (OAIS, 1SO 16363).

56. Aplicaciones en bioinformética: analisis gendmico y protedmico.

57. Modelado climatico y simulacién ambiental.

58. Prediccion de fallos y mantenimiento predictivo en ingenieria.

59. Modelado estadistico de datos econdémicos y sociales.

60. Andlisis de datos en astrofisica y ciencias espaciales.

A6 D4. Seguridad informéatica. CSIC e INTA

Principios fundamentales de seguridad informéatica aplicados al entorno cientifico.
Clasificacion de datos cientificos segun nivel de sensibilidad.
Politicas de acceso y control de informacién en centros de investigacion.
Seguridad en proyectos de investigacion colaborativos y multinacionales.
Gestion del intercambio seguro de datos en redes académicas.
Herramientas de proteccién de la confidencialidad en entornos abiertos.
Estandares de acreditacion de sistemas informaticos en investigacion.
Evaluacion de resiliencia ante fallos operativos o ciberataques.
Procedimientos de pruebas de seguridad previas al despliegue.
0. Requisitos de certificacién para software cientifico y técnico.
1. Gestidn de actualizaciones y validacion segura de cédigo.
12. Integracion de medidas de seguridad en todo el ciclo de vida del software.
13. Elementos clave en el disefio de politicas institucionales de seguridad.
14. Marco normativo del CSIC para proteccién de infraestructuras TIC.
15. Directrices del Esquema Nacional de Seguridad (ENS) para el sector publico.
16. Niveles de madurez y auditoria continua de cumplimiento.
17. Gestidon documental y trazabilidad de eventos criticos.
18. Responsabilidades de usuarios, administradores y directivos en el ENS.
19. Fundamentos legales del Reglamento General de Proteccién de Datos (RGPD).
20. Requisitos de consentimiento en el uso de datos personales en I+D.
21. Técnicas avanzadas de anonimizacién para proteger datos sensibles.
22. Estrategias de pseudoanonimizacién compatibles con analisis estadisticos.
23. Evaluacion de impacto en proteccion de datos (DPIA) aplicada a proyectos
cientificos.
24. Implicaciones legales y éticas en proyectos con datos biomédicos y sociales.
25. Clasificacién de ciberataques segun técnica y objetivos.
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26. Amenazas persistentes avanzadas (APT) en redes académicas.

27. Andlisis de casos recientes de ataques a centros de investigacion.

28. Impacto de vulnerabilidades en infraestructuras criticas de. I1+D.

29. Ciberseguridad frente a tecnologias emergentes (IA, computacién cuantica).
30. Proyecciones de evolucién en técnicas de ataque y defensa.

31. Configuracion segura de estaciones de trabajo cientificas.

32. Aplicacion de politicas de seguridad en servidores de datos.

33. Soluciones antivirus y antimalware: capacidades y limitaciones.

34. Encriptado local de datos y proteccién de credenciales.

35. Gestidn de accesos y contrasefias en entornos distribuidos.

36. Restriccion de software no autorizado y control de dispositivos externos.
37. Disefio seguro de redes LAN en laboratorios y centros de calculo.

38. Control de acceso y segmentacion en redes inalambricas.

39. Implementacion de firewalls y reglas de seguridad personalizadas.

40. Protocolos seguros para comunicacion entre dispositivos cientificos.

41. Buenas practicas de seguridad en plataformas de almacenamiento en la nube.
42. Monitorizacion continua del trafico de red para deteccion de intrusos.
43. Principios de gestion de la identidad digital en entornos académicos.

44. Métodos de autenticacion robusta: certificados, tokens, MFA.

45. Sistemas de autorizacion basados en roles y perfiles.

46. Control del acceso fisico a infraestructuras TIC criticas.

47. Requisitos de seguridad para trabajo remoto en investigacion.

48. Proteccion de dispositivos personales en contextos de teletrabajo.

49. Elaboracion de planes de continuidad operativa en investigacion.

50. Identificacion proactiva de vulnerabilidades en software y hardware.

51. Estrategias de respuesta a incidentes de ciberseguridad.

52. Herramientas de rastreo y analisis de eventos de seguridad.

53. Registro y auditoria de accesos y modificaciones en sistemas.

54. Formacion continua del personal en prevencion de amenazas.

55. Fases del proceso de recuperacion tras un incidente de seguridad.

56. Técnicas forenses para investigacion de incidentes informaticos.

57. Preservacion legal de pruebas electronicas y cadena de custodia.

58. Planificacion de copias de seguridad y restauracion de datos.

59. Funciones y estructura de un Centro de Operaciones de Seguridad (SOC).
60. Evaluacion post-incidente y medidas correctivas.

Area Global A7. Evaluacion, Innovacién, Transferencia de Conocimiento y Difusion de la
Investigacion

A7 C1. Comunicacién y cultura de ciencia y tecnologia. AEE

1. Teoria del Lenguaje, Informacion y Comunicacion Cientifica. Semiética de la
Ciencia y la construccion del significado en términos técnicos y de seguridad espacial.

2. Comunicacion Publica, Politica y de Riesgo en CTI. Modelos de Comunicacion
de Riesgo aplicados a incidentes espaciales o amenazas a la seguridad.

3. Sistemas de Comunicacioén, Ecologia Mediatica y Framing. La teoria del Framing
y el Agenda-Setting en la ciencia, la tecnologia y la Defensa Nacional.

4. Libertad de Expresion, Desinformacion y Deepfakes. Regulacion y limites de la
prensa. Implicaciones de la infodemia y la ética de la IA generativa en el sector CTI.

5. Transparencia, Derecho a la Informacién Publica y Open Science. Aplicacion
avanzada de la Ley de Transparencia. Gobernanza del Dato y apertura en la
investigacion publica.

6. EIl Derecho de la Informacioén y el Soft Power Tecnologico. El papel de los grupos
de interés (Lobbying) en la politica de I1+D+i y su proyeccién en el espacio.

7. Neurociencia, Emociones y Percepcién del Riesgo Espacial. Aplicacion del
Neuromarketing a la persuasion. La psicologia de las emociones en la gestion de crisis.
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8. Ecosistema de Medios y Estrategias Transmedia CTI. Disefio de narrativas
transmedia para proyectos cientificos, misiones espaciales y la comunicacion de la
Defensa.

9. Geopolitica de la Comunicacion y Rivalidad Espacial. Andlisis comparado de la
politica informativa de agencias espaciales. La Comunicacion en el contexto de rivalidad
espacial.

10. Opinion Publica y Medicion de la Percepcién CTI. Metodologias del CIS y el
INE. Andlisis de la percepcion social de la ciencia y tecnologia (FECYT).

11. Andlisis del Discurso y Retorica de la Innovacion. Aplicacion del Andlisis Critico
del Discurso a debates sobre innovacion disruptiva y el sector espacial.

12. Ciberactivismo, Ciberseguridad y Fugas de Informacion CTI. El papel de los
grupos de interés en la agenda. Protocolos de comunicaciéon ante brechas de seguridad
en organismos de investigacion y Defensa.

13. Planificacion Estratégica y Branding de la |+D+i Publica. Disefio de Planes
Directores de Comunicacion alineados con la Estrategia Espacial Nacional. Gestion de la
reputacion institucional.

14. Modelos y Casos de Comunicacion de Crisis en el Sector Espacial. Modelos de
gestion de crisis (SCCT) aplicados a fallos en lanzamientos, pérdida de misiones y
controversias éticas.

15. Habilidades Comunicacionales del Directivo Publico y Science Diplomacy.
Liderazgo comunicacional y portavocia. Comunicacion intercultural en proyectos
cientificos y de seguridad internacional.

16. La Ciencia y la Tecnologia: Concepto, Método y Estudios CTS. Implicaciones
éticas de la exploracién y explotacion de recursos espaciales.

17. Regulacion y Estructura: Ley 14/2011 y Estrategia Espacial Nacional. Art. 44 de
la Constitucion y la Ley de la Ciencia. Articulacion con la Estrategia Espacial Espafiola.

18. Gobernanza del Espacio en Espafia: La Agencia Espacial Espafiola (AEE).
Naturaleza, regulacién, organizaciéon y funciones de la AEE. Su rol coordinador y sus
retos de comunicacion.

19. 19. Agencias Espaciales Europeas: ESA y EUSPA. La Agencia Espacial
Europea (ESA): Misidn, estructura y programas. EUSPA: Comunicacion de los
programas Galileo (GNSS) y Copernicus (OT).

20. Marco de la Defensa: Andlisis del Ministerio de Defensa y las FAS. Analisis de
la Estructura Organica del Ministerio de Defensa (MINISDEF). El papel de las Fuerzas
Armadas (FAS) y sus misiones en el ambito espacial.

21. La Estrategia de Seguridad Nacional (ESN) y el Dominio Espacial. Andlisis de la
Estrategia de Seguridad Nacional vigente. La consideracion del espacio como un
dominio estratégico y las amenazas a la seguridad.

22. Seguridad y Defensa Espacial de la UE: Marco de Cooperacién (Consilium). El
papel del Consejo de la UE en la seguridad, resiliencia y autonomia estratégica espacial.
Comunicacién de las amenazas y respuestas de la UE.

23. Sistemas Duales (Civil y Militar) en Tecnologia Espacial y CTI. Justificacion y
comunicacion de la inversion en tecnologia de doble uso. La interconexion entre las
capacidades civiles y militares.

24. Marco Legal Internacional del Espacio (Outer Space Treaty). Andlisis de los
principales convenios. Comunicacion de la responsabilidad por dafios espaciales y el
derecho internacional.

25. Legislacién Espacial Nacional y la Regulacion del New Space. La necesidad de
una Ley Nacional del Espacio. Comunicacion de la regulacién sobre licencias de
lanzamiento, registro de objetos y responsabilidad.

26. Regulacion de la Mineria Espacial y los Recursos Extraterrestres. Debate legal
y ético sobre la explotacidon de recursos. Comunicacion de la regulacion de actividades
comerciales més alla de la orbita.
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27. Telecomunicaciones Satelitales: Estructura, Servicios y Comunicacioén. El sector
de las telecomunicaciones espaciales. Comunicacion de la brecha digital y el papel de
los satélites en la conectividad.

28. Sistemas de Observacion de la Tierra (OT) por Satélite. Programas de OT.
Divulgacion de los datos satelitales para la gestion de crisis, el medio ambiente y el
cambio climatico.

29. Posicionamiento y Navegacion Satelital (GNSS): Galileo y GPS. Principios de
funcionamiento. Comunicacion de la fiabilidad, precision y sus aplicaciones en
transporte, agricultura y seguridad.

30. Transferencia de Conocimiento (TCT) y Oficinas (OTCs). Comunicacion de la
Innovacién Abierta y la colaboracién publico-privada en el sector espacial.

31. Retdrica de la Ingenieria Espacial: Fiabilidad, Redundancia y Mision Critica.
Narrativas sobre la fiabilidad del sistema y la gestion de la redundancia en vehiculos de
lanzamiento y satélites. Comunicacion de la complejidad de los sistemas de control de
actitud (ACS).

32. Sistemas de Lanzamiento y Propulsion: Comunicacion Técnica. La divulgacion
de la Fisica de Cohetes y la Ingenieria de Propulsion (quimica, eléctrica). Comunicacién
de fallos y retrasos en lanzamientos.

33. Innovacién Espacial: New Space, Acceso al Espacio y Sostenibilidad Orbital.
Estrategias de comunicacion para la aceptacion social del ecosistema New Space
(microsatélites, lanzadores ligeros). El desafio de la divulgacion sobre la sostenibilidad
orbital y la mitigacion de basura espacial.

34. Divulgacion del Big Data y la Geoinformacion de la Observacion de la Tierra.
Técnicas para comunicar grandes volimenes de datos satelitales (Big Data). La
importancia de la Geoinformacion en la toma de decisiones publicas.

35. Misiones de Exploracion Robética: Narrativas y Divulgacion. Estrategias de
comunicacion de misiones emblematicas (e.g., Mars Rovers). El uso del Storytelling
cientifico para explicar la Geologia y la Astrobiologia.

36. El Reto de la Exploraciéon Tripulada: Etica y Aceptacion Social. Debate ético y
comunicacional sobre la colonizacion espacial y la exploraciéon humana. La figura del
astronauta como embajador cientifico.

37. La Basura Espacial y la Sostenibilidad Orbital: Narrativas de Riesgo. El
problema de los escombros espaciales y la comunicacion clara sobre la sostenibilidad
del entorno orbital.

38. La Astrofisica y Cosmologia: Divulgacion de Conceptos Inabarcables. Técnicas
narrativas para simplificar conceptos de agujeros negros, materia oscura y la expansion
del universo. La visualizacion de datos astronémicos. Meteorologia espacial.

39. Comunicacion de la Ingenieria en Ground Segment (Segmento Tierra). La
divulgacion del trabajo en las estaciones de seguimiento, control de mision y la
infraestructura terrestre esencial para las misiones.

40. Comunicacion Estratégica de las Capacidades Espaciales de Defensa.
Estrategias para justificar la inversion en capacidades espaciales de Defensa. El didlogo
publico sobre la proteccion de activos espaciales.

41. Lalmagen del Espacio en la Cultura Popular y los Medios. Analisis de la ciencia
ficcion y su influencia en la percepcion publica de la tecnologia espacial. La
desmitificacion de conceptos erroneos.

42. Comunicacion Intercultural y Proyectos Espaciales Multinacionales. Gestion
comunicativa en equipos de investigacion y agencias con diversidad cultural.

43. Cientificos, Ingenieros y Técnicos como Portavoces del Espacio. Formacion de
personal técnico en habilidades de comunicacion. La interfaz entre el experto y el
comunicador en la divulgacion espacial.

44. Museologia y Museografia Cientifica y Tecnoldgica del Espacio. Disefio de
exposiciones interactivas sobre exploracién espacial y tecnologia. Criterios de
accesibilidad y narrativa en centros de ciencia.
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45. Regulaciéon y Autorizacion Espacial: Comunicacion de la Gobernanza y
Seguridad. El papel de la AEE en la autorizacion y supervision de actividades espaciales.
Comunicacién de las normativas de registro de objetos y la gestion de las
investigaciones de anomalias o fallos de mision.

46. Modelos de Divulgacion: del Déficit al Dialogo (Public Engagement). Analisis
critico de los modelos de participacién publica en ciencia (PES). La Democratizacion del
Conocimiento Cientifico.

47. Alfabetizacién Cientifica (Scientific Literacy) y Science Capital. Métodos de
medicion de la cultura cientifica. Estrategias para aumentar el capital cientifico en la
sociedad.

48. Periodismo de Investigacion Cientifica y Verificacion Avanzada. Técnicas de
verificacion de fuentes y datos cientificos. El reportaje en profundidad sobre
controversias CTI.

49. Disefio de Narrativas Persuasivas y Storytelling Cientifico. Estructura del relato
para la ciencia. Uso del arco dramatico y los personajes para la divulgacion de
descubrimientos e ingenieria.

50. Elaboracién de Notas de Prensa Cientificas de Alto Impacto. Criterios de
noticiabilidad en ciencia. Adaptacion de papers cientificos a formatos periodisticos y SEO
para contenidos CTI.

51. Disefio y Gestion de Programas de Radio y Podcasting Cientifico. Guionismo,
produccion y distribucion de contenidos sonoros para la divulgacion. Métricas de
audiencia y fidelizacion en el podcasting.

52. Produccién Audiovisual CTI: Documental Cientifico y Video Digital. Técnicas de
realizacion y edicién para la visualizacion de datos complejos. Guionismo para formatos
de video corto (TikTok, Reels).

53. Visualizacion de Datos y Disefio de Infografias Cientificas. Principios de disefio
de informacion (Tufte). Uso de herramientas avanzadas para la creacion de
visualizaciones interactivas de resultados de investigacion.

54. Comunicacion en Redes Sociales: SciCommers e Influencer Marketing. El
fendomeno de los divulgadores cientificos en redes. Estrategias de colaboracion y la ética
de la monetizacion de la divulgacion.

55. Community Management y Moderacion en Debates CTI Polarizados.
Herramientas de Social Listening y monitorizacion. Estrategias de respuesta a la
desinformacion y el trolling en temas cientificos.

56. Andlisis de Audiencias y Analitica Web Avanzada. Uso del Big Data para
segmentar audiencias CTI. Métricas de compromiso (engagement) y evaluacion del
retorno de la inversién (ROI) en comunicacion.

57. Disefio de Material Didactico y Outreach. Elaboracién de recursos educativos
para la divulgacion en centros escolares y el publico general, con enfoque en el espacio.

58. Elaboracion de Discursos de Alto Impacto. Técnicas de oratoria institucional y
politica. Estructura y entrega de discursos persuasivos en contextos de alta sensibilidad CTI.

59. Evaluacion de Impacto de Acciones de Divulgacion. Disefio de estudios
pre/post-test y metodologias cualitativas y cuantitativas para medir el efecto de la
comunicacion en el conocimiento y la actitud.

60. Etica de la Divulgacion y Gestion de la Incertidumbre. La responsabilidad del
comunicador ante la incertidumbre cientifica y la controversia. Conflictos de interés,
financiacion y la autorregulacion profesional.

A7 C2. Transferencia de conocimiento e innovacién. CIEMAT

1. Medidas.

2. Convenios.

3. Titularidad y caracter patrimonial de los resultados de la actividad investigadora y
del derecho a solicitar los correspondientes titulos y recurrir a mecanismos de
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salvaguarda de la propiedad industrial e intelectual, las obtenciones vegetales y los
secretos empresariales para su proteccion.

4,

Aplicacién del Derecho privado a los contratos relativos a la promocion y gestion

de resultados de la actividad de investigacion, desarrollo e innovacion.

5.
6.
7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.

Ciencia abierta.
Cultura cientifica y tecnolégica.
Antecedentes de la EECTI.
Motivacion estratégica Internacional.
Principios de la EECTI.
Obijetivos de la EECTI.
Ejes de actuacién de la EECTI.
Abordaje de los objetivos de la EECTI.
Principales indicadores de I+D+i en Espafia. Gasto en I+D como porcentaje del PIB.
Principales indicadores de I+D+i en Espafia. Numero de investigadores por

cada mil habitantes.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

Principales indicadores de 1+D+i en Espafa. Patentes y propiedad intelectual.
Principales indicadores de I+D+i en Espafia Colaboracion publico-privada en I+D+i.
Indicadores internacionales de I+D+i.

Comparacion con los indicadores espafioles.

Identificacion y evaluacion del potencial de innovacion.
Proteccioén de la propiedad intelectual (P1).

Estudios de mercado y analisis de demanda.

Modelos de transferencia de tecnologia.

Valoracién econdmica de la tecnologia.

Gestiodn de la innovacién y vinculacion con el entorno.
Funcion principal de las OTCs.

Vinculo entre investigacion y empresa.

Registro de las Oficinas de Transferencia de Conocimiento.
Fomento de la colaboracion publico-privada.

Asesoramiento y formacion.

Estructura organizativa dentro de los OPIs.

Tipos de proteccion de resultados de investigacion.
Normativa aplicable.

Solicitud de Patente.

Fases de la Patente.

Procedimiento de Concesion con examen previo.

La propiedad intelectual o derechos de autor.

Definicion del Know-how.

Proceso de Identificacion del Know-how. Actores del proceso.
Proceso de Identificacion del Know-how. Fases del proceso.
Proteccion del Know-how.

Valoracién del Know-how. Métodos cualitativos.

Valoracion del Know-how. Métodos cuantitativos.
Transparencia y acceso abierto.

Visibilidad y reputacion institucional.

Cumplimiento de politicas cientificas.

Preservacion y organizacion del conocimiento.

Fomento a la colaboracion.

Rendicion de cuentas.

Definicidn de vigilancia tecnolégica e inteligencia competitiva.
Obijetivo de la Norma UNE 166006:2011.

Ciclo de vigilancia tecnoldgica.

Integracion en la gestion de la [+D+i.

Fuentes de informacion y herramientas.

Mejora continua y actualizacién del sistema.
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55. Finalidad del Plan Estatal.
56. Principios Rectores.
57. Lineas Estratégicas.
58. Estructura del Plan.
59. Objetivos Especificos.
60. Instrumentos de Financiacion.
A7 C3. Gestion de I+D. CIEMAT
1. Medidas para el Impulso de la investigacion cientifica y técnica, la innovacién, la
transferencia del conocimiento, la difusion y la cultura cientifica, tecnoldgica e
innovadora.
2. Convenios. Regulacién especifica para los agentes publicos de financiacién o
ejecucidn del Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
3. Titularidad y caracter patrimonial de los resultados de las actividades de
investigacién, desarrollo e innovacién realizadas por el personal de investigacion de los
agentes publicos de ejecucion del Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
4. Valorizacién y transferencia de conocimiento.
5. Aplicacién del Derecho privado a: i. los contratos relativos a la promocién y
gestion de resultados de la actividad de 1+D+i; ii. transmisiones a terceros de derechos
sobre los resultados de la actividad investigadora por OPIs.
6. Ciencia abierta y cultura cientifica y tecnoldgica.
7. Personal investigacién al servicio de los organismos publicos de Investigacién de
la Administracion General del Estado: concepto y normativa aplicable.
8. Contratacion del personal investigador de caracter laboral.
9. Personal investigador al servicio de los organismos publicos de Investigacion de
la Administracion General del Estado: concepto, criterios de seleccién, ambito de
aplicacion, carrera profesional y acceso al empleo publico y promocién interna.
10. Personal técnico funcionario al servicio de los Organismos Publicos de
Investigacion de la Administracion General del Estado.
11. Derechos y deberes del personal investigador.
12. Derechos y deberes del personal técnico al servicio de los Organismos Publicos
de Investigacién de la Administracion General del Estado.
13. Movilidad del personal de investigacion. Adscripcion a tiempo completo y
parcial.
14. Excedencia temporal. Especial aplicacién al personal de investigacién para su
incorporacion a otros agentes publicos de ejecucién del Sistema Espafiol de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion.
15. Autorizacion de la compatibilidad al personal de investigacion para el desarrollo
de funciones en entidades publicas o privadas.
16. Realizacién de estancias formativas: autorizacién al personal investigador.
17. Participacién del personal de investigacion de los agentes de ejecucién del
sector publico en sociedades mercantiles.
18. Personas colaboradoras y expertas o especialistas cientificas y tecnoldgicas y
de innovacion.
19. Régimen retributivo del personal investigador funcionario de las escalas
cientificas: antecedentes, régimen transitorio, primera aplicacion, motivacion y ambito de
aplicacion. 8
20. El sistema retributivo del personal investigador. Estructura de las retribuciones. g
Régimen retributivo: complemento de destino, componente ordinario y componente por g %
méritos investigadores. S £
21. El sistema retributivo del personal investigador. Estructura de las retribuciones. ] g
Régimen retributivo: componente de excelencia cientifica y complemento de § s
productividad. uoh %
@2
58
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22. Normas comunes de las evaluaciones para determinar el componente por
méritos investigadores del complemento especifico y el componente por actividad
investigadora del complemento de productividad.

23. Comision Evaluadora del Desempefio de la Actividad Cientifico-Tecnoldgica.

24. Bases comunes para la evaluacion de la actividad investigadora del personal
investigador funcionario de las escalas cientificas de los Organismos Publicos de
Investigacion de la Administracién General del Estado.

25. El presupuesto general del estado: Concepto y principios presupuestarios.

26. Elaboracién de presupuesto. Estructuras presupuestarias. Disposiciones
generales de los créditos.

27. Fases del procedimiento de ejecucion del gasto.

28. Competencias en materias de gestion de gastos. Ordenacion de pagos.

29. Anticipos de caja fija. Pagos a justificar.

30. Gastos plurianuales y tramitacion anticipada.

31. Modificaciones presupuestarias: transferencias de créditos, generaciones de
crédito, créditos ampliables, créditos extraordinarios y suplementos de crédito,
incorporaciones de crédito.

32. Competencias en materia de modificaciones de crédito.

33. Funcién interventora: concepto, ambito de aplicacién, modalidades de ejercicio,
competencias. no sujecion a fiscalizacion previa, fiscalizaciéon e intervencion previa de
requisitos basicos.

34. Funcién interventora: de pagos a justificar y anticipos de caja fija, reparos,
discrepancias y omision de fiscalizacion. Formacion y remisién de la Cuenta General al
Tribunal de Cuentas; examen y comprobacion.

35. Control financiero permanente: concepto, ambito de aplicacién y contenido,
planes de accién y seguimiento de medidas correctoras.

36. Ley 28/2006, de agencias estatales para la mejora de los servicios publicos:
control de la gestion econdémico-financiera.

37. La Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones: Ambito de
aplicacion. Disposiciones comunes a las subvenciones publicas.

38. Formas de concesion de la subvencion. Caracteristicas generales de los
procedimientos concesion.

39. Tramitacion del procedimiento de concesién en régimen de concurrencia
competitiva. Procedimiento de concesion directa.

40. Procedimiento de comprobacion de subvenciones.

41. Reintegro de subvenciones. La devolucion por invalidez de la resoluciéon de
concesion. El reintegro por incumplimiento de las obligaciones por el beneficiario.

42. Fasesy procedimientos del reintegro de subvenciones.

43. Procedimiento de gasto en la gestion de la concesion de las subvenciones
publicas. Actos de autorizacion y compromiso de gasto.

44. Reconocimiento de la obligacion en la gestibn de la concesion de las
subvenciones publicas.

45. Modalidades de pago de las subvenciones publicas.

46. Gestion de la concesion de subvenciones publicas: garantia provisional en los
procedimientos de seleccidn de entidades colaboradoras y garantias en cumplimiento de
compromisos asumidos por entidades colaboradoras.

47. Garantias de los pagos anticipados y abonos a cuenta en las subvenciones
publicas.

48. Pérdida del derecho de cobro de las subvenciones publicas. Retencion de
pagos.

49. Control financiero sobre la administracion concedente de subvenciones.

50. Control financiero de subvenciones respecto de beneficiarios y entidades
colaboradoras.

51. Procedimiento de control financiero de subvenciones.

52. El control de subvenciones del Tribunal de Cuentas.
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53. Las infracciones en materia de subvenciones.

54. Las sanciones en materias de subvenciones.

55. Normas comunes de las justificaciones de las subvenciones.

56. Cuenta justificativa con aportacion de justificantes de gasto.

57. Cuenta justificativa con aportacion de informe auditor. Cuenta justificativa
simplificada. Especificidades de los agentes publicos del Sistema Espafiol de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion.

58. Justificacion a través de médulos. Obligaciones formales de los beneficiarios en
régimen de mddulos. Justificacion a través de estados contables.

59. Justificacion de las subvenciones percibidas por entidades publicas estatales.
Especificidades de los Organismos Publicos de Investigacion.

60. Justificacion de gastos. Gastos subvencionables.

A7 C3. Gestion de 1+D. ISCIII

1. La Ley 14/2011, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién: Impulso de la
investigacion cientifica y técnica, la innovacion, la transferencia del conocimiento, la
difusion y la cultura cientifica, tecnolégica e innovadora.

2. La ética en la investigacion. Principios éticos que deben regir la investigacion, la
transferencia y la innovacion. Conflictos de intereses, cédigos de buenas practicas y
estructuras que garantizan la ética en la investigacion en los organismos publicos de
investigacion.

3. Bases legales de la investigacion con seres humanos o con materiales de
procedencia humana en Espafia. La Ley de Investigacion Biomédica.

4. Normativa europea y nacional de proteccion de datos. Proteccién de datos en el
ambito de la investigacion. Ley Organica de proteccion de datos. Delegados de
proteccion de datos. Funciones y atribuciones.

5. Mujeres y ciencia. Las mujeres en la historia de la ciencia. Situacién actual.
Planes de igualdad y estructuras organizativas en los organismos publicos de
investigacion. La perspectiva de género aplicada a la investigacion.

6. Los recursos humanos en el ambito de la investigacion. Regulacion actual. El
personal investigador en formacion.

7. Conceptos generales sobre comunicacién y cultura de ciencia y tecnologia.
Conceptos generales sobre transferencia de resultados cientificos.

8. Conceptos generales sobre innovacion. Conceptos generales sobre gestiéon y
ejecucion de la 1+D+| a través de subvenciones y ayudas.

9. Conceptos generales sobre internacionalizacion de la ciencia y la innovacion y la
cooperacion al desarrollo en el ambito cientificos, tecnolégicos y de innovacion.

10. Normalizacion, certificacion y acreditacién. Descripcion y estructura organizativa
nacional e internacional.

11. El proceso de innovacién: tipos, grado, nivel y actividades. Las dinamicas
tecnoldgicas de la innovacion. Innovacion en la comunicacién y la divulgacion de la
ciencia.

12. La vigilancia e inteligencia competitiva. Norma UNE 166006:2011. Gestién de la
I+D+i: Sistema de vigilancia tecnoldgica e inteligencia competitiva.

13. Los programas publicos para el fomento de la I+D+i. El Plan Estatal de
Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion 2024-2027: principios, lineas
estratégicas, objetivos y estructura.

14. EIl Plan Estatal de Investigacién Cientifica, Técnica y de Innovacion 2024-2027.
Actuaciones y presupuesto.

15. El Plan Estatal de Investigacién Cientifica, Técnica y de Innovacion 2024-2027.
Programa de RRHH.

16. EIl Plan Estatal de Investigacién Cientifica, Técnica y de Innovacion 2024-2027.
Programa para la Investigacion y el Desarrollo Experimental.
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17. El Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacion 2024-2027.
Programa de Transferencia y Colaboracion.

18. EI Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacion 2024-2027.
Programa de Innovacion.

19. EI Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacion 2024-2027.
Programa de Infraestructuras de I+D+i.

20. El Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacion 2024-2027.
Programas Transversales.

21. Proyectos Estratégicos para la Recuperacion y la Transformacion Econdmica
(PERTES). PERTE para la salud de vanguardia.

22. Las politicas de impulso a la I+D+i en Espafia. Politicas de gestion de la |+D+i
en los planes nacionales.

23. La organizacion y el papel de las CCAA en el impulso a la |+D+i.
Especializacion. Planes de financiacion regionales. Centros de investigacion y centros
tecnoldgicos. Programas especificos de recursos humanos.

24. La organizacion y el papel de las universidades en la |+D+i. Institutos
universitarios de investigacion. Personal docente e investigador.

25. El papel del sector privado en la I+D+i. Empresas, fundaciones y otros actores.

26. Horizonte Europa. Programa Marco de Investigacion e Innovacion de la Unidn
Europea 2021-2027. Caracteristicas generales, presupuesto e instrumentos de
financiacion. Los tres pilares: ciencia excelente, desafios mundiales y competitividad
industrial europea.

27. Otros programas de la Union Europea. Euratom, LIFE, RFCS, Erasmus+,
Programa Espacial Europeo. Sinergias entre Horizonte Europa y otros programas de la
Unidn Europea. El Espacio Europeo de Investigacion (ERA) y su Gobernanza.

28. Fondos estructurales y de inversion europeos: Fondo Europeo de Desarrollo
Regional y Fondo Social Europeo. Sinergias entre Fondos Estructurales y otros fondos,
nacionales y extranjeros.

29. Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia Next Generation EU. Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia del Gobierno de Espafia. Componente 17.

30. Infraestructuras de Investigacion de la Union Europea. El Foro Estratégico
Europeo sobre Infraestructuras de Investigacion (ESFRI), Consorcio Europeo para las
Infraestructuras de Investigacion (ERIC) y oftras alternativas para este tipo de
Infraestructuras.

31. La financiacién de la |+D+i en Espafia. Participacién publica y privada.
Incentivos fiscales. Fuentes de financiacion de los Organismos Publicos de
Investigacion.

32. La Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones: Ambito de
aplicacion. Disposiciones comunes a las subvenciones publicas. Procedimientos de
gestion y concesion. Reintegro.

33. La Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones: Control
financiero. Régimen de infracciones y sanciones.

34. La gestién de la concesion de subvenciones publicas: Principios. Fases.

35. La gestion de la concesion de subvenciones publicas: El procedimiento de
ejecucioén presupuestaria. Fases. Documentos contables.

36. Aspectos generales de los proyectos de investigacion. Definiciones. Tipos de
proyectos. Singularidades.

37. La gestion de proyectos de investigacion (l). Fase de inicio: elecciéon de los
objetivos cientificos y técnicos, elaboracion de la memoria cientifico-técnica, elaboracion
del presupuesto. Aspectos criticos.

38. La gestion de proyectos de investigacion (ll). Planificacion de proyectos:
Metodologias de disefio y planificacion. Los recursos humanos del proyecto. El trabajo
en equipo. Las comunicaciones y la informacion del proyecto.
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39. La gestion de proyectos de investigacion (lll). Fase de ejecucion: gestion de
cambios, imprevistos y riesgos, seguimiento cientifico-técnico y econémico, evaluacion.
Herramientas informaticas para el seguimiento y gestion de proyectos.

40. La gestibn de proyectos de investigacion (IV). Fase de justificacion de
proyectos: La Ley 38/2003, de 17 de noviembre, general de subvenciones y el Real
Decreto 887/2006, de 21 de julio, por el que se aprueba el reglamento de la Ley general
de subvenciones.

41. La gestion de proyectos de investigacion (V). Fase final: resultados de la
Investigacion. Transferencia, comunicacién y divulgacion.

42. La gestion de proyectos de investigacion (V1) con financiacion externa desde el
ambito publico. Redaccion y propuestas. Gestion: ejecucion y seguimiento.

43. Las fundaciones. El papel de las fundaciones en la investigacion espafiola.
Régimen juridico aplicable a las fundaciones de competencia estatal: Ley 40/2015, de 1
de octubre, Ley 50/2002, de 26 de diciembre, de Fundaciones; Real Decreto 1337/2005,
de 11 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de fundaciones de
competencia estatal.

44. Centros de Excelencia Severo Ochoa y Unidades de Excelencia Maria de
Maeztu.

45. Las estructuras de investigacion cooperativa: las redes tematicas, las
plataformas de apoyo a la investigacion y otras estructuras cooperativas.

46. EIl papel de los consorcios en la estrategia de investigacion. Organizacion,
estructura y principales campos de investigacion.

47. Principales indicadores de |+D+i en Espafia. Comparacion con indicadores
internacionales.

48. Marco normativo estatal de aplicacion a los Recursos Humanos dedicados a la
investigacion. Especificidades aplicables al personal funcionario al servicio de los
Organismos Publicos de Investigacion.

49. El sistema retributivo del personal investigador. Real Decreto 310/2019, de 26
de abril, por el que se apruebe el régimen de Retribuciones del Personal Investigador.
Estructura. Comision Evaluadora.

50. La carrera investigadora en el Espacio Europeo de Investigacion. La Carta
Europea del Investigador y el Codigo de conducta para su contratacion y las iniciativas
para su implantacion. Iniciativa EURAXESS. La Estrategia de Recursos Humanos para
Investigadores (HRS4R).

51. La movilidad del personal de investigacion como instrumento de intercambio y
desarrollo de proyectos de investigacion. Tipologia de movilidades.

52. El personal laboral en los organismos publicos de investigacion. Sistemas de
contratacion de personal temporal de investigacion.

53. El procedimiento general del gasto. Organos competentes. Las fases del
procedimiento de ejecucion del gasto. Gastos plurianuales. Tramitacion anticipada de
expedientes de gastos.

54. Modificaciones presupuestarias. El control del gasto publico: la Intervencion
General de la Administracion del Estado y el Tribunal de Cuentas. El control del gasto en
las agencias estatales.

55. La adquisicion de bienes y servicios. La gestion de la adquisicion de
equipamiento cientifico. Preparacion de contratos para la adquisicion de bienes y
servicios.

56. El inventario en los organismos publicos de investigacién. La gestion
patrimonial y el patrimonio empresarial: creacion y participacion en sociedades
mercantiles.

57. La colaboracién en la ejecucién de proyectos y otras actividades de I+D
mediante convenios. Régimen juridico, tipologias y tramitacién de los convenios.
Distincidn entre convenio, contrato y otros instrumentos juridicos.

58. Las actividades de internacionalizacion de la investigacion. La investigacion en
el ambito de la cooperacion al desarrollo.
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59. Mision, funciones y &mbitos de actuacion de las Organizaciones Internacionales
en el ambito de la Ciencia y la Tecnologia: La Organizacion para la Cooperacién y
Desarrollo Economicos (OCDE); Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y el Consejo Internacional para la Ciencia
(ICsu).

60. Agencias, fundaciones y programas extranjeros e internacionales de I+l
National Institutes of Health (NIH) - AXA Foundation y National Science Foundation
(NFS). Estructura, normativa, reglas de participacion.

Area Global 9. Tecnologia Aeroespacial, Naval y de Defensa
A9 T3. Guiado navegacion e inteligencia artificial. INTA

1. Actividades del ambito de defensa financiadas a través del Programa Marco de |
+D+i de la Unién Europea.

2. La Agencia Europea de Defensa (EDA), la Organizacion de Ciencia y Tecnologia
de la OTAN (NATO STO) y su relacion con las actividades de 1+D en los ambitos
aeroespacial, naval y de defensa.

3. Contexto de la Gestién de Proyectos con la Norma ISO 21500.

4. Metodologias aplicables a la gestion de proyectos de |+D+i. Calidad en proyectos
de [+D+i.

5. Norma UNE-EN ISO 9001: Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos.

6. Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y
calibraciéon segun UNE-EN ISO/IEC 17025.

7. Gestion Lean. Conceptos basicos. Elementos de Lean. PDCA. VSM. 5S. TPM.
Management Control. Productividad y Calidad.

8. Prevencion de riesgos laborales. Legislacion. Principios generales. Servicios de
prevencion. Equipos de trabajo y medios de proteccion. Documentacion. Coordinacion
de actividades empresariales.

9. Anadlisis de incertidumbre en ensayos experimentales.

10. Instrumentacion de laboratorio: Equipos, técnicas y principios de medida de
equipos. Calibracion.

11. Métodos estadisticos aplicados a la ingenieria.

12. Técnicas de percepcion. LIDAR, radar. Principio de funcionamiento. LIDAR para
vehiculos auténomos. Comparativa LIDAR vs Camaras: ventajas y desventajas.
Estructura de nubes de puntos: coordenadas, sistema de referencia, atributos.

13. Sistemas y tecnologias de conectividad y posicionamiento aplicados a
vehiculos autbnomos y conectados.

14. Percepcion y fusion de datos en vehiculos autdnomos y conectados.

15. Funciones de conduccién automatizada.

16. Validacién vehiculo auténomo y conectado.

17. Sistemas de manutencion y logistica Integrados y conectados.

18. Fabricacion aditiva.

19. Robotica mévil y robdtica colaborativa (Cobots).

20. Modelado y simulacién del comportamiento vehicular. Simulacion mediante el
método de elementos finitos. Simulacion de la dinamica de fluidos.

21. Dinamica vehicular. Fundamentos. Dinamica longitudinal: prestaciones y
frenado. Dindmica lateral: sistema de direccion. Dindmica vertical: sistema de
suspension.

22. Neumadticos, suspensiones, frenos, sistemas unidon al suelo, ayuda a la
dinamica. Ensayos y validaciones.

23. Sistemas eléctricos de los vehiculos terrestres.

24. Buses de comunicacién. Microcontroladores. Sensores y actuadores.
Aplicaciones a los vehiculos terrestres.
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25. Electrénica motor aplicada a los vehiculos terrestres. Sistemas de iluminacion y
sefializacion aplicados a vehiculos terrestres. Sistemas electréonicos de seguridad y
sistemas electrénicos de confort aplicados a vehiculos terrestres.

26. Interfaces hombre-maquina aplicadas a vehiculos terrestres.

27. Sistemas avanzados de ayuda a la conduccion (ADAS). Descripcion y
funcionamiento. Niveles de autonomia de los vehiculos. Instrumentacion de apoyo a la
movilidad auténoma.

28. Componentes principales del sistema motopropulsor. Integracion en el vehiculo.
Arquitectura del sistema motopropulsor. Sistemas motopropulsores térmicos. Sistemas
motopropulsores hibridos. Vehiculo eléctrico: motores, inversores, cadena de traccion,
baterias y sistemas de gestion de la energia, sistemas de recarga. Validacion del sistema
moto-propulsor eléctrico.

29. Aceros para estampacion.

30. Aleaciones ligeras en la industria de la automocion.

31. Propiedades y conformado de plasticos. Materiales compuestos.

32. Procesos de corrosion y recubrimiento de chapa.

33. Metalurgia de la soldadura. Soldadura por arco eléctrico, soldadura por
resistencia y soldadura fuerte, soldadura laser.

34. Procesos de pintura aplicados a la automocién. Ensayos de calidad.
Concepcion del proceso. Tratamiento de superficies. Estanqueidad. Procesos propios del
pintado.

35. Ciberseguridad aplicada a la automocion.

36. Homologacion y certificacion de vehiculos. Reglamentos marco europeos.
Legislacion espafiola. Categorias de vehiculos. Concepto de tipo, variante y version.

37. Plataformas y vehiculos militares. Clasificacion y tipos. Sistemas especificos de
los vehiculos militares. Vehiculos en servicio en las Fuerzas Armadas espafiolas.

38. GNSS: fundamentos. Parametros basicos. Consideraciones de tiempos y
sistemas de referencia. Modelo matematico para el célculo de la posicién. DOP.
Concepto de «todos los satélites a la vista».

39. Receptores GNSS. Caracteristicas de la sefial radiada GPS. Funcionamiento
béasico del receptor. NAVDATA, diferencias segin constelaciones. Observables del GPS.
Fuentes de error y soluciones habituales.

40. INS-GPS. Tipos y aplicaciones. Jamming y Spoofing. Comparativa entre las
diferentes opciones.

41. Filtrado débil INS-GPS: Fundamentos y modelo. Necesidades especificas para
seleccion de sensores. Uso del estado de errores frente al estado total. Uso del estado
aumentado. Diferencias con los otros filtrados INS-GPS.

42. Filtrado fuerte INS-GPS: Fundamentos y modelo. Necesidades especificas para
seleccion de sensores. Diferencias con los otros filtrados INS-GPS.

43. Filtrado muy fuerte INS-GPS: Fundamentos y modelo. Necesidades especificas
para seleccién de sensores. Diferencias con los otros filtrados INS-GPS.

44, Sistemas radiantes. Parametros basicos. Tipos de antenas. Diagrama de
radiacion.

45. Modos de propagacion de ondas radioeléctricas.

46. Inteligencia Artificial. Técnicas de Machine learning en la identificacion de
sistemas y en andlisis de datos.

47. Aplicaciones de la vision artificial.

48. Técnicas de procesamiento y segmentacion de imagenes de vision artificial.

49. Técnicas de reconocimiento de patrones en la imagen.

50. Informacion clasificada. Grados de clasificaciéon. Competencias. Requisitos de
acceso. Gestion de la informacion clasificada.

51. EIl Reglamento de Explosivos (I). Catalogacion de explosivos. Autorizacion para
el uso de explosivos. Almacenamiento y depésito. Transporte.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2025-27066



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 314

Martes 30 de diciembre de 2025 Sec. II.B.

Pag. 179670

52. El Reglamento de Explosivos (lIl). Seguridad industrial y seguridad y salud en el
trabajo. Zonas clasificadas con riesgo de explosion (ATEX): marcado de equipos y
proteccién de equipos eléctricos.

53. Explosivos de uso militar. Caracteristicas. Cadena pirotécnica: iniciador,
multiplicador y carga principal. Concepto de carga precursora.

54. Sistemas de detecciébn de explosivos. Deteccion de explosivos liquidos.
Deteccion de trazas de explosivos. Deteccion de vapores explosivos. Tecnologias
utilizadas y caracteristicas principales.

55. Pdlvoras. Tipos y Composicion: pélvoras negras, polvoras de base nitrocelulosa
y polvoras de matriz polimérica. Aplicaciones. Geometria del grano y su influencia.

56. El Reglamento de Armas. Armas de guerra. Transporte, almacenamiento y
manipulacién de armamento. Medidas de seguridad.

57. Armamento. Armas ligeras y pesadas. Tipos y clasificacion. Componentes
principales. Dispositivos de seguridad.

58. Municiones. Calibres ligeros, medios y pesados. Tipos de municién. Cargas
huecas. Subcalibres. Municiones insensibles: tipos y ensayos.

59. Espoletas. Tipos. Modos de activacion. Mecanismos de seguridad y armado.

60. Blindajes. Tipos. Materiales utilizados. Soluciones geométricas de proteccion
balistica y antiminas.

A9 T4. Sistemas e hidrodinAmica navales. INTA

1. Geometria del buque: hidrostaticas de un buque: obtencion, uso e interpretacion.
Curva de areas y coeficientes de forma.

2. Canales de experiencias. Origen y desarrollo. Instalaciones actuales. Canales de
aguas tranquilas. Tuneles de cavitacion. Canales de comportamiento en la mar y
maniobrabilidad. CPMC. Otros.

3. International Towing Tank Conference (ITTC): organizacion, funciones vy
procedimientos.

4. Criterios de simbologia y terminologia hidrodinamica y Sistema Internacional de
Unidades y Medidas.

5. Conceptos fundamentales de estabilidad al estado intacto: centro de carena y de
gravedad del buque, curvas hidrostéaticas, radios metacéntricos, condiciones generales
del equilibrio de los buques, par de estabilidad estatica transversal, altura metacéntrica,
curva de estabilidad estatica transversal, estabilidad dinamica, estabilidad longitudinal.

6. Factores que afectan a la estabilidad transversal de los buques: traslado e izadas
de pesos, pesos suspendidos, corrimiento de la carga, liquidos en tanques, inundacién
de bodegas, agua en cubierta, variacion del asiento, accion del viento, formacién de hielo
en la superestructura, virada del buque, etc. Importancia de la manga y del francobordo
en la estabilidad.

7. Prueba de estabilidad de los buques mercantes: objetivo, datos del buque
necesarios, pesos de prueba, péndulos y control de pesos a bordo. Lecturas de
francobordo y calado, procedimiento de prueba, datos a obtener y célculos a realizar.

8. Cddigo Internacional de Estabilidad sin averia, 2008, Resolucién MSC.267 (85).

9. Estabilidad: criterio meteorolégico.

10. Compartimentado y estabilidad después de averias. Conceptos fundamentales
de estabilidad después de averia. Método deterministico y probabilistico. Aplicacién en
funcion tipo de buque.

11. Convenio MARPOL: Energy Efficiency Design Index (EEDI). Descripcion.
Criterios de aplicacion.

12. Verificacion preliminar del EEDI en la etapa de proyecto: ensayos
hidrodindmicos e informes de canales de experiencias.

13. Verificacion definitiva del EEDI en pruebas de mar.

14. Mecéanica de Fluidos Computacional, CFD: Fundamentos y metodologia.
Aplicaciones y limitaciones. Conceptos de verificacién y validacién en CFD. Conceptos
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de estabilidad y convergencia de un método numeérico. Técnicas usuales de aceleracion
de la convergencia.

15. Métodos numéricos de rebanadas para prediccién del comportamiento en el
dominio de la frecuencia.

16. Propulsion: geometria de la hélice.

17. Funcionamiento del propulsor aislado. Efecto de escala en propulsores.

18. Cavitacion: coeficientes y tipos de cavitacion. Causas e inconvenientes que
produce. Condicién hidrodinAmica de cavitacion. Relacion de la cavitacién con la
distribucion de la estela. Influencia de la relacion area-disco y del tipo de perfil. Tipos
principales de cavitacion.

19. Series sistematicas: seleccién de propulsores. Serie B y C del Canal de
Wageningen. Motores directamente acoplados y turbinas o motores engranados.

20. Teoria de lifting-line. Velocidades inducidas. Circulacién. Factores de Goldstein.
Diagrama de Kramer.

21. Propulsiones especiales: water jets, Voithschneider, thrusters, hélices
supercavitantes, hélices contrarotativas, propulsiores azimutales, pod's y sistemas
propulsivos no convencionales. Descripciéon de su funcionamiento. Ventajas e
inconvenientes. Campos de aplicacion.

22. Resistencia al avance: naturaleza de sus distintas componentes. Resistencia de
friccion. Resistencia viscosa. Separacion de capa limite. Resistencia por formacion de olas.

23. Meétodos de célculo/estimacion de la resistencia al avance de un buque.

24. Principales relaciones entre la resistencia al avance y las formas del casco.
Curva de areas. Coeficientes de forma. Coeficiente prisméatico. Posicion longitudinal del
centro de carena. Forma de las cuadernas. Forma de la flotacion. Bulbos de proa y popa.

25. Efecto de la rugosidad en la resistencia. Resistencia de los apéndices.
Resistencia del aire.

26. Series sisteméaticas de carenas de buques. Descripcion. Aplicacion.

27. Interaccién hélice-carena. Estela. Componentes. Estela nominal y estela
efectiva. Distribuciones de estela. Succion. Rendimiento rotativo-relativo.

28. Estimulacion de turbulencia en modelos.

29. Resistencia por burbujas de aire en modelo y/o buque real.

30. Definicion de las cualidades de maniobrabilidad e indices representativos.

31. Condiciones de maniobrabilidad. Criterios minimos aceptables.

32. Ecuaciones lineales del movimiento: ecuacion de Nomoto. Ecuaciones
completas del movimiento (teoria lineal).

33. Ecuaciones no lineales del movimiento. Modelo matematico tipo «modular»
(IMMG).

34. Timones, nomenclatura, geometria y tipos. Timones especiales.

35. Hidrodinamica del timén, fuerzas y centro de presiones. Par en la mecha.

36. Prediccion de las caracteristicas de maniobrabilidad del buque. Proyecto del timén.

37. Efecto del uso de hélice de paso controlable en los ensayos con modelo.

38. Meétodos de construccion de modelos carenas y propulsores. Materiales y
criterio de seleccion.

39. Procedimientos de control de calidad y tolerancias exigidas en modelos de uso
en canales de experiencias.

40. Levantamiento geométrico y mediciones de formas de carenas y sistemas de
propulsores en base al uso de técnicas de ingenieria inversa.

41. Instrumentacion utilizada en canales de experiencias: fundamento, calibracion y
aplicaciones.

42. Descripcion de los ensayos de remolque, propulsor aislado, autopropulsion y
estela. Metodologia de realizacion. Resultados obtenidos y andlisis de los mismos.

43. Analisis de incertidumbres en ensayos experimentales.

44. Metodologias para validacion de ensayos en canales experimentales:
benchmark.

45. Ensayos de medida de campo de velocidades con técnicas intrusivas.
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46. Ensayos de medida de campo de velocidades con técnicas no intrusivas.

47. Fundamento de funcionamiento y medicion con tecnologia estéreo PIV.

48. Meétodos de correlacion modelo-buque. Métodos de Froude y Hughes. Factor de
forma; procedimientos de célculo. Método ITTC 78 de extrapolacion de la resistencia y
de la propulsion.

49. Cavitacion. Ensayos en el tinel de cavitacion. Estimacion de la relacion area-
disco. Tipos principales de cavitacion.

50. Cavitacion. Simulacion de flujo: malla, dummy model,.... Calibracion.

51. Medicion de pulsos de presion en bovedillas y célculo de fuerzas inducidas por
los mismos. Metodologia y sistema de célculo.

52. Ensayos de maniobrabilidad con modelo libre: circulo de evolucion, pull-out, zig-
zag, crash-stop y espiral de Dieudonné. Metodologia de realizacion. Resultados
obtenidos. Interpretacion de los resultados.

53. Ensayos de medida de ruido alrededor de modelos de buque y su propulsor:
aguas tranquilas y cavitacion. Efecto de escala sobre el ruido. Modelacién y calculos
numéricos del flujo y ruido provocado por la hélice y el casco de un buque.

54. Ensayos de comportamiento en la mar. Criterios a cumplir por los modelos a
ensayar. Seleccion de escalas. Preparacion del modelo.

55. Funcionamiento y aplicacion de plataformas Stewart en canales de
experiencias.

56. Ensayos de comportamiento en la mar: tipo de ensayos. Objetivos. Resultados
obtenidos. Metodologia de andlisis de los mismos.

57. Sistemas de fondeos y calculos de los mismos. Ensayos con soft mooring:
campo de aplicacién, planteamiento de soluciones, céalculo de lineas.

58. Operatividad de buques en la mar. Ensayos, instrumentacion y objetivos a
evaluar.

59. Generadores de oleaje. Tipos. Condiciones de contorno. Funcion de
transferencia. Mapa de olas.

60. Ensayos de medida de ruido radiado submarino alrededor de modelos de
buque y su propulsor: aguas tranquilas y cavitacion. Efecto de escala sobre el ruido.
Modelacion y calculos numéricos del flujo y ruido provocado por la hélice y el casco de
un buque.

A9 T5. Sistemas, materiales, estructuras y combustibles aeronauticos. INTA

1. Reglamento de Aeronavegabilidad de la Defensa. Autoridades y Organismos
competentes.
Aerodinamica Subsodnica.
Aerodinamica Supersonica.
Tanel de hielo. Fundamentos. Tipos.
Criterios de Certificacion de UAVs y normativa. Bases y especifidades.
Normativa EMAR: (Requisitos Europeos Militares de Aeronavegabilidad).
Materiales metalicos de uso aeronautico.
Materiales compuestos de uso aeronautico.
Técnicas de recubrimiento de superficies aeronauticas.
0. Reparaciones de dafios en superficies aeronauticas.
1. Fabricacién de elementales en material compuesto para aeronaves diversas.
12. Plataformas Aéreas de Investigacion. Tipos. Ensayos en Vuelo.
13. Sistemas no tripulados de aeronaves. Tipos.
14. Cargas utiles de sistemas aéreos no tripulados.
15. Sistemas de trayectografia para ensayos en vuelo.
16. Técnicas de caracterizacion: microscopia Optica, microscopia electrénica,
microscopia de efecto tinel y microscopia de fuerzas atémicas.
17. El problema global del icing.
18. Avionica. Sistemas de navegacion.
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19. Avionica. Sistemas de comunicacion.

20. Aviodnica. Sistemas de guerra electrénica.

21. Sistemas de recuperacion en aeronaves no tripuladas.

22. Estructuras aeronauticas. Arquitectura. Carga estética. Flameo. Tolerancia al dafio.

23. Estructuras aeronauticas. Ensayos estructurales estaticos.

24. Estructuras aeronauticas. Ensayos estructurales dinamicos.

25. Ciclo de vida del software embarcado. Caracteristicas del software embarcado
y criterios para su evaluacion.

26. Armamento Aerondutico. Integracion en aeronaves.

27. Sistemas de propulsion de aeronaves.

28. Motores: turbohélices y turborreactores.

29. Componentes de motores aeronauticos.

30. Sistemas de Reabastecimiento. Descripcion.

31. Manual de Mantenimiento de aeronaves.

32. Misiles: Tipos. Sistemas de guiado y de control.

33. Aeronaves No Tripuladas. Regulacién de los procesos de Certificacion.

34. Aeronaves ala fija.

35. Aeronaves ala rotatoria.

36. Instrumentacion para ensayos en vuelo.

37. Sistemas de aeronave.

38. Ensayos en Vuelo.

39. Centros de Ensayos en Vuelo.

40. Sistemas de Navegacion, guiado y control de aeronaves no tripuladas.

41. Combustibles y propulsantes de uso aeronautico.

42. Lubricantes de uso aerondutico.

43. Laboratorio de analisis y ensayos de combustibles aeronauticos.

44. Laboratorio de analisis y ensayos de lubricantes aeronauticos.

45. Ensayos para analisis de aceites en aeronaves.

46. Sistemas de propulsion quimica.

47. Motores Alternativos de uso aeronautico.

48. Pilas de combustible.

49. El hidrogeno como combustible verde.

50. Sistemas de energia renovables.

51. El problema del almacenamiento del hidrogeno liquido.

52. Normativa de certificacion de UAVs. Ensayos de certificacion y calificacion.

53. Legislacién aplicable a la operacion de UAVs civiles.

54. Legislacién aplicable a la operacion de UAVs militares.

55. Bandas de frecuencia. Efectos de la atmdsfera y la tierra. Refraccion,
absorcion, reflexion y difraccion. Zona de Fresnel. Desvanecimientos por trayectos
multiples. Fadding.

56. GNSS: fundamentos. Parametros basicos. Consideraciones de tiempos y
sistemas de referencia. Modelo matematico para el célculo de la posicién. DOP.
Concepto de «todos los satélites a la vista».

57. Control PID de sistemas continuos: metodologias de ajuste y variantes
practicas. Ajuste PID de autopiloto de UAV.

58. Filtro de Kalman en su version discreta.

59. Filtrado INS-GPS. Tipos y aplicaciones. Técnicas de Jamming y Spoofing,
Ciberseguridad en UAVSs.

60. Sistemas radiantes. Parametros basicos. Tipos de antenas. Diagrama de
radiacion.

A9 T6. Sistemas e instrumentacion espacialeS. INTAy AEE

1. Tipos de misiones espaciales.
2. Arquitectura, flujos funcionales y componentes de las misiones espaciales.
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3. Ciclo de vida de un sistema espacial segin estandares ECSS (European
Cooperation for Space Standardization).

4. Dinamica orbital: fundamentos fisicos. Tipos de Orbitas, trayectorias y
aplicaciones.

5. Tipos de servicios en orbita (In-Orbit Servicing) para plataformas y cargas Utiles
espaciales.

6. Interfaz espacio-tierra, tierra-espacio y espacio-espacio en misiones espaciales:
Comunicaciones opticas, RF, enlaces cuanticos y ciberseguridad de la comunicacion.

7. Misiones espaciales: condiciones ambientales (factores  térmicos,
micrometeoritos, y vacio) y efectos en materiales y electronica.

8. Misiones espaciales: entornos de radiacion. Efectos del entorno espacial en
materiales y recubrimientos de plataformas y cargas Utiles espaciales. Mitigacion
mediante blindajes y seleccién de componentes.

9. Misiones espaciales en GEO (Geostationary Earth Orbit) y MEO (Medium Earth
Orbit): fundamentos y aplicaciones. Aplicaciones en telecomunicaciones seguras,
meteorologia y sistemas de navegacion.

10. Misiones espaciales en LEO (Low Earth Orbit): fundamentos y aplicaciones.
Constelaciones, gestion de trafico espacial y sostenibilidad orbital.

11. Misiones espaciales en VLEO (Very Low Earth Orbit): fundamentos y
aplicaciones.

12. Misiones lunares: tipos, objetivos, entorno lunar.

13. Misiones en el sistema solar: sondas, rovers, flybys, retorno de muestras.

14. Arquitectura y funciones de los subsistemas de plataformas espaciales:
subsistemas de potencia, control térmico, propulsion, AOCS (Attitude and Orbit Control
System), estructura, telecomunicaciones y gestiéon de datos. Ingenieria de sistemas y
proceso de disefio de sistemas espaciales.

15. Sistemas de potencia: paneles solares, baterias, RTGs, bus regulado, sistemas
de alto voltaje.

16. Sistemas de control de apuntamiento: sensores, actuadores, estrategias.

17. Avionica: sistemas de control y comando, telemetria, almacenamiento vy
procesado a bordo.

18. Sistemas de control térmico: tipos, equipos, criogenia, aplicaciones.

19. Sistemas de propulsién: quimica, eléctrica, hibrida, gas frio.

20. Cargas Utiles espaciales: tipos y fundamentos fisicos de los instrumentos de
observacion desde el espacio. Categorias: sensores Opticos, infrarrojos,
hiperespectrales, radar, SAR, Lidar, altimetros, pancromaéticos, multiespectrales,
magnetoémetros, reflectometria, radiometros y espectrémetros.

21. Cargas Utiles espaciales: interfaces. Balances de datos, masa, potencia y
energia. Consideraciones sobre acomodacion, compatibilidad electromagnética
(EMC/EMI), analisis térmico, cableado y gestion de vibraciones.

22. Seguridad de los sistemas espaciales en Orbita: segmento vuelo. Gestion de
ciberseguridad, protecciéon frente a interferencias, control de acceso y resiliencia de
software embarcado.

23. Seguridad de los sistemas espaciales en tierra: segmento terreno. Normas 1SO/
IEC 27001, segmentacion de redes y redundancia en centros de control y estaciones
terrenas.

24. Seguridad de los sistemas espaciales en tierra: segmento usuario. Cifrado
extremo a extremo, control de autenticacién y proteccion de datos sensibles conforme al
RGPD.

25. Sistemas de comunicaciones Opticas y de radiofrecuencia aplicables a sistemas
espaciales. Enlaces laser, modulacién adaptativa, antenas phased array y enlaces
Opticos inter-satélite (ISL).

26. Cargas Utiles espaciales: instrumentacion de medida in situ para exploracion
planetaria. Fundamentos y aplicaciones de técnicas espectroscopicas.
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27. Cargas lUtiles espaciales: cargas utiles de telecomunicaciones, sistemas de
relay, comunicaciones de espacio profundo.

28. Cargas Uutiles espaciales: experimentos cientificos en entorno espacial
(microgravedad, etc).

29. Cargas Uutiles de navegacion: sistemas de posicionamiento, sistemas
auténomos de navegacion.

30. Cargas Utiles espaciales: demostraciones tecnolégicas y flight heritage.

31. Vuelo tripulado: estaciones espaciales, misiones tripuladas, entrenamiento de
astronautas.

32. Vida en el espacio: Sistemas de soporte de vida, medicina espacial, fisiologia,
biologia.

33. Uso y operaciones en ambientes analogos de exploracion espacial.

34. Defensa planetaria: deteccion y caracterizacion de asteroides, conceptos de
mision para modificacion de trayectorias, misiones.

35. Meteorologia espacial: clima espacial, efectos en sistemas espaciales y en
tierra, sensores, misiones.

36. Vigilancia espacial (SST): space debris, sistemas de deteccién, gestion de
catélogo, servicios de evitacion de colision, fragmentacién y reentrada.

37. Smallsats, microsatélites, nanosatélites, picosatélites y cubesats.

38. Vuelo en formacion: concepto, tecnologias, aplicaciones y misiones.

39. Arquitectura, tipos y parametros fundamentales de las estaciones terrenas de
misiones espaciales.

40. Lanzamiento de misiones espaciales: tipos de lanzadores e ingenieria de
lanzamiento de misiones espaciales. Lanzadores reutilizables, microlanzadores,
lanzadores para vuelo tripulado, reentrada de capsulas, sistemas de transporte espacial,
criterios de integracion y certificacion ECSS.

41. Ingenieria de operaciones de sistemas espaciales. Planificacion de mision,
control de vuelo automatizado, monitorizacién con IA y gestién de anomalias.

42. Operacion, recepcion y tratamiento de datos de instrumentacion espacial.
Procesado en tiempo real, almacenamiento distribuido, blockchain para trazabilidad de
datos y normalizacion.

43. Inteligencia artificial: conceptos generales y aplicaciones a sistemas espaciales
(IA para diagnostico de anomalias, mantenimiento predictivo, optimizacion de trayectoria
y andlisis de datos EO).

44, Gestion de proyectos espaciales: fases de los proyectos espaciales. Ciclo de
vida segin ECSS, metodologias agiles y gestion de riesgos conforme a ECSS.

45. Ingenieria de sistemas espaciales: fundamentos y descripcion de las
actividades de ingenieria de sistemas segun estandares ECSS (European Cooperation
for Space Standardization).

46. Ingenieria de sistemas espaciales: desarrollo de sistemas espaciales.
Fabricacion, calificacion y aceptacion. Procedimientos y revisiones criticas.

47. Ingenieria de sistemas espaciales: actividades y procedimientos de AIVT
(Assembly-Integration-Verification-Testing). AIVT digital, bancos de integracion
automatizados y control mediante gemelos digitales (digital twins).

48. Ingenieria de software aplicada a sistemas espaciales. Metodologias agiles,
validacion segun ECSS y software embarcado tolerante a fallos.

49. Equipos de apoyo en tierra en fases de integracion y ensayos (GSE - Ground
Support Equipment).

50. Ensayos para instrumentos y plataformas espaciales: radiacion,
desgasificacion, ciclo de vida, climaticos, mecanicos, propiedades fisicas, acusticos,
térmicos, de compatibilidad electromagnética y de descarga electrostatica.

51. Interferencias electromagnéticas: consideraciones en el disefio de sistemas
espaciales, transmision de sefial y cableados. Técnicas de apantallamiento, filtrado,
disefio EMC y simulacion electromagnética.
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52. Materiales avanzados para aplicaciones espaciales: estructurales, funcionales y
multifuncionales.

53. Laboratorios de investigacion y ensayos en el ambito aeroespacial. Salas
limpias, sistemas de control ambiental, limpieza y control de contaminacién, riesgos
laborales, equipos de proteccion individual. Cumplimiento de norma ISO 45001, gestion
de riesgos quimicos y biologicos, y planes de emergencia.

54. Calidad en proyectos de I+D+i del ambito espacial. El sector espacial y su
entorno normativo.

55. Sostenibilidad espacial: retirada de objetos espaciales, gestién de trafico
espacial, ecodisefio, LCA.

56. Resiliencia de sistemas espaciales.

57. Tecnologias para la seguridad y de uso dual.

58. Innovacion en tecnologias espaciales: New Space, COTS, transferencia de
tecnologia.

59. Actividades del ambito espacial financiadas a través del Programa Marco de 1+D+i
de la Unién Europea y los Programas de 1+D+i de la Agencia Espacial Europea.

60. Gobernanza espacial: agencias, programas, organismos internacionales, foros
internacionales.

ANEXO Il
Instrucciones para cumplimentar la solicitud

Cada apartado se rellenara segun lo establecido en la solicitud de admision a
pruebas selectivas en la Administracion Publica y liquidacion de tasas de derechos de
examen (modelo 790) y en las siguientes instrucciones particulares.

En el encabezamiento de la solicitud, en el recuadro correspondiente a Ministerio, los
aspirantes consignaran: «Ciencia, Innovacion y Universidades». En el recuadro relativo a
centro gestor se hara constar «Secretaria General de Investigacion».

En el recuadro 15, «Cuerpo o Escala», se consignara «Escala de Tecnoélogos de los
Organismos Publicos de Investigacions.

En el recuadro 16, «Area de especializacion, area o asignatura», se consignara el
area de especializacién a la que se concurre (indicar sélo una).

En el recuadro 17, «Forma de acceso», se consignara «L» (Acceso Libre).

En el recuadro 18, «Ministerio/Organo/Entidad convocante», se consignara
«Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades».

En el recuadro 19, se consignara la fecha del «Boletin Oficial del Estado» en el que
haya sido publicada la convocatoria.

En el recuadro 20, «Provincia de examen» no se consignard nada. La localidad,
lugar, fecha y hora en el que se celebre el primer ejercicio de la fase de oposicién se
comunicara a los aspirantes en la resolucion por la que se publican las listas
provisionales de aspirantes admitidos y excluidos al proceso selectivo.

En el recuadro 21, «Grado de discapacidad», los aspirantes con discapacidad podran
indicar el porcentaje que tengan acreditado, y solicitar, expresandolo en el recuadro 23,
las posibles adaptaciones de tiempo y medios para la realizacién de los ejercicios en que
esta adaptacion sea necesaria.

Los aspirantes con un grado de discapacidad igual o superior al 33 % que deseen
participar en el proceso selectivo por el cupo de reserva para personas con
discapacidad, deberan indicarlo en el recuadro 22.

De conformidad con lo establecido en la Orden PRE/1822/2006, de 9 de junio, por la
gue se establecen criterios generales para la adaptacion de tiempos adicionales en los
procesos selectivos para el acceso al empleo publico de personas con discapacidad, los
interesados deberan formular la correspondiente peticion concreta en la solicitud de
participacion, en la que han de reflejar las necesidades especificas que tengan para
acceder al proceso de seleccion.
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En el recuadro 24, «Titulos académicos oficiales», se hara constar la titulacion que
se posee para participar en las pruebas selectivas.

Estaran exentos del pago de esta tasa los colectivos incluidos en la base 4.7 de esta
convocatoria.

La falta de justificacion del abono de los derechos de examen o de encontrarse
exento determinara la exclusion del aspirante, siendo estos casos subsanables en el
plazo que se concede para la rectificacion de errores.

La solicitud se dirigird a la Subsecretaria del Ministerio de Ciencia, Innovacién y
Universidades.

ANEXO Il
Declaracion responsable

[B0] 7/ B 0] 1 T- N conNIF.........cceuveee.

DECLARA BAJO SU RESPONSABILIDAD

Que son ciertos los méritos alegados en el curriculum vitae que acompafa a su
solicitud para participar en el proceso selectivo para el ingreso, por el sistema de acceso
libre, en la Escala de Tecnélogos de los Organismos Publicos de Investigacion,
convocado mediante Resolucion de la Subsecretaria de Ciencia, Innovacién vy
Universidades de fecha.................... (BOE de.....ccevvvveennn. ).

Que dispone de la documentacién que asi lo acredita, que sera puesta a disposicién
del tribunal cuando le sea requerida.

ANEXO IV
Organos de seleccién
Tribunal n.° 1
Area Global Al. Sociedad. CSIC
Tribunal titular:

Presidenta: dofia Marta Portillo Ramirez. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Secretario: don Ignacio Marquez Rowe. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: don Ferran Borrell Tena. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion. Dofia Estefania Valenzuela Mochén. Escala de
Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacion. Dofia Maria
Caterina La Barbera. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de
Investigacion.

Tribunal suplente:

Presidente: don Oscar Jose Martin Garcia. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Secretaria: dofia Maria Esther Rodriguez Gonzalez. Escala de Personal Cientifico
Titular de Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: dofia Sandra Isabel Souto Kustrin. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion. Don Juan Francisco Castro Cal. Escala de
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Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacion. Dofia Maria Ruiz
Del Arbol Moro. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de
Investigacion.

Tribunal n.° 2
Area Global A2. Vida. CSIC
Tribunal titular:

Presidenta: dofia Marta Pardos Minguez. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Secretario: don Joaquin Culi Espigul. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: dofia Ruth Nufiez Flores. Escala de Tecndlogos de Organismos Publicos de
Investigacion. Dofla Laura Notario Mufioz. Escala de Tecno6logos de Organismos
Pablicos de Investigacion. Don Antonio Esteban Vidal Romero. Escala de Personal
Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacion.

Tribunal suplente:

Presidente: don Alexander Van Driessche. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Secretaria: dofia M. Deseada Parejo Mora. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: dofia Maria Isabel Afdn Asencio. Escala de Tecnélogos de Organismos
Pdblicos de Investigacion. Don Jaime Martinez Valderrama. Escala de Personal
Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacion. Dofla Rosa Utrilla Casal.
Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacion.

Tribunal n.° 3
Area Global A2. Vida. ISCIII
Tribunal titular:

Presidenta: dofia Virginia Martin Merino. Escala de Tecndlogos de Organismos
Puablicos de Investigacion.

Secretaria; dofia M.2 Pilar Pallares Garcia. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: don Diego Megias Vazquez. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion. Dofia Marta Inés Gallego Sanz. Escala de
Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacién. Don Juan Ledesma
Moreno. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos Puablicos de Investigacion.

Tribunal suplente:

Presidenta: dofla M.2 del Carmen Terron Orellana. Escala de Personal Cientifico
Titular de Organismos Publicos de Investigacion.

Secretario: don Antonio Javier Martin Galiano. Escala de Personal Cientifico Titular
de Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: dofa Isabel Cuesta De La Plaza. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacién. Don Antonio De La Vieja Escolar. Escala de
Personal Investigador Cientifico de Organismos Publicos de Investigacion. Dofla Ana
Vazquez Gonzélez. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de
Investigacion.
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Tribunal n.° 4
Area Global A3. Materia. CSIC
Tribunal titular:

Presidente: don Jose Ramon Fernandez Garcia. Escala de Personal Cientifico Titular
de Organismos Publicos de Investigacion.

Secretaria: dofia Sonia Escolastico Rozalén. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: don Fernando Fresno Garcia. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion. Dofla Maria Criado Sanz. Escala de Personal
Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacion. Dofia Angela Fernandez
Curto. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacion.

Tribunal suplente:

Presidenta: dofia Laura Peponi. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos
Publicos de Investigacion.

Secretario: don Raul Gago Fernandez. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: dofia Maria Del Carmen Hidalgo Lopez. Escala de Personal Cientifico Titular
de Organismos Publicos de Investigacion. Dofa Elena Martinez Fernandez. Escala de
Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacién. Don Jose Miguel
Alonso Pruneda. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de
Investigacion.

Tribunal n.° 5
Area Global A4. Energia y Técnicas Ambientales. CSIC
Tribunal titular:

Presidenta: dofia Maria Carmen Del Rio Bueno. Escala de Personal Cientifico Titular
de Organismos Publicos de Investigacion.

Secretario: don Arturo Cabello Flores. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: don Javier Carretero Gonzalez. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion. Dofla Raquel Portela Rodriguez. Escala de
Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacion. Dofia Patricia
Alvarez Rodriguez. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de
Investigacion.

Tribunal suplente:

Presidente: don Carlos Marquez Alvarez. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacién.

Secretaria: dofia Libertad Abad Mufioz. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: don Liam Adam Bullock. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion. Dofa Cintia Alegre Gresa. Escala de Personal
Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacién. Dofia Maria Balaguer
Ramirez. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacion.
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Tribunal n.° 6
Area Global A4. Energia y Técnicas Ambientales. CIEMAT
Tribunal titular:

Presidenta: dofia Helena Cabal Cuesta. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Secretario: don Jose Antonio Suarez Navarro. Escala de Personal Cientifico Titular
de Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: dofia Carolina Hernandez Gonzalez. Escala Superior del Cuerpo de
Seguridad Nuclear. Don Diego Alarcon Padilla. Escala de Personal Investigador
Cientifico de Organismos Publicos de Investigacion. Don Jose Pedro Silva Montero.
Escala de Tecn6logos de Organismos Publicos de Investigacién.

Tribunal suplente:

Presidente: don Luis Pujol Térres. Técnicos Facultativos Superiores en OOAA.

Secretaria: dofia Maria Jesus Turreno Jiménez. Escala de Personal Cientifico Titular
de Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: don Guillermo Orellana Moraleda. Catedraticos de Universidad. Dofia Maria
Gema San Vicente Domingo. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos
Publicos de Investigacion. Dofia Lidia Roca Sobrino. Escala de Personal Cientifico Titular
de Organismos Publicos de Investigacion.

Tribunal n.° 7
Area Global A5. Instrumentacion y Exploracion. CSIC
Tribunal titular:

Presidenta: dofia Aristea Prosmiti. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Secretario: don Jose Ignacio Olivares Martin. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: dofia Maria Balaguer Jiménez. Escala de Tecndlogos de Organismos
Pablicos de Investigaciéon. Don Angel Castro Martinez. Escala de Personal Cientifico
Titular de Organismos Publicos de Investigacion. Dofa Carolina Kehrig Martins Dos
Santos. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacion.

Tribunal suplente:

Presidente: don Jose Benito Alen Millan. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacién.

Secretaria: dofia Maria Castrillo Melguizo. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacién.

Vocales: don Juan Francisco Sierra Garcia. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion. Dofia Maria Vega Caflamares Arribas. Escala de
Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacion. Dofa Maria
Aranzazu Ruiz Martinez. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos
de Investigacion.
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Tribunal n.° 8
Area Global A5. Instrumentacion y Exploracion. CIEMAT
Tribunal titular:

Presidente: don Marcos Lafoz Pastor. Escala de Personal Investigador Cientifico de
Organismos Publicos de Investigacion.

Secretaria: dofia Teresa Martinez de Alvaro. Escala de Tecndlogos de Organismos
Publicos de Investigacion.

Vocales: dofia Carla Naice Martins Jardim. Escala de Tecndlogos de Organismos
Puablicos de Investigaciéon. Dofia Maria Pilar Suarez Marcelo. Catedratica de Universidad.
Don Alfredo Jesus Alvarez Garcia. Catedratico de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidenta: dofia Maria Begofia de la Cruz Martinez. Escala de Personal Investigador
Cientifico de Organismos Publicos de Investigacion.

Secretario: don Jose Miguel Jiménez Carvajal. Investigador Senior de Organismo
internacional.

Vocales: don Luis Antonio Gonzélez Gémez. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion. Don Benito Gimeno Martinez. Catedratico de
Universidad. Dofia Maria José Costa Mezquita. Escala de Profesorado de Investigacion
de Organismos Publicos de Investigacion.

Tribunal n.° 9
Area Global A5. Instrumentacion y Exploracion. INTA
Tribunal titular:

Presidente: don Robert Benyon Puig. Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Secretaria: dofia Ana Torrubia Ifigo. Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Vocales: don José Juan Segovia Puras. Cuerpo de Catedraticos de Universidad.
Dofia M.2 Carmen Martin Gonzalez. Cuerpo de Catedraticos de Universidad. Dofia Maria
Inmaculada Mohino Herranz. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos
Puablicos de Investigacion.

Tribunal suplente:

Presidenta: dofia Rocio Anastasia Zorzano Herndiz. Escala de Cientificos Superiores
de la Defensa.

Secretario: don Miguel Embid Segura. Escala de Personal Investigador Cientifico de
Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: dofia M.2 José Martin Hernandez. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion. Don Eloy Velasco Gdémez. Cuerpo de
Catedraticos de Universidad. Dofia Ana Tejero Gonzéalez. Cuerpo de Profesores Titulares
de Universidad.

Tribunal n.° 10
Area Global A6. Ciencia de datos. CSIC e INTA
Tribunal titular:

Presidenta: dofia Martina Corso. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos
Publicos de Investigacion.

Secretaria: dofia Maria Pozo Gémez. Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.
(INTA).
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Vocales: don Vicente Felipe Burchard Levine. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion. Dofia Maria Graciela Delvene Ibarrola. Escala de
Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacion. Dofia Maria Carmen
Rubio Luna. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de
Investigacion.

Tribunal suplente:

Presidente: don Alvaro Fernandez Casani. Escala de Tecndlogos de Organismos
Publicos de Investigacion.

Secretaria: dofia Maria Carmen Cenit Laguna. Escala de Personal Cientifico Titular
de Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: don Antonio Marcos Lopez Alonso. Escala de Tecnologos de Organismos
Publicos de Investigacion. Dofia Ana Sanz Aguilar. Escala de Personal Cientifico Titular
de Organismos Publicos de Investigacion. Dofia Tamara Valladolid Sanz. Escala de
Cientificos Superiores de la Defensa (INTA).

Tribunal n.° 11

Area Global A7. Evaluacion, difusion, transferencia de conocimiento y gestion de la I+D.
CIEMAT

Tribunal titular:

Presidente: don Jose Javier Gandia Alabau. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Secretaria: dofia Rocio Millan Gomez. Escala de Profesorado de Investigacion de
Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: dofia Nieves Vela Barrionuevo. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion. Dofia Gloria Mayor Lamela. Titulados superiores
de OOAA. Don Fernando Falcén y Tella. Profesor titular de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidente/a: dofia Raquel Ramos Casado. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Secretario/a: don Félix Barrio de Miguel. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: don Jose Maria Gomez Ros. Escala de Profesorado de Investigacion de
Organismos Publicos de Investigacion. Don Jose Pedro Silva Montero. Escala de
Tecnélogos de Organismos Publicos de Investigacién. Dofia Claudia Lopez del Para.
Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de Investigacion.

Tribunal n.° 12

Area Global A7. Evaluacion, difusion, transferencia de conocimiento y gestion de la I+D.
ISCIl

Tribunal titular:

Presidenta: dofia Maria José Buitrago Serna. Escala de Personal Cientifico Titular de
Organismos Publicos de Investigacion.

Secretario: don Luis Fernando Moraga Llanos.

Vocales: dofia Carmen Doadrio Abad. Escala de Técnicos Superior Especializado de
Organismos Publicos de Investigacion. Dofia Elena Maria Domenech Cruz. Escala de
Técnicos Superior Especializado de Organismos Publicos de Investigacion. Don José
Miguel Rubio Mufioz. Escala de Personal Cientifico Titular de Organismos Publicos de
Investigacion.
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Tribunal suplente:

Presidente: don Fernando Fraga Pedroche. Escala de Técnicos Superior
Especializado de Organismos Publicos de Investigacion.

Secretaria; dofia Maria Cristina Rueda Hernandez. Escala de Técnicos Superior
Especializado de Organismos Publicos de Investigacion.

Vocales: dofia Elena Sastre Lépez. Escala de Técnicos Superior Especializado de
Organismos Publicos de Investigacién. Don Damian Alonso Cabanilla. Escala de
Técnicos Superior Especializado de Organismos Publicos de Investigacion. Don Manuel
Cuenca Estrella. Escala de Profesor de Investigacion de Organismos Publicos de
Investigacion.

Tribunal n.° 13

Area Global A7. Evaluacion, difusion, transferencia de conocimiento y gestion de la I+D.
AEE

Tribunal titular:

Presidenta: dofia Ana Maria Marin Perez. Cuerpo Superior de Estadisticos del
Estado.

Secretario: don Matias Urrea Corvalan. Personal Militar en la Administracion Civil
Grupo Al.

Vocales: dofia Isabel Vera Trallero. Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.
Don Gonzalo Garrachon Gomez. Cuerpo Superior de Técnicos Comerciales y
Economistas del Estado. Don Marcos Pérez Formigd. Escala de Titulados Superiores de
Organismos Autonomos.

Tribunal suplente:

Presidente: dofia Dulce Sanchez Rodriguez. Personal Militar en la Administracion
Civil Grupo Al.

Secretario: don David Blazquez Garcia. Personal Militar en la Administracién Civil
Grupo Al.

Vocales: don Ignacio Baanante Balastegui. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de Organismo Publicos de Investigacién. Dofila Hortensia Caballero
Partido. Cuerpo de Ingenieros Aeronduticos. Dofia Erika Lopez Palma. Escala de
Técnicos Superiores Especializados de Organismo Publicos de Investigacion.

Tribunal n.° 14
Area Global A9. Tecnologia Aeroespacial, Naval y de Defensa. INTA y AEE
Tribunal titular:

Presidente: don Tomas Belenguer Davila. Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretaria: dofia Teresa Rodriguez Ruiz. Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: don Juan Moya Coronado. Capitan del Cuerpo de Ingenieros del Ejército del
Aire y del Espacio. Dofia Isabel Vera Trallero. Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa. Don David Feijoo de Azevedo. Capitan de Corbeta del Cuerpo de Ingenieros de
la Armada.

Tribunal suplente:

Presidenta: dofia Josefina Torres Redondo. Escala de Personal Cientifico Titular de
los Organismos Publicos de Investigacion.
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Secretario: don Francisco Javier Vidal Cortés. Comandante del Cuerpo de Ingenieros
politécnicos del Ejército de Tierra.

Vocales: don Oscar Gonzéalez Espasandin. Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa. Dofia Patricia Diaz Torrijos. Cuerpo de Ingenieros Navales. Don Jaime Luis
Sanchez Mayorga. Coronel del Cuerpo General del Ejército del Aire y del Espacio.
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