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lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE CIENCIA, INNOVACION Y UNIVERSIDADES

17006 Resolucion de 7 de agosto de 2025, del Centro para el Desarrollo
Tecnoldgico y la Innovacion, E.P.E., por la que se publica el Convenio con la
Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, M.P,
relativo a la contratacion precomercial de servicios de I+D en el ambito de
detectores SPADs avanzados para la observacion astronémica.

Con fecha 7 de agosto de 2025, se ha suscrito el Convenio entre el Centro para el
Desarrollo Tecnologico y la Innovacion, E.P.E. y la Agencia Estatal Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, M.P., relativo a la contratacion precomercial de servicios de
I+D en el ambito de detectores SPADs avanzados para la observacion astronémica.

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 48.8 de la Ley 40/2015, de 1 de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, procede la publicacion en el «Boletin
Oficial del Estado» de dicho convenio, que figura como anexo a esta resolucion.

Madrid, 7 de agosto de 2025.-El Director General del Centro para el Desarrollo
Tecnoldgico y la Innovacién, E.P.E., José Moisés Martin Carretero.

ANEXO

Convenio entre el Centro para el Desarrollo Tecnolégico y la Innovacién E.P.E.

y la Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, M.P., a través
del Instituto de Astrofisica de Andalucia, relativo a la contratacion precomercial
de servicios de I+D en el ambito de detectores SPADs avanzados
para la observacién astronémica

En Madrid, a 7 de agosto de 2025.

INTERVIENEN

De una parte, don José Moisés Martin Carretero, en su calidad de Director General
del Centro para el Desarrollo Tecnoldgico y la Innovacién, E.P.E. (en adelante, CDTI),
actuando en nombre y representacion de esta entidad en virtud de los poderes otorgados
en la reunion del Consejo de Administracion del CDTI, celebrada el 2 de febrero de 2024,
y protocolizados ante el Notario de Madrid, don Alfredo Barrau Moreno, con fecha 5 de
febrero de 2024, nimero 147 de su orden de protocolo.

Y de otra parte, don Carlos Closa Montero, en su condicion de Vicepresidente de
Organizacion y Relaciones Institucionales de la Agencia Estatal Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, M.P. (CSIC), nombrado por Acuerdo del Consejo Rector del
CSIC, en su reunion de 30 de noviembre de 2022 (BOE de 23 de diciembre
de 2022. Resolucion de la Presidencia del CSIC, de 14 de diciembre de 2022, por la que
se resuelve convocatoria de libre designacion), actuando en nombre y representacion de
esta institucién en virtud de las competencias que, en materia de convenios, tiene
delegadas por resolucion de la Presidencia del CSIC, de 5 de diciembre de 2023 (BOE
de 18 de diciembre siguiente).

Ambas partes, en la representaciéon que ostentan, se reconocen mutua capacidad
para obligarse y convenir, y
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Primero.

Que la Ley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion (en
adelante, LCTI), asi como la Estrategia Espafola de Ciencia, Tecnologia y de
Innovacién 2020-2027 contemplan la necesidad de impulsar la contratacion publica
destinada a fortalecer la demanda de productos innovadores.

Concretamente, el articulo 36 sexies de la LCTI prevé que las Administraciones
Pdblicas, organismos y entidades del sector publico promoveran el desarrollo de
actuaciones de compra publica de innovacion, con la finalidad de cumplir los siguientes
objetivos:

a) La mejora de los servicios e infraestructuras publicas, mediante la incorporacion
de bienes o servicios innovadores, que satisfagan necesidades publicas debidamente
identificadas y justificadas.

b) La dinamizacion econdmica, y la internacionalizacion y competitividad de las
empresas innovadoras.

c) Elimpulso a la transferencia de conocimiento y aplicacion de los resultados de la
investigacion, y la generacién de mercados de lanzamiento para las nuevas empresas de
base tecnoldgica.

d) El ahorro de costes a corto, medio o largo plazo.

e) La experimentacion en el disefio de politicas publicas.

En el mismo sentido, se ha pronunciado la Comisién Europea en la Comunicacion
de 14 de diciembre de 2007, titulada «La contratacién precomercial: impulsar la
innovacion para dar a Europa servicios publicos de alta calidad y sostenibles» y mas
recientemente en la Comunicacién de 18 de junio de 2021 sobre «Orientaciones sobre la
contratacién publica en materia de innovacion».

Segundo.

Que conforme a la LCTI, la compra publica de innovacién podra tener por objeto la
adquisicion de bienes o servicios innovadores, que no existan actualmente en el
mercado como producto o servicio final, o la investigacion de soluciones a futuras
necesidades publicas, debiendo las tecnologias resultantes encontrarse incardinadas en
alguna de las lineas de la Estrategia Espafiola de Ciencia, Tecnologia e Innovacion o de
los planes e instrumentos propios de la Administracion autonémica correspondiente.

La compra publica de innovacion podra adoptar alguna de las modalidades
siguientes:

a) Compra publica de tecnologia innovadora.
b) Compra publica precomercial.

En este ambito, la compra publica precomercial es la contratacién de servicios de
investigacion y desarrollo (1+D) dirigidos a conseguir un producto o servicio nuevo o
significativamente mejorado. En este tipo de contratacion los beneficios no perteneceran
exclusivamente ni a CDTI ni a la Administracion usuaria —CSIC— para su utilizacion en el
ejercicio de su propia actividad. Estos contratos de servicios de |+D estan excluidos de la
aplicacion de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la
gue se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 siempre que
cumplan los requisitos del articulo 8 de dicha ley.
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Tercero.

Que la Directiva 2014/24/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de febrero
de 2014 sobre contratacion publica y por la que se deroga la Directiva 2004/18/CE
resalta el importante papel que desempefa la contratacién conjunta esporadica en
relacién con proyectos innovadores y en tal sentido sefiala que «La contratacion conjunta
puede adoptar multiples formas, que van desde la contratacién coordinada mediante la
preparacion de especificaciones técnicas comunes para las obras, suministros o
servicios que vayan a ser contratados por una serie de poderes adjudicadores, siguiendo
cada uno de ellos un procedimiento de contratacion independiente, hasta aquellas
situaciones en que los poderes adjudicadores interesados sigan conjuntamente un
procedimiento de contratacion, bien mediante una actuacion conjunta, bien confiando a
un poder adjudicador la gestion del procedimiento de contratacion en nombre de todos
los poderes adjudicadores» (Considerando 71 de la Directiva 2014/24/24/UE).

Cuarto.

Que el CDTI es una Entidad Publica Empresarial adscrita al Ministerio de Ciencia,
Innovacién y Universidades, cuyas funciones se encuentran reguladas en el Real
Decreto 1406/1986, de 6 de junio, por el que se aprueba su reglamento de actuacion.
Segun el citado real decreto, entre otras, son funciones del CDTI:

— ldentificar areas tecnoldgicas prioritarias.

— Promover la cooperacién entre la industria y las Instituciones y Organismos de
investigacién y desarrollo tecnolégico.

— Promocionar la explotacion industrial de las tecnologias desarrolladas por iniciativa
del propio Centro o por otros Centros publicos y privados y apoyar la fabricacién de
preseries y la comercializaciébn de nuevos productos y procesos, especialmente en
mercados exteriores.

— Encargar y adquirir prototipos de productos y plantas piloto.

— Desarrollar un programa de gestién de apoyo a la innovacion tecnoldgica.

Que, asimismo, de conformidad con lo establecido en la LCTI, en el ambito de la
Administracion General del Estado, correspondera al Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades y al CDTI el desarrollo de politicas, planes y estrategias en materia de
compra publica de innovacién.

Quinto.

Que, en el desarrollo de sus funciones, con fecha 25 de abril de 2019, el Consejo de
Administracién de CDTI acordo llevar a cabo una iniciativa para fomentar el proceso de
compra publica precomercial con el objeto de resolver necesidades publicas susceptibles
de ser satisfechas mediante la contratacion de servicios de |+D. Esta iniciativa se
cofinancia con fondos europeos y a través de este instrumento, el CDTI adquiere
servicios de 1+D que puedan resultar en prototipos de primeros productos o servicios, en
forma de series de prueba, tecnolégicamente innovadores y que satisfagan necesidades
publicas. La Oficina de Compra Publica Innovadora de CDTI (OCPI) es la encargada de
impulsar estos procesos de compra.

Sexto.

Que la Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, M.P. (CSIC),
NIF Q-2818002-D, con sede central en Madrid (CP 28006) y domicilio institucional en
calle de Serrano, 117, de conformidad con el articulo 47 de la LCTI, es un Organismo
Pdblico de Investigacion (OPI) de la Administracion General del Estado, actualmente
adscrito al Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades a través de la Secretaria
General de Investigacion. En virtud de lo dispuesto en el Estatuto del CSIC (aprobado

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2025-17006



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Lunes 18 de agosto de 2025 Sec. Ill.

Pag. 112931

por Real Decreto 1730/2007, de 21 de diciembre, por el que se crea la Agencia Estatal
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y se aprueba su Estatuto), su objeto es
el fomento, la coordinacién, el desarrollo y la difusién de la investigacion cientifica y
tecnoldgica, de caracter multidisciplinar, con el fin de contribuir al avance del
conocimiento y al desarrollo econémico, social y cultural, asi como a la formacion de
personal y al asesoramiento a entidades publicas y privadas en estas materias
(articulo 4).

Asimismo, el CSIC tiene, entre otras, las siguientes funciones establecidas en el
articulo 5 de su Estatuto:

a) Promover y realizar investigacion cientifica y tecnolégica y el seguimiento, la
evaluacion y la divulgacion de sus resultados.

b) Transferir a la sociedad los resultados de la investigacion cientifica y tecnolégica,
garantizando su adecuada proteccion.

d) Gestionar servicios e infraestructuras cientifico-técnicas para su prestacion al
CSIC y a entidades publicas y privadas.

f) Contribuir a la vertebracion territorial y funcional del Sistema Espafiol de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién mediante Institutos, Centros Nacionales y otras unidades de
investigacién, propios o en colaboracién con otros agentes.

i) Informar, asistir y asesorar en materia de ciencia y tecnologia a entidades
publicas y privadas, conforme a principios de suficiencia financiera, imparcialidad,
independencia y confidencialidad.

Ademas, el CSIC esta constituido como Agencia Estatal y, en dicha condicioén, se rige
por lo establecido en los articulos 108 bis a 108 sexies (introducidos por la Ley de PGE
para 2021) de la Ley 40/2015, de 1 de octubre de 2015, de Régimen Juridico del Sector
Publico, y por las disposiciones de su ya citado Estatuto.

En el &mbito de sus funciones, el CSIC, a través del Instituto de Astrofisica de
Andalucia (IAA-CSIC), que tiene la condicién de instituto propio, ha detectado la
necesidad de avanzar en la comprension de los procesos fisicos extremos que ocurren
en el cosmos (como es el caso del estudio de los discos de acrecion de los agujeros
negros, de los pulsares, de las kilonovas y de las rafagas rapidas de radio), para lo cual
se requiere el desarrollo de detectores avanzados basados en Diodo de Avalancha de
Foton Unico (SPAD), disefiados especificamente para la observacién astronémica; y
considera que puede ser resuelta a través de un proceso de contratacion precomercial
de servicios de I+D, ya que las soluciones existentes en el mercado no satisfacen la
referida necesidad.

Séptimo.

Que las actuaciones contempladas en el presente convenio seran financiadas con
cargo al patrimonio propio del CDTI y al Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER), establecido por el Reglamento (UE) 2021/1058 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 24 de junio de 2021 relativo al Fondo Europeo de Desarrollo Regional y al
Fondo de Cohesion.

Octavo.

Que la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico,
establece en su articulo 47.1 que son convenios los acuerdos con efectos juridicos
adoptados por las Administraciones Publicas, los organismos publicos y entidades de
derecho publico vinculados o dependientes o las Universidades Puablicas entre si o0 con
sujetos de derecho privado para un fin comin. En concreto, el objeto de este convenio
se incardina en las letras a) y c) del articulo 34.1 de la LCTI.

De conformidad con los principios generales contemplados en el articulo 3 de la
misma ley, las Administraciones Publicas sirven con objetividad los intereses generales y
actian de acuerdo con los principios de eficacia, jerarquia, descentralizacion,
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desconcentracion y coordinacion, con sometimiento pleno a la Constitucion, a la Ley y al
Derecho y en el desarrollo de su actividad deben aplicar en sus relaciones, entre otros, el
principio de cooperacion, colaboracion y coordinacion con otras Administraciones
Publicas.

Que, en consecuencia, el CDTI y el CSIC, Entidad Publica Empresarial y Organismo
Publico de Investigacion respectivamente, adscritos ambos al Ministerio de Ciencia,
Innovacién y Universidades, estan habilitadas para la suscripcion del presente convenio.

Noveno.

Que, de acuerdo con lo indicado, las entidades firmantes estan interesadas en
cooperar con el fin de desarrollar un proceso de contratacion precomercial de forma
conjunta en los términos sefalados en el presente convenio.

Por lo expuesto, las partes acuerdan suscribir el presente convenio que se regira por
las siguientes

CLAUSULAS

Primera. Objeto y finalidad del convenio.

El objeto del convenio es colaborar activamente en un proceso de contratacion
publica precomercial para la consecucion de los siguientes objetivos:

— Solucionar, mediante la contratacion de servicios de I+D, la necesidad publica
detectada por el IAA-CSIC en el &mbito de sus competencias y definida en el anexo | del
presente convenio, que no puede ser satisfecha a través de los productos o soluciones
existentes en el mercado.

— Cooperar en la busqueda de la solucién tecnoldégica mas adecuada para resolver
la referida necesidad publica.

— Promover la innovacion tecnolégica en el andlisis de nuevas oportunidades de
Compra Publica Innovadora que interesen al CSIC.

— Estimular y promover el desarrollo de tecnologias aplicadas a las citadas
necesidades y su posible proyeccién a otros &mbitos del sector publico.

— La mejora de los servicios e infraestructuras publicas, mediante la incorporacion,
en su caso, de bienes o servicios innovadores, que satisfagan necesidades publicas
debidamente identificadas y justificadas.

— El impulso a la transferencia de conocimiento y aplicacién de los resultados de la
investigacion.

— La experimentacion en el disefio de politicas publicas.

La contratacion precomercial que efectlen las partes en cooperacion debera tener
las siguientes caracteristicas:

— Se enmarcara necesariamente en alguna de las siguientes categorias de I+D:
investigacion industrial y/o desarrollo experimental, concretamente, en las fases TRL 4 a
TRL 7, segun las definiciones de la clausula segunda del convenio.

— El objeto del contrato debera corresponder a alguno de los siguientes CPV de
servicios de 1+D:

e 73000000-2 a 73120000-9, que comprende: «Servicios de investigacion y
desarrollo y servicios de consultoria conexos; Servicios de investigacion y desarrollo
experimental; Servicios de investigacion; Servicios de laboratorio de investigacion;
Servicios de investigacion marina; Servicios de desarrollo experimental.

» 7330000-5, relativa a servicios de «Disefio y ejecucion en materia de investigacién
y desarrollo».
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» 73420000-2, sobre servicios de «Estudio de pre-viabilidad y demostracion
tecnoldgica».

» 73430000-5, inclusiva de servicios de «Ensayo y evaluacion».

» 38630000-0 Instrumentos Opticos y de astronomia 38635000-5 Telescopios;
38600000-1 Instrumentos Opticos. 38636000-2 Instrumentos Opticos especializados.

— El contrato debera tener duracién limitada y podra incluir el desarrollo de prototipos
0 un volumen limitado de primeros productos o servicios a modo de serie de prueba, si
bien en ningln caso la compra de volimenes de productos o servicios comerciales sera
objeto de la contratacion.

Segunda. Definiciones.
A los efectos del presente convenio, se tendran en cuenta las siguientes definiciones:

— Investigacion industrial: la investigacién planificada o los estudios criticos
encaminados a adquirir nuevos conocimientos y aptitudes que puedan ser Utiles para
desarrollar nuevos productos, procesos 0 servicios 0 permitan mejorar
considerablemente los ya existentes; comprende la creacibn de componentes de
sistemas complejos y puede incluir la construccién de prototipos en un entorno de
laboratorio o en un entorno con interfaces simuladas con los sistemas existentes, asi
como lineas piloto, cuando sea necesario para la investigacién industrial y, en particular,
para la validacion de tecnologia genérica.

— Desarrollo experimental: la adquisicion, combinacién, configuracién y empleo de
conocimientos y técnicas ya existentes, de indole cientifica, tecnolégica, empresarial o
de otro tipo, con vistas a la elaboracién de productos, procesos 0 servicios nuevos o
mejorados; podra incluir también, por ejemplo, actividades de definicion conceptual,
planificacién y documentacién de nuevos productos, procesos o servicios; el desarrollo
experimental podra comprender la creacion de prototipos, la demostracion, la
elaboracién de proyectos piloto, el ensayo y la validacion de productos, procesos o
servicios nuevos 0 mejorados, en entornos representativos de condiciones reales de
funcionamiento, siempre que el objetivo principal sea aportar nuevas mejoras técnicas a
productos, procesos o servicios que no estén sustancialmente asentados; podra incluir el
desarrollo de prototipos o proyectos piloto que puedan utilizarse comercialmente cuando
sean necesariamente el producto comercial final y su fabricacion resulte demasiado
onerosa para su uso exclusivo con fines de demostracién y validacion; el desarrollo
experimental no incluye las modificaciones habituales o periddicas efectuadas en
productos, lineas de produccion, procesos de fabricacion, servicios existentes y otras
operaciones en curso, aun cuando esas modificaciones puedan representar mejoras de
los mismos.

— Technology Readiness Level (TRL): niveles internacionalmente usados en el sector
industrial para delimitar el grado de madurez de una tecnologia. La escala TRL es la
siguiente:

» TRL 4: Tecnologia validada en laboratorio.

» TRL 5: Tecnologia validada en un entorno relevante.

» TRL 6: Tecnologia demostrada en un entorno relevante.

» TRL 7: Demostracion de prototipo en entorno operacional.

El nivel TRL 4 se refiere a la investigacion industrial, y los niveles TRL 5, 6 y 7 al
desarrollo experimental.
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Tercera. Actuaciones, ambito de cooperacion y obligaciones de las partes.

Para el cumplimiento del objeto del presente convenio, ambas partes estan
interesadas en colaborar conjuntamente en el &mbito de sus competencias respectivas
en las siguientes actuaciones:

a) EICDTIy el CSIC adquieren los siguientes compromisos conjuntos:

a.l) Cooperar en el desarrollo del proceso de contrataciébn precomercial de los
servicios de |+D destinados a satisfacer las necesidades publicas definidas en el anexo I.
Esta cooperacion se efectuara en las distintas fases del proceso de conformidad con lo
previsto en la clausula cuarta del presente convenio.

a.2) Destinar los recursos humanos y materiales que resulten necesarios para
llevar a cabo las contrataciones precomerciales objeto del presente convenio, el
seguimiento de la ejecucién de los diferentes contratos y las validaciones finales de los
productos o prototipos obtenidos.

a.3) Constituir un grupo técnico de trabajo, en los términos que se especifican en la
clausula sexta del presente convenio.

a.4) En caso de que el resultado final de la contratacion precomercial sea un
prototipo, el CDTI lo entregara al CSIC a través de procedimiento de mutacién demanial
previsto en los articulos 71y 72 de la Ley 33/2003, de 3 de noviembre, del Patrimonio de
las Administraciones Publicas (LPAP). La entrega del prototipo al CSIC se formalizara
por las partes mediante la formalizacién de las correspondientes actas de entrega y
recepcion, que perfeccionaran el cambio de destino del bien de que se trate. La
afectacion de la propiedad o uso del prototipo al CSIC conllevard la aceptacion,
recepcién y mantenimiento del prototipo durante toda su vida util. La firma de las actas
de mutacion demanial deberd llevarse a cabo en un plazo maximo de 4 meses una vez
finalizada la fase Il de la contratacion, definida en el anexo Il del presente convenio.

A tales efectos, el pliego de la correspondiente licitacion recogera una estipulacién en
virtud de la cual el adjudicatario entregara el prototipo al CSIC, en las instalaciones que
éste designe.

a.5) Velar y garantizar el respeto de los principios comunitarios de transparencia,
igualdad de trato y no discriminacion, sin que puedan tener como efecto restringir o
limitar la competencia, ni otorgar ventajas o derechos excluidos en una eventual licitacién
de compra publica innovadora posterior. Tanto el CDTI como el CSIC, tomaran las
medidas adecuadas para garantizar el mantenimiento de los citados principios.

En particular, cumplir con todas las obligaciones que establece la hormativa europea
aplicable en virtud de la cofinanciacién a través de Fondos FEDER: Reglamento (UE)
2021/1058 del Parlamento Europeo y del Consejo de 24 de junio de 2021 relativo al
Fondo Europeo de Desarrollo Regional y al Fondo de Cohesidn asi como el Reglamento
(UE) 2021/1060 del Parlamento Europeo y del Consejo de 24 de junio de 2021 por el que
se establecen las disposiciones comunes relativas al Fondo Europeo de Desarrollo
Regional, al Fondo Social Europeo Plus, al Fondo de Cohesién, al Fondo de Transicion
Justa y al Fondo Europeo Maritimo, de Pesca y de Acuicultura, asi como las normas
financieras para dichos Fondos y para el Fondo de Asilo, Migracion e Integracién, el
Fondo de Seguridad Interior y el Instrumento de Apoyo Financiero a la Gestion de
Fronteras y la Politica de Visados.

Cumplir, asimismo, con las obligaciones de visibilidad, transparencia y comunicacion
establecidas en los articulos 46 y siguientes, asi como los Principios Horizontales
recogidos en el articulo 9, todos del Reglamento (UE) 2021/1060 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 24 de junio de 2021 por el que se establecen las disposiciones
comunes relativas al Fondo Europeo de Desarrollo Regional, y en particular:

— Garantizaran el respeto de los derechos fundamentales y la conformidad con la
Carta de los Derechos Fundamentales de la Union Europea en la ejecucion de los
Fondos.
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— Velaran por que se promueva la igualdad entre hombres y mujeres y la integracion
de la perspectiva de género.

— Se tendran en cuenta medidas favorecedoras de la accesibilidad.

— Se respetara el principio de «no causar un perjuicio significativo al medio
ambiente» y promoveran el desarrollo sostenible.

b) EI CDTI adquiere los siguientes compromisos:

b.1) Realizar y publicar, en su caso, la convocatoria de la consulta preliminar de
mercado.

b.2) Realizar la licitacion, en su caso, de los servicios de I+D para resolver las
necesidades publicas definidas en el anexo |, y cofinanciarla a través de a través de
fondos del Fondo Europeo de Desarrollo Regional, FEDER.

b.3) En caso de que el resultado final de la contratacion precomercial sea un
prototipo, el CDTI cederd gratuitamente la propiedad del prototipo al CSIC en los
términos y condiciones que se acuerden entre las partes.

b.4) Actuar como responsable del contrato precomercial, supervisar su ejecucion y
adoptar las decisiones y dictar las instrucciones necesarias con el fin de asegurar la
correcta realizacion de la prestacion pactada. Asimismo, podra recabar la colaboracion
de expertos independientes para verificar la correcta ejecucion del contrato.

b.5) En el caso de que las actuaciones objeto de la licitacion realizada al amparo
del presente convenio conlleven subcontratacion, el CDTI se compromete a exigir en la
licitacion a la entidad adjudicataria mecanismos para asegurar que los subcontratistas
cumplen con el principio de «no causar un perjuicio significativo al medio ambiente».
Asimismo, se exigira a las entidades subcontratistas el cumplimiento de las obligaciones
derivadas de la financiacion FEDER y que cumplimenten una Declaracién de Ausencia
de Conflicto de Intereses (DACI).

c) EICSIC, adquiere los siguientes compromisos:

c.1) Identificacion y definicibn de la necesidad publica en el ambito de sus
competencias susceptible de ser satisfecha mediante la contratacion de servicios de 1+D,
y descripcion de los servicios. En el anexo | se describen las necesidades publicas que
se pretenden resolver.

c.2) Colaborar en la licitaciéon de los servicios de I+D para resolver las necesidades
publicas definidas en el anexo |.

c.3) El CSIC facilitara la informacion técnica necesaria para poder desarrollar el
prototipo o servicio, manteniendo informado al CDTI al respecto. Igualmente, se
compromete a comunicar con la mayor agilidad posible cualquier cambio en las
especificaciones técnicas de partida que puedan afectar al desarrollo de la solucion
tecnoldgica innovadora.

c.4) En caso de que el resultado final de la contratacion precomercial sea un
prototipo, el CSIC, debera aceptar, recepcionar y mantener el prototipo durante toda su
vida util, en los términos y condiciones que se acuerden entre las partes.

c.5) Utilizar los prototipos con el fin de realizar trabajos de validaciéon y pruebas,
pero no con fines comerciales. El prototipo deberd ser ubicado y utilizado exclusivamente
en las en las instalaciones designadas al efecto por el CSIC.

c.6) EIl CSIC no podra incorporar patentes en cotitularidad referida a derechos de
propiedad industrial e intelectual con alguno de los futuros adjudicatarios/contratistas.

c.7) Compartir con CDTI los resultados de los trabajos de validacién y prueba para
gue esta entidad, en su caso, pueda divulgarlos con otras entidades del sector publico
gue puedan tener interés.
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Cuarta. Cooperacion en las distintas fases de la contratacion precomercial.

Las partes asumen los siguientes compromisos en el desarrollo de las distintas fases
de la contratacién precomercial objeto del presente convenio:

1. Consulta preliminar de mercado (CPM).

De conformidad con lo previsto en el articulo 36 sexies de la LCTI, con caracter
previo al inicio de los procesos de compra publica de innovacion en el ambito de sus
respectivas competencias, las partes deberan determinar las concretas necesidades del
servicio publico no satisfechas por el mercado, detallar las correspondientes
especificaciones funcionales de la solucién que pretende alcanzarse, asi como efectuar
los estudios y consultas que resulten necesarios a fin de comprobar el contenido
innovador de la citada solucién.

Para ello, ambas entidades participardn en el proceso de consulta preliminar al
mercado para la adecuada preparacion de la licitacion, asi como para conocer el estado
del arte de la tecnologia que se pretende adquirir, con la posibilidad de iniciarlo de forma
conjunta o Unicamente por CDTI, si lo estima necesatrio.

Las partes realizaran todas o algunas de las siguientes tareas en el marco del grupo
técnico de trabajo previsto en la clausula sexta en funciéon del momento de publicacion
de la CPM:

— Tareas preparatorias: redaccion del anuncio de la consulta y documentacion anexa
(formulario de recogida de propuestas, definicién de reto tecnolédgico), publicacion de la
consulta, acciones de difusion iniciales de la CPM.

— Tareas de difusién: organizacion de jornada institucional, realizacion de
jornadas/talleres técnicos, elaboracion y actualizacion de material informativo sobre el
proceso de CPM.

— Tareas de andlisis y clasificacion de las propuestas recibidas en la CPM.

— Tareas de recopilacion de informacion relevante y elaboracién de informe de
conclusiones interno.

— Elaboracion de informe de conclusiones externo.

— Organizacion de jornada de conclusiones sobre la CPM.

— Decision sobre el correcto desarrollo de la CPM y cierre de la misma.

2. Elaboracioén de pliegos.

Tras analizar el resultado de las consultas preliminares de mercado, el grupo técnico
de trabajo analizara si resulta procedente proponer al Comité de Direccion de CDTI
efectuar la licitacion.

Si se decide licitar, el grupo elaborara el pliego o pliegos de la licitacién. En particular,
definira los requisitos de solvencia técnica y econdmica para participar en la licitacién,
asi como los criterios de adjudicacién, concretando los elementos y las puntuaciones que
determinaran la adjudicacién del contrato, asi como posibles mejoras. También definira el
valor estimado del contrato, la politica de derechos de propiedad intelectual e industrial y
las fases del procedimiento.

Los integrantes del grupo pertenecientes al CSIC definirdn las especificaciones
técnicas o funcionales de la solucion/prototipo que cubran la necesidad publica
detectada, metodologias y procesos, parametros aplicables, pruebas, certificaciones,
control de calidad, etc. Asimismo, identificaran y aportaran los datos sobre los requisitos
técnicos necesarios para solventar la necesidad publica detectada.

Una vez elaborados los pliegos, el inicio de la contratacion se sometera, en su caso,
a la aprobacion del 6rgano de contratacion de CDTI.
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3. Licitacion y adjudicacion.

Ambas entidades participaran en el proceso de difusion de la licitacion. Para ello,
realizaran jornadas, anuncios, etc. CDTI publicard el anuncio de licitacion en la
plataforma de contratacion puablica.

Ambas entidades participaran en el proceso de la evaluacién de la documentacion
presentada para elegir la oferta/ofertas mas adecuadas que puedan ser adjudicatarias de
la licitacion.

La mesa de contratacién estard compuesta por un presidente, un secretario, y un
maximo de seis vocales. El CSIC podra designar dos representantes para participar en la
mesa de contratacion.

Si el proceso consta de varias fases, el grupo técnico de trabajo analizara y evaluara
las distintas soluciones propuestas, y determinara el avance a las siguientes fases de las
empresas que participen en la licitacion. Como minimo, la licitacién tendra las fases
definidas en el anexo Il del presente convenio.

El Director General del CDTI, como érgano de contratacion, a propuesta de la Mesa
de contratacién, de la que formara parte el CSIC, adjudicara los servicios contratados de
conformidad con su procedimiento de contratacion respetando en todo caso los
principios de transparencia, igualdad de trato y no discriminacién ni falseamiento de la
competencia, asi como la correspondiente normativa aplicable.

4. Formalizacion del contrato.
El CDTI formalizar& el contrato con el licitador/es que hayan resultado adjudicatarios.
5. Ejecucion del contrato.

Ambas partes coordinaran la supervisién y ejecucion del contrato, en el marco del
grupo técnico de trabajo, para verificar el avance y desarrollo del proyecto, y tanto el
CSIC como el CDTI garantizaran los RRHH y materiales necesarios para ello.

Para llevar a cabo el seguimiento de los contratos, se estableceran reuniones
regulares de seguimiento con los adjudicatarios, donde se verificara el correcto avance
del proyecto, siendo el CSIC el responsable de la identificacion y estudio de los
problemas de indole técnico que puedan surgir. En caso de ser necesario, el grupo
técnico de trabajo podra recabar la opinidon de asesores externos.

Sera el CSIC el encargado de facilitar la informacién técnica necesaria para poder
desarrollar el prototipo o servicio, manteniendo informado al CDTI al respecto.
Igualmente, se compromete a comunicar con la mayor agilidad cualquier posible cambio
en las especificaciones técnicas de partida que puedan afectar al desarrollo de la
solucién tecnologica innovadora.

El CDTI y el CSIC determinaran conjuntamente las actuaciones a realizar en casos
de incumplimiento, asi como posibles modificaciones.

El responsable del contrato sera el CDTI, sin perjuicio de que pueda ejercitar estas
funciones de forma conjunta con el CSIC.

Quinta. Financiacion.

El presente convenio no generara ni dara lugar a ninguna clase de contraprestacion
econdmica entre los organismos firmantes.

Sexta. Grupo técnico de trabajo.

Las partes estableceran un grupo técnico de trabajo, integrado por representantes de
CDTl y del CSIC, encargado de coordinar las tareas de las diferentes fases del proceso
de contratacion precomercial, segun lo previsto en el presente convenio.

Este grupo de trabajo estara compuesto por personal de ambas entidades, con un
namero maximo de 6 participantes (3 por cada parte), se reunir4 al menos una vez al
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mes y adoptara las decisiones por mayoria. En caso de discrepancias, decidira la
Comision de Seguimiento del Convenio.

Asimismo, en el grupo de trabajo podran participar expertos o asesores técnicos, a
instancias de cualquiera de las partes.

Séptima. Comisién de seguimiento.

Dentro del plazo de treinta dias habiles, a contar desde la inscripciéon en el Registro
Electronico Estatal de 6rganos e instrumentos de cooperacion del Sector Publico Estatal
(REOICO) de este convenio, debera constituirse una Comisién de Seguimiento integrada
por un minimo de dos y un maximo de cuatro representantes por cada una de las partes.

La Comision de Seguimiento tendra atribuidas, entre otras, las siguientes funciones:

a) Establecimiento de las normas de funcionamiento de la propia Comision de
Seguimiento.

b) Realizar el seguimiento de las acciones emprendidas, velando por el
cumplimiento de lo pactado en el presente convenio, asi como resolver todas aquellas
cuestiones suscitadas entre las partes por la interpretacion del mismo.

c) Nombramiento del grupo técnico de trabajo.

d) Disefiar, planificar, ejecutar y efectuar el seguimiento de las actuaciones
concretas del objeto del presente convenio.

e) Decidir sobre las cuestiones que le plantee el grupo técnico de trabajo.

f) Acordar aspectos de detalle de ejecucion del convenio siempre que no afecte al
contenido minimo y esencial del convenio, de conformidad a lo establecido en la clausula
décima.

g) Cualesquiera otras conducentes al logro de los objetivos propuestos.

Esta Comisién fijara sus propias normas internas de funcionamiento, dentro del
marco dispuesto para los 6rganos colegiados en la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de
Régimen Juridico del Sector Publico (en adelante, LRJSP), debiendo reunirse con la
periodicidad que la misma establezca, inicialmente con caracter ordinario al menos
semestralmente dos veces al afio o, de forma extraordinaria, cuando lo solicite
justificadamente cualquiera de las partes.

De cada sesion se levantara acta, que especificara necesariamente los asistentes, el
orden del dia de la reunién, los puntos principales de las deliberaciones, asi como el
contenido de los acuerdos adoptados. Los acuerdos se adoptaran por unanimidad de
sus miembros y seran efectivos desde la aprobacion del acta. El acta sera firmada por
los representantes de cada una de las partes.

Octava. Confidencialidad de la informacion.

La informacion que las partes se entreguen para el desarrollo del presente convenio
tendrd caracter confidencial, a menos que las mismas acuerden lo contrario o que
obligaciones legales o regulatorias y/o acuerdos con terceros lo impidan. Mantendra
dicho caracter confidencial incluso una vez rescindido el convenio.

Cada una de las partes se compromete a guardar la mas absoluta confidencialidad,
secreto profesional y reserva de todos los datos e informaciones intercambiados, asi
como de la documentacién derivada que pudiera generarse.

El caracter confidencial de la informacion intercambiada implica la prohibicion de
realizar cualquier accion con una finalidad distinta a la del presente convenio,
especialmente en los documentos, informaciones, etc., que pudieran hallarse protegidos
por derechos de propiedad industrial y/o intelectual, o informaciones estratégicas o de
especial sensibilidad.

Asimismo, dicho caracter confidencial implica tratar la referida informacién de
acuerdo con el nivel de confidencialidad y de criticidad de la misma, y a tal fin, aplicar las
medidas suficientes de proteccion fisica, l6égica y de cualquier otra indole necesarias y
una vez finalizado el objeto del presente convenio, conservar o destruir la informacion
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siguiendo los procedimientos de seguridad de la informacion establecidos por cada
parte.

En caso de cesién o acceso por terceros deberd informarse del caracter confidencial
de la informacion cedida/accedida y de las medidas e implicaciones de esta calificacion.

Novena. Proteccion de datos de caracter personal.

Las partes se comprometen a cumplir durante la vigencia de este convenio, e
inclusive una vez finalizada su vigencia por la causa que sea, lo dispuesto en el
Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de abril
de 2016 relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento
de datos personales y a la libre circulacion de estos datos y por el que se deroga la
Directiva 95/46/CE, en la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de
Datos Personales y Garantia de los Derechos Digitales, y resto de normativa europea y
nacional de proteccién de datos.

El CSIC y el CDTI tienen la consideracion de responsables de los tratamientos en
que se incorporen datos personales que, cada una de las partes, respectivamente,
recaben. El acceso por uno de los intervinientes en el convenio a los datos personales
que la otra parte interviniente hubiera recabado se hard bajo la consideraciéon de
encargado de tratamiento de los datos personales, y Unica y exclusivamente conforme a
la finalidad objeto del convenio. Los datos personales no se cederan ni se comunicaran a
terceros, salvo cuando ello sea conforme a la legalidad.

Las partes intervinientes, en su respectiva condicion de responsables de tratamiento,
segun lo indicado en el parrafo anterior, en el convenio asumen que deben informar a los
titulares de los datos personales de las caracteristicas del tratamiento de los datos
personales que, en el marco del convenio, se llevara a cabo; asumen que han de
obtener el consentimiento de los titulares de los datos personales para llevar a efecto los
tratamientos de los datos personales que sean consecuencia de las actuaciones
previstas en el convenio, y también asumen las obligaciones derivadas de la obligacion
de implementar las oportunas medidas técnicas y organizativas, asi como de
implementar el correspondiente mecanismo que solvente las violaciones de la seguridad
de los datos personales que pudieran producirse; asumen, también, la obligacién de
establecer el mecanismo de respuesta al ejercicio por parte de los titulares de los datos
personales de los derechos que derivan de la normativa de proteccion de datos
personales.

La documentacion de cada actividad que se realice al amparo del convenio incluira la
oportuna clausula sobre el tratamiento concreto los datos personales, con especificacién
de los puntos legalmente exigibles.

Los datos personales objeto de tratamiento a consecuencia del convenio se
incorporaran a los Registros de Actividades de Tratamiento (RAT) de cada una de las
partes intervinientes en el convenio, con la finalidad de gestionar la relacién descrita en
el convenio. Las partes intervinientes se abstendran de hacer ningun tipo de tratamiento
de los datos personales que no sea estrictamente necesario para el cumplimiento de los
fines del convenio. Los titulares de los datos personales podran ejercitar ante el
responsable o el encargado del tratamiento de los datos personales los derechos de
acceso, de rectificacion, de supresion y portabilidad de los datos personales, y de
limitacién u oposicién al tratamiento de los datos.

Si las partes intervinientes en el convenio destinasen los datos personales que
obtengan a consecuencia del mismo a otra finalidad, los comunicasen o utilizasen
incumpliendo lo estipulado en el convenio y/o en la normativa de proteccion de datos
personales, cada una de las partes intervinientes respondera de las responsabilidades
que deriven de los dafios y perjuicios causados, a fin de garantizar al perjudicado la
indemnizacion efectiva, sin perjuicio del articulo 82.5 del RGPD europeo. Las garantias
que, en orden a los datos personales, se establecen tendran validez durante la vigencia
del presente convenio y de sus prorrogas».
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Décima. Madificacién e interpretacion del convenio.

A lo largo de su vigencia, el convenio podra ser modificado por acuerdo expreso
entre las partes, mediante la suscripcién de la correspondiente adenda, a fin de
incorporar las propuestas de mejora que se consideren pertinentes para el logro de los
objetivos previstos. Esta modificacion debera tramitarse conforme dispone la ley, ser
informada favorablemente por el Servicio juridico, comunicada al Registro Electrénico
Estatal de Organos e Instrumentos de Cooperacion del Sector Publico Estatal (REOQICO)
al que se refiere la disposicion adicional séptima de la LRJSP y publicada posteriormente
en el «<BOE».

Sin perjuicio de lo anterior, las partes podran acordar en el seno de la Comision de
Seguimiento, algunos aspectos de detalle de la ejecucion de las actuaciones, que no
requerirdn una modificacion del convenio, siempre y cuando no afecte a su contenido, el
cual no puede ser objeto de modificacién por la Comisién de Seguimiento.

Todas las cuestiones que se susciten entre las partes por la interpretacién del
presente convenio seran resueltas de comin acuerdo entre ellas en el seno de la
Comisién de Seguimiento. En caso de no ser posible tal acuerdo, tales cuestiones seran
resueltas de conformidad con lo previsto en la Ley 29/1998, de 13 de julio, reguladora de
la Jurisdiccion Contencioso-Administrativa.

Undécima. Explotacion y propiedad intelectual e industrial de resultados.

Los términos y condiciones de la explotacién de los resultados, asi como de los
derechos de propiedad industrial e intelectual que, en su caso, resulten del proceso de
contratacion, seran acordados entre las partes y definidos en los pliegos de la licitacién
con el fin de obtener los derechos necesarios para satisfacer las necesidades de ambas
partes a un precio adecuado y evitar, al mismo tiempo, una futura dependencia del
contratista.

Con caracter general, el CDTI cedera la titularidad de los derechos resultantes del
contrato a los adjudicatarios de la licitacion correspondiente, pero conservara los
siguientes derechos en los términos mas amplios posibles:

A) Suficientes derechos de uso, desarrollo y adaptacién: derechos no exclusivos
exentos del pago de canones para utilizar y adaptar las soluciones innovadoras por si o
a través de sus proveedores; a fin de permitir a los compradores publicos utilizar y
adaptar las soluciones, se les debe dar acceso a la documentacién. Se contemplara la
posibilidad de compartir el uso con otras administraciones o entidades del sector publico;

B) Dicho derecho de uso abarcara el territorio que se determine en los Pliegos y
sera gratuito, por toda la duracion de los correspondientes Derechos de Propiedad
Intelectual e Industrial o de otro tipo incluso tras la terminacién del contrato de compra
publica precomercial,

C) Facultad de sublicenciar, en su caso, en el ambito del sector publico los
resultados y los Derechos de Propiedad Intelectual de la forma mas amplia posible,
incluyendo, a titulo de ejemplo, con fines de adquisicién, investigacion, desarrollo,
transformacion, innovacién, tanto por si como por sus proveedores. Se podra exigir que
una licencia que incluya la posibilidad de poner los resultados a disposicion de una lista
de instituciones u organismos predefinidos, por ejemplo, otras administraciones que
necesiten interconectarse con el comprador o que puedan tener interés en la tecnologia.

D) Los mas amplios derechos de uso no solo sobre las tecnologias o soluciones
desarrolladas objeto de la compra publica, sino sobre las tecnologias propietarias
incorporadas a este.

E) Derecho condicional a conceder licencias: el CDTI tendra derecho a exigir a los
adjudicatarios que concedan licencias a determinados terceros con fines de explotacién
o modificacion de la solucién al servicio del comprador en unas condiciones de mercado
justas y razonables, y si algun proveedor se niega a hacerlo, el CDTI tendra derecho a
otorgar él mismo las licencias a terceros en aras del interés publico;
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F) Derechos de publicacion adecuados: derechos de acceso y publicacion respecto
a los datos derivados (por ejemplo, determinados datos publicos que resultan de interés
para la poblacion general, o que el comprador publico puede querer publicar
voluntariamente con vistas a permitir su reutilizacion por terceros, por ejemplo, para
desarrollar otras soluciones innovadoras). Sin embargo, no se podran divulgar detalles
gue i) obstaculicen la aplicacion de la legislacion, ii) sean contrarios al interés publico, iii)
menoscaben los intereses comerciales legitimos de los prestadores de servicios que
participan en la contratacién precomercial o iv) puedan falsear la competencia leal entre
los prestadores de servicios de investigacion y desarrollo participantes.

El CSIC tendra libre acceso y/o licencias de uso no exclusivo y gratuitas a los
resultados de la contratacion, y en particular a los derechos de propiedad industrial o
intelectual que resulten en su caso, aunque en ningln caso pueda destinarse a su
explotaciéon comercial. Dichas licencias se podran utilizar directamente por el CSIC o a
través de sus proveedores. Las licencias seran suficientemente amplias para permitir
satisfacer las necesidades futuras previsibles.

En el pliego se podra estipular, entre otras condiciones, el pago de un canon por el
adjudicatario a CDTI por la explotacion comercial del producto o servicio en el mercado
(tanto alzado, porcentaje, pago Unico, pagos periédicos, etc.). En caso de optar por este
canon, se establecera en el contrato unos mecanismos de auditoria adecuados.

CDTI podra, a través de INNVIERTE (sociedad perteneciente a CDTI como Unico
accionista) hacer uso de los resultados y de los derechos de propiedad intelectual e
industrial que correspondan a CDTI en virtud de la licitacién.

Asimismo, en el ambito de los servicios TIC, los pliegos contemplaran que, en caso
de incluir tecnologias o desarrollos propios, el adjudicatario estara obligado a la cesién
del codigo fuente de las soluciones objeto del contrato, asi como su documentacion para
garantizar la posibilidad de mantenimiento y evolucién de la base por el CSIC, CDTl y
sus sublicenciatarios.

Duodécima. Medidas de Control Antifraude.

De conformidad con el articulo 129 del Reglamento UE 2018/1046 de 18 de julio
de 2018 sobre las normas financieras aplicables al presupuesto general de la Unién, se
establece el compromiso de conceder todos los derechos y el acceso necesarios para
gue el ordenador competente, la Fiscalia Europea respecto de los Estados miembros
participantes en la cooperacion reforzada en virtud del Reglamento (UE) 2017/1939, la
OLAF, el Tribunal de Cuentas y, cuando proceda, las autoridades nacionales
competentes, ejerzan plenamente sus competencias respectivas, incluido el derecho a
realizar investigaciones, entre otras cosas inspecciones y controles in situ, en especial
para evitar el fraude, el favoritismo, la corrupcién y la doble financiacion.

De igual modo, el presente convenio queda plenamente sometido a lo dispuesto en
el Plan de medidas antifraude elaborado por el CDTI.

En aplicacion del citado Plan se impone a todos los intervinientes en el presente
convenio la obligatoriedad de cumplimentacion de la declaraciéon de ausencia de conflicto
de interés, DACI.

Asimismo, se debera comunicar al Servicio Nacional de Coordinacién Antifraude
(SNCA) aquellos hechos que pudieran ser constitutivos de fraude o irregularidad (en los
términos establecidos en la Comunicacion 1/2017 del SNCA, de 6 de abril, sobre la
forma en la que pueden proceder las personas que tengan conocimiento de hechos que
puedan ser constitutivos de fraude o irregularidad en relaciébn con proyectos u
operaciones financiados total o parcialmente con cargo a fondos procedentes de la
Union Europea).
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Decimotercera. Entrada en vigor y duracion del convenio.

De conformidad con el articulo 48.8 de la LRJSP, el presente convenio se
perfecciona con el consentimiento de las Partes y resultara eficaz una vez inscrito, en el
plazo de cinco dias habiles desde su formalizacion, en el Registro Estatal de Organos e
Instrumentos de Cooperacién del sector publico estatal. Asimismo, sera publicado, en el
plazo de diez dias hébiles desde su formalizacién, en el «Boletin Oficial del Estado».

El presente convenio tendra duracion de cuatro afios. En cualquier momento antes
de la finalizacién del plazo de vigencia previsto anteriormente, las Partes podran acordar
unanimemente su prérroga por un periodo de hasta cuatro afios adicionales o su
extincién, mediante acuerdo expreso de las Partes a través de un documento conjunto,
que se tramitard mediante una adenda al convenio de acuerdo con lo establecido en la
LRJSP.

Decimocuarta. Extincion del convenio.

El presente convenio podra extinguirse por el cumplimiento de las actuaciones que
constituyen su objeto, o bien por incurrir en alguna de las siguientes causas de
resolucion:

a) Transcurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse acordado la prérroga
del mismo.

b) Acuerdo unanime de todos los firmantes.

¢) Incumplimiento de obligaciones y compromisos asumidos por alguno de los
firmantes. En este caso se estara a lo dispuesto en el articulo 51.2.c) de la LRISP.

Si se derivaran dafos y perjuicios para cualquiera de las partes por esta
circunstancia, la otra parte le indemnizara por los dafios y perjuicios causados. La
cuantia de la indemnizacién se determinara de comuin acuerdo entre las partes en el
seno de la Comisién de Seguimiento. A tal efecto se fijan, como criterio para determinar
las posibles indemnizaciones, los costes en los que hubiera incurrido la parte perjudicada
en el momento en que se produzca el eventual incumplimiento.

En cualquier caso, para el supuesto de incumplimiento por el CSIC de la obligacion
de suscribir las correspondientes actas para llevar a cabo cesion del prototipo
establecida en la clausula tercera del convenio por causa imputable a la misma, la
cuantia de la indemnizacién se fijard tomando como referencia el precio del contrato
suscrito por CDTI con el adjudicatario correspondiente.

d) Decision judicial declaratoria de la nulidad del convenio.

e) Cualquier otra causa distinta de las anteriores prevista en las leyes.

La Comisiobn de Seguimiento prevista en este convenio adoptara las medidas
oportunas para que, en caso de resolucién del convenio por causas distintas a la
finalizacién de su vigencia, se determine la forma de finalizar las actuaciones en curso de
ejecucion, todo ello de conformidad a lo previsto en el articulo 52.3 de la LRJISP.

Asimismo, la extincién del convenio dara lugar a la liquidacion del mismo con el
objeto de determinar las obligaciones y compromisos de cada una de las partes.

Decimoquinta. Efectos de la resolucion.

Cumplido o resuelto el convenio, la Comision de Seguimiento procedera a realizar la
liquidacién de las obligaciones financieras, una vez analizado el presupuesto realmente
ejecutado, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 52 de la Ley 40/2015, de 1 de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

Decimosexta. Transparencia de la actividad publica.

Las partes firmantes dan su consentimiento para la publicacion, de forma periédica y
actualizada, de la informacion, relativa al convenio, cuyo conocimiento sea relevante
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para garantizar la transparencia de la actividad relacionada con el funcionamiento y
control de la actividad publica, tal y como exigen los articulos 5.1 y 8.1, b) de la
Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso a la informaciéon publica y
buen gobierno.

Decimoséptima. Notificaciones.

Las notificaciones, solicitudes y demas comunicaciones necesarias a los efectos del
presente convenio y que sean de especial relevancia se deberan realizar por medio de
comunicacién fehaciente a las direcciones y atencion que se acuerden en el seno de la
Comision de Seguimiento y se tendran por cumplidas en la fecha de recepcion por el
destinatario.

Decimoctava. Naturaleza y régimen juridico.

El presente convenio se regira e interpretara conforme a la ley espafiola, tiene
naturaleza administrativa y se regira por lo dispuesto en el capitulo VI del titulo preliminar
de la LRJSP y en el articulo 59 del Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de diciembre por el
que se aprueban medidas urgentes para la modernizacién de la Administracion Publica y
para la ejecucion del Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia, en lo que
resulte de aplicacion a los Fondos FEDER.

Y en prueba de conformidad, ambas partes firman el presente convenio en la fecha
indicada en la Ultima firma realizada.—Por la Agencia Estatal Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, M.P. (CSIC), el Vicepresidente de Organizacion y Relaciones
Institucionales, Carlos Closa Montero.—Por el Centro para el Desarrollo Tecnolégico y la
Innovacion, E.P.E. (CDTI), el Director General, José Moisés Martin Carretero.

ANEXO |
Necesidades publicas
1. Antecedentes

Las técnicas de recuento y obtencién de imagenes de fotones Unicos se utilizan para
detectar, medir y visualizar sefiales de luz extremadamente débiles.
Hay diferentes tipos de estos detectores:

— Fotodiodo de avalancha (APD): Es un detector de luz semiconductor que amplifica
la sefial eléctrica mediante un proceso de multiplicaciéon por avalancha, proporcionando
alta sensibilidad y respuesta rapida.

— Diodo de avalancha de fotén Gnico (SPAD): Es un dispositivo semiconductor con
una estructura de fotodiodo de avalancha que opera en modo Geiger, funcionando por
encima del voltaje de ruptura para detectar fotones individuales con alta eficiencia y alta
resolucién temporal, tipicamente en el rango de los picosegundos.

— Fotomultiplicador de silicio (SiPM): detector de alta sensibilidad formado por una
matriz de multiples SPADs conectados en paralelo, que actian de forma conjunta para
detectar simultaneamente multiples fotones y proporcionar una sefal proporcional a la
cantidad de fotones detectados, diferenciandose asi de los SPAD individuales.

El término diodo de avalancha de foton (nico (SPAD) define una clase de
fotodetectores capaces de detectar sefiales de baja intensidad (hasta un solo foton) y
medir el tiempo de llegada del fotén con alta resolucidon temporal (unas pocas decenas
de picosegundos).

Si bien los fotodetectores, fotodiodos y muchos fotodiodos de avalancha
convencionales pueden ofrecer una mayor sensibilidad (mayor eficiencia cuantica), los
SPADs destacan en la deteccion de sefiales con poca luz, por lo que proporcionan muy
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alta calidad de imagen (para evaluar la calidad de una imagen se emplea la relacion
sefial ruido o SNR® (signal-to-noise ratio).

@ SNR es el resultado de dividir la media por la desviacion tipica de los fotones registrados. Cuanto
mayor sea la SNR, mejor es la calidad de tu imagen.

Los SPADs, al igual que el APD, aprovechan la corriente de avalancha inducida por
fotones de una unién p-n con polarizacion inversa para detectar radiacion incidente. La
diferencia clave es que los SPADs funcionan con un voltaje de polarizacion inversa muy
por encima del voltaje de ruptura®, lo que les permite detectar fotones individuales
mediante el modo Geiger, a diferencia de los APD, que operan cerca del voltaje de
ruptura y ofrecen una ganancia proporcional a la intensidad de la sefal.

@ Los fotodiodos de avalancha (APD) operan cerca del voltaje de ruptura, logrando una ganancia
intrinseca que varia entre 2 y 10.000. En este régimen, la ganancia depende exponencialmente del voltaje de
polarizacién. Por su parte, los SPAD van un paso mas alla y operan muy por encima del voltaje de ruptura, en
el denominado modo Geiger. En este régimen, se pueden alcanzar ganancias practicamente infinitas,
independientemente del nivel de sesgo aplicado.

Estas caracteristicas hacen que los SPADs sean ideales para el recuento de fotones
individuales y otras aplicaciones en condiciones con luz ultra baja, como tomografia
Optica, la comunicacion cuéantica, el analisis de moléculas individuales, microscopia
confocal, la citometria de flujo, inspeccién de obleas, imagenes de vida util de
fluorescencia y dimensionamiento de particulas.

Los detectores SPADs disponibles en el mercado estan principalmente orientados a
aplicaciones industriales®, mas numerosas, y no tanto a las exigencias especificas de la
observacién astrondmica. Esta Ultima requiere detectores con un elevado nimero de
pixeles, un factor de llenado cercano al 100 % (proporcién del area total del detector
sensible a la luz), alta eficiencia de deteccién, y muy alta resolucién temporal. Ademas,
se demandan funcionalidades especificas como el submuestreo de datos y la asignacion
de una marca de tiempo a cada pixel. El desarrollo de un detector SPADs que cumpla
estos requerimientos supondrian un avance cualitativo significativo con respecto al
estado del arte actual®, abriendo nuevas posibilidades para la investigacion
astronémica.

@ Entre las aplicaciones industriales de los SPAD destaca la robética (por ejemplo, en automocién), las
camaras de vigilancia, los sistemas LIDAR para medida de distancias, los sensores de proximidad, la
biotecnologia, la imagen médica y las tecnologias aplicadas a la seguridad y la defensa.

@ La camara SPAD MS-500 de Canon, una de las mas avanzadas en el mercado, opera mediante time-
gating (en lugar de deteccion basada en eventos). Sin embargo, sus especificaciones espectrales, resolucion
temporal, tamafio de pixel y formato (nimero total de pixeles) no satisfacen los requerimientos astronémicos.
Ademés, la MS-500 refleja la tendencia de la industria hacia la reduccion del tamafio de pixeles, lo cual
contrasta con las necesidades astronémicas, que requieren pixeles de mayor tamafio.

2. Descripcion del reto tecnolégico
Objetivos generales

El reto principal planteado es el desarrollo de un detector avanzado basado en
SPADs, disefiado y fabricado especificamente para la observacion astronémica, e
integrado en una cdmara compacta de imagen®.

® La cAmara compacta es necesaria para la verificacion de la técnica de interferometria de intensidad en
el visible. El disefio 6ptico de la cAmara se anexara en la licitacion.

El uso de los detectores SPADs se ha extendido desde la tecnologia LiDAR®
(centrados en medir distancias mediante el tiempo de vuelo de los fotones) en vehiculos
auténomos(” hasta la imagen biomédica®, pero aun esta lejos de cumplir los requisitos
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para imagenes astronomicas de gran formato y alta eficiencia de deteccion, con ultra alta
resolucion temporal en el rango de los picosegundos.

® LiDAR: Detection and Ranging o Laser Imaging Detection and Ranging. Dispositivo que permite
determinar la distancia desde un emisor laser a un objeto o superficie utilizando un haz laser pulsado.

™ Para medicion de distancias, navegacion y deteccion de obstaculos en vehiculos auténomos, robética
y drones.

® Escéaneres de tomografias de coherencia 6ptica (OCT) para proporcionar imagenes de alta resolucién
con fines de diagndstico.

La tecnologia actual no cumple, por tanto, los requisitos necesarios para observar y
estudiar eventos ultrarrapidos y fendmenos transitorios con una resolucion temporal en el
rango de los picosegundos que abra la puerta a nuevos horizontes en la astronomia.

Obijetivos especificos

Se proyecta avanzar en la tecnologia SPAD con el objetivo de abrir nuevos
horizontes en la astronomia, de tal manera que se pueda observar y estudiar, con una
resolucién temporal sin precedentes, y en el rango de los picosegundos, eventos
ultrarrapidos y fendmenos transitorios, tales como discos de acrecion de agujeros
negros, pulsares, kilonovas y rafagas rapidas de radio (FRBs, por sus siglas en inglés),
asi como permitir la implementacion de la técnica de interferometria de intensidad
utilizando varios telescopios O6pticos separados entre si hasta 1 km, para alcanzar
resoluciones espaciales en el rango de los microsegundos de arco.

El detector de SPADs estara integrado en una camara compacta, necesaria para la
verificacion de la técnica de interferometria de intensidad en el visible.

3. Justificacion de la necesidad publica

La necesidad que pretende cubrir este RETO es el avance en la comprension de los
procesos fisicos extremos que ocurren en el cosmos, como el estudio de los discos de
acrecion de los agujeros negros, los pulsares, las kilonovas y las rafagas rapidas de
radio.

— El sistema binario de rayos X de alta masa Cygnus X-1 es uno de los objetivos de
las observaciones con un detector de SPADs avanzado, siendo un sistema que contiene
el agujero negro mas cercado a la Tierra, y por lo tanto de los mas estudiados, lo que
ofrece una oportunidad Unica para investigar la fisica de la acrecion, la formacion de
chorros y el giro del agujero negro. A pesar de décadas de observaciones, la estructura
precisa de su disco de acrecion y su conexion con los chorros relativistas siguen siendo
cuestiones abiertas. Mediante observaciones de interferometria de intensidad en el
visible con detectores SPADs se podria alcanzar una resolucién sin precedentes para
resolver las regiones mas internas del disco de acrecion, ofreciendo perspectivas sobre
su dinamica y procesos fisicos. Uno de los objetivos clave de dichas observaciones es
mapear la estructura del disco de acrecion e identificar las regiones responsables de la
emision optica. Los modelos actuales sugieren que el disco se extiende hasta la érbita
circular estable mas interna, pero su geometria, distribucién de temperatura y grosor
Optico siguen siendo inciertos.

— La fisica de objetos astronémicos transitorios se ocupa de eventos astrofisicos
altamente energéticos en los que ocurre la emision de radiacion o astroparticulas en
intervalos de tiempo ultracortos. Estos fendbmenos abarcan una amplia variedad de
fuentes, incluyendo pulsares de milisegundos (MSP), rafagas rapidas de radio (FRB),
supernovas (SN), estallidos de rayos gamma (GRB) y kilonovas (KN) asociadas a la
coalescencia de binarias compactas, entre otros. Aunque aun falta una explicacién
detallada para muchos de estos eventos, se cree ampliamente que las estrellas de
neutrones (NS) son una fuente comin subyacente. Los cortos intervalos de emision,
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combinados con sus propiedades observacionales de alta energia en miltiples
longitudes de onda, respaldan firmemente esta hipotesis.

— Las kilonovas son eventos astronomicos extraordinariamente energéticos vy
explosivos que resultan de la fusidon de dos estrellas de neutrones, o de una estrella de
neutrones bien con un agujero negro o bien con una estrella enana blanca®. Estos raros
fendmenos se caracterizan por la emision de una intensa y breve rafaga de rayos
gamma (GRB), habitualmente con una duracién de menos de dos segundos. Un estudio
recientemente publicado ha confirmado el papel fundamental de las kilonovas en la
produccion de elementos pesados en el universo, especialmente los conocidos como
‘tierras raras’ (lantanidos®®), motivo por el cual el entendimiento de esos procesos es
muy prometedor para la exploracion cientifica que va desde el origen de los elementos
pesados hasta los estudios mas precisos de la expansion del universo.

©®  Cadaver de una estrella similar al Sol.
19 Elementos quimicos fundamentales en buena parte de tecnologia actual.

— Descubiertas hace poco mas de una década, las FRBs emiten pulsos que duran
milisegundos y que liberan una cantidad inmensa de energia en el rango de las ondas de
radio, lo que las convierte en uno de los fendmenos méas energéticos observados hasta
la fecha. Sin embargo, los procesos fisicos que las originan aln son desconocidos.

Avanzar en la comprensién de los fenémenos descritos, requiere de un detector de
SPADs avanzado desarrollado especificamente pasa su aplicaciébn en astronomia, e
integrado en una camara compacta.

Los desarrollos en el ambito astrondmico requieren del desarrollo de tecnologia
puntera, como es el caso de este RETO, que, a medio-largo plazo, tienen un gran
impacto en productos y/o servicios tangibles para la sociedad. Por ejemplo, en otros
ambitos de la investigacion cientifica como la fisica atdmica y molecular, fisica de
plasmas, fisica de particulas elementales, hidrodinamica, fisica nuclear, matematicas,
computacion e inteligencia artificial, quimica, geociencia, arqueologia, biologia, ciencias
del mar y ecologia.

Asi, por ejemplo, productos desarrollados en el ambito de la astronomia,
especialmente en los campos de la Optica y la electrénica, se han extrapolado a la vida
cotidiana, como los ordenadores, satélites de comunicacion, teléfonos moviles, GPS,
paneles solares, equipos de imagen por resonancia magnética, escaneres, entre otros.
Ademas, la astronomia ha contribuido al desarrollo de varios lenguajes de programacion
que posteriormente han sido utilizados en aplicaciones médicas.

En el caso concreto del detector de SPADs avanzado, su disefio, desarrollo y
fabricacion llevaria consigo, entre otros, avances en comunicacion cuantica, seguridad y
defensa, y navegacion por satélite, beneficiandose de su alta precision, resolucién
temporal, resistencia a la radiaciéon y disefio compacto, aspectos cruciales para las
misiones espaciales.

4. Aspectos especificos a considerar

El entendimiento de los procesos fisicos extremos que ocurren en el cosmos requiere
de detectores SPADs con las siguientes caracteristicas:

a) Gran formato (>15 mm x 15 mm) y tamafio de pixel en el rango de 10 a 30
micras, lo que implica un area considerable para un sensor monolitico.

b) Tecnologia apilada en 3D para alcanzar un factor de llenado de cada pixel
cercano al 100 % (superior al 95 %) sin uso de microlentes. El factor de llenado es el
porcentaje del area total del pixel que es sensible a la luz.

a. Utilizacion de técnicas de Backside Illlumination (BSI).
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b. Integracion vertical a nivel de obleas:
i. sensoresy
ii. circuiteria de control y lectura de los SPADs.
c) Alta eficiencia de deteccion de fotones en un amplio rango espectral en el rango
visible: >15 % a 350 nm, >60 % a 550 nm, >20 % a 800 nm.
d) Resolucion temporal (jitter FWHM) inferior a 120 picosegundos.
e) Tasas minimas de corriente de oscuridad®,
M 1 os diodos de avalancha pueden tener corrientes oscuras mas altas en comparacion con los
fotodiodos convencionales, lo que puede afectar a la deteccién de sefiales débiles en condiciones de poca luz.
Ademas, para mejorar la resolucion temporal y permitir realizar interferometria de
intensidad en el visible con varios telescopios, serian necesarias dos funcionalidades
especificas, asi como instrumentacion ad hoc:
f) Decimacién de datos*?.
(12 Proceso consistente en disminuir la frecuencia de muestreo de una sefial.
g) Asignacién de una marca de tiempo a cada pixel.
h) Integracion del detector de SPADs en una camara compacta de imagen.
5. Escenarios de validacion de este validador tecnoldgico
Las soluciones innovadoras planteadas por las empresas (detectores de SPADs
integrados en una camara compacta de imagen) seran validadas en el marco del RETO
en los telescopios 6pticos del Observatorio del Roque de los Muchachos, entre los que
se encuentra el Gran Telescopio Canarias (GTC), ubicado en el municipio de Garafia, en
la isla canaria de La Palma.
ANEXO Il
Fases de la licitacion de servicios de I+D
La contratacion se desarrollara en distintas fases eliminatorias de forma que se vaya
comprobando progresivamente la eficacia y eficiencia de las soluciones propuestas por
cada uno de los licitadores que compitan entre si para crear una serie de opciones.
Fase previa
— Fase 0: Exploracion del mercado y andlisis de requisitos.
Exploracién del mercado y busqueda de soluciones tecnologicas en la industria que
den respuesta a las necesidades operativas y funcionales de la Administracion Publica
firmante del convenio.
Fases eliminatorias
[%]
. ~ ., Q
— Fase 1: Disefio de la solucién. g
<
Durante esta fase, encaminada a asegurar el mayor grado de adecuacion de las S %
soluciones propuestas al problema planteado, se realizara un analisis inicial del ig
funcionamiento y necesidades de la Administracion Publica destinataria de la solucion, gE
. . . . . - L . N
con el fin de recopilar todos los datos necesarios a fin de demostrar la viabilidad técnica <2
z . . w s
y econOmica de la idea y el proyecto propuesto. Q8
o
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Las propuestas presentadas por la industria, en relacion con el objetivo y la
necesidad planteada de cara al disefio de los prototipos, estaran desarrolladas a partir
de los requisitos que mejor satisfagan las necesidades y que ya han sido definidos al
inicio de esta fase.

Al término de esta fase debera presentarse el disefio de la solucion propuesta.

Los resultados obtenidos en esta fase seran sometidos a un nuevo proceso de
evaluacioén por parte del CDTI y el CSIC, de acuerdo con los criterios establecidos en los
Pliegos de la Licitacion.

— Fase 2: Desarrollo de un prototipo o pruebas de la solucién propuesta.

En esta fase se desarrollara y fabricara el prototipo o serie de pruebas y las
correspondientes pruebas piloto y ensayos en laboratorio o entornos relevantes
presentadas por la industria que mejor satisfagan los requisitos técnicos definidos en la
Fase I.

Los resultados obtenidos en esta fase seran sometidos a un nuevo proceso de
evaluacion por parte del CDTI y el CSIC, de acuerdo con los criterios establecidos en los
Pliegos de la Licitacion.

— Fase 3. Validacion pre-operacional.

En esta fase los contratistas hardn una verificacion pre-operacional de sus
soluciones tecnoldgicas en el entorno propuesto por el CSIC.

El CSIC, en colaboracion con el CDTI, llevara a cabo la coordinacion y direcciéon
técnica de todos los trabajos de validacién y verificacién pre-operacional que se realicen
en las instalaciones.

Los resultados obtenidos en esta fase serdn sometidos a un nuevo proceso de
evaluacion por parte del CDTI y el CSIC, de acuerdo con los criterios establecidos en los
Pliegos de la Licitacion.
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