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I. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE ASUNTOS EXTERIORES, UNION EUROPEA
Y COOPERACION

10449 Enmiendas de 2020 al Codigo maritimo internacional de mercancias
peligrosas (Codigo IMDG) adoptadas en Londres el 11 de noviembre de 2020
mediante la Resolucion MSC.477(102).

RESOLUCION MSC.477(102)
(adoptada el 11 de noviembre de 2020)

ENMIENDAS AL CODIGO MARITIMO INTERNACIONAL DE MERCANCIAS
PELIGROSAS (CODIGO IMDG)

EL COMITE DE SEGURIDAD MARITIMA,

RECORDANDO el articulo 28 b) del Convenio constitutivo de la Organizacion
Maritima Internacional, articulo que trata de las funciones del Comité,

TOMANDO NOTA de la resolucion MSC.122(75), mediante la cual adopt6 el Cédigo
maritimo internacional de mercancias peligrosas (en adelante denominado «el Codigo
IMDG»), que ha adquirido caracter obligatorio en virtud del capitulo VII del Convenio
internacional para la seguridad de la vida humana en el mar (Convenio SOLAS), 1974,
enmendado (en adelante denominado «el Convenio»),

TOMANDO NOTA TAMBIEN del articulo VIII b) y de la regla VII/1.1 del Convenio,
relativos al procedimiento de enmienda del Cdodigo IMDG,

HABIENDO EXAMINADO, en su 102° periodo de sesiones, las enmiendas al Cédigo
IMDG propuestas y distribuidas de conformidad con lo dispuesto en el articulo VIII b) i)
del Convenio,

1. ADOPTA, de conformidad con lo dispuesto en el articulo VIII b) iv) del Convenio,
las enmiendas al Cédigo IMDG cuyo texto figura en el anexo de la presente resolucion;

2. DETERMINA, de conformidad con lo dispuesto en el articulo VIII b) vi) 2) bb) del
Convenio, que las enmiendas se consideraran aceptadas el 1 de diciembre de 2021, a
menos que, con anterioridad a esa fecha, mas de un tercio de los Gobiernos
Contratantes del Convenio o un numero de Gobiernos Contratantes cuyas flotas
mercantes combinadas representen como minimo el 50 % del tonelaje bruto de la flota
mercante mundial, hayan notificado que recusan las enmiendas;

3. INVITA a los Gobiernos Contratantes del Convenio a que tomen nota de que, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo VIII b) vii) 2) del mismo, las enmiendas
entraran en vigor el 1 de junio de 2022, una vez aceptadas con arreglo a lo dispuesto en
el parrafo 2 anterior;

4. ACUERDA que los Gobiernos Contratantes del Convenio podran aplicar las
enmiendas anteriormente mencionadas, en su totalidad o en parte, con caracter
voluntario, a partir del 1 de enero de 2021,

5. PIDE al Secretario General que, de conformidad con lo dispuesto en el
articulo VIII b) v) del Convenio, remita copias certificadas de la presente resolucion y del
texto de las enmiendas recogidas en el anexo a todos los Gobiernos Contratantes del
Convenio;

6. PIDE TAMBIEN al Secretario General que remita copias de la presente
resolucion y de su anexo a los Miembros de la Organizacion que no sean Gobiernos
Contratantes del Convenio.

Verificable en https://www.boe.es
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ANEXO
Enmiendas al Cédigo Maritimo Internacional de Mercancias
Peligrosas (Cédigo IMDG)
(ENMIENDA 40-20)
Nota: Este anexo se divide de la siguiente manera: el apéndice 1 contiene las partes
1,2y4 a7,y el apéndice 2 contiene la parte 3, los apéndices Ay B y el indice.
El texto completo del Codigo IMDG se sustituye por el siguiente:
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Apéndice 1
(partes1a2y4a?)
Indice
PARTE 1 DISPOSICIONES GENERALES, DEFINICIONES Y CAPACITACION
Capitulo 1.1 Disposiciones generales
1.1.0  Nota de introduccion.
1.1.1  Aplicacion e implantacion del Codigo.
1.1.2  Convenios.
1.1.3 Mercancias peligrosas cuyo transporte esta prohibido.
Capitulo 1.2  Definiciones, unidades de medida y abreviaturas
1.2.1  Definiciones.
1.2.2 Unidades de medida.
1.2.3 Lista de abreviaturas.
Capitulo 1.3 Capacitacion
1.3.0 Nota de introduccion.
1.3.1 Capacitacién del personal de tierra.
Capitulo 1.4 Disposiciones sobre proteccién
1.4.0 Alcance.
1.41 Disposiciones generales para las compafiias, los buques
y las instalaciones portuarias.
1.4.2 Disposiciones generales para el personal de tierra.
1.4.3 Disposiciones sobre mercancias peligrosas de alto riesgo.
Capitulo 1.5 Disposiciones generales relativas
a los materiales radiactivos
1.51 Alcance y aplicacion.
1.5.2 Programa de proteccion radioldgica.
1.5.3 Sistema de gestion.
1.5.4 Arreglos especiales.
1.5.5 Materiales radiactivos que posean otras propiedades peligrosas.
1.5.6 Casos de incumplimiento.
PARTE 2 CLASIFICACION
Capitulo 2.0 Introduccién
2.0.0 Responsabilidades.
2.01 Clases, divisiones, grupos de embalaje/envase. 8
2.0.2 Numeros ONU y nombres de expedicion. §
2.0.3 Clasificacion de sustancias, mezclas y soluciones que entrafian peligros 2 %
multiples (orden de preponderancia de las caracteristicas del peligro). § £
2.0.4 Transporte de muestras. B
2.0.5 Transporte de desechos. S g
2.0.6 Clasificacion de articulos como articulos que contienen E 2
mercancias peligrosas N.E.P. 2 §
58
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Capitulo 2.1  Clase 1 — Explosivos
2.1.0 Notas de introduccion.
211 Definiciones y disposiciones generales.
2.1.2 Grupos de compatibilidad y codigos de clasificacion.
21.3 Procedimiento de clasificacion.
Capitulo 2.2 Clase 2 - Gases
2.2.0 Nota de introduccion.
2.2.1 Definiciones y disposiciones generales.
2.2.2 Subdivisiones de clase.
2.2.3 Mezclas de gases.
2.2.4 Gases no aceptados para el transporte.
Capitulo 2.3 Clase 3 - Liquidos inflamables
2.3.0 Nota de introduccion.
2.3.1 Definiciones y disposiciones generales.
2.3.2 Asignacion del grupo de embalaje/envase.
2.3.3 Determinacién del punto de inflamacién.
2.3.4 Determinacion del punto de ebullicion inicial.
2.3.5 Sustancias no aceptadas para el transporte.
Capitulo 2.4 Clase 4 - Sélidos inflamables, sustancias que pueden
experimentar combustidn espontanea y sustancias que,
en contacto con el agua, desprenden gases inflamables
2.4.0 Nota de introduccion.
2.41 Definiciones y disposiciones generales.
2.4.2 Clase 4.1 - Solidos inflamables, sustancias que reaccionan
espontaneamente, explosivos sélidos insensibilizados
y sustancias polimerizantes.
2.4.3 Clase 4.2 — Sustancias que pueden experimentar
combustién espontanea.
2.4.4 Clase 4.3 - Sustancias que, en contacto con el agua,
desprenden gases inflamables.
2.4.5 Clasificacion de las sustancias organometalicas.
Capitulo 2.5 Clase 5 - Sustancias comburentes y peroxidos organicos
2.5.0 Nota de introduccion.
2.5.1 Definiciones y disposiciones generales.
2.5.2 Clase 5.1 — Sustancias comburentes.
2.5.3 Clase 5.2 — Peréxidos organicos.
Capitulo 2.6 Clase 6 — Sustancias téxicas y sustancias infecciosas
2.6.0 Notas de introduccion.
2.61 Definiciones. ¢
2.6.2 Clase 6.1 — Sustancias toxicas. 3
2.6.3 Clase 6.2 — Sustancias infecciosas. % §
< %
Capitulo 2.7 Clase 7 — Materiales radiactivos % %
2.71  Definiciones. < §
2.7.2  Clasificacion. 88
52
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Capitulo 2.8 Clase 8 — Sustancias corrosivas
2.8.1 Definicion, disposiciones generales y propiedades.
2.8.2 Disposiciones generales para la clasificacion.
2.8.3 Asignacion del grupo de embalaje/envase a las sustancias y mezclas. .
2.8.4 Meétodos alternativos para la asignacion del grupo de embalaje/envase
a las mezclas: procedimiento por etapas.
2.8.5 Sustancias no aceptadas para el transporte.
Capitulo 2.9 Sustancias y objetos peligrosos varios (clase 9)
y sustancias peligrosas para el medio ambiente
2.91 Definiciones.
2.9.2 Adscripcién ala clase 9.
2.9.3 Sustancias peligrosas para el medio ambiente (medio acuatico).
2.9.4 Baterias de litio.
Capitulo 2.10 Contaminantes del mar
210.1 Definicion.
2.10.2 Disposiciones generales.
2.10.3 Clasificacion.
PARTE 3 LISTA DE MERCANCIAS PELIGROSAS, DISPOSICIONES ESPECIALES
Y EXCEPCIONES
Véase el apéndice 2 .
PARTE 4 DISPOSICIONES RELATIVAS AL EMBALAJE/ENVASADO
Y A LAS CISTERNAS
Capitulo 4.1  Utilizaciéon de embalajes/envases, incluidos
los recipientes intermedios para graneles (RIG)
y los embalajes/envases de gran tamano
41.0 Definiciones.
411 Disposiciones generales relativas al embalaje/envasado
de las mercancias peligrosas en embalajes/envases,
incluidos los RIG y los embalajes/envases de gran tamano.
41.2 Disposiciones generales adicionales aplicables
a la utilizacién de los RIG.
41.3 Disposiciones generales relativas a las instrucciones
de embalaje/envasado.
41.4 Lista de instrucciones de embalaje/envasado.
Instrucciones de embalaje/envasado para la utilizacion
de embalajes/envases (excepto los RIG
y los embalajes/envases de gran tamario).
Instrucciones de embalaje/envasado relativas
a la utilizacion de los RIG.
Instrucciones de embalaje/envasado para la utilizacion
de embalajes/envases de gran tamafio.
41.5 Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado
de mercancias de la clase 1.
41.6 Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado 0
de mercancias de la clase 2. §
41.7 Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado 2
de los peroxidos organicos (clase 5.2) y las sustancias % %
que reaccionan espontaneamente de la clase 4.1. S
41.8 Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado de sustancias § _%
infecciosas de la categoria A (clase 6.2, N°® ONU 2814 y 2900). 2 s
41.9 Disposiciones especiales relativas al embalaje/envasado w2
de los materiales radiactivos. 2 §
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Capitulo 4.2  Utilizacion de cisternas portatiles y contenedores de gas
de elementos multiples (CGEM)
4.2.0 Disposiciones transitorias.
4.21 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas portatiles
para el transporte de sustancias de las clases 1y 3 a 9.
4.2.2 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas portatiles
para el transporte de gases licuados no refrigerados y productos
quimicos a presion.
4.2.3 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de cisternas portatiles
para el transporte de gases licuados refrigerados de la clase 2.
4.2.4 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de contenedores
de gas de elementos multiples (CGEM).
4.2.5 Instrucciones y disposiciones especiales sobre cisternas portatiles.
4.2.6 Disposiciones adicionales relativas a la utilizacion de vehiculos cisterna
para el transporte por carretera y vehiculos de carretera con elementos
para gases.
Capitulo 4.3 Utilizacion de contenedores para graneles
4.3.1 Disposiciones generales.
4.3.2 Disposiciones complementarias aplicables a las mercancias
de las clases 4.2, 4.3, 5.1, 6.2, 7 y 8 transportadas a granel.
4.3.3 Disposiciones adicionales relativas a la utilizacion de contenedores
para graneles con toldo (BK1).
4.3.4 Disposiciones adicionales relativas a la utilizacion de contenedores
para graneles flexibles (BK3).
PARTE 5 PROCEDIMIENTOS RELATIVOS A LA REMESA
Capitulo 5.1 Disposiciones generales
5.1.1 Aplicacion y disposiciones generales.
5.1.2 Utilizacion de sobreembalajes y de cargas unitarias.
5.1.3 Embalajes/envases o unidades vacios sin limpiar.
5.1.4 Bultos mixtos.
5.1.5 Disposiciones generales aplicables a la clase 7.
5.1.6 Bultos arrumados en una unidad de transporte.
Capitulo 5.2 Marcado y etiquetado de los bultos y los RIG
5.21 Marcado de bultos y de RIG.
5.2.2 Etiquetado de bultos y de RIG.
Capitulo 5.3 Rotulacién y marcado de las unidades de transporte
y los contenedores para graneles
5.3.1 Rotulacion.
5.8.2 Marcado.
Capitulo 5.4 Documentacién
5.4.1 Informacion relativa al transporte de mercancias peligrosas. f
5.4.2 Certificado de arrumazén del contenedor/vehiculo. E
5.4.3 Documentacion exigida a bordo. % §
5.4.4 Informacion y documentos adicionales exigidos. iy ﬁ
INE]
5.4.5 Impreso para el transporte multimodal de mercancias peligrosas. S g
<
5.4.6 Conservacion de la informacion relativa al transporte w2
de mercancias peligrosas. 2 8
o
32
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Capitulo 5.5 Disposiciones especiales

5.51 [Reservado].

5.5.2 Disposiciones especiales aplicables a las unidades de transporte
sometidas a fumigacién (N° ONU 3359).

5.5.3 Disposiciones especiales aplicables a los bultos y a las unidades de
transporte que contienen sustancias que presentan un riesgo de asfixia
cuando se utilizan con fines de refrigeracion o acondicionamiento
(como el hielo seco (N° ONU 1845) o el nitrégeno liquido refrigerado
(N° ONU 1977) o el argon liquido refrigerado (N° ONU 1951) o el nitrégeno).

5.5.4 Mercancias peligrosas contenidas en equipos utilizados o destinados a ser
utilizados durante el transporte.

PARTE 6 CONSTRUCCION Y ENSAYO DE EMBALAJES/ENVASES,
RECIPIENTES INTERMEDIOS PARA GRANELES (RIG),
EMBALAJES/ENVASES DE GRAN TAMANO, CISTERNAS PORTATILES,
CONTENEDORES DE GAS DE ELEMENTOS MULTIPLES (CGEM)

Y VEHICULOS CISTERNA PARA EL TRANSPORTE POR CARRETERA

Capitulo 6.1 Disposiciones relativas a la construccion y el ensayo
de los embalajes/envases
6.1.1  Aplicabilidad y disposiciones generales.
6.1.2 Cddigo para designar los distintos tipos de embalajes/envases.
6.1.3 Marcado.
6.1.4 Disposiciones relativas a los embalajes/envases.
6.1.5 Disposiciones relativas a los ensayos de los embalajes/envases.

Capitulo 6.2 Disposiciones relativas a la construccion y el ensayo

de recipientes a presidn, generadores de aerosoles,
recipientes pequenos que contienen gas (cartuchos
de gas) y cartuchos para pilas de combustible que
contienen gas licuado inflamable

6.2.1 Disposiciones generales.

6.2.2 Disposiciones aplicables a los recipientes a presion con la marca «UN»,

6.2.3 Disposiciones aplicables a los recipientes a presién sin la marca «UN».

6.2.4 Disposiciones aplicables a los generadores de aerosoles,
recipientes de pequeia capacidad que contienen gas (cartuchos de gas) y
cartuchos para pilas de combustible que contienen
gas licuado inflamable.

Capitulo 6.3 Disposiciones relativas a la construccion y el ensayo de

los embalajes/envases para sustancias infecciosas
de categoria A de la clase 6.2 (N° ONU 2814 y 2900)

6.3.1 Generalidades.

6.3.2 Disposiciones relativas a los embalajes/envases.

6.3.3 Cddigo para designar los tipos de embalajes/envases.

6.3.4 Marcado.

6.3.5 Disposiciones relativas a los ensayos de los embalajes/envases.

Capitulo 6.4 Disposiciones relativas a la construccion, ensayo y
aprobacion de bultos para materiales radiactivos
y a la aprobaciéon de dichos materiales
6.4.1 [Reservado].
6.4.2 Disposiciones generales.

6.4.3 Disposiciones complementarias relativas a bultos transportados
por via aérea.

6.4.4 Disposiciones relativas a los bultos exceptuados.
6.4.5 Disposiciones relativas a los bultos industriales.

cve: BOE-A-2022-10449
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6.4.6 Disposiciones relativas a los bultos que contengan
hexafluoruro de uranio.
6.4.7 Disposiciones relativas a los bultos del tipo A.
6.4.8 Disposiciones relativas a los bultos del tipo B(U).
6.4.9 Disposiciones relativas a los bultos del tipo B(M).
6.4.10 Disposiciones relativas a los bultos del tipo C.
6.4.11 Disposiciones relativas a los bultos que contengan
sustancias fisionables.
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion del cumplimiento.
6.4.13 Ensayo de la integridad del sistema de contencién y del blindaje
y evaluacion de la seguridad con respecto a la criticidad.
6.4.14 Blanco para los ensayos de caida.
6.4.15 Ensayos encaminados a demostrar la capacidad de soportar
las condiciones normales de transporte.
6.4.16 Ensayos complementarios para los bultos del tipo A disefiados
para contener liquidos y gases.
6.4.17 Ensayos encaminados a demostrar la capacidad de soportar
las condiciones de accidente durante el transporte.
6.4.18 Ensayo reforzado de inmersion en agua aplicable a los bultos
del tipo B(U) y del tipo B(M) que contengan mas de 10° A,
y a los bultos del tipo C.
6.4.19 Ensayo de infiltracién de agua aplicable a los bultos con contenido
de sustancias fisionables.
6.4.20 Ensayos aplicables a los bultos del tipo C.
6.4.21 Ensayo de embalajes disefiados para contener hexafluoruro de uranio.
6.4.22 Aprobacion de los disefios y materiales de los bultos.
6.4.23 Solicitudes de aprobacién y aprobaciones para el transporte
de materiales radiactivos.
6.4.24 Disposiciones transitorias para la clase 7.
Capitulo 6.5 Disposiciones relativas a la construccion y el ensayo
de recipientes intermedios para graneles (RIG)
6.5.1 Prescripciones generales.
6.5.2 Marcado.
6.5.3 Prescripciones relativas a la construccion.
6.5.4 Ensayos, certificacion e inspeccion.
6.5.5 Disposiciones especificas relativas a los RIG.
6.5.6 Disposiciones relativas a los ensayos de los RIG.
Capitulo 6.6 Disposiciones relativas a la construccion y el ensayo
de embalajes/envases de gran tamafho
6.6.1 Generalidades.
6.6.2 Cddigo para designar los distintos tipos de embalajes/envases
de gran tamano.
6.6.3 Marcado.
6.6.4 Disposiciones especificas para los embalajes/envases
de gran tamafno.
6.6.5 Disposiciones relativas a los ensayos de los embalajes/envases
de gran tamano. -
Q
Capitulo 6.7 Disposiciones relativas al proyecto, la construccion, §
la inspeccion y el ensayo de las cisternas portatiles 2 %
y los contenedores de gas de elementos multiples (CGEM) S s
6.71  Aplicacion y disposiciones generales. § _§
6.7.2 Disposiciones relativas al proyecto, la construccion, la inspeccion 2 &
y el ensayo de cisternas portatiles destinadas al transporte w2
de las sustancias de las clases 1y 3a 9. 2 §
52
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6.7.3 Disposiciones relativas al proyecto, la construccion, la inspeccion
y el ensayo de cisternas portatiles destinadas al transporte
de gases licuados no refrigerados de la clase 2.

6.7.4 Disposiciones relativas al proyecto, la construccion, la inspeccion
y el ensayo de cisternas portatiles destinadas al transporte
de gases licuados refrigerados de la clase 2.

6.7.5 Disposiciones relativas al proyecto, la construccion, la inspeccion
y el ensayo de contenedores de gas de elementos multiples (CGEM)
destinados al transporte de gases no refrigerados.

Capitulo 6.8 Disposiciones relativas a los vehiculos cisterna
para el transporte por carretera y los vehiculos
de carretera con elementos para gases

6.8.1 Generalidades.

6.8.2 Vehiculos cisterna para el transporte por carretera en viajes
internacionales largos para las sustancias de las clases 3 a 9.

6.8.3 Vehiculos cisterna para el transporte por carretera y vehiculos
de carretera con elementos para gases en viajes internacionales cortos.

Capitulo 6.9 Disposiciones relativas al proyecto, la construccion,
la inspeccion y el ensayo de contenedores para graneles
6.9.1 Definiciones.
6.9.2 Aplicacién y disposiciones generales.

6.9.3 Disposiciones relativas al proyecto, la construccion, la inspeccion
y el ensayo de contenedores de uso general utilizados como
contenedores para graneles BK1 o BK2.

6.9.4 Disposiciones relativas al proyecto, la construccion
y la aprobacién de contenedores para graneles BK1
oBK2 distintos de los contenedores de uso general.

6.9.5 Prescripciones relativas al proyecto, la construccion, la inspeccion
y el ensayo de los contenedores para graneles flexibles BK3.

PARTE 7 DISPOSICIONES RELATIVAS A LAS OPERACIONES DE TRANSPORTE

Capitulo 71  Disposiciones generales de estiba
711 Introduccion.
7.1.2  Definiciones.
71.3 Categorias de estiba.
71.4 Disposiciones especiales de estiba.
71.5 Codigos de estiba.
71.6  Codigos de manipulacion.

Capitulo 7.2  Disposiciones generales de segregacion
7.21  Introduccion.
7.2.2 Definiciones.
7.2.3 Disposiciones de segregacion.
7.2.4 Cuadro de segregacion.
7.2.5 Grupos de segregacion.
7.2.6 Disposiciones especiales de segregacion y exenciones.
7.2.7 Segregaciéon de mercancias de la clase 1.
7.2.8 Codigos de segregacion.
Anexo: Diagrama-cuestionario de la segregacion.

Capitulo 7.3 Operaciones de remesa relativas a la arrumazon y el uso
de las unidades de transporte y
disposiciones conexas
7.3.1 Introduccion.
7.3.2 Disposiciones generales relativas a las unidades de transporte.

cve: BOE-A-2022-10449
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7.3.3 Arrumazén de las unidades de transporte.
7.3.4 Disposiciones de segregacion en el interior de
las unidades de transporte.
7.3.5 Equipo de vigilancia y seguimiento.
7.3.6 Aperturay descarga de las unidades de transporte.
7.3.7 Unidades de transporte a temperatura regulada.
7.3.8 Carga de unidades de transporte a bordo de buques.
Capitulo 7.4  Estiba y segregacion en buques portacontenedores
741  Introduccion.
7.4.2 Prescripciones de estiba.
7.4.3 Prescripciones de segregacion.
Capitulo 7.5 Estiba y segregacion en buques de transbordo rodado
7.5.1 Introduccion.
7.5.2 Disposiciones de estiba.
7.5.3 Disposiciones de segregacion.
Capitulo 7.6  Estiba y segregacion en buques de carga general
7.6.1  Introduccion.
7.6.2 Disposiciones de estiba y manipulacién.
7.6.3 Disposiciones de segregacion.
Capitulo 7.7  Gabarras de buques a bordo de buques portagabarras
7.71  Introduccion.
7.7.2  Definiciones.
7.7.3 Embarque de carga en la gabarra.
7.7.4  Estiba de gabarras de buque.
7.7.5 Segregacioén entre las gabarras que vayan a bordo
de buques portagabarras.
Capitulo 7.8 Prescripciones especiales en caso de sucesos
y precauciones contra incendios
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y de designaciones correspondientes a grupos
de sustancias y objetos no especificados
en otra parte (N.E.P.)
Véase el apéndice 2

Apéndice B Lista de definiciones
Véase el apéndice 2
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PARTE 1

DISPOSICIONES GENERALES,
DEFINICIONES Y

Capitulo 1.1 CAPACITACION

Disposiciones generales

1.1.0

111
1114

1.1.1.2

1.1.1.3

1114

11.1.5

Nota de introduccién

Conviene tomar nota de que existen otras reglamentaciones internacionales y nacionales sobre transporte
multimodal, las cuales podran reconocer todas las disposiciones del presente cédigo, o parte de las mismas.
Ademas, las autoridades portuarias y otros organismos y organizaciones deberian reconocer el Cédigo,
pudiendo utilizarlo como base de sus reglamentos sobre almacenamiento y manipulaciéon dentro de sus
zonas de carga y descarga.

Aplicacion e implantacion del Cédigo

Las disposiciones que figuran en el presente cédigo son aplicables a todos los buques regidos por el Convenio
internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974 (Convenio SOLAS), enmendado, que transpor-
ten mercancias peligrosas, segun se definen estas en la regla 1 de la parte A del capitulo VII de ese convenio.

Las disposiciones de la regla lI-2/19 del mencionado convenio son aplicables a los buques de pasaje y a los
buques de carga construidos el 1 de julio de 2002 o posteriormente.

Las prescripciones de la regla 11-2/54 del Convenio SOLAS, enmendado mediante las resoluciones
MSC.1(XLV), MSC.6(48), MSC.13(57), MSC.22(59), MSC.24(60), MSC.27(61), MSC.31(63) y MSC.57(67) son
aplicables (véase 11-2/1.2) a:

A los buques de pasaje construidos el 1 de septiembre de 1984 o posteriormente, pero antes del 1 de
julio de 2002; o

.2 los buques de carga de arqueo bruto igual o superior a 500, construidos el 1 de septiembre de 1984 o
posteriormente, pero antes del 1 de julio de 2002; o

.3 los buques de carga de arqueo bruto inferior a 500, construidos el 1 de febrero de 1992 o posterior-
mente, pero antes del 1 de julio de 2002.

Se recomienda que los Gobiernos Contratantes apliquen también dichas prescripciones, en la medida de
lo posible, a los buques de carga de arqueo bruto inferior a 500, construidos el 1 de septiembre de 1984 o
posteriormente, pero antes del 1 de febrero de 1992.

Todos los buques, independientemente de su tipo y tamano, que transporten sustancias, materiales u objetos
considerados en el presente codigo como contaminantes del mar, estan sujetos a lo dispuesto en el mismo.

En ciertas partes del presente cédigo se prescribe la adopciéon de una medida determinada, lo cual no
quiere decir que la responsabilidad de tomar dicha medida recaiga especificamente en ninguna persona
en particular. Dicha responsabilidad puede variar segun las leyes y la practica de los distintos paises, y
segun los convenios internacionales en que sean parte los mismos. A los efectos del presente cédigo, no
es necesario establecer a quién incumbe ejecutar la medida de que se trate, sino solamente especificar la
medida propiamente dicha. Es prerrogativa de cada Gobierno asignar la responsabilidad en cuestion.

Si bien el presente codigo se considera, desde un punto de vista juridico, un instrumento obligatorio en virtud
de lo dispuesto en el capitulo VIl del Convenio SOLAS, enmendado, las siguientes disposiciones del mismo
mantienen su caracter de recomendacion:

A parrafo 1.1.1.8 (Notificacion de infracciones);

parrafos 1.3.1.4 a 1.3.1.7 (Capacitacion);

capitulo 1.4 (Disposiciones sobre proteccién) salvo 1.4.1.1, que tiene caracter obligatorio;
seccidén 2.1.0 del capitulo 2.1 (Clase 1 — Explosivos, Notas de introduccion);

seccion 2.3.3 del capitulo 2.3 (Determinacion del punto de inflamacién);

oo M w b

columnas 15y 17 de la Lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2;
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7 diagrama-cuestionario de la segregacion y ejemplos que figuran en el anexo del capitulo 7.2;
.8 seccion 5.4.5 del capitulo 5.4 (Impreso para el transporte multimodal de mercancias peligrosas), por lo
que respecta a la configuracién del impreso;
9 capitulo 7.8 (Disposiciones especiales en caso de sucesos y precauciones contra incendios en que
intervengan mercancias peligrosas);
.10 seccidn 7.9.3 (Informacion de contacto de las principales autoridades nacionales competentes desig-
nadas); y
A1 apéndice B.
1.1.1.6 Aplicacién de las normas
Cuando se requiera aplicar una norma y exista alguna discrepancia entre esa norma y las disposiciones del
presente cédigo, prevalecera lo dispuesto en el Cédigo.
Las prescripciones de la norma que no contengan discrepancias con las disposiciones del presente cédigo
se aplicaran tal como se indica, incluidas las prescripciones de toda otra norma o parte de una norma a que
se haga referencia en ella como disposicién con valor normativo.
11.1.7 Transporte de mercancias peligrosas utilizadas como refrigerantes
o agentes de acondicionamiento
Las mercancias peligrosas que solo son asfixiantes (es decir, que diluyen o sustituyen el oxigeno normal-
mente presente en la atmdsfera), cuando se utilicen en unidades de transporte con fines de refrigeracion o
acondicionamiento, estaran sujetas Unicamente a las disposiciones de la seccion 5.5.3.
Nota: Cuando se transporten en buques como provisiones o equipo de a bordo, estos refrigerantes y agentes
de acondicionamiento no estan sujetos a las disposiciones del presente cédigo.
1.1.1.8 Notificacién de infracciones
Cuando una autoridad competente tenga razones para creer que la seguridad del transporte de mercancias
peligrosas esta comprometida como consecuencia de infracciones graves o repetidas del presente cédigo
por parte de una empresa que tenga su sede en el territorio de otra autoridad competente, notificara dichas
infracciones a esa autoridad competente en caso necesario.
1.1.1.9 Lamparas que contienen mercancias peligrosas

Las siguientes lamparas no estan sujetas al presente cddigo, a condicion de que no contengan materiales
radiactivos ni mercurio en cantidades superiores a las especificadas en la disposicion especial 366 del
capitulo 3.3:

A las lamparas que se recolectan directamente de las personas y los hogares cuando se las transporta
a un centro de recogida o reciclado;

.2 las lamparas que no contienen mas de 1 g de mercancias peligrosas cada una y que se han embalado/
envasado de modo que no haya mas de 30 g de mercancias peligrosas en cada bulto, siempre que:

i) las lamparas se hayan fabricado con arreglo a un sistema certificado de gestion de la calidad;
Nota: La aplicacion de la norma ISO 9001:2008 puede considerarse aceptable para este fin;

y

ii) las lamparas tengan su propio embalaje/envase interior y estén separadas entre si por tabiques
divisorios, o bien estén rodeadas de material amortiguador que las proteja, y se encuentren
dentro de un embalaje/envase exterior resistente que cumpla las disposiciones generales descri-
tas en 4.1.1.1 y sea capaz de resistir un ensayo de caida de 1,2 m;

3 las lamparas usadas, dafadas o defectuosas que no contienen mas de 1 g de mercancias peligro-
sas cada una y que se han embalado/envasado de modo que no haya mas de 30 g de mercancias
peligrosas en cada bulto, cuando se transportan de un centro de recogida o reciclaje a otro lugar.
Las lamparas deberan encontrarse dentro de un embalaje/envase exterior resistente que sea suficiente
para impedir la liberacion del contenido en las condiciones normales de transporte y que cumpla las
disposiciones generales descritas en 4.1.1.1 y sea capaz de resistir un ensayo de caida desde por lo
menos 1,2 m de altura;

Nota: Las ldmparas que contienen materiales radiactivos se tratan en 2.7.2.2.2.2;
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4 las lamparas que contienen Unicamente gases de la clase 2.2 (conforme a 2.2.2.2) a condicién de
que estén embaladas/envasadas de modo que los efectos de proyectil de una ruptura de la bombilla
queden contenidos dentro del bulto.
1.1.1.10 Mercancias peligrosas en equipos utilizados o destinados a ser utilizados durante el transporte
En el caso de las mercancias peligrosas contenidas en equipos utilizados o destinados a ser utilizados
durante el transporte, véase la seccion 5.5.4.
11.2 Convenios
1.1.21 Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974

La parte A del capitulo VII del Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974
(Convenio SOLAS), enmendado, trata del transporte de mercancias peligrosas en bultos. A continuacion se
reproduce su texto integro:

Capitulo VII

Transporte de mercancias peligrosas

Parte A

Transporte de mercancias peligrosas en bultos

Regla 1
Definiciones

Salvo disposicién expresa en otro sentido, a los efectos del presente capitulo regirdn las siguientes definiciones:

1 Cddigo IMDGC: el Cédigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (Cédigo IMDG), adoptado por
el Comité de seguridad maritima de la Organizacién mediante la resolucion MSC.122(75), seglin se enmiende,
a condicion de que tales enmiendas sean adoptadas, entren en vigor y se hagan efectivas de conformidad con
las disposiciones del articulo VIII del presente convenio relativas a los procedimientos de enmienda aplicables
al anexo, con la salvedad del capitulo I.

2 Mercancias peligrosas: las sustancias, materias y articulos contemplados en el Cédigo IMDG.

3 En bultos: las formas de contencién especificadas en el Cédigo IMDG.

Regla 2
Ambito de aplicacion

1 Salvo disposicién expresa en otro sentido, la presente parte es aplicable al transporte de las mercancias
peligrosas en bultos en todos los buques regidos por las presentes reglas y en los buques de carga de arqueo
bruto inferior a 500.

2 Las disposiciones de la presente parte no son aplicables a las provisiones ni al equipo de a bordo.

3 Eltransporte de mercancias peligrosas en bultos estd prohibido a menos que se efectie de conformidad con
las disposiciones del presente capitulo.

4 Como complemento de las disposiciones de la presente parte, cada Gobierno Contratante publicara
o hara publicar instrucciones detalladas sobre medidas de emergencia y primeros auxilios para los sucesos
en que intervengan mercancias peligrosas en bultos, teniendo en cuenta las orientaciones elaboradas por la
Organizacion.
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1.1.2.2
1.1.2.21

Regla 3
Prescripciones aplicables al transporte de mercancias peligrosas

El transporte de mercancias peligrosas en bultos se ajustard a las disposiciones pertinentes del Cédigo IMDG.

Regla 4
Documentos

1 Lainformacion relativa al transporte de mercancias peligrosas en bultos y el certificado de arrumazén del
contenedor/vehiculo se ajustaran a las disposiciones pertinentes del Cédigo IMDG vy se facilitardn a la persona
o0 a la organizacién que haya designado la autoridad del Estado rector del puerto.

2 Todo buque que transporte mercancias peligrosas en bultos llevara una lista especial, un manifiesto o
un plan de estiba en los que, ajustandose a las disposiciones pertinentes del Cédigo IMDG, se indiquen las
mercancias peligrosas embarcadas y su emplazamiento a bordo. Antes de la partida, se entregard un ejemplar
de uno de dichos documentos a la persona o la organizacion que haya designado la autoridad del Estado rector
del puerto.

Regla 5

Manual de sujecion de la carga

La carga, las unidades de carga vy las unidades de transporte se cargaran, estibaran y sujetardn durante todo el
viaje de conformidad con lo dispuesto en el Manual de sujecién de la carga aprobado por la Administracién.

Las normas del Manual de sujecién de la carga seran como minimo equivalentes a las de las directrices
elaboradas por la Organizacion.

Regla 6

Notificacion de sucesos en que intervengan mercancias peligrosas

1 Cuando se produzca un suceso que entraie la pérdida efectiva o probable en el mar de mercancias peligrosas
transportadas en bultos, el capitan, o la persona que esté al mando del buque, notificara los pormenores de tal

suceso, sin demora y con los mayores detalles posibles, al Estado riberefio mas préximo. La notificacion estard
basada en las directrices y los principios generales elaborados por la Organizacién.

2 En caso de que el buque a que se hace referencia en el parrafo 1 sea abandonado, o en caso de que un
informe procedente de ese buque esté incompleto o no pueda recibirse, la compaiia, tal como se define en la
regla 1X/1.2, asumird, en la mayor medida posible, las obligaciones que, con arreglo a lo dispuesto en la presente
regla, recaen en el capitan.

Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los buques (Convenio MARPOL)

El Anexo Il del Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los buques, 1973, en su forma
modificada por el correspondiente Protocolo de 1978 (Convenio MARPOL), trata de la prevencion de la conta-
minacién ocasionada por sustancias perjudiciales transportadas por mar en bultos, y su texto completo se
reproduce a continuacion, tal como fue revisado por el Comité de proteccién del medio marino.

Anexo Il
Reglas para prevenir la contaminacién por sustancias
perjudiciales transportadas por mar en bultos

Capitulo | — Generalidades

Regla 1
Definiciones

A los efectos del presente anexo:

1 Por sustancias perjudiciales se entienden las consideradas como contaminantes del mar en el Cddigo
maritimo internacional de mercancias peligrosas (Cédigo IMDG) o que cumplen los criterios que se especifican
en el apéndice del presente anexo.
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2 Por bultos se entienden las formas de contencién especificadas en el Cédigo IMDG para las sustancias
perjudiciales.

3 Por auditoria se entiende el proceso sistematico, independiente y documentado para obtener pruebas de
auditoria y evaluarlas objetivamente con el fin de determinar en qué medida se cumplen los criterios de auditoria.

4 Por Plan de auditorias se entiende el Plan de auditorias de los Estados Miembros de la OMI establecido por
la Organizacién teniendo en cuenta las directrices elaboradas por la Organizacién.

5  Por Cdédigo para la implantacién se entiende el Cédigo para la implantacion de los instrumentos de la OMI
(Cédigo 111), adoptado por la Organizaciéon mediante la resolucién A.1070(28).

6  Por norma de auditoria se entiende el Cédigo para la implantacién.

Regla 2
Ambito de aplicacion

1 El transporte de sustancias perjudiciales esta prohibido a menos que se realice de conformidad con las
disposiciones del presente anexo.

2 Como complemento de las disposiciones del presente anexo, el Gobierno de cada Parte en el Convenio
publicara o hard publicar prescripciones detalladas relativas al embalaje/envasado, marcado, etiquetado,
documentacion, estiba, limitaciones cuantitativas y excepciones, con objeto de prevenir o reducir al minimo la
contaminacién del medio marino ocasionada por las sustancias perjudiciales.

3 Alos efectos del presente anexo, los embalajes/envases vacios que hayan sido utilizados con anterioridad
para transportar sustancias perjudiciales seran considerados a su vez como sustancias perjudiciales, a menos que
se hayan tomado precauciones adecuadas para garantizar que no contienen ningtn residuo perjudicial para el
medio marino.

4  Las prescripciones del presente anexo no son aplicables a los pertrechos ni al equipo de a bordo.

Regla 3
Embalaje y envasado

Los bultos seran de tipo idéneo para que, habida cuenta de su contenido especifico, sea minimo el riesgo de
danar el medio marino.

Regla 4
Marcado y etiquetado

1 Los bultos que contengan alguna sustancia perjudicial irdn marcados o etiquetados de forma duradera
para indicar que se trata de una sustancia perjudicial de conformidad con las disposiciones pertinentes del
Cédigo IMDG.

2 El método de fijar marcas o etiquetas en los bultos que contengan alguna sustancia perjudicial se ajustard a
las disposiciones pertinentes del Cédigo IMDG.

Regla 5
Documentacion

1 Lainformacion relativa al transporte de sustancias perjudiciales se ajustard a las disposiciones pertinentes
del Cédigo IMDG, y se pondra a disposicion de la persona u organizacion designada por la autoridad del Estado
rector del puerto.

2 Todo buque que transporte sustancias perjudiciales llevard una lista especial, un manifiesto o un plano de
estiba en los que se indiquen, de conformidad con las disposiciones pertinentes del Codigo IMDG, las sustancias
perjudiciales embarcadas y el emplazamiento de estas a bordo. Antes de la salida, se entregard un ejemplar de
uno de esos documentos a la persona u organizacién designada por la autoridad del Estado rector del puerto.

Regla 6
Estiba

Las sustancias perjudiciales irdn adecuadamente estibadas y sujetas, para que sea minimo el riesgo de danar el
medio marino, sin menoscabar por ello la seguridad del buque y de las personas a bordo.
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Regla 7
Limitaciones cuantitativas

Por fundadas razones cientificas y técnicas, podrd ser necesario prohibir el transporte de ciertas sustancias
perjudiciales o limitar la cantidad que de ellas se permita transportar en un solo buque. Al establecer esa
limitacién cuantitativa se tendran debidamente en cuenta las dimensiones, la construccién y el equipo del
buque, asi como el embalaje/envase y las propiedades intrinsecas de la sustancia de que se trate.

Regla 8
Excepciones

1 La echazdn de las sustancias perjudiciales transportadas en bultos estard prohibida, a menos que sea
necesaria para salvaguardar la seguridad del buque o la vida humana en la mar.

2 Avreserva de lo dispuesto en el presente convenio, se tomaran las medidas adecuadas teniendo en cuenta
las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de las sustancias perjudiciales para reglamentar el lanzamiento
al mar, mediante baldeo, de los derrames, a condicién de que la aplicacion de tales medidas no menoscabe la
seguridad del buque y de las personas a bordo.

Regla 9

Supervision de las prescripciones operacionales

por el Estado rector del puerto

1 Un buque que se halle en un puerto o terminal mar adentro de otra Parte estara sujeto a inspeccién por

funcionarios debidamente autorizados de dicha Parte en lo que concierne a las prescripciones operacionales en
virtud del presente anexo.

2 Cuando existan claros indicios para suponer que el capitan o la tripulacién no estan familiarizados con
los procedimientos esenciales de a bordo relativos a la prevencién de la contaminacién por sustancias perju-
diciales, la Parte tomara las medidas necesarias, incluida una inspeccién pormenorizada, vy, si es necesario, se
asegurara de que el buque no zarpe hasta que se haya resuelto la situacién de conformidad con lo prescrito en
el presente anexo.

3 Seaplicaran a la presente regla los procedimientos relativos a la supervision por el Estado rector del puerto
estipulados en el articulo 5 del presente convenio.

4  Nadade lo dispuesto en la presente regla se interpretard de manera que se limiten los derechos y obligaciones
de una Parte que lleve a cabo la supervision de las prescripciones operacionales expresamente establecidas en
el presente convenio.

Capitulo 2 — Verificacién del cumplimiento de las disposiciones
del presente anexo

Regla 10
Ambito de aplicacion

Las Partes utilizaran las disposiciones del Cddigo para la implantacion en el ejercicio de las obligaciones y
responsabilidades que figuran en el presente anexo.

Regla 11
Verificacion del cumplimiento

1  Cada Parte estarad sujeta a auditorias periddicas por parte de la Organizacion de conformidad con la norma
de auditorfa para verificar el cumplimiento y la implantacion del presente anexo.

2 El Secretario General de la Organizacién serd el responsable de administrar el Plan de auditorias, basandose
en las directrices elaboradas por la Organizacion.

3 Cada Parte serd responsable de facilitar la realizacion de las auditorias y la implantacién de un programa de
medidas para abordar las conclusiones, basandose en las directrices elaboradas por la Organizacién.

4 La auditoria de todas las Partes:

A estard basada en un calendario general establecido por el Secretario General de la Organizacion,
teniendo en cuenta las directrices elaboradas por la Organizacién; y

.2 serealizara a intervalos periddicos, teniendo en cuenta las directrices elaboradas por la Organizacion.
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Apéndice del Anexo llI
Criterios para determinar si las sustancias
que se transportan en bultos son perjudiciales

A los efectos del presente anexo, son perjudiciales las sustancias que no sean materiales radiactivos a las que
se aplique uno cualquiera de los siguientes criterios:

a) Peligro agudo (a corto plazo) para el medio acudtico

Categoria: toxicidad aguda
Cls, 96 h (para peces) <1 mg/l ylo
CEs, 48 h (para crustaceos) <1 mg/l ylo
CErsy 72 0 96 h (para algas u otras plantas acuaticas) <1 mg/k

b) Peligro a largo plazo para el medio acuatico

i) Sustancias no rapidamente degradables para las que se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad
crénica

Categoria: toxicidad crénica 1

CSEO o CE, crénicas (para peces) < 0,1 mg/t y/o
CSEO o CE, crénicas (para crustaceos) < 0,1 mg/ y/o
CSEO o CE, crénicas (para algas u otras plantas acudticas) < 0,1 mg/t

Categoria: toxicidad crénica 2

CSEO o CE, crénicas (para peces) < 1 mg/t ylo
CSEO o CE, crénicas (para crustaceos) < 1 mg/l y/o
CSEO o CE, crénicas (para algas u otras plantas acudticas) <1 mg/t

ii)  Sustancias rapidamente degradables para las que se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad crénica

Categoria: toxicidad crénica 1

CSEO o CE, crénicas (para peces) < 0,01 mg/t y/o
CSEO o CE, crénicas (para crustaceos) < 0,01 mg/t y/o
CSEO o CE, crénicas (para algas u otras plantas acudticas) < 0,01 mg/t

Categoria: toxicidad crénica 2

CSEO o CE, crénicas (para peces) < 0,1 mg/t y/o
CSEO o CE, crénicas (para crustaceos) < 0,1 mg/t y/o
CSEO o CE, crénicas (para algas u otras plantas acudticas) < 0,1 mg/t
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iii)  Sustancias para las que no se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad crénica
Categoria: toxicidad crénica 1
Cls, 96 h (para peces) < 1 mg/l y/o
CEs, 48 h (para crustaceos) < 1 mg/t ylo
CErsy 72 096 h (para algas u otras plantas acuaticas) <1 mg/t
y la sustancia no es rdpidamente degradable y/o el FBC determinado experimentalmente es > 500
(0, en su defecto, el log K,, > 4).
Categoria: toxicidad crénica 2
Cls, 96 h (para peces) > 1 mg/l pero < 10 mg/l y/o
CEs, 48 h (para crustaceos) > 1 mg/l pero < 10 mg/l y/o
CErsy 72 0 96 h (para algas u otras plantas acuaticas) > 1 mg/l pero < 10 mg/¢
y la sustancia no es rapidamente degradable y/o el FBC determinado experimentalmente es > 500
(o, en su defecto, el log K,, > 4).
En el Cédigo IMDG figuran orientaciones adicionales sobre el proceso de clasificacion de las sustan-
cias y mezclas.
11.2.3 Convenio internacional sobre la seguridad de los contenedores, 1972 (Convenio CSC), enmendado
1.1.2.31 Las reglas 1 y 2 del anexo | del Convenio internacional sobre la seguridad de los contenedores, 1972

(Convenio CSC), enmendado, trata de las placas de aprobacion relativas a la seguridad y de la conservacion
y el examen de los contenedores, y se reproducen integramente.

Anexo |
Reglas para la prueba, inspeccién, aprobacion y conservacién
de los contenedores

Capitulo |

Reglas comunes a todos los sistemas de aprobacion

Regla 1

Placa de aprobacion relativa a la seguridad

1 a  En todo contenedor aprobado se fijard con cardcter permanente, en un lugar bien visible, al lado
de cualquier otra placa de aprobacién expedida con fines oficiales y donde no pueda dafarse con

facilidad, una placa de aprobacién relativa a la seguridad que retina las caracteristicas indicadas en
el apéndice del presente anexo.

b)  Toda marca indicadora de la masa bruta maxima de utilizacion que se coloque en un contenedor se
ajustara a la informacién que figure a este respecto en la placa de aprobacion relativa a la seguridad.

c¢)  El propietario del contenedor retirara la placa de aprobacion relativa a la seguridad del contenedor
cuando:

i) el contenedor haya sido objeto de modificaciones que invaliden la aprobacién original y la
informacién que figura en la placa de aprobacion relativa a la seguridad; o

ii) el contenedor haya sido retirado del servicio o su mantenimiento no se ajuste a lo prescrito en
el Convenio; o

iii)  la Administracion haya retirado su aprobacion.

2 a)  Enlaplaca figuraran los siguientes datos, en francés o inglés por lo menos:
APROBACION DE SEGURIDAD CSC
Pais de aprobacion y referencia de aprobacion
Fecha (mes y ano) de fabricacién
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Numero de identificacion del fabricante del contenedor o, en el caso de los contenedores existentes
respecto de los cuales no se conozca este ndmero, el nimero asignado por la Administracién

Masa bruta maxima de utilizacion (kg y Ib)
Carga de apilamiento autorizada para 1,8g (kg y Ib)
Fuerza utilizada para la prueba de rigidez transversal (newtons).

b)  Se reservara en la placa un espacio en blanco para la insercién de los factores de resistencia de las
paredes extremas y/o laterales, de conformidad con el parrafo 3 de la presente regla y las pruebas 6 'y 7
del anexo II. Se reservard también en la placa un espacio en blanco para las fechas (mes y afo) del primer
examen de conservacion y los exdmenes subsiguientes, si se utiliza la placa con tal fin.

3 Cuando la Administracién considere que un contenedor nuevo cumple los requisitos del presente convenio
respecto de la seguridad y cuando los factores de resistencia de las paredes extremas y/o laterales deban ser
mayores o menores que los prescritos en el anexo Il, estos factores se indicardn en la placa de aprobacién
relativa a la seguridad. En los casos en que los valores relativos al apilamiento o la rigidez transversal son
inferiores a 192 000 kg o 150 kN, respectivamente, se considerard que el contenedor tiene una capacidad
reducida de apilamiento o rigidez transversal, y llevara una marca claramente visible que se ajuste a lo prescrito
en las normas pertinentes, a mas tardar en la fecha de su préximo examen programado, o antes de cualquier
otra fecha aprobada por la Administracién, siempre que no sea posterior al 1 de julio de 2015.

4 Lapresencia de la placa de aprobacién relativa a la seguridad no excluye la necesidad de colocar las marcas
y otras indicaciones que puedan exigir otros reglamentos en vigor.

5 Los contenedores que hayan sido construidos antes del 1 de julio de 2014 podran mantener la placa de
aprobacion relativa a la seguridad autorizada por el Convenio antes de dicha fecha, a condicién de que ese
contenedor no se someta a ninguna modificacién estructural.

Regla 2
Conservacion y examen

1  El propietario del contenedor cuidara de conservarlo en condiciones de seguridad.

2 a)  El propietario de un contenedor aprobado examinard o hard que se examine el contenedor de
conformidad con el procedimiento prescrito o aprobado por la Parte Contratante interesada, a
intervalos apropiados segtn las condiciones de utilizacién.

b)  Lafecha (mesy afno) de expiracién del plazo dentro del cual haya de someterse un contenedor nuevo
a su primer examen deberd ir marcada en la placa de aprobacion relativa a la seguridad.

¢  Lafecha (mesy ano)de expiracién del plazo dentro del cual el contenedor haya de someterse a nuevo
examen deberd ir marcada claramente en este, en la placa de aprobacién relativa a la seguridad o
lo mds cerca posible de ella y de manera aceptable para la Parte Contratante que haya prescrito o
aprobado el procedimiento correspondiente de examen.

d)  Elintervalo entre la fecha de fabricacion y la fecha del primer examen no deberd exceder cinco anos.
Los exdmenes subsiguientes de contenedores nuevos y los reexamenes de contenedores existentes
se efectuaran a intervalos que no excedan 30 meses. En todos los exdmenes se determinard si el
contenedor tiene algtn defecto que pueda entrafar un riesgo para cualquier persona.

3 a)  Enlugar de lo dispuesto en el parrafo 2, la Parte Contratante interesada podrd aprobar un programa
de exdmenes continuos si, vistas las pruebas aportadas por el propietario, queda convencida de que
dicho programa ofrece un grado de integridad no inferior al estipulado en el parrafo 2 supra.

b)  Afindeindicar que el contenedor se utiliza ajustado a un programa aprobado de exdmenes continuos,
se colocara en el contenedor, sobre la placa de aprobacion relativa a la seguridad o lo mas cerca
posible de ella, una marca con la sigla ACEP y una identificacion de la Parte Contratante que haya
aprobado el programa.

¢)  Entodos los exdmenes realizados con arreglo a tal programa se determinara si el contenedor tiene
algin defecto que pueda entrafiar un riesgo para cualquier persona. Estos examenes se realizardn
cuando se efectiien reparaciones importantes o renovaciones, o al comenzar o finalizar un periodo
de alquiler, y en todo caso al menos una vez cada 30 meses.

4  Como minimo, los programas aprobados deberian revisarse una vez cada 10 afios para garantizar que
siguen siendo viables. A fin de armonizar las inspecciones de los contenedores realizadas por todas las partes
interesadas y garantizar la continuidad de la seguridad operacional de los contenedores, la Parte Contratante
pertinente se asegurara de que los siguientes elementos quedan cubiertos en cada plan de examenes periddicos
prescrito o programa de examenes continuos aprobado:

a)  métodos, alcance y criterios que han de utilizarse durante los exdmenes;
b)  frecuencia de los examenes;
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¢)  cualificaciones del personal encargado de realizar examenes;
d)  sistema de archivo de registros y documentos que contenga:
i) el nimero de serie Gnico del propietario correspondiente al contenedor;
i) la fecha en que se llevé a cabo el examen;
iii)  la identificacion de la persona competente que llevé a cabo el examen;
iv) el nombre de la organizacién y el lugar en que se llevo a cabo el examen;
v)  los resultados del examen; y
vi)  en el caso de un programa de examenes periédicos, la fecha del siguiente examen;
e)  sistema para registrar y actualizar los nimeros de identificacién de todos los contenedores incluidos
en un determinado programa de examenes aprobado;
f) métodos y sistemas de los criterios de conservacién que tengan en cuenta las caracteristicas de
proyecto de contenedores concretos;
g)  disposiciones para la conservacion de contenedores en alquiler en caso de que difieran de las
aplicables a los contenedores en propiedad; y
h)  condiciones y procedimientos para afiadir contenedores a un programa ya aprobado.
5 La Parte Contratante llevara a cabo auditorias periédicas de los programas aprobados para garantizar el
cumplimiento de las disposiciones aprobadas por la Parte Contratante. La Parte Contratante retirara cualquier
aprobacion cuando las condiciones de esta dejen de cumplirse.
6 A los efectos de la presente regla, la Parte Contratante interesada es la Parte Contratante en cuyo territorio
esta domiciliado o tiene su oficina principal el propietario. No obstante, el propietario, en el caso de que esté
domiciliado o tenga su oficina principal en un pais cuyo Gobierno no haya adoptado todavia disposiciones para
prescribir o aprobar un procedimiento de examen, y hasta que se hayan adoptado esas disposiciones, podra
hacer uso del procedimiento prescrito o aprobado por la Administracién de una Parte Contratante que esté
dispuesta a actuar como Parte Contratante interesada. El propietario satisfara las condiciones que para hacer uso
de tales procedimientos estipule la Administracién de que se trate.
7  Las Administraciones haran publica la informacién relativa a los programas de exdmenes continuos
aprobados.
11.3 Mercancias peligrosas cuyo transporte esta prohibido
1.1.341 Salvo que se disponga otra cosa en el presente cédigo, queda prohibido el transporte de las sustancias y

objetos que a continuacion se describen:

Las sustancias y objetos que, en el estado en que se presentan para el transporte, pueden explotar,
reaccionar peligrosamente, producir una llama o un desprendimiento peligroso de calor, o0 una emision
de gases o vapores toxicos, corrosivos o inflamables, en las condiciones normales de transporte.

En el capitulo 3.3, las disposiciones especiales 349, 350, 351, 352, 353 y 900 contienen una lista de sustan-
cias prohibidas para el transporte.
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Capitulo 1.2
Definiciones, unidades de medida y abreviaturas

1.21

Definiciones

A continuacién figura una lista de definiciones de aplicabilidad general que se utilizan en el presente cédigo.
Las definiciones complementarias de naturaleza mas especifica se recogen en los capitulos pertinentes.

A los efectos del presente codigo rigen las siguientes definiciones:

A través o dentro de: a través o dentro de los paises por los que se transporta una remesa, pero excluyendo
especificamente los paises «por encima de» los cuales se transporta una remesa por aire, siempre que no se
hayan previsto paradas en esos paises.

Aerosoles o generadores de aerosoles: objetos consistentes en recipientes irrellenables hechos de metal,
vidrio o plastico, que se ajusten a lo dispuesto en 6.2.4 y que contienen un gas comprimido, licuado o disuelto
a presion, con o sin liquido, pasta o polvo, y provistos de un dispositivo de descarga por medio del cual se
expulse el contenido en particulas sélidas o liquidas en suspensién en un gas, en forma de espuma, pasta o
polvo, o en estado liquido o gaseoso.

Aprobacion

Aprobacion multilateral: para el transporte de materiales radiactivos, la aprobacién concedida por la autori-
dad competente pertinente del pais de origen del disefio o de la expedicion, segin proceda, y también, en
caso de que la remesa se haya de transportar a través de otro pais o dentro de su territorio, la aprobacion de
la autoridad competente de ese pais.

Aprobacion unilateral: para el transporte de materiales radiactivos, la aprobaciéon de un disefio que es
preceptivo que conceda exclusivamente la autoridad competente del pais de origen del disefio.

Autoridad competente: cualquier érgano o autoridad designada o de otra forma reconocida como tal para
cualquier cuestion relacionada con el presente cédigo.

Biddn: embalaje/envase cilindrico con tapa y fondo planos o convexos, hecho de metal, carton, plastico,
madera contrachapada u otro material apropiado. Esta definicién también incluye los embalajes/envases de
otras formas como, por ejemplo, los embalajes/envases redondos de cuello cénico o piramidal o los embala-
jes/envases que tienen forma de balde. No incluye, en cambio, ni los toneles de madera ni los jerricanes.

Bidones a presion: recipientes a presion transportables y soldados, de una capacidad (en agua) superior
a 150 ¢, pero de un maximo de 1 000 ¢ (por ejemplo, recipientes cilindricos provistos de aros de rodadura o
esferas sobre rodillos).

Bloques de botellas: conjuntos de botellas unidas e interconectadas por una tuberia colectora y transpor-
tadas como una unidad. La capacidad total (en agua) no serd superior a 3 000 ¢, excepto en el caso de
los bloques destinados al transporte de gases de la clase 2.3, en cuyo caso el limite sera de 1 000 ¢ de
capacidad (en agua).

Botellas: recipientes a presion transportables, con una capacidad (en agua) no superior a 150 4.

Bulto: producto final de la operacion de embalar/envasar, constituido por el conjunto del embalaje/envase y
su contenido, preparado para el transporte.

Buque celular: buque en el que los contenedores se cargan bajo cubierta dentro de fosos especialmente
proyectados en los que quedan permanentemente estibados los contenedores durante el transporte por mar.
Los contenedores que se cargan en cubierta en estos buques van apilados y sujetos mediante dispositivos
especiales.

Buque de transbordo rodado: buque que tiene una o varias cubiertas, cerradas o expuestas, normalmente
no compartimentadas de ninguna manera y por lo general corridas a lo largo de toda la eslora del buque, que
transporta mercancias que se cargan y descargan normalmente en sentido horizontal.

Buque portagabarras: buque especialmente proyectado y equipado para transportar gabarras de buque.
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Buque transbordador de gabarras: buque especialmente proyectado y equipado para transbordar gabarras
de buque a un buque portagabarras o desde este.

Caja: embalaje/envase con caras rectangulares o poligonales enterizas, hecho de metal, madera, madera
contrachapada, madera reconstituida, carton, plastico u otro material apropiado. Se permitiran pequefios
orificios para facilitar la manipulacion o la apertura de la caja, o para ajustarse a las disposiciones de clasifi-
cacion, siempre que no pongan en peligro la integridad del embalaje/envase durante el transporte.

Capacidad maxima: tal como se aplica en 6.1.4, el volumen interior maximo de los recipientes o los embala-
jes/envases, expresado en /.

Carga solida a granel: cualquier materia no liquida ni gaseosa constituida por una combinacion de particulas,
granulos o trozos mas grandes de materias, generalmente de composicion homogénea, y que se embarca
directamente en los espacios de carga del buque sin utilizar para ello ningun elemento intermedio de conten-
cién. Se incluye aqui la materia embarcada en una gabarra a bordo de un buque portagabarras.

Carga unitaria: conjunto de bultos:

A colocados o apilados sobre una bandeja de carga, como puede ser una paleta, y sujetos a la misma
con estrobos, con envolturas contractiles, o por otros medios adecuados;

2 colocados dentro de un embalaje/envase exterior de proteccion, como puede ser una caja paleta; o bien

3 sujetos juntos, de manera permanente, por medio de una eslinga.
Cierre: medio o dispositivo que sirve para cerrar la abertura de un recipiente.

Cisterna: cisterna portatil (incluido un contenedor cisterna), un camién o vagon cisterna, o un recipiente para
contener liquidos, solidos o gases licuados y con una capacidad no inferior a 450 ¢ cuando se use para el
transporte de los gases definidos en 2.2.1.1.

Cisterna tipo 4 de la OMI: vehiculo cisterna para el transporte por carretera de mercancias peligrosas de
las clases 3 a 9, que comprende un semirremolque que lleva fijado permanentemente una cisterna o una
cisterna acoplada a un chasis, con al menos cuatro cerrojos giratorios que tengan en cuenta lo dispuesto en
las normas de la ISO (por ejemplo, la norma internacional ISO 1161:1984).

Cisterna tipo 6 de la OMI: vehiculo cisterna para el transporte por carretera de gases licuados no refrigera-
dos de la clase 2, que comprende un semirremolque que lleva fijado permanentemente una cisterna o una
cisterna acoplada a un chasis, y dotada de los elementos del equipo de servicio y estructurales necesarios
para el transporte de gases.

Cisterna tipo 8 de la OMI: vehiculo cisterna para el transporte por carretera de gases licuados refrigerados
de la clase 2, que comprende un semirremolque que lleva fijado permanentemente una cisterna termoaislada
y dotada de los elementos del equipo de servicio y estructurales necesarios para el transporte de gases
licuados refrigerados.

Cisterna tipo 9 de la OMI: vehiculo de carretera con elementos para gases destinado al transporte de gases
comprimidos de la clase 2 con elementos conectados entre si por un colector y acoplados permanentemente
a un chasis, que esta dotado de los elementos del equipo de servicio y equipo estructural necesarios para
el transporte de gases. Los elementos son botellas, tubos y bloques de botellas, destinados al transporte de
gases, segun la definicién que figura en 2.2.1.1

Cddigo CTU: Cddigo de prdcticas OMI/OIT/CEPE-Naciones Unidas sobre la arrumazdn de las unidades de
transporte (MSC.1/Circ.1497).

Consignador: cualquier persona, organizacién u organismo oficial que presente unaremesa para su transporte.
Consignatario: toda persona, organizacion u organismo oficial que tenga derecho a recibir una remesa.

Contenedor: elemento del equipo de transporte de caracter permanente y, por lo tanto, suficientemente
resistente para poderse utilizar repetidas veces; proyectado especialmente para facilitar el transporte de
mercancias, por uno o varios modos de transporte, sin ruptura de la carga, y para que se pueda sujetar y/o
manipular facilmente, para lo cual esta dotado de los adecuados accesorios, y aprobado de conformidad
con lo dispuesto en el Convenio internacional sobre la seguridad de los contenedores, 1972 (Convenio CSC),
enmendado. El término «contenedor» no incluye ni vehiculos ni embalajes o envases. No obstante, si incluye
los contenedores transportados sobre chasis.
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Por lo que respecta a los contenedores para el transporte de material radiactivo, podra utilizarse un conte-
nedor como embalaje/envase. Ademas, por contenedor pequefio se entendera un contenedor cuyo volumen
interno no exceda de 3 m®. Por contenedor grande se entendera un contenedor cuyo volumen interno sea
superior a 3 m®.

Contenedores de gas de elementos mdltiples (CGEM): montajes multimodales de botellas, tubos o bloques
de botellas interconectados por una tuberia colectora y montados dentro de una estructura. E| CGEM incluye
el equipo de servicio y los elementos estructurales necesarios para el transporte de gases.

Contenedor para graneles: sistema de contencién (incluido cualquier revestimiento o forro) destinado al
transporte de sustancias sélidas que estan en contacto directo con dicho sistema de contencion. No se
incluyen en la definicion los embalajes/envases, los recipientes intermedios para graneles (RIG), los embala-
jes/envases de gran tamafo ni las cisternas portatiles.

Los contenedores para graneles:
- seran de caracter permanente y, por tanto, suficientemente resistentes para permitir su uso repetido;

- estaran especialmente proyectados para facilitar el transporte de mercancias por uno o varios modos
de transporte, sin ruptura de la carga;

- iran provistos de dispositivos que faciliten su manipulacién; y
- tendran una capacidad de al menos 1 m®.

Los contenedores para graneles pueden ser, por ejemplo, los contenedores, los contenedores para graneles
en instalaciones mar adentro, los contenedores con volquete, las tolvas, las cajas amdviles, los contenedores
acanalados, los contenedores con sistema de rodadura, los compartimientos de carga de vehiculos y los
contenedores para graneles flexibles.

Contenedor para graneles en instalaciones mar adentro: contenedor para graneles especialmente proyec-
tado para utilizarse de manera repetida en el transporte de mercancias peligrosas desde o hacia instalacio-
nes mar adentro, o entre ellas. Dicho contenedor debe estar concebido y construido de conformidad con
la circular MSC/Circ.860, titulada «Directrices para la aprobacion de contenedores para instalaciones mar
adentro manipulados en mar abierta».

Contenido radiactivo: para el transporte de materiales radiactivos, los materiales radiactivos junto con los
solidos, liquidos y gases contaminados o activados que puedan encontrarse dentro del embalaje/envase.

Cubierta de intemperie: cubierta totalmente expuesta a la intemperie por arriba y por dos costados cuando
menos.

Desechos: sustancias, soluciones, mezclas u objetos que contienen uno o varios constituyentes a los que
se les aplica lo dispuesto en el presente cédigo, o que estan contaminados por tales constituyentes, y
para los que no se tiene previsto un uso directo sino que se transportan para su vertimiento, incineracion o
eliminacion por cualquier otro método.

Detector de radiacion neutronica: dispositivo que detecta la radiacién neutrénica. Este dispositivo puede
contener un gas en un transductor de tubo electronico herméticamente sellado que convierte la radiacion
neutrénica en una sefal eléctrica mensurable.

Disefio: para el transporte de materiales radiactivos, la descripcién de las sustancias fisionables exceptuadas
en virtud de lo dispuesto en 2.7.2.3.5.6, los materiales radiactivos en forma especial, materiales radiactivos
de baja dispersidn, bulto o embalaje/envase, que permita la perfecta identificacion de tales elementos. Esta
descripcion podra comprender especificaciones, planos técnicos, informes que acrediten el cumplimiento
de los requisitos reglamentarios, y cualesquiera otros documentos pertinentes.

Disposicion alternativa: aprobacién otorgada por la autoridad competente para una cisterna portatil o un
contenedor de gas de elementos multiples (CGEM) que hayan sido disefados, construidos o ensayados de
acuerdo con requisitos técnicos o métodos de ensayo distintos de los especificados en el presente cddigo
(véase, por ejemplo, 6.7.5.11.1).

Dispositivo de almacenamiento con hidruro metalico: un dispositivo unitario y completo para el almace-
namiento de hidrégeno, formado por un recipiente, hidruro metalico, un dispositivo reductor de presion,
una valvula de cierre, equipo de servicio y componentes internos, destinado unicamente al transporte de
hidrégeno.

Duracion de servicio: para las botellas y los tubos compuestos, el nimero de afios que la botella o el tubo
puede permanecer en servicio.

Embalaje/envase: uno o mas recipientes y todos los demas elementos o materiales necesarios para que los
recipientes puedan desempenfar su funcién de contencién y demas funciones de seguridad.
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Embalaje/envase combinado: combinacion de embalajes/envases para fines de transporte, constituida por
uno o varios embalajes/envases interiores sujetos dentro de un embalaje/envase exterior con arreglo a lo
dispuesto en 4.1.1.5.

Embalaje/envase compuesto: embalaje/envase consistente en un embalaje/envase exterior y un recipiente
interior, unidos de modo que el recipiente interior y el embalaje/envase exterior formen un embalaje/envase
integral. Una vez montado, dicho embalaje/envase sigue constituyendo una sola unidad integrada que se
llena, se almacena, se transporta y se vacia como tal.

Embalaje/envase de gran tamano: embalaje/envase constituido por un embalaje/envase exterior que contiene
diversos objetos o embalajes/envases interiores, y que:

A estd proyectado para manipulaciones mecanicas; y

2 tiene una masa neta de mas de 400 kg o una capacidad de mas de 450 ¢, pero un volumen que no pasa
de 3 md.

Embalaje/envase de gran tamario reconstruido: todo embalaje/envase de gran tamafo de metal o plastico rigido:
A fabricado como embalaje/envase de tipo ONU a partir de un embalaje/envase que no sea de tipo ONU; o

2 obtenido de la transformacién de un modelo tipo ONU en otro modelo tipo ONU.

Los embalajes/envases de gran tamafo reconstruidos estan sometidos a las mismas disposiciones del
presente codigo que se aplican a los embalajes/envases de gran tamafo nuevos del mismo tipo (véase
asimismo la definicion de modelo tipo que figura en 6.6.5.1.2).

Embalaje/envase de gran tamafio reutilizado: todo embalaje/envase de gran tamafo que haya de ser llenado
de nuevo y que, tras haber sido examinado, haya resultado exento de defectos que afecten a su capacidad
para superar las pruebas de resistencia; esta definicién incluye todo tipo de embalaje/envase que se llene de
nuevo con el mismo producto, o con otro similar que sea compatible, y cuyo transporte se efectlie dentro de
los limites de una cadena de distribucién controlada por el expedidor del producto.

Embalaje/envase estanco a los pulverulentos: embalaje/envase impermeable a todo contenido seco, inclu-
sive las materias finas solidas producidas durante el transporte.

Embalaje/envase exterior: proteccion exterior de un embalaje/envase compuesto o de un embalaje/envase
combinado, junto con los materiales absorbentes, los materiales amortiguadores y todos los demdas compo-
nentes necesarios para contener y proteger los recipientes interiores o los embalajes/envases interiores.

Embalaje/envase interior: embalaje/envase que ha de ir provisto de un embalaje/envase exterior para su
transporte.

Embalaje/envase intermedio: embalaje/envase colocado entre los objetos o los embalajes/envases interiores
y un embalaje/envase exterior.

Embalaje/envase para fines de salvamento: embalaje/envase especial destinado a contener bultos de mercan-
cias peligrosas que han quedado dafados, que presentan defectos o fugas, o bien mercancias peligrosas
que se han vertido o derramado, a fin de transportarlas para su recuperacién o eliminacion.

Embalaje/envase para fines de salvamento de gran tamaro: embalaje/envase especial que:
A estd proyectado para la manipulacién mecanica; y

2 tiene una masa neta superior a 400 kg o una capacidad superior a 450 ¢, pero un volumen que no
excede de 3 m?;

y estd destinado a contener bultos de mercancias peligrosas que han sufrido dafios o presentan defectos
o fugas o que no son conformes, o bien mercancias peligrosas que se han vertido o derramado, a fin de
transportarlas para su recuperacion o eliminacion.

Embalaje/envase reacondicionado:

A todo bidén de metal:

A que se haya limpiado hasta poner al descubierto el material de que esté construido originalmente,
de manera que se hayan eliminado los restos de cualquier sustancia que haya ido en su interior,
cualquier residuo de corrosion interna y externa, y los revestimientos y etiquetas exteriores;

2 cuya forma y contorno originales se hayan restablecido, cuyos rebordes se hayan enderezado y
sellado, y cuyas juntas o empaquetaduras separables se hayan sustituido por otras nuevas; y

.3 que se haya inspeccionado tras su limpieza, pero antes de ser pintado, habiéndose rechazado
los embalajes/envases que presenten defectos visibles, como picaduras, reduccién considerable
del espesor, fatiga del metal, roscas o cierres deteriorados, u otros defectos de importancia; o
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2 todo bidon y jerrican de plastico:

A que se haya limpiado hasta poner al descubierto el material de que esté construido original-
mente, de manera que se hayan eliminado los restos de cualquier sustancia que haya ido en su
interior y los revestimientos y etiquetas exteriores;

cuyas juntas o empaquetaduras separables se hayan sustituido por otras nuevas; y

3 que se haya inspeccionado tras su limpieza, habiéndose rechazado los embalajes/envases que
presenten defectos visibles, como desgarros, dobleces o fisuras, o roscas o cierres deteriora-
dos, u otros defectos de importancia.

Embalaje/envase reconstruido:

A todo bidon de metal:
A fabricado como bidén de tipo ONU a partir de un bidén que no sea de tipo ONU;
2 obtenido de la transformacién de un bidén de tipo ONU en un bidén de otro tipo ONU; o

.3 cuyos componentes estructurales integrales (por ejemplo, las tapas no desmontables) hayan
sido cambiados; o

.2 todo bidén de plastico:

A obtenido de la transformacion de un bidén de tipo ONU en un bidén de otro tipo ONU (por
ejemplo, 1H1 en 1H2); o

.2 cuyos componentes estructurales integrales hayan sido cambiados.

Se aplicaran a los bidones reconstruidos las mismas disposiciones del presente cédigo que se aplican a los
bidones nuevos de su mismo tipo.

Embalaje/envase reutilizado: todo embalaje/envase que haya de ser nuevamente llenado y que, tras haber
sido examinado, haya resultado exento de defectos que afecten a su capacidad de superar las pruebas de
resistencia; queda incluido todo tipo de embalaje/envase que se llene de nuevo con el mismo producto, o
con otro similar que sea compatible, y cuyo transporte se efectue dentro de los limites de una cadena de
distribucion controlada por el consignador del producto.

Espacios de carga rodada: espacios normalmente no compartimentados de ninguna manera y que se
extienden a lo largo de una parte considerable de la eslora del buque o de toda su eslora, en los cuales
se puede efectuar normalmente la carga y la descarga, en sentido horizontal, de mercancias (en bultos o
a granel, en vagones de ferrocarril o de carretera, vehiculos (incluidos vehiculos cisterna de carretera o de
ferrocarril), remolques, recipientes, paletas, cisternas desmontables o en unidades de estiba semejantes, u
otros recipientes).

Espacios de carga rodada abiertos: espacios de carga rodada abiertos por ambos extremos, o por uno de
ellos, y provistos a lo largo de toda su eslora de ventilacién natural suficiente y eficaz mediante aberturas
permanentes en las planchas del costado o en el techo, que la Administracién considere satisfactorios.

Espacios de carga rodada cerrados: espacios de carga rodada que no son espacios de carga rodada abier-
tos ni cubiertas de intemperie.

Espacios de categoria especial: espacios cerrados situados encima o debajo de la cubierta y destinados al
transporte de vehiculos motorizados que llevan en su depdsito combustible para su propia propulsion, a los
que se puede entrar y de los que se puede salir conduciendo dichos vehiculos y a los que tienen acceso los
pasajeros.

Expedicion: se entendera el traslado especifico de una remesa desde su origen hasta su destino.
Expedidor: a los efectos del presente codigo, tiene el mismo significado que consignador.

Forro: un tubo o saco, separados, insertado en un embalaje/envase, embalaje/envase de gran tamano o RIG,
pero que no forma parte integrante de él, incluidos los cierres de sus aberturas.

Gabarra de buque o gabarra: nave independiente, sin propulsion propia, especialmente proyectada y
equipada para ser izada con su carga y estibada a bordo de un buque portagabarras o de un buque trans-
bordador de gabarras.

Garantia de calidad: programa sistematico de controles e inspecciones aplicado por cualquier organizacion
o entidad, con el que se trate de proporcionar el nivel suficiente de confianza con el que se alcanza en la
practica el grado de seguridad prescrito en el presente cddigo.

Garantia de cumplimiento: programa sistematico de medidas aplicadas por una autoridad competente con la
finalidad de asegurarse de que las disposiciones del presente cédigo se cumplen en la practica.
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GHS: siglas inglesas correspondientes a Globally Harmonized System (Sistema globalmente armonizado);
véase SGA.

indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) asignado a un bulto, sobreenvase o contenedor que
contengan sustancias fisionables: para el transporte de materiales radiactivos, un nimero que se utiliza para
controlar la acumulacién de bultos, sobreenvases o contenedores con sustancias fisionables.

indice de transporte (IT) asignado a un bulto, sobreenvase o contenedor, o a un BAE-I, OCS-I u OSC-IlI sin
embalar: para el transporte de materiales radiactivos, un nimero utilizado para controlar la exposicion a las
radiaciones.

Jaula: embalaje/envase exterior con superficies no enterizas.
Jerricdn: embalaje/envase de metal o de plastico, de seccion transversal rectangular o poligonal.
Mantenimiento rutinario de un RIG: véase Recipientes intermedios para graneles (RIG).

Manual de Pruebas y Criterios: séptima edicion revisada de la publicacion de las Naciones Unidas titulada
Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas, Manual de Pruebas y Criterios
(ST/SG/AC.10/11/Rev.7).

Masa neta de explosivo: la masa total de sustancias explosivas, sin los embalajes, estuches, etc. (las expre-
siones cantidad neta de explosivo, contenido neto de explosivo o peso neto de explosivo se utilizan a menudo
con el mismo significado).

Masa neta maxima: tal como se aplica en 6.1.4, la masa neta maxima del contenido en un embalaje/envase
Unico o la masa combinada maxima de los embalajes/envases interiores y de su contenido, expresada en kg.

Material animal: cadaveres de animales, érganos de animales o alimentos o piensos derivados de animales.

Material de plastico reciclado: material recuperado de embalajes/envases industriales utilizados que se ha
limpiado y preparado para ser transformado en embalajes/envases nuevos. Se debe garantizar que las propieda-
des especificas del material reciclado que se ha utilizado para la produccion de nuevos embalajes/envases son
adecuadas, y se deben examinar con regularidad en el marco de un programa de garantia de calidad reconocido
por la autoridad competente. Dicho programa debera comprender un registro de la seleccion previa efectuada
y verificacion de que todos los lotes de material de plastico reciclado se ajustan al indice de flujo de fusion y a
la densidad adecuados, asi como a una resistencia a la traccion que guarden relaciéon con la del modelo tipo
fabricado a partir de este tipo de material reciclado. Es preciso que en esta verificacion se disponga de informa-
cién sobre el material del embalaje/envase del cual proviene el plastico reciclado, asi como acerca del contenido
anterior de esos embalajes/envases, en caso de que dicho contenido pueda reducir la resistencia de los nuevos
embalajes/envases fabricados utilizando ese material. Asimismo, el programa de garantia de calidad aplicado
por el fabricante del embalaje/envase con arreglo a lo dispuesto en 6.1.1.3 debera comprender la realizacion de la
prueba mecanica que se especifica en 6.1.5 sobre modelos de embalaje/envase fabricados a partir de cada lote
de material de plastico reciclado. En dicha prueba, la resistencia al apilamiento podra ser comprobada mediante
las correspondientes pruebas de compresién dindmica, en lugar de mediante una prueba de carga estatica.

Nota: La norma ISO 16103:2005, Packaging — Transport packages for dangerous goods — Recycled plastics
material, facilita orientaciones adicionales sobre los procedimientos que hay que seguir al aprobar la utiliza-
cion de materiales de plastico reciclado.

Medio de transporte:
A para el transporte por carretera o ferrocarril: cualquier vehiculo;

2 para el transporte por via acuatica: cualquier buque, o cualquier espacio de carga o zona delimitada de
la cubierta de un buque; y

3 para el transporte por via aérea: cualquier aeronave.

Motor de pila de combustible: dispositivo utilizado para accionar aparatos, consistente en una pila de
combustible y su suministro de combustible, ya sea integrado en la pila o separado de ella, y que incluye
todos los accesorios necesarios para cumplir su funcion.

Movimiento transfronterizo de desechos: toda expedicion de desechos procedente de una zona sometida a
la jurisdiccion de un determinado pais, y destinada a una zona bajo la jurisdiccién de otro pais o a través de
ella, o bien destinada a una zona no sometida a la jurisdiccion de ningun pais o a través de ella, siempre que
dicho movimiento afecte por lo menos a dos paises.

Organo de inspeccién: érgano independiente de inspeccién y ensayo, aprobado por la autoridad competente.
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Pila de combustible: dispositivo electroquimico que convierte la energia quimica de un combustible en
energia eléctrica, calor y productos de reaccion.

Presion de ensayo: presion necesaria aplicada durante un ensayo de presién para la obtencion o la renova-
cion de la aprobacién (por lo que respecta a las cisternas portatiles, véase 6.7.2.1).

Presion de servicio: presion fija de un gas comprimido a una temperatura de referencia de 15 °C en un
recipiente a plena presion.

Presion fija: presién del contenido de un recipiente a presion en equilibrio térmico y difusivo.

Presion médxima en condiciones normales: para el transporte de materiales radiactivos, la presién maxima
por encima de la presion atmosférica al nivel medio del mar que se desarrollaria en el sistema de contencién
durante un periodo de un afio en las condiciones de temperatura y de radiacion solar correspondientes a
las condiciones ambientales en que tiene lugar el transporte en ausencia de venteo, de refrigeracién externa
mediante un sistema auxiliar o de controles operacionales durante el transporte.

Producto alimenticio: esta expresién incluye los productos alimenticios, los piensos u otras sustancias
comestibles que se destinan al consumo humano o animal.

Punto de inflamacion: temperatura mas baja de un liquido a la que sus vapores forman con el aire una mezcla
inflamable.

Razon de llenado: relacion entre la masa de gas y la masa de agua a 15 °C que llenaria totalmente un
recipiente a presion preparado y dispuesto para su uso.

Recipiente: receptaculo de contencién destinado a recibir y contener sustancias u objetos, incluido cualquier
dispositivo de cierre que lleve.

Recipiente a presion: categoria genérica que incluye botellas, tubos, bidones a presion, recipientes criogé-
nicos cerrados, dispositivos de almacenamiento con hidruro metalico, bloques de botellas y recipientes a
presién para fines de salvamento.

Recipiente a presion para fines de salvamento: un recipiente a presion con una capacidad de agua no superior
a 3 000 ¢ destinado a contener uno o varios recipientes a presién que han quedado dahados, que presentan
defectos o fugas o que no son conformes, a fin de transportarlos, por ejemplo, para su recuperacion o eliminacion.

Recipiente criogénico: recipiente transportable y térmicamente aislado destinado al transporte de gases
licuados refrigerados, de una capacidad (en agua) no superior a 1 000 /.

Recipiente criogénico abierto: recipiente transportable y térmicamente aislado destinado al transporte de gases
licuados refrigerados, mantenido a presién atmosférica mediante el venteo continuo del gas licuado refrigerado.

Recipiente interior: recipiente que debe estar provisto de un embalaje/envase exterior para desempenar su
funcién de contencion.

Recipientes intermedios para graneles (RIG): embalajes/envases portatiles, rigidos o flexibles, distintos de
los que se especifican en el capitulo 6.1, que:

A tienen una capacidad:
A no superior a 3 m3 (3 000 ¢) para sélidos y liquidos de los grupos de embalaje/envase Il y IIl;

2 no superior a 1,5 m® para sélidos del grupo de embalaje/envase | que se transporten en RIG
flexibles, de plastico rigido, compuestos, de cartén o de madera;

3 no superior a 3 m® para sélidos del grupo de embalaje/envase | cuando se transporten en RIG de
metal;

4 no superior a 3 m® para el material radiactivo de la clase 7;
2 estan proyectados para manipulaciéon mecanica; y

3 pueden resistir los esfuerzos ejercidos en las operaciones de manipulacion y transporte, lo cual se
determina mediante pruebas.

RIG reconstruidos: RIG de metal, plastico rigido o compuestos:
A fabricados como de tipo ONU a partir de otro que no sea de tipo ONU; o bien
2 obtenidos de la transformacién de un modelo tipo ONU en otro modelo tipo ONU.

Los RIG reconstruidos quedan sujetos a las mismas prescripciones del presente cédigo aplicables a los RIG
nuevos del mismo tipo (véase asimismo la definicién de modelo tipo en 6.5.6.1.1).

RIG reparados: RIG de metal, plastico rigido o compuestos que, como consecuencia de un golpe o por
cualquier otra causa (por ejemplo, corrosion, fisuracion o cualquier otro signo de reduccién de resistencia en
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comparacién con el modelo tipo), se restauran de forma que sean conformes al modelo tipo y que puedan
resistir los ensayos del modelo tipo. A efectos del presente codigo, se considera reparacion la sustitucion del
recipiente interior rigido de un RIG compuesto por un recipiente que se atenga al modelo tipo del mismo fabri-
cante. En cambio, no se considera reparacion el mantenimiento rutinario del RIG rigido (véase la definicion a
continuacion). Los cuerpos de los RIG de pléastico rigido y los recipientes interiores de los RIG compuestos
no son reparables. Los RIG flexibles no podran repararse, a menos que lo apruebe la autoridad competente.

Mantenimiento rutinario de un RIG flexible: 1a realizacion rutinaria en RIG flexibles de plastico o de tela, de
operaciones como:

A la limpieza; o

2 la sustitucién de elementos que no forman parte integrante del RIG, tales como revestimientos o precin-
tos de cierre no integrales, por elementos conformes a las especificaciones originales del fabricante;

a condicion de que esas operaciones no afecten de modo adverso a la funcion de contencion del RIG flexible
ni alteren su modelo tipo.

Nota: Por lo que respecta a los RIG rigidos, véase Mantenimiento rutinario de un RIG rigido.

Mantenimiento rutinario de un RIG rigido: la realizacion rutinaria en RIG metalicos, de plastico rigido o
compuestos, de operaciones como:

A la limpieza;

2 la retirada y reinstalacion o sustitucién de los cierres del cuerpo (incluidas las correspondientes juntas)
o del equipo de servicio, de conformidad con las especificaciones originales del fabricante, siempre
que se compruebe la estanquidad del RIG; o

3 la reparaciéon de los elementos estructurales, siempre que no realicen directamente funciones de
contencion de mercancias peligrosas o de retencion de presiones de descarga, conformandose al
modelo tipo (por ejemplo, el alargamiento de patas o de amarres de elevacion), siempre que no se vea
afectada la funcién de contencion del RIG.

Nota: Por lo que respecta a los RIG flexibles, véase Mantenimiento rutinario de un RIG flexible.

Remesa: cualquier bulto o bultos o cargas de mercancias peligrosas que presente un consignador para su
transporte.

RIG reconstruido: véase Recipientes intermedios para graneles (RIG).
RIG reparado: véase Recipientes intermedios para graneles (RIG).

Saco: embalaje/envase flexible, hecho de papel, pelicula plastica, material textil, material tejido u otro material
apropiado.

Semirremolque: cualquier remolgque concebido para ser enganchado a un vehiculo de motor, sobre el que
reposara parte del mismo, transfiriéndole una parte sustancial de su masa y de la masa de la carga que
soporta.

SGA: octava edicién revisada del Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de produc-
tos quimicos, documento publicado por las Naciones Unidas con la referencia ST/SG/AC.10/30/Rev.8.

Sistema de confinamiento: para el transporte de materiales radiactivos, el conjunto de sustancias fisionables
y componentes del embalaje/envase especificados por el autor del disefio y aprobados por la autoridad
competente con objeto de mantener la seguridad con respecto a la criticidad.

Sistema de contencion: para el transporte de materiales radiactivos, el conjunto de componentes del
embalaje/envase que, por especificacion del autor del disefio, estan destinados a contener el material radiac-
tivo durante el transporte.

Sistema de deteccion de radiacion: aparato que contiene detectores de radiacién como componentes.

Sistema de gestion: para el transporte de materiales radiactivos, conjunto de elementos interrelacionados o
interactuantes (sistema) destinado a establecer politicas y objetivos y a hacer posible el logro de los objetivos
de manera eficiente y eficaz.

Sobreembalaje/envase: el medio empleado por un Unico consignador para contener uno o mas bultos y
formar una unidad que resulte mas conveniente de manipular y estibar durante el transporte. Son ejemplos
de sobreembalajes/envases un conjunto de bultos, ya sea:

A colocados o apilados sobre una bandeja de carga, como puede ser una paleta, y sujetos a la misma
con estrobos, envolturas contractiles, envolturas estirables u otros medios adecuados; o

2 colocados dentro de un embalaje/envase exterior de proteccion, como puede ser una caja o una jaula.
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Sobreestiba: la estiba de un bulto o un recipiente directamente encima de otro.
Sustancia a temperatura elevada: sustancia que se transporta o se presenta para su transporte:
- en estado liquido a una temperatura igual o superior a 100 °C;

- en estado liquido con un punto de inflamacién superior a 60 °C, que se ha calentado deliberadamente
a una temperatura superior a su punto de inflamacion; o

- en estado solido a una temperatura igual o superior a 240 °C.
Sustancia que reacciona con el agua: sustancia que en contacto con el agua desprende gas inflamable.

Sustancias liquidas: toda mercancia peligrosa que a 50 °C mantenga una presion de vapor de 300 kPa (3 bar)
como maximo, que no se encuentre en estado totalmente gaseoso a 20 °C y a una presion de 101,3 kPa, y
que tenga un punto de fusién o un punto inicial de fusién igual o inferior a 20 °C a una presion de 101,3 kPa.
La sustancia viscosa cuyo punto especifico de fusion no se pueda determinar, se sometera al ensayo ASTM
D4359-90, o al ensayo de determinacion de la fluidez (prueba del penetrémetro) prescrita en la seccion 2.3.4
del Anexo A del Acuerdo Europeo relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Carretera
(ADR).

Sustancias sdlidas: mercancias peligrosas distintas de los gases, que no se ajustan a la definicion de sustan-
cias liquidas de este capitulo.

Tasa de dosis: la dosis ambiental equivalente o la dosis direccional equivalente, segin proceda, por unidad
de tiempo, medida en el punto de interés.

Temperatura critica: temperatura por encima de la cual la sustancia no puede mantenerse en estado liquido.

Temperatura de descomposicion autoacelerada (TDAA): la temperatura mas baja a la que puede producirse
la descomposicion autoacelerada de una sustancia en el embalaje/envase, el RIG o la cisterna portatil en que
se presente para su transporte. La TDAA se determinara mediante los métodos de prueba establecidos en la
seccion 28 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios.

Temperatura de emergencia: temperatura a la que habra que adoptar medidas de emergencia.

Temperatura de polimerizacion autoacelerada (TPAA): la temperatura mas baja a la que puede producirse la
polimerizacién autoacelerada de una sustancia en el embalaje/envase, el RIG o la cisterna portatil, tal como
se presenta para el transporte. La TPAA se determinara mediante los procedimientos de prueba establecidos
en la seccién 28 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, para determinar la
temperatura de descomposicion autoacelerada de la sustancias que reaccionan espontaneamente.

Temperatura de regulacion: temperatura maxima a la que se pueden transportar determinadas sustancias
(por ejemplo, peréxidos organicos, sustancias que reaccionan espontaneamente y sustancias afines) en
condiciones de seguridad durante un amplio espacio de tiempo.

Tonel de madera: embalaje/envase de madera natural, de seccion transversal circular y paredes convexas,
formado con duelas y testas y provisto de aros.

Transportista: cualquier persona, organizaciéon u organismo oficial que se encargue del transporte de
mercancias peligrosas por cualquier medio de transporte. El término comprende tanto a los transportistas
que arrienden sus servicios o que los presten contra remuneracién (denominados en algunos paises empre-
sas de transporte publico o colectivo), como a los transportistas por cuenta propia (denominados en algunos
paises transportistas particulares).

Tubo: recipiente a presion transportable, sin soldadura o de contrucciéon compuesta, con una capacidad (en
agua) superior a 150 ¢y de 3 000 ¢ como maximo.

Unidad de transporte: un vehiculo cisterna o vehiculo de transporte de mercancias por carretera, un vagon
cisterna o vagon de mercancias, un contenedor de mercancias o cisterna portatil destinados al transporte
multimodal, o un CGEM.

Unidad de transporte abierta: unidad que no es de tipo cerrado.

Unidad de transporte cerrada: con la salvedad de la clase 1, una unidad de transporte cuyo contenido esta
totalmente encerrado en una estructura permanente con superficies continuas y rigidas. Las unidades de
transporte con paredes laterales o techos de material textil no se consideran unidades de transporte cerradas;
por lo que respecta a la definicidon de unidad de transporte cerrada para la clase 1, véase 7.1.2.

Uso exclusivo: para el transporte de materiales radiactivos, el empleo exclusivo, por un solo consignador,
de un medio de transporte o de un contenedor grande, respecto del cual todas las operaciones iniciales,
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1.211

intermedias y finales de carga y descarga y expedicion sean efectuadas de conformidad con las instruccio-
nes del consignador o del consignatario, cuando asi lo exija el presente cédigo.

Vehiculo: todo vehiculo de carretera (incluidos los vehiculos articulados, por ejemplo, los formados por un
vehiculo tractor y un semirremolque), o todo vagon de ferrocarril. Cada remolque sera considerado como un
vehiculo distinto.

Vehiculo cisterna para el transporte por carretera: vehiculo provisto de una cisterna con una capacidad
superior a 450 ¢, dotado de dispositivos reductores de presion.

Viaje internacional corto: viaje internacional en el curso del cual un buque no se aleja mas de 200 millas de un
puerto o lugar que pueda servir de refugio seguro a los pasajeros y a la tripulacién. Ni la distancia del ultimo
puerto de escala del pais en que comienza el viaje al puerto final de destino, ni el viaje de regreso, excederan
de 600 millas. El puerto final de destino es el ultimo puerto de escala del viaje regular programado en el cual
el buque inicia el regreso hacia el pais en que comenzo el viaje.

Viaje internacional largo: viaje internacional que no es un viaje internacional corto.

Vida util de disefio: para las botellas y los tubos de materiales compuestos, la duracion maxima (en nimero
de afos) para la que la botella o el tubo se ha proyectado y aprobado de conformidad con la norma aplicable.

Zona delimitada de la cubierta: zona de la cubierta de intemperie de un buque o de la cubierta para vehiculos
de un buque de transbordo rodado, destinada a la estiba de mercancias peligrosas.

Aclaracion de ejemplos de algunos de los términos definidos

Las siguientes explicaciones y ejemplos tienen por objeto ayudar a aclarar la utilizacién de algunos de los
términos de embalaje/envasado definidos en este capitulo.

Las definiciones del presente capitulo se ajustan al empleo de los términos definidos en todo el Cédigo.
Sin embargo, algunos de los términos definidos suelen utilizarse de otro modo. Asi ocurre en particular con
el término «recipiente interior», que a menudo se ha utilizado para describir los «interiores» de un embalaje/
envase combinado.

Los «interiores» de «embalajes/envases combinados» se califican siempre de «embalajes/envases interio-
res», y no de «recipientes interiores». Una botella de vidrio constituye un ejemplo de uno de esos «embalajes/
envases interiores».

Los «interiores» de los «embalajes/envases compuestos» se califican normalmente de «recipientes interiores».
Por ejemplo, el «<interior» de un embalaje/envase compuesto 6HA1 (material plastico) es uno de esos «recipientes
interiores», dado que normalmente no esta proyectado para desempenar una funciéon de contencién sin su
«embalaje/envase exterior» y, en consecuencia, no es un «embalaje/envase interior».
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1.2.2 Unidades de medida

1.2.21 Las unidades de medida siguientes se aplican en el presente codigo:
Medida de Unidad SI° Unidad suplementaria Relaci6n entre unidades
admitida
Longitud m (metro) = =
Superficie m? (metro - -
cuadrado)

Volumen m?® (metro clbico) | (P (litro) 1/ =10"%m?
Tiempo s (segundo) min (minuto) 1 min =60s

h (hora) 1h =3600s

d (dia) 1d =86400s
Masa kg (kilogramo) g (gramo) 19 =10"3kg

t (tonelada) 1t =10%kg
Masa volumétrica kg/m® kg/t 1 kg/t =108 kg/m?®
Temperatura K (kelvin) °C (grado Celsius) | 0°C =273,15K
Diferencia de temperatura | K (kelvin) °C (grado Celsius) | 1°C =1K
Fuerza N (newton) - 1N =1 kg-m/s?
Presion Pa (pascal) bar (bar) 1 bar =10° Pa

1 Pa =1 N/m?

Tension N/m? N/mm? 1N/mm?  =1MPa
Trabajo kWh (kilovatio hora) | 1 kWh =3,6 MJ
Energia J (julio) 1J =1Nm=1W:-s
Cantidad de calor eV (electrén-voltio) | 1 eV =0,1602 x 1078
Potencia w (vatio) - 1w =1J/s=1Nm/s
Viscosidad cinematica m?/s mm?2/s 1mm?s  =10"°m%s
Viscosidad dinamica Pa-s mPa-s 1 mPa's =102 Pas
Actividad Bq (becquerel) - -
Equivalente de dosis Sv (sievert) - -
Conductividad S/m (siemens/metro) | — -

* El Sistema internacional de unidades (Sl) es el resultado de las decisiones adoptadas en la Conferencia general de
pesas y medidas (direccion: Pavillon de Breteuil, Parc de Saint-Cloud, F-92312 Sévres CEDEX (Francia)).

® La abreviatura «L» para litro también est4 autorizada en lugar de la abreviatura «(».
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Fuerza

1 kg =9,807 N

1N =0,102 kg

Presion

1 Pa = 1N/m?=10"°bar
1 bar = 10°Pa

1 kg/cm?® = 9,807 x 10* Pa

1 torr = 1,33 x 10°Pa

Energia, trabajo, cantidad de calor

1J = 1Nm
1kWh = 3,6 x10%J
1kgm = 9,807J
1kcal = 4,19 x10%J
Potencia

1W = 0,102 kg:m/s
1kg'm/s = 9,807 W
1kcal/lh = 1,16 W

Viscosidad dinamica
1Pas = 1Ns/m?
1P = 0,1 Pas

1 kg-s/m? = 9,807 Pa's

Tension
1 kg/mm? = 9,807 N/mm?
1 N/mm? = 0,102 kg/mm?

=1,02 x 1075 kg/cm?
=1,02 kg/cm? = 750 torr
= 0,9807 bar = 736 torr
=1,33 x 10~ bar

= 0,278 x 107® kWh = 0,102 kg'm
=367 x 10% kg'm =860 kcal
=272 x 10 kWh

=1,16 x 103 kWh = 427 kg'm

=0,75 x 1072 torr

=1,36 x 102 kg/cm?

= 2,34 x 1073 kcal

Viscosidad cinematica

= 0,86 kcal/h 1 m?/s = 10* St (stokes)
= 8,43 kcal/h 1St=10"*m?/s

= 0,119 kg'm/s

=10 P (poise) = 0,102 kg-s/m?

=0,1 N's/m? =1,02 x 1072 kg-s/m?
= 9,807 N-s/m? =98,07P

= 0,239 x 103 kcal

Los multiplos y submultiplos decimales de una unidad pueden formarse por medio de los prefijos o simbolos

siguientes, colocados delante del nombre o delante del simbolo de la unidad:

Factor
1000 000 000 000 000 000 =108 trillén
1000 000 000 000 000 = 10 mil billones
1000 000 000 000 = 10™ billén
1000000000 = 10° mil millones
1000000 =108 millén
1000 =10° mil
100 =102 cien
10 =10 diez
01 =10" décima
0,01 =102 centésima
0,001 =103 milésima
0,000 001 =107 millonésima
0,000 000 001 =10"° milmillonésima

0,000 000 000 001 =102

0,000 000 000 000 001

0,000 000 000 000 000 001 =108

Nota: 10° = mil millones, corresponde a la palabra inglesa «billion». Por analogia, un «billionth» se traduce

como una milmillonésima.

=10"°

billonésima
milbillonésima

trillonésima

Prefijo
exa
peta
tera
giga
mega
kilo
hecto
deca
deci
centi
mili
micro
nano
pico
femto

atto

Simbolo
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1.2.2.2
1.2.2.3

1.2.24

1.2.2.5

1.2.2.6

1.2.2.6.1
1.2.2.6.1.1

[Reservado]

Cuando se menciona el peso de los bultos, se trata, salvo indicacién contraria, de la masa bruta. No se
incluira en los pesos brutos la masa de los recipientes y de las cisternas utilizados para el transporte de las

mercancias.

Salvo indicacion contraria explicita, el signo «%» representa:

A Para las mezclas de materias sdlidas o liquidas, asi como para las soluciones y para las materias
sélidas mojadas por un liquido: la parte del peso indicado en porcentaje con relacion al peso total de
la mezcla, de la solucién o de la materia mojada.

.2 Para las mezclas de gases comprimidos: en el caso de un llenado a presién, la parte del volumen
indicada, proporcionalmente con respecto al volumen total de la mezcla gaseosa o, en el caso de
un llenado por peso, la parte del peso indicado, proporcionalmente con respecto al peso total de la

mezcla.

.3 Para las mezclas de gases licuados y de gases disueltos a presion: la parte del peso indicado, propor-
cionalmente con respecto al peso total de la mezcla.

Las presiones de todo tipo referentes a los recipientes (por ejemplo, presion de prueba, presion interior,
presion de abertura de las valvulas de seguridad) se indicaran siempre como presion manométrica (exceso
de presién con relacion a la presion atmosférica); por el contrario, la presion de vapor se expresara siempre

como presion absoluta.

Tablas de equivalencia

Tablas de conversion de medidas de masa

Factores de conversion

Multiplicar

Gramos

Gramos
Kilogramos
Kilogramos

Onzas

Libras avoirdupois
Libras avoirdupois
Libras avoirdupois
Quintales britanicos

Quintales britanicos

por
0,03527
0,002205
35,2736
2,2046
28,3495
16
453,59
0,45359
112

50,802

para obtener
Onzas

Libras avoirdupois
Onzas

Libras avoirdupois
Gramos

Onzas

Gramos
Kilogramos

Libras avoirdupois

Kilogramos
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1.2.2.6.1.2 Libras avoirdupois a kilogramos, y viceversa
Cuando se considera que el valor que figura en el centro en alguna de las series de columnas triples de esta
tabla de conversiéon de medidas de masa es el de la masa en libras avoirdupois, su equivalente en kilogramos
es el que figura a su izquierda.
Cuando se considera que el valor que figura en el centro es el de la masa en kilogramos, su equivalente en
libras avoirdupois es el que figura a su derecha.
— — — — — —
kg Ib kg Ib kg Ib kg Ib kg Ib kg Ib
0,227 0,5 1,10 22,7 50 110 90,7 200 441
0,454 1 2,20 24,9 55 121 95,3 210 463
0,907 2 4,41 27,2 60 132 99,8 220 485
1,36 3 6,61 29,5 65 143 102 225 496
1,81 4 8,82 31,8 70 154 104 230 507
2,27 5 11,0 34,0 75 165 109 240 529
2,72 6 13,2 36,3 80 176 113 250 551
3,18 7 15,4 38,6 85 187 118 260 573
3,63 8 17,6 40,8 90 198 122 270 595
4,08 9 19,8 43,1 95 209 125 275 606
4,54 10 22,0 45,4 100 220 127 280 617
4,99 11 24,3 47,6 105 231 132 290 639
5,44 12 26,5 49,9 110 243 136 300 661
5,90 13 28,7 52,2 115 254 159 350 772
6,35 14 30,9 54,4 120 265 181 400 882
6,80 15 33,1 56,7 125 276 204 450 992
7,26 16 35,3 59,0 130 287 227 500 1102
7,71 17 37,5 61,2 135 298 247 545 1202
8,16 18 39,7 63,5 140 309 249 550 1213
8,62 19 41,9 65,8 145 320 272 600 1323
9,07 20 441 68,0 150 331 318 700 1543
11,3 25 55,1 72,6 160 353 363 800 1764
13,6 30 66,1 771 170 375 408 900 1984
15,9 35 77,2 79,4 175 386 454 1000 2205
18,1 40 88,2 81,6 180 397
20,4 45 99,2 86,2 190 419
1.2.2.6.2 Tablas de conversion de medidas de capacidad
1.2.2.6.2.1 Factores de conversion
Multiplicar por para obtener
Litros 0,2199 Galones imperiales
Litros 1,759 Pintas imperiales
Litros 0,2643 Galones EE.UU.
Litros 2,113 Pintas EE.UU.
Galones 8 Pintas
Galones imperiales 4,546 Litros
Galones imperiales
P 1.20095 G.alones EE.UU.
Pintas imperiales Pintas EE.UU.
Pintas imperiales 0,568 Litros
Galones EE.UU. 3,7853 Litros
Galones EE.UU. 0.83268 Galones imperiales
Pintas EE.UU Pintas imperiales
Pintas EE.UU. 0,473 Litros
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1.2.2.6.2.2 Pintas imperiales a litros, y viceversa

Cuando se considera que el valor que figura en el centro en esta tabla de columnas triples de conversion de
medidas de capacidad es el de la medida en pintas, su equivalente en litros es el que figura a su izquierda.
Cuando se considera que el valor que figura en el centro es el de la medida en litros, su equivalente en pintas
es el que figura a su derecha.

— —
0 pt 14 pt
0,28 0,5 0,88
0,57 1 1,76
0,85 1,5 2,64
1,14 2 3,52
1,42 225 4,40
1,70 3 5,28
1,99 3,5 6,16
2,27 4 7,04
2,56 4,5 7,92
2,84 5 8,80
3,12 5,5 9,68
3,41 6 10,56
3,69 6,5 11,44
3,98 7 12,32
4,26 75 13,20
4,55 8 14,08
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1.2.2.6.2.3 Galones imperiales a litros, y viceversa

Cuando se considera que el valor que figura en el centro en alguna de las series de columnas triples de esta
tabla de conversion de medidas de capacidad es el de la medida en galones, su equivalente en litros es el
que figura a su izquierda. Cuando se considera que el valor que figura en el centro es el de la medida en litros,
su equivalente en galones es el que figura a su derecha.

— — — —
l gal l gal l gal 4 gal
2,27 0,5 0,11 159,11 35 7,70
4,55 1 0,22 163,65 36 7,92
9,09 2 0,44 168,20 37 8,14
13,64 3 0,66 172,75 38 8,36
18,18 4 0,88 177,29 39 8,58

22,73 5 1,10 181,84 40 8,80
27,28 6 1,32 186,38 4 9,02
31,82 7 1,54 190,93 42 9,24
36,37 8 1,76 195,48 43 9,46
40,91 9 1,98 200,02 44 9,68
45,46 10 2,20 204,57 45 9,90
50,01 1 2,42 209,11 46 10,12
54,55 12 2,64 213,66 47 10,34
59,10 13 2,86 218,21 48 10,56
63,64 14 3,08 222,75 49 10,78
68,19 15 3,30 227,30 50 11,00
72,74 16 3,52 250,03 55 12,09
77,28 17 3,74 272,76 60 13,20
81,83 18 3,96 295,49 65 14,29
86,37 19 4,18 318,22 70 15,40
90,92 20 4,40 340,95 75 16,49
95,47 21 4,62 363,68 80 17,60

100,01 22 4,84 386,41 85 18,69

104,56 23 5,06 409,14 90 19,80

109,10 24 5,28 431,87 95 20,89

113,65 25 5,50 454,60 100 22,00

118,19 26 5,72 613,71 135 29,69

122,74 27 5,94 681,90 150 32,98

127,29 28 6,16 909,20 200 43,99

131,83 29 6,38 1022,85 225 49,48

136,38 30 6,60 1136,50 250 54,97

140,92 31 6,82 1363,80 300 65,99

145,47 32 7,04 1591,10 350 76,96

150,02 33 7,26 1818,40 400 87,99

154,56 34 7,48 2 045,70 450 98,95
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1.2.2.6.3

Tabla de conversion de medidas de temperatura
Grados Fahrenheit a grados Celsius, y viceversa

Cuando se considera que el valor que figura en el centro en alguna de las series de columnas triples de esta
tabla de conversién de temperaturas es el de la temperatura en °F, su equivalente en °C es el que figura
a su izquierda. Cuando se considera que el valor que figura en el centro es el de la temperatura en °C, su
equivalente en °F es el que figura a su derecha.

Férmula general: °F=(C x %) + 32; °C = (°F — 32) x g

¢ |F  cC °F °C °F °C °F ¢ |F  cC °F
733 ~100 148 20,0 4 24,8 33 38 100,4
67,8 ~90 130 19,4 -3 26,6 3,9 39 102,2
62,2 -80 112 18,9 2 28,4 44 40 104
56,7 70 —94 18,3 1 30,2 5 41 105,8
511 60 76 178 0 32,0 56 42 107,6
456 50 58 17,2 1 33,8 6,1 43 109,4
—40 40 —40 16,7 2 35,6 67 44 11,2
39,4 ~39 38,2 ~16,1 3 37,4 7,2 45 113
38,9 _38 36,4 _15,6 4 39,2 78 46 14,8
~38,3 _37 346 15,0 5 41,0 83 47 116,6
_37,8 _36 _32,8 14,4 6 428 8,9 48 118,4
37,2 35 —31 13,9 7 44,6 9,4 49 120,2
36,7 _34 29,2 ~13,3 8 46,4 10,0 50 122,0
36,1 _33 274 12,8 9 48,2 10,6 51 123,8
356 30 056 12,2 10 50,0 11 52 125,6
_35 31 238 117 1 51,8 1,7 53 127,4
_34,4 ~30 _22 —111 12 53,6 12,2 54 129,2
~33,9 —29 —20,2 10,6 13 55,4 12,8 55 131,0
-33,3 28 _18,4 ~10,0 14 57,2 13,3 56 132,8
_328 o7 16,6 —94 15 59,0 13,9 57 134,6
_32.2 26 14,8 -89 16 60,8 14,4 58 136,4
31,7 25 —13 -83 17 62,6 15,0 59 138,2
~311 24 11,2 78 18 64,4 15,6 60 140,0
~30,6 23 94 72 19 66,2 16,1 61 141,8
~30 o0 _76 ey 20 68 16,7 62 143,6
29,4 —21 58 6,1 21 69,8 17,2 63 145,4
28,9 20 —4 56 22 71,6 17,8 64 147,2
_283 19 22 -5 23 73,4 18,3 65 149,0
_278 18 04 _44 24 75,2 18,9 66 150,8
27,2 17 14 -39 25 77 19,4 67 152,6
267 _16 3.2 33 26 78,8 20,0 68 154,4
—26,1 15 5 28 27 80,6 20,6 69 156,2
256 14 6,8 22 28 82,4 21,1 70 158,0
25,0 13 8,6 7 29 84,2 21,7 71 159,8
_o4.4 12 10,4 11 30 86 22,2 72 161,6
23,9 1 12,2 ~06 31 87,8 22,8 73 163,4 2
233 10 14,0 0 32 89,6 23,3 74 165,2 8
22,8 -9 15,8 0.6 33 91,4 23,9 75 167,0 2 %
—22,2 -8 17,6 11 34 93,2 24,4 76 168,8 g
217 -7 19,4 17 35 95 25,0 77 1706 §E
—211 -6 21,2 2,2 36 96,8 25,6 78 172,4 36
20,6 -5 23,0 2,8 37 98,6 26,1 79 174,2 § %
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— — — — — —
°C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F
26,7 80 176,0 40 104 219,2 5313 128 262,4
27,2 81 177,8 40,6 105 221 53,9 129 264,2
27,8 82 179,6 M1 106 222,8 54,4 130 266,0
28,3 83 181,4 M7 107 2246 55,0 131 267,8
28,9 84 183,2 42,2 108 226,4 55,6 132 269,6
29,4 85 185 42,8 109 228,2 56,1 133 271,4
30 86 186,8 43,3 110 230 56,7 134 273,2
30,6 87 188,6 43,9 11 231,8 57,2 135 275,0
31,1 88 190,4 44,4 112 233,6 57,8 136 276,8
31,7 89 192,2 45 113 235,4 58,3 137 278,6
32,2 90 194 45,6 114 237,2 58,9 138 280,4
32,8 91 195,8 46,1 115 239,0 59,4 139 282,2
33,3 92 197,6 46,7 116 240,8 60,0 140 284,0
33,9 93 199,4 47,2 117 242,6 65,6 150 302,0
34,4 94 201,2 47,8 118 2444 711 160 320,0
35 95 203 48,3 119 246,2 76,7 170 338,0
35,6 96 204,8 48,9 120 248,0 82,2 180 356,0
36,1 97 206,6 49,4 121 249,8 87,8 190 374,0
36,7 98 208,4 50,0 122 251,6 93,3 200 392,0
37,2 99 210,2 50,6 123 253,4 98,9 210 410,0
37,8 100 212 51,1 124 255,2 104,4 220 428,0
38,3 101 213,8 51,7 125 257,0 110,0 230 446,0
38,9 102 215,6 52,2 126 258,8 115,6 240 464,0
39,4 103 217,4 52,8 127 260,6 1211 250 482,0
1.2.3 Lista de abreviaturas
ASTM American Society for Testing and Materials (ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, P.O. Box
C700, West Conshohocken, PA, 19428-2959 (Estados Unidos de América))
CCC Subcomité de transporte de cargas y contenedores de la OMI
CEl Comision Electrotécnica Internacional (CEl, 3 rue de Varembé, Case postale 131,
CH-1211 Genéve 20 (Suiza))
CEPE Comision Econdmica para Europa de la Organizacion de las Naciones Unidas (UNECE, Palais des
Nations, 8-14 avenue de la Paix, CH-1211 Genéve 10 (Suiza))
CGA Compressed Gas Association (CGA, 14501 George Carter Way, Suite 103, Chantilly, VA 20151,
(Estados Unidos de América))
CNI, Cédigo Codigo para la seguridad del transporte de combustible nuclear irradiado, plutonio y desechos de
alta actividad en bultos a bordo de los buques
CSC, Convenio Convenio internacional sobre la seguridad de los contenedores, 1972, en su forma enmendada
ECOSOC Consejo Econdémico y Social de las Naciones Unidas
EN (Norma) Norma europea publicada por el Comité Europeo de Normalizacién (CEN) (CEN, 36 rue de
Stassart, B-1050 Bruxelles (Bélgica))
FAO Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO, Viale delle Terme
di Caracalla, 00153, Roma (Italia))
FEm Procedimientos revisados de intervencion de emergencia para bugues que transporten .
mercancias peligrosas (Guia sobre FEm) §
GPA Guia de primeros auxilios para uso en caso de accidentes relacionados con mercancias peligrosas :
S
<
ww
]
o
©
3
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IMDG, Codigo
IMGS

IMSBC, Cddigo
ISO (Norma)

MARPOL,
Convenio

MEPC
MSC
N.E.P.
N° ONU

OACI

OIEA

oIT
oMmI
OMM

OoMS
PNUMA

PSMA
SAPT
SNP, Convenio

SOLAS,
Convenio

TDAA
UNESCO/COI

Cddigo maritimo internacional de mercancias peligrosas
Guia médica internacional de a bordo
Cddigo maritimo internacional de cargas sdlidas a granel

Norma internacional publicada por la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO, 1, ch. de
la Voie-Creuse, CH-1211 Geneve 20 (Suiza))

Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los buques, 1973, modificado por los
Protocolos de 1978 y 1997

Comité de proteccion del medio marino (OMI)
Comité de seguridad maritima (OMI)
no especificado en otra parte

numero de cuatro cifras asignado por las Naciones Unidas a las sustancias, materias y objetos de
caracter peligroso, potencialmente peligroso y perjudicial que mas corrientemente se transportan

Organizacién de Aviacién Civil Internacional (ICAO, 999 University Street, Montréal, Québec
H3C 5H7 (Canada))

Organismo Internacional de Energia Atémica (IAEA, Vienna International Centre, P.O. Box 100,
A-1400 Viena (Austria))

Organizacion Internacional del Trabajo (ILO, 4 route des Morillons, CH-1211 Genéve 22 (Suiza))
Organizacién Maritima Internacional (OMI, 4 Albert Embankment, London SE1 7SR (Reino Unido))

Organizacion Meteorolégica Mundial (WMO, 7 bis, avenue de la Paix, Case postale 2300,
CH-1211 Geneve 2 (Suiza))

Organizacion Mundial de la Salud (Avenue Appia 20, CH-1211 Genéve 27 (Suiza))

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (United Nations Avenue, Gigiri, P.O. Box
30552, 00100, Nairobi (Kenya))

presién de servicio maxima autorizada
temperatura de polimerizacién autoacelerante

Convenio internacional sobre responsabilidad e indemnizacion de dafios en relacion con el
transporte maritimo de sustancias nocivas y potencialmente peligrosas (OMI)

Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974, enmendado

temperatura de descomposicion autoacelerada

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura/Comision
Oceanogréfica Intergubernamental (UNESCO/COI, 1 rue Miollis, 75732 Paris Cedex 15 (Francia))

cve: BOE-A-2022-10449
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Capitulo 1.3
Capacitacion

1.3.0

1.341
1.3.11

1.3.1.2

Nota de introduccién

La correcta aplicacién de las reglas relativas al transporte de mercancias peligrosas y la consecucion de los
objetivos que se persiguen con dichas reglas dependen en gran medida de que todos los interesados sean
conscientes de los riesgos que entrafa dicho transporte y entiendan todos los aspectos de las reglas. Esto
solo puede conseguirse mediante programas de formacion iniciales y repetidos, correctamente planificados
y actualizados, para todas las personas interesadas en el transporte de mercancias peligrosas. Los parra-
fos 1.3.1.4 a 1.3.1.7 mantienen su caracter de recomendacion (véase 1.1.1.5).

Capacitacion del personal de tierra

El personal de tierra que se dedique al transporte de mercancias peligrosas destinadas a ser transporta-
das por via maritima recibira formacion sobre el contenido de las disposiciones relativas a las mercancias
peligrosas en la medida de sus responsabilidades. Los empleados recibiran capacitacion conforme a lo
dispuesto en 1.3.1 antes de asumir sus responsabilidades, y solo desempefiaran las funciones para las que
aun no se les haya impartido la capacitacion requerida bajo la supervision directa de una persona cualificada.
La formacion debera comprender asimismo las disposiciones especificas que se aplican a la proteccion del
transporte de mercancias peligrosas que figuran en el capitulo 1.4.

Las entidades que contraten a personal de tierra para destinarlo a dichas actividades determinaran qué
miembros deben recibir formacién, qué nivel de formacién se requiere y qué métodos de instruccion deberan
utilizarse para poder cumplir las disposiciones del Cédigo IMDG. La formacion se impartird o se verificara
en el momento de dar el empleo en puestos relacionados con el transporte de mercancias peligrosas.
En el caso del personal que todavia no haya recibido la formacion requerida, las entidades se aseguraran de
que ese personal solo pueda desempefar funciones bajo la supervision directa de una persona capacitada.
La formacion se complementara periédicamente con cursos de repaso actualizados que tengan en cuenta
los cambios producidos en las normas y practicas. La autoridad competente, o el organismo por ella autori-
zado, podra someter a auditoria a la entidad, a fin de verificar la eficacia del sistema utilizado para impartir
formacion al personal, con arreglo a sus funciones y responsabilidades en la cadena de transporte.

Las personas en tierra que se dediquen, por ejemplo, a:

e clasificar mercancias peligrosas y determinar el nombre de expedicion de las mismas;
e arrumar mercancias peligrosas;

e marcar, etiquetar o rotular mercancias peligrosas;

e cargar/descargar unidades de transporte;

e preparar documentos de transporte de mercancias peligrosas;
e presentar mercancias peligrosas para su transporte;

e aceptar mercancias peligrosas para su transporte;

e manipular mercancias peligrosas durante el transporte;

e preparar planos de carga/estiba de mercancias peligrosas;

e cargar/descargar mercancias peligrosas en/de los buques;

e transportar mercancias peligrosas;
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1.3.1.21

1.3.1.2.2

1.3.1.3

1.3.1.4

1.3.1.5

e hacer cumplir las reglas y reglamentaciones aplicables o efectuar un reconocimiento o inspeccion para
verificar su cumplimiento; o

e llevaracabo otras tareas relativas al transporte de mercancias peligrosas, con arreglo a lo que establezca
la autoridad competente;

recibiran formacion en lo siguiente:

Cursos de familiarizacidn/conocimientos generales:

A cada persona recibira formacién para que se familiarice con las disposiciones generales de la regla-
mentacion sobre el transporte de mercancias peligrosas;

.2 dicha formacion incluira una descripcion de las distintas clases de mercancias peligrosas; las disposi-
ciones relativas al etiquetado, marcado, rotulaciéon, embalaje/envasado, estiba, segregacién y compa-
tibilidad de las mismas; una descripcién del propdsito y el contenido del documento de transporte de
mercancias peligrosas (como, por ejemplo, el impreso para el transporte multimodal de mercancias
peligrosas y el certificado de arrumazoén del contenedor/vehiculo); y una descripcion de la documenta-
cion disponible sobre las medidas de emergencia.

Formacion especifica para cada funcion: cada persona recibira formacion sobre las disposiciones relati-
vas al transporte de mercancias peligrosas que se apliquen especificamente a la funcién que desemperie.
En el parrafo 1.3.1.6 figura una lista indicativa, con fines orientativos Unicamente, de algunas funciones que
se desempefian normalmente en las operaciones de transporte de mercancias peligrosas por via maritima,
junto con las prescripciones de formacién correspondientes.

El empresario llevara un registro de la formacién dispensada de acuerdo con lo dispuesto en el presente
capitulo, que se facilitara al empleado o a la autoridad competente que lo solicite. El empresario conservara
el registro por el periodo de tiempo que determine la autoridad competente.

Formacion en materia de seguridad: con arreglo al riesgo de exposicion en caso de escape y segun las
funciones desempefadas, todos los miembros del personal deberian recibir formacién en materia de:

A métodos y procedimientos para evitar accidentes, tales como el uso correcto del equipo de manipula-
cién de bultos y los métodos apropiados de estiba de mercancias peligrosas;

.2 informacion disponible sobre la respuesta en caso de emergencia y el modo de ponerla en practica;

.3 peligros que presentan en general las diversas clases de mercancias peligrosas, y manera de prevenir
la exposicién a dichos peligros potenciales, incluida, si procede, la utilizacion de indumentaria y equipo
de proteccion individual; y

4 procedimientos inmediatos que deberan seguirse en caso de que se produzca un escape involuntario
de las mercancias peligrosas, incluidos los procedimientos de respuesta en caso de emergencia de los
que el personal en cuestion sea responsable y los procedimientos de proteccion individual que deben
seguirse.

Necesidades de capacitacion recomendadas para el personal de tierra que participa
en el transporte de mercancias peligrosas segun lo dispuesto en el Cédigo IMDG

El cuadro indicativo que figura a continuacion solo tiene fines informativos, puesto que cada entidad se
estructura de manera diferente y puede contar con funciones y responsabilidades distintas en su seno.

Los numeros de
esta columna hacen
Funcién Prescripciones especificas de formacion mencion a la lista de
coédigos y publicaciones

conexos de 1.3.1.7

1 Clasificar mercancias Prescripciones relativas a la clasificacion, en particular | .1, .4, .5y .12
peligrosas y determinar el — laestructura de la descripcion de sustancias
nombre de expedicion de - las clases de mercancias peligrosas y los
las mismas principios de su clasificacion

— la naturaleza de las sustancias y de los objetos
peligrosos transportados (sus propiedades
fisicas, quimicas y toxicolégicas)

— el procedimiento para clasificar soluciones y
mezclas

— identificaciéon del nombre de expedicion

— utilizacién de la Lista de mercancias peligrosas

cve: BOE-A-2022-10449
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Funcién

Prescripciones especificas de formacion

Los numeros de
esta columna hacen
mencioén a la lista de

cdédigos y publicaciones
conexos de 1.3.1.7

2 Arrumar mercancias
peligrosas

3 Marcar, etiquetar o rotular
mercancias peligrosas

4 Cargar/descargar
unidades de transporte

5 Preparar documentos de
transporte de mercancias
peligrosas

6 Presentar mercancias
peligrosas para su
transporte

7 Aceptar mercancias
peligrosas para su
transporte

Clases
Prescripciones relativas al embalaje/envasado
— tipo de bultos (RIG, embalaje/envase de gran
tamano, contenedor cisterna y contenedor para
graneles)
— marcado de las Naciones Unidas para los
embalajes/envases aprobados
— prescripciones sobre segregacion
— cantidades limitadas y cantidades exceptuadas
Marcado y etiquetado
Medidas de primeros auxilios
Procedimientos de lucha en caso de emergencia
Procedimientos de manipulacién en condiciones de
seguridad

Clases

Prescripciones sobre marcado, etiquetado y rotulacién
— etiquetas de peligro principal y secundario
— contaminantes del mar
— cantidades limitadas y cantidades exceptuadas

Documentacion

Clases

Marcado, etiquetado y rotulacién

Prescripciones de estiba, si procede

Prescripciones de segregacion

Prescripciones de sujecion de la carga (segun figuran
en el Codigo CTU)

Procedimientos de lucha en caso de emergencia

Medidas de primeros auxilios

Prescripciones del CSC

Procedimientos de manipulacién en condiciones de
seguridad

Prescripciones de documentacion
— documento de transporte
— certificado de arrumazén del contenedor/
vehiculo
— aprobacién de las autoridades competentes
— documentacion para el transporte de desechos
— documentacién especial, si procede

Conocimiento solido del Cédigo IMDG
Prescripciones aplicables en los puertos de carga 'y
descarga
— reglamentos portuarios
— reglamentaciones nacionales de transporte

Conocimiento sélido del Cédigo IMDG
Prescripciones aplicables en los puertos de carga,
transito y descarga
— reglamentos portuarios, en particular por lo que
respecta a las cantidades limitadas
— reglamentaciones nacionales de transporte

dy 4

1,6,7y.8

d1ad0y.12

a2
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Funcién

Prescripciones especificas de formacion

Los numeros de
esta columna hacen
mencion a la lista de

cdédigos y publicaciones
conexos de 1.3.1.7

8 Manipular mercancias
peligrosas durante el
transporte

9 Preparar planos de carga/
estiba de mercancias
peligrosas

10 Cargar/descargar
mercancias peligrosas
en/de buques

11 Transportar mercancias
peligrosas

Clases y sus peligros
Marcado, etiquetado y rotulacién
Procedimientos de lucha en caso de emergencia
Medidas de primeros auxilios
Procedimientos de manipulacién en condiciones de
seguridad, como, por ejemplo:
— utilizacién del equipo
— herramientas apropiadas
— cargas de trabajo admisibles
Prescripciones del CSC; prescripciones aplicables en
los puertos de carga, transito y descarga
Reglamentos portuarios, en particular por lo que
respecta a las cantidades limitadas
Reglamentaciones nacionales de transporte

Documentacién

Clases

Prescripciones de estiba

Prescripciones de segregacion

Documento de cumplimiento

Partes pertinentes del Cédigo IMDG; prescripciones
aplicables en los puertos de carga, transito y descarga

Reglamentos portuarios, en particular por lo que
respecta a las cantidades limitadas

Clases y sus peligros
Marcado, etiquetado y rotulaciéon
Procedimientos de lucha en caso de emergencia
Medidas de primeros auxilios
Procedimientos de manipulacién en condiciones de
seguridad, como, por ejemplo:
— utilizacién del equipo
— herramientas apropiadas
— cargas de trabajo admisibles
Prescripciones de sujecion de la carga
Prescripciones del CSC; prescripciones aplicables en
los puertos de carga, transito y descarga
Reglamentos portuarios, en particular por lo que
respecta a las cantidades limitadas
Reglamentaciones nacionales de transporte

Documentacion
Clases
Marcado, etiquetado y rotulacién
Prescripciones de estiba, si procede
Prescripciones de segregacion
Prescripciones aplicables en los puertos de carga,
transito y descarga
— reglamentos portuarios, en particular por lo que
respecta a las cantidades limitadas
— reglamentaciones nacionales de transporte
Prescripciones de sujecion de la carga (segun figuran
en el Cédigo CTU)
Procedimientos de lucha en caso de emergencia
Medidas de primeros auxilios
Prescripciones del CSC
Procedimientos de manipulacion en condiciones de
seguridad

1,.2,.3,.6,.7,.8y .10

1,10, 11y .12

1,.2,.3,.7,.9,10y 12

1,.2,.8,.6,.7,.10, 11y 12
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Los nimeros de
esta columna hacen
Funciéon Prescripciones especificas de formacion mencion a la lista de
cdédigos y publicaciones
conexos de 1.3.1.7
12 Hacer cumplir las reglas Conocimiento del Cédigo IMDG y de las directrices 1a.8
y reglamentaciones pertinentes y los procedimientos de seguridad
aplicables o efectuar
un reconocimiento o
inspeccion para verificar
su cumplimiento
13 Llevar a cabo otras tareas | Segun lo requiera la autoridad competente en funcién | —
relativas al transporte de de la tarea asignada
mercancias peligrosas, con
arreglo a lo que establezca
la autoridad competente
1.3.1.6 Cuadro indicativo en el que se describen las secciones del Cédigo IMDG o de otros instrumentos
pertinentes que puede ser apropiado considerar en relacién con la formacién sobre
el transporte de mercancias peligrosas
%)
<
o]
@ o S » S
2| |= e 2|83
2lals s |%|2%
|28 2 MR-
. o|lg|8& £ |glg®
Funcién $13| o o 4 o
RN o 2|30
Slg|c P E|Co
2ol 28588
NEIEIRERE R
= = o2
o|e|eg| |O|EP| o|EL
Parte/seccion del Cédigo IMDG S|E|E5 AERAEAE: s
oD o= |Q|B|80|T|8 o
* T 0| Do |R[O|L 0|28 c
1/21(20/3|4|5|6 |6 |71(7.2|7.3|7.4|7.5(7.6|7.7|78| 79 |O || Do |O|O|aD|2 | ©
1 Clasificar X | X X X X
2 | Arrumar X X|X[X|X|X X | X X X [ X| X
3 | Marcar, etiquetar, rotular X | X X
4 | Cargar/descargar X X[ X|X]|X X X | X X|X| X [ X]| X
unidades de transporte
5 | Preparar documentos X X| X X X X | X
de transporte
6 | Presentar para su X | X X | X |[X|X X|IX[X[X[X[X]|X]|X] X X X [ X[X] X [X
transporte
7 | Aceptar para su X | X X[ X[X]|X XIX[X|X[X[X[X|X|] X |[X[|[X]| X [X|X]|] X [X
transporte
8 | Manipular durante X X | X X X X X X X X | X| X
el transporte
9 | Preparar planos X X | X[X|X XIX[X|X|X[X|X[|[X]| X |X[X X
de carga/estiba
10 | Cargar/descargar X | X X X X X X X X|X| X [ X]| X
en/de buques
11 | Transportar X X | X|X|X X|IX|X|X[X[X[X[X]|X] X [X[|X]|] X [X[X] X |[X] X

“Unicamente se aplican las secciones 6.1.2, 6.1.3, 6.5.2, 6.6.3, 6.7.2.20, 6.7.3.16 y 6.7.4.15.
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1.3.1.7

Caédigos y publicaciones conexos que conviene consultar para la formacion especifica a cada
funcién

A
2

10

1

12

13

Cddigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (Codigo IMDG), enmendado

Procedimientos revisados de intervencion de emergencia para buques que transporten mercancias
peligrosas (Guia FEm)

Guia de primeros auxilios para uso en caso de accidentes relacionados con mercancias peligrosas
(GPA), enmendada

Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas de las Naciones Unidas — Regla-
mentacion Modelo, enmendadas

Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas de las Naciones Unidas — Manual
de Pruebas y Criterios, enmendadas

Cddigo de prdcticas OMI/OIT/CEPE-Naciones Unidas sobre la arrumazdn de las unidades de trans-
porte (Cédigo CTU)

Recomendaciones sobre el transporte sin riesgos de cargas peligrosas y actividades conexas en
zonas portuarias

Convenio internacional sobre la seguridad de los contenedores, 1972 (Convenio CSC), enmendado
Cddigo de practicas de seguridad para la estiba y sujecion de la carga (Codigo ESC), enmendado

Recomendaciones revisadas sobre la utilizacion sin riesgos de plaguicidas en los buques, aplicables a
la fumigacion de las unidades de transporte (MSC.1/Circ.1361)

Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974 (Convenio SOLAS),
enmendado

Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los buques, 1973, modificado por los Proto-
colos de 1978 y 1997 (Convenio MARPOL), enmendado

Programas de inspeccion de las unidades de transporte que lleven mercancias peligrosas
(MSC.1/Circ.1442, enmendada mediante la circular MSC.1/Circ.1521)
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Capitulo 1.4
Disposiciones sobre proteccion

1.4.0
1.4.0.1

1.4.0.2

1441

14141

1.4.1.2

1.41.3

1414

1.41.5

1.4.2
1.4.21

Alcance

Las disposiciones que figuran en el presente capitulo abordan la proteccion del transporte de las mercancias
peligrosas por mar. Las autoridades nacionales competentes podran aplicar, ademads, otras disposiciones
sobre proteccion, las cuales deberan tenerse presentes cuando las mercancias peligrosas sean trans-
portadas o presentadas para el transporte. Las disposiciones del presente capitulo mantienen el caracter
recomendatorio, salvo las que figuran en 1.4.1.1 (véase 1.1.1.5).

Las disposiciones de 1.4.2 y 1.4.3 no son aplicables a:
A los bultos exceptuados correspondientes a los N°° ONU 2908 y 2909;

2 los bultos exceptuados correspondientes a los N°° ONU 2910 y 2911 con un nivel de actividad que no
exceda del valor A,; y

3 los N°® ONU 2912 BAE-I y 2913 OCS-I.

Disposiciones generales para las compaiias, los buques
y las instalaciones portuarias

Las disposiciones pertinentes del capitulo XI-2 del Convenio SOLAS, enmendado, y las de la parte A del
Cddigo internacional para la proteccion de los buques y de las instalaciones portuarias (Codigo PBIP) son
aplicables a las compaiiias, los buques y las instalaciones portuarias que participen en el transporte de
mercancias peligrosas y a los cuales se aplique el capitulo XI-2 del mencionado convenio, enmendado,
teniendo en cuenta las orientaciones formuladas en la parte B del Cédigo PBIP.

Por lo que respecta a los buques de carga de arqueo bruto inferior a 500 dedicados al transporte de mercan-
cias peligrosas, se recomienda que los Gobiernos Contratantes del Convenio SOLAS, enmendado, examinen
disposiciones sobre proteccion para tales buques de carga.

Todo el personal de tierra de la compafiia, el personal del buque y el personal de la instalacion portuaria que
participe en el transporte de mercancias peligrosas deberia tener un conocimiento de las prescripciones
sobre proteccion aplicables a dichas mercancias, ademas de las especificadas en el Codigo PBIP, de forma
acorde con sus responsabilidades.

La formacion del oficial de la compania para la proteccion maritima, del personal de tierra de la compafiia al
que se hayan asignado tareas especificas de proteccion, del oficial de proteccion de la instalacion portuaria
y del personal de la instalacién portuaria al que se le hayan asignado tareas especificas de proteccion, que
participen en el transporte de mercancias peligrosas, deberia incluir asimismo la toma de conciencia de los
aspectos de la proteccion relativos a tales mercancias.

Todo el personal de a bordo y el personal de la instalacién portuaria que no se menciona en 1.4.1.4 pero que
participe en el transporte de mercancias peligrosas deberia estar familiarizado con las disposiciones de los
planes de proteccion pertinentes relativos a tales mercancias, de forma acorde con sus responsabilidades.

Disposiciones generales para el personal de tierra

A los efectos de esta subseccion, por «personal de tierra» se entiende las personas mencionadas en 1.3.1.2.
No obstante, las disposiciones de 1.4.2 no son aplicables a:
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1.4.2.2

1.4.2.3
1.4.2.31

1.4.2.3.2

1.4.2.3.3

1.4.2.3.4

1.4.3

1.4.3.1
1.4.31.1

1.4.3.1.2

- el oficial de la compania para la proteccion maritima y el personal de la compafia competente en tierra
que se menciona en 13.1 de la parte A del Codigo PBIP;

- el oficial de proteccién del buque y el personal de a bordo que se menciona en 13.2 y 13.3 de la parte A
del Cdédigo PBIP;

- el oficial de proteccion de la instalacion portuaria, el personal de proteccion de la instalacion portuaria
competente y el personal de la instalaciéon portuaria al que se le hayan asignado tareas especificas de
proteccion, que se menciona en 18.1 y 18.2 de la parte A del Cédigo PBIP.

Por lo que respecta a la formacién de esos oficiales y ese personal, véase el Codigo internacional para la
proteccion de los buques y de las instalaciones portuarias (Cédigo PBIP).

El personal de tierra que participa en el transporte maritimo de mercancias peligrosas deberia tener en
cuenta las disposiciones sobre proteccion aplicables al transporte de dichas mercancias, de forma acorde
con sus responsabilidades.

Formacion en materia de proteccion

Segun se indica en 1.3, la formacion del personal de tierra también debera comprender cursos de sensibili-
zacion sobre proteccion.

Los cursos de sensibilizacion sobre proteccién deberian abordar la naturaleza de los riesgos para la protec-
cion, la manera de reconocerlos, los métodos para afrontarlos y reducirlos, asi como las medidas que han de
adoptarse en caso de que fallen las medidas de proteccién, y deberian incluir un conocimiento de los planes
de proteccién (cuando proceda, véase 1.4.3), de forma acorde con las responsabilidades y las funciones de
cada persona en la aplicacién de dichos planes.

Dicha formacién deberia impartirse a las personas que vayan a ocupar un puesto relacionado con el trans-
porte de mercancias peligrosas, salvo en los casos en que se haya comprobado que esas personas ya la han
recibido, y deberia complementarse peridédicamente con nuevos cursos.

El empleador deberia mantener un registro de toda la formacién impartida en materia de proteccién, que
facilitara al empleado o a la autoridad competente que lo solicite. El empleador deberia conservar el registro
por el periodo de tiempo que determine la autoridad competente.

Disposiciones sobre mercancias peligrosas de alto riesgo

Definicion de mercancias peligrosas de alto riesgo

Son mercancias peligrosas de alto riesgo las que podrian utilizarse en un atentado terrorista con graves
consecuencias, tales como una gran pérdida de vidas humanas o una destruccién masiva o, particularmente
en el caso de la clase 7, una gran perturbacién socioeconémica.

El cuadro 1.4.1 que figura a continuacién contiene una lista indicativa de las mercancias peligrosas de alto
riesgo de todas las clases y divisiones, a excepcion de la clase 7.

Cuadro 1.4.1: Lista indicativa de las mercancias peligrosas de alto riesgo
Clase 1, Division 1.1 Explosivos
Clase 1, Division 1.2 Explosivos
Clase 1, Division 1.3  Explosivos del grupo de compatibilidad C

Clase 1, Division 1.4 N° ONU 0104, 0237, 0255, 0267, 0289, 0361, 0365, 0366, 0440, 0441, 0455, 0456,
0500, 0512y 0513

Clase 1, Division 1.5 Explosivos

Clase 1, Division 1.6:  Explosivos

Clase 2.1 Gases inflamables transportados en cantidades superiores a 3 000 ¢ en un vehiculo
cisterna de carretera, en un vagoén cisterna o en una cisterna portatil

Clase 2.3 Gases toxicos

Clase 3 Liquidos inflamables de los grupos de embalaje/envase | y Il transportados en canti-

dades superiores a 3 000 ¢ en un vehiculo cisterna de carretera, en un vagon cisterna
0 en una cisterna portatil

Clase 3 Explosivos liquidos insensibilizados
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1.4.3.1.3

Clase 4.1
Clase 4.2

Clase 4.3

Clase 5.1

Clase 5.1

Clase 6.1
Clase 6.2

Clase 8

Explosivos sélidos insensibilizados

Mercancias del grupo de embalaje/envase | transportadas en cantidades superiores
a3 000 kg 03000 ¢ en un vehiculo cisterna de carretera, en un vagoén cisterna, en una
cisterna portatil o en un contenedor para graneles

Mercancias del grupo de embalaje/envase | transportadas en cantidades superiores
a3 000 kg 0 3000 ¢ en un vehiculo cisterna de carretera, en un vagon cisterna, en una
cisterna portatil o en un contenedor para graneles

Liquidos comburentes del grupo de embalaje/envase | transportados en cantidades
superiores a 3 000 ¢ en un vehiculo cisterna de carretera, en un vagon cisterna o en
una cisterna portatil

Percloratos, nitrato amoénico, abonos a base de nitrato aménico, y nitrato amonico
en emulsion, suspension o gel, transportados en cantidades superiores a 3 000 kg
0 3 000 ¢ en un vehiculo cisterna de carretera, en un vagoén cisterna, en una cisterna
portatil o en un contenedor para graneles

Sustancias téxicas del grupo de embalaje/envase |

Sustancias infecciosas de la categoria A (N° ONU 2814 y 2900) y desechos médicos
de la categoria A (N° ONU 3549)

Sustancias corrosivas del grupo de embalaje/envase | transportadas en cantidades
superiores a 3 000 kg o 3 000 ¢ en un vehiculo cisterna de carretera, en un vagon
cisterna, en una cisterna portatil o en un contenedor para graneles

En el caso de las mercancias peligrosas de la clase 7, son materiales radiactivos de alto riesgo aquellos
cuya actividad es igual o superior a un umbral de proteccién para el transporte de 3 000 A, por bulto (véase
también 2.7.2.2.1), a excepcion de los radionucleidos cuyo umbral de proteccion para el transporte se define
en el cuadro 1.4.2 que figura a continuacion.

Cuadro 1.4.2: Umbrales de proteccion para el transporte de determinados radionucleidos

Elemento Radionucleido Umbral de proteccion para el
transporte (TBq)
Americio Am-241 0,6
Oro Au-198 2
Cadmio Cd-109 200
Californio Cf-252 0,2
Curio Cm-244 0,5
Cobalto Co-57 7
Cobalto Co-60 0,3
Cesio Cs-137 1
Hierro Fe-55 8 000
Gadolinio Gd-153 10
Germanio Ge-68 7
Iridio Ir-192 0,8
Niquel Ni-63 600
Paladio Pd-103 900
Prometio Pm-147 400
Polonio Po-210 0,6
Plutonio Pu-238 0,6
Plutonio Pu-239 0,6
Radio Ra-226 0,4
Rutenio Ru-106 3
Selenio Se-75 2
Estroncio Sr-90 10
Talio TI-204 200
Tulio Tm-170 200
lterbio Yb-169 3
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1.4.31.4

1.4.3.1.5

1.4.3.2
1.4.3.21

1.4.3.2.2
1.4.3.2.21

1.4.3.2.2.2

1.4.3.2.3

En el caso de las mezclas de radionucleidos, puede determinarse si se ha alcanzado o superado el umbral de
proteccion para el transporte sumando los cocientes dados por la actividad presente de cada radionucleido
dividida por el umbral de proteccion para el transporte de ese radionucleido. Si la suma de las fracciones es
inferior a 1, no se ha alcanzado ni superado el umbral de radiactividad de la mezcla.

Este calculo puede efectuarse aplicando la férmula:

>

— 1
donde:

A, = actividad del radionucleido i presente en el bulto (TBq);

T; = umbral de proteccion para el transporte del radionucleido i (TBQ).

Cuando el material radiactivo entrafe peligros secundarios relacionados con otras clases o divisiones, se
tendran en cuenta asimismo los criterios establecidos en el cuadro 1.4.1 (véase también 1.5.5.1).

Disposiciones especificas sobre proteccion para las mercancias peligrosas de alto riesgo

Las disposiciones de esta seccién no son de aplicacion a los buques ni a las instalaciones portuarias (véase
el Cédigo PBIP por lo que respecta al plan de proteccién del buque y al plan de proteccion de la instalacion
portuaria).

Nota: Ademas de las disposiciones sobre proteccion del presente cddigo, las autoridades competentes
podran aplicar otras disposiciones sobre proteccién por motivos distintos de la seguridad de las mercancias
peligrosas durante el transporte. A fin de no obstaculizar el transporte internacional y multimodal a causa
de las diferentes marcas de seguridad de los explosivos, se recomienda que el formato de dichas marcas
sea coherente con una norma internacionalmente armonizada (por ejemplo, la Directiva 2008/43/CE de la
Comision de la Unién Europea).

Planes de proteccion

Los consignadores y demas personas que participen en el transporte de mercancias peligrosas de alto
riesgo (véase 1.4.3.1) deberian adoptar, implantar y cumplir un plan de protecciéon que comprenda, como
minimo, los elementos que se indican en 1.4.3.2.2.2.

El plan de proteccién deberia comprender al menos los elementos siguientes:

A asignacioén especifica de las responsabilidades de proteccion a personas competentes y cualificadas,
con la debida autoridad para asumir sus responsabilidades;

.2 registro de las mercancias peligrosas o de los tipos de mercancias peligrosas que se transporten;

examen de las operaciones que se llevan a cabo y evaluacion de los aspectos vulnerables, tales como
el trasvase intermodal, el almacenamiento temporal en transito y las operaciones de manipulacion y
distribucion, segun proceda;

4 indicacion clara de las medidas adoptadas, especialmente las actividades de formacion, las politicas
de proteccion (incluida la forma de hacer frente a un incremento de la amenaza, la vigilancia en la
contratacion de nuevos empleados y la asignacion a nuevos puestos, etc.), las practicas de explota-
cién (por ejemplo, la eleccion y utilizacion de las rutas cuando se conozcan, el acceso a mercancias
peligrosas en almacenamiento temporal, la proximidad a infraestructuras vulnerables, etc.), el equipo 'y
los recursos que se utilizaran para reducir los riesgos relacionados con la proteccién;

5 procedimientos eficaces y actualizados para notificar y afrontar las amenazas para la proteccion, el
fallo o la violacion de las medidas de proteccion y los sucesos que afecten a la proteccién;

.6 procedimientos para evaluar y poner a prueba los planes de proteccion y para examinarlos y actuali-
zarlos periddicamente;

7 medidas para garantizar la proteccion de la informacion relativa al transporte que figure en el plan; y

.8 medidas para garantizar que la difusién de la informacidn relativa al transporte se limita en la mayor
medida posible (tales medidas no impediran que se facilite la documentacion de transporte prescrita
en el capitulo 5.4 del presente cddigo).

En el caso del material radiactivo, las disposiciones del presente capitulo se consideraran cumplidas cuando
se apliquen las disposiciones de la Convencion sobre la proteccidn fisica de los materiales nucleares y la
circular del OIEA titulada «Recomendaciones de Seguridad Fisica Nuclear sobre la Proteccion Fisica de los
Materiales y las Instalaciones Nucleares».
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Capitulo 1.5

Disposiciones generales relativas
a los materiales radiactivos

1.51
1.5.11

1.5.1.2

1.5.1.3

1.5.1.4

Alcance y aplicacion

Las disposiciones del presente cédigo fijan las normas de seguridad que permiten someter a un grado
razonable de control los peligros inherentes a la radiacion y la criticidad, asi como los peligros térmicos,
que puedan correr las personas, los bienes y el medio ambiente en relacién con el transporte de materia-
les radiactivos. Dichas disposiciones se basan en el Reglamento para el Transporte Seguro de Materiales
Radiactivos del OIEA (edicion de 2018), Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA, N° SSR-6 (Rev.1), OIEA,
Viena (2018). Se encontraran explicaciones en el documento Advisory Material for the IAEA Regulations for
the Safe Transport of Radioactive Material (edicion de 2018), Coleccion de Normas de Seguridad del OIEA,
N° SSG-26 (Rev.1), OIEA, Viena (2019).

El objetivo del presente cddigo es establecer las disposiciones que deben satisfacerse para garantizar la
seguridad y proteger a las personas, los bienes y el medio ambiente de los efectos nocivos de las radiaciones
ionizantes durante el transporte de materiales radiactivos. Esta proteccion se logra aplicando los siguientes
requisitos:

A contencion del contenido radiactivo;
2 control de la tasa de dosis externa;
3 prevencion de la criticidad; y

4 prevencion de los dafos ocasionados por el calor.

Estos requisitos se satisfacen, en primer lugar, aplicando un enfoque graduado a los limites del contenido de
los bultos y medios de transporte y a las normas de rendimiento relativas a los disefios de bultos, en funcion
del peligro del contenido radiactivo. En segundo lugar, se satisfacen estableciendo condiciones relativas al
disefo y utilizacion de los bultos y al mantenimiento de los embalajes/envases, incluida la consideracién de
la indole del contenido radiactivo. En tercer lugar, se satisfacen aplicando controles administrativos, incluida,
cuando proceda, la aprobacion de las autoridades competentes. Por ultimo, puede ofrecerse una mayor
proteccién adoptando disposiciones para la planificacion y preparacion de la respuesta de emergencia a fin
de proteger a las personas, los bienes y el medio ambiente.

Las disposiciones del presente cédigo se aplican al transporte por mar de materiales radiactivos, incluido
el transporte incidentalmente asociado al uso de materiales radiactivos. El transporte abarca todas las
operaciones y condiciones relacionadas con el traslado de materiales radiactivos e inherentes al mismo;
comprenden el disefio, la fabricacion, el mantenimiento y la reparacién de embalajes/envases, asi como
la preparacion, la remesa, la carga, el transporte, incluido el almacenamiento en transito, la descarga y la
recepcioén en el destino final de cargas de materiales radiactivos y bultos. Se aplica un enfoque graduado
a las normas de rendimiento en las disposiciones del presente cédigo, que se caracteriza por tres niveles
generales de gravedad:

A condiciones de transporte rutinarias (sin incidentes);
.2 condiciones de transporte normales (pequenos percances); y

.3 condiciones de accidente durante el transporte.

Las disposiciones del presente cédigo no se aplican a nada de lo siguiente:
A materiales radiactivos que sean parte integrante del medio de transporte;

.2 materiales radiactivos desplazados dentro de un establecimiento que esté sujeto a reglamentos
apropiados de seguridad vigentes en el establecimiento y cuyo desplazamiento no suponga utilizacién
de vias o ferrocarriles publicos;

.3 materiales radiactivos implantados o incorporados en seres humanos o animales vivos con fines de
diagnostico o tratamiento;
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1.5.1.5
1.5.1.56.1

1.5.1.5.2

1.5.2
1.5.21

1.5.2.2

1.5.2.3

1.5.2.4

4 materiales radiactivos presentes en la superficie o el interior del cuerpo de una persona que deba
ser trasladada para recibir tratamiento médico porque ha sido objeto de una ingesta accidental o
deliberada de materiales radiactivos o de contaminacion;

.5 materiales radiactivos en productos de consumo que hayan recibido la aprobacién reglamentaria,
después de su venta al usuario final;

.6 materiales naturales y minerales que contengan radionucleidos naturales (que pueden haber sido
sometidos a tratamiento), siempre que la concentracion de actividad de los materiales no supere en
mas de 10 veces los valores especificados en el cuadro 2.7.2.2.1, o calculados de conformidad con lo
dispuesto en 2.7.2.2.2.1 y 2.7.2.2.3 a 2.7.2.2.6. En el caso de los materiales naturales y minerales que
contengan radionucleidos naturales que no estén en equilibrio secular, la concentracion de actividad
se calculara de conformidad con lo dispuesto en 2.7.2.2.4;

7 objetos sdélidos no radiactivos con sustancias radiactivas presentes en cualesquiera superficies en
cantidades que no superen el limite establecido en la definicion de contaminacion en 2.7.1.2.

Disposiciones especificas para el transporte de bultos exceptuados

Los bultos exceptuados que puedan contener cantidades limitadas de materiales radiactivos, instrumentos,
articulos manufacturados y embalajes/envases vacios, tal y como se especifica en 2.7.2.4.1, estaran someti-
dos solo a las siguientes disposiciones de las partes 5 a 7:

A las disposiciones aplicables que se especifican en 51.1.2, 51.2, 51.3.2, 5.1.5.2.2, 51.5.2.3, 5.1.5.4,
51.5.5,5.21.7,5.41.5.71.6.1y .2,5.41.5.71.9,71.4.5.9, 71.4.510, 71.4.512,7.8.41 a 7.8.4.6 y 7.8.9.1; y

.2 los requisitos relativos a los bultos exceptuados que se especifican en 6.4.4,

salvo cuando los materiales radiactivos posean otras propiedades peligrosas y tengan que ser clasificados
en una clase distinta de la clase 7 de conformidad con la disposicion especial 290 o 369 del capitulo 3.3, en
que los requisitos enumerados en los anteriores apartados .1y .2 se aplican solo en los casos pertinentes y
en forma adicional a los relativos a la clase o division principal.

Los bultos exceptuados estaran sujetos a las disposiciones pertinentes de todas las demas partes del
presente codigo.

Programa de proteccion radioldgica

El transporte de materiales radiactivos se sometera a las disposiciones del programa de proteccién radiold-
gica, que consistira en una serie de acuerdos sistematicos encaminados a dar a las medidas de proteccion
radiolégica toda la consideracion que merecen.

Las dosis que reciban las personas seran inferiores a los limites de dosis correspondientes. Se optimizaran
la proteccién y la seguridad, de modo que la magnitud de las dosis individuales, el nimero de personas
expuestas y la probabilidad de que se produzcan exposiciones se mantengan en el valor mas bajo que
pueda razonablemente alcanzarse, teniendo en cuenta los factores econdmicos y sociales, y con la restric-
cion de que las dosis que reciban las personas estén por debajo de los limites de dosis correspondientes.
Se adoptara un enfoque estructurado y sistematico que tendra en cuenta la interfaz entre el transporte y
otras actividades.

La naturalezay el alcance de las medidas que se apliquen en el programa guardaran relacién con la magnitud
y la probabilidad de que se produzca exposicién a las radiaciones. El programa incorporara las prescripcio-
nes que se sefialanen 1.5.2.2,1.5.2.4y 71.4.5.13 a 7.1.4.5.18. Los documentos del programa deberan ponerse
a disposicion de la autoridad competente pertinente, cuando asi se solicite, con fines de inspeccion.

En caso de exposicién ocupacional ocasionada por actividades de transporte, cuando se determine que la
dosis efectiva:

A es probable que se encuentre comprendida entre 1 y 6 mSv en un afio, sera necesario un programa
de evaluacion de dosis mediante la vigilancia radiolégica en el lugar de trabajo o la vigilancia de la
exposicion de cada uno; o bien

2 es probable que sea superior a6 mSv en un afo, deberd procederse a la vigilancia radioldgica de cada uno.

Cuando se lleve a cabo la vigilancia en el lugar de trabajo o la vigilancia de cada persona, se deberan llevar
los registros apropiados.

Nota: En caso de exposicion ocupacional ocasionada por actividades de transporte, cuando se determine
que es sumamente improbable que la dosis efectiva sobrepase 1 mSv en un afio, no sera necesario aplicar
programas de trabajo especiales, proceder a la vigilancia detallada, aplicar programas de evaluacion de la
dosis ni llevar registros individualizados.
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1.5.3
1.5.3.1

1.5.4
1.5.4.1

1.5.4.2

1.5.5
1.5.5.1

1.5.6
1.5.6.1

Sistema de gestidn

Se establecera y aplicara un sistema de gestién basado en las normas internacionales, nacionales o de
otra indole, aceptables para la autoridad competente respecto de todas las actividades comprendidas en el
ambito de aplicacion del presente c6digo, segun se especifican en 1.5.1.3, a fin de garantizar el cumplimiento
de las disposiciones pertinentes de este cédigo. Se mantendrd a disposicion de la autoridad competente la
certificacion de que se han cumplido plenamente las especificaciones relativas al disefo. El fabricante, el
consignador o el usuario deberdn estar preparados para:

A facilitar la inspeccion durante la fabricacion y utilizacion; y
.2 demostrar a la autoridad competente que se han cumplido las disposiciones del presente cédigo.

Cuando sea necesaria la aprobacion de la autoridad competente, dicha aprobacion tendra en cuenta la
idoneidad del sistema de gestion, y dependera de ella.

Arreglos especiales

Por arreglos especiales se entendera las disposiciones, aprobadas por la autoridad competente, en virtud
de las cuales se podran transportar remesas que no satisfagan todas las disposiciones del presente cédigo
aplicables a los materiales radiactivos.

Las remesas para las que no sea posible satisfacer las disposiciones aplicables a los materiales radiactivos
se transportaran exclusivamente en virtud de arreglos especiales. Siempre que la autoridad competente haya
comprobado que no es posible satisfacer las disposiciones de los materiales radiactivos del presente codigo
y se haya demostrado por medios distintos a las demas disposiciones del presente cédigo el cumplimiento
de las normas obligatorias de seguridad establecidas en el presente cédigo, la autoridad competente podra
aprobar arreglos especiales para operaciones de transporte de una sola remesa o de una serie planificada
de remesas multiples. El grado global de seguridad durante el transporte debera equivaler, cuando menos,
al que se alcanzaria de cumplirse todos los requisitos reglamentarios aplicables que figuran en el presente
codigo. Las remesas internacionales de este tipo requeriran aprobacién multilateral.

Materiales radiactivos que posean otras propiedades peligrosas

Ademas de las propiedades radiactivas y de fision, cualquier otro peligro secundario que pueda presentar
el contenido de un bulto, como explosividad, inflamabilidad, piroforicidad, toxicidad quimica y corrosivi-
dad, debera ser tenido en cuenta en la documentacion, embalaje/envasado, etiquetado, marcado, rotulado,
estiba, segregacién y transporte, de manera que se puedan cumplir todas las disposiciones pertinentes
relativas a las mercancias peligrosas (véase asimismo la disposicion especial 172y, en relacién con los bultos
exceptuados, la disposicion especial 290).

Casos de incumplimiento

En caso de incumplimiento de cualquiera de los limites dispuestos en el presente codigo aplicables a la tasa
de dosis o contaminacion:

A el consignador, el consignatario, el transportista o cualquier organizacion que participe en el transporte
que puedan verse afectados, segun corresponda, seran informados del incumplimiento:

A por el transportista, si los casos de incumplimiento se advierten durante el transporte; o
.2 por el consignatario, si los casos de incumplimiento se advierten a la llegada;

.2 el consignador, el transportista o el consignatario, seguin corresponda:
A tomara medidas inmediatas para mitigar las consecuencias de los casos de incumplimiento;
.2 investigara los casos de incumplimiento y sus causas, circunstancias y consecuencias;

.3 adoptara las disposiciones pertinentes para remediar las causas y circunstancias que conduje-
ron a los casos de incumplimiento y para impedir que se repitan causas o circunstancias simila-
res;y

4 comunicard a la autoridad o autoridades competentes las causas de los casos de incumpli-
miento y las acciones correctivas o preventivas adoptadas o que se adoptaran;

.3 la comunicacion de los casos de incumplimiento al consignador y a la autoridad o autoridades compe-
tentes, respectivamente, se hara tan pronto como sea posible, y debera ser inmediata siempre que se
haya suscitado o se esté suscitando una situacién de exposicion de emergencia.
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PARTE 2

CLASIFICACION

Capitulo 2.0

Introduccion

Nota:

2.0.0
2.0.0.1

2.0.0.2

2.0.1
2.0.11

A los efectos del presente codigo, se ha considerado necesario clasificar las mercancias peligrosas en
diferentes clases, subdividir varias de estas clases, y definir las caracteristicas y propiedades de las sustan-
cias, las materias y los objetos que deben ser incluidos en cada clase o division. Ademas, de conformi-
dad con los criterios de seleccion de las sustancias contaminantes del mar a los efectos del Anexo Il del
Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los buques, 1973, en su forma modificada por
el correspondiente Protocolo de 1978 (Convenio MARPOL), algunas de las sustancias peligrosas incluidas
en las diversas clases han sido consideradas también como sustancias perjudiciales para el medio marino
(CONTAMINANTES DEL MAR).

Responsabilidades

La clasificacion debera ser efectuada por el expedidor/consignador, o bien por la autoridad competente que
proceda, segun se especifique en el presente cédigo.

Un consignador que, basandose en los datos de los ensayos, determine que una sustancia que aparezca
mencionada por su nombre en la columna 2 de la Lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2 reline los
criterios para ser clasificada en una clase o division de peligro no incluida en la lista, podra, con la aprobacion
de la autoridad competente, consignar la sustancia:

— bajo la entrada «genérica» o «no especificada en otra parte (n.e.p.)» mas apropiada que refleje todos los
peligros; o

—  bajo el mismo numero ONU y el mismo nombre, pero afiadiendo la informacién de indicacion de peligro
que sea adecuada para comunicar el peligro o los peligros secundarios adicionales (documentacion,
etiquetas, rétulos), siempre y cuando la clase de peligro principal no cambie y todas las demas condi-
ciones de transporte (por ejemplo, las disposiciones relativas al transporte en cantidades limitadas o al
embalaje/envasado y las cisternas) que se aplicarian normalmente a las sustancias que presenten esa
combinacion de peligros se apliquen también a la sustancia mencionada.

Nota: Cuando una autoridad competente otorgue ese tipo de aprobacion, deberia informar de ello al Subco-
mité de Expertos en Transporte de Mercancias Peligrosas de las Naciones Unidas y presentar la corres-
pondiente propuesta de enmienda de la Lista de mercancias peligrosas. En caso de que la propuesta de
enmienda fuera rechazada, la autoridad competente deberia retirar su aprobacion.

Clases, divisiones, grupos de embalaje/envase
Definiciones

Las sustancias (comprendidas las mezclas y soluciones) y los objetos sujetos a lo dispuesto en el presente
codigo se adscriben a una de las clases 1 a 9 segun el peligro o el mas predominante de los peligros que
presenten. Algunas de estas clases se han subdividido en divisiones. Estas clases y divisiones se indican en
la siguiente lista:

Clase 1: Explosivos
Divisién 1.1: sustancias y objetos que presentan un peligro de explosién de toda la masa

Division 1.2: sustancias y objetos que presentan un peligro de proyeccion, pero no un peligro de explo-
sion de toda la masa

Divisién 1.3: sustancias y objetos que presentan un peligro de incendio y un peligro de que se produzcan
pequenos efectos de onda de choque o de proyeccion, o ambos efectos, pero no un peligro
de explosién de toda la masa

Division 1.4: sustancias y objetos que no presentan ningun peligro considerable
Divisién 1.5: sustancias muy insensibles que presentan un peligro de explosién de toda la masa
Divisién 1.6: objetos sumamente insensibles que no presentan peligro de explosién de toda la masa
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2.0.1.2
2.0.1.21

2.0.1.2.2
2.01.3

2.01.4

2.0.1.5

2.0.1.6

Clase 2: Gases
Clase 2.1: gases inflamables
Clase 2.2: gases no inflamables, no téxicos
Clase 2.3: gases toxicos

Clase 3: Liquidos inflamables

Clase 4: Sdlidos inflamables, sustancias que pueden experimentar combustion espontanea y sustancias
que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables

Clase 4.1: sélidos inflamables, sustancias que reaccionan espontaneamente, explosivos sdlidos insensi-
bilizados y sustancias polimerizantes

Clase 4.2: sustancias que pueden experimentar combustién espontanea
Clase 4.3: sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables
Clase 5: Sustancias comburentes y perdxidos organicos
Clase 5.1: sustancias comburentes
Clase 5.2: peroxidos organicos
Clase 6: Sustancias toxicas y sustancias infecciosas
Clase 6.1: sustancias toxicas
Clase 6.2: sustancias infecciosas
Clase 7: Material radiactivo
Clase 8: Sustancias corrosivas
Clase 9: Sustancias y objetos peligrosos varios

El orden numérico de las clases y de las divisiones no corresponde al grado de peligrosidad.

Contaminantes del mar

Muchas de las sustancias que se han asignado a las clases 1 a 6.2, 8 y 9 se consideran contaminantes del
mar (véase el capitulo 2.10).

Los contaminantes del mar conocidos se identifican en la Lista de mercancias peligrosas y en el indice.

A efectos de embalaje y envasado, las sustancias que no pertenezcan a las clases 1, 2, 5.2, 6.2y 7,y las
que no sean sustancias que reaccionan espontaneamente de la clase 4.1, se clasifican en tres grupos de
embalaje/envase, segun el grado de peligrosidad que entrafia cada una de ellas, a saber:

grupo de embalaje/envase |: sustancias que presentan alta peligrosidad;
grupo de embalaje/envase ll: sustancias que presentan peligrosidad media; y
grupo de embalaje/envase llI: sustancias que presentan baja peligrosidad.

En la Lista de mercancias peligrosas que figura en el capitulo 3.2 se indica el grupo de embalaje/envase al
que esta asignada cada sustancia.

Los objetos no se asignan a grupos de embalaje/envase. A efectos del embalaje/envasado, todo requisito de
cumplimiento de un determinado nivel de prestaciones del embalaje/envase se establece en la instruccién
de embalaje/envasado aplicable.

Se establece que las mercancias peligrosas presentan uno o mas de los riesgos que entrafnan las clases 1
a 9, los contaminantes del mar vy, si corresponde, el grado de peligrosidad (grupo de embalaje/envase) en
funcion de lo prescrito en los capitulos 2.1 a 2.10.

Las mercancias peligrosas que presentan un peligro que corresponde a una sola clase o division se asignan a esa
clase o division y, si procede, se les adscribe a su grupo de embalaje/envase. Cuando un objeto o una sustancia
figure expresamente con su nombre en la Lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2, su clase o division,
su(s) peligro(s) secundario(s) y, cuando proceda, su grupo de embalaje/envase, se tomaran de dicha lista.

Las mercancias peligrosas que satisfagan los criterios definitorios de mas de una clase o divisién de peligro
y cuyos nombres no figuren en la Lista de mercancias peligrosas, se asignan a una clase o division y a uno
o varios peligros secundarios en funcion de la preponderancia de las disposiciones relativas a los peligros
prescritas en 2.0.3.
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2.0.2
2.0.21

2.0.2.2

2.0.2.3

2.0.24

2.0.2.5

Numeros ONU y nombres de expedicion

Las mercancias peligrosas se asignan a sus correspondientes niumeros ONU y nombres de expedicion en
funcidn de su clasificacion de peligro y de su composicion.

Las mercancias peligrosas transportadas con mas frecuencia figuran en la Lista de mercancias peligrosas
del capitulo 3.2. Cuando un objeto o una sustancia se mencione expresamente por su nombre en la Lista
de mercancias peligrosas, ese objeto o sustancia se identificard, para el transporte, mediante su nombre de
expedicién en dicha lista. Tales sustancias podran contener impurezas técnicas (por ejemplo, las derivadas
del proceso de produccion) o aditivos de estabilizaciéon o de otro tipo, que no afecten a su clasificacion.
No obstante, toda sustancia que aparezca mencionada por su nombre en la lista y que contenga impurezas
técnicas o aditivos de estabilizacion o de otro tipo que afecten a su clasificacion, se considerara una mezcla
o solucién (véase 2.0.2.5). Para las mercancias peligrosas que no aparezcan mencionadas especificamente
por su nombre, se podran utilizar las denominaciones «genéricas» o la indicacion «no especificado(a) en
otra parte» (véase 2.0.2.7) con el fin de identificar el objeto o la sustancia que se transporta. Las sustancias
mencionadas por su nombre en la columna 2 de la Lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2 se trans-
portaran con arreglo a su clasificacion en la Lista o a las condiciones especificadas en 2.0.0.2.

Todas las entradas que figuran en la Lista de mercancias peligrosas se han asignado a un nimero ONU.
Dicha lista contiene asimismo informacién relevante para cada entrada, como, por ejemplo, la clase de
peligro, el peligro o los peligros secundarios (si los hubiere), el grupo de embalaje/envase (si se ha asignado),
las prescripciones relativas al embalaje/envasado y al transporte en cisternas, Fichas de emergencia, estiba
y manipulacion, segregacion, propiedades y observaciones, etc.

Las entradas que figuran en la Lista de mercancias peligrosas estan divididas en cuatro tipos, a saber:
.1 una sola entrada, cuando se trate de sustancias u objetos que estén bien definidos
ejemplos: N° ONU 1090 ACETONA
N° ONU 1194 NITRITO DE ETILO EN SOLUCION
.2 entradas genéricas, cuando se trate de grupos bien definidos de sustancias u objetos
ejemplos: N° ONU 1133 ADHESIVOS
N° ONU 1266 PRODUCTOS DE PERFUMERIA
N° ONU 2757 PLAGUICIDA A BASE DE CARBAMATO, SOLIDO, TOXICO
N° ONU 3101 PEROXIDO ORGANICO LIQUIDO TIPO B

.3 entradas especificas N.E.P., que comprenden un grupo de sustancias u objetos de una naturaleza
quimica o técnica especial

ejemplos:  N° ONU 1477 NITRATOS INORGANICOS, N.E.P.
N° ONU 1987 ALCOHOLES, N.E.P.

.4 entradas generales N.E.P., que comprenden un grupo de sustancias u objetos que satisfacen los crite-
rios de una o mas clases

ejemplos:  N° ONU 1325 SOLIDO INFLAMABLE ORGANICO, N.E.P.
N° ONU 1993 LIiQUIDO INFLAMABLE, N.E.P.

Todas las sustancias que reaccionan espontaneamente de la clase 4.1 se han asignado a una de las 20
entradas genéricas, de conformidad con los principios de clasificacion descritos en 2.4.2.3.3.

Todos los perdxidos organicos de la clase 5.2 se han asignado a una de las 20 entradas genéricas, de
conformidad con los principios de clasificacion descritos en 2.5.3.3.

Toda mezcla o solucion que satisfaga los criterios de clasificacion del presente cédigo y que contenga una
sustancia predominante que aparezca mencionada por su nombre en la Lista de mercancias peligrosas, y
una o varias sustancias no sujetas al presente codigo y/o trazas de una o varias sustancias identificadas por
su nombre en la Lista de mercancias peligrosas, recibird el nimero ONU y el nombre de expedicion de la
sustancia predominante mencionada en la Lista de mercancias peligrosas, salvo en los casos siguientes:

.1 el nombre de la solucion o de la mezcla aparece expresamente mencionado en la Lista de mercancias
peligrosas;

.2 el nombre y la descripcién de la sustancia en la Lista de mercancias peligrosas indican especificamente
que solo se aplican a la sustancia en estado puro;
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2.0.2.6

2.0.2.7

2.0.2.8

2.0.2.9

2.0.2.10

2.0.3

2.0.3.1

2.0.3.2

2.0.3.3

.3 la clase o division de peligro, el peligro o los peligros secundarios, el grupo de embalaje/envase o el
estado fisico de la mezcla o solucién, son distintos de los de la sustancia mencionada en la Lista de
mercancias peligrosas; o

.4 las caracteristicas del peligro y las propiedades de la mezcla o solucién hacen que las medidas requeri-
das en caso de emergencia sean distintas de las que se necesitan para la sustancia mencionada por su
nombre en la Lista de mercancias peligrosas.

En esos otros casos, salvo el descrito en el apartado .1, la mezcla o solucién se tratard como sustancia
peligrosa no mencionada especificamente por su nombre en la Lista de mercancias peligrosas.

Cuando la clase, el estado fisico o el grupo de embalaje/envase varie en comparacién con la sustancia pura,
esas soluciones o mezclas deberan ser expedidas con arreglo a lo prescrito para las nuevas caracteristicas
del peligro, con una denominacion apropiada de N.E.P.

Las sustancias o los objetos cuyos nombres no figuren expresamente en la Lista de mercancias peligrosas
deberan ser clasificados bajo un nombre de expedicidn «genérico» o «no especificado en otra parte» (N.E.P.).
La sustancia o el objeto se debera clasificar con arreglo a las definiciones de las clases y a los criterios de
ensayo de esta parte, y el objeto o la sustancia se debera clasificar en la Lista de mercancias peligrosas bajo
el nombre de expedicién genérico o «N.E.P.» que describa con mayor exactitud el objeto o la sustancia de
que se trate. Esto significa que una sustancia Unicamente se asignara a una entrada del tipo .3 —conforme a
lo definido en 2.0.2.2— cuando no pueda asignarse a una entrada del tipo .2, y se asignara a una entrada del
tipo .4 si no puede asignarse a una entrada de los tipos .2 0 .3.

Cuando se considere una solucién o una mezcla de conformidad con lo dispuesto en 2.0.2.5, habra que tener
en cuenta si el componente peligroso que forma parte de la solucién o la mezcla ha sido identificado como
contaminante del mar. En este caso se debera aplicar también lo dispuesto en el capitulo 2.10.

Las mezclas o las soluciones que contengan una o varias sustancias cuyo(s) nombre(s) figure(n) en el presente
codigo o que esté(n) clasificada(s) bajo una entrada N.E.P. o una entrada genérica, y una o varias sustancias
que no estén sujetas a lo dispuesto en el presente cédigo, no estan sujetas a las disposiciones del presente
codigo cuando las caracteristicas del peligro de las soluciones o de las mezclas sean tales que no satisfagan
los criterios (incluidos los criterios correspondientes a la experiencia humana) definitorios de ninguna de las
clases.

Toda mezcla o solucién que satisfaga los criterios de clasificacién establecidos en el presente codigo, que no
aparezca mencionada por su nombre en la Lista de mercancias peligrosas, y que se componga de dos o0 mas
mercancias peligrosas, se asignara a la entrada que contenga el nombre de expedicidn, la descripcion, la
clase o divisién de peligro, el peligro o los peligros secundarios y el grupo de embalaje/envase que describan
con mas precision la mezcla o solucion.

Clasificacion de sustancias, mezclas y soluciones que entrafan peligros
multiples (orden de preponderancia de las caracteristicas del peligro)

El cuadro del orden de preponderancia de las caracteristicas del peligro que figura en 2.0.3.6 debera servir
de guia para determinar la clase a la que se debe adscribir una sustancia, una mezcla o una solucion que
entrafie mas de un peligro y que no figure expresamente con su nombre en el presente codigo, o para asignar
la entrada correspondiente a los articulos que contengan mercancias peligrosas N.E.P. (N°® ONU 3537
a 3548, véase 2.0.6). En el caso de sustancias, mezclas o soluciones que entrafien peligros multiples y cuyo
nombre no figure expresamente en el Cédigo, el grupo de embalaje/envase que corresponda al mas grave de
los peligros entraiados sera el que prevalecera, independientemente de lo que se indique en el cuadro del
orden de preponderancia de las caracteristicas del peligro que figura en 2.0.3.6.

Dicho cuadro indica cual de los peligros debera considerarse como principal. La clase que aparece en la
interseccioén de la linea horizontal y la columna vertical corresponde a la del peligro principal, y la otra clase
a la del peligro secundario. Los grupos de embalaje/envase para cada uno de los peligros que presenta
una sustancia, una mezcla o una solucién se deberan determinar aplicando los criterios establecidos para
la clase de que se trate. De los grupos asi indicados, el que corresponda al mas grave de los diversos
riesgos entrafados por la sustancia, la mezcla o la solucién debera ser el grupo de embalaje/envase de dicha
sustancia, mezcla o solucion.

El nombre de expedicion (véase 3.1.2) de una sustancia, una mezcla o una solucion clasificadas con arreglo a
lo dispuesto en 2.0.3.1 y 2.0.3.2 debera ser la denominacién méas adecuada de las que figuran en el presente
codigo para un grupo de sustancias N.E.P. (<no especificadas en otra parte») de la clase que corresponda al
peligro principal.
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2.0.34

2.0.3.5

2.0.3.6

La preponderancia de las caracteristicas del peligro de las sustancias, los objetos y los materiales indicados
a continuacién no se ha incluido en el cuadro, dado que estos peligros principales son los que siempre
prevalecen sobre los demas:

sustancias y objetos de la clase 1;

gases de la clase 2;

explosivos liquidos insensibilizados de la clase 3;

sustancias que reaccionan espontaneamente y explosivos sdlidos insensibilizados de la clase 4.1;
sustancias pirofdricas de la clase 4.2;

sustancias de la clase 5.2;

S U P S

sustancias de la clase 6.1 con una toxicidad por inhalacién de vapores correspondiente al grupo de
embalaje/envase |;

.8 sustancias de la clase 6.2; y

.9 materiales de la clase 7.

Salvo en el caso de los materiales radiactivos en bultos exceptuados (en los que las otras propiedades
peligrosas son las que prevalecen), los materiales radiactivos que tengan otras propiedades peligrosas
siempre deberdn ser clasificados en la clase 7 y llevar indicado el mas grave de los demas peligros. En el caso
de los materiales radiactivos en bultos exceptuados, salvo en el del N° ONU 3507, HEXAFLUORURO DE
URANIO, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS, se aplica la disposicion especial 290
del capitulo 3.3.

Orden de preponderancia de las caracteristicas del peligro

%';‘Z‘fniglr;‘;;’ 4n | 4g | 51|81 |51 [ 611 (61161 |61 | &1 (81| &1 |81 81 |81
envase [ Il Il |Dérmico| Oral | I Ill |Liquido|Sélido| Liquido [Sélido| Liquido|Sdlido
83 I 43 3 | 3|33 3 = 3 = 3 =
3 43 3 | 3| 3|3 s - 3 - 3 -
3 e 43 61 | 61|61 |3 | 8 = 8 = 3 =
41 42 | 43|51 |41 |41 | 61 | 61|41 |4a1]| - 8 - a1t - | a1
41 1 42 | 43|51 |41 |41 | 61 | 61|61 |41 - 8 = 8 - | a1
42 1l 43 51 | 42| 42| 61 |61|42|42]| 8 8 | 42 | 42| 42 | 42
4.2 1 43 51 |51 |42 61 [61]61 42| 8 8 8 8 | 42 | 42
43 | 51|43 43| 61 |43|43|43| 43 | 43| 43 |43 | 43 | 43
43 1l 51 |43 |43 | 61 |43|43|43]| 8 8 | 43 | 43| 43 | 43
4.3 I 51|51 |43 | 61 |61|61]43]| 8 8 8 8 | 43 | 43
51 | 51 | 51|51 (51| 51 |51 | 51 | 51| 51 | 541
51 I 61 | 51|51 (51| 8 8 | 51 | 51| 51 |51
51 I 61 | 61|61 (51| 8 8 8 8 | 51 | 51
6.1 I, Dérmico 8 | 61| 61 | 61| 61 | 61
61 I, Oral 8 | 61| 61 | 61| 61 | 61
6.1 II, Inhalacién 8 | 61| 61 | 61| 61 | 61
61 I, Dérmico 8 |61 | 8 |61 61 |61
6.1 II, Oral 8 8 8 |61] 61 | 61
6.1 I 8 8 8 8 8 8

* Sustancias de la clase 4.1 distintas de las que reaccionan espontaneamente y los explosivos sélidos insensibilizados, y
sustancias de la clase 3 que no sean explosivos liquidos insensibilizados.

™ 6.1 en el caso de los plaguicidas.
— Indica una combinacién imposible.

Por lo que respecta a los peligros no indicados en este cuadro, véase 2.0.3.4 y 2.0.3.5.
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2.04 Transporte de muestras
2.0441 Cuando haya incertidumbre en cuanto a la clase de peligro de una determinada sustancia y esta se trans-
porte para su ulterior ensayo, debera asignarsele una clase de peligro provisional, un nombre de expedicion
y un ndmero de identificacion basandose en el conocimiento de la sustancia que tenga el expedidor y en la
aplicacion de:
.1 los criterios de clasificaciéon del presente cédigo; y
.2 la preponderancia de las caracteristicas del peligro que se da en 2.0.3.
Se utilizara el grupo de embalaje/envase mas riguroso que corresponda al nombre de expedicion elegido.
Cuando se recurra a esta disposicion, al nombre de expedicion adecuado se le debera agregar la palabra
«MUESTRA» (por ejemplo, LIQUIDO INFLAMABLE, N.E.P., MUESTRA). En ciertos casos, cuando se ha
atribuido un nombre de expedicion concreto a una muestra de una sustancia de la que se considera que
satisface ciertos criterios de clasificacion (por ejemplo, N°® ONU 3167, MUESTRA DE GAS INFLAMABLE, NO
COMPRIMIDO), se debera utilizar ese nombre de expedicién. Cuando se utilice un epigrafe N.E.P. para el
transporte de una muestra, no sera preciso complementar el nombre de expedicion con el nombre técnico,
como se requiere en la disposicion especial 274.
2.0.4.2 Las muestras de las sustancias deberan transportarse de conformidad con las disposiciones aplicables al
nombre de expedicion asignado provisionalmente, a condicién de que:
.1 no se considere que se trata de una sustancia cuyo transporte esté prohibido por 1.1.3;
.2 no se considere que la sustancia satisface los criterios de la clase 1 o que se trata de una sustancia
infecciosa o de un material radiactivo;
.3 lasustancia cumpla lo dispuesto en 2.4.2.3.2.4.2 0 2.5.3.2.5.1 si se trata de una sustancia que reacciona
espontaneamente o de un perdxido organico, respectivamente;
.4 la muestra se transporte en un embalaje/envase combinado con una masa neta por bulto que no sobre-
pase los 2,5 kg; y
.5 la muestra no esté embalada/envasada junto con otras mercancias.
2.04.3 Muestras de materiales energéticos con fines de ensayo
2.0.4.31 Podran transportarse muestras de sustancias organicas que lleven grupos funcionales incluidos en las
tablas A6.1 y/o A6.3 del apéndice 6 (Procedimientos de deteccion) del Manual de Pruebas y Criterios bajo
los N° ONU 3224 (sélido de reaccion espontanea, tipo C) o 3223 (liquido de reaccion espontéanea, tipo C),
segun proceda, de la clase 4.1, a condicion de que:
.1 las muestras no contengan:
—  explosivos conocidos;
— sustancias que muestren efectos explosivos en los ensayos;
— compuestos proyectados con el propésito de producir un efecto practico explosivo o pirotécnico; o
— componentes compuestos por precursores sintéticos de explosivos intencionales;
.2 en el caso de mezclas, complejos o sales de sustancias oxidantes inorganicas de la clase 5.1 con
material o materiales organicos, la concentracién de sustancia oxidante inorganica sea:
— inferior al 15 %, en masa, si se ha asignado al grupo de embalaje/envase | (peligro elevado) o Il
(peligro medio); o
— inferior al 30 %, en masa, si se ha asignado al grupo de embalaje/envase Il (peligro bajo);
los datos disponibles no permitan una clasificacion mas precisa;
la muestra no esté embalada/envasada junto con otras mercancias; y
la muestra esté embalada/envasada de conformidad con la instruccion de embalaje/envasado P520 y
las disposiciones especiales de embalaje/envasado PP94 o PP95 de 4.1.4.1, segun proceda.
2.0.5 Transporte de desechos
2.0.51 Preambulo

Los desechos, que son mercancias peligrosas, deberan transportarse de conformidad con las recomen-
daciones y los convenios internacionales pertinentes y, en particular, cuando se trate del transporte por via
maritima, con las disposiciones del presente codigo.
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2.0.5.2
2.0.5.2.1

2.0.5.2.2

2.0.5.3
2.0.5.3.1

2.0.5.3.2

2.0.5.3.3

2.0.5.3.4

2.0.5.4
2.0.5.41

2.0.5.4.2

2.0.5.4.3

2.0.5.4.4

2.0.5.4.5

2.0.5.4.6

Aplicabilidad

Las disposiciones de este capitulo son aplicables al transporte de desechos en buques, y deberan conside-
rarse conjuntamente con todas las demas disposiciones del presente codigo.

Las sustancias, soluciones, mezclas u objetos que contienen material radiactivo, o que estan contaminados
por este, estaran sujetos a las disposiciones aplicables a los materiales radiactivos que figuran en la clase 7,
y no se consideraran desechos a los efectos de este capitulo.

Movimientos transfronterizos conforme al Convenio de Basilea

El movimiento transfronterizo de desechos Unicamente podra comenzar cuando:

.1 la autoridad competente del pais de origen, o el originador o exportador por conducto de la autoridad
competente del pais de origen, haya enviado una notificacion al pais de destino final; y

.2 la autoridad competente del pais de origen, habiendo recibido consentimiento por escrito del pais de
destino final de que los desechos seran incinerados o tratados por otros métodos de eliminacion en
condiciones de seguridad, haya autorizado el movimiento.

Ademas del documento de transporte exigido en el capitulo 5.4, todos los movimientos transfronterizos de
desechos deberan ir acompanados de un documento de movimiento de desechos, desde el punto en que
comienza el movimiento transfronterizo hasta el punto de eliminacion de tales desechos. Dicho documento
deberd estar en todo momento a disposicion de las autoridades competentes y de todas las personas que
participen en la gestién de las operaciones de transporte de desechos.

El transporte de desechos soélidos a granel en unidades de transporte o vehiculos de carretera solo se
autorizara con la aprobacion de la autoridad competente del pais de origen.

En el caso de que los bultos o las unidades de transporte que contengan desechos sufran algun derrame o
fuga, debera informarse inmediatamente a las autoridades competentes de los paises de origen y de destino,
y obtener de ellas asesoramiento con respecto a las medidas que procedera adoptar.

Clasificacion de desechos

Todo desecho que contenga solo un constituyente que sea una sustancia peligrosa regida por lo dispuesto
en el presente codigo debera considerarse como si fuera esa sustancia particular. Si la concentracion del
constituyente es tal que el desecho contintia presentando un peligro propio de dicho constituyente, debera
clasificarse de conformidad con los criterios aplicables a la(s) clase(s) correspondiente(s).

Todo desecho que contenga dos o mas constituyentes que sean sustancias peligrosas regidas por lo
dispuesto en el presente cédigo debera incluirse en la clase correspondiente, de conformidad con las carac-
teristicas y propiedades peligrosas que entrafie, tal como se indica en 2.0.5.4.3 y 2.0.5.4.4.

La clasificaciéon con arreglo a las caracteristicas y propiedades peligrosas se debera realizar del modo siguiente:

.1 determinacion de las caracteristicas fisicas y quimicas y de las propiedades fisioldgicas, por medio
de medidas o calculos, seguida de la clasificacion de conformidad con los criterios aplicables a la(s)
clase(s) correspondiente(s); o

.2 si la determinacion no fuera posible, el desecho debera clasificarse con arreglo al constituyente que
presente el peligro predominante.

Al determinar el peligro predominante se deberan tener en cuenta los siguientes criterios:

.1 si uno o varios constituyentes responden a los criterios definitorios de una clase determinada y el
desecho presenta un peligro propio de tales constituyentes, el desecho se deberd incluir en esa clase; o

.2 sihay constituyentes que responden a dos o mas clases, en la clasificacion del desecho se debera tener
en cuenta el orden de preponderancia aplicable a las sustancias peligrosas con peligros multiples, tal
como se indica en 2.0.3.

Los desechos que sean perjudiciales Unicamente para el medio marino se transportaran con arreglo a lo
indicado en las entradas de la clase 9 correspondientes a SUSTANCIA LIQUIDA PELIGROSA PARA EL
MEDIO AMBIENTE, N.E.P., N° ONU 3082, o SUSTANCIA SOLIDA PELIGROSA PARA EL MEDIO AMBIENTE,
N.E.P., N°® ONU 3077, afiadiéndose la expresién «DE DESECHO». Sin embargo, ello no es aplicable a las
sustancias para las que existan entradas en el presente cddigo.

Los desechos que no se rijan por lo dispuesto en el presente codigo, pero que queden comprendidos
en el Convenio de Basilea, podran transportarse con arreglo a lo dispuesto en las entradas de la clase 9
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2.0.6

2.0.6.1

2.0.6.2

2.0.6.3

2.0.6.4

2.0.6.5

2.0.6.6

correspondientes a SUSTANCIA LiIQUIDA PELIGROSA PARA EL MEDIO AMBIENTE, N.E.P., N° ONU 3082,
o SUSTANCIA SOLIDA PELIGROSA PARA EL MEDIO AMBIENTE, N.E.P., N° ONU 3077, afiadiéndose la
expresion «DE DESECHO».

Clasificacion de articulos como articulos que contienen
mercancias peligrosas N.E.P.

Nota: En el caso de los articulos que no tengan un nombre de expedicion y que contengan Unicamente
mercancias peligrosas dentro de las cantidades limitadas permitidas que se especifican en la columna 7a de
la Lista de mercancias peligrosas, véase el N° ONU 3363 y la disposicién especial 301 del capitulo 3.3.

Los articulos que contengan mercancias peligrosas podran clasificarse segun se disponga en el presente
codigo bajo el nombre de expedicion de las mercancias peligrosas que contengan o de conformidad con la
presente seccion. A los fines de la presente seccidn, por «articulo» se entiende la maquinaria, los aparatos
u otros dispositivos que contienen una o varias mercancias peligrosas (o residuos de ellas) como elemento
integrante del articulo, que son necesarias para su funcionamiento, y que no se pueden retirar para el trans-
porte. Un embalaje/envase interior no se considerara un articulo.

Esos articulos podran contener también baterias. Las baterias de litio que formen parte integrante del
articulo habran de ser de un tipo que se haya demostrado que cumple los requisitos en materia de ensayos
del Manual de Pruebas y Criterios, parte lll, subseccion 38.3, salvo cuando los prototipos de preproduccion
de baterias o las series de produccion pequefas de baterias, cuyo numero no sobrepase las 100 baterias,
se instalen en el articulo. Cuando una bateria de litio instalada en un articulo presente dafos o defectos, la
bateria debera extraerse.

La presente seccion no se aplica a los articulos que ya tienen un nombre de expedicidon mas especifico en la
Lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2.

La presente seccion no se aplica a las mercancias peligrosas de la clase 1, la clase 6.2 y la clase 7, ni a los
materiales radiactivos que puedan contener los articulos. No obstante, esta seccion se aplica a los articulos
que contengan explosivos que estén excluidos de la clase 1 de conformidad con lo dispuesto en 2.1.3.4.2.

Los articulos que contengan mercancias peligrosas se asignaran a la clase determinada por los peligros
que presenten, para lo que se utilizara, cuando proceda, el cuadro 2.0.3.6 del orden de preponderancia
de las caracteristicas de peligro para cada una de las mercancias peligrosas que contengan. Si un articulo
contuviera mercancias peligrosas de la clase 9, se considerara que todas las demdas mercancias peligrosas
contenidas en el articulo presentan un mayor peligro.

Los peligros secundarios deberan ser representativos del principal peligro que entrafien las otras mercan-
cias peligrosas contenidas en el articulo. Cuando el articulo solo contenga una mercancia peligrosa, se le
asignara, si procede, el peligro o los peligros secundarios indicados en la columna 4 de la Lista de mercan-
cias peligrosas. Si el articulo contiene dos o mas mercancias peligrosas y estas pueden reaccionar de
manera peligrosa entre si durante el transporte, cada una de las mercancias peligrosas ira en un contenedor
separado (véase 4.1.1.6).
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Capitulo 2.1
Clase 1 — Explosivos

21.0

Nota 1:

Nota 2:

Nota 3:

Nota 4:

2141
2111

21.1.2

2113

Notas de introduccidn (estas notas no tienen carécter obligatorio)

La clase 1 es restrictiva, es decir que solo deben aceptarse para el transporte las sustancias y objetos
explosivos que figuran en la Lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2. Sin embargo, las autoridades
competentes mantienen su derecho a aprobar, de comun acuerdo, el transporte de sustancias y objetos
explosivos para fines particulares en condiciones especiales. Por eso se han previsto en la Lista de mercan-
cias peligrosas los epigrafes «<SUSTANCIAS EXPLOSIVAS, N.E.P.» y «<OBJETOS EXPLOSIVOS, N.E.P.». Estas
denominaciones solo deberan ser utilizadas cuando no sea posible proceder de otro modo.

Algunas denominaciones generales, como «EXPLOSIVOS PARA VOLADURAS, TIPO A», se han previsto para
dar cabida a las nuevas sustancias. Al preparar estas disposiciones, las municiones y los explosivos para uso
militar solo se han tomado en consideracion en la medida en que pueden ser transportados comercialmente.

Algunas sustancias y objetos de la clase 1 se describen en el apéndice B. Se da una descripcion porque la
denominacion puede no ser muy conocida o tener un sentido diferente del que se le da en la reglamentacion.

La clase 1 es excepcional por cuanto el tipo de embalaje/envase determina frecuentemente el peligro y, por
consiguiente, la adscripcion a una divisién determinada. La division apropiada se determina aplicando los
procedimientos que se indican en este capitulo.

Definiciones y disposiciones generales
La clase 1 comprende:

.1 las sustancias explosivas (las sustancias que de por si no son explosivas, pero que pueden constituir una
atmosfera explosiva de gas, vapor o polvo, no se incluyen en la clase 1), excepto las que son demasiado
peligrosas para ser transportadas y aquellas cuyo peligro predominante corresponde a otra clase;

.2 los objetos explosivos, excepto los artefactos que contengan sustancias explosivas en cantidad o de
naturaleza tales que su ignicion o iniciacion por inadvertencia o por accidente durante el transporte no
daria por resultado ningun efecto exterior al artefacto que pudiera traducirse en una proyeccion, en un
incendio, en un desprendimiento de humo o de calor, o en un ruido fuerte (véase 2.1.3.4); y

.3 las sustancias y los objetos no mencionados en .1 0 .2 que se fabriquen para producir un efecto préactico
explosivo o pirotécnico.

Esta prohibido el transporte de sustancias explosivas de sensibilidad excesiva o de una reactividad tal que
puedan reaccionar espontaneamente.

Definiciones
A los efectos del presente cédigo son aplicables las siguientes definiciones:

1 sustancia explosiva: sustancia soélida o liquida, o una mezcla de sustancias, que de manera espontanea,
por reaccion quimica, puede desprender gases a una temperatura, una presion y una velocidad tales que
causen danos en los alrededores. En esta definicion quedan comprendidas las sustancias pirotécnicas,
aun cuando no desprendan gases;

.2 sustancia pirotécnica: sustancia, o una mezcla de sustancias, destinada a producir un efecto calorifico,
luminoso, sonoro, gaseoso o fumigeno, o una combinacion de tales efectos, a consecuencia de reaccio-
nes quimicas exotérmicas, autosostenidas, no detonantes;

.3 objeto explosivo: objeto que contiene una o varias sustancias explosivas;

.4 explosion de toda la masa: la que se extiende de manera practicamente instantanea a casi la totalidad
de la carga;

.5 flematizado, aplicado a un explosivo, significa que se le ha anadido una sustancia (o «flemador») para
aumentar su seguridad durante la manipulacion y el transporte. Por accion del flemador, el explosivo
se vuelve insensible, o menos sensible, al calor, las sacudidas, los impactos, la percusion o la friccion.
Los flemadores mas comunes son, entre otros, la cera, el papel, el agua, algunos polimeros (por ejemplo,
los clorofluoropolimeros), el alcohol y los aceites (como la vaselina y la parafina).
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2114

211.5

21.2
2.1.24

Divisiones de peligro
Las seis divisiones de peligro de la clase 1 son las siguientes:
Divisién 1.1  Sustancias y objetos que presentan un peligro de explosion de toda la masa.

Divisién 1.2 Sustancias y objetos que presentan un peligro de proyeccion, pero no un peligro de explosion
de toda la masa.

Division 1.3 Sustancias y objetos que presentan un peligro de incendio y un peligro de que se produzcan
pequefios efectos de onda de choque o de proyeccion, o ambos efectos, pero no un peligro de
explosion de toda la masa.

Se incluyen en esta divisién las sustancias y los objetos siguientes:
.1 aquellos cuya combustién da lugar a una radiacién térmica considerable; o

.2 los que arden sucesivamente, con pequefios efectos de onda de choque o de proyeccion, o
con ambos efectos.

Division 1.4 Sustancias y objetos que no presentan ningun peligro considerable.

Se incluyen en esta division las sustancias y los objetos que solo presentan un pequeiio peligro
en caso de ignicion o de iniciacion durante el transporte. Los efectos se limitan en su mayor
parte al bulto, y normalmente no se proyectan a distancia fragmentos de tamafo apreciable.
Los incendios exteriores no deben causar la explosiéon practicamente instantanea de casi todo
el contenido del bulto.

Nota: Se incluyen en el grupo de compatibilidad S las sustancias y los objetos de esta division
embalados/envasados o concebidos de manera que todo efecto potencialmente peligroso
resultante de un funcionamiento accidental quede circunscrito al interior del bulto, a menos
que este haya sido deteriorado por el fuego, en cuyo caso todo efecto de onda de choque
o de proyecciéon quede lo bastante limitado como para no entorpecer apreciablemente las
operaciones de lucha contra incendios ni la adopcién de otras medidas de emergencia en las
inmediaciones del bulto.

Divisién 1.5 Sustancias muy insensibles que presentan un peligro de explosion de toda la masa.

Se incluyen en esta division las sustancias que presentan un peligro de explosién de toda la
masa, pero que son tan insensibles que, en las condiciones normales de transporte, presentan
muy pocas probabilidades de iniciacion o de transicién de la combustién a la detonacién.

Nota: La transicion de la combustion a la detonacion es mas probable cuando se transportan en
un buque grandes cantidades de este tipo de sustancias. En consecuencia, las prescripciones de
estiba para las sustancias explosivas de la division 1.1 y para las de la division 1.5 son idénticas.

Divisién 1.6 Objetos sumamente insensibles que no presentan peligro de explosion de toda la masa.

Se incluyen en esta division los objetos que contienen predominantemente sustancias extre-
madamente insensibles y que presentan una probabilidad infima de cebado o de propagacién
accidental.

Nota: El peligro de los objetos de la divisiéon 1.6 se limita a que explote un solo objeto.

Respecto de cualquier sustancia u objeto de los que se sepa o se suponga que tienen propiedades explo-
sivas, se debera estudiar en primer lugar su posible inclusion en la clase 1 conforme a los procedimientos
expuestos en 2.1.3. Las siguientes mercancias no se clasifican en la clase 1:

.1 las sustancias explosivas que tienen una sensibilidad excesiva, cuyo transporte debe estar prohibido,
salvo autorizacién especial;

.2 las sustancias u objetos explosivos que tienen las caracteristicas de las sustancias y objetos explosivos
expresamente excluidos de la clase 1 por la propia definiciéon de esta clase; o

.3 las sustancias u objetos que no tienen caracteristicas propias de los explosivos.

Grupos de compatibilidad y cédigos de clasificacion

Las mercancias de la clase 1 se consideran «compatibles» cuando se pueden estibar o transportar juntas en
condiciones de seguridad y sin aumentar de manera apreciable la probabilidad de accidente o, respecto de
una cantidad determinada, la magnitud de los efectos de tal accidente. Segun este criterio, se han dividido
las mercancias incluidas en esta clase en varios grupos de compatibilidad, designados cada uno con una
letra cédigo, de la A ala L (excluidalal), Ny S. Estos grupos se describen en 2.1.2.2'y 2.1.2.3.
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21.2.2 Grupos de compatibilidad y cédigos de clasificacion

Grupo de Codigo de

Descripcidn de la sustancia o del objeto compatibilidad | clasificacién

Sustancia explosiva primaria A 11A
Objeto que contiene una sustancia explosiva primaria y que no contiene dos o B 1.1B
mas dispositivos de proteccion eficaces. Algunos objetos, como, por ejemplo, los 1.2B
detonadores para voladuras, los conjuntos de detonadores para voladuras y los 1.4B
cebos del tipo de cépsula, se incluyen asimismo, aunque no contienen explosivos
primarios
Sustancia explosiva propulsora u otra sustancia explosiva deflagrante, u objeto que (¢} 1.1C
contiene tal sustancia explosiva 1.2C
1.3C
1.4C
Sustancia explosiva secundaria detonante o pélvora negra, u objeto que contiene D 11D
una sustancia explosiva secundaria detonante, en cada caso sin medios de 1.2D
iniciacién y sin carga propulsora, u objeto que contiene una sustancia explosiva 1.4D
primaria y al menos dos dispositivos de proteccion eficaces 1.5D
Objeto que contiene una sustancia explosiva secundaria detonante, sin medios E 1.1E
de iniciacién, con carga propulsora (distinta de las que contienen un liquido o gel 1.2E
inflamables, o liquidos hipergdlicos) 1.4E
Objeto que contiene una sustancia explosiva secundaria detonante, con medios de F 1.1F
iniciacién propios, con carga propulsora (distinta de las que contienen un liquido o 1.2F
gel inflamables, o liquidos hipergdlicos) o sin carga propulsora 1.3F
1.4F
Sustancia pirotécnica, u objeto que contiene una sustancia pirotécnica, u objeto que G 11G
contiene una sustancia explosiva y ademas una sustancia iluminante, incendiaria, 1.2G
lacrimégena o fumigena (distinto de los objetos activados por agua y de los que 1.3G
contienen fésforo blanco, fosfuros, una sustancia piroférica, un liquido o gel 1.4G
inflamables, o liquidos hipergolicos)
Objeto que contiene una sustancia explosiva y ademas fésforo blanco H 1.2H
1.3H
Objeto que contiene una sustancia explosiva y ademas un J 1.1J
liquido o gel inflamables 1.2J
1.3J
Objeto que contiene una sustancia explosiva y ademas un K 1.2K
agente quimico toxico 1.3K
Sustancia explosiva, u objeto que contiene una sustancia explosiva y que L 1.1L
presenta un peligro especial (por ejemplo, a causa de la activacién en contacto 1.2L
con agua o de la presencia de liquidos hipergdlicos, de fosfuros o de una 1.3L
sustancia piroférica) y que exige el aislamiento de cada tipo (véase 7.2.7.1.4,
nota 2)
Objetos que contienen predominantemente sustancias extremadamente insensibles N 1.6N
Sustancia u objeto embalados/envasados o concebidos de manera tal que todo S 1.4S

efecto potencialmente peligroso resultante de un funcionamiento accidental
quede circunscrito al interior del bulto, a menos que este haya sido deteriorado
por el fuego, en cuyo caso todo efecto de onda de choque o de proyeccién
quede lo bastante limitado como para no entorpecer apreciablemente ni impedir
las operaciones de lucha contra incendios ni la adopcién de otras medidas de
emergencia en las inmediaciones del bulto

Nota 1: Los objetos de los grupos de compatibilidad D y E podran montarse o embalarse/envasarse junto
con su propio medio de iniciacidn, siempre que ese medio tenga por lo menos dos dispositivos de proteccion
eficaces proyectados para prevenir una explosion en caso de activacion accidental del medio de iniciacion.
Tales objetos y bultos se asignaran al grupo de compatibilidad D o E.

Nota 2: Los objetos de los grupos de compatibilidad D y E podran embalarse/envasarse junto con su propio
medio de iniciacion, aun cuando este no contenga dos dispositivos de proteccion eficaces si, a juicio de
la autoridad competente del pais de origen, la activacion accidental del medio de iniciaciéon no causara
la explosién del objeto en las condiciones normales de transporte. Tales bultos se asignaran al grupo de
compatibilidad D o E.
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21.23

21.24

21.3
2.1.3.1

21.3.2

21.3.3

21.3.4
2.1.3.441

2.1.3.4.2

Sinopsis de clasificacion de las sustancias u objetos explosivos;
combinacién de division de peligro y grupo de compatibilidad

Divisién de Grupo de compatibilidad

peligro A B c ) E F G H J K L N S

>IA-S

1.1 11A | 11B | 1.1C | 11D | 11E | 11F | 1.1G 1144 140 ©
1.2 12B | 1.2C | 1.2D | 1.2E | 1.2F | 1.2G | 1.2H | 1.2J | 1.2K | 1.2L 10
1.3 1.3C 1.3F | 1.3G | 1.3H | 1.3J | 1.3K | 1.3L 7
1.4 1.4B | 1.4C | 14D | 1.4E | 1.4F | 1.4G 1.48 7
5 1.5D 1
1.6 1.6N 1

> 1.1-1.6 1 3 4 4 3 4 4 2 3 2 3 1 1 35

Las definiciones de grupos de compatibilidad que figuran en 2.1.2.2 se excluyen mutuamente, salvo cuando
se trata de una sustancia u objeto del grupo de compatibilidad S. Como este grupo se basa en la aplicacion
de un criterio empirico, la asignacion a él esta necesariamente vinculada a las pruebas efectuadas para la
inclusién en la division 1.4.

Procedimiento de clasificacion

Se debera examinar la posibilidad de incluir en la clase 1 toda sustancia u objeto que tenga propiedades
explosivas o se sospeche que pueda tenerlas. Las sustancias y objetos de la clase 1 deberan ser asignados
a la division y al grupo de compatibilidad correspondientes. Las mercancias de la clase 1 deberan ser clasi-
ficadas de conformidad con el Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, enmendado.

Antes del transporte, la clasificacion de sustancias y objetos explosivos, asi como la asignacion a un grupo de
compatibilidad y el nombre de expedicion con el cual ha de transportarse la sustancia o el objeto, deberan haber
sido aprobados por la autoridad competente del pais de fabricacion. Se exigira una nueva aprobacion para:

.1 una nueva sustancia explosiva; o

.2 una nueva combinacion o una nueva mezcla de sustancias explosivas que difieran notablemente de
otras combinaciones o mezclas ya fabricadas y aprobadas; o

.3 un nuevo modelo de un objeto explosivo, un objeto que contenga una nueva sustancia explosiva o un
objeto que contenga una nueva combinacién o una nueva mezcla de sustancias explosivas; o

.4 un nuevo modelo o tipo de embalaje/envase para una sustancia o un objeto explosivos, que incluya un
nuevo tipo de embalaje/envase interior.

La evaluacién de la divisién de peligro suele hacerse conforme a los resultados de los ensayos. Las sustan-
cias u objetos deberan ser asignados a la divisién de peligro que corresponda al resultado de los ensayos a
los que se hayan sometido tal como se presenten para el transporte. También podran tenerse en cuenta los
resultados de otros ensayos y los datos relativos a los accidentes ocurridos.

Exclusién de la clase 1

La autoridad competente puede excluir de la clase 1 un objeto o una sustancia en virtud de los resultados de
los ensayos y de la propia definicién de la clase 1.

La autoridad competente podra excluir un objeto de la clase 1 cuando tres objetos sin embalar/envasar, cada
uno de ellos activado individualmente por su propio medio de iniciacion o de ignicion o por medios externos
para que funcione en la forma prevista, cumplan los siguientes criterios de prueba:

.1 ninguna superficie externa tenga una temperatura superior a 65 °C. Podra aceptarse una subida momen-
tanea de la temperatura hasta 200 °C;

.2 no haya ninguna ruptura o fragmentacién de la envoltura externa, ni ningin desplazamiento del objeto o
de partes de este en mas de 1 m en cualquier direccion;

Nota: Cuando la integridad del objeto pueda verse afectada en caso de incendio exterior, estos criterios se
examinaran mediante una prueba de exposicion al fuego. Uno de esos métodos se describe en la norma
ISO 14451-2 utilizando una velocidad de calentamiento de 80 K/min.;

.3 no haya ningun efecto audible que supere un pico de 135 dB(C) a una distancia de 1 m;
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.4 no haya ningun fogonazo o llama capaz de inflamar materiales tales como una hoja de papel
de 80 + 10 g/m? en contacto con el objeto; y

.5 no haya produccién de humo, vapores o polvo en cantidades tales que la visibilidad en una camara
de 1 m® equipada con paneles antiexplosién de dimensiones apropiadas para resistir a una posible
sobrepresién se vea reducida en mas de un 50 %, segun una medicién efectuada con un luxémetro o
un radiémetro calibrado situado a 1 m de distancia de una fuente de luz constante colocada en el punto
medio de la pared opuesta. Podran utilizarse la orientacion general sobre las pruebas de densidad
optica de la norma ISO 5659-1 y la orientacion general sobre el sistema fotométrico descrito en la
seccién 7.5 de la norma ISO 5659-2, u otros métodos similares de medicién de la densidad optica
proyectados para cumplir el mismo propdsito. Se utilizara una capucha adecuada para cubrir la parte
posterior y los lados del luxémetro, con el fin de minimizar los efectos de dispersion o fuga de la luz no
emitida directamente desde la fuente.

Nota 1: Si durante las pruebas destinadas a evaluar el cumplimiento de los criterios establecidos en los
apartados .1, .2, .3 y .4 no se observa humo o se observa muy poco, no sera necesario realizar la prueba
descrita en el apartado .5.

Nota 2: La autoridad competente podra exigir que los objetos se sometan a las pruebas en su embalaje/
envase si se determina que, una vez embalado/envasado para el transporte, el objeto puede entrafiar un
peligro mayor.

Asignacion de los artificios de pirotecnia a las divisiones de peligro

Los artificios de pirotecnia se asignaran normalmente a las divisiones de peligro 1.1, 1.2, 1.3 y 1.4 en funcion
de los datos obtenidos en la serie de pruebas 6 del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas.
No obstante:

.1 las cascadas con una composicion detonante (véase la nota 2 de 2.1.3.5.5) se clasificaran como 1.1G,
independientemente de los resultados de las pruebas de la serie 6;

.2 dado que la diversidad de esos artificios de pirotecnia es muy amplia y la disponibilidad de laborato-
rios de ensayo puede ser limitada, la asignacion a las divisiones de peligro también podra hacerse de
acuerdo con el procedimiento que figura en 2.1.3.5.2.

La asignacion de dichos artificios pirotécnicos a los N°° ONU 0333, 0334, 0335 o 0336, y la asignacion
al N° ONU 0431 de articulos que se utilizan en efectos para el espectaculo que responden a la definicion
del articulo tipo y a la especificacién 1.4G en la clasificacion por defecto para artificios de pirotecnia del
cuadro 2.1.3.5.5 podrd hacerse por analogia, sin necesidad de recurrir a la serie de pruebas 6, de confor-
midad con el cuadro de clasificacion por defecto para artificios de pirotecnia que figura en 2.1.3.5.5. Esta
asignacion debera contar con el acuerdo de la autoridad competente. Los objetos no especificados en el
cuadro se clasificaran con arreglo a los datos obtenidos en la serie de pruebas 6 del Manual de Pruebas y
Criterios de las Naciones Unidas.

Nota: Se podran incluir otros tipos de artificios de pirotecnia en la columna 1 del cuadro que figuraen 2.1.3.5.5
Unicamente con arreglo a los datos completos obtenidos en los ensayos, que se someteran al examen del
Subcomité de Expertos en Transporte de Mercancias Peligrosas de las Naciones Unidas.

Cuando los artificios de pirotecnia de mas de una divisién de peligro estén embalados en el mismo bulto,
se clasificaran con arreglo a la divisién de peligro mas alto, a menos que los datos obtenidos en la serie de
pruebas 6 del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas indiquen otra cosa.

La clasificacion que figura en el cuadro de 2.1.3.5.5 es aplicable Unicamente a los objetos embalados en cajas
de carton (4G).
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2.1.3.6
2.1.3.61

2.1.3.6.2

2.1.3.6.3
2.1.3.6.4

Documentacion de la clasificacion

La autoridad competente que asigne un objeto o una sustancia a la clase 1 deberia confirmar esa clasifica-
cién por escrito a la persona que la haya solicitado.

El documento de clasificacion de la autoridad competente podra tener cualquier forma y constar de mas de
una pagina, a condicion de que estas estén numeradas consecutivamente. El documento deberia tener una
signatura exclusiva.

La informacién proporcionada debera ser facilmente visible, legible e indeleble.

Los siguientes son ejemplos de la informacién que podra proporcionarse en los documentos de clasificacion:

A

10

1

A2

A3

14

15

el nombre de la autoridad competente y las disposiciones de la legislacion nacional que le confieren su
autoridad;

los reglamentos modales o nacionales a los que se aplica el documento de clasificacion;

una confirmacién de que la clasificacion ha sido aprobada, hecha o acordada de conformidad con las
Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas de las Naciones Unidas o con el
reglamento modal pertinente;

el nombre y la direccion de la persona juridica a la que se haya asignado la clasificacion y todo registro
empresarial que identifique de manera inequivoca a la empresa u otra entidad con personalidad juridica
en virtud de la legislaciéon nacional;

el nombre con el que los explosivos se pondran en el mercado o se presentaran para el transporte con
algun otro fin;

el nombre de expedicién, el nimero ONU, la clase, la division de peligro y el correspondiente grupo de
compatibilidad de los explosivos;

cuando sea el caso, la masa neta maxima de explosivo del bulto u objeto;

el nombre, firma, sello u otra identificacion de la persona autorizada por la autoridad competente para
expedir el documento de clasificacién, en un lugar claramente visible;

cuando se haya determinado que la seguridad del transporte u otra divisién de peligro depende del
embalaje/envasado, la marca de este o una descripcion de las modalidades permitidas para:

— los embalajes/envases interiores;
— los embalajes/envases intermedios;

— los embalajes/envases exteriores;

el nimero de la pieza o de inventario u otra referencia que identifique los explosivos que se pondran en
el mercado o se presentaran para el transporte con otro fin;

el nombre y la direccién de la persona juridica que fabricé los explosivos y todo registro empresarial que
identifique de manera inequivoca a la empresa u otra entidad con personalidad juridica en virtud de la
legislacion nacional;

toda informacién adicional sobre la instruccion de embalaje/envasado y las disposiciones especiales
relativas al embalaje/envasado aplicables, cuando corresponda;

la base utilizada para asignar la clasificacion, es decir, si se emplearon resultados de ensayos, una
clasificacién por defecto de los artificios de pirotecnia, una analogia con explosivos clasificados, una
definicion de la Lista de mercancias peligrosas, etc.;

toda condicién o limitaciéon especial que la autoridad competente considere de interés para la seguridad
del transporte de los explosivos, la comunicacién del peligro y el transporte internacional; y

la fecha de caducidad del documento de clasificacion, cuando la autoridad competente lo considere
oportuno.

Verificable en https://www.boe.es
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Capitulo 2.2
Clase 2 — Gases

2.2.0

2.21
2.2.141

2.21.2

2.21.3

2.21.4

2.215

2.21.51

2.21.5.2

2.21.5.3

222

Nota de introduccion

«Toxico» tiene el mismo significado que «venenoso».

Definiciones y disposiciones generales

Se entiende por gas toda sustancia que:
.1 a 50 °C tiene una presion de vapor superior a 300 kPa; o que
.2 estotalmente gaseosa a 20 °C, a una presion estandar de 101,3 kPa.

Por lo que respecta a las condiciones de transporte, los gases se clasifican, en funcion de su estado fisico,

del modo siguiente:

.1 gas comprimido: todo gas que, en la forma en que esta envasado a presién para su transporte, es
completamente gaseoso a —50 °C; en esta categoria se incluyen todos los gases con una temperatura
critica inferior o igual a —50 °C;

.2 gas licuado: todo gas que, en la forma en que esta envasado a presion para su transporte, es parcial-
mente liquido a temperaturas superiores a —50 °C. Se hace una distincién entre:

— gas licuado a alta presion: un gas con una temperatura critica situada entre —50 °C y +65 °C, y
— gas licuado a baja presion: un gas con una temperatura critica superior a +65 °C;

.3 gas licuado refrigerado: todo gas que, en la forma en que esta envasado para su transporte, es parcial-
mente liquido a causa de su baja temperatura;

.4 gas disuelto: todo gas que, en la forma en que estad envasado a presion para su transporte, se haya
disuelto en un disolvente en fase liquida;

.5 gasadsorbido: todo gas que, envasado para su transporte, se encuentra adsorbido en un material poroso
soélido, con una presién interna del recipiente inferior a 101,3 kPa a 20 °C, e inferior a 300 kPa a 50 °C.

Esta clase comprende gases comprimidos, gases licuados, gases disueltos, gases licuados refrigerados,
gases adsorbidos, mezclas de uno o varios gases con uno o varios vapores de sustancias pertenecientes a
otras clases, objetos que contienen un gas, los aerosoles y los productos quimicos a presion.

Estos gases se transportan normalmente sometidos a presion, la cual puede ser desde una presion alta, en
el caso de los gases comprimidos, hasta una presion baja, en el caso de los gases refrigerados.

Segun sus propiedades quimicas o su accion fisioldgica, que pueden ser muy diferentes, los gases pueden
ser: inflamables; no inflamables, no téxicos; téxicos; activadores de la combustién; corrosivos; o pueden
poseer dos o mas de estas propiedades a la vez.

Algunos gases son inertes tanto quimica como fisiolégicamente. No obstante, estos gases, asi como otros
gases normalmente considerados como no téxicos, son sofocantes en altas concentraciones.

Muchos de los gases pertenecientes a esta clase tienen efectos narcéticos, que pueden manifestarse en
concentraciones relativamente bajas, o pueden desprender gases sumamente toxicos si un incendio los afecta.

Todos los gases mas pesados que el aire son potencialmente peligrosos si se deja que se acumulen en el
fondo de los espacios de carga.

Subdivisiones de clase
La clase 2 se subdivide ademas en funcion del peligro principal que entrafe el gas durante su transporte:

Nota: Para el N° ONU 1950, AEROSOLES, véanse también los criterios que figuran en la disposicion
especial 63. Para los productos quimicos a presion de los N°® ONU 3500 a 3505, véase también la disposi-
cion especial 362. Para el N° ONU 2037, RECIPIENTES PEQUENOS QUE CONTIENEN GAS (CARTUCHOS
DE GAS), véase también la disposicién especial 303.

Verificable en https://www.boe.es
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2.2.21 Clase 2.1 Gases inflamables
Gases que, a 20 °C y a una presion estandar de 101,3 kPa:
.1 soninflamables en mezcla de proporcion igual o inferior al 13 %, en volumen, con el aire; o que
.2 tienen una gama de inflamabilidad con el aire de al menos 12 %, independientemente del limite inferior
de inflamabilidad. La inflamabilidad se debera determinar por via de ensayo o de calculo, de conformidad
con los métodos adoptados por la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) (véase la norma
ISO 10156:2017). Cuando no se disponga de datos suficientes para aplicar dichos métodos, podra
emplearse un método de ensayo equiparable reconocido por alguna autoridad nacional competente.
2.2.2.2 Clase 2.2  Gases no inflamables y no toxicos
Gases que:
.1 son asfixiantes: gases que diluyen o sustituyen el oxigeno del aire; o
.2 son comburentes: gases que, generalmente liberando oxigeno, pueden provocar o facilitar la combus-
tién de otras sustancias en mayor medida que el aire; o
.3 no pueden adscribirse a ninguna de las demas clases.
Nota: En 2.2.2.2.2, por «gases que pueden provocar o facilitar la combustién de otras sustancias en mayor
medida que el aire» se entiende gases puros o mezclas de gases con un poder comburente superior al 23,5 %,
determinado por un método especificado en la norma ISO 10156:2017.
2.2.2.3 Clase 2.3  Gases toxicos
Gases respecto de los cuales:
.1 se sabe que son téxicos o corrosivos para el hombre, hasta el punto de que entrafian un peligro para la
salud; o
.2 se supone que son toxicos o corrosivos para el hombre porque presentan una CLs, (segun se define
en 2.6.2.1) igual o inferior a 5 000 m¢/m?3 (ppm).
Nota: Los gases que respondan a estos criterios en razén de su corrosividad han de clasificarse como
toxicos con peligro secundario de corrosividad.
2.2.2.4 Para los gases y las mezclas de gases que presenten peligros relacionados con mas de una division, el orden
de preponderancia es el siguiente:
.1 laclase 2.3 prevalece sobre todas las demas;
.2 laclase 2.1 prevalece sobre la clase 2.2.
2.2.2.5 Los gases de la clase 2.2 no estan sujetos a las disposiciones del presente cddigo si se transportan a una
presion inferior a 200 kPa a 20 °C y no se trata de gases licuados o licuados refrigerados.
2.2.2.6 Los gases de la clase 2.2 no estan sujetos a las disposiciones del presente cédigo si se encuentran en:
.1 alimentos, incluidas las bebidas gaseosas (a excepcion del N° ONU 1950);
.2 balones para uso deportivo; o
.3 neumaticos (a excepcion del transporte aéreo).
Nota: Esta exencion no se aplica a las lamparas. Por lo que respecta a las lamparas, véase 1.1.1.9.
2.2.3 Mezclas de gases

Para clasificar las mezclas de gases (incluidos los vapores de sustancias pertenecientes a otras clases) se
deberan emplear los procedimientos siguientes:

.1 Lainflamabilidad se debera determinar por via de ensayo o de célculo, de conformidad con los métodos
adoptados por la Organizacion Internacional de Normalizacién (véase la norma ISO 10156:2017). Cuando
no se disponga de datos suficientes para aplicar dichos métodos, podra emplearse un método de
ensayo equiparable reconocido por alguna autoridad nacional competente.

Verificable en https://www.boe.es
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.2 Elgrado de toxicidad se determina mediante los ensayos para medir el valor de la CL; (segun se define
en 2.6.2.1) o aplicando un método de célculo conforme a la férmula siguiente:

CLg, toxica (mezcla) = n1— )
i
= Ti
siendo: f; = fraccion molar de la iésima sustancia componente de la mezcla;
T; = indice de toxicidad de la iésima sustancia componente de la mezcla (T; ha de ser igual al
valor, si se conoce, de la CLg).
Cuando se desconozcan los valores de la CLg, el indice de toxicidad se determina utilizando el mas
bajo de los valores de la CL;, de sustancias que produzcan efectos fisiolégicos y quimicos semejantes,
o bien, si es esta la Unica posibilidad practica, efectuando ensayos.

.3 A una mezcla de gases se le atribuye peligro secundario de corrosividad si se sabe por experiencia
que produce efectos destructivos en la piel, los ojos o las mucosas, o cuando el valor de la CLg, de las
sustancias corrosivas de que se compone la mezcla sea igual o inferior a 5 000 m¢/m?2 (ppm), calculan-
dose dicho valor mediante la férmula:

CLsq corrosiva (mezcla) = n1 ,
Toi
=il
siendo: f; = fraccion molar de la iésima sustancia corrosiva componente de la mezcla;
T.;= indice de toxicidad de la iésima sustancia corrosiva componente de la mezcla (T,; ha de
ser igual al valor, si se conoce, de la CLg).

.4 La capacidad comburente se determina por medio de ensayos o por los métodos de calculo adoptados

por la Organizacion Internacional de Normalizacion (véase la nota que figura en 2.2.2.2).
2.2.4 Gases no aceptados para el transporte

Los gases quimicamente inestables de la clase 2 no se aceptaran para el transporte a menos que se hayan
tomado las precauciones necesarias para evitar la posibilidad de una descomposiciéon o polimerizacion
peligrosa en las condiciones normales de transporte o0 a menos que se transporten con arreglo a la dispo-
sicién especial relativa al embalaje/envasado r) de la instruccion de embalaje/envasado P200 5) de 4.1.4.1,
segun proceda. Con respecto a las precauciones necesarias para evitar la polimerizacion, véase la disposi-
cion especial 386 del capitulo 3.3. A tal fin, se pondra especial cuidado en asegurarse de que los recipientes
y cisternas no contengan ninguna sustancia que pueda promover esas reacciones.

cve: BOE-A-2022-10449
Verificable en https://www.boe.es
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Capitulo 2.3
Clase 3 - Liquidos inflamables

2.3.0

2.31
2.311

2.31.2

2.31.3

2.31.4

2.3.2
2.3.21

2.3.211

Nota de introduccién

Debido a la presencia de impurezas, el punto de inflamacion de un liquido inflamable podra variar.
Las sustancias de la clase 3 enumeradas en la Lista de mercancias peligrosas que figura en el capitulo 3.2
se deberan considerar quimicamente puras. Dado que los productos comerciales pueden tener sustancias
afnadidas o impurezas, su punto de inflamacién puede variar, lo que puede afectar a su clasificacion y a la
determinacién del grupo de embalaje/envase del producto. En caso de duda con respecto a la clasificacion
y a la determinacion del grupo de embalaje/envase de una sustancia, habra que determinar empiricamente
su punto de inflamacion.

Definiciones y disposiciones generales
La clase 3 comprende las siguientes sustancias:
.1 liquidos inflamables (véanse 2.3.1.2 y 2.3.1.3);

.2 explosivos liquidos insensibilizados (véase 2.3.1.4).

Los liquidos inflamables son liquidos, o mezclas de liquidos, o liquidos que contienen materias sélidas en
solucién o en suspension (por ejemplo, pinturas, barnices, lacas, etc., pero no asi sustancias que, debido a
otras caracteristicas peligrosas que también poseen, han sido incluidas en alguna otra clase), que desprenden
vapores inflamables a 60 °C o a temperaturas inferiores en ensayos efectuados en vaso cerrado (temperatura
equivalente en ensayos en vaso abierto: 65,6 °C), valores a los que, normalmente, se hace corresponder con
el punto de inflamacion. Ello incluye asimismo:

.1 los liquidos que se presenten para el transporte a una temperatura igual o superior a su punto de infla-
macion; y
.2 sustancias que se transportan o presentan para el transporte a temperaturas elevadas en estado liquido,

y que desprenden vapores inflamables a una temperatura igual o inferior a la temperatura maxima de
transporte.

No obstante, las disposiciones del presente cédigo no son aplicables a los liquidos que, siendo su punto
de inflamacion superior a 35 °C, no experimentan combustién. Se considera que no pueden experimentar
combustidn los liquidos que, a efectos del presente cédigo:

.1 hayan superado la correspondiente prueba de combustibilidad (véase la prueba de combustibilidad
sostenida que se prescribe en 32.5.2 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones
Unidas); o

.2 tengan un punto de inflamacion, segun el método ISO 2592:2000, superior a 100 °C; o

.3 sean soluciones miscibles con el agua en las que la proporcién de agua, en masa, excede del 90 %.

Los explosivos liquidos insensibilizados son sustancias explosivas preparadas en solucién o en suspension
en agua o en otros liquidos, de modo que forman una mezcla liquida homogénea exenta de propiedades
explosivas. Las denominaciones de la Lista de mercancias peligrosas correspondientes a los explosivos
liquidos insensibilizados son: N°° ONU 1204, 2059, 3064, 3343, 3357 y 3379.

Asignacion del grupo de embalaje/envase

Los criterios establecidos en 2.3.2.6 se utilizan para determinar el grupo de peligro de un liquido que presenta
peligro por su inflamabilidad.

En el caso de los liquidos que entrafien Unicamente peligro de inflamabilidad, el grupo de embalaje/envase
de esa sustancia corresponde al grupo de peligro que figura en 2.3.2.6.

Verificable en https://www.boe.es
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2.3.21.2 En el caso de los liquidos que presenten uno o varios peligros adicionales, se debera considerar tanto el
grupo de peligro determinado mediante 2.3.2.6 como el grupo de peligro determinado en funcién de la
gravedad del peligro o de los peligros adicionales, y la clasificacion y el grupo de embalaje/envase al que ha
de adscribirse debera determinarse de conformidad con lo dispuesto en el capitulo 2.0.
2.3.2.2 Los liquidos viscosos inflamables, tales como pinturas, esmaltes, lacas, barnices, adhesivos y productos abri-
llantadores con un punto de inflamacion inferior a 23 °C se pueden incluir en el grupo de embalaje/envase llI
de conformidad con los procedimientos prescritos en la subseccién 32.3 de la parte Il del Manual de Pruebas
y Criterios, si se cumplen las siguientes condiciones:
.1 quelaviscosidad y el punto de inflamacién se ajusten a lo dispuesto en el siguiente cuadro:
Viscosidad cinematica
(extrapolada) Punto de
d . Tiempo de flujo f Diametro de la boquilla inflamacion en
v (a una velocidad de cizalla-
R (ens) (mm) vaso cerrado
miento cercana a cero) ©C)
mm?/s a 23 °C
20<v <80 20 < f< 60 4 Superior a 17
80 < v <135 60 < f< 100 4 Superior a 10
135 < v <220 20 < f< 32 6 Superior a 5
220 < v < 300 32<f<44 6 Superior a —1
300 < v <700 44 < f <100 6 Superior a —5
700 < v 100 < f 6 Sin limite
.2 que en la prueba de separacioén del disolvente, la capa separada de disolvente sea inferior al 3 %;
.3 que la mezcla o cualquier disolvente separado no satisfaga los criterios de la clase 6.1 o de la clase 8;
.4 que las sustancias estén envasadas en recipientes de una capacidad no superior a 450 /.
2.3.2.3 [Reservado]
2.3.2.4 Las sustancias clasificadas como liquidos inflamables por transportarse o presentarse para el transporte a
temperaturas elevadas se adscriben al grupo de embalaje/envase lIl.
2.3.2.5 Los liquidos viscosos que:

— tengan un punto de inflamacion igual o superior a 23 °C e igual o inferior a 60 °C;
—  no sean téxicos ni corrosivos;

— no sean peligrosos para el medio ambiente ni sean peligrosos para el medio ambiente cuando se trans-
porten en embalajes/envases sencillos o combinados que contengan una cantidad neta por embalaje/
envase sencillo o interior igual o inferior a 5 ¢, a condiciéon de que los embalajes/envases cumplan las
disposiciones generales de 4.1.1.1,411.2y 4114 a4.1.1.8;

- nocontengan mas de un 20 % de nitrocelulosa, a condicidon de que esta no contenga mas de un 12,6 %,
en masa seca, de nitrogeno; y

— estén envasados en recipientes de una capacidad no superior a 450 ¢,
no estan sujetos alas disposiciones relativas al marcado, etiquetado y ensayo de bultos de los capitulos 4.1,5.2
y 6.1, en caso de que:

.1 enlaprueba de separacién del disolvente (véase 32.5.1 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios),
la altura de la capa separada de disolvente sea inferior a un 3 % de la altura total; y

.2 el tiempo de flujo en la prueba de viscosidad (véase 32.4.3 de la parte lll del Manual de Pruebas y
Criterios) con un diametro de la boquilla de 6 mm, sea igual o superior a:

1 60s,0

.2 40 ssi el liquido viscoso contiene no mas del 60 % de sustancias de la clase 3.

En el documento de transporte habra de incluirse la siguiente declaracion: «Transporte de conformidad
con 2.3.2.5 del Cédigo IMDG» (véase 5.4.1.5.10).
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2.3.2.6

2.3.3

2.3.31

2.3.3.2

2.3.3.3

2.3.34

2.3.3.5

2.3.3.5.1

2.3.3.5.2

2.3.3.6

Grupo de peligro, conforme al grado de inflamabilidad

A efectos de embalaje y envasado, los liquidos inflamables estan clasificados con arreglo al punto de infla-
macioén, al punto de ebullicion y a la viscosidad. El presente cuadro muestra la relacion que existe entre dos
de estas caracteristicas.

Punto de inflamacién en °C Punto de ebullicién inicial

Grupo de embalaje/envase
p ! en vaso cerrado (v.c.) en °C

| - <35
Il <23 > 35
1] >23a<60 > 35

Determinacién del punto de inflamacién
Nota: Las disposiciones de esta seccion no son de obligado cumplimiento.

El punto de inflamacion de un liquido inflamable es la temperatura mas baja de ese liquido a la que sus vapores
forman con el aire una mezcla inflamable. El punto de inflamaciéon da una medida del riesgo de formacién
de mezclas explosivas o inflamables que se crea al escapar un liquido de su embalaje/envase. Un liquido
inflamable no se puede inflamar mientras su temperatura permanezca por debajo de su punto de inflamacién.

Nota: No hay que confundir el punto de inflamacién con la temperatura de ignicién, que es la temperatura a
la que hay que llevar la mezcla aire/vapores para provocar realmente una explosion. No hay correlacion entre
el punto de inflamacion y la temperatura de ignicion.

El punto de inflamacion de determinado liquido no es una constante fisica exacta. Depende, en cierto modo,
de como haya sido construido el aparato en que se lo somete a prueba y del método de prueba utilizado.
Por consiguiente, en los datos relativos al punto de inflamacién debera darse el nombre del aparato en que
se hizo la prueba.

Hay varios tipos de aparatos de uso corriente. El principio sobre cuya base funcionan todos ellos es el
mismo: se introduce en un recipiente una cantidad determinada del liquido de que se trate a una temperatura
bastante inferior al punto de inflamacién previsto, se la va calentando poco a poco vy, a intervalos regulares,
se acerca una pequeia llama a la superficie de ese liquido. El punto de inflamacién es la temperatura mas
baja a la cual se observa un «destello».

Los métodos de prueba se pueden dividir en dos grupos: los que en el aparato de ensayo se utiliza un
recipiente abierto (métodos de prueba en vaso abierto) y los que se utiliza un recipiente cerrado que solo se
abre para acercar la llama al liquido (métodos de prueba en vaso cerrado). Por regla general, los puntos de
inflamacion obtenidos por un método de prueba en vaso abierto son de unos cuantos grados mas que los
que se obtienen por un método de prueba en vaso cerrado.

Por regla general, con los métodos de prueba en vaso cerrado la reproductibilidad es mas satisfactoria que
con los métodos de prueba en vaso abierto.

Se recomienda, por lo tanto, que los puntos de inflamacién, particularmente los que oscilen alrededor
de 23 °C, se determinen por métodos de prueba en vaso cerrado.

Los puntos de inflamacion indicados en el presente cédigo han sido determinados, en general, por métodos
de prueba en vaso cerrado. En los paises en que los puntos de inflamacion se suelen determinar por métodos
de prueba en vaso abierto, habra que reducir las temperaturas que se obtengan por tales métodos para que
correspondan a las indicadas en el presente cédigo.

Determinacion del punto de inflamacién

Para determinar el punto de inflamacion de los liquidos inflamables podran utilizarse los métodos siguientes:

Normas internacionales:

ISO 1516
ISO 1523
ISO 2719
ISO 13736
ISO 3679
ISO 3680
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Normas nacionales:
American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West Conshohocken,
Pennsylvania, USA 19428-2959:
ASTM D3828-07a, Standard Test Methods for Flash Point by Small Scale Closed Cup Tester
ASTM D56-05, Standard Test Method for Flash Point by Tag Closed Cup Tester
ASTM D3278-96(2004)e, Standard Test Methods for Flash Point of Liquids by Small Scale Closed-Cup
Apparatus
ASTM D93-08, Standard Test Methods for Flash Point by Pensky-Martens Closed Cup Tester
Association frangaise de normalisation, AFNOR, 11, rue de Pressensé, 93571 La Plaine Saint-Denis Cedex:
Norma francesa NF M07-019
Normas francesas NF M07-011/NF T 30-050/NF T 66-009
Norma francesa NF M07-036
Deutsches Institut fir Normung, Burggrafenstr. 6, D-10787 Berlin:
Norma DIN 51755 (punto de inflamacion inferior a 65 °C)
State Committee of the Council of Ministers for Standardization, 113813, GSP, Moscu, M-49 Leninsky
Prospect, 9:
GOST 12.1.044-84
234 Determinacién del punto de ebulliciéon inicial
Para determinar el punto de ebullicién inicial de los liquidos inflamables podran utilizarse los métodos
siguientes:
Normas internacionales:
ISO 3924
ISO 4626
ISO 3405
Normas nacionales:
American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West Conshohocken,
Pennsylvania, USA 19428-2959:
ASTM D86-07a, Standard Test Method for Distillation of Petroleum Products at Atmospheric Pressure
ASTM D1078-05, Standard Test Method for Distillation Range of Volatile Organic Liquids
Otros métodos aceptables:
Método A.2, descrito en la parte A del anexo del Reglamento (CE) N° 440/2008 de la Comision.
2.3.5 Sustancias no aceptadas para el transporte

Las sustancias quimicamente inestables de la clase 3 no se aceptaran para el transporte a menos que se
hayan tomado las precauciones necesarias para evitar la posibilidad de una descomposicién o polimeri-
zacion peligrosa en las condiciones normales de transporte. Con respecto a las precauciones necesarias
para evitar la polimerizacion, véase la disposicion especial 386 del capitulo 3.3. A tal fin, se pondra especial
cuidado en asegurarse de que los recipientes y cisternas no contengan ninguna sustancia que pueda promo-
ver esas reacciones.

cve: BOE-A-2022-10449
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Capitulo 2.4

Clase 4 — Sdlidos inflamables, sustancias que pueden
experimentar combustion espontanea y sustancias que,
en contacto con el agua, desprenden gases inflamables

24.0

241

2414

2.41.2

Nota de introduccién

Dado que las sustancias organometalicas pueden adscribirse a las clases 4.2 0 4.3 con peligros secundarios
adicionales, en funcién de sus propiedades, en 2.4.5 figura un diagrama de clasificacion especifica para
dichas sustancias.

Definiciones y disposiciones generales

En el presente cédigo, la clase 4 comprende las sustancias no clasificadas como explosivas que, en las condi-
ciones de transporte, entran facilmente en combustién o pueden provocar o activar incendios. La clase 4
esta ademas subdividida asi:

Clase 4.1: Solidos inflamables

Sdlidos que, en las condiciones que se dan durante el transporte, entran facilmente en combustién o pueden
provocar o activar incendios por rozamiento; sustancias que reaccionan espontaneamente (sélidos y liquidos)
y sustancias polimerizantes que pueden experimentar una intensa reaccion exotérmica; explosivos solidos
insensibilizados que pueden explotar si no estan lo suficientemente diluidos.

Clase 4.2:  Sustancias que pueden experimentar combustion espontanea

Sustancias (liquidas o sdlidas) que pueden experimentar calentamiento espontaneo en las condiciones que
se dan durante el transporte, o calentarse en contacto con el aire, y que entonces pueden inflamarse.

Clase 4.3:  Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables

Sustancias (liquidas o sélidas) que, al reaccionar con el agua, pueden ser susceptibles de inflamarse espon-
taneamente o desprender gases inflamables en cantidades peligrosas.

Como se indica en el presente capitulo, los métodos y criterios de prueba, y la orientacién sobre la realizacion
de los ensayos, estan recogidos en el Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, y las sustancias
de la clase 4 estan clasificadas como sigue:

.1 sdlidos inflamables (clase 4.1);

sustancias que reaccionan espontaneamente (clase 4.1);
sustancias polimerizantes (clase 4.1);

solidos piroforicos (clase 4.2);

liquidos piroféricos (clase 4.2);

sustancias que experimentan calentamiento espontaneo (clase 4.2); y

N o o A W N

sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables (clase 4.3).

Los métodos y criterios de prueba relativos a las sustancias que reaccionan espontaneamente y a las sustan-
cias polimerizantes figuran en la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, y los
métodos y criterios de prueba para las sustancias de otro tipo comprendidas en la clase 4 figuran en la
parte lll, seccién 33, del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas.
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2.4.2

2.4.21

2.4.2.2
2.4.2.21

2.4.2.211

2.4.2.21.2

2.4.2.2.2

2.4.2.2.21

2.4.2.2.2.2

2.4.2.2.3

2.4.2.2.31

2.4.2.2.3.2

2.4.2.2.3.3

2.4.2.2.4

Clase 4.1 - Solidos inflamables, sustancias que reaccionan espontaneamente,
explosivos sdlidos insensibilizados y sustancias polimerizantes

Generalidades

La clase 4.1 comprende los siguientes tipos de sustancias:

.1 sdlidos inflamables (véase 2.4.2.2);

.2 sustancias que reaccionan espontaneamente (véase 2.4.2.3);
.3 explosivos sdlidos insensibilizados (véase 2.4.2.4); y

.4 sustancias polimerizantes (véase 2.4.2.5).

Algunas sustancias (por ejemplo, el celuloide) pueden desprender gases toxicos e inflamables si se calientan
o se ven afectadas por un incendio.

Clase 4.1 Sélidos inflamables
Definiciones y propiedades

A los efectos del presente cddigo, son sdlidos inflamables los que entran facilmente en combustién y los que
pueden provocar incendios por rozamiento.

Los sdlidos que entran facilmente en combustion son fibras, sustancias en polvo, granulares o pastosas,
que son peligrosas en situaciones en las que sea facil que se inflamen en breve contacto con una fuente
de ignicion, como puede ser un fésforo encendido, y si la llama se propaga rapidamente. El peligro no solo
puede proceder del fuego, sino también de los productos toxicos de la combustion. Los polvos metalicos
son particularmente peligrosos por lo dificil que es sofocar el incendio provocado por ellos, dado que los
agentes extintores normales, como el didxido de carbono o el agua, pueden agravar el peligro.

Clasificacion de los solidos inflamables

Las sustancias en polvo, granulares o pastosas deberan clasificarse como sélidos que entran facilmente en
combustién de la clase 4.1 si en uno o mas ensayos, efectuados conforme al método descrito en 33.2 de
la parte Ill del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, el tiempo de combustién es inferior
a 45 s, o bien si la velocidad de la combustién es superior a 2,2 mm/s. Los polvos metdlicos o de aleaciones
metalicas se deberan incluir en dicha clase si hay inflamacion y si la reaccién se propaga en 10 min o menos
por toda la longitud de la muestra.

Los sélidos que pueden provocar incendios por rozamiento deberan clasificarse en la clase 4.1 por analogia
con entradas existentes (por ejemplo, los fésforos) hasta que se establezcan criterios definitivos.

Asignacion de grupos de embalaje/envase

Los grupos de embalaje/envase se asignan conforme a los métodos de ensayo mencionados en 2.4.2.2.2.1.
Los sodlidos que entran facilmente en combustidn (exceptuados los polvos metdlicos) se deberan incluir
en el grupo de embalaje/envase Il si el tiempo de combustion es inferior a 45 s y la llama traspasa la zona
humidificada. A los polvos metadlicos y de aleaciones metalicas debera corresponder el grupo de embalaje/
envase |l si la reaccién se propaga por toda la longitud de la muestra en 5 min o0 menos.

Los grupos de embalaje/envase se asignan conforme a los métodos de ensayo mencionados en 2.4.2.2.2.1.
Los sélidos que entran facilmente en combustion (exceptuados los polvos metdlicos) se deberdn incluir en el
grupo de embalaje/envase Il si el tiempo de combustion es inferior a 45 s y la zona humidificada detiene la
propagacion de la llama durante 4 min por lo menos. A los polvos metdlicos debera corresponder el grupo
de embalaje/envase lll si la reaccion se propaga por toda la longitud de la muestra en mas de 5 min pero no
mas de 10 min.

Los sélidos que pueden producir fuego por rozamiento se deberan asignar a un grupo de embalaje/envase por
analogia con los productos ya catalogados, o de conformidad con alguna disposicion especial procedente.

Los polvos metdlicos piroféricos, si se han humidificado con suficiente agua a fin de contener sus efectos
piroféricos, se podran asignar a la clase 4.1.
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2.4.2.3
2.4.2.31
2.4.2.311

2.4.2.31.2

2.4.2.3.2
2.4.2.3.21

2.4.2.3.2.2

Clase 4.1 Sustancias que reaccionan espontaneamente
Definiciones y propiedades
A los efectos del presente codigo:

Las sustancias que reaccionan espontaneamente son sustancias térmicamente inestables que pueden
experimentar una descomposicion exotérmica intensa incluso sin oxigeno (aire). No se consideran sustan-
cias que reaccionan espontaneamente de la clase 4.1 las siguientes:

.1 las que sean explosivas con arreglo a los criterios definitorios de la clase 1;

.2 las que sean comburentes con arreglo al procedimiento de clasificacion relativo a la clase 5.1 (véase 2.5.2),
con la salvedad de que las mezclas de sustancias comburentes que contengan un 5 % o mas de sustan-
cias organicas combustibles estaran sujetas al procedimiento de clasificacion definido en la Nota 3;

las que sean perdxidos orgdnicos con arreglo a los criterios definitorios de la clase 5.2;
aquellas cuyo calor de descomposicion sea inferior a 300 J/g; o

aquellas cuya temperatura de descomposicidon autoacelerada (TDAA) (véase 2.4.2.3.4) sea superior
a 75 °C en los bultos de 50 kg.

Nota 1: El calor de descomposicion podra determinarse empleando cualquier método reconocido internacio-
nalmente, por ejemplo: la calorimetria de exploracion diferencial y la calorimetria adiabatica.

Nota 2: Toda sustancia que presente las caracteristicas de una sustancia que reacciona espontaneamente
debera clasificarse como tal, aun cuando dé un resultado positivo en los ensayos prescritos en 2.4.3.2 para
incluirla en la clase 4.2.

Nota 3: Las mezclas de sustancias comburentes que se ajusten a los criterios de la clase 5.1 y contenganun 5 %
o0 mas de sustancias organicas combustibles, y que no se ajustan a los criterios mencionados en .1, .3, .4 0.5
supra, estaran sujetas al procedimiento de clasificacion de las sustancias que reaccionan espontaneamente.

Las mezclas que presenten propiedades de las sustancias que reaccionan espontaneamente, tipos B a F, se
clasificaran como sustancias que reaccionan espontaneamente de la clase 4.1.

Las mezclas que presenten propiedades de las sustancias que reaccionan espontaneamente, tipo G,
conforme al principio formulado en 2.4.2.3.3.2.7, se consideraran, a efectos de su clasificacion, como sustan-
cias de la clase 5.1 (véase 2.5.2).

La descomposicién de las sustancias que reaccionan espontaneamente puede iniciarse por efecto del calor,
del contacto con impurezas cataliticas (por ejemplo, acidos, compuestos de metales pesados, bases, etc.),
de rozamientos o de choques. La velocidad de descomposicion aumenta con la temperatura, y varia segun
la sustancia. La descomposicion puede desprender gases o vapores toxicos, especialmente cuando no hay
ignicién. En el caso de ciertas sustancias que reaccionan espontaneamente, la temperatura debera estar
regulada. Algunas de estas sustancias pueden experimentar una descomposicion explosiva, especialmente
en espacios limitados. Esta caracteristica podra alterarse mediante la adicion de diluyente o la utilizacion de
embalajes/envases apropiados. Algunas sustancias que reaccionan espontaneamente pueden arder con
gran intensidad. Las sustancias que reaccionan espontaneamente pueden ser, entre otras cosas, compues-
tos de los siguientes tipos:

.1 compuestos azoicos alifaticos (-C-N=N-C-);

.2 azidas organicas (-C-Ny);

.3 sales de diazonio (-CN,"Z");

.4 compuestos que contienen el grupo N-nitroso (-N-N=0); y
.5 sulfonilhidracidas aromaticas (-SO,—NH-NH,).

Esta lista no es exhaustiva, y puede haber otras sustancias o mezclas de sustancias con grupos reactivos
que tengan propiedades semejantes.

Clasificacion de las sustancias que reaccionan espontaneamente

Las sustancias que reaccionan espontaneamente se clasifican en siete tipos segun el grado de peligrosidad
que entrafien. Los tipos de sustancias que reaccionan espontaneamente van desde las del tipo A, que
pueden no ser aceptadas para el transporte en el embalaje/envase con el que se haya efectuado el ensayo, a
las del tipo G, que estan exentas de las disposiciones relativas a las sustancias que reaccionan espontanea-
mente de la clase 4.1. La clasificacion en los tipos B a F depende directamente de la cantidad maxima que
se autoriza a transportar en un embalaje/envase.

Las sustancias que reaccionan espontaneamente cuyo transporte esta autorizado en embalajes/envases se
enumeran en 2.4.2.3.2.3, aquellas cuyo transporte esta autorizado en RIG se enumeran en la instruccion de
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embalaje/envasado IBC520, y aquellas cuyo transporte esta autorizado en cisternas portatiles se enumeran
en la instruccidén sobre cisternas portatiles T23. A cada una de esas sustancias autorizadas se le asigna la
correspondiente entrada genérica de la Lista de mercancias peligrosas (N°° ONU 3221 a 3240), indicandose
también los peligros secundarios pertinentes y las observaciones que facilitan informacion de utilidad sobre
el transporte de tales sustancias. En tales entradas genéricas se especifica:

.1 el tipo de sustancia que reacciona espontaneamente (B a F);
.2 el estado fisico (liquido o sélido); y
.3 laregulacion de la temperatura, cuando se exija (véase 2.4.2.3.4).
2.4.2.3.2.3 Lista de sustancias que reaccionan espontaneamente ya clasificadas
transportadas en embalajes/envases
Los codigos «OP1» a «OP8» que figuran en la columna correspondiente a «<Método de embalaje/envasado»
hacen referencia a los métodos de embalaje/envasado sefialados en la instrucciéon de embalaje/envasado
P520. Las sustancias que reaccionan espontaneamente que se transporten deberan ajustarse a la clasi-
ficacion y a las temperaturas de regulacion y de emergencia (derivadas de la TDAA), tal como se indica.
Por lo que respecta a las sustancias cuyo transporte en RIG esta autorizado, véase la instruccion de embalaje/
envasado IBC520, y para las sustancias cuyo transporte estd autorizado en cisternas, véase la instruc-
cién sobre cisternas portatiles T23. Los preparados enumerados en la instruccion de embalaje/envasado
IBC520 de 4.1.4.2 y en la instruccidn sobre cisternas portatiles T23 de 4.2.5.2.6 también podran transpor-
tarse embalados/envasados de conformidad con el método de embalaje/envasado OP8 de la instruccion de
embalaje/envasado P520 de 4.1.4.1, con las mismas temperaturas de regulacion y de emergencia, si procede.
Nota: En el cuadro que figura a continuacién se ha efectuado la clasificacion por referencia a la sustancia
técnicamente pura, salvo en los casos en que se indica una concentracion inferior al 100 %. Cuando la
concentracion sea otra, las sustancias podran ser clasificadas de manera diferente, con arreglo a las dispo-
siciones enunciadas en 2.4.2.3.3y 2.4.2.3.4.
Entr’a.da Concentra- Método | Temperatura | Tempera-
genérica SUSTANCIA QUE REACCIONA cién de _ de ) tura de _ Ob_serva-
dela ESPONTANEAMENTE (%) embalaje/ | regulaciéon | emergencia ciones
ONU envasado (°C) (°C)
3222 CLORURO DE 2-DIAZO-1-NAFTOL-4-SULFONIL 100 OP5 2)
CLORURO DE 2-DIAZO-1-NAFTOL-5-SULFONIL 100 OP5 2)
3223 | LiQUIDO DE REACCION ESPONTANEA, oP2 8)
MUESTRA DE
3224 AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE, TIPO C <100 OP6 3)
2,2'-AZ0ODI (ISOBUTIRONITRILO), en forma de pasta <50 OP6
de base acuosa
N,N’-DINITROSO-N,N'-DIMETILTEREFTALAMIDA, 72 OP6
en forma de pasta
N,N’-DINITROSOPENTAMETILENTETRAMINA 82 OP6 7)
SOLIDO DE REACCION ESPONTANEA, OoP2 8)
MUESTRA DE
3226 AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE, TIPO D <100 OP7 5)
1,1-AZODI (HEXAHIDROBENZONITRILO) 100 OoP7
CLORURO DE 4-(BENCIL(ETIL)AMINO)-3- 100 OP7
ETOXIBENCENODIAZONIO CINC
CLORURO DE 3-CLORO-4-DIETILAMINO- 100 OP7
BENCENODIAZONIO CINC
CLORURO DE 4-DIPROPILAMINO- 100 OP7
BENCENODIAZONIO CINC
2-DIAZO-1-NAFTOL-4-SULFONATO DE SODIO 100 OP7
2-DIAZO-1-NAFTOL-5-SULFONATO DE SODIO 100 OP7
1,3-DISULFONILHIDRAZIDA DE BENCENO, en 52 OoP7
forma de pasta
4,4-DISULFONILHIDRAZIDA DEL OXIDO DE 100 OP7
DIFENILO
ESTER DEL ACIDO 2-DIAZO-1- <100 OP7 9)
NAFTOLSULFONICO, EN MEZCLA, TIPO D
HIDRAZIDA DEL SULFONILBENCENO 100 OP7
4-METILBENCENOSULFONILHIDRAZIDA 100 OP7
SULFATO DE 2,5-DIETOXI-4-(4-MORFOLINILO) 100 OP7
BENCENODIAZONIO
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Entrada Concentra- Método | Temperatura| Tempera-
genérica SUSTANCIA QUE REACCIONA cién de . de - tura de ) Opserva-

dela ESPONTANEAMENTE (%) embalaje/ | regulacién | emergencia ciones

ONU envasado (°C) (°C)

3227 | ACIDO FOSFOROTIOICO, O-[(CIANOFENIL 82-91 OP8 10)
METILENO) AZANILO] O,0-DIETIL ESTER (isémero Z)

3228 |2-DIAZO-1-NAFTOL-5-SULFONATO DEL 100 OP8
COPOLIMERO ACETONA-PIROGALOL
TETRACLOROCINCATO (2:1) DE 2,5-DIBUTOXI-4- 100 OP8
(4-MORFOLINIL)BENCENODIAZONIO
TRICLOROCINCATO (-1) DE 4-(DIMETILAMINO)- 100 OP8
BENCENODIAZONIO

3232 | AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE, TIPO B, <100 OP5 1) 2)
CON TEMPERATURA REGULADA

3233 | LiQUIDO DE REACCION ESPONTANEA, oP2 8)
MUESTRA DE, CON TEMPERATURA REGULADA

3234 | AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE, TIPO C, < 100 OP6 4)
CON TEMPERATURA REGULADA
2,2'-AZODI (ISOBUTIRONITRILO) 100 OP6 +40 +45
NITRATO DE TETRAMINAPALADIO(II) 100 OP6 +30 +35
SOLIDO DE REACCION ESPONTANEA, oP2 8)
MUESTRA DE, CON TEMPERATURA REGULADA
TETRAFLUOROBORATO DE 3-METIL-4- 95 OP6 +45 +50
(PIRROLIDINIL-1) BENCENODIAZONIO

3235 [2,2-AZODI (2-METILPROPIONATO DE ETILO) 100 OP7 +20 +25

3236 | AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE, TIPO D, < 100 OP7 6)
CON TEMPERATURA REGULADA
2,2'-AZODI (2,4-DIMETIL-4- 100 OP7 -5 +5
METOXIVALERONITRILO)
2,2'-AZODI (2,4-DIMETILVALERONITRILO) 100 OP7 +10 +15
2,2-AZ0ODI (2-METILBUTIRONITRILO) 100 OP7 +35 +40
CLORURO DE 4-(BENCIL(METIL)AMINO)-3- 100 OP7 +40 +45
ETOXIBENCENODIAZONIO CINC
CLORURO DE 2,5-DIETOXI-4-(FENILSULFONIL) 67 OP7 +40 +45
BENCENODIAZONIO CINC
CLORURO DE 2,5-DIETOXI-4- 66 OP7 +40 +45
MORFOLINOBENCENODIAZONIO CINC
CLORURO DE 2,5-DIETOXI-4- 67-100 OP7 +35 +40
MORFOLINOBENCENODIAZONIO CINC
CLORURO DE 4-DIMETILAMINO-6-(2-DIMETIL 100 OP7 +40 +45
AMINOETOXI)TOLUENO-2-DIAZONIO CINC
CLORURO DE 2,5-DIMETOXI-4-(4-METIL- 79 OP7 +40 +45
FENILSULFONIL) BENCENODIAZONIO CINC
CLORURO DE 2-(N,N-ETOXICARBONILFENIL- 62 OP7 +35 -+40
AMINO)-3-METOXI-4-(N-METIL-N-
CICLOHEXILAMINO) BENCENODIAZONIO CINC
CLORURO DE 2-(N,N-ETOXICARBONILFENIL- 63-92 OP7 +40 +45
AMINO)-3-METOXI-4-(N-METIL-N-
CICLOHEXILAMINO) BENCENODIAZONIO CINC
CLORURO DE 3-(2-HIDROXIETOXI)-4- 100 OP7 +40 +45
(PIRROLIDINIL-1) BENCENODIAZONIO CINC
CLORURO DE 2-(2-HIDROXIETOXI)-1- 100 OoP7 +45 +50
(PIRROLIDINIL-1) BENCENO-4-DIAZONIO CINC
N-FORMIL-2-(NITROMETILENO)-1,3- 100 OP7 +45 +50
PERHIDROTIAZINA
HIDROSULFATO DE 2-(N,N-METIL- 96 OP7 +45 +50
AMINOETILCARBONIL)-4-(3,4-DIMETIL-
FENILSULFONIL) BENCENODIAZONIO
4-NITROSOFENOL 100 OP7 +35 +40
TETRAFLUOROBORATO DE 2,5-DIETOXI-4- 100 OP7 +30 +35
MORFOLINOBENCENODIAZONIO

3237 BIS(ALILCARBONATO) DE DIETILENGLICOL + >88+ <12 OP8 —10 0

PEROXIDICARBONATO DE DIISOPROPILO
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Observaciones

1) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios formulados en 2.4.2.3.3.2.2. La temperatura de regulacion y la de
emergencia se deberan determinar de conformidad con el procedimiento previsto en 7.3.7.2.

2) Se prescribe etiqueta de peligro secundario de «<EXPLOSIVO» (modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2).
3) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios formulados en 2.4.2.3.3.2.3.

4) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios formulados en 2.4.2.3.3.2.3. La temperatura de regulacion y la de
emergencia se deberan determinar de conformidad con el procedimiento previsto en 7.3.7.2.

5) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios formulados en 2.4.2.3.3.2.4.

6) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios formulados en 2.4.2.3.3.2.4. La temperatura de regulacién y la de
emergencia se deberan determinar de conformidad con el procedimiento previsto en 7.3.7.2.

7) Con un diluyente compatible con un punto de ebullicién de no menos de 150 °C.
8) Véase 2.4.2.3.2.4.2.

9) Esta entrada es aplicable a las mezclas de ésteres del acido 2-diazo-1-naftol-4-sulfénico y del acido 2-diazo-1-naftol-5-sulfénico
que satisfagan los criterios que figuran en 2.4.2.3.3.2.4.

10) Esta entrada se aplica a la mezcla técnica de n-butanol dentro de los limites de concentracion especificados del isémero Z.

2.4.23.2.4

2.4.2.3.3

2.4.2.3.31

2.4.2.3.3.2

La autoridad competente del pais de origen deberd encargarse de la clasificacion de las sustancias que
reaccionan espontaneamente no incluidas en 2.4.2.3.2.3, en la instruccion de embalaje/envasado IBC520
o en la instruccién sobre cisternas portatiles T23, asi como de su adscripciéon a una entrada genérica,
basandose en un informe sobre los ensayos realizados. Los principios relativos a la clasificacion de tales
sustancias estan recogidos en 2.4.2.3.3. En la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones
Unidas figuran los procedimientos de clasificacién aplicables y los ensayos y criterios, asi como un modelo
del informe de ensayo. La declaracion de aprobacion debera incluir la clasificacion y las condiciones de
transporte pertinentes.

.1 A algunas de las sustancias que reaccionan espontaneamente podran agregarseles activadores, tales
como compuestos de cinc, para modificar su reactividad. Segun el tipo y la concentracién del activador,
podra disminuir la estabilidad térmica de la sustancia y experimentar un cambio en sus caracteristicas
de explosividad. Si se modifica alguna de tales propiedades, deberd evaluarse el nuevo preparado
conforme al procedimiento de clasificacion.

.2 Las muestras de sustancias que reaccionan espontaneamente o de preparados de esas sustancias que
no figuren en 2.4.2.3.2.3 respecto de las cuales no se disponga de todos las resultados de los ensayos y
que hayan de transportarse para efectuar nuevos ensayos o evaluaciones, podran adscribirse a una de
las entradas apropiadas correspondientes a las sustancias que reaccionan espontaneamente de tipo C,
si se satisfacen las condiciones siguientes:

.1 que la muestra no sea, segun los datos de que se dispone, mas peligrosa que las sustancias que
reaccionan espontaneamente de tipo B;

.2 quela muestra se embale/envase de conformidad con el método de embalaje/envasado OP2 (véase
lainstruccion correspondiente sobre embalaje/envasado) y que la cantidad por unidad de transporte
se limite a 10 kg; y

.3 que, segun los datos de que se dispone, la temperatura de regulacion, cuando se exija, sea lo
suficientemente baja como para evitar toda descomposicién peligrosa, y lo suficientemente alta
como para evitar toda separacion peligrosa de fases.

Principios relativos a la clasificacion de las sustancias que reaccionan espontaneamente

Nota: Esta seccion solo hace referencia a las propiedades de las sustancias que reaccionan espontanea-
mente en las que se fundamenta su clasificacion. En la figura 2.4.1 del capitulo 2.4 de las Recomendaciones
relativas al transporte de mercancias peligrosas de las Naciones Unidas aparecen presentados los principios
de clasificacién en forma de diagrama-cuestionario, en el que, con las respuestas posibles, se formulan
determinadas preguntas acerca de dichas propiedades fundamentales, las cuales se deberan determinar
experimentalmente. Los métodos apropiados de ensayo, asi como los criterios pertinentes de evaluacion,
figuran en el Manual de Pruebas y Criterios, parte Il.

Se considerara que una sustancia que reacciona espontaneamente tiene caracteristicas propias de los
explosivos si, en los ensayos de laboratorio, puede detonar, deflagrar rapidamente o experimentar una
reaccion violenta cuando se caliente en condiciones de confinamiento.

Para clasificar las sustancias que reaccionan espontaneamente que no figuren en 2.4.2.3.2.3 se aplicaran los
siguientes principios:

.1 Toda sustancia que en la forma en que esté embalada/envasada para el transporte pueda detonar o
deflagrar rapidamente sera inaceptable a efectos de transporte en dicho embalaje/envase en virtud
de las disposiciones relativas a las sustancias que reaccionan espontaneamente de la clase 4.1 (y se
definira como SUSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA TIPO A).
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.2 Toda sustancia que tenga caracteristicas propias de los explosivos y que en la forma en que esté
embalada/envasada para el transporte no detone ni deflagre rapidamente, pero que pueda experimentar
una explosion térmica en dicho embalaje/envase, debera llevar también una etiqueta de peligro secun-
dario de «EXPLOSIVO» (modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2). Tal sustancia podra transportarse embalada/
envasada en cantidades no superiores a 25 kg, salvo que, para evitar la detonacién o la deflagracién
rapida en el bulto, haya que reducir la cantidad maxima autorizada (y se definirda como SUSTANCIA DE
REACCION ESPONTANEA TIPO B).

.3 Toda sustancia que tenga caracteristicas propias de los explosivos podra ser transportada sin etiqueta
de peligro secundario de «<EXPLOSIVO» si en su embalaje/envase de transporte (50 kg como maximo)
no puede detonar, deflagrar rapidamente o experimentar una explosion térmica (y se definira como
SUSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA TIPO C).

.4 Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio:

.1 detone parcialmente, no deflagre rdpidamente y no reaccione violentamente al ser calentada en un
espacio limitado; o

.2 no detone en absoluto, deflagre lentamente y no reaccione violentamente al ser calentada en un
espacio limitado; o

.3 nodetone ni deflagre en absoluto y reaccione moderadamente al ser calentada en un espacio limitado;

podra ser aceptada para el transporte en bultos cuya masa neta no exceda de 50 kg (y se definird como

SUSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA TIPO D).

.5 Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio no detone ni deflagre en absoluto y reaccione débil-
mente, o no reaccione, al ser calentada en un espacio limitado, podra ser aceptada para el transporte en
bultos que no excedan de 400 kg/450 ¢ (y se definira como SUSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA
TIPO E).

.6 Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio no detone en estado de cavitacién ni deflagre en
absoluto y reaccione débilmente, o no reaccione, al ser calentada en un espacio limitado, y cuya potencia
de explosién sea baja o nula, podra ser considerada para su transporte en recipientes intermedios para
graneles (y se definira como SUSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA TIPO F); por lo que respecta a
las prescripciones complementarias, véase 4.1.7.2.2.

.7 Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio no detone en estado de cavitacion ni deflagre en
absoluto y no reaccione al ser calentada en un espacio limitado, y cuya potencia de explosién sea nula,
quedard exenta de la clasificacion como sustancia que reacciona espontaneamente de la clase 4.1, a
condicion de que el preparado de que se trate sea térmicamente estable (con temperatura de descom-
posicion autoacelerada de 60 °C a 75 °C en el caso de un bulto de 50 kg) y de que el diluyente que se
utilice satisfaga lo prescrito en 2.4.2.3.5 (y se definira como SUSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA
TIPO G). Si no es térmicamente estable, o si se emplea como medio de insensibilizacion un diluyente
compatible cuyo punto de ebullicion sea inferior a 150 °C, se calificara al preparado como LIQUIDO/
SOLIDO DE REACCION ESPONTANEA TIPO F.

2.4.2.3.4  Prescripciones relativas a la regulacion de la temperatura

2.4.2.3.41 El transporte de las sustancias que reaccionan espontaneamente estara sujeto a regulacion de la tempera-
tura si su temperatura de descomposicién autoacelerada (TDAA) es igual o inferior a 55 °C. En 2.4.2.3.2.3 se
indican las temperaturas de regulacion y de emergencia correspondientes a las sustancias que reaccionan

espontaneamente ya clasificadas. En el Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, parte I,

seccion 28, se exponen diversos métodos de ensayo que son apropiados para la determinacion de la TDAA.

El ensayo elegido debera efectuarse en condiciones tales que, tanto por lo que se refiere a las dimensiones

como a los materiales, sean representativas del bulto que se haya de transportar. Las disposiciones relativas

a la regulacion de la temperatura figuran en 7.3.7.

2.4.2.3.5 Insensibilizacion de las sustancias que reaccionan espontaneamente

2.4.2.3.51 A fin de garantizar la seguridad durante el transporte, las sustancias que reaccionan espontaneamente
podran insensibilizarse agregandoles un diluyente. En tal supuesto, la sustancia de que se trate debera
someterse a los ensayos con el diluyente en la concentracion y la forma en que haya de utilizarse en el
transporte.

2.4.2.3.5.2 No se deberan utilizar diluyentes con los que, en caso de que el embalaje/envase tenga una fuga, pueda
concentrarse la sustancia hasta el punto de que entrafie peligro.

2.4.2.3.5.3 El diluyente debera ser compatible con la sustancia que reacciona espontaneamente. Por lo que a esto

respecta, se consideran diluyentes compatibles los sélidos o liquidos que no influyan negativamente ni en la
estabilidad térmica ni en el tipo de peligro de dicha sustancia.
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2.4.2.3.5.4

2.4.24
2.4.2.41
2.4.2414

2.4.2.4.2

2.4.2.5
2.4.2.51

2.4.2.5.2

2.4.3

2.4.31
2.4.3141

Los diluyentes liquidos que se utilicen en preparados liquidos cuya temperatura haya de regularse deberan
tener un punto de ebullicidon de por lo menos 60 °C y un punto de inflamacion no inferior a 5 °C. El punto de
ebullicion del diluyente debera exceder por lo menos en 50 °C a la temperatura de regulacién de la sustancia
que reacciona espontaneamente (véase 7.3.7.2).

Clase 4.1 Explosivos sélidos insensibilizados
Definiciones y propiedades

Los explosivos sdlidos insensibilizados son sustancias explosivas que se humidifican con agua o alcohol, o
que se diluyen con otras sustancias para formar una mezcla sélida homogénea e impedir que experimenten
las reacciones propias de los explosivos. El agente insensibilizante debera distribuirse uniformemente por la
totalidad de la sustancia en el estado en que se la ha de transportar. Cuando se tenga previsto el transporte a
baja temperatura de sustancias que contengan agua o que estén humidificadas con agua, habra que agregar
un disolvente apropiado y compatible, como por ejemplo el alcohol, para reducir el punto de congelacion del
liquido. Cuando estan en estado seco, algunas de estas sustancias se clasifican como explosivos. Cuando
se indique que la sustancia debe estar humidificada con agua o con cualquier otro liquido, Unicamente se
debera permitir su transporte como sustancia de la clase 4.1 cuando esté en la condicion humidificada
especificada. Las entradas correspondientes a los explosivos sélidos insensibilizados que figuran en la Lista
de mercancias peligrosas en 3.2 son las siguientes: N°° ONU 1310, 1320, 1321, 1322, 1336, 1337, 1344, 1347,
1348, 1349, 1354, 1355, 1356, 1357, 1517, 1571, 2555, 2556, 2557, 2852, 2907, 3317, 3319, 3344, 3364, 3365,
3366, 3367, 3368, 3369, 3370, 3376, 3380 y 3474.

Las sustancias que:

.1 provisionalmente han sido aceptadas en la clase 1 de conformidad con las series de pruebas 1y 2, pero
que han quedado eliminadas de la clase 1 por la serie de pruebas 6;

.2 no son sustancias que reaccionan espontaneamente de la clase 4.1;
.3 no son sustancias de la clase 5,

se han asignado también a la clase 4.1; las entradas corresponden a los N°° ONU 2956, 3241, 3242 y 3251.

Clase 4.1 Sustancias y mezclas polimerizantes (estabilizadas)
Definiciones y propiedades

Son sustancias polimerizantes aquellas que, si no se han estabilizado, pueden experimentar una reaccion
fuertemente exotérmica que dé lugar a la formacion de moléculas mas grandes o de polimeros en las condi-
ciones normales de transporte. Tales sustancias se consideran sustancias polimerizantes de la clase 4.1 si:

.1 sutemperatura de polimerizacion autoacelerada (TPAA) es de 75 °C o menos en las condiciones (con o
sin estabilizacién quimica tal como se presenten para el transporte) y en el embalaje/envase, el RIG o la
cisterna portatil en que la sustancia o mezcla se haya de transportar;

.2 producen un calor de reaccién superior a 300 J/g; y
.3 no cumplen ningun otro criterio para su inclusion en las clases 1 a 8.

Una mezcla que cumpla los criterios de una sustancia polimerizante se clasificara como sustancia polimeri-
zante de la clase 4.1.

Las sustancias polimerizantes se someteran a regulacion de la temperatura en el transporte si su temperatura
de polimerizacion autoacelerada (TPAA):

.1 cuando se presentan para el transporte en un embalaje/envase o un RIG, es inferior o igual a 50 °C en el
embalaje/envase o RIG en que se han de transportar; o

.2 cuando se presentan para el transporte en una cisterna portatil, es inferior o igual a 45 °C en la cisterna
portatil en que se han de transportar.

Nota: Las sustancias que cumplan los criterios de clasificacién como sustancia polimerizante y también los
criterios para su inclusién en las clases 1 a 8 estan sujetas a las prescripciones de la disposicion especial 386
del capitulo 3.3.

Clase 4.2 - Sustancias que pueden experimentar
combustién espontanea

Definiciones y propiedades

La clase 4.2 comprende:

.1 las sustancias pirofdricas, que son sustancias, incluidas mezclas y soluciones (liquidas o solidas), que,
aun en pequefas cantidades, se inflaman en el espacio de 5 min tras entrar en contacto con el aire.
Son estas las sustancias que presentan la mayor tendencia a la combustion esponténea; y
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2.4.31.2

2.4.31.3

2.4.3.2

2.4.3.21

2.4.3.2.2

2.4.3.2.3

2.4.3.2.3.1

2.4.3.2.3.2

2.4.3.3
2.4.3.31

2.4.3.3.2

.2 las sustancias que experimentan calentamiento espontaneo, que son sustancias, distintas de las
sustancias piroféricas, que pueden experimentar calentamiento espontaneo al entrar en contacto con el
aire sin aporte de energia, y no se inflaman sino en cantidades grandes (kilogramos) y al cabo de cierto
tiempo (horas o dias).

El calentamiento espontaneo de una sustancia es un proceso en el que la reaccién gradual de esa sustancia
con el oxigeno (del aire) genera calor. Si la produccion de calor es mas rapida que la pérdida, la temperatura
de la sustancia aumenta, y, después de un periodo de induccion, puede producirse la inflamacién esponta-
neay la combustion.

Algunas sustancias también pueden desprender gases toxicos si un incendio las afecta.

Clasificacion de las sustancias de la clase 4.2

Los sélidos se consideran solidos piroféricos que deberan clasificarse en la clase 4.2 si, en los ensayos
realizados conforme al método que figura en 33.4.4 de la parte Ill del Manual de Pruebas y Criterios de las
Naciones Unidas, la muestra se inflama en uno de los ensayos.

Los liquidos se consideran liquidos piroféricos que deberan clasificarse en la clase 4.2 si, en los ensayos
realizados de conformidad con el método que figura en 33.4.5 de la parte lll del Manual de Pruebas y Criterios
de las Naciones Unidas, el liquido entra en inflamacién en la primera parte del ensayo, o si hace entrar en
inflamacion o chamusca el papel de filtro.

Sustancias que experimentan calentamiento espontaneo

Una sustancia se debera clasificar como sustancia que experimenta calentamiento espontaneo de la
clase 4.2 si en los ensayos realizados de conformidad con el método que figura en 33.4.6 de la parte Il del
Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas:

.1 se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de 25 mm de lado
a 140 °G;

.2 se obtienen un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de 100 mm de lado
a 140 °C y un resultado negativo con una muestra cuibica de 100 mm de lado a 120 °C y la sustancia ha
de transportarse en bultos cuyo volumen supera los 3 m3;

.3 se obtienen un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de 100 mm de lado
a 140 °C y un resultado negativo con una muestra cubica de 100 mm de lado a 100 °C y la sustancia ha
de transportarse en bultos cuyo volumen supera los 450 ¢;

.4 se obtienen un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de 100 mm de lado
a 140 °C y un resultado positivo con una muestra cubica de 100 mm de lado a 100 °C.

Nota: Las sustancias que reaccionan espontaneamente, cuyo ensayo por este método dé asimismo resulta-
dos positivos, no se deberan clasificar en la clase 4.2, sino en la clase 4.1 (véase 2.4.2.3.1.1).

No se debera clasificar una sustancia en la clase 4.2 si:

.1 se obtiene un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de 100 mm de lado
a 140 °GC;

.2 seobtienen unresultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de 100 mm de lado a 140 °C
y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C, se
obtiene un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de 100 mm de lado a 120 °C
y la sustancia ha de transportarse en bultos cuyo volumen no supera los 3 ms;

.3 seobtienenunresultado positivo en un ensayo efectuado con unamuestra cubicade 100 mmdeladoa 140 °C
y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C, se
obtiene un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de 100 mm de lado a 100 °C
y la sustancia ha de transportarse en bultos cuyo volumen no supera los 450 (.

Asignacion de grupos de embalaje/envase
Debera asignarse el grupo de embalaje/envase | a todos los sélidos y liquidos piroféricos.

Debera asignarse el grupo de embalaje/envase Il a las sustancias que experimentan calentamiento esponta-
neo y den resultado positivo en el ensayo efectuado con una muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C.

Verificable en https://www.boe.es
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2.4.5

Debera asignarse el grupo de embalaje/envase Ill a las sustancias que experimentan calentamiento espon-
taneo si:

.1 seobtienenunresultado positivo en un ensayo efectuado con unamuestra cibicade 100 mmde ladoa 140 °C
y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra ctbica de 25 mm de lado a140°Cy la
sustancia ha de transportarse en bultos cuyo volumen supera los 3 m;

.2 seobtienenunresultado positivo en un ensayo efectuado con unamuestra cibicade 100 mmdeladoa 140 °C
y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C, se
obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de 100 mm de lado a 120 °C
y la sustancia ha de transportarse en bultos cuyo volumen supera los 450 /;

.3 seobtienenunresultado positivo enun ensayo efectuado con unamuestracubicade 100 mmdeladoa 140 °C
y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C y
se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de 100 mm de lado
a 100 °C.

Clase 4.3 - Sustancias que, en contacto con el agua,
desprenden gases inflamables

Definiciones y propiedades

A los efectos del presente codigo, las sustancias de esta clase son liquidos o sdlidos que, al reaccionar
con el agua, pueden ser susceptibles de inflamarse espontaneamente o desprender gases inflamables en
cantidades peligrosas.

En contacto con el agua, ciertas sustancias tienden a desprender gases inflamables que pueden formar
mezclas explosivas con el aire. Tales mezclas se inflaman facilmente por cualquier fuente ordinaria de
ignicion, como las llamas desnudas, las chispas producidas por las herramientas de mano o las ldamparas
sin proteccién. La onda expansiva y las llamas resultantes pueden suponer un peligro para las personas
y el medio ambiente. Para determinar si al reaccionar una sustancia con el agua se producen cantidades
peligrosas de gases que puedan llegar a inflamarse, se emplea el método de ensayo descrito en 2.4.4.2.
Dicho método de ensayo no se aplicara a las sustancias piroféricas.

Clasificacion de las sustancias de la clase 4.3

Las sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables se deberan incluir en la clase 4.3
si, en los ensayos realizados conforme al método que figura en 33.5 de la parte lll del Manual de Pruebas y
Criterios de las Naciones Unidas:

.1 se produce inflamacién espontanea en cualquier fase del procedimiento de ensayo; o
.2 hay emanacion de un gas inflamable a una velocidad superior a 1 ¢ por kg de la sustancia por h.

Asignacion de grupos de embalaje/envase

Debera asignarse el grupo de embalaje/envase | a las sustancias que a la temperatura ambiente reaccionen
con gran intensidad en contacto con el agua y desprendan gases que, por lo general, tiendan a inflamarse
espontaneamente, o que a la temperatura ambiente reaccionen rdpidamente en contacto con el agua de tal
forma que el régimen de emanacién de gas inflamable sea igual o superior a 10 ¢ por kg de sustancia en el
espacio de 1 min.

Debera asignarse el grupo de embalaje/envase |l a las sustancias que a la temperatura ambiente reaccionen
rapidamente en contacto con el agua de tal forma que el régimen maximo de emanacion de gas inflamable
sea igual o superior a 20 ¢ por kg de sustancia y por h, y que no respondan a los criterios del grupo de
embalaje/envase I.

Debera asignarse el grupo de embalaje/envase lll a las sustancias que a la temperatura ambiente reaccionen
lentamente en contacto con el agua de tal forma que el régimen maximo de emanacién de gas inflamable
sea superior a 1 £ por kg de sustancia y por h, y que no respondan a los criterios de los grupos de embalaje/
envase | o ll.

Clasificacion de las sustancias organometalicas

En funcién de sus propiedades, las sustancias organometalicas podran adscribirse, segun corresponda, a
las clases 4.2 0 4.3, de conformidad con el siguiente diagrama:

cve: BOE-A-2022-10449
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Sustancia/preparado/solucion
organometalica’

ustancia piroférica’?
Prueba N.2 (so¢lido)
Prueba N.3 (liquido)

No

¢ Reacciona la
sustancia con el agua?
Prueba N.5

7 Se trata
de una sustancia
sélida que experimenta
calentamiento
espontaneo?
Prueba N.4

No

Diagrama de clasificacion de las sustancias organometalicas

Sustancia organometalica, solida,
pirofdrica
N° ONU 3391

Sustancia organometalica, liquida,
piroférica
N° ONU 3392

Sustancia organometdlica, sdlida,
piroférica, hidrorreactiva
N° ONU 3393

Solido R
No
¢ Reaciona la Liquido
sustancia con
el agua?
Prueba N.5 36lido
Si
Liquido "

No

¢Se trata de
una sustancia sélida
inflamable?
Prueba N.1

¢Experimenta la
sustancia un calentamiento
espontaneo?
Prueba N.4

Si

Clase 4.3,
grupo de
embalaje/envase |, Il o lll
¢ Es la sustancia
solida?

¢Contiene la
sustancia un diluyente con
un punto de inflamacién
<60°C?

Si

Sustancia organometalica, liquida,
piroférica, hidrorreactiva
N° ONU 3394

Sustancia organometalica, solida,
hidrorreactiva
N° ONU 3395

Sustancia organometalica, solida,
hidrorreactiva, inflamable
N° ONU 3396

Sustancia organometalica, sdlida,
hidrorreactiva, que experimenta
calentamiento espontéaneo
N° ONU 3397

Sustancia organometadlica, liquida,
hidrorreactiva
N° ONU 3398

Sustancia organometalica, liquida,
hidrorreactiva, inflamable
N° ONU 3399

v

La sustancia no tiene que
adscribirse a la clase 4.2 ni a
la clase 4.3

Sustancia organometélica,
sdlida, que experimenta
calentamiento espontaneo
N° ONU 3400
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Capitulo 2.5

Clase 5 — Sustancias comburentes y perdxidos organicos

2.5.0 Nota de introduccion

Las mercancias peligrosas de las clases 5.1 y 5.2 tienen propiedades diferentes, por lo que no es posible
establecer un criterio Unico para clasificarlas en una u otra clase. En este capitulo se trata de los ensayos y
los criterios para la adscripcién a las dos clases.

2.51 Definiciones y disposiciones generales
En el presente cddigo, la clase 5 se subdivide en dos tal como se indica a continuacion:
Clase 5.1: Sustancias comburentes

Sustancias que, sin ser necesariamente combustibles por si mismas, pueden, generalmente liberando
oxigeno, causar la combustidon de otras materias o contribuir a ella. Tales sustancias pueden estar conteni-
das en un objeto.

Clase 5.2:  Peroxidos organicos

Sustancias organicas que contienen la estructura bivalente -O-O-y que se pueden considerar como derivados
del peréxido de hidrégeno, en las que uno o ambos atomos de hidrégeno han sido reemplazados por radicales
orgdnicos. Los perdxidos orgdnicos son sustancias térmicamente inestables que pueden experimentar una
descomposicién exotérmica autoacelerada. Ademas, pueden tener una o varias de las siguientes caracteristicas:

— ser susceptibles de experimentar descomposicion explosiva;
— arder rapidamente;

— ser sensibles al impacto o al rozamiento;

— reaccionar peligrosamente con otras sustancias;

—  producir lesiones en los ojos.

2.5.2 Clase 5.1 — Sustancias comburentes

Nota 1: Cuando al clasificar las sustancias comburentes de la clase 5.1 surjan divergencias entre los resul-
tados de la prueba y la experiencia adquirida al respecto, deberd prevalecer esta como elemento de juicio.

Nota 2: Como excepcion, los abonos a base de nitrato amodnico sdlido se clasificaran de conformidad con
el procedimiento establecido en el Manual de Pruebas y Criterios, parte lll, seccién 39.

2.5.21 Propiedades

2.5.2141 Las sustancias de la clase 5.1 desprenden oxigeno directa o indirectamente en ciertas circunstancias.
Por esta razon, las sustancias comburentes aumentan el riesgo de que se produzcan incendios, y la intensi-
dad de estos, en las materias combustibles con las que entren en contacto.

2.5.21.2 Las mezclas de sustancias comburentes con materias combustibles, e incluso con materias como azucar,
harina, aceites comestibles, aceites minerales, etc., son peligrosas. Tales mezclas se inflaman con facilidad,
en algunos casos por rozamiento o impacto. Pueden arder con gran intensidad y provocar una explosion.

2.5.21.3 En contacto con acidos liquidos, la mayoria de las sustancias comburentes producen una reaccién violenta
con desprendimiento de gases téxicos. También pueden desprenderse gases téxicos cuando ciertas sustan-
cias comburentes son afectadas por un incendio.

25.21.4 Las propiedades mencionadas son en general comunes a todas las sustancias de esta clase. Ademas,
algunas sustancias poseen propiedades especificas, que deberan tenerse en cuenta al transportarlas. Estas
propiedades se indican en la Lista de mercancias peligrosas que figura en el capitulo 3.2.

cve: BOE-A-2022-10449
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2.5.2.2
2.5.2.21
2.5.2.211

2.5.2.21.2

2.5.2.21.3

2.5.2.2.2

Solidos comburentes
Clasificacion de las sustancias sdlidas de la clase 5.1

Se realizan pruebas para medir la capacidad de la sustancia sélida de aumentar la velocidad o intensidad de
combustién de una sustancia combustible con la que forma una mezcla homogénea. El procedimiento figura
en la subseccion 34.4.1 (prueba O.1) de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios, o, alternativamente,
en la subseccién 34.4.3 (prueba O.3). Se efectian pruebas con dos mezclas de la sustancia y de celulosa
fibrosa seca en las proporciones respectivas de 1 a 1y de 4 a 1, en masa. Se comparan las caracteristicas
de combustiéon de cada mezcla:

.1 enlaprueba O.1, con la mezcla de referencia formada por bromato de potasio y celulosa en la propor-
cién de 3 a 7, en masa. Si el tiempo de combustion es igual o inferior al de esta mezcla de referencia, los
tiempos de combustidon se compararan con los de las mezclas de referencia para la clasificacion en los
grupos de embalaje/envase | o Il, a saber, bromato de potasio y celulosa en las proporciones de 3 a 2
y 2 a 3, respectivamente, en masa; o

.2 enlaprueba O.3, con la mezcla de referencia formada por peréxido de calcio y celulosa en la proporcién
de 1 a2, en masa. Si la velocidad de combustidn es igual o superior a la de esta mezcla de referencia,
las velocidades de combustion se compararan con las de las mezclas de referencia para la clasificacion
en los grupos de embalaje/envase | o Il, a saber, perdéxido de calcio y celulosa en las proporciones de 3
a1y 1a1, respectivamente, en masa.

Los resultados de la prueba de clasificacion se evalian basandose en:

.1 lacomparacion del tiempo medio de combustidn (para la prueba O.1) o la velocidad de combustion (para
la prueba 0O.3) con los de las mezclas de referencia; y

.2 el hecho de que la mezcla de sustancia y celulosa se inflame y arda, o no.

Las sustancias sélidas se clasifican en la clase 5.1 si las mezclas de muestra y celulosa ensayadas, en las
proporciones de 4 a1y de 1 a1 (en masa), presentan:

.1 enlaprueba O.1, un tiempo medio de combustién igual o inferior al de una mezcla formada por bromato
de potasio y celulosa en la proporcion de 3 a 7 (en masa); o

.2 enla prueba 0.3, una velocidad media de combustién igual o superior a la de una mezcla formada por
peréxido de calcio y celulosa en la proporcion de 1 a 2 (en masa).

Asignacion de grupos de embalaje/envase

Las sustancias comburentes sélidas se asignan a un grupo de embalaje/envase con arreglo a uno de los
procedimientos de prueba que figuran en la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios, en la subsec-
cién 34.4.1 (prueba O.1) o en la subseccion 34.4.3 (prueba 0.3), conforme a los siguientes criterios:

.1 Prueba O.1:

.1 grupo de embalaje/envase I: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la proporcion de 4 a 1
o de 1 a 1, en masa, tiene un tiempo medio de combustién inferior al de una mezcla de bromato
de potasio y celulosa en proporcién de 3 a 2, en masa;

.2 grupo de embalaje/envase lI: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la proporcion de 4 a 1
o de 1 a1, en masa, tiene un tiempo medio de combustidn igual o inferior al de una mezcla de
bromato de potasio y celulosa en la proporcion de 2 a 3, en masa, y que no satisface los criterios de
clasificacion en el grupo de embalaje/envase |;

.3 grupo de embalaje/envase lll: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la proporcion de 4 a 1
o de 1 a 1, en masa, tiene un tiempo medio de combustion igual o inferior al de una mezcla de
bromato de potasio y celulosa en la proporcion de 3 a 7, en masa, y que no satisface los criterios de
clasificacion en los grupos de embalaje/envase | y II;

.4 queda excluida de la division 5.1: toda sustancia que mezclada con celulosa en la proporcién
de4a1yde1a1l, enmasa, no seinflama ni arde, o cuyo tiempo medio de combustion es superior
al de una mezcla de bromato de potasio y celulosa en la proporcion de 3 a 7, en masa.

.2 Prueba O.3:

.1 grupo de embalaje/envase I: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la proporcion de 4 a 1
o de 1 a 1, en masa, tiene una velocidad media de combustiéon superior a la de una mezcla de
perdxido de calcio y celulosa en la proporcion de 3 a 1, en masa;

.2 grupo de embalaje/envase lI: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la proporcion de 4 a 1
ode 1 a1, en masa, tiene una velocidad media de combustién igual o superior a la de una mezcla
de perdxido de calcio y celulosa en la proporcién de 1 a 1, en masa, y que no satisface los criterios
de clasificacion en el grupo de embalaje/envase I;
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.3 grupo de embalaje/envase lll: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la proporcién de 4 a 1
ode 1 a1, en masa, tiene una velocidad media de combustion igual o superior a la de una mezcla
de perdxido de calcio y celulosa en la proporcion de 1 a 2, en masa, y que no satisface los criterios
de clasificacion en los grupos de embalaje/envase | y II;

.4 queda excluida de la divisién 5.1: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la proporcion
de4a1yde1ail, enmasa, no seinflama ni arde, o cuya velocidad media de combustién es inferior
a la de una mezcla de peroxido de calcio y celulosa en la proporcién de 1 a 2, en masa.

Liquidos comburentes
Criterios para la clasificacion de las sustancias liquidas en la clase 5.1

Se realiza un ensayo para determinar si un liquido tiene la capacidad de aumentar la velocidad de combustién
o la intensidad de la combustién de una sustancia combustible, o la propiedad de provocar la inflamacion
espontanea de una sustancia combustible, con la cual esté mezclado de manera homogénea. El procedimiento
figura en 34.4.2 (prueba O.2) de la parte Ill del Manual de Pruebas y Criterios. Se mide el tiempo de subida de
la presion durante la combustion. En funcion de los resultados de la prueba (véanse igualmente en 2.0.3 las
disposiciones sobre el orden de preponderancia de las caracteristicas del peligro), se determina si un liquido es
una sustancia comburente de la clase 5.1 y, en tal caso, si debe asignarse al grupo de embalaje/envase |, Il o lll.

Los resultados del ensayo se evaluan basandose en:
.1 silamezcla de sustancia y celulosa se inflama espontaneamente o no;

.2 la comparacién del tiempo medio de subida de la presién manométrica de 690 kPa a 2 070 kPa con el
tiempo medio de las sustancias de referencia.

Las sustancias liquidas se incluiran en la clase 5.1 si la mezcla de sustancia y celulosa sometida a ensayo, en
la proporcion de 1 a 1, en masa, da un tiempo medio de subida de la presion inferior o igual al tiempo medio de
subida de la presién de una mezcla de 1 a 1, en masa, de &cido nitrico en solucién acuosa al 65 % y celulosa.

Asignacion de grupos de embalaje/envase

Las sustancias comburentes liquidas se asignan a un grupo de embalaje/envase segun el procedimiento de
ensayo indicado en 34.4.2 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios, conforme a los siguientes criterios:

.1 grupo de embalaje/envase I: toda sustancia que, mezclada con celulosa en una proporcion de 1 a1, en
masa, se inflama espontaneamente; o tiene un tiempo medio de subida de la presién inferior al de una
mezcla de &cido perclorico al 50 % y celulosa en la proporcion de 1 a 1, en masa;

.2 grupo de embalaje/envase |l: toda sustancia que, mezclada con celulosa en una proporcién de 1 a1, en
masa, tiene un tiempo medio de subida de la presion inferior o igual al de una mezcla de clorato de sodio
en solucién acuosa al 40 % y celulosa en la proporcion de 1 a 1, en masa, y no satisface los criterios de
clasificacion en el grupo de embalaje/envase |;

.3 grupo de embalaje/envase lll: toda sustancia que, mezclada con celulosa en una proporciénde 1 a1, en
masa, tiene un tiempo medio de subida de la presion inferior o igual al de una mezcla de acido nitrico
en solucién acuosa al 65 % y celulosa en la proporcion de 1 a 1, en masa, y no satisface los criterios de
clasificacién en los grupos de embalaje/envase | vy II;

.4 queda excluida de la clase 5.1: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la proporcion de 1 a 1, en
masa, produce una subida de la presion manométrica inferior a 2 070 kPa; o tiene un tiempo medio de
subida de la presion superior al de una mezcla de acido nitrico en solucién acuosa al 65 % y celulosa en
la proporcién de 1 a 1, en masa.

Clase 5.2 - Peroxidos organicos
Propiedades

Los perdxidos organicos son sustancias susceptibles de experimentar descomposicion exotérmica a
temperaturas normales o elevadas. La descomposicion puede producirse por efecto del calor, del contacto
con impurezas (por ejemplo, acidos, compuestos de metales pesados, aminas), por rozamiento o impacto.
El grado de descomposicién aumenta a medida que lo hace la temperatura, y varia con arreglo al preparado
de peroxido organico de que se trate. Esa descomposicion puede provocar el desprendimiento de gases
o vapores perjudiciales o inflamables. Ciertos peroxidos organicos deberan transportarse a temperaturas
reguladas. Algunos de ellos pueden experimentar una descomposicién de caracter explosivo, especialmente
en condiciones de confinamiento. Esa caracteristica se puede modificar agregando diluyentes o empleando
embalajes/envases adecuados. Muchos de los perdxidos organicos arden con gran intensidad.

Hay que evitar el contacto de los peroxidos organicos con los ojos. Algunos peroxidos organicos causaran graves
lesiones en la cérnea, incluso en los casos en que el contacto haya sido breve, o seran corrosivos para la piel.
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Clasificacion de los peroxidos organicos

Todo perdxido organico debera incluirse en la clase 5.2, a menos que el preparado de perdxido organico
contenga:

1 no mas del 1,0 % de oxigeno activo procedente de peroxidos orgdnicos cuando su contenido de
peroxido de hidrégeno sea de no mas del 1,0 %; o

.2 no mas del 0,5 % de oxigeno activo procedente de peroxidos organicos cuando su contenido de
peroxido de hidrégeno sea de mas del 1,0 % pero de no mas del 7,0 %.

Nota: El contenido de oxigeno activo (%) de un preparado de peroxido organico viene dado por la formula:
16 x X(n; x ¢;/m),

siendo:
n; = numero de grupos peroxi por molécula de peréxido organico i;
¢; = concentracion (% en masa) de perdxido organico i;
m; = masa molecular del peréxido organico .

Los perdxidos organicos se clasifican en siete tipos con arreglo a su grado de peligrosidad. Los tipos de
peréxidos organicos van del tipo A, que no se acepta para el transporte en el embalaje/envase en el que es
sometido a prueba, al tipo G, que esta exento de lo dispuesto en la clase 5.2. La clasificacion de los tipos B
a F esta directamente relacionada con la capacidad maxima que se autoriza para un embalaje/envase.

Los peroxidos orgdanicos cuyo transporte estd autorizado en embalajes/envases se enumeran en 2.5.3.2.4,
aquellos cuyo transporte esta autorizado en RIG se enumeran en la instruccién de embalaje/envasado
IBC520, y aquellos cuyo transporte esta autorizado en cisternas portatiles se enumeran en la instruccion
sobre cisternas portatiles T23. A cada una de esas sustancias autorizadas se le asigna la correspondiente
entrada genérica de la Lista de mercancias peligrosas (N°® ONU 3101 a 3120), indicandose también los
peligros secundarios pertinentes y las observaciones que facilitan informacién de utilidad sobre el transporte
de tales sustancias. Estas denominaciones genéricas especifican:

.1 el tipo de perdxido organico (B a F);
.2 el estado fisico (liquido o so6lido); y

.3 laregulacion de la temperatura, cuando se exija (véase 2.5.3.4).

Las mezclas de estos preparados podran adscribirse al mismo tipo de perdxido organico que su componente
mas peligroso, y podran transportarse con arreglo a las condiciones de transporte indicadas para dicho tipo.
Sin embargo, dado que dos componentes estables pueden formar una mezcla menos estable desde el punto de
vista térmico, se debera determinar la temperatura de descomposicion autoacelerada (TDAA) de la mezcla, y se
aplicard, si procede, algun medio de regulacién de la temperatura de conformidad con lo dispuesto en 2.5.3.4.

cve: BOE-A-2022-10449
Verificable en https://www.boe.es
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Observaciones:

1)

2) 4,7 %, como maximo, de oxigeno activo.
3) Se prescribe etiqueta de peligro secundario de «<EXPLOSIVO» (modelo N° 1; véase 5.2.2.2.2).
4) El diluyente podra sustituirse por peréxido de di-terc-butilo.
5) 9 %, como maximo, de oxigeno activo.
6) Con 9 %, como maximo, de perdxido de hidrogeno; 10 %, como maximo, de oxigeno activo.
7) Solo se autorizan los embalajes/envases no metalicos.
8) Mas del 10 % y 10,7 % como maximo de oxigeno activo, con o sin agua.
9) 10 %, como maximo, de oxigeno activo, con o sin agua.
10) 8,2 %, como maximo, de oxigeno activo, con o sin agua.
11) Véase 2.5.3.2.5.1.
12)  Para el PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F se autorizan, en funcion de los resultados obtenidos en ensayos a gran escala,
hasta 2 000 kg por recipiente.
13) Se prescribe etiqueta de peligro secundario de «<CORROSIVO» (modelo N° 8; véase 5.2.2.2.2).
14) Preparados de acido peroxiacético que satisfacen los criterios que figuran en 2.5.3.3.2.4.
15) Preparados de acido peroxiacético que satisfacen los criterios que figuran en 2.5.3.3.2.5.
16) Preparados de acido peroxiacético que satisfacen los criterios que figuran en 2.5.3.3.2.6.
17)  Este perdxido organico pierde estabilidad térmica si se le agrega agua.
18) No se prescribe etiqueta de peligro secundario de «<CORROSIVO» para las concentraciones inferiores al 80 %.
19)  Mezclas con peréxido de hidrégeno, agua y acido(s).
20)  Condiluyente del tipo A, con o sin agua.
21)  Con > 25 %, en masa, de diluyente de tipo A, y ademas etilbenceno.
22)  Con > 19 %, en masa, de diluyente de tipo A, y ademas metilisobutilcetona.
23) Con < 6 % de peréxido de di-terc-butilo.
24)  Con < 8 % de 1-isopropilhidroperéxido-4-isopropilhidroxibenceno.
25)  Diluyente del tipo B, con punto de ebullicién superior a 110 °C.
26) Con < 0,5 % de hidroperoxidos.
27)  Paralas concentraciones superiores al 56 %, se requiere la etiqueta de peligro secundario de «<CORROSIVO» (modelo N° 8;
véase 5.2.2.2.2).
28) 7,6 %, como maximo, de oxigeno activo, en diluyente del tipo A, cuyo punto de ebullicion al 95 % esté comprendido entre 200 °C
y 260 °C.
29)  No esta sujeto a las disposiciones del presente cédigo por lo que respecta a la clase 5.2.
30) Diluyente del tipo B, con punto de ebullicién superior a 130 °C.
31) Oxigeno activo < 6,7 %.
2.5.3.2.5 La autoridad competente del pais de origen debera encargarse de la clasificacion de los perdxidos organicos
no incluidos en 2.5.3.2.4, en la instruccién de embalaje/envasado IBC520 o en la instruccién sobre cisternas
portatiles T23, y de su adscripcidon a una denominacion genérica, basandose en un informe sobre los ensayos
realizados. Los principios aplicables a la clasificaciéon de tales sustancias figuran en 2.5.3.3. Los métodos y
criterios de prueba y un ejemplo de un informe figuran en la edicion actual del Manual de Pruebas y Criterios,
parte Il, de las Naciones Unidas. En la declaracion de aprobacion deberan indicarse la clasificacion de la
sustancia de que se trate y las pertinentes condiciones de transporte (véase 5.4.4.1.3).
2.5.3.2.5.1 Las muestras de perdxidos organicos nuevos o de preparados nuevos de peroxidos organicos preexistentes
respecto de los cuales no se disponga de una informacién completa sobre ensayos y que tengan que trans-
portarse para nuevas evaluaciones o ensayos, podran adscribirse a una de las fichas apropiadas correspon-
dientes a los PEROXIDOS ORGANICOS TIPO C, a condicién de que se cumplan las condiciones siguientes:
1 lainformacion disponible indique que la muestra no seria mas peligrosa que un PEROXIDO ORGANICO
TIPO B;
.2 lamuestra se embale o envase de conformidad con el método de embalaje/envasado OP2, y la cantidad
por unidad de transporte se limite a 10 kg; y
.3 lainformacion disponible indique que la temperatura de regulacion, cuando se exija, es suficientemente
baja para evitar cualquier descomposicion peligrosa, y suficientemente alta para evitar cualquier separa-
cién peligrosa de fases.
2.5.3.3 Principios relativos a la clasificacion de los peréxidos organicos

El diluyente del tipo B podra siempre sustituirse por el del tipo A. El punto de ebulliciéon del diluyente del tipo B debera ser como

minimo 60 °C superior a la TDAA del peréxido organico.

Nota: En esta seccién solo se hace referencia a las propiedades de los perdxidos organicos en las que se
fundamenta su clasificacion. En la figura 2.5.1 del capitulo 2.5 de las Recomendaciones relativas al transporte
de mercancias peligrosas, de las Naciones Unidas, aparecen representados los principios de clasificacion,
en forma de un diagrama-cuestionario, en el que, con las respuestas posibles, se formulan determinadas
preguntas acerca de dichas propiedades que, por otra parte, deben determinarse experimentalmente.
En el Manual de Pruebas y Criterios, parte Il, de las Naciones Unidas, se exponen diversos métodos de

ensayo apropiados con los criterios aplicables a los resultados.

Verificable en https://www.boe.es
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2.5.3.31

2.5.3.3.2

2.5.34
2.5.3.4.0

2.5.3.41

Se debera considerar que un preparado de perdxido organico tiene propiedades explosivas cuando, en
ensayos de laboratorio, sea susceptible de detonar o de experimentar una deflagracion rapida o una reaccion
violenta al ser calentado en condiciones de confinamiento.

La clasificacion de perdxidos organicos que no figuran en 2.5.3.2.4, obedecera a los principios siguientes:

A

todo preparado de perdxido organico que, en la forma en que esté embalado o envasado para el trans-
porte, pueda detonar o deflagrar con rapidez se rechazara para el transporte en ese tipo de embalaje/
envase como sustancia de la clase 5.2 (definido como PEROXIDO ORGANICO TIPO A);

todo preparado de perdxido organico que presente propiedades explosivas y que, en la forma en que esté
embalado o envasado para el transporte, no detone ni deflagre rapidamente, pero pueda experimentar
una explosion térmica en ese tipo de bulto, debera llevar una etiqueta de peligro secundario de «<EXPLO-
SIVO» (modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2). Tal perdxido organico podra transportarse embalado/envasado en
cantidades no superiores a 25 kg, a menos que, para evitar la detonacién o la deflagracién rapida en el
bulto, se tenga que limitar la cantidad maxima autorizada (definido como PEROXIDO ORGANICO TIPO BY);

todo preparado de perdxido organico que presente propiedades explosivas podra transportarse sin
etiqueta de peligro secundario de «<EXPLOSIVO» cuando en la forma en que esté embalado o envasado
para el transporte (50 kg como maximo) no pueda detonar o deflagrar con rapidez ni experimentar una
explosién térmica (definido como PEROXIDO ORGANICO TIPO C);

todo preparado de perdxido organico que, en ensayos de laboratorio:

.1 detone parcialmente, no deflagre con rapidez y no reaccione violentamente al ser calentado en
condiciones de confinamiento; o

.2 nodetone en absoluto, deflagre lentamente y no reaccione violentamente al ser calentado en condi-
ciones de confinamiento; o

.3 no detone ni deflagre en absoluto y reaccione moderadamente al ser calentado en condiciones de
confinamiento,

sera aceptable para el transporte en bultos cuya masa neta no exceda de 50 kg (definido como
PEROXIDO ORGANICO TIPO D);

todo preparado de perdxido organico que, en ensayos de laboratorio, no detone ni deflagre en absoluto
y que reaccione débilmente o no reaccione al ser calentado en condiciones de confinamiento, sera
aceptable para el transporte en bultos de 400 kg/450 ¢ como maximo (definido como PEROXIDO
ORGANICO TIPO E);

todo preparado de perdxido organico que, en ensayos de laboratorio, no detone en estado de cavitacion
ni deflagre en absoluto, y que reaccione débilmente o no reaccione al ser calentado en condiciones
de confinamiento, y que presente ademas una potencia explosiva baja o nula, podra ser considerado
aceptable para el transporte en RIG o cisternas (definido como PEROXIDO ORGANICO TIPO F); en 4.1.7
y 4.2.1.13 figuran disposiciones adicionales al respecto;

todo preparado de perdxido organico que, en ensayos de laboratorio, no detone en estado de cavitacién
ni deflagre en absoluto, y no reaccione al ser calentado en condiciones de confinamiento, y que presente
ademas una potencia explosiva nula, quedara exento de lo dispuesto para la clase 5.2, a condicién
de que ese preparado sea térmicamente estable (temperatura de descomposicién autoacelerada
igual o superior a 60 °C para un bulto de 50 kg) y de que, en el caso de los preparados liquidos, se
emplee diluyente tipo A a fines de insensibilizacion (definido como PEROXIDO ORGANICO TIPO G). Si
el preparado no es térmicamente estable, o si se emplea un diluyente que no sea de tipo A a fines de
insensibilizacion, el preparado debera definirse como PEROXIDO ORGANICO TIPO F.

Disposiciones relativas a la regulacion de la temperatura

Algunos peroxidos organicos, dadas sus propiedades, habran de transportarse a una temperatura regulada.
Por lo que respecta a los perdxidos organicos ya clasificados, las temperaturas de regulacion y de emergencia
figuran ya en la lista de 2.5.3.2.4. En 7.3.7 figuran las disposiciones relativas a la regulacién de la temperatura.

Los siguientes perdxidos organicos deberan someterse a una regulacion de la temperatura durante el

transporte:

.1 peroxidos organicos tipo By C con una TDAA < 50 °C;

.2 peroxidos organicos tipo D que reaccionan moderadamente al calentamiento en condiciones de confi-
namiento con una TDAA < 50 °C, o que reaccionan débilmente o no reaccionan al calentamiento en
condiciones de confinamiento con una TDAA < 45 °C;y

.3 peroxidos organicos tipo E y F con una TDAA < 45 °C.
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2.5.3.4.2

2.5.3.4.3

2.5.3.5
2.5.3.51

2.5.3.5.2

2.5.3.5.3

2.5.3.5.4

2.5.3.5.5

2.5.3.5.6

En la seccion 28 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas se exponen diversos
métodos de ensayo que son apropiados para determinar la TDAA. La prueba elegida se debera efectuar en
condiciones que sean representativas, por lo que se refiere tanto a las dimensiones como a los materiales,
del bulto que haya que transportar.

Los métodos de ensayo para determinar la inflamabilidad se exponen en la subseccién 32.4 de la parte Ill del
Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas. Como los peréxidos organicos pueden reaccionar
con gran intensidad cuando se calientan, se recomienda determinar su punto de inflamacién con muestras
pequenas como las que se describen en la norma ISO 3679.

Insensibilizacién de los peréxidos organicos

A fin de garantizar la seguridad durante el transporte, los peréxidos orgdnicos se insensibilizan en muchos
casos con liquidos o sélidos organicos, sélidos inorganicos o agua. Cuando se estipule un porcentaje deter-
minado de una sustancia, este valor se refiere al porcentaje en masa, redondeando la cifra decimal al entero
mas proximo. En general, la insensibilizaciéon debera ser tal que, en caso de derrame o incendio, el peréxido
organico no pueda tener una concentracion que entrafie peligro.

A menos que se determine otra cosa para un preparado de perdxido organico determinado, las definiciones
indicadas a continuacion seran aplicables a los diluyentes empleados para la insensibilizacién:

.1 diluyentes del tipo A: liquidos organicos compatibles con el peréxido organico y cuyo punto de ebullicion
no es inferior a 150 °C. Los diluyentes tipo A podran emplearse para la insensibilizacién de todo tipo de
peréxido organico;

.2 diluyentes del tipo B: liquidos organicos compatibles con el peréxido organico y cuyo punto de ebulli-
cién es inferior a 150 °C pero no inferior a 60 °C, y cuyo punto de inflamacion no es inferior a 5 °C.
Los diluyentes tipo B podran emplearse para la insensibilizacion de todos los perdxidos organicos,
siempre que su punto de ebullicién sea por lo menos 60 °C mas elevado que la TDAA en un bulto
de 50 kg.

A los preparados de peroxidos organicos que figuran en 2.5.3.2.4 podran agregarseles otros diluyentes
distintos de los de tipo A o B, a condicién de que sean compatibles. No obstante, la sustitucion total o parcial
de un diluyente de tipo A o B por otro de propiedades diferentes hara necesaria la reevaluacion del preparado
de que se trate, de conformidad con los procedimientos normales de aceptacién establecidos para las
sustancias de la clase 5.2.

El agua Unicamente se podra emplear para la insensibilizacion de los peréxidos organicos respecto de los
cuales se indique, en 2.5.3.2.4 o en la declaraciéon de aprobacion con arreglo a 2.5.3.2.5, que la sustancia
esta diluida con agua o que su concentracién es una dispersién estable en agua.

Los sélidos organicos e inorganicos podran utilizarse para la insensibilizaciéon de perdxidos organicos a
condicion de que sean compatibles con estos.

Se consideran liquidos y solidos compatibles los que no tienen efectos adversos en la estabilidad térmica o
en la peligrosidad del preparado de peréxido organico de que se trate.
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Capitulo 2.6
Clase 6 — Sustancias toxicas y sustancias infecciosas

2.6.0
Nota 1:
Nota 2:

Nota 3:

2.6.1

2.6.2
2.6.2.1
2.6.2.11

2.6.2.1.2

2.6.2.1.3

Notas de introduccion
«Toxico» tiene el mismo significado que «venenoso».

Habra que considerar la posibilidad de clasificar en la clase 9 los microorganismos modificados genéticamente
que no respondan a la definicion de sustancia toxica o sustancia infecciosa, y la de asignarles el N° ONU 3245.

Habra que considerar la posibilidad de clasificar en la clase 6.1 las toxinas de origen vegetal, animal o bacte-
riano que no contengan ninguna sustancia u organismo infecciosos, o las toxinas presentes en sustancias
que no sean sustancias infecciosas, y la de asignarles el N° ONU 3172.

Definiciones
La clase 6 se subdivide tal como se indica a continuacién:

Clase 6.1: Sustancias toxicas
Son sustancias que pueden causar la muerte o lesiones graves, o pueden producir efectos perjudiciales para
la salud del ser humano si se las ingiere o inhala, o si entran en contacto con la piel.

Clase 6.2:  Sustancias infecciosas

Son sustancias respecto de las cuales se sabe o se cree fundadamente que contienen agentes patégenos.
Los agentes patdgenos se definen como microorganismos (tales como bacterias, virus, parasitos y hongos),
y otros agentes tales como priones, que pueden causar enfermedades infecciosas en los animales o en los
seres humanos.

Clase 6.1 - Sustancias toxicas
Definiciones y propiedades

La dosis letal media (DL;,) para la toxicidad aguda por ingestion es la dosis Unica obtenida estadisticamente
de una sustancia de la que cabe esperar que, administrada por via oral, cause la muerte de la mitad de un
grupo de ratas albinas adultas jévenes en el plazo de 14 dias. El valor de la DL, se expresa en términos de
masa de la sustancia suministrada por peso del animal sometido al ensayo (mg/kg).

La DL, para la toxicidad aguda en caso de contacto con la piel es la dosis de la sustancia que, administrada
por contacto continuo con la piel desnuda de conejos albinos durante 24 h, tiene las mayores probabilidades
de causar la muerte en el plazo de 14 dias de la mitad de los animales sometidos a este ensayo. El numero de
esos animales debera ser suficiente para que los resultados del ensayo al que se los somete sean estadisti-
camente significativos y estar en conformidad con la buena practica farmacoldgica. Se expresa el resultado
en miligramos por kilogramo de la masa del cuerpo.

La CL;, para la toxicidad aguda en caso de inhalacion es la concentracion de vapor, niebla o polvo que,
administrada por inhalacion continua durante 1 h a ratas albinas adultas jévenes, machos y hembras, tiene
las mayores probabilidades de causar la muerte en el plazo de 14 dias de la mitad de los animales sometidos
a este ensayo. Toda sustancia sélida debera someterse a ensayo cuando, al menos, el 10 % (en masa) de
su masa total pueda estar constituida por polvo dentro de la gama de inhalacién, por ejemplo, un didametro
aerodinamico de tal fraccién por particula que sea igual o inferior a 10 micras. Toda sustancia liquida debera
someterse a ensayo cuando exista la posibilidad de que se forme una niebla a consecuencia de una fuga
en el sistema de contencion utilizado para el transporte. Tanto para las sustancias soélidas como para las
liquidas, méas del 90 % (en masa) del espécimen preparado para el ensayo de toxicidad por inhalacién debera
estar comprendido en la gama inhalable indicada anteriormente. Se expresa el resultado en miligramos por
litro de aire si se trata de polvos o de nieblas, o en mililitros por metro cubico de aire (partes por millén) si se
trata de vapores.
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2.6.21.4

2.6.2.2
2.6.2.21

2.6.2.2.2

2.6.2.2.3

2.6.2.2.3.1

2.6.2.2.4

2.6.2.2.41

Propiedades

.1 Por su propia naturaleza, estas sustancias entrafan el riesgo de envenenamiento si entran en contacto
con el cuerpo humano, esto es, por inhalaciéon de sus vapores en caso de encontrarse las personas
algo alejadas de ellas e ignorar el peligro a que se hallan expuestas, o por contacto fisico directo con
la sustancia peligrosa. Se han tomado estos riesgos en consideracion habida cuenta de los accidentes
que pueden ocurrir durante el transporte por mar.

.2 Casi todas las sustancias toxicas desprenden gases téxicos si un incendio las afecta o si se calientan
hasta su descomposicion.

.3 Las sustancias incluidas expresamente en forma «estabilizada» no deberan ser transportadas en forma
inestable.

Asignacion de grupos de embalaje/envase a las sustancias toxicas

A efectos de embalaje y envasado, las sustancias toxicas se han dividido en grupos de embalaje/envase con
arreglo al grado de peligrosidad que entranan, durante el transporte, sus propiedades toxicas:

.1 grupo de embalaje/envase I:  sustancias y preparados que entrafian un peligro de toxicidad elevado;
.2 grupo de embalaje/envase Il: sustancias y preparados que entrafian un peligro de toxicidad medio;

.3 grupo de embalaje/envase lll: sustancias y preparados que entrafian un peligro de toxicidad bajo.

Al adscribir cada sustancia a un grupo se han tomado en consideracion los efectos observados en el ser
humano en casos de envenenamiento accidental y las particulares propiedades de cada sustancia, como
el estado liquido, la gran volatilidad, las especiales probabilidades de penetracién y los especiales efectos
biolégicos de algunas de ellas.

En los casos en que se desconocian los efectos que puede producir una sustancia en los seres humanos
se adscribié esa sustancia a determinado grupo basandose en los datos obtenidos mediante experimentos
hechos con animales. Se han estudiado los efectos producidos por tres posibles tipos de exposicién a la
accion de las sustancias. Tales exposiciones se producen:

—  poringestion;
- por contacto con la piel; y

—  porinhalacion de polvos, nieblas o vapores.

En 2.6.2.1 se dan los datos pertinentes respecto a los ensayos de exposicion de animales a la accion de las
sustancias en las diversas formas indicadas. Cuando se observa un grado diferente de toxicidad de una
sustancia entre un tipo de una de estas exposiciones y otro u otros, se ha basado su adscripcién a un grupo
de embalaje/envase en el mas alto grado de peligrosidad de los indicados por los distintos ensayos.

En los siguientes parrafos se exponen los criterios aplicables para la determinacion del grupo de embalaje/
envase al que debe ser adscrita una sustancia habida cuenta de su toxicidad por los tres tipos de exposicion.

En el siguiente cuadro se exponen los criterios para determinar el grupo de embalaje/envase segun la exposi-
cion por ingestion y por contacto con la piel, asi como por inhalacion del polvo y de las nieblas.

Criterios para determinar el grupo de embalaje/envase segun la exposicion
por ingestion, por contacto con la piel y por inhalacién del polvo y de las nieblas

i . L. Toxicidad por contacto Toxicidad por inhalacién
Grupo de Toxicidad por ingestion . .
embalaje/envase DLg, (mg/kg) con la piel del polvo y de las nieblas
DLso (Mmg/kg) CLs, (mg/?)
| <50 <50 <0,2
1] > 50y <50 > 50y < 200 >0,2y<20
n- > 50y < 300 > 200y <1000 >20y<4,0

* Las sustancias para la fabricacién de gases lacrimégenos cuyos datos sobre toxicidad correspondan a los valores
indicados para el grupo de embalaje/envase Il deberan sin embargo incluirse en el grupo de embalaje/envase II.

Nota: Las sustancias que se ajusten a los criterios definitorios de la clase 8 y que presenten una toxicidad por
inhalacion de polvos y nieblas (CLs,) como para adscribirlas al grupo de embalaje/envase |, Gnicamente se
podran asignar a la clase 6.1 si su grado de toxicidad por ingestién o contacto con la piel corresponde como
minimo al grupo de embalaje/envase | o Il. De lo contrario, convendra adscribirlas a la clase 8 (véase 2.8.2.4).
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2.6.2.2.4.2

2.6.2.2.4.3

2.6.2.2.4.4

2.6.2.2.4.5

Los criterios relativos a la toxicidad por inhalacion de polvos y nieblas indicados en 2.6.2.2.4.1 se basan en
datos sobre la CLg, para exposiciones de 1 h, y tal informacioén debera utilizarse cuando se disponga de ella.
No obstante, cuando solo se disponga de datos sobre la CLs, para exposiciones de 4 h a polvos y nieblas,
esas cifras pueden multiplicarse por cuatro, y el producto asi obtenido se podra utilizar en vez de los criterios
precedentes, esto es, ClLs, (4 h) x 4 se considera equivalente a CLgq (1 h).

Los liquidos que desprendan vapores téxicos deberan adscribirse a los siguientes grupos de embalaje/
envase («V» representa la concentracién de vapor en condiciones de saturacién, en m¢/m? de aire, a 20 °C y
en condiciones normales de presion atmosférica):

grupo de embalaje/envase I:  si V > 10 CLs,y ClLgy < 1 000 mé/m3;

grupo de embalaje/envase Il:  si V > CLgy y Clgy < 3 000 m¢/m3, y no satisface los criterios aplicables al
grupo de embalaje/envase |;

grupo de embalaje/envase lll: siV > 1 CLgo y CLsy < 5000 m¢/md, y no satisface los criterios aplicables al
grupo de embalaje/envase | o al grupo de embalaje/envase Il.

Nota: Las sustancias para la fabricacién de gases lacrimégenos cuyos datos sobre toxicidad correspondan
a los valores indicados para el grupo de embalaje/envase Il deberan sin embargo incluirse en el grupo de
embalaje/envase |l.

A fin de facilitar la clasificacion, los criterios indicados en 2.6.2.2.4.3 se representan en forma de grafico en
la figura 2-3. Dada la inexactitud inherente al uso de graficos, es necesario que las sustancias de dudosa
clasificacion, en lo que respecta a su adscripcion a un determinado grupo de embalaje/envase, se verifiquen
mediante criterios numéricos.

TRANSPORTE NO PELIGROSO

10 000

GRUPO Il

GRUPO Il
1000

100

CL,, m¢/md

10 100 1000 10 000 100 000

VOLATILIDAD m¢/m?

Figura 2-3: Toxicidad por inhalacion — lineas de separacion
entre los grupos de embalaje/envase

Los criterios relativos a la toxicidad por inhalacion de vapores que figuran en 2.6.2.2.4.3 se basan en datos
sobre la CLs, para exposiciones de 1 h, y tal informacion debera utilizarse cuando se disponga de ella.
Sin embargo, cuando solo se disponga de datos sobre la CLs, para exposiciones de 4 h a los vapores,
esas cifras pueden multiplicarse por dos, y el producto asi obtenido se podra utilizar en vez de los criterios
precedentes, esto es, CLg, (4 h) x 2 se considera equivalente a CLg; (1 h).
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2.6.2.2.4.6 Las mezclas de liquidos que sean téxicas por inhalacion deberan adscribirse a grupos de embalaje/envase

2.6.2.2.4.7

2.6.2.2.4.8

con arreglo a lo dispuesto en 2.6.2.2.4.7 0 2.6.2.2.4.8.

Si se dispone de datos sobre la CLg, para cada una de las sustancias toxicas que constituyen una mezcla, el
grupo de embalaje/envase podra determinarse del modo siguiente:

.1 Calculese la CLg, de la mezcla mediante la formula:

CLsg (Mmezcla) = L

s
fl.
i=1 CLSOI
siendo: f; = fraccién molar de la iésima sustancia componente de la mezcla;

CLs,; = concentracién letal media de la iésima sustancia componente, en m¢/m?.

.2 Calculese la volatilidad de cada sustancia componente de la mezcla mediante la férmula:

V[P 108
11013

i

mé/m?,

siendo: P; = presion parcial de la iésima sustancia componente en kPa, a 20 °C y a la presion de
una atmdsfera.

.3 Calculese la relacién entre la volatilidad y la CLs, mediante la férmula:
n

Ay

i=1

.4 Empleando los valores calculados de la CLs, (mezcla) y de R se determina el grupo de embalaje/envase
de la mezcla:

v,
Clyy,

grupo de embalaje/envase I: R > 10y CLsy (mezcla) < 1 000 m¢/m®;

grupo de embalaje/envase Il: R > 1y ClLg, (mezcla) < 3 000 m¢/mq, y no se cumplen los criterios corres-
pondientes al grupo de embalaje/envase I;

grupo de embalaje/envase lll: R > % y CLs, (mezcla) < 5 000 m¢/m?3, y no se cumplen los criterios
correspondientes a los grupos de embalaje/envase | o Il.

Si no se dispone de datos sobre la CLy, de las sustancias componentes toxicas, la mezcla podra adscribirse
a un grupo de embalaje/envase en funcién del umbral de toxicidad que se observe en los ensayos simplifi-
cados que se describen a continuacion. Cuando se recurra a este tipo de ensayos, debera determinarse el
grupo de embalaje/envase mas restrictivo, y adoptarse para el transporte de la mezcla.

.1 Se adscribiran al grupo de embalaje/envase | las mezclas que satisfagan los dos criterios siguientes:

— Se vaporiza y diluye en aire una muestra de la mezcla liquida para crear una atmosfera de ensayo
de 1 000 m¢/m® de mezcla vaporizada en el aire. Se exponen a esa atmdésfera 10 ratas albinas (cinco
machos y cinco hembras) por espacio de 1 h, y se las mantiene en observacion durante 14 dias.
Si mueren cinco o mas de los animales dentro del periodo de observacion de 14 dias, se supone
que la mezcla tiene una CL, igual o inferior a 1 000 m¢/m?.

—  Sediluye una muestra del vapor en equilibrio con la mezcla liquida, a 20 °C, en 9 voliumenes iguales
de aire, para formar una atmdsfera de ensayo. Se exponen a esa atmodsfera 10 ratas albinas (cinco
machos y cinco hembras) por espacio de 1 h, y se las mantiene en observacion durante 14 dias.
Si mueren cinco o mas de los animales dentro del periodo de observacion de 14 dias, se supone
que la mezcla tiene una volatilidad igual o superior a 10 veces su propia CLg,.

.2 Unicamente se adscribiran al grupo de embalaje/envase Il las mezclas que satisfagan los dos criterios
siguientes, y que no satisfagan los correspondientes al grupo de embalaje/envase I:

— Se vaporiza y diluye en aire una muestra de la mezcla liquida para crear una atmosfera de ensayo
de 3 000 m¢/m® de mezcla vaporizada en el aire. Se exponen a esa atmoésfera 10 ratas albinas (cinco
machos y cinco hembras) por espacio de 1 h, y se las mantiene en observacion durante 14 dias.
Si mueren cinco o mas de los animales dentro del periodo de observacién de 14 dias, se supone
que la mezcla tiene una CLg, igual o inferior a 3 000 m¢/m3.

—  Sediluye una muestra del vapor en equilibrio con la mezcla liquida, a 20 °C, para formar una atmds-
fera de ensayo. Se exponen a esa atmédsfera 10 ratas albinas (cinco machos y cinco hembras)
por espacio de 1 h, y se las mantiene en observacion durante 14 dias. Si mueren cinco o mas de
los animales dentro del periodo de observacion de 14 dias, se supone que la mezcla tiene una
volatilidad igual o superior a su propia CLs.
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2.6.2.3
2.6.2.31

2.6.2.3.2

2.6.2.3.3

2.6.2.4
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.3 Unicamente se adscribiran al grupo de embalaje/envase lll las mezclas que satisfagan los dos criterios
siguientes, y que no satisfagan los correspondientes a los grupos de embalaje/envase | o Il

— Se vaporiza y diluye en aire una muestra de la mezcla liquida para crear una atmaésfera de ensayo
de 5 000 m¢/m® de mezcla vaporizada en el aire. Se exponen a esa atmosfera 10 ratas albinas (cinco
machos y cinco hembras) por espacio de 1 h, y se las mantiene en observacién durante 14 dias.
Si mueren cinco o mas de los animales dentro del periodo de observacion de 14 dias, se supone
que la mezcla tiene una CL, igual o inferior a 5 000 m¢/m?.

— Se mide la presion de vapor de la mezcla liquida, y si la concentracién de vapor resulta ser igual o
superior a 1 000 m¢/m?®, se supone que la mezcla tiene una volatilidad igual o superior a 5 de su
propia CLsg.

Métodos para determinar la toxicidad de las mezclas por ingestion y contacto con la piel

Cuando se clasifiquen las mezclas de la clase 6.1 y se las adscriba al grupo de embalaje/envase adecuado
con arreglo a los criterios de toxicidad por ingestion y contacto con la piel que figuran en 2.6.2.2, sera preciso
calcular la DLs, aguda de la mezcla.

Cuando la mezcla no contenga mas que una sustancia activa cuya DL, se conozca, y en caso de que no
se disponga de datos fiables sobre la toxicidad aguda por ingestion y contacto con la piel de la mezcla
pertinente que debe transportarse, se podra obtener la DLy, por ingestidon o contacto con la piel aplicando el
método siguiente:

DLs, de la sustancia activa x 100

DL;, del preparado = - - -
50 prep porcentaje de la sustancia activa, en masa

Cuando una mezcla contenga mas de una sustancia activa, podra recurrirse a tres métodos posibles para
determinar la DLy, por ingestién o contacto con la piel de la mezcla. EIl método recomendado consiste
en obtener datos fiables sobre la toxicidad aguda por ingestién y contacto con la piel relativa a la mezcla
pertinente que debe transportarse. Cuando no se disponga de datos precisos fiables, se recurrird a uno de
los métodos siguientes:

.1 clasificar el preparado en funcién del componente mas peligroso de la mezcla como si estuviera presente
en la misma concentracién que la concentracion total de todos los componentes activos; o

.2 aplicar la férmula:

Ca,Co, Cz_100
Ta Ts T, Tw

enlacual: C = concentracion porcentual del componente A, B, ..., Z de la mezcla;
T = valor DL, por ingestion del componente A, B, ..., Z;

T,,= valor DL por ingestion de la mezcla.

Nota: Mediante esta formula también se podran determinar las toxicidades por contacto con la piel, siempre
que se disponga de dicha informacion sobre las mismas especies de todos los componentes. En la utiliza-
cién de esta férmula no se tendran en cuenta fenémenos de potencializacién o proteccion.

Clasificacion de plaguicidas

Toda sustancia plaguicida activa y todo preparado de cualquiera de ellas para los cuales se conozcan los
valores CLg, y/o DLy y que estén clasificados en la clase 6.1, deberan clasificarse en los grupos de embalaje/
envase apropiados de conformidad con los criterios que figuran en 2.6.2.2. Las sustancias y preparados que
se caractericen por entrafiar peligros secundarios deberan clasificarse de conformidad con el cuadro del
orden de preponderancia de las caracteristicas del peligro, que figura en 2.0.3, y se deberan asignar a grupos
de embalaje/envase apropiados.

Cuando se desconozca el valor DL, por ingestién o por contacto con la piel de un preparado de plaguicidas,
pero se conozca el valor DL, de su(s) ingrediente(s) activo(s), el valor DL, del preparado se podra obtener
aplicando el método expuesto en 2.6.2.3.

Nota: Los datos sobre toxicidad para la DLg, relativos a algunos plaguicidas corrientes podran consultarse
en la edicion mas reciente de la publicacion The WHO Recommended Classification of Pesticides by Hazard
and Guidelines to Classification, que se encuentra disponible en el Programa Internacional de Seguridad
de las Sustancias Quimicas, Organizacion Mundial de la Salud (OMS), 1211 Ginebra 27, Suiza. Si bien esta

cve: BOE-A-2022-10449
Verificable en https://www.boe.es



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

gﬂmw
ZlliEs

Num. 150

Viernes 24 de junio de 2022 Sec. I.

Pag. 87529

2.6.2.4.3

2.6.2.5

2.6.3
2.6.3.1

2.6.3.11

2.6.3.1.2

2.6.3.1.3

2.6.3.1.4

2.6.3.1.5
2.6.3.1.6

2.6.3.2
2.6.3.21

2.6.3.2.2
2.6.3.2.21

publicacién podra servir como fuente de datos sobre la DL;, de los plaguicidas, su sistema de clasificacion
no debera utilizarse para la clasificacion de plaguicidas con fines de transporte o su asignacién a grupos de
embalaje/envase, que debera efectuarse con arreglo a lo dispuesto en el presente codigo.

El nombre de expedicion utilizado para el transporte del plaguicida debera escogerse entre los indicados en
funcion del ingrediente activo, del estado fisico del plaguicida y de cualquier peligros secundario que este
pueda entrafar.

Sustancias no aceptadas para el transporte

Las sustancias quimicamente inestables de la clase 6.1 no se aceptaran para el transporte a menos que
se hayan tomado las precauciones necesarias para evitar la posibilidad de una descomposicién o polime-
rizacion peligrosa en las condiciones normales de transporte. Con respecto a las precauciones necesarias
para evitar la polimerizacion, véase la disposicion especial 386 del capitulo 3.3. A tal fin, se pondra especial
cuidado en asegurarse de que los recipientes y cisternas no contengan ninguna sustancia que pueda promo-
ver esas reacciones.

Clase 6.2 - Sustancias infecciosas
Definiciones
A los efectos del presente cédigo:

Sustancias infecciosas: sustancias respecto de las cuales se sabe o se cree fundadamente que contienen
agentes patégenos. Los agentes patdgenos son microorganismos (tales como bacterias, virus, parasitos
y hongos) y otros agentes tales como priones, que pueden causar enfermedades en los animales o en los
seres humanos.

Productos biolégicos: los productos derivados de organismos vivos, fabricados y distribuidos de conformi-
dad con lo dispuesto por las autoridades nacionales competentes, las cuales pueden imponer condiciones
especiales para su autorizacion, destinados a la prevencion, el tratamiento o el diagndstico de enfermedades
del ser humano o de los animales, o con fines conexos de elaboracién, experimentacién o investigacion.
Pueden incluir, sin estar necesariamente limitados a ellos, productos acabados o no acabados, como vacunas.

Cultivos: el resultado de un proceso por el que los agentes patdégenos se propagan deliberadamente. Esta
definicion no comprende los especimenes de pacientes humanos o animales tal como se definenen 2.6.3.1.4.

Especimenes de pacientes: los extraidos directamente de pacientes humanos o animales, entre los que cabe
incluir, sin que esta lista sea exhaustiva, los excrementos, las secreciones, la sangre y sus componentes, los
tejidos y liquidos tisulares, y los érganos transportados con fines de investigacion, diagndstico, estudio, y
tratamiento o prevencién de enfermedades.

[Reservado]

Desechos médicos o clinicos: los desechos derivados del tratamiento veterinario de animales o del trata-
miento médico de seres humanos, o bien de la investigacion bioldgica.

Clasificacion de las sustancias infecciosas

Las sustancias infecciosas se clasificaran en la clase 6.2 y se asignaran a los N°° ONU 2814, 2900, 3291, 3373
0 3549, segun corresponda.

Las sustancias infecciosas se dividen en las categorias siguientes:

Categoria A: Una sustancia infecciosa que se transporta en una forma que, al exponerse a ella, es capaz de
causar una incapacidad permanente, poner en peligro la vida o constituir una enfermedad mortal para seres
humanos o animales que, hasta entonces, gozan de buena salud. En el cuadro al final de este parrafo figuran
ejemplos indicativos de sustancias que cumplen esos criterios.

Nota: Existird una exposicion de riesgo cuando una sustancia infecciosa se desprenda de su embalaje/
envase protector, entrando en contacto fisico con seres humanos o animales.

.1 Las sustancias infecciosas que cumpliendo esos criterios causan enfermedades en seres humanos, o
tanto en ellos como en animales, se asignaran al N° ONU 2814. Las sustancias infecciosas que causan
enfermedades solo a animales se asignaran al N°® ONU 2900.

.2 La adscripcion a los N°° ONU 2814 o 2900 se basara en el historial médico conocido y los sintomas
de la fuente humana o animal, las condiciones endémicas locales, o la opinién profesional sobre las
circunstancias individuales de la fuente humana o animal.
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Nota 1: Elnombre de expedicion delN° ONU 2814 es SUSTANCIA INFECCIOSA PARA EL SER HUMANO.
El del N° ONU 2900 es SUSTANCIA INFECCIOSA PARA LOS ANIMALES Unicamente.

Nota 2: El cuadro siguiente no es exhaustivo. Las sustancias infecciosas, incluidos los agentes patoge-
nos nuevos o emergentes, que no figuran en el cuadro pero que cumplen los mismos criterios,
se asignaran a la categoria A. Ademas, una sustancia respecto de la que haya dudas acerca
de si cumple o no los criterios, se incluira en la categoria A.

Nota 3: En el cuadro siguiente, los microorganismos que figuran en cursiva son bacterias u hongos.

Ejemplos indicativos de sustancias infecciosas incluidas en la categoria A
en cualquiera de sus formas, a menos que se indique otra cosa (2.6.3.2.2.1 a))

N° ONU y nombre

s Microorganismo
de expedicion 9

N° ONU 2814 Bacillus anthracis (solo cultivos)

Sustancia infecciosa | Brucella abortus (solo cultivos)

para el ser humano | Brucella melitensis (solo cultivos)
Brucella suis (solo cultivos)
Burkholderia mallei — Pseudomonas mallei — Glandulas (solo cultivos)
Burkholderia pseudomallei — Pseudomonas pseudomallei (solo cultivos)
Chlamydia psittaci — cepas aviares (solo cultivos)
Clostridium botulinum (solo cultivos)

Cocciodioides immitis (solo cultivos)

Coxiella burnetii (solo cultivos)
Escherichia coli, verotoxigénico (solo cultivos)
Francisella tularensis (solo cultivos)

Hantavirus que causa fiebre hemorragica con sindrome renal
Mycobacterium tuberculosis (solo cultivos)
Rickettsia prowazekii (solo cultivos)
Rickettsia rickettsii (solo cultivos)
Shigella dysenteriae tipo 1 (solo cultivos)
Virus de Ebola
Virus de Guanarito
Virus de Junin
Virus de la encefalitis equina oriental (solo cultivos)
Virus de la encefalitis equina venezolana (solo cultivos)
Virus de la encefalitis japonesa (solo cultivos)
Virus de la encefalitis rusa de primavera-verano (solo cultivos)
Virus de la encefalitis transmitida por garrapatas (solo cultivos)
Virus de la enfermedad forestal de Kyasanur
Virus de la fiebre amarilla (solo cultivos)
Virus de la fiebre de Lassa
Virus de la fiebre del valle del Rift (solo cultivos)
Virus de la fiebre hemorragica de Crimea y el Congo
Virus de la fiebre hemorragica de Omsk
Virus de la gripe aviar muy patégena (solo cultivos)
Virus de la hepatitis B (solo cultivos)
Virus de la inmunodeficiencia humana (solo cultivos)
Virus de la polio (solo cultivos)
Virus de la rabia (solo cultivos)
Virus de la viruela
Virus de la viruela del mono
Virus de Machupo
Virus de Marburgo
Virus de Nipah
Virus de Sabia
Virus del dengue (solo cultivos)
Virus del herpes B (solo cultivos)
Virus del Nilo occidental (solo cultivos)
Virus flexal
Virus Hantaan
Virus Hendra

Yersinia pestis (solo cultivos)
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N° ONU 2900 Paramixovirus aviar del tipo 1 - virus de la enfermedad de Newcastle velogénica (solo cultivos)
Sustancia infecciona | Mycoplasma mycoides — pleuroneumonia bovina contagiosa (solo cultivos)
para los animales | Virus de la dermatosis nodular (solo cultivos)

Unicamente Virus de la enfermedad vesicular porcina (solo cultivos)
Virus de la estomatitis vesicular (solo cultivos)
Virus de la fiebre aftosa (solo cultivos)
Virus de la fiebre porcina africana (solo cultivos)
Virus de la fiebre porcina clasica (solo cultivos)
Virus de la peste bovina (solo cultivos)
Virus de la peste de pequeios rumiantes (solo cultivos)
Virus de la viruela caprina (solo cultivos)
Virus de la viruela ovina (solo cultivos)

Categoria B: Una sustancia infecciosa que no cumple los criterios para su inclusion en la categoria A.
Las sustancias infecciosas de la categoria B se asignaran al N°® ONU 3373.

Nota: El nombre de expedicion del N° ONU 3373 es «SUSTANCIA BIOLOGICA, CATEGORIA B».

Exenciones

Las sustancias que no contengan sustancias infecciosas o que no es probable que causen enfermedades en
seres humanos o animales no estan sujetas al presente codigo, a menos que cumplan los criterios para su
inclusion en otra clase.

Las sustancias que contengan microorganismos que no sean patdégenos en seres humanos o animales no
estan sujetas a las disposiciones del presente cédigo, a menos que cumplan los criterios para su inclusién
en otra clase.

Las sustancias en una forma en la que los patégenos que puedan estar presentes hayan sido neutralizados
o inactivados de manera tal que ya no entrafien un riesgo para la salud no estan sujetas a las disposiciones
del presente cédigo, a menos que cumplan los criterios para su inclusién en otra clase.

Nota: Se considera que el equipo médico que se haya purgado de todo liquido libre cumple lo prescrito en
este parrafo y no estara sujeto a las disposiciones del presente cédigo.

Las muestras ambientales (incluidas las muestras de alimentos y de agua) que se considere que no presen-
tan riesgos apreciables de infeccion no estan sujetas a las disposiciones del presente codigo, a menos que
cumplan los criterios para su inclusion en otra clase.

Las gotas de sangre seca, tomadas depositando una gota de sangre sobre un material absorbente, no estan
sujetas al presente cédigo.

Las muestras para la deteccién de sangre oculta en materias fecales no estan sujetas al presente cédigo.

La sangre o los componentes sanguineos recogidos para fines de transfusion o para la preparacion de
productos sanguineos destinados a la transfusién o el trasplante, y los tejidos u érganos destinados al
trasplante, asi como las muestras tomadas en relacién con estos fines, no estan sujetos al presente codigo.

Las muestras de seres humanos o animales que presenten un riesgo minimo de contener agentes patégenos
no estan sujetas a las disposiciones del presente codigo cuando se transporten en un embalaje/envase
proyectado para evitar las fugas, y en el que figure la indicacion <MUESTRA HUMANA EXENTA» o <MUESTRA
ANIMAL EXENTA», segun proceda. El embalaje/envase debera cumplir las siguientes condiciones:

.1 Debera estar constituido por tres elementos:
.1 uno o varios recipientes primarios estancos;
.2 un embalaje/envase secundario estanco; y

.3 un embalaje/envase exterior suficientemente resistente en funcién de su capacidad, masa y uso
previsto, y del que un lado al menos mida como minimo 100 mm x 100 mm.

.2 En el caso de los liquidos, debera colocarse material absorbente en cantidad suficiente para que
absorba la totalidad del contenido entre el recipiente o los recipientes primarios y el embalaje/envase
secundario, de manera que todo derrame o fuga de sustancia liquida que se produzca durante el trans-
porte no alcance el embalaje/envase exterior ni ponga en peligro la integridad del material amortiguador.

.3 Cuando se coloquen varios recipientes primarios fragiles en un solo embalaje/envase secundario, deberan
ser embalados/envasados individualmente, o estar separados a fin de evitar todo contacto entre ellos.

Nota: Se requerira la opinion de un especialista para eximir a una sustancia conforme a lo dispuesto en este
parrafo. Dicha opinion debera basarse en los antecedentes médicos conocidos, los sintomas y las circuns-
tancias particulares de la fuente, humana o animal, y las condiciones endémicas locales. Los ejemplos de
especimenes que pueden transportarse en virtud de lo dispuesto en este parrafo incluyen los andlisis de
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sangre o de orina para medir los niveles de colesterol, los indices de glucemia, la concentracion de hormonas
o los antigenos especificos de la prostata (PSA); los exdmenes practicados para verificar el funcionamiento
de 6rganos como el corazon, el higado o los rifiones en seres humanos o animales con enfermedades no
infecciosas, o la farmacovigilancia terapéutica; los examenes efectuados a peticion de compafias de seguros
o de empleadores para detectar la presencia de estupefacientes o alcohol; las pruebas de embarazo; las
biopsias para el diagndstico del cancer, y la deteccion de anticuerpos en seres humanos o animales si no se
teme una posible infeccién (por ejemplo, evaluacién de la inmunidad inducida por una vacuna, diagndstico
de una enfermedad autoinmune, etc.).

A excepcion de:
1 los desechos médicos (N°° ONU 3291 y 3549);

.2 el equipo o los dispositivos médicos contaminados con, o que contengan, sustancias infecciosas de la
categoria A (N°® ONU 2814 o 2900); y

.3 el equipo o los dispositivos médicos contaminados con, o que contengan, otras mercancias peligrosas
incluidas en la definicion de otra clase de peligro,

el equipo o los dispositivos médicos que puedan estar contaminados con sustancias infecciosas o contener
dichas sustancias y que se transporten para su desinfeccion, limpieza, esterilizacion, reparacion o evalua-
cién, no estaran sujetos a las disposiciones del presente cédigo si se encuentran dentro de un embalaje/
envase proyectado y construido de modo tal que, en las condiciones normales de transporte, no pueda
romperse, perforarse ni derramar su contenido. Los embalajes/envases se proyectaran de modo que se
ajusten a los requisitos de construccién indicados en 6.1.4 0 6.6.4.

Esos embalajes/envases cumpliran las disposiciones generales relativas al embalaje/envasado que figuran
en 4111y 4.1.1.2, y seran capaces de retener el equipo y los dispositivos médicos en caso de caida desde
una altura de 1,2 m.

Los embalajes/envases llevaran la marca «DISPOSITIVO MEDICO USADO» o «EQUIPO MEDICO USADO».
Cuando se utilicen sobreembalajes o cargas unitarias, estos se marcaran de la misma forma, a menos que la
inscripcidon del embalaje/envase siga siendo visible.

Productos biolégicos

A los efectos del presente codigo, los productos biolégicos se dividen en los grupos siguientes:

.1 los que estan fabricados y embalados/envasados con arreglo a lo dispuesto por las autoridades nacio-
nales competentes y se transportan para su embalaje/envasado final o distribucién, para uso de los
profesionales de la medicina o de particulares con fines sanitarios. Las sustancias de este grupo no
estan sujetas al presente cédigo;

.2 los no incluidos en el apartado .1 y de los que se sabe o se cree fundadamente que contienen sustan-
cias infecciosas y que cumplen los criterios para su inclusion en la categoria A o en la categoria B.
Las sustancias de este grupo se asignaran a los N°° ONU 2814, 2900 o 3373, segun corresponda.

Nota: Es posible que algunos productos bioldgicos cuya comercializacion esta autorizada entrafien un
peligro biolégico unicamente en determinadas partes del mundo. En tal caso, las autoridades competentes
podran exigir que estos productos bioldgicos satisfagan las disposiciones locales aplicables a las sustancias
infecciosas, o imponer otras restricciones.

Microorganismos y organismos genéticamente modificados

Los microorganismos genéticamente modificados que no se ajustan a la definicién de sustancia infecciosa
se clasificaran de conformidad con el capitulo 2.9.

Desechos médicos o clinicos

Los desechos médicos o clinicos que contengan:

.1 sustancias infecciosas de la categoria A se asignaran a los N° ONU 2814, 2900 o 3549, segun
corresponda. Los desechos médicos sdlidos que contengan sustancias infecciosas de la categoria A
generadas por el tratamiento médico de personas o por el tratamiento veterinario de animales se podran
asignar al N° ONU 3549. EI N° ONU 3549 no se utilizara para los desechos derivados de la investigacién
bioldgica ni para los desechos liquidos;

.2 las sustancias infecciosas de la categoria B se asignaran al N° ONU 3291.
Los desechos médicos o clinicos de los que se cree fundadamente que tienen una probabilidad baja de

contener sustancias infecciosas se adscribiran al N° ONU 3291. Para realizar esa asignacion, podran tenerse
en cuenta los catdlogos de desechos de ambito internacional, regional o nacional.
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Nota: EI nombre de,expedici(')n del N° ONU 3291 es «DESECHOS CLINICOS REGULADOS, N.E.P.» o
«DESECHOS (BIO)MEDICOS, N.E.P.» o «<kDESECHOS MEDICOS REGULADOS, N.E.P.»

Los desechos médicos o clinicos descontaminados que previamente hubieran contenido sustancias infec-
ciosas no estan sujetos al presente codigo, a menos que cumplan los criterios para su inclusion en otra clase.

Animales infectados

A menos que una sustancia infecciosa no pueda expedirse por ningun otro medio, no deberan utilizarse
animales vivos para transportar dicha sustancia. Un animal vivo que se haya infectado deliberadamente, y
del que se sepa o se sospeche que contiene una sustancia infecciosa, solo se transportara en los términos
y condiciones aprobados por las autoridades competentes.
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Capitulo 2.7

Clase 7 — Materiales radiactivos

Nota: Para la clase 7, el tipo de embalaje/envase puede tener un efecto decisivo en la clasificacion.

2.71 Definiciones

2.7141 Por material radiactivo se entendera todo material que contenga radionucleidos en los cuales tanto la concentra-
cion de actividad como la actividad total de la remesa excedan los valores especificados en 2.7.2.2.1 2 2.7.2.2.6.

2.71.2 Contaminacion
Por contaminacion se entenderd la presencia de una sustancia radiactiva sobre una superficie en canti-
dades superiores a 0,4 Bg/cm? en el caso de emisores beta y gamma o emisores alfa de baja toxicidad,
0 0,04 Bg/cm? en el caso de todos los demas emisores alfa.
Por contaminacidn transitoria se entendera la contaminacién que pueda ser eliminada de la superficie en
condiciones de transporte rutinarias.
Por contaminacion fija se entendera la contaminacién que no es contaminacién transitoria.

2.71.3 Definiciones de términos especificos

Ay Az

Por A, se entendera el valor de la actividad de los materiales radiactivos en forma especial que figuran
en el cuadro 2.7.2.2.1 o que se han deducido segun 2.7.2.2.2, y que se utilizan con objeto de determinar
los limites de actividad para las disposiciones del presente cédigo.

Por A, se entender4 el valor de la actividad de los materiales radiactivos que no sean materiales radiac-
tivos en forma especial que figuran en el cuadro 2.7.2.2.1 o que se han deducido segun 2.7.2.2.2, y que
se utilizan con objeto de determinar los limites de actividad para las disposiciones del presente cédigo.

Por nucleidos fisionables se entendera el uranio 233, uranio 235, plutonio 239 y plutonio 241. Por sustancias
fisionables se entenderd toda sustancia que contenga cualquiera de los nucleidos fisionables. Se excluyen
de la definicion de sustancias fisionables las siguientes sustancias:

.1 el uranio natural o el uranio empobrecido no irradiados;

.2 el uranio natural o el uranio empobrecido que hayan sido irradiados solamente en reactores térmicos;
.3 las sustancias con una masa total de nucleidos fisionables inferior a 0,25 g;

.4 cualquier combinacion de .1, .2 y/o .3.

Estas exclusiones solo son vélidas si no hay ninguna otra sustancia con nucleidos fisionables en el bulto, o
en la remesa si la expedicidn se efectia sin embalar/envasar.

Por material radiactivo de baja dispersion se entendera material radiactivo sélido o bien material radiactivo
solido en una capsula sellada, con dispersion limitada y que no se encuentre en forma de polvo.

Por materiales de baja actividad especifica (BAE) se entendera los materiales radiactivos que, por su
naturaleza, tienen una actividad especifica limitada, o los materiales radiactivos a los que son de aplicacién
limites de la actividad especifica media estimada. Para determinar la actividad especifica media estimada no
deberdn tenerse en cuenta los materiales externos de blindaje que circunden a los materiales BAE.

Por emisores alfa de baja toxicidad se entendera: uranio natural; uranio empobrecido; torio natural; uranio 235
o uranio 238; torio 232, torio 228 y torio 230, contenidos en minerales o en concentrados fisicos o quimicos;
o emisores alfa con un periodo de semidesintegracion de menos de 10 dias.

Por actividad especifica de un radionucleido se entendera la actividad por unidad de masa de ese nucleido.
Por actividad especifica de un material se entendera la actividad por unidad de masa de un material en el que
los radionucleidos estén distribuidos de una forma esencialmente uniforme.
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Por materiales radiactivos en forma especial se entendera:
.1 un material radiactivo sélido no dispersable; o
.2 una capsula sellada que contenga materiales radiactivos.
Por objeto contaminado en la superficie (OCS) se entenderd un objeto sélido que no es en si radiactivo, pero
que tiene materiales radiactivos distribuidos en su superficie.
Por torio no irradiado se entendera torio que no contenga mas de 107 g de uranio 233 por g de torio 232.
Por uranio no irradiado se entendera uranio que no contenga mas de 2 x 108 Bq de plutonio por gdeuranio 235,
no mas de 9 x 108 Bq de productos de fisién por g de uranio 235 y no mas de 5 x 102 g de uranio 236
por g de uranio 235.
Por uranio — natural, empobrecido o enriquecido se entendera lo siguiente:
Por uranio natural se entendera uranio (que puede ser obtenido por separacion quimica) con la composi-
cién isotopica que se da en la naturaleza (aproximadamente 99,28 % de uranio 238y 0,72 % de uranio 235,
en masa).
Por uranio empobrecido se entenderd uranio que contenga un porcentaje en masa de uranio 235 inferior
al del uranio natural.
Por uranio enriquecido se entendera uranio que contenga un porcentaje en masa de uranio 235 superior
al 0,72 %.
En todos los casos, se halla presente un porcentaje en masa muy pequefio de uranio 234.
2.7.2 Clasificacion
2.7.21 Disposiciones generales
2.7.211 Los materiales radiactivos se asignaran a uno de los nimeros ONU especificados en el cuadro 2.7.2.1.1, de

conformidad con lo dispuesto en 2.7.2.4 y 2.7.2.5, teniendo en cuenta las caracteristicas de los materiales
determinadas en 2.7.2.3.

Cuadro 2.7.2.1.1: Asignacion de numeros ONU

N°s ONU Nombre de expedicién? y descripcion

Bultos exceptuados

(1.5.1.5)

2908 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - EMBALAJES/ENVASES VACIOS

2909 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - ARTICULOS MANUFACTURADOS DE
URANIO NATURAL o URANIO EMPOBRECIDO o TORIO NATURAL

2910 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - CANTIDADES LIMITADAS DE MATERIALES

2911 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - INSTRUMENTOS o ARTICULOS

3507 HEXAFLUORURO DE URANIO, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS, menos

de 0,1 kg por bulto, no fisionable o fisionable exceptuado®®

Materiales radiactivos de baja actividad especifica

(2.7.2.3.)

2912 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-I), no fisionables o fisionables
exceptuados®

3321 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-II), no fisionables o fisionables
exceptuados®

3322 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-IIl), no fisionables o fisionables
exceptuados®

3324 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-II), FISIONABLES

3325 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-IIl), FISIONABLES
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2.7.2.2
2.7.2.21

N°® ONU

Nombre de expedicién? y descripcion

Objetos contaminados en la superficie

de 0,1 kg por bulto, no fisionable o fisionable exceptuado®*®

(2.7.2.3.2)

2913 MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE (OCS-I, OCS-Il u
OCS-lIl), no fisionables o fisionables exceptuados®

3326 MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE (OCS-I u OCS-II),
FISIONABLES

Bultos del tipo A

(2.7.2.4.4)

2915 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, no en forma especial, no fisionables o
fisionables exceptuados®

3327 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, FISIONABLES, no en forma especial

3332 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL, no fisionables o
fisionables exceptuados®

3333 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL, FISIONABLES

Bultos del tipo B(U)

(2.7.2.4.6)

2916 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U), no fisionables o fisionables exceptuados®

3328 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U), FISIONABLES

Bultos del tipo B(M)

(2.7.2.4.6)

2917 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M), no fisionables o fisionables exceptuados®

3329 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M), FISIONABLES

Bultos del tipo C

(2.7.2.4.6)

3323 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C, no fisionables o fisionables exceptuados®

3330 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C, FISIONABLES

Arreglos especiales

(2.7.2.5)

2919 MATERIALES RADIACTIVOS, TRANSPORTADOS EN VIRTUD DE ARREGLOS ESPECIALES,
no fisionables o fisionables exceptuados®

3331 MATERIALES RADIACTIVOS, TRANSPORTADOS EN VIRTUD DE ARREGLOS ESPECIALES,
FISIONABLES

Hexafluoruro de uranio

(2.7.2.4.5)

2977 MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, FISIONABLE

2978 MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, no fisionable o fisionable exceptuadob

3507 HEXAFLUORURO DE URANIO, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS, menos

@ El nombre de expedicion se encuentra en la columna titulada «<Nombre de expedicion y descripcion» y se
limita a la parte consignada en letras mayusculas. En el caso de los N°® ONU 2909, 2911, 2913 y 3326, en
que aparecen distintos nombres de expedicion separados por la palabra «o», solo se utilizard el nombre de
expedicion pertinente.

b La expresion «fisionable exceptuado» hace referencia Unicamente a los materiales exceptuados en virtud
de lo dispuesto en 2.7.2.3.5.

¢ En el caso del N° ONU 3507, véase asimismo la disposicion especial 369 en el capitulo 3.3.

Determinacioén de los valores basicos de los radionucleidos

En el cuadro 2.7.2.2.1 figuran los siguientes valores béasicos correspondientes a los distintos radionucleidos:

A
2
.3

Ay A,y enTBqg;
limites de concentracion de actividad para material exento, en Bg/g; y

limites de actividad para remesas exentas, en Bq.
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Cuadro 2.7.2.2.1: Valores bdsicos de los distintos radionucleidos

Limite de P
. . concentracion . I_.|m|te de
Fltadlonucl’elc_io Ay A, de actividad para actividad para una
(nimero atémico) material exento remesa exenta
(TBa) (TBq) (Ba/g) (Ba)

Actinio (89)
Ac-225 a) 8 x 107" 6x10°° 1 x 10! 1 x10*
Ac-227 a) 9 x 107! 9x10°° 1 x 107" 1 x 108
Ac-228 6 x 107" 5x 107" 1 x 10! 1 x 108
Plata (47)
Ag-105 2 x 10° 2 x 10° 1 x 102 1 x 108
Ag-108m a) 7 x 107" 7 x 107" 1x10" b) 1x10% b)
Ag-110m a) 4 x 107" 4 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Ag-111 2 x 10° 6 x 107" 1 x 108 1 x 108
Aluminio (13)
Al-26 1x10”" 1x 10" 1 x 10 | 1 x 10°
Americio (95)
Am-241 1 x 10" 1x 1073 1 x 100 1 x 10*
Am-242m a) 1 x 10" 1x 1072 1x10° b) 1x10* b)
Am-243 a) 5 x 10° 1x 1073 1x10° b) 1x10% b)
Argon (18)
Ar-37 4 % 10 4 x 10° 1 x 108 1 x 108
Ar-39 4 % 10 2 x 10° 1 x 107 1 x 10*
Ar-41 3x 107" 3x 107" 1 x 102 1 x 10°
Arsénico (33)
As-72 3x 107" 3x 107" 1 x 10" 1% 10°
As-73 4 % 10 4 % 10° 1 x 108 1 x 107
As-74 1 x 100 9 x 107" 1 x 10" 1 x 108
As-76 3x 107" 3x 107" 1 x 102 1% 10°
As-77 2 x 10 7 x 107" 1 x 108 1 x 108
Astato (85)
At-211 a) 2 x 10 5x 107" 1 x 108 1 x 107
Oro (79)
Au-193 7 x 100 2 x 10° 1 x 102 1 x 107
Au-194 1 x 10° 1 % 10° 1 x 10 1 x 108
Au-195 1 x 10! 6 x 10° 1 x 102 1 x 107
Au-198 1 x 10° 6 x 107" 1 x 102 1 x 108
Au-199 1 x 10! 6 x 107" 1 x 102 1 x 108
Bario (56)
Ba-131 a) 2 x 10° 2 x 10° 1 x 102 1 x 108
Ba-133 3 x 100 3 x 10° 1 x10? 1 x 108
Ba-133m 2 x 10 6 x 107" 1 x 10? 1 x 108
Ba-135m 2 x 10 6 x 107" 1 x 102 1 x 108
Ba-140 a) 5x 107" 3x 107" 1x10" b) 1x10% b)
Berilio (4)
Be-7 2 x 10 2 x 10° 1 x 108 1 x 107
Be-10 4 % 10 6 x 107" 1 x 10* 1 x 108
Bismuto (83)
Bi-205 7 x 107" 7 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Bi-206 3x 107" 3x 107" 1 x 10" 1 x 10°
Bi-207 7 x 107" 7 x 107" 1% 10" 1 x 108
Bi-210 1 x 100 6 x 107" 1 x 108 1 x 108
Bi-210m a) 6 x 107" 2x 1072 1 x 10" 1 x 10°
Bi-212 a) 7 x 107" 6 x 107" 1x10" b) 1x10% b)
Berquelio (97)
Bk-247 8 x 10° 8x 1074 1 x 100 1 x 10*
Bk-249 a) 4 % 10 3x 107" 1 x 108 1 x 108
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Limite de
concentracién

Limite de

Radionucleido Ay A, L actividad para una
(nimero atémico) de aft'}"?ad p?ra remesa exenta
(TBa) (TBa) ma e{E'f; ,Z’)‘e” ° (Ba)
Bromo (35)
Br-76 4 x 107" 4 x 107" 1 x 10" 1% 10°
Br-77 3 x 10° 3 x 10° 1 x 10? 1 x 108
Br-82 4 x 107" 4 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Carbono (6)
C-11 1 x 100 6 x 107" 1 x 10" 1 x 108
C-14 4 x 10 3 x 10° 1 x 10* 1 x 107
Calcio (20)
Ca-41 Sin limite Sin limite 1 x 10° 1 x 107
Ca-45 4 x 10" 1 % 10° 1 x 10* 1 x 107
Ca-47 a) 3 x 10° 3x 107" 1 x 10! 1 x 108
Cadmio (48)
Cd-109 3 x 10° 2 x 10° 1 x 10* 1 x 108
Cd-113m 4 % 10° 5x 107" 1 x 108 1 x 108
Cd-115 a) 3 x 10° 4% 107" 1 x 102 1 x 108
Cd-115m 5% 107" 5x 107" 1 x 108 1 x 108
Cerio (58)
Ce-139 7 x 100 2 x 10° 1 x 102 1 x 108
Ce-141 2 x 10 6 x 107" 1 x 10? 1 x 107
Ce-143 9 x 107" 6 x 107" 1 x 102 1 x 108
Ce-144 a) 2 x 107" 2 x 107" 1x10% b) 1x10% b)
Californio (98)
Cf-248 4 % 10 6x10°° 1 x 10! 1 x10*
Cf-249 3 x 10° 8x 1074 1 x 100 1 x 108
Cf-250 2 x 10" 2x10°8 1 x 10 1 x 10*
Cf-251 7 x 100 7x1074 1 x 100 1 x 108
Cf-252 1 x 107" 3x 1073 1 x 10" 1 x 10*
Cf-253 a) 4 x 10 4 %1072 1 x 10? 1% 10°
Cf-254 1x 1073 1x 1072 1 x 100 1 x 108
Cloro (17)
ClI-36 1 x 10' 6 x 107" 1 x 10* 1 x 108
Cl-38 2x 107" 2 x 107" 1 x 10! 1 x 10°
Curio (96)
Cm-240 4 x 10 2x 1072 1 x 10% 1% 10°
Cm-241 2 x 10° 1 % 10° 1 x 10? 1 x 108
Cm-242 4 % 10 1 x 1072 1 x 10% 1 x 10°
Cm-243 9 x 10° 1x 1073 1 x 100 1 x10*
Cm-244 2 x 10 2x10°° 1 x 10" 1 x 10*
Cm-245 9 x 10° 9x 1074 1 x 100 1 x 108
Cm-246 9 x 10° 9x 1074 1 x 100 1 x 108
Cm-247 a) 3 x 10° 1 x 1072 1 x 100 1 x 10*
Cm-248 2x 1072 3x10°4 1 x 100 1 x 108
Cobalto (27)
Co-55 5x 107" 5x 107" 1 x 10! 1 x 108
Co-56 3x 107" 3x 107" 1 x 10" 1 x 10°
Co-57 1 x 10! 1 x 10 1 x10? 1 x 108
Co-58 1 x 100 1 x 100 1 x 10" 1 x 108
Co-58m 4 x 10 4 % 10' 1 x 10* 1 x 107
Co-60 4% 107" 4 %1077 1 x 10! 1 x 10°
Cromo (24)
Cr-51 3 x 10" 3 x 10° 1 x 108 1 x 107
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Limite de_ ; Limite de
Radionucleido A, A, dconc_er_ﬂracnon actividad para una
. P e actividad para
(nimero atémico) material exento remesa exenta
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)
Cesio (55)
Cs-129 4 % 10° 4 % 10° 1 x 102 1 % 10°
Cs-131 3 x 10 3 x 10° 1 x 108 1 x 108
Cs-132 1 x 100 1 x 100 1 x 10" 1% 10°
Cs-134 7 x 107" 7 x 107" 1 x 10! 1 x10*
Cs-134m 4 x 10 6 x 107" 1 x 108 1% 10°
Cs-135 4 % 10 1 % 10° 1 x10* 1 x 107
Cs-136 5x 107" 5x 107" 1 x 10" 1 x 10°
Cs-137 a) 2 x 10° 6 x 107" 1x10" b) 1x10* b)
Cobre (29)
Cu-64 6 x 10° 1 x 100 1 x 102 1 x 108
Cu-67 1 x 10" 7 x 107" 1 x 10? 1 x 108
Disprosio (66)
Dy-159 2 x 10 2 x 10° 1 x 108 1 x 107
Dy-165 9 x 107" 6 x 107" 1 x 108 1 x 108
Dy-166 a) 9x 107" 3x 107" 1 x 108 1 x 108
Erbio (68)
Er-169 4 % 10 1 x 100 1 x 10* 1 x 107
Er-171 8 x 107" 5x 107" 1 x 102 1 x 108
Europio (63)
Eu-147 2 x 10° 2 x 10° 1 x 102 1 x 108
Eu-148 5% 107" 5x 107" 1 x 10" 1 x 108
Eu-149 2 x 10 2 x 10° 1 x 102 1 x 107
Eu-150 (periodo corto) 2 x 10° 7 x 107" 1 x 108 1 x 108
Eu-150 (periodo largo) 7 x 107" 7 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Eu-152 1 x 100 1 x 100 1 x 10" 1 x 108
Eu-152m 8 x 107" 8 x 107" 1 x 10% 1 x 108
Eu-154 9x 107" 6 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Eu-155 2 x 10 3 x 10° 1 x 102 1 x 107
Eu-156 7 x 107" 7 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Fldor (9)
F-18 1 x 100 6 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Hierro (26)
Fe-52 a) 3x 107" 3x 107" 1 x 10" 1 x 108
Fe-55 4 % 10 4 % 10 1 x 10* 1 x 108
Fe-59 9x 107" 9x 107" 1 x 10! 1 x 108
Fe-60 a) 4 % 10 2 x 107" 1 x 102 1% 10°
Galio (31)
Ga-67 7 x 100 3 x 10° 1 x 10? 1 x 108
Ga-68 5% 107" 5x 107" 1 x 10" 1 x 10°
Ga-72 4% 107" 4% 107" 1 x 10! 1 x 10°
Gadolinio (64)
Gd-146 a) 5x 107" 5x 107" 1 x 10" 1 x 108
Gd-148 2 x 10 2x10°° 1 % 10" 1 x 10*
Gd-153 1 x 10" 9 x 10° 1 x 10? 1 x 107
Gd-159 3 x 10° 6 x 107" 1 x 108 1 x 108
Germanio (32)
Ge-68 a) 5x 107" 5x 107" 1 x 10 1% 10° 2
Ge-69 1 x 100 1 % 10° 1 % 107 1 x 106 g
Ge-71 4 % 10 4 % 10° 1 x 10* 1 x 108 o E
Ge-77 3x 107" 3x 107" 1 % 10" 1 x 10° §§
Hafnio (72) : g_
Hf-172 a) 6 x 107" 6 x 107" 1 x 10" 1 x 108 NE
Hf-175 3 x 10° 3 x 10° 1 x 102 1 x 108 2: @
Hf-181 2 x 10° 5x 10" 1 x 10’ 1 x 108 ”5%
Hf-182 Sin limite Sin limite 1 x 102 1% 108 gg
33



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 150

Viernes 24 de junio de 2022

Sec.|l. Pag. 87540

Limite de
concentracién

Limite de

Radionucleido Ay A, L actividad para una
(nimero atémico) de aft'}"?ad p?ra remesa exenta
(TBq) (TBa) S it (Ba)
Mercurio (80)
Hg-194 a) 1 x 100 1 x 100 1 x 10" 1 x 108
Hg-195m a) 3 x 10° 7 x 107" 1 x 10? 1 x 108
Hg-197 2 x 10° 1 x 10! 1 x 10? 1 x 107
Hg-197m 1 x 10’ 4% 107" 1 x 10? 1 x 108
Hg-203 5% 10° 1% 10° 1 x10? 1 x 10°
Holmio (67)
Ho-166 4 %1077 4 x 107" 1 x 108 1 x 10°
Ho-166m 6 x 10" 5x 107" 1 x 10" 1 x 108
Yodo (53)
1-123 6 x 10° 3 x 10° 1 x10? 1 x 107
1-124 1 x 100 1 x 100 1 x 10! 1 x 108
1-125 2 x 10° 3 x 10° 1 x 108 1 x 108
1-126 2 x 10° 1 x 100 1 x 10? 1 x 108
1-129 Sin limite Sin limite 1 x 10? 1 x 10°
1-131 3 x 10° 7 x 107" 1 x 10? 1 x 108
1-132 4% 107" 4% 107" 1 x 10! 1 x 10°
1-133 7 x 107" 6 x 107" 1 x 10 1 x 108
1-134 3x 107" 3x 107" 1 x 10! 1 x 10°
1-135 a) 6 x 107" 6 x 107" 1 x 10! 1 x 108
Indio (49)
In-111 3 x 10° 3 x 10° 1 x10? 1 x 108
In-113m 4 % 10° 2 x 10° 1 x 10? 1 x 108
In-114m a) 1 x 10 5x 107" 1 x 10? 1 x 108
In-115m 7 x 100 1 x 100 1 x 10? 1 x 108
Iridio (77)
Ir-189 a) 1 x 10° 1 x 10 1 x 102 1 x 107
Ir-190 7 x 107" 7 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Ir-192 1x10° ¢ 6 x 107" 1 x 10' 1% 10*
Ir-193m 4 x 10 4 % 10 1 x 10* 1 x 107
Ir-194 3x 107" 3x 107" 1 x10? 1 x 10°
Potasio (19)
K-40 9 x 107" 9 x 107" 1 x 10% 1 x 108
K-42 2 x 107" 2 x 107" 1 x 10? 1 x 108
K-43 7 x 107" 6 x 107" 1 x 10! 1 x 108
Criptén (36)
Kr-79 4 % 10° 2 x 10° 1 x 108 1 x 10°
Kr-81 4 % 10° 4 % 10' 1 x 10* 1 x 107
Kr-85 1 x 10 1 x 10 1 x 10° 1 x 10*
Kr-85m 8 x 10° 3 x 10° 1 x 108 1 x 1010
Kr-87 2 x 107" 2 x 107" 1 x 10? 1% 10°
Lantano (57)
La-137 3 x 10 6 x 10° 1 x 108 1 % 107
La-140 4% 107" 4 %1077 1 x 10! 1 x 10°
Lutecio (71)
Lu-172 6 x 107" 6 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Lu-173 8 x 10° 8 x 10° 1 x 10? 1 % 107
Lu-174 9 x 10° 9 x 10° 1 x 102 1 x 107
Lu-174m 2 x 10" 1 x 10 1 x10? 1 x 107
Lu-177 3 x 10 7 x 107" 1 x 108 1 x 107
Magnesio (12)
Mg-28 a) 3 x 107" 3 x 107" 1 x 10' 1 x 10°
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Limite de_ . Limite de
Radionucleido Ay A, conc.erlltracnon actividad para una
(nimero atémico) de atCt'Y'?ad p?ra remesa exenta
(TBq) (TBq) Bt (Ba)

Manganeso (25)

Mn-52 3x 107" 3x 107" 1 x 10" 1% 10°

Mn-53 Sin limite Sin limite 1 x 104 1 x 10°

Mn-54 1 x 100 1 x 100 1 x 10! 1 x 108

Mn-56 3x 107" 3x 107" 1 x 10" 1 x 10°

Molibdeno (42)

Mo-93 4 x 10 2 x 10° 1 x 108 1 x 108

Mo-99 a) 1 x 100 6 x 107" 1 x10? 1 x 108

Nitrégeno (7)

N-13 9 x 107" 6 x 107" 1 x 10? 1 x 10°

Sodio (11)

Na-22 5x 107" 5x 107" 1 x 10" 1 x 108

Na-24 2 x 107" 2 x 107" 1 x 10! 1 x 10°

Niobio (41)

Nb-93m 4 % 10 3 x 10° 1 x 10* 1 x 107

Nb-94 7 x 107" 7 x 107" 1 x 10" 1 x 108

Nb-95 1 x 100 1 % 10° 1 x 10! 1 x 108

Nb-97 9x 107" 6 x 107" 1 x 10" 1 x 108

Neodimio (60)

Nd-147 6 x 10° 6 x 107" 1 x 102 1 x 108

Nd-149 6 x 107" 5x 107" 1 x 102 1 x 108

Niquel (28)

Ni-57 6 x 107" 6 x 107" 1 x 10! 1 x 108

Ni-59 Sin limite Sin limite 1 x 10* 1 x 108

Ni-63 4 % 10 3 x 10° 1% 10° 1 x 108

Ni-65 4% 107" 4% 107" 1 x 10! 1 x 108

Neptunio (93)

Np-235 4 % 10 4 % 10° 1 x 108 1 x 107

Np-236 (periodo corto) 2 x 10 2 x 10° 1 x 108 1 x 107

Np-236 (periodo largo) 9 x 10° 2x 1072 1 x 102 1 x 10°

Np-237 2 x 10 2x10°° 1x10° b) 1x10% b)

Np-239 7 x 100 4% 107" 1 x 102 1 x 107

Osmio (76)

Os-185 1 x 100 1 x 100 1 x 10! 1 x 108

Os-191 1 x 10" 2 x 10° 1 x 102 1 x 107

Os-191m 4 % 10 3 x 10° 1 x 108 1 x 107

0s-193 2 x 10° 6 x 107" 1 x 102 1 x 108

Os-194 a) 3x 107" 3x 107" 1 x 102 1 x 10°

Fésforo (15)

P-32 5x 107" 5x 107" 1 x 108 1 x 10°

P-33 4 % 10 1 x 100 1 x 10% 1 x 108

Protactinio (91)

Pa-230 a) 2 x 10° 7 x 1072 1 % 10" 1 x 108

Pa-231 4 % 10° 4 %104 1 x 100 1 x 108

Pa-233 5 x 100 7 x 107" 1 x 102 1 x 107

Plomo (82)

Pb-201 1 x 100 1 x 100 1 x 10" 1 x 108

Pb-202 4 x 10 2 % 10! 1 x 103 1 % 108 4

Pb-203 4 % 10° 3 x 10° 1 x 102 1 % 108 §

Pb-205 Sin limite Sin limite 1 x 10* 1 x 107 @ %

Pb-210 a) 1 x 10° 5x 1072 1x 10" b) 1 x 10* b) S 2

Pb-212 a) 7 %10 2% 10 1% 10" b) 1x10° b) 5 g
o <
Y5
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Paladio (46)
Pd-103 a) 4 % 10' 4 % 10' 1 x 108 1 x 108
Pd-107 Sin limite Sin limite 1 x 10° 1% 108
Pd-109 2 x 10° 5x 107" 1 x 108 1 x 108
Prometio (61)
Pm-143 3 x 10° 3 x 10° 1 x 102 1 x 108
Pm-144 7 x 107" 7 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Pm-145 3 x 10° 1 x 10 1 x 108 1 x 107
Pm-147 4 % 10° 2 x 10° 1 x 10* 1 x 107
Pm-148m a) 8 x 107" 7 x 107" 1 x 10! 1 x 108
Pm-149 2 x 10° 6 x 107" 1 x 108 1 x 108
Pm-151 2 x 10° 6 x 107" 1 x 102 1 x 108
Polonio (84)
Po-210 4 % 10° 2x 1072 1 x 10" 1 x 10*
Praseodimio (59)
Pr-142 4% 107" 4% 107" 1 x 102 1 x 10°
Pr-143 3 x 10° 6 x 107" 1 x 10* 1 x 108
Platino (78)
Pt-188 a) 1 x 100 8 x 107" 1 x 10! 1 x 108
Pt-191 4 % 10° 3 x 10° 1 x 10? 1 x 108
Pt-193 4 x 10 4 % 10' 1 x 10* 1 x 107
Pt-193m 4 x 10 5x 107" 1 x 108 1 x 107
Pt-195m 1 x 10" 5x 107" 1 x 10? 1 x 108
Pt-197 2 x 10 6 x 107" 1 x 108 1 x 108
Pt-197m 1 x 10" 6 x 107" 1 x 10? 1 x 108
Plutonio (94)
Pu-236 3 x 10 3x10°° 1 x 10" 1 x 10*
Pu-237 2 x 10 2 x 10° 1 x 108 1 x 107
Pu-238 1 x 10' 1x 1072 1 x 100 1 x 10*
Pu-239 1 x 10' 1x 1072 1 x 100 1 x 10*
Pu-240 1 x 10! 1x 1073 1 x 100 1 x 108
Pu-241 a) 4 x 10 6 x 1072 1 x 10% 1% 10°
Pu-242 1 x 10" 1x 1073 1 x 100 1 x 10*
Pu-244 a) 4 % 107" 1x10°3 1% 100 1% 10*
Radio (88)
Ra-223 a) 4% 107" 7x10°8 1x10% b) 1x10% b)
Ra-224 a) 4 %1077 2x 1072 1x 10" b) 1x10° b)
Ra-225 a) 2 x 107" 4x10°3 1 x 10? 1 x 10°
Ra-226 a) 2 x 107" 3x10°° 1x10" b) 1 x10* b)
Ra-228 a) 6 x 107" 2x 1072 1x 10" b) 1x10° b)
Rubidio (37)
Rb-81 2 x 10° 8 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Rb-83 a) 2 x 10° 2 x 10° 1 x 102 1 x 108
Rb-84 1 x 100 1 x 100 1 x 10" 1 x 108
Rb-86 5x 107" 5x 107" 1 x 102 1 x 10°
Rb-87 Sin limite Sin limite 1 x 10* 1 x 107
Rb (nat) Sin limite Sin limite 1 x 10* 1 x 107
Renio (75) 8
Re-184 1 x 100 1 x 100 1 x 10" 1 x 108 §
Re-184m 3 x 10° 1 % 10° 1% 10° 1 x 108 o %
Re-186 2 x 10° 6 x 10" 1 x 10° 1 x 10° Iz
Re-187 Sin limite Sin limite 1 x 10° 1 x 10° L8
Re-188 4% 107" 4 %1077 1 x 102 1 x 10° §§
Re-189 a) 3 x 10° 6 x 107" 1 x 102 1 x 10° <2
Re (nat) Sin limite Sin limite 1 x 108 1 x 10° 82
a8
o=
33
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Rodio (45)
Rh-99 2 x 10° 2 x 10° 1 x 10" 1 x 108
Rh-101 4 % 10° 3 x 10° 1 x 102 1 x 107
Rh-102 5x 107" 5x 107" 1 x 10" 1 x 108
Rh-102m 2 x 10° 2 x 10° 1 x 102 1 x 108
Rh-103m 4 % 10 4 % 10° 1 x 10* 1 x 108
Rh-105 1 x 10" 8 x 107" 1 x 10% 1 x 107
Radén (86)
Rn-222 a) 3x 107" 4 %1073 1x10" b) 1x 108 b)
Rutenio (44)
Ru-97 5 % 10° 5% 10° 1 x 102 1 x 107
Ru-103 a) 2 x 10° 2 x 10° 1 x 102 1 x 108
Ru-105 1 x 100 6 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Ru-106 a) 2 x 107" 2 x 107" 1x10% b) 1x10° b)
Azufre (16)
S-35 4 % 10 3 x 10° 1 x 10° 1 x 108
Antimonio (51)
Sb-122 4% 107" 4 %1077 1 x 102 1 x 10*
Sb-124 6 x 107" 6 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Sb-125 2 x 10° 1 x 100 1 x 102 1 x 108
Sb-126 4% 107" 4 %1077 1 x 10" 1 x 10°
Escandio (21)
Sc-44 5x 107" 5x 107" 1 x 10" 1 x 10°
Sc-46 5% 107" 5x 107" 1 x 10" 1 x 108
Sc-47 1 x 10" 7 x 107" 1 x 102 1 x 108
Sc-48 3x 107" 3x 107" 1 % 10" 1 x 10°
Selenio (34)
Se-75 3 x 10° 3 x 10° 1 x 102 1 x 108
Se-79 4 % 10 2 x 10° 1 x 10* 1 x 107
Silicio (14)
Si-31 6 x 107" 6 x 107" 1 x 108 1 x 108
Si-32 4 % 10 5x 107" 1 x 108 1 x 108
Samario (62)
Sm-145 1 x 10" 1 x 10 1 x 102 1 x 107
Sm-147 Sin limite Sin limite 1 % 10" 1 x10*
Sm-151 4 % 10 1 x 10 1 x 10* 1 x 108
Sm-153 9 x 10° 6 x 107" 1 x 102 1 x 108
Estaio (50)
Sn-113 a) 4 % 10° 2 x 10° 1 x 108 1 x 107
Sn-117m 7 x 100 4 %1077 1 x 10% 1 x 108
Sn-119m 4 % 10 3 x 10° 1 x 108 1 x 107
Sn-121m  a) 4 % 10 9x 107" 1 x 108 1 x 107
Sn-123 8 x 107" 6 x 107" 1 x 108 1 x 108
Sn-125 4% 107" 4% 107" 1 x 102 1 x 10°
Sn-126 a) 6 x 107" 4 %1077 1 x 10! 1 x 10°
Estroncio (38)
Sr-82 a) 2 x 107" 2 x 107" 1 x 10" 1 x 10°
Sr-83 1 x 100 1 x 100 1 x 10" 1 x 108 @
Sr-85 2 x 10° 2 x 10° 1 x 10? 1 x 10° g
Sr-85m 5 % 10° 5 x 100 1 x 102 1 x 107 =
Sr-87m 3 x 10° 3 x 10° 1 x 102 1 x 10° % %
Sr-89 6x 10 6x 10 1 % 10° 1 % 10° %
Sr-90 a) 3 x 107" 3 x 107" 1x 102 b) 1x10* b) §£
Sr-91 3 3 x 107" 3x 10" 1 x 10 1% 10° 25
Sr-92 a) 1 x 100 3x 107" 1 x 10" 1 x 108 g%
@2
e
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(TBaq) (TBa) (Ba/g) (Ba)

Tritio (1)
T (H-3) 4 x 10 4 x 10 1 x 10° | 1 x 10°
Tantalio (73)
Ta-178 (periodo largo) 1 x 100 8 x 107" 1 x 10! 1 x 108
Ta-179 3 x 10° 3 x 10° 1 x 108 1 x 107
Ta-182 9 x 107" 5x 107" 1 x 10" 1 x 10*
Terbio (65)
Tb-149 8 x 107" 8 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Tb-157 4 % 10° 4 % 10' 1 x 10* 1 x 107
Tb-158 1 x 100 1 x 100 1 x 10! 1 x 108
Tb-160 1 % 10° 6 x 107" 1 x 10! 1 x 108
Tb-161 3 x 10° 7 x 107" 1 x 108 1 x 108
Tecnecio (43)
Tc-95m a) 2 x 10° 2 x 10° 1 x 10" 1 x 108
Tc-96 4% 107" 4 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Tc-96m a) 4% 107" 4% 107" 1 x 108 1 x 107
Tc-97 Sin limite Sin limite 1 x 108 1 x 108
Tc-97m 4 x 10 1 x 100 1 x 108 1 x 107
Tc-98 8 x 107" 7 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Tc-99 4 % 10' 9 x 107" 1 x 10* 1 x 107
Tc-99m 1 x 10’ 4 % 10° 1 x 10? 1 x 107
Telurio (52)
Te-121 2 x 10° 2 x 10° 1 x 10! 1 x 108
Te-121m 5 x 10° 3 x 10° 1 x 102 1 x 108
Te-123m 8 x 10° 1 x 100 1 x 10% 1 % 107
Te-125m 2 x 10° 9 x 107" 1 x 108 1 x 107
Te-127 2 x 10 7 x 107" 1 x 108 1 x 108
Te-127m a) 2 x 10 5x 107" 1 x 108 1 x 107
Te-129 7 x 107" 6 x 107" 1 x 102 1 x 108
Te-129m a) 8 x 107" 4% 107" 1 x 108 1 x 108
Te-131m a) 7 x 107" 5x 107" 1 x 10" 1 x 108
Te-132 a) 5x 107" 4 x 107" 1 x 10? 1 x 107
Torio (90)
Th-227 1 x 10" 5x10°° 1 x 10" 1% 10*
Th-228 a) 5x 107" 1x 1073 1x10° b) 1x10* b)
Th-229 5% 100 5x 1074 1x10° b) 1x10% b)
Th-230 1 x 10! 1 %1073 1 x 100 1 x 10*
Th-231 4 % 10 2x 1072 1 x 108 1 x 107
Th-232 Sin limite Sin limite 1 x 10' 1 x 104
Th-234 a) 3x 107" 3x 107" 1x10% b) 1x10% b)
Th-nat Sin limite Sin limite 1x10° b) 1x10% b)
Titanio (22)
Ti-44 a) 5x 107" 4 x 107" 1 x 10 | 1 x 10°
Talio (81)
TI-200 9x 107" 9x 107" 1 x 10! 1 x 108
TI-201 1 x 10! 4 % 10° 1 x 10? 1 x 108
TI-202 2 x 10° 2 x 10° 1 x 10? 1 x 108
TI-204 1 x 10! 7 x 107" 1 x 10* 1 x10*
Tulio (69)
Tm-167 7 x 100 8 x 107" 1 x 10? 1 x 108
Tm-170 3 x 10° 6 x 107" 1 x 108 1 x 108
Tm-171 4 % 10 4 x 10' 1 x 10* 1 x 108
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Limite de
concentracion

Limite de

Radionucleido Ay A, L actividad para una
(nimero atémico) de atCt'Y'?ad p?ra remesa exenta
(TBq) (TBa) St (Ba)
Uranio (92)
U-230 (absorcién pulmonar rapida) a) d) 4 % 10 1% 107" 1x 10" b) 1x10° b)
U-230 (absorcion pulmonar media) a) e) 4 x 10 4 %1073 1 x 10" 1 x 10*
U-230 (absorcién pulmonar lenta) a) f) 3 x 10 3x 1072 1 x 10" 1 x 10*
U-232 (absorcién pulmonar rapida) d) 4 x 10! 1 x 1072 1x10° b) 1x10% b)
U-232 (absorcién pulmonar media) e) 4 x 10 7 %1073 1 x 10" 1 x 10*
U-232 (absorcién pulmonar lenta)  f) 1 x 10 1x10°8 1 x 10 1 x 10*
U-233 (absorcién pulmonar rapida) d) 4 % 10 9x 1072 1 x 10! 1 x 10*
U-233 (absorcién pulmonar media) e) 4 % 10 2x 1072 1 x10? 1 x10°
U-233 (absorcion pulmonar lenta) ) 4 % 10 6x10°° 1 x 10! 1 x 10°
U-234 (absorcién pulmonar rapida) d) 4 % 10 9x 1072 1 x 10! 1 x10*
U-234 (absorcion pulmonar media) e) 4 % 10 2x 1072 1 x 10? 1 x 10°
U-234 (absorcion pulmonar lenta) ) 4 %10 6x10°° 1 x 10! 1 x 10°
U-235 (todos los tipos de absorcién Sin limite Sin limite 1x10" b) 1x10* b)
pulmonar) a) d e f)
U-236 (absorcién pulmonar rapida) d) Sin limite Sin limite 1 x 10" 1% 10*
U-236 (absorcién pulmonar media) e) 4 x 10 2x 1072 1 x 102 1 % 10°
U-236 (absorcién pulmonar lenta)  f) 4 x 10 6 x 1072 1 x 10! 1 x 10*
U-238 (todos los tipos de absorcion Sin limite Sin limite 1x10" b) 1x10* b)
pulmonar) d) e f)

U-nat Sin limite Sin limite 1x10° b) x 10% b)
U (enriquecido al 20 % o menos) @) Sin limite Sin limite 1 x 10° 1 x 108
U (empobrecido) Sin limite Sin limite 1 x 100 1 x 108
Vanadio (23)
V-48 4% 107" 4 %1077 1 x 10! 1 x 10°
V-49 4 % 10 4 % 10' 1 x 10* 1 x 107
Tungsteno (74)
W-178 a) 9 x 10° 5 x 10° 1 x 10" 1 x 108
W-181 3 x 10 3 x 10° 1 x 108 1 x 107
W-185 4 % 10! 8 x 107" 1% 10* 1 x 107
W-187 2 % 10° 6 x 107" 1 x 102 1 x 108
W-188 a) 4 % 107" 3 x 107" 1 x 102 1% 10°
Xenodn (54)
Xe-122 a) 4 x 107" 4 x 107" 1 x 102 1 x 10°
Xe-123 2 x 10° 7 x 107" 1 x 102 1 x 10°
Xe-127 4 % 10° 2 x 10° 1 x 108 1% 10°
Xe-131m 4 x 10 4 x 10 1 x 10* 1 x 10*
Xe-133 2 x 10 1 x 10 1 x 108 1 x 10*
Xe-135 3 x 10° 2 x 10° 1 x 108 1 x 1010
Itrio (39)
Y-87 a) 1 x 100 1 x 100 1 x 10! 1 x 108
Y-88 4 x 107" 4 x 107" 1 x 10" 1 x 108
Y-90 3x 107" 3x 107" 1 x 108 1 x 10°
Y-91 6 x 107" 6 x 107" 1% 108 1% 108
Y-91m 2 x 10° 2 x 10° 1 x10? 1 x 108
Y-92 2 x 107" 2 x 107" 1 x 10? 1 x 10°
Y-93 3x 107" 3x 107" 1 x 102 1 x 10°
Iterbio (70)
Yb-169 4 % 10° 1 x 100 1 x 10% 1 x 107
Yb-175 3 x 10 9x 107" 1 x 108 1 x 107
Cinc (30)
Zn-65 2 x 10° 2 x 10° 1 x 10! 1 x 108
Zn-69 3 x 10° 6 x 107" 1 x 10* 1 x 108
Zn-69m a) 3 x 10° 6 x 107" 1 x 102 1 x 108
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Limite de
concentracion

Limite de

Radionucleido Ay A, L actividad para una
(nimero atémico) de actividad para remesa exenta
material exento
(TBa) (TBa) (Bq/g) (Ba)

Circonio (40)
Zr-88 3 x 10° 3 x 10° 1 x 102 1 x 108
Zr-93 Sin limite Sin limite 1x10% b) 1x 10" b)
Zr-95 a) 2 x 10° 8 x 107" 1 x 10! 1 x 108
Zr-97 a) 4 %1077 4 x 107" 1x10" b) 1x10% b)

a) Losvaloresde A, y/o A, de estos radionucleidos predecesores comprenden contribuciones de los radio-
nucleidos descendientes con periodos de semidesintegracion inferiores a 10 dias, tal como se indica en

la relacién siguiente:
Mg-28 Al-28

Ar-42 K-42
Ca-47 Sc-47
Ti-44 Sc-44
Fe-52 Mn-52m

Fe-60 Co-60m
Zn-69m Zn-69
Ge-68 Ga-68
Rb-83 Kr-83m

Sr-82 Rb-82

Sr-90 Y-90

Sr-91 Y-91m

Sr-92 Y-92

Y-87 Sr-87m

Zr-95 Nb-95m

Zr-97 Nb-97m, Nb-97

Mo-99 Tc-99m
Tc-95m Tc-95
Tc-96m Tc-96
Ru-103 Rh-103m
Ru-106 Rh-106
Pd-103 Rh-103m
Ag-108m  Ag-108
Ag-110m  Ag-110
Cd-115 In-115m
In-114m In-114
Sn-113 In-113m
Sn-121m  Sn-121
Sn-126 Sb-126m
Te-118 Sb-118
Te-127m  Te-127
Te-129m  Te-129
Te-131m  Te-131

Te-132 1-132
I-135 Xe-135m
Xe-122 -122
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b)

Cs-137
Ba-131
Ba-140
Ce-144
Pm-148m
Gd-146
Dy-166
Hf-172
W-178
W-188
Re-189
Os-194
Ir-189
Pt-188
Hg-194
Hg-195m
Pb-210
Pb-212
Bi-210m
Bi-212
At-211
Rn-222
Ra-223
Ra-224
Ra-225
Ra-226
Ra-228
Ac-225
Ac-227
Th-228
Th-234
Pa-230
U-230
U-235
Pu-241
Pu-244
Am-242m
Am-243
Cm-247
Bk-249
Cf-253

Los nucleidos predecesores y sus descendientes incluidos en equilibrio secular se enumeran a conti-
nuacion (la actividad que hay que tener en cuenta es solamente la del nucleido predecesor):

Sr-90
Zr-93
Zr-97
Ru-106

Ba-137m

Cs-131

La-140

Pr-144m, Pr-144

Pm-148

Eu-146

Ho-166

Lu-172

Ta-178

Re-188

Os-189m

Ir-194

Os-189m

Ir-188

Au-194

Hg-195

Bi-210

Bi-212, TI-208, Po-212

TI-206

TI-208, Po-212

Po-211

Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214

Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, Po-211, TI-207
Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212
Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, TI-209, Po-213, Pb-209
Rn-222, Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214
Ac-228

Fr-221, At-217, Bi-213, TI-209, Po-213, Pb-209
Fr-223

Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212
Pa-234m, Pa-234

Ac-226, Th-226, Fr-222, Ra-222, Rn-218, Po-214
Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-231

U-237

U-240, Np-240m

Am-242, Np-238

Np-239

Pu-243

Am-245

Cm-249

Y-90
Nb-93m
Nb-97
Rh-106
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2.7.2.2.2

c)

d)

e)

f)

9

Ag-108m  Ag-108

Cs-137 Ba-137m

Ce-144 Pr-144

Ba-140 La-140

Bi-212 TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Pb-210 Bi-210, Po-210

Pb-212 Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207

Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po210

Ra-228 Ac-228

Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Th-nat Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)
Th-234 Pa-234m

U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)
U-235 Th-231

U-238 Th-234, Pa-234m

U-nat Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210,
Bi-210, Po-210

Np-237  Pa-233
Am-242m  Am-242
Am-243  Np-239

La cantidad puede obtenerse mediante medicién de la tasa de desintegracién o midiendo la tasa de
dosis a una determinada distancia de la fuente.

Estos valores se aplican inicamente a compuestos de uranio que toman la forma quimica de UFg, UO,F,
y UO,(NO;), tanto en las condiciones de transporte normales como en las de accidente.

Estos valores se aplican solo a compuestos de uranio que toman la forma quimica de UO,, UF,, UCl, y
compuestos hexavalentes tanto en las condiciones de transporte normales como en las de accidente.

Estos valores se aplican a todos los compuestos de uranio que no sean los especificados en d) y e)
supra.

Estos valores se aplican solamente al uranio no irradiado.

En el caso de los radionucleidos aislados:

A

que no figuren en el cuadro 2.7.2.2.1, la determinacion de los valores basicos de los radionucleidos a que
se hace referencia en 2.7.2.2.1 requerira aprobacién multilateral. Para estos radionucleidos, los limites
de concentracién de actividad del material exento y los limites de actividad de las remesas exentas se
calcularan de acuerdo con los principios establecidos en las Proteccion radioldgica y seguridad de las
fuentes de radiacion: Normas bdsicas internacionales de seguridad, Coleccion de Normas de Seguridad
del OIEA, Requisitos de Seguridad Generales N° GSR Parte 3, OIEA, Viena (2014). Esta permitido el
uso de un valor de A, calculado mediante un coeficiente de dosis para el tipo apropiado de absorcion
pulmonar recomendado por la Comision Internacional de Proteccion Radioldgica, si se tienen en cuenta
las formas quimicas de cada radionucleido tanto en las condiciones de transporte normales como en las
de accidente. Como alternativa, pueden utilizarse, sin obtener la aprobacion de la autoridad competente,
los valores de los radionucleidos que figuran en el cuadro 2.7.2.2.2;

que se encuentren en instrumentos o articulos en que los materiales radiactivos estan contenidos o
formen parte del instrumento u otro articulo manufacturado y que cumplen lo dispuesto en 2.7.2.4.1.3.3,
se permiten valores basicos de los radionucleidos que sean alternativos a los que figuran en el

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2022-10449



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 150

Viernes 24 de junio de 2022 Sec. I.

Pag. 87549

2.7.2.2.3

2.7.2.2.4

2.7.2.2.5

2.7.2.2.6

2.7.2.3
2.7.2.31
2.7.2.3141
2.7.2.31.2

cuadro 2.7.2.2.1 en relacién con el limite de actividad para una remesa exenta, y dichos valores requeri-
ran aprobacion multilateral. Los limites de actividad alternativos para una remesa exenta se calcularan
de acuerdo con los principios establecidos en la GSR Parte 3.

Cuadro 2.7.2.2.2: Valores bdsicos de radionucleidos o mezclas respecto de
los cuales no se dispone de datos

Limite de
concentracién
de actividad para
material exento
(Ba/g)

Solo se conoce la presencia de nucleidos emisores 0,1 0,02 1 x 10’ 1 x 10*
beta o gamma

Limite de
actividad para una
remesa exenta
(Ba)

Contenido radiactivo At Az

(TBa) (TBa)

Se sabe que existen nucleidos emisores alfa pero 0,2 9x10°° 1x 107" 1 x 108
no emisores de neutrones

Se sabe que existen nucleidos emisores de 0,001 9x10°° 1 x 107" 1 x 108
neutrones, o bien no se dispone de datos
pertinentes

En los célculos de A; y A, para un radionucleido que no figure en el cuadro 2.7.2.2.1, una sola cadena de
desintegracion radiactiva en la que los distintos radionucleidos se encuentran en las mismas proporciones en
que se dan en el proceso natural de desintegracién, y en la que no exista ningun nucleido descendiente que
tenga un periodo de semidesintegracion superior bien a 10 dias o bien al periodo del nucleido predecesor,
se considerara constituida por un solo radionucleido, y la actividad que se tomara en consideracion y el
valor de A, o de A, que se aplicara sera el correspondiente al nucleido predecesor de la cadena. En el caso
de cadenas de desintegracion radiactiva, en las que cualquiera de los nucleidos descendientes tenga un
periodo de semidesintegracion superior bien a 10 dias o bien al periodo del nucleido predecesor, este y los
nucleidos descendientes se consideraran como mezclas de radionucleidos diferentes.

En el caso de mezclas de radionucleidos, los valores basicos de radionucleidos a que se hace referencia
en 2.7.2.2.1 podran determinarse como sigue:

]
X, = i

X(i)

i
siendo: f(i) lafraccion de actividad o la concentracion de actividad del radionucleido i en la mezcla;

X(i) el valor apropiado de A; 0 A,, o el limite de concentracion de actividad para material exento, o
el limite de actividad para una remesa exenta, segun corresponda, para el radionucleido i; y

X, el valor derivado de Ay 0 A,, o el limite de concentracién de actividad para material exento, o
el limite de actividad para una remesa exenta, en el caso de una mezcla.

Cuando se conozca la identidad de todos los radionucleidos, pero se ignoren las actividades respectivas
de algunos de ellos, los radionucleidos pueden agruparse, y se puede utilizar el valor de radionucleido mas
bajo, seguiin proceda, para los radionucleidos de cada grupo al aplicar las formulas que figuran en 2.7.2.2.4
y 2.7.2.4.4. La formacion de los grupos puede basarse en la actividad alfa total y en la actividad beta/gamma
total cuando estas se conozcan, utilizando los valores mas bajos de radionucleidos para los emisores alfa o
los emisores beta/gamma, respectivamente.

Para radionucleidos aislados o para mezclas de radionucleidos de los que no se dispone de datos pertinen-
tes, se utilizaran los valores que figuran en el cuadro 2.7.2.2.2.

Determinacion de otras caracteristicas de los materiales

Materiales de baja actividad especifica (BAE)

[Reservado]

Los materiales BAE estaran comprendidos en uno de los tres grupos siguientes:
1 BAE-

.1 minerales de uranio y torio y concentrados de dichos minerales, y otros minerales con radionuclei-
dos contenidos naturalmente en ellos;

.2 uranio natural, uranio empobrecido, torio natural o sus compuestos o mezclas, que no estén irradia-
dos y se encuentren en estado sélido o liquido;
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.3 materiales radiactivos para los que el valor de A, no tenga limite. Solo podran incluirse las sustan-
cias fisionables que estén exceptuadas en virtud de lo dispuesto en 2.7.2.3.5;

.4 otros materiales radiactivos en los que la actividad esté distribuida en todo el material y la actividad
especifica media estimada no exceda 30 veces los valores de concentracién de actividad que
se especifican en 2.7.2.2.1 a 2.7.2.2.6. Solo podran incluirse las sustancias fisionables que estén
exceptuadas en virtud de lo dispuesto en 2.7.2.3.5;

.2 BAE-I:
.1 agua con una concentracion de tritio de hasta 0,8 TBg//;

.2 otros materiales en los que la actividad esté distribuida por todo el material y la actividad especifica
media estimada no sea superior a 10-* A,/g para sélidos y gases, y 10~ A,/g para liquidos;

.3 BAE-IIl - Sdlidos (por ejemplo, desechos consolidados, materiales activados), excluidos polvos, en los
que:

.1 los materiales radiactivos se encuentren distribuidos por todo un sélido o conjunto de objetos
solidos, o estén, esencialmente, distribuidos de modo uniforme en el seno de un agente ligante
compacto soélido (como hormigén, asfalto y materiales ceramicos);

.2 la actividad especifica media estimada del sélido, excluido todo material de blindaje, no exceda
de 2 x 1073 Ay/g.

Suprimido.
Los materiales BAE-IIl se someteran al siguiente ensayo:

Se sumergira en agua durante siete dias, a la temperatura ambiente, una muestra de material sélido que repre-
sente el contenido total del bulto. El volumen de agua que se utilice en el ensayo sera suficiente para tener la
certeza de que, al final del periodo de ensayo de siete dias, el volumen libre de agua restante no absorbida y
que no ha reaccionado sera, como minimo, el 10 % del volumen de la propia muestra sdlida que se somete
a ensayo. El agua tendra un pH inicial de 6 a 8, y una conductividad maxima de 1 mS/m a 20 °C. La actividad
total del volumen libre de agua debera medirse tras la inmersién de la muestra de ensayo durante siete dias.

La demostracion de que se cumplen las normas de rendimiento de 2.7.2.3.1.4 debera hacerse de conformidad
con 6.412.1y6.4.12.2.

Objeto contaminado en la superficie (OCS)
Un OCS pertenecerd a uno de los tres grupos siguientes:

.1 OCS-I: un objeto sdlido en el que:

1 la contaminacion transitoria en la superficie accesible, promediada sobre 300 cm? (o sobre el drea de
la superficie si esta fuera inferior a 300 cm?), no sea superior a 4 Bg/cm? en el caso de emisores beta y
gamma y emisores alfa de baja toxicidad, o a 0,4 Bg/cm? en el caso de todos los demdas emisores alfa;

.2 la contaminacién fija en la superficie accesible, promediada sobre 300 cm? (o sobre el drea de la
superficie si esta fuera inferior a 300 cm?), no sea superior a 4 x 10* Bg/cm? en el caso de emisores
beta y gamma y de emisores alfa de baja toxicidad, o a 4 x 10% Bg/cm? en el caso de todos los
demas emisores alfa; y

.3 la contaminacién transitoria mas la contaminacién fija en la superficie inaccesible, promediada
sobre 300 cm? (o sobre el drea de la superficie si esta fuera inferior a 300 cm?), no sea superior
a 4 x 10* Bg/cm? en el caso de emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja toxicidad,
oa4 x 10° Bg/cm? en el caso de todos los demas emisores alfa;

.2 OCS-II: un objeto sdlido en el que la contaminacién fija o la contaminacion transitoria en la superficie sea
superior a los limites aplicables estipulados para el OCS-l en 2.7.2.3.2.1, y en el que:

1 la contaminacion transitoria en la superficie accesible, promediada sobre 300 cm? (o sobre el drea
de la superficie si esta fuera inferior a 300 cm?), no sea superior a 400 Bg/cm? en el caso de
emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja toxicidad, o a 40 Bg/cm? en el caso de todos los
demas emisores alfa;

.2 la contaminacién fija en la superficie accesible, promediada sobre 300 cm? (o sobre el drea de la
superficie si esta fuera inferior a 300 cm?), no sea superior a 8 x 10° Bg/cm? en el caso de emisores
beta y gamma y de emisores alfa de baja toxicidad, o a 8 x 10* Bg/cm? en el caso de todos los
demas emisores alfa; y

.3 la contaminacién transitoria mas la contaminacién fija en la superficie inaccesible, promediada
sobre 300 cm? (o sobre el drea de la superficie si esta fuera inferior a 300 cm?), no sea superior
a 8 x 10° Bg/cm? en el caso de emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja toxicidad,
0 a8 x 10* Bg/cm? en el caso de todos los demas emisores alfa.
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.3 OCS-Ill: un objeto sdlido de grandes dimensiones que, debido a su tamafno, no puede transportarse en
un tipo de bulto descrito en el presente codigo y en el que:

.1 todas las aberturas estén herméticamente cerradas para evitar la liberacién de material radiactivo
en las condiciones definidas en 4.1.9.2.4.5;

el interior del objeto esté lo mas seco posible;

la contaminacion transitoria en las superficies externas no exceda los limites especificados
en41.91.2;y

.4 la contaminacion transitoria mas la contaminacion fija en la superficie inaccesible, promediada
sobre 300 cm?, no sea superior a 8 x 10° Bg/cm? en el caso de emisores beta y gamma y de
emisores alfa de baja toxicidad, o a 8 x 10* Bg/cm? en el caso de todos los demas emisores alfa.

Materiales radiactivos en forma especial

.1 Los materiales radiactivos en forma especial tendran como minimo una dimensién no inferior a 5 mm.

.2 Cuando una cépsula sellada forme parte de un material radiactivo en forma especial, la capsula se habra
fabricado de tal forma que solo pueda abrirse destruyéndola.

.3 El disefio de los materiales radiactivos en forma especial requerira aprobacion unilateral.

Los materiales radiactivos en forma especial seran de tal naturaleza o estaran disefiados de tal manera que, si
se someten a los ensayos especificados en 2.7.2.3.3.4 a 2.7.2.3.3.8, deberan cumplir los siguientes requisitos:

.1 no se romperan ni fracturaran cuando se los someta a los ensayos de impacto, percusion o flexion
especificados en 2.7.2.3.3.5.1, 2.7.2.3.3.5.2, 2.7.2.3.3.56.3 y 2.7.2.3.3.6.1, segun proceda;

.2 no se fundiran ni dispersaran cuando se los someta al ensayo térmico especificado en 2.7.2.3.3.5.4
02.7.2.3.3.6.2, segun proceda; y

.3 laactividad en el agua proveniente de los ensayos de lixiviacion especificados en 2.7.2.3.3.7y 2.7.2.3.3.8
no excedera de 2 kBq; o alternativamente, para fuentes selladas, la tasa de fuga correspondiente
al ensayo de evaluacién por fugas volumétricas especificado en la norma ISO 9978:1992, Radiation
protection — Sealed radioactive sources — Leakage test methods, no excedera el umbral de aceptacion
aplicable que sea admisible para la autoridad competente.

La demostracion de que se cumplen las normas de rendimiento de 2.7.2.3.3.2 se hara de conformidad con lo
dispuesto en 6.4.12.1 y 6.4.12.2.

Los especimenes que comprendan o simulen materiales radiactivos en forma especial se someteran al ensayo
de impacto, al ensayo de percusion, al ensayo de flexiéon y al ensayo térmico especificados en 2.7.2.3.3.5,
o a los ensayos alternativos autorizados en 2.7.2.3.3.6. Se podra emplear un espécimen diferente en cada
uno de los ensayos. Después de cada ensayo, se efectuara sobre el espécimen un ensayo de evaluacion por
lixiviaciéon o un ensayo de fugas volumétricas, por un método que no sea menos sensible que los descritos
en 2.7.2.3.3.7 para materiales sélidos no dispersables, o en 2.7.2.3.3.8 para materiales encapsulados.

Los métodos de ensayo correspondientes son:

.1 Ensayo de impacto: se dejara caer el espécimen sobre el blanco desde una altura de 9 m. El blanco sera
el definido en 6.4.14.

.2 Ensayo de percusion: el espécimen se colocara sobre una plancha de plomo soportada por una superficie
duray lisa, y se golpeard con la cara plana de una barra de acero dulce de manera que se produzca un
impacto equivalente al que produciria la caida libre de 1,4 kg desde una altura de 1 m. La parte inferior
de la barra tendra 25 mm de diametro, y sus bordes seran redondeados con un radio de 3,0 + 0,3 mm.
El plomo, cuya dureza estara comprendida entre 3,5 y 4,5 de la escala de Vickers y que tendra un
espesor de 25 mm como maximo, cubrird una superficie mayor que la del espécimen. Si el ensayo
se repite, se colocara cada vez el espécimen sobre una parte intacta de plomo. La barra golpeara el
espécimen de manera que produzca el maximo dafo.

.3 Ensayo de flexion: este ensayo es aplicable solamente a las fuentes largas y delgadas que tengan una
longitud minima de 10 cm y una razén longitud/anchura minima no inferior a 10. El espécimen se fijara
rigidamente en posicion horizontal por medio de una mordaza, de manera que la mitad de su longitud
sobresalga de la cara de la mordaza. La orientacidn del espécimen sera tal que este experimente un
dafio maximo si se golpea su extremo libre con la cara plana de una barra de acero. La barra golpeara
el espécimen de manera que se produzca un impacto equivalente al que produciria la caida libre de un
peso de 1,4 kg desde una altura de 1 m. La parte inferior de la barra tendra 25 mm de diametro, y sus
bordes seran redondeados con un radio de 3,0 + 0,3 mm.

.4 Ensayo térmico: el espécimen se calentara al aire hasta una temperatura de 800 °C, se mantendra a esa
temperatura durante 10 min, y a continuacion se dejara enfriar.
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Los especimenes que comprendan o simulen materiales radiactivos encerrados en una capsula sellada
pueden exceptuarse de:

A

los ensayos prescritos en 2.7.2.3.3.5.1 y 2.7.2.3.3.5.2, a condicién de que los especimenes se sometan
en cambio al ensayo de impacto prescrito en la norma ISO 2919:2012, Radiation protection — Sealed
radioactive sources — General requirements and classification:

.1 el ensayo de impacto para la clase 4 si la masa de los materiales radiactivos en forma especial es
inferior a 200 g; y

.2 el ensayo de impacto para la clase 5 si la masa de los materiales radiactivos en forma especial es
igual o superior a 200 g pero inferior a 500 g;

el ensayo prescrito en 2.7.2.3.3.5.4, siempre que, en vez del mismo, se sometan al ensayo térmico clase 6
especificado en la norma ISO 2919:2012, Radiation protection — Sealed radioactive sources — General
requirements and classification.

Cuando se trate de especimenes que comprendan o simulen materiales soélidos no dispersables, se llevara a
cabo una evaluacién por lixiviacion segun se indica a continuacion:

A

.6

el espécimen se sumergira durante siete dias en agua a la temperatura ambiente. El volumen de agua
que se utilizara en el ensayo sera suficiente para tener la certeza de que, al final del periodo de ensayo de
siete dias, el volumen libre de agua restante no absorbida y que no ha reaccionado sera, como minimo,
el 10 % del volumen de la propia muestra sélida que se somete a ensayo. El agua tendra un pH inicial
de 6 a 8, y una conductividad maxima de 1 mS/m a 20 °C;

a continuacion se calentaran el aguay el espécimen hasta una temperatura de 50 + 5 °C, y se mantendra
a esta temperatura durante 4 h;

se determinard entonces la actividad del agua;

el espécimen se mantendra después durante siete dias, como minimo, en aire en reposo a una tempe-
ratura que no sea inferior a 30 °C y una humedad relativa que no sea inferior al 90 %.

seguidamente, se sumergira el espécimen en agua que relina las mismas condiciones que se especifi-
can en 2.7.2.3.3.7.1 supra, se calentaran el agua y el espécimen hasta 50 + 5 °C, y se mantendra a esta
temperatura durante 4 h;

se determinara entonces la actividad del agua.

En el caso de especimenes que comprendan o simulen materiales radiactivos encerrados en una capsula
sellada, se llevara a cabo una evaluacion por lixiviacion o por fugas volumétricas segun se indica a
continuacion:

A

La evaluacién por lixiviacion constara de las siguientes etapas:

.1 el espécimen se sumergira en agua a la temperatura ambiente. El agua tendré un pH inicial de 6 a 8,
y una conductividad maxima de 1 mS/m a 20 °C;

.2 acontinuacion, se calentara el agua con el espécimen hasta una temperatura de 50 + 5 °C, y se
mantendrd a esta temperatura durante 4 h;

se determinard entonces la actividad del agua;

el espécimen se mantendra después durante siete dias, como minimo, en aire en reposo a una
temperatura que no sea inferior a 30 °C y una humedad relativa que no sea inferior al 90 %;

.5 serepetiran los procesos de los incisos .1, .2 'y .3.

La evaluacion alternativa por fugas volumétricas comprendera cualesquiera de los ensayos prescritos
en la norma ISO 9978:1992, Radlation protection — Sealed radioactive sources — Leakage test methods,
a condicién de que sean aceptables para la autoridad competente.

Materiales radiactivos de baja dispersion

El disefio de los materiales radiactivos de baja dispersion requerird aprobacion multilateral. Los materiales
radiactivos de baja dispersion seran de tal naturaleza que la totalidad de estos materiales radiactivos conte-
nidos en un bulto, teniendo en cuenta lo dispuesto en 6.4.8.14, cumpla los siguientes requisitos:

A
2

la tasa de dosis a 3 m de distancia de los materiales radiactivos sin blindaje no excedera de 10 mSv/h;

cuando se los someta a los ensayos especificados en 6.4.20.3 y 6.4.20.4, la liberacién en suspension en
el aire en forma gaseosa y de particulas de un diametro aerodinamico equivalente de hasta 100 ym no
excedera de 100 A,. Podra utilizarse un espécimen distinto para cada ensayo; y

cuando se los someta al ensayo especificado en 2.7.2.3.1.4, la actividad en el agua no excedera de 100 A,.
En la aplicacién de este ensayo se tendran en cuenta los efectos nocivos de los ensayos especificados
en 2.7.2.3.4.1.2 supra.
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Los materiales radiactivos de baja dispersion se someteran a los siguientes ensayos:

Todo espécimen que comprenda o simule materiales radiactivos de baja dispersién debera someterse al
ensayo térmico reforzado que se especifica en 6.4.20.3 y al ensayo de impacto que se indica en 6.4.20.4.
Se podra emplear un espécimen diferente en cada uno de los ensayos. Después de cada ensayo, el espéci-
men se sometera al ensayo por lixiviacion especificado en 2.7.2.3.1.4. Luego de cada ensayo se determinara
si se han cumplido los requisitos pertinentes indicados en 2.7.2.3.4.1.

La demostracion de que se cumplen las normas de rendimiento de 2.7.2.3.4.1 y 2.7.2.3.4.2 debera realizarse
de acuerdo con lo dispuesto en 6.4.12.1 y 6.4.12.2.

Sustancias fisionables

Las sustancias fisionables y los bultos que contengan sustancias fisionables se clasificaran en la entrada
pertinente como «FISIONABLES», de conformidad con el cuadro 2.7.2.1.1, a menos que estén exceptuados
en virtud de una de las disposiciones de los apartados .1 a .6 del presente parrafo y se transporten de
conformidad con las condiciones establecidas en 5.1.5.5. Todas las disposiciones se aplican Unicamente a
las sustancias contenidas en bultos que cumplan los requisitos de 6.4.7.2, a menos que en la disposicion se
permitan especificamente sustancias sin embalar/envasar.

.1 eluranio enriquecido en uranio 235 hasta un maximo del 1 % en masa, con un contenido total de plutonio
y de uranio 233 que no exceda del 1 % de la masa de uranio 235, siempre que los nucleidos fisionables
se encuentren homogéneamente distribuidos por todo el material. Ademas, si el uranio 235 se halla
presente en forma metdlica, de éxido o de carburo, no deberd estar dispuesto en forma de reticulo;

.2 las soluciones liquidas de nitrato de uranilo, enriquecido en uranio 235 hasta un maximo del 2 % en
masa, con un contenido total de plutonio y uranio 233 que no exceda del 0,002 % de la masa de uranio,
y con una razén atémica minima del nitrégeno al uranio (N/U) de 2;

.3 el uranio con un enriquecimiento maximo del 5 % en masa de uranio 235, siempre que:
.1 no haya mas de 3,5 g de uranio 235 por bulto;
.2 el contenido total de plutonio y uranio 233 no sea superior al 1 % de la masa de uranio 235 por bulto;
.3 el transporte del bulto esté sujeto al limite para remesas previsto en 5.1.5.5.3;

.4 los nucleidos fisionables con una masa total no superior a 2 g por bulto, siempre que el bulto se trans-
porte con sujecion al limite para remesas previsto en 5.1.5.5.4;

.5 los nucleidos fisionables con una masa total no superior a 45 g embalados o sin embalar, con sujecion
a los requisitos de 5.1.5.5.5;

.6 las sustancias fisionables que cumplan los requisitos establecidos en 2.7.2.3.6, 5.1.5.2.1 y 5.1.5.5.2.

Las sustancias fisionables exceptuadas de la clasificaciéon como «FISIONABLES» en virtud de lo dispuesto
en 2.7.2.3.5.6 seran subcriticas sin necesidad de controlar la acumulacién, siempre que se cumpla lo
siguiente:

.1 las condiciones establecidas en 6.4.11.1 a);

.2 las condiciones compatibles con las disposiciones sobre evaluacion establecidas en 6.4.11.12 b)
y 6.4.11.13 b) para los bultos;

.3 las condiciones especificadas en 6.4.11.11 a), si se transportan por via aérea.

Clasificacion de bultos o material sin embalar/envasar

La cantidad de materiales radiactivos en un bulto no sera superior a los limites correspondientes a cada tipo
de bulto, segun se especifica a continuacion.

Clasificacion como bulto exceptuado

Un bulto podra clasificarse como bulto exceptuado si cumple una de las siguientes condiciones:
.1 setrata de un bulto vacio que haya contenido materiales radiactivos;

.2 contiene instrumentos o articulos que no excedan de los limites de actividad especificados en las
columnas 2 y 3 del cuadro 2.7.2.4.1.2;

contiene articulos manufacturados con uranio natural, uranio empobrecido o torio natural;

contiene materiales radiactivos que no excedan de los limites de actividad especificados en la columna 4
del cuadro 2.7.2.4.1.2; o

.5 contiene menos de 0,1 kg de hexafluoruro de uranio que no exceda de los limites de actividad especifi-
cados en la columna 4 del cuadro 2.7.2.4.1.2.
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Un bulto que contenga materiales radiactivos puede clasificarse como bulto exceptuado si la tasa de dosis

en cualquier punto de su superficie externa no excede de 5 uSv/h.

Cuadro 2.7.2.4.1.2: Limites de actividad para bultos exceptuados

Estado fisico del
contenido

Instrumentos o articulos

Limites para los articulos?®

Limites para los bultos?

Materiales
Limites para los bultos?

m

@

(©)]

@

Sélidos
en forma especial
otras formas
Liquidos
Gases
tritio
en forma especial
otras formas

1072 A,
1072 A,

1078 A,
2 x 1072 A,

1078 A,
1072 A,

A
Ay

107" A,
2x 107" A,

1072 A,
1072 A,

1073 A,
107 A,

107 A,
2 x 1072 A,

1073 A,
107 A,

# En cuanto a las mezclas de radionucleidos, véanse 2.7.2.2.4 a 2.7.2.2.6.

Los materiales radiactivos que estén contenidos en un instrumento o en otro articulo manufacturado, o
que formen parte integrante de él, podran clasificarse en la entrada correspondiente al N° ONU 2911,
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - INSTRUMENTOS o ARTICULQOS, a condicién de que:

A

la tasa de dosis a 10 cm de distancia de cualquier punto de la superficie externa de cualquier instrumento
o articulo sin embalar/envasar no exceda de 0,1 mSv/h;

todo instrumento o articulo manufacturado lleve marcada la inscripcién «RADIACTIVO», en su superficie
exterior, salvo en el caso de:

.1 los relojes o dispositivos radioluminiscentes;

.2 los productos de consumo que hayan sido objeto de la aprobacion reglamentaria de conformidad
con 1.5.1.4.5, o que no excedan individualmente del limite de actividad para una remesa exenta
indicado en el cuadro 2.7.2.2.1 (columna 5), a condicion de que esos productos se transporten en
un bulto que lleve marcada la inscripcion «\RADIACTIVO» en su superficie interior, de modo tal que
la advertencia de que contiene materiales radiactivos se observe claramente al abrir el bulto;

.3 otros instrumentos o articulos demasiado pequefios para llevar marcada la inscripcién «RADIAC-
TIVO», acondicién de que se transporten en un bulto que lleve marcada la inscripcion «<RADIACTIVO»
en su superficie interior, de modo tal que la advertencia de que contiene materiales radiactivos se
observe claramente al abrir el bulto;

el material activo esté completamente encerrado en componentes no activos (un dispositivo cuya
Unica funcion sea la de contener materiales radiactivos no se considerard como instrumento o articulo
manufacturado);

los limites especificados en las columnas 2 y 3 del cuadro 2.7.2.4.1.2 se cumplan para cada elemento
individual y cada bulto, respectivamente;

[Reservado]; y

si el bulto contiene sustancias fisionables, se aplicara una de las disposiciones de los apartados .1 a .6
de 2.7.2.3.5.

Los materiales radiactivos en formas diferentes de las especificadas en 2.7.2.4.1.3, cuyas actividades no
excedan de los limites especificados en la columna 4 del cuadro 2.7.2.4.1.2, podran clasificarse en la entrada
correspondiente al N° ONU 2910, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - CANTIDADES
LIMITADAS DE MATERIALES, siempre que:

A

el bulto retenga su contenido radiactivo en las condiciones de transporte rutinario;

.2 el bulto lleve marcada la inscripcion «RADIACTIVO», ya sea:

.1 enuna superficie interior, de modo tal que la advertencia de que contiene materiales radiactivos se
observe claramente al abrir el bulto; o

en la parte externa del bulto, cuando no sea posible marcar la inscripcion en una superficie interior; y

.3 si el bulto contiene sustancias fisionables, se aplicara una de las disposiciones de los apartados .1
a .6 de 2.7.2.3.5.
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2.7.2.41.5  El hexafluoruro de uranio que no exceda de los limites especificados en la columna 4 del cuadro 2.7.2.4.1.2
podra clasificarse bajo el N® ONU 3507, HEXAFLUORURO DE URANIO, MATERIALES RADIACTIVOS,
BULTOS EXCEPTUADOS, menos de 0,1 kg por bulto, no fisionable o fisionable exceptuado, siempre que:
.1 la masa de hexafluoruro de uranio en el bulto sea inferior a 0,1 kg;
.2 se cumplan las condiciones establecidas en 2.7.2.4.51 yen 2.7.2.41.41y 2.7.2.41.4.2.
2.7.2.41.6 Los articulos manufacturados con uranio natural, uranio empobrecido o torio natural, y los articulos cuyo
unico material radiactivo sea uranio natural no irradiado, uranio empobrecido no irradiado o torio natural no
irradiado, podran clasificarse en la entrada correspondiente al N® ONU 2909, MATERIALES RADIACTIVOS,
BULTOS EXCEPTUADOS - ARTICULOS MANUFACTURADOS DE URANIO NATURAL o URANIO EMPOBRE-
CIDO o TORIO NATURAL, a condicién de que la superficie exterior del uranio o del torio quede encerrada en
una funda o envoltura inactiva de metal o de algun otro material resistente.
2.7.2.41.7 Los embalajes/envases vacios que hayan contenido previamente materiales radiactivos podran clasifi-
carse en la entrada correspondient,e al N° ONU 2908, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUA-
DOS - EMBALAJES/ENVASES VACIOS, a condicién de que:
.1 se mantengan en buen estado de conservacion y firmemente cerrados;
.2 de existir uranio o torio en su estructura, la superficie exterior de los mismos esté cubierta con una funda
o envoltura inactiva de metal o de algun otro material resistente;
.3 el nivel de contaminacién transitoria interna, promediada sobre 300 cm?, no sea superior a:
1 400 Bg/cm? en el caso de emisores beta y gamma y emisores alfa de baja toxicidad; o
.2 40 Bg/cm? en el caso de todos los demas emisores alfa;
.4 ya no sean visibles las etiquetas que puedan haber llevado sobre su superficie de conformidad con lo
dispuesto en 5.2.2.1.12.1; y
.5 si el embalaje/envase ha contenido sustancias fisionables, se aplicara una de las disposiciones de los
apartados .1 a .6 de 2.7.2.3.5 o una de las disposiciones de exclusion de 2.7.1.3.
2.7.24.2 Clasificacion como material de baja actividad especifica (BAE)
El material radiactivo solo podra clasificarse como material BAE si cumple la definicion de BAE que figura
en 2.7.1.3 y las condiciones establecidas en 2.7.2.3.1, 41.9.2 y 7.1.4.5.1.
27243 Clasificacion como objeto contaminado en la superficie (OCS)
El material radiactivo solo podra clasificarse como OCS si cumple la definicion de OSC que figura en 2.7.1.3
y las condiciones establecidas en 2.7.2.3.2, 41.9.2 y 7.1.4.51.
27244 Clasificacion como bulto del tipo A

Un bulto que contenga material radiactivo podra clasificarse como del tipo A si se cumplen las siguientes
condiciones:

Los bultos del tipo A no contendran actividades superiores a alguna de las siguientes:
.1 cuando se trate de materiales radiactivos en forma especial: A;;

.2 paratodos los restantes materiales radiactivos: A,.

Cuando se trate de mezclas de radionucleidos cuyas identidades y actividades respectivas se conozcan, se
aplicara la siguiente condicion al contenido radiactivo de un bulto del tipo A:

B N~CO)
=08 U
A T L) =

siendo: B(i) la actividad del radionucleido i como material radiactivo en forma especial;
Ay()) el valor de A, para el radionucleido /;

C(j) laactividad del radionucleido j que no se encuentre como material radiactivo en forma especial;

A,(j) el valorde A, para el radionucleido j.
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27245
2.7.2.4.51

2.72.45.2

2.7.2.4.6
2.7.2.4.61

2.7.2.4.6.2

2.7.2.5

Clasificacion del hexafluoruro de uranio

El hexafluoruro de uranio solo se asignara a los siguientes N°° ONU:

A
2

N° ONU 2977, MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, FISIONABLE;

N° ONU 2978, MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, no fisionable o fisionable
exceptuado; o

N° ONU 3507, HEXAFLUORURO DE URANIO, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS,
menos de 0,1 kg por bulto, no fisionable o fisionable exceptuado.

El contenido de un bulto que contenga hexafluoruro de uranio debera cumplir los siguientes requisitos:

A

para los N°¢ ONU 2977 y 2978, la masa de hexafluoruro de uranio no sera diferente de la permitida para
el disefio del bulto, y para el N° ONU 3507, la masa de hexafluoruro de uranio sera inferior a 0,1 kg;

la masa de hexafluoruro de uranio no sera superior a un valor que pudiera conducir a un saldo o exceso
de volumen inferior al 5 % a la temperatura maxima del bulto segun se especifique para los sistemas de
las plantas en los que podria utilizarse el bulto; y

el hexafluoruro de uranio estara en forma soélida y la presion interna no sera superior a la presién atmos-
férica cuando se presente para el transporte.

Clasificacion como bultos del tipo B(U), del tipo B(M) o del tipo C

Los bultos que no se hayan clasificado de otra formaen 2.7.2.4 (2.7.2.4.1 2 2.7.2.4.5) se clasificaran de acuerdo
con el certificado de aprobacion de la autoridad competente correspondiente al bulto, expedido por el pais
de origen del disefio.

El contenido de un bulto del tipo B(U), del tipo B(M) o del tipo C sera el que se especifique en el certificado
de aprobacion.

Arreglos especiales

El material radiactivo se clasificara como transportado en virtud de arreglos especiales cuando esté previsto
transportarlo con arreglo a lo dispuesto en 1.5.4.
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Capitulo 2.8
Clase 8 — Sustancias corrosivas

2.8.1
2.8.1.1
2.8.1.141

2.8.1.1.2

2.8.1.1.3

2.8.1.2
2.8.1.21

2.8.1.2.2

2.8.1.2.3

2.8.1.2.4

2.8.1.2.5

2.8.1.2.5.1

2.8.1.2.5.2

2.8.1.2.5.3

2.8.1.2.6

Definicion, disposiciones generales y propiedades
Definicion

Las sustancias corrosivas son sustancias que, por su accion quimica, causan lesiones irreversibles en la piel
0 que, si se produce una fuga, pueden causar dafos de consideraciéon a otras mercancias o a los medios de
transporte, o incluso destruirlos.

En la seccién 2.8.2 figuran las disposiciones generales para la clasificaciéon de las sustancias y mezclas que
provocan corrosion cutanea. Por corrosion cutdnea se entiende la formacion de una lesion irreversible de la
piel, como por ejemplo necrosis visible a través de la epidermis hasta la dermis, que ocurre después de la
exposicién a una sustancia o mezcla.

Los liquidos y los sdlidos que pueden fundirse durante el transporte que se estime que no causan corrosion
cutanea, se seguiran tomando en consideracion debido a la capacidad que tienen de corroer la superficie de
ciertos metales conforme a los criterios establecidos en 2.8.3.3.3.2.

Propiedades

Cuando las lesiones corporales puedan ser particularmente graves, en la Lista de mercancias peligrosas que
figuran en el capitulo 3.2 se incluye una nota que dice lo siguiente: «Causa (graves) quemaduras de la piel, los
ojos y las mucosas».

Muchas de estas sustancias son suficientemente volatiles como para desprender vapores irritantes para la
nariz y los ojos. Si ese es el caso, se sefiala tal propiedad en la Lista de mercancias peligrosas que figura en
el capitulo 3.2 con la siguiente frase: «Sus vapores irritan las mucosas».

Algunas de ellas pueden desprender gases téxicos cuando se descomponen a temperaturas muy altas.
En estos casos aparece en la Lista de mercancias peligrosas que figura en el capitulo 3.2 la indicacion
siguiente: «Desprende gases téxicos si un incendio la afecta».

Ademas de actuar directamente de manera destructiva si entran en contacto con la piel o las mucosas,
algunas sustancias de la presente clase son téxicas o perjudiciales. Su ingestiéon o la inhalacion de sus
vapores pueden dar por resultado un envenenamiento, y algunas de ellas pueden incluso atravesar la piel.
Cuando procede, se ponen de manifiesto esas particularidades en la Lista de mercancias peligrosas que
figuran en el capitulo 3.2.

Todas las sustancias de la presente clase actian con efectos destructivos, en mayor o en menor grado,
sobre materiales como los metales y los textiles.

En la Lista de mercancias peligrosas, la frase «Corrosivo para la mayoria de los metales» quiere decir que esa
sustancia o sus vapores pueden atacar a cualquiera de los metales que cabe esperar que haya en un buque
o que pueda haber entre su cargamento.

La frase «Corrosivo para el aluminio, el cinc, y el estafio» da a entender que la sustancia de que se trata no
ataca por contacto ni al hierro ni al acero.

Algunas sustancias de la presente clase pueden corroer el vidrio, el barro (loza) y otras materias siliceas.
Cuando procede, se pone de manifiesto esta particularidad en la Lista de mercancias peligrosas que figura
en el capitulo 3.2.

Muchas de las sustancias de esta clase solo son corrosivas tras haber reaccionado con el agua o con la
humedad del aire. En la Lista de mercancias peligrosas que figura en el capitulo 3.2, esta particularidad va
sefalada con las palabras «... en presencia de humedad». La reaccion con el agua de un gran numero de
sustancias va acompafada de un desprendimiento de gases irritantes y corrosivos. Por lo general, esos
gases se hacen visibles en el aire en forma de humos.
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2.8.1.2.7

2.8.2
2.8.21

2.8.2.2

2.8.2.3

2.8.24

2.8.3
2.8.3.

2.8.3.2

2.8.3.3

Algunas de las sustancias de la presente clase generan calor cuando reaccionan con el agua o con materias
organicas, incluidos la madera, el papel, las fibras, algunos materiales amortiguadores, y ciertas grasas y
aceites. Cuando procede, se sefala esa particularidad en la Lista de mercancias peligrosas que figura en el
capitulo 3.2.

Disposiciones generales para la clasificacion

Las sustancias y mezclas de la clase 8 se dividen en los siguientes tres grupos de embalaje/envase segun su
grado de peligro durante el transporte:

.1 grupo de embalaje/envase I: sustancias y mezclas muy peligrosas;
.2 grupo de embalaje/envase Il: sustancias y mezclas moderadamente peligrosas; y

.3 grupo de embalaje/envase lll: sustancias y mezclas poco peligrosas.

La adscripcion de las sustancias enumeradas en la Lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2 a uno
u otro de los grupos de embalaje/envase de la clase 8 se ha basado en la experiencia adquirida, teniendo
asimismo en cuenta otros factores tales como el riesgo por inhalaciéon (véase 2.8.2.4) y la capacidad de
reaccion con el agua (incluida la formacién de productos de descomposicién peligrosos).

Las sustancias y las mezclas nuevas podran asignarse a los grupos de embalaje/envase en funcion de la
duracion del tiempo de contacto necesario para causar lesiones irreversibles en un tejido cutaneo intacto
segun los criterios de 2.8.3. En el caso de las mezclas, podran emplearse los criterios establecidos en 2.8.4.

Las sustancias o mezclas que respondan a los criterios establecidos para la clase 8 y cuya toxicidad por
inhalacién de polvos o nieblas (CLsg) requeriria su adscripcién al grupo de embalaje/envase |, pero cuya
toxicidad por ingestién o por absorcién cutanea esté dentro de la escala de valores del grupo de embalaje/
envase lll solamente o no llegue a entrar en ella, se asignaran a la clase 8 (véase la nota al pie de 2.6.2.2.4.1).

Asignacion del grupo de embalaje/envase a las sustancias y mezclas

Los datos existentes sobre animales y humanos, incluida la informacion relativa a la exposicion Unica o
repetida, seran la primera linea de la evaluacion, ya que aportan informacioén directamente relacionada con
los efectos en la piel.

Al realizar la asignacion a un grupo de embalaje/envase de conformidad con 2.8.2.3, se tendra en cuenta la
experiencia en casos de exposicién accidental de humanos. Cuando no exista tal experiencia, esa clasifica-
cién se basara en los datos obtenidos mediante experimentacién con arreglo a las directrices de ensayo de la
OCDE. Toda sustancia que se clasifique como no corrosiva de conformidad con las directrices de ensayo
delaOCDE, podra considerarse no corrosiva para la piel a los efectos del presente cédigo sin necesidad
de nuevos ensayos. Si los resultados de los ensayos in vitro indican que la sustancia o mezcla es corrosiva y
no esta asignada al grupo de embalaje/envase |, pero el método de ensayo no permite discriminar entre los
grupos de embalaje/envase Il y lll, se considerara que pertenece al grupo de embalaje/envase Il.

Los grupos de embalaje/envase se asignan a las sustancias corrosivas de conformidad con los siguientes
criterios (véase el cuadro 2.8.3.4):

.1 El grupo de embalaje/envase | se asigna a las sustancias que causan lesiones irreversibles en un tejido
cutaneo intacto, durante un periodo de observacion de hasta 60 min iniciado inmediatamente después
de un periodo de exposicion de 3 min o menos.

.2 El grupo de embalaje/envase Il se asigna a las sustancias que causan lesiones irreversibles en un tejido
cutaneo intacto, durante un periodo de observacién de hasta 14 dias iniciado inmediatamente después
de un periodo de exposicion de mas de 3 min pero de no mas de 60 min.

.3 El grupo de embalaje/envase lll se asigna a las sustancias:

.1 que causan lesiones irreversibles en un tejido cutdneo intacto durante un periodo de observacion
de hasta 14 dias iniciado inmediatamente después de un periodo de exposicion de mas de 60 min
pero de no mas de 4 h; o

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2022-10449



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

NGm. 150 Viernes 24 de junio de 2022 Sec.|l. Pag. 87559

.2 respecto de las cuales se considera que no causan lesiones irreversibles en un tejido cutaneo
intacto, pero cuya velocidad de corrosion en superficies de acero o de aluminio sobrepasa
los 6,25 mm por afio a la temperatura de ensayo de 55 °C, cuando la prueba se realiza en ambos
materiales. Para los ensayos con acero, el metal utilizado debera ser del tipo S235JR+CR
(1,0037 respectivamente St 37-2), S275J2G3+CR (1,0144 respectivamente St 44-3), ISO 3574 o
G10200 del «Unified Numbering System» (UNS) o SAE 1020, y para los ensayos con aluminio se
usaran los tipos no revestidos 7075-T6 o AZ5GU-T6. Se prescribe un ensayo aceptable en el Manual
de Pruebas y Criterios, parte lll, seccion 37.

Nota: Cuando una prueba inicial realizada con acero o aluminio indique que la sustancia objeto del
ensayo es corrosiva, no sera necesario realizar la prueba con el otro metal.

Cuadro 2.8.3.4: Resumen de los criterios expuestos en 2.8.3.3

Grupo fJe Tiempo de Periodo de
embalaje/ L < Efecto
exposicion observacion
envase
| < 3 min < 60 min Lesiones irreversibles en un tejido cutaneo intacto
Il >3min<1h < 14 dias Lesiones irreversibles en un tejido cutaneo intacto
] >1h<4h < 14 dias Lesiones irreversibles en un tejido cutaneo intacto
I} - - Velocidad de corrosién en superficies de acero o de aluminio
superior a 6,25 mm por afio a una temperatura de ensayo
de 55 °C, cuando la prueba se realiza en ambos materiales
2.84 Métodos alternativos para la asignacion del grupo de embalaje/envase

a las mezclas: procedimiento por etapas

2.8.4.1 Disposiciones generales

2.8.411 En el caso de las mezclas, es necesario obtener o interpretar informacién que permita aplicar los criterios de
clasificacién y asignacion de los grupos de embalaje/envase. El procedimiento de clasificacion y asignacion
de los grupos de embalaje/envase se hace por etapas y dependera de la cantidad de informacion disponible
sobre la propia mezcla y sobre sus componentes. En el diagrama de la figura 2.8.4.1 siguiente se indica el
proceso que hay que seguir:

Datos de ensayo Si
disponibles sobre el g
conjunto de la mezcla

Apliquense los criterios Clasificar y
P de 2.8.3 ——» asignar grupo de

embalaje/envase
No

Datos suficientes disponibles Clasifi
sobre mezclas similares para Si Apliquense los principios asiricary

estimar el peligro de > de extrapolacion de 2.8.4.2 ’ :ﬂggﬁ;g/g‘rf’vggee
corrosién cutanea |

No
Datos disponibles sobre Si Apliquense el método Clasificar y

corrosion cutanea para — de calculo de 2.8.43 ¥  asignar grupo de
todos los componentes embalaje/envase

Figura 2.8.4.1: Procedimiento por etapas para clasificar
y asignar los grupos de embalaje/envase para las mezclas corrosivas

2.8.4.2 Principios de extrapolacion

2.8.4.21 Cuando no se hayan realizado ensayos sobre una mezcla para determinar su potencial de corrosion cutanea,
pero se disponga de datos suficientes tanto sobre sus componentes individuales como sobre mezclas
similares sometidas a ensayo para clasificarla y asignarle debidamente un grupo de embalaje/envase, se
usaran esos datos de conformidad con los principios de extrapolacién descritos a continuacion. De esa
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2.8.4.3
2.8.4.31

2.8.4.3.2

2.8.4.3.3

2.8.4.34

2.8.4.3.5

manera se asegura la utilizaciéon del mayor niumero posible de datos disponibles durante el proceso de
clasificacion con el fin de caracterizar los peligros de la mezcla.

.1 Dilucidn: si una mezcla sometida a ensayos se diluye con un diluyente que no satisfaga los criterios
para su clasificacion en la clase 8 y no afecte al grupo de embalaje/envase de otros componentes, la
mezcla diluida podra asignarse al mismo grupo de embalaje/envase que la mezcla original sometida
a ensayo.

Nota: En algunos casos, la dilucidon de una mezcla o sustancia puede provocar un aumento de sus
propiedades corrosivas. Si ese fuera el caso, no podra utilizarse el principio de extrapolacion.

.2 Variacion entre lotes: el potencial de corrosion cutéanea de un lote de una mezcla sometido a ensayo
se considerara equivalente al de otro lote del mismo producto comercial no sometido a ensayo que
haya sido obtenido por el mismo fabricante o bajo su control, a menos que haya motivos para creer
que se han producido cambios que pueden provocar modificaciones en el potencial de corrosion
cutanea del lote no sometido a ensayo. Cuando eso ocurra, sera necesaria una nueva clasificacion.

.3 Concentracion de mezclas del grupo de embalaje/envase I: si una mezcla sometida a ensayo satis-
face los criterios para su inclusion en el grupo de embalaje/envase | y se aumenta su concentracion,
la mezcla mas concentrada no sometida a ensayo podra asignarse al grupo de embalaje/envase |
sin necesidad de efectuar ensayos adicionales.

.4 Interpolacion dentro de un grupo de embalaje/envase: en el caso de tres mezclas (A, B y C) con
componentes idénticos, en que las mezclas A y B hayan sido sometidas a ensayo y clasificadas en
la misma categoria de peligro por corrosiéon cutanea, y la mezcla C, no sometida a ensayo, tenga
los mismos componentes de la clase 8 que las mezclas A y B, pero con concentraciones de esos
componentes intermedias entre las de las mezclas Ay B, se considerara que la mezcla C pertenece
al mismo grupo de embalaje/envase de corrosién cutanea que Ay B.

.5 Mezclas esencialmente similares: cuando se tenga lo siguiente:
1 dos mezclas: (A + B)y (C + B);
.2 la concentracién del componente B sea la misma en ambas mezclas;

.3 la concentracion del componente A en la mezcla (A + B) sea igual a la del componente C en la
mezcla (C + B); y

.4 se disponga de datos sobre corrosion cutanea para Ay C y sean esencialmente equivalentes,
es decir, ambos figuren en el mismo grupo de embalaje/envase por corrosién cutanea y no
afecten al potencial de corrosién cutanea de B,

si la mezcla (A + B) o (C + B) esta ya clasificada basandose en los datos de los ensayos, entonces
la otra mezcla podra asignarse al mismo grupo de embalaje/envase.

Método de célculo basado en la clasificacion de las sustancias

Cuando una mezcla no se ha sometido a ensayos para determinar su potencial de corrosion cutanea, ni se
dispone de datos suficientes sobre mezclas similares, se tendran en cuenta las propiedades corrosivas de
las sustancias presentes en la mezcla para clasificarla y asignarle un grupo de embalaje/envase.

El método de caélculo solo podra aplicarse si no hay efectos sinérgicos que hagan que la mezcla sea mas
corrosiva que la suma de las sustancias que la componen. Esa restriccion se aplica Unicamente si corres-
ponderia asignar a la mezcla el grupo de embalaje/envase Il o lll.

Cuando se utilice el método de calculo, se tendran en cuenta todos los componentes de la clase 8 presentes
en una concentracién > 1 %, o < 1 % si esos componentes siguen influyendo en la clasificacién de la mezcla
como corrosiva para la piel.

Para determinar si una mezcla que contiene sustancias corrosivas ha de considerarse como mezcla corro-
siva y asignarle un grupo de embalaje/envase, se aplicara el método de calculo que aparece en el diagrama
de la figura 2.8.4.3. Para este método de calculo, los limites de concentraciéon genéricos se aplican cuando
se utiliza el 1 % en la primera etapa para la evaluacién de las sustancias del grupo de embalaje/envase |, y
cuando se utiliza el 5 % para las demas etapas.

Cuando se asigne a una sustancia un limite de concentracion especifico (SCL) tras su entrada en la Lista
de mercancias peligrosas o en una disposicion especial, se utilizara ese limite en lugar de los limites de
concentracion genéricos (GCL).

A tal fin, se adaptara la formula sumatoria para cada paso del método de célculo. Esto significa que, cuando
proceda, la matriz genérica del limite de concentracion se sustituird por el limite de concentracion asignado
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a cada sustancia (SCL)), y la férmula adaptada es una media ponderada de los distintos limites de concen-
tracion asignados a las distintas sustancias en la mezcla:

PGxy  PGx, v PGXx; - 1
GCL  SCL, SCL; —
siendo:
PGx; = concentracion de la sustancia 1, 2, ..., i en la mezcla, asignada al grupo de embalaje/envase x

(I, 1l o 111)
GCL = limite de concentracion genérico
SCL; = limite de concentracion especifico asignado a la sustancia i.
El criterio para la asignacién a un grupo de embalaje/envase se cumple cuando el resultado del célculo es > 1.

Los limites de concentracién genéricos que habran de utilizarse para la evaluacién en cada paso del método
de célculo son los establecidos en la figura 2.8.4.3.

En la nota que figura a continuacion pueden verse ejemplos de la aplicacion de la férmula.

Nota: Ejemplos de la aplicacion de la formula

Ejemplo 1: una mezcla contiene una sustancia corrosiva en una concentracion del 5 % asignada al grupo de
embalaje/envase | sin un limite de concentracion especifico:

Calculo para el grupo de embalaje/envase I:

5 . .
——~—— =1 — asignar a la clase 8, grupo de embalaje/envase I.
5 (GCL) 9 , grup J
Ejemplo 2: una mezcla contiene tres sustancias corrosivas para la piel; dos de ellas (A y B) tienen limites de
concentracion especificos; para la tercera (C) se aplican limites de concentracion genéricos. No es necesario
tener en cuenta el resto de la mezcla.

Sustancia X Lo Lo ..
en la mezcla Limite Limite Limite
su asignacién Concentracion de concentracion de concentracion de concentracion
y aun gru o (conc) en la mezcla especifico (SCL) especifico (SCL) especifico (SCL)
de embalg'e/’;nvase en % grupo de embalaje/ | grupo de embalaje/ | grupo de embalaje/
dentro de :a clase 8 envase | envase |l envase lll
A, asignada al grupo 3 30 % No No
de embalaje/envase |
B, asignada al grupo 2 20 % 10 % No
de embalaje/envase |
C, asignada al grupo 10 No No No
de embalaje/envase Il

3 (conc A) 2 (conc B)

Alcul | laj I: =0,2<1
Célculo para el grupo de embalaje/envase 30 (SCL PG)) | 20 (SCL PGI) 0,2 <
No se cumple el criterio para el grupo de embalaje/envase I.
. ) . 3(conc A) 2(concB)
Calculo para el grupo de embalaje/envase Il 5(GCL PGI) 10 (SCLPGI) 0,8 <1
No se cumple el criterio para el grupo de embalaje/envase II.
3 (conc A) 2 (conc B) 10 (conc C)

Calculo para el grupo de embalaje/envase llI: 5 =3>1

(GCL PGIIl) " 5(GCLPGIIl) ' 5 (GCLPGIll) _ ~ =

Se cumple el criterio para el grupo de embalaje/envase lll, por lo que la mezcla se asignara a la clase 8, grupo
de embalaje/envase lll.
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2.8.5

Mezcla que contiene sustancias de
la clase 8

S PGl + YPGIl. > 5 %

Si
> PGl + >_PGll, +
S PGIlL > 5 %
Si No
Clase 8, Clase 8, Clase 8, )
grupo de embalaje/ grupo de embalaje/ grupo de embalaje/ No es aplicable
envase | envase |l envase lll laclase 8

Figura 2.8.4.3: Método de calculo

Sustancias no aceptadas para el transporte

Las sustancias quimicamente inestables de la clase 8 no se aceptaran para el transporte a menos que se
hayan tomado las precauciones necesarias para evitar la posibilidad de que se produzca una descomposi-
cién o polimerizacion peligrosa en las condiciones normales de transporte. Con respecto a las precauciones
necesarias para evitar la polimerizacion, véase la disposicion especial 386 del capitulo 3.3. A tal fin, se
pondra especial cuidado en asegurarse de que los recipientes y cisternas no contengan ninguna sustancia
que pueda promover esas reacciones.
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Capitulo 2.9

Sustancias y objetos peligrosos varios (clase 9)
y sustancias peligrosas para el medio ambiente

Nota 1:

Nota 2:

2.9.1
2.9.1.1

2.9.2
2.9.21

2.9.2.2

A los efectos del presente codigo, los criterios relativos a las sustancias peligrosas para el medio ambiente
(medio acuatico) establecidos en este capitulo son aplicables a la clasificacion de los contaminantes del mar
(véase 2.10).

Si bien los criterios relativos a las sustancias peligrosas para el medio ambiente (medio acuatico) son aplica-
bles a todas las clases de peligro, salvo a la clase 7 (véanse 2.10.2.3, 2.10.2.5 y 2.10.3.2), los criterios se han
incluido en este capitulo.

Definiciones

Las sustancias y los objetos de la clase 9 (sustancias y objetos peligrosos varios) son sustancias y objetos
que, durante el transporte, presentan un riesgo distinto de los correspondientes a las demas clases.

Adscripcién a la clase 9

La clase 9 comprende, entre otras cosas:

.1 las sustancias y los objetos no incluidos en otras clases, respecto de los cuales la experiencia ha
demostrado, o pueda demostrar, que son de indole lo bastante peligrosa como para aplicarles las
disposiciones de la parte A del capitulo VII del Convenio SOLAS, en su forma enmendada;

.2 las sustancias que no estan sujetas a las disposiciones de la parte A del capitulo VIl de dicho convenio,
pero a las que se aplican las disposiciones del Anexo Il del Convenio MARPOL, en su forma enmendada.

Las sustancias y objetos de la clase 9 se subdividen como sigue:

Sustancias que, al ser inhaladas como polvo fino, pueden poner en peligro la salud
2212 AMIANTO, ANFIBOL (amosita, tremolita, actinolita, antofilita, crocidolita)
2590  AMIANTO, CRISOTILO

Sustancias que desprenden vapores inflamables
2211 POLIMERO EN BOLITAS DILATABLES que desprenden vapores inflamables

3314 COMPUESTO PARA EL MOLDEADO DE PLASTICOS en forma de pasta, hoja o cordén extrusio-
nado que desprende vapores inflamables

Baterias de litio

3090 BATERIAS DE METAL LITIO (incluidas las baterias de aleacién de litio)

3091 BATERIAS DE METAL LITIO INSTALADAS EN UN EQUIPO (incluidas las baterias de aleacion de litio) o
3091 BATERIAS DE METAL LITIO EMBALADAS CON UN EQUIPO (incluidas las baterias de aleacién de litio)
3480 BATERIAS DE ION LITIO (incluidas las baterias poliméricas de ion litio)

3481 BATERIAS DE ION LITIO INSTALADAS EN UN EQUIPO (incluidas las baterias poliméricas de ion litio) o
3481 BATERIAS DE ION LITIO EMBALADAS CON UN EQUIPO (incluidas las baterias poliméricas de ion litio)

3536 BATERIAS DE LITIO INSTALADAS EN UNA UNIDAD DE TRANSPORTE, baterias de ion liquido o
baterias de metal litio

Nota: Véase 2.9.4.
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Condensadores

3499 CONDENSADOR ELECTRICO DE DOBLE CAPA (con una capacidad de almacenamiento de energia
superior a 0,3 Wh)

3508 CONDENSADOR ASIMETRICO (con una capacidad de almacenamiento de energia superior a 0,3 Wh)

Aparatos de salvamento
2990  APARATOS DE SALVAMENTO AUTOINFLABLES

3072 APARATOS DE SALVAMENTO NO AUTOINFLABLES que contienen mercancias peligrosas como
como material accesorio

3268 DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD de iniciacion eléctrica

Sustancias y objetos que, en caso de incendio, pueden formar dioxinas
Este grupo de sustancias comprende:

2315 BIFENILOS POLICLORADOS LiQUIDOS

3432 BIFENILOS POLICLORADOS SOLIDOS

3151 BIFENILOS POLIHALOGENADOS LiQUIDOS o

3151 MONOMETILBIFENILMETANOS HALOGENADOS LIiQUIDOS o
3151 TERFENILOS POLIHALOGENADOS LiQUIDOS

3152 BIFENILOS POLIHALOGENADOS SOLIDOS o

3152 MONOMETILBIFENILMETANOS HALOGENADOS SOLIDOS o
3152 TERFENILOS POLIHALOGENADOS SOLIDOS

Como ejemplos de objetos cabe citar los transformadores, los condensadores y los aparatos que contienen
esas sustancias.

Sustancias transportadas o presentadas para el transporte a temperaturas elevadas

3257 LiQUIDO A TEMPERATURA ELEVADA, N.E.P., a una temperatura igual o superior a 100 °C e inferior
a su punto de inflamacion (incluidos los metales fundidos, las sales fundidas, etc.)

3258 SOLIDO A TEMPERATURA ELEVADA, N.E.P., a una temperatura igual o superior a 240 °C

Sustancias peligrosas para el medio ambiente
3077 SUSTANCIA SOLIDA PELIGROSA PARA EL MEDIO AMBIENTE, N.E.P.
3082 SUSTANCIA LIQUIDA PELIGROSA PARA EL MEDIO AMBIENTE, N.E.P.

Estas denominaciones se usan para sustancias y mezclas que son peligrosas para el medio acuatico y que
no cumplen los criterios de clasificacion de ninguna otra clase o de otra sustancia de la clase 9. También
podran usarse para desechos que no estén sujetos a otras disposiciones del presente codigo, pero que estén
regidos por el Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los desechos
peligrosos y su eliminacion, y para sustancias declaradas peligrosas para el medio ambiente por la autoridad
competente del pais de origen, transito o destino que no cumplan los criterios de una sustancia peligrosa
para el medio ambiente con arreglo al presente codigo o de cualquier otra clase de peligro. Los criterios
aplicables a las sustancias que son peligrosas para el medio acuatico figuran en la seccién 2.9.3.

Microorganismos modificados genéticamente y organismos modificados genéticamente
3245 MICROORGANISMOS MODIFICADOS GENETICAMENTE o

3245 ORGANISMOS MODIFICADOS GENETICAMENTE

Los microorganismos modificados genéticamente y los organismos modificados genéticamente que no
se ajusten a la definicion de sustancias toxicas (véase 2.6.2) o de sustancias infecciosas (véase 2.6.3), se
asignaran al N° ONU 3245.
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Los microorganismos modificados genéticamente y los organismos modificados genéticamente no estan
sujetos a las disposiciones del presente cddigo cuando su uso esté autorizado por las autoridades compe-
tentes de los paises de origen, transito y destino.

Los animales vivos modificados genéticamente se transportaran en las condiciones que establezcan las
autoridades competentes de los paises de origen y destino.

Abonos a base de nitrato amoénico

2071 ABONOS A BASE DE NITRATO DE AMONIO

Los abonos sélidos a base de nitrato amdnico se clasificaran de conformidad con el procedimiento estable-
cido en el Manual de Pruebas y Criterios, parte lll, seccién 39.

Otras sustancias u objetos que presentan un peligro durante el transporte, pero que no responden
a las definiciones de otra clase

1841 ACETALDEHIDO DE AMONIO

1845  DIOXIDO DE CARBONO SOLIDO (HIELO SECO)

1931 DITIONITO DE CINC (HIDROSULFITO DE CINC)

1941 DIBROMODIFLUOROMETANO

1990  BENZALDEHIDO

2216 HARINA DE PESCADO (DESECHOS DE PESCADO) ESTABILIZADA

2807 MATERIAL MAGNETIZADO

2969 SEMILLAS DE RICINO o

2969 HARINA DE RICINO o

2969 TORTA DE RICINO o

2969 RICINO EN COPOS

3166 VEHICULO PROPULSADO POR GAS INFLAMABLE o

3166 VEHICULO PROPULSADO POR LiQUIDO INFLAMABLE o

3166 VEHICULO PROPULSADO POR PILA DE COMBUSTIBLE CONTENIENDO GAS INFLAMABLE o
3166 VEHICULO PROPULSADO POR PILA DE COMBUSTIBLE CONTENIENDO LiQUIDO INFLAMABLE
3171 VEHICULO ACCIONADO POR BATERIA o

3171 APARATO ACCIONADO POR BATERIA

3316 ESTUCHE QUIMICO DE PRIMEROS AUXILIOS o

3316 BOTIQUIN DE URGENCIA

3334 LiIQUIDO REGULADO PARA AVIACION, N.E.P.

3335 SOLIDO REGULADO PARA AVIACION, N.E.P.

3359 UNIDAD DE TRANSPORTE SOMETIDA A FUMIGACION

3363  MERCANCIAS PELIGROSAS EN ARTICULOS o

3363 MERCANCIAS PELIGROSAS EN MAQUINARIA o

3363 MERCANCIAS PELIGROSAS EN APARATOS

3496  BATERIAS DE NIQUEL-HIDRURO METALICO

3509 EMBALAJES/ENVASES DESECHADOS, VACIOS, SIN LIMPIAR

3530 MOTOR DE COMBUSTION INTERNA o

3530 MAQUINARIA DE COMBUSTION INTERNA

3548  ARTICULOS QUE CONTIENEN MERCANCIAS PELIGROSAS DIVERSAS, N.E.P.
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2.9.3 Sustancias peligrosas para el medio ambiente (medio acuatico)
2.9.31 Definiciones generales
2.9.3.1.1 Las sustancias peligrosas para el medio ambiente comprenden, entre otras cosas, sustancias liquidas o
solidas que contaminan el medio acuatico, y soluciones y mezclas de esas sustancias (tales como prepara-
dos y desechos).
A los efectos de esta seccion:
Por sustancia se entiende los elementos quimicos y sus compuestos en estado natural, o los que se obtienen
mediante cualquier proceso de produccion, incluidos cualesquiera aditivos necesarios para conservar la
estabilidad del producto y cualesquiera impurezas que resulten del proceso utilizado, pero excluidos los
disolventes que se puedan separar sin afectar a la estabilidad de la sustancia ni modificar su composicién.
2.9.31.2 Por medio acudtico podra entenderse los organismos acuaticos que vivan en el agua y el ecosistema
acuatico del que formen parte. Por tanto, la determinacion del peligro se basara en la toxicidad acuatica de
la sustancia o la mezcla, aunque esta podra verse modificada por informacion ulterior sobre la degradacion
y la bioacumulacion.
2.9.31.3 Aunque el procedimiento de clasificacion siguiente pretende aplicarse a todas las sustancias y mezclas, se
reconoce que en algunos casos, como por ejemplo para los metales y los compuestos inorganicos poco
solubles, puede ser necesaria una orientacion especial.
2.9.31.4 Las definiciones siguientes se aplican a las siglas y los términos usados en esta seccién:
BPL buenas practicas de laboratorio;
CE, la concentracién que causa el x % de la respuesta;
CEsg concentracion efectiva de sustancia cuyo efecto corresponde al 50 % de la respuesta maxima;
C(E)Lso Clsp 0 CEsp;
CErsy  CEsp en términos de reduccion del crecimiento;
Clsg (concentracion letal): la concentracion de una sustancia en el agua, que causa la muerte del 50 %
(la mitad) del grupo de animales sometidos a ensayo;
CSEO (concentracion sin efectos observados): concentracion de ensayo inmediatamente inferior a la
concentracién mas baja que produce efectos adversos estadisticamente significativos en un ensayo.
La CSEO no tiene efectos adversos estadisticamente significativos en comparacion con el testigo;
DBO demanda bioquimica de oxigeno;
DQO demanda quimica de oxigeno;
FBC factor de bioconcentracion;
Koa coeficiente de particién octanol/agua;
Directrices de la OCDE lineas directrices para los ensayos de productos quimicos publicadas
para los ensayos por la Organizacion de Cooperacién y Desarrollo Econémicos (OCDE).
2.9.3.2 Definiciones y datos requeridos
2.9.3.21 Los elementos basicos para la clasificacion de sustancias peligrosas para el medio ambiente (medio acuatico)
son:
.1 toxicidad acuatica aguda;
.2 toxicidad acuatica crénica;
.3 potencial de bioacumulacién o bioacumulacién real; y
.4 degradacion (bidtica o abidtica) en el caso de productos quimicos organicos.
2.9.3.2.2 Si bien son preferibles los datos obtenidos con métodos de ensayo internacionalmente armonizados, en la

practica se puede recurrir a resultados obtenidos mediante ensayos reconocidos a nivel nacional, siempre
que sean considerados equivalentes. Por lo general, existe consenso en que los datos de toxicidad de
especies marinas y de agua dulce pueden considerarse equivalentes, y han de obtenerse preferiblemente
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2.9.3.2.3

2.9.3.2.4

2.9.3.2.5

2.9.3.2.6

mediante la aplicacion de las Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos, u otras
equivalentes, de conformidad con los principios de las buenas practicas de laboratorio (BPL). Cuando no se
disponga de esos datos, la clasificacién se basara en los mejores datos disponibles.

Por toxicidad acuatica aguda se entiende la propiedad intrinseca de una sustancia de provocar efectos
nocivos en los organismos acuaticos tras una breve exposicion a esa sustancia en el medio acuatico.

Por peligro agudo (a corto plazo) se entiende, a efectos de clasificacion, el peligro que entrafia un producto
quimico por su toxicidad aguda para un organismo tras una breve exposicion a ese producto quimico en el
medio acuatico.

La toxicidad acuatica aguda se determinara, normalmente, a partir de los datos de la CLs, en peces tras
una exposicion de 96 h (Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos, método 203 o
equivalente), de la CEs, en crustaceos tras una exposiciéon de 48 h (Directrices de la OCDE para los ensayos
de productos quimicos, método 202 o equivalente) y/o de la CEs, en algas tras una exposicion de 72 0 96 h
(Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos, método 201 o equivalente). Estas especies
se consideran representativas de todos los organismos acuaticos, aunque también podran considerarse
datos de otras especies, tales como Lemna, si la metodologia de los ensayos es adecuada.

Por toxicidad acuatica cronica se entiende la propiedad intrinseca de una sustancia de provocar efectos
nocivos en los organismos acuaticos durante exposiciones en el medio acuatico determinadas en relacién
con el ciclo de vida del organismo.

Por peligro a largo plazo se entiende, a efectos de clasificacion, el peligro que entrafia un producto quimico
por su toxicidad crénica para un organismo tras una exposicion de larga duracion a ese producto quimico
en el medio acuatico.

Se dispone de menos datos sobre toxicidad cronica que sobre toxicidad aguda, y los procedimientos de
ensayo estan menos normalizados. Podran aceptarse los datos obtenidos de conformidad con las Directrices
de la OCDE para los ensayos de productos quimicos, métodos 210 (Primeras fases de la vida del pez), 211
(Reproduccion de la dafnia) o 201 (Inhibicion del crecimiento de las algas). También se pueden emplear otros
ensayos validados y aceptados internacionalmente. Deberan utilizarse las CSEO u otros CE, equivalentes.

Por bioacumulacion se entiende el resultado neto de la absorcion, transformacion y eliminacién de una sustan-
cia en un organismo, por todas las vias de exposicién (es decir, aire, agua, sedimento/suelo y alimentacion).

El potencial de bioacumulacién se determinara, normalmente, usando el coeficiente de reparto octanol/agua,
generalmente expresado como el log K,,, establecido con arreglo a las Directrices de la OCDE para los
ensayos de productos quimicos, métodos 107, 117 o 123. Aunque el potencial de bioacumulacion puede
determinarse a partir de este coeficiente de reparto, el calculo del mismo mediante la determinacion experi-
mental del factor de bioconcentracion (FBC) proporciona mejores resultados, por lo que debera usarse
preferentemente este método siempre que sea posible. El FBC se determinara de conformidad con las Direc-
trices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos, método 305.

Por degradacion se entiende la descomposicion de moléculas organicas en moléculas mas pequenfas v,
finalmente, en didxido de carbono, agua y sales.

La degradaciéon medioambiental puede ser bidtica o abidtica (como, por ejemplo, la hidrdlisis) y los criterios
utilizados reflejan ese hecho. Los ensayos de biodegradabilidad (A-F) del método 301 de las Directrices de
la OCDE para los ensayos de productos quimicos constituyen el método mas sencillo para determinar la
rapidez de la biodegradacién. Un resultado positivo en dichos ensayos puede considerarse como indicador
de la facilidad de la sustancia para biodegradarse en casi todos los medios. Dado que los citados ensayos
se refieren a aguas dulces, también se han incluido los resultados del método 306 de las Directrices de la
OCDE para los ensayos de productos quimicos, que es mas adecuado para los medios marinos. Cuando
no se disponga de esos datos, el cociente DBO (5 dias)/DQO > 0,5 se considerara como indicador de una
degradacion rapida. Los procesos de degradacion abidtica, tales como la hidrdlisis, la degradacion primaria
(bidtica o abidtica), la degradacién en medios no acuaticos y la degradacion rapida comprobada en el medio
ambiente, pueden tenerse en cuenta en la definicion de la degradabilidad rapida.

Las sustancias se consideraran rapidamente degradables en el medio ambiente si se cumplen los criterios
siguientes:

.1 cuando en los estudios de biodegradabilidad facil de 28 dias se obtengan los niveles siguientes de
degradacion:

.1 ensayos basados en carbono organico disuelto: 70 %;

.2 ensayos basados en la reduccion del oxigeno o en la formacién de diéxido de carbono: 60 % del
maximo teodrico;
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Estos niveles de biodegradacion se obtendran en los 10 dias siguientes al comienzo de la degradacion,
que se considera el momento en que el 10 % de la sustancia se ha degradado, a menos que la sustancia
se identifique como una sustancia compleja, de componentes multiples con constituyentes estructural-
mente similares. En este caso, y cuando esté suficientemente justificado, podra suprimirse la condicion
de los 10 dias y aplicarse el criterio de los 28 dias.

en los casos en que solo se disponga de datos de la DBO y de la DQO, cuando el cociente DBOs/DQO
sea>0,5; 0

cuando se disponga de otra informacion cientifica convincente que demuestre que la sustancia o la
mezcla pueden degradarse (bidtica y/o abidticamente) en el medio acuatico hasta un nivel superior
al 70 % en un periodo de 28 dias.

Categorias y criterios de clasificacion de las sustancias

Las sustancias se clasificardan como «sustancias peligrosas para el medio ambiente (medio acuatico)»
si satisfacen los criterios de las categorias Aguda 1, Cronica 1 o Crdnica 2, con arreglo al cuadro 2.9.1.
Estos criterios describen en detalle las categorias de clasificacion. Se resumen en forma de diagrama en el
cuadro 2.9.2.

a)

Cuadro 2.9.1: Categorias para las sustancias peligrosas para el medio acuatico (véase la nota 1)

Peligro agudo (a corto plazo) para el medio acuatico

Categoria: toxicidad aguda 1 (véase la nota 2)
CLsg 96 h (para peces) <1 mg/l ylo
CEsq 48 h (para crustéaceos) <1 mg/l ylo
CErsq 72 0 96 h (para algas u otras plantas acuaticas) < 1 mg/( (véase la nota 3)

b)

Peligro a largo plazo para el medio acuatico (véase también la figura 2.9.1)

Sustancias no rapidamente degradables (véase la nota 4) para las que se dispone de datos adecuados
sobre la toxicidad crénica

Categoria: toxicidad crénica 1 (véase la nota 2)

Categoria: toxicidad cronica 2

CSEO o CE, crénicas (para peces) < 0,1 mg/l y/o
CSEO o CE, crénicas (para crustaceos) < 0,1 mg/l y/o
CSEO o CE, crénicas (para algas u otras plantas acuaticas) < 0,1 mg/t

CSEO o CE, crénicas (para peces) <1 mg/l ylo
CSEO o CE, crénicas (para crustaceos) < 1mg/lylo
CSEO o CE, crénicas (para algas u otras plantas acuaticas) < 1mg/l

i)

Sustancias rapidamente degradables para las que se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad
crénica

Categoria: toxicidad crénica 1 (véase la nota 2)

Categoria: toxicidad cronica 2

CSEO o CE, crénicas (para peces) < 0,01 mg/¢ y/o
CSEO o CE, crénicas (para crustaceos) < 0,01 mg/l y/o
CSEO o CE, crénicas (para algas u otras plantas acuaticas) < 0,01 mg/t

CSEO o CE, crénicas (para peces) < 0,1 mg/l y/o
CSEO o CE, crénicas (para crustaceos) < 0,1 mg/l y/o
CSEO o CE, crénicas (para algas u otras plantas acuaticas) < 0,1 mg/t
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iiiy Sustancias para las que no se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad crénica

Categoria: toxicidad croénica 1 (véase la nota 2)

ClLso 96 h (para peces) < 1mg/lylo
CE5, 48 h (para crustaceos) <1 mg/l ylo
CErgy 72 0 96 h (para algas u otras plantas acuaticas) < 1 mg/l (véase la nota 3)

y la sustancia no es rapidamente degradable y/o el FBC determinado experimentalmente es > 500 (o, en su defecto,
el log K,, > 4) (véanse las notas 4 y 5)

Categoria: toxicidad cronica 2 (véase la nota 2)

CLsg 96 h (para peces) > 1 mg/l pero < 10 mg/¢ y/o
CEg, 48 h (para crustaceos) > 1 mg/l pero < 10 mg/l y/o
CErg, 72 0 96 h (para algas u otras plantas acuaticas) > 1 mg/l pero < 10 mg//

(véase la nota 3)

y la sustancia no es rapidamente degradable y/o el FBC determinado experimentalmente es > 500 (o, en su defecto,

el log K,, > 4) (véanse las notas 4 y 5)

Nota 1: Los organismos que se someten a ensayos normalizados, a saber, peces, crustaceos y algas, son
especies representativas que abarcan toda una gama de niveles tréficos y taxones. No obstante, también
pueden considerarse datos de otros organismos, siempre que representen a una especie y correspondan a
efectos experimentales equivalentes.

Nota 2: Cuando se clasifican sustancias en las categorias Aguda 1 y/o Cronica 1, es necesario indicar al
mismo tiempo el factor M adecuado (véase 2.9.3.4.6.4) para aplicar el método de adicién.

Nota 3: Cuando la toxicidad para las algas CErs, (= CEgq (tasa de crecimiento)) sea mas de 100 veces
inferior a la de la especie de sensibilidad mas proxima y se haga una clasificacion basada unicamente en ese
efecto, convendra verificar si esa toxicidad es representativa de la toxicidad para plantas acuaticas. Si se
ha demostrado que esto no ocurre, debera recabarse la opinién de los expertos para decidir si se clasifica
o no la sustancia. La clasificacion debera basarse en la CErs,. Cuando las condiciones de determinacion de
la CE5y no se especifiquen y no se haya registrado ninguna CErj, la clasificacion debera basarse en la CEs
mas baja disponible.

Nota 4: La ausencia de degradabilidad rapida se basa en que no se produce una biodegradacién facil, o en
otra prueba de ausencia de degradacion rapida. Cuando no se disponga de datos utiles sobre la degradabi-
lidad, ya sean datos determinados experimentalmente o estimaciones, se considerara que la sustancia no es
rapidamente degradable.

Nota 5: Potencial de bioacumulacion basado en un FBC > 500 obtenido experimentalmente o, en su
defecto, un log K,, > 4 con la condicién de que este indicador sea un descriptor apropiado del potencial de
bioacumulacién de la sustancia. Los valores medidos del log K, prevalecen sobre los valores estimados, y
los valores medidos del FBC lo hacen sobre los valores del log K.
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¢Se dispone
de datos adecuados
sobre la toxicidad crénica para
los tres niveles troficos?
Véase la nota 2
del cuadro 2.9.1

Clasifiquese segun los criterios establecidos
en el cuadro 2.9.1 b) i) 0 2.9.1 b) ii), en funcién
de la informacion sobre la degradacion rapida

Evallese:

a) segun los criterios establecidos en
el cuadro 2.9.1 b) i) 0 2.9.1 b) i)
(en funcion de la informacion sobre la
degradacion rapida), y

¢Se dispone
de datos adecuados
sobre la toxicidad crénica para

A b) (si se dispone de datos adecuados sobre
uno o dos niveles tréficos?

la toxicidad aguda para el otro nivel o
niveles tréficos) segun los criterios
establecidos en el cuadro 2.9.1 b) iii),

y clasifiquese aplicando el resultado mas
estricto

¢Se dispone
de datos adecuados
sobre la toxicidad aguda?

Clasifiquese segun los criterios establecidos
en el cuadro 2.9.1 by iii)

Figura 2.9.1: Categorias relativas a las sustancias peligrosas a largo plazo para el medio acudtico

2.9.3.3.2 Los criterios de clasificacion de las sustancias se resumen en el esquema de clasificacién que figura en el
cuadro 2.9.2 infra.

Cuadro 2.9.2: Esquema de clasificacion de las sustancias peligrosas para el medio acuatico

Categorias de clasificacion

Peligro agudo Peligro a largo plazo
(véase la nota 1) (véase la nota 2)

Se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad crénica No se dispone de datos

Sustancias que Sustancias que adec?u.ados sqbre la
no se degradan rapidamente | se degradan rapidamente t°X]°'dad cronica
(véase la nota 3) (véase la nota 3) (véase la nota 1)
Categoria: Aguda 1 Categoria: Crénica 1 Categoria: Crénica 1 Categoria: Crénica 1
C(E)Lsg < 1,00 CSEO o CE, < 0,1 CSEO o CE, < 0,01 C(E)Lgg < 1,00y

ausencia de degradabilidad
répida y/o FBC > 500 o, en
su defecto, log K, > 4

Categoria: Crénica 2 Categoria: Crénica 2 Categoria: Crénica 2

0,1 <CSEOO0CE, <1 0,01 < CSEO 0 CE, < 0,1 1,00 < C(E)Lsg < 10,0y

ausencia de degradabilidad

répida y/o FBC > 500 o, en
su defecto, log K,, > 4

Nota 1: Rango de toxicidad aguda basado en los valores de C(E)Ls, en mg/¢ para peces, crustaceos y/o
algas u otras plantas acuaticas (o estimacion de la relacién cuantitativa estructura-actividad (QSAR) si no se
dispone de datos experimentales).

cve: BOE-A-2022-10449
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2.9.3.4
2.9.3.41

2.9.3.4.2

Nota 2: Las sustancias se clasifican en las diversas categorias cronicas, a menos que se disponga de datos
adecuados sobre la toxicidad crénica para los tres niveles troficos por encima de la solubilidad en agua o
de 1 mg/¢ (por «adecuados» se entiende que los datos proporcionan una cobertura suficiente del efecto que
interesa. En general, ello supondria disponer de datos medidos en ensayos pero, para evitar una cantidad de
ensayos innecesaria, en algunos casos pueden utilizarse también datos estimados, por ejemplo, la (Q)SAR
0, en los casos mas claros, opiniones de expertos).

Nota 3: Rango de toxicidad crénica basado en los valores de la CSEO o en los valores equivalentes de la
CE, en mg/¢ para peces o crustaceos u otras medidas reconocidas de toxicidad crénica.

Categorias y criterios de clasificacion de las mezclas

El sistema de clasificacion de las mezclas comprende las categorias que se usan para clasificar las sustan-
cias, es decir, las categorias Aguda 1y Cronica 1y 2. Con el fin de aprovechar todos los datos disponibles
para clasificar los peligros ambientales para el medio acuatico de cada mezcla, se hace el supuesto siguiente
que se aplica cuando corresponda:

Los «componentes relevantes» de una mezcla son los que estan presentes en una concentracion igual
o superior al 0,1 % (en masa), en el caso de los componentes clasificados en las categorias Aguda y/o
Cronica 1, e igual o superior al 1 % en el caso de los demas componentes, a menos que exista la presuncion
(por ejemplo, en el caso de componentes sumamente téxicos) de que un componente presente en una
concentracion inferior al 0,1 % aun puede ser relevante para clasificar la muestra segun los peligros que
entrafia para el medio acuatico.

La clasificacién de los peligros para el medio acuatico obedece a un enfoque secuencial y depende del tipo
de informacion disponible sobre la propia mezcla y sus componentes. Comprende estos elementos:

.1 una clasificacion basada en las mezclas sometidas a ensayo;
.2 una clasificacion basada en los principios de extrapolacion;
.3 la «adicion de los componentes clasificados» y/o la aplicacion de una «férmula de adicién».

La figura 2.9.2, a continuacién, esquematiza el proceso que hay que seguir.

cve: BOE-A-2022-10449
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2.9.3.4.3

2.9.3.4.31

2.9.3.4.3.2

2.9.3.4.3.3

Datos experimentales disponibles sobre la toxicidad acuatica de la mezcla en su conjunto
CLASIFICAR
No S » la mezcla en funcion
l del peligro agudo/
alargo plazo (2.9.3.4.3)
Datos suficientes ’ CLASIFICAR
dlSFOﬂIb|§|S sobre —>S| Aplicar principios de extrapolacion —— > |a mezcla en funcion
mezclas similares para (2.9.3.4.4) del peligro agudo/
estimar los peligros
alargo plazo
No
Aplicar el método de adicion
(2.9.3.4.6.1 2 2.9.3.4.6.4) usando:
* porcentaje de todos los componentes
o . ) clasificados como «toxicos cronicos»
Toxicidad acuatica o bien .  porcentaje de los componentes CLASIFICAR
datos Fjl|spon|bles para _— SL__, clasificados como «téxicos agudos» —— lamezcla en funcion
clasificar todos los e porcentaje de los componentes con del peligro agudo/
componentes relevantes datos de toxicidad aguda: aplicar las alargo plazo
férmulas de adicion (2.9.3.4.5.2) y
convertir la G(E)L, o la CSEOEQq, |
obtenidas en la categoria «aguda» o
No «crénica» apropiada
g U.tt')'l'zar 'Og qatos o Aplicar el método de adicién y la formula CLASIFICAR
'S%O”; s sobre € ‘t’e gro =L deadicién (2.9.3.4.61a2.9.3464y ———> lamezclaen funcién
elos com%onen es aplicar 2.9.3.4.6.5 del peligro agudo/
conocidos alargo plazo

Figura 2.9.2: Enfoque secuencial para clasificar las mezclas en funcion de los peligros agudos
y a largo plazo que presentan para el medio acuatico

Clasificacion de las mezclas cuando se dispone de datos sobre la toxicidad de la mezcla como tal

Cuando se hayan realizado ensayos sobre la mezcla como tal para determinar su toxicidad acuatica, esta
informacion se utilizara para clasificar la mezcla con arreglo a los criterios adoptados para las sustancias.
La clasificacion se basara normalmente en los datos relativos a los peces, los crustaceos y las algas o
plantas (véanse 2.9.3.2.3 y 2.9.3.2.4). Cuando no se disponga de suficientes datos sobre la toxicidad aguda
o crénica de las mezclas como tales, se aplicaran los «principios de extrapolacion» o el «<método de adicion»
(véanse 2.9.3.4.4 2 2.9.3.4.6).

La clasificacién de las mezclas en funcién del peligro a largo plazo requiere informacién adicional sobre
la degradabilidad y, en ciertos casos, la bioacumulacién. No existen datos sobre la degradabilidad y la
bioacumulacién para las mezclas como tales. Los ensayos de degradabilidad y bioacumulacion no se utilizan
para las mezclas porque normalmente son dificiles de interpretar, y solo son significativos para las sustancias
individuales.

Clasificacion en la categoria Aguda 1:

a) cuando se dispone de datos adecuados de ensayos de toxicidad aguda (CLsy 0 CEsg) para la mezcla
como tal, que indican que la C(E)Lsy < 1 mg/¢:

clasificar la mezcla en la categoria Aguda 1 con arreglo al cuadro 2.9.1 a);

b) cuando se dispone de datos de ensayos de toxicidad aguda (CLgy(s) 0 CE5q(s)) para la mezcla como tal,
que indican que la C(E)Lsy(s) > 1 mg/¢, o superior a la solubilidad en agua:

no es necesario clasificar la muestra en funcion del peligro agudo en virtud de estas disposiciones.
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2.9.3.4.3.4

2.9.3.4.4

2.9.3.4.41

2.9.3.4.4.2
2.9.3.4.4.21

Clasificacion en las categorias Cronica 1y 2:

a) cuando se dispone de datos adecuados de la toxicidad cronica (CE, o CSEO) para la mezcla como tal,
que indican que la CE, o la CSEO de la mezcla sometida a ensayo < 1 mg/¢:

i) clasificar la mezcla en las categorias Crénica 1 o 2 con arreglo al cuadro 2.9.1 b) ii) (rapidamente
degradable) si la informacion disponible permite concluir que todos los componentes relevantes de
la mezcla son rapidamente degradables;

iy clasificar la mezcla en las categorias Crénica 1 o 2 en todos los demas casos con arreglo al
cuadro 2.9.1 b) i) (no rapidamente degradable);

b) cuando se dispone de datos adecuados de la toxicidad crénica (CE, o CSEO) para la mezcla como
tal, que indican que la CE,(s) o la CSEO(s) de la mezcla sometida a ensayo > 1 mg//, o superior a la
solubilidad en agua:

no es necesario clasificar la muestra en funcién del peligro a largo plazo en virtud de estas
disposiciones.

Clasificacion de las mezclas cuando no se dispone de datos sobre la toxicidad de
la mezcla como tal: principios de extrapolacion

Cuando no se hayan realizado ensayos sobre la propia mezcla para determinar el peligro que presenta para
el medio acuatico, pero se disponga de datos suficientes sobre cada uno de sus componentes y sobre
mezclas similares sometidas a ensayo para caracterizar debidamente los peligros de las mismas, se usaran
esos datos de conformidad con los principios de extrapolacion descritos a continuacion. De esta manera se
asegura la utilizacion del mayor nimero de datos disponibles durante el proceso de clasificacion con el fin
de caracterizar los peligros de la mezcla, sin necesidad de efectuar ensayos adicionales en animales.

Dilucién

Cuando se obtenga una nueva mezcla diluyendo una mezcla sometida a ensayo o una sustancia con un
diluyente clasificado en una categoria de peligro para el medio acuatico igual o inferior a la del componente
original menos toxico y del que no se espera que influya sobre el peligro para el medio acuatico del resto

de los componentes, la mezcla resultante se considerara, a efectos de clasificacion, como equivalente a la
mezcla o sustancia originales sometidas a ensayo. Otra posibilidad es aplicar el método descrito en 2.9.3.4.5.

2.9.3.4.4.2.2 Sila mezcla resulta de la dilucion de otra mezcla clasificada o de la dilucién de una sustancia en agua u otro

2.9.3.44.3
2.9.3.4.4.31

2.9.3.4.4.4
2.9.3.4.4.41

2.9.3.44.5
2.9.3.4.4.51

2.9.3.4.4.6
