&

SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO a4
Num. 185 Sabado 3 de agosto de 2019 Sec. lll. Pag. 84893

lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE CIENCIA, INNOVACION Y UNIVERSIDADES

11456 Resolucién de 22 de julio de 2019, del Instituto Geolégico y Minero de
Esparia, O.A., M.P, por la que se publica el Convenio con la Junta de Castilla
y Ledn, para la realizacion de estudios cientifico-técnicos sobre peligrosidad y
riesgo por movimientos del terreno en el Valle de Laciana (Ledn), asi como la
realizacion de un modelo geolégico 3D en la cuenca minera de Cifiera-
Matallana.

La Consejeria de Economia y Hacienda de la Junta de Castilla y Ledn y el Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia, O.A., M.P,, han formalizado con fecha 01 de julio
de 2019, un convenio para la realizaciéon de estudios cientifico-técnicos sobre
peligrosidad y riesgo por movimientos del terreno en el Valle de Laciana (Ledn), asi como
la realizaciéon de un modelo geolégico 3D en la cuenca minera de Cifiera-Matallana.

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 48.8 de la Ley 40/2015, de 1 de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, procede la publicacion del citado
convenio en el «Boletin Oficial del Estado».

Madrid, 22 de julio de 2019.—La Directora del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
O.A, M.P, P.S. (Real Decreto 1953/2000, de 1 de diciembre), la Secretaria General,
Isabel Suarez Diaz.

CONVENIO ENTRE LA CONSEJERIA DE ECONOMIA Y HACIENDA DE LA JUNTA
DE CASTILLA Y LEON Y EL INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA, O.A.
M.P., PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS CIENTIFICO-TECNICOS SOBRE
PELIGROSIDAD Y RIESGO POR MOVIMIENTOS DEL TERRENO EN EL VALLE DE
LACIANA (LEON), ASi COMO LA REALIZACION DE UN MODELO GEOLOGICO 3D
EN LA CUENCA MINERA DE CINERA-MATALLANA

En Ledn, a 01 de julio de 2019.

INTERVIENEN

De una parte, dofia Isabel Suarez Diaz, Secretaria General del Instituto Geolégico y
Minero de Espafia O.A., M.P.,, actuando en nombre y por cuenta de este Instituto en
calidad de Secretaria General en virtud de la Resolucion del Subsecretario de Ciencia,
Innovacién y Universidades de 12 de noviembre de 2018. La Sra. Suarez Diaz
comparece en este acto en sustitucién del Director del Instituto segun lo establecido en
el Articulo 13.1.h del Real Decreto 1953/2000, de 1 de diciembre (modificado por
RD 718/2010 de 28/05), por el que se aprueba el Estatuto del Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia, que la faculta a suplir al Director del Instituto cuando concurran
determinadas circunstancias.

De otra parte, el Sr. don Carlos Javier Fernandez Carriedo, Consejero de Economia y
Hacienda, en virtud del Acuerdo 10/2019, de 13 de junio, del Presidente de la Junta de
Castilla y Ledn, por el que se dispone que el Consejero de Empleo en funciones asuma
el despacho ordinario de los asuntos de la Consejeria de Economia y Hacienda, y
facultado en este acto conforme a lo establecido en el articulo 26.1.1) de la Ley 3/2001,
de 3 de Julio, del Gobierno y de la Administracion de la Comunidad de Castilla y Leodn.

Reconociéndose ambas partes capacidad legal suficiente para formalizar este
Convenio, en nombre de las entidades que representan, y en uso de las atribuciones que
les otorga su propio cargo,
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EXPONEN

Primero.

Que el IGME, esta adscrito actualmente al ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades, segun el Real Decreto 355/2018, de 6 de junio, por el que se
reestructuran los departamentos ministeriales, a través de la Secretaria General de
Coordinacion de Politica Cientifica segun Real Decreto 865/2018, de 13 de julio, por el
que se desarrolla la estructura organica basica del Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades y configurado como Organismo Publico de Investigaciéon de la
Administracién General del Estado, de acuerdo con los dispuesto en el articulo 47 de la
Ley 17/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion, con la naturaleza de
organismo autéonomo estatal de los previstos en el articulo 98 de la Ley 40/2015, de 1 de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

Que son funciones del IGME, segun el articulo 3.° del Real Decreto 1953/2000, de 1
de diciembre modificado por el Real Decreto 1134/2007, de 31 de agosto, y a su vez por
el 718/2010, de 28 de mayo, que aprueba el estatuto del IGME:

a) El estudio, investigacion, analisis y reconocimiento en el campo de las Ciencias y
Tecnologias de la Tierra.

a) La creacion de infraestructuras del conocimiento.

b) La informacion, la asistencia técnico-cientifica y el asesoramiento a las
Administraciones Publicas, agentes econémicos y a la sociedad en general, en geologia,
hidrogeologia, ciencias geoambientales, recursos geoldgicos y minerales.

c) Las relaciones interdisciplinares con otras areas del saber, contribuyendo al
mejor conocimiento del territorio y de los procesos que lo configuran y maodifican, al
aprovechamiento sostenido de sus recursos y a la conservacion del patrimonio geoldgico
e hidrico.

d) Elaborar y ejecutar los presupuestos de I1+D y de desarrollo de infraestructuras
de conocimiento en programas nacionales e internacionales, en el ambito de sus
competencias.

Segundo.

Que, de conformidad con lo establecido en el Decreto 41/2015, de 23 de julio, por el
que se establece su estructura organica, es competencia de la Consejeria de Economia
y Hacienda de la Junta de Castilla y Ledn (en adelante CEYH) la politica industrial,
energética y minera, y a través de la Direccion General de Energia y Minas, en lo que se
refiere a las actividades previstas en este Convenio especifico, las siguientes:

— La gestion de las competencias sobre la exploracién, investigacion, explotaciéon y
beneficio de los recursos minerales, geoldgicos e hidrocarburos.

— La planificacion, ejecucion y gestion de programas y ayudas que contribuyan al
aprovechamiento racional de los recursos minerales y geologicos, y la formacién de los
trabajadores del sector minero.

Tercero.

Que se considera necesario la caracterizacion de movimientos de ladera
relacionados con explotaciones mineras en el valle de Laciana (Leon), asi como la
realizacion de un modelo geoldgico 3D en la cuenca minera Cifiera-Matallana, con vistas
a evaluar y cuantificar los recursos geoldgicos de la misma.

Cuarto.

Que ambas partes manifiestan coincidencia de intereses para desarrollar una serie
de actuaciones, estudios, proyectos e informes por encontrarse dentro de las funciones
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atribuidas a ambas instituciones y que se relacionan en el programa de actuaciones
incluido en el Anexo de este documento. Para la ejecucion de este programa de
actuaciones se acuerda establecer un convenio con las siguientes:

CLAUSULAS

Primera. Objeto del convenio.

El objeto del presente Convenio es regular la colaboracién entre el IGME vy la
Consejeria de Economia y Hacienda, a través de la Direccion General de Energia y
Minas, de la Junta de Castilla y Ledn para la realizacion de diferentes actividades y
estudios cientifico-técnicos sobre peligrosidad y riesgo por movimientos del terreno en el
valle de Laciana (Ledn), asi como la realizacién de un modelo geoldgico 3D en la cuenca
minera Cifiera-Matallana.

En esta actuacion se propone un plan de investigacion a corto plazo (24 meses) para
caracterizar detalladamente los movimientos de ladera detectados en las explotaciones
mineras del Feixolin y Fonfria (Municipio de Villablino), predecir su evolucion, evaluar el
riesgo sobre la localidad de Orallo e infraestructuras y construir un modelo
geométrico 3D de la Cuenca carbonifera de Cifiera-Matallana (Carbonifero Superior),
enclavada en el Norte de la provincia de Ledn (Cordillera Cantabrica leonesa ) con vistas
a evaluar y cuantificar los recursos geoldgicos de la misma.

Segunda. Obligaciones de las partes.

La realizacion y direcciéon técnica y cientifica de los trabajos contemplados en el
Anexo para el desarrollo del Convenio correspondera al IGME, siendo responsabilidad
del mismo el adecuado cumplimiento de las actuaciones senaladas.

La CEYH colaborara en el desarrollo de los trabajos definidos por el IGME,
proporcionara criterios y directrices en la estimacion sobre zonas expuestas a
movimientos del terreno y facilitara toda la informacién de que disponga y sea de utilidad
para el proyecto.

Tercera. Régimen de personal.

El personal de cada una de las partes si desarrolla alguna actividad en la sede de la
otra, debera respetar las normas de funcionamiento interno de sus instalaciones, sin que
en ningun caso se altere la relacion juridica ni adquiera derecho alguno frente a la otra
parte.

Cuarta. Comision de seguimiento.

Se constituirda una Comision Mixta de Seguimiento a partir de la firma de este
Convenio, que estara formada por los siguientes representantes de cada institucion:

Por parte de la CEYH:

— El Director General de Energia y Minas.

— El Coordinador de Servicios de la Direccion General de Energia y Minas.
— El Jefe del Servicio de Minas.

Por parte del IGME:

— EI Director del Departamento de Investigacion y Prospectiva Geocientifica del
IGME o persona en quien delegue.

— El Jefe del Area de Riesgos Geoldgicos o el Jefe del Area de Geologia del
Subsuelo y Almacenamiento Geoldgico.

— El Director de los trabajos a realizar por el IGME.
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La Comision se reunira semestralmente, desde la firma del convenio, y cuantas
veces adicionales se estimen necesarias y o requiera el asunto a debatir, a peticién de
cualquiera de las partes.

Las funciones de la Comisién seran las siguientes:

1. La aprobacion y seguimiento del programa de actuaciones del Convenio,
proponiendo a las partes intervinientes las variaciones que se consideren precisas, y que
no comporten incremento del gasto inicialmente aprobado.

2. Establecer las determinaciones que en su caso fueran necesarias, para el
adecuado desarrollo de las actuaciones objeto del Convenio y la consecucion de los
fines del trabajo.

3. Realizacion de informes y propuestas sobre la ejecucion de los trabajos y sobre
cada parte diferenciada de los mismos, una vez finalizada.

4. Redactar y proponer a las entidades suscriptoras del presente Convenio las
adendas correspondientes a los distintos aspectos del desarrollo de las actuaciones
previstas

5. Efectuar la validacion de los resultados de las distintas fases del estudio,
mediante la memoria que a estos efectos ha de presentar el IGME a la Comisién en las
reuniones semestrales, y la evaluacion definitiva del mismo y su adecuacion a los
objetivos contemplados en este convenio.

Si no fuera posible la resolucion de las cuestiones que sobre el cumplimiento o
incumplimiento de las obligaciones de las partes la propia ley establece, el procedimiento
que ha de seguirse en el articulo 51.2.c). de la Ley 40/2015 antes referida.

Quinta. Disponibilidad de datos y resultados. Publicaciones.

La firma del presente Convenio Especifico supone la aceptacion de que cada uno de
los organismos ponga a disposicion del mismo, toda la documentacién e informacion
existente sobre la zona o tematica de trabajo, salvaguardando en todo caso las
restricciones que existan al uso o cesion de datos a terceros por parte de sus
propietarios o gestores.

Asi mismo, ambas partes podran difundir la informacién que generen, previo acuerdo
mutuo, a través de medios nacionales o internacionales, con la obligacion de mencionar
siempre la existencia de este Convenio.

Los logotipos de ambas instituciones se pondran en las portadas de las
publicaciones vy, si fuera pertinente, el de otras instituciones colaboradoras.

Sexta. Presupuesto.

El importe de los trabajos a realizar en este convenio asciende a la cantidad de
cuatrocientos sesenta y cinco mil seiscientos cincuenta y seis con cincuenta y dos euros
(465.656,52 €), cofinanciados al 50% por las partes firmantes del presente Convenio y
distribuidos por anualidades de la siguiente forma:

Aios
Organismo Totales (€)
2019 2020 2021
CEYH 69.850,00 93.128,26 69.850,00 232.828,26
IGME 69.850,00 93.128,26 69.850,00 232.828,26
Totales 465.656,52

La cantidad asumida por el IGME, doscientos treinta y dos mil ochocientos veintiocho
con veintiseis euros (232.828,26 €), ira con cargo al Capitulo 1 (aplicacion
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presupuestaria 28.106.467F.120), de su presupuesto, habiéndose efectuado en tiempo y
forma la correspondiente retencién de crédito, teniendo en cuenta lo dispuesto en el
articulo 47 de la Ley 47/2003, de 26 noviembre, General Presupuestaria, segun el
siguiente cuadro:

Anos
Capitulo Totales (€)
2019 2020 2021

Capitulol 69.850,00 93.128,26 69.850,00 232.828,26
Totales (€) 69.850,00 93.128,26 69.850,00 232.828,26

Por su parte, la cantidad de doscientos treinta y dos mil ochocientos veintiocho con
veintiséis euros (232.828,26 €) asumidos por la CEYH se aplicaran a la partida
presupuestaria 0211.423A01.75010 de la Direccién General de Energia y Minas, e iran
destinados a financiar la partida y conceptos que se enumeran en el anexo.

Anos
Capitulo Totales (€)
2019 2020 2021

Capitulo VIl 69.850,00 93.128,26 69.850,00 232.828,26
Totales (€) 69.850,00 93.128,26 69.850,00 232.828,26

Séptima. Propiedad de los resultados.

Los resultados obtenidos de este convenio seran propiedad de las partes firmantes
en proporcion a las aportaciones de cada Organismo. Cuando se realicen publicaciones
de caracter cientifico o divulgativo basadas en los resultados de los trabajos, ambas
partes se comprometen a citar siempre y de forma explicita que los datos utilizados son
fruto del presente convenio.

Octava. Calendario y forma de pagos.

El IGME llevara a cabo la contratacién de un técnico especializado y cuantos otros
servicios sean necesarios para el desarrollo del proyecto, repercutiéndose dichos gastos
sobre las aportaciones de la Consejeria de Economia y Hacienda al presente convenio.
Estas contrataciones se sujetaran al control de legalidad y financiero que corresponda a
la naturaleza de los contratos que se pretendan celebrar.

En atencién a minimizar el riesgo inherente a los movimientos de ladera relacionados
con explotaciones mineras en el valle de Laciana (Ledn), cabra justificar gastos
realizados para este fin con un afio de anterioridad a la firma del presente Convenio.

Las aportaciones de la Consejeria de Economia y Hacienda al convenio se
ingresaran en la cuenta n.° 9000-0001-20-0200007450 del Banco de Espafia, Oficina
Principal de Madrid, a nombre del Instituto Geolégico y Minero de Espana, requiriendo la
justificacion documental de los gastos incurridos por medio de cuenta justificativa de la
partida a financiar por la CEYH (otros gastos), y la certificacion por parte del IGME de la
realizacion, de conformidad, de las diferentes fases en que se divide el proyecto,
acompafiando la memoria prevista en el punto 5) de la Clausula Cuarta, y que se
sefialan a continuacion:

Afio Fecha estimada Hito Cantidad
a abonar (€)
2019 Noviembre 2019. Primer informe de seguimiento. 69.850,00
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Ano Fecha estimada Hito CEiEEL |

a abonar (€)
2020 Septiembre 2020. Segundo informe de seguimiento. 93.128,26
2021 A la finalizacién del convenio. Informe de evaluacion final. Justificacion.  69.850,00

Total 232.828,26

Novena. Vigencia del Convenio.

El presente acuerdo surtira efecto con su inscripcion en el Registro Electrénico
Estatal de Organos e Instrumentos de Cooperacion del sector publico y su publicacién en
el Boletin Oficial del Estado (art. 48.8 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen
Juridico del Sector Publico, tiene naturaleza administrativa y se rige por lo dispuesto en
el capitulo VI del titulo preliminar de la mencionada Ley 40/2015, teniendo una vigencia
de 24 meses, programados para la ejecucion de los trabajos necesarios para llevar a
cabo los estudios objeto del mismo.

Las partes firmantes del presente Convenio, siguiendo las previsiones de la
Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico articulo 49.h)
punto 2.°, podran acordar unanimemente en prorrogar el convenio hasta un periodo
maximo de cuatro afios adicionales, sin perjuicio de que pueda resolverse el convenio o
su prérroga en un plazo anterior segun lo previsto en la mencionada Ley 40/2015 vy
segun lo previsto en la clausula décima del presente convenio.

Décima. Extincién del Convenio.

El Convenio se podra extinguir por su cumplimiento o por resolucion del mismo.
Seran causas de resolucion del Convenio las siguientes:

— Desistimiento expreso de una de las partes, comunicandolo a la otra parte con al
menos un mes de antelacion.

— El transcurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse acordado la prérroga
del mismo.

— Incumplimiento por alguna de las partes de cualquiera de sus clausulas y
obligaciones.

— Por decisién judicial declaratoria de la nulidad del convenio.

— Mutuo acuerdo de las partes.

— Las demas causas previstas en la legislacion vigente.

En el supuesto de resolucion anticipada del convenio se liquidaran las obligaciones
respectivas, valorandose los trabajos realizados por parte del IGME vy los importes de los
ingresos realizados por la Direcciéon General de Energia y Minas de la Junta de Castilla y
Leodn.

En caso de incumplimiento de las obligaciones asumidas por las partes, cualquiera
de ellas podra notificar a la parte incumplidora un requerimiento para que cumpla en un
determinado plazo con las obligaciones o compromisos que se consideran incumplidos.
Este requerimiento sera comunicado a la Comision Mixta de Seguimiento y a la otra
parte. Si transcurrido el plazo indicado en el requerimiento persistiera el incumplimiento,
la parte que lo dirigié notificara a la otra parte la concurrencia de la causa de resolucion y
podra determinarse una posible indemnizacion por el incumplimiento (Art. 49.e de la
Ley 40/2015) y se entendera resuelto el convenio.

Toda modificacion del convenio requerira de una adenda modificativa que debe ser
tramitada conforme a los requisitos previstos en la Ley 40/2015, de 1 de octubre.
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Decimoprimera. Régimen juridico.

Este convenio queda sometido al cumplimiento de todo lo dispuesto en la
Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico (BOE 236 de 2 de
octubre de 2015), y particularmente en lo que se refiere al Capitulo VI «De los
convenios», asi como a cualquier otra Ley o normativa vigente que fuere aplicable, como
la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas (BOE 236 de 2 de octubre de 2015).

Decimosegunda. Resolucién de conflictos.

Para la resolucién de las controversias que pudiesen plantearse sobre la
interpretacion y ejecucion del presente Convenio, habra de acudirse a la jurisdiccion
contencioso administrativa, y ello en virtud de lo previsto en la Ley 39/2015, de 1 de
octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, y en
la Ley 29/1998, de 13 de julio, reguladora de la Jurisdiccion Contencioso-Administrativa.
Una vez resuelto el Convenio, las partes procederan a la liquidaciéon de las actuaciones
no ejecutas en los términos previstos en el art. 52.2 de Ley 40/2015, de 1 de octubre, de
Régimen Juridico del Sector Publico.

No obstante lo anterior, si cuando concurra cualquiera de las causas de resoluciéon
del convenio existen actuaciones en curso de ejecucion, las partes, a propuesta de la
comision de seguimiento podran acordar la continuacion vy finalizacion de las actuaciones
en curso que consideren oportunas, estableciendo un plazo improrrogable para su
finalizacién, transcurrido el cual debera realizarse la liquidacién de las mismas en los
términos establecidos en el apartado anterior.

En testimonio de conformidad con lo expresado, se suscribe por duplicado y a un
solo efecto el presente Convenio, en el lugar y fecha indicados en el encabezamiento.—
La Directora del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, O.A., M.P. PS (art. 13.1.h RD.
1953/2000 de 1 de diciembre), Isabel Suarez Diaz, Secretaria General.—El titular de la
Consejeria de Economia y Hacienda (P.S. Acuerdo 10/2019, de 13 de junio del
Presidente de la Junta de Castilla y Ledn), el Consejero de Empleo, Carlos Javier
Fernandez Carriedo.

ANEXO

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR, PRESUPUESTOS Y PLAZOS DE
EJECUCION

INTRODUCCION

El Instituto Geologico y Minero de Espafia (IGME), a través de su Unidad Territorial
en Leodn, en mayo de 2017, detecté en uno de sus estudios varios movimientos de ladera
afectando a las explotaciones mineras (en proceso de restauraciéon) de El Feixolin y
Fonfria (Municipio de Villablino). Cabe destacar que estos movimientos afectan a varias
infraestructuras (carreteras y pistas), y en el caso de la explotacién de El Feixolin, en el
pie del movimiento se situa la localidad de Orallo.

En julio de 2017 la Direccién General de Energia y Minas de la Junta de Castilla y
Ledn se dirige al Instituto Geoldgico y Minero de Espana (IGME) solicitando un informe
«en relacion al potencial riesgo geolégico derivado de procesos geodinamicos de la
ladera oeste de la explotacion de El Feixolin [...] se considera necesario plantear una
investigacion del terreno a fin de evitar sus efectos dafiinos» en «la pedania lacianiega
de Orallo».

En octubre de 2017 especialistas del IGME se desplazan a la explotaciéon de El
Feixolin para inspeccionar la problematica mencionada. Teniendo en cuenta las
observaciones realizadas en esta inspeccion, se finaliza (30 de octubre de 2017) y envia
a la Direccion General de Energia y Minas de la Junta de Castilla y Ledn (21 de
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noviembre de 2017) el informe titulado «Los movimientos de ladera en la vertiente oeste
de la explotacion minera El Feixolin, en el municipio de Villablino (Leén)». En las
conclusiones de este informe se expone que la vertiente oeste de El Feixolin esta
afectada por un antiguo movimiento de ladera complejo de grandes dimensiones
reactivado por la actividad minera; adicionalmente, se expone que para poder conocer la
evoluciéon del movimiento en el futuro es imprescindible abordar un estudio de mayor
alcance.

PROPUESTA DE COOPERACION

En esta actuacion titulada «Caracterizacion de movimientos de ladera en
explotaciones mineras» se propone un plan de investigacion a corto plazo (2 afos) para
caracterizar detalladamente los movimientos de ladera detectados en las explotaciones
mineras del Feixolin y Fonfria (Municipio de Villablino), predecir su evolucion y evaluar el
riesgo sobre la localidad de Orallo e infraestructuras. Adicionalmente, este convenio
también podria ser adecuado para incluir el estudio de otros movimientos de ladera no
incluidos en la relacion anterior.

Por otro lado la existencia de una detallada y abundante informacién geolégica de la
cuenca carbonifera Cifiera-Matallana, permite la realizaciéon de un modelo geométrico 3D
de la misma, de manera que faculte una evaluacién precisa de los recursos geolégicos
en dicha cuenca.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

El desarrollo de esta actuacidn requiere la ejecucion de tres actividades
complementarias entre si, expuestas brevemente en los siguientes apartados.

Andlisis de la informacién existente

El primer estudio a realizar en la caracterizacién de movimientos de ladera es la
recopilacion y analisis de toda la informacién geolégica, hidrogeolégica, geomorfolégica y
meteorolégica que aporte conocimiento sobre sus factores condicionantes (litologia,
estructura, hidrogeologia, relieve, etc.) y desencadenantes (sismicidad, precipitaciones,
etc.). Dentro de la informacién geolégica son de especial interés los datos de varios
sondeos y cortes geoldgicos.

Cartografia

La realizacién de una cartografia geoldgica detallada requiere abordar las siguientes
etapas:

Preparacién de modelos digitales de elevaciones:

En la preparacion de modelos digitales de elevaciones (MDE) se utilizara la
Infraestructura de Datos Espaciales de Castilla y Leén (IDECyL), concretamente el Mapa
Topografico 1:5.000, las ortofotos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA), y
los datos LIDAR (Light Detection and Ranging).

Obtencion de modelos digitales del terreno:

A partir de los de los MDE se obtendran modelos digitales del terreno (MDT) como
son los mapas de pendientes, orientacion, concavidad, etc. En la obtencién de estos
mapas derivados se utilizara el Sistema de Informacién Geografica ArcGIS de ESRI.
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Mapas geoldgico y geomorfoldgico a escala 1:5.000:

El analisis de los factores condicionantes de los movimientos de ladera obliga a
elaborar un mapa geoldgico (litologico y estructural) de destalle donde se delimiten
unidades que tengan comportamientos homogéneos con respecto a los procesos
gravitacionales.

La cartografia geomorfoldégica proporciona una informacién georreferenciada vy
clasificada de los procesos geomorfolégicos en general y de los gravitacionales en
particular. En la linea de trabajo propuesta en esta colaboracion es importante la
realizacion de un mapa geomorfolégico de detalle de las areas afectadas por
movimientos de ladera. Esta cartografia permitira delimitar el territorio afectado por
movimientos de ladera asi como caracterizar los mecanismos de propagacion
(desprendimiento, vuelco, deslizamiento, expansion lateral y flujo) y los factores
hidrogeoldgicos relacionados (surgencias de agua, zonas encharcadas, etc.). Este mapa
ha de delimitar las diferentes formas del relieve en general y las gravitacionales en
particular. Estas formas se clasificaran atendiendo a su génesis, es decir, a los agentes y
procesos que las generan.

La realizaciéon de estos mapas se organizaran en cuatro etapas. La primera etapa
consiste en la fotointerpretacion previa de fotografias aéreas y ortofotografias vy
elaboracién de unos mapas previos partiendo de la base del Mapa Geolégico Nacional
(MAGNA) del IGME. En esta etapa es importante contar con informaciéon multitemporal
como fotografias aéreas y ortofotos histéricas.

En la segunda etapa, estos mapas previos seran revisados con adquisicion de datos
sobre el terreno, orientando la toma de estos datos en funcién de esta fotointerpretacion.
Este trabajo de campo prestara especial atencién a la localizacion de evidencias
gravitacionales activas.

En la tercera etapa, y utilizando los datos previos, se realizaran los mapas definitivos,
presentados en formato digital. En la cuarta y ultima etapa, las distintas unidades
cartografiadas se describiran en una memoria explicativa.

Andlisis de riesgos
Esta linea de trabajo requiere abordar las siguientes etapas:
Sondeos de investigacion:

El objetivo de estos sondeos es identificar los materiales atravesados y las
superficies de rotura de los movimientos de ladera asi como obtener los principales
parametros geotécnicos de los mismos (resistencia, permeabilidad, etc.).

Los sondeos seran equipados posteriormente con piezémetros e inclindmetros.

El objetivo de los piezOémetros es identificar los niveles de agua, analizar las
variaciones en el nivel piezométrico y cédmo se ven influenciadas por las precipitaciones
a lo largo del afo. Los piezémetros se conectarian a una central de adquisicion de datos
auténoma que permite, tanto programar la periodicidad de la toma de datos, como la
descarga remota de los mismos.

Por su parte, los inclinometros permiten registrar los cambios de inclinacion del tubo
con el objetivo de conocer el desplazamiento (direccion y sentido) de los movimientos. El
objetivo final es localizar con precision las superficies de rotura y cuantificar los
movimientos horizontales en el terreno. Los inclindmetros pueden servir como sistema
de alarma de posibles peligros gravitacionales.

Prospeccion geofisica:

Los métodos geofisicos, como los perfiles de tomografia eléctrica, permiten
identificar el contacto entre la masa desplazada y el sustrato rocoso in situ, la morfologia
de las superficies de rotura y la deteccion de niveles con mayor contenido en arcillas y
limos o agua.
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Monitorizacién con métodos de interferometria radar (DinSAR):

Las técnicas de interferometria radar de alta resolucién o DinSAR (Synthetic-aperture
Radar interferometry Differential) permiten detectar deformaciones milimétricas del
terreno. La técnica se basa en el andlisis y comparacion de los tiempos de rebote de una
onda electromagnética emitida desde el satélite y que impacta en un punto del terreno
(que actua como reflector) cada vez que el satélite revisita la misma zona.

Un potencial desfase de esta onda (cuya longitud de onda es centimétrica) permite
detectar acercamientos y/o alejamientos del terreno al satélite. Ademas de su extremada
resolucioén, otra de las grandes ventajas de esta técnica es que permite brindar un amplio
seguimiento a lo largo del tiempo sobre grandes extensiones del terreno.

El procesado de las imagenes radar y su posterior analisis permitiria llevar a cabo
una monitorizacion de las laderas desde el afio 2003 hasta la actualidad. Ademas de
localizar las zonas mas activas, la monitorizacion DinSAR permite cuantificar las
velocidades de los movimientos y relacionarlas temporalmente con datos
meteorolégicos, actividades antrépicas, etc.

Fotogrametria UAV:

La fotogrametria UAV (Unmanned Aerial Vehicles) o drones permiten aplicar técnicas
fotogramétricas de alta precision con el objetivo de obtener modelos 3D de la superficie
topogréfica. La comparacién de diferentes vuelos permite cuantificar los rangos de
velocidad del movimiento y calcular los vectores de desplazamiento.

Control GPS:

El establecimiento de puntos de control topografico con GPS (Global Positioning
System) permite validar la monitorizacion DINSAR y la fotogrametria UAV.

Modelizacidon numérica:

La modelizacién numérica permite aunar toda la informacién anterior y establecer las
condiciones de estabilidad de la ladera. La modelizacion es una herramienta basica para
proponer las diferentes medidas de drenaje, contencion y sostenimiento de la ladera
hasta conseguir unas condiciones que garanticen la estabilidad.

Modelo 3D de la Cuenca carbonifera de Cifiera Matallana

El objetivo es construir un modelo geométrico 3D de la Cuenca carbonifera de
Cifiera-Matallana, a partir de datos de subsuelo y de superficie. Se tratara de un modelo
estratigrafico-estructural estatico que debera permitir la incorporaciéon progresiva de
nuevos datos. Este nuevo modelo 3D es una herramienta 6ptima para la evaluaciéon y
gestion de los recursos geolégicos en la region.

La precision de la reconstruccion esta determinada principalmente por el tipo de
datos disponibles, su calidad y densidad de distribucion. El estilo estructural y la
complejidad estratigrafica influyen asimismo en la precision de la construccion vy
condicionan también la metodologia usada. Por este motivo resultara esencial la
incorporacion al modelo de la informacién de cartografia geologica detallada y de la
informacion del subsuelo (sondeos, galerias y pozos, e informacion geofisica diversa) de
la que dispone la Junta de Castilla y Ledn junto a la informacién de las Bases de Datos
institucionales del IGME. Eventualmente se podria considerar realizar nuevas
adquisiciones geofisicas por parte del IGME para resolver partes del modelo 3D.

Las areas de investigacion de «Geologia del Subsuelo y Almacenamiento
Geoldégico», «Geologia, Geomorfologia y Cartografia Geoldégica» y «Geofisica y
Teledeteccion» del IGME atesoran una importante experiencia en el desarrollo de
Modelos Geolégicos 3D y en Cartografia Geoldgica a partir del uso de las herramientas y
técnicas mas novedosas.

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2019-11456



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Nuam. 185

Sabado 3 de agosto de 2019 Sec. Ill.

Pag. 84903

El modelo geométrico 3D debera contener:

— Horizontes y fallas provenientes de los mapas geoldgicos a diferentes escalas.
Estos datos estan distribuidos dominantemente en el plano X, Y

— Horizontes y fallas provenientes de lineas sismicas 2D y cortes geolégicos. Estos
datos se distribuyen en el plano X, Z.

— Registros de sondeos, galerias y pozos.

— EI objetivo seria construir las superficies de los horizontes estratigraficos
seleccionados y las superficies de las fallas dentro del volumen 3D del area de trabajo.

— De las superficies se derivaran mapas de contornos estructurales de los horizontes
(contorneo con fallas).

— El modelo geométrico 3D producido debera permitir el calculo de volumenes entre
distintas superficies.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

El siguiente cuadro detalla el presupuesto aproximado para alcanzar los objetivos del
proyecto, incluidos los gastos generales, amortizaciones de hardware y software y
cualesquiera otros gastos que fueren necesarios.

Dicho cuadro justifica el orden de magnitud de las aportaciones pero no supone la
ejecucion exacta de las mismas debido a la variabilidad en los conceptos estimados (en
precio o prestaciones), pudiendo imputarse cuantias diferentes a los diferentes
conceptos siempre que no implique un incremento de cada una de las aportaciones.

La ejecucién de cada partida quedara sujeta a los criterios internos del IGME, de tal
modo, que podran ejecutarse los conceptos de gasto en anualidades y conceptos
diferentes, siempre que no implique un incremento presupuestario a la totalidad de cada
una de las aportaciones. A la finalizacion del convenio se procedera a regularizar la
cantidad a liquidar en funcion de la efectiva ejecucién de cada partida.

Cualquier bien inventariable que se adquiera con cargo a estos presupuestos tendra
consideracion de fungible o amortizado en la vida util del proyecto, quedando en todo
caso a beneficio del IGME vy particularmente si el bien pudiera continuar prestando
servicio a la finalizacion del Convenio.

8.1 Aportaciones:

Importes
en euros

Institucion

Aportaciones de la Consejeria de Economia y Hacienda. 232.828,26
Imputaciones al presupuesto de gastos del IGME. 232.828,26
TOTAL 465.656,52

8.2 Gastos:

Partida: Gastos de personal funcionario adscrito al proyecto Instituto Geolégico y Minero de Espaia

Técnico, nivel y funcién Coste unitario Unidades Dedicaciones Subtotales
FN26 Coordinacion y Direccion del 83.142,40 1 0,50 4157120
Proyecto.
FN26 Geomorfologia y supervision de 83.142,40 5 0,50 83.142,40
sondeos.
FN28 Supervision Geofisica. 95.627,40 1 0,17 16.256,66
FN26 Campana Geofisica. 83.142,40 1 0,17 14.134,20
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Partida: Gastos de personal funcionario adscrito al proyecto Instituto Geolégico y Minero de Espaiia

Técnico, nivel y funcién Coste unitario Unidades Dedicaciones Subtotales
FN15 Campafa Geofisica. 35.263,80 2 0,10 7.052,76
FN26 Fotogrametria UAV y control

topogréfico GPS. 83.142,40 3 0,25 62.356,80
FN26 Modelo Numéricos 3D. 83.142,40 1 0,10 8.314,24
Total 232.828,26
Partida: Otros gastos Consejeria de Economia y Hacienda

Concepto Coste unitario  Unidades Anos  Subtotales
Coste unitario de contratacion técnica. 32.786,38 1,00 2,00 65.572,76
Campana de sondeos. 18.000,00 3,00 2,00 108.000,00

Actualizacion de licencia de software INSAR
para 19.000,00 1,00 1,00 19.000,00
tratamiento de imagenes.

Equipamiento: piezometros, .... 18.255,50 1,00 1,00 18.255,50
Viajes y dietas. 11.000,00 1,00 2,00 22.000,00
Total 232.828,26

TOTAL PRESUPUESTO 465.656,52

Los funcionarios del IGME adscritos al proyecto no implicaran incremento de los
costes de personal de dicho organismo por ningun concepto, ni por aumento de efectivos
ni por el de sus salarios ya sea del personal fijo de plantilla o contratado temporal, para
cubrir los puestos de dichos funcionarios durante el tiempo dedicado por estos a realizar
los trabajos descritos en el proyecto.
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