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lll. OTRAS DISPOSICIONES

UNIVERSIDADES

1863 Resolucién de 12 de enero de 2018, de la Universidad Carlos Ill de Madrid,
por la que se publica la modificacién del plan de estudios de Graduado en
Ingenieria Biomédica.

Obtenido el informe favorable de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y
Acreditacion (ANECA) de fecha 28 de abril de 2016, aceptando la modificacion de plan de
estudios del Grado en Ingenieria en Biomédica, titulo oficial establecido por Acuerdo de
Consejo de Ministros de 1 de octubre 2010 (publicado mediante Resolucion de 18 de
octubre 2010 de la Secretaria General de Universidades en el «Boletin Oficial del Estado»
de 11 de noviembre de 2010).

Este Rectorado, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 28 del Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por
el que se establece el procedimiento para la modificacion de planes de estudios ya
verificados, ha resuelto publicar la modificacidon del plan de estudios conducente a la
obtencién del titulo oficial de Grado en Ingenieria en Biomédica, que quedara estructurado
segun consta en el Anexo de esta Resolucion.

Getafe, 12 de enero de 2018.— El Rector, Juan Romo Urroz.

ANEXO

Plan de estudios conducente a la obtencion del titulo de graduado o graduada en
Ingenieria Biomédica por la Universidad Carlos Il de Madrid

Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, anexo I, apartado
5.1. Estructura de las ensefianzas

Distribucidn general del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia

Tipo de materia Créditos ECTS
Formaciénbasica........................ 66
Obligatorias . ........... .. ... .. ... ... 132
Optativas ............... ... .. . .. 30
trabajo findegrado. . ............. ... .. ... 12

Créditostotales. . ...................... 240
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Estructura del plan de estudios por modulos del grado en Ingenieria Biomédica

Médulos ECTS
I.  Formacion fundamental cientifico-técnica. . .. ................. 60
Il. Fundamentos delngenieria. ................ ... ... ....... 60
lll. Fundamentos de Bioingenieria. .. ......................... 42
IV. Imagenmeédica. ....... ... ..ot 6 (comun) + 18 (Esp.)
V. |Instrumentacion médica. .. ........ ... .. .. 6 (comun) + 18 (Esp.)
VI. Ingenieriadetejidos. ......... ... . .. ... 6 (comun) + 18 (Esp.)
VIl. Formacidntransversal. .......... ... . ... ... .. . ... 18
VIIl. Formacién complementaria en ingenieria.. .. ............... 12
IX. Proyectos.. ... ... ... 12
Totalcréditos . ............ ... ... .. ... .. 240

Estructura del plan de estudios por médulos, materias y asignaturas del grado en
Ingenieria Biomédica

Maodulo I: Formacion Fundamental Cientifico-Técnica

Materias Caracter Cuatrimestre ECTS
Matematicas . . . ... ... 30
Célculo l.. . ... FB 1 6
Célculo Il . ... FB 2 6
Algebralineal. ............................... FB 1 6
Ecuaciones Diferenciales. . ..................... (0] 3 6
Estadistica.. . .......... ... . FB 3 6
Fisica . .. 18
Fisical.... ... FB 2 6
Fisicall. ... ... FB 2 6
Fisicalll.. . ... ... FB 3 6
QUIMICA . .. 6
QUIMICAL .+« ettt | FB | 1 6
Programacion . . . .. ... 6
Programacion. .......... ... . ... . i | FB | 1 6
Total. . 60
Médulo 1I: Fundamentos de Ingenieria
Materias Caracter Cuatrimestre ECTS
Introduccion a la Bioingenieria. . . ... 6
Introduccion a la Bioingenieria. (0] 1 6
Fundamentos de Electrénica, Control e Instrumentacion. . ......................... 24
Tecnologia Electronica en Biomedicina. (0] 4 6
Sefiales y Sistemas. (0] 5 6
Instrumentacién de Medida. (0] 5 6
Ingenieria de Control. (0] 5 3 -
Robdtica. ¢} 5 3 3
Introduccion a la Ciencia e Ingenieriade Materiales . . ... .......... ... ... ... ...... 6 b
Ciencia e Ingenieria de Materiales. | 0 | 4 6 §
Fundamentos de Mecanica de Medios Continuos y Transporte ..................... 18 '-IO'J
Biomecanica de medios continuos | (sélidos). | (0] | 3 6 ﬁ
3
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Materias Caracter Cuatrimestre ECTS
Biomecanica de medios continuos Il (fluidos). (0] 4 6
Fendmenos de Transporte en Biomedicina. (0] 5 6
Métodos numéricos en Biomedicina. . . .. ... ... 6
Métodos numéricos en Biomedicina. (0] 4 6
Total. ..o 60
Médulo 1ll: Fundamentos de Bioingenieria
Materias | Caracter | Cuatrimestre ECTS
Fundamentos de Biologia y Bioquimica. ... ......... ... .. . .. . i 12
Biologia celular y molecular. FB 2 6
Bioquimica. (0] 3 6
Modelado de Sistemas BiolOgiCos . . .. ... ... 6
Sistemas bioldgicos. | (0] | 3 6
Biomateriales . . . ... 6
Introduccion a los Biomateriales. | (0] | 6 6
Anatomiay Fisiologia. . . . ... ... 12
Anatomia y Fisiologia . (0] 5 6
Anatomia y Fisiologia II. (0] 6 6
Bioinformatica. . . ... . e 6
Bioinformatica. | o) | 7 6
Total. . . 42
Modulo IV: Imagen Médica
Materias | Caracter | Cuatrimestre ECTS
Fundamentos de Imagen Médica. . .. ... ... .. ... . 6
Procesado y Reconstruccion de Imagenes. | @) | 6 6
Aspectos avanzados de Imagen Médica . . ....... ... .. ... .. 18
Introduccién a la Imagen Biomédica. P 7 6
Instrumentacion e Imagen Multimodal. P 8 6
Temas Avanzados en Imagen Médica. P 8 6
Total. . . 24
Modulo V: Instrumentacion Médica
Materias Caracter Cuatrimestre ECTS
Introduccion al disefio de Instrumentacion Médica .............. ... ... .. .. ....... 6
Introduccién al disefio de Instrumentacion Médica. O 6 6
Aspectos avanzados de InstrumentacionMédica . ............... ... ... ... .. . ... 18
Dispositivos e instrumental médico. P 7 6
Microdispositivos biomédicos. P 8 6
Aplicaciones biomédicas de la nanotecnologia. P 8 6
Total. . . 24
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Médulo VI: Ingenieria de Tejidos y Medicina Regenerativa

Materias Caracter Cuatrimestre ECTS
Introduccion a la Ingenieriade Tejidos. . . . ... .o 6
Fundamentos de Ingenieria de Tejidos y Medicina (0] 6 6
Regenerativa.
Aspectos Avanzados de Ingenieriade Tejidos. . .. ... ... .. 18
Cultivos celulares y biotecnologia para ingenieria tisular. P 7 6
Informética y biotecnologia para ingenieria tisular. P 8 6
Disefio Experimental de biomateriales. P 8 6
Total. o e 24
Modulo VII: Formacion Transversal
Materias | Caracter | Cuatrimestre ECTS
Habilidades basicas . . . ... ... .. 6
Expresion Oral y Escrita. FB 2 3
Técnicas de Busqueda y Uso de la Informacion. FB 2 3
Humanidades y CCSS . .. ... . . e 12
Humanidades y CCSS. (0] 7 6
Humanidades y CCSS. (0] 8 6
Total. . e 18
Médulo VIII: Formacion Complementaria en Ingenieria
Materias Caracter Cuatrimestre ECTS
Formacion complementaria de Tecnologia. P 7 12
Practicas Externas. P 7 12
Total. . e 12
Modulo IX: Proyectos
Materias Caracter Cuatrimestre ECTS
Trabajo fin de grado. TF 8 12
Total. L 12

FB: Formacion Basica, O: Obligatoria, P: Optativa, TF: Trabajo Fin de Grado.

Ordenacién temporal por materias del plan de estudios del grado en Ingenieria

Biomédica
Curso | Cuatrim. Asignatura denominacién Tipo Ects |Curso |Cuatrim. D::é?:;g;?én Tipo Ects

1 1 | MATEMATICAS. FB 6 1 2 | MATEMATICAS. FB 6 2
1 1 | MATEMATICAS. FB 6 1 2 |FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA Y| FB 6 f
BIOQUIMICA. S

1 1 | QUIMICA. FB 6 1 2 |FISICA. FB 6 <
1 1 |INTRODUCCIONALABIOINGENIERIA.| © 6 1 2 |FISICA. FB 6 §
1 1 |PROGRAMACION. FB 6 1 2 |HABILIDADES BASICAS. FB 6 8
(8]
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Curso | Cuatrim. Asignatura denominacion Tipo Ects |Curso|Cuatrim. Asign_a tur_al Tipo Ects
Denominacion
2 1 MATEMATICAS. 0 6 2 2 MODELADO DE SISTEMAS| O 6
BIOLOGICOS.
2 1 MATEMATICAS. FB 6 2 2 MATERIALES. 0] 6
2 1 FISICA. FB 6 2 2 FUNDAMENTOS DE ELECTRONI(}A, 0] 6
CONTROL E INSTRUMENTACION.
2 1 FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA Y| O 6 2 2 METODOS NUMERICOS EN| O 6
BIOQUIMICA. BIOMEDICINA.
2 1 FUNDAMENTOS DE MECANICADE| O 6 2 2 FUNDAMENTOS DE MECANICADE| O 6
MEDIOS CONTINUOS Y MEDIOS CONTINUOS Y
TRANSPORTE. TRANSPORTE.
3 1 FUNDAMENTOS DE ELECTRC’)NI(;A, 0 6 3 2 FUN'DAMENTOS DE IMAGEN| O 6
CONTROL E INSTRUMENTACION. MEDICA.
3 1 ANATOMIAY FISIOLOGIA. 0 6 3 2 | ANATOMIAY FISIOLOGIA. 0 6
3 1 FUNDAMENTOS DE MECANICADE| O 6 3 2 BIOMATERIALES. 0 6
MEDIOS CONTINUOS Y
TRANSPORTE.
3 1 FUNDAMENTOS DE ELECTRC’)NIQA, 0 3 3 2 INTRODUCCION AL DISENO DE| O 6
CONTROL E INSTRUMENTACION. INSTRUMENTACION MEDICA.
3 1 FUNDAMENTOS DE ELECTRONIQA, (0] 3
CONTROL E INSTRUMENTACION.
3 1 FUNDAMENTOS DE ELECTR(’)NIQA, (0] 6 3 2 INTRODUCCION A LA INGENIERIA| O 6
CONTROL E INSTRUMENTACION. DE TEJIDOS.
4 1 BIOINFORMATICA. (0] 6 4 2 | ASIGNATURA 2 DE ESPECIALIDAD. P 6
4 1 ASIGNATURA 1 DE ESPECIALIDAD. P 6 4 2 | ASIGNATURA 3 DE ESPECIALIDAD. P 6
4 1 FORMACION' COMPLEMENTARIAEN| P 12 4 2 | TRABAJO FIN DE GRADO. TF 12
INGENIERIA.
4 1 HUMANIDADES Y CCSS. 0 6 4 2 HUMANIDADES Y CCSS. 0] 6
FB: Formacion Basica, O: Obligatoria, P: Optativa, TF: Trabajo Fin de Grado.
Especialidad Asignatura 1 Asignatura 2 Asignatura 3
Imagen Médica. Aspectos avanzados de imagen|Aspectos avanzados de|Aspectos avanzados de imagen
médica. imagen médica. médica.
Instrumentacion Médica. |[Aspectos avanzados de|Aspectos avanzados de|Aspectos avanzados de
instrumentacion médica. instrumentacion médica. instrumentacion médica.
Ingenieria de Tejidos y|Aspectos avanzados de ingenieria| Aspectos avanzados de|Aspectos avanzados de

Medicina Regenerativa.

de tejidos.

ingenieria de tejidos. ingenieria de tejidos.

Organizacion temporal por asignaturas del plan de estudios del grado de Ingenieria

Biomédica
Curso |Cuatrm. Asignatura denominacién Tipo Ects |Curso [Cuatrm. DeAr?cI)%rwﬁt:;ie:ﬁn Tipo Ects

1 1 | Calculo I. FB1 6 1 2 [Calculo Il FB1 6
1 1 |Algebra Lineal. FB1 6 1 2 |Biologia Celular y Molecular. FB2 6
1 1 | Quimica. FB1 6 1 2 |Fisica ll. FB1 6
1 1 | Introduccion a la Bioingenieria. (0] 6 1 2 |Fisical. FB1 6
1 1 | Programacion. FB1 6 1 2 | Técnicas de expresion oral y escrita FB2 3

Técnicas de busqueda y uso de la 3

informacion.

2 1 |Ecuaciones Diferenciales. (0] 6 2 2 | Sistemas Bioldgicos. 0 6
2 1 |Estadistica. FB2 6 2 2 | Ciencia e Ingenieria de Materiales. (0] 6
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Curso |Cuatrm. Asignatura denominacion Tipo Ects |Curso [Cuatrm. DAsign_a turfa' Tipo Ects
enominacion
2 1 |Fisicalll. FB1 6 2 2 |Tecnologia Electréonica en 0 6
Biomedicina.
2 1 | Bioquimica. 0] 6 2 2 | Métodos Numéricos en Biomedicina. (0] 6
2 1 | Biomecanica del Medio Continuo | 0] 6 2 2 |Biomecanica del Medio Continuo I (0] 6
(sdlidos). (fluidos).
3 1 | Sefales y Sistemas. 0] 6 3 2 |Procesado y Reconstruccion de (0] 6
Iméagenes.
3 1 | Anatomia y Fisiologia I. 0] 6 3 2 | Anatomiay Fisiologia II. (0] 6
3 1 |Fendmenos de Transporte en 0 6 3 2 |Introduccion a los Biomateriales. 0 6
Biomedicina.
3 1 |Ingenieria de Control. 0] 3 3 2 |Introduccién al Disefio de o} 6
3 1 |Robdtica. 0 3 Instrumentacion Médica.
3 1 |Instrumentacién de Medida. 0 6 3 2 |Fundamentos de Ingenieria de (0] 6
Tejidos y Medicina Regenerativa.
4 1 | Bioinformatica. 0] 6 4 2 | Asignatura 2 de especialidad. P 6
4 1 |Asignatura 1 de especialidad. P 6 4 2 | Asignatura 3 de especialidad. P 6
4 1 |2 Asignaturas Optativas de P 12 4 2 | Trabajo Fin de Grado. TFG 12
Tecnologia (sustituibles por
Practicas en empresa en el
verano de 3° a 4°).
4 1 |Humanidades y CCSS. 0] 6 4 2 |Humanidades y CCSS. (0] 6

FB1: Formacién Basica de la rama de Ingenieria, FB2: Formacion Basica de otras ramas, O: Obligatoria, P:

Optativa, TFG: Trabajo Fin de Grado.

Especialidad

Asignatura 1

Asignatura 2

Asignatura 3

Imagen Médica.
Instrumentacion Médica.

Ingenieria de Tejidos y
Medicina Regenerativa.

Introducciéon a
Biomédica.

Dispositivos e
meédico.

la

Imagen
instrumental

Cultivos celulares y biotecnologia
para ingenieria tisular.

Instrumentacién e
Multimodal.

Microdispositivos- biomédicos.

Informatica y biotecnologia para
ingenieria tisular.

Imagen
Médica.

Temas Avanzados en Imagen

Aplicaciones biomédicas de la
nanotecnologia.
Disefio experimental
biomateriales.

de
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