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lll. OTRAS DISPOSICIONES

CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

15709 Resolucién de 27 de noviembre de 2017, del Consejo de Seguridad Nuclear,
por la que se publica el Acuerdo especifico de colaboracién con la Universidad
Politécnica de Madrid, sobre el «Desarrollo e implantacién de modelos
estandarizados de APS para plantas esparnolas».

El Rector de la Universidad Politécnica de Madrid y el Presidente del Consejo de
Seguridad Nuclear han suscrito, con fecha 7 de noviembre de 2017, un Acuerdo Especifico
de Colaboracion sobre el «Desarrollo e implantacién de modelos estandarizados de APS
para plantas espafolas (SPAR-CSN)».

Para general conocimiento, y en cumplimiento de lo establecido en el articulo 48.8 de
la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, dispongo la
publicacion en el «Boletin Oficial del Estado», del referido Acuerdo, como anejo a la
presente Resolucion.

Madrid, 27 de noviembre de 2017.—El Presidente del Consejo de Seguridad Nuclear,
Fernando Marti Scharfhausen.

ANEJO

Acuerdo especifico de colaboracion entre el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) y
la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) sobre el «Desarrollo e implantaciéon de
modelos estandarizados de APS para plantas espafolas (SPAR-CSN)»

REUNIDOS

De una parte don Fernando Marti Scharfhausen, Presidente del Consejo de Seguridad
Nuclear (en adelante CSN), cargo para el que fue nombrado por Real Decreto 1732/2012,
de 28 de diciembre, en nombre y representacion de este Organismo.

De otra parte don Guillermo Cisneros Pérez, Rector Magnifico de la Universidad
Politécnica de Madrid, CIF Q-2818015F, (en adelante UPM), nombrado por Decreto
25/2016 de 5 de abril (BOCM n° 81 de 6 de abril de 2016), actuando en nombre y
representacion de la misma, en virtud de las facultades que le confieren los estatutos de la
Universidad Politécnica de Madrid, aprobados por Decreto 74/2010 de 21 de octubre
(BOCM n° 273 de 15 de noviembre de 2010)

Ambos, reconociéndose mutuamente plena facultad para la realizacién de este acto,

EXPONEN

Primero.

Que el CSN suscribié Convenio Marco de Colaboracion con la UPM con fecha 9 de
mayo de 2017.

Segundo.

Que dicho Convenio Marco de Colaboracién dispone que los compromisos de
colaboracion de cada proyecto se materializaran mediante la firma de Acuerdos Especificos
de desarrollo, en los que se recogeran expresamente, ademas de las obligaciones
econdmicas que asume cada Parte, la descripcion y caracteristicas técnicas de cada
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proyecto, la titularidad y uso del resultado de las investigaciones, las obligaciones vy
derechos de las Partes y la duracién con plazo de ejecucion.

Que entre los temas objeto de dichos Acuerdos Especificos se encuentra el
establecimiento de planes conjuntos de investigacién en materia de seguridad nuclear y
proteccion radiolégica, conformes con las misiones y capacidades de dichas entidades.

Tercero.

Que el CSN y la UPM colaboran desde hace afios de forma muy satisfactoria, entre
otras materias, en Analisis Probabilistas de Seguridad (APS), termohidraulica avanzada,
analisis de criticidad y analisis de incertidumbres. Que la UPM es la Unica entidad espariola
que ha llevado a cabo con anterioridad trabajos de investigacién sobre la comparacion de
modelos de Analisis Probabilistas de Seguridad (APS) y sobre la elaboracién de arboles
de sucesos genéricos.

Cuarto.

Que el CSN tiene interés en desarrollar modelos de Andlisis Probabilistas de Seguridad
(APS) estandarizados de centrales nucleares espafolas y la UPM tiene interés en aportar
su experiencia en materia de Analisis Probabilistas de Seguridad (APS) en el mencionado
desarrollo para su posterior aplicacion en la realizacién de varias tesis doctorales.

Quinto.

Que el objetivo de este Acuerdo es establecer las condiciones de colaboracion entre
dichas entidades para la consecucion de un fin comun de interés publico.

Sexto.

Que el Consejo de Seguridad Nuclear suscribe el presente acuerdo en ejercicio de la
funcion que le atribuye su Ley de creacion (Ley 15/1980, de 22 de abril) en su articulo 2,
letra p), que es la de establecer y efectuar el seguimiento de planes de investigacion en
materia de seguridad nuclear y proteccion radioldgica.

Séptimo.

Que con la suscripcién de este Acuerdo se mejora la eficiencia de la gestion publica en
cuanto se pretende obtener un conjunto de técnicas y de modelos utiles para las tareas del
CSN, siendo por tanto de gran utilidad publica.

Que el planteamiento realizado por ambas instituciones participantes facilita la
utilizacion conjunta de medios y servicios publicos.

Por lo que formalizan el presente Acuerdo con arreglo a las siguientes

CLAUSULAS

Primera. Objetivo.

El objetivo de este Acuerdo es doble. Por una parte se pretende realizar el desarrollo
e implantacién en el CSN de modelos de Analisis Probabilistas de Seguridad (APS)
estandarizados para centrales nucleares espanolas de disefio Westinghouse, y el andlisis
de la viabilidad de la realizacién de APS para otros disefios de CC NN espafiolas.

Por otra parte la UPM pretende formar personal investigador en el campo de los
analisis probabilistas de seguridad. Por ello, podra hacer uso de los resultados
metodoldgicos parciales de este acuerdo para, en el ejercicio de sus funciones y, fuera del
objeto de este acuerdo, promover la realizacién de tesis doctorales por parte del personal
participante en el proyecto. Este conjunto de tesis doctorales versaria sobre distintos
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aspectos metodolégicos de los modelos estandarizados de APS, aunque sin hacer uso de
la informacién reservada proporcionada por el CSN.

El alcance de las actividades que se considera necesario realizar para alcanzar este
objetivo se detalla en la Memoria Técnica que se adjunta a este Acuerdo.

Segunda. Vigencia.

El plazo de ejecucion de las actividades contenidas en el Acuerdo es de cuatro anos,
contado a partir de la fecha de su firma. No obstante, el Acuerdo podra ser objeto de
modificacion o prérroga por mutuo acuerdo de las Partes por una sola vez y por un periodo
maximo de otros cuatro afios en el segundo caso, si fuera necesario rectificar las
actividades acordadas o variar su plazo de ejecucion, y siempre que ello sea compatible
con el respeto a las obligaciones presupuestarias impuestas legalmente. En este caso, se
formalizara la oportuna Clausula Adicional con las condiciones de la prérroga o modificacion
con anterioridad a la fecha de vencimiento del Acuerdo.

Tercera. Obligaciones de las partes
Son obligaciones de la UPM dentro de este Acuerdo:

* Realizar las actividades que se describen en la Memoria Técnica que se adjunta,
relacionadas con el objetivo descrito en la clausula primera.

» Garantizar durante el transcurso del Acuerdo la disponibilidad de unos recursos
humanos totales estimados en 28.360,45 horas, de las cuales 25.033,85 horas seran
retribuidas por el CSN y 3.326,6 horas seran aportadas por la UPM sin ser retribuidas por
el CSN. En caso de ser necesario un mayor esfuerzo de personal, ambas partes revisaran
el presente Acuerdo siguiendo lo indicado en la clausula segunda.

» Contribuir a la financiacion de los gastos del Acuerdo en la forma que se describe en
la clausula cuarta.

» Poner a disposicion del CSN los resultados, métodos, codigos, metodologias, y, en
general, toda la informacion que se genere durante la realizacion de las actividades objeto
de este Acuerdo.

» Documentar los trabajos realizados dentro del Acuerdo, en la forma que se describe
en la Memoria Técnica.

Son obligaciones del CSN dentro de este Acuerdo:

» Contribuir a la financiacion de los gastos del Acuerdo en la forma que se describe en
la clausula cuarta.

* Poner a disposicion de la UPM los datos e informaciéon de que disponga y
herramientas que pudieran ser necesarios para la realizacion de los trabajos.

Cuarta. Presupuesto y financiacion.

El coste total del Acuerdo comprendera las partidas correspondientes a recursos
humanos, asi como las correspondientes a viajes, asistencia a congresos y adquisicion de
material necesario segun justificaciéon de la UPM. Las cantidades correspondientes a cada
uno de estos conceptos se detallan en la Memoria Econémica que se incluye como Anexo 2
de este Acuerdo.

Sobre la base de estas cantidades, se obtienen unos gastos totales (sin IVA) para este
acuerdo de 519.348,69 euros (quinientos diecinueve mil trescientos cuarenta y ocho euros
con sesenta y nueve céntimos). EI CSN aportard la cantidad de 403.323,11 euros (sin IVA),
corriendo el monto restante hasta el total de los gastos del acuerdo a cuenta de la UPM.
La cantidad aportada por el CSN debe incrementarse en el valor del IVA, por lo que el
coste total del acuerdo para el CSN es de 488.020,96 euros (cuatrocientos ochenta y ocho
mil veinte euros con noventa y seis céntimos). La cantidad correspondiente a la aportacién
de la UPM se valora por el computo de las horas complementarias trabajadas por el
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Coordinador-Investigador Profesor César Queral Salazar (402,65 horas anuales), que
tienen un coste de 31,89 Euros/hora (12.840,51 euros anuales), las trabajadas por el
Profesor Agustin Garcia-Berrocal Sanchez (247 horas anuales), que tienen un coste de
34,73 Euros/hora (8.578,31 euros anuales), y las trabajadas por el Profesor Angel Vega
Remesal (182 horas anuales), que tienen un coste de 41.69 Euros/hora (7.587,58 euros
anuales). Este computo de 831,65 horas anuales trabajadas entre los tres Profesores es
complementario al que financia el CSN (188,15 horas al afio del Profesor César Queral
Salazar, con un coste de 6.000,10 euros anuales).

Las citadas cantidades seran satisfechas por el CSN en la forma y plazo que se
detallan en la Memoria Econdmica. Los pagos se realizaran previa entrega y aceptacion
de la documentacion que se define en la Memoria Técnica y en la Memoria Econémica, y
se abonara condicionada a la previa existencia de crédito especifico y suficiente, con
cumplimiento de los limites establecidos en el articulo 47 de la Ley General Presupuestaria.

Con respecto a la imputacién presupuestaria, el CSN utilizara, desde el punto de vista
de la clasificacion funcional, el programa 424M, de «seguridad nuclear y proteccion
radiolégica», y, en el ambito de la clasificacion econémica, el capitulo 64, concepto 640,
«gastos e inversiones de caracter material», donde se aglutinan las actividades
relacionadas con el Plan de Investigacion y Desarrollo del organismo.

Estas condiciones econdmicas podran ser revisadas en caso de producirse alguna
modificacion de las bases del Acuerdo y de sus contenidos técnicos y presupuestarios.

Quinta. Seguimiento del acuerdo.

El CSN y la UPM designan respectivamente como Coordinadores Técnicos del
Acuerdo a los siguientes técnicos:

Por el CSN: D. Enrique Meléndez Asensio.
Por la UPM: D. José César Queral Salazar.

Los Coordinadores Técnicos seran responsables de controlar el desarrollo del Acuerdo,
y de adoptar, por mutuo acuerdo, las decisiones necesarias para la buena marcha de las
actividades contempladas en el mismo. Para ello, podran asesorarse de los expertos que
consideren oportuno.

Sexta. Terminacién y suspension.

Las Partes, por motivos razonables, podran rescindir o suspender temporalmente este
Acuerdo, preavisando con al menos tres meses de antelacién a la fecha en que la
resolucién deba ser efectiva.

En tal caso, las Partes se comprometen a abonar el importe de los trabajos y gastos
incurridos y los comprometidos a los que ineludiblemente haya que hacer frente pese a la
resolucién del Acuerdo.

La UPM entregara al CSN un informe de los resultados obtenidos hasta el momento
de la interrupcion y podra utilizar libremente dichos resultados, siempre que se
salvaguarden las condiciones estipuladas en las cldusulas séptimas y siguientes.

Séptima. Confidencialidad.

Ambas Partes conceden, con caracter general, la calificacion de informacion reservada
a la obtenida en aplicacion de este Acuerdo de colaboracién, por lo que asumen de buena
fe el tratamiento de restriccidn en su utilizacion por sus respectivas organizaciones, a salvo
de su uso para el destino o finalidad pactados o de su divulgacion, que habra de ser
autorizada previamente caso por caso.

La informacién de caracter propietario que pudiera ser necesaria para la realizacion de
los trabajos sera facilitada a la UPM por el CSN. La UPM tratara esta informacién como
reservada, y solamente podra ser utilizada para las tareas objeto del Acuerdo. En caso de
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ser requerida para ello, la UPM devolvera esta informacién al CSN a la finalizacion de los
trabajos concretos en que se haya utilizado.

Octava. Propiedad de los resultados.

Los resultados de las actividades que se realicen dentro del alcance de este Acuerdo
perteneceran exclusivamente a las Partes, como unicos titulares de los mismos.

En caso de que los trabajos o resultados del Acuerdo sean objeto de difusién, ya sea
oral o escrita, por cualquiera de las Partes, ésta debera ser aprobada por ambas Partes.
Para la cesion a terceros de los resultados del Acuerdo, se debera contar con el acuerdo
conjunto y escrito de ambas entidades.

Novena. Régimen juridico.

El presente Convenio de Colaboracion, por su propia naturaleza, esta excluido de la
aplicacion del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, aprobada por el
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, sometiéndose a la Ley 40/2015, de 1
de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, las demas normas de Derecho
Administrativo, los principios de buena administracién y el ordenamiento juridico en general.

En defecto de lo estipulado en el presente Acuerdo, sera supletoriamente aplicable lo
pactado en el Convenio Marco de Colaboracion suscrito entre ambas Partes el 9 de mayo
de 2017.

Décima. Controversias.

Las Partes convienen en solventar de mutuo acuerdo las diferencias que puedan
presentarse en aplicacion de este Acuerdo. Para ello, surgida la controversia, cada Parte
designara un representante. En el caso de no lograrse comun acuerdo, las Partes
someteran la cuestion al conocimiento y competencia de la Jurisdiccion Contencioso-
Administrativa, de conformidad con lo establecido en la Ley 29/1998, de 13 de julio.

Habiendo leido el presente por si mismos y hallandose conformes, lo firman por
duplicado ejemplar y a un solo efecto en Madrid, a 7 de noviembre de 2017.—Por el
Consejo de Seguridad, el Presidente, Fernando Marti Scharfhausen.—Por la Universidad
Politécnica de Madrid, El Rector Magnifico, Guillermo Cisneros Pérez.

ANEXO 1

Memoria técnica del acuerdo especifico de colaboracion entre el Consejo de

Seguridad Nuclear (CSN) y la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) sobre

desarrollo e implantacion en el CSN de modelos de APS estandarizados para
centrales espanolas (SPAR-CSN)

1. Introduccion.

El CSN desempefia sus funciones utilizando los modelos de APS desarrollados por los
titulares de las centrales nucleares espanolas. Dichos modelos de APS han sido evaluados
por el CSN y son inspeccionados periédicamente por el mismo, razén por la cual su
utilizacién se ha considerado aceptable.

No obstante, la USNRC desempefia sus funciones utilizando los modelos SPAR
(Standardized Plants Analysis Risk), lo cual confiere a sus actuaciones reguladoras una
mayor independencia.

Los modelos SPAR (Standardized Plants Analysis Risk) fueron promovidos por la
Office of Research de la USNRC, han sido desarrollados especificamente para cada
central nuclear americana, pero siguiendo criterios normalizados en cuanto a su
metodologia y grado de detalle con objeto de no valorar de forma diferente a las distintas
centrales nucleares, y se mantienen actualizados por el Idaho National Laboratory (INL).
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La USNRC ha reconsiderado en diferentes ocasiones la posibilidad de utilizar los
modelos de APS de los titulares de las centrales nucleares americanas y siempre se ha
ratificado en la utilizacion de los modelos SPAR (Standardized Plants Analysis Risk).

Por otra parte, para poder llevar a cabo la comparacién entre los resultados del
Sistema Integrado de Supervision de Centrales (SISC) de las centrales nucleares
espafolas y el Reactor Oversight Process (ROP) de las centrales nucleares americanas,
en el cual esta inspirado el SISC, los modelos de APS utilizados en ambos sistemas
deberian ser comparables. La aparicion de discrepancias en dicha comparaciéon permitiria
llevar a cabo en el SISC los ajustes que fueran necesarios.

2. Objetivo del acuerdo.

El objetivo del acuerdo de colaboracion consiste en desarrollar un modelo de APS de
una central nuclear espafola de disefio PWR Westinghouse, que sirva como estandar
para los modelos del resto de centrales. El alcance que se pretende alcanzar debe
comparable a los modelos SPAR (Standardized Plants Analysis Risk) utilizados por la
USNRC para sus analisis de riesgo.

Los modelos de APS estandarizados deben tener como objetivo que puedan ser
utilizados en los aspectos reguladores siguientes:

— Valoracion de los diversos aspectos que contribuyen al riesgo en las centrales
nucleares espanolas.

— Establecimiento de prioridades en las tareas de inspeccién y supervision de las
centrales nucleares espafolas mediante la utilizacién de los analisis de importancia de los
sistemas y componentes.

— Anadlisis de precursores realizado sobre los incidentes operativos ocurridos en las
centrales nucleares espafiolas con la finalidad de determinar la proximidad o lejania de los
mismos a un escenario de dafo severo al nicleo.

— Categorizacién de los hallazgos de inspeccién del Sistema Integrado de Supervision
de Centrales (SISC).

3. Actividades a desarrollar.

Como resultado del proyecto previo de andlisis de viabilidad, se ha propuesto una
metodologia de desarrollo, que se adopta en este proyecto como plan de trabajo.

Se describe a continuacién dicha metodologia propuesta para el desarrollo del
proyecto, que es uno de los productos obtenidos en el proyecto de viabilidad.

Asi mismo, esta prevista la realizacion de tesis doctorales por parte del personal
investigador del proyecto, aunque éstas no forman parte de las actividades a desarrollar
como parte del mismo, aunque guardaran estrecha relacion con el contenido metodoldgico
del proyecto.

3.1 Propuesta de metodologia SPAR-CSN.

El objetivo del modelo SPAR es obtener modelos de APS estandarizados para su
posterior aplicacion. En este proyecto se propone aplicar la metodologia SPAR inicialmente
a una planta de disefio PWR Westinghouse espariolas (CN Almaraz — CNAL, CN Asco —
CNAS o CN Vandellos 2 - CNV2). La planta de desarrollo inicia sera elegida conjuntamente
por el CSN y el grupo investigador. Posteriormente se ampliara el alcance del proyecto,
iniciando el desarrollo de los modelos de las deméas centrales PWR de disefio
Westinghouse y analizando la viabilidad del desarrollo de los modelos de centrales BWR
de disefio General Electric y PWR de disefio KWU.
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Figura 1. Propuesta de metodologia para los modelos SPAR-CSN

Durante el proyecto de viabilidad se ha propuesto la siguiente metodologia, ver Figura 1,
para la obtencién de los modelos SPAR-CSN:

Paso 1a: Analisis de los arboles de sucesos.
Las tareas que se realizaran en este analisis son:

» Recopilar la informacion de las plantas y estudiar cada secuencia en su respectivo
arbol de sucesos.

« Examinar la informacion de cada cabecero en detalle.

 Tras la identificacion de todos los cabeceros se realiza una unificacion de todos ellos
utilizando una nomenclatura comun.

Paso 1b: Analisis de los arboles de fallos correspondientes a cada cabecero del arbol
de sucesos.

En paralelo al paso 1a, se lleva a cabo una actividad de analisis analoga a la realizada
para los arboles de sucesos, pero aplicada a los arboles de fallos.

Paso 1c: Analisis de las acciones humanas tipo 3/5 correspondientes a cada arbol de
SUCesos.

cve: BOE-A-2017-15709
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Paso 1d: Analisis de bases de datos.
En este paso se realizan las siguientes tareas:

» Se analiza el método seguido en la elaboracion de la Base de Datos Genérica de
fallos de componentes en las plantas analizadas necesaria para la cuantificacién.
Posteriormente se realizara una comparacion de los datos de los fallos de los sistemas
entre las plantas analizadas.

» Se comparan las metodologias utilizadas en las plantas analizadas para la eleccién
de las fuentes para cada suceso iniciador.

* Finalmente se comparan las frecuencias de los sucesos iniciadores y sus
contribuciones a la frecuencia de dafo al nucleo.

Paso 2a1: Comparacién de Arboles de Sucesos (ETs), secuencias de éxito y Criterios
de Exito de los cabeceros de los arboles de sucesos de las plantas espafiolas.

Se realizara una comparacion de las secuencias de éxito de cada una de las plantas
espanolas, analizando y comparando los cabeceros que intervienen en la consecucion del
éxito.

En la comparacion de los cabeceros se hara especial énfasis en los siguientes
aspectos:

« Comparacién de Criterios de Exito de cada sistema.
» Comparacion de tiempos disponibles obtenidos de calculos propios o genéricos.

Paso 2a2: Comparacion ETs, secuencias de éxito y Criterios de Exito de los modelos
SPAR-NRC.
En la comparacion se hara especial énfasis en los siguientes aspectos:

» Recopilacion de las hipétesis de los modelos SPAR-NRC.

» Comparacién de los arboles de sucesos de los modelos SPAR-NRC.

» Comparacion de la descripcion de los cabeceros de los arboles de sucesos de los
modelos SPAR-NRC y de sus criterios de éxito.

Paso 2a3: Comparacién ETs, secuencias de éxito y Criterios de Exito de los APS de
nivel 1 de diversas plantas extranjeras. En esta comparacion se hara especial énfasis en
los siguientes aspectos:

» Comparacion de los arboles de sucesos y secuencias de éxito para un mismo suceso
iniciador.
» Comparacioén de los criterios de éxito.

Con la informacién obtenida en los pasos Paso 1a, Paso 2a1, Paso 2a2 y Paso 2a3 se
pasa a la tarea 3a de propuesta de ET y criterios de éxito del modelo SPAR-CSN.

Paso 2b1: Andlisis de los arboles de fallos correspondientes a cada cabecero del arbol
de sucesos de las plantas espafolas.

En este paso se realizan las siguientes tareas:

» Seleccioén de los sistemas a analizar en base a los cabeceros de los arboles de
sucesos del paso 1a.

» Comparacion de la descripcion y analisis funcional de cada sistema en las distintas
plantas.

» Comparacion de las hipétesis de modelacion en los distintos APS. Clasificacion y
discriminacion de diferencias.

* Lectura y analisis en paralelo de los distintos modelos de FT de cada sistema.

Paso 2b2: Comparacién entre modelos de Arboles de Fallos (FTs) de los sistemas
seleccionados en el paso 1b, prestando especial atencion a:

* Implementacién de hipoétesis de modelizacion listadas y explicadas en la
documentacién descriptiva del sistema dentro de cada APS.
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 Localizacion de hipétesis de modelizacion no explicitadas, particularmente las que
supongan diferencias adicionales en los modelos.

* Andlisis y comparacion de técnicas de modelizacion para sucesos comunes en los
distintos APS.

Paso 2¢1: Se comparan las acciones humanas de cada cabecero para el conjunto de
las plantas espafiolas a estudio.

Paso 2c2: Se analizan los procedimientos de operacion de emergencia (POE)
relacionados con cada arbol de sucesos y se genera una version del arbol con POEs.

Paso 2¢3: Se seleccionan las acciones humanas tipo 3/5 de los modelos SPAR de la
NRC relacionados con cada arbol de sucesos para su posterior comparacion.

Paso 2d1: Comparacion de las Bases de Datos de las plantas espafiolas.

Paso 2d2: Comparacion de las Bases de Datos de otras plantas.

Paso 3a: Propuesta de Cabeceros, arbol de sucesos y Criterios de Exito para el
modelo SPAR-CSN.

En este paso se realizan las siguientes tareas:

» Se analizan cudles son los cabeceros comunes y las transferencias a otros arboles
de sucesos espanoles.

» Se intenta seleccionar un unico conjunto de cabeceros representativos para todas
las plantas espaniolas.

« Se verifica con los modelos SPAR-NRC y de otras plantas extranjeras que el conjunto
de cabeceros seleccionada es adecuado y completo.

» Propuesta del arbol de sucesos para cada suceso iniciador para el modelo SPAR-CSN.

* Se compararan los criterios de éxito correspondientes a los cabeceros que
intervienen en cada secuencia de cada arbol de fallos de cada planta espafiola.

* En cada secuencia de cada arbol de fallos de cada planta espafiola. Se procura
seleccionar un unico criterio de éxito salvo que las diferencias de disefio entre las plantas
hagan necesario incluir distintas alternativas.

* Se compara con las hipotesis y criterios de éxito de los modelos SPAR-NRC para
confirmar la propuesta de criterios de éxito para los modelos SPAR-CSN.

Paso3b: Propuesta para la estandarizacién de modelos de arboles de fallo para los
distintos sistemas.

Este paso se realiza de forma coherente con la propuesta de estandarizacion de
cabeceros y acciones humanas de los pasos 3a y 3c.

En este paso se realizan las siguientes tareas:

» Seidea y construye un diagrama de bloques estandarizado de cada sistema, basado
en los diagramas de las plantas espanolas.

* Se propone una estandarizacion de la nomenclatura de equipos del sistema y de
elementos légicos de los arboles de fallo.

» Se extrae toda la informacioén del Paso 1b y 2b2 y se realiza una primera evaluacién
y propuesta de estandarizacién de hipétesis y técnicas de modelizacion.

* Se extrae toda la informacién de los pasos 3a y 3c para evaluar las acciones
humanas y las condiciones de funcionamiento aplicables en la modelizacién de los arboles
de fallo estandarizados de los sistemas de seguridad.

» Se extrae la informacién del paso 2b1 y 2b2 para determinar las fuentes de datos a
usar en los modelos estandarizados SPAR-CSN de los distintos arboles de fallo. Se
construye un modelo grafico mediante software informatico que recopile, muestre y aclare
las propuestas realizadas.
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Paso 3c: Propuesta de Acciones Humanas que intervendran en el arbol de sucesos del
modelo SPAR-CSN.
En este paso se realizan las siguientes tareas:

* Inicialmente se seleccionan todas las acciones humanas comunes a todas las plantas.

» Se complementan con las acciones humanas requeridas en cabeceros que no se
encuentran en todas las plantas pero que si se han incluido en el arbol.

» Se analiza la necesidad de incorporar otras acciones aunque no se encuentren
modeladas en alguna de las plantas. Para ello se debe tener en cuenta la informacion
obtenida de los modelos SPAR-NRC asi como del arbol de sucesos con POEs del modelo
SPAR-CSN.

Esta fase de la metodologia esta pendiente de discusion. Ya que también es posible
seguir una linea mas sencilla partiendo de las acciones humanas contempladas en los
modelos SPAR-NRC.

Esta nueva alternativa ha surgido de la nueva informacién encontrada en la pagina
web ADAMS de la NRC que puede permitir un conocimiento suficientemente detallado de
las acciones humanas contempladas en los modelos SPAR-NRC y que a su vez pueda ser
trasladado a los modelos SPAR-CSN.

Paso 3d: Propuesta de Bases de Datos que intervendran en el arbol de sucesos del
modelo SPAR-CSN.

Paso 4: Modelacién del modelo SPAR-CSN propuesto empleando Risk Spectrum.

Paso 5: Verificacion del modelo SPAR-CSN.

En este paso se realizaran diversos casos de analisis de precursores relativos a
incidentes reales.

Esta metodologia sera revisada y eventualmente completada o modificada a lo largo
de la ejecucién del proyecto, en funcién de la evolucion del mismo.

4. Caracter del acuerdo.

Este Acuerdo supone una colaboracién entre el CSN y la UPM, ambos poderes
adjudicadores, con la finalidad de que se cumplan los objetivos de servicio publico que
tienen encomendados, como es, en este supuesto el mejor conocimiento en relacion a
técnicas y modelos de APS, con el fin ultimo de interés publico de mejorar la seguridad de
las CC.NN. en operacion en el pais. La actividad no tiene, en consecuencia, caracter
contractual, por lo que queda fuera del ambito de la regulaciéon de la contratacion publica.
Debe sefialarse, por otro lado, que las actividades de esta cooperacion que se realizan en
el mercado abierto no exceden del 20% del global de las mismas.

5. Equipo para la realizacion del trabajo.

Las personas de la UPM encargadas de realizar los trabajos objeto de este Acuerdo
son las siguientes:

Director del proyecto: D. José César Queral Salazar.
Profesor (Investigador): D. Agustin Garcia-Berrocal Sanchez.
Profesor (Investigador): D. Angel Vega Remesal.

Cuatro investigadores a tiempo completo.

La UPM podra sustituir a estas personas por otras en caso de necesidad, siempre que
las nuevas personas dispongan de cualificaciones técnicas similares a las de las personas
a las que sustituyen y sean previamente aceptadas por el CSN.

6. Informes de resultados.

Los resultados que se obtengan como producto de las actividades englobadas dentro
de este Acuerdo quedaran debidamente documentados. La presentacion y aceptacion de
la documentacion que se indica en este apartado sera necesaria para poder proceder al
pago previsto en el Acuerdo, tal como se indica en la Memoria Econémica.
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Se elaboraran por parte de la UPM informes de seguimiento del Proyecto de caracter
semestral, en los que se dara cuenta del estado de avance del proyecto en relacion con
los objetivos marcados para el periodo correspondiente. Se incluira una descripcion de las
actividades realizadas y el grado de consecucion de los objetivos hasta la fecha del
informe, asi como las presentaciones, reuniones, etc. que se hayan realizado durante el
periodo. La presentacion y aceptacion de estos informes por el CSN sera necesaria para
proceder al pago parcial correspondiente.

La UPM elaborara un informe final del proyecto, que se presentara al CSN con caracter
previo al ultimo pago parcial. En él se incluird una exposicién del desarrollo del proyecto y
de los logros alcanzados, su comparacion con los objetivos previstos y los resultados y
productos que se hayan obtenido y cuya aplicacién a corto, medio o largo plazo permitan
prever beneficios y avances en la modelizacion de los escenarios de incendio en las
centrales nucleares.

De manera especifica, las siguientes actividades se documentaran por parte de la
UPM en la forma que se indica:

Se mantendran reuniones periddicas para analizar de avance de los trabajos, donde la
UPM expondra el trabajo realizado durante el periodo y las previsiones para el siguiente
periodo.

Se elaboraran informes de avance cada tres a seis meses de validez del proyecto, que
incluya la documentacion (informes de progreso, informes especificos, articulos,
comunicaciones) que se haya generado hasta la fecha.

Se elaborara un informe final del proyecto, con el contenido que se especifica en la
memoria técnica, y que también incluya la documentacién (informes de progreso, informes
especificos, articulos, comunicaciones) generadas en este proyecto.

Esta documentacién debera ser presentada al CSN y aceptada por éste antes de
proceder a los pagos previstos en el acuerdo.

Cronograma.

El proyecto abarca cuatro afos de trabajo, durante los cuales se habran de completar
los bloques de trabajos propuestos,

Bloque 1: Elaboracion de los procedimientos de tarea para especificar el estandar de
modelacién que se pretende alcanzar. Para ello se usara el trabajo de comparacién de los
modelos de APS especificos de las centrales espafiolas PWR W3 realizado en el Estudio
de Viabilidad.

Se elaborara un informe que documente los aspectos en los que puede alcanzarse la
estandarizacién, poniendo de manifiesto las diferencias entre los modelos, y la modelacion
decidida en base a dicha comparacion y a los modelos SPAR de la NRC.

Bloque 2: Puesta a punto en RISK SPECTRUM de un modelo estandarizado de APS
de una central espafiola con alcance similar al de los modelos SPAR de la US NRC. El
modelo se realizara de forma que sea sencillo implementar las diferencias de diseno de las
distintas plantas.

Bloque 3: Validacion y Verificacion (V&V) del modelo obtenido.

Bloque 4: Edicién de manuales e implantacion final.

Bloque 5: Estudiar la viabilidad de integrar el modelo estandarizado en el SIAPS
(Sistema de Informacion de APS).

Bloque 6: Organizacién de actividades de formacion del personal del CSN.

Bloque 7: Estimacién de los recursos necesarios para elaborar los modelos de las
restantes centrales nucleares espafiolas, incluyendo en la estimacion la tecnologia BWR
y KWU.

El plan de trabajo se verificara mediante reuniones periddicas, cada tres meses, para
analizar el desarrollo de estos bloques.
En la pagina siguiente se presenta el plan de trabajo de forma esquematica:
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ANEXO 2

Memoria econdmica de costes del acuerdo especifico de colaboracion entre el

Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) y la Universidad Politécnica de Madrid (UPM)

Sobre el desarrollo e implantaciéon en el CSN de modelos de APS Estandarizados
para centrales espafolas (SPAR-CSN)

Presupuesto

El coste del Acuerdo se ha calculado sobre la base de los costes que se detallan a
continuacion. Todas las cantidades incluyen todos los impuestos aplicables.

1. Costes de Personal.

Los costes de personal corresponden a los siguientes conceptos:

« Los recursos humanos totales del Acuerdo se estiman en un esfuerzo de 28.360,45
horas. El coste correspondiente asciende a 423.884.07 euros (cuatrocientos veintitrés mil
ochocientos ochenta y cuatro euros con siete céntimos).

» ElI CSN pondra a disposicion de los trabajos relacionados con este Acuerdo los
recursos de personal necesarios, hasta un maximo anual de 0,25 personas-afio. Esta
contribucion en recursos humanos no tiene un equivalente econémico dentro del Acuerdo.

Segun los criterios de reparto del gasto que se han establecido entre el CSN y la UPM,
el CSN contribuira a la financiacion del 72,63% de los gastos de personal de UPM, lo que
supone una aportacién de 307.858,48 Euros, y el resto hasta completar los costes totales
de dicho personal correra por cuenta de la UPM.

La cantidad correspondiente a la aportacion de la UPM se valora por el computo de las
horas complementarias trabajadas por el Coordinador-Investigador Profesor César Queral
Salazar (402.65 horas anuales) que tienen un coste de 31,89 Euros/hora (12.840,51 euros
anuales) y las trabajadas por los Profesores Agustin Garcia-Berrocal Sanchez (247 horas
anuales) que tienen un coste de 34,73 Euros/hora (8.578,31 euros anuales) y Angel Vega
Remesal (182 horas anuales) que tienen un coste de 41.69 Euros/hora (7.587,58 euros
anuales). Este codmputo de 831,65 horas anuales es adicional al que financia el CSN
(188,15 horas al afo del Profesor César Queral Salazar, con un coste de 6.000,10 euros
anuales).

2. Costes asociados a asistencia a cursos, reuniones congresos y/o actividades de
divulgacion.

Se estima un coste anual de 3.700 euros en concepto de costes de asistencia e
inscripcién a cursos, reuniones, congresos y/o actividades de divulgacion.

3. Costes indirectos y administrativos UPM (canon).

Los costes del canon de la UPM corresponden a un 20% sobre el total abonado por el
CSN a la UPM. La cantidad correspondiente a estos canones es de 80.664,62 Euros.

Los costes indirectos de la UPM cubren una parte de los gastos generales de la UPM
por: Arrendamientos, reparaciones, servicios de profesionales independientes, transporte,
primas de seguros, propaganda y relaciones publicas, suministros, comunicaciones y
amortizacién del inmovilizado inmaterial y material.

4. Coste total.

Sobre la base de las cantidades que se han pormenorizado en los apartados
anteriores, se obtienen unos gastos totales (sin IVA) para este acuerdo de 519.348,69
euros (quinientos diecinueve mil trescientos cuarenta y ocho euros con sesenta y nueve
céntimos). El CSN aportara la cantidad de 403.323,11 Euros, corriendo el monto restante
hasta el total de los gastos del Acuerdo a cuenta de UPM. La cantidad aportada por el CSN
debe incrementarse en el valor del IVA, por lo que el coste total del acuerdo para el CSN
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es de 488.020,96 euros (cuatrocientos ochenta y ocho mil veinte euros con noventa y seis
céntimos).
El cuadro siguiente resume los gastos a cargo del CSN asociados al proyecto:

Coste total
Participantes Dedicacion Coste Unitario -
Euros
Coordinador-Investigador (dedicacion parcial). 752,6 horas 31,89 euros/hora. 24.000,41
(188,15 horas
anuales).
Cuatro investigadores (dedicacion completa como becarios de |11.681,25 horas 15.776,64 euros| 117.010,08
doctorado): (7 afios y 5 meses)*persona. (1.575 horas anuales).| anuales/persona.
(Sueldo + cuota
patronal).
Cuatro investigadores (dedicacion completa como contratados |12.600 horas 20.856,00 euros| 166.848,00
predoctorales): 8 afios*persona. (1.575 horas anuales).| anuales/persona.
(Sueldo + cuota patronal
+ Seg. Social +
finiquito).
Costes de asistencia e inscripcion a cursos, reuniones, congresos 3.700,00 euros anuales 14.800,00
y actividades de divulgacion.
Total parcial para los 4 afos (sin canon ni IVA). 322.658,49 euros.
Costes indirectos y administrativos UPM (canon). 20% sobre el total|80.664,62 euros
abonado por el
CSN.
Coste total para el CSN sin VA . e 403.323,11
DA (2100) . oot e 84.697,85
Coste total para el CSNincluido el IVA . . ... . 488.020,96

La cantidad correspondiente a la aportacion de la UPM se valora por el cémputo de las
horas complementarias trabajadas por el Coordinador-Investigador Profesor César Queral
Salazar (402.65 horas/afio x 4 afios = 1610.6 horas) que tienen un coste de 31,89 Euros/
hora y las trabajadas por los Profesores Agustin Garcia-Berrocal Sanchez (247 horas/afo
x 4 afios = 988 horas) que tienen un coste de 34,73 Euros/hora y Angel Vega Remesal
(182 horas/afio x 4 afios= 728 horas) que tienen un coste de 41,69 Euros/hora, sumando
un total de 116.025,59 euros para el total de los cuatro afios, aproximadamente el 22,34%
sobre el coste global sin IVA del proyecto.

2. Distribucion de pagos por parte del CSN a la UPM.

Los pagos se distribuiran en la forma que se indica en la siguiente tabla:

Afo Cantidad a abonar por el CSN a UPM
2017 . ... 61.002,62 euros
(50.415,39 euros +IVA)
2018 ... 122.005,24 euros
(100.830,78 euros +IVA)
2019 ... 122.005,24 euros
(100.830,78 euros +IVA)
2020 . ... 122.005,24 euros =
(100.830,78 euros +IVA) ©
2021 61.002,62 euros &
(50.415,39 euros +IVA) 2
Total............... 488.020,96 euros e
(403.323,122 euros +IVA) g
o
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3. Forma de Pago.
El calendario de pagos del Acuerdo es el que se describe a continuacion:

» Un pago de 61.002,62 euros (50.415,39 euros + IVA
» Un pago de 61.002,62 euros (50.415,39 euros + IVA
» Un pago de 61.002,62 euros (50.415,39 euros + IVA
» Un pago de 61.002,62 euros (50.415,39 euros + IVA
» Un pago de 61.002,62 euros (50.415,39 euros + IVA) en diciembre de 2019.

» Un pago de 61.002,62 euros (50.415,39 euros + IVA) en junio de 2020.

» Un pago de 61.002,62 euros (50.415,39 euros + IVA) en diciembre de 2020.

* Un dltimo pago de 61.002,62 euros (50.415,39 euros + IVA) a la terminacion del

acuerdo.

en diciembre de 2017.
en junio de 2018.
en diciembre de 2018.
en junio de 2019.

_

Cada uno de los pagos se realizara previa entrega del informe de avance que refleje
los trabajos realizados en el periodo a que corresponde el pago, y que se ha descrito con
mas detalle en la Memoria Técnica. En lo que se refiere al ultimo pago, se debera presentar
con un mes de antelacion a la fecha prevista de pago un informe que resuma las
conclusiones de la totalidad de los trabajos realizados dentro del este Acuerdo, haciendo
referencia a toda la documentacién generada a lo largo del mismo.
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