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lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE ECONOMIA Y COMPETITIVIDAD

1650 Resolucién de 3 de febrero de 2015, de la Secretaria de Estado de
Investigacion, Desarrollo e Innovacion, por la que se publica el Acuerdo por el
que se modifica el Convenio de colaboracién con la Comunidad de Castilla y
Ledn y el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnolégicas, en la seleccion y ejecucion de proyectos de infraestructuras
cientificas cofinanciadas por FEDER para el Centro de Desarrollo de Energias
Renovables.

Con fecha 26 de diciembre de 2014 se ha suscrito un Acuerdo entre el Ministerio de
Economia y Competitividad, la Comunidad de Castilla y Ledn y el Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas por el que se modifica el
convenio de colaboracion entre el Ministerio de Ciencia e Innovacién, la Comunidad de
Castilla y Ledn y el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas, en la seleccion y en la ejecucion de proyectos de infraestructuras cientificas
cofinanciadas por FEDER para el Centro de Desarrollo de Energias Renovables (CEDER)
firmado el 4 de junio de 2009.

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 8.2 de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun, esta Secretaria de Estado dispone su publicacion en el Boletin
Oficial del Estado.

Madrid, 3 de febrero de 2015.—La Secretaria de Estado de Investigacion, Desarrollo e
Innovacion, Carmen Vela Olmo.

Acuerdo entre el Ministerio de Economia y Competitividad, la Comunidad de
Castilla y Leon y el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas por el que se modifica el convenio de colaboracién entre el Ministerio
de Ciencia e Innovacién, la Comunidad de Castilla y Leén y el Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas, en la seleccién y
en la ejecucion de proyectos de infraestructuras cientificas cofinanciadas por
FEDER para el Centro de Desarrollo de Energias Renovables (CEDER) firmado el 4
de junio de 2009

En Madrid, a 26 de diciembre de 2014.

REUNIDOS

De una parte, el Sr. don Luis de Guindos Jurado, Ministro de Economia y Competitividad,
nombrado por Real Decreto 1826/2011, de 21 de diciembre, actuando en virtud del articulo
13.3 dela Ley 6/1997, de 14 de abril, de Organizacion y Funcionamiento de la Administracion
General del Estado y la disposicion adicional decimotercera de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun.

De ofra parte, en representacion de la Comunidad de Castilla y Ledn, el Excmo. Sr.
don Juan José Mateos Otero, Consejero de Educacion de la Junta de Castilla y Ledn,
nombrado por Acuerdo 9/2011, de 27 de junio, de su Presidente, en ejercicio de la
competencia referida en el articulo 26.1.1) de la Ley 3/2001, de 3 de julio, del Gobierno y
de la Administracion de la Comunidad de Castilla y Leon.

Y, de otra parte, la Sra. dofia Carmen Vela Olmo, Secretaria de Estado de
Investigacion, Desarrollo e Innovacién del Ministerio de Economia y Competitividad,
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nombrada por Real Decreto 2055/2011, de 30 de diciembre y en su condicion de
Presidenta del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas
(CIEMAT), CIF Q2820002J, segun lo dispuesto en el art. 8 del Real Decreto 1952/2000,
de 1 de diciembre, y en ejercicio de las funciones que le atribuyen los estatutos de dicho
organismo, aprobado por el citado Real Decreto 1952/2000, de 1 de diciembre.
Reconociéndose mutuamente plena capacidad para otorgar este acto.

EXPONEN

Uno. Que con fecha 4 de junio de 2009 el Ministerio de Ciencia e Innovacion, la
Comunidad de Castilla y Ledn y el Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnoldgicas suscribieron un convenio para colaborar en la seleccion
y en la ejecucion de proyectos de Infraestructuras cientificas cofinanciadas por FEDER
para el Centro de Desarrollo de Energias Renovables (CEDER).

Dos. Que el Real Decreto 1823/2011, de 21 de diciembre, por el que se reestructuran
los departamentos ministeriales establece que corresponde al Ministerio de Economia y
Competitividad la propuesta y ejecucion de la politica del Gobierno en investigacion
cientifica, desarrollo tecnoldgico e innovacién en todos los sectores.

Tres. Que el Real Decreto 345/2012, de 10 de febrero, por el que se desarrolla la
estructura organica del Ministerio de Economia y Competitividad, establece que
corresponde a la Direccion General de Investigacion Cientifica y Técnica la funcién de
desarrollo de actuaciones destinadas a la dotacién y potenciacion de infraestructuras y
equipamiento cientificos y tecnoldgicos, y otras actuaciones de investigacion cientifica y
técnica financiadas con fondos europeos.

Cuatro. Que la clausula tercera. a) del convenio preveia que los proyectos
seleccionados se cofinanciarian con cargo al Programa Operativo FEDER 2007-2013 de
Economia basada en el Conocimiento, en una cuantia de 2.247.292,77 euros de ayuda
FEDER,correspondiente al 70% del importe del gasto total subvencionable, de acuerdo a
la tasa de cofinanciacion que establecia la Decision de la Comision Europea C (2007)
5927 de 28 de noviembre de 2007, por la que se adoptd el programa operativo FEDER
2007-2013 de Economia basada en el Conocimiento.

Cinco. Que con el fin de garantizar la ejecucion del proyecto y evitar la posible
pérdida de recursos comunitarios, el Ministerio de Ciencia e Innovacién anticipé
2.247.292,77 euros al CIEMAT en concepto de anticipo de la ayuda FEDER.

Seis. Que, segun lo previsto en la clausula octava del Convenio, el 13 de septiembre
de 2012 el Ministerio de Economia y Competitividad, autorizé la prérroga del plazo de
ejecucion de los proyectos hasta el 31 de diciembre de 2015.

Siete. Que el convenio firmado el 4 de junio de 2009, fijaba el plazo de amortizacién
del anticipo FEDER el 31 de diciembre de 2014, segun se refleja en el anexo Il al
convenio. Dicha fecha se establecié en la prevision de que los proyectos finalizarian su
ejecucioén antes del 31 de diciembre de 2012. Una vez que se ha prorrogado el plazo de
ejecucion, de conformidad con la clausula octava del convenio, es preciso adecuar el
plazo de amortizacién del anticipo FEDER, a la fecha en que previsiblemente se recibiran
las ayudas del Fondo estructural.

Ocho. Que el 31 de octubre de 2012, la Comisién Europea aprobd la Decision C
(2012) 7821 por la que se modifica la Decisién C (2007) 5927 por la que se adopto el
programa operativo FEDER 2007-2013 de Economia basada en el Conocimiento,
aumentando la tasa de cofinanciacion del FEDER a las Comunidades Autéonomas
incluidas en el objetivo de Phasing-in, al 80% del gasto subvencionable.

Nueve. Que, segun lo previsto en la Decision C (2012) 7821, es necesario adecuar
a la nueva tasa de cofinanciacion las clausulas del convenio que determinaban la
aportacién del FEDER y la aportacion nacional y las que articulaban el flujo de fondos
FEDER.

Diez. Que como consecuencia del aumento de tasa de cofinanciacion del FEDER
del 70 % al 80 %, es preciso minorar el gasto subvencionable a 2.809.115,97 euros para
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que la cofinanciacion de dicho fondo estructural se mantenga en los 2.247.292,77 euros
concedidos.

Once. Que tras la adjudicacion de la obra mediante concurso publico es conveniente
ajustar los presupuestos de los proyectos recogidos en el anexo | del convenio a la
adjudicacion realizada, sin que ello suponga la alteracion de los objetivos generales y
cientificos del convenio.

Por todo lo expuesto, las partes acuerdan suscribir el presente Acuerdo, que se regira
por las siguientes

CLAUSULAS

Primera.

Se modifica la clausula tercera a) del Convenio de 4 de junio de 2009 en relacién con
el importe del gasto total elegible que se fija en la cantidad de 2.809.115,97 euros y con el
porcentaje de cofinanciacion del FEDER que aumenta del 70 % al 80 % de dicha cantidad,
por lo que la aportacién del FEDER sera de 2.247.292,77 euros.

Segunda.

Se modifica la clausula tercera b) del convenio en lo que se refiere al porcentaje del
anticipo concedido por el Ministerio de Ciencia e Innovacion, que pasa a ser el 80 % del
coste elegible actual permaneciendo idéntico, por tanto, el importe anticipado
(2.247.292,77 euros).

Tercera.
Se modifica la clausula tercera c) del convenio que queda redactada como sigue:

«c) ElI CIEMAT se compromete a realizar las actuaciones identificadas en el
anexo | y a efectuar los gastos elegibles comprometidos para la finalidad con que
aparecen en el Cuadro Resumen del Plan de Actuaciones y Aportaciones y en el
anexo | del convenio hasta un importe de 2.809.115,97 euros, y a justificar los
mismos ante la Direccion General de Investigacion Cientifica y Técnica en los
distintos periodos de certificacion que tiene establecidos, de acuerdo con la
normativa nacional y comunitaria sobre fondos FEDER. Asimismo, se compromete
a devolver el anticipo recibido en los términos que figuran en la clausula quinta.»

Cuarta.

Se modifica el «kResumen del Plan de Actuaciones y Aportaciones del FEDER» incluido
en la clausula tercera del convenio, que queda redactado segun el siguiente cuadro:

Presupuesto Aportacion Aportacion
" total elegible FEDER nacional
Actuacion A _ _
Euros Euros Euros
Construccion del Laboratorio de ensayo de
componentes de aerogeneradores de pequena
potencia. . .......... . 444.772,70 355.818,16| 88.954,54
Equipamiento del Laboratorio de ensayo de
componentes de aerogeneradores de pequeia
potencia. . ... 688.316,16 550.652,93 | 137.663,23
Planta de ensayos de pequefios aerogeneradores
PEPAIIL . ... 382.776,40 306.221,12| 76.555,28
Reforma del Laboratorio de caracterizacién de
biomasa............ ... ... .. 162.127,05 129.701,64 | 32.425,41
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Presupuesto Aportacion Aportacion
” total elegible FEDER nacional
Actuacion A _ —
Euros Euros Euros
Equipamiento del Laboratorio de caracterizacion de
biomasa.......... ... ... 538.905,02 431.124,02| 107.781,00
Reforma y ampliacion del edificio Laboratorio volantes
deinercia. .. ... .. 196.478,26 157.182,61 39.295,65
Nueva linea de pretratamiento y acondicionamiento de
biomasa.......... ... .. 395.740,38 316.592,30| 79.148,08
Total . ... ... ... 2.809.115,97 | 2.247.292,77| 561.823,19
Quinta.

Se modifica el apartado 2. de la clausula cuarta del convenio en lo relativo a la
cofinanciacion maxima del FEDER, que no podra superar el 80 % del total.

Sexta.

Se modifica el apartado 1. de la clausula quinta del convenio en cuanto a la fecha en
la que el beneficiario debe ingresar la diferencia, si los fondos FEDER percibidos no
fueran suficientes para amortizar los fondos anticipados, estableciéndose que el
beneficiario ingresara la diferencia en el Tesoro Publico antes del transcurso de dos afios
contados desde el pago del saldo final del Programa Operativo previsto en el articulo 76
del Reglamento (CE) numero 1083/2006 del Consejo de 11 de julio de 2006.

Séptima.

Se modifica el anexo | del convenio que queda redactado en los términos establecidos
en el anexo | al presente Acuerdo.

Octava.

Se modifica el anexo Il del convenio que queda redactado en los términos establecidos
en el anexo Il al presente Acuerdo.

Novena.
El presente Acuerdo producira efectos desde el dia de la fecha de su firma.

En prueba de conformidad, las partes firman el presente Acuerdo por triplicado
ejemplar y a un solo efecto en el lugar y fecha arriba indicados.—Por el Ministerio de
Economia y Competitividad, Luis de Guindos Jurado, Ministro de Economia y
Competitividad.—Por la Comunidad de Castilla y Ledn, Juan José Mateos Otero, Consejero
de Educacion de la Junta de Castilla y Ledn.—Por el Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnoldgicas, Carmen Vela Olmo, Presidenta del CIEMAT.
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Anexo | al Acuerdo entre el Ministerio de Economia y Competitividad, la Comunidad
de Castilla y Leon y el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas por el que se modifica el convenio de colaboracién entre el Ministerio
de Ciencia e Innovacién, la Comunidad de Castilla y Leén y el Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas, en la seleccién y
en la ejecucion de proyectos de infraestructuras cientificas cofinanciadas por
FEDER para el Centro de Desarrollo de Energias Renovables (CEDER) firmado el 4
de junio de 2009

1. Introduccion.

Ubicado en la provincia de Soria a veinte kilbmetros de la capital provincial, el Centro
de Desarrollo de Energias Renovables (CEDER) se extiende sobre un poligono de 640
hectareas, con mas de 13.000 m? construidos que se destinan a laboratorios, servicios
administrativos y generales, naves de plantas piloto y almacenes.

Esta instalacién nace en la década de los afios setenta con el propésito de crear en el
término de Cubo de la Solana, junto a la pedania de Lubia, el Centro de Investigacion
Nuclear de Soria (CINSO) para la investigacion en energia nuclear, dependiente de la
Junta de Energia Nuclear, organismo antecesor del Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas (CIEMAT). Como consecuencia de
cambios en la politica sobre energia nuclear y otras circunstancias administrativas, en la
década de los ochenta se decidio la reconversion del CINSO en un centro de I+D sobre
energias renovables dependiente del CIEMAT, estando en la actualidad adscrito al
Departamento de Energia de este Organismo Publico de Investigacion encuadrado en el
Ministerio de Economia y Competitividad.

El CIEMAT, en linea con la prioridad de desarrollo de las energias renovables, esta
impulsando actividades de investigacion en el CEDER aprovechando tanto el potencial
humano del Centro como las oportunidades que ofrece éste para la instalaciéon de plantas
de demostracion. En el propio Plan Estratégico del organismo (Planes Estratégicos de los
OPI's de la AGE. Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacién
Tecnoldgica 2004-2007) ya se sefiala como una actuacion especifica la potenciacion del
CEDER de Soria. El objetivo concreto es fortalecer las capacidades del actual CEDER vy
hacer de él un centro de referencia en tecnologias limpias, dirigidas en especial hacia la
energia edlica y la valorizacidon energética de biomasa y residuos. Ademas de la
renovacioén de las infraestructuras actuales se busca potenciar la puesta en marcha de
proyectos con fuerte participacion de otros centros e instituciones.

El Centro, pionero en Espafia en el campo del aprovechamiento energético de la
biomasa, y mas tarde, referencia nacional y europea en energia miniedlica, lleva mas de
veinte afios facilitando, potenciando y atrayendo actividades de I+D+i de dentro y fuera de
la regidn. Y es precisamente en esa linea en la que se plantea la construccion de nuevas
infraestructuras y el equipamiento de éstas y otras preexistentes; ello nos va a permitir
seguir realizando una investigacion de calidad en la que la colaboraciéon de empresas y
otros grupos de investigacion regionales pueda incrementarse notablemente, progresando
ademas en la generacion de conocimiento en un sector como el de las energias renovables,
estratégico no solo a nivel regional, sino nacional y europeo. Hay que destacar que la
mejora de las condiciones de entorno para la innovacién requiere una apuesta decidida
por el desarrollo de las infraestructuras de apoyo a las actividades de I1+D+i.

En este punto es donde esta propuesta se vincula estrechamente con la Estrategia
Regional de Investigacion Cientifica, Desarrollo Tecnolégico e Innovacién 2007-2013 de
Castilla y Ledn, que constituye el horizonte hacia el cual dirigir las actuaciones que sobre
este tema se realicen en los proximos afos en la Comunidad Auténoma. Entre otras
cosas y asi se puede leer en aquélla, la region pretende posicionarse en el futuro como
una economia social y econdmicamente atractiva, en un entorno creativo y generador de
conocimiento; una economia integrada en la promocion de la actividad de I+D+i, a través
de los sistemas educativo y formativo, investigador e innovador e inserta en las redes de
la economia del conocimiento mas avanzadas de Europa, gracias a la existencia de unas
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infraestructuras y capacidades de investigacion de excelencia en permanente contacto
con un tejido productivo dindmico y articulado.

Asimismo, Castilla y Ledn sera un entorno especializado dotado de instituciones y
empresas innovadoras y de trabajadores altamente cualificados que afrontan como
desafio permanente la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos y el desarrollo de
nuevas actividades, sobre la base de la economia del conocimiento en un proceso
creciente de valor afiadido, dinamismo innovador y sostenibilidad ambiental.

Sobre el particular y tal y como textualmente cita el Presidente de la Comunidad
Auténoma en la presentacion del documento,... precisamente en lo que se refiere a
aumentar nuestra capacidad de generar conocimiento e innovacién, venimos de una
etapa en que partiendo en los afios noventa de un muy bajo nivel, se ha potenciado sobre
todo el conseguir que se aumentara el nivel del gasto en I+D+i, fuera cual fuera el mismo.
Pero habiéndose conseguido ya ese objetivo, y habiéndose superado el umbral minimo
como para tener una sofisticada infraestructura cientifica y de apoyo tecnologico, asi
como un razonable nivel de actividad empresarial en estos temas, vamos ahora hacia
otra época en que partimos de que eso ya se hace, y se trata tanto de mejorar la calidad
de lo que se demanda como la calidad de las infraestructuras y servicios que proveen a
esas necesidades.

En este mismo sentido la Estrategia establece como uno de los objetivos especificos
generar conocimiento de excelencia en sectores estratégicos a partir de la integracién de
investigacion, innovacion y cualificacion. Este objetivo persigue una apuesta sectorial
clara que permita abordar desde un enfoque de modernidad sectores emergentes v,
sobre todo, sectores basados en el conocimiento, de forma que permitan avanzar en la
construccion de la ventaja competitiva de Castilla y Ledn a partir del incremento de la
actividad innovadora.

La concentracion de los recursos en las prioridades estratégicas se realizara tomando
como referencia el Marco Estratégico de Competitividad y, por tanto, incluira de manera
especifica los sectores de biotecnologia, biomedicina, nanotecnologia, aeroespacial,
energias renovables, tecnologias de la informacién y de la comunicacion, ocio, idioma y
cultura y servicios, considerados como emergentes en dicho Marco. En la consecucion de
este objetivo cobran especial importancia aquellas medidas y actuaciones que logren
centrar la labor de los grupos de investigacion, tanto excelentes y/o consolidados como
noveles, en estos sectores, asi como atraer recursos humanos cualificados y actividades
e investigaciones de referencia hacia los mismos. Y todo ello en un contexto que persigue
priorizar igualmente la transferencia del conocimiento hacia el tejido productivo, como
base para la diversificacion de la economia regional.

Sobre esta cuestion, destacar el impulso que en los ultimos afios han experimentado
las actividades de [+D+i que se desarrollan en esta instalacion de la provincia de Soria, lo
que esta obligando a las Administraciones Publicas a realizar un gran esfuerzo no solo
para la construccién de nuevas infraestructuras y la mejora y adecuacion de las ya
existentes, sino también para incrementar la dotacién de personal. Asi y en relacién con
el desarrollo de los proyectos de investigacion que se han iniciado recientemente,
mencionar entre otros la participacion del CEDER, a través de distintas Unidades del
CIEMAT, en varios Proyectos Singulares Estratégicos (PSE) del Plan Nacional de 1+D.

En el campo de la investigacion relacionada con la energia miniedlica el CIEMAT
participa hasta el 2010 en el denominado PSE-Miniedlica. Dentro de éste, el Organismo
Publico lidera el subproyecto «ensayo y certificacion de la tecnologia minieolica existente
en operacion aislada y a red», que debe permitir realizar ensayos de aerogeneradores de
fabricacion nacional ya existentes. El objetivo final que se pretende alcanzar en este
subproyecto es realizar ensayos de todos los aerogeneradores existentes en el mercado,
tanto en su funcionamiento como en sus componentes (generadores eléctricos, palas,
rotores, etc.), de cara a obtener una certificacion de cual es el comportamiento de los
aerogeneradores ensayados, expedida por un centro certificado y donde ademas se
puedan comparar por un mismo grupo de cientificos el estado real de los aerogeneradores
espanoles.
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De forma paralela se pretende dotar a los fabricantes de un suficiente know-how para
mejorar la calidad de la fabricacion de los aerogeneradores, estableciendo para todos
aquéllos criterios similares que deberan cumplir en su producto final para poder ser
introducidos en el mercado de una forma satisfactoria y segura. Se trata de impulsar de
una manera indirecta la fabricacion de mas aerogeneradores por parte de las empresas
participantes y de otras ajenas a él, que permita impulsar el mercado nacional y convertirlo
en lider mundial de produccién y venta de aerogeneradores de pequefia potencia (< de
100 kW) tanto en Espafia como en el resto del mundo.

En relacién con este Proyecto se ha generado, por un lado, la necesidad de una
nueva instalaciéon moderna y equipada (Laboratorio de ensayo de componentes de
aerogeneradores de pequefia potencia) que albergue los bancos de trabajo requeridos
para ensayar los distintos componentes utilizados en los aerogeneradores de pequefia
potencia (Banco de ensayo de palas, generadores eléctricos, cajas multiplicadoras,
convertidores electrénicos de potencia) y en los sistemas edlicos aislados (redes de
control, proteccion y medida); por otro, la adecuacién de una nueva Planta de Ensayo de
Pequefios Aerogeneradores (PEPA Ill) que permita instalar en campo abierto y dentro del
poligono del CEDER, equipos de potencias comprendidas entre 50 y 100 kW. Para ambas
instalaciones se solicita financiacion FEDER.

En esta area también se participa en otro Proyecto Singular Estratégico, el PSE-
SA2VE (Sistemas de Almacenamiento Avanzado de Energia: Aplicaciones al Transporte y
la Gestion de la Energia) para cuyo desarrollo se requiere la reforma y ampliacion del
edifico Laboratorio Volantes de Inercia. En las instalaciones del Centro se encuentra el
que esta considerado como primer laboratorio espafiol especifico para ensayos
centrifugos a alta velocidad de rotacion (hasta 63.000 rpm) de volantes de inercia a
distintas escalas, fabricados con materiales isétropos y compuestos. Este proyecto, cuyas
actividades finalizaran el afio 2010, consiste en el desarrollo de diferentes prototipos de
almacenadores de energia con aplicaciones en diferentes sectores.

En concreto el subproyecto TECNO_SA2VE tiene como objetivo completar la tecnologia
base de sistemas de almacenamiento cinético de energia desarrollando un producto en el
que se resuelvan todos los aspectos tecnolégicos de la solucién, y que ademas sea
extrapolable a las diferentes aplicaciones que se prevén. Debido a la necesidad de la
instalacion de una planta de bobinado de volantes de inercia, la cual constara de una
magquina de bobinado de hilo para la fabricacién de los volantes, alimentador automatico,
bafio de resina, horno de secado y zona de almacenaje, es por lo que se plantea la
ampliacién del edifico existente, que en su dia no se concibié para este fin.

En Biomasa cabe destacar la participacion del CIEMAT como organismo coordinador,
junto con otras 27 instituciones, de las que 19 son empresas y otras entidades privadas,
y 8 son universidades y organismos de I+D, en el Proyecto Singular Estratégico
«desarrollo, demostracién y evaluacion de la produccion de energia en Espana a partir de
la biomasa de cultivos energéticos», aprobado a finales de 2005.

Tiene como objetivo demostrar la viabilidad econdmica del empleo de cultivos
energeéticos, definiendo y contribuyendo a crear las condiciones que promuevan el
mercado de esta alternativa. A partir de estos cultivos realizados en diferentes provincias
se han disefiado varios proyectos de aplicacién que contemplan el comportamiento de la
biomasa obtenida en calderas domésticas (funcionamiento, eficiencia y emisiones), la
integracion de esta biomasa en centrales térmicas de carbén y su utilizacion en una gran
central de biomasa; en estos dos ultimos casos se analizan, entre otras cuestiones, los
sistemas de alimentacion, procesos, costes y rendimientos.

En el CEDER se investigan, entre otros aspectos, las partes del proyecto referentes a
la produccion de la biomasa de los cultivos, incluida la recoleccidn, almacenaje, transporte
y, en general, logistica de suministro, asi como a la utilizaciéon energética de la biomasa,
para lo cual se vienen realizando ensayos tanto en el Laboratorio de Caracterizacion de
Biomasa como en las plantas piloto. En esta fase interviene también la Unidad de
valorizacién energética de combustibles y residuos, unidad responsable de la puesta a
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punto y operacion de las plantas de combustion y gasificacion que el CIEMAT tiene
instaladas en Soria. Este proyecto se prolongara en el tiempo hasta el afio 2012.

Para facilitar el desarrollo de éste y otros proyectos relacionados, rehabilitando y
mejorando instalaciones que con el paso de los afios han quedado obsoletas, es por lo
que se solicita financiar tanto la Reforma y equipamiento del Laboratorio de
Caracterizacion de Biomasa, como una nueva Linea de pretratamiento y
acondicionamiento de biomasa que complemente la ya existente. La dotacién de estas
instalaciones y equipos va a permitir dar un gran salto cualitativo en las actividades de
investigacion que se realizan en el CEDER en relacion con el aprovechamiento energético
de la biomasa.

2. Aportacion en materia de desarrollo regional.

Castilla y Ledn presenta un marcado caracter rural que ha venido jugando a favor del
desequilibrio intraterritorial. En este sentido, la region puede ser descrita de manera
simplificada como una amplia extensién con una distribucién desigual entre las provincias
y nucleos densamente poblados, de caracter metropolitano y con potencial de desarrollo
ligado a los valles del Ebro y Duero. EI 70 % se concentra, principalmente, en las
provincias de Leon, Valladolid, Burgos y Salamanca, caracterizadas por su mayor
dinamismo econdmico y laboral y rodeadas de una extensa periferia de marcado caracter
rural atenazado por el despoblamiento y por la escasez de alternativas y actividades
economicas tradicionales, si se compara con las posibilidades de los grandes nucleos. En
consecuencia, la region se ve afectada, al igual que las restantes regiones de la geografia
espafiola y europea, por el fendmeno de la desruralizacion y su consecuente éxodo hacia
las grandes ciudades.

En cuanto a la provincia de Soria, area regional en la que se localiza el CEDER, su
principal singularidad en este contexto genérico radica en su indice de despoblacion.
Soria es la provincia menos poblada de Espafia, 93.503 habitantes, segun las cifras de
poblacion referidas al 1 de enero de 2006 del Instituto Nacional de Estadistica, en una
extension de 10.301 km?, lo que la convierte en uno de los territorios mas despoblados de
la Unién Europea (9,08 hab/km?). Este indice esta muy alejado de los valores medios de
Espafa y de la Union Europea (83,6 hab/km? y 116 hab/km?, respectivamente).

A ello hay que anadir que ha perdido mas del 40% de su poblacion en los ultimos 50
anos, presentando la tasa de envejecimiento mayor de la Unién Europea (el 26,7 % de su
poblacion tiene mas de 65 afos, frente al 16,9 % de la media espafiola) y que 94 de sus
183 municipios cuentan con menos de 100 habitantes.

Si se tiene en cuenta que la despoblacion, unida a una alta tasa de envejecimiento,
puede considerarse un estadio inferior al paro, al cuestionar el futuro de todo un territorio
y de sus habitantes y no sélo de ciertas capas de la sociedad, se hace imprescindible la
busqueda de soluciones que frenen y cambien esta tendencia.

Segun sefald en su dia el Comité Europeo de las Regiones en su dictamen sobre el
Libro Blanco, a igual potencia instalada se crean hasta cinco veces mas puestos de
trabajo (en las energias renovables) que en las tecnologias energéticas tradicionales.
Queda claro por tanto el papel que las energias renovables pueden desarrollar en cuanto
a empleo en Castilla y Leén; ademas se puede destacar la especial aportacion que se
prevé para la energia generada a partir de Biomasa, la cual en términos de empleo
supone ocho puestos de trabajo por cada uno generado con fuentes de energia
tradicionales (combustibles fésiles).

El empleo de caracter indirecto que se genera con la utilizacién de biomasa supone,
también, un gran numero de puestos de trabajo indirectos asociados a los sectores
agricola, forestal y ganadero, con la importante aportaciéon al desarrollo rural y
establecimiento de poblacién en zonas de nuestra Comunidad que soportan graves
problemas de despoblacién. Por otro lado, la concentracion y recuperacion de la energia
dispersa (fundamentalmente generada por el sol y el viento) obliga a disponer de un
numero importante de recursos humanos dedicados a la fabricacion e instalaciéon de
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equipos, a su correcto funcionamiento y mantenimiento, asi como en todas las actividades
relacionadas con ellas.

Al respecto sefalar que unicamente mediante el fomento de la investigacion y la
capacitacion de los recursos humanos se podran alcanzar estos objetivos. Las
actuaciones que aqui se proponen, ademas de contribuir a su consecucion, van a permitir
incrementar los esfuerzos en investigacion y transferencia tecnoldgica en el
aprovechamiento de recursos enddégenos renovables, asi como ayudar a superar las
deficiencias estructurales cientificas que de alguna forma limitan el desarrollo de este
campo estratégico de actividad, y consecuentemente la generacion de empleo y el
desarrollo del tejido industrial relacionado con las energias renovables en la Comunidad
Auténoma.

Dentro de la estrategia del CIEMAT de potenciar sus centros de investigacion
periféricos y en linea con la prioridad de desarrollo de estas energias, el numero total de
personas de plantilla del CIEMAT que trabajan en el CEDER se ha duplicado en los
ultimos afos, siendo en la actualidad 45. A las 45 personas de plantilla hay que afadir un
servicio de apoyo externo para tareas de vigilancia y limpieza (6 trabajadores), asi como
otro de apoyo a operacion y mantenimiento de plantas experimentales (9 trabajadores).
Esto hace un total de 60 personas trabajando en el CEDER.

Este incremento de personal, que incluye tanto técnicos e investigadores expertos
cualificados en distintas ramas de la ingenieria y las ciencias (industrial, montes,
telecomunicaciones, agronomos, quimicos, bidlogos, etc.), como personal experto en
mantenimiento y operacion de instalaciones experimentales, ha estado sin duda vinculado
al incremento experimentado en las distintas actividades de investigacién que se
desarrollan en el CEDER, que a su vez estan intimamente relacionadas con la financiacién
aportada por entidades publicas y privadas para proyectos de investigacion y desarrollo.

Para continuar en esta linea de generacion de empleo, afianzando y reforzando la
oferta de empleo cualificado en la provincia de Soria, el Centro de Desarrollo de Energias
Renovables sigue apostando por nuevas iniciativas en el campo de la investigacién sobre
energias renovables, especialmente miniedlica y biomasa, que sin duda deben ir
acompafiadas de la mejora y adecuacion de nuevas infraestructuras cientificas.

Por otro lado, la experiencia practica y estudios recientes han puesto de manifiesto
que, si bien las innovaciones generadas a través de la investigacion llegan finalmente a
las empresas, es a resultas de la interaccion entre agentes productivos, tecnoldgicos,
cientificos y financieros.

Asi, dos son las grandes lineas de investigacion involucradas en la solicitud de ayuda
que estan incluidas en la propuesta. En ambas se contempla la existencia de una masa
critica suficiente de agentes comprometidos con el proceso de innovacién, se han
establecido interacciones multiples entre los diversos agentes que participan en el
proceso, se han orientado las actividades de forma que sus resultados puedan ser
utilizados en el entorno socioeconémico inmediato y se han establecido mecanismos de
difusién de conocimientos y tecnologias con el fin de rentabilizar al maximo los esfuerzos
y acelerar, en la medida de lo posible, el logro de sus resultados.

Aprovechamiento de la energia edlica (miniedlica). La puesta en marcha de lineas de
investigacién en este campo y las que se pretende potenciar y desarrollar con la
construccion de un Laboratorio de ensayo de componentes de aerogeneradores de
pequefa potencia, y una nueva Planta de Ensayo de Pequefios Aerogeneradores va a
permitir acentuar la colaboracion entre empresas del sector como BORNAY, Solener,
Windeco, Ecersa, IDM-EOL, Ingenieria del Valle-Aguayo, OBEKI-INNOBE, Robotiker u
otros centros de investigacién o tecnoldgicos como el INTA (Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial) o la Fundacion radicada en Navarra CENER-CIEMAT (Centro Nacional de
Energias Renovables).

Biomasa: pretratamiento, acondicionamiento y caracterizacion. En este caso, el
desarrollo de las actividades contempladas en la nueva Instalacion de pretratamiento y
acondicionamiento de biomasa, asi como la propuesta de Reforma del Laboratorio de
Caracterizacion de Biomasa, reforzara sin duda la participacion de entidades publicas y
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privadas en el desarrollo y optimizacion de biocombustibles sdélidos destinados al
aprovechamiento energético.

En este sentido, se pretende reforzar la colaboracion de las mas de 18 empresas
involucradas actualmente en proyectos de investigacién que se desarrollan en las
instalaciones del CEDER, asi como con otras entidades privadas, universidades y
organismos de |+D (Abengoa-Bioenergy S.A., Abengoa-Bioenergy Ecoagricola S.A.,
Abengoa Bioenergia Nuevas Tecnologias S.A., Acciona Biocombustibles, S.A., Acciona
Energia S.A., Aplicaciones Biotecnoldgicas Avanzadas SyS S.L., Asociacion de Jévenes
Agricultores-Granada, Asesoria Industrial Zabala, BioEbro S.L., Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, Ecoproductos Ibéricos S.A., Endesa Generacion S.A., ESCAN
S.A., Fundacion SoriActiva, Guascor S.A., Guascor [+D S.A., Instituto Nacional de
Investigacién de Tecnologia Agraria y Alimentaria, Institut de Recerca i Tecnologia
Agroalimentaries, Instituto Tecnolégico Agrario de Castilla y Ledn, Molinos del Ebro S.A,,
TAIMTFG, S.A., Transportes Urbanos de Sevilla SA M, Universidad Pontificia de Comillas,
Universidad de Zaragoza, VALORIZA Gestion, S.A., Vicedex Europa, S.L.).

3. Laboratorio de ensayo de componentes de aerogeneradores de pequefia potencia.
3.1 Objetivo general. Construccién del centro.

Se trata de construir una nueva instalaciéon equipada sobre una superficie de unos
1.000 m? que albergue los bancos de trabajo requeridos para ensayar los distintos
componentes utilizados en los aerogeneradores de pequefa potencia (banco de ensayo
de palas, generadores eléctricos, cajas multiplicadoras, convertidores electrénicos de
potencia) y en los sistemas edlicos aislados (redes de control, protecciéon y medida).

Aunque la tecnologia miniedlica estda mejorando en su fiabilidad, presenta todavia
grandes limitaciones, como son la fabricacién principalmente artesanal y con disefios
poco basados en herramientas de calculo utilizadas en el desarrollo de los grandes
aerogeneradores; ello es debido, por un lado, a la no adecuacién de la misma a este tipo
de tecnologia, muy dependiente en su regulacién mediante el uso de actuadores pasivos,
dificiles de ajustar y de verificar, y, por otro, a la no disponibilidad ni de los equipos
necesarios de medida, ni de las plantas de ensayo.

Esta realidad ha dado lugar a disefios con parametros muy dispersos y costes muy
diversos, lo cual indica la falta de madurez tecnoldgica. La escasa estandarizacion ha
limitado la industrializacién de componentes, lo cual se traduce en un encarecimiento de
los costes. Asimismo, la falta de procedimientos de certificacion adecuados y de
documentacioén util y entendible por el instalador y usuario, asi como la cercania de las
instalaciones a las zonas habitadas hace que las caracteristicas con respecto a emisiones
de ruido y vibraciones sean cada vez mas exigentes.

Esta actuacion pretende contribuir a paliar estas deficiencias, facilitando la
disponibilidad de nuevas infraestructuras tanto a los grupos de investigacion del CIEMAT
como a otros que trabajen en el campo de los aerogeneradores de pequefia potencia.

El trabajo que desarrolla la Unidad de Energia Edlica se realiza en dos plantas
independientes de experimentacion de sistemas edlicos aislados, con varias torres de
ensayos de aerogeneradores de baja potencia. Dispone asi mismo de un Laboratorio de
Ensayo de Volantes de Inercia, Unico en Espaia, para realizar ensayos de rotacion de
volantes fabricados con materiales compuestos.

Desde el afio 1998, el CIEMAT, como centro de investigacion energética de referencia
en Espafia, ha liderado la gran mayoria de los proyectos de investigacion en el campo de
la energia edlica que se han desarrollado en nuestro pais, ocupando asi mismo un lugar
destacado en el ambito europeo, sobre todo dentro de la llamada miniedlica.

Desde que comenzaron a realizarse los primeros ensayos en el CEDER, la energia
miniedlica es una tecnologia que se ha ido diferenciando poco a poco de la gran edlica,
con un tejido empresarial nacional pujante en el plano internacional y formado por
fabricantes, promotores y productores. Para lograr que esta tecnologia se desarrolle es
necesario resolver una diversidad de problemas tecnoldgicos, los cuales evidentemente
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deben estimular en primer lugar la actividad cientifica y tecnolégica y, posteriormente, la
industrial y econdémica.

El rango de potencias que abarca la llamada tecnologia miniedlica ha ido
incrementandose desde los inicios, en los que se hablaba de 1 kW, hasta el presente,
donde se consideran ya potencias hasta los 100 kW; las aplicaciones han evolucionado
asi mismo desde sistemas aislados de la red eléctrica a sistemas conectados a red.

Asi, la generacién miniedlica constituye ya una opcién energética, presentando
importantes ventajas frente a otras tecnologias, algunas de las cuales estan derivadas
precisamente de sus caracteristicas, como la posibilidad de ubicar sus instalaciones casi
en cualquier sitio con un potencial edlico moderado, lo que permite suministrar electricidad
en zonas que estén aisladas y alejadas de la red eléctrica.

Resulta también obvio que el impacto visual es mucho menor que el de los grandes
aerogeneradores a los que, cada vez, estamos mas acostumbrados, ya que se pueden
instalar en tejados de edificios y otros enclaves urbanos. Ademas casi no requieren de
una gran obra civil o de maquinaria pesada para su instalacién, lo cual posibilita su uso en
lugares con acceso complejo o especialmente protegidos.

Ademas, en cuanto a gases de efecto invernadero podemos hacer las siguientes
valoraciones: si el consumo tipico residencial se establece en 800 a 2.000 kWh/mes, el
ahorro en toneladas de CO, es, en unos 25 afios de vida util de un aerogenerador
miniedlico de 5 kW, de 125.

Existe un prometedor mercado para el empleo de pequefios aerogeneradores en
aplicaciones aisladas en paises en vias de desarrollo, donde se esta incrementando la
demanda de instalaciones hibridas (edlico-fotovoltaico-diésel) para sistemas aislados.
Ademas, hay una gran complementariedad entre la miniedlica y la solar fotovoltaica, de
ahi que instaladores, fabricantes y usuarios demandan soluciones integradas.

No se puede olvidar que las posibilidades de generacion de negocio y empleo a través
de la exportacién de ésta tecnologia son inmensas, debido al amplio abanico de
aplicaciones y su facilidad de transporte e instalacion; pero antes debe reducirse su coste,
a la vez que garantizarse su fiabilidad y eficiencia y, en definitiva, su calidad.

Como consecuencia y queriendo complementar los trabajos que hasta ahora se han
venido realizando, y en aras de un desarrollo adecuado de la 1+D necesaria para que los
pequefos aerogeneradores tengan un hueco en el mix energético nacional y continental,
donde cada vez, va a ser mas necesario el uso de todas las fuentes renovables para
tratar de paliar el cambio climatico, es por lo que se plantea la construccién de este
Laboratorio en las instalaciones del CEDER.

A titulo de ejemplo se puede citar el nuevo decreto que saldra en breve en Portugal y
que permitira la conexidon de aerogeneradores en baja tensién con una prima por kWh,
que hara que esta tecnologia se instale y se desarrolle notablemente en el pais vecino,
donde los fabricantes espafoles tienen mucho que decir. En otros paises como en Gran
Bretafia y EEUU, ya hay politicas similares y es previsible que en Espafna pronto haya
algo parecido.

De hecho, desde la APPA (Asociacion de Productores de Energias Renovables) se ha
creado un grupo de trabajo que hace referencia a la miniedlica, donde estan integrados
gran parte de los fabricantes nacionales, el CIEMAT y otras instituciones publicas, que
esta tratando de impulsar esta tecnologia en Espafia, que como ya se ha dicho sera
importante dentro del mix energético nacional en los proximos afos.

Equipamiento.

La infraestructura propuesta, como se ha descrito, se completa con una serie de
equipos que dotaran al personal investigador de una mayor eficacia y eficiencia en el
desarrollo de los proyectos de investigacion y desarrollo implicados en la construccién de
aerogeneradores y palas. Asimismo, el hecho de disponer sobre cubierta de varios
puestos de ensayo, va a facilitar el estudio de la integracion de aerogeneradores en la
edificacion. Para ello es necesario la ubicacion de estos equipos en un lugar con unas
determinadas caracteristicas constructivas que ahora mismo no se posee, y que por
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consiguiente, se propone construir. Este aspecto representa un gran salto cualitativo y va
a permitir sin duda posicionar la Planta de Ensayos del CEDER en una de las mas
completas de todos los Centros de I+D del mundo en pequefios aerogeneradores.

Por ultimo, el hecho de dotar al edificio de areas destinadas al trabajo de investigadores
y de zona de almacenaje constituye un avance importante en la eficacia del trabajo, ya que
es necesario que todas las piezas de repuesto y de reparacién, asi como las partes que se
vayan a ensayar, dispongan de un sitio especifico dentro de dicho edificio.

3.2 Objetivos especificos.

Construccioén del centro. La nueva infraestructura cientifica que se proyecta construir
presenta las siguientes caracteristicas:

* Dos plantas construidas sobre una superficie de 60 x 18 m?:

La planta baja, que ocupara la totalidad de dicha superficie, tendra zonas de paso con
puertas de acceso para camiones de altura suficiente para que se pueda acceder a su
interior. También dispondra de servicios higiénicos y vestuario, dependencias de
laboratorios y acceso para personas, asi como de escaleras para acceder a la planta
superior, segun normativa vigente.

La planta primera tendra una superficie de 60 x 6.5 m?, estando destinada a albergar
espacios destinados a investigadores, sala de reuniones, vestuario y servicios higiénicos.

La altura minima de la nave sera de 6 m, en la parte de la zona de ensayos y 2,5 m
libres en la zona dedicada a despachos.

* Movimiento de tierras: el terreno sobre el que se construira la nueva infraestructura
esta compuesto por tierra vegetal; para cimentacion y zanjas de las redes de saneamiento
y sus arquetas se efectuara el movimiento de tierras estrictamente necesario por medios
mecanicos.

» Cimentacién: se construiran zapatas individuales unidas entre si mediante vigas de
atado y vigas centradoras, en todas estas estructuras se empleara hormigén HA-25 con
armaduras de acero.

» Estructura sustentante: para toda la ampliacién se disefara una estructura metalica
de acero que soporte el peso del cerramiento exterior y las fatigas debidas a vientos altos
y/o sobrepesos por hielo o nieve; ademas debera poder soportar la instalacién de un
puente grua. Este debera recorrer la zona de ensayos de lado a lado, con lo que debera
tener unas dimensiones de; 11,50 m de luz, para una carga maxima de 5 Tn, debiendo
ser la altura a la que estara colocado como minimo de 5 m.

» Elementos constructivos:

— La cubierta estara formada paneles de al menos 40 mm de espesor total compuesta
por dos chapas de acero de al menos 0,5 mm, con relleno de aislamiento de fibra de
vidrio o similar. La iluminacién natural se conseguira mediante lucernarios de policarbonato
celular.

— Los cerramientos verticales seran similares al de su cubierta, descansando los
paneles de cerramiento sobre un muro perimetral de hormigén de al menos 20 cm de
anchura y altura variable en funcion de la pendiente del terreno, con un valor minimo de
40 cm.

La zona de trabajo de investigadores y otros servicios complementarios dispondra de
un cerramiento prefabricado en el exterior y de pladur en el interior que posteriormente se
pintara; la union entre este cerramiento y los verticales metalicos se realizara mediante un
remate de chapa de acero.

— El pavimento de la zona de ensayos sera de solera de hormigon H-200 de al menos
15 cm de espesor y mallazo doble con endurecimiento con cuarzo y pulido.

En la zona de los despachos de la planta primera, se colocara un suelo técnico para
poder meter cables por debajo. La altura minima de este suelo no sera inferior a 15 cm.

Por ultimo en los bafios debera de ir plaqueta de gres en el suelo.
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— Carpinteria metalica. Las puertas exteriores seran correderas o basculantes,
construidas con chapa similar al de los cerramientos metalicos verticales, aislamiento
térmico de fibra de vidrio rigida, o similar. Estaran dotados de motor eléctrico para su
apertura y cierre y la dimensién no serd menor de 4 m de ancho por 5 m de altura;
dispondran asi mismo de puertas de personal de 0,82 x 2,05 m.

Las puertas interiores seran de madera.

* Saneamiento.

— La red de evacuacion de pluviales estara formada por bajantes de PVC & 160 mm.
y red horizontal de PVC de @ 160 y 200 mm. con pendiente del 1,5 %, como minimo. Esta
red se unira a la de evacuacion general del CEDER

— La evacuacién de fecales se realizara desde la zona de aseos a partir una red
horizontal de PVC & 160 mm. a unir con la general del CEDER.

— Las arquetas se realizaran de obra de fabrica, construidas en ladrillo macizo
brufido y dotadas de marco metalico y tapa.

» Abastecimiento de agua: desde la red de suministro del Centro se acometera en
tendido subterrdneo con tuberia de polietileno de uso alimentario DN 25 y una llave
general de corte 1».

La red interior estara formada por tuberia de polietileno reticulado, en tendido
empotrado o visto, aislada térmicamente.

* Instalacion eléctrica:

— Instalacion eléctrica exterior. Sera necesaria una canalizacion para realizar la
acometida eléctrica hasta el cuadro de distribucién situado en el interior de la nave.

Se reformara un centro de transformacién existente en sus proximidades, para
albergar un transformador con una potencia 630 KVA, y un cuadro de baja tensién con
cuarto salidas trifasicas a 400 V.

— Instalacion eléctrica interior: Se dispondra de un cuadro de distribucion en BT, para
poder alimentar la instalaciéon en baja tension de la nave. Sera necesario puntos de luz
trifasica y monofasica, distribuidos uniformemente en la zona dedicada a ensayos. En la
zona dedicada a despacho las tomas seran monofasicas, disponiendo de tomas dobles
distribuidas por toda la zona dedicada a los despachos. Con todas las protecciones y
cuadros de distribucion intermedios si hiciese falta.

— Red de tierra. Se debera realizar una red de tierra para poder conectar a tierra
todas las tomas de corriente y demas carcasas susceptibles de quedar cargas. La
resistencia de difusién no excedera de 5 Q.

— lluminacioén: La iluminacién artificial, se realizara mediante lamparas de descarga
en la zona de ensayos de la nave y mediante luz fluorescente o de led, en la zona de
despachos.

También debera disponer de iluminacién de emergencia:

* Red de proteccién contra incendios. El edificio dispondra de un sistema de
proteccién contra incendios conforme al Real Decreto 2267/2004: Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Conforme a la normativa aplicada y al destino de uso pretendido para esta nave, se
instalaran los siguientes sistemas:

— Sistema automatico de deteccion de incendios.
— Sistema manual de alarma de incendios.

— Extintores.

— Bies.

 Instalaciéon de calefaccion. En el edificio se realizara un cuarto de calderas, sin
ningun elemento de produccion de calor (calderas) El calor a aportar al edificio se realizara
a través de la red de distribucion térmica existente en el CEDER, la cual alimenta a
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distintos edificios. Esta red de distribucion térmica aportara la potencia calorifica necesaria
para calentar las distintas zonas del edificio.

 Proteccion contra rayos. El edificio se protegera contra las descargas atmosféricas
con la instalaciéon de un pararrayos que cubra toda la superficie del edificio.

» Oftras especificaciones especiales. La cubierta del edifico debera estar preparada
para la instalacion de entre 4 y 6 pequefios aerogeneradores (maximo hasta 3kW)
situados en la cubierta del edificio. Se tendra accesibilidad facil desde la parte exterior
para poder subir al tejado, mediante escalera, para labores de mantenimiento.

Ademas se instalaran sistemas de seguridad en el tejado para poder trabajar de
manera segura en altura.

Por lo que respecta al grupo de trabajo implicado en esta nueva instalacién, el
personal investigador y tecnélogos estaran adscritos a la Unidad de Energia Edlica de la
Division de Energias Renovables, mientras que el personal de apoyo para el
mantenimiento y operaciéon de plantas y bancos al propio Centro de Desarrollo de
Energias Renovables.

Dentro de la estrategia de contribuir a la transferencia de conocimiento y tecnologia a
fabricantes, promotores y productores ligados a la miniedlica, esta prevista, ademas, la
firma de convenios de colaboracion con otros centros publicos y privados nacionales y
europeos.

Equipamiento. De acuerdo con las necesidades previstas y el objeto de este nuevo
laboratorio que se propone, se plantean los siguientes equipos y accesorios:

* Banco de ensayos para generadores eléctricos de hasta 100 kW. En este banco de
ensayos se realizaran las pruebas necesarias para conocer las caracteristicas eléctricas
de los generadores.

Se trata de ensayar los generadores eléctricos, normalmente de imanes permanentes
construidos por los propios fabricantes, para proponer posibles mejoras de las
caracteristicas técnicas del generador y por lo tanto del sistema de generacién edlico,
tanto en su rendimiento como en su fiabilidad.

» Bancos de ensayo de palas de hasta 10 m. El objetivo de este ensayo es verificar el
comportamiento mecanico de las palas de los aerogeneradores de pequefia potencia,
segun las recomendaciones sobre Ensayos mecanicos de palas de aerogeneradores
siguiendo las recomendaciones de la norma: «I[EC TS 61 400-23 Full Scale Structural
Testing of Rotor Blades».

Asi y puesto que se va a pensar que en dos potencias diferentes de maquinas, unas
que iran hasta los 10 kW y otras que pueden ir hasta los 100kW, el banco de ensayos de
palas propuesto debera estar pensado de igual manera.

El equipamiento para la medida de cargas y deformaciones constara de:

Planta de ensayo de palas.

Puentes de galgas extensométricas.

Potenciémetros de hilos para medidas de desplazamientos.
Acelerometros.

— Células de carga.

— Termopares para el control de temperatura durante el ensayo.

Todas las areas y equipos que se proponen cumplen con los requerimientos definidos
en los estandares y normas empleadas y contaran con las calibraciones necesarias.

3.3 Objetivos cientificos.

Construccion del centro. En la investigacion en sistemas edlicos aislados es prioritaria
la actividad de I+D en la tecnologia de aerogeneradores de pequena potencia (hasta 50
kW), también llamada tecnologia miniedlica, mucho menos desarrollada que la gran
edlica, con una problematica propia que necesita un tratamiento especifico tanto desde el
punto de vista regulatorio, como técnico, econémico o social.
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Desde una perspectiva técnica, que es la que nos ocupa, este laboratorio que se
propone construir, junto con el equipamiento minimo necesario, va a permitir transferir a
las empresas del sector no solo el conocimiento de la mejor tecnologia, especialmente en
términos de fiabilidad, o el de nuevas aplicaciones que aumenten sus posibilidades de
uso, sino el avance en la certificacion y estandarizacion de equipos; todo ello buscando la
necesaria reduccion de costes especificos que logren estimular el mercado a escala
nacional e internacional.

» Asi, en el banco de ensayos de generadores, las pruebas a realizar permitiran
obtener los parametros caracteristicos del generador, eficiencia, rango de trabajo y
pérdidas, asi como conocer la constante de construccion de la maquina y el circuito
equivalente.

Para la realizacion de ensayos con generadores de hasta 100 kW es necesario
disponer de un banco de pruebas compuesto por un conjunto variador de velocidad y un
servomotor que accionado desde un sistema de control permite realizar los ensayos en
vacio, cortocircuito y en carga:

— Ensayo de vacio. Para determinar las pérdidas mecanicas y pérdidas en el nucleo
que estan en funcién del flujo; el que a su vez es proporcional al voltaje en circuito abierto.

También con los datos de la prueba de circuito abierto se obtiene la curva caracteristica
que representa la relacion entre los componentes fundamentales para generar voltaje
(flujo, velocidad de rotacion).

— Ensayo en cortocircuito. Esta prueba nos permitira obtener informacién de las
reacciones magnéticas de la corriente de carga y las impedancias de dispersién. De esta
prueba y con la de vacio tenemos la reactancia sincrénica, Xs, para una fase del
generador.

— Ensayo con carga. Permite evaluar el rango de trabajo y eficiencia de la maquina.
Extraer las curvas |-V del generador para varios rangos de velocidades, de tal manera
que se cree una familia de curvas en las que se pueda evaluar en que puntos se puede
extraer la mayor potencia para cada velocidad de rotacion.

— Otros ensayos. Permitir la posibilidad de incluir ensayos con control de par, control
de la velocidad, calidad de la energia entregada, etc. Tan importantes 0 mas hoy en dia
que los expuestos con anterioridad.

Se evaluara las pérdidas debidas al calentamiento excesivo del generador eléctrico;
también se evaluara si esta bien construido mediante una camara de fotos termografica
en la que se comprobara visualmente si este generador esta correctamente fabricado o
por el contrario tienen algun problema.

Los ensayos realizados al generador permitirdn desarrollar en un futuro nuevas lineas
de investigacion acerca del estudio de generadores eléctricos; este hecho se considera
de vital importancia, ya que en los proximos afios se prevé una reduccion de los motores
de combustién interna para el transporte en detrimento de nuevos generadores eléctricos
de alta fiabilidad y bajo consumo alimentados con pilas de combustible. Ademas, el hecho
de disponer de un banco como éste permitira convenir acuerdos de colaboracién con
empresas, organismos y universidades que ya estan implicados en el estudio de
generadores eléctricos, y que no disponen de bancos como el que el se plantea equipar
por el CEDER-CIEMAT en esta propuesta.

* En cuanto al banco de ensayo para palas, el equipamiento que se ha propuesto
permitira realizar las siguientes pruebas:

— Ensayo de carga estética. Permitira verificar la validez de la pala ante las cargas
maximas de disefo y calcular las propiedades mecénicas de la misma.

— Los ensayos de aplicacion de cargas se pueden verificar sobre un eje (flapwise/
edgewise) o realizando un ensayo biaxial, que es bastante mas complejo.

— Ensayo de determinacién de parametros fisicos. El objeto de estas pruebas es
determinar los parametros fisicos de la pala: masa, centro de gravedad, rigidez,
amortiguamiento estructural, analisis dinamico, etc.
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— Ensayo de fatiga. Ensayos destinados a verificar la inexistencia de dafos
apreciables sobre la pala al aplicar una carga de fatiga equivalente a la vida en servicio
del aerogenerador.

Esto se consigue aumentando tanto la amplitud como la frecuencia de la aplicacion
de las cargas a lo largo de la pala, con lo que se puede obtener un dafio equivalente al
que se obtendria debida a la amplitud y frecuencia que le daria el viento en toda su vida
util, pero en un tiempo mucho mas reducido.

Equipamiento. A dia de hoy, el principal proyecto en donde se van a desarrollar
trabajos de 1+D es en el marco del Proyecto Estratégico y Singular «Proyecto Miniedlica.
Fomento de la Tecnologia Edlica de Pequena Potencia» aprobado en el afio 2006 dentro
del Programa Nacional de Energia, con el numero PS-120000-2006-5, y que congrega a
numerosas empresas como ya se ha dicho.

Dentro del proyecto existen numerosas iniciativas para el disefo, construccion y
mejora de aerogeneradores, en los que la necesidad de un banco de ensayos de palas y
generadores se hace imprescindible; todo ello para el mejor conocimiento de los
prototipos y/o de los aerogeneradores existentes en aras de conferirles una mayor
competitividad en el mercado no sélo nacional si no internacional. Como ejemplo, sirvan
las cartas que adjuntamos en donde las empresas del sector aplauden la iniciativa, cuyo
fin ultimo no es otro que contribuir a que la tecnologia nacional sea lider de este mercado
en todos los paises.

No obstante este no sera el Unico proyecto en el que se haran pruebas con estos
bancos de ensayo, ya que aunque no se tengan en este momento proyectos aprobados
que tuvieran que ver con ellos, no son pocas las instituciones y empresas que se han
puesto en contacto con el CEDER-CIEMAT para ver la posibilidad de establecer convenios
de colaboracién para el ensayo y experimentacion con palas, teniendo en cuenta sobre
todo que es el elemento diferenciador entre un buen aerogenerador y otro que no lo sea
tanto. Hay que recordar que el ruido, principalmente aerodindmico, es hoy en dia el
handicap principal de muchos de estos aerogeneradores, ya que al tenerse que instalar
cerca de nucleos habitados, requieren unos niveles de emisién los suficientemente bajos
como para permitir la adecuacion e integracion de esta tecnologia en viviendas y nucleos
urbanos.

Asi uno de los principales objetivos del banco de palas es contribuir a verificar el
grado de bondad de una pala después del proceso de fabricacién, no solo
aerodindmicamente, sino estructuralmente. Ello facilitara una rapida mejora en un
elemento de vital importancia en el desarrollo futuro de pequefnos aerogeneradores.

3.4 Presupuesto.

Construccion del centro.

Importe
Concepto Descripcion -
Euros
Direccion de obra. 3.939,89
Movimiento de tierras. Movimientoyrellenos. . ................... ... 2.905,18
Saneamiento. Tuberias, arquetas. ......................... 11.752,57
Estructuras. Acero, forjado colaborante, tramex.............. 20.585,13
Cerramientos. Fachada, Aislamiento, remates................. 67.970,48
Cubiertas. Cubierta no transitable, remates. . . ............. 14.396,40
Albadileria. Tabiqueria pladur, Trasdosados, Aislamientos. . . . . 51.330,71
Pavimentos. Soleras hormigon, Gres, Aislamiento h., Suelo T. .. 28.635,80
Acabados interiores. Pintura, Plaqueta gres, Cabinas bafios.. ......... 20.130,29
Carpinteria exterior. Puertas ext., ventanas, ext., Vidrios. ............ 16.617,84
Carpinteria interior. Ventanas Int. Vidrios, Barandillas, Puertas Madera. 18.107,63
Instalacion eléctrica BT. Int. Elect. BT, CGMYP, L. Elect. Subcuadros,
Tomas, Luminarias.. ... .................... 57.865,82
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Importe
Concepto Descripcion -
Euros
Instalacion fontaneria. Tuberias, Llaves de corte, Inodoros, Lavabos. .. .. 4.845,88
Instalacion Climatizacion. | Tuberias, Aerotermos, Radiadores, Cuarto de
calderas, Valvuleria. .. ..................... 24.277,88
Instalacién contra incendios. | Tuberias, Valvulas, BIES, Extintores, Central
incendios. ......... .. ... 4.256,67
Urbanizacion. Pavimentos, Sumideros, Bordillos, Aceras. . .... .. 16.547,94
Seguridad y salud. Medidas de seguridad.. .. .................... 2.139,17
Control de calidad. Control calidad materiales.. ................... 1.275,46
Subtotal ........ .. . 367.580,74
IVA(21 %) oo 77.191,96
Totalelegible .. ......................... 444.772,70
Equipamiento:
Concepto Descripcion Importe
Equipo principal. Banco de ensayo de palasde hasta10m. ... .. 340.144,00
Banco de ensayos de generadores eléctricos
hasta100kW .......... ... ... .......... 338.000,00
Subtotal ... 678.144,00
IVA(16 %) oo e 108.503,04
Importetotal ........... ... ... . ... ... .. ..., 786.647,04
Totalelegible ........... ... ... ... ... ... 688.316,16

4. Planta de ensayos de pequenos aerogeneradores PEPA 1.

4.1 Objetivo general. En el CEDER-CIEMAT se dispone ya de dos zonas bien
delimitadas y con infraestructura y equipamiento necesarios para llevar a cabo ensayos
relacionados con aerogeneradores de pequefia potencia (PEPA | y PEPA Il). Hasta ahora
y segun la norma 61400-2.Ed1 (vigente en Espafa hasta octubre de 2007), son aquellos
cuya area barrida era menor o igual a 40 m?; recientemente se ha aprobado la 61400-2.
Ed2, que modifica esta definicion hasta un area barrida de 200 m?, lo cual equivale a un
diametro aproximado de 16 metros, y una potencia nominal de unos 100 kW por unidad.

En las dos zonas de ensayo existentes el hecho de instalar aerogeneradores con
diametros como los definidos en la nueva norma perturbaria la medidas de los puestos de
ensayos ya equipados; ademas y teniendo en cuenta que dentro del marco del PSE
miniedlica ya expuesto hay varios subproyectos en los que el objetivo principal es ensayar
y verificar aerogeneradores de entre 50 y 100kW, el CEDER-CIEMAT, en su afan por
seguir siendo referencia a nivel nacional, europeo, e incluso internacional en el campo de
ensayos de pequefios aerogeneradores, apuesta por la construccién de una nueva zona
de ensayos que denominaremos, a semejanza de las otras dos, Planta de Ensayos de
Pequerios Aerogeneradores (PEPA III).

Ademas esta el hecho de que casi no hay aerogeneradores en esa potencia en todo
el mundo, ya que como ya se ha comentado, era un mercado que no entraba en las
normas de pequefios y era demasiado «pequefo» para las empresas que se dedican a
fabricar grandes aerogeneradores (por encima de 1 MW). Asi se prevé un fuerte tirdn en
este marco empresarial, debido principalmente a que son aerogeneradores con una
capacidad de generar energia suficiente para abastecer a una urbanizacién y/o pequefia
industria, y que ademas pueden satisfacer las necesidades energéticas de miles de
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usuarios en todo el mundo. También se esta pensando en ellos como elementos
indispensables para aplicaciones especiales de la energia edlica, como por ejemplo
desalacion, produccion de frio, hidrogeno, etc., ya que tienen mucho menor impacto
ambiental y visual que uno grande, pero generan mucho mas que uno pequefio.

Volviendo a la Planta de Ensayos de Pequefos Aerogeneradores proyectada,
actualmente ya se ha instalado una torre anemomeétrica y se disponen de datos medidos
que nos permite asegurar que es un buen sitio para el ensayo de aerogeneradores, y no
solo de sus curvas de potencia, sino para otros ensayos que se pudieran plantear.

No obstante y puesto que la mayoria de aerogeneradores estan pensados para ir
conectados directamente a una red, ya sea débil o fuerte, es necesario dotar a la zona de
una linea eléctrica en Media Tensidon que nos permita evacuar esas potencias con el
minimo de cable posible.

4.2 Objetivos especificos. La Planta de Ensayos de Pequefios Aerogeneradores
estara ubicada en una zona lejana a los edificios principales del CEDER-CIEMAT por dos
motivos principales:

1. La posibilidad de poder ampliar la instalacién e instalar aerogeneradores aun mas
grandes si algun dia la norma de pequefios ya explicada con anterioridad sufre una nueva
modificacion. Nunca se esta pensando en la posibilidad de ensayar y hacer investigacion
sobre aerogeneradores de potencias superiores a los 250 kW.

2. Evitar que parte de los ensayos y tests a realizar a los aerogeneradores pudieran
molestar al resto de investigadores de otros grupos en sus respectivos ensayos.

El area aproximada de influencia de la zona donde se localizara la PEPA Il sera
aproximadamente de 10.000 m?, estando prevista en un principio la instalacién simultanea
de 8 aerogeneradores.

En cuanto al numero de personas necesarias para llevar a cabo estos ensayos, se
prevé que sean al menos dos personas con titulacion FP Il (Ayudantes de Investigacion) y
un titulado medio que realice labores de control de planta y ensayos; también se estima la
participacién de un titulado superior para la direccion de ensayos y realizacion de
informes.

Hay que sefialar que cuando esta planta se encuentre operando, las instalaciones del
CEDER-CIEMAT seran las mas completas del mundo en cuanto a capacidad de realizar
ensayos con pequefos aerogeneradores. Esto permitira ampliar el abanico de
posibilidades de investigacion no sélo a los investigadores del Organismo, sino a los de
otras Instituciones y Centros Tecnoldgicos.

4.3 Objetivos cientificos. Desde el afio 2003 y a partir de las conclusiones obtenidas
en la Evaluacion Internacional de los Proyectos de 1+D, el CIEMAT decidio iniciar el
proceso de integracion de los programas de investigacién relacionados con el
aprovechamiento energético del viento (sistemas aislados con energia edlica e
investigacion en prediccion y caracterizacion de recursos edélicos) en un Unico Programa.

La linea de investigacion sobre sistemas edlicos aislados estd enfocada a la mejora
de los sistemas de generacién de energia edlica para operaciéon como sistemas aislados
de la red eléctrica. En su dia y dentro de esta linea, se obtuvo financiacién con fondos
FEDER para completar la instrumentacion para la caracterizacién de aerogeneradores de
pequefia potencia en las plantas de ensayo que el CIEMAT dispone en el Centro de
Desarrollo de Energias Renovables CEDER en Soria (PEPA | y PEPA IlI), para la
adquisiciéon de sistemas de medida de emisién de ruido acustico, e implantacion de una
red de sistemas de adquisicion de datos, habida cuenta del gran nimero de sistemas a
medir de forma simultanea.

En esta linea de sistemas se esta monitorizando la instalacién de un sistema hibrido
eodlico (10 kW) «fotovoltaico (5 kWp)» diésel (16 kW) con almacenamiento de energia
mediante baterias y controlado por un sistema de control y gestién modular denominado
CICLOPS, desarrollado por la empresa ECOTECNIA; esta actividad fue financiada por el
entonces Ministerio de Ciencia y Tecnologia a través del programa PROFIT.
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También dentro de esta linea se ha colaborado en la realizacion de un ambicioso estudio
de posibilidades de integracion de nuevas tecnologias y energias renovables en regiones
ultraperiféricas de la Unién Europea, financiado por el programa ENERGIE de la UE.

En la actualidad se pretende realizar la completa caracterizacién y desarrollar mejoras
que se puedan implementar en la nueva version de doble bus CC y CA de mayor potencia
(hasta 100 kW). Ademas, y en el marco de los diferentes proyectos de investigacion que
se llevan a cabo por la Unidad de Energia Edlica, y tal y como ya se ha comentado, se
considera necesario disponer de una nueva Planta de Ensayos disefiada para potencias
de ese calibre, adecuando la disposicion de puestos, la infraestructura de acometidas y
viales a las nuevas necesidades requeridas.

En cuanto al PSE miniedlica, del que también se han hecho referencias en otros
apartados de esta solicitud, en la tabla adjunta se muestran los Subproyectos aprobados
para el ano 2007 con posibilidad real de establecer convenios de colaboracién para la
instalacion de equipos y prototipos experimentales de diferentes fabricantes nacionales
en la nueva planta. Ademas habria que contar con futuros ensayos a desarrollar por el
CEDER-CIEMAT conjuntamente con otros centros y entidades del sector en Europa.

Subproyecto Lider Titulo

Sp 1.1 Ecersa. Desarrollo de un nuevo aerogenerador asincrono de alta
disponibilidad de 100 kw. Turbec.

Sp1.2 Windeco. Desarrollo de un aerogenerador de paso fijo y velocidad variable
de 25 kw, sin reductora y con control de velocidad predictivo.
V24 quatro.

Sp1.3 Solener. Desarrollo de un aerogenerador con cambio de paso y velocidad
variable de 50 kw con generador sincrono multipolar asimétrico.
Velter 50.

Sp 3.1 Ciemat. Ensayo y certificacion de la tecnologia miniedlica nacional existente
en operacion aislada y a red.

4.4. Presupuesto.

Concepto Descripcion Importe

Redaccién proyecto y direccion de

obra. ....... .. ... 22.519,25
Caracterizacion del suelo. .. ...... Estudio geotécnico y topografico.. . . ... .. 2.796,50
Excavacion y movimiento de tierras. | Excavacion, movimiento de tierras, firmes y

pavimentos.. ...................... 154.176,09
Instalaciones eléctricas. . .. ....... 64.356,77
Instalaciones de saneamiento.. . . .. 11.514,79
Infraestructuras de equipamiento. .. | Centro de Transformacion con 2 trafos, uno

de 50 kVA y otro de 630 kVA, preparado
para albergar un tercero de 630 kVA, con

celdas ............ ... . ... ... . ... 103.153,28

Mobiliario...................... Casetade6x24mconaseo. ......... 7.735,00
Otros. .. ..o Control de calidad, seguridad y salud. . . . . 10.867,92
Subtotal ......... ... .. .. 377.119,60

IVA(16%) ... 60.339,14

Importetotal ........................ 437.458,74

Totalelegible .................... 382.776,40
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5. Laboratorio de caracterizacion de biomasa.
5.1 Objetivo general.

Reforma del laboratorio. Un importante factor de caracter tecnolégico, demasiadas
veces no tenido en cuenta por muchos industriales, consultorias e ingenierias que desean
generar calor y/o electricidad a partir de la biomasa, es la problematica de la sinterizacion
y escorificacion de las cenizas de las biomasas con alto contenido relativo de compuestos
alcalinos (compuestos de sodio y, sobre todo, compuestos de potasio). Este tipo de
biomasas son, en general, las de origen herbaceo.

La sinterizacion de las cenizas produce la reduccion del rendimiento energético en los
intercambiadores de calor, asi como paradas inesperadas de las plantas de conversidn
termoquimica para realizar la limpieza de las cenizas adheridas, a veces, con elevados
costes de limpieza asociados. Ademas, esta adhesion de las cenizas puede ser tan
elevada que incluso puede producir dafio mecanico a los intercambiadores de calor.

De forma analoga, la excesiva acumulacion de escorias en la parrilla de las calderas
con esta tecnologia puede causar la parada de las mismas al impedir la correcta
distribucion del aire primario.

En cuanto a la corrosion, no existen indices que la predigan en los tubos de
intercambio de calor cuando se quema biomasa como sucede, por ejemplo, en la
combustion del carbén. Se sabe que la corrosion producida por la biomasa (principalmente
la que tiene alto contenido en compuestos alcalinos) es mas elevada que la generada por
el carbon. Un campo de investigacién puntero es, también, su reduccién mediante el
empleo de materiales aditivos, que pueden ser incluso los mismos que los utilizados en la
reduccion de la formacion de sinterizados y escorias.

Es conocido que la biomasa es la principal fuente de energia renovable que mas
contribuye en el consumo energético primario en muchos paises, incluido Espania,
mediante sus aplicaciones térmicas, y se espera que sea la que tenga un mayor
crecimiento en los proximos afios, pero aplicada a fines de generacion eléctrica, mediante
procesos termoquimicos. Una buena parte de incremento energético se espera que sea a
partir de biomasa herbacea desarrollada en cultivos energéticos, precisamente la que
mas problemas tiene de sinterizacion y de corrosion.

Los equipos analiticos de laboratorio solicitados junto con las plantas termoquimicas
que dispone el CEDER-CIEMAT supondran un avance de investigacion y tecnoldgico con
principal aplicacién a la industria espafiola y europea con fines térmicos y eléctricos. Hay
que resefar que este Centro esta considerado, tanto por la variedad y nimero de sus
instalaciones (dispone de plantas de combustién y gasificacién de diferente tecnologia:
parrillas, lecho fluidizado burbujeante, lecho fluidizado circulante, etc., algunas de ellas
con diferentes capacidades de alimentacién y potencia) como por la calidad cientifica y
tecnolégica del personal que en él trabaja bajo la direccion de las Unidades de
Investigacion de Biomasa y Valorizacién Energética, como un centro de referencia en
Espania.

Por otro lado, la potencia térmica y dimensiones de las plantas piloto hacen que los
resultados obtenidos sean escalables o aplicados directamente a plantas comerciales de
mas de 10 MWt; es decir, las muestras de depdsitos de diferentes flujos de emisiones de
ceniza, etc., seran muestras representativas para su analisis dentro del proceso
termoquimico estudiado debido a las dimensiones casi industriales de las mencionadas
instalaciones de ensayo.

Ademas, la toma de muestra en esas plantas termoquimicas piloto por parte de los
investigadores del laboratorio hace que se puedan conseguir mas correlaciones y/o
conclusiones mas rapidas sobre el proceso estudiado, al comparar los procesos en
laboratorio con los procesos en las plantas piloto.

Equipamiento. Los equipos analiticos de laboratorio solicitados son de ultima
tecnologia en pos de permitir una cuantificacion o conseguir al menos una
semicuantificacion de los resultados. Por ejemplo, se intentara cuantificar las fases
determinadas por difraccion de RX utilizando el software informatico y/o patrones
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sintéticos, o al menos se intentara semicuantificar utilizando siempre un mismo método
escrupulosamente. La cuantificacion de las fases en las cenizas de la biomasa conlleva
un gran esfuerzo, esfuerzo que los laboratorios que poseen difraccion de RX no ofrecen
de forma rutinaria, siendo los resultados cualitativos. El nimero de muestras es asi mismo
tan elevado, que cuando es necesario enviarlos a otros laboratorios la demora es superior
a los seis meses.

La cuantificacion de resultados se aplicara a los tres equipos solicitados y en sus
diferentes utilidades.

Cabe sefialar que la cuantificaciéon sera incluso a corto plazo, en el equipo de
fluorescencia de RX, donde la deteccion y cuantificacion de elementos, el rango de
trabajo y la creacion y/o estudio de patrones, entre otros parametros, se relacionara con
los resultados de elementos obtenidos por medio del espectrometro de emision Optica,
cromatografo idnico, etc., equipos que dispone el LCB, y con los cuales participa como
laboratorio unico espafiol dentro del proyecto Bionorm II.

5.2 Objetivo especifico.

Reforma de laboratorio. Se propone la reforma de las zonas del Laboratorio de
Caracterizaciéon de Biomasa que albergan los laboratorios Instrumentales 1y 2, asi como
la zona destinada a molienda de biomasa. Estas dependencias, que se ubican en la
planta baja del Edificio EO3 del CEDER, se construyeron y habilitaron como areas
destinadas al uso actual hace unos 25 afios, por lo que es necesaria una reforma en
profundidad que adecue las instalaciones a la normativa vigente en materia de edificacion
y de prevencion de riesgos.

El laboratorio Instrumental 1 posee una superficie util aproximada de 59.83 m?,
contado con dos accesos, uno desde el vestibulo de la entrada principal al edificio y la
otra desde el pasillo de distribucidn del edificio.

El laboratorio Instrumental 2 cuenta con una superficie Util aproximada de 22.62 m?,
con un acceso desde el vestibulo de la entrada principal.

El laboratorio de molienda posee una superficie Util aproximada de 66.30 m? y un
acceso desde el pasillo de distribucién.

La remodelacion que se propone comprende las siguientes obras e instalaciones:

Trabajos de demolicion y albafiileria para modificar el estado actual.
Montaje e instalaciones: eléctrica en baja tension, informatica y comunicaciones,
suministro de gas, proteccion contra incendios, climatizacion y extraccion de gases.

» Demoliciones. Como primera fase para el acondicionamiento del local se procedera
a demoler y transportar a vertedero autorizado los actuales enlucidos, alicatados, falso
techo y solado. La retirada del falso techo permitira realizar el tendido de canalizaciones e
instalaciones, que quedaran ocultas cuando se reponga un nuevo falso techo registrable.

» Cerramientos verticales. Debido a la retirada del alicatado debido a su mal estado,
se procedera a la realizacion de un nuevo azulejado en el Laboratorio de molienda; asi
mismo, en los otros dos laboratorios se realizara un picado de la pintura existente para
realizar un posterior pintado mediante pintura plastica (dos manos).

» Carpinteria. Se sustituiran todas las puertas de acceso a los laboratorios,
utilizandose para ello puertas resistentes al fuego.

» Solados. Las nuevas dependencias contaran con un nuevo solado de plaqueta de
gres de 33 x 33 cm recogida con mortero de cemento.

» Falsos techos. En todo el laboratorio reformado se instalara un falso techo de lana
de roca volcanica formado por placas de 600 x 600 x 25 mm, estables en medio humedo
y con reaccion frente al fuego MO.

* Instalacion eléctrica. Estara formada por:

— Acometida desde el Cuadro general del edificio EO3 a cada uno de los cuadros
secundarios a instalar en cada una de las dependencias.
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— Cuadro secundario en cada uno de los laboratorios, con proteccion magneto
térmica y diferencial, para los distintos circuitos existentes en los mismos.

— Red de alumbrado, con puntos de luz de fluorescencia 2 x 58 W. estancos, y de
emergencia de una hora de autonomia.

— Red de tomas de corriente 2p+T, 16 A. y 3p+N+T 16 A., segun los casos.

— Cableado de conductor de Cu V 750 6 0,6/1 KV., bajo tubo empotrado.

En todos los casos, se utilizara conductor tipo cero halégenos y tubo libre de
halégenos.
Se instalaran los siguientes sistemas de proteccion:

— Contra sobre tensiones atmosféricas: limitador de capacidad alta en el Cuadro
general y limitadores de capacidad estandar en todos los cuadros secundarios.

— Contra corrientes de defecto: interruptores diferenciales de 30 mA y conexién a la
red de puesta a tierra del edificio.

— Contra sobre tensiones y cortocircuitos: interruptores automatico-magnetotérmicos
de corte omnipolar.

* Preinstalacion para informatica y comunicaciones. Estard formada por un canal
para cableado estructurado de 80 x 50 mm. equipado y en montaje superficial. Se
instalaran las tomas necesarias para cada uno de los laboratorios.

* Instalacion para suministro interior de agua. Desde la red de distribucion de
suministro interior de agua, existente en el Edificio EO3 de CEDER partiran las
canalizaciones de agua fria y caliente que finalizaran en los diferentes puntos de
consumo. En todo su recorrido la tuberia sera de cobre y su tendido se efectuara
empotrado en paramentos.

* Red de saneamiento. Para la evacuacion de aguas residuales se dispondra una red
de canalizaciones de PVC que finalizara en el punto de evacuacion actual de laboratorio.
En todos los casos la pendiente minima de las canalizaciones sera del 1 % y los
sumideros seran sifénicos.

* Red para suministro de gas. En el exterior del edificio EO3 y préximo al laboratorio
de instrumentacién existe una caseta metalica, la cual alberga actualmente los depésitos
moviles de los diferentes gases (oxigeno, nitrégeno, etc.) a emplear en los procesos de
investigacién. La nueva red de distribucion de gases estara formada por tuberia de acero
inoxidable de 1/2», que partiendo de la referida caseta finalice en los diferentes puntos de
utilizacion.

El tendido de las canalizaciones sera superficial y de acuerdo con la normativa
vigente. Independiente de esta red se instalara otra red de aire comprimido, la cual se
alimentara de los compresores existentes en el Edificio EO3 del CEDER, la mencionada
red contara en su inicio de instalacidon con separador de aceite, secador y filtro, debido a
que el aire utilizado en la investigacién debe de estar limpio de impurezas. La canalizacién
hasta los puntos de consumo sera también de acero inoxidable de 1/2», en montaje
superficial.

» Sistema de proteccion contra incendios. Para deteccion de incendios se instalaran
detectores idnicos de humo, aceptados por la Normativa del CIEMAT, que se conectaran
a la Central de Alarma del edificio E03. Asimismo se instalaran pulsadores de alarma en
todas las dependencias de los distintos laboratorios. Ademas se dispondran sendos
extintores portatiles de eficacia 21A y de CO, en los distintos Laboratorios. El cableado
entre detectores, pulsadores y central sera de Cu 0,6/1 KV.

* Instalacién de climatizacion: Se instalara un sistema de climatizacién debido a que
en época de verano, las altas temperaturas afectan al instrumental de laboratorio,
provocando el mal funcionamiento de los mismos e incluso no llegando a funcionar, por lo
que se instalaran bombas de calor, con la potencia necesaria para refrigeracién. Asimismo
se dispondran cabezales termostaticos en los distintos radiadores de los laboratorios,
para controlar la temperatura de los mismos en época invernal, los radiadores estaran
alimentados desde la red existente en el Edificio E03 del CEDER.
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Equipamiento.
La instalacion a reformar se pretende dotar con el siguiente equipamiento:
* Microscopio electrénico de barrido con microanalisis de elementos.

Equipo con los ultimos avances tecnolégicos en cuanto preparaciéon de la muestra,
deteccién y analisis de imagen (ver propuesta econémica adjunta). Ademas con el
sistema de microanalisis por energias dispersadas de RX, se puede detectar y analizar
elementos en muestras microscopicas.

La generacion de imagenes es muy importante no sélo para conocer la estructura y
morfologia de las particulas submilimétricas, sino también para ayudar en diferentes
estudios de sinterizacion y de distribucién de tamano de particulas.

Este equipo es necesario para cuantificar o definir la concentracion de los elementos
en funcién de la seccién transversal de un depdsito o de una particula. Por ello, este
equipo es especialmente interesante para elucidar mecanismos de sinterizacion y
corrosion.

« Difractrometro de RX.

Equipo para la medida de fases cristalinas en polvo (ver propuesta econémica
adjunta). Equipado con un potente software para realizar andlisis cuantitativo mediante
simulacién de Rietveld, comparaciones de los difractogramas, tamafio de celdilla unidad,
etc. Ademas el software posee una base de datos completisima de fases naturales y
sintéticas.

El detector de RX es de ultima tecnologia ya que puede almacenar hasta 100 veces
mas rapido los difractogramas comparado con los detectores tradicionales.

El instrumento clave para definir qué fases o compuestos forman la ceniza es la
difraccion de RX, con ello se conseguira correlacionar el comportamiento de la materia
mineral a alta temperatura, no sélo con los elementos inorganicos, sino también con los
compuestos al elucidar las reacciones involucradas con los elementos, tanto a nivel de
laboratorio como de plantas piloto y comercial.

» Espectrometro de fluorescencia de RX.

Este equipo incorpora importantes prestaciones en cuanto preparacion de muestra,
velocidad de analisis, reproducibilidad de resultados, etc. para el analisis de elementos
mayoritarios y minoritarios en fase sélida (ver propuesta econémica adjunta).

Ante el importante consumo de tiempo que conlleva la digestién de la muestra, como
etapa previa a su analisis en fase liquida mediante los sistemas tradicionales basados en
espectrometria de emision o absorcién atdmica, se hace necesario la determinaciéon de
elementos mayoritarios (Al, Si, K, Na, Ca, Mg, Fe, Cl y S), los cuales estan inmersos en
procesos de sinterizacion, corrosion, etc, y elementos minoritarios o trazas (Hg, Cd, Zn,
Cu, Ni, Pb) mediante técnicas que no requieran la digestion.

En este sentido, la fluorescencia de RX parece tener una buena aplicabilidad, previa
consecucion y calibracién con unos patrones adecuados.

5.3 Objetivos cientificos.

Reforma del laboratorio. El Laboratorio de Caracterizacion de Biomasa (LCB) esta
considerado en la actualidad como Laboratorio de referencia nacional en la caracterizacion
energética de los biocombustibles sdlidos, con el que instituciones y entidades de toda
Espana solicitan colaborar para realizar analisis; entre otras analiticas que se realizan,
citar: humedad, densidad de pila, distribucion granulométrica, contenido en cenizas,
contenido en volatiles, analisis elemental (C, H, N, S), cloro, analisis de elementos
inorganicos de la biomasa y efluentes (cenizas) de los procesos térmicos (combustion y
gasificacion), poder calorifico y fusibilidad de las cenizas.

cve: BOE-A-2015-1650



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 18 de febrero de 2015 Sec. lll.

Ademas se esta realizando una importante actividad para la normalizacién de ensayos
analiticos y el desarrollo de nuevos métodos para la caracterizacion de la biomasa como
combustible en procesos de produccion de calor y electricidad, asi como del analisis de
los componentes principales de la biomasa lignocelulésica.

La reforma del laboratorio que se propone se considera va a ser de gran utilidad en el
desarrollo de los siguientes proyectos de investigacion que la Unidad de Biomasa
desarrolla en Soria:

* Proyecto Singular Estratégico (PSE) sobre cultivos energéticos («On cultivosy)
(2005-2012).

— Subproyecto 3: estudio del comportamiento en combustién de pélets en calderas
domésticas

— Subproyecto 5 A: estudio del sinterizacion y su reduccién con materiales aditivos en
laboratorio, plantas piloto y planta comercial (Sanguesa).

» Bionorm 11 (2007-2009). Task 11.2: Test methods for chemical properties.

* Produccién limpia de papel reciclado: hacia la sostenibilidad en la produccién de
papel en la Comunidad de Madrid. Gestion de residuos. Reutilizacion, obtencién de
subproductos y valorizacion energética.

» Optimizacion del sistema de combustion de pélets para el sector doméstico.

Equipamiento.

Una buena parte de la investigacion cientifica se enmarca en solucionar los problemas
de sinterizacion y corrosién mediante el empleo de aditivos quimicos y co-combustién con
otros biocombustibles. Asi, el objetivo general de adquisicion de estos equipos por parte
del Laboratorio de Caracterizacion de Biomasa del CEDER-CIEMAT para la zona a
reformar se debe al estudio y prediccion de la formacion de sinterizados y/o escorias y
corrosion por las cenizas de biomasa en procesos de combustion, incluyendo el desarrollo
de estrategias para reducir estos problemas.

Al igual que se ha descrito en los objetivos cientificos de la reforma del laboratorio, los
equipos a instalar en el érea a reformar van a permitir afrontar con mayor eficiencia tanto
los proyectos que se relacionan a continuacion como los que en el futuro vayan surgiendo:

El subproyecto 5A del PSE mencionado anteriormente, es un buen ejemplo de
aplicacion de estos equipos no sélo a nivel laboratorio, sino también a nivel planta piloto,
de las cuales el CEDER-CIEMAT dispone de un buen numero de ellas y de diferente
tecnologia, hasta llegar a nivel planta comercial, utilizando directamente los aditivos y/o
cocombustion para la reduccion de la sinterizacion y/o corrosion en la primera central
térmica de paja de cereal de Espaina (Sanguesa).

Entre otras cuestiones, el analisis de los depédsitos (cenizas depositadas sobre los
tubos de intercambio de calor y sondas especiales de recogida de depdsitos) y de todas
las corrientes de entrada y salida (alimentacion, aditivos, ceniza parrilla, ciclén, chimenea,
etc.) sera realizado aplicando la fluorescencia de RX. Se semicuantificaran y/o
cuantificaran las fases resultantes de la difraccion de RX en pos de una mayor
entendimiento de las reacciones quimicas que ocurren dentro de la planta de combustion.

Un estudio analitico de la morfologia y composicién de la ceniza depositada en puntos
caracteristicos de los tubos intercambiadores y sonda adicional sera necesaria para
establecer los mecanismos de sinterizacion y corrosion y su reduccion en funcion de los
aditivos. Estos ensayos seran realizados de forma semi-cuantitativa o cuantitativa por el
microscopio electrénico de barrido con microanalisis.

El subproyecto 3 del PSE esta involucrado en las mismas cuestiones sefialadas para
el subproyecto 5A pero aplicado a una alimentacion basada en pélets. El empleo de
ayudantes a la peletizacion varia la estructura de las fibras lignoceluldsicas en pos de una
estructura mas flexible que permita su peletizado. En ese sentido, el analisis de imagen
ofrecido por el microscopio electrénico de barrido supone investigar sobre la preparacion
de la biomasa para fabricar pélets de calidad, lo que ayudaria enormemente a la industria
del pélet.
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El microscopio electrénico de barrido tiene también otras capacidades de investigacion
aplicadas a la molienda de la biomasa, actividad involucrada en la practica totalidad de
todos los proyectos, las cuales se basan en el estudio de la estructura, morfologia de las
particulas, pudiendo llegar incluso a la clasificacion de tamafio de particulas.

Cabe mencionar, que el espectrometro de fluorescencia de RX es el equipo
seleccionado en la primera tarea de analisis quimico del proyecto de normalizacién
europeo Bionorm Il, para conseguir un método adecuado antes de la creacion de
normativa de ensayos rapidos de elementos inorganicos. En este proyecto el LCB es el
unico participante espafiol en tareas en muestreo y ensayo.

La generacién de imagenes ofrecida por el microscopio electrénico de barrido es muy
importante no soélo para conocer la estructura y morfologia de las particulas, sino también
para ayudar en diferentes estudios de prediccion de la formacién de escorias y
sinterizados (diagramas de fases, cuantificacion de la sinterizacion, etc.) en los cuales el
LCB esta implicado, también, dentro del proyecto de normalizacién europeo Bionorm II.

El LCB del CEDER también ofrece apoyo analitico y de investigacion a otros grupos
de investigacion del CIEMAT, como por ejemplo a la unidad de aprovechamiento
energético de residuos en tareas de combustion de residuos y gasificacion.

Asi mismo se pueden abrir nuevas lineas de investigacion con la colaboracién de
otros Centros Tecnoldgicos, Universidades y grupos de investigacion de dentro y fuera del
CIEMAT, en especial en temas de corrosion, sistema de limpieza de gases y particulas, y
reutilizacion de cenizas.

5.4 Presupuesto.

Reforma laboratorio.

Concepto Descripcion Importe
Redaccioén proyecto y direccion de obra. 14.637,00
Demolicion.. . ......... ... ... .. ... 8.625,77
Divisiones interiores. .............. Albadileria. .. ............ .. .. ... . .. .. 26.725,14
Instalaciones eléctricas. . . .......... 33.178,01
Instalaciones de saneamiento........ Saneamiento......................... 2.742,53
Instalaciones de gases. ............ 14.750,10
Infraestructuras de equipamiento. . ... | Proteccidn contra incendios, climatizacion. 45.408,67
Otros. . ..o Carpinteria y fontaneria.. . .. ............ 13.663,85
Subtotal . . ... 159.731,08
IVA(18%) . oot 25.556,97
Importetotal .. ........... ... ... ... ... . . ... 185.288,06

Equipamiento.

Concepto Descripcion Importe
Equipo principal. | Microscopio electrénico de barrido con microanalisis de elementos. | 169.891,95
Sistema de microandlisis.. . .. ........ ... .. . . ... ... 88.346,97
Difractometrode RX. . ... ... ... . . . . . 133.107,00
Espectrofotometro de fluorescenciade RX................... 139.595,00
Subtotal ...... ... 530.940,92
IVA(16 %) oo e 84.950,54
Importetotal ............. ... ... ... ... . ... . ..., 615.891,46
Totalelegible . . .......... ... ... . . .. 538.905,02
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6. Reforma y ampliacion del edificio laboratorio de volantes de inercia.

6.1 Objetivo general. El almacenamiento de la energia constituye hoy en dia un reto
estratégico para productores, distribuidores y usuarios de la misma, de cara a equilibrar los
picos de consumo frente a las ‘horas valle’ en las que la capacidad de generacion eléctrica
es superior a la demanda. Aunque no se habla demasiado del almacenamiento, la
posibilidad de hacerlo en condiciones de eficiencia y alto rendimiento es una de las batallas
que todos los actores del sector libran para conseguir equilibrar la oferta a la demanda.

Cuando se dispone de una fuente bidireccional de energia independiente de la red,
aunque sea durante breves instantes, se puede pensar en consumir de manera diferente.
En primer lugar, con mas seguridad, pues se tiene una proteccion frente a cortes de
suministro, pero también de forma mas eficaz, porque se tiene capacidad para recuperar
la energia que genera la propia carga o reducir y alisar los picos de consumo.

Como ya se ha comentado, la infraestructura que se persigue construir y para la cual
se solicita financiacion, pretende contribuir al desarrollo de sistemas avanzados de
almacenamiento de energia para mejorar su gestion en aplicaciones muy diferentes: el
transporte ferroviario, la edificacién y la calidad de suministro eléctrico, basandose en
experiencias previas de los solicitantes, que ya han finalizado con éxito desarrollos a un
nivel mas preliminar.

Ello va a ser posible utilizando una de las soluciones tecnoldgicas existentes para el
almacenamiento de corto plazo: el cinético (KES o Flywheel), basado en la acumulacién
de energia en un volante de inercia que gira a gran velocidad accionado por una maquina
eléctrica que actia como motor cuando se almacena la energia y como generador cuando
se recupera.

Este volante dispone de sistemas de levitacién y guiado especiales adecuados a la
gran masa giratoria y a las elevadas revoluciones de giro, y en el que dos de los
participantes en el Proyecto SA2VE (Tekniker y Elytt Energy), que van a colaborar en su
desarrollo en el CEDER, tienen amplia experiencia previa.

La mayor parte de las tecnologias implicadas en los sistemas de almacenamiento
cinético ya han sido desarrolladas por éstas u otras empresas con resultados
satisfactorios, al menos para las aplicaciones para las que se pensaron. Al pretender
ahora generalizarlas dandoles un caracter universal, hay que garantizar ciertos requisitos:

— Escalabilidad: Que los sistemas puedan crecer, especialmente en energia, sin
limitaciones severas.

— Robustez: Que elimine al maximo operaciones de mantenimiento.

— Economia: Que permita el almacenamiento a precios competitivos.

— Eficacia: Que se cumplan los objetivos sin ocasionar problemas afiadidos.

En este sentido, para conseguir cumplir estos requisitos plenamente, no sélo hay que
modificar los desarrollos realizados hasta la fecha, especialmente en lo que concierne a
levitacion y guiado, reduccion de ruido acustico y a la simplificacion del sistema de control,
sino adecuar las instalaciones al fin pretendido.

Sin embargo, una vez se ha decidido realizar este esfuerzo, conviene explorar nuevas
soluciones a un nivel mas basico para asegurar la continuidad de los desarrollos a medida
que nuevas tecnologias vayan pudiendo incorporarse en estos sistemas, como es el caso
de la levitacidon superconductora, los convertidores multinivel o el propio almacenamiento
con supercondensadores en aplicaciones moviles.

La participacion junto al CEDER-CIEMAT vy otros centros publicos tecnolégicos
(CEDEX) de empresas como Acciona, ADIF, Elytt Energy, GreenPower, Iberdrola,
Iberdrola Distribucion Eléctrica, Metro Madrid, Universidad de Sevilla, Tekniker, Zigor, va a
permitir posicionar el CEDER vy el Laboratorio de Ensayo de Volantes de Inercia en un
centro de referencia regional, estatal y europeo en la materia, lo que puede contribuir sin
duda a propiciar el establecimiento de convenios de colaboracién con esas empresas y
otros organismos e instituciones para desarrollar proyectos de investigaciéon que tengan
el Centro de Soria como eje vertebrador de los mismos, apoyados en la nueva instalacion.
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6.2 Objetivo especifico.

En el edifico EQ7 del CEDER se encuentra ubicada la planta de ensayos de volantes
de inercia, que cuenta en la actualidad con tres zonas claramente diferenciadas: una
zona destinada a oficinas, otra destinada al ensayo de volantes de inercia y otra zona
actualmente sin uso, destinada a sala de acondicionamientos neumaticos.

Debido a la necesidad de instalar una planta de bobinado de volantes de inercia, que
consta de maquina de bobinado de hilo para la fabricacién de volantes de inercia,
alimentador automatico, bafio de resina, horno de secado y zona de almacenaje, es por lo
que se plantea la ampliacion del mencionado edificio para albergar el nuevo equipamiento.

La ampliaciéon en cuestiéon supone la reforma de la zona actualmente sin uso,
destinada a sala de acondicionamientos neumaticos. Se propone ampliarla 2 m de ancho,
obteniendo asi un ancho total de nave de 12,50 m y 10,00 m a lo largo, obteniendo una
longitud total de nave de 28,00 m.

La ampliacion implica remodelar o ejecutar como obra nueva las siguientes
instalaciones:

— Instalaciéon eléctrica correspondiente, tanto de alumbrado como de fuerza,
necesaria para poder desarrollar los ensayos correspondientes a la fabricacién del
bobinado de volantes de inercia.

— Instalacién de calefaccion de todo el edificio E-07, mediante una caldera de
biomasa y aerotermos en las zonas de bobinado de motores y volantes de inercia, asi
como de un fancoil en la zona de oficinas y radiador en el bafio.

— Instalacion de aire comprimido en la zona a ampliar.

— Instalacion de proteccidn contra incendios correspondiente.

* Demoliciones: debido a la nueva configuracién del edifico se precisa realizar la
demolicion de ciertos elementos constructivos que posee el edificio actual, en la zona que
actualmente se encuentra sin uso, denominada, en un principio, sala de compresores.

Se debera de desmontar la chapa de cubierta, los cerramientos laterales, asi como
las correas de cubierta, correas laterales, pértico metalico que realiza la funcién de hastial
y muros de hormigdn perimetrales a la mencionada zona, asi mismo se debera de
demoler la cimentacion existente para poder realizar la nueva cimentacion.

» Cimentaciones: el terreno sobre el que se ampliara la nave esta dotado en parte de
una solera de hormigdn, el resto es tierra vegetal. Para cimentacion y zanjas de las redes
de saneamiento y sus arquetas, se efectuara el movimiento de tierras estrictamente
necesario por medios mecanicos y procurando deteriorar lo menos posible el pavimento
actual. Los rellenos necesarios se efectuaran con tierras seleccionadas procedentes de
las excavaciones.

Para cimentar la ampliacién se construiran zapatas individuales unidas entre si
mediante vigas de atado y vigas centradoras. En todas estas estructuras se empleara
hormigén HA-25/B/40/Ila, con armaduras de acero B-500-S. Bajo ellas se dispondra
hormigdn de limpieza nivelado.

» Estructura sustante: para toda la ampliacion se disefia una estructura metalica de
acero S275JR, de limite elastico 2.806 Kg/cm? formada por los siguientes elementos:

— La estructura se realizara mediante poérticos biarticulados, realizados mediante
perfiles metalicos laminados en caliente, a dos aguas hacia el exterior.

— Correas de cubierta y fachada a base de perfiles conformados en frio y
galvanizados, fijados sobre los pérticos de la estructura. El tramo en voladizo se arriostrara
en su extremo exterior.

— Cruces de San Andrés realizadas, mediante redondos de acero de 25 mm de
didmetro.

¢ Elementos constructivos:

— La cubierta estara formada por panel de 40 mm de espesor total compuesta por
dos chapas de acero de 0,5 mm, lacada en ambas caras, con relleno intermedio de
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espuma de poliuretano. Las caracteristicas de estos elementos seran las mismas que las
de la cubierta existente.

— Los cerramientos verticales seran similares al de su cubierta, es decir formados por
panel de 40 mm de espesor total compuesta por dos chapas de acero de 0,5 mm, lacada
en ambas caras, con relleno intermedio de espuma de poliuretano.

— Los cerramientos exteriores del cuarto de calderas, estaran formados por medio de
bloque de hormigdn visto en color blanco, con un espesor total de 20 cm, el cerramiento
separaciéon cuarto de calderas ampliacidn nave se realizara del mismo material, pero
enfoscado interiormente a la nave.

— Asi mismo el cerramiento perimetral de anchura 1 m correspondiente al cuarto de
calderas, se realizara por medio de ladrillo macizo con un espesor de 90 cm y enfoscado
interiormente a la nave.

— Los cerramientos del silo de almacenaje de pelets, se realizara por medio de ladrillo
macizo de 9 cm de espesor y enfoscado por ambas caras.

— Como base de apoyo para los cerramientos metalicos verticales, se construira un
muro perimetral de hormigén de 20 cm de anchura y altura de 85 cm total. Las
especificaciones de este muro se detallan en el plano de cimentacion.

— La zona sobre la que se construira la ampliacién y reforma dispondra de un
pavimento de solera de hormigdn, de 15 cm de espesor realizada mediante hormigdn
H-200 de 15 cm de espesor con mallazo de 150 x 150 x 6 mm de acero B-500S.

— Carpinteria metalica. En la zona ampliada del edificio se dispondran puertas
basculantes formadas mediante chapa sandwich de 40 mm de espesor, igual a la de
fachada y dotadas de puerta de personal de 0,82 x 2,05 m. Asimismo se pretende sustituir
la puerta existente en la zona de volantes de inercia, por una puerta de las mismas
caracteristicas de las anteriores. Las puertas de personal estaran dotadas de barra
antipanico y la del cuarto de calderas serd RF-60.

— Los cerramientos interiores, correspondientes al silo se realizaran mediante ladrillo
macizo con un espesor de 9 cm enfoscados interior y exteriormente. Asimismo se
realizara un cerramiento de proteccion contra el fuego entre el cuarto de calderas y la
nave en cuestion de 1 m de ancho, el cual estara realizado mediante ladrillo macizo,
enfoscado interiormente a la nave.

» Saneamiento y suministro de agua:

— Red de evacuacién de pluviales. Estara formado por bajantes de PVC & 160 mm,
arquetas de fabrica, canalizaciones subterraneas de PVC de @ 160 mm y & 200 mm, que
uniran las bajantes con la red de evacuacion del CEDER.

— Red de evacuacion de fecales. No se realiza ningun tipo de evacuacion de fecales.

— Red de abastecimiento de agua. El unico abastecimiento de agua a realizar en la
reforma y ampliaciéon propuesta es la alimentacion al cuarto de calderas para realizar el
llenado de la instalacion de calefaccion.

* Instalacién eléctrica. Debido a la reforma y ampliacion del edificio EQ7, se precisa el
traslado del cuadro general de mando y proteccion desde la ubicacion original, sala de
compresores, a la ubicacién definitiva, situado en la zona de volantes de inercia, para lo
cual se precisa cambiar la linea eléctrica que alimenta el C.G.M.P.

La instalacion eléctrica a realizar después de haber sido trasladado el cuadro general
de mando y proteccién, es la realizacién de un cuadro de fuerza situado en la zona
ampliada, llamada zona de bobinado de motores, alimentado mediante una linea eléctrica,
desde el C.G.M.P,, el cual alimentara a cada una de las maquinas instaladas en la
mencionada zona, asi como a una serie de cuadros de fuerza distribuidos por la nave en
cuestion, asi mismo se realizara la instalacion de alumbrado, con puntos de iluminacién
de V.M.H.M. 250 W.

En todos los casos se empleara conductor de Cu RV 0,6/1 KV y se asegurara la
estanquidad en canalizaciones, cuadros, cajas de derivaciéon y demas componentes de
esta instalacion, Todo el conjunto de esta nueva instalacion queda reflejado en el
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documento planos y cumplira lo establecido en el Real Decreto 842/2002, Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

* Red de protecciéon contra incendios. Tanto la ampliacion de la nave almacén
(dimensiones, caracteristicas constructivas, recorridos de evacuacion, etc.) como sus
instalaciones de proteccion contra incendios (deteccidén y extincién) cumpliran la
Normativa vigente.

* Instalaciones de proteccion contra incendios. Conforme a la Normativa aplicada y al
valor econdmico de la maquinaria que se prevé instalar dentro de la nave, se contemplan
los siguientes sistemas:

Sistema automatico de deteccién de incendios.
Sistema manual de alarma de incendios.
Sistema de comunicacion de alarma.
Extintores.

No es necesaria la instalacion de BIES debido a que el nivel de riesgo intrinseco es
medio y la superficie total construida en inferior a 1000 m2. El CEDER. dispone de red de
hidrantes exteriores y de sistema de abastecimiento de agua propios.

* Instalacién de calefaccion. Se prevé la instalacion de calefaccion en todo el edifico,
es decir tanto en la zona a reformar como en las zonas existentes. Se realizara a partir de
una caldera de biomasa que aporta la potencia calorifica necesaria para calefactor las
distintas zonas existentes o previstas; el combustible a utilizar sera pellets o astilla de
madera, que se almacenara en un silo destinado para este fin junto al cuarto de calderas.

La instalaciéon de calefacciéon en cada una de las zonas estara compuesta de los
siguientes elementos: en la zona de bobinado de motores y volantes de inercia se
colocaran aerotermos; en la zona de oficinas se situara un fancoil y en el bafo se ha
optado por la colocacion de un radiador de aluminio.

Hay que indicar que la potencia maxima de la caldera se ha determinado considerando
que no se pueden utilizar las tres zonas simultaneamente, por lo que la potencia maxima
de la caldera sera la potencia maxima de la zona de bobinado de motores mas la de las
oficinas y bafios, con una potencia maxima de 60 KW.

La instalacién estara regulada tanto en funcion de condiciones exteriores mediante
una sonda exterior, la cual indicara a la caldera la potencia maxima a suministrar, como
en funcion de condiciones interiores mediante un termostato de ambiente.

* Red de aire comprimido. Partira de un conjunto compresor-secador existentes y
estara formada por una red de canalizaciones en anillo cerrado de tubo de aluminio de 40
mm del que derivaran 4 tomas de acoplamiento rapido de 3/8”. Las derivaciones a estas
tomas seran de Al 25 mm con una llave de corte.

6.3 Objetivos cientificos. La ampliacion de las instalaciones que se propone tiene
como objeto destinar un espacio adecuado y suficiente para poder desarrollar con la
maximas garantias de eficiencia y eficacia una tecnologia de almacenamiento cinético de
energia basada en volantes de inercia fabricados con materiales compuestos
apoyandonos en la experiencia en estos sistemas con materiales metalicos y poder
aplicarla a diferentes sectores. Los objetivos especificos del proyecto se pueden resumir
de la siguiente manera:

1) Desarrollar plenamente una tecnologia base de amplia aplicaciéon que sea
competitiva con otras soluciones de mercado desarrolladas por empresas extranjeras.

2) Desarrollar una aplicacion ferroviaria estacionaria (en subestacion) para la mejora
de la gestion de la energia consumida por diferentes tipos de trenes y metros, reduciendo
los picos de consumo, aprovechando la energia de frenado o reduciendo caidas de
tensién en la catenaria.

3) Desarrollar una aplicacion ferroviaria mévil basadas en el uso de
supercondensadores para sistemas embarcados de especial interés en metros.

4) Desarrollar una aplicacién en edificacion para el aprovechamiento de tarifas
nocturnas por una parte y la mejor gestién de las propias energias generadas en edificios
bioclimaticos.
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5) Desarrollar una aplicacion de fuente ininterrumplible de alimentacion para cargas
criticas y muy especialmente la proteccion de grandes sistemas informaticos, con una
tecnologia que las haga plenamente competitivas a las soluciones clasicas basadas en
baterias mejorando la fiabilidad, el impacto medioambiental y posiblemente el precio.

6) Difundir los resultados del proyecto en los foros apropiados, por una parte y
explorar la posibilidad de nuevas aplicaciones en los diferentes mercados potenciales,
por otra.

Por otro lado, el proyecto de ampliacién y reforma del Laboratorio de Volantes de
Inercia es un elemento que puede contribuir en gran medida a facilitar el desarrollo del
Proyecto SA2VE, financiado por el Ministerio de Educacién y enmarcado dentro del Plan
Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecnolodgica en la parte
dedicada al fomento de la investigacion técnica para proyectos cientifico-tecnoldgicos
singulares y de caracter estratégico.

En este proyecto se desarrollard una tecnologia de almacenamiento de energia
cinética que se aplicara a tres sectores de altisimo interés potencial:

— Aplicaciones estacionarias del transporte ferroviario (subestaciones).
— Gestion de la energia en la edificacion.
— Calidad de suministro eléctrico.

En este sentido, la ampliacién que se propone va a permitir desarrollar en unas
condiciones adecuadas y con las mejores garantias de éxito los compromisos adquiridos
por el CEDER-CIEMAT en el mencionado proyecto, en el cual se contemplan los
subproyectos siguientes:

« TECNO_SA2VE: Destinado a completar la tecnologia base de sistemas de
almacenamiento cinético de energia desarrollando un producto en el que se resuelvan
todos los aspectos tecnoldgicos de la solucion y que sea extrapolable a las diferentes
aplicaciones que se prevén.

« FERRO_SA2VE: Destinado a la fabricacién de un prototipo que incorpore los
desarrollos del TECNO_SA2VE con aplicaciones estacionarias del sector ferroviario,
incluyendo trenes y metros.

« ECO_SA2VE: Destinado a la fabricacién de un prototipo que también incorpore los
desarrollos del TECNO_SA2VE con aplicaciones a la edificacién para gestionar la energia
eléctrica en edificios de consumo moderado-alto.

* INFO_SA2VE: Destinado a la fabricaciéon de un prototipo de fuente de alimentacién
ininterrumpida para desconexiones de corta duracion, muy especialmente en proteccion
de sistemas informaticos o equipos criticos en los que una falta de suministro eléctrico
puede provocar pérdidas importantes.

* Ademas de estos cuatros subproyectos de caracter técnico-cientifico, se propone
uno mas dentro del proyecto global, llamado DISE_SA2VE encaminado a la difusion y
extension de los resultados generados en los otros cuatro

6.4 Presupuesto.

Redaccion proyecto y direccion de obra. 9.824,64
Excavacion y movimiento de tierras. 1.183,72
Demolicion. 4.658,83
Estructura. Cimentaciones, muros y estructura. 33.039,37
Cubierta. Cubiertas y soleras. 20.626,79
Cerramientos. Cerramientos prefabricados. 12.086,53
Divisiones interiores. Albanileria y pintura. 4.362,28
Instalaciones eléctricas. 19.776,32
Instalaciones de saneamiento. 4.212,48
Instalaciones de gases. Instalacion aire comprimido. 2.834,31
Infraestructuras de equipamiento. Instalacion contra incendios, calefaccion, 63.755,75
puente grua.
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Mobiliario. Carpinteria metalica. 11.958,26
Otros. Medios Seguridad y Salud. 5.255,35
Subtotal ....... ... ... 193.574,63
IVA(16%) . . oo 30.971,94
Importetotal . ......... ... ... ... ... ... .. 224.546,58
Totalelegible ........... ... ... ... ... 196.478,26

7. Equipos para nueva linea de pretratamiento y acondicionamiento de biomasa.

7.1 Objetivo general. Actualmente, el CEDER es el Centro con el equipamiento mas
adecuado para el desarrollo de los biocombustibles so6lidos en Espafa. Los grupos de
investigaciéon que desarrollan su labor en este centro acumulan gran experiencia en este
campo y cuentan con las instalaciones de investigacion mencionadas y con el apoyo de
unos laboratorios especializados en la caracterizacion de biomasa con larga trayectoria
en la caracterizacion de este tipo de productos.

Con la adquisicién de estos nuevos equipos, va a ser posible por un lado aumentar la
capacidad de trabajo de las plantas piloto gracias a una mayor rapidez en la disponibilidad
de biocombustible con las caracteristicas necesarias, y por otro lado, evaluar el coste
asociado a la preparacién de la biomasa para dichas tecnologias usando un sistema
fiable de preparacion de biomasa a escala industrial.

El valor afiadido de esta propuesta es el de contar con un equipamiento necesario
para poder realizar el estudio de la preparacion de biomasa tal cual se presenta tras la
recogida y transporte desde los lugares de produccién (material empacado en grandes
pacas).

Los equipos que se pretende adquirir se van a acondicionar en una nave ya existente
en las instalaciones del CEDER-CIEMAT junto a las plantas de secado, molienda y
peletizado de biomasa, lo que constituira la mas completa y versatil instalacion piloto en
nuestro pais para el estudio global de procesos y tecnologias de acondicionamiento de la
biomasa. Por otro lado, estos equipos son imprescindibles para realizar una primera
reduccion de tamafo de la biomasa que se recibe en el Centro, y poder utilizar después
esta biomasa pre-molida en las otras plantas piloto:

* Planta piloto de secado forzado.

Se dispone de una instalacién para secado forzado de biomasa lignoceluldsica por
conveccion mediante un secadero rotatorio directo en corrientes paralelas en el que se
utiliza aire caliente como agente secante. La capacidad nominal de la planta piloto es de
200-400 kg/h de producto seco, para una humedad inicial aproximada del 50 %.

Presenta facilidad de regulacion de flujo de material a procesar, flujo y temperatura
del gas secante y velocidad de giro del tambor rotatorio, asi como control de temperatura
a la entrada y salida del flujo secante y del caudal del mismo y medida de consumos
energéticos en el proceso.

* Planta piloto de molienda.

Esta instalacion permite estudiar la reduccion de tamafo de una gran variedad de
materiales biomasicos al objeto de obtener productos adecuados para su utilizacion
posterior en diferentes procesos de transformacion fisica como la peletizacién o
energética como combustién, gasificacion, pirolisis, hidrélisis acida, etc. La planta esta
equipada para obtener las variables del proceso necesarias para evaluar y optimizar los
costes del mismo en cada caso analizado.

Los equipos basicos de la instalacion son una criba, dos molinos de martillos y un
separador dindmico. El movimiento del material se realiza mediante tornillos sinfin y
transporte neumatico. Tanto en los molinos como en la criba se pueden sustituir las mallas
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con pasos que van de 1 a 20 mm para obtener productos de distintas granulometrias.
También existe la posibilidad de producir particulas menores de 1 mm usando diferentes
técnicas de clasificacion y molienda.

La capacidad de procesamiento, usando molino de martillos, varia entre 200 y 700 kg
dependiendo mucho del tipo de material, granulometria, humedad y paso de malla
utilizado.

 Planta piloto de peletizacion.

Planta piloto experimental de densificaciéon de biomasa mediante el proceso de
paletizacion de matriz plana, con capacidad de produccion de entre 100 y 500 kg/h de
pelets. Permite el estudio de la densificacion de distintos tipos de biomasa a granel, tanto
residuos de la industria de la madera (serrin, cortezas etc), como residuos agricolas (paja
de cereal, colza, sarmiento, olivo etc), forestales, y otros tipos de biomasas y residuos

Esta planta piloto consta, fundamentalmente, de un sistema de mezcla que permite
formular hasta tres materiales diferentes, un sistema de alimentacién y acondicionamiento
de la materia prima, una prensa para la extrusién del producto, un sistema de enfriamiento
y cribado del producto densificado y todos los accesorios para el control y toma de datos
del proceso en sus distintas etapas.

La operacién de los equipos que se proponen sera llevada a cabo por dos técnicos
cualificados (categorias FPI y FPIl) con amplia experiencia en el manejo de las plantas
piloto de pretratamiento existentes (secado y molienda de biomasa), cuyo trabajo sera
supervisado por un titulado superior Doctor y un técnico de grado medio que sera el
responsables directos de la instalacion. EI mantenimiento se hara segun especificaciones
de los fabricantes que suministren los distintos equipos, existiendo en el propio Centro
personal cualificado (soldadores, electricista, etc.), para llevar, en su caso, a cabo
operaciones de reparacién y/o mantenimiento de la instalacién «in situ».

La posible utilizacion de los nuevos equipos por otros grupos de investigacion se
realizara previo acuerdo especifico y sera el personal responsable directo de la instalacion
quién los opere segun requerimiento y especificaciones de los grupos externos solicitantes.

El impacto cientifico se considera elevado, ya que con estas adquisiciones y su
instalacion en el CEDER, este Centro va a disponer de medios que no existen en ninguna
otra instalacion de caracteristicas similares en nuestro pais ni en otros paises de la UE
del entorno cercano. La diversidad de materiales biomasicos y en particular de tipo
agricola en los paises del arco mediterraneo hace que la fase de pretratamiento sea mas
compleja y por tanto mas necesario su estudio. La diseminacion de resultados se hara
por los cauces habituales: revistas, congresos nacionales e internacionales y a través de
los servicios técnicos que demandan habitualmente las empresas, realizandose de esta
forma la transferencia directa del conocimiento que se derive de la instalacion.

Otro aspecto importante a resaltar es que tanto el CEDER-CIEMAT como la comunidad
cientifica en general y las empresas del sector, dispondran de unas instalaciones para el
estudio completo de los problemas relacionados con la utilizacion energética de la biomasa
en cualquiera de los eslabones de la cadena de aprovisionamiento, preparacién y
transformacion.

7.2 Objetivo especifico. Las principales caracteristicas de los equipos para
pretratamiento y acondicionamiento de biomasa, junto con los auxiliares necesarios para
su correcto funcionamiento que se propone adquirir, se describen a continuacion:

a) Equipos principales.

1. Molino triturador de cuchillas. Esta instalacion de molturaciéon consta de una tolva
de entrada de biomasa provista de un empujador horizontal que mueve el material dentro
de la tolva hacia el rotor triturador de un molino de cuchillas de 50 CV. El material triturado
atravesara a la salida una criba o malla perforada, responsable del tamano del triturado.

2. Molino de martillos. Este equipo se utilizara para reducir material, bien sea que
haya sido previamente acondicionado en el molino triturador, bien en bruto porque se
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disponga ya del material en las dimensiones adecuadas o este sea suministrado al calibre
requerido.

Consiste en un molino refinador de martillos de 40 CV, que lleva acoplado un sistema
de eliminacion de cuerpos pesados (piedras) y elementos férricos previos a la entrada del
molino, y que funcionara mediante un sistema neumatico gracias a una turbina de
aspiracion de 15 CV situada a continuacion del molino.

3. Equipo de tamizado. Equipo de tamizado de material para la separacién de
diferentes fracciones de astilla; esta constituido por una criba vibrante para una produccién
aproximada de 1 tn/h.

4. Sistema de aspiracion de polvo. La nave donde se van a instalar los distintos
equipos no dispone de sistema de aspiracion de polvo, por lo que propone la adquisiciéon
de un conjunto de elementos constituido por tolvas de alimentacion cerradas con cortinas
de caucho y campanas de aspiracion, cintas transportadoras, tolva y tamizador, que se
puedan ir utilizando en funcién de las necesidades que vayan surgiendo.

b) Equipos secundarios.

5. Tolva pulmén. Tolva de almacenamiento de biomasa con capacidad para de 1 m?,
construida en acero al carbono. Incluye estructura metalica de soporte y detector de nivel.

6. Cintas de alimentacion. El trasiego de biomasa requiere de elementos que
permitan la automatizacion de los procesos de transporte, siendo necesario para ello
disponer de cintas de distintas configuraciones construidas en chasis de acero al carbono.
Se propone la adquisicion de las siguientes cintas.

— Una cinta horizontal.
— Una cinta inclinada.
— Tres cintas de extraccion reversibles y dosificadoras de distintas capacidades.

7. Filtro de mangas. Para limpiar el aire del polvo generado en los procesos de
preparacién y acondicionamiento de biomasa se requieren sistemas de filirado. Para la
zona en la que se van a localizar los distintos equipos, se propone la adquisicion de un
filtro de mangas que se instalara en la nave de preparacién para recoger el polvo que se
pueda generar en ella, conduciéndolo al filtro través de una valvula rotativa a una cinta
transportadora.

8. Instalaciones eléctricas. La localizacién de estos equipos en una instalaciéon que
no cuenta con sistemas de suministro y proteccion adecuados para las potencias
nominales requeridas, precisa una instalacién llave en mano, que incluya armario eléctrico
con placa de montaje, seguridades eléctricas obligatorias, aparamenta, mano de obra de
montaje, asi como toda la documentacion técnica del conjunto eléctrico.

9. Sistema de control y automatizaciéon de equipos. Tanto los equipos principales de
pretratamiento como los auxiliares, requieren un sistema de programacion autdomata
versatil que permita la utilizacién de todos y cada uno de los elementos, tanto de forma
individual como integrada.

7.3 Objetivos cientificos.

El CEDER de Soria cuenta con una serie de instalaciones medianas y grandes para
la investigacion aplicada en el campo de la transformacion energética de la biomasa y los
residuos. Dichas plantas, junto con el equipo humano de investigadores que las operan,
permiten, hoy por hoy, presentar al CEDER como uno de los centros mejor dotados de
Europa en este campo.

Gran parte de las mencionadas instalaciones son plantas piloto semindustriales que
permiten una extrapolacion fidedigna de resultados para las grandes plantas industriales;
no obstante presentan el inconveniente de que precisan ser alimentadas con cantidades
de biomasa o residuos relativamente importantes. Esto hace que la preparacién de
biomasa en el CEDER sea uno de los aspectos que con mayor urgencia se precisa
mejorar.
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Los equipos propuestos permitirdn una mejora de la capacidad de trabajo de las
plantas piloto al disponer de una mayor capacidad de preparacion para la biomasa y/o los
residuos que en muchas ocasiones son recibidos en forma de materiales voluminosos no
utilizables de forma directa en las plantas.

Los programas y lineas de investigacion en los que se utilizara el equipamiento son:

Unidad de biomasa. Programa de Biomasa.

En este programa se dispone de instalaciones piloto para las cuales es preciso
realizar una preparacién previa de la biomasa. En estas plantas se estudian los procesos
fisicos de la biomasa como el secado, reduccién granulométrica y densificacion.

Planta piloto de secado (500 kg/h).

Planta piloto de molienda (200-1000 kg/h).

Planta piloto de densificacion mediante peletizado (500 kg/h).

Planta piloto para la hidrdlisis rapida de biomasa (200 kg/h).

Caldera doméstica para ensayar la combustion de pelets de biomasa. Potencia 19 kWih.

Unidad de valorizaciéon energética. Valorizacion energética de combustibles y residuos.

Este programa dispone de varias instalaciones para la transformacién energética de
la biomasa. La mayor de estas instalaciones tiene una capacidad de aproximadamente
3,6 MW térmicos. Esto supone un consumo con biomasa de entre 600 y 900 kg/h.

Las plantas piloto disponibles son:

— Un combustor de lecho fluidizado atmosférico burbujeante con caldera de vapor de
450° y 30 bar. Potencia comprendida entre 3 y 3,6 MWH1.

— Un combustor de lecho fluidizado atmosférico burbujeante con generador de agua
caliente. Potencia aproximada de 1,2 MWh.

— Una caldera de agua caliente con combustion ciclonica y lecho fluidizado. Potencia
160 kWt.

— Caldera de parrillas con generacion de agua caliente 0,5 MWH1.

— Un gasificador en lecho fluidizado circulante atmosférico con potencia de 0,9 MWih.

El equipamiento solicitado servird ademas para investigar los consumos de energia
empleados en la trituracién de las biomasas voluminosas, asi como para definir y
optimizar distintas alternativas de preparacién de materiales biomasicos residuales en los
que es preciso separar distintas fracciones como los inertes contenidos en los mismos al
objeto de incrementar la calidad del biocombustible.

7.4 Presupuesto.

Concepto Descripcion Importe
Equipos principales. |Molino triturador de cuchillas, incluyendo transporte e
instalacion. . ........... ... . . 59.626,00
Molino de martillos, incluyendo transporte e instalacion. . . . . . 47.975,00
Equipo de tamizado, incluyendo transporte e instalacién. . . . . 47.000,00
Sistema de aspiracion de polvo, incluyendo transporte e
instalacion. . ... . 30.500,00
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Concepto Descripcion Importe

Equipos secundarios. | Tolva pulmdn, incluyendo transporte e instalacién. . ... .. ... 11.000,35
Cintas de alimentacion, incluyendo transporte. . ........... 39.100,25
Filtro de mangas, incluyendo transporte e instalacion. . ... .. 42.930,47
Instalaciones eléctricas y acometidas.. . ................. 17.575,60

Sistema de control y automatizaciéon de equipos, asi como su
instalacion. . ............ .. . 8.850,00

Habilitacién de foso bajo rasante, incluyendo sistemas de

seguridad, para instalacion del molino triturador en nave de
Preparacion. . ........u it e 22.500,50
Subtotal . . ... 327.058,17
IVA (2100) . . e et e 68.682,21
Totalelegible. ... ... . . 395.740,38

ANEXO Il

Cuadro de amortizaciéon

Organismo: Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas
(CIEMAT).

Titulo: Infraestructuras Cientificas para el Centro de Desarrollo de Energias
Renovables (CEDER).

Anticipo total concedido (euros): 2.247.292,77.

Préstamo concedido - aportacion nacional (euros): 0,00.

Anticipo concedido - aportacion FEDER (euros): 2.247.292,77.

Plazo de amortizacion: El establecido en la clausula 6.2 del Acuerdo de modificacion.

Interés: Cero.
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