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MINISTERIO
DE EDUCACIONY CIENCIA

19027 ORDEN ECl/3188/2007, de 8 de octubre, por la que

se convoca proceso selectivo para ingreso, por el sis-
tema general de acceso libre, en la Escala de Técnicos
Especialistas de Grado Medio de los Organismos
Publicos de Investigacién.

En cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 120/2007,
de 2 de febrero (Boletin Oficial del Estado del 7), por el que se
aprueba la oferta de empleo publico para el afio 2007, y con el fin de
atender las necesidades de personal de la Administracion Pablica.

Este Ministerio, en uso de las competencias que le estan atribui-
das en el articulo 13 de la Ley 6/1997, de 14 de abril, de Organiza-
ci6on y Funcionamiento de la Administracion General del Estado,
previo informe favorable de la Direccion General de la Funcién
Publica, acuerda convocar proceso selectivo para ingreso en la
Escala de Técnicos Especialistas de Grado Medio de los Organismos
Publicos de Investigacion.

La presente convocatoria tiene en cuenta el principio de igualdad
de trato entre hombres y mujeres por lo que se refiere al acceso al
empleo, de acuerdo con el articulo 14 de la Constitucion espafiola, la
Directiva Comunitaria de 9 de febrero de 1976 y lo previsto en el
Acuerdo de Consejo de Ministros de 4 de marzo de 2005, por el que
se aprueba el Plan para la igualdad de género en la Administracion
General del Estado, vy se desarrollara de acuerdo con las siguientes

Bases
1. Bases comunes

Las bases comunes por las que se regira la presente convocatoria
son las establecidas en la Orden APU/423/2005, de 22 de febrero
(Boletin Oficial del Estado niim. 48 de 25 de febrero de 2005).

2. Descripcion de las plazas

2.1 Se convoca proceso selectivo para cubrir 76 plazas de la
Escala de Técnicos Especialistas de Grado Medio de los Organismos
Puablicos de Investigacion Cédigo 5022 por, el sistema general de
acceso libre.

Del total de estas plazas se reservaran 5 para quienes tengan la
condicion legal de personas con discapacidad con un grado de min-
usvalia igual o superior al 33 por 100.

2.2 La distribucién por especialidades de las 71 plazas convo-
cadas por el turno general es la siguiente:

Especialidad OPI lge
plazas

Gestion de I+D. CSIC. 6
CIEMAT.| 1

Sistemas de informacién geogréafica v teledeteccién. | CSIC. 4
IGME. 3

Analisis sociotécnico. CIEMAT.| 1
A?élisis de datos experimentales en entorno cienti- | CIEMAT. | 1

ico.

Ciencias sociales. ISCIIL 1
Laboratorio y técnicas de biologia. CSIC. 6
ISCIII. 4

INIA 1

Laboratorio v técnicas de experimentacion vegetal. | CSIC. 2
INIA 3

Laboratorio y técnicas de experimentacién animal. |CSIC. 1
INIA 1

Laboratorio v técnicas de experimentacion forestal. |INIA. 2
Laboratorio y técnicas de agroalimentacién. CSIC. 1
INIA. 1

Laboratorio y técnicas de experimentacion oceano- | IEO. 3

grafico-pesquera.

Laboratorio y técnicas de quimica. CSIC. 6
IEO. 1

Laboratorio y técnicas de radioquimica. CIEMAT.| 1
Laboratorio y técnicas de fisica y electrénica. CSIC. 1

N.°
Especialidad OPI de
plazas
Disefio, desarrollo y control de instalaciones y equi- | CSIC. 7
pos. IEO. 1
Gestién y operacion de buques y equipamiento ocea- | [EO. 2
nogréfico.
Laboratorio y técnicas de materiales. CSIC. 3
Laboratorio y técnicas de infraestructura geocienti- | IGME. 3
fica.
Supervisién y operacién de instalaciones radioacti- | CIEMAT.| 3
vas v nucleares de fusiéon v fision.
Contaminacién atmosférica. ISCIIL. 1

2.3 La distribucion por especialidades de las 5 plazas convoca-
das por el cupo de reserva para personas con discapacidad es la
siguiente:

N.°
Especialidad OPI de
plazas

Gestién de I+D. CSIC. 1
Disefio, desarrollo y control de instalaciones y equipos. | CSIC. 1
Laboratorio y técnicas de biologia. CSIC. 1
Laboratorio y técnicas de experimentacion vegetal. | INIA. 1
Ciencias Sociales. ISCIIL. 1

2.4 Las plazas no cubiertas en el cupo de reserva para perso-
nas con discapacidad, no podran acumularse a las del turno de
acceso general.

2.5 En el supuesto de que alguna de las plazas del turno gene-
ral quedara desierta podra proponerse al 6rgano convocante que
dicha plaza se destine a incrementar el nimero de las inicialmente
previstas en especialidad distinta pero pertenecientes al mismo orga-
nismo.

2.6 Si alguno de los aspirantes que se hubiese presentado por
el cupo de reserva de personas con discapacidad superase los ejerci-
cios correspondientes, pero no obtuviera plaza y su puntuacion fuera
superior a la obtenida por otros aspirantes del sistema de acceso
general, sera incluido por su orden de puntuacién en el sistema de
acceso general.

3. Proceso selectivo

3.1 El proceso selectivo se realizara mediante el sistema de
oposicién, con las valoraciones, ejercicios y puntuaciones que se
especifican en el Anexo 1.

3.2 El programa que ha de regir el proceso selectivo es el que
figura como anexo II a esta convocatoria.

3.3 Concluido el proceso selectivo, los aspirantes que lo hubie-
ran superado y que hayan acreditado cumplir los requisitos exigidos,
seran nombrados funcionarios de carrera mediante Orden del Minis-
terio de Educacién y Ciencia.

4. Titulacién

Estar en posesién o en condiciones de obtener cualquier titula-
cién universitaria media o de grado. En el caso de titulaciones obte-
nidas en el extranjero se debera estar en posesion de la credencial
que acredite su homologacién.

5. Solicitudes

5.1 Quienes deseen participar en estas pruebas selectivas
deberan hacerlo constar en el modelo de solicitud 790 que sera faci-
litado a través de Internet en la direccion www.map.es.

5.2 La presentacion de solicitudes se realizara en el Registro
General del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (Calle de
Serrano, 117, 28006, Madrid) o en la forma establecida en el articulo
38.4 dela Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de
las Administraciones Publicas v del Procedimiento Administrativo
Comn, en el plazo de veinte dias naturales contados a partir del dia
siguiente al de la fecha de publicacién de esta convocatoria en el «Bole-
tin Oficial del Estado» y se dirigiran al Secretario de Estado de Univer-
sidades e Investigacion del Ministerio de Educacién y Ciencia. La no
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presentacién de la solicitud en tiempo y forma supondra la exclusién
del aspirante.

5.3 Los aspirantes que tengan la condicién de funcionarios de
Organismos Internacionales deberan acompaiiar a la solicitud las
certificaciones de homologacion o, con caracter excepcional, presen-
tarlas al 6rgano de seleccion con antelacion a la celebracion de las
correspondientes pruebas.

5.4 De conformidad con lo establecido en la Orden
PRE/1822/2006, de 9 de junio, por la que se establecen los criterios
generales para la adaptacion de tiempos adicionales en los procesos
selectivos para el acceso al empleo puablico de personas con discapaci-
dad, los interesados deberan formular la correspondiente peticién con-
creta en la solicitud de participacién, en la que han de reflejar las nece-
sidades especificas que tengan para acceder al proceso de seleccion.

5.5 Solo podra presentarse una solicitud, en la cual debera
incluirse también una Unica especialidad v se cumplimentara de
acuerdo con las instrucciones del anexo IV.

6. Tribunal

6.1 El Tribunal calificador de este proceso selectivo es el que
figura como Anexo Il a esta convocatoria.

6.2 El Tribunal, de acuerdo con el articulo 14 de la Constitu-
cién Espariola, velara por el estricto cumplimiento del principio de
igualdad de oportunidades entre ambos sexos.

6.3 A efectos de comunicaciones y demas incidencias, el
Tribunal tendra su sede en el Consejo Superior de Investigacio-
nes Cientificas, calle de Serrano, n.° 117, 28006, Madrid, teléfo-
nos 91.585.52.65/52.63, direccién de correo -electrénico
p.decabo@orgc.csic.es.

7. Desarrollo del proceso selectivo

7.1 El orden de actuacién de los opositores se iniciara alfabéti-
camente por el primero de la letra B, segin lo establecido en la
Resolucion de la Secretaria General para la Administracién Pablica
de 17 de enero de 2007 («Boletin Oficial del Estado» del 26 de
enero).

7.2 Finalizado el concurso-oposicion, el Tribunal hara publica
la relacion de aprobados vy la elevara al Organo convocante para su
publicacion en el Boletin Oficial del Estado.

8. Norma final

Al presente proceso selectivo le sera de aplicacion la Ley
7/2007, de 12 de abril, por la que se aprueba el Estatuto Basico del
Empleado Publico, el resto de la legislacion vigente en la materia y lo
dispuesto en la presente convocatoria.

Contra la presente convocatoria, podra interponerse, con carac-
ter potestativo, recurso de reposicién ante la sefiora Ministra de
Educacion y Ciencia en el plazo de un mes desde su publicacién o
bien recurso contencioso-administrativo, en el plazo de dos meses
desde su publicacién, ante el 6rgano jurisdiccional competente, de
conformidad con lo dispuesto en la Ley 30/1992, de 26 de noviem-
bre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del
Procedimiento Administrativo Comun, y en la Ley 29/1998, de 13
de julio, reguladora de la Jurisdiccion Contencioso-Administrativa,
significandose, que en caso de interponer recurso de reposicion, no
se podra interponer recurso contencioso-administrativo hasta que
aquel sea resuelto expresamente o se haya producido la desestima-
cién presunta del mismo.

Asimismo, la Administracién podra, en su caso, proceder a la
revision de las resoluciones del Tribunal, conforme a lo previsto en la
citada Ley 30/1992, de 26 de noviembre.

Madrid, 8 de octubre de 2007.-La Ministra de Educacion y Cien-
cia, P. D. (Orden ECI/87/2005, de 14 enero), el Subsecretario de
Educacion y Ciencia, Fernando Gurrea Casamayor.

ANEXO I
Descripcion del proceso selectivo

El proceso de seleccién se desarrollara en castellano.

La oposicién estara formada por los siguientes ejercicios:

Primer ejercicio: Consistira en contestar un cuestionario de un
maximo de cien preguntas basado en las materias del temario que
figura en el anexo II. De ellas, el 50% estaran referidas a la parte
comn del temario y el resto a la parte especifica de cada una de las
especialidades.

El cuestionario estara compuesto por preguntas con cuatro res-
puestas alternativas, siendo sélo una de ellas la correcta.

El tiempo maximo para la realizaciéon de este ejercicio sera de
noventa minutos.

Segundo ejercicio: Consistira en desarrollar por escrito un tema
a elegir entre dos extraidos al azar del programa de temas especificos
que se recogen en el anexo II.

El tiempo para la realizacion del ejercicio sera de dos horas.

Este ejercicio sera posteriormente leido por el opositor ante el
Tribunal en sesién puablica, pudiendo éste realizar cuantas preguntas
considere necesarias para aclarar o incidir en algiin aspecto de la
exposiciéon del candidato.

Tercer ejercicio: Consistira en la realizacion de un supuesto prac-
tico, a elegir entre dos propuestos por el tribunal, relacionado con la
especialidad de la plaza convocada de acuerdo con el programa que
se recoge en el anexo II de la presente convocatoria.

Este ejercicio sera posteriormente expuesto por el opositor ante
el Tribunal en sesion publica. Los miembros del Tribunal podréan efec-
tuar, una vez expuesto el ejercicio, todas las preguntas que estimen
oportunas para aclarar, incidir o ampliar aspectos de la exposicion
del candidato.

El Tribunal sefialara el tiempo méaximo disponible para la realiza-
cién de la prueba, que no podra superar en ningin caso cinco
horas.

El primer ejercicio se calificara de 0 a 20 puntos. El Tribunal
fijara la puntuacion minima necesaria para superar este ejercicio y
poder acceder a la realizaciéon del segundo. Esta puntuacion podra
ser diferente para cada una de las especialidades. Todas las pregun-
tas tendran el mismo valor y las contestaciones erréneas se penaliza-
ran con el 25% del valor de una contestacion.

El segundo v el tercer ejercicio se calificaran de 0 a 20 puntos.
El valor medio de las puntuaciones otorgadas por cada uno de los
miembros del tribunal constituira la calificacion del ejercicio, siendo
necesario alcanzar diez puntos como minimo, para pasar al ejercicio
siguiente y, en el tercero, para superarlo. Al calcular el valor medio
de las puntuaciones, en el segundo v tercer ejercicio, se excluira del
cémputo de puntuaciones la mas alta y la mas baja, sin que en ningiin
caso pueda ser excluida mas de una maxima y una minima.

La calificacion final vendra determinada por la suma de las pun-
tuaciones obtenidas en cada uno de los ejercicios.

En caso de empate el orden de prelaciéon se establecera aten-
diendo a los siguientes criterios:

Mayor puntuacién obtenida en el tercer ejercicio.

Mayor puntuacién obtenida en el segundo ejercicio.

Mayor puntuacién obtenida en el primer ejercicio.

Los aspirantes que tengan la condicién de funcionarios de Orga-
nismos Internacionales estaran exentos de la realizacién de aquellos
ejercicios que la Comisiéon Permanente de Homologaciéon considere
que tienen por objeto acreditar conocimientos ya exigidos para el
desempeiio de sus puestos de origen en el Organismo Internacional
correspondiente.

ANEXO I

Programa

GRUPO DE MATERIAS COMUNES PARA TODOS LOS OPOSITORES

I. Derecho Constitucional y Derecho Administrativo

Tema 1. La Constitucién Espaiola de 1978: caracteristicas.
Valores superiores, principios constitucionales y libertades puablicas.
Principios, politicas vy medidas de igualdad de género. Normativa
vigente en el ordenamiento comunitario y nacional. Especial referen-
cia al Plan para la igualdad de género en la Administracién General
del Estado.

Tema 2. La Administracién General del Estado. Organos Supe-
riores y directivos de la Administracién General del Estado. Los
Organismos Publicos.

Tema 3. Contratos de las Administraciones Publicas. Princi-
pios comunes. Formas de adjudicacion de los contratos. Tipos de
contratos.

II. Administracién de Recursos Publicos

Tema 4. El régimen juridico del personal al servicio de las
Administraciones Publicas: caracteristicas y tipos.
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Tema 5. La seleccion de personal: principios constitucionales.
Sistemas de seleccién. Los procesos selectivos en la Administracion
Puablica. La formacion de personal.

Tema 6. Derechos y deberes de los funcionarios. Situaciones
administrativas. Derechos y deberes del personal laboral al servicio
de las Administraciones Publicas. Incompatibilidades del personal al
servicio de las Administraciones Puablicas.

Tema 7. Responsabilidad de los funcionarios. Régimen discipli-
nario. Responsabilidad patrimonial y penal. Los delitos de los funcio-
narios.

Tema 8. El personal laboral al servicio de las Administraciones
Publicas: régimen juridico aplicable. El Convenio Unico para el per-
sonal laboral de la Administracién del Estado.

Tema 9. La contratacién laboral en la Administracién Publica:
modalidades de contrato. Personal fijo y personal temporal.

Tema 10. La prevencién de riesgos laborales: caracteristi-
cas. La prevencién de riesgos laborales en las Administraciones
Publicas.

Tema 11. Sindicacién, participacién y representacién del per-
sonal al servicio de las Administraciones Publicas. La negociacion
colectiva. Acuerdos y pactos. Convenios colectivos. Conflictos colec-
tivos. La huelga.

Tema 12. La Seguridad Social del personal al servicio de las
Administraciones Publicas. El mutualismo administrativo. Régimen
especial de clases pasivas.

Ill. Investigacion y Desarrollo

Tema 13. El sistema de Ciencia y Tecnologia en Espana. Obje-
tivos vy prioridades.

Tema 14. Los programas comunitarios de investigacién y desa-
rrollo. El VI Programa Marco.

Tema 15. La Ley de Fomento y Coordinacién General de la
Investigacién Cientifica y Técnica.

Tema 16. Los Organismos Publicos de Investigacion: régimen
juridico y caracteristicas.

Tema 17. La proteccion juridica de los resultados de la investi-
gacion. Gestion de la propiedad industrial e intelectual.

Tema 18. Los contratos de transferencia de tecnologia.

Programa de materias especificas

Especialidad: Gestién de I+D

Tema 1. Repercusién de la Ley de Fomento y Coordinacion
General de la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica en los Organis-
mos Puablicos de Investigacion.

Tema 2. El Sistema Publico de I+D.

Tema 3. El Ministerio de Educacion y Ciencia: Organizacién y
funciones en materia de investigacion cientifica y desarrollo tecnol6-
gico.

Tema 4. La Ley de Agencias estatales para la mejora de los
servicios publicos.

Tema 5. Consulta y explotacion de bases de datos cientificos.

Tema 6. Los parques tecnoldgicos vy cientificos.

Tema 7. El presupuesto de los Organismos Publicos de Investi-
gacién. Caracteristicas. Estructura de los estados que lo componen.

Tema 8. Las modificaciones presupuestarias. Concepto y clasi-
ficacion. Andlisis de las diferentes figuras. Régimen competencial.
Procedimiento General de Tramitacién. i

Tema 9. El procedimiento general del gasto. Organos compe-
tentes. Las fases del procedimiento de ejecucién del gasto. Los gas-
tos plurianuales. Tramitacion anticipada de expedientes de gasto.

Tema 10. Procedimientos especiales de gasto: Los pagos a
justificar v los anticipos de caja fija.

Tema 11. Procedimiento general del pago. Ordenacién del
pago. Pago material.

Tema 12. La creacion de empresas de base tecnolégica. Ele-
mentos fundamentales. Estrategias de desarrollo.

Tema 13. Justificacién de Proyectos.

Tema 14. La contratacion administrativa en los Organismos
Publicos de Investigacion.

Tema 15. La adquisicion de bienes y servicios.

Tema 16. Las Oficinas de Transferencia de Resultados de la
Investigacién (OTRI).

Tema 17. La captacion de recursos externos para proyectos de
I+D+1.

Tema 18. Politica comtn de I+D de la Unién Europea. Institu-
ciones europeas de ciencia y tecnologia.

Tema 19. El programa marco europeo de investigacion.

Tema 20. La Fundacién Europea para la Ciencia (ESF).

Tema 21. El Plan Nacional de I+D+I 2004-2007.

Tema 22. Recursos Humanos en Investigacién y Desarrollo.

Tema 23. El Estatuto del Personal Investigador en Formacién.

Tema 24. El personal funcionario. Regulacion de las Escalas de
los Organismos Publicos de Investigacion.

Tema 25. Planificaciéon de Recursos Humanos. Relaciones de
Puestos de Trabajo.

Tema 26. El sistema retributivo del personal al servicio de los
Organismos Publicos de Investigacion.

Tema 27. Seguridad en laboratorios, plantas e instalaciones de
investigacion y desarrollo.

Tema 28. Actuacién administrativa relacionada con el medio
ambiente: gestion de residuos y reduccion de contaminacion.

Tema 29. Los contratos de investigacién. Modalidades y carac-
teristicas diferenciadoras.

Tema 30. Aspectos legales del proceso de edicién. La propie-
dad intelectual.

Tema 31. Tramitacién y seguimiento de acciones de I+D con
cargo a fondos nacionales.

Tema 32. Evaluacién de la productividad de proyectos, contra-
tos con empresas y contratos especificos con Instituciones.

Tema 33. Gestion de proyectos internacionales.

Tema 34. La formacion de personal investigador en el extran-
jero.

Tema 35. Gestion y tramitacion de expedientes de contratacion
en los Organismos Publicos de Investigacion.

Tema 36. Gestion Patrimonial en los Organismos Publicos de
Investigacion.

Tema 37. La Ley del Patrimonio Histérico Espaiiol.

Tema 38. Legislacion y administracion del Patrimonio.

Tema 39. Adquisicién de equipamiento cientifico en los Orga-
nismos Publicos de Investigacién.

Tema 40. Gestion de inventarios de bienes muebles e inmue-
bles.

Tema 41. El sistema de adquisicién centralizada: Gestion y
tramitacion expedientes. Comisién Ministerial de Informatica.

Tema 42. Gestion y control de la actividad financiera y de la
contabilidad en los Organismos Puablicos de Investigacion.

Tema 43. Gestion de Fondos Europeos.

Tema 44. Aplicaciones informaticas a la gestién de I+D+1.

Tema 45. Cultura Cientifica y Tecnolégica.

Tema 46. Cooperacién internacional en Ciencia y Tecnologia.

Tema 47. Los Organos Colegiados en los Organismos Publi-
cos de Investigacién. Composicién, funciones, régimen de funcio-
namiento. Los Organos Unipersonales: funciones, actos y resolu-
ciones.

Tema 48. La organizacién de la investigacién en los Organis-
mos Publicos de Investigacion: caracteristicas, creacion de centros y
otras unidades de investigacién, tramites para su formalizacion.

Tema 49. Fomento de la cultura cientifica en los medios de
comunicacion.

Tema 50. Instrumentos y estrategias para difundir y fomentar
la cultura cientifica en la sociedad desde los Organismos Publicos de
Investigacion.

Especialidad: Sistemas de informacién geogrdfica y teledeteccion

Tema 1. Mapas topograficos: levantamiento altimétrico y plani-
métrico.

Tema 2. Proyecciones. Tipos de sistemas y propiedades. La
proyeccion UTM.

Tema 3. Generalizacién de informacion cartografica en for-
mato digital; criterios de la generalizacién. Analisis y manipulacion
de la informacion cartogréafica digital. Generacién de cartografia deri-
vada.

Tema 4. Produccién de cartografia digital. Disefio de cartogra-
fia. Descripcion de elementos. Técnicas vy dispositivos de reproduc-
cion.

Tema 5. Generacion de metadatos en cartografia digital.
Caracteristicas y elementos basicos. Internet y SIG: Servidores carto-
graficos.

Tema 6. Sistemas de posicionamiento global (GPS): Teoria y
fundamentos. Aplicaciones, practica e integracién SIG.

Tema 7. Modelos digitales del terreno: técnicas de generaciéon
y formatos de almacenamiento.

Tema 8. Aplicaciones de los modelos digitales del terreno.

Tema 9. Captura de informacién geografica mediante fotogra-
fias aéreas. Fotointerpretacion, fotogrametria y SIG. Ortofotos.

Tema 10. Definicién, caracteristicas generales y funciones de
los SIG.
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Tema 11. Componentes fisicos y l6gicos de un SIG. Naturaleza
de la informacion geografica. La componente espacial, tematica y
temporal.

Tema 12. Introduccién de datos vectoriales. Modelos y estruc-
turas de datos vectoriales.

Tema 13. Las bases de datos en un SIG vectorial.

Tema 14. Funcionalidades de un SIG vectorial. Basqueda y
recuperacién de informacién de una base de datos geograficos. Ana-
lisis Espacial. Medicion de distancias vy analisis de proximidad.

Tema 15. Funcionalidades de un SIG vectorial. Analisis Espa-
cial. Analisis de mapas de puntos.

Tema 16. Funcionalidades de un SIG vectorial. Modelizacién
de redes.

Tema 17. Funcionalidades de un SIG vectorial. Analisis Espa-
cial. Andlisis de mapas de poligonos.

Tema 18. Funcionalidades de un SIG vectorial. Superposicién
de mapas.

Tema 19. Entradas, modelos y estructuras de datos raster.

Tema 20. Funcionalidades de un SIG raster: Reclasificacion y
superposicion de mapas.

Tema 21. Funcionalidades de un SIG raster: Busqueda y
extraccion de informacion de una base de datos geograficos.

Tema 22. Funcionalidades de un SIG raster: Analisis de vecin-
dad.

Tema 23. Andlisis comparado de modelos de datos vectorial y
raster. 3

Tema 24. Algebra cartografica.

Tema 25. Sistemas Gestores de Bases de Datos Relacionales
para la gestion de informacién geografica.

Tema 26. Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE/SDI). El
proyecto INSPIRE. La Infraestructura de Datos Espaciales de Espana
(IDEE). Interoperabilidad.

Tema 27. Estandares de informacion geografica. ISO/TC 211.
Open Geospatial Consortium (OGC).

Tema 28. Bases de datos orientadas a objetos. Metodologia
OMT. El lenguaje de modelado unificado (UML).

Tema 29. Calidad de la informacién y fuentes de error en los
SIG.

Tema 30. Disefio y gestién de proyectos SIG.

Tema 31. Integracién de SIG y Teledeteccién.

Tema 32. Radiacion electromagnética en el marco de la telede-
teccién.

Tema 33. Interacciones de la atmdsfera con la radiacion elec-
tromagnética. Absorcion, dispersién y emision atmosféricas.

Tema 34. El dominio éptico del espectro. Caracteristicas de la
radiacion electromagnética en espectro 6ptico. Comportamiento
espectral de las cubiertas naturales: vegetacion, suelo y agua en este
dominio. Aplicaciones.

Tema 35. El dominio del infrarrojo térmico. Caracteristicas de
la radiacién electromagnética en el infrarrojo térmico. Comporta-
miento espectral de las cubiertas naturales: vegetacion, suelo y agua
en este dominio. Aplicaciones.

Tema 36. La region de las microondas. Caracteristicas de la
radiaciéon energética en la regiéon de las microondas. Comporta-
miento espectral de las cubiertas naturales: vegetacion, suelo y agua
en esta region. Aplicaciones.

Tema 37. Sensores pasivos y activos de teledeteccién espacial.
Sensores aerotransportados.

Tema 38. Resolucién espacial, temporal, espectral y radiomé-
trica de los sensores.

Tema 39. Plataformas de Teledetecciéon espacial. Principales
programas de observacion remota.

Tema 40. Correcciones atmosféricas, georreferenciaciéon y
ortorrectificacion de imagenes de teledeteccién.

Tema 41. Interpretacién visual de imagenes de teledeteccién.
Criterios y elementos de andlisis visual.

Tema 42. Realces de las imagenes espaciales. Ajuste del con-
traste, composiciones en color y filtrajes.

Tema 43. Generacién de variables continuas. Técnicas de
modelado, de andlisis hiperespectral vy de fusién de datos. Transfor-
maciones IHS, Tasseled Cap, componentes principales y cocientes e
indices de vegetacion.

Tema 44. Clasificacion digital de imagenes. Obtencion y pre-
sentacién de resultados de una clasificacién digital tematica. Produc-
tos cartograficos y estadisticos.

Tema 45. Herramientas para el tratamiento de variabilidad
espacial y temporal a partir de imagenes provenientes de sensores
remotos. La detecciéon de cambios en estudios multitemporales.

Tema 46. Técnicas para el almacenamiento y tratamiento de
informacion masiva proveniente de teledeteccion.

Tema 47. Fuentes de informacién y bases de datos para la
obtencion de imagenes de teledeteccién.

Tema 48. Software para el tratamiento de imagenes de telede-
teccion.

Tema 49. Programas futuros de las agencias espaciales.

Tema 50. Organismos, instituciones y asociaciones internacio-
nales en el ambito de la teledeteccién y de las tecnologias de informa-
cién geogréfica.

Especialidad: Andlisis sociotécnico

Tema 1. Factores condicionantes en el estudio de los efectos de
los medios de comunicacion.

Tema 2. Teoria de los factores intermediarios entre los medios
de comunicacion y el pablico.

Tema 3. Criticas a la teoria de los factores intermediarios entre
los medios de comunicacién y el publico.

Tema 4. Causas, conceptos y caracteristicas de la sociedad de
masas. Los medios de comunicacién y la cultura de masas.

Tema 5. Formacién de la opinién publica: estados, corrientes y
climas de opinién.

Tema 6. Dimensién sociotécnica de la energia.

Tema 7. La energia nuclear y seguridad nuclear. Aproximacio-
nes sociotécnicas.

Tema 8. Enfoque sociotécnico del ahorro v la eficiencia energé-
tica.

Tema 9. Dimensién social del medio ambiente.

Tema 10. Enfoque sociotécnico del cambio climatico.

Tema 11. Factores influyentes en la actitud hacia el medio
ambiente.

Tema 12. Valores, creencias y visiones del mundo en relacién
con los problemas medio ambientales.

Tema 13. Sociologia medioambiental.

Tema 14. La seguridad como propiedad emergente de un sis-
tema complejo.

Tema 15. Evolucién histérica de la seguridad nuclear.

Tema 16. Concepto de riesgo.

Tema 17. Aproximaciones al riesgo.

Tema 18. Evolucién del concepto de riesgo.

Tema 19. El riesgo como construccion social.

Tema 20. Origen y evolucién de la investigacion en percepcion
social del riesgo.

Tema 21. Percepcion del riesgo: Teorias.

Tema 22. Oposicién publica y riesgo energético.

Tema 23. El debate sobre la energia nuclear y su influencia
sobre la regulacion.

Tema 24. Percepcién social y tecnologias energéticas de alta
fiabilidad.

Tema 25. De la percepcion social a la gobernanza del riesgo.

Tema 26. El error organizativo en el contexto energético.

Tema 27. La organizacién como causa de incidentes en siste-
mas energéticos.

Tema 28. Aspectos organizativos relevantes para la seguridad
de sistemas tecnolégicos complejos.

Tema 29. Influencia de la organizacién en la seguridad de siste-
mas energéticos.

Tema 30. Factores organizativos relevantes para la seguridad
de sistemas energéticos.

Tema 31. Metodologias preventivas de analisis del impacto de
la organizacion en la seguridad de sistemas complejos.

Tema 32. Técnicas de diagnéstico de las dimensiones organiza-
tivas relacionadas con la seguridad de sistemas energéticos.

Tema 33. La opinioén publica en la sociedad de pablicos y en la
sociedad de masas.

Tema 34. Anadlisis y valoraciéon en el mensaje periodistico docu-
mentado.

Tema 35. Actores y elementos implicados en el sistema de
comunicacién.

Tema 36. Comportamiento organizativo y seguridad.

Tema 37. Aplicaciones de la teoria de la comunicacion.

Tema 38. El mensaje periodistico documentado o interpreta-
tivo ante los receptores.

Tema 39. Etica y valores de la tecnologia.

Tema 40. La cultura de seguridad en sistemas complejos.

Tema 41. Evolucién del concepto de cultura de seguridad rela-
cionado con la energia nuclear.

Tema 42. Dimensiones clave de la cultura de seguridad en sis-
temas energéticos.

Tema 43. Metodologias de evaluacién de la cultura de seguri-
dad para sistemas complejos.
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Tema 44. Técnicas cualitativas de diagnédstico de la cultura de
seguridad para sistemas complejos.

Tema 45. La relacion entre la cultura de seguridad y la cultura
organizativa en sistemas complejos.

Tema 46. La influencia de la cultura organizativa en la seguri-
dad en sistemas energéticos.

Tema 47. La cultura organizativa de los sistemas complejos.

Tema 48. Las aproximaciones a la cultura organizativa de los
sistemas energéticos.

Tema 49. Metodologias de diagnéstico de la cultura organiza-
tiva para sistemas complejos.

Tema 50. Etica aplicada: Conflictos entre la tecnologia y el
medio ambiente.

Especialidad: Andlisis de datos experimentales en entorno cientifico

Tema 1. Gestion de proyectos de tecnologias de la informacion
en un entorno cientifico.

Tema 2. Metodologia de seguimiento y control de proyectos en
sistemas informaticos de i+d.

Tema 3. La calidad en el desarrollo de un proyecto informa-
tico.

Tema 4. Particularidades y fases de un proyecto informatico en
un entorno cientifico.

Tema 5. La vida del software. Particularidades en entorno de
i+d.

Tema 6. Vision clasica del desarrollo de software vs. metodolo-
gia RAD (rapid application development).

Tema 7. Métodos para la gestion de incidencias durante el
desarrollo y explotacién de sistemas informaticos.

Tema 8. Sistemas informaticos de representacion y simulaciéon
de fenémenos fisicos.

Tema 9. Modelizacién informatica de datos y funciones. Repre-
sentacion informatica.

Tema 10. Conceptos de prototipado informatico en campos de
I+D. Ejemplos en el ambito de energia y medio ambiente.

Tema 11. Lenguajes de 3 generacion. Caracteristicas, aplica-
cién y adecuacion al entorno cientifico.

Tema 12. Lenguajes de 4 generacion. Caracteristicas, aplica-
cién y adecuacion al entorno cientifico.

Tema 13. Programacién orientada a objetos. Caracteristicas,
aplicacion y adecuacién al entorno cientifico.

Tema 14. Representacién y trasposicion de estructuras de
datos complejos a sistemas informaticos.

Tema 15. Disefio de BDs para datos cientifico-técnicos.

Tema 16. Administracion de bases de datos. Funciones y res-
ponsabilidades.

Tema 17. Problematica técnica de grandes bases de datos
(Very Large DB).

Tema 18. Gestion de los segmentos de anulacién en BDs para
datos cientifico-técnicos.

Tema 19. Técnicas de almacenamiento de datos de BDs. Ven-
tajas e inconvenientes.

Tema 20. Almacenamiento de parametros fisicos en BDs. Par-
ticularidades y problemas.

Tema 21. La capacidad de proceso en nicleo de BDs. Ventajas
e inconvenientes.

Tema 22. Sistemas informaticos simples. Aplicabilidad en los
ambitos de i+d.

Tema 23. Programacién concurrente y su problematica aso-
ciada.

Tema 24. Sistemas cooperativos. Aplicabilidad en los ambitos
de i+d.

Tema 25. Supervisién de miltiples BDs.

Tema 26. Modularidad de sistemas. Utilizacién de distintos
sistemas operativos y distintas plataformas en la resoluciéon de pro-
blemas.

Tema 27. Arquitecturas Optimas de sistemas complejos en
entorno cientifico.

Tema 28. Arquitectura de 2 capas. Ventajas e inconvenientes.

Tema 29. Arquitectura de 3 capas. Ventajas e inconvenientes.

Tema 30. Elementos y procesos comunes en sistemas de apli-
cacién cientifica.

Tema 31. Principios y metodologias de la programacién concu-
rrente.

Tema 32. Utilizacion de patrones para la modelizacién de pro-
cesos cientifico-técnicos.

Tema 33. Caracteristicas comunes en los desarrollos de proto-
tipos cientifico-técnicos.

Tema 34. Procedimientos 6ptimos de copia de seguridad de
BDs.

Tema 35. Modularidad de sistemas orientada a la reutilizaciéon
de cédigo.

Tema 36. Ergonomia de los sistemas. Relaciéon hombre-
maquina.

Tema 37. Procedimientos de recuperacién de BDs.

Tema 38. Las generaciones tecnolégicas de interfases de usua-
rio. Estado del arte.

Tema 39. La visualizacion de resultados experimentales.
Importancia vy dificultad.

Tema 40. Métodos de visualizacién asociados a tipos de
datos.

Tema 41. Utilidades y herramientas para la visualizacion de
resultados de investigacion.

Tema 42. Diseiio fisico de BDs para datos cientificos-técnico.

Tema 43. Administracion del proceso de desarrollo de BDs en
funcién del entorno.

Tema 44. Protocolos y métodos de comunicacién en procesos
cooperativos.

Tema 45. Protocolos y métodos de acceso a BDs remotas.

Tema 46. Protocolos y métodos de intercambio de datos entre
procesos cooperativos.

Tema 47. La autenticacion en sistemas experimentales restrin-
gidos.

Tema 48. La disponibilidad y salvaguardia de grandes volame-
nes de datos.

Tema 49. Migracion de ficheros. Tecnologias de extension de la
capacidad de almacenamiento en linea.

Tema 50. La disponibilidad en los sistemas de control. Métodos
y arquitecturas de garantia de disponibilidad.

Especialidad: Ciencias sociales

Tema 1. La Administracién Sanitaria del Estado. Ley General
de Sanidad y Ley de Cohesion y Calidad del Sistema Nacional de
Salud. El Sistema Nacional de Salud. Competencias del Estado y de
las CC.AA. Articulacién de la asistencia sanitaria en el SNS.

Tema 2. El Ministerio de Sanidad y Consumo y sus Organismos
Auténomos. El Instituto de Salud «Carlos III» como Organismo
Publico de Investigacion. Estructura, funciones v objetivos.

Tema 3. La ordenacién de las prestaciones sanitarias: carteras
de servicios. La Evaluacién de las Tecnologias Sanitarias: objetivos y
métodos. Desarrollos pre y post competitivos.

Tema 4. Conceptos y usos de la epidemiologia. Aplicaciones de
la epidemiologia en salud publica. La epidemiologia como disciplina
cientifica. Procedimientos de la epidemiologia.

Tema 5. Sistemas de Informacién en Salud Publica. Datos,
informacion sanitaria y sistemas de informacién sanitaria. Fuentes de
datos. Clasificaciones Internacionales de Enfermedades en especial
la Gltima utilizada en Espafia. El conjunto minimo de datos basicos
(CMBD).

Tema 6. Demografia v Salud Publica. Fuentes de Informacion
demograficas. Censos y padrones. Piramides de poblacion. Estadisti-
cas vitales. Registros. Encuestas.

Tema 7. La medicién del estado de salud. Las encuestas de
salud. Indicadores del estado de salud. Instrumentos de medida.

Tema 8. Registros, encuestas y experimentos. Clasificaciones y
comparaciones. Fuentes de error y control de calidad.

Tema 9. Proteccién de datos y confidencialidad en la investiga-
cion sanitaria. La seguridad de los 9. sistemas informaticos en cen-
tros de investigacién. Politicas de seguridad v respaldo de ficheros e
informacioén.

Tema 10. Concepto de estadistica. Nacimiento y desarrollo del
método estadistico. Sus aportaciones en la Salud Publica.

Tema 11. Concepto de probabilidad. Probabilidad condicional.
Teorema de Bayes.

Tema 12. Distribucién de probabilidad. Distribucion normal,
binomial y de Poisson.

Tema 13. Poblaciones y muestras. Técnicas de muestreo en
salud publica. Concepto. Aplicacion e interpretacion.

Tema 14. Estadistica descriptiva. Tipos de variables. Escalas de
medidas de las variables. Estadisticos de centralizacién y dispersion.

Tema 15. Estadistica analitica. Estimacién en una poblacion a
partir de una muestra. Estimaciéon de una media. Muestras grandes.
Muestras pequeiias. Estimacién de un porcentaje.

Tema 16. Regresién y correlacion. Principales modelos aplica-
dos en la investigacion sanitaria.

Tema 17. Métodos no paramétricos. Objetivos y pruebas prin-
cipales.

Tema 18. La medicién en epidemiologia. Medidas de frecuen-
cia de la enfermedad. Incidencia y prevalencia. Proporcion, probabi-
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lidad y tasa. Medidas crudas y ajustadas. Medidas de asociacién.
Medidas de impacto.

Tema 19. Epidemiologia descriptiva. Organizacién de los datos
en epidemiologia. Representacién de datos. Tiempo lugar y per-
sona.

Tema 20. La causalidad. Modelos para la inferencia causal en
epidemiologia. Criterios de causalidad.

Tema 21. Validez y precisiéon en los estudios epidemioldgicos.
Error sistematico y error aleatorio. Validez interna y externa.

Tema 22. Tipos de estudios en epidemiologia.

Tema 23. Estudios de cohortes. Disefio, seleccién de la cohorte
v seguimiento. Concepto de personas-tiempo. Aplicaciones, ventajas
e inconvenientes.

Tema 24. Estudios de casos y controles. Disefo, criterios, fuen-
tes y métodos de seleccion de casos y controles. Aplicaciones, venta-
jas e inconvenientes.

Tema 25. Estudios de prevalencia (transversales). Diseiio, ven-
tajas e inconvenientes. Aplicaciones.

Tema 26. Estudios ecoldgicos. Concepto. Ventajas e inconve-
nientes.

Tema 27. Relacién dosis-efecto. Importancia y procedimiento
para su cuantificacion.

Tema 28. Estudios experimentales. Tipos de ensayo: clinico
terapéutico y comunitario.

Tema 29. Introduccion a los métodos secuenciales. Test
secuencial para datos binarios.

Tema 30. Meta-analisis. Fundamentos y aplicaciones.

Tema 31. Andlisis de supervivencia. Fundamento y aplicaciones.

Tema 32. Concepto de serie temporal. Modelizacién en enfer-
medades transmisibles. Importancia en el estudio de epidemias.

Tema 33. Anadlisis de conglomerados. Investigaciéon de clus-
ters.

Tema 34. Utilizacién de los Sistemas de informacién geogra-
fica en Epidemiologia. Caracteristicas de los principales sistemas
existentes.

Tema 35. Documentacion e investigacion. Catalogos y bases
de datos documentales. Sistemas de acceso y recuperacion de la
informacion.

Tema 36. Andlisis critico de la literatura. Sistemas de clasifica-
cion de la evidencia y fuerza de la recomendacién.

Tema 37. Utilizacion de internet para el apoyo a la investiga-
cién en politicas sanitarias.

Tema 38. La Informatica en investigacion epidemioldgica:
Herramientas de ofimatica. Paquetes de andlisis estadistico. Informa-
tizacion de los archivos, perspectivas ante las nuevas tecnologias de
la informacion.

Tema 39. Bases de datos basados en lenguaje SQL v sus posi-
bles aplicaciones en epidemiologia. Gestién de bases de datos.

Tema 40. Herramientas ofimaticas para la gestién de proyectos
de investigacion epidemioldgica y para los estudios de campo.

Tema 41. La edicién electrénica de publicaciones cientificas.
Aplicaciones multimedia. Texto e imagenes. Nociones de ediciéon de
Péaginas web y de Revistas Electrénicas.

Tema 42. Disefio de formularios v disefio de informes: asisten-
tes de generacion de formularios, informes y graficos.

Tema 43. Evolucion y contenidos de los conceptos de calidad y
mejora continua. Dimensiones de la calidad en los servicios.

Tema 44. La calidad en las Administraciones Publicas. Norma-
tiva, Organizacién, Implantacién y Evaluacién.

Tema 45. Normalizacién, acreditacion y certificaciéon. Organis-
mos para la acreditacién: ENAC. Organismos para la certificacion y
normalizacién: AENOR.

Tema 46. El modelo EFQM de la excelencia. Su adaptacion a
los organismos publicos. La valoracion de los criterios de resultados
en el modelo EFQM.

Tema 47. La cartera de servicios en las organizaciones publi-
cas. Andlisis de la oferta y la demanda.

Tema 48. Las cartas de servicio. Normativa reguladora.

Tema 49. Los sistemas de informacion orientados a la calidad:
Principios basicos. Indicadores de calidad: concepto, caracteristicas,
construccion.

Tema 50. La Planificacién estratégica en las organizaciones
publicas. Mision, vision y valores en las organizaciones publicas.

Especialidad: Laboratorio y técnicas de biologia

Tema 1. Leyes fundamentales de la materia.

Tema 2. Estados de agregacién, descripcion de la concentra-
cién de sustancias, metodologias de medida.

Tema 3. Acidos y bases. Concepto de pH. Métodos de
determinacién, electrodos selectivos de iones.

Tema 4. Preparacion de tampones. Técnicas basicas de analisis
quimicos. Analisis quimico instrumental.

Tema 5. Centrifugacion preparativa y analitica. Tipos de centri-
fugas y rotores, su aplicaciones especificas.

Tema 6. Técnicas de deteccién de acidos nucleicos en células y
tejidos.

Tema 7. Espectrofotometria de ultravioleta y visible. Funda-
mento. Preparacién de muestras. Aplicaciones.

Tema 8. Sensores quimicos, principio de operacion instrumen-
tacion, aplicaciones.

Tema 9. Estructura y composicion de la célula eucariota animal
y vegetal.

Tema 10. Caracteristicas generales de los virus animales.
Caracteristicas de los virus vegetales y viroides.

Tema 11. Cultivos celulares. Mantenimiento de lineas. Conge-
lacién y conservacién.

Tema 12. Cultivo «in vitro» de tejidos vegetales. Micropropaga-
cién.

Tema 13. Técnicas para la obtencion de plantas transgénicas.

Tema 14. Técnicas generales de mantenimiento y gestiéon de
invernaderos.

Tema 15. Técnicas de andlisis de suelos. Estudios fisicos, qui-
micos y microbiolégicos.

Tema 16. Técnicas de crioconservacion. Técnicas de conserva-
cién de germoplasma «in-vitro».

Tema 17. Técnicas de diagnéstico y control de contaminantes
en suelos vy plantas.

Tema 18. Sistemas de bioseguridad. Niveles de bioseguridad.
Clasificacion.

Tema 19. Fisiologia y estructura celular.

Tema 20. Siembra, crecimiento y propagacién de cepas de
microorganismos. Preparaciéon de medios de cultivos. Métodos de
identificacion.

Tema 21. Microscopia 6ptica. Microscopia visible ultravioleta e
infrarroja.

Tema 22. Métodos de identificacién de microorganismos.

Tema 23. Concepto basico de mejora genética vegetal.

Tema 24. Técnicas de manejo, deteccién y valoracién de la
actividad biolégica de virus animales o vegetales.

Tema 25. Técnicas de manipulacion «in vitro» de acidos nuclei-
cos. Transformacion, infecciéon y transfeccién.

Tema 26. Construccién y manejo de genotecas. Bandeo de
cromosomas. Técnicas de PCR y RT-PCR v sus distintos usos.

Tema 27. Biosintesis de proteinas., El cédigo genético.

Tema 28. Técnicas de separacion y analisis de proteinas. Clasi-
ficacién y aplicaciones.

Tema 29. Preparacién y purificacién de proteinas recombinan-
tes en sistemas heterélogos. 1. Bacterias y levaduras.

Tema 30. Preparacion y purificacién de proteinas recombinan-
tes en sistemas heterélogos. II. Celulas de insectos infectadas por
baculovirus y en nematodos.

Tema 31. Técnicas de secuenciacion de &acidos nucleicos.
Secuenciacion ADN. Técnicas de purificacién de proteinas.

Tema 32. Técnicas de andlisis de proteinas. Métodos cromato-
graficos y electroforéticos para su purificacién. Espectrometria de
masas.

Tema 33. Preparacion de muestras para espectroscopia infra-
rroja. Andlisis de sélidos v liquidos. Cuantificacion.

Tema 34. Preparacion y purificacién de anticuerpos monoclo-
nales o policlonales. Aplicaciones.

Tema 35. Electroforesis: Fundamentos y principios. Electrofo-
resis de proteinas: métodos y técnicas basicas.

Tema 36. Técnicas inmunolégicas aplicadas a la sanidad ani-
mal. Técnicas basadas en anticuerpos: RIA y ELISA.

Tema 37. Citometria de flujo, caracterizacién de anticuerpos
frente a antigenos de superficie celular.

Tema 38. Ultilizacion de radioisétopos en experimentacion.

Tema 39. Plantas transgénicas. Definicién, manejo y bioseguri-
dad. Generacién y aplicaciones.

Tema 40. Técnicas basicas en proteémica.

Tema 41. Técnicas basicas en genémica.

Tema 42. Transferencia génica. Mecanismos naturales. Aplica-
ciones en investigacion biotecnoldgica.

Tema 43. Técnicas estadisticas basicas: Analisis de la varianza.
Fundamentos basicos. El contraste de la igualdad de medias.

Tema 44. Herramientas informaticas mas utilizadas en labo-
ratorios: Programas estadisticos. Bases de datos, hojas electréni-
cas, etc.

Tema 45. Técnicas biotecnoldgicas aplicadas a la mejora gené-
tica.

Tema 46. Trascripcién y traduccién génica.
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Tema 47. Buenas practicas de laboratorio. Normativa de calidad.

Tema 48. Técnicas generales de mantenimiento y gestiéon de
invernaderos.

Tema 49. Técnicas biotecnoldgicas aplicadas a la conservacion
del germoplasma vegetal.

Tema 50. Concepto basico de mejora genética vegetal.

Especialidad: Laboratorio y técnicas de experimentacién vegetal

Tema 1. Preparacién y analisis de muestras de suelo, agua y
planta.

Tema 2. Preparacion de muestras y analisis de calidad en frutas
v hortalizas.

Tema 3. Espectrofotometria ultravioleta, infrarrojo y absorcién
atémica.

Tema 4. Uso de los elementos trazadores (isétopos radiactivos
o estables) en la investigacién agraria.

Tema 5. Técnicas de bioquimica (centrifugacién, cromatogra-
fia, electroforesis).

Tema 6. Microscopia 6ptica, electrénica y confocal.

Tema 7. Técnicas de microbiologia. Cultivo y mantenimiento de
microorganismos.

Tema 8. Técnicas de biologia molecular.

Tema 9. Medidas de bioseguridad en laboratorios de biologia y
quimica.

Tema 10. Técnicas de mantenimiento y gestiéon de invernade-
ros y camaras climaticas.

Tema 11. Técnicas de mantenimiento y gestion de fincas expe-
rimentales.

Tema 12. Utilizaciéon de residuos urbanos y agrarios como
enmendantes de suelos. Compostaje de residuos.

Tema 13. Andlisis de pesticidas y metales pesados en plantas y
suelos.

Tema 14. Contaminacién de suelos y aguas.

Tema 15. Biorremediacién y fitorremediacion.

Tema 16. Utilizacion de plasticos en agricultura.

Tema 17. Técnicas de propagacién de plantas.

Tema 18. Cultivo in vitro de tejidos vegetales. Micropropaga-
cion.

Tema 19. Transformaciéon genética. Medidas de confinamiento
y experimentacién en invernadero y campo.

Tema 20. Técnicas clasicas y moleculares aplicadas a la mejora
genética.

Tema 21. Métodos en agricultura sostenible y de precision.

Tema 22. Teledeteccion y su utilizacién en agricultura.

Tema 23. Métodos en agricultura bioldgica.

Tema 24. Erosién y desertificacion de suelos.

Tema 25. Sistemas de laboreo. Conservacion de suelos.

Tema 26. La materia organica y la actividad biolégica en el
suelo.

Tema 27. Sistemas de riego. Prevencion de la salinizacion del
suelo. Utilizacién de aguas salinas y residuales.

Tema 28. Relacién agua-suelo-planta. Balance hidrico. Inter-
cambio gaseoso.

Tema 29. Respuesta de las plantas sometidas a estrés bidtico y
abiético.

Tema 30. Control de la nutricién en plantas.

Tema 31. Fertilizacién en agricultura biolégica.

Tema 32. Fertilizacién en cultivo sin suelo.

Tema 33. Microorganismos beneficiosos en plantas. Fijacion
del nitrégeno atmosférico.

Tema 34. Microorganismos beneficiosos en plantas. Micorri-
zas. Microorganismos promotores del crecimiento vegetal.

Tema 35. Control de fisiopatias en campo e invernadero.

Tema 36. Técnicas de diagnéstico en patologia vegetal.

Tema 37. Control de plagas y enfermedades en agricultura
convencional y bioldgica.

Tema 38. Técnicas de mantenimiento de colonias de insectos

fitopatégenos.

Tema 39. Técnicas de mantenimiento de hongos y bacterias
fitopatégenas.

Tema 40. Identificacion de las nuevas obtenciones vegetales:

seleccién de caracteres, tipo de caracteres y caracteres combinados.

Tema 41. Examen de la distincién, homogeneidad v estabili-
dad de las nuevas obtenciones vegetales.

Tema 42. La semilla: Concepto botanico y agricola. Formacién
de la semilla en las angiospermas. Caracteres botanicos de la semilla
madura. Tipos de semillas.

Tema 43. Germinacién, viabilidad y vigor de las semillas. Des-
cripcién vy metodologia a emplear en las principales especies de
semillas.

Tema 44. Conceptos de especie, variedad botanica, cultivar,
clon y estirpe. Plantas autégamas, alégamas y de reproduccion
asexual: Principales especies de cada grupo; tasas de alogamia, su
importancia y determinacion.

Tema 45. Las poblaciones, la reproduccién y las causas de
variacion. Concepto de variedad vegetal y de variedad esencialmente
derivada.

Tema 46. El sistema de calidad en los laboratorios de analisis.
Manual de calidad. Auditorias. Ensayos interlaboratorios.

Tema 47. Mejora de resistencias. Planteamiento general en la
mejora de las resistencias a condiciones adversas, a enfermedades y
a plagas. Evaluacion de la resistencia.

Tema 48. Mejora de conservacion: Degeneracion varietal (cau-
sas ambientales y causas genéticas). Cultivos para la obtenciéon de
semilla de base y certificada.

Tema 49. La biotecnologia y sus aplicaciones. Variedades
modificadas genéticamente vy su relacién con la proteccién de las
obtenciones vegetales.

Tema 50. Conservacién de germoplasma vegetal. Técnicas
biotecnolégicas.

Especialidad: Laboratorio y técnicas de experimentacién animal

Tema 1. Concepto, historia y aplicaciones de la experimenta-
cién animal en investigacion.

Tema 2. Instalaciones de animales de laboratorio para experi-
mentacién no infecto-contagiosa.

Tema 3. Instalaciones de animales de laboratorio para experi-
mentacién infecto-contagiosa: tipos y caracteristicas.

Tema 4. Instalaciones de animales experimentales de interés
zootécnico (ovinos, caprinos, bovinos, equinos, porcino, aves y
otros).

Tema 5. Instalaciones de experimentacién animal acuatica.

Tema 6. Limpieza y Desinfeccién. Conceptos. Productos. Téc-
nicas y procedimientos. Normativa aplicable a las instalaciones de
experimentacién animal.

Tema 7. La identificacién animal. Importancia y objetivos. Sis-
temas de identificacion. Normativa legal. La identificacion
electrénica/el sistema electrénico de seguimiento.

Tema 8. Animales de experimentacién. El animal de laborato-
rio, tipos, categorias, razas y cepas. Eleccién del animal de laborato-
rio segun los fines experimentales.

Tema 9. Fundamentos de la microscopia. Optica y electrénica
confocal y de barrido. Mantenimiento equipos. Fundamentos. Prepa-
racion de Muestras. Aplicaciones especificas.

Tema 10. Fundamentos basicos y aplicaciones de Cromatogra-
fia de liquidos v Gases. Instrumentacién. Espectroscopia UV-visible.
Fluorescencia. Absorcién atémica. Citometria de flujo: usos, aplica-
ciones.

Tema 11. Buenas practicas de laboratorio. Inspeccién, verifica-
cién y control. Normas de Seguridad y prevencion. Riesgos especifi-
cos de exposicion a agentes fisicos, quimicos y bioldgicos.

Tema 12. Criterios sanitarios de la calidad del agua. Normas
sanitarias aplicables. Alteraciones.

Tema 13. Bioseguridad. Buenas practicas de trabajo. Procedi-
mientos de eliminacion y tratamiento de residuos.

Tema 14. Sistema de analisis de peligros y puntos de control
criticos: concepto, aplicacién y evaluacién. Los programas generales
de higiene.

Tema 15. Esterilizacién del instrumental, desinfeccion y asep-
sia en las instalaciones y los materiales utilizados en experimentacion
animal.

Tema 16. Control v manejo general en las instalaciones de
animales experimentales. Sistemas de control ambiental.

Tema 17. Alimentacién de animales de laboratorio y de interés
zootécnico: fundamentos, control e identificacién, sistemas de admi-
nistracion.

Tema 18. Alimentacion de animales experimentales acuicolas:
fundamentos, control e identificacién, sistemas de administracion.

Tema 19. Patologia de la nutricién y del manejo. Estableci-
miento de un plan de almacenamiento, transporte y analisis de la
alimentacién.

Tema 20. Produccién de animales de laboratorio y de interés
zootécnico para experimentacién, particularidades de los animales
transgénicos y SPF.

Tema 21. Proteccién de los animales. Salud, estrés y bienestar
de los animales experimentales. Parametros de control del bienestar
animal en instalaciones de experimentacién.

Tema 22. Respuesta inmune: componentes celulares y humora-
les del sistema inmune. Identificacion y medida de la respuesta
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inmune. El diagnéstico etiolégico. Técnicas analiticas de diagnéstico
inmunolégico, su validacién y armonizacion.

Tema 23. Tipos de vacunas: calidad, seguridad y eficacia.
Vacunas obtenidas por biotecnologia. Diferenciacién inmunolégica
entre animales vacunados e infectados.

Tema 24. Enfermedades infecto-contagiosas de animales de
experimentacién. Epidemiologia, diagnéstico, control vy erradica-
cion.

Tema 25. Vectores de enfermedades v su importancia epide-
mioldgica. Criterios generales de prevencién de vectores y plagas.
Métodos v programas. Desinsectacion y Desratizaciéon. Conceptos.
Productos. Técnicas y procedimientos. Normativa aplicable.

Tema 26. Empleo de sustancias radioactivas en experimenta-
cién animal. Contaminacion radioactiva. Emergencia radiolégica.

Tema 27. Sintomatologia clinica de las patologias mas comu-
nes de los animales en condiciones de experimentacion.

Tema 28. Etologia de animales de experimentacion: Manejo y
sujecion en las diferentes especies.

Tema 29. Toma de muestras de alimentos empleados en ali-
mentacién de animales de experimentaciéon y métodos para su con-
servacion. Analisis quimico de alimentos utilizados en experimenta-
cién animal.

Tema 30. Toma de muestras para el diagndstico de enfermeda-
des infecto-parasitarias en animales de experimentacién vivos.

Tema 31. Toma de muestras para el diagnéstico de enfermeda-
des infecto-parasitarias en necropsias de animales de experimenta-
cién.

Tema 32. Técnicas analiticas de diagnéstico de enfermedades
parasitarias e infecciosas en animales de experimentacion.

Tema 33. Fundamentos y control de la reproduccién de las
distintas especies de animales experimentales: roedores, rumiantes y
monogastricos.

Tema 34. Biotecnologia aplicada. Técnicas basicas de ingenie-
ria genética. Técnicas de separacién y andlisis de las proteinas. Elec-
troforesis de proteinas.

Tema 35. Técnicas biotecnolégicas aplicadas a la mejora gené-
tica y reproduccion animal. Uso de microsatélites para analisis de
relacion genética y de parentescos.

Tema 36. Organismos modificados genéticamente. Produccién
de animales transgénicos y clones. Disposiciones aplicables de la UE
y espaiiolas.

Tema 37. Anatomia del sistema reproductor del macho v de la
hembra: Dinamica folicular Ondas de crecimiento folicular, funcién
luteal: control endocrino y secreciéon hormonal. Manipulacién del
ciclo sexual en las distintas especies de hembras.

Tema 38. Obtencién, manipulacién y conservacion de gametos
vy embriones en animales de experimentacién. Seminogramas. Técni-
cas de evaluacion de embriones. Evaluacién morfolégica. Grados de
calidad. Micro manipulacién de ovocitos y embriones.

Tema 39. Técnicas de Reproduccion Asistida Animal: Insemi-
nacién Artificial, Transferencia de Embriones. Metodologia y técnicas
de produccién in vitro de embriones. Conservacién y congelacién.

Tema 40. Buenas practicas en el desarrollo de las técnicas de
Reproduccién Asistida. Transmisién de enfermedades.

Tema 41. Conservacién y preservacion de los Bancos de Con-
servacion de Recursos Zoogenéticos: Utilidad y contenido; gametos,
embriones y células somaticas.

Tema 42. Tipificacién de animales donadores. Controles de
calidad de las muestras almacenadas. Origen y destino de las existen-
cias en el Banco de Conservacion de Recursos Zoogenéticos.

Tema 43. Bioseguridad y buenas practicas de trabajo en las
instalaciones de animales de experimentacion. Gestion y reciclaje de
estiércoles y purines y sustancias quimicas en las instalaciones de
animales de experimentacion.

Tema 44. Gestion de los cadaveres y productos biolégicos en
las instalaciones de experimentacién animal.

Tema 45. Estadistica basica y disefios experimentales: su apli-
cacion a la experimentacién animal.

Tema 46. Gestion, identificacion y registros de las instalaciones
de animales de experimentacion.

Tema 47. Seguridad, prevencién de riesgos laborales y siste-
mas de acreditacion en las instalaciones de experimentacién animal.

Tema 48. Normativa legal en animales de laboratorio. Trans-
porte de animales de experimentacion.

Tema 49. Normativa legal en animales de interés zootécnico
utilizados en experimentacion. Transporte de animales de experimen-
tacion. i

Tema 50. Etica de la experimentacién animal y métodos alter-
nativos.

Especialidad: Laboratorio y técnicas de experimentacién forestal

Tema 1. Anadlisis de Regresion. ANOVA.

Tema 2. Técnicas de muestreo y Disefio de Experimentos.

Tema 3. Adquisicion y tratamiento de datos en la investigacién
forestal. Bases de datos relacionales.

Tema 4. Los Sistemas de Informacion Geografica en los estudio
ecoldgico-selvicola. Tipos v aplicaciones.

Tema 5. Técnicas y equipos basicos de gestiéon y mantenimiento
en laboratorio de analisis.

Tema 6. Criterios e indicadores de sostenibilidad en gestién
forestal en el ambito europeo.

Tema 7. El papel de los bosques y sus productos en la fijacién
de CO2.

Tema 8. La normativa (Real Decreto) de Buenas Practicas de
Laboratorio (BPL).

Tema 9. Variacion geografica de las especies forestales de
Espana. Regiones de procedencia. Criterios a seguir para la diferen-
ciacion de regiones de procedencia. Situaciéon en Espana.

Tema 10. Rodales selectos. Definicion y caracteristicas. Flora-
cién vy fructificacion. Veceria. Efectos de la espesura en la fructifica-
cion.

. Tema 11. Recoleccién y conservacion de semillas y frutos.
Epoca de madurez. Periodo vy sistemas de recoleccién. Certificacion
de materias forestales de reproduccion.

Tema 12. Evaluacién y caracterizacién de material genético:
Ensayos clonales, ensayos de procedencias, ensayos de progenies y
ensayos precoces.

Tema 13. Caracterizacion adaptativa de materiales genéticos:
Métodos ecofisiolégicos y genémicos.

Tema 14. Claras: Definiciéon, Caracterizacién cualitativa y
cuantitativa. Régimen de claras y efectos sobre el arbol y la masa.

Tema 15. Principales tratamientos culturales en plantaciones
de especies de crecimiento rapido.

Tema 16. Regeneraciéon natural. Tipos y condiciones para su
éxito. Ventajas e inconvenientes frente a la regeneracion artificial.

Tema 17. El monte bajo. Aspectos generales. Estado actual y
opciones selvicolas viables.

Tema 18. Los sistemas silvopastorales. La Dehesa. Origen,
tipologia, evolucién, produccion y regeneracion.

Tema 19. Tablas de produccion. Definicién y conceptos. Méto-
dos de construccién. Tipos de tablas.

Tema 20. Ensayos de crecimiento y producciéon. Parcelas per-
manentes, temporales y de intervalo. Instalacién y principales varia-
bles a medir.

Tema 21. Parametros climaticos, edaficos v fisiolégicos que
definen la autoecologia de las especies forestales.

Tema 22. Analisis de la calidad de estacién: Estimacion en fun-
cién de variables dasométricas, vegetacion y factores ambientales.

Tema 23. Edafologia aplicada en la investigacién forestal.
Toma de datos y técnicas de analisis de muestras para su tipifica-
cion.

Tema 24. Dinamica de la vegetacién a distintas escalas espa-
ciales y temporales. La sucesién ecoldgica. Habitas vegetales, ecosis-
temas y paisajes.

Tema 25. Gestion sostenible y mantenimiento de la biodiversi-
dad. Aplicacion en los planes de ordenacion de recursos forestales
(PORF).

Tema 26. Restauracion forestal: Seleccion de especies. Marcos
v densidades. Tratamientos iniciales.

Tema 27. El ciclo de nutrientes en bosques mediterraneos.
Generalidades. Ciclos biogeoquimicos.

Tema 28. Técnicas generales de gestién y mantenimiento de
invernaderos.

Tema 29. Técnicas de cultivo «in vitro» para la propagacion de
especies forestales.

Tema 30. Relaciones agua-planta-suelo. Técnicas y equipos de
medicion.

Tema 31. Los incendios forestales: Estado actual del problema.
Causas. Prediccion del peligro.

Tema 32. Los combustibles forestales. Caracteristicas, clasifi-
cacion y tratamientos en selvicultura preventiva.

Tema 33. El comportamiento del fuego v la respuesta de las
especies forestales. Factores influyentes. Sistemas y modelos de pre-
diccion.

Tema 34. Selvicultura preventiva de incendios vy sistemas para
el tratamiento de combustibles.

Tema 35. El cambio climéatico: Su repercusion sobre la vegeta-
cion forestal.
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Tema 36. Los anillos de los arboles como fuente de informa-
cion climatica y ecolégica. Dendrocronologia, dendroclimatologia y
dendroecologia.

Tema 37. Principios fisicos de la teledeteccion: Los satélites de
observacién de la Tierra; Caracteristicas y tipos. Caracteristicas
espectrales de la vegetacion. Indices de Vegetacién vy aplicaciones
forestales.

Tema 38. Analisis de imagenes: Técnicas de realce y correccio-
nes. Clasificaciéon de imagenes. Métodos supervisados y no supervi-
sados. Analisis de mezclas espectrales.

Tema 39. Principales aplicaciones forestales de la teledetec-
cion: incendios forestales, cartografia forestal, estimacién de bio-
masa, inventario forestal.

Tema 40. Estructura de la madera y de la pared celular: Estudio
macroscépico. Constitucion microscopica de la madera de frondosas
y resinosas.

Tema 41. Propiedades fisicas y quimicas de la madera.

Tema 42. Productos derivados de la madera: Tableros de parti-
culas, fibras, contrachapados y enlistonados. Propiedades y caracte-

Tema 31. Tratamientos de alimentos por campos eléctricos.

Tema 32. Envasado en atmésferas modificadas.

Tema 33. Biopreservacion de alimentos.

Tema 34. Tecnologia de frutas y verduras post-cosecha.

Tema 35. Tecnologia de elaboracién de pan y bolleria.

Tema 36. Tecnologia de elaboracién de vino.

Tema 37. Tecnologia de elaboracién de cerveza y sidra.

Tema 38. Tecnologia de elaboracién de encurtidos.

Tema 39. Tecnologia de elaboracién de productos carnicos.

Tema 40. Tecnologia de elaboracién de nata y mantequilla.

Tema 41. Tecnologia de elaboracién de yogurt y otras leches
fermentadas.

Tema 42. Tecnologia de elaboracién de quesos.

Tema 43. Reologia y textura de alimentos.

Tema 44. Métodos basicos de analisis quimico.

Tema 45. Técnicas analiticas e instrumentales: Gravimetria y
volumetria.

Tema 46. Cromatografia de gases y liquidos: Fundamentos,

parametros e instrumentacién basica.

risticas.
Tema 43.

Técnicas de ensayos fisico-mecanicos en la madera:

Flexion, traccién-compresion, torsion.

Tema 44.

Formacion y crecimiento del corcho: Regeneracion

del corcho después del descorchado. Crecimiento en calibre.

Tema 45.
Tema 46.

Calidad del corcho v clasificacién comercial.
La industria corchera: Preparacion del corcho. Pro-

ceso, materia prima y producto acabado. La industria taponera; dis-
cos y tapones de corcho.

Tema 47.

Composicion quimica de la madera: Celulosa, lig-

nina, hemicelulosas y componentes minoritarios.

Tema 48.

Produccién de pasta de celulosa. Tipos de pasta,

propiedades v procesos de transformacion.

Tema 49.

Tema 50.

Productos papeleros. Tipos y propiedades fisicas.
Quimica de productos forestales: corcho, resina y

aceites esenciales.

Especialidad: Laboratorio y técnicas de agroalimentacion

Tema 1.
Tema 2.

El sector alimentario espafiol.
Composicion de alimentos. Proteinas.

Tema 3. Composicion de alimentos. Grasas.

Tema 4. Composicién de alimentos. Hidratos de carbono.

Tema 5. Composicion de alimentos. Vitaminas y minerales.

Tema 6. Técnicas analiticas para proteinas, péptidos y aminoa-
cidos.

Tema 7. Técnicas analiticas para grasas e hidratos de car-
bono.

Tema 8. Técnicas analiticas para vitaminas y minerales.

Tema 9. Compuestos del aroma en alimentos. Técnicas anali-
ticas.

Tema 10. Contaminantes quimicos en alimentos. Técnicas ana-
liticas.

Tema 11. Patégenos en alimentos: Bacterias.

Tema 12. Patégenos en alimentos. Mohos. Micotoxinas.

Tema 13. Patégenos en alimentos. Virus. Priones.

Tema 14. Bacterias, levaduras y mohos responsables de altera-

ciones de alimentos.

Tema 15. Cultivos lacticos en alimentos.

Tema 16. Probidticos. Prebidticos.

Tema 17. Otros microorganismos de interés tecnoldgico en
alimentos.

Tema 18. Anadlisis microbiolégico cualitativo de alimentos por

técnicas de cultivo.

Tema 19.

Analisis microbiolégico cuantitativo de alimentos por

técnicas de cultivo.

Tema 20. Técnicas moleculares en andlisis microbiolégico de
alimentos.

Tema 21. Enzimas de interés tecnolégico en alimentos.

Tema 22. Procesos en alimentos: Centrifugacién. Homogenei-
zacion.

Tema 23. Procesos en alimentos: Extraccion. Destilacion.

Tema 24. Procesos en alimentos: Microfiltracion. Ultrafiltra-
cién.

Tema 25. Procesos en alimentos: Pasteurizacién. Termizacién.

Tema 26. Procesos en alimentos: Concentracion. Secado.

Tema 27. Procesos en alimentos: Refrigeracién. Congelacion.
Liofilizacién.

Tema 28. Esterilizacién de alimentos.

Tema 29. Tratamientos de alimentos por altas presiones.

Tema 30. Tratamientos de alimentos por radiaciones ioni-
zantes.

Tema 47. Técnicas espectroscopicas en andlisis de constituyen-
tes de alimentos: Fundamentos, identificacion y cuantificacién.

Tema 48. Microscopia 6ptica y electrénica: Fundamentos y
preparacion de muestras.

Tema 49. Andlisis sensorial de alimentos. Paneles de cata.

Tema 50. Modelos predictivos de vida util y seguridad de ali-
mentos.

Especialidad: Laboratorio y técnicas de experimentacion
oceanogrdfico-pesquera

Tema 1. El Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO). Historia,
naturaleza y régimen juridico. Implantacién geografica. Estructura
organica. La Subdireccion General de Investigacion: estructura, fun-
ciones y programas.

Tema 2. Biologia y pesca de sardina, anchoa, caballa v jurel.
Principales pesquerias espafiolas.

Tema 3. Biologia y pesca de tiinidos y especies afines. Principa-
les pesquerias espafiolas.

Tema 4. Biologia v pesca de merluza, bacalao, rape, bacaladi-
lla y peces planos. Principales pesquerias espaiiolas.

Tema 5. Biologia y pesca de cigala, gambas y otros crustaceos.
Principales pesquerias espafiolas.

Tema 6. Biologia y pesca de cefalépodos. Principales pesque-
rias espafiolas.

Tema 7. Artes y aparejos de pesca en relacién a las especies
objetivo. Tipos de artes de pesca.

Tema 8. Selectividad v seleccién en los distintos artes de pesca.
Descartes y su estimacion.

Tema 9. Técnicas de estudio de la maduracion, la fecundidad,
el crecimiento y la alimentacién de peces y otros animales marinos.

Tema 10. Técnicas de estudio de marcado en vertebrados e
invertebrados marinos.

Tema 11. Métodos usuales en estudios poblacionales. Tipos de
muestreo. Aplicacion al estudio de pesquerias.

Tema 12. Estadistica descriptiva: definiciones generales media
aritmética y geométrica, varianza, coeficiente de variaciéon y calculo
de errores, coeficientes de variacién.

Tema 13. Regresion y correlaciéon: Regresién lineal.

Tema 14. Programa de Recopilaciéon y Gestion de Datos basi-
cos de Pesca. Implicacion del Instituto Espafiol de Oceanografia en el
mismo.

Tema 15. Sistemas de almacenamiento de informaciéon ocea-
nografico-pesquera en el IEO. Aplicacién SIRENO.

Tema 16. Procedimientos generales para la estimacion de bio-
masas por prospeccién pesquera con arrastre de fondo. Enfoque
multidisciplinar de las prospecciones.

Tema 17. Procedimientos generales para la estimacion de bio-
masas por prospeccién acustica. Enfoque multidisciplinar de las
prospecciones.

Tema 18. Procedimientos generales para la estimacion de bio-
masa reproductora de stocks de peces a partir de muestreos de ictio-
plancton. Enfoque multidisciplinar de las prospecciones.

Tema 19. Principales pesquerias espafnolas en aguas naciona-
les, internacionales v de terceros paises.

Tema 20. Organizaciones y Comisiones Internacionales de
investigacion y gestion pesquera.

Tema 21. Propiedades del agua de mar. Ecuacién de estado.

Tema 22. Masas de agua. Distribucién de temperatura y salini-
dad en los océanos.

Tema 23. Principios de conservacién y ecuacién de movimiento
en oceanografia.
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Tema 24. Corrientes con y sin friccién. Circulacién inducida
por el viento y aproximacién geostrofica.

Tema 25. Composiciéon quimica del agua del mar. Elementos
mayoritarios y minoritarios.

Tema 26. Ciclos biogeoquimicos. Elementos micronutrientes
en el agua de mar. Distribuciones espaciales y temporales. Determi-
nacion analitica.

Tema 27. El CO,. Distribucién e importancia en el océano.

Tema 28. El fitoplancton marino. Métodos de estudio, compo-
sicién taxondémica y distribucion.

Tema 29. El zooplancton marino. Métodos de estudio, compo-
sicién taxondmica y distribucion.

Tema 30. El bentos marino. Métodos de estudio, composicion
taxonémica y distribucién.

Tema 31. Produccién primaria. Métodos de estudio. Factores
reguladores. Distribucién en el océano.

Tema 32. Produccién secundaria. Métodos de estimacion. Flu-
jos de energia en consumidores.

Tema 33. Redes tréficas. Interaccion entre productores y con-
sumidores.

Tema 34. Series temporales. Distribuciones de probabilidad
simples v compuestas. Procesos estacionarios y no estacionarios.
Concepto de proceso estocastico.

Tema 35. El espectro de una serie temporal. Espectro mues-
tral. Relacién entre espectro y funcién de autocovarianza.

Tema 36. Analisis de tendencias en series temporales. Signifi-
cancia estadistica. Efecto de la autocorrelacién.

Tema 37. Muestreo en campafias de monitorizacién medioam-
biental de variables fisicas, quimicas y biolégicas.

Tema 38. La acuicultura. Definiciones. Sistemas generales de
produccién acuicola.

Tema 39. La acuicultura en el mundo. Situacién actual y pers-
pectivas.

Tema 40. La acuicultura en la Union Europea. Situacién actual
y perspectivas.

Tema 41. La acuicultura en Espafia. Evolucion histérica de la
produccién acuicola espaiiola. Situacion actual y perspectivas.

Tema 42. Seleccion de especies de interés potencial para su
cultivo. Caracteristicas y criterios a considerar.

Tema 43. Seleccion de emplazamientos para instalaciones de
acuicultura marina. Caracteristicas y criterios a considerar.

Tema 44. Principales variables fisico-quimicas de interés en
instalaciones de cultivos marinos. Sistemas de medicién, monitoriza-
cién y control.

Tema 45. Criaderos de peces marinos. Caracteristicas, insta-
laciones generales, sistemas de produccion de alevines de peces
marinos.

Tema 46. Criaderos de moluscos marinos. Caracteristicas,
instalaciones generales, sistemas de produccion de semilla de
moluscos.

Tema 47. Principales especies de peces marinos cultivadas.
Métodos empleados. Produccién actual.

Tema 48. Principales especies de moluscos marinos cultivadas.
Métodos empleados. Produccién actual.

Tema 49. Proteccién de los animales utilizados para experi-
mentacién v fines cientificos. Normativa aplicable a la experimenta-
cién con peces marinos.

Tema 50. Muestreos biologicos generales en instalaciones de
cultivo para el control del estado de los ejemplares estabulados (cre-
cimiento, maduracion sexual, supervivencia, etc.).

Especialidad: Laboratorio y técnicas de quimica

Tema 1. Cinética quimica. Velocidad de reaccién y equilibrio
quimico. Factores que influyen en la velocidad de reaccién. Cataliza-
dores.

Tema 2. Conceptos generales de catalisis. Naturaleza de las
reacciones cataliticas.

Tema 3. Leyes fundamentales de las reacciones quimicas. Cla-
sificacién. Rendimiento. Calculos estequiométricos.

Tema 4. Cambios energéticos en las reacciones quimicas. Apli-
caciones de la termodinamica a las reacciones quimicas. Entalpia.
Entropia. Calorimetria. Ecuaciones Termoquimicas.

Tema 5. Leyes fundamentales de la materia. Cambios de
estado. Propiedades extensivas e intensivas y ejemplos.

Tema 6. El enlace quimico. Enlace i6nico. Enlace covalente.
Fuerzas intermoleculares. El enlace metélico. Propiedades de los
compuestos iénicos, covalentes y metélicos.

Tema 7. Acidos y bases. Concepto de pH. Métodos de determi-
nacion, electrodos selectivos de iones. Aplicaciones analiticas de las
reacciones acido-base.

Tema 8. Reacciones de oxidacion-reduccion. Nimero de oxida-
cion. Tipos de reacciones redox. Pilas de combustible. Electrolisis.
Aplicaciones.

Tema 9. Aplicacion de técnicas de quimisorcion a la caracteri-
zaciéon de adsorbentes y catalizadores. Adsorcion de moléculas
sonda. Caracterizacion de la acidez superficial de catalizadores.

Tema 10. Las enzimas. Reacciones enzimaticas.

Tema 11. Sintesis en Quimica Organica. Principios fundamen-
tales. Reacciones de los principales grupos funcionales.

Tema 12. Técnicas experimentales en sintesis organica. Méto-
dos de aislamiento y operaciones basicas en la purificaciéon de com-
puestos organicos. Destilacion, filtracién, adsorcion y cristalizacion.

Tema 13. Manejo de disolventes organicos. Purificacion y
secado de disolventes.

Tema 14. Manejo de substancias sensibles al aire y al agua.

Tema 15. Estructura atémica y molecular. Determinacién de
féormulas empiricas y moleculares. Determinacién de pesos molecula-
res a partir de féormulas.

Tema 16. Compuestos de coordinacién: Teoria del campo de
ligandos.

Tema 17. Compuestos organometalicos: tipos de ligandos vy
regla de los 18 electrones.

Tema 18. Propiedades de los gases. Desviaciones del compor-
tamiento ideal. Ecuaciones de estado.

Tema 19. Materiales polimeros: clasificacion y métodos de
caracterizacion.

Tema 20. Quimica del petréleo. Fraccionamiento. Craqueo.
Refino. Petroleoquimica.

Tema 21. Ensayos para determinar las propiedades y caracteri-
zar los materiales de carbono.

Tema 22. Técnicas de analisis aplicadas a la identificacion y
cuantificacién de productos de reaccién.

Tema 23. Andlisis elemental: Analizadores; calibracién; mues-
tras de analisis; fuentes de error.

Tema 24. Anadlisis gravimétrico: Instrumentaciéon. Conceptos
fundamentales, tipos, fuentes de error.

Tema 25. Analisis volumétrico: conceptos fundamentales,
tipos, fuentes de error.

Tema 26. Anadlisis térmico: Concepto, modalidades y aplica-
ciones.

Tema 27. Técnicas generales de preparacién y fraccionamiento
de muestras.

Tema 28. Espectroscopia Ultravioleta/ Visible. Fundamentos
tedricos. Instrumentacién. Preparacion de muestras. Aplicaciones.

Tema 29. Espectroscopia de Fluorescencia. Fundamentos te6-
ricos. Instrumentacién. Preparacién de muestras. Aplicaciones.

Tema 30. Espectroscopia Infrarroja y Raman. Fundamentos
tedricos. Instrumentacion. Preparacion de muestras. Aplicaciones.

Tema 31. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear.
Preparacion de muestras. Variacién de temperatura. Desplazamien-
tos quimicos y constantes de acoplamiento, v su interés en la deter-
minacién de estructuras de compuestos organicos.

Tema 32. Espectrometria de masas de baja y alta resolucién.
Importancia en la determinacién estructural de sustancias organicas.

Tema 33. Difraccion de rayos X. Principios basicos y Aplica-
ciones.

Tema 34. Espectroscopia de Absorcién Atémica. Fundamen-
tos. Preparacion de muestras y aplicaciones.

Tema 35. Métodos espectroscépicos especificos de analisis de
superficies.

Tema 36. Cromatografia de gases. Fundamentos, parametros
de operacion. Instrumentacién. Aplicaciones.

Tema 37. Cromatografia de liquidos. Fundamentos, parame-
tros de operacién. Instrumentacion. Aplicaciones.

Tema 38. Electroforesis capilar. Fundamentos, parametros
operatorios. Instrumentacion. Aplicaciones.

Tema 39. Cromatografia en capa fina. Aplicaciones.

Tema 40. Métodos electroquimicos. Fundamentos. Modalida-
des. Aplicaciones.

Tema 41. Magnitudes estadisticas basicas. Analisis de regre-
sion. Aplicacion al analisis cuantitativo.

Tema 42. Magnitudes estadisticas basicas. Analisis de varianza.
Aplicacion a medidas instrumentales.

Tema 43. Adquisicién de datos experimentales. Sistemas ana-
l6gicos y digitales. Conversiéon A/D.

Tema 44. Informatizaciéon de equipos y manejo de datos de
medida. Utilizacion de redes informaticas para la transmisién de
datos experimentales.

Tema 45. Seguridad en el laboratorio. Organizacién del alma-
cén de reactivos en un laboratorio, etiquetado, seguridad e informa-
tizacion de su base de datos.
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Tema 46. Seguridad en el laboratorio. Manejo de desechos y
destruccién de residuos organicos e inorganicos de un laboratorio.

Tema 47. Seguridad en el laboratorio: gases (deteccion, control
y alarmas); instalaciones eléctricas.

Tema 48. Uso de la bibliografia especializada en quimica. Bus-
queda bibliografica en bases de datos de quimica.

Tema 49. Validacién de metodologias. Robustez de un método.
Precisién. Exactitud. Reproducibilidad. Repetibilidad.

Tema 50. Calibracién de instrumentacién Cientifica.

Especialidad: Laboratorio vy técnicas de radioquimica

Tema 1. Composiciéon del nicleo, radionucleidos. La radiactivi-
dad natural y artificial. Esquemas de desintegracién radiactiva. Inte-
raccion las radiaciones y de particulas cargadas con la materia.

Tema 2. Deteccidn de las radiaciones ionizantes. Instrumenta-
cién y métodos analiticos. Verificacion, calibracién y control de
calidad.

Tema 3. Neutrones. Interaccion de los neutrones con la mate-
ria. Secciones eficaces de las reacciones neutrénicas.

Tema 4. Las radiaciones ionizantes. Efectos a nivel biolégico
molecular, celular, tisular, sistematico y organico. Efectos somaticos,
estocasticos v no estocasticos. Efectos genéticos.

Tema 5. La dosis debida a la radiacién externa. Métodos de
estimaciéon. Dosimetria.

Tema 6. Disefio de blindajes contra las radiaciones ionizantes.
Materiales. Calculos.

Tema 7. Proteccién radioldgica, objetivos y principios.

Tema 8. Magnitudes y unidades en proteccién radiolégica.

Tema 9. Organismos internacionales sobre Seguridad Nuclear
y Proteccién Radiolégica.

Tema 10. El Consejo de Seguridad Nuclear. Naturaleza, carac-
teristicas y funciones.

Tema 11. Normativa basica de la proteccién radioldgica. El
papel de la ICRP y los organismos internacionales en el desarrollo
normativo. La transposiciéon de las normas a la reglamentacion
nacional.

Tema 12. El reglamento de proteccion sanitaria contra las
radiaciones ionizantes. Limites de dosis. Clasificacion de trabajado-
res. Clasificacion y senalizacion de zonas.

Tema 13. Proteccién radiolégica individual. Equipos v sistemas.

Tema 14. Seguridad de las fuentes de radiacion. Gestion de
fuentes gastadas.

Tema 15. Aplicaciones de los is6topos radiactivos a la medi-
cina, industria e investigacién.

Tema 16. Mineria del uranio. Producciéon de concentrados.
Enriquecimiento isotépico del uranio, métodos.

Tema 17. Combustibles nucleares. Tipos. Propiedades. Disefio.
Materiales. Evolucion isotopica. Quemado.

Tema 18. Opciones para la gestion de los combustibles irradia-
dos. Anadlisis de las distintas alternativas.

Tema 19. Origen y naturaleza de los residuos radiactivos en las
aplicaciones de los is6topos radiactivos a la medicina, industria e
investigacion.

Tema 20. Origen y naturaleza de los residuos radiactivos de la
primera parte del ciclo del combustible nuclear.

Tema 21. Origen y naturaleza de los residuos radiactivos del
reactor nuclear.

Tema 22. Origen y naturaleza de los residuos radiactivos de las
instalaciones de reproceso de combustibles gastados.

Tema 23. Clasificaciones de los residuos radiactivos.

Tema 24. La gestién de los residuos radiactivos. Objetivos y
principales fases.

Tema 25. Tratamiento e inmovilizaciéon de residuos sélidos de
actividad baja v media.

Tema 26. Tratamiento e inmovilizacion de residuos liquidos de
actividad baja v media.

Tema 27. La gestion de los residuos de alta actividad. Alterna-
tivas.

Tema 28. El reproceso del combustible irradiado. Situacion
actual.

Tema 29. El reproceso del combustible irradiado. Perspectivas
técnicas.

Tema 30. El papel del reproceso en la transmutacion de los
isétopos radiactivos de larga vida.

Tema 31. Caracterizacion radioldgica, por métodos no destruc-
tivos, de residuos de baja v media actividad ya acondicionados.

Tema 32. Caracterizacion fisico-quimica de matrices y barreras
a base de cemento usadas en la gestion de residuos radiactivos de
baja vy medida actividad. Propiedades estructurales.

Tema 33. Caracterizacion fisico-quimica de matrices y barreras
a base de cemento usadas en la gestion de residuos radiactivos de
baja v medida actividad. Caracteristicas de confinamiento.

Tema 34. Técnicas quimicas de descontaminacion radiactiva de
equipos y materiales contaminados superficialmente.

Tema 35. Técnicas no quimicas de descontaminacion radiac-
tiva de equipos y materiales contaminados superficialmente.

Tema 36. Técnicas mixtas de descontaminacion radiactiva de
equipos y materiales contaminados superficialmente.

Tema 37. Técnicas mecanicas de troceado usadas en el des-
mantelamiento de instalaciones nucleares y radiactivas.

Tema 38. Técnicas térmicas de troceado usadas en el desman-
telamiento de instalaciones nucleares y radiactivas.

Tema 39. Técnicas de corte bajo agua usadas en el desmante-
lamiento de instalaciones nucleares y radiactivas.

Tema 40. Las desclasificacién de materiales débilmente conta-
minados. Fundamento y aspectos legales.

Tema 41. El reglamento sobre instalaciones nucleares y radiac-
tivas. Clasificacién y autorizacién de instalaciones. Licencias del
personal.

Tema 42. El desmantelamiento y clausura de instalaciones
nucleares y radiactivas. Consideraciones desde el punto de vista del
reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas.

Tema 43. Transporte de materiales radiactivos. Principales
aspectos técnicos y administrativos de seguridad.

Tema 44. Transporte de materiales radiactivos. Clasificacion
de los materiales radiactivos en el transporte. Conceptos y limites.

Tema 45. Transporte de materiales radiactivos. El concepto de
Al y A2. Su relacion con los accidentes y aplicacién en transporte de
mezclas.

Tema 46. Transporte de materiales radiactivos. Tipos reemba-
lajes y bultos: ensayos para aceptacion y limites de carga.

Tema 47. Transporte de materiales radiactivos. Categoria y
etiquetado de los bultos.

Tema 48. Sistema de calidad. Objetivos v aplicacién en la ges-
tion de los residuos radiactivos.

Tema 49. Diseiio de bases de datos relacionales para la gestion
de residuos radiactivos en entorno Windows. Caracteristicas y ele-
mentos consultivos. Normalizacion.

Tema 50. Tratamiento de datos experimentales. Distribuciones
de probabilidad en radiactividad. Expresion de resultados de medidas
radiolégicas.

Especialidad: Laboratorio y técnicas de fisica y electrénica

Tema 1. Electricidad y magnetismo. Leyes basicas.

Tema 2. Fundamentos de campos electromagnéticos.

Tema 3. El espectro electromagnético.

Tema 4. Medida de propiedades magnéticas. Imanacion y ciclo
de histéresis.

Tema 5. Induccién electromagnética. Ondas electromagnéticas.

Tema 6. Circuitos eléctricos: fundamentos.

Tema 7. Componentes pasivos de circuitos eléctricos.

Tema 8. Materiales semiconductores.

Tema 9. El transistor.

Tema 10. Diseiio electrénico asistido por ordenador.

Tema 11. Verificacién de circuitos: principios y conceptos.

Tema 12. Instrumentacién electrénica: principios de medida de
variables fisicas.

Tema 13. Eliminacién de ruido eléctrico y técnicas de apanta-
llamiento.

Tema 14. Técnicas de adquisicién de datos.

Tema 15. Transmisién de datos.

Tema 16. Sensores y actuadores. Integraciéon electrénica en
sistemas sensores.

Tema 17. Optica Fisica.

Tema 18. Fuentes de luz. Laser.

Tema 19. Dispositivos optoelectrénicos.

Tema 20. Fibra 6ptica. Transmisioén y sensores.

Tema 21. Interferometria.

Tema 22. Técnicas espectroscépicas.

Tema 23. RMN y espectrometria de masas.

Tema 24. Microscopia Optica y electrénica.

Tema 25. Microscopia de efecto tanel y fuerzas atémicas.

Tema 26. Fluidos: Densidad, peso especifico, presién, presion
en un fluido, presion manométrica, principios de Arquimedes y Ber-
nouilli.

Tema 27. Detectores de particulas elementales en Fisica Expe-
rimental.

Tema 28. Sala blanca. Protocolos de uso.

Tema 29. Micromecanizacién.
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Tema 30. Electroacustica. Altavoces y micréfonos.

Tema 31. Ultrasonidos.

Tema 32. Sistemas neumaticos.

Tema 33. Programacién en instrumentacion.

Tema 34. Parametros de disefio y evaluaciéon en mecanizacién
industrial.

Tema 35. Sistemas de refrigeracion y criogenia.

Tema 36. Instalaciones para generacién de vacio.

Tema 37. Medida de la presion.

Tema 38. Medida y control de la temperatura.

Tema 39. Medidas eléctricas. Osciloscopios y multimetro.

Tema 40. Generadores eléctricos y sistemas para garantizar el
suministro eléctrico. Baterias v acumuladores.

Tema 41. Eliminacion de ruido eléctrico y técnicas de apanta-
llamiento.

Tema 42. Control de vibraciones. Sensores y actuadotes.

Tema 43. Elementos de seguridad en el laboratorio. Instalacio-
nes eléctricas. Seguridad en equipos de alta tensién.

Tema 44. Ordenador personal. Configuracion.

Tema 45. Sistemas operativos informaticos.

Tema 46. Lenguajes de programacion.

Tema 47. Emisiones de radiacion electromagnética, legislacion
ambiental de la UE.

Tema 48. Protocolos de acceso y mantenimiento de equipos.
Régimen de usuarios.

Tema 49. Seguridad en laboratorios, plantas e instalaciones de
investigacién y desarrollo.

Tema 50. Factores de riesgo y condiciones de seguridad.

Especialidad: Disero, desarrollo y control de instalaciones
v equipos

Tema 1. Diseio y control de instalaciones eléctricas.

Tema 2. Diseio de instalaciones de laboratorio.

Tema 3. Disefo e instalacion de redes informaticas.

Tema 4. Instalaciones para el suministro de gases de laborato-
rio. Regulacion de caudal y presion.

Tema 5. Redes de distribucién de gas natural. Materiales. Cal-
culo de redes.

Tema 6. Sistemas de calefaccién. Calderas y quemadores.

Tema 7. Sistemas de refrigeracion.

Tema 8. Sistemas de suministro de aguas para instalaciones de
investigacion.

Tema 9. Invernaderos para investigacion. Disefio, construccién
y climatizacién.

Tema 10. Invernaderos transgénicos.

Tema 11. Instalaciones para cultivos in vitro de tejidos vegetales.

Tema 12. Instalaciones para conservacién y elaboracién de
alimentos.

Tema 13. Plantas de fermentacién de alimentos.

Tema 14. Sistemas de congelacién y conservacion frigorifica.

Tema 15. Produccién y purificacion de agua. Métodos para
medir su calidad. Agua destilada y desionizada.

Tema 16. Sistemas de produccién de aire a presion. Purifica-
cién, conduccion y suministro en laboratorios e instalaciones de
investigacion.

Tema 17. Sistemas de esterilizacion e higienizacion de materias
primas y superficies de laboratorios e instalaciones de investigacion.

Tema 18. Residuos industriales, sanitarios y de la actividad
investigadora. Gestién y tratamiento.

Tema 19. Contaminacién ambiental, fuentes de emision. Legis-
lacion de la UE.

Tema 20. Seguridad en laboratorios, plantas e instalaciones de
investigacién y desarrollo. Factores de riesgo y condiciones de segu-
ridad.

Tema 21. Almacenamiento y manipulacion de reactivos quimi-
cos v bioldgicos. Gestion de deshechos.

Tema 22. Seguridad en laboratorios de elementos radioactivos.
Gestion de residuos radioactivos.

Tema 23. Cultivo de microorganismos. Técnicas de aislamiento
y propagacién de cultivos puros. Cuantificacion y control del creci-
miento microbiano.

Tema 24. Técnicas generales de mantenimiento y gestién de
animalarios.

Tema 25. Técnicas generales de mantenimiento y gestién de
fincas experimentales y agropecuarias.

Tema 26. Procesos de conservacién de la industria agroalimen-
taria.

Tema 27. Salas blancas. Aplicaciones. Clasificacion. Criterios
para su disefio y construccién.

Tema 28. Sistemas de proteccion contra incendios. Elementos
de seguridad. Reglamentacién técnica.

Tema 29. Técnicas instrumentales: mediciones, seiales y
datos.

Tema 30. Cromatografia de gases: fundamentos, instrumenta-
cién y aplicaciones.

Tema 31. Cromatografia de liquidos: fundamentos, instrumen-
tacién y aplicaciones.

Tema 32. Difraccion de rayos X: fundamentos, instrumenta-
cién y aplicaciones.

Tema 33. Espectroscopia infrarroja: fundamentos, instrumen-
tacién y preparacién de muestras. Andlisis de sélidos v liquidos.

Tema 34. Espectroscopia UV-visible: fundamentos, instrumen-
tacién y preparacion de muestras. Andlisis de sélidos v liquidos.

Tema 35. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear:
fundamentos, instrumentacién y aplicaciones.

Tema 36. Espectrometria de masas: fundamentos, instrumen-
tacién y aplicaciones.

Tema 37. Energia: potencia, trabajo, energia cinética y poten-
cial, energia en reposo, conservacién de la energia.

Tema 38. Fluidos: densidad, peso especifico, presion, presion
en un fluido, presion manométrica, principios de Arquimedes y Ber-
nouilli.

Tema 39. Teoria cinética de la materia: Ley de Boyle, tempera-
tura absoluta, gases perfectos, teoria cinética de los gases, energia
molecular.

Tema 40. Termodinamica: Leyes y maquinas.

Tema 41. Induccién electromagnética. Ondas electromagnéticas.

Tema 42. Informatica: Sistemas operativos, lenguajes de pro-
gramacion.

Tema 43. Los materiales desde el punto de vista de su compor-
tamiento eléctrico: conductores, aislantes, semiconductores, super-
conductores, piezoeléctricos v ferroeléctricos.

Tema 44. Sistemas de alimentacién eléctrica de corriente
alterna: transformadores, seguridad, proteccién, tomas de tierra.

Tema 45. Radioactividad y elementos radioactivos. Utilidad en
investigacion.

Tema 46. Energia eléctrica: sistemas de produccién y almace-
namiento.

Tema 47. Electrénica: componentes, amplificadores operacio-
nales, circuitos digitales.

Tema 48. Instalaciones para generacion de vacio.

Tema 49. Instalaciones de humos y gases. Normativa aplica-
ble. Calculo de conductos de evacuacion y chimenea. Materiales y
sistemas.

Tema 50. Laboratorios de contencién bioldgica. Clasificacion.
Condiciones de disefo. Efluentes.

Especialidad: Gestién y operacién de buques y equipamiento
oceanogrdfico

Tema 1. Motores Diesel marinos de 4 tiempos. Caracteristicas
fundamentales en funcién del sistema de propulsion.

Tema 2. Combustibles para motores marinos. Caracteristicas.
Métodos de analisis.

Tema 3. Inyeccién del combustible. Bombas. Inyectores. Regu-
lacién de los motores.

Tema 4. La lubricacién. Sistema de lubricacion. Aceites. Carac-
teristicas. Métodos de analisis.

Tema 5. Aparatos de medida y control: Manémetros, terméme-
tros, termopares, termorresistencias, pirometros y caudalimetros.

Tema 6. Generadores de corriente eléctrica: Alternadores. Ele-
mentos y caracteristicas. Regulacion.

Tema 7. Acoplamiento de alternadores. Sincronizacién.

Tema 8. Cuadro principal de distribucion eléctrica. Aparatos de
medida, sefializacion y control.

Tema 9. Transformadores. Circuito equivalente. Pruebas.
Regulacién de la tension.

Tema 10. Motores de corriente continua. Control de la veloci-
dad. Arranque e inversion de giro.

Tema 11. Motores de corriente alterna. Clasificacion. Selec-
cién y aplicacién de estos motores. Pruebas.

Tema 12. Mantenimiento en instalaciones y maquinas eléctri-
cas. Fallos en circuitos. Pruebas de aislamiento.

Tema 13. Dispositivos semiconductores. Circuitos con diodos.
Transistores. Amplificadores.

Tema 14. Instrumentacion electrénica. Sensores y acondicio-
nadores de sefial. Transmision de la seiial.

Tema 15. Electrénica de potencia. Tiristores. Tipos. Circuitos
de control de potencia.
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Tema 16. Produccién, preparacion y distribucion del aire com-
primido.

Tema 17. Mandos neumaticos. Distribuidores, valvulas y actua-
dotes. Simbologia y mantenimiento.

Tema 18. Circuitos neumaticos. Representacion e interpreta-
cion.

Tema 19. Electroneumatica. Mandos secuenciales.

Tema 20. Oleohidraulica. Motores oleohidraulicos. Acondicio-
namiento del fluido.

Tema 21. Oleohidraulica. Actuadotes, valvulas y distribuidores.
Simbologia y mantenimiento.

Tema 22. Circuitos oleohidraulicos. Representacién e interpre-
tacién. Electrohidraulica.

Tema 23. Mantenimiento. Fiabilidad. Tipos de mantenimiento.

Tema 24. Mantenimiento programado. Planificacion, ejecucion
y analisis de la informacién.

Tema 25. Mantenimiento predictivo. Técnicas.

Tema 26. Administracion y sociedades de clasificacion: contro-
les periddicos.

Tema 27. Buques oceanograficos. Caracteristicas diferenciales.
Equipamiento.

Tema 28. Sonar. Principios basicos. Estructura de receptores.
Ecuacién del sonar.

Tema 29. Sistemas de posicionamiento y navegacion marinos.
Tipos, principios y aplicaciones.

Tema 30. Sistemas de posicionamiento submarino. Principios y
aplicaciones.

Tema 31. Principios de funcionamiento y caracteristicas de las
ecosondas multihaz.

Tema 32. Principios de funcionamiento y caracteristicas de las
ecosondas multifrecuencia para caracterizacion de biomasa.

Tema 33. Sensores de actitud de plataformas oceanograficas.
Tipos, principios de funcionamiento y aplicaciones.

Tema 34. Perfiladores de corrientes por efecto Doppler. Princi-
pios de funcionamiento vy aplicaciones.

Tema 35. Plataformas oceanograficas operadas remotamente
o auténomas (AUV, ROV).

Tema 36. Andlisis de imagen y fotogrametria.

Tema 37. Cables coaxiales y de fibra 6ptica. Caracteristicas,
conexiones y procedimientos de trabajo y manipulacion. Apantalla-
miento y toma de tierra.

Tema 38. Instrumentacion fisico-quimica-bioldgica-oceanogra-
fica de Campo.

Tema 39. Calibracién de instrumentacién oceanografica.

Tema 40. Diversidad de sistemas CTD: principios basicos y
equipos de medida; otros sensores incorporados. Transmision de
datos en tiempo real.

Tema 41. Muestreo de agua de mar a diferentes profundidades.
Integracién roseta-CTD vy otros sensores.

Tema 42. Sistema de muestreo de agua superficial en continuo
v medida de parametros oceanograficos asociados: termosaliné-
grafo, fluorémetro, etc.

Tema 43. Instrumentacion o dispositivos para medir corrientes
marinas.

Tema 44. Tornos oceanograficos: conexion giratoria («slip-
ring).

Tema 45. Mantenimiento y limpieza de sensores y conectores.

Tema 46. Sensores acusticos para monitorizacién y control de
las operaciones con artes de pesca.

Tema 47. Teoria de la medida: errores, precision, exactitud, etc.

Tema 48. Sistemas de cableado y conexiones submarinas.

Tema 49. Comunicaciones via satélite: intercambio de datos y
control remoto de equipos.

Tema 50. Seguridad del trabajo a bordo: prevenciéon de acci-
dentes.

Especialidad: Laboratorio y técnicas de materiales

Tema 1. Estructura atémica de la materia. Modelos atémicos.

Tema 2. Elementos quimicos, abundancia natural, is6topos.

Tema 3. Enlace quimico y estado sélido. Nociones basicas.
Tipos de enlace. Estructura atémica y molecular. Determinacién de
formulas empiricas v moleculares. Determinacién de pesos molecula-
res a partir de formulas.

Tema 4. Estados de agregacion de la materia. Estructura crista-
lina de los sélidos. Cambios de estado. Propiedades extensivas e
intensivas de los materiales.

Tema 5. Descripcién de la concentracién en disoluciones.
Metodologias de medida. Disoluciones sélidas.

Tema 6. Equilibrio quimico. Ejemplos y aplicaciones. Calculos
estequiométricos. Aplicacién a la obtenciéon de materiales.

Tema 7. Acidos y bases. Concepto de pH y métodos de deter-
minacién. Electrodos selectivos de iones.

Tema 8. Radiacién electromagnética. El espectro electromag-
nético. Interaccion de la radiacién con la materia.

Tema 9. Técnicas instrumentales de analisis quimico cuantita-
tivo de materiales. Pesada, métodos y fuentes de error.

Tema 10. Gravimetrias y volumetrias para el analisis de soli-
dos. Aspectos practicos v fuentes de error.

Tema 11. Analisis de C, S, N, O. Fundamentos v aplicaciones.

Tema 12. Materiales ceramicos y vidrios. Propiedades basicas.

Tema 13. Técnicas basicas de procesado de materiales ceramicos.

Tema 14. Metales y aleaciones. Propiedades fisicas y quimicas.

Tema 15. Técnicas basicas de procesado de materiales metalicos.

Tema 16. Materiales poliméricos. Propiedades fisicas y quimi-
cas. Métodos de preparacion.

Tema 17. Técnicas basicas de procesado de materiales polimé-
ricos.

Tema 18. Materiales compuestos. Tipos. Obtencion y aplica-
ciones.

Tema 19. Cemento y hormigén. Ensayos basicos de elementos
de construccion.

Tema 20. Aislantes, semiconductores y metales.

Tema 21. Procesado de materiales en forma de capa delgada.
Métodos fisicos y quimicos de obtencion de capas.

Tema 22. Utilizacion de gases en estado supercritico.

Tema 23. Técnicas basicas de vacio y ultra alto vacio. Medida
de la presion.

Tema 24. Espectrometria de absorcién atémica. Fundamentos
y aplicaciones al analisis de sélidos. Aspectos practicos, preparacion
de muestras y patrones.

Tema 25. Espectrometria de masas. Fundamentos instrumenta-
cién y aplicaciones.

Tema 26. Cromatografia de gases vy liquidos. Fundamentos,
parametros e instrumentacién basica.

Tema 27. Analisis térmico y termogravimétrico de materiales.

Tema 28. Conductividad térmica en sélidos. Métodos de
medida.

Tema 29. Sodlidos porosos. Isotermas de adsorcién. Determina-
cién de la superficie especifica.

Tema 30. Métodos espectroscopicos especificos de analisis de
superficies.

Tema 31. Espectrofotometria ultravioleta y visible. Preparacion
de muestras y aplicaciones. La reflectancia difusa para la caracteriza-
cién de sélidos.

Tema 32. Espectroscopia infrarroja. Tipos de técnicas de
medida. Instrumentacién y aplicaciones. Preparacién de muestras.
Microscopia IR.

Tema 33. Resonancia magnética nuclear. Fundamento. Instru-
mentacion.

Tema 34. Resonancia magnética nuclear. Aplicaciones al estu-
dio de sélidos.

Tema 35. Microscopia 6ptica para el estudio de materiales.

Tema 36. Preparacién de muestras para su caracterizacién por
microscopia optica.

Tema 37. Difraccion de rayos X. Principios basicos. Aplicacion
a la identificacion y cuantificacion de fases cristalinas.

Tema 38. Preparacion de muestras para su caracterizaciéon por
difraccion de rayos X.

Tema 39. Microscopias electrénicas de transmisién y barrido.
Conceptos fundamentales.

Tema 40. Microscopia electrénica de transmision. Preparacion
de muestras.

Tema 41. Microscopia electrénica de barrido. Conceptos fun-
damentales.

Tema 42. Microscopia electréonica de barrido. Preparacién de
muestras.

Tema 43. Técnicas basicas de medida de propiedades de trans-
porte eléctrico en sélidos.

Tema 44. Métodos basicos de medida de propiedades magnéti-
cas de materiales.

Tema 45. Caracteristicas y propiedades mecéanicas de materia-
les. Elasticidad. Defectos. Métodos de caracterizacion de propieda-
des mecanicas de materiales.

Tema 46. Elementos de seguridad en el laboratorio. Compues-
tos y reactivos quimicos. Gases, deteccion, control y alarmas.

Tema 47. Elementos de seguridad en el laboratorio. Instalacio-
nes eléctricas.

Tema 48. Informatizacién de equipos y manejo de datos de
medida.

Tema 49. Adquisiciéon y transmisiéon electrénica de datos y
medidas.
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Tema 50. Protocolos de acceso y mantenimiento de equipos.
Mantenimiento, uso y régimen de usuarios.

Especialidad: Laboratorio y técnicas de infraestructura geocientifica

Tema 1. Los Organismos Publicos de Investigacion. El Instituto
Geolégico y Minero de Espana. Fines, funciones vy actividades.
Estructura.

Tema 2. El Sistema Espaiiol de Ciencia v Tecnologia. Los par-
ques cientificos y tecnolégicos. Instalaciones y equipos en el IGME.

Tema 3. El Plan Estratégico del IGME 2005-2009.

Tema 4. Los Centros de Informacién en Ciencias de la Tierra.
El IGME como Centro Nacional de Informaciéon y Documentacién en
materia de Ciencias de la Tierra. Organizacion y unidades de infor-
macion.

Tema 5. Validacién de métodos de ensayo. Parametros signifi-
cativos.

Tema 6. El sistema de calidad en los laboratorios de ensayo.
Entidades de Acreditacion.

Tema 7. Radiaciones lonizantes: normas de proteccién. NTP
614.

Tema 8. Fundamentos tedricos de la Espectroscopia Atomica
Analitica. Origen de los espectros atémicos. Emisién y Absorcién de
la radiacién.

Tema 9. Espectrometria de Absorcion Atémica en llama. Ins-
trumentacién, metodologia y aplicaciones. Camara de grafito y gene-
rador de hidruros en Absorcion atémica.

Tema 10. Fundamentos del analisis cualitativo y semicuantita-
tivo por fluorescencia de rayos X. Herramientas informaticas en
analisis cualitativo y semicuantitativo.

Tema 11. Analisis de elementos mayoritarios y trazas por fluo-
rescencia de rayos X. Preparacion de muestras. Herramientas infor-
maticas para analisis cuantitativo por FRX.

Tema 12. Difraccién de rayos X. Fundamentos de la técnica.
Difractémetro de rayos X. Métodos de medida de intensidades. Ana-
lisis de fases.

Tema 13. Anadlisis de la fraccién arcilla por difraccién de
rayos X. Estructura y propiedades de los minerales de la arcilla.
Preparacién de muestras.

Tema 14. Fundamentos de la técnica de Plasma de Acopla-
miento Inducido Optico. ICP/AES. Métodos de preparacién de mues-
tras para analisis con Plasma de Acoplamiento Inducido Optico.
ICP/AES. Diferencias con Fluorescencia de rayos X.

Tema 15. Espectrometria Plasma con detector de masas: Siste-
mas ICPMS con cuadrupolo y tiempo de vuelo.

Tema 16. Dataciones Isotépicas. Instrumentacion. Espectré-
metros de Termoionizacion.

Tema 17. Cromatografia I6nica vy Cromatografia de gases.
Aplicacién a analisis de contaminantes en aguas.

Tema 18. Hidroquimica convencional de las aguas subterra-
neas. Composicién quimica del agua subterranea. Componentes
mayoritarios. Componentes minoritarios. Fondo quimico natural del
agua subterranea. Anomalias hidroquimicas y su relacion con los
factores geoldgicos regionales o locales.

Tema 19. Is6topos estables en el agua subterranea. Conceptos
basicos de hidrogeologia isotépica. Isétopos estables mas utilizados
en los estudios hidrogeoldgicos. Utilidad de los diferentes is6topos
estables presentes en el agua subterranea. La linea meteérica mun-
dial y su utilizacion.

Tema 20. Contaminacién del agua subterranea. Conceptos
basicos. Principales procesos contaminantes. El papel de la zona no
saturada en los procesos de contaminacién. Contaminaciéon puntual
y difusa. Intrusién en acuiferos costeros. Métodos de descontamina-
cién y recuperacion de acuiferos contaminados.

Tema 21. Evolucién de la calidad quimica del agua subterra-
nea. Medidas de la evolucion de la calidad del agua subterranea.
Redes de calidad. Graficos de calidad. Indicadores especificos de
calidad del agua para diferentes usos. Factores que contribuyen al
deterioro de la calidad de las aguas subterraneas en Espaiia.

Tema 22. Salinidad y desalinizacién. Rango natural de salini-
dad del agua. Aguas dulces, salobres, salinas y salmueras. Procesos
de desalinizacién del agua subterranea y marina. Aspectos hidrogeo-
l16gicos de las desalinizadoras costeras. Implicaciones ambientales de
la desalacién.

Tema 23. Campaias de campo gravimétricas y magnéticas.
Equipos y mediciones.

Tema 24. Propiedades fisicas de las rocas: densidad y suscepti-
bilidad magnética. Equipos de medicién.

Tema 25. Métodos eléctricos de prospecciéon. Resistividad de
las rocas. Equipos geoeléctricos: perfilaje eléctrico.

Tema 26. Diagrafias en sondeos. Descripcion, parametros de
registro vy su aplicabilidad.

Tema 27. Bases de datos de Geofisica: componentes vy su des-
cripcion.

Tema 28. Redes de observacion en hidrogeologia. Utilidad y
objetivos de las redes de observacién. Legislacion. Tipo de oscilacio-
nes piezométricas. Disefio, optimizacién y operacion de redes de
observacion. Equipos de medida v muestreo. Bases de datos.

Tema 29. Museos geolégicos y de historia natural espaiioles:
los Museos de Ciencias Naturales y los Museos de Ciencia y Tecnolo-
gia. Singularidad de los Museos espaiioles. Importancia e interés de
sus colecciones.

Tema 30. El Museo Geominero y sus colecciones. Colecciones
de minerales, rocas y fésiles. Gestion y tratamiento de colecciones
geoldgicas. Funciones del conservador de colecciones. Bases de
datos.

Tema 31. Recursos didacticos v de difusion de un museo.
Disefio de talleres y exposiciones. Montajes especiales, publicaciones
periddicas, charlas, cursos, conferencias.

Tema 32. El papel de las exposiciones didacticas en los
museos. Criterios museisticos empleados en el disefio de exposicio-
nes temporales y permanentes. Elementos que intervienen en la cla-
ridad del mensaje expositivo.

Tema 33. La diversidad natural: biodiversidad y geodiversidad.
Conceptos y relaciones. El patrimonio geolégico. Antecedentes. Con-
ceptos. Significado, importancia y valor. Casos particulares de geodi-
versidad: el patrimonio paleontolégico, el patrimonio hidrogeolégico
y el patrimonio edéafico: aspectos diferenciales, significados, impor-
tancia y valor.

Tema 34. Marco legal de la conservaciéon de la Naturaleza en
Espaina. Antecedentes. La ley 4/1989 de Conservacion de los Espa-
cios Naturales vy de la Flora y Fauna Silvestres. Legislacién desarro-
llada por las Comunidades Auténomas sobre protecciéon de espacios
naturales.

Tema 35. Tratamiento del patrimonio geoldgico. Figuras de
proteccion aplicables al patrimonio geoldgico. Patrimonio geolégico
y espacios naturales protegidos. Interrelaciones.

Tema 36. Administraciones y organismos gestores del patrimo-
nio geoldgico v la geodiversidad. Instituciones y sociedades cientifi-
cas relacionadas con el patrimonio geoldgico y la geodiversidad.
Actuaciones desarrolladas en Espana. El Inventario Nacional de Pun-
tos de Interés Geoldgico del IGME. Metodologia y desarrollo. Iniciati-
vas autonémicas y locales.

Tema 37. Bibliotecas y Centros de Documentacién. Concepto
y funciones. Tipos de bibliotecas. Bibliotecas especializadas. Caracte-
risticas. Personal de bibliotecas. Organizacion y funciones.

Tema 38. Informacion y Documentacién cientifica. Docu-
mento: concepto v definiciones. Fuentes de informacion cientifica.
Procesos de transferencia de la informacion cientifica. Tipologia de la
documentacién cientifica. Tipos de documentos. Documentos prima-
rios. Documentos secundarios. Tipos de soportes documentales.

Tema 39. Captura de la informacién. Andlisis documental.
Descripcion bibliografica de la documentacion geocientifica. Referen-
cia bibliografica. Clasificacion. Indizacion.

Tema 40. El Tesauro Espafiol de Ciencias de la Tierra. Estruc-
tura vy jerarquias. Relaciones y bases de datos asociadas. Metodologia
v normas de indizacion de documentacion cientifica en el ambito de
las Ciencias de la Tierra.

Tema 41. Bases de datos de informacién geocientifica. Bases
de datos internacionales: Georef. Science Citation Index. Indices de
impacto. Consultas de referencias y abstracts. Base de datos espa-
fiola: Geominer.

Tema 42. La cartografia geocientifica espafola. Origen, histo-
ria y evolucién. Mapas nacionales. Series cartograficas.

Tema 43. MAGNA. El mapa geolégico nacional a escala 1:
50.000. Caracteristicas v formatos de la hoja. Caracteristicas y for-
matos de la memoria. Caracteristicas y formatos de la informacién
complementaria.

Tema 44. Conceptos generales en bases de datos geocientifi-
cas. Tipos de bases de datos. Clasificacién de bases de datos geocien-
tificas segiin su contenido. Campos clave en entidades geocientifi-
cas.

Tema 45. Bases de datos relacionales. Informaciéon maestra y
variable en bases de datos geocientificas. El modelo relacional: ori-
gen y objetivos. Elementos del modelo relacional. Entidades. Rela-
ciones.

Tema 46. Metadatos y Sistemas de Informacién. Conceptos
generales. Tipos de metadatos. Estandares y normalizacion.

Tema 47. Comunicaciones de voz y datos. Integracion. Redl-
RIS y Red.es. La Intranet Administrativa. Servicios de correo electro-
nico y FTP.
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Tema 48. Legislaciéon informatica. Normativa informatica de
mayor relevancia para un organismo publico de investigacion. Singu-
laridades informaticas en la Ley de Contratos del Estado. El Consejo
Superior de Administracion Electrénica y las Comisiones Ministeria-
les de Administracién Electrénica.

Tema 49. Difusion de informacion geocientifica georeferen-
ciada. Plataformas para la difusién. Servidores de mapas y otros
servidores. Sistemas Ldégicos y funcionalidades basicas. Sistemas
fisicos para la difusion. Sistemas Légicos. Caracteristicas de los Inter-

faces de consulta.

Tema 50.

Desarrollo de aplicaciones geocientificas. Ciclo del

software. Desarrollo de aplicaciones cliente-servidor. Lenguajes de

programacion.

Especialidad: Supervisiéon y operacién de instalaciones
radioactivas y nucleares de fusién y fisién

Tema 1. Energia nuclear: fisién y fusién.

Tema 2. Interaccion Radiacion materia I: las radiaciones ioni-
zantes.

Tema 3. Interaccién Radiacién materia II: interacciones de los
neutrones con la materia.

Tema 4. Principios, sistemas y normativa basicos de la protec-

cién radiolébgica.

Tema 5. Métodos de confinamiento en Fusién: confinamiento
magnético.

Tema 6. Tokamaks.

Tema 7. Stellarators.

Tema 8. Fuentes de alimentacién en dispositivos de Fusion.

Tema 9. Instrumentacién y generadores de alta tension.

Tema 10. El osciloscopio v los analizadores légicos.

Tema 11. Dispositivos semiconductores.

Tema 12. Diodos y circuitos con diodos.

Tema 13. Estructuras basicas de amplificadores.

Tema 14. Amplificadores operacionales y multietapa.

Tema 15. Filtros activos, circuitos de filtros activos y osciladores.

Tema 16. Verificacion de circuitos: principios y conceptos.

Tema 17. Conversores analégico-digitales.

Tema 18. Electrénica digital aplicada a la instrumentacion

nuclear: FPGAs y DSPs.

Tema 19.
de Fusion.
Tema 20.

Rectificadores para trabajo pulsado en dispositivos

Fuentes de alimentacién de alta tensién para siste-

mas de calentamiento de plasma.

Tema 21. Sistemas de refrigeracién en dispositivos de Fusién.

Tema 22. Bobinas para la generacion de campo magnético en
dispositivos de Fusién. Superconductividad.

Tema 23. Céamara de vacio en dispositivos de Fusion.

Tema 24. Sistemas de generacién de vacio en dispositivos de
Fusion.

Tema 25. Dispositivos tokamak: El proyecto JET.

Tema 26. El proyecto ITER.

Tema 27. Dispositivos «stellarator»: El proyecto Wendelstein 7-X.

Tema 28. Dispositivos «stellarator»: El experimento TJ-II.

Tema 29. Instrumentaciéon Nuclear I: estandares de instrumen-
tacién nuclear.

Tema 30. Instrumentacion Nuclear II: detectores de fotones.

Tema 31. Instrumentacion Nuclear Ill: detectores de neutrones.

Tema 32. Reactores de Fision Nuclear.

Tema 33. Reactores de Fusién por confinamiento magnético.

Tema 34. Seguridad en Fusién por confinamiento magnético.

Tema 35. Técnicas de definicion de proyecto. Normativa.

Tema 36. Especificaciones técnicas de proyectos, mediciones y
presupuestos.

Tema 37. Sistema de calidad. Normativa.

Tema 38. Evaluacién de la calidad y tendencias actuales.

Tema 39. Manuales de calidad: contenidos y revisién. Indicado-

res de costes de calidad.

Tema 40. Metrologia. Incertidumbre y errores de medida.

Tema 41. Metrologia dimensional. Patrones.

Tema 42. Instrumentacién metrolégica. Técnicas de medicion y
verificacién.

Tema 43. Tolerancias dimensionales y geométricas.

Tema 44. Productos sidertrgicos. Clasificacion.

Tema 45. Aceros. Obtencién. Clasificacion y propiedades.

Tema 46. Soldadura en atmésfera natural. Tipos.

Tema 47. Procedimientos operativos en soldadura en atmés-
fera natural.

Tema 48. Soldadura en atmésfera protegida. Tipos.

Tema 49. Procedimientos operativos en soldadura en atmés-
fera protegida.
Tema 50. Riesgos frecuentes en soldadura. Medidas a adoptar.

Especialidad: Contaminacién atmosférica

Tema 1. Caracteristicas de los compuestos de azufre en la
atmosfera: Implicaciones sanitarias.

Tema 2. Caracteristicas de los compuestos de nitrégeno en la
atmosfera: Implicaciones sanitarias.

Tema 3. Caracteristicas de los compuestos inorgéanicos de car-
bono en la atmésfera: Implicaciones sanitarias.

Tema 4. Caracteristicas de los compuestos organicos de car-
bono en la atmésfera: Implicaciones sanitarias.

Tema 5. Caracteristicas de los compuestos de halégenos en la
atmosfera: Implicaciones sanitarias.

Tema 6. Particulas: Caracterizacién por tamano, fuentes, dis-
tribucién y destino. Implicaciones sanitarias.

Tema 7. Metales en la atmdsfera: Implicaciones sanitarias.

Tema 8. Compuestos organicos persistentes en la atmésfera:
Implicaciones sanitarias.

Tema 9. Técnicas generales de captacion de gases: fundamen-
tos, equipos y requisitos de captacién.

Tema 10. Técnicas generales de captacion de particulas: funda-
mentos, equipos y requisitos de captacién.

Tema 11. Metodologia de captacion de nieblas y precipitacién:
fundamento, equipos y requisitos de captacion.

Tema 12. Metodologia discontinua de determinaciéon de com-
puestos de azufre.

Tema 13. Metodologia discontinua de determinaciéon de com-
puestos de nitrégeno.

Tema 14. Metodologia discontinua de determinaciéon de com-
puestos inorganicos de carbono.

Tema 15. Metodologia discontinua de determinaciéon de com-
puestos organicos de carbono.

Tema 16. Metodologia discontinua de determinaciéon de com-
puestos de halégenos.

Tema 17. Metodologia discontinua de determinacién de parti-
culas.

Tema 18. Metodologia discontinua de determinaciéon de com-
puestos acidos en particulas.

Tema 19. Metodologia discontinua de determinaciéon de meta-
les en particulas.

Tema 20. Metodologia discontinua de determinaciéon de com-
puestos organicos persistentes.

Tema 21. Metodologia discontinua de determinacion de com-
ponentes de la precipitacion.

Tema 22. Metodologia continua de determinacion de compues-
tos de azufre.

Tema 23. Metodologia continua de determinacién de compues-
tos de nitrégeno.

Tema 24. Metodologia continua de determinacion de compues-
tos inorganicos de carbono.

Tema 25. Metodologia continua de determinacion de compues-
tos organicos de carbono.

Tema 26. Metodologia continua de determinacion de compues-
tos de halégenos.

Tema 27. Metodologia continua de determinacién de particulas.

Tema 28. Métodos de referencia para la determinacién de
gases de acuerdo a las Directivas Comunitarias v legislacién nacional
de calidad del aire existente.

Tema 29. Métodos de referencia para la determinacion de
gases de acuerdo a la propuesta de futura Directiva Comunitaria.

Tema 30. Métodos de referencia para la determinacion de par-
ticulas vy componentes de particulas de acuerdo a las Directivas
Comunitarias, legislacion nacional y propuesta de futura Directiva de
calidad del aire.

Tema 31. Métodos indicativos para la evaluacion de la calidad
del aire ambiente.

Tema 32. Métodos equivalentes. Procedimientos para demos-
trar la equivalencia de los métodos de medida a los de referencia.

Tema 33. Aplicacion de la Norma UNE EN ISO/IEC 17025:
2005 en un laboratorio de evaluacion de la calidad del aire. Condi-
ciones ambientales requeridas en dicho laboratorio.

Tema 34. Sistematica para la evaluacion de la calidad de los
analisis de contaminantes atmosféricos y para la realizacion de ejer-
cicios de intercomparacion de contaminantes atmosféricos. Criterios
de evaluacion.

Tema 35. Estimacion de la incertidumbre de los métodos de
referencia de aire ambiente.
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Tema 36. Evaluacién de la aptitud de un procedimiento de
medida de aire ambiente por comparacién con una incertidumbre de
medida requerida.

Tema 37. Procedimientos de calibracion utilizados para la
determinacién de contaminantes atmosféricos mediante métodos
continuos.

Tema 38. Estimacién de la incertidumbre de calibracién de
analizadores de gases en aire ambiente.

Tema 39. Procedimientos de calibracién de caudal/volumen,
tiempo, temperatura y presion utilizados en la captacién de contami-
nantes en aire ambiente.

Tema 40. Estimacién de la incertidumbre de calibracién de
caudal/volumen, tiempo, temperatura y presion utilizados en la cap-
tacion de contaminantes en aire ambiente.

Tema 41. Materiales de referencia empleados en contamina-
cién atmosférica. Caracteristicas y utilizacion.

Tema 42. Patrén nacional de ozono: Fundamento, trazabilidad
y sistematica de utilizacion.

Tema 43. Patrones de calibracion necesarios en un laboratorio
de evaluacion de la calidad del aire: Caracteristicas, trazabilidad y
sistematica de utilizacién.

Tema 44. Sistematica de validacién de métodos de determina-
cién de contaminantes atmosféricos.

Tema 45. Técnicas aplicadas a la determinacién de contami-
nantes especificos: mercurio gaseoso total, silicio, carbono elemental
y carbono organico.

Tema 46. Directivas Comunitarias, Legislacién Nacional y
Comunitaria sobre calidad del aire.

Tema 47. Programa: Aire Limpio para Europa «CAFE». Conta-
minacion Atmosférica Transfronteriza. Programa EMEP.

Tema 48. Contaminacion de interiores: Fuentes, contaminan-
tes vy evaluacion. Implicaciones sanitarias.

Tema 49. Metodologia para la determinacién de contamina-
cién de interiores.

Tema 50. Metodologia para la evaluacion de la exposicion per-
sonal.

ANEXO Il
Tribunal Calificador

El Tribunal podra disponer la incorporacién a sus trabajos de
asesores especialistas para todos o alguno de los ejercicios.

Tribunal n.° 1
Especialidades:

Laboratorio v técnicas de biologia.

Laboratorio v técnicas de experimentacion vegetal.

Laboratorio y técnicas de experimentacién animal.

Laboratorio v técnicas de experimentacion forestal.

Laboratorio y técnicas de agroalimentacién.

Laboratorio vy técnicas de experimentacién oceanografico-pes-
quera.

Tribunal titular:

Presidente: Don Juan Ramén Galdeano Richart (Titulados S. E.
CSIC).

Secretario: Don M. Angel Lépez Barba (Técnico E. G. M. OPIs).
Vocales:

Don M. Angel Lépez Barba (Técnico E. G. M. OPIs).

D. Manuel Vargas Yanez (Inv. Titulares OPIs).

Doiia Florentina Sanchez Sanchez (Invest. Titular OPlIs).

Dofia Mercedes Dominguez Rodriguez.

Dofia M.? Jestis Sanchez Blanco (Invest. Cientificos del CSIC).
Doiia Mercedes Guijarro Guzman (Titulados S. E. de OPIs).
Dofia M. Jestis Molina Cimadevilla (Titulados S. E. CSIC).

Don Joaquin V. Martinez Suarez (Técnico Gestién. OOAA).

Tribunal suplente:

Presidente: Dofia Desamparados Mifsud Cortés (Invest. Cientifi-
cos del CSIC).

Secretario: Don Pedro de Cabo Gémez (Técnicos E. G. Medio
OPIs).

Vocales:

Dofia Gemma Rodriguez-Tarduchy Segovia (Titulados S. E.
CSIC).

Don Pablo J. Villadas Latorre (Técnicos E. G. Medio OPIs).

Don José Luis Tenorio Pasamoén (Invest. Titular OPIs).

Doiia Belén Pintado Sanjuanbenito (Invest. Titular OPISs).

Don Torsten Paarup (Titulados S. E. del CSIC).
Don Rafael Calama Sainz (Invest. Titular OPIs).
Doia Luz Maria Paz Vivas (Titulados S. E. de OPIs).

Tribunal n.° 2
Especialidades:

Laboratorio y técnicas de quimica.

Laboratorio y técnicas de radioquimica.

Laboratorio vy técnicas de fisica vy electrénica.

Diseiio, desarrollo y control de instalaciones y equipos.

Gestion y operaciéon de buques y equipamiento oceanogréafico.

Laboratorio y técnicas de materiales.

Laboratorio vy técnicas de infraestructura geocientifica.

Supervisién y operacién de instalaciones radiactivas y nucleares
de fusion v fision.

Contaminacién atmosférica.

Tribunal titular:

Presidente: Don Salvador Fortes Alba (Titulados S. Esp-CSIC).
Secretario: Dofia Juana Cabrerizo Pascual (Gestion Admén. C. E.).
Vocales:

Doia Nuria Campillo Martin (Cientifico Titular CSIC).

Doiia Maria Angeles Franco Hernandez (Tec. Sup. Espe. OPIs).

Don Angel Gonzéilez de la Huebra Gordo (Titulados S. de
OO0AA).

Don Manuel Pérez Garcia (Técnico E. G. M. OPls).

Don José Valle Fuentes (Invest. Cientifico CSIC).

Doiia Blanca Alvarez-Blazquez Fernandez (Técnico E. G. M.
OPIs).

Don Mario Manriquez Landoff (Titulados S. Esp-CSIC).

Tribunal suplente:

Presidente: Don Miguel Angel Dominguez Lépez (Titulados S.
Esp-CSIC).

Secretario: Don Pedro de Cabo Gémez (Técnico E. G. M. OPIs).

Vocales:

Don Mario Antonio Fernandez Martin (Cientifico Titular CSIC).

Don José Javier Alonso Gozalo (E. Técnicos Especialistas de G.
Medio de OPIs).

Dofia M. Mar Garcia Hernandez (Invest. Cientifico CSIC).

Doia M. Pilar Tiemblo Magro (Cientifico Titular CSIC).

Doia Maria del Carmen Rey Moral (Técnico E. G. M. OPIs).

Don Daniel Cano Ott (Invest. Titular OPIs).

Doia Rosalia Fernandez Patier (Invest. Titular OPIs).

Tribunal n.° 3
Especialidades:

Gestion de I+D.

Sistemas de informacion geografica y teledeteccién.
Analisis sociotécnico.

Analisis de datos experimentales en entorno cientifico.
Ciencias sociales.

Tribunal titular:

Presidente: Don Jestis Gonzalez Ayuso (Titulados S. Esp-CSIC).

Secretario: Dona M. Josefa Romanillos Marin (Gestion Admén.
C.E).

Vocales:

Don José Maria Lopez Sancho (Profesor de Invest. CSIC).

Don César Parcero Oubiiia Cientifico Titular CSIC).

Doia Concepcion Gorostiza Murcia (Sup. Sist. Tecnologia Infor-
maciéon Admén. E.).

Don José Ramoén Peléez Martinez (Titulados S. OOAA.).

Doiia Rosa M. Cano Portero (C. Médicos Asistenciales S.N.).

Tribunal suplente:

Presidente: Dofia M. Luz Martinez Cano (Titulados S. Esp-
CSIC).

Secretario: Dofia M. Teresa Madurga Vara (Técnico E. G. M.
OPIs).

Vocales:

Doiia M. Isabel Gonzélez Fernandez (Técnico E. G. M. OPlIs).
Doriia Esther Martin Santamaria (Técnico S. Esp. OPIs).

Doiia Isabel del Bosque Gonzélez (Gestiéon S. Info. Admon. E.).
Don José Miguel Mata de la Torre (Técn. G. OOAA Sanidad).
Don Miguel Angel Lépez-Cerén Cerén (Técnico S. Esp. OPIs).
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ANEXO IV
Instrucciones para cumplimentar la solicitud

Este apartado se rellenara segin lo establecido en la solicitud de
admision a pruebas selectivas en la Administracién Publica y liquida-
cion de tasas de derechos de examen (modelo 790) vy en las siguien-
tes instrucciones particulares.

En el recuadro 15, «Cuerpo o Escala», se consignara «Escala de
Técnicos Especialistas de Grado Medio de los Organismos Publicos
de Investigacion».

En el recuadro 16, «Especialidad, area o asignatura», se consig-
nara la especialidad a la que se concurre (indicar solamente una).

En el recuadro 17, «(Forma de acceso», se consignara «L» (acceso
Libre).

En el recuadro 18, «Ministerio/Organo/Entidad convocante», se
consignara «Ministerio de Educacién y Ciencia».

En el recuadro 19, se consignara la fecha del Boletin Oficial del
Estado en el que haya sido publicada la convocatoria.

En el recuadro 20, «Provincia de examen», se consignara
«Madrid».

En el recuadro 21, «Minusvalia», los aspirantes con discapacidad
podran indicar el porcentaje de minusvalia que tengan acreditado, y
solicitar, expresandolo en el recuadro 23, las posibles adaptaciones
de tiempo y medios para la realizacion de los ejercicios en que esta
adaptacién sea necesaria.

Los aspirantes con un grado de minusvalia igual o superior al
33 % que deseen participar en el proceso selectivo por el cupo de
reserva para personas con discapacidad, deberan indicarlo en el
recuadro 22.

En el recuadro 24, «Titulos académicos oficiales», se hara
constar la titulacion que se posee para participar en las pruebas
selectivas.

El importe de la tasa por derechos de examen sera de 20,30 €.

El ingreso del importe correspondiente a los derechos de exa-
men se efectuara, junto con la presentacion de la solicitud, en cual-
quier banco, caja de ahorros o cooperativa de crédito de las que
actian como entidades colaboradoras en la recaudacion tributaria.
En la solicitud debera constar que se ha realizado el correspondiente
ingreso de los derechos de examen, mediante validacién de la enti-
dad colaboradora en la que se realice el ingreso, a través de certifica-
cién mecanica, o en su defecto, sello vy firma autorizada de la misma
en el espacio reservado a estos efectos.

Las solicitudes suscritas en el extranjero podran cursarse a tra-
vés de las representaciones diplomaticas o consulares espaiiolas
correspondientes. A las mismas se acompanara el comprobante ban-
cario de haber ingresado los derechos de examen en la cuenta
corriente namero 0182-2370-44-0200203771 del Banco Bilbao
Vizcaya Argentaria, a nombre de Tesoro Publico. Ministerio de Edu-
cacién y Ciencia. Derechos de examen». El ingreso podra efectuarse
directamente en cualquier oficina del Banco Bilbao Vizcaya Argenta-
ria o mediante transferencia desde cualquier entidad bancaria.

19028 ORDEN ECI/3189/2007 de 22 de octubre por la que
se corrigen errores de la Orden ECI/2030/2007, de
26 de junio, por la que se convoca proceso selectivo
para ingreso, por el sistema de concurso-oposicién libre,
en la Escala de Titulados Superiores Especializados del

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Advertidos errores en la Orden ECI/2030/2007, de 29 de junio,
por la que se convoca concurso-oposicion libre para cubrir treinta plazas
en la Escala de Titulados Superiores Especializados (codigo 5405) del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, publicada en el «Boletin
Oficial del Estado» nimero 163, de 9 de julio de 2007, se procede a
incluir en el anexo IIl. «Tribunales calificadores», el siguiente parrafo:

«El Tribunal podra disponer la incorporacién a sus trabajos de
asesores especialistas para todos o alguno de los ejercicios.»

Madrid, 22 de octubre de 2007.-La Ministra de Educacién y
Ciencia, P. D. (Orden ECI/87/2005, de 14 de enero), el Presidente
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Carlos Martinez
Alonso.

MINISTERIO DETRABAJO
Y ASUNTOS SOCIALES

19029 ORDEN TAS/3190/2007, de 19 de octubre, por la
que se convoca concurso especifico para la provisién
de puestos de trabajo.

Vacantes puestos de trabajo en los Organismos Auténomos del
Departamento, Fondo de Garantia Salarial, Instituto de la Mujer, Insti-
tuto de la Juventud y Real Patronato sobre Discapacidad, dotados pre-
supuestariamente y cuya provision se estima conveniente en atencion a
las necesidades del servicio, procede convocar concurso especifico para
la provision de los mismos, que puedan ser desempefiados por funcio-
narios pertenecientes a Cuerpos y Escalas de los grupos A, B, Cy D.

Este Departamento, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado c)
del articulo 20.1 de la Ley 30/1984, de 2 de agosto, introducido por
la Ley 13/1996, de 30 de diciembre, y previa aprobacién de la Secre-
taria General para la Administracién Pablica a que se refiere el articulo
39 del Real Decreto 364/1995, de 10 de marzo, ha dispuesto convo-
car concurso especifico (C/132) para cubrir los puestos que se relacio-
nan en el anexo I y I bis de esta Orden, con arreglo a las siguientes

Bases

Primera. Requisitos de participacion.

1.1 Podran tomar parte en este concurso, los funcionarios de
carrera, de cualquier situacién administrativa, salvo los suspensos en
firme mientras dure la suspensién, incluidos en el ambito de aplicaciéon
del articulo 1.1 de la Ley 30/1984, de 2 de agosto, pertenecientes a
Cuerpos y Escalas clasificados en el grupo al que hacen referencia los
Anexos I y I bis de esta Orden, comprendidos en el articulo 25 de la
citada Ley, con excepcion del personal sanitario, docente, investiga-
dor, de Instituciones Penitenciarias, Transporte Aéreo y Meteorologia.

De acuerdo con lo dispuesto en el apartado c) del articulo 20.1 de
la Ley 30/1984, de 2 de agosto, introducido por la Ley 13/1996, de
30 de diciembre y con las orientaciones de atencién a los sectores
prioritarios sefalados en el Real Decreto 120/2007, de 2 de febrero,
por el que se aprueba la Oferta de Empleo Publico para 2007, podran
participar en el presente concurso los funcionarios de carrera en cual-
quier situaciéon administrativa, incluidos los funcionarios pertenecien-
tes a Cuerpos y Escalas de Correos y Telégrafos; excepto los suspen-
sos en firme mientras dure la suspensién, con excepcién de los que
presten servicio en los siguientes sectores:

Ministerio de Administraciones Publicas: Oficinas vy Areas de
Extranjeria de las Delegaciones y Subdelegaciones del Gobierno.

Ministerio del Interior: Jefaturas Central y Provinciales de Trafico
y Direccion General de Policia y de la Guardia Civil.

Ministerio de Fomento: Direccion General de la Aviaciéon Civil y
Direccion General de Marina Mercante.

Ministerio de Educacién y Ciencia: Secretaria General de Politica
Cientifica y Tecnolégica.

Ministerio de Industria, Turismo y Comercio: Secretaria de Estado
de Telecomunicaciones y para la Sociedad de la Informacién.

Ministerio de Economia y Hacienda: Instituto Nacional de Estadis-
tica.

Ministerio de Medio Ambiente.

Ministerio de Asuntos Exteriores y Cooperacion: Servicio exterior
y Agencia Espaiiola de Cooperacion Internacional.

Organismos Publicos de Investigacién adscritos a los distintos
Departamentos ministeriales.

Agencia Estatal de Administracién Tributaria.

No obstante lo establecido en el apartado anterior, para la obten-
cién de los puestos convocados por este Departamento ministerial en
el presente concurso en la organizacién periférica del Ministerio y sus
Organismos Publicos podran participar los funcionarios de carrera en
cualquier situacién administrativa, excepto los suspensos en firme
mientras dure la suspensién, con independencia del Departamento
ministerial donde presten servicios, siempre que retinan el resto de los
requisitos exigidos en esta convocatoria.

De acuerdo con la Resolucion aprobada por la Comisién Ejecutiva
de la Comisién Interministerial de Retribuciones de 27 de julio de 2007,
se deja sin efecto la clave que impedia a los funcionarios pertenecientes
a Cuerpos y Escalas de Correos y Telégrafos ocupar determinados pues-
tos en la Administracién General del Estado. En consecuencia, los fun-
cionarios de ese colectivo podran participar en este concurso siempre
que reunan el resto de los requisitos de la convocatoria.



