BOE num. 118

9954 ORDEN DEF/1339/2007, de 10 de mayo, por la que

se convoca proceso selectivo para ingreso, por el sis-
tema general de acceso libre, en la Escala de Cientifi-
cos Superiores del Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial «Esteban Terradas».

En cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 120/2007,
de 2 de febrero (B.O.E. del dia 7), por el que se aprueba la oferta de
empleo publico para el afio 2007, vy con el fin de atender las necesi-
dades de personal de la Administracion Puablica.

Este Ministerio, en uso de las competencias que le estan atribui-
das en el articulo 13 de la Ley 6/1997, de 14 de abril, de Organiza-
ci6on y Funcionamiento de la Administracion General del Estado,
previo informe favorable de la Direccion General de la Funcién
Publica, acuerda convocar proceso selectivo para ingreso en la
Escala de Cientificos Superiores del Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial «Esteban Terradas».

La presente convocatoria tiene en cuenta el principio de igualdad
de trato entre hombres y mujeres por lo que se refiere al acceso al
empleo, de acuerdo con el articulo 14 de la Constitucion Espaiiola,
la Directiva Comunitaria de 9 de febrero de 1976 y lo previsto en el
Acuerdo de Consejo de Ministros de 4 de marzo de 2005, por el que
se aprueba el Plan para la igualdad de género en la Administracion
General del Estado, vy se desarrollara de acuerdo con las siguientes:

Bases comunes

Las bases comunes por las que se regira la presente convocatoria
son las establecidas en la Orden APU/423/2005, de 22 de febrero
(Boletin Oficial del Estado de 25 de febrero).

Bases especificas

1. Descripcién de las plazas

Se convoca proceso selectivo para cubrir 31 plazas de la Escala
de Cientificos Superiores del Instituto Nacional de Técnica Aeroespa-
cial «Esteban Terradas», Cédigo 5301, por el sistema general de
acceso libre.

Del total de estas plazas, 16 se reservan para dar cumplimiento
a lo dispuesto en el Real Decreto 999/2002, de 27 de septiembre,
(B.O.E. de 9 de octubre), modificado por el Real Decreto 999/2003,
de 25 de julio, (B.O.E. de 8 de agosto), sobre la valoracién como
mérito del tiempo de servicios prestados en las Fuerzas Armadas
como militar de complemento, militar profesional de tropa y marine-
ria, o reservista voluntario y la reserva de plazas para militares pro-
fesionales en el acceso a la Administracién del Estado.

Las plazas sin cubrir del cupo de reserva a militares profesiona-
les, se acumularan al cupo de plazas de acceso general.

Asimismo, del total de estas plazas se reserva una para quienes
tengan la condicién legal de personas con discapacidad con un grado
de minusvalia igual o superior al 33%.

La plaza no cubierta en el cupo de reserva para personas con
discapacidad no se acumulara a las de acceso general.

El conjunto de plazas ofertado se distribuye por areas de especia-
lizacion vy localizacion geografica en la forma en que se relaciona a
continuacion:
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lazas
A .1 .. | Total Plazas | Plazas rZserva N,
Area de especializacion plazas sgrclsj:l l;(:l?leigf m“}? asva_ Localizacién plazas
Teledeteccién. 1 1 - — | Torrején de Ardoz,
Madrid.

Ingenieria y Siste-| 3 1 2 — | Torrejon de Ardoz,
mas Aeronauticos. Madrid.

Sistemas Espaciales. | 2 1 1 — | Torrején de Ardoz,

Madrid.

Electrénica Apli-| 2 - 2 — | Torrején de Ardoz,
cada. Madrid.

Materiales Com-| 1 - - 1 Torrejon de Ardoz,
puestos y Salud Madrid.
Estructural.

Materiales y Estruc-| 1 1 - — | Torrej6n de Ardoz,
turas Aeroespacia- Madrid.
les.

Ensayos en Vuelo. 2 1 1 — | Torrejéon de Ardoz,

Madrid.

Compatibilidad Elec-| 2 1 1 — | Torrejon de Ardoz,
tromagnética. Madrid.

Ensayos Ambienta-| 2 1 1 — | Torrejon de Ardoz,
les. Madrid.

Células Solares. 1 1 - — | Torrején de Ardoz,

Madrid.

Evaluacién de la| 2 1 1 — | Torrején de Ardoz,
Seguridad de las Madrid.
Tecnologias de la
Informacién.

Ensayo de Turbo-| 1 1 - — | Torrején de Ardoz,
rreactores. Madrid.

Gestion de Informa-| 1 1 - — | Torrején de Ardoz,
cion en el Sector Madrid.
Aeroespacial.

Control y Evaluacién| 1 1 - — | Torrején de Ardoz,
de Proyectos de Madrid.

I+D.

Gestion  Contrata-| 1 1 - — | Torrején de Ardoz,
cion [+D+1. Madrid.

Aplicacionesde CFD| 1 - 1 — | Madrid.

a Buques y Propul-
sores.

Dinamica y compor-| 1 - 1 — | Madrid.
tamiento en la
mar.

Fisica Experimental. | 3 2 1 — |San Martin de la

Vega, Madrid.

Electrénica. 3 1 2 — |San Martin de la

Vega, Madrid.
Total plazas .. 31 16 14 1

A los efectos de participacién en los procesos selectivos corres-
pondientes a las plazas reservadas a militares profesionales, se
entendera que los servicios prestados en las especialidades que a
continuacion se relacionan, guardan relaciéon con las funciones a
desempeiiar en los puestos a los que se opta.

Especialidad

Relacién de especialidades que guardan relacién con las funciones a desempeniar en los puestos a los que se opta.

(RD 207/2003, de 21 de febrero)

Ingenieria y Sistemas Aeronauticos.

Sistemas Espaciales.

Electrénica Aplicada.

Ensayos en Vuelo.
Armas).

Ejército de Tierra: Ingenieros (Cuerpo General de las Armas).
Armada: Ingenieros (Cuerpo de Ingenieros).
Ejército del Aire: Ingenieros, Técnicas Aeroespaciales (Cuerpo de Ingenieros).

Ejército de Tierra: Ingenieros (Cuerpo General de las Armas).
Armada: Ingenieros (Cuerpo de Ingenieros).
Ejército del Aire: Ingenieros, Técnicas Aeroespaciales (Cuerpo de Ingenieros).

Ejército de Tierra: Ingenieros (Cuerpo General de las Armas).
Armada: Ingenieros (Cuerpo de Ingenieros).
Ejército del Aire: Ingenieros, Técnicas Aeroespaciales (Cuerpo de Ingenieros).

Ejército de Tierra: Armamento (Cuerpo de Ingenieros Politécnicos), Ingenieros (Cuerpo General de las

Armada: Ingenieros (Cuerpo de Ingenieros).
Ejército del Aire: Ingenieros (Cuerpo de Ingenieros).
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Especialidad

Relacion de especialidades que guardan relacién con las funciones a desempeiiar en los puestos a los que se opta.

(RD 207/2003, de 21 de febrero)

Compatibilidad Electromagnética.

Ensayos Ambientales.

Evaluacion de la Seguridad de las Tec-
nologias de la Informacién.

Aplicaciones de CFD a Buques y Pro-
pulsores.

Dinamica y comportamiento en la mar.

Fisica Experimental.

Electrénica.

Ejército de Tierra: Ingenieros, Transmisiones (Cuerpo General de las Armas), Telecomunicaciones y
Electrénica (Cuerpo de Ingenieros Politécnicos), Sistemas Electronicos (Cuerpo de Especialistas).

Armada: Ingenieros (Cuerpo de Ingenieros), Operaciones (Cuerpo de Especialistas).

Ejército del Aire: Ingenieros, Telecomunicaciones y Electréonica (Cuerpo de Ingenieros), Sistemas Ope-
rativos (Cuerpo de Especialistas).

Ejército de Tierra: Ingenieros (Cuerpo General de las Armas), Armamento (Cuerpo de Ingenieros Poli-
técnicos).

Armada: Ingenieros (Cuerpo de Ingenieros).

Ejército del Aire: Ingenieros, Técnicas Aeroespaciales (Cuerpo de Ingenieros).

Ejército de Tierra: Ingenieros, Transmisiones (Cuerpo General de las Armas), Telecomunicaciones y
Electrénica (Cuerpo de Ingenieros Politécnicos), Administracién, Técnicas de Apoyo (Cuerpo de Espe-
cialistas).

Armada: Ingenieros (Cuerpo de Ingenieros), Operaciones, Administracion (Cuerpo de Especialistas).

Ejército del Aire: Ingenieros, Telecomunicaciones y Electrénica (Cuerpo de Ingenieros), Técnicas de
Apoyo, Gestién de Recursos (Cuerpo de Especialistas).

Ejército de Tierra: Ingenieros (Cuerpo General de las Armas).

Armada: Ingeniero (Cuerpo de Ingenieros).

Maniobras y Navegacion, Armas, Operaciones, Energia y Propulsion (Cuerpo de Especialistas).

Ejército del Aire: Ingeniero (Cuerpo de Ingenieros).

Ejército de Tierra: Ingenieros (Cuerpo General de las Armas).

Armada: Ingeniero (Cuerpo de Ingenieros).

Maniobras y Navegacion, Armas, Operaciones, Energia y Propulsion (Cuerpo de Especialistas).

Ejército del Aire: Ingeniero (Cuerpo de Ingenieros).

Ejército de Tierra: Ingenieros (Cuerpo General de las Armas), Telecomunicacién y Electrénica (Cuerpo
de Ingenieros Politécnicos).

Armada: Ingenieros (Cuerpo de Ingenieros), Operaciones (Cuerpo de Especialistas).

Ejército del Aire: Ingenieros, Telecomunicacién y Electrénica (Cuerpo de Ingenieros), Sistemas Operati-
vos (Cuerpo de Especialistas).

Ejército de Tierra: Ingenieros, Transmisiones (Cuerpo General de las Armas), Telecomunicaciones y

Electrénica (Cuerpo de Ingenieros Politécnicos), Sistemas Electronicos (Cuerpo de Especialistas).
Armada: Ingenieros (Cuerpo de Ingenieros), Operaciones (Cuerpo de Especialistas).
Ejército del Aire: Ingenieros, Telecomunicaciones y Electréonica (Cuerpo de Ingenieros), Sistemas Ope-
rativos (Cuerpo de Especialistas).

2. Proceso selectivo

El proceso selectivo constara de una fase de oposicion y otra de
concurso, con las pruebas, puntuaciones y méritos que se especifican
en el Anexo L.

Incluira la superacion de un curso selectivo. Para la realizacién
de este curso selectivo, los aspirantes que hayan superado la fase de
oposicién y de concurso seran nombrados funcionarios en practicas
por la autoridad convocante.

3. Programa

El programa que ha de regir el proceso selectivo es el que figura
como Anexo Il a esta convocatoria.

4. Titulacién

Estar en posesion o en condiciones de obtener el titulo de Inge-
niero, Licenciado, Arquitecto o equivalente.

En el caso de titulaciones obtenidas en el extranjero se debera
estar en posesion de la credencial que acredite su homologacién.

5. Requisitos especificos para el cupo de reserva para Personal
Militar

El personal que participe en este proceso selectivo optando a
alguna de las plazas del cupo de reserva a militares profesionales
debera haber cumplido, como minimo, tres afios de servicio en las
Fuerzas Armadas como militar de complemento, debiendo acreditar
que durante ese periodo los servicios prestados, aptitudes, o titula-
ciones adquiridas como militar guardan relaciéon con las funciones
correspondientes a la plaza a la que se opta. A tales efectos, por las
Direcciones de Personal del Ejército de Tierra, de la Armada vy del
Ejército del Aire se expedira certificacién a los interesados relativa al
cumplimiento de este requisito, conforme al Anexo V de esta convo-
catoria. En la expedicién del mencionado certificado, que se debera
adjuntar a la solicitud, se tendra en cuenta lo dispuesto en la base
especifica 1, reflejandose en el apartado A) del anexo la especialidad
0, en su caso, especialidades militares profesionales en las que se han
prestado dichos servicios.

6. Plazas sin cubrir del Cupo de Reserva a Militares
Profesionales

Las plazas sin cubrir del cupo de reserva a militares profesiona-
les se acumularan al cupo de plazas de acceso general, pudiendo en
consecuencia, concurrir a ellas quienes retinan los requisitos exigidos
para el acceso general.

7. Solicitudes

7.1 Quienes deseen participar en este proceso selectivo debe-
ran hacerlo constar en el modelo de solicitud 790 que sera facilitado
gratuitamente en la pagina web del Ministerio de Administraciones
Publicas (www.map.es) o en el Portal del ciudadano (www.060.es).

7.2 La presentacion de solicitudes se realizara en el plazo de
veinte dias naturales contados a partir del dia siguiente al de la fecha
de publicacién de esta convocatoria en el «Boletin Oficial del Estado».
La solicitud se dirigira a la Subsecretaria del Ministerio de Defensa.

La presentacién se realizara por cualquiera de los medios
siguientes:

a) Los interesados podran presentar solicitudes ante el Registro
Telematico del Ministerio de Administraciones Puablicas «Inscripcion
en procesos selectivos», a través de la direccién de Internet
(www.map.es) o en el Portal del ciudadano (www.060.es), en virtud del
Acuerdo de encomienda de gestion de fecha 28 de marzo de 2007,
B.O.E. de 4 de abril.

La presentacion de solicitudes por esta via conllevara en su caso
el pago telematico de la tasa de derechos de examen.

En aquellos casos que deba presentarse documentacién adicio-
nal junto con la solicitud de participacién telematica, de conformidad
con lo previsto en las bases especificas, esta debera ser aportada
presencialmente en los lugares previstos en la letra siguiente.

b) Igualmente, podran presentarse en el Registro General del
Ministerio de Defensa (Pso. de la Castellana, 109, 28071 Madrid),
asi como en los registros de las Delegaciones y Subdelegaciones del
Gobierno de la Administraciéon General del Estado, sin perjuicio de lo
dispuesto en el apartado Octavo.2 de la Orden APU/423/2005, de
22 de febrero, por la que se establecen las bases comunes que regi-
ran los procesos selectivos para ingreso o acceso en cuerpos o esca-
las de la Administracién General del Estado.
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7.3 La solicitud se cumplimentara de acuerdo con las instruc-
ciones del Anexo IV, se acompanara de un Curriculum Vitae del
aspirante con los trabajos y documentos acreditativos del contenido
del mismo.

7.4 Ning(n aspirante podra concurrir a mas de un area de
especializacion de las sefialadas en la base especifica 1 de esta con-
vocatoria.

8. Tribunal

8.1 Los Tribunales calificadores de este proceso selectivo son
los que figuran en el Anexo III a esta convocatoria.

8.2 Los Tribunales, de acuerdo con el art. 14 de la Constitu-
cién Espaiiola, velaran por el estricto cumplimiento del principio de
igualdad de oportunidades entre ambos sexos.

8.3 A efectos de comunicaciones y demas incidencias, los
Tribunales tendran su sede en el Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial «Esteban Terradas», carretera de Torrején a Ajalvir,
Km 4, 28850 Torrejon de Ardoz (Madrid), teléfono 91 5201311
6 91 5201243, direccién de correo electrénico marinent@inta.es

9. Desarrollo del proceso selectivo

9.1 El orden de actuacién de los opositores se iniciara alfabéti-
camente por el primero de la letra B, segin lo establecido en la
Resolucion de la Secretaria General para la Administracién Publica
de 17 de enero de 2007 (B.O.E. de 26 de enero).

9.2 La informacion sobre este proceso selectivo se podra con-
sultar en la pagina Web http://www.mde.es/procesos selectivos/personal
funcionario/oferta de empleo publico 2007.

10. Certificado de servicios para la fase de concurso y publica-
cion de valoracién de méritos

10.1 Finalizada la fase de oposiciéon, los aspirantes que la
hubieran superado, dispondran de un plazo de veinte dias naturales,
salvo los aspirantes por el cupo de reserva para personal militar que
va lo hayan realizado anteriormente, para presentar en el Registro
General del Ministerio de Defensa (Paseo de la Castellana, 109), o en
la forma establecida en el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de Régimen dJuridico de las Administraciones Puablicas y
del Procedimiento Administrativo Comtn, una certificaciéon expedida
por los servicios de personal de los Centros u Organismos donde
presten o, en su caso, hayan prestado sus servicios, segin modelo
que figura como Anexo V. Igualmente aportaran la documentacion
oportuna para la valoraciéon de los méritos académicos. La no pre-
sentacién de la certificacion y la documentacién citada en el plazo
sefialado supondra la no valoracion al aspirante de la fase de con-
curso.

10.2 Los Tribunales calificadores publicaran, en el lugar o luga-
res de celebracion de la fase de oposicion vy en la sede de los Tribu-
nales, las relaciones que contengan la valoracion provisional de
méritos de la fase de concurso, con indicacién de la puntuacién obte-
nida en cada mérito y la total. Los aspirantes dispondran de un plazo
de diez dias habiles a partir del siguiente al de la publicacién de
dichas relaciones, para efectuar las alegaciones pertinentes. Finali-
zado dicho plazo los Tribunales publicaran las relaciones con la valo-
racién definitiva de la fase de concurso.

11. Norma final

Al presente proceso selectivo le seran de aplicacion la Ley 30/1984,
de 2 de agosto, el Real Decreto 364/1995, de 10 de marzo, el resto de
la legislacién vigente en la materia y lo dispuesto en la presente convoca-
toria.

Contra la presente convocatoria, podra interponerse, con carac-
ter potestativo, recurso de reposicion ante el Ministro de Defensa, en
el plazo de un mes desde su publicacién o bien recurso contencioso-
administrativo, en el plazo de dos meses desde su publicacién, ante
el 6rgano jurisdiccional competente, de conformidad con lo dispuesto
en la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo
Comun, y en la Ley 29/1998, de 13 de julio, reguladora de la Juris-
diccion Contencioso-Administrativa, significAandose que, en caso de
interponer recurso de reposicion, no se podra interponer recurso
contencioso-administrativo hasta que aquél sea resuelto expresa-
mente o se haya producido la desestimacion presunta del mismo.

Asimismo, la Administraciéon podra, en su caso, proceder a la
revision de las resoluciones del Tribunal, conforme a lo previsto en la
citada Ley 30/1992, de 26 de noviembre.

Madrid, 10 de mayo de 2007.-El Ministro de Defensa, P.D.
(Orden DEF/1612/2004, de 1 de junio), el Director General de Per-
sonal del Ministerio de Defensa, Vicente Salvador Centelles.

ANEXO I

Descripcion del proceso selectivo

1. Fase de oposicién: Estara formada por los siguientes ejer-
cicios:

Primer ejercicio: Consistira en la exposicién oral en idioma cas-
tellano ante el Tribunal correspondiente de un tema de las materias
comunes y dos temas de las materias especificas del area de especia-
lizacién elegida por el aspirante, del programa que figura en el
Anexo Il de esta convocatoria.

El aspirante, en presencia del citado Tribunal, extraera al azar
cinco temas de los que dos corresponderan a las materias comunes y
tres a las especificas del area de especializacion elegida. De entre los
temas extraidos el aspirante expondra a su elecciéon un tema corres-
pondiente a las materias comunes y dos a las materias especificas.
Con caracter previo a la exposicion el aspirante dispondra de quince
minutos para hacer un guién que podra ser utilizado en la exposicion.
Durante este tiempo previo y durante la exposicién de los temas, los
opositores no podran consultar textos ni documentacion alguna.

El tiempo maximo para la exposicion de este ejercicio ante el
repetido Tribunal, sera de una hora, debiéndose dedicar un minimo
de quince minutos a cada tema expuesto.

La calificaciéon vendra determinada por la claridad de la exposi-
cién de ideas, asi como por la concrecién y precision en el contenido
de los temas expuestos.

Se otorgara una calificaciéon de hasta diez puntos por el tema de
las materias comunes, y de hasta quince puntos por cada uno de los
temas de las materias especificas correspondientes al area de espe-
cializacién elegida por el aspirante, lo que supone una calificacion
méaxima de cuarenta puntos, siendo necesario obtener un minimo de
veinte puntos para superar el ejercicio.

Segundo ejercicio: Consistira en la exposicién oral y puablica por
el aspirante, en el tiempo maximo de una hora, de su vision de la
actividad que podria desarrollar, en su caso, en relacion con el area
de conocimiento o especialidad objeto de la plaza convocada, asi
como de sus posibles lineas de evolucion y estado actual de la técnica
en ese ambito.

Seguidamente el Tribunal debatira con el aspirante durante un
tiempo maximo de 30 minutos, acerca de los contenidos técnicos o
tecnoldgicos expuestos y de todos aquellos aspectos que considere
relevantes.

La calificacion maxima de este ejercicio sera de veinte puntos,
siendo necesario obtener un minimo de quince puntos para tener
acceso al ejercicio siguiente.

Tercer ejercicio: Idioma inglés, que constara de dos partes:

Parte escrita: Consistira en la realizaciéon de dos traducciones,
sin diccionario, una de ellas directa y la otra inversa, sobre dos textos
redactados en lengua inglesa y espafiola, respectivamente, propues-
tos por el Tribunal, que versaran sobre las materias contenidas en el
Anexo II de esta convocatoria. La duracion maxima de esta parte del
ejercicio, sera de una hora.

Parte oral: Consistira en mantener una conversacién en idioma
inglés con el Tribunal, durante el tiempo maximo de diez minutos.

Los Tribunales podran estar asistidos por especialistas en idioma
inglés, con preferencia de profesores de la Escuela Oficial de Idio-
mas.

Se otorgara una calificacién maxima de diez puntos, siendo
necesario obtener cinco puntos para superar el ejercicio.

En cada ejercicio, cada miembro del Tribunal que juzgue el pro-
ceso, segln el area de especializacién, incluido el secretario, califi-
cara por separado a cada aspirante, pudiéndole adjudicar de cero al
maximo de puntos que para cada ejercicio se senala en los parrafos
precedentes del presente apartado. El valor medio de las puntuacio-
nes computadas constituira la calificacion del ejercicio. Para calcular
este valor medio se excluira del computo de puntuaciones del aspi-
rante en el ejercicio, la mas alta y la mas baja, sin que en ningin caso
pueda ser excluida mas de una maxima y una minima.

La puntuacion final de la fase de oposicion vendra determinada
por la suma de las puntuaciones obtenidas en cada uno de los ejer-
cicios.
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Todos los ejercicios seran realizados en el Instituto Nacional de
Técnica Aeroespacial, carretera de Torrejon a Ajalvir, km. 4, Torrejon
de Ardoz (Madrid).

2. Fase de concurso: Se valoraran, hasta un maximo de 5 pun-
tos, los siguientes méritos:

Méritos profesionales: Se otorgara una puntuacién maxima de
2,5 puntos en este apartado, que se valorara:

A. Por servicios efectivos prestados en las Fuerzas Armadas
como militar de complemento, militar profesional de tropa y marine-
ria o reservista voluntario, siempre que los servicios prestados, apti-
tudes o titulaciones adquiridas como militar durante los afios de
servicio, guarden relaciéon con las funciones de la plaza a la que se
aspira, se valoraran hasta la fecha de publicacién de esta convocato-
ria, a razén de 0,22 puntos por cada aflo completo de servicios,
hasta un maximo de 2 puntos.

B. Por haber desarrollado o estar desarrollando tareas o activi-
dades similares al contenido del programa correspondiente a cada
especialidad en cualquier otro ambito, se valorara, hasta la fecha de
publicacion de esta convocatoria, hasta un maximo de 2,5 puntos, a
razon de 0,28 puntos por afio completo.

Méritos Académicos:

Por estar en posesion de una titulacion académica superior a la
exigida, directamente relacionada, a juicio de los Tribunales Califica-
dores, con la plaza a la que se opta, se otorgaran 2,5 puntos.

3. Curso selectivo: Como condicion previa e indispensable
para obtener el nombramiento de funcionarios de carrera, los funcio-
narios en practicas deberan superar con aprovechamiento un curso
selectivo organizado por el Instituto Nacional de Técnica Aeroespa-
cial «Esteban Terradas» en colaboracién con la Direccion General de
Armamento y Material.

Consistira en una parte teédrica en alternancia con practicas rea-
les, cuya duracién maxima sera de tres meses.

La parte tedrica tendra una duracién maxima de un mes.

La parte practica tendra una duraciéon maxima de dos meses, y
consistira en la realizacién de practicas reales en puestos de trabajo
del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial y/o de la Direccién
General de Armamento y Material. Durante esta parte del curso
selectivo, los funcionarios en practicas tendran asignados tutores
académicos.

En el plazo de diez dias desde la finalizacién de las practicas
reales, los funcionarios en practicas deberan entregar a la Comisién
de Valoracién un informe de las actividades desarrolladas, con los
comentarios o sugerencias que crean oportuno formular.

La asistencia al curso selectivo es obligatoria y durante el mismo
los aspirantes dependeran directamente del Instituto Nacional de
Técnica Aeroespacial «Esteban Terradas» o de la Direccién General
de Armamento y Material, segan proceda.

La Comisién de Valoraciéon del mismo sera nombrada por el
Director General de Personal del Ministerio de Defensa, y estara
integrada por cinco funcionarios del Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial «Esteban Terradas» y/o de la Direcciéon General de
Armamento y Material, con nivel minimo de Jefe de Area.

La calificacién maxima total del curso selectivo sera de cien pun-
tos, siendo necesario obtener cincuenta puntos para superar el
mismo. Los cien puntos proceden de valorar con un maximo de cin-
cuenta puntos cada una de las dos partes del curso selectivo, por lo
que estara suspenso aquel aspirante que no alcance al menos veinti-
cinco puntos en cada una de las dos partes citadas.

Finalizado el curso selectivo, la Comisién de Valoracién elevara
a los Presidentes de los Tribunales la relacién con la calificacién obte-
nida por los funcionarios en practicas. Asimismo los Tribunales ele-
varan a la Direcciéon General de Personal del Ministerio de Defensa
relacion con la calificacién final del proceso selectivo.

La calificacién final del proceso selectivo vendra determinada
por la suma de las puntuaciones obtenidas en la fase de concurso, en
la de oposicion y en el curso selectivo.

En caso de empate, el orden de prelacion se establecera aten-
diendo a los siguientes criterios:

1. La mayor puntuacién obtenida en la fase de oposicion.

2. La mayor puntuacién obtenida en el primer ejercicio de la
fase de oposicion.

3. La mayor puntuacién obtenida en el segundo ejercicio de la
fase de oposicion.

4. La mayor puntuacién obtenida en el tercer ejercicio de la
fase de oposicion.

5. La mayor puntuacién alcanzada en méritos profesionales.

6. La mayor puntuacién alcanzada en méritos académicos.

Los aspirantes que tengan la condicién de funcionarios de Orga-
nismos Internacionales estaran exentos de la realizaciéon de aquellos
ejercicios que la Comisién Permanente de Homologacion considere
que tienen por objeto acreditar conocimientos ya exigidos para el
desempeiio de sus puestos de origen en el Organismo Internacional
correspondiente.

ANEXO II
Programa

Temas comunes: Organizacion y funcionamiento de la Adminis-
tracién General del Estado

Tema 1. La Constitucién Espanola de 1978. Derechos funda-
mentales y libertades publicas. i

Tema 2. La Administracién General del Estado. Organos supe-
riores de la Administracion General del Estado. Organos territoriales
de la Administracién General del Estado.

Tema 3. El ordenamiento juridico administrativo (I). La Ley.
Sus clases. Los tratados internacionales. Disposiciones del ejecutivo
con fuerza de ley. Los Estatutos de Autonomia.

Tema 4. El ordenamiento juridico administrativo (II). El Regla-
mento: concepto y clases. Naturaleza. Fundamento de la potestad
reglamentaria. Limites.

Tema 5. La Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Puablicas y del Procedimiento Admi-
nistrativo Comun.

Tema 6. Régimen juridico de los funcionarios publicos. Dere-
chos y deberes de los funcionarios puablicos. Régimen de incompati-
bilidades.

Tema 7. Los derechos de los ciudadanos en la Ley de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Admi-
nistrativo Comtn. Reclamaciones previas al ejercicio de acciones en
via judicial. Recursos administrativos. La jurisdiccién contencioso-
administrativa. Naturaleza. Cuestiones a las que se extiende. Cuestio-
nes excluidas. El recurso contencioso-administrativo.

Tema 8. Igualdad de género. Medidas para favorecer la igual-
dad entre hombres y mujeres. Medidas de Proteccién Integral contra
la Violencia de Género. Plan para la igualdad de género en la Admi-
nistracion General del Estado.

Tema 9. LaLey 13/1986, de 14 de abril, de Fomento y Coor-
dinacién General de la Investigacion Cientifica y Técnica.

Tema 10. La Politica Comiin de I+D de la Unién Europea. Las
instituciones europeas de ciencia y tecnologia.

Tema 11. Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo
e Innovacién Tecnolégica.

Tema 12. Los Organismos Publicos de Investigacion. Misiones
y estructura. El INTA: Disposiciones reguladoras. Misiones, estruc-
tura, organizacion y funcionamiento.

Tema 13. Estructura y régimen juridico de los recursos huma-
nos en los organismos publicos de investigacion (I): El personal fun-
cionario.

Tema 14. Estructura y régimen juridico de los recursos huma-
nos en los organismos publicos de investigacion (II): El personal
laboral. Modalidades de contratacion.

Tema 15. La gestion de la investigacién cientifica y el desarro-
llo tecnolégico. La gestion de proyectos de I+D+l.

Area de Especializacién: Teledeteccion

Tema 16. Fundamentos de Teledeteccion. Definicion y objeti-
vos. Bases fisicas.

Tema 17. Sistemas de Observacion de la Tierra. Componentes
y procesos.

Tema 18. Sistemas de Observacion de la Tierra hiperespectra-
les. Componentes y procesos especificos (hiperespectralidad frente a
multiespectralidad y sistemas monobanda).

Tema 19. Fundamentos de radiometria. Generacién, propaga-
cién, deteccién y cuantificacion de la radiacion electromagnética.

Tema 20. Interaccién de la radiaciéon electromagnética con
la superficie terrestre. Radiancia vy reflectancia.

Tema 21. Interaccién de la radiacion electromagnética con la
superficie terrestre: signaturas espectrales en el rango reflectivo.

Tema 22. Interaccion de la radiacién electromagnética con
la superficie terrestre: signaturas espectrales en el rango térmico.

Tema 23. Interaccion de la radiacion electromagnética con la
atmésfera. Fenémenos de absorcion, emision y dispersion. Efectos
sobre la imagen de teledeteccion.
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Tema 24. Instrumentos de teledeteccion: principales conceptos
y disefios.

Tema 25. Instrumentos hiperespectrales. Generalidades. Alter-
nativas para la formacién de la imagen. i

Tema 26. Instrumentos hiperespectrales. Optica primaria y
secundaria. Optica dispersiva.

Tema 27. Instrumentos hiperespectrales. Etapa de deteccion y
tratamiento de senal.

Tema 28. Instrumentos hiperespectrales: MTF y PSF.

Tema 29. Fuentes de error en la imagen de teledeteccion. Erro-
res sistematicos.

Tema 30. Fuentes de error en la imagen de teledeteccion. Erro-
res no sistematicos.

Tema 31. Caracterizacién de instrumentos de teledeteccion
hiperespectral.

Tema 32. Definicién de Requisitos de Usuario y parametros
operativos de un sistema hiperespectral.

Tema 33. Plataformas para adquisicion de imagenes: generali-
dades, evolucién, alternativas. Aeronaves frente a satélites.

Tema 34. Plataformas aéreas. Caracteristicas especificas.

Tema 35. Influencia de la meteorologia en la adquisicién y pro-
ceso de datos hiperespectrales.

Tema 36. Planificacién de campaiias de adquisicion de image-
nes de teledeteccion aeroportada.

Tema 37. Adquisicion de iméagenes desde satélite. Problemas
especificos: entorno espacial, 6rbitas.

Tema 38. Plataformas espaciales: subsistemas de un satélite y
su influencia en la adquisicién de imagenes.

Tema 39. Misiones espaciales de observacion de la Tierra: ope-
raciones.

Tema 40. Misiones espaciales de observacién de la Tierra: el
segmento terreno.

Tema 41. Gestién y Archivo de datos de observacion de la tierra.

Tema 42. Catalogos de imagenes. Problematica y soluciones.

Tema 43. Calibracién y Validacién de campanas de teledetec-
cién hiperespectral. Instrumentos y procedimientos utilizados.

Tema 44. Calibracién y Validacién de campanas de teledetec-
cion hiperespectral: programas internacionales de calibracion.

Tema 45. Revision de instrumentos de adquisiciéon de imagenes
embarcados en avién.

Tema 46. Revision de misiones e instrumentos de adquisicién
de imagenes embarcados en satélites.

Tema 47. Estrategias presentes y futuras para Observacién de
la Tierra: programas integrados, instrumentos y misiones.

Tema 48. Estrategias presentes y futuras para Observacién de
la Tierra. Principales actores, politica de datos y acceso a las ima-
genes.

Tema 49. Calibracion radiométrica de imagenes de teledetec-
cién aeroportada y espacial. Problematica especifica de instrumentos
hiperespectrales.

Tema 50. Calibracién radiométrica de imagenes: separacién
Temperatura / Emisividad.

Tema 51. Correccién del efecto atmosférico en imagenes de
Observacion de la Tierra.

Tema 52. Protocolos y estandares en calibracion de datos hipe-
respectrales.

Tema 53. Calibracién espectral de imagenes hiperespectrales.

Tema 54. Calibracién geométrica de imagenes. Procesos auxi-
liares para la orientacién y geo-referenciacion.

Tema 55. Modelo digital de elevaciones (MDE). Obtencién de
MDT a partir de datos de Observacién de la Tierra.

Tema 56. Calidad radiométrica de imagenes. NEdAL, NEdT,
SNR.

Tema 57. Calidad espectral de imagenes.

Tema 58. Calidad geométrica de imagenes. Alternativas para
la evaluacion del error cartografico.

Tema 59. Tratamiento de imagenes: transformaciones de los
datos.

Tema 60. Tratamiento de imagenes: transformaciones de los
datos especificos de las imagenes hiperespectrales.

Tema 61. Tratamiento de imagenes: técnicas de extraccién
de informacion.

Tema 62. Tratamiento de imagenes: técnicas de extraccion de
informacion especificas de los datos hiperespectrales.

Tema 63. Métodos estadisticos para el andlisis de datos de tele-
deteccion.

Tema 64. Hardware y software para tratamiento de datos de
teledeteccién.

Tema 65. Hardware y software para gestiéon y archivo de
datos de teledeteccion.

Tema 66. Escenarios operacionales para difusién de datos:
Productos y niveles.

Tema 67. Escenarios operacionales para difusién de datos:
Sistemas para validacién, produccién y distribucion de datos a usua-
rios externos. Ejemplos practicos.

Tema 68. Aplicaciones medioambientales de la teledeteccion
hiperespectral: oceanografia y limnologia.

Tema 69. Aplicaciones medioambientales de la teledeteccion
hiperespectral: geologia e hidrologia.

Tema 70. Aplicaciones medioambientales de la teledeteccion
hiperespectral: vegetacion, agricultura.

Tema 71. Aplicaciones de la multiespectralidad térmica.

Tema 72. Aplicaciones de la teledeteccién hiperespectral en la
prevencion y seguimiento de desastres naturales.

Tema 73. Aplicaciones de la teledeteccién hiperespectral en
seguridad vy defensa.

Tema 74. Estudios multitemporales en Observacién de la
Tierra.

Tema 75. Ingenieria de Sistemas de instrumentos de teledetec-
cién aeroportada.

Tema 76. Ingenieria de Sistemas para misiones de Observaciéon
de la Tierra desde satélite.

Tema 77. Documentacién en las diferentes fases de un pro-
grama de Observacién de la Tierra.

Tema 78. Documentacién en las diferentes fases de un pro-
yecto de implementacién de una misién de teledeteccion.

Tema 79. Metadatos en informacidon geografica: Estandares.

Tema 80. Metadatos en informacién geografica: Interoperabi-
lidad.

Area de Especializacion: Ingenieria y Sistemas Aeronauticos

Tema 16. Desarrollo histérico de la Aviacion. Tipos de aero-
naves.

Tema 17. Tipologia de las aeronaves segiin la misién. Catego-
rias. Aeronaves civiles y militares. Aeronaves de transporte. De com-
bate. Aviacién general y deportiva.

Tema 18. Aeronaves especiales. Aerostatos y Dirigibles. El
avion espacial. Aeronaves no tripuladas.

Tema 19. Diseiio preliminar de aeronaves. Factores principales
que influyen en el disefio.

Tema 20. Parametros basicos del disefio de una aeronave (1).
Definiciéon de la misién. Carga ttil y carga de pago. Prestaciones
basicas.

Tema 21. Parametros basicos del disefio de una aeronave (2).
Disefio aerodinamico basico. Disefio estructural. Disefio de los con-
troles de vuelo.

Tema 22. Parametros basicos del disefio de una aeronave (3).
Disefio preliminar de sistemas embarcados. Sistemas generales:
Grupo motopropulsor, sistema de combustible, sistema eléctrico,
sistema hidraulico, sistema antihielo, etc.

Tema 23. Aerodinamica. Aerodinamica general subsoénica y
supersoénica.

Tema 24. Aerodinamica. Aerodinamica especial. Alas rotato-
rias. Bajos nimeros de Reynolds. Hipersustentadores.

Tema 25. Ensayos aerodinamicos. Tuneles aerodinamicos.
Aerodinamica computacional.

Tema 26. Mecanica de Vuelo. Actuaciones. Actuaciones en
crucero, en maniobra, ascenso y descenso, Actuaciones en pista.

Tema 27. Mecanica de Vuelo. Estabilidad y control.

Tema 28. Control de vuelo. Conceptos v Generalidades del
Control del vuelo de aeronaves. Control clasico.

Tema 29. Control de vuelo. Nuevos conceptos. Tecnologia de
Control Activo (ACT). Concepto de control robusto. Sistema tole-
rante al fallo.

Tema 30. Control automatico de vuelo. Estrategias de control
automatico. Mecanizacién de un sistema de control automatico.

Tema 31. Validacion de sistemas de control. Uso de modelos y
simulacién. Hardware en el bucle.

Tema 32. Estructuras aeronauticas. Cargas sobre una aeronave
en vuelo, en tierra y especiales.

Tema 33. Estructuras aeronauticas. Disefio estructural.

Tema 34. Ensayos estructurales. Herramientas de calculo vy
validacion del disefio estructural.

Tema 35. Materiales de aplicacién aeronautica. Materiales
estructurales metalicos.

Tema 36. Materiales de aplicacién aeronautica. Materiales
estructurales no metalicos.

Tema 37. Materiales consumibles de aplicacion aeronautica.
Combustibles. Lubricantes. Otros materiales.
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Tema 38. Materiales especiales de aplicacion aeronautica. Pro-
tectivos y diversos. Materiales absorbentes de diversas radiaciones.
Otros materiales.

Tema 39. Medios de desarrollo de materiales. Medios de
ensayo de materiales.

Tema 40. Propulsion de aeronaves. Sistemas moto propulso-
res. Parametros de diseo.

Tema 41. Sistema moto propulsor. Motores alternativos. Sis-
tema motor-hélice.

Tema 42. Sistema moto propulsor. Motores eléctricos para
aeronaves. Pila de combustible.

Tema 43. Sistema moto propulsor. Turborreactores. Turbohéli-
ces. Motores cohete y diversos.

Tema 44. Sistemas generales del avién (1). Sistema eléctrico.
Sistema hidraulico. Sistema de combustible. Tren de aterrizaje. Siste-
mas de proteccion: Control ambiental de cabina, antihielo, antiin-
cendio.

Tema 45. Sistemas generales del avion (2). Sistema de control
de vuelo. Sistemas de cabina de vuelo. Sistema de navegacién. Sis-
tema de comunicaciones.

Tema 46. Sistemas especiales y avanzados (1). Sistema de con-
trol automatico de vuelo. Sistema de enlace de datos.

Tema 47. Sistemas especiales y avanzados (2). Sistemas de
posicionamiento global. GPS y GLONASS. Sistema Galileo. Sistemas
de posicionamiento de precisién.

Tema 48. Sistemas de mision de aeronaves militares. Sistema
de armas. Sistema de proteccién (contra perturbaciones, contra
armas) e identificacién. Sistemas de proteccién de la vida (respira-
cién, anti-g, asiento lanzable, NBQ).

Tema 49. Sistemas de misiéon de aeronaves no tripuladas. Car-
gas de pago, de observacién y diversas. Enlace de datos. Estacién de
Control en Tierra.

Tema 50. Sistemas de comunicaciones tierra-aire. Balance de
enlace: ancho de banda, alcance y robustez del enlace. Proteccion
del enlace. Telemedida y telecomando de sistemas auténomos.

Tema 51. Radares de aplicacion aeronautica. Radar embar-
cado. Radar de vigilancia y ATC. Radar de Apertura Sintética.

Tema 52. Sistemas de Guerra electrénica en aeronaves. Medios
activos y pasivos.

Tema 53. Estacion de Control en Tierra. Funcionalidad vy equi-
pamiento. Planificaciéon de misiéon. Seguimiento de mision. Interpre-
tacién de la informacion.

Tema 54. Ingenieria de ensayos en vuelo. Procedimientos de
ensayo. Actuaciones. Cualidades de vuelo. Sistemas. La orden de
ensayo.

Tema 55. Ingenieria de ensayos en vuelo. Adquisicién de datos.
Telemedida. Reduccién e interpretacién de datos.

Tema 56. Ingenieria de sistemas. Conceptos y definiciones.
Categorias de sistemas. Entorno del sistema. Concepto de Ciclo de
Vida del sistema.

Tema 57. El proceso de Ingenieria de sistemas (1). La necesi-
dad. Andlisis de viabilidad. Requisitos operacionales. La especifica-
cion.

Tema 58. El proceso de Ingenieria de sistemas (2). Analisis
funcional. Recursos. Disefio. Evaluacién, Optimizacién y validacién
del diseiio.

Tema 59. El proceso de Ingenieria de sistemas (3). Integracién.
Pruebas. Evaluacién. Produccién. Operacién, puesta en servicio y
apovyo logistico.

Tema 60. Herramientas de ingenieria de sistemas. Uso de
modelos y simulacién. Revisiones de disefio. Gestiéon de riesgos.
Patrones (benchmarking).

Tema 61. Ingenieria de software. Fases de un proyecto de soft-
ware. Integracion hardware-software. Validacion.

Tema 62. Gestiéon de proyectos aeronauticos. Plan de pro-
yecto. Organizacion y desarrollo del proyecto. El papel del jefe de
proyecto. Gestion de los recursos humanos. Costes del proyecto.

Tema 63. Ingenieria de sistemas aeronauticos. Elementos de la
ingenieria de diseio.

Tema 64. Ingenieria de sistemas aeronauticos en disefio.
Diseio. Fases del disefio.

Tema 65. Ingenieria de sistemas aeronauticos en desarrollo.
Definicién y Control de interfaces. Control de pesos y centrado.

Tema 66. Soporte al disefio y fabricacién. Medios CAD/CAM.

Tema 67. Gestion y Control de configuracion. Estandares y
procedimientos.

Tema 68. Gestion y Control de documentacién aeronautica.
Estandares y procedimientos.

Tema 69. Integraciéon de sistemas aeronauticos. Procesos.
Organizacion.

Tema 70. Calificacion de sistemas y subsistemas. Ensayos y
validacion. 3

Tema 71. Fiabilidad. Analisis. Modelos. Arbol de fallos. Mante-
nibilidad.

Tema 72. Gestién y aseguramiento de la calidad. Estandares
(series ISO 900x y 1000x).

Tema 73. Gestién logistica. Logistica en las distintas fases de la
vida de un sistema. Coste del Ciclo de Vida.

Tema 74. Certificacién de sistemas aeronauticos. Certificacion
civil y militar.

Tema 75. Sistema de Sistemas. Caso operacional. Entornos de
redes de comunicaciones. Conceptos Total Network y Digital Battle-
field (Tactico y estratégico). Integracién de sistemas. Concepto
C2..C41

Tema 76. Sistema de sistemas. Caso civil. Ingenieria del trans-
porte aéreo. El transporte aéreo como sistema complejo. Factores.

Tema 77. Aeropuertos. Factores de disefio de un aeropuerto.
Intermodalidad.

Tema 78. Organizacion de los sistemas de Gestion de trafico
aéreo (ATM). Legislacion actual. Tendencias futuras. Concepto Open
Skyes.

Tema 79. Elementos de ATM. Navegacion, Vigilancia y Comu-
nicaciones. Procedimientos. El plan de vuelo.

Tema 80. Elementos de ATM. Sistemas de ayuda a la navega-
cion. Convencionales. Tendencias futuras.

Area de Especializacién: Sistemas Espaciales

Tema 16. Mecanica celeste y orbital. Determinacién de
6rbitas.

Tema 17. Mecanica celeste y orbital. Maniobras y perturbacio-
nes orbitales.

Tema 18. Sistemas de satélites. Entorno espacial.

Tema 19. Satélites de comunicaciones. Misiones.

Tema 20. Satélites de comunicaciones. Cargas Utiles.

Tema 21. Satélites de observacién. Misiones.

Tema 22. Satélites de observacion. Cargas Utiles. Tipos de
sensores.

Tema 23. Satélites cientificos. Misiones y cargas ttiles.

Tema 24. Sistemas de navegacién por satélite.

Tema 25. Basura espacial. Métodos de control de restos. Inte-
rrupcién de trayectorias.

Tema 26. Ciclo de vida de un sistema espacial. Fases e hitos de
un proyecto.

Tema 27. Componentes electrénicos para uso espacial. Cate-
gorias. COTS.

Tema 28. Trazabilidad, cribado, consignaciéon vy almacena-
miento de componentes espaciales.

Tema 29. Lanzamiento, puesta en Orbita y ensayos de acepta-
cion.

Tema 30. Fabricacién, integracién y ensayos. Revisiones.

Tema 31. Operacién y mantenimiento en 6rbita de un Sistema
Espacial.
. Tema 32. Especificacion de requisitos: nivel sistema y equipos.
Arbol de especificaciones.

Tema 33. Especificacion del sistema. Control de interfaces.
Presupuestos del sistema.

Tema 34. Fiabilidad y seguridad. Tolerancia a fallos. Redun-
dancias.

Tema 35.
ciales.

Tema 36. Andlisis y gestion de riesgos en sistemas espaciales.

Tema 37. Normativa aplicable al desarrollo de un programa
espacial.

Tema 38. Sistemas espaciales. Control de Proyectos, Configu-
racién y documentacion.

Tema 39. Plataformas Espaciales. Subsistemas.

Tema 40. Tipos de arquitectura eléctrica de un sistema espa-
cial. Ejemplos.

Tema 41. Plataformas espaciales. S/S Propulsién.

Tema 42. Plataformas espaciales. S/S Control térmico.

Tema 43. Protocolos de comunicaciones. Estandares y buses
de comunicaciones.

Tema 44. Mecanismos de transmisién de calor. Aplicacion al
entorno espacial.

Tema 45. Sistemas pasivos de control térmico espacial.

Tema 46. Sistemas activos de control térmico espacial.

Tema 47. Plataformas espaciales. Estructura.

Tema 48. Plataformas espaciales. Mecanismos.

Tema 49. Plataformas espaciales. Software embarcado.

Garantia de producto aplicado a sistemas espa-
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Tema 50. Desarrollo, implementaciéon y validacion del SW Tema 41. Prediccion del alcance radar. Ecuacién radar. Efecto
embarcado. del JAMMING.
Tema 51. Plataformas espaciales. S/S TTC. Tema 42. Configuracion de receptores de radar.
Tema 52. Gestion de datos a bordo. Médulo procesador. Ges- Tema 43. Radares CW de onda continua. Aplicaciones.
tion de tiempos. Tema 44. Radares FMCW. PMCW.
Tema 53. Plataformas espaciales. S/S OBDH. Tema 45. Radares LPI de baja probabilidad de interceptacién.
Tema 54. Memorias de almacenamiento en sistemas espa- Tema 46. Radar meteoroldgico.
ciales. Tema 47. Radar biestatico. Radar pasivo.
Tema 55. Telemetria y telecomandos. Tramas. Estandares. Tema 48. Radar DOPPLER pulsado.
Tema 56. Interfaces eléctricos de los sistemas espaciales. Tema 49. Radar sintético de alta resolucion.
Tema 57. Cableado de sistemas espaciales. Tema 50. Radares de apertura sintética. Modos (SWATH, SPO-
Tema 58. Plataformas espaciales. Determinaciéon de actitud. TLIGHT, ISAR).
Tipos de sensores. Tema 51. Radares de apertura sintética. Técnicas de autoenfo-
Tema 59. Plataformas espaciales. Control de actitud. Tipos de que.
actuadores. Tema 52. Radares de apertura sintética. Algoritmo de forma-
Tema 60. Plataformas espaciales. S/S Potencia. teo polar.
Tema 61. Generacién de potencia. Baterias y paneles solares. Tema 53. Radares de apertura sintética. Compensaciéon de
Tema 62. Unidades de distribucion y control de potencia. movimiento.
Tema 63. Control térmico de cargas ttiles espaciales. Tema 54. Radares de seguimiento y sus contramedidas.
Tema 64. Lanzadores. Tipos. Aplicaciones. Tema 55. ECMS y EPMS en radar.
Tema 65. Materiales estructurales metalicos. Tema 56. Sistemas ESM/ECM en aviones de combate.
Tema 66. Materiales estructurales no metalicos. Tema 57. Sistemas semiactivos CW.
Tema 67. Materiales compuestos. Tema 58. Perturbaciones de engafio v ruido activo en guerra
Tema 68. Calificacién de equipos y sistemas espaciales. electrénica.
Tema 69. Filosofia de modelos. Categorizacion de unidades. Tema 59. Sistemas de navegacion por satélite. GPS. Galileo.
Tema 70. Plan de integracién de un sistema espacial. Tema 60. Sistemas de aproximacion y aterrizaje: ILS, MLS.
Tema 71. Verificacion de requisitos de un sistema espacial. Tema 61. Sistemas de radionavegacion. VOR. DME. Tacan.
Tema 72. Equipos de apoyo en tierra en fases de integracion y Tema 62. Radares secundarios.
ensayos. Tema 63. Andlisis espectral espacio-temporal y de tiempo-fre-
Tema 73. Salas limpias de integracién. Requisitos v normas cuencia.
aplicables. Tema 64. Procesado CIA. Analisis de imagenes complejas.
Tema 74. Ensayos ambientales mecanicos. Vibracion, choque y Tema 65. Estimacion espectral clasica y autorregresiva.
aceleracion constante. Tema 66. Andlisis de sefales. La transformada de Fourier

Tema 75. Ensayos ambientales especiales. Fatiga acustica.
Radiacién solar.

Tema 76.

térmico.
Tema 77.
micos.
Tema 78.
Tema 79.
Tema 80.

Ensayos ambientales climaticos. Ciclado y choque
Ensayos ambientales climaticos. Vacio y balance tér-
Compatibilidad electromagnética. Ensayos.

Centro de Misién. Centro de control de satélites.
Centros de operaciones cientificas.

Area de Especializacién: Electrénica Aplicada

Tema 16.
Tema 17.

Tema 18.

reverberante.

Tema 19.

Sistema general de aviénica.
Compatibilidad electromagnética en aeronaves.
Ensayos de EMC en camara anecéica y en camara

Caracterizacion del canal satélite. Propagacion en

espacio libre, atenuacion atmosférica, etc.

Tema 20.

ciones.

Tema 21.
Tema 22.
Tema 23.

nal MIDS.

Tema 24.
Tema 25.
Tema 26.
Tema 27.

la difraccion.

Tema 28.

Balances de enlace para un satélite de comunica-

Sistemas regenerativos. Procesado a bordo.
Técnicas de acceso miltiple. FDMA. TDMA. CDMA.
Sistema de distribucién de informacién multifuncio-

Antenas. Generalidades. Tipos.
Técnicas de diseiio de antenas.
Antenas PHASED ARRAY. |
Técnicas de alta frecuencia. Optica fisica. Teoria de

Sistemas de medida de antenas en espacio libre, en

campo cercano y en campo compacto.

Tema 29.
Tema 30.

tros S.

Tema 31.

eléctrico.

Tema 32.
Tema 33.
Tema 34.

Balance de errores en la medida de antenas.
Analizador vectorial de redes. Medida de parame-

Analizador de espectros. Medida del espectro radio-
Receptores de microondas. Caracteristicas.

Receptores superheterodinos y homodinos.
Receptores de cristal de video v de medida de fre-

cuencia instantanea.

Tema 35.

aeronaves.

Tema 36.
Tema 37.

ciales.

Tema 38.
Tema 39.
Tema 40.

Andlisis de la distribucion de sistemas radiantes en

Células solares espaciales. Tipos. Tecnologias.
Caracterizacién eléctrica de células solares espa-

Entorno espacial. Influencia en las células solares.
Células solares de AS-GA. Aplicaciones espaciales.
Descripcion general de radar. Diagrama de bloques.

(Local. FFT. DFT).

Tema 67.
Tema 68.

Técnicas de diseno de filtros discretos.
Seiiales aleatorias en tiempo discreto. Media,

varianza y autocorrelacion.

Tema 69.

Reconstrucciéon de una senal limitada en el tiempo a

través de sus muestras.

Tema 70.
Tema 71.
aeroespacial.
Tema 72.
Tema 73.
Tema 74.
Tema 75.
Tema 76.

Conversién A/D y D/A.
Disefio de fuentes de alimentaciéon de aplicacién

Disefio de circuitos de alta frecuencia.

Diseiio de filtros analégicos.

Microprocesadores.

Légica programable.

Sistemas de medida de RCS en campo abierto y en

campo compacto.

Tema 77.

Sistemas de medida en espacio libre para caracteri-

zacion electromagnética de materiales.

Tema 78.
radar.
Tema 79.

Medidas de absorcion de materiales absorbentes al

Verificacién de especificaciones de baja observabili-

dad en aviones militares.

Tema 80.
dad al radar.

Geometrias con caracteristicas de baja observabili-

Area de Especializacién: Materiales Compuestos y Salud Estructural

Tema 16.

Materiales compuestos para aplicaciones en estruc-

turas aeronauticas.

Tema 17.

Materiales compuestos para aplicaciones en estruc-

turas espaciales.

Tema 18.

Materiales compuestos para aplicaciones en estruc-

turas industriales, de la ingenieria civil y de recreo.

Tema 19.
aeronautica.

Tema 20.
ciales.

Tema 21.

Estructuras activas y adaptativas en la ingenieria
Estructuras activas y adaptativas en estructuras espa-

Estructuras activas y adaptativas en la ingenieria

industrial, civil y de recreo.

Tema 22.

Procesado de materiales compuestos de matriz poli-

mérica termoestable.

Tema 23.

Procesado de materiales compuestos de matriz poli-

mérica termoplastico.

Tema 24.

Procesado de materiales compuestos de matriz inor-

génica y metalica.

Tema 25.

Procesado de materiales compuestos mediante deva-

nado de filamentos.

Tema 26.

Procesado de materiales compuestos mediante tec-

nologia de autoclave.
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Tema 27. Tecnologia de fabricacién mediante procesos de
resina liquida.

Tema 28. Tecnologias de fabricacion sin autoclave para estruc-
turas aeronauticas primarias de materiales compuestos.

Tema 29. Supervisién de la salud estructural en el &mbito aero-
nautico.

Tema 30. Supervision de la salud estructural en el ambito es-
pacial.

Tema 31. Supervision de la salud estructural en el ambito de
estructuras industriales, de la ingenieria civil y de recreo.

Tema 32. Técnicas de monitorizacion de cargas de estructuras
de material compuesto.

Tema 33. Técnicas activas en la deteccion de dafio en estructu-
ras aeronauticas.

Tema 34. Técnicas activas en la deteccion de dafio en estructu-
ras espaciales.

Tema 35. Técnicas activas en la deteccion de dafio en estructu-
ras industriales.

Tema 36. Emision acuastica para evaluar la salud estructural de
estructuras aeroespaciales vy de la ingenieria civil.

Tema 37. Ondas acusticas tipo Lamb para evaluar la salud
estructural de estructuras de material compuesto aeroespaciales y de
la ingenieria civil.

Tema 38. Principios fisicos de los sensores de fibra éptica.

Tema 39. Medicién de deformaciones con sensores de fibra
optica tipo Bragg.

Tema 40. Medicién de temperaturas estructurales con sensores
de fibra éptica tipo Bragg.

Tema 41. Medicién de temperaturas criogénicas con sensores
de fibra éptica tipo Bragg.

Tema 42. Medicion de temperaturas elevadas y altas con sen-
sores de fibra optica tipo Bragg.

Tema 43. Tecnologia de aplicacion de sensores 6pticos tipo
Bragg.

Tema 44. Tecnologia de integracion de sensores Opticos tipo
Bragg en estructuras de material compuesto.

Tema 45. Interfases de entrada y salida de sensores épticos
tipo Bragg para estructuras aeroespaciales en servicio.

Tema 46. Accesorios y equipos para la preparacién de senso-
res de fibra optica.

Tema 47. Interfases estructura-equipo lector de sensores fibra
optica tipo Bragg.

Tema 48. Estado del arte en equipos lectores para medir defor-
maciones y temperaturas con sensores Opticos tipo Bragg.

Tema 49. Estado del arte en equipos lectores para medir defor-
maciones y temperaturas con sensores opticos continuos.

Tema 50. Lectores tipo laser de barrido para medir deforma-
ciones y temperaturas en sensores 6pticos tipo Bragg.

Tema 51. Estado del arte en equipos lectores embarcables en
aviones y vehiculos espaciales.

Tema 52. Sensores 6pticos para su aplicacion como sensor y
medio de transporte de la sefial en estructuras aeronauticas.

Tema 53. Sensores 6pticos para su aplicacion como sensor y
medio de transporte de la senal en estructuras espaciales.

Tema 54. Efectos ambientales y, en concreto, de radiacion
sobre los sensores de fibra opticos en aplicaciones espaciales.

Tema 55. Efectos ambientales de temperatura y humedad
sobre los sensores de fibra opticos en aplicaciones aeronauticas.

Tema 56. El reto de la aplicacién de sensores de fibra éptica en
vehiculos espaciales reutilizables.

Tema 57. Calibracién en deformacion de sensores épticos tipo
Bragg libres.

Tema 58. Calibracién en temperatura de sensores 6pticos tipo
Bragg libres.

Tema 59. Calibracién en deformacion a traccion de sensores
6pticos tipo Bragg embebidos en material compuesto.

Tema 60. Calibracion en temperatura de sensores 6pticos tipo
Bragg embebidos en material compuesto.

Tema 61. Calibracién en compresion de sensores Opticos tipo
Bragg embebidos en material compuesto.

Tema 62. Comparacion de la lectura de sensores épticos tipo
Bragg con galgas extensométricas.

Tema 63. Comparacién de la lectura de sensores 6pticos tipo
Bragg con extensémetros.

Tema 64. Sistemas y equipos para calibrar sensores tipo
Bragg.

Tema 65. Medicion de deformaciones y cargas en materiales
compuestos.

Tema 66. Técnicas y equipos para la caracterizacion de probe-
tas de materiales compuestos.

Tema 67. Técnicas y equipos para la caracterizacion de estruc-
turas de materiales compuestos.

Tema 68. Técnicas y equipos para la evaluacion del comporta-
miento y certificacién de estructuras espaciales de materiales com-
puestos.

Tema 69. Técnicas v equipos para acondicionar materiales
compuestos.

Tema 70. Fabricaciones de motores cohetes con materiales
compuestos.

Tema 71. Fabricaciones de estructuras tubulares con materia-
les compuestos.

Tema 72. Estructuras tipo sandwich en materiales com-
puestos.

Tema 73. Estructuras monoliticas en materiales compuestos.

Tema 74. Estructuras reticulares en materiales compuestos.

Tema 75. Tecnologia de «fiber placement» en la fabricacién de
estructuras espaciales y aeronauticas.

Tema 76. Tecnologia de «tape laying» en la fabricaciéon de
estructuras aeronauticas.

Tema 77. Materiales compuestos para aplicaciones de alta
temperatura.

Tema 78. Posibilidades de aplicacién de materiales compues-
tos en la aeroelasticidad de estructuras aeronauticas.

Tema 79. Posibilidades de aplicacién de materiales compues-
tos en la aeroelasticidad de estructuras de la ingenieria civil.

Tema 80. Tecnologias de fabricacién de estructuras de matriz
termoplastica en el ambito aeronautico.

Area de Especializacién: Materiales y Estructuras Aeroespaciales

Tema 16. Metales y aleaciones. Tipos y estructuras.

Tema 17. Materiales estructurales metalicos de uso aeronau-
tico. Aceros.

Tema 18. Materiales estructurales metalicos de uso aeronau-
tico. Aleaciones ligeras de bases Aluminio, Titanio, Magnesio y
Berilio.

Tema 19. Materiales estructurales metalicos de uso aeronau-
tico. Superaleaciones bases Niquel y Cobalto vy aleaciones para traba-
jos a temperaturas elevadas.

Tema 20. Distintos tipos y variantes de tratamientos térmicos
de aceros convencionales y endurecibles por precipitacion.

Tema 21. Distintos tipos y variantes de tratamientos térmicos
en aleaciones ligeras.

Tema 22. Materiales compuestos. Tipos, caracteristicas y
métodos de fabricacion.

Tema 23. Definiciéon de material compuesto y fundamentos de
su comportamiento. Ventajas y limitaciones de los materiales com-
puestos. Tipos de materiales compuestos. Matrices poliméricas ter-
moestables y termoplasticas.

Tema 24. El carbono como fibra de refuerzo en matrices poli-
méricas. Obtencion y procesado de fibras de carbono.

Tema 25. Materiales compuestos de matriz metalica. Variantes
y métodos de fabricacién.

Tema 26. Ingenieria de Superficies. Mecanismos de degrada-
cién superficial. Procesos de proteccion superficial.

Tema 27. Recubrimientos: Clasificacion de los distintos tipos
de recubrimientos y caracterizaciéon de los mismos.

Tema 28. Técnicas de Proteccién superficial con y sin aporte de
material. Cementacién, nitruraciéon, proyecciéon térmica, PVD,
CVD, etc.

Tema 29. Modificacion Superficial de los materiales metalicos.
Razones que justifican la modificaciéon de los materiales metalicos.
Modificacién superficial mediante aplicaciéon de recubrimientos.

Tema 30. Principales técnicas de deposicion de recubrimien-
tos: proyeccién térmica, CVD, PVD, recubrimientos de difusion.
Ventajas e inconvenientes de los distintos tipos de recubrimientos
obtenidos.

Tema 31. Procesos alternativos para generacion de peliculas
delgadas. Procesos alternativos para la generacion de peliculas del-
gadas v modificacion superficial para aplicaciones en el campo aero-
nautico y energético.

Tema 32. Procesos alternativos para generacién de peliculas
delgadas. Principales técnicas, ventajas y desventajas de la técnica de
deposicion en fase vapor (CVD) frente al resto de las posibles técni-
cas aplicables.

Tema 33. Oxidacion y corrosion a alta temperatura y métodos
de proteccion. Mecanismos actuantes segin los distintos tipos de
oxidacion que pueden producirse.

Tema 34. Tipos de recubrimientos mas empleados en la protec-
cién contra la oxidacion y corrosion a alta temperatura. Valoraciéon
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de la degeneracion de recubrimientos y su importancia en los fallos
de los materiales base.

Tema 35. Caracterizacion de recubrimientos. Caracterizacion
analitica, microestructural y del comportamiento mecanico. Ensayos
triboldgicos tipicos y ensayos de corrosion. Validacion de nuevos
recubrimientos alternativos a los de metales pesados contaminantes
del medio ambiente.

Tema 36. Deposicién quimica en fase vapor (CVD). Deposicion
quimica en fase vapor a baja temperatura activada térmicamente
para obtencién de laminas delgadas. Descripcion de la técnica.

Tema 37. Deposicion quimica en fase vapor (CVD). Equipa-
miento empleado vy caracteristicas basicas de los equipos que se han
de tener en cuenta segin las aplicaciones.

Tema 38. Deposicion fisica en fase vapor (PVD). Fundamentos
de la PVD. Tipos de procesos para la realizacion de la PVD y carac-
teristicas basicas de los mismos. Campos fundamentales de aplica-
cién de la PVD.

Tema 39. Deposicion fisica en fase vapor (PVD). Ventajas e
inconvenientes de la PVD frente a otras técnicas de generaciéon de
recubrimientos.

Tema 40. Recubrimientos de aluminio. Generaciéon de recubri-
mientos de aluminio mediante deposicion quimica en fase vapor a
partir de precursores organometalicos: Fundamentos, precursores y
aplicaciones.

Tema 41. Recubrimientos de Cd y Cr vy sus alternativas. Impor-
tancia técnica de los recubrimientos de Cr y Cd: Caracteristicas de
estos recubrimientos.

Tema 42. Problematica medioambiental y recubrimientos alter-
nativos actualmente reconocidos por la industria aeronautica. Posi-
bles nuevos recubrimientos de uso potencial y razones que justifica-
rian su estudio.

Tema 43. Aleaciones mecanicas. Aleaciones mecanicas desa-
rrolladas mediante molienda de alta energia. Fundamentos, equipos,
variables de disefio, contaminacién y seguridad.

Tema 44. Sintesis de nanopolvos: Procesado, técnicas de
caracterizacion y aplicaciones en el campo de los recubrimientos.

Tema 45. Generacion de recubrimientos mediante «electros-
park»: Fundamentos, equipos, aplicacién, ventajas y desventajas
frente a otras técnicas.

Tema 46. Degeneracion y reparabilidad de recubrimientos.
Valoracién de la degeneracién de recubrimientos y su importancia en
los fallos de los materiales base. Reparabilidad de recubrimientos.

Tema 47. Generacién de recubrimientos mediante la aplicacién
de suspensiones de polvos «slurries»: Fundamentos, caracteristicas y
aplicaciones. Alternativas a los materiales estructurales empleados
en las plantas de generacion eléctrica mediante vapor, mediante uso
de materiales de mejores propiedades mecanicas con recubrimientos
resistentes a la oxidacion y a la corrosion preparados mediante «slu-
rries». Ventajas y desventajas frente a otras técnicas.

Tema 48. Tecnologia laser aplicada a los recubrimientos. Tec-
nologia laser: fundamentos, equipos e interacciéon laser-materia.
Aplicaciones en la industria aeronautica para tratamientos térmicos
superficiales, generacién de recubrimientos, ablacién, preparacién y
reparacion de superficies.

Tema 49. Generacién y consolidacion de recubrimientos
mediante técnicas laser. Generacién de recubrimientos mediante la
técnica de laser: Fundamentos, equipos y aplicaciones. Ventajas y
desventajas frente a otras técnicas. Posibles métodos de consolida-
cion de recubrimientos usando técnicas laser.

Tema 50. Proteccién de los materiales metalicos a la oxidacién
por vapor. Particularidades de la oxidacién por vapor v modos de
combatirla. Recubrimientos protectores frente a la oxidacién por
vapor.

Tema 51. Proteccién de los materiales metalicos a la oxidacion
por vapor. Técnicas, propiedades y aplicaciones para calderas y tur-
binas de generacion de energia mediante vapor de agua.

Tema 52. Compuestos organometalicos: Tipos, métodos de
preparacion y propiedades. Aplicaciones de los compuestos organo-
metalicos.

Tema 53. Utilizacién de los compuestos organometalicos en la
generacion de recubrimientos sobre sustratos metalicos.

Tema 54. Generacion de recubrimientos mediante técnicas de
electrodeposicion: Métodos de preparacion y principales caracteristi-
cas de los recubrimientos obtenidos por electrodeposicion.

Tema 55. Generacion de recubrimientos mediante técnicas de
electrodeposicién: Aplicaciones y limitaciones presentes y futuras de
los recubrimientos obtenidos por electrodeposicion.

Tema 56. Deposicién de recubrimientos por vias quimica (no
electrolitica) y mecanica: Recubrimientos de Ni, Cu, Au y aleaciones
(Electroless de estos materiales). Recubrimientos obtenidos por
accién mecanica.

Tema 57. Caracterizacion microestructural de materiales de
uso aeronautico: Aceros, aleaciones ligeras y superaleaciones.

Tema 58. Técnicas de Caracterizacion Microestructural y
Microanalitica. Microscopia éptica: Utilidad y limitaciones.

Tema 59. Técnicas de Caracterizacion Microestructural y
Microanalitica. Microscopia electrénica: microscopio electrénico de
barrido y analizadores de energias dispersivas acopladas a los
microscopios.

Tema 60. Metalografia. Métodos de preparacion de probetas
de acero y estructuras metalograficas tipicas de los mismos.

Tema 61. Metalografia. Métodos de preparaciéon de probetas
de aleaciones ligeras y estructuras metalograficas tipicas de las mis-
mas.

Tema 62. Defectos mas importantes y significativos que pue-
den encontrarse en las estructuras metalogréficas de los materiales
metalicos.

Tema 63. Determinaciéon de tensiones residuales en recubri-
mientos. Origen de las tensiones residuales. Métodos para determi-
nar las tensiones residuales. Comparacién entre métodos.

Tema 64. Cinética quimica. Constante de velocidad. Orden de
las reacciones. Molecularidad de una reaccién. Efectos de la tempe-
ratura en la velocidad de las reacciones. Catalisis. Aplicaciones de los
estudios cinéticos.

Tema 65. Técnicas de analisis instrumental de materiales meta-
licos. Definiciones y fundamentos.

Tema 66. Generalidades e importancia del fenémeno de co-
rrosion.

Tema 67. Clasificacién de los fenémenos de corrosion segin
proceso de ataque, medio ambiente y morfologia del deterioro pro-
ducido.

Tema 68. Corrosion uniforme y corrosion por picaduras, corro-
sién intergranular, corrosién bajo tensiones y corrosién atmosférica:
Mecanismos, factores de influencia v medidas generales para preve-
nirlas.

Tema 69. Métodos de proteccion contra la corrosion de los
materiales metalicos: Definicion y caracteristicas de cada uno de
ellos.

Tema 70. Pinturas anticorrosivas. Componentes de las pintu-
ras. Formulacién y fabricaciéon de pinturas. Métodos de aplicacién de
pinturas y pretratamientos.

Tema 71. Tipos de pinturas, funciones y caracteristicas especi-
ficas. Tipos de pinturas en funcién de su campo de aplicacién. Fun-
ciones requeridas a las pinturas aeronauticas y espaciales. Condicio-
nantes en la eleccién de materiales y sistemas de recubrimiento para
aeronautica. Imprimaciones. Acabados. Pinturas con funciones espe-
cificas para aeronautica.

Tema 72. Pigmentos anticorrosivos. Tipos y mecanismos de
actuacion. Pigmentos de efecto barrera. Pigmentos de efecto inhibi-
dor. Pigmentos de efecto catdédico. Pigmentos con funciones espe-
ciales.

Tema 73. Control de calidad de las pinturas (I). Ensayos del
producto liquido. Densidad. Viscosidad (Krebs-Stormer, Tazas ISO,
Brookfield, ...). Grado de refino. Propiedades de aplicaciéon. Propie-
dades de secado y curado. Propiedades de nivelacién. Propiedades
de descuelgue.

Tema 74. Control de calidad de pinturas (II). Ensayos mecani-
cos. Medida de espesores (métodos destructivos y no destructivos).
Abrasion Taber. Penetracién Buchholz. Dureza Persoz-Kénig. Embu-
ticién Erichsen. Percusién. Rayado. Adherencia. Calorimetria. Brillo
y grado de brillo.

Tema 75. Control de calidad de pinturas (Ill). Ensayos acelera-
dos. Resistencia a la corrosiéon y a la corrosion filiforme. Camara de
humedad. Envejecimiento acelerado.

Tema 76. Métodos de preparacién superficial antes de pintar.
Grados de preparacion. Preparacion manual. Con herramienta a
motor. Chorreado abrasivo.

Tema 77. Pretratamientos para la aplicacion de pinturas: Basa-
dos en cromo hexavalente. Alternativos al cromo hexavalente. Pro-
blematica medioambiental de los pretratamientos conteniendo cro-
matos.

Tema 78. Proteccién aportada por las pinturas en funcién de la
naturaleza del sustrato: Metales férreos, aleaciones ligeras, plasticos,
materiales compuestos, madera, minerales (hormigén, yeso).

Tema 79. Propiedades genéricas de las pinturas en funcién de
la naturaleza de su vehiculo (resina): acrilicas, vinilicas, etc.

Tema 80. Factores que determinan la durabilidad de un sistema
de pintura: Disefio. Preparacién de superficies. Espesores. Modo y
condiciones de aplicacion.
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Area de Especializacién: Ensayos en Vuelo

Tema 16. Aerodinamica subsonica y transénica.

Tema 17. Sistemas de propulsion de aeronaves.

Tema 18. Sistemas de mandos de vuelo de aeronaves.

Tema 19. Normativa de certificacién de aeronaves.

Tema 20. Reglamento de aeronavegabilidad de la Defensa.

Tema 21. Tipos de certificados de aeronavegabilidad.

Tema 22. Arbol de fallos.

Tema 23. Criterios de certificacion de aeronaves no tripu-
ladas.

Tema 24. Mecénica de vuelo: Actuaciones de punto.

Tema 25. Mecénica de vuelo: Actuaciones integrales.

Tema 26. Mecanica de vuelo: Andlisis de mision.

Tema 27. Mecénica de vuelo: Modelos equivalentes.

Tema 28. Mecanica de vuelo: Estabilidad estatica.

Tema 29. Mecanica de vuelo: Estabilidad dinamica.

Tema 30. Mecénica de vuelo: Modelo no lineal de aeronave.

Tema 31. Mecanica de vuelo: Modelos lineales y derivadas de
estabilidad.

Tema 32. Mecanica de vuelo: Cualidades de vuelo de aerona-
ves no tripuladas.

Tema 33. Procedimientos generales para el desarrollo del pro-
grama de ensayos en vuelo de una aeronave.

Tema 34. Ensayos en vuelo de calibracion de datos de aire.

Tema 35. Instrumentacién para ensayos en vuelo.

Tema 36. Ensayos en vuelo de calidades.

Tema 37. Ensayos en vuelo de actuaciones.

Tema 38. Ensayos en vuelo: Sensores.

Tema 39. Ensayos en vuelo. Adquisicion y proceso de datos de
ensayos en vuelo.

Tema 40. Ensayos en vuelo. Analisis y reduccion de datos de
ensayos en vuelo.

Tema 41. Ensayos en vuelo: Técnicas de estimacion.

Tema 42. Ensayos en vuelo: Técnicas de identificacién de para-
metros.

Tema 43. Determinacion de la posicion de una aeronave en un
ensayo en vuelo.

Tema 44. Medida de la velocidad de una aeronave en un
ensayo en vuelo.

Tema 45. La cadena de adquisiciéon de datos en los ensayos en
vuelo.

Tema 46. Trayectografia: Equipos, instalaciones y técnicas.

Tema 47. Trayectografia de corto alcance. Cineteodolitos.

Tema 48. Trayectografia de largo alcance: GPS.

Tema 49. Trayectografia. Posproceso de imagenes.

Tema 50. Trayectografia. Sistemas de referencia.

Tema 51. Sistemas de navegacion inercial.

Tema 52. Integracién GPS/INS.

Tema 53. Simulacién: Modelos para simulacién.

Tema 54. Simulacién: Simuladores de ingenieria.

Tema 55. Simulacién: Condiciones estacionarias.

Tema 56. Simulacion. Modelos de fuerzas y momentos.

Tema 57. Simulacién: Modelizacion de condiciones atmosfé-
ricas.

Tema 58. Simulacién: Modelos de sensores y actuadores.

Tema 59. Proceso de desarrollo de simuladores para aero-
naves.

Tema 60. La simulacién en el desarrollo de sistemas de control
de vuelo.

Tema 61. La simulacién en diferido como apoyo a los ensayos
en vuelo.

Tema 62. La simulacién en tiempo real como apoyo a los ensa-
yos en vuelo.

Tema 63. Control de vuelo. Autopilotos.

Tema 64. Control de vuelo. Maniobras preprogramadas.

Tema 65. Leyes de control de vuelo.

Tema 66. Control de vuelo clasico, adaptativo e inteligente.

Tema 67. Control de vuelo. Tolerancia a fallos.

Tema 68. Utilizacion de modelos inversos en control de vuelo.

Tema 69. Control de vuelo: Limitaciéon de envolvente.

Tema 70. Control de vuelo: Estimacion de actitud.

Tema 71. Control de vuelo: Sensores y actuadores.

Tema 72. Sistema de navegacién, guiado y control para aero-
naves.

Tema 73. Aeronaves: Navegacion. Fusion de sensores.

Tema 74. Estacion de seguimiento de ensayos para aero-
naves.

Tema 75. Telemedida y telecomando en ensayos de aero-
naves.

Tema 76. Planificacion de misién para aeronaves.

Tema 77. Validacion de misién para aeronaves.

Tema 78. Gestion de misién en las aeronaves no tripuladas.
Tema 79. Estaciones de control de aeronaves no tripuladas.
Tema 80. Cargas de pago de aeronaves no tripuladas.

Area de Especializacién: Compatibilidad Electromagnética

Tema 16. Introduccién a la compatibilidad electromagnética
(EMC). Fundamentos de ensayos de emision.

Tema 17. Introduccién a la EMC. Fundamentos de ensayos de
inmunidad / susceptibilidad.

Tema 18. Medidas militares de EMC. Emisiones de radiofre-
cuencia.

Tema 19. Medidas militares de EMC. Susceptibilidad a radio-
frecuencia.

Tema 20. Medidas civiles segiin normativa europea «<EN» de EMC.
Emisiones conducidas de radiofrecuencia.

Tema 21. Medidas civiles segiin normativa europea «EN» de
EMC. Emisiones radiadas de radiofrecuencia.

Tema 22. Medidas civiles segiin normativa europea «<EN» de EMC.
Inmunidad conducida a radiofrecuencia.

Tema 23. Medidas civiles segiin normativa europea «EN» de
EMC. Inmunidad radiada a radiofrecuencia.

Tema 24. Medidas civiles segiin normativa europea <EN» de EMC.
Medida de homogeneidad de campo.

Tema 25. Medidas de ruido electromagnético en campo
abierto.

Tema 26. Procedimiento para medidas de interferencias elec-
tromagnéticas «RFI» de alta sensibilidad.

Tema 27. Normativa relativa a la exposicion del pablico en
general a los campos electromagnéticos (0 Hz-300 GHz).

Tema 28. Directiva de vehiculos. Ensayos de emision y suscep-
tibilidad radiada.

Tema 29. Requerimientos de emisiéon para equipos de tecnolo-
gia de la informacion: Método de ensayo.

Tema 30. Requerimientos de emisién para equipos industria-
les, cientificos y médicos (ISM).

Tema 31. Requerimientos EMC para equipos instalados en
trenes.

Tema 32. Requerimientos EMC para equipos de radiocomuni-
cacién y navegacién maritima.

Tema 33. Requerimientos EMC para equipos instalados en
aeronaves militares.

Tema 34. Requerimientos de EMC para equipos instalados en
aeronaves civiles.

Tema 35. Requerimientos de EMC para equipos eléctricos /electrénicos
en entormnos residenciales.

Tema 36. Requerimientos de EMC para equipos eléctricos /electrénicos
en entornos industriales.

Tema 37. Ensayo de inyeccion de corriente (BCI). Concepto y
método de ensayo.

Tema 38. Inmunidad a ondas de choque (Surges) segiin norma
EN. Concepto y método de ensayo.

Tema 39. Inmunidad a rafagas (Burst) segin norma EN. Con-
cepto y método de ensayo.

Tema 40. Descarga electrostatica (ESD) de bajo nivel. Princi-
pios, generadores y formas de proteccion.

Tema 41. Descarga electrostatica (ESD) de alto nivel. Princi-
pios, generadores y formas de proteccién.

Tema 42. Inmunidad a descarga electrostatica (ESD) segiin
norma EN. Concepto v método de ensayo.

Tema 43. Requisitos de la descarga electrostatica (ESD) para
equipos espaciales, eléctricos/electrénicos.

Tema 44. Instrumentacion de ensayos de emisién e inmunidad
a la Radio Frecuencia en normativa militar.

Tema 45. Instrumentacion de ensayos de emisién e inmunidad
a la Radio Frecuencia en normativa europea «<EN» civil.

Tema 46. Elementos de supresién de interferencias electro-
magnéticas.

Tema 47. Instalaciones de ensayo de EMC.

Tema 48. Componentes para compatibilidad electromagnética
entre sistemas.

Tema 49. Principios de disefio de EMC. Mecanismos de acopla-
miento de interferencias. Puestas a tierra.

Tema 50. Principios de disefio de EMC. Filtrado y apantalla-
miento.

Tema 51. Apantallamiento electromagnético en relacién con la
compatibilidad electromagnética.

Tema 52. Técnicas de apantallamiento electromagnético.

Tema 53. Apantallamiento de recintos y su conexién a tierra.
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Tema 54. Apantallamiento. Normas y procedimientos de refe-
rencia.

Tema 55. Filtrado eléctrico en relacion con la compatibilidad
electromagnética.

Tema 56. Lineas de transmision. Caracteristicas frente al apan-
tallamiento y transporte de seiales.

Tema 57. Instrumentacion y sensores. Sondas isotrépicas de
campo E y campo H. Antenas de EMC.

Tema 58. Instrumentacién y sensores. LISN /Redes de estabili-
zacion de impedancias. Sondas de corriente e inyeccién.

Tema 59. Instrumentacién y sensores. Dispositivos de descarga
electrostatica (ESD). Monitores de proteccion RF.

Tema 60. Instrumentaciéon y sensores: Receptores y analizado-
res de espectros.

Tema 61. Instrumentacién y sensores: Camara reverberante.
Concepto y aplicacién.

Tema 62. Instrumentacién y sensores: Camara reverberante.
Validacién y medida de uniformidad de campo.

Tema 63. Instrumentacién y sensores. Camara semianecoica.
Concepto, evaluacién y técnicas de ensayo.

Tema 64. Instrumentacién y sensores. Camara semianecoica.
Procedimiento de medida: atenuacion normalizada del emplaza-
miento (NSA).

Tema 65. Instrumentacién y sensores. Instrumentacién progra-
mada.

Tema 66. Criterios de campo cercano vy lejano y su aplicacién
en el disefio de camaras de medida.

Tema 67. Pulso electromagnético (EMP). Fuentes. Modos de
acoplamiento de la energia en sistemas. Técnicas de proteccién.

Tema 68. Pulso electromagnético (EMP). El entorno de EMP,
generacion del impulso, efectos y proteccién. Simuladores de
impulso radiado y conducido.

Tema 69. Pulso electromagnético. Susceptibilidad en sistemas
electronicos. Conceptos y técnicas de proteccion.

Tema 70. Proteccién contra rayos. Introduccion a los fenéme-
nos de alto voltaje. Generacion y tipos de rayos.

Tema 71. Proteccién contra rayos. Impacto de rayos en aero-
naves. Efectos del impacto en aeronaves.

Tema 72. Proteccién contra rayos. Efectos directos e indirectos
en aeronaves.

Tema 73. Proteccion contra rayos. Técnicas de ensayo para su
evaluacion.

Tema 74. Proteccién contra rayos. El ambiente electromagné-
tico externo. Acoplamiento por aperturas.

Tema 75. Proteccion contra rayos. Simulacién en tierra para
ensayos de efectos indirectos de rayos en aeronaves. Introducciéon a
los métodos v especificaciones para ensayos en equipos.

Tema 76. Impactos de rayos en subsistemas criticos de aerona-
ves. Protecciones.

Tema 77. Técnicas de ensayo en aeronaves con respecto a
radiofrecuencia de alta intensidad (HIRF).

Tema 78. Método de inyeccién de corriente en el calculo de
funciones de transferencia de equipos.

Tema 79. Técnicas de ensayo de barrido de baja intensi-
dad (LLSF).

Tema 80. Ensayos de EMC en plataformas aeronauticas.

Area de Especializacién: Ensayos Ambientales

Tema 16. Ensayos ambientales: Objeto y tipos.

Tema 17. Ensayos ambientales climaticos: Objeto y tipos.

Tema 18. Ensayos ambientales mecanicos: Objeto vy tipos.

Tema 19. Ensayos ambientales de ataque quimico y bioldégico:
Objeto y tipos.

Tema 20. Ensayos ambientales de calificacion: Objeto. Niveles
aplicables.

Tema 21. Ensayos ambientales de aceptacién: Objeto. Niveles
aplicables.

Tema 22. Modelos de ingenieria en equipos espaciales: Defini-
cién. Ensayos ambientales aplicables.

Tema 23. Modelos de calificacion en equipos espaciales: Defi-
nicion. Ensayos ambientales aplicables.

Tema 24. Modelos de vuelo en equipos espaciales: Definicion.
Ensayos ambientales aplicables.

Tema 25. Normativa de ensayos ambientales: campo de aplica-
cion.

Tema 26. Requisitos en las instalaciones de ensayos ambien-
tales.

Tema 27. Trazabilidad de las medidas en los ensayos ambien-
tales.

Tema 28. Ensayos ambientales climéaticos: Parametros de
medida. Sensores.

Tema 29. Ensayos ambientales mecanicos: Parametros de
medida. Sensores.

Tema 30. Tipo de ensayos ambientales climaticos necesarios
para simular el efecto de almacenamiento de equipos.

Tema 31. Ensayos de temperatura: Objeto vy tipos.

Tema 32. Ensayos de calor seco: Objeto y tipos.

Tema 33. Ensayos de temperatura y humedad: Objeto y tipos.

Tema 34. Ensayos de variacion rapida de temperatura: Objeto
y tipos.

Tema 35. Ensayos de baja temperatura: Objeto y tipos.

Tema 36. Ensayos de choque térmico en aire: Objeto y tipos.

Tema 37. Ensayos de choque térmico en liquido: Objeto y
tipos.

Tema 38. Ensayos de hielo: Objeto y tipos.

Tema 39. Ensayos de altitud: Objeto y tipos.

Tema 40. Ensayos de altitud, temperatura y humedad: Objeto
y tipos.

Tema 41. Ensayos de descompresion: Objeto y tipos.

Tema 42. Ensayos de niebla salina: Objeto y tipos.

Tema 43. Ensayos crecimiento de hongos: Objeto vy tipos.

Tema 44. Ensayos de atmésfera industrial: Objeto vy tipos.

Tema 45. Ensayos de liquidos contaminantes: Objeto y tipos.

Tema 46. Ensayos de lluvia: Objeto y tipos.

Tema 47. Ensayos de Polvo y Arena: Objeto v tipos.

Tema 48. Ensayos de estanquidad al agua: Objeto v tipos.

Tema 49. Ensayos de estanquidad al polvo: Objeto vy tipos.

Tema 50. Ensayos de vacio. Clasificaciéon y campos de apli-
cacion.

Tema 51. Ensayo de vacio térmico. Procedimientos aplicables.

Tema 52. Medios de generacion de bajo y medio vacio.

Tema 53. Medios de generacién de alto vacio.

Tema 54. Sistema de medicion del bajo vacio.

Tema 55. Sistema de medicién del alto vacio.

Tema 56. Deteccién de fugas en sistemas de vacio.

Tema 57. Sistema generacién térmica y control de temperatura
en simuladores para ensayos vacio térmico.

Tema 58. Medida de temperatura en los ensayos ambientales
climaticos.

Tema 59. Medida de humedad en los ensayos ambientales cli-
maticos.

Tema 60. Ensayos de vibracion: Objeto. Parametros y unidades
de medida. i

Tema 61. Preparacion de ensayos de vibracion: Utiles. Disefio.
Evaluacién del qtil.

Tema 62. Cadena de medida. Acelerémetros y acondicionado-
res de senal.

Tema 63. Eleccion de acelerémetros y modo de sujeciéon en
ensayos de vibracién.

Tema 64. Tipos de ensayos en vibracion.

Tema 65. Generadores de vibracién. Actuadores electrohidrau-
licos. Vibradores electrodinamicos.

Tema 66. Ensayos de vibracién sinusoidal: Objeto del ensayo,
resonancias, tipos de barrido.

Tema 67. Ensayos de vibracion aleatoria. Objeto del ensayo,
tipos, parametros que la definen.

Tema 68. Modos mixtos en los ensayos de vibracién.

Tema 69. Ensayos de ruido acustico. Vibracion inducida actsti-
camente: Objeto y tipos.

Tema 70. Sistemas de control y adquisicién en ensayos de
vibracién.

Tema 71. Cadena de medidas. Acelerémetros y acondicionado-
res de senal.

Tema 72. Calibracién de acelerometros. Sensibilidad. Aceleré-
metros patrones.

Tema 73. Ensayo de choque. Objeto, tipos, formas de impulso,
amplitud y duracién. Maquinas de choque de caida libre, ajuste de
impulso.

Tema 74. Ensayo de choque repetitivo. Utilizacion de sistema
de vibracion alternativo.

Tema 75. Ensayo de aceleracion constante. Objeto, medios
necesarios. Célculo de la velocidad de giro en maquinas centrifugas.

Tema 76. Determinaciéon de centro de gravedad. Necesidad.
Magquinaria y métodos.

Tema 77. Determinacién de momento de inercia. Necesidad.
Magquinaria y métodos.

Tema 78. Equilibrado dinamico. Objeto. Medios necesarios.
Preequilibrado de la plataforma de ensayo v util. Proceso de equili-
brado.
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Tema 79. Sistema de calidad en laboratorios de ensayo. Nor-
mativa aplicable. Manual de calidad.

Tema 80. Sistema de calidad en laboratorios de ensayo: Inven-
tario. Plan de calibracion. Plan de mantenimiento.

Area de Especializacién: Células Solares

Tema 16. Célula solar. Fundamentos de la conversién fotovol-
taica. Estructura. Tipos de células. Materiales.

Tema 17. Célula solar. Ecuacién de funcionamiento. Parame-
tros eléctricos caracteristicos. Interconexionado. Proteccién.

Tema 18. Células solares de aplicacién espacial. Tipos. Dife-
rencias con las células de aplicacion terrestre.

Tema 19. Células solares para aplicacion espacial. Requisitos.
Presente y futuro.

Tema 20. Sistemas espaciales. Definicion. Partes. Generacion
de potencia en un sistema espacial.

Tema 21. Generadores fotovoltaicos espaciales. Tipos. Evolu-
cion.

Tema 22. Entorno espacial. Definicion. Caracteristicas.

Tema 23. Efectos de la radiacion de electrones en células sola-
res espaciales. Simulacion.

Tema 24. Efectos de la radiacion de protones en células solares
espaciales. Simulacién.

Tema 25. Daiio equivalente y Coeficientes de Daiio Relativo
debidos al entorno radiactivo espacial.

Tema 26. Efectos de la radiacién ultravioleta en células solares.
Simulacién e instrumentacion.

Tema 27. Dificultades en la simulacién de radiacion ultravio-
leta. Requisitos vy definicién del ensayo.

Tema 28. Efectos de los eclipses sobre las células solares.
Simulacién.

Tema 29. Caracteristicas del ensayo de choque térmico sobre
células solares. Dificultades v requisitos. Analisis de resultados.

Tema 30. Ensayo de humedad y temperatura sobre células
solares terrestres y espaciales. Objetivo. Requisitos. Instrumentacion.
Normativa aplicable.

Tema 31. Irradiancia espectral. Requisitos AMO (fuera de la
atmosfera). Simuladores solares. Tipos.

Tema 32. Simuladores solares para caracterizacion de células
multi-unién. Requisitos. Tipos.

Tema 33. Caracterizacién de simuladores solares de luz conti-
nua. Requisitos para células mono-unién y multi-unién.

Tema 34. Caracterizacion de simuladores solares de luz pul-
sante. Requisitos para células mono-unién y multi-unién.

Tema 35. Métodos de medida de irradiancia espectral de simu-
ladores solares.

Tema 36. Espectroradiémetros. Tipos. Métodos de calibra-
cion.

Tema 37. Patrones de irradiancia espectral. Definiciéon. Requi-
sitos.

Tema 38. Células patrones 6 de referencia AMO. Definicion.
Utilizacion. Requisitos. Tipos

Tema 39. Caracterizacién eléctrica de células solares. Ensayos
fundamentales. Parametros eléctricos caracteristicos.

Tema 40. Métodos terrestres para calibracion de células de
referencia AMO. Definicion. Tipos.

Tema 41. Métodos extraterrestres para calibracion de células
de referencia AMO. Definicién. Tipos.

Tema 42. Método global terrestre para calibracion de células e
incertidumbre asociada.

Tema 43. Método de calibracién interna de células con simula-
dores solares e incertidumbre asociada.

Tema 44. Calibracion interna de células. Calculo del desajuste
espectral. Método de medida.

Tema 45. Certificacién de células solares de aplicacién espa-
cial. Normativa aplicable. Objetivos.

Tema 46. Certificacién de células solares espaciales desnudas.
Objetivo. Descripcion y secuencia de ensayos.

Tema 47. Certificacién de células solares espaciales con inter-
conectares y cubierta. Objetivo. Descripcién y secuencia de
ensayos.

Tema 48. Caracteristica corriente-tensiéon en una célula solar
de una unién. Método de medida. Fuentes de incertidumbre.

Tema 49. Caracteristica corriente-tensiéon en una célula solar
multi-unién. Método de medida. Fuentes de incertidumbre.

Tema 50. Caracterizacion eléctrica a alta y baja temperatura.
Instrumentacion.

Tema 51. Concepto de temperatura en una célula solar. Medida
de la temperatura. Dificultades. Sensores para el control de la tem-
peratura. Tipos.

Tema 52. Procedimiento para la correccién de temperatura
durante la medida de la curva corriente-tension en una célula solar.

Tema 53. Efecto de la temperatura y de la irradiancia en la
caracteristica corriente-tensién de una célula solar.

Tema 54. Plataformas de medida para ensayos eléctricos sobre
células solares de uso espacial. Requisitos. Descripcion. Problema-
tica. Soluciones.

Tema 55. Sistemas de conexionado en ensayos eléctricos sobre
células solares de uso espacial. Requisitos. Descripcion. Problema-
tica. Soluciones.

Tema 56. Software de medida para ensayos eléctricos de célu-
las solares. Requisitos. Algoritmos fundamentales.

Tema 57. Ensayos de propiedades termo-dpticas sobre células
solares. Definicién. Objetivos.

Tema 58. Calculo de emitancia de una célula. Objetivo. Defini-
cion. Métodos de medida. Incertidumbre.

Tema 59. Calculo de absortancia de una célula. Objetivo. Defi-
nicién. Métodos de medida. Calculo de incertidumbre.

Tema 60. Respuesta espectral de una célula solar 1. Definicion.
Objetivo. Requisitos. Problemas de linealidad.

Tema 61. Respuesta espectral. En células mono-unién. Méto-
dos de medida. Fuentes de incertidumbre.

Tema 62. Respuesta espectral en células multi-unién. Métodos
de medida. Dificultades. Fuentes de incertidumbre.

Tema 63. Caracterizacion de los diodos integrados en células
solares de uso espacial. Definicién. Objetivos. Ensayos. Normativa.

Tema 64. Ensayos de durabilidad de diodos integrados en célu-
las espaciales. Objetivos. Equipamiento. Problematica.

Tema 65. Caracterizacion eléctrica de diodos integrados en
células espaciales. Objetivos. Equipamiento. Problematica.

Tema 66. Medida de capacitancia en células solares espaciales
de una union. Requisitos. Equipamiento.

Tema 67. Ensayos mecéanicos sobre células solares espaciales.
Objetivos. Descripcién. Equipamiento.

Tema 68. Caracterizacion de los interconectares de las células
solares. Objetivo. Requisitos. Normativa aplicable. Problematica.

Tema 69. Caracterizacion de los contactos en células solares.
Objetivo. Requisitos. Equipamiento. Parametros.

Tema 70. Resistencia en serie y resistencia en paralelo de una
célula espacial. Definiciones. Métodos de medida.

Tema 71. Deteccién de defectos visuales en una célula. Equipa-
miento. Defectos mas comunes y consecuencias.

Tema 72. Caracterizacion de las cubiertas de las células espa-
ciales. Ensayos. Normativa aplicable.

Tema 73. Medida de la resistencia superficial de la cubierta de
una célula espacial. Objetivo. Sistema de medida.

Tema 74. Células solares espaciales de capa delgada. Caracte-
risticas. Tipos.

Tema 75. Caracterizacion de cupones solares. Objetivos.
Secuencia de ensayos. Normativa aplicable.

Tema 76. Laboratorio de ensayo de células de aplicacion espa-
cial. Configuracién y requisitos.

Tema 77. Sistema de calidad en laboratorios de ensayo. Nor-
mativa aplicable. Manual de calidad.

Tema 78. Sistema de calidad en laboratorios de ensayo. Traza-
bilidad. Incertidumbre.

Tema 79. Sistema de calidad en laboratorios de ensayo: Inven-
tario. Plan de calibracién. Plan de mantenimiento.

Tema 80. Métodos de validacion de resultados eléctricos de
células espaciales. Obtencion de datos de los sistemas espaciales.
Comparacion con resultados en 6rbita.

Area de Especializacién: Evaluacién de la Seguridad
de las Tecnologias de la Informacién

Tema 16. Evaluacién y Pruebas del Software. Pruebas funcio-
nales, pruebas estructurales y pruebas de integraciéon y de sistema.

Tema 17. Politicas de Seguridad. Modelos de seguridad para
confidencialidad.

Tema 18. Politicas de Seguridad. Modelos de seguridad para
integridad.

Tema 19. Politicas de Seguridad. Modelos de seguridad hibri-
dos.

Tema 20. Seguridad de los Computadores. Identificacién y
autenticacion.

Tema 21. Seguridad de los Computadores. Control de acceso.

Tema 22. Seguridad de los Computadores. Registro.

Tema 23. Criptografia. Criptosistemas simétricos.

Tema 24. Criptografia. Criptosistemas de clave pablica.

Tema 25. Criptografia. Firma electrénica.

Tema 26. Criptografia. Gestion de las claves.
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Tema 27. Requisitos de seguridad para médulos criptografi-
cos. FIPS-140-2.

Tema 28. Certificacién de la seguridad de las tecnologias de la
informacién: El Esquema Nacional de Evaluacion y Certificacion de la
Seguridad de las Tecnologias de la Informacién. El reconocimiento
mutuo de certificados.

Tema 29. Certificacion de la seguridad de las tecnologias de la
informacién. La acreditacion de los laboratorios de evaluacién.
ISO/IEC 17025.

Tema 30. Métodos de aseguramiento de la seguridad de las
tecnologias de la informacién. Evaluacién.

Tema 31. Criterios Comunes. El estandar ISO/IEC 15408.

Tema 32. Criterios Comunes. Introduccién v modelo general.

Tema 33. Criterios Comunes. Requisitos funcionales de segu-
ridad.

Tema 34. Criterios Comunes. Requisitos de aseguramiento de
la seguridad.

Tema 35. Criterios Comunes. Niveles de aseguramiento de las
evaluaciones.

Tema 36. Criterios Comunes. Especificaciéon de requisitos de
seguridad. Perfiles de proteccién.

Tema 37. Criterios Comunes. Especificacion de las propieda-
des de seguridad de un producto. La declaracion de seguridad.

Tema 38. Criterios comunes. Criterios de evaluacion de los
perfiles de proteccién.

Tema 39. Criterios comunes. Criterios de evaluacién de las
declaraciones de seguridad.

Tema 40. Criterios Comunes. Métodos de evaluacién comu-
nes.

Tema 41. Criterios Comunes. Mantenimiento del asegura-
miento.

Tema 42. Los Criterios de Evaluacion de la Seguridad de las
Tecnologias de la Informacién europeos (ITSEC). Criterios de evalua-
cion.

Tema 43. Los Criterios de Evaluacion de la Seguridad de las
Tecnologias de la Informacién europeos (ITSEC). Evaluacion de pro-
ductos o sistemas compuestos.

Tema 44. Los Criterios de Evaluacion de la Seguridad de las
Tecnologias de la Informacion europeos (ITSEC). Perfiles de asegura-
miento.

Tema 45. Los Criterios de Evaluacién de la Seguridad de las
Tecnologias de la Informacién europeos (ITSEC). Métodos de evalua-
cién. ITSEM.

Tema 46. Firma Electrénica. Evaluacion de los dispositivos
seguros de creacion de firma.

Tema 47. Firma Electrénica. Requisitos de seguridad para sis-
temas confiables que manejen certificados de firma electrénica.

Tema 48. Firma Electrénica. Evaluacion de prestadores de ser-
vicios de firma.

Tema 49. Firma Electrénica. Legislacion internacional. La
Directiva Europea de Firma Electrénica.

Tema 50. Firma Electrénica. Legislacion nacional. La Ley de
Firma Electrénica.

Tema 51. Firma Electrénica. Estandares.

Tema 52. Infraestructuras de Clave Publica. Politicas de Certi-
ficados v Declaracién de Practicas de Certificacion.

Tema 53. Infraestructuras de Clave Publica. Certificados elec-
trénicos de clave publica.

Tema 54. Infraestructuras de Clave Publica. La red de con-
fianza PGP («Pretty Good Privacy»).

Tema 55. Infraestructuras de Clave Publica. Protocolos de ges-
tion de certificados.

Tema 56. Tarjetas Inteligentes. Tipos.

Tema 57. Tarjetas Inteligentes. Tipos de ficheros.

Tema 58. Tarjetas Inteligentes. Gestion de ficheros.

Tema 59. Tarjetas Inteligentes. Protocolos de transmisién de
datos.

Tema 60. Tarjetas Inteligentes. Ciclo de vida de las tarjetas.

Tema 61. Tarjetas Inteligentes. Medidas de proteccion.

Tema 62. Tarjetas Inteligentes. Microcontroladores y me-
morias.

Tema 63. Tarjetas Inteligentes. Comandos.

Tema 64. Sistemas Operativos. Seguridad y proteccion.

Tema 65. Sistemas Operativos. Seguridad en Unix.

Tema 66. Sistemas Operativos. Seguridad en Windows.

Tema 67. Redes de Ordenadores. Arquitectura.

Tema 68. Redes de Ordenadores. Seguridad y proteccion.

Tema 69. Sistemas de bases de datos. Seguridad.

Tema 70. Internet. Protocolos.

Tema 71. Internet. Servicios disponibles.

Tema 72. Internet. Seguridad en la «Web».

Tema 73. Internet. Seguridad en el correo electrénico.

Tema 74. Internet. El protocolo IPsec y las Redes Privadas
Virtuales.

Tema 75. Internet. Cortafuegos.

Tema 76. Sistemas de Informacién y la Organizacion. Gestion
global de la seguridad. Andlisis de riesgos. Metodologia de Analisis y
Gestién de Riesgos de los Sistemas de Informacion (MAGERIT).

Tema 77. Sistemas de Informacién y la Organizacién. La Legis-
lacién de Protecciéon de Datos de Caracter Personal.

Tema 78. Gestion de la Seguridad de las Tecnologias de la
Informacion. Buenas practicas. El estandar ISO/IEC 17799.

Tema 79. Gestion de Seguridad de las Tecnologias de la Infor-
macién. Certificacion de sistemas de gestién de la seguridad de la
informacién. La norma UNE 71502.

Tema 80. Cédigo Malicioso: Virus, troyanos, gusanos, puertas
traseras y cédigo mévil.

Area de Especializacién: Ensayo de Turborreactores

Tema 16. Aerodinamica general. Régimen subsénico. Régimen
supersoénico. i i

Tema 17. Certificacién aeronautica. Ambito civil. Ambito
militar.

Tema 18. Estructuras. Vibraciones. Flameo. Fatiga. Tolerancia
al dafo. Ensayos estructurales.

Tema 19. Materiales estructurales metalicos. Aceros al car-
bono. Aceros inoxidables y especiales.

Tema 20. Materiales estructurales metalicos. Aleaciones lige-
ras. Aluminio. Titanio y Berilio.

Tema 21. Materiales estructurales compuestos. Matriz ter-
moestable. Matriz termoplastica. Matriz metalica. Matriz ceramica.

Tema 22. Motores aeronauticos.

Tema 23. Sistemas de avidnica.

Tema 24. Sistemas auxiliares en aeronaves.

Tema 25. Turborreactores. Proceso de diseiio.

Tema 26. Turborreactores. Analisis en el punto de disefio. Ana-
lisis fuera del punto de disefio.

Tema 27. Turborreactores. Turborfan de baja relacion de deri-
vacion. Analisis en el punto de disefio. Analisis fuera del punto de
diseio.

Tema 28. Turborreactores. Turborfan de alta relacién de deri-
vacion. Analisis en el punto de disefio. Analisis fuera del punto de
diseiio.

Tema 29. Turborreactores. Instalacion en el avién de los dife-
rentes tipos de turborreactores.

Tema 30. Turbohélices. Andlisis en el punto de disefio. Analisis
fuera del punto de diseno.

Tema 31. Disefio de los componentes de los turborreactores.
Interfaz motor-avion. Sistemas y accesorios del motor.

Tema 32. Diseiio de los componentes de los turborreactores.
El fan.

Tema 33. Disefno de los componentes de turborreactores. El
compresor.

Tema 34. Disefio de los componentes de turborreactores. La
turbina.

Tema 35. Disefio de los componentes de turborreactores.
Camaras de combustion.

Tema 36. Disefio de los componentes de turborreactores. Pos-
tcombustion.

Tema 37. Disefio de los componentes de turborreactores.
Tomas de entrada.

Tema 38. Diseiio de los componentes de turborreactores.
Toberas.

Tema 39. Diseiio de los componentes de turborreactores. Mez-
cla de chorros.

Tema 40. Turborreactores. Materiales y métodos de cons-
truccion.

Tema 41. Turborreactores. Sistema de combustible. Combus-
tibles.

Tema 42. Turborreactores. Sistema de lubricacion. Aceites.

Tema 43. Turborreactores. Sistemas de ignicion. Sistemas de
arranque.

Tema 44. Turborreactores. Sistemas de control. FADEC.

Tema 45. Turborreactores. Sistemas de control. Interfaces
motor-avion.

Tema 46. Turborreactores. Sistemas de control. Unidad de
control del motor.

Tema 47. Turborreactores. Monitorizacion del motor.

Tema 48. Certificacion de turborreactores. Criterios generales
de diseiio y construccion.
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Tema 49. Certificacién de turborreactores. Criterios de disefio
y construcciéon de los componentes.

Tema 50. Certificacién de turborreactores. Criterios de disefnio
y construccion de los accesorios.

Tema 51. Certificacién de turborreactores. Ensayos. Tipos.

Tema 52. Certificaciéon de turborreactores. Ensayos para deter-
minar las caracteristicas.

Tema 53. Certificacion de turborreactores. Ensayos de vibra-
ciones.

Tema 54. Certificaciéon de turborreactores. Ensayos de durabi-
lidad.

Tema 55. Certificacion de turborreactores. Instalacién en el
avién.

Tema 56. Certificacién de turborreactores. Ensayos de los
componentes.

Tema 57. Ensayos de turborreactores. Tipos de celdas de
ensayo. Caracteristicas.

Tema 58. Ensayos de turborreactores. Celdas de ensayos
atmosféricas. Calculo.

Tema 59. Ensayos de turborreactores. Celdas de ensayos
atmosféricas. Impacto medioambiental.

Tema 60. Ensayos de turborreactores. Celdas de ensayo de
altitud variable.

Tema 61. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistemas
adaptadores.

Tema 62. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistemas de
arranque.

Tema 63. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema de
combustible.

Tema 64. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema eléc-
trico.

Tema 65. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistemas de
control.

Tema 66. Celdas de ensayos de turborreactores. Monitoriza-
cién del motor.

Tema 67. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema
ARINC. Comunicaciones.

Tema 68. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistemas de
control de motor para motores FADEC en banco de pruebas. Interfaz
ARINC. Palanca de empuje. Simulador de resolver. Programacion de
ciclos.

Tema 69. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistemas auxi-
liares.

Tema 70. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema de
medida de empuje.

Tema 71. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema de
adquisicion de datos. Arquitectura.

Tema 72. Celdas de ensayos de turborreactores. Medida de pre-
siones.

Tema 73. Celdas de ensayos de turborreactores. Medida de tem-
peraturas.

Tema 74. Celdas de ensayos de turborreactores. Medida de
vibraciones.

Tema 75. Celdas de ensayos de turborreactores. Medida de cau-
dal de aire y combustible.

Tema 76. Celdas de ensayos de turborreactores. Muestreo y
analisis de seiiales.

Tema 77. Celdas de ensayos de turborreactores. Distribucion
de senales.

Tema 78. Celdas de ensayos de turborreactores. Transmision
de senales.

Tema 79. Celdas de ensayos de turborreactores. Calibracion de
los sistemas de medida.

Tema 80. Celdas de ensayos de turborreactores. Procedimiento
general de calibracion.

Area de Especializacién: Gestion de Informacién en el Sector
Aeroespacial

Tema 16. Anadlisis documental. Indizaciéon. Resimenes. Indiza-
cién automatizada.

Tema 17. Lenguajes documentales. Los Tesauros: creacion y
mantenimiento. ISO 2788. El Tesauro de la NASA

Tema 18. Principales tipos de clasificaciéon bibliografica. Clasi-
ficaciones sisteméticas y alfabéticas. La Clasificacion Decimal Uni-
versal. La Clasificacién NASA.

Tema 19. Bibliometria. Concepto y funcién.

Tema 20. La normalizacién en la identificacién bibliografica: el
ISBN, el ISSN v otros identificadores internacionales. Identificadores
permanentes: DOI, RDF. Planes de implementacion de estrategias de
Investigacién y Tecnologia en la OTAN.

Tema 21. Participacion del INTA en grupos de investigacion de
la OTAN.

Tema 22. Participacién nacional en grupos de investigacién de
la Organizacion de Investigacion y Tecnologia (RTO) de la OTAN.

Tema 23. Participacion del INTA en iniciativas internacionales
de gestion de la informacién como apoyo a la investigacién.

Tema 24. Normativa tecnica de la OTAN. Normas STANAG.

Tema 25. La transferencia del conocimiento generado en el
INTA: Monografias, normas y otras publicaciones.

Tema 26. Presencia del INTA en organismos internacionales de
investigacion aeroespacial.

Tema 27. Evaluacion de los procesos vy los servicios biblioteca-
rios. Norma ISO 11620.

Tema 28. Sistemas integrados de automatizaciéon de bibliote-
cas: Innopac Millennium.

Tema 29. Definicién y objetivos de la Bibliografia. Metodologia
de la elaboracién de repertorios bibliograficos.

Tema 30. Historia de la OTAN. Fundacién, objetivos y
génesis.

Tema 31. Evolucién de la OTAN. Situacion actual.

Tema 32. Misiones internacionales de la OTAN actuales y
pasadas.

Tema 33. Estructura militar de la OTAN.

Tema 34. La organizacion del conocimiento en la OTAN.

Tema 35. La investigacion en la OTAN: La Organizacién de
Investigacién y Tecnologia (RTO) de la OTAN. Origen, objetivos y
funciones.

Tema 36. Estructura de los grupos de investigacién de la RTO.
Paneles y Comités.

Tema 37. Funcidén de la Agencia de Investigacién y Tecnolo-
gia (RTA) dentro de la Organizacién de Investigacién y Tecno-
logia (RTO).

Tema 38. El Consejo de Investigacion y Tecnologia de Organi-
zacion de Investigacién y Tecnologia (RTO). Estructura, funciones y
responsabilidades.

Tema 39. La red de Coordinacion de grupos de investigacion
en la RTO. Funciones del Coordinador Nacional.

Tema 40. Proceso de edicién, promocién y difusiéon de infor-
macion resultante de proyectos de investigacién en organismos inter-
nacionales. El caso de la Organizacién de Investigacién y Tecnologia
de la OTAN.

Tema 41. Tratamiento de documentacién clasificada. Distintos
niveles de clasificacion de la informacién en la OTAN.

Tema 42. Otros 6rganos de investigacion de la OTAN. NATO
Consultation, Command and Control Agency (NC3A).

Tema 43. Otros 6rganos de investigacién de la OTAN. NATO
Underwater Research Center (NURC).

Tema 44. Gestiones de informacion en otras organizaciones de
investigacién nacionales e internacionales: GARTEUR, ESA, NASA,
DTIC.

Tema 45. El Grupo de Observacion de la Tierra (GEO). Crea-
cién de un Sistema de Sistemas de Observacion de la Tierra. Obje-
tivos.

Tema 46. Comités y grupos de trabajo de GEO.

Tema 47. Iniciativa europea Global Monitoring for Environ-
ment and Security (GMES).

Tema 48. Objetivos de la iniciativa GMES.

Tema 49. Estructura de gobierno de la iniciativa GMES.

Tema 50. La organizacion EURISY vy su papel como difusora
del uso de tecnologias aeroespaciales.

Tema 51. La politica de informacién cientifica en Espana. Su
relevancia para el apoyo a la coordinacién de proyectos de investiga-
cioén nacional e internacional.

Tema 52. Fuentes de informacién impresas y automatizadas en
Ciencia y Tecnologia.

Tema 53. Recursos electronicos para la investigacion para la
defensa.

Tema 54. Recursos electronicos para la investigacion en el
sector aeronautico.

Tema 55. Recursos electréonicos para la investigacién en el
sector aeroespacial.

Tema 56. La inteligencia competitiva como recurso relevante
para el avance de la investigacion en el sector de la Defensa.

Tema 57. Concepto de Comunidades de practica y su impacto
en el avance de la investigacion.

Tema 58. La organizacién de la informacién para la gestion del
conocimiento en los organismos de investigacién.

Tema 59. Investigacion + desarrollo + innovacién (I+D+]) y su
relacién con la transferencia tecnoldgica y del conocimiento.

Tema 60. Gestién del conocimiento en la industria aeroes-
pacial.
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Tema 61. Proyectos de I+D+I del Investigacién Cientifica del
Ministerio de Educacién y Ciencia.

Tema 62. Proyectos de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico
(I+D+T) del Ministerio de Educacién y Ciencia.

Tema 63. Fuentes de informacién para la defensa. Organismos
nacionales e internacionales de gestion de la informacion del sector
de la defensa.

Tema 64. El movimiento Open Access vy la creacion de reposi-
torios institucionales.

Tema 65. Las declaraciones de Berlin, Bethesda y Budapest
sobre Open Access.

Tema 66. Analisis de produccion cientifica en las instituciones
de investigacién.

Tema 67. Aplicacién de las teorias bibliométricas a la investiga-
cién aeronautica en Espaiia.

Tema 68. Andlisis de los estandares de las herramientas de
medicion para el capital intelectual.

Tema 69. Organizaciones internacionales al servicio de los ser-
vicios de informacién de apoyo a la investigacién: UNESCO, IFLA,
ISO, CSIC, etc.

Tema 70. Sistemas de gestion de la informacién para la facili-
tacién del proceso de coordinacion de proyectos: Las tecnologias de
la informacién vy su aplicacién a los procesos de investigacion.

Tema 71. Preservacién y conservacion de la informacién cien-
tifica: restauracién, microfilmacién, digitalizacion. Norma ISO 14416.

Tema 72. Internet y la WWW: estado actual y perspectivas de
futuro. Su papel como soporte a la investigacién

Tema 73. Metadatos. Definicion y estandares.

Tema 74. Lenguajes de marcado vy perspectivas de futuro:
SGML, HTML, XML, etc.

Tema 75. Preservacion de materiales digitales. Normas y pro-
cedimientos.

Tema 76. Marketing de los servicios de informacién para la
difusién éptima de resultados de investigacién.

Tema 77. Los centros de documentacién vy las bibliotecas como
centros de apoyo a la investigacion.

Tema 78. Las bibliotecas especializadas y los centros de docu-
mentacién en ingenieria aeroespacial en Espana.

Tema 79. Los servicios bibliotecarios. Servicios virtuales de la
biblioteca: desarrollo y mantenimiento.

Tema 80. Ontologia v la web semantica: recomendaciones
del W3C. Su influencia en el desarrollo de las investigaciones cienti-
ficas.

Area de Especializacién: Control y Evaluacién de Proyectos de 1+D

Tema 16. I+D en la Union Europea a través de los Programa
Marco.

Tema 17. Directiva Comunitaria y Decision del Consejo.

Tema 18. Contratos tipo de los Programa Marco de I+D.

Tema 19. Otra normativa aplicable en el ambito del Programa
Marco de I+D.

Tema 20. Figuras de participacion tecnoldgica y financiera,
caso de un organismo Publico de Investigaciéon en los Programa
Marco de I+D.

Tema 21. Procedimientos para convenios de colaboracion apli-
cables en un Organismo Publico de Investigacion en el ambito del
Programa Marco de I+D.

Tema 22. Etapas aplicadas al Organismo Publico de Investi-
gacion en la presentacion de las solicitudes para el Programa Marco
de I+D.

Tema 23. Elaboracién de las solicitudes de participacion en los
Programa Marco de I+D.

Tema 24. Actores involucrados en el ambito del Programa
Marco de I+D.

Tema 25. Seguimiento técnico de un contrato de participacion
en los Programa Marco de I+D.

Tema 26. Seguimiento administrativo del contrato de participa-
cién en los Programa Marco de I+D.

Tema 27. Control de gastos e ingresos de participacion en los
Programa Marco de I+D.

Tema 28. Documentacién acreditativa aplicada al Orga-
nismo Publico de Investigacion en el ambito de los Programa
Marco de I+D.

Tema 29. Certificacién de costes en el ambito de los Programa
Marco de I+D.

Tema 30. Control del estado financiero: normativa externa
especifica del Programa Marco de I+D.

Tema 31. Control del estado financiero: normativa interna
especifica del Programa Marco de I+D.

Tema 32. Problemas especificos de las auditorias: legislacion
nacional.

Tema 33. Especificidad de la aplicacion de estos contratos con
la legislacion espafiola y la normativa Organismo Publico de Investi-
gacion.

Tema 34. Creacién, agentes y funciones de una Oficina de Pro-
yectos Europeos para un Organismo Publico de Investigacion.

Tema 35. Obligaciones de un oficial financiero en los proyectos
del Programa Marco.

Tema 36. Responsabilidades contractuales dentro del Pro-
grama Marco de un Organismo Publico de Investigacion.

Tema 37. Andlisis del papel del Organismo Puablico de Investi-
gacién en los diferentes programas del Programa Marco de I+D.

Tema 38. Mejoras en el Organismo Puablico de Investigacion
tras su paso por el VII Programa Marco.

Tema 39. Estructura del VII Programa Marco.

Tema 40. Procedimiento de gestién de fondos de los proyectos
de los Programa Marco de I+D.

Tema 41. Evolucion estratégica de los Programa Marco
de I+D.

Tema 42. Evolucion en la gestién de los Programa Marco de I+D.

Tema 43. Participacién del Organismo Publico de Investiga-
cién en los Programa Marco de I+D.

Tema 44. Resultados de los proyectos INTA en los Programa
Marco de I+D.

Tema 45. Objetivos e historia de los fondos FEDER aplicados a
la I+D en Espaiia.

Tema 46. Legislacion y Normativa de los fondos FEDER.

Tema 47. Problemas derivados y medidas sustitutorias debidos
a la desaparicion de los fondos FEDER en el 2008.

Tema 48. Evolucion de la participacién del INTA en los proyec-
tos de I+D financiados por los fondos FEDER.

Tema 49. Resultados de los proyectos del INTA financiados por
los fondos FEDER.

Tema 50. Coordinacién y presentacion de solicitudes para reci-
bir fondos FEDER.

Tema 51. Seguimiento econémico de los proyectos financiados
por los fondos FEDER.

Tema 52. Seguimiento cientifico de los proyectos financiados
por fondos FEDER.

Tema 53. Fondos FEDER en I+D segtn regiones y su aplicacion
en el caso de un Organismo Publico de Investigacion.

Tema 54. Certificacién de los costes de los fondos FEDER:
formatos.

Tema 55. Procedimiento de un Organismo Publico de Investi-
gacién para la certificacion de los costes de los fondos FEDER.

Tema 56. Auditorias de los proyectos FEDER gestionadas por
el Ministerio de Educacién y Ciencia.

Tema 57. Problemas asociados a la ejecucién de los proyectos
de un Organismo Publico de Investigacién con fondos FEDER.

Tema 58. Subvenciones de I+D gestionados por el Ministerio
de Educacién y Ciencia en el marco del Plan Nacional de I+D+lI.

Tema 59. Encuestas [+D+I del Instituto Nacional de Estadis-
tica.

Tema 60. Posicion del INTA en el contexto de las estadisticas
del Instituto Nacional de Estadistica de I+D.

Tema 61. Estado de I+D+I a través de las encuestas del Centro
de Investigacion Cientifica y Tecnolégica.

Tema 62. Situacién de un Organismo Publico de Investigacion
en el marco de I+D espaiiola.

Tema 63. Criterios de evaluaciéon de I+D en el contexto
europeo.

Tema 64. Particularidades de la evaluacion de I+D europea en
el sector aeroespacial.

Tema 65. Descripcién de los indicadores de 1+D.

Tema 66. Sistema espaiiol de ciencia y tecnologia.

Tema 67. Etapas en el proceso de gestion de un proyecto de
I+D en un Organismo Publico de Investigacion.

Tema 68. Plan de Actividades: Prevision y Planificacién global
de proyectos de I+D.

Tema 69. Seguimiento del Plan de Actividades: Criterios.

Tema 70. Seguimiento del Plan de Actividades de los proyectos
del Programa Marco: procedimientos y herramientas.

Tema 71. Agentes involucrados en Planificacién y en el Segui-
miento del Plan de Actividades.

Tema 72. Estructura presupuestaria en el INTA: Gastos, Ingre-
sos e Inversiones.

Tema 73. Etapas de ejecucion de Gastos e Ingresos.

Tema 74. Presentacion de las cuentas del INTA yv documentos
contables utilizados.

Tema 75. Elementos de Contabilidad Analitica.
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Tema 76. Dificultades de la aplicacion de Contabilidad Ana-
litica.

Tema 77. Proceso de evaluacion de los costes orientada a pro-
yectos.

Tema 78. Establecimiento de tarifas horarias por procesos o
proyectos.

Tema 79. Control de costes de los proyectos de I+D.

Tema 80. Criterios de actualizacion de las tarifas horarias.

Area de Especializacién: Gestién Contratacién I+D+I

Tema 16. Los actos juridicos de la Administracion: Pablicos y
privados. El acto administrativo: Concepto, elementos y clases.

Tema 17. La eficacia de los actos administrativos. Su ejecutivi-
dad. La ejecucién forzosa por la Administraciéon. Nulidad de pleno
derecho v anulabilidad. Revisién de oficio.

Tema 18. El procedimiento administrativo. Concepto, natura-
leza y caracterizacion. El procedimiento administrativo comtn. Sus
fases.

Tema 19. Los recursos administrativos en la Ley de Régimen
Juridico de las Administraciones Puablicas y del Procedimiento Admi-
nistrativo Comun.

Tema 20. El administrado. Clases. Capacidad de los adminis-
trados vy sus causas modificativas.

Tema 21. La responsabilidad patrimonial de las Administracio-
nes Publicas. Evolucién histérica y situacién actual.

Tema 22. La jurisdiccion contencioso-administrativa. Natura-
leza. Cuestiones a las que se extiende. Cuestiones excluidas.

Tema 23. Procedimiento de responsabilidad patrimonial.

Tema 24. La potestad sancionadora de la Administracién. Prin-
cipios generales.

Tema 25. La potestad sancionadora de la Administracién: El
procedimiento sancionador.

Tema 26. Expropiacion forzosa. Fundamento y naturaleza.
Sujetos, objeto y causa de la expropiacion.

Tema 27. Expropiacion forzosa. Procedimiento general.

Tema 28. El servicio pablico. Formas de gestién de los servicios
puablicos.

Tema 29. La gestion directa e indirecta de los servicios
puablicos.

Tema 30. Contratos de las Administraciones Publicas. Princi-
pios comunes. Requisitos necesarios para la celebracion de los con-
tratos.

Tema 31. Los contratos regulados por la Ley de Contratos del
Estado. Tipos. Caracteristicas generales.

Tema 32. Perfeccion de los contratos de las Administraciones
Publicas

Tema 33. Contratos de las administraciones publicas. Ex-
tincion.

Tema 34. Formalizacion de los contratos de las Administracio-
nes Publicas.

Tema 35. Garantias de los contratos de las Administraciones
Publicas.

Tema 36. Contratos celebrados en los sectores excluidos.

Tema 37. Control de la contratacién administrativa.

Tema 38. Contratos de transferencia de tecnologia.

Tema 39. La contratacién electrénica como oportunidad de
mejora de la contratacion administrativa.

Tema 40. Propiedad industrial e intelectual y aplicacién en los
organismos publicos de investigacion.

Tema 41. Caracteristicas y rasgos principales de los proce-
sos [+D.

Tema 42. Reglas oficiales de la CCI para la interpretaciéon de
los términos comerciales.

Tema 43. Declaracién estadistica del comercio intracomuni-
tario.

Tema 44. Régimen de comercio exterior de material de defensa
y de doble uso.

Tema 45. El origen de las mercancias.

Tema 46. El transporte internacional de mercancias.

Tema 47. El sistema fiscal espafiol. Los impuestos v su clasifi-
cacion.

Tema 48. El personal al servicio de las Administraciones Publi-
cas. Clasificacion y caracteristicas. Los regimenes especiales de fun-
cién publica.

Tema 49. La planificacién de recursos humanos en las Admi-
nistraciones Publicas. La Oferta de Empleo Publico. Los planes de
empleo. Otros instrumentos de planificacion de recursos humanos.

Tema 50. Derechos y deberes de los funcionarios publicos.
Situaciones administrativas. Derechos y deberes del personal laboral
al servicio de la Administracion Puablica. Condiciones de trabajo.

Incompatibilidad del personal al servicio de las Administraciones
Puablicas. 3

Tema 51. Organos superiores y directivos de la funcién publica.
Organos colegiados. Distribuciéon de competencias.

Tema 52. Control interno de la actividad econémico financiera
del sector publico.

Tema 53. Movilidad y provisién de puestos de trabajo. La
carrera administrativa. Sistemas de evaluacién del rendimiento. Los
sistemas de retribucion en la Administraciéon Publica espaiiola.

Tema 54. La contratacion laboral en la Administracién Puablica.
Modalidades de contratacion. Personal laboral fijo e indefinido.

Tema 55. Los Convenios Colectivos. Unidades de negociacién.
Legitimacién y ambito. Contenido. Procedimiento negociable. Efica-
cia normativa e impugnacion.

Tema 56. El contrato de trabajo. Modificacion, suspensién y
extincién. Modalidades.

Tema 57. La movilidad funcional del trabajador. El «us
variandi». La clasificacion profesional. Grupos y categorias profesio-
nales. La movilidad geografica de los trabajadores. Traslados vy des-
plazamientos temporales.

Tema 58. Régimen disciplinario laboral. Jurisdiccién social y
administrativa laboral.

Tema 59. La Seguridad Social. Dimensién, estructura y finan-
ciacién. Problemas actuales.

Tema 60. La Seguridad Social. Evolucién. Caracteres genera-
les del sistema espaiiol. El régimen general y los regimenes espe-
ciales.

Tema 61. Sindicacién, participacién y representacién del per-
sonal al servicio de las Administraciones Publicas. La negociacion
colectiva en las Administraciones Publicas. Acuerdos y pactos. Con-
venios Colectivos. Acuerdos marco. Conflictos colectivos. La
huelga.

Tema 62. El gasto publico. Principales capitulos presupuesta-
rios. Fases de la ejecucion del presupuesto de gastos. Organos com-
petentes.

Tema 63. Los ingresos publicos: Concepto y clasificacion. El
sistema tributario espafiol: Régimen actual.

Tema 64. Tasas y precios publicos.

Tema 65. Los impuestos directos. Concepto. Estructura.

Tema 66. Los impuestos indirectos. Concepto. Estructura.

Tema 67. El impuesto sobre el valor anadido.

Tema 68. La Ley General Presupuestaria. Principios generales
y estructura. Modificaciones presupuestarias. La Ley de disciplina
presupuestaria.

Tema 69. Los presupuestos del Estado: elaboracién y aproba-
cién. Caracteristicas y estructura.

Tema 70. El Tesoro publico. La renta puablica.

Tema 71. La fiscalidad en los contratos de las Administraciones
Puablicas. }

Tema 72. Organos constitucionales de control de la Adminis-
tracion.

Tema 73. Funcionamiento y competencias del Tribunal de
Cuentas. La funcion fiscalizadora. La jurisdicciéon contable.

Tema 74. El recurso contencioso-administrativo.

Tema 75. El procedimiento ante la Jurisdiccion Contencioso
administrativa. Recursos.

Tema 76. El Ministerio de Defensa. Organizacién y estructura.
Organismos auténomos del Ministerio de Defensa.

Tema 77. El control de la actuacion pablica. Control estraté-
gico y control de gestién. El control externo de la gestion publica.
Indicadores de gestion de los servicios.

Tema 78. La Administracion institucional. Los organismos
puablicos. Los organismos auténomos. Las entidades publicas empre-
sariales.

Tema 79. El régimen financiero de los organismos auténomos
v de las entidades publicas empresariales.

Tema 80. La facturacion a efectos del IVA. Contenido de las
facturas y tiques. Generalidades.

Area de Especializacién: Aplicaciones de CFD a Buques
y Propulsores

Tema 16. Teoria de modelos y nimeros adimensionales aplica-
dos a los buques. Clasificacion de los distintos tipos de resistencia
hidrodinamica. Obtencion de coeficientes utilizando CFD.

Tema 17. Procedimientos para la reduccion de la resistencia
hidrodinamica de buques y su eficiencia. Nuevos conceptos de
buques.

Tema 18. Reduccion de la resistencia de friccion. Analisis de
los distintos métodos utilizados en la actualidad y discusién de su
eficiencia.
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Tema 19. Métodos de correlacion modelo-buque. Métodos de
Froude y Hughes. Factor de forma: procedimientos de calculo. Pro-
cedimientos de la ITTC. La correlacién en los calculos de CFD.

Tema 20. Métodos de definicion matematica de las formas de
un buque. Formatos de intercambio de informacién entre sistemas
CAD: malla de alambre y superficies. Estandarizacién de los for-
matos.

Tema 21. Métodos de visualizacion de resultados. Problemas
de visualizacién en buques. Representaciones vectorial y raster: ven-
tajas e inconvenientes. Cédigos comerciales y principales librerias de
programacién. Render.

Tema 22. Proyectos de formas de buques. Parametros que
influyen en las caracteristicas hidrodinamicas y sus efectos. Curva de
areas. Coeficientes de forma. Optimizacién con CFD.

Tema 23. Bulbos de proa. Concepto fisico de funcionamiento.
Tipos. Optimizacion.

Tema 24. Optimizacion de la proa utilizando CFD: métodos de
optimizacién, ventajas e inconvenientes.

Tema 25. Proyecto de popas de buques utilizando CFD. Vali-
dez de los distintos métodos de calculo. Problemas atn sin resolver.
Optimizacion.

Tema 26. Proyectos de hélices. Teoria de la circulacion: Lineas
v superficies de sustentacion. Uso de CFD. Optimizacién.

Tema 27. Cavitacion. Causas. Inconvenientes. Tipos principa-
les. Procedimientos para predecirla y evitarla. Procedimientos numé-
ricos.

Tema 28. Comportamiento del buque en la mar. Tipos de olas.
Influencia de las formas de un buque en el comportamiento en la
mar. Analisis con CFD.

Tema 29. Sistemas de estabilizacion de buques. Tipos. Disefio
y posicionamiento. Sustentacion. Disefio y posicionamiento utili-
zando CFD.

Tema 30. Hidrodinamica de embarcaciones rapidas y no con-
vencionales. Problemas que plantean este tipo de embarcaciones en
su analisis con CFD.

Tema 31. Fenémenos de sustentacién en perfiles y sustenta-
ci6n dindmica de la carena. Problematica y determinacién con CFD.
Efectos de las superficies libres.

Tema 32. Centro de presiones. Concepto fisico, importancia y
determinacion con CFD. Efectos de las superficies libres.

Tema 33. Técnicas basicas de analisis del flujo. Descripcién del
flujo: lineas de corriente, sendas vy lineas de traza. Definicién mate-
matica v técnicas experimentales en ensayos de carenas.

Tema 34. Mecanica de Fluidos Computacional, CFD: Funda-
mentos yv metodologia. Aplicaciones y limitaciones. Conceptos de
verificacién y validacién en CFD.

Tema 35. Mecanica de Fluidos Computacional, CFD: Concep-
tos de estabilidad y convergencia de un método numérico. Técnicas
usuales de aceleracion de la convergencia.

Tema 36. Mecanica de Fluidos Computacional, CFD: Condicio-
nes de contorno en la resolucién numérica de las ecuaciones y mode-
los mas importantes en hidrodinamica numérica.

Tema 37. Mecanica de Fluidos Computacional, CFD: Clasifica-
cién de mallas. Aplicaciones, ventajas e inconvenientes de los distin-
tos tipos de mallas.

Tema 38. Mecanica de Fluidos Computacional, CFD: Genera-
cion de mallas estructuradas. Ventajas e inconvenientes. Principales
métodos de CFD en hidrodinamica numérica que precisan mallas
estructuradas.

Tema 39. Mecénica de Fluidos Computacional, CFD: Genera-
cién de mallas no estructuradas. Ventajas e inconvenientes. Principa-
les métodos de CFD en hidrodinamica numérica que permiten el uso
de mallas no estructuradas.

Tema 40. Mecanica de Fluidos Computacional, CFD: Genera-
ci6n de mallas. Métodos de overlapping. Ventajas e inconvenientes.

Tema 41. Mecanica de Fluidos Computacional, CFD libres de
malla. Ventajas e inconvenientes. Teoria de los métodos SPH.

Tema 42. Estudio de fenémenos discontinuos. Olas rompientes
y sloshing.

Tema 43. Funcién potencial. Ecuacién de Laplace. Manantia-
les y sumideros. Circulacién. Flujo paradéjico. Casos practicos de
analisis.

Tema 44. Funcién potencial. Manantiales de Rankine y Have-
lock. Formulacién. Ventajas e inconvenientes.

Tema 45. La problematica de la resistencia por formacion de
olas. Limitaciones. Ecuaciones del flujo potencial con superficie libre.
Condiciones de contorno.

Tema 46. Funciones de Green y su aplicacién para la resolu-
cién de flujos en buques.

Tema 47. Métodos de CFD con flujo potencial. Método de Mit-
chel. Correcciones para su aplicacion en buques.

Tema 48. Métodos de CFD con flujo potencial. Método de Hess
v Smith.

Tema 49. Métodos de CFD con flujo potencial. Aplicaciones en
buques. Tratamiento de la superficie libre. Método de Dawson.

Tema 50. Métodos de CFD con flujo potencial no lineales en
buques. Modificaciones al método de Dawson propuestas por H.C.
Raven.

Tema 51. Métodos de CFD con flujo potencial no lineales en
buques. Adecuacién de la condicién de superficie libre lineal para
flujos uniformes.

Tema 52. Métodos de CFD con flujo potencial no lineales en
buques. Adecuacién de la condicién de superficie libre lineal para
buques lentos.

Tema 53. Métodos de CFD con flujo potencial en buques. Tra-
tamiento del flujo alrededor de popas de espejo. Problematica y
soluciones.

Tema 54. Métodos combinados de flujo potencial y viscoso
para el disefio de buques. Aproximacién del buque por zonas. Venta-
jas e inconvenientes.

Tema 55. Proyectos de hélices. Aplicacién de los métodos de
paneles al proyecto de hélices. Importancia de la malla.

Tema 56. Estudio de submarinos con CFD. Influencia de la
superficie libre.

Tema 57. CFD para analisis de comportamiento del buque en
la mar. Métodos de rebanadas.

Tema 58. CFD para analisis de comportamiento del buque en
la mar. Calculo completo. Interaccién fluido estructura.

Tema 59. Ecuaciones de Navier-Stokes. Hipotesis v formula-
cién. Simplificaciones. Aplicacién en hidrodinamica.

Tema 60. Discretizacion espacial de las ecuaciones de la meca-
nica de fluidos: Diferencias finitas, volamenes finitos y elementos
finitos.

Tema 61. Discretizacion espacial de las ecuaciones de la mecéa-
nica de fluidos: Esquemas de volamenes finitos estructurados.

Tema 62. Discretizacién espacial de las ecuaciones de la meca-
nica de fluidos: Esquemas de voliamenes finitos no estructurados.

Tema 63. Discretizacion temporal de las ecuaciones de la
mecénica de fluidos.

Tema 64. Teoria de capa limite. Concepto fisico y aproximacio-
nes numéricas. Problematica en fluidos incompresibles. Efectos de
las superficies libres.

Tema 65. Transicién de capa limite laminar a turbulenta. Con-
cepto fisico. Diferencias entre los modelos de buques en canales de
experiencias hidrodinamicas v el buque real. Estimulacién. Relamina-
cién. Aplicacién numérica con CFD.

Tema 66. Estructura de la capa limite turbulenta. Ley de pared.
Espesores caracteristicos.

Tema 67. Estructura de la capa limite turbulenta. Ley logarit-
mica. Espesores caracteristicos.

Tema 68. Estructura de la capa limite turbulenta. Ley de
defecto de velocidad. Espesores caracteristicos.

Tema 69. Modelos basicos de Turbulencia: Reynolds Avera-
ging.

Tema 70. Modelos basicos de Turbulencia: Favre Averaging.

Tema 71. Modelos basicos de Turbulencia: Reynolds Averaging
Navier-Stokes Equations.

Tema 72. Modelos basicos de Turbulencia: Hipétesis Eddy-Vis-
cosity.

Tema 73. Modelos basicos de Turbulencia: Ecuacién de trans-
porte de Reynolds-Stresses.

Tema 74. Turbulencia: Caracterizacion fisica de la turbulencia.
Escalas caracteristicas de la turbulencia.

Tema 75. Métodos RANSE. k-X y k-X. Aplicaciones navales.

Tema 76. Turbulencia: Simulacion numérica directa (DNS) vy
simulacién de grandes escalas de la turbulencia (LES).

Tema 77. Turbulencia: Simulacion hibrida de RANSE-LES
(DES).

Tema 78. Métodos tradicionales de optimizaciéon de buques
frente a la optimizacién con CFD. Ventajas e inconvenientes.

Tema 79. Multi Disciplinary Optimization (MDO). Ejemplos en
el ambito naval.

Tema 80. Problemas de computacién de CFD en buques y su
resoluciéon. Tiempos y gestion de la memoria. Computaciéon en
paralelo.

Area de Especializacién: Dinamica y Comportamiento en la mar

Tema 16. Ecuaciones hidrodinamicas de las olas de gravedad.
Tema 17. La ola regular. Ecuaciones, descripcion, caracteris-
ticas.
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Tema 18. Oleaje irregular. Principio de superposiciéon. Repre-
sentacion espectral. Tipos de espectros. Parametros espectrales.

Tema 19. Oleaje direccional. Funciones de dispersion direccio-
nal. Principio de superposicion. Medicion.

Tema 20. Anailisis estadistico a corto plazo. Analisis de cruce
por cero. Pardmetros estadisticos. Distribucién estadistica. Valores
extremales a corto plazo.

Tema 21. Andlisis estadistico a largo plazo. Periodo de retorno.
Distribuciones extremales. Persistencias. Ajuste de papel probabilis-
tico.

Tema 22. Generadores de oleaje. Tipos. Condiciones de con-
torno. Funcion de transferencia. Mapa de olas.

Tema 23. Fuentes de informacién de oleaje. Boyas vy radares.
Modelos de «hindcasting». Estructura de los datos.

Tema 24. Viento y corriente. Parametros principales. Métodos
de simulacién fisica.

Tema 25. Objetivos de los estudios de comportamiento en la
mar.

Tema 26. El comportamiento en la mar en el disefio.

Tema 27. El comportamiento en la mar de un flotador. Carac-
teristicas generales. Parametros de interés.

Tema 28. Ecuaciones lineales del movimiento de un flotador.
Frecuencia de encuentro. Periodo de resonancia.

Tema 29. Movimientos verticales (balance, cabeceo y arfada).
Descripcion, caracteristicas, importancia.

Tema 30. Movimientos horizontales (vaivén, deriva, guifiada).
Descripcion, caracteristicas, importancia.

Tema 31. Cargas producidas por el oleaje.

Tema 32. Amortiguamiento de balance.

Tema 33. Comportamiento en olas regulares. Operadores de
respuesta. Estimacion a partir de ensayos en olas regulares.

Tema 34. Comportamiento en olas irregulares. Analisis espec-
tral. Estimacion del comportamiento en olas irregulares a partir de
ensayos en olas regulares e irregulares.

Tema 35. Métodos numéricos de rebanadas para prediccion
del comportamiento en el dominio de la frecuencia: rebanadas.

Tema 36. Métodos numéricos de prediccion de comporta-
miento en la mar en 3D.

Tema 37. Métodos numéricos de prediccién del comporta-
miento en el dominio del tiempo. Funciones de memoria. Efectos no
lineales.

Tema 38. Eventos singulares. Métodos de ensayo y analisis.

Tema 39. Estructuras offshore tubulares. Ecuacién de Mori-
son.
Tema 40. Ecuaciones lineales de maniobrabilidad. Ecuacién de
Nomoto. Analisis de estabilidad en ruta.

Tema 41. Ecuaciones no lineales de maniobrabilidad. Deriva-
das hidrodinamicas.

Tema 42. Maniobra a baja velocidad. Atraque.

Tema 43. Sistemas de fondeo. Ecuacion de la catenaria. Movi-
mientos de segundo orden. Efecto de los grupos de olas.

Tema 44. Maniobras estandar para prediccién de la maniobra-
bilidad.

Tema 45. Teoria de control aplicada al comportamiento en la
mar y maniobrabilidad. Controles PID. Filtros de Kalman.

Tema 46. Reduccién pasiva del balance. Quillas de balance.
Tanques pasivos.

Tema 47. Control activo de los movimientos verticales. Aletas,
flaps v foils de control.

Tema 48. Control de los movimientos horizontales: Autopilo-
tos, seguimiento de trayectoria, fondeo asistido, control de orienta-
cion y posicionamiento dinamico.

Tema 49. Operatividad del buque. Misiones y operaciones.
Criterios. Indice de operatividad.

Tema 50. Factores humanos del comportamiento en la mar.

Tema 51. Laboratorios de ensayos. Instalaciones principales.

Tema 52. Teoria de modelos a escala. Leyes de escala. Nume-
ros adimensionales.

Tema 53. Eleccién de la escala del modelo.

Tema 54. Fabricacion y preparacion de los modelos.

Tema 55. Métodos de ajuste de la distribucién de pesos en
modelos.

Tema 56. Instrumentacion. Tipos de instrumentos.

Tema 57. Calibracién, acondicionamiento y tratamiento de
seiales.

Tema 58. Canales derivados. Descripcion, tipos, célculo.

Tema 59. Técnicas de ensayos de comportamiento en la mar.
Métodos de sujecién del modelo. Parametros de interés.

Tema 60. Ensayos de extincién.

Tema 61. Ensayos especiales para validacion de modelos
numéricos: excitacion forzada, oscilacion forzada, «drop tests», etc.

Tema 62. Técnicas de ensayos de supervivencia. Ensayos del
convenio de Estocolmo.

Tema 63. Técnicas de ensayos de fondeo y posicionamiento
dinamico.

Tema 64. Ensayos especiales de estructuras offshore.

Tema 65. Ensayos de estabilidad en olas. Balance paramé-
trico.

Tema 66. Ensayos de estabilidad segiin el criterio ambiental
(«weather criteria») de la OMI.

Tema 67. Técnicas de ensayos de maniobrabilidad con modelo
libre. Trayectorias estandar.

Tema 68. Técnicas de ensayos de maniobrabilidad con modelo
cautivo (CPMC).

Tema 69. Técnicas experimentales de medida para la realiza-
cion de pruebas de caracter hidrodinamico a bordo de buques
reales.

Tema 70. Definicion, seguimiento y control de calidad de los
ensayos de comportamiento en la mar.

Tema 71. Programas de analisis. Programacion. Preproceso.
Visualizacion. Analisis.

Tema 72. Analisis de arménicos. Andlisis de cruce por cero.

Tema 73. Analisis espectral. Determinacién de operadores de
respuesta.

Tema 74. Ajuste de distribuciones. Analisis de extremos a corto
y largo plazo.

Tema 75. Analisis de ensayos con CPMC. Analisis de armé-
nicos.

Tema 76. Anadlisis de incertidumbre de los resultados.

Tema 77. Simulacién de comportamiento en la mar.

Tema 78. Simulaciéon de maniobra.

Tema 79. Cdlculo de la resistencia y potencia afnadidas.

Tema 80. Fuerzas de arrastre en olas.

Area de Especializacién: Fisica Experimental

Tema 16. Optica. Fuentes de luz.

Tema 17. Optica. Obtencién de luz monocromatica.

Tema 18. Optica. Interferencias.

Tema 19. Optica. Difraccion.

Tema 20. Optica. Polarizacién.

Tema 21. Optica. Filtros interferenciales

Tema 22. Electrénica. Elementos y componentes electrénicos.

Tema 23. Electrénica. Ruidos v filtros.

Tema 24. Fisica Cuantica. Ley de Planck.

Tema 25. Fisica Cuantica. El efecto fotoeléctrico.

Tema 26. Fisica Cuantica. Principio de Incertidumbre.

Tema 27. Fisica del Estado Sélido. Estados electrénicos y ban-
das en cristales.

Tema 28. Fisica del Estado Solido. Defectos y trampas en semi-
conductores.

Tema 29. Fisica del Estado Sélido. La barrera Schottky.

Tema 30. Tecnologia. Nuevos semiconductores. Nanotecno-
logia.

Tema 31. Tecnologia. THz y Ondas Milimétricas.

Tema 32. Técnicas de laboratorio. Caracterizacion. Espectros-
copia de Fotoemision.

Tema 33. Técnicas de laboratorio. Caracterizacion. Espectros-
copia Auger.

Tema 34. Técnicas de laboratorio. Caracterizaciéon. Espectros-
copia de Masas de lones Secundarios (SIMS).

Tema 35. Técnicas de laboratorio. Caracterizacion. Espectros-
copia IR.

Tema 36. Técnicas de laboratorio. Caracterizacion. Espectros-
copia Dispersiéon de Rayos X.

Tema 37. Técnicas de laboratorio. Caracterizacion. Espectros-
copia de masas.

Tema 38. Técnicas de laboratorio. Caracterizacion. Microsco-
pia electrénica de barrido (SEM).

Tema 39. Técnicas de laboratorio. Caracterizacién. Fotome-
tria. Unidades.

Tema 40. Técnicas de laboratorio. Radiometria. Unidades.

Tema 41. Técnicas de laboratorio. Caracterizacion. Tubos
intensificadores.

Tema 42. Técnicas de laboratorio. Caracterizacién. Detectores
de infrarrojo.

Tema 43. Técnicas de laboratorio. Caracterizacion. Camaras
térmicas.

Tema 44. Técnicas de laboratorio. Caracterizacién. Efecto
Hall.

Tema 45. Técnicas de laboratorio. Caracterizacion. Resisti-
vidad.
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Tema 46. Técnicas de laboratorio. Caracterizaciéon. Difraccién
de Rayos X.

Tema 47. Técnicas de laboratorio. Caracterizacién. Fotolumi-
niscencia.

Tema 48. Técnicas de laboratorio. Caracterizacion. Difraccion
de electrones de alta Energia (RHEED).

Tema 49. Técnicas de laboratorio. Depdésito de laminas delga-
das. Evaporacién térmica en vacio.

Tema 50. Técnicas de laboratorio. Depésito de laminas delga-
das. Pulverizacion catédica.

Tema 51. Técnicas de laboratorio. Depdsito de laminas delga-
das. Depésito en Fase Vapor Quimica (CVD).

Tema 52. Técnicas de laboratorio. Fotolitografia. Técnicas de
grabado.

Tema 53. Técnicas de laboratorio. Crecimiento de laminas cris-
talinas. Epitaxia de haces moleculares (MBE).

Tema 54. Técnicas de laboratorio. Crecimiento de laminas
cristalinas. Depdsito en Fase Vapor Quimica con Metal Organi-
cos. (MOCVD).

Tema 55. Electrodptica. Detectores térmicos.

Tema 56. Electroéptica. Detectores cuanticos.

Tema 57. Electroéptica. Detectores. Figuras de mérito.

Tema 58. Electroéptica. Detectores. Fuentes de ruido.

Tema 59. Electrodptica. Detectores UV. Aplicaciones en
Defensa.

Tema 60. Electrodptica. Detectores de visible. Aplicaciones en
Defensa.

Tema 61. Electrodptica. Detectores IR. Aplicaciones en
Defensa.

Tema 62. Electroéptica. Visién nocturna. Intensificadores de
imagen.

Tema 63. Electrodptica. Visién nocturna. Fotocatodos.

Tema 64. Electroéptica. Vision nocturna. Termovision.

Tema 65. Electroéptica. Sistemas. LIDAR, IRST, FLIR. Princi-
pios de funcionamiento.

Tema 66. Instrumentacion. Sistemas de alto y ultra-alto vacio.
Medidores.

Tema 67. Instrumentacién. Multimetros.

Tema 68. Instrumentacion. El osciloscopio.

Tema 69. Instrumentacién. Manémetros.

Tema 70. Instrumentacién. El microscopio electrénico.

Tema 71. Instrumentacién. El microscopio éptico.

Tema 72. Instrumentacién. Medidores de espesores de laminas
delgadas.

Tema 73. Instrumentacion. Medidores de caudal v flujo.

Tema 74. Instrumentacion. El amplificador lock-in.

Tema 75. Instrumentacién. El cuerpo negro.

Tema 76. Instrumentacion. El radiémetro.

Tema 77. Instrumentacién. El fotémetro.

Tema 78. Instrumentacién. Medidores de temperatura.

Tema 79. Instrumentacion. El monocromador.

Tema 80. Instrumentacién. El goniémetro.

Area de Especializacién: Electronica

Tema 16. Principio de funcionamiento del sistema TACAN.

Tema 17. Analizador vectorial de redes. Medida de parame-
tros S.

Tema 18. Medida de fallos en cables desde un tinico extremo.

Tema 19. Medida de pérdidas en cable desde un unico
extremo.

Tema 20. Analizador de espectros. Medida del espectro radio-
eléctrico.

Tema 21. Medidores de potencia. Medida de potencia media y
de pico.

Tema 22. Precauciones en el uso de analizadores de redes,
analizadores de espectros y medidores de potencia.

Tema 23. Caracteristicas de un DLVA.

Tema 24. Tipos de DLVA.

Tema 25. Caracteristicas de los tonos DTMF.

Tema 26. Modulaciéon FSK.

Tema 27. Modulacién GMSK.

Tema 28. Modulacién ASK.

Tema 29. Modulacion OOK.

Tema 30. Principio de funcionamiento de un transmisor con
modulaciéon de amplitud (AM).

Tema 31. Principio de funcionamiento de un transmisor con
modulacién de frecuencia (FM).

Tema 32. Principio de funcionamiento del sintetizador de fre-
cuencias basado en PLL.

Tema 33. Sintetizador de frecuencias N —fraccional.

Tema 34. Principio de funcionamiento del receptor superhete-
rodino.

Tema 35. Técnicas de perturbaciéon de telemandos.

Tema 36. Modificacién de los parametros de engaiio en fun-
cién del sistema a perturbar.

Tema 37. Antena monopolo/dipolo.

Tema 38. Antena parabdlica.

Tema 39. Propagacion en espacio libre. Ecuacién del enlace
radioeléctrico.

Tema 40. Condiciones de proteccién personal frente a radia-
ciones no ionizantes.

Tema 41. Prediccion del alcance radar. Ecuacién radar.

Tema 42. Parametros de la forma de onda de un radar pul-
sado.

Tema 43. Radares de baja probabilidad de intercepta-
cién (LPI).

Tema 44. Radar secundario.

Tema 45. Redes Data Link.

Tema 46. Caracteristicas generales de Link 16.

Tema 47. Caracteristicas generales de Link 22.

Tema 48. Operaciones multilink.

Tema 49. Data Forwarding.

Tema 50. Caracteristicas Técnicas de Link 16.

Tema 51. Arquitectura TDMA.

Tema 52. Estructura de Time Slots en Link 16.

Tema 53. Construccion de la Senal Link 16.

Tema 54. Grupos de Participacién en Link 16.

Tema 55. Estructura de Mensajes de la serie J en una red
Link 16.

Tema 56. Protocolo receipt/complicance en una red Link 16.

Tema 57. Protocolos de vigilancia en una red Link 16.

Tema 58. Protocolos de Gestion y coordinacion de armas en
una red Link16.

Tema 59. Mensajes utilizados para la Gestion de Red Link 16.

Tema 60. Identificacion y localizacion de participantes en una
red Link 16.

Tema 61. Mensajes de Vigilancia en redes Link 16.

Tema 62. Mensajes de Gestion y Coordinacion de Armas en
redes Link 16.

Tema 63. Guerra Electrénica en redes Link 16.

Tema 64. Inicializacion del Terminal MIDS.

Tema 65. Disefio de un Red Link 16.

Tema 66. Parametros adaptables del Terminal MIDS.

Tema 67. Uso de opciones en redes Link.

Tema 68. Algoritmos de disefio de redes Link.

Tema 69. Formatos de fichero de disefio de redes Link.

Tema 70. Monitorizacién de redes Link.

Tema 71. Monitorizacién de la Conectividad entre participan-
tes de una red Link.

Tema 72. Gestién dinamica de la capacidad de redes Link.

Tema 73. Uso y gestion de roles Link.

Tema 74. Inicializacion de una red Link.

Tema 75. Mensaje OPTASK LINK en Link 16.

Tema 76. Caracteristicas de la forma de onda Link-16 emitida
por un Terminal MIDS.

Tema 77. Tolerancias de la forma de onda Link-16 emitida por
un Terminal MIDS.

Tema 78. Caracteristicas de la forma de onda Link-16 de un
Terminal MIDS cuando emplea un amplificador de potencia externo.

Tema 79. Caracteristicas de la forma de onda Link-16 a la
salida del amplificador externo al Terminal MIDS.

Tema 80. Deteccion de errores que realiza el Terminal MIDS en
la forma de onda Link-16.

ANEXO Il

Tribunal N.° 1

Tribunal titular:

Presidente: D. José Maroto Sanchez, funcionario de la Escala de
Cientificos Especializados del INTA.

Secretario: D. José Antonio Louro Rodriguez, Teniente Coronel
del Cuerpo Militar de Intervencion.

Vocales: D.* M.? Jestis Gutiérrez de la Camara Ara, funcionaria
de la Escala de Cientificos Especializados del INTA; D.? Lucia Acedo
Peque, funcionaria de la Escala de Cientificos Superiores del INTA;
D. Juan Luis Cano Monasterio, funcionario de la Escala de Cientifi-
cos Especializados del INTA; D. Adolfo Maron Loureiro, funcionario
de la Escala de Técnicos Facultativos Superiores de OO.AA. del
Ministerio de Defensa; D. Jesiis Valle Cabezas, funcionario de la
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Escala de Técnicos Facultativos Superiores de OO.AA. del Ministerio
de Defensa.

Tribunal suplente:

Presidente: D. José Torres Riera, funcionario de la Escala de
Cientificos Superiores del INTA.

Secretario: D. Juan Pozo Vilches, Teniente Coronel del Cuerpo
Juridico Militar.

Vocales: D. Antonio Gonzalez Garcia-Conde, funcionario de la
Escala de Cientificos Especializados del INTA; D.* Alicia Fernandez-
Renau Gonzalez-Anleo, funcionaria de la Escala de Cientificos Supe-
riores del INTA; D.? Mar Melgar Fernandez, funcionaria de la Escala
de Cientificos Superiores del INTA; D.* Margarita Salmerén Molina,
funcionaria de la Escala de Cientificos Superiores del INTA;
D.? M.? Dolores Fernandez Arcas, funcionaria de la Escala de Cien-
tificos Superiores del INTA.

Tribunal N.° 2

Tribunal titular:

Presidente: D. Ricardo Dorado Gutiérrez, funcionario de la
Escala de Cientificos Especializados del INTA.

Secretario: D. Juan Pozo Vilches, Teniente Coronel del Cuerpo
Juridico Militar.

Vocales: D. José Luis Huertas Navarro, funcionario de la Escala
de Cientificos Superiores del INTA; D.? Ana M.? Gras Corral, funcio-
naria de la Escala de Cientificos Superiores del INTA; D.* Esperanza
Olivo Esteban, funcionaria de la Escala de Cientificos Especializados
del INTA; D. Fernando Sanchez Sanz, funcionario de la Escala de
Cientificos Superiores del INTA; D. Carlos Garcia Gémez, funciona-
rio de la Escala de Cientificos Superiores del INTA.

Tribunal suplente:

Presidente: D. José M.? Gragera Torres, funcionario de la Escala
de Cientificos Superiores del INTA.

Secretario: D. José Antonio Louro Rodriguez, Teniente Coronel
del Cuerpo Militar de Intervencion.

Vocales: D.? M.? José Caro Bejarano, funcionaria de la Escala de
Cientificos Superiores del INTA; D.? Trinidad G6mez Rodriguez, fun-
cionaria de la Escala de Cientificos Superiores del INTA; D. Daniel
Hernandez Gémez, funcionario de la Escala de Cientificos Superiores
del INTA; D.? Stella Prieto Gonzalo, funcionaria de la Escala de Cien-
tificos Superiores del INTA; D.* Consuelo Fernandez Cuevas, funcio-
naria de la Escala de Cientificos Especializados del INTA

Tribunal N.° 3

Tribunal titular:

Presidente: D.* Carmen Rodriguez Augustin, funcionaria de la
Escala de Cientificos Especializados del INTA.

Secretario: D. Alberto Pérez Esteban, Capitan del Cuerpo Juri-
dico Militar.

Vocales: D. Agustin Olmo Alonso, funcionario de la Escala de
Titulados Superiores de Servicios del INTA; D.? M.? Luisa Diaz
Menéndez, funcionaria de la Escala de Cientificos Superiores del
INTA; D.? Carmen Sanchez de la Fuente, funcionaria de la Escala
de Titulados Superiores de Servicios del INTA.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Bartolomé Marqués Balaguer, funcionario de la
Escala de Cientificos Especializados del INTA.

Secretario: D. José Antonio Louro Rodriguez, Teniente Coronel
del Cuerpo Militar de Intervencion.

Vocales: D.? Noelia de la Torre Calvo, funcionaria de la Escala de
Titulados Superiores de Servicios del INTA; D.* M.? Paz Blanco Tem-
prano, funcionaria de carrera de la Escala de Cientificos Especializa-
dos del INTA; D.? Cristina Avila Arellano, funcionaria de la Escala de
Cientificos Superiores del INTA.

El Tribunal calificador n.° 1 juzgara el proceso selectivo corres-
pondiente a las areas de especializacion de Teledeteccion, Ingenieria
y Sistemas Aeronauticos, Sistemas Espaciales, Electréonica Aplicada,
Materiales Compuestos y Salud Estructural, Materiales y Estructuras
Aeroespaciales, Aplicaciones de CFD a Buques y Propulsores, y
Dinamica y comportamiento en la mar.

El Tribunal calificador n.® 2 juzgara el proceso selectivo corres-
pondiente a las areas de especializacion de Ensayos en vuelo, Com-
patibilidad Electromagnética, Ensayos Ambientales, Células Solares,

Evaluacién de la Seguridad de las Tecnologias de la Informacién,
Ensayo de Turborreactores, Fisica Experimental, y Electrénica.

El Tribunal calificador n.® 3 juzgara el proceso selectivo corres-
pondiente a las areas de especializaciéon de Gestiéon de Informacion
en el Sector Aeroespacial, Control y Evaluacién de Proyectos de 1+D,
v Gestion de Contratacion I+D+I1.

Los Tribunales podran disponer la incorporaciéon a sus trabajos
de asesores especialistas para todas o alguna de las pruebas.

ANEXO IV

Instrucciones para cumplimentar la solicitud

Este apartado se rellenara segin lo establecido en la solicitud de
admision a pruebas selectivas en la Administracién Publica y liquida-
cién de tasas de derechos de examen (modelo 790) v en las siguien-
tes instrucciones particulares.

En el recuadro 15, «Cuerpo o Escala», se consignara Escala de
Cientificos Superiores del INTA; cédigo 5301.

En el recuadro 16, «Especialidad, area o asignatura», se consig-
nara la especialidad concreta a la que desea presentarse. No es nece-
sario indicar cédigo.

En el recuadro 17, «Forma de acceso», se consignara la letra
mayuscula «L» (libre/nuevo ingreso).

En el recuadro 18, «Ministerio/Organo/Entidad convocante», se
consignara Ministerio de Defensa. No es necesario sefialar codigo.

En el recuadro 19, se consignara la fecha del Boletin Oficial del
Estado en el que haya sido publicada la convocatoria.

El recuadro 20, «Provincia de examen», no es necesario su cum-
plimentacion.

En el recuadro 21, «Minusvalia», los aspirantes con discapacidad
podran indicar el porcentaje de minusvalia que tengan acreditado, y
solicitar, expresandolo en el recuadro 23, las posibles adaptaciones
de tiempo y medios para la realizaciéon de los ejercicios en que esta
adaptacion sea necesaria.

En el recuadro 22, los aspirantes con un grado de minusvalia
igual o superior al 33% que deseen participar en el proceso selectivo
por el cupo de reserva para personas con discapacidad deberan asi
indicarlo.

En el recuadro 24, «Titulos académicos oficiales», se hara constar la
titulaciéon que se posee para participar en estas pruebas, de acuerdo
con lo sefnalado en la base especifica 4 de esta convocatoria.

En el recuadro 25, los aspirantes que deseen participar en el
proceso selectivo por el cupo de reserva para personal militar debe-
ran asi indicarlo.

La tasa por derechos de examen es de 27,07 €.

Pago de la tasa de derechos de examen. El ingreso del importe
correspondiente a los derechos de examen se efectuara, junto con la
presentacion de la solicitud, en cualquier banco, caja de ahorros o
cooperativa de crédito de las que actiian como entidades colaborado-
ras en la recaudacién tributaria. En la solicitud debera constar que se
ha realizado el correspondiente ingreso de los derechos de examen,
mediante validacién de la entidad colaboradora en la que se realice el
ingreso, a través de certificacion mecanica, o en su defecto, sello y
firma autorizada de la misma en el espacio reservado a estos efectos.

En aquellos supuestos en los que se haya optado por realizar una
presentacion de solicitudes a través del Registro Telematico del Ministe-
rio de Administraciones Publicas, el ingreso del importe se realizara en
los términos previstos en la Orden HAC/729/2003, de 28 de marzo,
del Ministro de Hacienda, por la que se establecen los supuestos y con-
diciones generales para el pago por via telematica de las tasas que
constituyen recursos de la Administracién General del Estado v sus
Organismos Publicos, asi como en sus resoluciones de desarrollo.

Las solicitudes suscritas en el extranjero podran cursarse a
través de las representaciones diplomaticas o consulares espaiiolas
correspondientes. A las mismas se acompaiara el comprobante
bancario de haber ingresado los derechos de examen en la cuenta
corriente namero 0182/2370/48/0201503641 del Banco Bilbao
Vizcaya Argentaria, Sociedad Anénima, sucursal 2370, con
domicilio en calle de Alcala, nimero 16, de Madrid, a nombre de
«Tesoro Publico. Ministerio de Defensa. Cuenta restringida para la
recaudacién de tasas en el extranjero. Tasa 14020. Derechos de
examen». El ingreso podra efectuarse directamente en cualquier
oficina del Banco Bilbao Vizcaya Argentaria, Sociedad Anénima,
mediante transferencia desde cualquier entidad bancaria, siendo
preciso que quede claro ante la entidad destinataria de la
transferencia que el destino de la tasa es el pago de los derechos
de examen.
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Anexo V

PROCESO SELECTIVO: ...ttt sttt ettt ettt sttt s e e bt b e s he st et et e st e st ebe e bt ebe st et ensenteneeneeneebeebentenee
DD et h e h e a et h bt e h et h e a e bt et e h e h e e bt eh b et e bt e bt eh e et bt et e bt et bt entenbeeat et eaee
L7 (TSR
Centro Directivo 0 Unidad AdMINISTIAtIVA........cceitiriirtireieeiente ettt ettt ettt sttt b e et sb et e b e sat et e ebeenaennees
CERTIFICA: Que segun los antecedentes obrantes en este Centro, la persona abajo indicada tiene acreditados los
siguientes extremos a fecha de publicacién de la convocatoria.

PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO NOMBRE D.N.I

A) TIEMPO DE SERVICIOS COMO MILITAR PROFESIONAL (ESPECIFICANDO LA ESPECIALIDAD
COMO MILITAR PROFESIONAL)

EJERCITO CUERPO/ESCALA/EMPLEO ESPECIALIDAD MILITAR ANOS | MESES DIAS
PROFESIONAL

TOTAL:

B) HABER DESARROLLADO O ESTAR DESARROLLANDO FUNCIONES SIMILARES AL CONTENIDO
DEL PROGRAMA: ESCALA DE CIENTIFICOS SUPERIORES DEL INTA, ESPECIALIDAD

ANOS MESES DIAS [ En la Administracion General del Estado.
[1 En otros ambitos.

Y para que conste, firmo la presente en ,a de de 2007

SUBDIRECCION GENERAL DE PERSONAL CIVIL
MINISTERIO DE DEFENSA



