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22943 RESOLUCION de 21 de noviembre de 2003, del Instituto
Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimen-
taria, por la que se da publicidad al acuerdo de prorroga
del Convenio de colaboracion entre el INIA y el Servicio
Regional de Empleo de la Comunidad Autonoma de Madrid,
para el «desarrollo del plan de formacion de auxiliares
técnicos de investigacion Finnova 2003».

El Director General del Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia
Agraria y Alimentaria (INIA), en nombre y representacion de este Orga-
nismo Auténomo del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, y en virtud de
las atribuciones que le confiere el articulo 12 del Estatuto del INIA, apro-
bado por Real Decreto 1951/2000, de 1 de diciembre y de otra parte,
el Consejero de Trabajo, en su calidad de Presidente del Servicio Regional
de Empleo de la Comunidad de Madrid, Organismo Auténomo Adminis-
trativo creado porla Ley 5/2001, de 3 de julio, han formalizado, con fecha 29
de mayo de 2003, un Acuerdo de Prérroga del Convenio de colaboracion,
para el «desarrollo del Plan de Formaciéon de Auxiliares Técnicos de Inves-
tigacion FINNOVA 2003» recogido en el Anexo de esta Resolucion.

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 8.2 de la Ley 30/1992,
de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas
y del Procedimiento Administrativo Comun, esta Direccion General dispone
su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

Madrid, 21 de noviembre de 2003.—EI Director general, Adolfo Cazorla
Montero.

ANEXO

Acuerdo de prorroga del Convenio de colaboracion entre el Instituto

Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA)

y el Servicio Regional de Empleo de la Comunidad de Madrid, para el

desarrollo del plan de formacion de auxiliares técnicos de investigacion
Finnova 2003

En Madrid, a 29 de Mayo de 2003.

REUNIDOS

De una parte, el Excmo. Sr. don Luis Peral Guerra, Consejero de Trabajo,
en su calidad de Presidente del Servicio Regional de Empleo, Organismo
Auténomo Administrativo creado por la Ley 5/2001, de 3 de julio, en
nombre y representacion del mismo, en virtud de las competencias dele-
gadas en materia de convenios por Acuerdo de 21 de enero de 2002, del
Consejo de Administracion del referido Organismo Auténomo.

De otra parte, el Ilmo. Sr. don Adolfo Cazorla Montero, Director del
Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria
(en lo sucesivo INIA), con C.ILF. Q-2821013-F, con sede en Madrid, Ctra.
de La Coruia, km 7,5, en nombre y representacion del mismo, en virtud
del Real Decreto 1676/2000, de 29 de septiembre, por el que se dispone
su nombramiento, actuando conforme a las atribuciones que le confiere
el articulo 12 del Estatuto del INIA, aprobado por Real Decreto 1951/2000,
de 1 de diciembre.

Ambas partes se reconocen capacidad suficiente para obligarse en el
presente Convenio y a tal efecto

EXPONEN

Primero: Que con fecha 15 de noviembre de 2002 se formaliz6 el con-
venio de colaboracion arriba referenciado y que en sus cldusulas Segunda
y Undécima dicen:

«Segunda: El Servicio Regional de Empleo, a través del Plan de For-
macioén de Auxiliares Técnicos para la Innovacion (FINNOVA 2003), ha
convocado ocho becas de practicas para la formacion en el ambito de
los proyectos de investigacion y nuevas tecnologias, reflejados en el ANEXO
adjunto, atendiendo a la descripcion de los perfiles que figuren en el mismo.

La duracion de dicha formacion sera de 12 meses, con dedicacion a
tiempo completo, a partir del 1 de enero de 2003.

El criterio utilizado para la determinacion de las mismas es el de la
proyeccion laboral de los puestos tanto dentro del INIA, como con empresas
con las que este Organismo mantiene relaciones.

Undécima.—El presente Convenio de colaboraciéon permanecera en
vigor desde la fecha de su firma hasta la finalizacion del PLAN FINNOVA
2003, y, en todo caso, hasta el 31 de diciembre de 2003, al amparo de
la ORDEN 4097/2002 de la CONSEJERIA DE TRABAJO.»

Segundo: Que con fecha 31 de marzo de 2003, la Gerencia del Servicio
Regional de Empleo de la Comunidad de Madrid ha resuelto la concesion
de las becas del Plan FINNOVA, cofinanciadas por el Fondo Social Europeo,
convocadas en la ORDEN 4097/2002, de la Consejeria de Trabajo.

Que por este motivo los/as becarios/as se han incorporado al INIA,
el 1 de abril de 2003.

Que dado que han existido causas de fuerza mayor, ajenas a la voluntad
de las partes, para que los/as becarios/as se incorporen el 1 de enero
del presente ano y cumplimentar las clausulas segunda y undécima del
convenio de colaboracion entre el INIA y el Servicio Regional de Empleo,
y estando los firmantes conformes, acuerdan:

Prorrogar el plazo de vigencia del Convenio de Colaboraciéon suscrito
el 15 de diciembre de 2002 entre el Servicio Regional de Empleo y el
Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria
(INIA), para el desarrollo del Plan de Formacién de Auxiliares Técnico
de Investigaciéon FINNOVA 2003, hasta la finalizacién de las becas.

Y para que asi conste, se firma por ambas partes en el lugar y fecha
indicado en el encabezamiento.

El Presidente del Servicio Regional de Empleo de la Comunidad de
Madrid, Luis Peral Guerra.—El Director general del Instituto Nacional de
Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA), Adolfo Cazorla
Montero.

22944 RESOLUCION de 21 de noviembre de 2003, del Instituto
Nacional de Investigacion Agraria y Alimentaria, por la
que se da publicidad al Convenio de colaboracion entre
el INIA, el Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias
y la Sociedad Cooperativa Limitada Surinver, para la rea-
lizacion de un proyecto de lucha biolégica contra las plagas
del pimiento en cultivo de invernadero.

El Director general del Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia
Agraria y Alimentaria (INIA), en nombre y representacion de este Orga-
nismo Auténomo del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, y en virtud de
las atribuciones que le confiere el articulo 12 del Estatuto del INIA, apro-
bado por Real Decreto 1951/2000, de 1 de diciembre y de otra parte el
Director del Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias, de la Gene-
ralitat Valenciana, en nombre y representacion de éste, en virtud de la
Resolucion de 7 de septiembre de 1993 del Consejero de Agricultura y
Pesca, por la que se dispone su nombramiento, y la Sociedad Cooperativa
Limitada Surinver, han formalizado, con fecha 7 de noviembre de 2003,
un Convenio de colaboracién, para la «realizacion de un proyecto de lucha
biolégica contra las plagas del pimiento en cultivo de invernadero», cuyo
texto figura a continuacién.

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 8.2 de la Ley 30/1992,
de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas
y del Procedimiento Administrativo Comun, esta Direcciéon General dispone
su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

Madrid, 21 de noviembre de 2003.—El Director general, Adolfo Cazorla
Montero.

CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL INSTITUTO NACIONAL
DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA AGRARIA Y ALIMENTARIA, EL
INSTITUTO VALENCIANO DE INVESTIGACIONES AGRARIAS Y LA
SOCIEDAD COOPERATIVA LIMITADA SURINVER PARA LA REALI-
ZACION DE UN PROYECTO DE LUCHA BIOLOGICA CONTRA LAS
PLAGAS DEL PIMIENTO EN CULTIVO DE INVERNADERO

En Madrid a 7 de noviembre de 2003

REUNIDOS

De una parte, el Ilmo. Sr. D. Adolfo Cazorla Montero, Director General
del Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria
(en lo sucesivo INIA), con CIF Q-2821013-F, con sede en Madrid, Ctra.
de La Coruna, km 7,5, en representacion del mismo, en virtud del
Real Decreto 1676/2000, de 29 de septiembre, por el que se dispone su
nombramiento, actuando conforme a las atribuciones que le confiere el
articulo 12 del Estatuto del INIA, aprobado por Real Decreto 1951/2000,
de 1 de diciembre.

De otra parte, el Sr. D. Florentino Juste Pérez, Director del Instituto
Valenciano de Investigaciones Agrarias de la Generalitat Valenciana (en
lo sucesivo IVIA), con CIF Q 9650009-E, con sede en Moncada, Carretera
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Moncada-Naquera, km 4,5, en nombre y representaciéon de éste, en virtud
de la Resolucion de 7 de septiembre de 1993 del Consejero de Agricultura
y Pesca (DOGV n.° 2114, de 30-9-1993) por el que se dispone su nom-
bramiento y actuando conforme a las atribuciones que le confiere la
Ley 4/1991 de la Generalitat Valenciana, de 13 de marzo, de creaciéon
del IVIA y segin Acuerdo del Consejo Rector, de 30 de marzo de 2001.

Y de otra parte el Sr. D. Juan Antonio Carrasco Belmonte, Presidente
de SURINVER, Sociedad Cooperativa Limitada (en lo sucesivo SURINVER),
con CIF F 03039849, con sede en Pilar de la Horadada, calle Orihuela
s/n, Alicante, inscrita en el Registro de Sociedades Cooperativas del Minis-
terio de Trabajo y Asuntos Sociales en el Tomo XLII, folio 477, n.° 1307-SMT,
en nombre y representacion de ésta en virtud de los poderes elevados
a escritura publica, otorgada por la Sra. Notario D.* Margarita Acitores
Penafiel, del Ilustre Colegio de Albacete, con el nimero de protocolo 5491
de 7 de diciembre de 2000.

Actuando todos ellos en razon de sus respectivas competencias y reco-
nociéndose poderes y facultades suficientes para formalizar el presente
Convenio.

EXPONEN

Primero.—Que el INIA es un organismo publico de investigaciéon con
naturaleza de organismo auténomo, segin la Ley 6/1997, de 14 de abril,
de Organizaciéon y Funcionamiento de la Administraciéon General del Esta-
do. El INIA, adscrito al Ministerio de Ciencia y Tecnologia por el Real
Decreto 557/2000, de 27 de abril, de reestructuraciéon de los Departamentos
ministeriales, actia conforme a lo establecido en el Real Decreto 1951/2000,
de 1 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Organismo.

Segundo.—Que el IVIA, organismo publicos de investigacion con natu-
raleza de organismos auténomos, adscrito a la Consejeria de Agricultura,
Pesca y Alimentacién de la Comunidad Valenciana, actia en el ejercicio
de la competencia de fomento de la investigacion, titulo atribuido a las
Comunidades Auténomas por el articulo 148.1.17.* de la Constitucion.
Asimismo, el IVIA cuenta con investigadores y laboratorio de entomologia,
asi como con otros medios necesarios para la realizacion de proyectos
de desarrollo en lucha biolégica contra plagas.

Tercero.—Que SURINVER, agrupa a la mayoria de los productores de
pimiento en invernadero de la provincia de Alicante, y por tanto de la
Comunidad Valenciana, los cuales se concentran en la comarca del
Bajo Segura. Esta cooperativa obtuvo y comercializé 29.551 t de pimiento,
cantidad producida por sus socios de Alicante y Murcia en la campa-
na 1999/2000. El articulo 4.°, apartado 5.2, de la Escritura de Constitucion,
Objeto social y actividad econémica, expresa que para el cumplimiento
de sus objetivos, la Cooperativa «..desarrollara cualesquiera otras acti-
vidades que sean necesarias o convenientes o que faciliten el mejoramiento
econdémico, técnico, laboral o ecolégico de la Cooperativa o de las explo-
taciones de los socios». Asi mismo, en el apartado 8.° se incluye como
objeto de la Cooperativa: «<Fomentar practicas de cultivo y técnicas de
produccion, y de gestion de residuos, respetuosas con el medio ambiente,
en especial para proteger la calidad de las aguas, del suelo y del paisaje
y para preservar y/o potenciar la biodiversidad». En este contexto, la supre-
sion de sustancias quimicas como medio de control de las plagas, sus-
tituyéndolas por el Control Biolégico, debe considerarse como un objetivo
que, preservando la rentabilidad econémica de las explotaciones, contri-
buye a la conservacion del medio natural.

Cuarto.—Que El pimiento es uno de los productos agricolas de mayor
importancia en cultivo de invernadero en Espana. En el afio 1998 se dedi-
caron a esta hortaliza un total de 22.354 ha (47 % ha en invernadero),
consiguiéndose una produccion de 890.070 t, de las cuales el 73,7 % pro-
ceden de los cultivos protegidos. El pimiento puede considerarse como
el segundo producto horticola nacional en cifras de exportacion, tras
el tomate, con un volumen anual de 450.000 t y un valor aproximado
de 250 millones de €.

En el Sudeste de Espana se localiza la mayor zona productora de pimien-
to en cultivo protegido para consumo en fresco. La zona geografica que
comprende las provincias de Almeria, Murcia (Campo de Cartagena) y
Alicante (Comarca de Bajo Segura) es la que representa la mayor area
de producciéon espanola, con unas 10.000 Ha y una produccion anual esti-
mada de unas 700.000 t, de la cual se destina mas del 70% a la exportacion.
La importancia socioeconémica de este producto agricola es muy notable:
en Almeria, la superficie de cultivo en invernadero que se dedica al pimien-
to es de mas del 25%, mientras que en las otras dos provincias citadas
es de casi el 100%. Considerando el caso particular de la provincia de
Alicante, en el ano 2001 un 78% de la superficie cultivada dedicada al
pimiento se produjo en cultivo protegido, alcanzandose rendimientos alti-
simos (dos veces y media del rendimiento al aire libre).

Quinto.—Que uno de los principales problemas que afectan al man-
tenimiento de los cultivos horticolas en condiciones 6ptimas para el con-
sumo nacional y exportacion, asi como para la obtencién de rentabilidad
por parte de los productores, es la presencia de numerosas especies de
insectos y dcaros fit6fagos, cuyas poblaciones llegan a constituirse en plagas
de las diferentes especies vegetales cultivadas.

El control de plagas de horticolas en invernadero se ha basado tra-
dicionalmente en el empleo de compuestos quimicos de sintesis. Y en con-
creto, en las zonas de producciéon de pimiento se han utilizado los agro-
quimicos con una elevada frecuencia, llegando incluso al uso de aplica-
ciones semanales preventivas.

Pero este sistema de control de plagas ha provocado, por un lado,
problemas relacionados con la accion de los plaguicidas sobre las plagas
mismas: aparicion de resistencias a los fitosanitarios en numerosas espe-
cies de insectos-plaga, resurgimiento de nuevas plagas por efecto de los
agroquimicos sobre sus enemigos naturales, etc. Estos problemas han moti-
vado la bisqueda de alternativas viables al tradicional control quimico
de plagas en el ambito de la denominada Produccién Integrada que, segin
BOLLER et al. (1999), propugna la produccion de alimentos de alta calidad
utilizando métodos que respeten la salud del consumidor y del propio
productor, aplicando procesos productivos respetuosos con el medio
ambiente, minimizando y justificando el uso de productos agroquimicos
y, a la vez, asegurando la viabilidad econémica de manera que se adapte
a la forma de produccion de las empresas agricolas actuales. Ademads,
esta necesidad estda acentuada por la creaciéon en la Union Europea del
«Registro Unico Europeo» (Directiva 91/414), el cual implanta unas normas
comunes y uniformes sobre las condiciones y procedimientos para la auto-
rizacion de productos fitosanitarios en todos los paises miembros, con
la finalidad de controlar y reducir el nimero de estos compuestos. Ello
implicara en un futuro cercano la retirada de numerosas materias activas
hoy en uso, con la consiguiente carencia en alternativas quimicas para
el control de plagas.

Sexto.—Que el Control Integrado de Plagas, segiin definiciéon de la Orga-
nizacion Internacional de Lucha Biolégica (OILB, 1977), se fundamenta
en que «todos los métodos defendibles econ6micamente, ecolégicamente
y toxicolégicamente, seran aplicados para mantener los organismos per-
judiciales por debajo de los niveles de daio econémico, resaltando la explo-
tacion consciente de los factores naturales de control». El enfoque moderno
del Control Integrado, que se ha convertido en un elemento imprescindible
actualmente y en claro desarrollo en un futuro inmediato en la produccion
agricola de calidad, recalca el establecimiento de una jerarquia de prio-
ridades en el uso de los métodos de control: primero, las medidas pre-
ventivas que deben ser consideradas como proteccion indirecta de las
plantas; un segundo elemento es el establecimiento de sistemas de moni-
toreo y pronoéstico que determinen una decisiéon de accién; y, finalmente,
la proteccién directa consistente en las medidas de control (BOLLER et
al)., 1999). Entre estas medidas de proteccion directa se propone que los
métodos de control biolégicos y parabiolégicos (como definen BARBOSA
y BRAXTON (1993)), tales como uso de enemigos naturales y medidas
biotecnoldgicas, fisicas, culturales, legales o genéticas, se apliquen de mane-
ra racional para mantener la poblacion de la plaga a niveles inferiores
a los que producirian dafos o pérdidas inaceptables desde un punto de
vista econémico y que, ademas, sean prioritarios a la lucha quimica.

Séptimo.—Que de entre todos esos métodos, y contemplado como uno
de los sistemas mas interesantes en el ambito del control integrado de
plagas, cabe destacar el denominado «Control Biolégico», que puede defi-
nirse como «la acciéon de parasitoides, depredadores o patégenos que man-
tienen la densidad poblacional de otros organismos a un nivel menor del
que tendrian en ausencia de los mismos». A escala mundial hay numerosos
ejemplos de utilizacion exitosa de estos auxiliares en control de plagas
de diversos cultivos horticolas en invernadero: asi, es bien conocido el
buen control efectuado por el parasitoide Encarsia formosa sobre la mosca
blanca de los invernaderos Trialeurodes vaporariorum, y también la actua-
cion del parasitoide Diglyphus isaea sobre dipteros minadores de hojas
del género Liriomyza.

Octavo.—Que las partes consideran el presente convenio, amparado
en el articulo 15.3 de la Ley 13/1986, de 14 de abril, de Fomento y Coor-
dinacién General de la Investigacion Cientifica y Técnica, como el cauce
mas adecuado para transferir conocimientos y resultados cientificos por
parte del INIA e IVIA a SURINVER. Esta transferencia se concretara en
la aplicacion de los métodos de Control Biolégico, por medio de insectos
depredadores de las plagas del pimiento en invernadero, dentro de una
estrategia global de la proteccion integrada de cultivos agricolas.
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Noveno.—Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 74.4 del Real
Decreto Legislativo 1091/1988, de 23 de septiembre, por el que se aprueba
el Texto Refundido de la Ley General Presupuestaria, el gasto derivado
del presente Convenio, por ser de caracter plurianual, ha obtenido la pre-
ceptiva autorizacién del Consejo de Ministros.

Por todo ello

ACUERDAN

Suscribir el presente convenio de colaboracion, que se regira de acuerdo
a las siguientes

CLAUSULAS

Primera. Objeto del contrato.—Dentro del objetivo general del pre-
sente Convenio, Control Biolégico por medio de organismos auxiliares
encaminados a la lucha contra las plagas del cultivo del pimiento en inver-
nadero, se incluyen los siguientes insectos, considerados como «plagas
clave»: el trips (Frankliniella occidentalis), el melazo (Pseudococcus affi-
nis), la mosca blanca (Bemisia tabaci), el chinche (Nezara viridula) y las
mariposas Noctuidas (Spodoptera sp., Heliothis sp. y Pyrausta sp).

Los objetivos especificos, relacionados con cada una de estas plagas,
son los siguientes:

1. Trips: Optimizacién de la cria del lepidéptero Ephesia kuehniella,
productor de los huevos que sirven como alimento del chinche depredador
Orius laevigatus, llegando a una produccién de 300 g de huevos/semana,
necesarios para la producciéon 100.000 individuos de Orius laevigatus/se-
mana.

2. Melazo: Ensayo de las especies de himendpteros encirtidos Anagy-
rus pseudococci y Coccidoxenoides perminutus como agentes de control
de esta especie de cochinilla.

3. Chinche verde: Estudio de su ecologia, en relaciéon con el cultivo
hospedador y plantas alternativas, asi como con posibles parasitos y depre-
dadores. Para esto, se realizaran las actividades siguientes:

Localizacion de los refugios invernales de Nezara viridula y las malas
hierbas que utiliza como alimento.

Recoleccion de parasitos y depredadores que actien sobre Nezara viri-
dula, mediante la colocacion de puestas-cebo de la plaga.

4. Mosca blanca: El himenéptero Eretmocerus mundus es un para-
sitoide conocido de la mosca blanca, aunque no esta resuelta la produccién
masiva de este parasitoide. Este es el objetivo especifico relacionado con
esta plaga.

5. Mariposas Noctuidas: Con relacién a esta plaga, el objetivo espe-
cifico sera la cria en laboratorio de uno o varios de los enemigos naturales
que actian sobre estos lepidopteros y los ensayos encaminados a com-
probar sus comportamientos como agentes de control biolégico en el cultivo
de pimiento en invernadero.

Segunda. Actuacion del INIA.—El INIA colaborard en la financiacion
de actividades de investigacion en los siguientes conceptos:

a) Financiacion del coste de un Técnico Medio y del 50 % del coste
de un Técnico FP2, que seran contratados por el IVIA para dedicacién
exclusiva al Proyecto.

b) Financiacion de los viajes del personal anterior.

Tercera.—Actuacion del IVIA.—El IVIA se responsabilizara de las acti-
vidades siguientes:

a) Pondra a disposicion del Proyecto tres Investigadores de su plan-
tilla, Doctores en Ciencias Biolégicas, con una dedicacion media del 20 %
de su tiempo.

b) Realizara la contrataciéon, con cargo al Proyecto, de un Técnico
Medio y un Técnico FP2

c¢) Financiara el 50 % del Técnico FP2 y los viajes internacionales
de su personal.

Cuarta. Actuacion de SURINVER.—La colaboraciéon de SRINVER se
centrara en las actividades siguientes:

a) Financiacion de los gastos de funcionamiento (material fungible,
uso de equipos y otros materiales) ocasionados por el Proyecto en los
laboratorios del IVIA.

b) Pondra a disposicion del Proyecto un Técnico contratado de nivel
FP2 o similar.

c¢) Pondra a disposicion del Proyecto sus instalaciones de insectario
e invernadero, para la cria de insectos y los ensayos en el cultivo de
pimiento en invernadero.

Quinta. FEvaluacion econéomica.—La evaluacion econémica de las acti-
vidades a realizar las partes es de trescientos setenta y cinco mil setecientos
noventa y cuatro euros (375.794 euros).

Esta cantidad, desglosada en funcion de las aportaciones de cada una
de las partes y de los anos en que estas aportaciones tendran lugar, se
expresa en el cuadro siguiente:

Aportacion (€)
Entidad Conceptos
financiadora
Afo 1 Ao 2 Ano 3 Total
Personal contratado ..... 39.240 | 40.025 | 40.825 |120.090
INIA Dietas y locomocién
nacionales ............. 2.000 | 2.000 | 2.000 6.000
Total ............... 41.240 | 42.025 | 42.825 |126.090
Personal contratado por
el IVIA ...t 11.280 | 11.505 | 11.735 | 34.520
IVIA Personal fijo del IVIA ....| 28.344 | 28.910 | 29.490 | 86.744
Dietas y locomocién inter-
nacionales ............. 1.300 1.300 1.300 3.900
Total ............... 40.924 | 41.715 | 42.525 [125.164
Gastos de funcionamiento. | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 18.000
Personal contratado por
SURINVER ............. 22.560 | 23.010 | 23.470 | 69.040
SURINVER| Uso de insectarios de
SURINVER ............. 6.000 | 6.000 | 6.500 | 19.500
Total ............... 41.060 | 41.510 | 41.970 |124.540
Total ......coocviiiiiiiiiit. 123.224(125.250(127.320|375.794

Las cantidades correspondientes al INIA seran ingresadas anualmente
por este organismo al IVIA, con cargo a la aplicacion presupues-
taria 20.204.542J.750 de los Presupuestos Generales del Estado corres-
pondientes a las anualidades previstas.

SURINVER pagara 6.000 €anuales al IVIA, que corresponden a los gastos
de funcionamiento generados por los trabajos en los laboratorios de este
Instituto.

Sexta. Seguimiento del Convenio.—Se establece una Comision de
Seguimiento responsable de la supervision de los trabajos desarrollados
en el mismo, de las decisiones sobre la planificacion y modificaciones
de las actividades programadas, de las decisiones referentes a la protec-
ci6n de los resultados y de la interpretacion del presente Convenio, reso-
lucién de discrepancias, dudas o conflictos que se presente en la ejecucion
de las actividades del mismo.

Esta Comision, formada por el Subdirector General de Investigacion
y Tecnologia del INIA, por el Director del IVIA, por el Director General
de SURINVER y por un representante de la Delegacion del Gobierno en
la Comunidad Valenciana, se reunirda una vez al afio y siempre que las
necesidades lo requieran, a peticion de cualquiera de las partes.

Séptima. Propiedad de los resultados y uso de los mismos.—Las partes
acuerdan que de los posibles derechos de propiedad industrial o intelectual,
u otros de andloga naturaleza, que surjan de las actuaciones del presente
Convenio, serdan cotitulares en igual proporcion el INIA, el IVIA y SURIN-
VER.

En el caso de proteger los resultados mediante patente de invencion,
los costes derivados de la solicitud, extension a distintos paises y man-
tenimiento de la patente, seran pagados por las partes en igual proporcion.

Los resultados del presente Convenio seran de interés para todo el
sector del cultivo del pimiento en invernadero. Por esta razén y teniendo
en cuenta la importancia de la contribucién del Estado en el Proyecto,
la comercializacion de estos resultados deberd estar abierta al conjunto
de este sector, el cual tendrd acceso a los mismos mediante el pago de
los derechos que le correspondan a las partes por ostentar la propiedad
de los mismos.

Respetando este criterio, las partes acuerdan que la posible comer-
cializacion de estos resultados sera realizada de forma exclusiva por SURIN-
VER, para lo que suscribird un contrato con el INIA y el IVIA donde se
regulen las condiciones de dicha comercializacion.
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Los beneficios que pueda recibir el INIA por la comercializacion de
estos resultados se distribuiran de conformidad con lo dispuesto en los
articulos 4 y 5 del Real Decreto 55/2002, de 18 de enero, sobre explotacion
y cesi6én de invenciones realizadas en los entes publicos de investigacion.

Octava. Informacion entre las Partes.—Cada parte se compromete
a mantener informada a la otra parte del progreso del Convenio, tanto
de los trabajos cientifico-técnicos alcanzados en su realizaciéon, como de
cualquier extremo relevante para la consecucion del mismo.

La posibilidad de patentar los resultados del Proyecto y con el fin
de preservar la novedad de los mismos, las partes deberan mantener con-
fidencialidad respecto a terceros sobre los procesos de cria y manteni-
miento de los insectos resultantes en el Proyecto. Cualquier informacion
a terceros sobre el contenido y el desarrollo del Convenio, debera realizarse
con autorizacion expresa de la Comision de Seguimiento y, en todo caso,
haciendo mencion de la existencia del mismo.

Novena. Régimen de Personal.—El régimen del personal de cada una
de las partes, si desarrolla alguna actividad en sede de la otra, debera
respetar las normas de funcionamiento interno sin que en ningin caso
se altere su relacion juridica ni adquiera derecho alguno frente a la otra
parte.

Décima.- Comienzo de efectos y duracién del Convenio.

La duracion del presente convenio, que surtird efectos desde el dia
de su firma, sera de tres anos. No obstante podra ser prorrogado, cada
vez por un ano hasta un maximo de dos veces, mediante la oportuna
Acta de Prorroga, que debera formalizarse con anterioridad a la finalizacion
de su plazo de duracién, de comin acuerdo entre las partes.

Undécima. Resolucion del Convenio.—El presente Convenio podra ser
resuelto por acuerdo mutuo y voluntario de las partes o por acuerdo moti-
vado de una de ellas, en el caso de incumplimiento de alguna de las partes
de cualquiera de las cldusulas establecidas en el mismo, lo que debera
comunicarse a las otras partes fehacientemente, previa audiencia de las
mismas y con, al menos, un mes de antelacion.

Duodécima. Régimen juridico.—El presente Convenio tiene natura-
leza de los previstos en los articulos 3.1.c) y 3.1.d) del Texto Refundido
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por
Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, siéndole de aplicacion,
en defecto de normas especificas, los principios de dicho texto legal, para
resolver las dudas y lagunas que pudieran producirse.

Las cuestiones litigiosas a que pueda dar lugar la interpretaciéon, modi-
ficacion, efectos o resolucion del contenido del presente Convenio, seran
sometidas, de no resolverse pacificamente por la Comision de Seguimiento,
a la fiscalizacion del orden jurisdiccional contencioso-administrativo.

En prueba de conformidad y para la debida constancia de todo lo
convenido, las partes firman el presente Convenio en cuadriplicado ejem-
plar, en todas sus hojas, en el lugar y fecha al principio indicados.

El Director general del Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia
Agraria y Alimentaria, Adolfo Cazorla Montero.—El Director del Instituto
Valenciano de Investigaciones Agrarias, Florentino Juste Pérez.—El Pre-
sidente de Surinver, Sociedad Cooperativa Limitada, Juan Antonio Carras-
co Belmonte.

ANEXO

Titulo del proyecto: Aplicaciéon de lucha biolégica contra plagas del
pimiento en cultivo de invernadero.
Equipo investigador:

Coordinador: José Vicente Falcé. Dr. en Ciencias Biologicas.
Investigadores: Maria Jesus Verdud. Dra. en Ciencias Biologicas. Fran-
cisco J. Beitia. Dr. en Ciencias Biologicas.

Memoria Cientifico-Técnica

1. Antecedentes y justificacion del proyecto

El pimiento es uno de los productos agricolas de mayor importancia
en cultivo de invernadero en Espana. En el ano 1998 se dedicaron a esta
hortaliza un total de 22.354 Ha de superficie cultivada, consiguiendo una
produccion de 890.070 t, de las cuales 10.539 Ha se encontraban en cultivo
protegido (con un rendimiento de 62.269 Kg/Ha); ello representa el tercer
puesto entre los cultivos horticolas, a nivel nacional, tras el tomate y el
melon (M.A.P.A., 2002). No obstante, el pimiento puede considerarse como
el segundo producto horticola nacional en cifras de exportacion, tras el
tomate, con un volumen anual de 450.000 t y un valor aproximado
de 250 millones de €.

En el Sudeste de Espana se localiza la mayor zona productora de pimien-
to en cultivo protegido para consumo en fresco. La zona geografica que

comprende las provincias de Almeria, Murcia (Campo de Cartagena) y
Alicante (comarca de Bajo Segura) es la que representa la mayor area
de produccién espaiola, con unas 10.000 Ha y una produccién anual esti-
mada de unas 700.000 t, de la cual se destina mas del 70% a la exportacion.
La importancia socioeconémica de este producto agricola es muy notable:
en Almeria, la superficie de cultivo en invernadero que se dedica al pimien-
to es de mas del 25%, mientras que en las otras dos provincias citadas
es de casi el 100%. Considerando el caso particular de la provincia de
Alicante, en el afno 2001 un 78% de la superficie cultivada dedicada al
pimiento se produjo en cultivo protegido, alcanzandose también unos ren-
dimientos altisimos: la produccion de pimiento en cultivo protegido (54.000
Kg/Ha) es casi dos veces y media la producciéon en cultivo al aire libre
(22.000 Kg/Ha) (Generalitat Valenciana, 2002).

Finalmente, también cabe destacar el aspecto relacionado con la ocu-
pacién laboral alrededor del cultivo de pimiento en invernadero: actual-
mente puede considerarse que 35.000 personas se dedican de una manera
directa a este cultivo, mientras que si consideramos también los almacenes
de manipulacién, industrias auxiliares, empresas de transporte, etc., el
numero de personas implicadas laboralmente puede elevarse a 45.000.

La Sociedad Cooperativa Limitada SURINVER, con sede en Pilar de
la Horadada (Alicante), agrupa a la gran mayoria de los productores de
pimiento en invernadero de la provincia de Alicante, y por tanto de la
Comunidad Valenciana, los cuales se concentran en la comarca del Bajo
Segura. Esta cooperativa obtuvo y comercializé una producciéon de 29.551
t de pimiento (produccién entre socios de Alicante y Murcia) en la campa-
fna 1999/2000, un 35,5% de todos sus productos.

Uno de los principales problemas que afectan al mantenimiento de
los cultivos horticolas en condiciones 6ptimas para el consumo nacional
y exportacion, asi como para la obtenciéon de rentabilidad por parte de
los productores, es la presencia de numerosas especies de insectos y acaros
fit6fagos, cuyas poblaciones llegan a constituirse en plagas de las diferentes
especies vegetales cultivadas.

En el caso concreto del cultivo de hortalizas en invernadero, confluyen
una serie de factores que condicionan un aumento manifiesto de la pro-
blematica debida a las plagas, entre los que podemos destacar:

Los elevados costes de inversion requeridos y el alto valor de la pro-
duccién final provocan que los umbrales econémicos de dafio de un gran
numero de plagas sean muy pequeios.

Las condiciones microclimaticas habituales en los invernaderos favo-
recen el rapido desarrollo de las plagas.

La propia estructura de los invernaderos, que por lo general disponen
de amplias aberturas de ventilacion, permite la rapida reinfestacion de
las plagas desde el exterior.

El excesivo uso de abonados nitrogenados favorece la proliferacion
de las plagas.

Al igual que en la mayoria de cultivos agricolas, el control de plagas
de horticolas en invernadero se ha basado tradicionalmente en el empleo
de compuestos quimicos de sintesis. Y en concreto, en las zonas de pro-
duccién de pimiento se han utilizado los agroquimicos con una elevada
frecuencia, llegando incluso al uso de aplicaciones semanales preventivas.

Pero este sistema de control de plagas ha provocado, por un lado,
problemas relacionados con la accion de los plaguicidas sobre las plagas
mismas: aparicion de resistencias a los fitosanitarios en numerosas espe-
cies de insectos-plaga, resurgimiento de nuevas plagas por efecto de los
agroquimicos sobre sus enemigos naturales,... Y por otra parte se ha plan-
teado la busqueda de alternativas viables al tradicional control quimico
de plagas en el ambito de la denominada Produccion Integrada que, segin
BOLLER et al. (1999), propugna la produccion de alimentos de alta calidad
utilizando métodos que respeten la salud del consumidor y del propio
productor, aplicando procesos productivos respetuosos con el medio
ambiente, minimizando y justificando el uso de productos agroquimicos
y, a la vez, asegurando la viabilidad econémica de manera que se adapte
a la forma de produccion de las empresas agricolas actuales. Ademads,
esta necesidad estd acentuada por la creaciéon en la Unién Europea del
«Registro Unico Europeo» (Directiva 91/414), el cual implanta unas normas
comunes y uniformes sobre las condiciones y procedimientos para la auto-
rizacién de productos fitosanitarios en todos los paises miembros, con
la finalidad de controlar y reducir el nimero de estos compuestos. Ello
implicara en un futuro cercano la retirada de numerosas materias activas
hoy en uso, con la consiguiente carencia en alternativas quimicas para
el control de plagas.

El Control Integrado de Plagas, segin definicion de la Organizacion
Internacional de Lucha Biolégica (O.I.L.B., 1977), se fundamenta en que
«todos los métodos defendibles econémicamente, ecolégicamente y toxi-
colégicamente seran aplicados para mantener los organismos perjudiciales
por debajo de los niveles de dano econémico resaltando la explotacion
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consciente de los factores naturales de control». El enfoque moderno del
Control Integrado, que se ha convertido en un elemento imprescindible
actualmente y en claro desarrollo en un futuro inmediato en la producciéon
agricola de calidad, recalca el establecimiento de una jerarquia de prio-
ridades en el uso de los métodos de control: primero, las medidas pre-
ventivas que deben ser consideradas como proteccién indirecta de las
plantas; un segundo elemento es el establecimiento de sistemas de moni-
toreo y pronéstico que determinen una decision de accion; y, finalmente,
la proteccion directa consistente en las medidas de control (BOLLER et
al., 1999). Entre estas medidas de proteccion directa se propone que los
métodos de control biolégicos y parabiolégicos (como definen BARBOSA
y BRAXTON (1993)), tales como uso de enemigos naturales y medidas
biotecnoldgicas, fisicas, culturales, legales o genéticas, se apliquen de mane-
ra racional para mantener la poblacion de la plaga a niveles inferiores
a los que producirian danos o pérdidas inaceptables desde un punto de
vista econémico y que, ademas, sean prioritarios a la lucha quimica.

De entre todos esos métodos, y contemplado como uno de los sistemas
mas interesantes en el Ambito del control integrado de plagas, cabe destacar
el denominado «Control Biolégico», que puede definirse como «a accién
de parasitoides, depredadores o patéogenos que mantienen la densidad
poblacional de otros organismos a un nivel menor del que tendrian en
ausencia de los mismos». A escala mundial hay numerosos ejemplos de
utilizacion exitosa de estos auxiliares en control de plagas de diversos
cultivos horticolas en invernadero: asi, es bien conocido el buen control
efectuado por el parasitoide Encarsia formosa sobre la mosca blanca de
los invernaderos Trialeurodes vaporariorum, y también la actuacion del
parasitoide Diglyphus isaea sobre dipteros minadores de hojas del género
Lirtomyza.

2. Situacion actual

Entre las zonas espafiolas de produccién de pimiento en invernadero
antes mencionadas pueden establecerse dos grupos, en cuanto a sus ciclos
de produccion, que son complementarios: Almeria y Alicante/Murcia. En
Almeria se inicia la producciéon en el mes de septiembre y se finaliza
en marzo-abril, mientras que en Alicante/Murcia la produccién comienza
habitualmente en marzo y termina en agosto-septiembre. Esta situacion
conlleva que la zona de Almeria se encuentra practicamente sola en el
mercado internacional en su periodo de produccién, mientras que la de
Alicante/Murcia coincide con el ciclo productivo de Holanda. La superficie
holandesa de cultivo de pimiento en invernadero es de 1.100 Ha, con
una produccion media de 220 t/Ha, es decir que Holanda, con una superficie
de cultivo notablemente inferior a la espafola, alcanza una produccién
superior y un precio por tonelada mayor. Esto es debido en gran medida
a que Holanda puede ofrecer al mercado un producto diferenciado del
resto, gracias a que las condiciones edafoclimaticas del pais posibilitan
el desarrollo de unos cultivos casi exentos de plagas, con todo lo que
ello conlleva .

En algunas Comunidades Auténomas del Estado espafiol existen Regla-
mentos oficiales de Produccién Integrada de Pimiento en invernadero,
como es el caso de Andalucia (BOJA, 2001) y Murcia (BORM, 1998), en
los cuales se citan las especies plaga mas importantes del cultivo y los
métodos de control autorizados. Este no es atn el caso de la Comunidad
Valenciana, pero en respuesta a la preocupante realidad del control de
plagas en pimiento aqui expuesta, las Cooperativas Agrarias valencianas
han evolucionado hacia la creacion y desarrollo de agrupaciones de tra-
tamientos integrados. Estas agrupaciones estan dirigidas por técnicos dedi-
cados a la difusién e introducciéon de practicas de cultivo en las que se
siguen las pautas que marca la OILB, en lo que al control de plagas se
refiere. Estos métodos se basan especialmente en la utilizacion de enemigos
naturales de dichas plagas, bien en sueltas planificadas o respetando y
potenciando los insectos autéctonos que existen en el medio.

El desarrollo de los sistemas de control integrado de plagas esta tenien-
do una buena aceptacion entre los productores de pimiento en invernadero.
En la campana 1999-2000 se calcula que en la zona del Campo de Cartagena,
enclavada entre las provincias de Murcia y Alicante, mas del 13% de la
superficie cultivada se encontraba en régimen de control integrado de
plagas, con sueltas de insectos beneficiosos. Concretamente la cooperativa
SURINVER de Pilar de la Horadada, una de las promotoras de este proyecto,
fue pionera en la introduccion de insectos para el control de plagas en
pimiento iniciando los primeros ensayos en 1994. En la campana 2001-2002
poseia un total de 220 Ha de cultivo de pimiento en invernadero con
control integrado de plagas, lo que suponia un 75% de su superficie total
dedicada a este cultivo; es decir, se evidencia el compromiso de esta Coo-
perativa con este modo de produccién de calidad y apuesta por la implan-
tacion de la Proteccion Integrada como método de control de plagas en
sus cultivos.

La restriccion en el uso de la mayoria de los insecticidas poco selectivos
utilizados tradicionalmente en el cultivo del pimiento en los invernaderos
con control integrado localizados en la comarca del Bajo Segura de Alicante,
esta provocando ultimamente la proliferacion de una serie de plagas, algu-
nas de las cuales casi habian sido olvidadas, y otras incluso no habian
sido citadas en el cultivo del pimiento en Espana. Entre ellas, determinadas
especies se pueden considerar como «plagas clave» del cultivo de pimiento
porque requieren una atencién permanente de prospeccién y control; y
se caracterizan por encontrarse durante todo o la mayor parte del ano
en el interior y/o exterior del invernadero, mostrar varias generaciones
que se producen de manera continua y, algunas, manifestarse como vec-
tores de virosis. Como plagas clave cabe citar las siguientes: el trips Frank-
lintella occidentalis, la mosca blanca Bemisia tabact, el chinche verde
o «pudenta» Nezara viridula, las especies de «rosquillas» y taladros de
lepidopteros Noctiidos Spodoptera exigua, Spodoptera litoralis, Pyrausta
nubilalis, etc., y el coccido o «melazo gris» Pseudococcus affinis.

Algunas de estas plagas del pimiento en los invernaderos de la Coo-
perativa SURINVER ya estan siendo tratadas mediante procedimientos
de lucha bioldgica con uso de insectos auxiliares, caso de Frankliniella
occidentalis por medio del depredador Orius laevigatus, y de Bemisia
tabaci utilizando el parasitoide Eretmocerus eremicus. En estos casos,
los auxiliares a utilizar se obtienen por su importaciéon desde Holanda
y Gran Bretana, donde son producidos y comercializados por distintas
empresas privadas, con los consiguientes problemas de adaptacion de los
insectos a nuestra climatologia, de supervivencia en el transporte desde
el lugar de origen, e incluso de su precio elevado.

Por todo ello, se entiende que es de vital importancia para el futuro
del cultivo de pimiento en invernadero en la zona, la puesta en marcha
de un proyecto de investigacion que aborde la problemética de prospeccion
y cria de estos auxiliares, de manera que puedan ser producidos por las
propias cooperativas, con lo que se podrian solventar los problemas de
la importacion y se reducirian los costes por la compra de los mismos.
En este sentido, debe destacarse que ya se han realizado algunas acciones
encaminadas en este sentido, y asi actualmente ya se ha puesto a punto
un método de cria del depredador Orius laevigatus, gracias a un convenio
suscrito entre Surinver y el IVIA, que permite que la cooperativa esté
actualmente en disposicion de proceder a la cria masiva de este insecto.

Otros aspectos que atanen a las diversas plagas existentes en los inver-
naderos de pimiento de la Cooperativa SURINVER deben resolverse, o
al menos abordarse para su investigacion, en el marco de la estrategia
emprendida por la Cooperativa para extender la aplicacién del control
biolégico de las plagas del pimiento en un futuro cercano. Entre ellos
cabe destacar:

- actualmente se esta criando la mariposa Ephestia kuehniella en las
instalaciones del IVIA para producir una cantidad de huevos que sirvan
de alimento en la cria masiva del chinche depredador Orius laevigatus
en laboratorio. La cantidad de huevos con el protocolo de cria en estos
momentos es de unos 3 g por semana. Sin embargo es indispensable opti-
mizar esta cria del lepidoptero para llegar a conseguir los 300 g por semana
necesarios para lograr una produccion de 100.000 Orius por semana.

- los métodos quimicos contra el melazo Pseudococcus affinis son poco
efectivos, por la proteccion cérea del insecto, y ademas las sueltas de
depredadores y parasitoides como Cryptolaemus y Leptomastix no han
dado resultados satisfactorios en su control. Sin embargo es factible que
otros parasitoides que se encuentran atacando a especies similares, como
el cotonet de los citricos tanto en crias de laboratorio como en el campo,
puedan ser eficaces en el control del melazo sobre cultivo de pimiento.

- el chinche verde o «pudenta» Nezara viridula se manifiesta como
plaga de hortalizas y ha aparecidos en el pimiento cultivado en invernadero.
A pesar de ser una especie comun falta conocer su ecologia en relacion
con el cultivo hospedador y plantas alternativas, tanto en el interior como
en el entorno de los invernaderos; asi como encontrar depredadores y
parasitoides autéctonos que ejerzan un control natural en la regulacion
de las poblaciones del chinche en la zona geografica del cultivo y después
aplicarlo en el interior del invernadero.

- el himenéptero Eretmocerus mundus es un parasitoide conocido de
la mosca blanca Bemisia tabaci que se utiliza en su lucha bioldgica en
cultivos horticolas. Pero entre los elementos que afectan a la aplicacion
de esa técnica control queda por resolver cuestiones como las relativas
a la obtencion de una produccion masiva del parasitoide en laboratorio.
Una de esas cuestiones es la eleccion de las plantas sustrato para la ali-
mentacion de la mosca blanca y del parasitoide en condiciones de cria,
pudiendo que incluso sea rentable el uso de distinto soporte vegetal para
cada uno de estos propdsitos.

- los lepidépteros de la familia Noctuidae, conocidos vulgarmente como
«rosquillas» y «taladros», tienen un conjunto de enemigos naturales entre
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los que se cuenta una amplia variedad de depredadores y parasitoides
que ejercen un control natural en la regulacion de las poblaciones de
estas mariposas. Sin embargo, esta fauna auxiliar es poco conocida en
la zona geografica del Sur de la provincia de Alicante y, a excepcion de
los himendpteros del género Trichogramma, generalmente ningin otro
auxiliar suele recomendarse para los programas de control biolégico. Por
ello resulta interesante determinar la capacidad que puedan ofrecer los
enemigos naturales autéctonos como agentes de control y sus posibilidades
de cria en laboratorio y actuacién en las condiciones del invernadero.
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3. Objetivos

De acuerdo con los antecedentes y aspectos cientifico-técnicos ante-
riormente expuestos, el objetivo general de este proyecto es establecer
las bases para la aplicacion de los métodos de Control Biolégico por medio
de organismos auxiliares encaminados a la lucha contra las plagas del
cultivo de pimiento en invernaderos del sur de la provincia de Alicante,
dentro de la estrategia global de la proteccién integrada de cultivos agri-
colas.

Los objetivos particulares, incidiendo en las plagas clave del pimiento,
son los siguientes:

1. Frankliniella occidentalis:

— Optimizar la cria del lepidéptero Ephestia kuehniella a fin de obtener
unos 300 g/semana para la produccion masiva de 100.000 Orius/semana.

2. Pseudococcus affinis:

— Ensayar las especies de himenépteros encirtidos Anagyrus pseudo-
cocciy Coccidoxenoides perminutus como agentes de control de esta espe-
cie de cochinilla.

3. Nezara viridula:

— Localizar los refugios invernales de Nezara y las malas hierbas alter-
nativas que utiliza como fuente de alimento.

— Recolectar parasitos y depredadores que actien sobre Nezara
mediante la colocacion de puestas-cebo de la plaga.

4. Bemisia tabaci:

— Poner a punto la cria 6ptima del himenoéptero afelinido Eretmocerus
mundus:
5. Lepidépteros Noctuidos Spodoptera, Heliothis, Pyrausta:

— Lograr la cria en laboratorio de uno o varios de los enemigos natu-
rales que actian sobre estos lepidépteros en zona geografica del cultivo,
y ensayar su uso como agentes de control biolégico en el cultivo de pimiento
en invernadero.

4. Metodologia de la investigacion

4.1 Aspectos generales:

La Sociedad Cooperativa SURINVER ubicada en la localidad de Pilar
de la Horadada, en la comarca del Bajo Segura de la provincia de Alicante,
abarca la mayor extensiéon de pimiento en cultivo en invernadero de la
Comunidad Valenciana. Esta cooperativa, en la linea de colaboraciéon con
el IVIA, se ha comprometido a proporcionar los invernaderos de pimiento,
segun las necesidades de condiciones de cultivo y variedades de fruto,
que sean necesarios para los estudios, muestreos y ensayos del presente
proyecto. También facilitara el personal adecuado para ayudar en las reco-
lecciones de material y en la manipulacién de los dispositivos de ensayo.

Las plagas objeto de este estudio seran las que pertenecen al grupo
de los insectos aqui considerados como «plagas clave»: el trips Frankliniella
occidentalis, el melazo Pseudococcus affinis, la mosca blanca Bemisia taba-
ci, el chinche Nezara viridula y las mariposas Noctuidas Spodoptera sp.,
Heliothis sp. y Pyrausta sp.

El proyecto se realizarda durante un periodo de tres ainos.

4.2 Metodologias particulares:

Objetivo 1: Cria de Ephestia kuehniella.

El prototipo de cria de efestia se aumentara de volumen y se duplicara
el sistema.

Objetivo 2: parasitoides del melazo.

Se instalara en el invernadero de entomologia del IVIA una cria de
P. Affinis sobre pimiento. Los pardsitos Anagyrus y Coccidoxenoides se
obtendran de un insectario comercial y de las instalaciones del IRTA en
Amposta, respectivamente.

Se evaluara la tasa de parasitismo obtenida en invernadero y se ensa-
yaran ambos parasitos en invernadero comercial.

Objetivo 3: Ecologia y enemigos naturales de Nezara viridula.

Se muestrearan 4 parcelas de 0,5 ha desde enero a noviembre. En
un recorrido visual de 2 min, una vez al mes, se observara la presencia
de ninfas y adultos de nezara tanto en el cultivo como en las malas hierbas.
Se anotara el estado fenolégico de las mismas.

La abundancia de especies de malas hierbas, ademas de la composicion
especifica, se analizara cada dos meses en cuadrantes de 1 m.?

Para el andlisis de los enemigos naturales, se colocaran 15 puestas
de nezara, congeladas, en los bordes y en el interior de las parcelas y
se recogeran al cabo de una semana. Se cuantificara la depredacién por
hormigas, y se dejaran evolucionar las puestas intactas para observar
parasitismo.

Objetivo 4: Cria de Eretmocerus mundus.

La cria masiva y en laboratorio de E. mundus se realiza sobre sus
hospedantes naturales; por ello, y dado que se pretende su uso para el
control de B. tabaci, se tiene que plantear la cria sobre esta especie de
mosca blanca. Ahora bien, uno de los principales problemas a resolver,
para obtener un sistema de cria masivo del himenéptero, es la determi-
nacion de las plantas sustrato tanto para la cria de la mosca blanca como
del parasitoide, sobre las que se asegure una produccion elevada de insec-
tos. Incluso puede ocurrir que se tenga que utilizar, finalmente, distinta
especie vegetal para criar cada insecto.

Por ello, el primer y basico aspecto a abordar sera la determinacion
de dichas plantas hospedantes, con criterios de economia, practicidad de
uso, facilidad de mantenimiento y especialmente de su utilidad para la
produccion de insectos.

Para ello, se analizara la capacidad de producciéon de individuos de
B. tabaci, utilizando distintas especies vegetales, principalmente de hor-
ticolas, que sean de facil mantenimiento y que puedan albergar elevadas
poblaciones del insecto. En un principio se pueden estudiar: pimiento
(por ser el cultivo objeto del proyecto), col, algodén, tabaco, ... En general,
plantas de hoja ampliay con poca pilosidad y que soportan bien la presencia
del insecto.

Posteriormente, y ya manteniendo una cria controlada de B. tabaci
sobre la especie vegetal seleccionada, se estudiara la planta hospedante
mas adecuada para la cria del parasitoide. En este caso si que es sabido
que la pilosidad foliar no es favorable para la accion parasitaria de E.
mundus, pues supone una molestia a la hora de la busqueda del hospedante
por parte del parasitoide. Igualmente se consideraran varias especies vege-
tales, con los mismos criterios que en el caso anterior y comenzando,
légicamente, por la planta seleccionada para la cria de la mosca blanca,
puesto que en el caso de poder emplearse una sola especie vegetal se
simplificaria mucho la cria masiva del parasitoide que, en definitiva, es
el objetivo final de este apartado del proyecto.

Los dos puntos senalados se tendran que realizar diferenciando entre
los dos principales biotipos de Bemisia tabaci que han sido citados en
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nuestro pais, los denominados B y Q. Si bien parece ser que actualmente
la presencia del biotipo B en la zona horticola del sudeste espaiol es
bastante rara, no obstante no debe descartarse un resurgimiento de este
biotipo, el cual por otro lado esta ampliamente localizado en cultivos hor-
ticolas del Archipiélago Canario y, por lo tanto, su consideracion en este
proyecto parece conveniente.

Esta puntualizacion es necesaria puesto que la existencia de estos dos
biotipos puede afectar a la eleccion de las plantas hospedantes: se sabe
que distintos biotipos de Bemisia tabaci evidencian distintas caracteristicas
de desarrollo sobre la misma planta, y esto a su vez puede afectar al
desarrollo del parasitoide.

Para determinar las plantas hospedantes preferentes se procedera a
efectuar experimentos en los que, fijando unas condiciones climaticas 6pti-
mas para el desarrollo de poblaciones de los insectos, se analicen las
condiciones de desarrollo de los mismos: longevidad de adultos, puesta
de la hembra, mortalidad y duracion de desarrollo de inmaduros, sex-ratio,
etc. Todos los experimentos se desarrollaran en diferentes cabinas del
invernadero de Entomologia del IVIA, asi como en una camara climatica
también disponible para ello.

Tras la determinaciéon de las plantas hospedantes 6ptimas para cada
insecto, se mantendra su cria controlada y se procederda a estudiar la
automatizacion de las crias. Se determinaran todos los pasos necesarios
asi como el «timing» de todo el proceso: periodicidad en la siembra de
plantas, recambio de plantas en la cria de mosca blanca, recambio de
plantas con ninfas de B. tabaci en la cria del parasitoide,... Igualmente
se tendrda que determinar aquellos aspectos que puedan contribuir a la
optimizacién de la cria, como es el aporte de sustancias azucaradas para
la alimentacion de los adultos del parasitoide y modo de hacerlo, la forma
en que se recuperen las pupas del parasitoide de la cria y el modo de
obtener los adultos para su reintroduccion en las cajas de cria, fotoperiodo
mas adecuado e intensidad luminica en las crias. Es decir, que se con-
templara todo aquel aspecto que pueda influir en obtener una maxima
produccién de parasitoides.

Igualmente, sera necesario abordar el proceso de escalado de la cria,
es decir el paso desde una cria de laboratorio, con fines de investigacion,
a una cria masiva con la finalidad de produccién y uso en campo del
parasitoide: se determinara qué factores deben tenerse en cuenta para
proceder a dicho escalado de la cria. Para ello, se contara con los insectarios
de la cooperativa SURINVER, en los que se podra poner a punto las meto-
dologias desarrolladas en el laboratorio de Entomologia del IVIA; e igual-
mente, se contard con la participacion de técnicos de esta cooperativa
para el desarrollo de este cometido.

Finalmente, pruebas sobre la efectividad de uso del parasitoide pro-
ducido podran desarrollarse en invernaderos de la cooperativa SURINVER,
dirigidas por técnicos de la misma y con la colaboracion y supervision
de los investigadores del IVIA, como método de suelta, sistema de alma-
cenamiento y conservacion, etc.; aunque se deban desarrollar en la cam-
pafa siguiente al tercer afio, y en principio ultimo, de proyecto. En su
momento se determinara el interés en propiciar algiin marco especifico
para el desarrollo de esta actividad.

Objetivo 5: Enemigos naturales de lepidopteros Noctuidae.

El elevado potencial de dafio de los lepidopteros de la familia Noctuidae
que atacan a los cultivos horticolas, justifica la utilizacion de sistemas
de control contra estas plagas. Los problemas del método quimico, espe-
cialmente en cultivos en invernadero, han hecho necesario plantear otras
estrategias de control efectivas, especificas y mas respetuosas con el
ambiente y seguras para la salud del consumidor. Entre los elementos
que conforman el Manejo Integrado de Plagas se incluyen las técnicas
de Control Biolégico (importacion, potenciacion de organismos autéctonos,
liberacion periodica) utilizando depredadores y parasitoides. Y este método
es factible de aplicar en el control de Noctuidos plagas de cultivos de
hortalizas.

Los Noctuidos cuentan con numerosos enemigos naturales que dis-
minuyen su densidad poblacional al atacar, sobre todo, huevos, orugas
y crisdlidas de estos lepidépteros. En Espafa, particularmente en Anda-
lucia, Extremadura y Catalufia, se han realizado estudios sobre la fauna
auxiliar, citindose por ejemplo 12 especies de parasitoides de la familia
Braconidae, asociada a plagas de Noctuidos que atacan hortalizas en estas
comunidades auténomas. Sin embargo, tales estudios no se han llevado
a cabo en la Comunidad Valenciana, al menos de una manera intensiva
y sobre el cultivo que nos afecta, y se puede afirmar que es necesario
corregir ese falta de conocimientos acerca de la diversidad, aspectos bio-
16gicos-ecologios y relaciones enemigo natural-insecto fitofago en las con-
diciones particulares del agroecosistema de cultivo de pimiento en inver-
nadero.

Para lograr ese objetivo enmarcado en el presente proyecto se pretende
establecer tres aspectos metodolégicos fundamentales que pueden des-

cribirse como etapas que seran abordadas en una secuencia de investi-
gacion progresiva: estudio y prospecciéon de los Noctuidos plaga, deter-
minacién del complejo de enemigos naturales asociado a cada especie
plaga y valoraciéon de su papel en el control de las poblaciones plaga,
y, por ultimo, cria masiva de las especies candidatas y suelta en el inver-
nadero.

Primera etapa.—En los invernaderos seleccionados, la prospeccion y
seguimiento de las poblaciones de los lepidépteros objeto de estudio se
llevara a cabo realizando:

a) un muestreo directo sobre las plantas de pimiento. Asi se recogeran
insectos en estados juveniles que estén alimentandose sobre alguna de
las partes de la planta.

También se muestreara de forma directa en la vegetacion exterior (plan-
tas silvestres, otros cultivos) para conocer las plantas nutricias alternativas
de las especies plaga.

b) un muestreo indirecto con trampas (de luz y/o feromonas). En este
caso se obtendran adultos de las especies que estan danando el cultivo.
Este tipo de muestreo tendra menor importancia y se realizara en espacios
o momentos puntuales porque la recoleccion de adultos no aporta datos
relevantes de la relaciéon enemigo natural-insecto fit6fago.

Para el muestreo directo, se seleccionaran un conjunto de plantas de
pimiento (de distribucién al azar y/o grupos homogénos (filas, superficies)
en los invernaderos, las cuales seran exploradas periodicamente por el
personal investigador buscando los insectos que estén sobre dicha vege-
tacion. También se revisara la zona de suelo proxima a las plantas, debido
a la costumbre de las orugas de este grupo de mariposas de enterrarse
en el suelo durante el dia. Este tipo de muestreo resulta apropiado para
la prospeccion y el estudio de puestas, orugas y crisalidas de lepidépteros;
y es el modo de establecer la relaciéon enemigo natural-fitéfago.

Las fases juveniles (huevos, orugas, crisilidas) y adultos de las mari-
posas se trasladaran (vivos, o incluidos en algin medio liquido segin el
tipo de trampa (p.e. alcohol 70%)) al laboratorio del IVIA donde se pro-
cedera a la identificacion especifica con claves y diagnosis apropiadas
0 con una coleccion de comparacion ya establecida.

Las orugas de lepidopteros vivas se mantendran individualizadas en
condiciones controladas de temperatura, humedad relativa y fotoperiodo,
y se alimentaran con la planta sobre la que fueron recogidas o con dietas
artificiales hasta que completen su ciclo biolégico y alcancen el estado
de adulto. Estos adultos obtenidos de cria confirmaran las identificaciones
realizadas en estado juvenil. Las puestas de huevos se mantendran en
condiciones de laboratorio en espera de su eclosion; asimismo se dispon-
dran las pupas hasta la emersion del adulto.

El muestreo en invernadero y en exterior aportard datos relativos a
la biologia y ecologia de la especie plaga: por ejemplo dilucidar cuestiones
sobre plantas nutricias y de refugio, nimero de generaciones, reproduccién
continua en invernadero o invasiones desde exterior, migraciones en estado
adulto o en fase juvenil, relaciones entre desplazamientos de los insectos
plaga y estado fenolégico de la vegetacion exterior y el cultivo en inver-
nadero.

Segunda etapa.—En el momento de recoleccion de manera directa del
material de la especie plaga en las parcelas de pimiento o en la vegetacion
silvestre, también se buscaran organismos (insectos u otros animales) que
estén ejerciendo una accion depredadora sobre la plaga. Estos depreda-
dores se llevaran al laboratorio (vivos o incluidos en alcohol) para su
identificacion.

El material de huevos, orugas y crisalidas de Noctuidos criado en labo-
ratorio se examinara diariamente con objeto de detectar la presencia de
parasitoides que emerjan de los diversos estados de desarrollo. Asi se
establecera de manera definitiva la relacion parasitoide-hospedador fit6-
fago. Los parasitoides seran preparados para su posterior conservacion
en colecciones, y se identificaran con las corresponciens claves y diagnosis
descriptivas.

En caso de confirmarse la presencia de parasitoides (tales como hime-
népteros Braconidos, Ichneumoénidos o Trichogrammatidos) sobre los lepi-
dopteros plaga, se buscaran tales grupos en los invernaderos de expe-
rimentacion y en las dreas exteriores adyacentes utilizando un muestreo
mediante manga entomoldgica y trampas de intercepcion tipo Malaise.
El muestreo servira para comprobar su existencia, sobre qué sustrato vege-
tal aparecen y su abundancia; también aportara informaciéon para estudiar
la fenologia de dicha fauna auxiliar durante los periodos anuales y su
relacion y coincidencia con la fenologia de las especies plaga.

Finalmente, se analizara las tasas de parasitismo y depredacion natural
correspondientes para cada especie auxiliar sobre cada especie plaga ata-
cada, proponiéndose aquellos organismos beneficiosos que actien con
mayor eficacia o se consideren mas idéneos para los estudios y proce-
dimientos de control biolégico de las plagas de pimiento en invernadero.
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Tercera etapa.—Se seleccionaran algunas de las especies de enemigos
naturales (predadores y/o parasitoides) presuntamente idéneas y se pro-
cedera a su cria en condiciones de laboratorio, teniendo como sustrato
de alimentacion a la especie de mariposa presa u hospedadora encontrada
en el area de estudio. De esta manera se podra tener una idea de cuales
seran las especies mas adecuadas para llevar a cabo un cria masiva de
enemigos naturales.

Se valorara aquellos parametros que influyan en el ciclo biolégico de
los enemigos naturales, tales como razéon sexual, longevidad, tasas de para-
sitismo y de emergencia, etc., y bajo diferentes condiciones conocidas de
temperatura, humedad y fotoperiodo, con el fin de correlacionar tales
datos con un valor objetivo de eficacia de las especies de depredadores
y parasitoides como potenciales agentes de control biolégico de los Noc-
tuidos en las condiciones del cultivo del pimiento en invernadero.

Por dltimo, aquella o aquellas especies que muestren unos valores de
supervivencia, localizacion y ataque de la plaga 6ptimos, se soltaran en
el invernadero en unas condiciones controladas (por ejemplo, espacios
delimitados con plantas que muestren una determinada densidad de plaga)
para poder realizar posteriormente una recaptura de individuos plaga y
valorar los indices de enemigos naturales que se logren recuperar. También
es importante constatar si el proceso de ataque a la plaga y recuperacion
del organismo auxiliar se produce durante varias generaciones sin que
haya una liberacion periodica de tales organismos, o por el contrario ten-
dria que hacerse la suelta del enemigo natural en un momento clave del
desarrollo del cultivo o de la plaga en el invernadero.

5.  Plan de trabajo y cronograma

El plan de trabajo para el desarrollo del presente proyecto durante
un periodo de 3 afos prevé la realizacion de las siguientes actividades
para lograr los objetivos propuestos:

Durante el 1.° ano.
Respecto al Objetivo 4: cria de Eretmocerus mundus:

Andlisis de plantas hospedantes para determinar la mas idénea para
la cria de Bemisia tabaci.

Diferenciacion entre los biotipos By Q del insecto.

Inicio de la cria controlada del insecto (B y Q) sobre la planta hos-
pedante seleccionada.

Inicio del analisis de plantas hospedantes para la cria del parasitoide,
distinguiendo entre biotipos de B. tabaci.

Respecto al Objetivo 5: enemigos naturales de lepidépteros Noctuidae:

Muestreo de lepidépteros Noctuidae y enemigos naturales de los mismos
en las parcelas de cultivo de pimiento en el invernadero y en zonas exte-
riores adyacentes.

Mantenimiento en laboratorio del material vivo recolectado para su
cria y obtencion de la emergencia de parasitoides internos.

Identificacion de las especies plaga y de los enemigos naturales aso-
ciados a cada una de ellas.

Inicio de la cria de los depredadores y parasitoides sobre su respectiva
presay hospedador.

Durante el 2.° afio.

Respecto al Objetivo 4: cria de Eretmocerus mundus:

Mantenimiento de crias de B. tabaci (biotipos).

Continuaciéon de andlisis de planta hospedante 6ptima para cria de
E. mundus.

Inicio de cria controlada del parasitoide sobre biotipos de la mosca
blanca, tras determinar la planta hospedante. Automatizacién y optimi-
zacion de la cria del parasitoide.

Durante el 3.° afo.

Respecto al Objetivo 4: cria de Eretmocerus mundus:

Mantenimiento de crias controladas de los insectos.

Continuar con automatizacion y optimizacién de la cria del parasitoide.

Analisis del escalado de la cria de los insectos para su paso desde
crias controladas a nivel de crias masivas.



