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20329 RESOLUCIÓN de 14 de octubre de 2003, de la Universidad Francisco de Vitoria, por la que se ordena la publicación clel plan de estudios 
de Licenciado en Biotecnologta. 

Homologado el plan de estudios de Licenciado en Biotecnología por acuerdo de la Comisión Académica del Consejo de Coordinación Universitaria 
de fecha 15 de septiembre de 2003, 

Este Rectorado ha resuelto ordenar la publicación de dicho plan de estudios, conforme a lo establecido en el art. 10.2 del Real Decreto 1497/1987, 
de 27 de noviembre (((Boletín Oficial del Estado)) de 14 de diciembre). 

El plan de estudios al que se refiere la presente Resolución quedará estructurado conforme a lo que figura en el anexo de la misma. 

Pozuelo de Alarcón, 14 de octubre de 2003.-El Rector, Daniel Sada Castaño. 
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios 

UNIVERSIRAR / FRANCISCO RE VITORIA 1 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TíTULO DE 
1 LICENCIADO EN BIOTECNOLOGíA 

1 1. MATERIAS TRONCALES 
T 

( 

Totales 

so 
Prácticos/ 
Clínicos 

Asignaturals en las 
que la Universidad 
en SU CBSO, 
organiza/diversifica 
la materia troncal (31 

?clitos anuz 

TeBricos 
Vinculacbn a áreas de 

conocimiento (5) Breve descripci6n del contenido 

Bioquímica y Bk?logia 
Molecuk?r. Fisica Aplicada. 
Fisica de la Materia 
Condensada. Fiwlogia. 
Fisiologia Vegetal. Ingenieria 
Química. Meczinica de 
Fluidos. MWxobiolqia. 
Química Fisica. Quimica 

Balances de matt?ria y energia. Fenómenos de 
transporte. Procesos y secuencias de separaci4n j 
purificación de productos. Estrategias. 

Fundamentos de 
Ingenieria Bioquimica I 

Fundamentos de 
IngenierÍa Bioquimica 

Fundamentos de 

6 

4.5 

._._ _-__. 

6 

6 

4.5 
_ . _ . _ _ . 

4.5 

4.5 

4.5 

1.5 

Fundamentos de 
Matemdticas II 

;P Fundamentos de Wmica 

_..____._.____.___..~~~~~~~~.~.~~. 

Fundamentos de 
Quimim Ii 

T Termodin&mica y Termodinsimica y 
Cin&ica Química Cinética Química 

0 
E&distica e Investigación 
Operativa. Geometria y 
Topología. Matemática 
Aplicada. . ._..__ ...---.--.--:.-, _._.- 
Química Analiöca. Qwmlca 
Fiska. Química tnora~nica. 
Química Orgánica. _ 
Bioquimica y 3iologia 

calculo Diien?ncial e Integral. 

Estudio de los compuestas de carbono. Esteraoguimica 
Mecanismos de reaccibn. 

Principios de Tenodin6mica. Potencial quimico. 
Equilibrio de fases. Equilibrio qulmim. CinBöca 
homog&wa. Cin&tica hetercgfmea. Isoterma de 

4.5 1.5 

_..____._._.__.___.._________._... 

P Fisiologia Animal 
. . . . .._..._.__.____.________._____ 

20 Fisiologia Vegetal 

Molecular. .___.: ---.---;.: -.---._--..... 
Inaenwia Qulmwi. Qulmw 

4.5 1.5 

absorción. 
Funciones de los 6ganas y sistemas animales y su 
re@ulaúón. Fisiotogia comparada. .._ -:--....-...-....-..--.----.--.--------..........- 
Funaones vegeta& y su regulacián. Relacionfx 
hidrkas. nuticlbn, fotwintasis. cracimiaato y desarrollo 
Metabolismo secundario. 

Fisiologia Animal 
____._______.___.__.__ 

Eisiologia Vegetal 

4.5 
.._._______ 

4.5 

0 

0 

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios 

UNIVERSIDAD 1 FRANCISCO DE VITORIA J 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL T/TUFO DE 

1 LICENCIADO EN BIOTECNOLOG[A 

1. MATERIAS TRONCALES 

Aaignaturak en las 
que la Universidad Crh-ditos anuales (4) 

Denominación [Z) en su CéSO, Vinculadón a áreas de 
organizaidiversifica Totales Tebicos 

Prácticos/ Breve descripción del contenido 

la materia troncal (3) Cfínicos 
conocimiento (5) 

Naturaleza, estructura, función y transmisión del 

Ie F Genética Genética 6 4 2 
material hereditario. Mutación. Recombinación. Genetica. 
Reparación. Genética de poblaciones. Genética 
microbiana. “-“«- ~“1”~1”““_“““~1”~“~11”1”“““1~_“~~~~~””””””~~”~”~~“~““~“~~~”””””~“~.~~~~“~~““““~“““~~“~“~~“~~~”~”~“.“~“~~~.~.~~~~“~~~~.~~~..~...~.~.~.~~.~~.~~~~.._11”” ~“~-.“~-“--~“-‘-í..--.---... 

Bicqulmica y B~ologm Molecular. 
Fisica Aplicada. Física de la 
Materia Condensada. Fisiologia. 

l’> 30 
Fundamentos de Fundamentos de Balanos de materia y energia. Fenbmenos de 

6 4.5 7.5 transporte. Procesos y secuencias de separación y 
Fisiologia Vegeta. Ingeniería 

Ingenleria Bioquimica Ingeniería Bioquímica ll purificación de productos. Estrategias. Quimtca. Mecánica de Fluidos. 
Microb~olcgia. Quimica Fisica. 
Química Orgánica. Tecnología da 
Alimentos. _....................................-......................................................................................~.~.“......~.............., Xlgeam-,AndiisisMatem6iico. 

1@ 30 
Fundamentos de Fundamentos de 

4.5 4.5 0 Estadistica. M&cdos numéricos. 
Estadisüca e fnvestigacibn 

Maternaticas Matemáticas III Operativa. Gaomebla y 
Topología. Matemática ApI@+ .__._ __._.__.__._.._..._..........._..._._.__._...__~.~.~~.~~~~.~.~~..~.~..........._..._......_._...__.~~~.~~~..~....~......._......_._......_............ . . ..__. . . ..__._.._._._ 

Microorganismos: estructura, funcibn, metabolismo y Botinica. Microbiologia. 

10 30 Microbiologia Microbiologia 9 5 4 
Parasitología. Tecnologia de 

ecologia. Técnica microbiolágica. Diversidad. Hongos Alimentos, Nutdci*” y 
de inte& biotecnolkgico. Miwobiologia industrial. 

._.._ ____.__.__._._.__._.__.____.__~~~.~.~~~~.~~..~...~.~~..~~~.~~~~.~~.~~~~. ____.____.____..___._______.__.____._______._._~~~.~~.~~...~~.~~~~~~.~~.~~.~~~ Bromatologia. .__.____._ . _ _. _ . -, _. _ _ _ -,. _ _ _ _ . 

1@ 9 Genética Molecular Genética Mokcular 4.5 3 1.5 
Acidos nucleicos. Replicati6n. Expresi6n gon&öca y ~~$~~ ~~~~ia~‘~~~~~~ 
su regulación. Genómica. 

.-..- ~.~...~..~..........~...~......~..........~......~.~~.~....~..~......~......~.....~...~..~.......~...~...~..~..~..~.........~..........~...~.......... Microbiologia. ..-.......... 
Biolcgla Celular. Bicqulmica y 
Bidcgia Molecular. Ciencias de 1. 

Bases de datos biológicos. Análisis de secuencias da 
Computacibn * Inteligencia 

P 10 Eioinfolm&a BioinformUca 6 4.5 1.5 Iàdos nucl&os y proteínas. 
Predicción Artifiäa!. Estadisöot e 

confonnacional y funcional de proteinas. 
Investigacibn Operativa. 
GenBäca. Lenguaje y Sistemas 
InfomWicos. Matem&ica 
Aplicada. Microbiologta. 
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios 

UNIVERSIDAD 1 FRANCISCO DE VITORIA l 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE 
1 LICENCIADO EN BIOTECNOLOGiA 1 

1. MATERIAS TRONCALES 

Asignaturak en las 

2ic,o Curso 
que la Universidad Créditos anuales (4) 

(1) 
Denominación (2) en su caso, Breve descripcibn del 

organiza/diVersifica Totales Teóricos 
PrBcticosl 
Clínicos 

contenido 
Vinculación a areas de conocimiento (5) 

la materia troncal (3) 
Bioquimica y Biologia Molecular. Fisica de la 
Materia Condensada. Fisialcgia. Fisiolcgia 
Vegetal. Ingenleria Quimica. Metinics de 
Fluidos. Microbiologia. Quimica Fisica. Quimica 
Org%nica. Tecnologla de Alimentos. A~gebra. 
AnBlisis Matemático. Estadística e 
Investigación Operativa. Geometria y 

10 

Normativa y 
,eg,s,aci6n, Topologia. Matemdtica Aplicada. Química 

Aspectos Legales y Aspectos Legales y Bioseguridad 
Analitica. Quimica Inorg&&a. 

Sociales de la Sociales de la 6 6 0 
Patantas. Co,~r,,,~~,; Electromagnetismo. Física Aplicada. Física 

3iotscnatogia Biotecnologla 
At6mica, Molecular y Nuclear. Física Teórica. 

percepcitin pitb’icas de Ia óptica. Biologia Celular. Histologia. GencStica. 
innovación biot.scnológica. 

Arquitectura y Tacnolagla de Computadores. 
Cienclas de la Computacifin e Inteligencia 
Artificial. Ingeniería de Sistemas y Autcm@ica. 
Lenguajes y Sistimas InfomWzos. Botanica. 
ParasiMo$a. Nutrici6n y Bromatologia. 
Derecho Administrativo. Fllosofia del Derecho. 
L&&a y Filosofía de la Ciencia. Peticdismo. 

20 10 Inmunologia Inmunologia 4.5 3 1.5 
Mecanismos 
Interaccic)n 

ho$$iA$ Inmunologia. 

patógeno, Respuesta 
inmune. Citocinas. 

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios 
UNIVERSIDAD 1 FRANCISCO DE VITORIA 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TíTULO DE 
LICENCIADO EN BIOTECNOLOGíA 

l 1. MATERIAS TRONCALES I 

I I / Asknaturak en las I / I I 

, Curso 

l l 
(1) 

Denominación (2) 
Créditos anuales (4) 

I 
Bricos 

Prkticosi Breve descripción del contenido 

Clínicos 

.~ , Mcrobiologia, , 
de proteinas recoml,,,,,,,~. ,rr/,,+- r<, , 

. E-U-tll’d!‘~U!~üu’~!:-..-.....-..--...-....... . . . . . . . . ..I................... 

/ / / I t i 
Bioquimica y Biologla 
Molecular. Fisica Aplicada. 

10 

Tknices 
Instrumentales 
Avanzadas 

Quimim * Ingeniería 
de Protainas 

T&JliCW 
Instrumentales 
Avanzadas 

Qulmica e Ingeniarla 
de Protebws 

4.5 

5 

4 

Ingenie& Quimica. Quimics Espectroscopla. Difracci6n de electrones, Analítica, Quimica Fisica, 
neutrones y rayos X. RMN. Otras t&cnicas. Quimica Inorgánica. Quimim 

Oroánica. Tecnolwia de 
alimentos. - .“.““^‘~“.~“.~“~.~“~~“““~~~“~-““~”o~r~~a~”-”~” ~~““““““~~“~““.“--.------------ 

Tipos de bioreeactoras. de 
operación. Reactores enzimáticos. Reactores 

Bwquimica y Biologia 

con biocatalizadores inmovilizados. Grados 
molecular. Ingenieda Quimica. 
Microbiologia. Tecnologia de 

de mezcla. &-reactores gas-liquido. Cambio Alimentos, 
dees@?:..--. _ 
Estructura y plegamiento. Modificaciones Bioquimica y Bidogia 
oost-traduocionales. Interaccibn oroteína- Molecular. Química Física. 
iigando. Inganieria de proteínas. 

I I I I I 1 Mol&ular. Éstadi& e / 

Obtenci6n de productos a nivel industrial. 

1 Orgánica. ?ecndogia de 

ViTUS. . . . _ . _ _ _. .__..__....__.__..._~..~~...~~..~............ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..~...~....~........~...~..~~......~......~~..........~.~........ . . ..-._..-......-....-...~-..... 
Genbmtca funcional y Proteómica. Obtenabn Biolcgla Celular. Bioqu!m¡cs y 

2’ Protelxnica Proteómica 4.5 3 1.5 
del proteoma: Metodología e insb’umentacifm. Biologia Molecular. Genética. 
Caracterkaci6n del praoteoma. Compamci6n Microbiologia. Quimica Fisica. 
de pmteomas. Redes metabólicas. Química Orgánica. 
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ANEXO 2-B. Contenido del plan da estudios 
UNIVERSIDAD [ FRANCISCO DE VITORIA i 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TíTULO DE 

[ LICENCIADO EN BIOTECNOLOGíA 

2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su casa) (1) 

Denominación [2) 
Craditos anuales 

Totales Te6ricos Práctkos/ 
clinicos Breve descripción del contenido Vinculación a tireas de 

conocimiento (3) 

10 10 Laboratono 1ntegracfo I 9 0 9 IntrmluccÍón a las técnicas bêsicas para biotecnologia utilizadas 
en iaborafo~o. Bioquimica y Biología Molecular~ 

______________ -----.----.-.-.-....................~.-~~’-...~..-“.-.--.-”.-~””““~-.-“...........-.-.-...--~~.~..-.~.~.~.~--~.~-..~.~.“-. 
Arquitectura y Tecnologla de 
Computadores. Ciencias de la 
Computación e Inteligencia 

1’ 2Q lnfomlátlca para Biotecnologia 4.5 4.5 0 Fundamentos de sistemas de computación aplicables a 
Biotecnología. Artificial. Estadlsüca e tW2StiQWib 

Operativa. Ingenierta de Sistemas, 
Autom&ica. Lenguajes y Sistemas 
Informáticos. MatemBtica Aplicada. _____ _______.___._.............................~............................................-..--.----.---.---.----.--- ___.___ 

1' 20 Laboratok Integrado ll 9 0 9 T&nicas avanzadas necesarias para trabajar en un laboratorio 
biotecnol6gico. Bioquimica y Biología Molecular. 

._... __._..___...^......._.________________________________ --.------..-..--.................-.-.-”-”--..--“.-.------------.----.-.-.-..---.-.---.~-..--.~-~..--~.--~.~---.--~~~-~.~-. 
Arqu&%zhtra y Tecnologia de 
Computadores. Ciencias de la 

Iniciacibn al conocimiento de an6lisis de sistemas y estructura de Computacibn e Inteligencia 
1’ 3’ Fundamentos de Bioinformática 4.5 3 1.5 datos biMgkc6 Artifiùal. Estadística e Investigac¡& 

Operativa. Ingeniería de Sistemas 4 
AutomWx. Lenguajes y Sistemas 

_“___ __“____________I”__“____________________””~”~”_“._.__. . . . . . . .._. Inforrnaöw. Matemåtica Ap&aa*.~ . . . . . ..__..._..._.___.__.........-....-..-.---------.--.-------.------.---.---.-------.---.---.-------- 

10 30 Biotecnologla Ambiental 4.5 3 1.5 Aplicaciones de la biotecnologla al medio ambiente. Tecnologias del Medio Ambiente. 
__.__..___.___ __.__.____ ___________________________...........~..~.~..~~.~.~~~~.~.~~~~~.~............~.........-.-.---.----.-------.--- 

1” 3’ InQUs Clentifico y TBcnieo $ 6 6 0 Iniciación a la terminologla cientifica da la lengua inglesa. Filología Inglesa. 
______________._..........-..--.---.--- 

Microbiología. Tecnología de 
1’ 3’ Microbiologia Industrial 6 4.5 1.5 Aplicaciones biotecndógicas de micrwrganismos modkados Alimentos. N,,tdción y 

gen6ticamante. Bromatol~ia. 

(1) Libremente incluidas por la Univemidad en el plan de estudios como obligatorias para el alumno. 
(2) La espetificacibn por cursos es opcional para la Universidad 
(3) Libremente decidida por la Universidad. 

ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios 

UNIVERSIDAD ( FRANCISCO DE VITORIA 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE 

[ LICENCIADO EN BIOTECNOLOGiA J 

2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1) 

10 Een6mica 4.5 

Biotecnologia Vegetal 

1” Laboratorio Integrado IV 10.5 
___________________.~....~~~~........~......._.._““. 

2Q Organismos ModWados Gen6lcwnente 6 

20 Diseflo y Estructura de Biomol&xlas 4.5 

__“.“_,“.__..._...___^______.___.___________.____._. 

20 Laboratorio Integrado Avanzado en Biotecnología ,5 

ales 
PráCticos/ 

ClilliC05 

6 

Breve descripción del contenido 

Diseno de pequeiios experimentos para resoluci6n en laboratorio 
aplicados a la biotecnología. 

Implicaciones del conocimiento y apticaci6n de distintos genomas 
a la biotecnologla 

Modificaciones en plantes que afectan a la biotecnología. 

Aplicaciones de t&cnicas bio¡nformHkas de computación al 
diseflo y estrwtwa de mohhlas de interés. 

Introdutiirn mediante prëicticae en instituciones al trabajo 
experimental biotecnol6ggico. 

Vinculación a áreas de 
conocimiento (3) 

Sioquimica y Biologla Molecular. 
~~~~~ll~ll~““._______;_.,..-...-.. 
Biologia Celular. Bloqulmlca y 
Bialogia Molecular. Gen&ica. 
MicrobiologIa. _“““I__________...__......“~~“I~~ 

Bioqulmica y Siologia Molecular. 
---..‘..-~-....-..........~..-.-. 
Tecnologlas del Medio Ambtente. 
Fisiología Vegetal. Bioqufmica y 
Biologia Molecular. ____. ______..___*“~--*---------- 

Bioquimioa y Biología Molecular. 

Gen&tica 
.__.._._.__.~.*_.__“l____________ 
Elioquimim y Biologia Molecular. 
Quimica Orghnica. Química. 
Ouimica Fisica. 
. . . .._._.____..._.__.--~.--....~. 

Bioqulmica y Eliolcqla Molecular. 

(1) Libremente incluidas por la Universidad en el plan de estudios como d)liQatOtias para el ah”nnO. 
(2) La especi#cafMn por cursos es opcional para la Universidad 
(3) Libremente decidida por la Universidad. 
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ANEXO Z-C. Contenido del plan da estudios 
UNIVERSIDAD [ FRANCISCO DE VITORIA 1 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE 

ILICENCIADO EN BIOJECNOLOG~A 

Créditos totales para optativas (1) 
3. MATERIAS OPTATIVAS ( en su caso) - Por ciclo 0 

I - Curso fl 

DENOMINACIÓN (2) 
CREDIT( 

Totales TeóliCOS 

%iotec”otogia Glinlca 4.5 3 

. . .._ ._...._.._~_......... 

Biotecnologia Alimentaria 4.5 3 

______.___.........._.___._..._.____....____ __....____.__._...... 

Esb-udura y DinBmica de las h4embmnas 
Biológicas I / 

4.5 3 

.._.__ __.^...__.~__.._._... 
Bioquimica del Desarrollo 4.5 3 

____.....-.........-.........-____._....____ _..._..__.._......... 

Genética en Modelos Animales 4.5 3 

_________...-......-.........-.........-.... . . . . . ..___.-_........ 

Genética de Plantas 4.5 3 

;- 

BREVE DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO VINCULACl6N a áreas de conocimiento (3) 

1.5 
F@zaciones de la biotecnologia al diseiio de fknlacos 
y su producción. 

Farmacologia. 

1.5 
Biotecnologia como herramienta útil en modifica~ones Producaán Animal. 
ganaderas. 

1.5 
&licaciones de la biotecnolo#a en la ptictica clinka 
humana. 

Bioquimica y Bioquimica Molecular. Inmunologia 

1.5 
Aplicaciones de la biotecnologia al control de la Tecnologia delasAlimentos 
alimentacidn y su modificaci4n. 

Componentes de las membranas biolégicas: 
_______._...._..._..................._..._..._..___.__.............. 

organización estructural. Aislamiento y caracterkaci6n 
1.5 de componentes de membrana, Interacciones lípido- Bioqulmica y Biol<ylia Molecular. Fisiologia. Biologla Celular. 

proteína. %iog&esis y recambio de membranas 
biol6ggicas. Fu&” de membranas. _____________.__.__..___.__....................._._.__........__.... 
Cretimiento, diferenàacibn celular y apoptosis. Las 

1.5 vias de seiWiza&n cetular impkadas en cada Bioquimica y Biologia Molecular. Fisiologia. Eiologla Celular. 

. . . . . . . . . . ..I-pces~l~.~~..~~~~~~~....~~~~~~-~....~~~~~~..~....~-.........-...-.......-...-.................~~~.~~~............- 
1.5 Modelos animales para estudios genéticos. Bicquimica y Biologia Molecular. Fisiologia. Gen&ice. 

._.___._.___________..~~~~~.~....~~.~~~~.....~~~.~~..~..~~.~.~.....................................................~....... 

1.5 
Aplicaciones de la ingenieda genética y la genética 
molecular a la menipulación de plantas. 

Bioqulmica y Biologla Molecular. Genética. 

(1) Se expresará el total de créditos asignados para optativas y* en su caso. el total de Ikx mismos pw ciclo o curso 
(2) Se mencionati entre paréntesis. tras la denominacibn de la optativa. el curso 0 cid0 que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa. el curso o ciclo que 

corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ádo. 
(3) Libremente decidida por la Universidad. 

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios 

UNIVERSIDAD i FRANCISCO DE VITORIA 1 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TÍTULO DE 

/LICENCIADO EN r3ioTEcNoLoGíA 

3. MATERIAS OPTATIVAS ( en su caso) Créditos totales para optativas (1) 
- Por ciclo 0 
- curso 0 

-l 

IENOMINACIÓN (2) 

riagnóstico Molecular 

listoria de la Eiotecnologia 

liotecnologia y Empresa 

Liotecnologia y Grandes Equipos 

Totales 

4.5 

4.5 

.____._. 

4.5 

4.5 

3 

_ _ _ _ _ 

3 

,___._._. 

3 

_ _ _ _ _ _ _ 

3 

w 

. 

. 

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO 
VINCULACIÓN a áreas de 

conocimiento (3) 

1.5 Aplicaciones de los conocimientos genético moleculares al diagnóstico. 6loquimic-a y Eiolcgia Molecular. 

Conceptos de biotecnologia. Origenes, cronología y evolucib” de la 
biotecnologia. Selección natural. Nueva concepci0” de la herencia. 

1.5 Biotecnologia Moderna. Implicación de la Biotecnología en el desarrollo Bioquimica y Biología Molecular. B~ologia Celul; 
de la Medicina y Farmacia. Aplicaciones. Beneficios para la salud. 
Patentar la vida y eugenesia. Los nuevos limites de la Biotecnologia. 

..__.__.__ . . ..-.---.-...I.-.““.--.““.“.““--................................................-..--....-...------.-.-...-..---.. 
Planificación y gestión de proyectos. I+D. Procesos industriales. 

Innovación biotecnolbgica. Etiquetado, comercialización y márketing de Bioquimica y Biolcgia Molecular. Organización 0 
1.5 los productos. Legislación en el uso de la biotecnología. Protocolos de Empresas. Comercializaci4n e Inveatigacibn de 

bioseguridad. Impacto ambiental. Optimizaci4n. Patentes. Mercados. 

__________ __________._.................~~.~~~~~......~.~~~.....~.~..~................................”.~~”~.~~“~~~“~“~~“~~~“” 

Biwreactores a nivel industrial. Aplicecionas. Produti6” de proteínas de 
inter&. Aplicaciones biotecnol6gicas de los p8pödcs sinWcos. Análisis 
estructura: ImplicaciOn biotecnológica de la química combinatoria. Diseilo 

1.5 
de mokxlas asistido por ordenador. Aplicaciones biotenológicas de las 
técnicas de diicci6”. Rayos X, RMN. espectrometrfa de masas. 
Explote&” de recursos e impacto ambiental: Métodos de seguimiento 
por satelite. Análisis de imdgenes geogtificas. Evaluación de recursos 
tanestres. Evaluacibn de ra~tursos marinos. Impacto ambiental. 

/ Eioquimica y Siolegia Molecular. Biologia CelJ; 
Química Analitica. Quimica Fisica. Qulmica 
Inorgánica. Quimka OrgWse. Ingeniaría 
Química. Fisica Aplicada. 

(1) Se expresati el total de cr&litos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso 
(2) Se mencionad entra parktesis, tras le dencminacibn de la optativa. el curso o cido que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa, el curso o cido que 

corresponda si el plan de estudios configura la materia cwno optativa de curso o ciclo. 
(3) Libremente decidida por la Universidad. 
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ASIGNATURAS OPTATIVAS OUE FORMAN CONJUNTOS: 

Para los alumnos que no cursen aleuna de las esmciafidades intracurriculares ofrecidas en esta 
Licenciatura de Biotecnología -en caso contmio deberá atenderse a lo establecido al respecto en cada 
espeaalidad intracurricular- se define el siguiente conjunto de asignaturas optativas de Segundo Ciclo. 
El alumno para cursar las asignaturas Optativa 5-l (Quinto Curso. Primer Cuatrimestre) y Optativa 5-2 (Quinto 
Curso, Segundo Cuatrimestre) deberá elegir entre las siguientes: 

- Biotecnología Farmacéutica. 
- Biotecnología Ganadera. 
- Biotecnología Clínica. 
- Biotecnología Alimentaria. 
- Estruchlra y Dinámica de las Membranas Biológicas. 
- Bioquimica del Desarrollo. 
- Genética en Modelos Animales. 
- Genética de Plantas. 

Diagnóstico Molecular. 
- Hzstoria de la Biatecnologia. 
- Biotecnología y Empresa. 
- Biotecnologia y Grandes Equipos. 

ASIGNATURAS OPTATIVAS QUE FORMAN GRUPOS PARA LOS ITINERARIOS 
INTRACURRICULARES: 

1) Denominación del itinerario intmcurricular A: BIOOLJíMICA CLÍNICA 

El alumno para cursar las asignaturas Optativa 5-l (Quinto Curso, Primer Cuatrimestre) y Optativa 5-2 (Quinto 
Curso, Segundo Cuatrimestre) deberá elegir entre las siguientes: 

- Biotecnología Farmacéutica. 
- Biotecnología Clínica. 
- Bioquímica del Desarrollo. 
- Historia de la Biotecnología. 
- Biotecnología y Empresa. 
- Biotecnología y Grandes Equipos. 

1) Denominación del itinerario intracurricular B: AGROBIOTECNOLOGÍA 

El alumno para cursar las asignaturas Optativa 5-l (Quinto Curso, Primer Cuatrimestre) y Optativa S-2 (Quinto 
Cwso, Segundo Cuatnmestre) deberá elegir entre las siguientes: 

- Biotecnología Ganadera. 
- Biotecnología Alimentaria. 
- Estructura y Dinámica de las Membranas Biológicas. 
- Genética en Modelos Anímales. 
- Genética de Plantas. 
- Diagnóstico Molecular. 

INCOMPATIBILIDAD ENTRE ASIGNATURAS: 

No existe ningún tipo de i~~~~p~tibili~d entre las asignaturas contempladas en este plan de estudios. 


