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U N IVERSI DAD ES 

1 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 1 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBARESOLUCIÓN de  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA29 de  septiembre de  2003, de  la  Universidad Complutense de Madrid, por la  que se publica la  adaptación del p l a n  
de estudios de  Licenciado e n  Ftsica. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Una vez homologado por el Consejo de Coordinación Universitaria la adaptación a los Reales Decretos 614/1997, de 25 de abril, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy 779/1998, de 
30 de abril, el plan de estudios de Licenciado en Física, que fue publicado en el <<Boletín Oficial del Estadon de 27 de diciembre de 1995 (Resolución 
de 21 de noviembre de 1995), mediante acuerdo de su Comisión Académica de fecha 15 de septiembre de 2003, y de conformidad con lo dispuesto 
en el apartado 2 del artículo 10 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, y sus posteriores modificaciones, 

Este Rectorado ha resuelto lo siguiente: 

Publicar la adaptación del plan de estudios de Licenciado en Física, que impartirá sus enseñanzas en la Facultad de Ciencias Físicas de esta Universidad 
Complutense de Madrid; queda estructurado como figura en el anexo a la presente Resolución. 

Madrid, 29 de septiembre de 2003.-El Rector, Carlos Berzosa Alonso-Martínez. 

ANEXO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ANEXO 2-A. Cmlislda dd p i n  de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAahdi<a 

UMVERSIMD I COMPLUIENSE DE MADRID 1 

PLAN DE ESTüDlOS CONDUCENlE A rfrUL0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBADE 

LICENCIADO EN ASICA 

I 

I- 
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UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRiD 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A T ~ T U L O  DE 

LICENCIADO EN F I S I C A ~ ~  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1. MATERIAS TRONCALES 

- 
ciclo 

- 
1" 

1' 

____ 
1" 

Denominación 
(2) 

rignaturals zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAen lar que 

niversidad en su CI 

.ganizildiverrificr la mate 
uncal (3) 

Créditos Anuales Breve descripción del contenida Vinculación P áreas de cunucimiento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(5) 

- 
Teóricos 
- 

4 3  

~ 

4,s 

~ 

4.5 

Totales 

Métodos Matemáticos cuaciones Diferenciales I 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
$3 T +1,5 A 

Ecuaciones diferenciales 
ordinarias. Ecuaciones 
diferenciales ordinarias lineales. 
Funciones especiales. 

- Álgebra. 
- Análisis Matemático. 
- Estadistica e Investigación Operativa. 
- Fisica Atómica, Molecular y Nuclear. 
- Fisica Teórica. 
- Geometría y Topología. 
- Matemática Aplicada. 
- Optica. 

cuaciones Diferenciales I 6 

1,s T +1,S A 
Álgebra. 

- Análisis Matemático. 
- Estadistica e investigación Operativa. 
- Física Atómica, Molecular y Nuclear. 
- Física Teórica. 
- Geometría y Topologia 
- Matemhtica Aplicada. 
- Óptica 

Series de Fourier, transformadas 
integrales y una introducción a las 
ecuaciones diferenciales en 
derivadas parciales. 

3lectrornagnetismo lectromagoetismo I Campos eiectrostático y 
magnetostático en el vacío y en 
medios materiales. Fenómenos 
electromagnéticos no estacionarios 
y teoría de circuitos. 

Astronomía y Astrofisica. 
Ciencia de los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica. Electromagnetismo. 

- Electrónica. 
- Física Aplicada. 
- 
- 

- Fisica Teórica. 
- Mechica de Fluidos. 
- 

- Optica. 

Física Atómica, Molecular y Nuclear. 
Fisica de la Materia Condensada. Física 
de la Tierra. 

Mechica de Medios Continuos y 
Teoría de Estructuras. 

6 T  

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios 

UNIVERSIDAD I COMPLUTENSE DE MADRID I 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE 

LICENCIADO EN FISICA 

1. MATERIAS TRONCALES 

Créditos Anodes 
Asignatnrais en las que Ir 
Universidsd en su easa 

organizaldiversifica la maten: 

troncst (3) 

Brew descripción del contenidu I Vinculación a áreas de ConOCinientu (5) 

Totales 

4,s 
3 T+1,5A 

ndas electromagnéticas. 
cnaciones de Maxwell. 

- Astronomía y Astrofísica. 
- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

Metalúrgica. 
- Electromagnetismo. 
- Electrúnica. 
- Física Aplicada. 
- 
- 

- Fisica Teórica. 
- Mecánica de Fluidos. 
- 

- Optica. 

Física Atómica, Molecular y Nuclear. 
Física de la Materia Condensada. 
Física de la Tierra. 

Mecánica de Medios Continuos y 
Teoría de Estructuras. 

2lectromagnetismo 

Mecánica y Ondas 

Electromagnetismo I1 

6 
5 T + 1 A  

íecánica Newtoniana 5 

.lativista. 
lementos de  Mechica Analítica. 
as ecuaciones de Lagrange. 
cnaciones de Hamilton. 

Astronomía y Astrofísica. 
Ciencia de los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica. 
Electromagnetismo. 
Electrónica. 
Fisica Aplicada. 
Física Atómica, Molecular y Nuclear. 
Fisica de la Materia Condensada. 
Física de la Tierra. 
Física Teórica. 
Mecánica de Fluidos. 
Mecánica de Medios Continuos y 
Teoría de Estructuras. 
óptica. 

Meeánica y Ondas I 
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UNIVERSIDAD I COMPLUTEKSE DE MADRID 1 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A T~TULO DE 

LICENCIADO EN FISICA 

1. MATERIAS TRONCALES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Denomineción 

(2) 

4signaturds zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAen las que 

Universidad en su a 

organfzaidiversifien la mati 
troneal(3) 

Créditos Anudes Breve dercdpción del contenido Vinculación m árms de conoeimiento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(5) 

Tatales 

4 s  
4 T + 0,5 A 

4 s  
3T + 1,5A 

- Asrronumia y .irtrofísiea. 
- Ciencia de lor >later ia lee  Ingenierin 

%letalbrgica. 
- Electromagnetismu. 
- Eleclrhnica. 
- Firica 4plicada. 
- 
- 

. Firica de la Tierra. 
- tisica 'Iebrica. 
- \fecanica de Fluidos. 
~ 

tisica Arumica, Mulecular y Kuclear. 
Firica di. la ilaterin Condensada 

Mecúiiica de \ledin$ Continuos y 
'leoria de Estructuras. 

- 6ptice. 

Mecánica de Fluidos. 
Aspectos generales de la física de 
ondas. Ondas elásticas en fluidos y 
sólidos isótropos. 
El sólido rigido. 

lecánica y Ondas Mecánica y Ondas I1 

bptica óptien geométrien. 
Representación óptica Sistenias 
ópticos. Aberraciones. 
Radiometna y fotnmetria. 

- Astronomía y Astrollsiea. 
- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

Metalúrgica. 
- Electromagnetismo. 
- Electrónica. 
- Física Aplicada. 
. 
- Física Teúrica. 
- 

- Física de la Tierra. 
- Mecánica de Fluidos. 
- 

- óptica. 

Física Atómica, Molecular y Nuclear. 

Física de la Materiu Condensada. 

Mecánica de Medios Continuos y 
Teoría de Estructuras. 

Optica I 

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios 
COMPLUTENSE DE MADRID UNIVERSIDAD I 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE 

I LICENCIADO EN FISICA 

1. MATERIAS TRONCALES 

Vinculación a áreas de canocimienio ( 5 )  Denominación 
(2) 

Créditos Anoales Breve descripción del contenido 
Asipnatnra/s en las que la 
Universidad en su caso, 

organiza/diversifica la materia 
truncal (3) 

Prscticos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI 

Cli"iC0S 

1,s 

1 .s 

Tmtales 

6T 

6 

$7 T + OSA 

- Astronomía y Astrofísica. 
- Cieneia de los Materiales e Inzeniería 

óptica II Fenómenos de fa propagación de  
la luz en medios materiales. 
Polarización. Interferencias. 
Difracción. óptica de fibfas y 
bpHca integrada. Láseres. Optiea 
aplicada. 

Metalúrgica. 
- Electromagnetismo. 
- Eleetróniea. 
- Física Aplicada. 
- 
- Física Teórica. 
- 
- Física de la Tierra. 
- Mecánica de Fluidos. 
- 

- óptica. 

Física Atdmica, Molecular y Nuclear. 

Física de la Matcria Condensada. 

Mecánica de Medios Continuos y 
Teoria de EStruchraS. 

- Astronomía y Astrofísica. 
- Ciencia de los Materiales e tngeniería 

metalúrgica. 
- Electromagnetismo. 
- Electrónica. 
- Física Aplicada. 
- 
- 
- Física de la Tierra. 
- Física Teórica. 
- Mecánica de  Fluidos. 
- 

- óptica. 

Física Atómica, Molecular y Nuclear. 
Física de la Materia Condensada. 

Mecánica de Medios Continuos y 
Teoria de Estructuras. 

Estados de equilibrio, principio de 
conservación de la energía, 
principio de la variación de la 
entropía, potenciales 
termodinámicos, estabilidad y 

transiciones de fase. 
Puntos Críticos. 

Termodinámica I rermodiuámica 
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios 
COMPLUTENSE DE MADRID 

Créditos Anuales Breve descripción del contenido 

Introducción a la fisica estadística 
clásica. Teoría cinética. 

UNIVERSIDAD COMPLUTWSE DE MADRID zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4sigoaturais zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAen las que la 

Universidad en zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAsu saw, 
orgrnizddiversiiica €a materia 
froneal(3) 

Uenominacidn 
i Z )  

Vinculaci6n a ireas de eonncimientu zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(5) 

- 
Teóricos 

; 
~ 

Totales 

4 3  
3.5 T +1 A 

rermodinámica rermodinámica II - Astronom'a y Astroíísica. 
- Ciencia de los Materiales e Ineeniería 

metalúrgica. 
~ Electromagnetismo. 
- Electrónica. 
- Física Aplicada. 
- 
- 
- Física de la Tierra. 
- Física Teórica. 
- Mecánica de Fluidos. 
- 

- óptica. 

Física Atómica, Molecular y Nuclear. 
Física de la Materia Condensada. 

Mecánica de Medios Continuos y 
Teoría de Estructuras. 

1 Naturaleza de los fenómenos 
fisicos y de sn medida. 
Tratamiento de datos. 

- Astronomía y Astrofísica. 
- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

Metalúrgica. 
- Electromagnetismo. 
- Eleetrónica. 
- Física Aplicada. 
~ 

. 
- Física de la Tierra. 
- Física Teórica. 
- Mecánica de Fluidos. 
- 

- Optica. 

Física Atómica, Molecular y Nuclear. 
Física de la Materia Condensada. 

Mechica de Medios Continuos y 
Teoría de Estructuras. 

rknicas Experimentales en 
Wca 

récnicas Experimentales en 
Física f 

4,ST 

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios 

1. MATERIAS TRONCALES 

Vinculación a áreas de conocimiento (5)  Denominación 
(2) 

4signaturaJs en las que I: 
Universidad en su casa 
oqaniddiversifica I; 
materia troncal(3) 

Breve descripción del contenido Créditos Anuales 

Prácticos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI 

clínicos 
3,s 

Totales 

i'écnicas Experimentales eo 
Física 

Técnicas Experimentales en 
Física I1 

Naturaleza de los fenómenos 
lisicos y de su medida. 
Tratamiento de datos 

- Astronomía y Astrofísica. 
- Ciencia de Ins Materiales e Ingeniería 

Metalúrgica. 
- Electromagnetismo. 
- Electrónica. 
- Física Aplicada. 
- 
- 
- Física de la Tierra. 
- Física Teórica. 
- Mecánica de Fluidos. 
- 

- óptica. 

Física Atómica, Molecular y Nuclear. 
Física de la Materia Condensada. 

Mecánica de Medios Continuos y Teoría 
de Estructuras. 

4,ST 

4 Naturaleza de los fenómenos 
lisicos y de su medida. 
Tratamiento de datos. 

- Astronomía y Astrofísica. 
. Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

Metalúrgica. 
. Electromagnetismo. 
. Electrónica. 
. Física Aplicada. 
- 

. 

. Física de la Tierra. 
- Fisica Teórica. 
. Mecánica de Fluidos. 
- 

Física Atómica, Molecular y Nuclear. 
Física de la Materia Condensada. 

Mecánica de Medios Continuos y Teoría 
de Estructuras. 
Optiea. 

récnicas Experimentales en 
Física III 

4,ST 
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ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios 
COMPLUTENSE DE MADRID 

UNIVERSIDAD 

Denominación zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
(2) 

COMPLUTENSE DE MADRID 

récnicas Experimentales en 
Fisica 

- 

Breve descripción del contenido 

Estructura de los átomos y 
moléculas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy espectroscopias. 
Cfistales: Dinámica de redes; 
propiedades térmicas, eléctricas 
y magnéticas de sólidos. 
Estructura de los núcleos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy 

modelos. Introducción a las 
particnlas elementales. 
Introducción a la físíca 
estadística cuántica. 

Colectividades, estadísticas 
clásicas y cuánticas. 
Aplicaciones al gas ideal, gas de 
fotones, gas de electrones. 

Postulndos, métodos 
nproximados; particulav 
idénticas; teoría de colisiones. 

Mecánica Analítica. Mecánica de 
Medios Continuos. 

Física Cuántica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vinculación B áreas de conocimiento (5) 

- Astronomía y Astrofisica. 
- Ciencia de los Materiales e Ingenieria 

Metalúrgica. 
- Electromagnetismo. 
- Electrónica. 
- Fisica Aplicada. 
- 
- 
- Pipica de la Tierra. 
- Física Teórica. 
- Mecánica de Fluidos. 
- Mecánica de Medios Continuos y Teoría 

d,e Estructuras. 
- Optica. 
- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

Metalúrgica. 
- Electromagnetismo. 
- Pisica Aplicada. 
- 
- 
- Fisica Teórica. 
- Mecánica de Fluidos. 
- Fisica Aplicada. 
- 

- Fisica Teórica. 
- Astronomía y Astrofisica. 
- Fisica Aplicada. 
- Fisica de la Tierra. 
- Fisica Teórica. 
- Mecánica de Medios Continuos y Teoría 

de  Estructuras. 

Física Atómica, Molecular y Nuclear. 
Fisica de la Materia Condensada, 

Fisiea Atómica, Molecular y Nuclear. 
Fisica de la Materia Condensada. 

Fkica Atómica, Molecular y Nuclear. 
Física de la Materia Condensada. 

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios 

Asipnaturah ca lis que la  
Universidad en vu caso. 

orpnizaidiversiiiea Ia mzteris 
tronral (3) 

Técnicas Experimentales en 
Fisica iV 

Física Cuántica I 

1. MATERIAS TRONCALES 

Crkditos Anuales 

Totiles 

4.ST 

6 
S T + t A  

Práeticus zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI 
clinicos 

4 

13 

Breve descripión del eontenitto 

Naturaleza de  los fenómenos 
fisicos y de su medida. 
Tratamiento de datos. 

Cos orígenes de la Mecánica 
Cuántica. 
Mecánica Cuántica elemental. 
Ecuación de Schradinger en tres 
dimensiones, momento angular y 
ritomns de hidrógeno. 
Principio de  indeterminación e 

Interpretación probabilística. 
Estados observables. Principio 
de superposición. Problemas 
unidimensionales. 

Vinculaciún a Breas de conocimiento (5) 

Astronomía y AstroTisica. 
Ciencia de los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica. 
Electromagnetismo. 
Electrónica. 
Física Aplicada. 
Física Atómica, Molecular y Nuclear. 
Fisica de la Materia Condensada. 
Física de la Tierra. 
Física Teórica. 
Mecánica de Fluidos. 
Mecánica de Medios Continuos y Teoría 
d,e Estructuras. 
Optiea. 

~ 

- Astronomía y Astrofisica. 
- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

Metalúrgica. 
Electromagnetismo. 
Electrónica. 
Fisica Aplicada. 
Fisica Atómica, Molecular y Nuclear. 
Física de  la Materia Condensada. 
Fisica de la Tierra. 
Física Teórira. 
Mecánica de Fluidos. 
Mecánica de Medios Continuos y Teoría 
d,e Estruchiras. 
Optica. 

Denominaciói 
(2) 

Fisicu Cuántica 

Tisica Estadística 

Mecánica Cuántica 

Mecánica Teórica 

Asignaturals en las que la 
Universidad en su caso, 

orgnniza/diversiiics l a  materia 
fromeal (3) 

Fisica Cn4ntica I1 

Fisica Estadistica 

Mecánica Cuántica 

Mecánica Teórica 

1 .  MATERIAS TRONCALES 

Créditos Anuales 

6T 

6T 

6T 

Prácticos i 
clínicos 

1,s 

2 

2 

2 
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UNIVERSIDAD I COMPLUTENSE DE MADRID zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I I 

PIAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT~TULO DE 

I LICENCIADO EN FISICA 

1. MATERIAS TRONCALES 

Creditos Anuales Hreve descripción del contenido Vincolación a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAnresi de conocimiento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(5) 
Asignntursls en las que la 

orgnnizaldiversiiica la materia 
troncal(3) 

Denominación 

Prácticos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI 
elinieos 

1 
Totales Teóricos 

Ondas electromagnéticas, - Electromagnetismo. 
radiación de cargas en - Electrónica. 
movimiento; desarrollos - Física Atómica, Molecular y Nuclear. 
mnltipolares y efectos - Física de la Materia Condensada. 
relativistas. - Física Teórica. 

- Optica. 

Propiedades térmicas de sólidos. - 
Estados Electrónicos: Metales, metalúrgica. 
aislantes y semiconductores, - Electrónica 

Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

Electrodinámica Clásica Electrodinámica Clásica 

I 

Física de Estado Sólido Física de  Estado Sólido 

Sólidos real-: Ikfeitos 
puntuales. dicliicaciones. I 

ía ElrctrOnica 

Electrónica digitsl. - Fisiia de la nialrria C'ondcii$adn. 
- Twnolugia Electrnnica 

Partículas 

Electrónica I1 

I 

ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios 

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID 

PLAN DE ESTUDIOS COKDUCEATE A TiTULO DE 

LICENCIADO EN FISICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 

2. MAIbKIAS OBLIGAIOKIAS DL LA üNIVEH5IVAD (en su caso) (I) 

Denominación Vinculación B áreas de conocimiento (3) Créditos Anuales Breve descripción del contenido 

Prácticos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI 

cllnieos 
3 - Astronomía zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy Astrofísica. 

- Ciencia de los Materiales e Ingenieria 
Metalúrgica. 

- Rlectromagnetkmo. 
- Electrónica. 
- Fisica Aplicada. 
- 
- Fisica Teórica. 
- 
- Física de la Tierra. 
- óptica. 
- Astronomía y Astrofísica. 
- Ciencia de los Materiales e Ingenieria 

Metalúrgica. 
- Electromagnetismo. 
- Electrónica. 
- Física Aplicada. 
- 

- Física Teórica. 
. 
- Física de la Tierra. 
- Mecánica de Fluidos. 
- Opaca. 

- Química Física. 
- Quimicri Inurgúnica. 
- Química Orgánica. 

Física Atómica, Molecular y Nuclear. 

Fisica de la Materia Condensada. 

Física htómica, Molecular y Nuclear. 

Física de la Materia Condensada. 

Quimica Analítica. 

Fundamentos de Física: Dinámica y Calor Magnitudes físicas y sus unidades. Medidas 
experimentales 2 modelos teóricos. 
Introducción a la dinámica de un punto y de 
algunos sistemas sencillos. Concepto de energía: 
energía interna. Choques y desintegraciones. 
Calor y temperatura. Gases perfectos. 

1" 

~ 

1" 

Fundamentos de Física: Campos y Ondas Concepto de campo. Campo gravitatorio y 
eléctrico. Campo magnético. Inducción: 
movimiento armónico. Ondas 
electromagnéticas. Espcctroscopías y estructura 
de la materia. 

Química Generalidades, metodología y terminologia. 
Ideas generales sobre e l  enlace químico. El 
sistema periódico de los elementos. Periodieidad 
en las propiedades fisicas y químicas. 
Reacciones químicas (ácidos y bases, reacciones 
redox, etc). Esbquiometria. Introducción a la 
química orgánica y a las biomoléculas. 

I)Libremenic inii  
2) La cspecificacir 
3) Libremente deci 

mo. las por la Universidad cn cl plan dc cstudios como obligato 
>or cursos es opcional para la Universidad 
la por la Univcrsidad. 
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Ciclo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1" 

1" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I )  

ANEXO 2-8. Contenido del plan de estudios 

Cuna 
(2) 

1" 

1" 

isbremen 

Denominmiinin 

2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE LA UNIVERSIDAD (en su caso) ( I )  

Créditos Anusles Vinculación a 4reas de conocimiento (3) 

.aboratono de Física 

'fotiier zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Breve descripción del contenido 

Átomos polielectrónicos. Interacciones 
electroviática y e<ipin-órbita. Acoplamiento 
intermedio. Transiciones electromagnkticas. 
Estructura molecular. Moléeulas diatómicas. 
Acoplamiento de momentos angulares. 
Moléculas poliátomicas. 

- Astronomía y Astrolísica. 
- Fiiica Atómica, Molecular y Nuclear. 

Física Teórica. 
- Física de In Tierra. 
- bptica. 

Prácticos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI 

d i " i C 0 8  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
5 

3 

Medida de magnitudes fisicas. 
Magnitudes mecánicas. Líquidos. Ondas. 
rermodin4mica. Corriente continua y alterna. 
Sptica. 

- Astronomía y Astrolísica. 
- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

Metalúrgica. 
- Electromagnetismo. 
- Electrónica. 
- Física Aplicada. 
- 

- Física Teórica. 
- 
- Física de la Tlerra. 
- Mecánica de Fluidos. 

Fisica Atómica, Molecular y Nuclear. 

Física de  la Materia Condensada. 

- Oplild. 

Estadistica descriptiva. Probabilidad y sus 

iropiedades. Variables aleatorias. Modelos de 
listribuciún de  probabilidad. Contraste de 
iipótesis estadísticas. Análisis de la varianza. 
Modelos de regresión. Inferencia estadística 

- Arquitectura y Tecnologia de 
Computadores. 

- Astronomía y Astrofísica. 
- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

Metalúrgica. 
- Electromagnetismo. 
- Electrónica. 
- Estadistica e Investigacibn Operativa. 
- Física Teóriea. 
- Física Aplicada. 
- Fisicn Atómien, Maleeular y Nuclear. 

Mecánica de Fluidos. 
Física de  la Materia Condensada. 
Ingeniería de Sistemas y Automática. 

- 
- 
- Fisira de  la Tierra. 
- Matemática Aplieada. 
- óptica. I 

ncloidas por la Universidad cn el plan de estudios como obligdator mo. 

ANEXO 243. Contenido del plan de estudios 

UíSIVERSIDAD I COMPLUTENSE DE MADRID 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TíTiJLO DE 

I LICENCIADO EN FISICA 

2. MATERIAS OBLIGATOREAS DE LA UNIVERSIDAD (en su caso) ( I )  

Denominación Créditos Anuales Breve descripción del contenido Yineulación a área# de conocimiento (3) 

Aritmética en coma flotante. Arquitectura y Tecnología de 

Ciencia de los Materiales e Ingeniería numérica. Métodos numéricos en álcebra. 

Totpies 

Introducción al Cálculo Numérico y 
Programacibu 

6 

6 

> obltgalor 

Programaci6n lenguajes. Metulúrgiea. 
Etectromagnetismu. 
Etectrúuica. 
Fisica Aplicada. 
Física At<lmica, Molecular y Nuclear 
Física de la Materia Condensada. 
Fisica Teórica. 
Ingeniería de Sistemas y Automática. 
Física de la Tierra. 
Lenguajes y Sistemas Inrormáticos. 
Matemhtica Aplicada. 
Mecánica de Fluidos. 
óptics. 

4 

- 
para el 2 

2 Fisica Atóiinica y Molecular 

I 

mo. incluidas por la Universidad en el plan de estudios tis 
ición nor cursos es oocioual nara la Universidad 2) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi+i cspeci . . .  

3) Libremente dccidida por la Universidad. 
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios 
COMPLUTENSE DI? MADRID 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 

r LICENCIADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEN FíSlCA 

créditos totales para optativas (1) 172 ] 
- por ciclo 

- curso 

Pr4cticoJ 
ciiniros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1,s 

Denominación zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( 2 )  

PRIMER CICLO 
Breve descripción del contenido Vinculación a áreas de conocimiento (3) 

Procesos de transhrmación de la energia en sistemas biológicos. - 
Transporte P través de membranas. Física del sistema nerviuso. OriCen - 
y evofueión de la informscián biológica. - Física Aolicada. 

Bioquímica y Biología Molecular. 
Eleetromagnetismo. 

Bioiisica 

Totales 

Física de la Atmósfera 

Teóricos 

Física de la Tierra 

Composición de In etmásiera. Estructura térmica y dinámica. 
Radiación solar y terrestre. Efecto invernadero. Ecuación del 
movimiento del aire. Modelos de viento. Predicción del tiempo. 
Circulación general. Dispersión y difusión de contaminantes. Cambios 
climáticos. 

Geametria Diferencial Clásica 

- Física de la Tierra. 

Astrofísica 

1,s Campo de In gravedad, rotación zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy tignra de la Tierra. Mareas 
tcrrestres. 
Campo geomagn4tico: origen y cnrnrteristicns. Anomalías 
gravimétrlcas y magnéticas. Terremotos. Ondas sísmieas. 
Temperatura y flujo térmico. 

Física de los Materiales 

- FísieadeiaTierra. 

Estructura del Espacio-tiempo 

1,s 

1,s 

1,5 

1,s 

1,s 

>r ClClO o cumbo 

Variable Compleja 

Teoría de curvas. Cllcnlo tensorial. Twria de superficies: formas - Fisica Teórica. 
fundamentales, curvatura, geodésica Y transporte paralelo. Geometría 
glahal de E U ~ V P S  y superficies. 
Magnitudes fundamentales. Espacios estelares y dingramas H-R - Astronomía y Astrofísica 
Esirellas binarias y variables. El Sol. Evolución estelar. Medio 
interestelar. La Calada. Las Gsladas. El Universo a grsn escala. 
Cuestiones de actaalidad en Astroíísica. 
Estructura cristalina. Aleaciones. Cer4micrs. Polimeros. Cristales ~ Ciencia de Ius Materiales e Ingenieria 
líquidos. Materiales amodos y compuestos. 

- Geometria y Topología 

MetalCrgica. 
Física Aplicada. 
Física de fa Materia Condensada. 

Geometría y Topología 

- 
Espacio-tiempo mristotélico, grrlileino, newtoniana y einstenieno. - Fisica Tebrica. 
Principios de relatividad. Principios de eqnivalencis. Geometría Y - 
graritacibn. Agujeros negros. Principios cosmológlcos. La Gran 
Explosión. 
El plano complejo. Funciones holomorfss. Integración sohre arco#. 
Desarrolles en series de potencias. Teoria de residuos. 

- 
- Física Teórica. 
- Matemática Aplicada. 

Analisis Matemático 

1 ) Se cxnreaara el tOLdI de créditos llsinnadus Y. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAen 

4 s  

- , .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI .  

2) Se mencionará entre paréntesis, tms la. denominación de la optativa, el E U ~ D  < 

3) Libremente decidida por Is Universidad. 

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios 
UNIVERSEDAD I COMPLUTENSE DE MADRID 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TfTULO DE 

LICENCIADO EN FlSICA 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 

Denominación (2) 

Métodos Numéricos y Análisis de Seriales. 

Elementos de Geología 

Elementos de Biología 

Sistemas lineales 

( I )  Se expresará el total de créditos asigriados y, en : 

(3) Libremente decidida pur la Universidad. 

Créditos 
TeBricor 

3 

3 

3 

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
e Io5 rnlSrn' 

Breve descripción del contenido 

Solución numérica de ecnaciunes ordinarias y de ecuaciones en 
derivadas parciales. Series temporales. Correlación y 

cnnvolución. Funciones muestreadas. Análisis de frecuencias. 
Transformada discreta. 

Minerales y rocas. Geomorfologia. Estratigrafia y escala de 
tiempos geológicos. Plegamientos y fallas. Tectónica. Geología 
histórica. 

-~ 
Sistemas biológicos. Estructura de las funciunes celulares 
básicas. Ciclo biogeaquimico. Procesos celulares d e  la evolución. 

Sistemas interconectados y realimeutación. Dinámica de 
sistemas realimentados. Análisis de frecuencia. 

:lo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optirtiva de curso u ciclo 

créditos totales para optatívas (1) 172 I 
- por ciclo 

-curso 

Vinculación a áreas de conocimiento (3) 

- Análisis Matemático. 
- Arquitectura y Tecnología de 

Computadores. 
- Astronomía y Astrofísica. 
- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

Metalúrgica. 
- Electromagnetismo. 
- Electrónica. 
- Física Aplicada. 
- 
- Física d e  la 'Tierra. 
- 

- Física Teórica. 
- 
- Matemática Aplicada. 
- Mecánica de Fluidos. 
- 

- Oetica. 
- Cristalogía y Mineralogia. 
- Estratigrafía. 
- Gwdinámica Externa. 
- Gwdinámica Interna. 
- Petrologia y Geoquímica. 
- Antrupologia Física. 
- Biologia Celular. 
- Bioquimica y Biología Molecular. 
- Zoolo@a. 
- 

Física Atómica, Molecular y Nuclear. 

Físiea d e  la Materia Condensada. 

Ingeniería de Sistemas y Automática. 

Mecánica de Medios Continuos y Teoría de 
Estructuras. 

lngenieria de Sistemas y Automática 
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ANEXO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2-C. Contenido del plan de estudios 
COMPLUTENSE DE MADRID 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAsu caso) 

créditos totales para optativas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(1) 172 
-por ciclo 

- curso 

créditos totales para optativas í 
-por ciclo 

Breve descripción del contenido 

Cinética Química. Mecanismos de reacciones. Catálisis 
homogénea, heterogénea y enrimática. Fotoquímica y 
transferencia de energía. Electroquímica. Introducción a la 
química de compuestos no estequiométricos. 

Simulación de las ecuaciones básicas de la física de (Newton, 
Lagrange, Hamilton, Ondas, Calor, Laplace, Maxwell y Dirac). 
Algoritmo de transformada rápida de Fourier. Técnicas de 
Monte-Carlo. Método de elementos finitos. Simnlación en 
ordenadores paralelos. Aplicaciones. 
Grupos discretos y sus representaciones. Grupos de Lie. 
Álgebras de Lie. Representaciones. Simetrías. Aplicaciones. 

- cnrso I I 

Vinculación a áreas de conocimiento (3) 

- Quimica Analitica. 
Química Física. 

- Química Inorgánicu. 
- Quimica Orgánica. 

- Astronum‘a y Astrofísica. 
- Estadistica e Investigación operativa. 
- Física de la Tierra. 
- Fisica Teórica. 
- Matemática Aplicada. 

Álgebra. 
- Fisica Tebriea. 
- Ckometria y Topología. 

Teoria general de perturbaciones. Principin de min-max. 
Integración sobre caminos. Aproximación semiclásica. 
Propagadores y transiciones cuánticas. Teoría general de 
colisiones. Ecnaciooes de onda relativistas (Klein-Gordon, 
Dirac, Maxwell). Átomos mésicos. Atumo de hidrógeno 
relativista. 

- Fisica Teórica. 

Cuantificación canónica de campos libres. Teoría de 
perturbaciones. Imagen de interacción. Electrodinámica 
cuántíca. Renormalimación. Introducción a las teorías gauge no 

abelianss. 

- Fisica Teórica. 

3. MATERIAS OPTATWAS (en su caso) 

Denominación (2) Breve descripción del contenido Vinculación a áreas de conocimiento (3) 

- Astronom’a y Astruíísica. 
- Ciencia de los Materiales e Ingenieria 

Metalúrgica. 
- Eleciromngnetismo. 
- Física Aplicada. 
. 
- 

- Fisica de la Tierra. 
- Física Teórica. 
- Historia de la Ciencia. 
- 
- Mecánica de Fluidos. 
- 

- óptica. 

- Arquitectura y Tecnología de 

Fisica Atómica, Molecular y Nuclear. 
Física de la Materia Condensada. 

Lógica y Filosofía de la Ciencia. 

Mecánica de Medios Continuos y Teoría de 
Estructuras. 

Computadores. 

Créditos 
Teóricos 

3 

3 

3 

Ciencia antigua y medieval. La revolución cientifica. Física 
elásicn y maderna. Observaciones y experimentos. Leyes teoría y 
modelos. Problemas epistemológicos. 

Historia y Metodología de la Física 

Fundamentos de computadores Kepresentación de la información digital. Códigos. 
Especificación e implementación de circuitos combinacionales zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy 
secuenciales. Estructura básica del computador. Procesador y 

unidad de control. Instrucciones: ejecución, secuenciamiento, 

Sistemas informátieos. Programas del sistema: e1 sistema 
operativo; traductores e intérpretes. Programas de aplicación. 
Lenguajes y entornos de programación. Programación 
estructurada. Ingeniería de la programación. Tipos de datus 
bksicos y estructuras de control. Subprogramas. 
Espectro continuo y discreto de una señal. Señales de prueba: 
delta, escalón y pulso. Caracteristicas de propagación, 
distorsión, retardo de fase y grupo. Filtrado de señales. 
Modulación y demodulación de una señal. 
Modulsdores/demoduladores. 

tipos. 
Fundsmentos de Programación - Lenguaje3 y Sistemas informátieos. 

3 1.5 - Electromagnetismo. 
- Electrónica. 
- Física Aplicada. 
- 
- óptica. 

Ingeniería de Sistemas y Automática. 

Transmisión de datos 

e Ius mismos por ciclo o curso 
ra, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configurn la materia como optativa de CUNO o ciclo 

( I  j Se expresará el Lotal de créditos asignados y. en su caso, el tot 
(2 )  Se mencionará entre paréntesis. tras la denorninacián de la  opi 
(3) L<bremente decidida por la Univemdad 

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios 
COMPLUTENSE DE MADRID UNIVERSIDAD 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A T~TULO DE 

LICENCIADO EN FlSICA 

Créditos 
Teóricos 

Z 

Denominación (2) 
SEGUNDO CICLO 

Ampliación de Química 

Física Cumputacionul 3 

Teoría de Grupos 3 

Mecánica Cuántica Avanzada 3 

3 Teoría Cuántica de Campos 

Radiaciones iooizantes. Interacción de las radiaciones ionizantes 
con la materia. Detección de las radiaciones ionizantes. Unidades 
radiológicas. Protección contra las radiaciones ionizautes. 

- 

- Radiologia y Medicina Física. 
Física Atómica, Motecular y Nuclear. 3 

le los mismo 

Radiofísica 

,r ciclo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo curso 
:lo que corresponda si el plan de esiudias confipm la materia como optativa de curso o ciclo 

i )  Se expresará CI total de créditos sai~nadus y. en 

,3) Libremente dsidida por la Universidad. 
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en sn caso) 

créditos totales para optativas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(I)  I72 1 
- por ciclo 

- cnrso 

clinicos 
3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,s isometrias. Clarificrción del tensor de Weyl. Soluciones exactas 

de #as ecuaciones de Einstein. Singularidades. Rotación y 
momenlos multipolares. Radiación. Cálculo simbólico. 

- Física Teórica. 

El problema cuántico de muchos cuerpos. Funciones de Green. 
Condición zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAKMS, ruptura espontánea de la simetría. 
Introducción al grupo de renormaliznción. Universalidad. 
Análisis de diversos modelos. 

- Física Aplicada. 
- Física Teórica. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 

3 

3 

1,s Espacios normados de funciones. Geometría de espacios de - Análisis Matemático. 
Hilbert Disfnbuciones. Operadores lineales: operadores - Física Teórica. 
diferenciales e integrales. I eoria espectral de operadores 
lineales. 

- 
1,s Formas diferenciales. Cálculo exterior. Conexiones. Geometría - Física Teórica. 

riemanniana y pseudo-riemanniana. Aplicaciones. - Geometría y Topología. 

1,s Fotumetría estelar. Espectroscopía y clasificación de estrellas. - Astronomia y Astrofísica. 
Estructura del Sol. EstreUas binarias. Estrellas variables. Novas. 

Geometría Diferencial Avanzada 4,5 

Fundamentos de Astrofísica 

Astronomia Observaeional 

4,5 

4 s  

Jueves 23  octubre 2003 BOE núm. 254 

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios 
UNIVERSIDAD 1 COMPLUTENSE DE MADRID 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TiTULO DE 

LICENCIADO EN FISICA 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 

Breve descripción del contenido 
~ 

Vinculación a áreas de conocimiento (3) Denominación (2)  

Sistemas fuera del equilibrio 

- 
Totales 

fl i"iCW 

1,s Termodinámica fuera del equilibrio. Funciones de correlación 
temporal. Ecuaciones de Bolizmann y otras ecuaciones ein6ticas. 
Procesos estocásticos. 

~ Física Aplicada. 
- 
- Física 'Teórica. 

Física de la Materia Condensada. 
3 

I I 

3 1,s Propiedades de coherencia de las fuentes de la luz. 
Re~resentaeión analítica de una señal ÓDtica. Funciones de 

- Óptica. Óptica Estadística 

correlación. Sistemas ópticos lineales. Procesado óptico de la 
información. Holografía. YSpecMe" (moteado láser). Estados 
coherentes de luz. Estadística de futoelectrones. Procesos no 
lineales. 

Principios de equivalencia. Teoría einsteniana de la gravitación 
y sus pruebas clásicas. Colapso gravitacional. Principios 
cosmológicos. Modelo cosmológico estándar. 

- Física Teórica Gravitación y Cosmologia 

3 1,5 Núcleos ligeros. Interacciones nucleares efectivas. Interscciones 
dependientes de la densidad. Teorías microscópicas del núcleo. 
Comparación con los resultados experimentales. 

- 

- Fisica Teórica. 
Fisica Atómica, Molecular y Nuclear. Estructura nuelear 

Procesos moleculares 1,5 Interacciún mol6cmla-radiación: Procesos Rainan. Resonancia 
del espín. Dinámica molécula-entorno: Colisiones, transferencia 
de energia. Excitones moleculares. Procesos intramoleculares en 
moléculas no rígidas. Estructuras multiestables. 

- 
- óptica. 

Fisica Atómica, Molecular y Nuclear. 3 

- Astrnnomía y Astrotísica. 
- 
- F c a  de la Tierra. 
- Optica. 

Física Atbmica, Molecular y Nuclear. 
3 1,5 Líneas prohibidas en espectros atómicos. Niveles de 

antoionización. Transiciones at continua. Colisiones electrón - 
itomo. Secciones eficaces de ioniznción y rpeombinarión. 
Estudio de los átomos muy ionizados. 

Procesos Atómicos 

I )  Se expresará el total de créditos asignados y. en 6 

2) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASe mencione.& entre paréntesis, tras la denaminacidn de la optativa, el cum o cicio que corresponda st el plan de estudios configura la matma como optativa de c u m  a ciclo. 
3) Libremente desidida par IaUnivenidad. 

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios 
COMPLUTENSE DE MADRID UNIVERSIDAD I 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE 

LICENCIADO EN FISICA 

Breve descripción de1 contenida I Vinculariún a 4reas de conocimiento (3) Denominación (2)  

Totales 

Relatividad General 

Fenómenos Colectivos 

-----I I 

Análisis Funcional zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAs 
_____ 

1.5 Iniciación P la observación sstronbmica. Sistemas de 
coordenadas y escalas de tiempo. Coordenadas topocéntricas, 
geocéntricas y beliocéntricas. Preparación de Ins observaciones . 
Observaclón visual de objetos de interis. Simulación de 
observaciones con ordenador. Determinación 
de parámetros básicos de los instrumentos astronómicos. 

- Actrononiía y AstroGsica 3 

I I I 
e los mismos por crclo o CUTCQ. 

va, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo. 
I )  Se expresará el total dc créditos asignados y, m su cnso, el tot 

2)  Se mencionar& entre paréntesis, tras la denominación de la opt 
3) Libremente decidida por la Universidad. 
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3. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMATERIAS OPTATIVAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(en su caso) 

ANEXO 2-C. Contenido del plan de  estudios 

créditos totales para optativas (1) I72 
- por cíclo 

- c o n o  

COMPLUTENSE DE MADRID UNIVtiKSIDAD 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE 

LICEKCIADO EN FiSlCA 

Breve descripción del contenido 

Poblaciones estelares. Cúmulos estelares. Teoría del potencial. 
Órbitas estelares. Cinemática galáctica. Rotación de  galaxias. 

Parámetros de la atmósfera Leyes fundamentales. Equilibrio 
termodinámieo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAloenl. Ecuación de transporte radiativo y su 

resolución. Fuentes de opacidad. Modelo de atmósferas. 
Formación de líneas. CBlculo de abundancias. Desviación del 
equilibrio termodinámico local. Cromosíeras y coronas. 

Ecuación de Navier-Stokes. Teorema de Bernooilli, Fluidos on 

rotación. Flujo rotacionak capa límite. Fenómenos couvectivos. 
Turbulencia. Vientos geustróficos y ciclostróficos. Vientos 
estelares y nereeión. Ondas de choque. Magnetohidrodinámicn. 

Fotometría fotoeléctrica. Estudio de estrellas variables. 
Fotometría CCD. Espcctroscopía de objetos estelares y lámparas 
de comparación. Identificación de líneas espectrales. 
Clasificación estelar. Medida de velocidades radiales. 
Observaciones solares avanzadas. 

Ecuación de estado en el interior estelar. Transporte de energía. 
Ecnaciones de equilibrio de la estructura interna. Opacidad. 
Nncleosintesis esirlar. Mudelos eslelares. Formación estelar. 
Secuencias evolutivas. Evolución de estrellas hinarias. Etapas 
avanzadas de la evolución. Supernovas. Estrellas degeneradas. 
Agujeros negros. 

Vineulaeión a áreas de ronueimiento (3) 

- Astronomía y Astrofísica. 

- Astronomía y Astrofisica. 

- Astronomía y Astrofisica. 
- Física Aplicada. 
- Física de la Tierra. 
- Fisica Tdrica. 
- Mecánica de Fluidos. 

- Astronomía y Astrofísica. 

- Astronomía zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy Astrofísica. 

Denominación (2) créditos 
Teóricos 

~ 

Totales 

4.5 
- 

Dinámica Galáctica 3 

4 s  

3 

1s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 

- 
4,5 

~ 

4 s  

Astrofísica Estelar (Atmósferas Estelares) 

Dinámica de Fluidos 

Técnicas Experimeotales en Astrofisiea. 

._______ 
Estructura Interna y Evolución Estelar. 4.5 3 1.5 

e los mismos por ciclo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo curso zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
e., el curso o c d o  qw corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de como o ciclo 

( I )  Se expresará el total de créditos asignados y. en su caso. cI tot 

(2) Se mencionará entre paréntesis, tm In denominación de la opi 
(3) I.ibrmente decidida par la Universidad. 

ANEXO 2-12. Contenido del plan de estadios 
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TÍTULO DE 

I LICCNCIADO EN NSICA 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 

Vinculación a áreas de conocimiento (3) Breve descripción del contenido 

Equilibrio de fotoionización Balance térmico del medio 
interestelar. Espectroscopia de las nebulosas gaseosas. Dinámica 
de las nebulosas. El campo magnético interestelar. Polvo 
interestelar. Máseres astronómicos. Regiones Hi y Hii. 
Nebulosas planetarias. Ionización por choques. Restos de 
supernova. Nubes molecutares y formación estelar. Objetos 
Herbig-Haro. 

Clasifícación y mortólogia de las galaxias. Escalas de distancias. 
Propiedades fotométricas. Poblaciones estelares y evolución 
química. Dinámica de galaxias. Galaxias coo líneas de emisión. 
Nócleos galáclicos activos. Cuasares. 
Estructura a gran escala. Introducción a la cosmología. 
Restricciones observacionales. Modelos cosmológicos. Historia 
térmica del universo. Nocleosíntesis pr imordid Controles 
observacionales. 

Denominación (2)  

Astrofísica del Medio Interestelar 

Créditos 
Teóricos 

3 

- 
Totales 

- 
4 s  

Prácticod 
clinicor 

1,s 

1 3  

3 

- Astron0m.a y Astrofísica. 

- 
6 

.____ 
Astrolisica Extragaláctica y Cosmologia. - Astrunom'a y Astrofísica 4.5 

- Astronomia y Astrofísica Estrategia y técnicas en Astronomía. (Fotometría, 
EsDectroscopía. Radioastronomía). Reducción Y análisis de 

Ampliación de Tecnicas Experimentales en 
Astrofisica. 

observacioncs. Procesado de imagen. Análisis de los rmuliados. 
Determinación de parámetros fisicos de los objetos 
astronómicos. 

~ 

4.5 3 lnteracciones fundamentales y constituyentes básicos de la 
materia. El modelo quark. Interacciones débiles. Modelo de 
Weinberg-Salam. Cromodinámica Cuántica. 
E1 Modelo Estándar. 

Teoría de electrones en sólidos. Estructura de bandas. 
Excitaciones elementales. Estados electrónicos localizados. 
Superconductitidad. Cohesión en sólidos. 

- 
- Física Teórica. 

Física Atómica, Molecular y Nuclear. Partículas Elementales 

- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

- 
Metalúrgica. 
Fisica de la Materia Condensada. 

Ampliación de Física del Estado Sólido 

I 

ICO. el total de los mismo: 
I de la ophtiva, el curso c 

( I )  Se expresará el total de créditos usignadoc y, e n s  
(2) Se mencionaráentre paréntesis, tras la denomina* 
(3) Librcmmte decidida por la Universtdud. 

:lo que coiresponda si el plan de estudios configura la materia cotno optativa de curso o CICIO. 
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Prlcticoi 
clinicos 

1,s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1,s 

1,s 

Jueves 23  octubre 2003 

Breve descripción del contenido 

Cristales imperfectos. Didocaciones. Defectos en cristales iónicos 
y semiconductores: estados electrúnicos. Defectos extensos. 
Defectos en heteroestructuras. 
Origen del magnetismo. Resonancias magnéticas. Día y 
parsmagnetismo. Tipos de urden magn&ico espontáneo. Teorías 
de canje. Ondas de espín. Difracción de neutrones. 

Microscopía electrúnica de la transmisión. Origen del contraste. 
Microseopia de alta resolución. Microscopía electrónica de 
barrido. Microscopía túnel. Microseopia de fuerzas. 

BOE núm. 254 

1,5 

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios 

Fenómenos de transporte en metales y semiconductores. 
Polarización eléctrica. Respuesta en frecuencia de los materiales 
dieléctricos. Piroelectricidad y Ierroelectricidad. 

UNIVERSIDAD I COMPLUTENSE DE MADKID 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Prácticos/ 
EILIiCUJ 

1,s 

1,5 

1,s 

1,s 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TfTULO DE 

Breve descripción del contenido 

interaccibn radiación-materia. Amplificaeiún de radiación. 
Dinámica del láser. Dispositivos laser. Efwtos de la radiación 
láser en sólidos. Aplicaciones industriales y tecnolópicas. 
Transiciones de fase de primer urden y continuas. Modelo de 
Ising. Simulación nnm6rica 'Teorías de campo medio en fluidos 
y sistemas discretos. Exponentes críticos. Leyes de escala. 
Hipótesis de Universalidad. 
El sistema periódico y fenónicnos cuoperaiivou. Materiales 
magnéticos y superconductores. Teoría BCS de la 
supercnnductividad. Sistemas de baja dimensionalidad. 
Obtención y propiedades de películas, heteroestruciuras y 
superredes. 
Producción y medida de campos magnéticos. Anisotrupias 
magnéticas. Efectos magnetnelásticus. Dominios magnéticos. 
Procesos de imanación. Teorías de campo coercitivo y ley de 
aoruximliciún a la saturación. Materiales duros Y blindus. 1 

LICENCIADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEN FISICA 
.- 

_ _ _ _ ~ ~  

1,s 

1,s 

1,s 

1,5 

1,5 

Uenominación zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( 2 )  

Aplicaciones. .~ ~ ~~ 1 - 
Distribución de temperatura, salinidad y densidad. Corrientes, - 
olas y mareas. 
Ondas internas. Reflexión y refraccibn. Medias heterogéneus. 
Tierra esférica. Ondas superficiales. Dispersión. Generación de 
ondas. 
Parámetros de los terremofos. Mecanismo del foco. Sismicidad. 
Riesgo sismifo y predicción. Sismumetría. 

Observación del campo geomagnético. Campo principal, - Física de la Tierra. 
Yariacióii tempural y urigen. Magnetismo de rocas. 
Paleumapnetismu. 
Campo local. Campus magnéticos de origen externo. Interacción - 
tierre-sol. Innosfern y magnetosfera. Varinciones periódicas y no 

periódicas. Dinamo ionosférica. 

Física de la Materia Condensada. 
Física de la Tierra. 

Física de la Tierra. - 

- 
- Geudinámica Interna. 

Física de la Tierra. 

_ _ _ _ _ ~  

Física de la Tierra. 

Defectos en Sólidos 

Propiedades Magnéticas de los Materiales 

Técnicas de Microscopía 

Propiedades Opticas de lop Materialec. 

Propiedades Mecánicas de los Materiales 

Propiedades Ei&tri&i de lor Materiales 

Equilibrio y Cinética de Sólidos 

Diiracción y Espeetroscopía en Sólidos 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 

[ l )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASe expresad el total de crédiios asignados y. en su caso. el toh 
(2)  Se mencionad mhe paréntesis. ha8 la denorntnaciún de Id opt 
(3) Ubremente deiididapor In Universidad. 

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios 

Creditos 
Teóricos 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

4 s  

3 

Propiedades úpticas de metales y semiconductores. Método de 
caracterización úptiea. Propiedades electro y magnctoópticas. 
Materiales ópticos. 

Teoria Lineal de Elauticidad. Ondds elásticas. Anelasiicidad. 
Fricción interna. Plasticidad. Endurecimiento. Flnencia. 

Materiales cristalinos: estrnctura y simetrías. Transformaciones 
de fnse. Difusión en sólidos. Heactividad de materiales. 
Reacciones en superficies. 

Difracción de rayos X, eleetrones y neutrones por la materia. 
Determinación de estrncturas. Espectroscopias de sólidos. 

e los miSrnos por ciclo o curso. 
,a. el curso u ciclo qiie corrcsponda s i  el plan de eshidlos contígura la mat&a como optativa de cuma o cicla 

Vinculación a Breas de conocimiento (3) 

- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica. 

- Física de la Materia Condensada. 
- Ciencia de los Materiales e Ingenieria 

Metalúrgica. 
- Electromagnetismo. 
- Física Aplicada. 
- 
- Ciencia de Ius Materiales e Ingeniería 

- 
- úpnca. 
- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

Metalúrgica. 
- Física Aplicado. 
- Física de la Materia Condensada. 

Física de la Materia Condensada. 

Metslúrgics. 
Física de la Materia Condensada. 

- úptica. 
- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

- 
- Ciencia de Ius Materiales e Ingeniería 

Metalúrgica. 
Física de la Materia Condensada. 

Metalúrgica. 
Electrónica. 
Física Aolicndn. 

- 
- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

Física de la Materia Condensada. 

Metalúrgica. 
- Física Aplicada. 
- Física de la Materia Condensada. 
- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

Metalúrgica. 
- Fisica de la Materia Condensada. 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TITULO DE 

LICENCIADO EN FISICA 

- 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su casu) 

I 
Denominación (2) 

iísica del Láser 

rransiciunes de Fase 

Orden y Dimensionalidad en Sólidos 

Materiales magnéticos 

Ocennografia Fisica 

Ondas Sísmicns 

Sismología 

Geomagnetismo: Campo Interno 

Geomagnetismo: Campo Externo 

I )  Se expresarA el total dc ireditos asignados y. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAem I 

2) Se rncacionard entre padntesis. iras la denomina 
3) Libremente decidida por la Universidad. 

I 

aso. el total de los inismi 
1 de la optativa, el curso 

Vinculación a áreas de conncimiento (3) 

Optica. 

Física Aplicada. 
Fisici de la Materia Condensada. 
Física Teórica. 

Ciencia de los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica. 
Física de la Materia Condensada. 

Ciencia de los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica. 
Electromngnetismn. 
Fisica Aplicada. 
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Denominación (2) 

Gravimetría 

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios 

Créditos 
Totales Teóricos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPrácticos/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r1inicos 
475 3 1s 

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADFSD 

PLAN zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAVE: ES~UUIOS CONDUCENTE A TÍTULO DE 

I LICENCIADO EN FISICA I 

Prospección Geofísica Electromagnética. 

Prospección Geofísica Sísmica y 
Gravimétrica 

Geofísica Interna y Tectonofisiea 

I 3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 

4,5 2 3  

4.5 2,s 

4,5 3 

Técnicas Experimentales Geofisicns 

Radiación Atmosférica 

Termodinámica de  la Atmósfera 

495 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 s  3 

495 3 1 s  

4.5 3 1,s 

___ 
2 

UNIVERSIDAD 

2 

COMPLUTENSE DE MADRID 

c1inicos 
1,5 

1,5 

1,s 

1,s 

1,5 

3 

1,s 

1,s 

1,s 

Jr ClClO o 'URU 

Breve descripción del contenido 

Electricid~d atmosf&a. Turbulencia. Capa límite planetaria. 

Movimientos atmosféricos. Modelos de vientos. Ecuación de la 
enerpia. Circulación y vodcidad. Earotropía y baroclinicidad. 
Frontngénesis. Teoría del desarrollo. 

Método de las perturbaciones. Ondas atmosféricas. Circulación 
general de la atmósfera. 

Sistema climático. Balance radiativo. Balance dinámico. 
Modelos climátieos. 

Teoría clásica de la nucieación. Modelos de crecimiento de 
partículas nubosas. TwrÍa de precipitación. Dinámica de nubes. 

~ 

Observaciones atmosféricas en superficie. Radiosondeos 
aerológicos. Meteorología sinóptica Teledetección. 

Propiedades difusoras de la Atmósfera. Contaminación 
atmosférica. Procesos de difnsión y transporte. Modelos de 
difusión. 

Modelo barotrópico y baroelinico. Ecuaciones primitivas. 
Modelos filtrados. 

Eqtruetura de bandas en semiconductores. Impurezas. 
Estadística de portadores. Fenómenos de transporte. Generación 
y recombinación. Unión P-N. Modelo SPICE. 

Campo nurmal de la gravedad. Gravímetros. Anomalías. El 
geoide. Isostasia. Gravimetria espacial. Mareas terrestres. 

Propiedades electromagnéticas de las rocas. Métodos 
electromagnéticos: Corrientes continua y alterna. Métodos 
radiactivus. Instrumentación y trabajo de campo. 
Interpretación. 

Métodos sirmicos: reflexión y refracción. Métodos gravimbtricos 
y magnéticos. Anomalías. Instrumentación y trabajo de campo. 
Interpretación. 

__ ___ 

~. . . . . . - - -. . 

Inleriiir de la licrra, Densidad, temperaturn. conductis idad ) 

constantes elisticas. Fluju tkmicu. Radiacliridad. Estructura y 
dinimica de la litoslerm. Reologia del manto. Origen y edad de la 

Tierra. 

Medidas abwiutas : rrlati\ms. Vedidas de la graredad. \Irdidas 
del campo geomagnélieu. hlf-didar del movimienlu del 5urio. 

Inlerprelucidn de datos. 

Radiación cuinr. RadiaciSn terre*trc ) atniobihrica. hlodelor 

. . . . . . . . .. .. 

riidirti\ llb. Balance r"rr$+li<o. 

Estabilidad de estratificación. Procesos de saturación y 

condensación en  la Atmósfera. Inestabilidad condicional. 
Diagramas termodinámicos. 

I 

(i) Se expresará el total de cTédilm asibmadus y. en su caso, el total de los inisinas por ciclo ocu 

(2) Se mencionará entre paréntesis, tras la denominación de la optativa, d curso o c~clo que comsponda si el pian de estudios configura la matena como oplativa de curso o ciclo. 
(3) Libremente decidida por la Universidad 

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios 

Denominación (2 )  Créditos 

Física Atmosférica 

Dinámica Atmosférica 

créditos totales para optativas (I) 172 1 
- por ciclo 

- curso i 
Vinculación a áreas de conocimiento (3) 

- Física de la Tierra. 

- Fisica de la Tierra. 

- Fisica de la Tierra. 

Fisica de la Tierra. 
Geodinámica Interna, 

- Física de la Tierra  

~ Física de la Tierra. 

Ampliación de Dinámica Almnsfériea I 4 s  I 3 

Física del Clima 

Física de Nubes 

Tefuiras Experimentales en Física de la 
Atmósfera 

Difusián Atmosférica 

Predicción Numérica 

Física de Semieonductores zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
( i f  Se expresara el total de créditos asignados y. en su caso, el total de los misma 
(2) Se mencionad mme parkntesis, úas la denominación de ia optativa, el  CUM * 
(3) Libremente decidida por la Universidad. 

- Fisica de la Tierra. 

- 

3. MATERIAS OPTATWAS (en su caso) 

Breve descripción del contenido ~1 

créditos totales para optativas (1) 172 I 
- por ciclo 

-curso 

Vinculación a áreas de conocimiento (3) 

- Física de la Tierra. 

- Física de la Tierra. 

- Fisica de la Tierra. 

- Física de la Tierra. 

- Física de la Tierra. 

- Física de la Tierra. 

- Física de la Tierra. 

- Física de la Tierra. 
- Matemática Aplicada 

- Electrónica. 
- Física Aplicada. 
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Denominación (2) 

Laboratorio de Sistemas Digitales 

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios 

Totales 

4-5 

UNIVERSIDAD I COMPLUTENSE DE MADRID I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 

3 

3 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TiTULO DE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I 

__ 
I.ICENCIAD0 EN FISICA 

1,5 Prncesos litográficos. Procesos de grabado. Dopado (difusión e - Electrónica. 
implantación iónica). Metalización zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy pasivación. Técnicas de - Física Aplicada. 
epitaxia. (NPE, LPE). 

1,s Tecnologías bipolares. Tecnologías MOS. Tecmologías BICMOST--- Electrónica. 
Diagnóstico de procesos de Integración. Herramientas software - Física Aplicada. 

Cinemática y Dinámica del brazo del robot. Planificación de - 
j a r a  el diseño de proceso7 tecnológicos. 

1,5 Ingeniería de Sistemas Y Automátiea. 

3.MATERIAS OPTATNASten su caso) 

Robótica 

Diseño y Test de Circuitos Integrados 

Laboratorio de Sistemas Integrados 

Programación 

Denominación (2) 

Tatales 
- 

Fisica de Díspositivos 4,5 

Materiales Semiconductores 4-5 

4,s 

6 

475 

4-5 

Laboratorio de Dispositivos 
Optoelectrónieos 

____ 
3 

1 ,s 

Control de Sistemas 6 

Dispositivos de  instrumentación óptica 6 

Ampliación de Sistemas de Control 4.5 

- 
robot y planificaeión de tareas. 

tipo específico y semiespecifico. Computadores. 
3 Herramientas software para el diseño de circuitos integrados de  - Arquitectura y Tecnología de 

- Electrónica. 
- Tecnología Etectrónica. 
- Teoría de la Señal y Comunicaciones. 

Computadores. 
3 Prácticas de diseño de sistemas integrados de aplicación - Arquitectura y Tecnología de 

específica y semiespecífica. Diseños Cull-custom y semicustom. 
Prototipos y sistemas basados en FPCAS. Síntesis de sistemas. - Electrónica. 

Circuitos Uigitales 

! 

Abstracción de datos y abstracción procedimental. Complejidad 
de  Algoritmos. Tipos de datos estructurados. Programación con 
tipos abstractos de ditos. Estructuras lineales: pilas, colas y 

listas. Estructuras no lineales; árboles. Ordenación y búsqueda. 

.- I 
(1)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASe expresad el total docréditos asignados y. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAen su caso, el toe 
(2 )  Se mencionad entre parktesis, t m  la denominación de la opt 
(3) Libremente decidida por la Univemidac. 

- 

~ Lenguajes y Sistemas Informfiticos. 

Ciencias de la Computación e Inteligencia 
Artificial. 

ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios 

Créditos 

clínicos 

Breve descripción del contenido 

Propiedades, funcionamiento y limitaciones de Ius dispositivos 
electrónicos. Modelos físicos y circuitales. Materiales y procesos 
tecnológicos. 

Semiconductores 111-V y II-IV, estructura de bandas y 
propiedades de transporte. Sedconductores ternarios y 
cuaternarios. Tecnologia de crecimiento y epitaria (MBE. 
MOCM).  Transistores MESFET y MISFET. Semiconductores 
policristalinos y emorfus. 

Propiedades, funcionamiento y limitaciones de los dispositivos 
electrónicos y fotónicos. 

Métodos de diseño de respuesta temporal y en frecuencias. 
Análisis y diseño de sistemas mediante variables de estado. 
Sistemas discretos. Diseño de controladores discretos. 
Control adaptativa. Control basado en micrvprucesadores. 

Dispositivos refractores Y reflectores. hita adaptativa. 6ptica 
difiactiva. Codificadores y sensores ópticos. Metrologia óptica. 

descriptiva. Eslabilidad de Liapunuv. Intruducción al control 
óptimo y estocástico. Filtrado de Kalman. 

I I 
i los mismos vor ciclo o CUTSO. 

‘a. el curso o ciclo que conesponda si el plan de estudios configura la rnatina como optativa de curso n ciclo 

Vinculación a áreas de conocimiento (3) 

- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica. 

- Electromagnetismo. 
- Electrónica. 
- Fkica Aplicada. 
- Física de la Material Condensada. 
- Ciencia de los Materiales e Ingeniería 

Metaiúrgiea. 
- Electrónica. 
- Física Aplicada. 
- 

- Electrónica. 
- Pisica Anlicada. 

Física de la Materia Cundeiisada. 

- óptica 
- Ingeniería de Sistemas y Automática. 
- Estadístiea e Investigación Operativa 

- óptica. 

- Ingeniería deSicemas y Autornánca. 

___ 
. Arquitectura y Tecnologia de 

- Electrónica. 
. Tecnología Electrónica 
. 

Computadores. 

Teoría de la Señal y Comunicaciones. 

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A TiTULO DE 

LICENCIADO EN FÍSICA 

créditos totales para optativas 1 
- por ciclo 3. MATEIUAS OPTAPIVAS (en su caso) 

Fundamentos de Tecnología Electrónica &iT . Integración de Prvcesos Tecnológicos 

(1)  Se expresará el Iota1 de créditos asignados y7 en su caso, el toti 

(2) Se mencionaráentre p;ir&nlesis. tras la denominación de la  apt 
(3) Libremente decidida por la Universidad. 

Breve descripción del contenido -1 
Implementación de circuitos digitales con componentes 
discretos. Sistemas combinacionales y secuenciafes. Sistemas 
basados en microprocesador. Métodos de Entrada Salida. 
Interfaces digitales y analógicos. Control basado en 
microprocesadores. 

Vinculación a áreas de conocimiento (3) 

- Arquiteciura y Tecnología de 

- Electrónica 
Computadores. 

manipuladiir. Senwire, 3 actiiadiirrs en 

de Drueraniacinn del robot. lntelieencia del 

--3T 
I I 

de los mismos por ciclo o curso. 
wa,  el c m o  o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la malena conlo opativa de cuno o ciclo. 
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1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAContinuación, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEN SU CASO, ESPECIALIDADES INTRACURRICULARES 

4. GEOF~SICA 
El alumno deberá a m a r  obligatorismcnte el siguicnte grupo de asignaturas: 

- Oceanografia Física 
- Ondas Sísmicas 
- Sismologia 
- Geomagnestismo: Campo Interno 
- Geomagnestismo: Campo Externo 
- Gravimetria 
- Prospección Geofisica Electromagnética 
- 
- Geofisica Interna y Tectonofisica 
- Técnicas Experimentales Geofisicas 

Prospección Geofisica Sísmiea y Gravimetria 

4,s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
4 3  
495 
4 3  
4,5 
495 

495 

4.5 

475 

475 
Total créditos: 45 

s. FÍSICA DE MATERIALES 
El alumno deberá cursar un m'nimo de S8,5 créditos entre las siguientes asignaturas: 

- 
- Física de Semiconductores 
~ Defectos en Sólidos 
- 
- 

- 
- 
- 
- Técnicas de Microscopia 
- 
- Materiales Semiconductores 
- Ampliación de Química 
- Fisica de Láser 
- 
- Materiales Magnéticos 

Ampliación de Fisica del Estado Sólido 

Equilibrio y Cinética de Sólidos 
Propiedades Mecánicas de los Materiales 
Propiedades Magnéticas de los Materiales 
Propiedades Opticas de los Materiales 
Propiedades Electricas de los Materiales 

Difracción y Espectroscopía en Sólidos 

Orden y Dimensionalidad en Sólidos 

6 
6 

495 
6 

475 
4,5 

425 

435 
4s 
4,s 
4 3  
4,5 

475 
495 
455 

6. DISPOSITIVOS FiSiCOS Y CONTROL 
El alumno deberá cursar un mínimo de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA58,s créditos entre las siguientes asignaturas: 

- 
- 
- 
- Técnicas de Microscopia 
- Física de Láser 
- Materiales Magnéticos 
- Control de Sistemas 
- Física Computacional 
- Fisica de dispositivos 
- Dispositivos de Instrumentación dptica 
- 
- Circuitos Digitales 
- Laboratorio de Sistemas Digitales 
- Fundamentos de Tecnología Electrónica 
- Integración de Procesos Tecnológicos 
- Laboratorio de Dispositivos Optaelectrónicos 
- Robótica 
- Diseño y Test de Circuitos Integrados 
- Laboratorio de Sistemas Integrados 
- Programación 

Propiedades Mecánicas de los Materiales 
Propiedades Eléctricas de los Materjales 
Propiedades Opticas de los Materiales 

Ampliación de Sistemas de Control 

495 

4,5 
475 

475 
4 3  
455 

4 3  
495 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
6 

4,s 
6 
495 

475 
455 
495 

4 3  
6 

495 

4 3  

6 

7. Los alumnos que no deseen una especialidad intracnrricular específica de las anteriores, pueden escoge] 
entre todas las asignaturas optativas de 2" ciclo ofertadas hasta completar los 58,s créditos optativos quc 
se exigen en el 2" ciclo de la licenciatura 


