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1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA673 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBARESOLUCIÓN de 31 de julio de 2003, de la Universidad Politécnica de Catalufia, por la que se publica el plan de estudios conducente 

a la obtención del tttulo universitario oficial de Ingeniero en  Informática, a impartir en la Facultad de Informática de Barcelona. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Aprobado el plan de estudios conducente a la obtención del título universitario oficial de Ingeniero en Informática, a impartir en la Facultad de 

Informática de Barcelona, por acuerdo del Consejo de Gobierno de 27 de marzo de 2003, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy homologado por acuerdo de la Comisión Académica del 
Consejo de Coordinación Universitaria de 17 de junio de 2003, y de conformidad con lo dispuesto en el apartado 2 del artículo 10 del Real Decreto 
1497/1987, de 27 de noviembre, y sus posteriores modificaciones. 

Este Rectorado ha resuelto publicar el plan de estudios conducente a la obtención del título universitario oficial de Ingeniero en Informática, a 
impartir en la Facultad de Informática de Barcelona, que queda estructurado como figura en el anexo a la presente Resolución. 

Barcelona, 31 de julio de 2003.-El Rector, Josep Ferrer Llop 

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios 

UNIVERSIDAD I POLITECNICA DE CATALWNYA J 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL T~TULO DE 
1 INGENIERO EN INFORMATICA I 

1. MATERIAS TRONCALES 

Curso 
(1) 

Ciiatrimestre Denominación 
(2) 

Estadistica 

Estructura de datos y de la 
información 

Estructura y tecnologia de 
mnputadores 

Asignaturas en las que la, 
Universidad. en su caso. I Créditos anuales (4) 
organiza'didiversifica la 

materia troncal(3) Totales 

Estadistica 

Estructura de datos y 
algoritmos. 

Bases de datos 

Introducción a los 
computadores 

Estructura de 
Computadores I 

- 
Teórico: Prácticosi 

clínicos 

Breve descripción del Vinculación áreas 
contenido de conocimiento (5) 

Estadistica descriptiva. 
Probabilidades. Mbtodos 

Ciencias de la Computación e 

Inteligencia Artificial. Estadistica e 

experimentos. Inferencia. 

Tipos abstractos de datos. 

de manipulación, Sistemas Infomáticos, 

Ciencias de la Computación e 

Ficheros, bases de datos. fnteligencia Artificial. Lenguajes y 
Sistemas Informaticos. 

Arquitectura y Tecnologia de 

Ingeniería de  Sistemas y 

Sistemas digitales 
Introducción al lenguaje Computadores. Electrúnca. 
máquina y ensamblador. 

Electrónica. 

Arquitectura y Tecnologia de 
Computadores. Electrónica. 
Ingeniería de Sistemas y 
Automhtica. Teenologia 
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:iclo 

____. 

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

Cuatriniestre Denominación 
(21 

Fundamentos fisicos de la 
informática. 

Fundamentos matemáticos 
de la informática. 

Metodologia y tecnologia 
de la programación. 

Asignaturas en las que la, 
Universidad, en su caso, 
orgaiiiddiversifica la 

materia troncal (3) 

Fundamentos físicos de la 
informática 

Matemáticas I 

Matemáticas I I  

Programación I 

Prácticas de 
Programación 

ERIAS TRONCALES 
I 

Créditos anuales zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(4) 1 Breve descripción del 
- 
Totales 

- 
6T+3A 

9T 

JT 

JT 

5T+ 
t,SA 

- 
Teórico: 

~ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 

4s 

4 5  

4 s  

3 

contenido 

Electromagnetismo. 

Matemática discreta 

Análisis matemático. 
Métodos numéricos. 

Diseño de algoritmos. 
Análisis de algoritmos 

Lenguajes de prograniación. 
Diseño de programas: 
Descomposici6n modular y 
documentación. Técnicas de 
verificación y pruebas de 

Vinculación áreas 
de conocimiento (5) 

Electrónica. Electromagnetismo. 
Fisica Aplicada. Física de la Materia 
Condensada. Ingenieria Eléctrica. 
Tecnología Elecn6nica. 

Algebra. Análisis Matemático. 
Ciencias de la Computación e 
Inteligencia Artificial. Matemática 
Aplicada. 

Algebra. Análisis Matemático. 
Ciencias de la Computación e 
Inteligencia Artificial. Matemática 
Aplicada. 

Ciencias de la Computación e 
Inteligencia Artificial. Lenguajes y 
Sistemas Informáticos. 

Ciencias de la Computación e 
Inteligencia Artificial. Lenguajes y 
Sistemas lnformáticos. 

"clo 

~ 

1 

1 

2 

Cursc 
(1)  

Cuatriinestrc Denominación 
(2) 

Sistemas operativos 

I'eoría de autómatas y 
lenguajes formales 

krquitectura e ingenieria de 
:om piitadores 

1. MA 
Asignaturas en las que la. 
Universidad, en su caso, 
organizddiversifica la 

materia troncal (3) 

Sistemas operativos 

Teoría de autómatas y 
Lenguajes formales 

Arquitectura e ingenieria 
i e  computadores 

EHIAS TRONCALES 

Créditos anuales (4) 

- 
Totales 

6T+ 

3A 

9T 

9T 

____ - 

Prácticos/ 
clinicos 

1.3 

1,s 

1,s 

Breve descripcih del 
contenido 

Organización, estructura y 
servicio de los sistemas 
operativos. Mecanismos de 
entrada al sistema. Gestión y 
administración de procesos y 
memoria. Gestión de la 
entraddsalida. Sistemas de 
ficheros. Gestión de 
interrupciones y dispositivos. 
Protección y seguridad. 
Evolución de los sistemas 
operativos. 

Máquinas secuenciales y 
autómatas finitos. Máquinas de 
Turing. Funciones recursivas. 
Gramáticas y lenguajes 
formales. Redes iieuronales. 

Arquitecturas paralelas. 
Arquitecturas orientadas a 
aplicaciones y lenguajes. 

Vinculación áreas 
de conocimiento (5) 

4rquitechua y Tecnología de 
Jomputadores. Ciencias de la 
lomputación e Inteligencia 
4rtificial. Lenguajes y Sistemas 
nformáticos. 

ilgebra. Ciencias de la 
:amputación e Inteligencia 
irtificial. Ingeniería de Sistemas y 
iutomática. Lenguajes y Sistemas 
nformáticos. Matemática 
iplicada. 

irquitectura y Tecnología de 
:omputadores Electrónica. 
ngeniería de Sistemas y 
iutomática. Tecnologia 
:lecirónica. 
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Breve descripción del 

contenido 

Análisis y definición de 
requisitos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBADiseñct, propiedades 
y mantenimiento del software. 
Gestión de configuraciones. 

Vinculación áreas 
de conocimiento (5) 

Ciencias de la Computación e 
Inteligencia Artificial. 
Lenguajes y Sistemas 
informáticos. 

Desarrollo de programas. Diseño 
modular. Algoritmos y 
estructuras de datos. Pruebas de 
programas 

Heurística. 
Sistemas basados en el 
conocimiento. 
Aprendizaje. 
Percepción. 

Ciencias de la Computación e 
Inteligencia Artificial. 
Lenguajes y Sistemas 
Informáticos. 

Ciencias de la Computación e 
Inteligencia Artificial, Ingeniería 
de Sistemas y Automática. 
Lenguajes y Sistemas 
Informáticos. 

1. MAT 
Asignaturas en las clue la, 

RlAS THONCALES 

Curso 
(1) 

Cuatrimcstre Denominación zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
( 2 )  

Créditos anuales (4) Universidad, en su caso, 
organiza/diversifica la 

materia troncal(3) Totales 

7,Sl 

9T 

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,5T 
+4,5A 

9T 

Prácticosi 
chicos 

3 

$3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
v 

1.5 

Ingeniería del software Ingeniería del software I 

Planificación y gestión de 
proyectos informáticos. 
Análisis de aplicaciones. 

Ciencias de la Computación e 
Inteligencia Artificial. 
Lenguajes y Sistemas 
Informáticos, 

Ingenieria del s o h a r e  I I  

Proyecto de Programación 

ntcligencia artificial c 

ngenieria del conocimiento 
Inteligencia artificial e 
Ingenieria del 
conocimiento 

LIAS TRONCALES 1. MAT 
Asignaturas en las que la, 
Universidad, en 311 caso, 
organiza/diversifica la 

materia troncal (3) 

I 
Créditos anuales (4) Breve descripción del Vinculación áreas 

contenido de conocimiento (5) 
Prácticosi 
clínicos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

',5 

Procesadores del lenguaje zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
7 

Procesadores del lenguaje Compiladores. Traductores e Ciencias de la Computación e 
Inteligencia Artificial. Interpretes. Fases de 

compilación. Optimización de 
código. Macroprocesadorec. 

Arquitectura de redes. 
Comunicaciones. 

LengGajes y sistemas 
Informáticos. 

Arquitectura y Tecnología de 
Computadores. Ciencias de la 
Computación e Inteligencia 
Aitificial. Ingeniería de Sistema: 
y Automática. Ingenieria 
Telemática. Lenguajes y 
Sistemas Informáticos. 

Ciencias de la Computación e 
Inteligencia Artificial. 
Lenguajes y Sistemas 
Informáticos. Arquitectura y 
Tecnología de Computadores 
Ingeniería de Sistemas y 
Automática. Ingeniería 
Telemática. Estadística e 
Investigaci6n Operativa. 
Organización de Empresas 

Kedes Redes 

'royecto de Ingeniería del 
;oftware y bases de datos 

Metodología de analiric. 
Tecnologías avanzadas de 
sistemas de informaci»n, bases 
de datos y sistemas operativos. 
Proyectos de sistemas 
informáticos. 

I 
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P 

1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMAT LIAS TRONCALES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Cuatrirnestre Denominación 

(2) 

Asignaturas en las que la 
Universidad, en su caso, 
organizddiversifica la 

materia troncal(3) 

Breve descripción del 
contenido 

Créditos anuales (4) Vinculación áreas 
de conocimiento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(5 )  - 

reórico: 'totales Prácticosi 
clinicos 

7,s 'royecto de sistemas 
iperativos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA',ST 

II 

:onfiguración, diseño, gestión y 
!valuación de sistemas 
nformáticos. Entornos de 
istemas informáticos. 
recnotogías avanzadas de 
istemas operativos. 

Ciencias de la Computación e 
Inteligencia Artificial. 
Lenguajes y Sistemas 
Informáticos. Arquitectura y 
Tecnología de Computadores. 
Ingeniería de Sistemas y 
Automática. Ingenieria 
Telemática. Estadistica e 

LTERIAS OBLIGATORIAS 

Créditos anuales 

E UNIVERSIDAD (en su caso) (1 )  

Cuanim 
estre 

Denominación Breve descripción del 
contenido 

Vinculación áreas 
de conocimiento 

Prácticos, 
clínicos 

3 

3 

4 s  

3 

Estructura de computadores 
I I  

Interpretación del nive) lenguaje máquina. 
Unidad de control. Organización 
estructural del computador. Jerarquía de 
memoria. Descripción vertical. 

Arquitectura y Tecnologia de Computadores. 
Electrónica. Ingenierfa de Sistemas y 
Automática. Tecnología Electrónica. 

Introducción a la empresa y 
entorno económico 

Introducción al pensamiento económico. 
Macroeconomía. Microeconomía. 
Comercio Internacional. La empresa y las 
organizaciones. Los subsistemas de 
dirección, recursos humanos, 
administrativos, gnancieros, comerciales 
y producción. Nuevos modelos de 
negocio. 

Economía Financiera y Contabilidad. Teoría 
Económica. Economia Aplicada. 
Organización de Empresas. 

introducción a la lógica Lógica proposicional. Lógica de primer 
orden. Técnicas de demostración 

Álgebra. Ciencias de la Computacibn e 

Inteligencia Artificial. Lenguajes y Sistemas 
lnfarmáticos. Matemática Aplicada. 

Matemáticas 111 Estructuras algebraicas. Combinatoria 
Teoría de Grafos. 

Algebra. Análisis Matemático. Ciencias de la 
Computación e Inteligencia Artificial. 
Maternatica Aplicada. 

'erifericos e interficies 4rquitectura y Tecnología de Computadores. 
Electrónica. Ingeniería de Sistemas y 
4utombtica. 

Sistemas de almacenamiento: magnético, 
óptico, estado sólido. Controladores. 
Sistemas de presentación de datos: 
monitores, tarjetas gráficas, impresoras. 
Controladores sistemas de entrada de 
datos: teclados, escaners, tablas 
digitalizadoras, otros dispositivos. 
Controladores interficie con el ordenador: 
serie, paralelo, otros estandares. 
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Denominación 

Programación zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11 

Visualización e interacci6n 
gráfica 

Proyecto de redes de 
computadores zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

%TERIAS OBLIGATOlilAS 

Créditos anuales 

Totales 
- 
Teórico: Prácticos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf 

clínicos 

3 

3 

5 

E UNIVERSIDAD {en su caso) ( I )  

Breve descripción del 
contenido 

Esquemas algoritmicos, métodos 
formales, lenguajes de programación. 

Craficos computerizados. Interacción 
persona-ordenador. Modelado 
geométrico, rendering. Gráficos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA31) 

interactivos. Interficie gráfica de usuario. 
Animación computerizada. Realidad 
virtual. Multimedia. Visualizacidn de 
datos. 

Redes de área local. Redes públicas. 
Transmisión de datos. Entomos de 
sistemas informáticos. 

Vinculación áreas 
de conocimiento 

Ciencias de la Computación e Inteligencia 
Artificial. Lenguajes y Sistemas 
Informáticos. 

Lenguajes y Sistemas Informáticos. 
Arquitectura y Tecnología de Computadores. 
Ciencias de la Computacibn e Inteligencia 
Artificial. Matemática Aplicada. 

4rquitectura zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy Tecnologia de Computadores. 
liencias de la Computación e Inteligencia 
4nificial. Ingeniería de Sistemas y 
4utomática. Ingenierla Telemática. 
Lenguajes y Sistemas Informáticos. 
Estadística e Investigación Operativa. 
3rganizaci6n de Empresas. 

2 

2. n 

Denominación 

>royecto de fin de carrera 

%TEREAS OBLIGATORIAS 

Créditos anuales 

Totales 

37.5 

'rácticos i 

clínicos 

17.5 

E UNIVERSIDAD (en su caso) (if 

Breve descripción del 
contenido 

Metodología de análisis. 
Configuración, diseño, gestión y 
evaluación de sistemas informáticos. 
Entomos de sistemas informáticos. 
Tecnologías avanzadas de sistemas de 
información, bases de datos y sistemas 
operativos. 
Proyectos de sistemas informáticos. 
Elaboración del proyecto. 

Vinculación áreas 
de conocimiento 

rodas las  áreas 
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3. MATERIAS OPTATIVAS ( en su zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAcaso) x 

Totales 

33 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
30,5 

CRÉDITOS I BREVE DESCRIPCIÓN DEL 

Teóricos 

CONTENIDO 

Prácticosi 
clinicos 

Estrategias algoritmicas. Análisis de algoritmos. 
Algoritmos paralelos y distribuidos. Calculabilidad. 
Teoría de autómatas. Complejidad computacional. 

Sistemas digitales. Representación de datos y 
operaciones a nivel máquina. Jerarquía de memorias. 
Organización funcional. Multiproceso. Arquitecturas 
especializadas. Computación de alto rendimiento. 
Programacidn consciente de la arquitectura. Evaluación 
del rendimiento de sistemas de computadores. 
Microprocesadores. Implicaciones de la tecnología en la 
arquitectura de computadores. Soporte de las 
arquitecturas a los sistemas operativos y redes 
telemáticas. 

Diseño de software. Herramientas y entomoc de 
desarrollo de software. Procesos de software. Requisitos 
y especifícaci6n de software. Validación de software. 
Evolución del software. Gestión de proyectos de 
software. Diseiío de software basado en componentes. 
Métodos formales. Fiabilidad del software. Desarrollo 
de sistemas especializados. Calidad del software. 

:réditos totales para optativas (1) 
L L J  

- por ciclo 

- curso 

VINCULACIÓN A AREAS DE 

CONOClMIENTO (3) 

‘odas las áreas 

’odas las áreas 

odas las áreas 

3. MATERIAS OI’TATIVAS ( en su caso) 

CUÉDITOS 

DENOMINACI~N (2) 

htorno social y profesional 

Jstructura y gestión de Ius 
rrganizaciones 

?xplotacidn de la información 

Totales 

33 

I 

Teóricos Prácticos/ 
clínicos 

Crdditos totales para optativas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( 1 )  

- por ciclo 

BREVE DESCRIPCI~N DEL 
CONTENIDO 

Historia de la informática, Contexto social de la 
informática. ktica y responsabilidades profesionales. 
Riesgos y responsabilidades derivados de los sistemas 
informáticos. Propiedad intelectual. Privacidad. 
Delincuencia informática. Marco legal de la 
informática. Aspectos económicos de la infornihtica. 
Impacto medioambiental y sosienibilidad. Habilidades 
directivas y de comunicación. 

Gestión de la producción. Toma de decisiones. 
Estructura de las organizaciones. Economia. Proyectos 
de negocio. Habilidades directivas. 

V M C U L A C I ~ N  A ÁREAS DE 

CONOCIMIENTO (3) 

Todas las áreiis 

Todas las áreas 

Extracción de conocimiento a partir de la información. 
Kecuperación de la información. Categorizacibn e 
indexaci6n. Gestibn del conocimiento. Diseño y 
rvaluacióii de sistemas de información. Uso estratégico 
i e  la información. Aprendizaje a partir de información. 
Análisis y mineria de información. 

Todas las áreas 

I 
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3. MATERIAS OPTATIVAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf en su caso) 

DENOMINACI~N (2) 

;ráficos y visualización 

itegración de sistemas 

.enguajes de programación 

Totales 

33 

18 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
33 

CREDITOS 

Teóricos Prácticos, 
clínicos 

BREVE DESCRIPCIÓN DEL 
CONTENIDO 

Sistemas gráficos. Comunicación gráfica. Modelado 
geomdtrico. Rendering. Animación por computador. 
Visualización. Realidad viriual. Visión POT computador. 
DiseRo y programación de interfícies gráficas. 
Interacc ión persona-computador. 

Sistemas integrados de propósito específico. 
Automatización. Informática a los sistemas de 
producción. Control de sistemas. Integración de 
sistemas. 

Semántica de lenguajes de programación. üiseño de 
lenguajes de programación. Aspectos lógicos de la 
programación. Traducción e interpretación de lenguajes. 
Máquinas virtualcs. Mecanismos de abstracción. 
Sistemas de tipos. Conceptos avanzados de 
programación orientada a objetos, Programación 
declarativa. Programación dirigida por los eventos. 
Programación concumente y distribuida. 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 

DENOMINACI~N (2) 

Sistemas inteligentes 

Sistemas operativos 

Totales 

33 

18 

10.5 

CRÉDITOS I BREVE DESCRIPCI~N DEL 

Teóricos 

P 

CONTENIDO 
Prácticosi 
clínicos 

Administración de bases de datos. Integridad. Seguridad 
y concurrencia en bases de datos. Arquitecturas de base! 
de datos. Diseño físico de bases de datos. 
Almacenamiento y recuperación de la información. 
Bibliotecas digitales. 

Representación del conocimiento. Búsqueda y 
satisfacción de restricciones. Métodos de razonamiento. 
Agentes. Procesamiento del lenguaje natural. Redes 
neuronales artificiales. Aprendizaje. Planificación. 
Robótica. Percepción. Conocimiento heunstico. 
Sistemas y razonamientos difusos. Algoritmos 
evolutivos. Sistemas basados en el conocimiento. 

Concurrencia. Planificación de recursos. Gestián de 
memoria. Gestión de dispositivos. Seguridad zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy 
protección. Sistemas de ficheros. Sistemas de propósito 
especifico. Tiempo real Tolerancia a fallos. Evafuación 
y sintonización de sistemas, Administración de sistemas 
operativos. 

Créditos totales para optativas (I) ''W 
-por ciclo 

- curso 

VINCULACIÓN A ÁREAS DE 

CONOCIMIENTO (3) 

Todas las áreas 

Todas las áreas 

Todas lac áreas 

Créditos totales para optativas ( I )  1 643 1 
- por ciclo 

- curso 

VINCULACIÓN A ÁREAS DE 

CONOCIMIENTO (3) 

rodas las áreas 

Todas las áreas 

rodas las áreas 
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3. MATERIAS OPTATIVAS ( e n  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAsu caso) 

D E N O M I N A C I ~ N  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( 2 )  

‘écnicaa cuantitativas 

‘ecnologia de computadores 

Ledes telemálicas 

Totales 

18 

3,s 

I S  

CR~DITOS BREVE DESCRIPCIÓN DEL 

‘Teóricos 
CONTENIDO 

Prácticos/ 
clínicos 

Cálculo numerico. Investigación operativa. 
Modelización y simulación. 

Electrónica. Sistemas digitales, Microprocesadores. 
Microcontroladores. Tecnologlas de periféricos, 

Arquitectura de redes telemáticas y sistemas 
distribuidos. Comunicación. Seguridad de redes. 
Computación clientelservidor. Construcción de 
aplicaciones en red. Gestión de redes. Compresión y 
descompresión de datos. Criptografía. Comunicaciones 
inalámbricas y m6viles. Administración de redes 
telemáticas. Construcción de aplicaciones multimedia. 
Protocolos de comunicación en Internet. Comercio 
electrónico. 

Créditos totales para optativas (1) 

-por ciclo 

- curso 

VINCULACIÓN A ÁREAS DE 

CONOCIMIENTO (3) 

rodas las áreas 

rodas las áreas 

rodas las áreas 
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C) En el caso de que, como resultado de la adaptacibn de asignaturas, el estudiante haya cursado en zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
el ptah vlgenre más crtlditos de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAlos que se I@ reconocen por las asignaturas adaptadas en el pian 
nuevo, la diferencia de crédiros le será reconocida en un paquete de créditos por adaptación de plan, 
de manera que en ningún caso resulte perjudicado. Este cálculo se hará proporcionalmente al 
aumento de créditos de las titulaciones. 

(*) Todo este proceso se llevara a cabo sin perjuicio del procedimiento general de extinción de un ptan de 
estudios y adaptación de los alumnos que lo vengan cursando, según lo establecido en el Real Decreto 
149711987 y sus posteriores modificaciones. 

9. Acceso a segundo ciclo 
De acuerda a la Orden Ministerial de 11 de septiembre de 1991, modificada por la O.M. de 8 de 

octubre de 1991 (B.O.E. n. 249 de 17 de octubre de 1991), podrán acceder a los estudios de segunda ciclo 
de Ingeniero en Informática sin complementos de formaciún, además de quienes cursen e l  primer ciclo de 
estos estudios, quienes est& en posesión del título de Ingeniero Técnico en Informática de CestiSn, de 
Ingeniero Técnico en Infonniitica de Sistemas o del tíhilo de Diplomado en Informática. 


