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Cuarto.—Los instrumentos correspondientes a la aprobacién de modelo
a que se refiere esta Resolucion deberan cumplir todos los condiciona-
mientos contenidos en el anexo del certificado de aprobaciéon de modelo
numero 01-02.31.

Quinto.—Préximo a transcurrir el plazo de validez que se concede, la
entidad o titular de la misma, si lo desea, solicitara de la Direccion General
de Consumo y Seguridad Industrial la oportuna prérroga de esta apro-
bacién de modelo, de acuerdo con el articulo segundo del Real Decre-
to 1616/1985, de 11 de septiembre.

Contra la presente Resolucion, que no agota la via administrativa, pue-
den interponer recurso de alzada ante el Consejero de Industria, Comercio
y Turismo de la Generalidad de Cataluna, en el plazo de un mes a contar
desde el dia siguiente de su notificacién, sin perjuicio de poder hacer
uso de cualquier otro recurso que consideren oportuno.

Barcelona, 12 de julio de 2001.—El Director general, P. D. (Resolucion
de 7 de octubre de 1996, «Diario Oficial de la Generalidad de Cataluna»
de 13 de noviembre), el Jefe de Servicio de Automéviles y Metrologia,
Joan Pau Clar i Guevara.

UNIVERSIDADES

16244 RESOLUCION de 25 de julio de 2001, de la Universidad
de Zaragoza, por la que se hace publico el plan de estudios
conducente a la obtencion del titulo de Licenciado en Mate-
mdticas, a impartir en la Facultad de Ciencias de la Uni-
versidad de Zaragoza.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 29 de la Ley Orga-
nica 1/1983, de 25 de agosto, de Reforma Universitaria, y el articulo 10.2
del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen
las directrices generales comunes de los planes de estudio de los titulos
universitarios de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional,

Este Rectorado ha resuelto publicar el plan de estudios correspondiente
al titulo oficial de Licenciado en Ciencias Matematicas, a impartir en la
Facultad de Ciencias, que fue aprobado por la Junta de Gobierno de la
Universidad de Zaragoza el 9 de abril de 2001, y homologado por el Consejo
de Universidades, por acuerdo de su Comisiéon Académica, de 2 de julio
de 2001.

Zaragoza, 25 de julio de 2001.—El Rector, Felipe Pétriz Calvo.
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R LICENCIADO EN MATEMATICAS 1. MATERIAS TRONCALES pag. 1
Asignatura/s en las que a CREDITOS ANUALES | o . o
Ciclo | Curso Denominacion Universidad organiza/ diver- [Totales| Tebricod Practicos] = € ve deseripcion del Vinculacién a éreas de
sifica la materia troncal contenido conocimiento
1 1 | Algebra y Geometria Algebra lineal 16,5 9 75 | Algebra lineal y multilineal. Algebra. Analisis Matematico.
(8T+8,5 Espacios euclideos y unitarios. Estadistica e Investigacion
A Operativa. Geometria y
Topologia. Matematica
Aplicada.
1 1 Analisis Matematico Andalisis matematico | 16,5 8 85 Analisis de una variable real. Algebra. Andalisis Matematico.
(87+48,5 Estadistica e Investigacion
A) Operativa. Geometria y
Topologia. Matematica
Aplicada.
1 1 Informatica Informética 9 6 3 Algoritmos. Estructrura de datos. | Ciencia de la Computacion e
9T Lenguajes de programacion. Inteligencia Atificial. Lenguajes
Aplicaciones a las matematicas. | y Sistemas Informaticos.
1 1 Meétodos Numéricos Métodos numéricos 10,5 6 45 Resolucion de ecuaciones Algebra. Analisis Matematico.
{10T+0, lineales y no lineales. Estadistica e Investigacion
5A) Operativa, Geometria y
Topologia. Matematica
Aplicada.
1 2 Algebra y Geometria Geometria lineal 6 45 15 Geometria afin y proyectiva, Algebra. Analisis Matematico.
6T) Estadistica e Investigacion
Operativa. Geometria y
Topologia. Matematica
Aplicada.
1 2 Analisis Matematico Analisis matematico Il 16,5 8 85 Analisis de varias variables AlgebraA Andlisis Matematico.
(12T+4, reales. Ecuaciones diferenciales | Estadistica e Investigacion
5A) ordinarias. Elementos de variable | Operativa. Geometria y
compleja. Topologia. Matematica
Aplicada.
1 2 Probabilidades y Estadistica Calculo de probabilidades 75 45 3 Modelos probabilisticos. Variables Algebra. Analisis Matematico.
(5T+2,5 aleatorias. Convergencia de Estadistica e Investigacion
A sucesiones de variables Operativa. Geomelria y
aleatorias. Topologia. Matematica
Aplicada.
1 2 Probabilidades y Estadistica Estadistica 10,5 6 45 Inferencia estadistica. Modelos Algebra. Analisis Matematico.
(57+5,5 lineales. Estadistica e Investigacion
A Operativa. Geometria y
Topologia. Matematica
Aplicada.
1 3 | Algebray Geometria Geometria diferencial | 75 45 3 Elementos de geometria Algebra. Analisis Matematico.
6T+1,5 diferencial y topologia. Estadistica e Investigacion
) Operativa. Geomelria y
Topologia. Matematica
Aplicada.
2 4 | Aigebra Algebra 9 6 3 Estructuras algebraicas. Algebra. Geometria y Topologia.
7
2 4 Analisis Matematico Analisis funcional 6 4 2 Ecuaciones diferenciales. Variable | Andlisis Matematico.
(6T) compleja. Analisis funcional. Matemética Aplicada.
2 4 Analisis Matematico Ecuaciones en derivadas 8 4 2 Ecuaciones diferenciales. Variable | Analisis Matematico.
parciales (C13) compleja. Andlisis funcional. Matematica Aplicada.
2 4 | Analisis Matemético Variable compleja 6 4 2 Ecuaciones diferenciales. Variable | Analisis Matematico.
(6T) compleja. Andlisis funcional. Matematica Aplicada.
2 4 Calculo Numérico Caleulo numérico 9 6 3 Métodos de integracion. Analisis Matematico.
@n Resolucién de ecuaciones Matematica Aplicada.
diferenciales.
2 4 Geometria y Topologia Geometria diferencial It 6 45 15 Variedades diferenciales: nocion | Algebra. Geometria y Topologia.
(4,5T+1, de variedad, espacio tangente,
5A) inmersiones y submersiones.
2 4 Geometria y Topologia Topologia 6 45 15 Topologia: grupo fundamental. Algebra. Geometria y Topologia.
(4,5T+1, Espacios recubridores.
54)
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| LICENCIADO EN MATEMATICAS 2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD  Pag.1
] CREDITOS AMUALES |
CicLo [ Curso DENOMINACION Totales|Tedricos| Practi S] BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
ractico CONOCIMIENTO
1 1 Nomeros y conjuntos 6 3 3 Sistemas de nimeros: de los naturales a los Algebra. Analisis Matematico.
complejos. Introduccion a la teoria de conjuntos. Estadistica e [nvestigacion Operativa.
Geometria y Topologia. Matematica
Aplicada.
1 1 Topologia generat | 6 45 15 Espacios métricos, espacios topoldgicos, Algebra. Analisis Matematico.
continuidad. Estadistica e Investigacion Operativa.
Geometria y Topologia. Matematica
Aplicada.
1 2 Ecuaciones diferenciales 75 45 3 Métodos elementales de resolucion, teoremas de Algebra. Analisis Matematico.
existencia y unicidad, sistemas lineales. Estadistica e Investigacion Operativa.
Geometria y Topologia. Matematica
Aplicada.
1 2 Introduccion al aigebra 6 3 3 Aritmética. Polinomios. Ecuaciones algebraicas. Algebra. Geometria y Topologia.
1 2 Topologia general I 6 45 15 Compacidad y conexion. Algebra. Analisis Matematico.
Estadistica e Investigacion Operativa.
Geometria y Topologia. Matematica
Aplicada.
1 3 Ampliacién de ecuaciones diferenciales 6 3 3 Resolucién por series de potencias. Problemas de Andlisis Matematico. Matemética
contomo y calculo variacional. Aplicada.
1 3 Medida e integracion 6 3 3 Medidas de Lebesgue. Medidas generales. Analisis Matematico. Estadistica e
Integracion. Investigacion Operativa.
1 3 Analisis numérico 75 3 45 Interpolacion. Integracion numérica. Algebra. Analisis Matematico.
Estadistica e Investigacion Operativa.
Geometria y Topologia. Matematica
Aplicada.
1 3 Teorfa de la probabilidad 6 45 15 Convergencia de sucesiones de variables aleatorias. | Analisis Matematico. Estadistica e

Teorema central del limite. Esperanza condicional.

Investigacion Operativa.




BOE nim. 199 Lunes 20 agosto 2001 31361

B LlC‘ENCIAﬂO JEN. MATEMATICAS ! Creditos totales optativas [ |
MATERIAS OPTATIVAS * | -porciclo | ] -cuso [
CREDITOS .
DENOMINACION — BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO
Totales|Tedricos|Practicos)

Algebra abstracta aplicada (segundo ciclo)| 75 3 45 Cadigos correctores de errores. Criptografia. Automatas. Algebra Algebra
computacional.

Categorias y médulos (22 ciclo) 75 45 3 Categorias y médulos. Algebra

Algebra no conmutativa (segundo ciclo) 6 3 3 La estructura de anillos y algebras. Algebra

Ampliacion de analisis complejo 75 35 4 Transformada de Laplace. Aproximacion racional y factorizacion. Analisis Matematico

{segundo ciclo) Representacién conforme. Funciones armonicas. Funciones
especiales.

Ampliacion de geometria diferencial 75 45 3 Aspectos globales de teoria de curvas y superficies. Algebra. Geometria y Topologia.

Analisis de Fourier (segundo ciclo) 75 35 4 Series de Fourier: convergencia y sumabilidad. Transformada de Analisis Matematico.

Fourier.

Andlisis de series temporales {segundo 6 3 3 Concepto y componentes de una serie temporal. Procesos Estadistica e Investigacion Operativa

ciclo) estacionarios en covarianza. Modelos ARMA y andlisis espectral.
Modelado y prediccion con procesos ARMA. Andlisis de series no
estacionarias y eslacionales. Otros modelos.

Andlisis estadistico multivariante 75 45 3 Analisis de regresion y correlacion multivariantes. Andlisis de Estadistica e Investigacion Operativa
componentes principales. Reduccion de la dimensionalidad.
Clasificacion.

Aproximacion y funciones spline 75 45 3 Aproximacién en espacios hormados. Funciones spline. Curvasy | Matematica Aplicada.

(segundo ciclo) supetficies de Bezier y B-spline.

Astronomia matematica (segundo ciclo) 75 45 3 Sistemas de referencia. Reduccion de posiciones. Movimiento Fisica de la Tierra. Astronomia y
orbital: determinacion y correccion de 6rbitas. Problema de dos Astrofisica. Matematica Aplicada.
cuerpos perturbado.

Curvas algebraicas [ 3 3 Variedades y morfismos. Interseccion. Singularidades. Algebra. Geometria y Topologia.

Didactica de las matematicas (segundo 75 4 35 Marco tedrico de la didactica de las matematicas. Procesos de Didactica de las Matematicas

ciclo) ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Disefio de
secuencias didacticas.

Distribuciones y teoria espectral (segundo | 75 4 35 Distribuciones. Convolucion y transformada de Fourier de Anélisis Matematico

ciclo) distribuciones. Teoria espectral en algebras de Banach. Calculo
funcional holomorfo. Teorema espectral. Ecuaciones integrales.

Elementos de teoria de procesos 75 45 3 Martingalas. Cadenas de Markov en tiempo discreto. Cadenas de | Estadislica e Investigacion Operativa

(segundo ciclo) Markov en tiempo continuo.

Fundamentos de anélisis matematico 75 4 35 Complementos de funciones de una variable real: funciones Andlisis Matematico

(segundo ciclo) elementales, funciones algebraicas y trascendentes, funciones
convexas. Construccion de conjuntos y funciones singulares.

Geodesia (segundo ciclo) 6 3 3 Problemas directo e inverso. Cartas. Superficies equipotenciales. Fisica de la Tierra. Astronomia y
Determinacion del Geoide. Sistemas de referencia locales y Astrofisica. Matematica Aplicada.
globales. Geodesia tridimensional. Geodesia por satélites. La
consielacion GPS.

Geometria diferencial IIl {segundo ciclo) 6 45 15 Grupos de Lie. Fibrados diferenciales. Geometria y Topologia

Geometria Riemanniana {segundo ciclo) 6 45 15 Variedades Riemannianas. Conexion Riemanniana. Curvatura. Geometria y Topologia
Geodésicas.

Geometria {(segundo ciclo) 6 4 2 Variedades algebraicas. Variedades geométricas. Geometria Geometria y Topologia. Algebra.
analitica.

I .

Grupos y caracteres {segundo ciclo} 6 3 3 ' Representaciones y caracteres de grupos. Algebra
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Lo LICENCIADO EN MﬁTEMﬁT Créditos totales optativas
' 1. MATERIAS OPTATIVAS - por ciclo | | -ourso | }
CREDITOS o
DENOMINACION — BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO
Totales|Tedricos|Practicos
Historia de la ciencia 6 4 2 Introduccion al estudio de los procesos historicos mas importantes | Historia de la Ciencia
y significativos de las ciencias naturales y formales y de las
implicaciones que fas técnicas han tenido en el desarrolio de la
ciencia. Interrelaciones historicas entre las diferentes disciplinas
cientificas. Evolucion de la ciencia moderna y contemporanea.
Historia de las matematicas (segundo 75 4 35 Antigliedad. El periodo helenistico. Las matematicas de la Historia de la Ciencia
ciclo) Revolucion Cientifica. Las matematicas de la Revolucion
Industrial.
Programacion 75 45 3 Analisis de algoritmos. Tipos abstractos de datos. Ciencia de la Computacion e Inteligencia
Representaciones dinamicas de tipos de datos. Artificial. Lenguajes y Sistemas
Informaticos.
Integracion numérica de ecuaciones en 75 45 3 Diferencias finitas para problemas elipticos. Resolucién de Matematica Aplicada
derivadas parciales (segundo ciclo) problemas elipticos discretos. Ecuaciones parabolicas.
Ecuaciones hiperbolicas.
Investigacion operativa 75 45 3 Convexidad. Programacion lineal. Dualidad. Condiciones de Algebra. Estadistica e Investigacion
optimalidad en programacion no lineal. Operativa. Matematica Aplicada.
Légica 75 45 3 Logica proposicional. Logica de primer orden. Teoria de la Algebra
deduccion.
Mecanica 75 45 3 Mecanica Newtoniana. Mecanica Lagrangiana sobre variedades. Fisica de la Tierra. Astronomia y
Pequeias oscilaciones. Flujos de fase hamiltonianos. Astrofisica. Fisica Tedrica.
Mecanica celeste (segundo ciclo) 75 45 3 Métodos de perturbaciones. Simetrias y reduccion. Teoria del Fisica de la Tierra. Astronomia y
satélite artificial. Problema restringido de tres cuerpos. Introduccion | Astrofisica. Matematica Aplicada.
a la teoria planetaria.
Mecanica tedrica (segundo ciclo) 75 5 25 Mecanica analitica. Mecanica de medios continuos. Fisica Teorica
Métodos matematicos en ingenieria del 75 45 3 Métodos formales en el analisis, disefio e implementacion de Ciencia de la Computacion e Inteligencia
software (segundo ciclo) sistemas de informacién. Modelos estaticos. Modelos dinamicos. Artificial. Lenguajes y Sistemas
Informaticos.
Meétodos variacionales (segundo ciclo) 75 45 3 Espacios de Sobolev. Problemas variacionales abstractos. Matematica Aplicada. Analisis Matematico.
Problemas de contomos elipticos. Método de elementos finitos.
Aplicacion a los problemas de evolucion.
Modelizacién matematica 75 45 3 Construccion de modelos. Modelos de equilibrio mediante el uso Matemética Aplicada. Estadistica e
de grafos. Modelos dinamicos mediante el uso de ecuaciones en Investigacion Operativa.
diferencias y diferenciales. Modelos en Fisica, Quimica, Biologia
y Economia.
Modelos estocasticos (segundo ciclo) 75 3 45 Programacion dinamica. Procesos de decision Markovianos. Estadistica e Investigacion Operativa
Redes de colas. Simulacion.
Modelos lineales generalizados {segundo 15 45 3 Modelos lineales generalizados. Proceso de modelado y Estadistica e Investigacion Operativa
ciclo) aplicaciones.
Modelos matematicos en bases de datos 75 45 3 Modelos de datos. Lenguajes de consulta. Algebra relacional y Ciencia de la Computacion e Inteligencia
(segundo ciclo) algoritmos de conversion entre modelos. Artificial. Lenguajes y Sistemas
Informaticos.
Optimizacion en grafos y combinatoria 75 45 3 Algoritmos para grafos. Flujo en redes. Métodos generales para Estadistica e Investigacion Operativa.
problemas no polinomiales. Combinatoria. Ciencia de la Computacion e Inteligencia
Artificial. Matematica Aplicada.
Sistemas dinamicos {segundo ciclo) 75 45 3 Conceptos basicos. Dinamica lineal. Hiperbolicidad. Dinamica Matematica Aplicada
discreta.
Tgcl)gi)a algebraica de nimeros (segundo 75 45 3 Aritmética modular. La ramificacién de primos. Aigebra.
cic
Teoria analitica de nimeros (segundo 75 4 35 Funciones aritméticas. Estimaciones asintdticas. Distribucion de Analisis Matematico
ciclo) numeros primos. Aproximacion diofantica.
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LICENCIADO EN WA
54 MATERIAS OPT)

Créditos totales optativas [ ] j

. 5 o - por ciclo | | -curso [ 1|
DENOMINACION CREDITOS | BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO
Totales| Tedricos|Practicos|
Topologia algebraica (segundo ciclo) 9 6 3 Grupos de homologia y cohomologia. Teoria de homotopia. Geometria y Topologia
Topologia diferencial (segundo ciclo) 6 45 15 Transversalidad. Teoria de Morse. Teoria de interseccion. Geometria y Topologia
Idioma modemo cientifico 6 4 2

Analisis de textos cientificos: léxico. Morfosintaxis. Estructuracién | Filologia Inglesa. Filologia Francesa.
discursiva.
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