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Cuarto.—Los instrumentos correspondientes a la aprobación de modelo

a que se refiere esta Resolución deberán cumplir todos los condiciona-

mientos contenidos en el anexo del certificado de aprobación de modelo

número 01-02.31.

Quinto.—Próximo a transcurrir el plazo de validez que se concede, la

entidad o titular de la misma, si lo desea, solicitará de la Dirección General

de Consumo y Seguridad Industrial la oportuna prórroga de esta apro-

bación de modelo, de acuerdo con el artículo segundo del Real Decre-

to 1616/1985, de 11 de septiembre.

Contra la presente Resolución, que no agota la vía administrativa, pue-

den interponer recurso de alzada ante el Consejero de Industria, Comercio

y Turismo de la Generalidad de Cataluña, en el plazo de un mes a contar

desde el día siguiente de su notificación, sin perjuicio de poder hacer

uso de cualquier otro recurso que consideren oportuno.

Barcelona, 12 de julio de 2001.—El Director general, P. D. (Resolución

de 7 de octubre de 1996, «Diario Oficial de la Generalidad de Cataluña»

de 13 de noviembre), el Jefe de Servicio de Automóviles y Metrología,

Joan Pau Clar i Guevara.

UNIVERSIDADES
16244 RESOLUCIÓN de 25 de julio de 2001, de la Universidad

de Zaragoza, por la que se hace público el plan de estudios
conducente a la obtención del título de Licenciado en Mate-
máticas, a impartir en la Facultad de Ciencias de la Uni-
versidad de Zaragoza.

De conformidad con lo dispuesto en el artículo 29 de la Ley Orgá-

nica 1/1983, de 25 de agosto, de Reforma Universitaria, y el artículo 10.2

del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen

las directrices generales comunes de los planes de estudio de los títulos

universitarios de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional,

Este Rectorado ha resuelto publicar el plan de estudios correspondiente

al título oficial de Licenciado en Ciencias Matemáticas, a impartir en la

Facultad de Ciencias, que fue aprobado por la Junta de Gobierno de la

Universidad de Zaragoza el 9 de abril de 2001, y homologado por el Consejo

de Universidades, por acuerdo de su Comisión Académica, de 2 de julio

de 2001.

Zaragoza, 25 de julio de 2001.—El Rector, Felipe Pétriz Calvo.



BOE núm. 199 Lunes 20 agosto 2001 31359 

Ciclc :ursc Denominación 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

LICENCIADO EN MATEMÁTICAS 

Asignaturak en las que la 
Jniversidad organiza/ diver- 

sifica la materia troncal 

Álgebra lineal 

Análisis Matemático 

Informática 

Métodos Numéricos 

Algebra y Geonetria Gecmetria lineal 

Análisis Matemático 

Probabilidades y Estadistica Cálculo de probabilidades 

Probabilidades y Estadistica Estadística 

Algebra y Geometría Geometría diferencial l 

Álgebra kgebra 

Análisis Matemático Análisis funcional 

Análisis Matemático Ecuaciones en derivadas 
parciales 

Análisis Matemático Variable compleja 

Cllculo Numkrico Cálculo numérico 

Geometria y Topología Geanetría diferencial ll 

Gecmetria y Topchgia Topología 

Análisis matemático I 

Infofm#ca 

Métodos numéricos 

Análisis matemático II 

Mricc ‘ráctica 
Breve descripción del Vinculación a áreas de 

contenido conocimiento 

9 7.5 Algebra lineal y mukilineal. 
Espacios euclideos y unitados. 

8 BS Análisis de una variable real 

6 3 Algoritmos. Estructrura de datos. Ciencia de la Computación e 
Lenguajes da programación. 
Aplicaciones a las matemákas. 

nleligencia Artificial. Lenguaje: 
, Sistemas Informáticos. 

6 4,5 Aesolucih de ecuaciones 
lineales y no lineales. 

4,5 1,5 Geometria afin y proyecthra. 

8 W Análisis de varias variables 
reales. Ecuaciones diferenciales 
ordinarias. Elementos de variable 
compleja. 

4,5 Modelos probabilitiicos. Variables 
aleatorias. Ccnvemencia de 
sucesiones de varrables 
aleatorias. 

6 Inferencia estadistica. Modelos 
lineales. 

4,5 

6 

3 

4.5 

3 

3 

2 

2 

2 

3 

1,5 

1.5 

Elementos de geometria 
diferencial y ~opologia. 

Estructuras algebráicas 

4 Ecuaciones diferenciales. Variable 4nálisis Matemático. 
compleja. Análisis funcional. inatemática Aplicada 

4 Ecuaciones diferenciales. Variable hálisis Matemáhco. 
compleja. Análisis funcional. ulatemática Aplicada 

4 Ecuaciones diferenciales. Variable Análisis Matemático. 
compleja. Análisis funcional. ulatemáka Aplicada. 

6 Métodos de integración. 
Resolución de ecuaciones 
dlferenciales. 

4,5 

4,5 

Variedades diferenciales: noción 
de variedad, espacio tangente, 
inmersiones y submersiones. 

Topología: grupo fundamental 
Espacios recubridores. 

1. MATERIAS TROkICALES pág.1 

klgebra. Análisis Matemático. 
3tadistica e Investigacih 
3perativa. Geometría y 
rcpologia. Matemática 
4plicada. 

ilgebra. Análisis Matemático. 
Istadistica e Investigación 
Operativa. Geometría y 
ropolcgia. Matemática 
4plicada. 

ilgebra. Análisis Matemático. 
Istadíslica e Investigación 
3perativa. Geometría y 
ropologia. Matemática 
Wcada. 

ilgebra. Análisis Matemático. 
Istadistica e Investioación 
Operativa. Geometriá y 
ropologia. Matemática 
4plicada. 

ilgebra. Análisis Matemático. 
fstadistica e Investigación 
@ratiNa. Geometría y 
ropologia. Matemática 
Aplicada. 

ilgebra. Análisis Matemático. 
fstadistica e Investigación 
Operativa. Geometría y 
ropologia. Matemática 
iplicada. 

ilgebra. Análisis Matemático. 
3adistica e Invesligacih 
&erativa. Geometría y 
ropolcgia. Matemática 
4plicada. 

ilgebra. Análisis Matemático. 
3tadistica e Invesiigaci6n 
Iparativa. Geometría y 
ropologia. Matemática 
Aplicada. 

hílisis Matemático. 
ulatemática Aplicada. 

ilgebra. Geometría y Topologia 

\lgebra. Gecmatría y Topología 

1 
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LICENCIADO EN MATEMÁTICAS 2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD Ph.1 

HTDS Al 

‘eórico! 

1 
DENOMINACIÓN 

Números y conjuntos 6 

Topología general I 6 

Ecuaciones diferenciales 7,5 

lntroduccih al álgebra 

Topología general ll 

Ampliación de ecuaciones diferenciales 

Medida e integración 

Análisis numérico 

Teoría de la probabilidad 6 

CR 

otale: 

6 

6 

6 

6 

7.5 

3 

4.5 

4,5 

3 

45 

3 

3 

3 

4.5 

4LEs 

Váctico: 

3 

15 

3 

3 

15 

3 

3 

4.5 

1.5 

BREVE DESCRIPCIÓN DEL CONTENIW 

Sistemas de números: de los naturales a los 
complejos. Introducción a la teoría de cofiiuntos. 

hgebra. Análisis Matemático. 
Esladislka e Investigación Operativa. 
Geometría y Topologia. Matemática 
Aplicada. 

Espacios métricos, espacios topológicos, 
continuidad. 

hgebra. Análisis Matemático. 
Estadislka e Investigación Operativa. 
Geometría y Topología. Matemática 
4plicada. 

Métodos elementales de resolución, teoremas de 
existencia y unicidad, sistemas lineales. 

hgebra. Análisis Matemático. 
Esladislka e Investigación Operativa. 
Geometría y Topología. Matemática 
Aplicada. 

Aritmética. Polinomios Ecuaciones algebraicas. 

Compacidad y conexión. 

&gebra. Geometría y Topologia 

hlgebra. Análisis Matemático. 
Estadística e Investigación Operativa. 
Secmetría y Topología. Matemática 
4plkada. 

Resolución por series de potencias. Problemas de 
contorno y cálculo variacional. 

Medidas de Lebesgue. Medidas generales. 
Integrach. 

&nálisis Matemático. Matemática 
4plkada. 

4nálisis Matemático. Estadística e 
Investigach Operativa. 

Interpolación. Integración numérica. hgebra Análisis Matemático. 
Estadística e Investigación Operativa. 
Becmetría y Topología. Matemhtka 
4plkada. 

Convergencia de sucesiones de variables aleatorias. 4nálisis Matemático. Estadistka e 
Teorema centraldel limite. Esperanza condicional. Investigación Operativa. 

VINCULACIÓN A AREAS DE 
CONOCIMIENTO 
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Algebra abstracta aplicada (segundo ciclo 

Categorías y módulos (2” ciclo) 

Álgebra no conmutativa (segundo ciclo) 

Ampliacti de análisis complejo 
(segundo ciclo) 

Ampliación de geometría diferencial 

Análisis de Fourier (segundo ciclo) 

An$sis de series temporales (segundo 6 

Aproximación y funciones spline 
(segundo ciclo) 

Astronomía matemática (segundo ciclo) 

Curvas algebráicas 

Didáctica de las matemáticas (segundo 
ciclo) 

Diiribuciortes y teoria espectral (segunda 
ciclo) 

Elementos de tecxia de procesos 
(segundo ciclo) 

Fundamentos de análisis matemático 
(segundo ciclo) 

Geometría Riernanniana (segundo ciclo) 6 

Geometrff (segundo ciclo) 6 

Grupos y caracteres (segundo ciclo) 6 

LICE 

otale: 
7,5 

7.5 

6 

75 

75 

7,5 

75 

6 

73 

7,5 

7,5 

7,5 

6 

6 

CRÉOITI 

eórico: 
3 

45 

3 

3.5 

4,5 

3,5 

3 

495 

4,5 

4-5 

3 

4 

4 

4,5 

4 

3 

45 

4,5 

4 

3 

Váctico 
4.5 

3 

3 

4 

3 

4 

3 

3 

3 

3 

3 

3,5 

3,5 

3 

3.5 

3 

1.5 

1,5 

2 

3 

- 

BREVE DW~RIP~I~N DEL CONTENIDO 

Códigos correctores de errores. Criptografia. Autómatas. Algebra 
computacional. 

La estructura de anillos y álgebras. Álgebra 

Transformada de Laplace. Aproximación racional y factorización. 
Representación conforme. Funciones armónicas. Funciones 
especiales. 

Aspectos globales de taoria de curvas y supemckas. Algebra. Geometría y Topología. 

;;ie&&e Fourier: convergencia y sumabilkfad. Transformada de Análisis Matemático. 

Concepto y componentes de una serte temporal. Procesos 
estacionarios en covarianza. Modelos ARMA y análisis espectral. 
Modelado y predicción con procesos ARMA. Análisis de series no 
estacionarias y eslackmales. Otros modelos. 

Análisis de regresión y correlacti multiiariantes. Análisis de 
componentes principales. Reducción de fa dimenslonalidad. 
Clasificación. 

Aproximación en espacios normados. Funciones spline. Curvas y 
superficies de Bezier y B-spline. 

Sistemas de referencia. Reducción de posicffes. Movimiento 
orbital: determinación y corrección de brbkas. Problema de dos 
cuerpos perturbado. 

Variedades y morfismos. Intersección. Singularidades Álgebra. Geometría y Topología. 

Marco teórico de la didáctica de las matemáticas. Procesos de 
enseñanza y aprendizaje de las matemáticas Diseño de 
secuencias didácticas. 

Distribuciones. Coevolución y transformada de Fourier de 
distribuciones. Taoria espectral en álgebras de Banach. Cálculo 
funcional holomorfo. Teorema espectral. Ecuaciones integrales. 

Martingalas. Cadenas de Markov en tiempo discreto. Cadenas de 
Markov en tiempo continuo. 

Complementos de funciones de una variable real: funciones 
elementales, funcfones algebráicas y trascendentes! funciones 
convexas. Construcción de conjuntos y funciones smgulares. 

Problemas directo e inverso. Cartas. Superficies equipotenciales. 
Determinación del Geoide. Sistemas de referencia locales y 
globales. Geodesia tridimensional. Geodesia por satélites. La 
consielaclón GPS. 

Grupos de Li. Fibrados diferenciales. Geometría y Topología 

Variedades Riemannianas. Conexión Rfemanniana. Curvatura. 
Geodésicas. 

Variedades algebráiis. Variedades geométricas. Geometria 
analítica. 

Representaciones y caracteres de grupos 

Créditos totales optativas r/ 

-por ciclo u . curso u 

ANCULACIÓN A AREAS DE CONOCIMIENTC 

Algebra 

Álgebra 

Análisis Matemático 

Estadística e Investigación Operatfva 

Estadistica e Investfgación Operativa 

Fisica de la Tierra. Astronomia y 
Astrofísica. Matemática Aplicada. 

Dláctica de las Matemáticas 

Estadística e Investigación Operativa 

Física de h Tierra. Astronomía y 
Astrofísica. Matemática Aolicada. 

Geometría y Topología 

Geometria y Topología. Álgebra 
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DENOMINACAN 

Historia de la ciencia 

Historia de las matemáticas (segundo 
ciclo) 

Programación 

Integrack numérica de ecuaciones en 
deriiadas parciales (segundo ciclo) 

Investigacti operativa 

LógiCa 

Mecánica 

Mecánica celeste (segundo ciclo) 

Mecánica teórica (segundo ciclo) 

Métodos matemáticos en ingenieria del 
software (segundo cicb) 

Métodos variacionales (segundo ciclo) 

Modelos estccásticos (segundo ciclo) 

Modelos lineales generalizadas (segundo 
ciclo) 

Modelos matemáticos en bases de datos 
(segundo ciclo) 

Optimización en grafos y combinatoria 

Teoría algebráiia de números (segundo 
ciclo) 

Teoría analítica de números (segundo 
ciclo) 

LICE 

.otalez 
6 

75 

7.5 

7,5 

7,5 

75 

7,5 

7,5 

7,5 

7.5 

7,5 

75 

7.5 

7,5 

7.5 

7,5 

7.5 

7,5 

7.5 

CRÉDIT 

eórico 
4 

4 

45 

4.5 

4.5 

4.5 

4,5 

4.5 

5 

4,5 

4.5 

45 

3 

4,5 

4,5 

4,5 

4.5 

4.5 

4 

‘ráctico’ 
2 

1 YINCULACI~N A ÁREAS DE CONOCIMIENTC 

Introducción al estudio de los procesos históricos más importantes 
y significativos de las ciencias naturales y formales y de las 
implicaciones que las técnicas han tenido en el desarrollo de la 
ciencia. Interrelacbnes históricas entre las diferentes disciplinas 
cientificas. Evolución de la ciencia moderna y contemporánea. 

Historia de la Ciencia 

3,5 Antigüedad. El periodo helenístico. Las matemáticas de la 
Revolución Cientifica. Las matemáticas de la Revolución 
Industrial. 

Historia de la Ciencia 

3 Análisis de algoritmos. TIPOS abstractos de datos 
Representaciones dinámicas de tipos de datos. 

Ciencia de la Computación e Inteligencia 
Artificial. Lenguajes y Sistemas 
Informáticos. 

3 Diferencias finitas para problemas elípticos. Resolución de 
problemas elípticos discretos. Ecuaciones parabólicas. 
Ecuaciones hiperbólicas. 

Matemática Aplicada 

3 Convexidad. ProgramaciOn lineal. Dualidad. Condiciones de Álgebra. Estadística e Investigaci(KI 
optimalidad en programación no lineal. Operativa. Matemática Aplicada. 

3 Lógica proposkional. Lógica de primer wden. Teoría de la 
deducción. 

Álgebra 

3 Mecánica Newtoniana. Mecánica Lagrangiana sobre variedades. Física de la Tierra. Astronomía y 
Pequeñas oscilaciones. Flujos de fase hamiltonianas. Astrofísica. Física Teórica. 

3 Métodos de perturbaciones. Simetrias y reducción. Teoría del 
satélite atlificial. Problema restringidode tres cuerpos. Introducción 
a la teoria planetaria. 

Física de la Tierra. Astronomía y 
Astrofisica. Matemática Aplicada. 

25 Mecánica analítica. Mecimica de medios continuos. Física Tetica 

3 

3 

3 

4.5 

3 

3 

3 

3 

3 

35 

Métodos formales en el análisis, diseño e implementación de 
sistemas de información. Modelos estáticos. Modelos dinámicos. 

Ciencia de la Computación e Inteligencia 
Artificial. Lenguajes y Sistemas 
Informáticos. 

Espacios de Sobolev. Problemas varíacíonales abstractos. 
Problemas de contornos elípticos. Método de elementos finitos 
Aplkación a los problemas de evoluci8n. 

Matemática Aplicada. Análisis Matemático. 

Cwlstrucción de modelos. Modelos de equilibrio mediante el uso 
de grafos. Modelos dinámicos mediante el uso de ecuaciones en 
diferencias y diferenciales. Modelos en Fisica, Química, Bibgia 
y Economía. 

Matemática Aplicada. Estadística e 
Investigación Operativa. 

Programación dinámica. Procesos de decisión Markovianos. 
Redes de colas. Simulación. 

Estadistica e Investigación Operativa 

Modelos lineales generalizados. Proceso de modelado y 
aplicaciones. 

Estadística e Investigación Operativa 

Modelos de datos. Lenguajes de consulta. Álgebra relaciona1 y 
algoriimos de conversión entre modelos. 

Ciencia de la Compuiaciti e Inteligencia 
Artificial. Lenguajes y Sistemas 
Informáticos. 

Algwitmos para grafos. Flujo en redes. Métodos generales para 
problemas no polinomiafes. Combinatoria. 

Estadistica e Investigación Operativa. 
Ciencia de la Computación e Inteligencia 
Artificial. Matemática Aplicada. 

Conceptos básicos. Dinámica lineal. Hiperbolicidad. Dinámica 
discreta. 

Matemática Aplicada 

Arftmklica modular. La ramificación de primos. Algebra. 

Funciones aritméticas. Estimaciones asintóticas. Distribución de 
números primos. Aproximación diofántica. 

Análisis Matemático 

k 
T 

Créditos totales optativas -1 
-por ciclo m -curso m 
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f: 

L 

1 

1 

Il 

DENOMINACIÓN 

ropolcgia algebráka (segundo ciclo) 

ropotogia diferencial (segundo ciclo) 

dioma moderno ckntifico 

JCE 

I 1. 

otale: 

9 

6 

6 

:RÉOK 

:órico 
6 

4,5 

4 

ráctico 

3 

1,5 

2 

3upos de homología y cohomdogia. Teoria de homotopia. Secmetria y Topología 

-ransversalidad. Teoría de Morse. Teoria de intersección. ieometria y Topología 

MIisis de textos científicos: léxico. Morfosiniaxis. Estructuración 
liscursiva. 

Créditos totales optativas 71 

-por ciclo D -curso m 

iwxbw6t4 A ÁREAS DE C~N~C~MIENTC 

4ologia Inglesa. Filologia Francesa. 
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