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MINISTERIO DE HACIENDA

16087 RESOLUCION de 13 de agosto de 2001, de Loterias y Apues-
tas del Estado, por la que se hacen publicos la combinacion
ganadora, el nimero complementario y el nimero del rein-
tegro de los sorteos del Abono de Loteria Primitiva (Bo-
no-Loto), celebrados los dias 6, 7, 8 y 10 de agosto de 2001
y se anuncia la fecha de celebracion de los proximos sorteos.

En los sorteos del Abono de Loteria Primitiva (Bono-Loto), celebrados
los dias 6, 7, 8 y 10 de agosto de 2001, se han obtenido los siguientes
resultados:

Dia 6 de agosto de 2001:

Combinacion ganadora: 47, 44, 13, 22, 16, 15.
Numero complementario: 45.
Ntumero del reintegro: 4.

Dia 7 de agosto de 2001:

Combinacioén ganadora: 11, 20, 47, 1, 16, 44.
Numero complementario: 8.
Numero del reintegro: 9.

Dia 8 de agosto de 2001:

Combinacién ganadora: 37, 5, 25, 45, 9, 35.
Numero complementario: 4.
Numero del reintegro: 7.

Dia 10 de agosto de 2001:

Combinacion ganadora: 22, 44, 12, 18, 25, 15.
Numero complementario: 1.
Numero del reintegro: 4.

Los préximos sorteos, que tendran caracter publico, se celebraran los
dias: 20, 21, 22 y 24 de agosto de 2001, a las veintitrés quince horas,
en el salon de sorteos de Loterias y Apuestas del Estado, sito en la calle
Guzman el Bueno, 137, de esta capital.

Madrid, 13 de agosto de 2001.—El Director general, P. S. (Real Decreto
2069/1999, de 30 de diciembre), la Directora de Servicios Corporativos,
Maria del Carmen Garcia-Ramal Lopez de Haro.

1 6088 RESOLUCION de 13 de agosto de 2001, de Loterias y Apues-
tas del Estado, por la que se hacen publicos la combinacion
ganadora, el niimero complementario y el nimero del rein-
tegro del sorteo de «El Gordo de la Primitiva», celebrado
el dia 12 de agosto de 2001 y se anuncia la fecha de cele-
bracion del proximo sorteo.

En el sorteo de «El Gordo de la Primitiva», celebrado el dia 12 de
agosto de 2001, se han obtenido los siguientes resultados:

Combinacién ganadora: 36, 32, 26, 14, 37, 15.
Numero complementario: 38.
Numero del reintegro: 3.

El préximo sorteo, que tendra caracter publico, se celebrara el dia
19 de agosto de 2001, a las doce horas, en el salon de sorteos de Loterias
y Apuestas del Estado, sito en la calle Guzman el Bueno, 137, de esta
capital.

Madrid, 13 de agosto de 2001.—El Director general, P. S. (Real Decreto
2069/1999, de 30 de diciembre), la Directora de Servicios Corporativos,
Maria del Carmen Garcia-Ramal Lopez de Haro.

MINISTERIO DE FOMENTO

16089 RESOLUCION de 27 de julio de 2001, del Centro de Estudios
y Experimentacion de Obras Publicas, por la que se publica
el resumen de las cuentas anuales del organismo corres-
pondientes al arno 2000.

De acuerdo a lo establecido en el punto 6, del apartado primero, de
la Orden del Ministerio de Hacienda de 28 de junio de 2000 por la que
se regula la rendicion de cuentas para los organismos publicos, en el plazo
de un mes, contado desde la aprobacion de las respectivas cuentas anuales,
dichos organismos habran de publicar en el «Boletin Oficial del Estado»
la informacién contenida en el resumen de las mismas.

Esta Direccion General, de acuerdo con todo lo anterior, en ejercicio
de sus competencias, resuelve la publicaciéon en el «Boletin Oficial del
Estado» del resumen de las cuentas anuales del Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Publicas correspondientes al afio 2000.

Madrid, 27 de julio de 2001.—El Director general, Manuel L. Martin
Antoén.
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D.1 ORGANIZACION

Introduccién

La actuaciéon fundamental del Centro de Estudios y Experimentacion
de Obras Publicas en 2000 ha continuado siendo la rentabilizacion, espe-
cialmente en términos tecnolégicos, de la serie de grandes instalaciones
con que cuenta el organismo, buscando incrementar las posibilidades de
desarrollo tecnolégico del sector.

Se ha dado prioridad al incremento de la calidad tecnolégica de los
servicios prestados y a las tareas de asistencia técnica especializada reque-
rida por diversos centros directivos de los Departamentos de Fomento
y Medio Ambiente, sin dejar de realizarse también trabajos para otros
centros directivos de la Administracién central y autonémica, Comision
Europea, y empresas publicas y privadas.

Asimismo, ha constituido tarea fundamental en el CEDEX mantener
el apoyo técnico que habitualmente se efectiia en campos tales como redes
de medida y tratamiento de datos basicos (aforos de aguas continentales,
red de oleaje en el mar, red de vigilancia radiolégica de aguas continentales
y costeras, etc.), la gestion de secretarias técnicas delegadas o las acti-
vidades de asesoramiento técnico de caracter permanente.

ACTUACIONES RELEVANTES EN 2000

Laboratorio Central de Estructuras y Materiales

En el campo de las estructuras, se ha continuado con la actividad
de auscultacion de puentes construidos por voladizos sucesivos, contem-
plada en un Convenio especifico con la Direcciéon General de Carreteras,
y se han realizado las auscultaciones de los viaductos de Guriezo y Ontén,
situados en la autovia del Cantabrico, en Cantabria. Se han realizado,
asimismo, las de los viaductos sobre los rios Arnoya y Valenzana, en la
provincia de Orense, ambos realizados con pretensado exterior, y la del
viaducto sobre el rio Tajo, en la N-V, en la provincia de Céceres.

Dentro del programa de asistencia técnica a la Direccién General de
Carreteras en temas de puentes y estructuras se ha realizado un analisis
de las causas de los danos de un puente en el acceso a Cadiz desde la
N-IV y en el viaducto de Tarifa, en la N-340. Se ha realizado también
el ensayo dindamico de una pasarela peatonal sobre la N-232 en Logrono,
encaminado a estudiar, aparte de su comportamiento y respuesta dindmica,
el confort de los peatones frente a las vibraciones en este tipo de estruc-
turas.

Asimismo, se ha comenzado un trabajo para el ente Gestor de infraes-
tructuras Ferroviaria» (GIF) relativo a la redaccion de unas especificaciones
para la realizacién de pruebas de carga en puentes de ferrocarril de lineas
de alta velocidad.

Se ha continuado con la inspecciéon y el estudio de puentes de fabrica
dentro del trabajo de caracterizacion de los Puentes Romanos del tramo
extremeno de la via de la Plata, para la Junta de Extremadura, que ha
proporcionado la oportunidad de utilizar técnicas muy diversas de analisis
de este tipo de estructuras.

En cuanto a la asistencia técnica al Ministerio de Educacién, Cultura
y Deportes en relacion con danos y problemas estructurales en edifica-
ciones de su patrimonio que, generalmente poseen un caracter monumen-
tal, se ha actuado, entre otros, en edificios tan emblematicos como el
Archivo de Indias, en Sevilla; el Palacio del Marqués de Dos Aguas, en
Valencia, el Colegio de San Gregorio, en Valladolid; el Museo de Arte Roma-
no de Mérida; el Museo Casa del Greco, en Toledo, o el Casén del Buen
Retiro, en Madrid.

Para la Junta de Andalucia se ha finalizado el estudio sobre las dafos
en las fachadas de la plaza de la Corredera, en Cérdoba, y, en colaboracion
con el Laboratorio de Geotecnia, se ha redactado un informe sobre los
danos aparecidos en un grupo de viviendas situado en «El Porvenir de
la Industria», perteneciente al municipio de Fuente Obejuna.

Se ha dado un notable avance en los trabajos para la Direccién General
de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas-Confederacion Hidrografica
del Ebro, referidos al seguimiento y analisis de los datos proporcionados
por los sistemas de auscultacion de presas de hormigéon, sobre un conjunto
de presas emblematicas de la cuenca del Ebro (El Grado, Mediano y Yesa).
También se ha continuado el control de fabricacién y puesta en obra de
tuberias de abastecimiento de agua, unas de hormigén armado con camisa
de chapa y otras de acero reforzado, destinadas a varias arterias per-
tenecientes a la Confederaciéon Hidrografica del Tajo.

Dentro de la participaciéon en programas europeos, se ha continuado
con el Proyecto BRIME para establecer las bases de un sistema europeo
para la gestion de puentes. Asimismo, se ha proseguido con la participacion

en la acciéon Cost 345 en relacion con la evaluacion de estructuras en
las carreteras: Puentes, tiineles y muros.

Se ha realizado para la Agencia Espanola de Cooperacion Internacional
el estudio de varios puentes y estructuras en Venezuela afectados por
las inundaciones de diciembre de 1999.

En el campo de los materiales de construccion la actividad mas rele-
vante del Laboratorio Central ha sido la siguiente:

En materia de hormigones se ha preparado para la Secretaria General
Técnica del Ministerio de Fomento una aplicacion informaética que permite
de forma automatica la determinacion de las clases de exposicién ambiental
en cualquier poblacion espafiola segin los criterios establecidos en la EHE.
Se ha comenzado también la elaboracién del Libro Blanco del Hormigon.
Ambos trabajos se realizan en colaboracién con el Centro de Estudios
de Carreteras.

Para la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental del Minis-
terio de Medio Ambiente se viene realizando en el CEDEX la preparacion
de una guia de utilizacion de residuos en la construccion. El Laboratorio
Central ha completado la parte correspondiente a la utilizacion de residuos
en el hormigoén estructural.

En cuanto a los aceros utilizados en la construcciéon, se ha continuado
con larealizacion de ensayos de homologacion y acreditacion de armaduras
activas y de alambres corrugados para mallas electrosoldadas, asi como
para la certificacion de barreras galvanizadas para carretera.

En el tema de control de calidad de los materiales plasticos utilizados
para impermeabilizacion de embalses se ha continuado para la Direccion
General de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas el seguimiento de
diversos embalses de la zona de las cuencas del Segura, Jucar y Sur de
la Peninsula. Asimismo, para Baltén, se prosiguié con el control de calidad
de los materiales plasticos utilizados para impermeabilizaciéon de embalses
en Canarias

En relacion con la seializacion, se han venido realizando ensayos para
la certificacion de la marca N de AENOR en los materiales empleados
para productos de senalizacion vertical asi como ensayos correspondientes
a microesferas, en el caso de marcas viales.

Dentro de la actividad de I+ D + 1, se ha finalizado el estudio, en este
caso para la Comunidad de Madrid, relativo a la utilizacién, como adicién
para hormigones, de las cenizas procedentes de la central de tratamiento
de residuos de Valdemingémez. Por otra parte, se siguen recopilando datos
para el estudio del comportamiento de nuevos materiales poliméricos uti-
lizados para la impermeabilizacion de embalses.

Dentro de la actividad de instrucciones técnicas para la Secretaria
General Técnica del Ministerio de Fomento, se ha comenzado la traduccién
al inglés de la Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE), al objeto de
permitir su mejor difusiéon y conocimiento internacional.

En colaboracién con el Centro de Estudios de Carreteras se ha llevado
la Presidencia y Secretaria del Grupo de Trabajo de la Comisiéon Perma-
nente del Hormigén y, en cuanto al tema de la elaboraciéon de normativa
relativa a materiales, se ha continuado con la participacion en numerosos
Comités de normalizacion, tanto espainoles como europeos.

El equipamiento del Laboratorio se ha visto potenciado con la mejora
y actualizacion de algunos equipos, entre ellos, el sistema de control de
actuadores dinamicos para ensayo de elementos estructurales, permitiendo
actualmente la actuacion coordinada y simultanea, tanto en ensayos esta-
ticos como dinamicos, de tres gatos hidrdulicos, uno de 500 kN y dos
de 150 kN

Centro de Estudios de Puertos y Costas

En materia de ingenieria de puertos y costas y calidad ambiental de
las zonas costeras, el Centro de Estudios de Puertos y Costas ha trabajado
para Puertos del Estado y las Autoridades Portuarias de Titularidad Estatal,
desarrollandose estudios con importantes componentes de observacion
(medidas en la naturaleza), experimentacion fisica y modelizacién numé-
rica, manteniendo una especial dedicacion a los grandes desarrollos por-
tuarios: Puertos exteriores en Ferrol y A Corufia, puerto de Granadilla
(Santa Cruz de Tenerife), terminal de Campamento (puerto de Algeciras)
y puerto de Sagunto (Autoridad Portuaria de Valencia). Junto a ello se
desarrollan actuaciones permanentes al servicio del sistema portuario tales
como las redes de medida permanente de oleaje REMRO y EMOD, que
aportan ya largas series histéricas, esenciales para el disefio seguro y
econdémico.

Entre los estudios de clima maritimo, agitacion por oleaje y ondas
largas realizados con modelos numéricos, se pueden citar los de las Auto-
ridades Portuarias de Bilbao, Gijon, Avilés, Ferrol, A Coruna, Tenerife,
Algeciras, Melilla, Malaga, Valencia y Barcelona.
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Entre los trabajos experimentales en modelos fisicos y matematicos
para el disefio de estructuras portuarias, se destacan los correspondientes
a los puertos de Ferrol (estudio 3D del nuevo dique para la ampliacion
del puerto en cabo Priorifo), puerto de Tenerife (diques norte y sur del
puerto de Granadilla, dique sur del puerto de Tenerife) y el Plan de Actua-
ciones en la costa de Malaga.

Se han realizado numerosos estudios de maniobra de buques mediante
modelos numéricos y simulacion en tiempo real, destacandose: Pasajes
(acceso ala zona de Lezo), Gijon (empleo de remolcadores para la maniobra
de acceso al muelle de Minerales), Tenerife (acceso al nuevo puerto de
Granadilla), Tarragona (conexioén norte-sur tras la construccién de un nue-
vo puente levadizo y maniobras en el acceso a la nueva terminal de vehi-
culos) y Barcelona (proyecto de la nueva bocana del puerto).

Una linea de accién prioritaria del Centro son las actividades sobre
la calidad ambiental en los puertos y su entorno. En 2000 son de destacar
las realizadas para las Autoridades Portuarias de Bilbao (regeneracion
ambiental del cauce del Nervion), Santander (dragado del canal de acceso
y gestion ambiental de materiales dragados en Raos), Vigo (efectos ambien-
tales de la ampliacion de la terminal ro-ro de Bouzas), Huelva (trasvase
de arenas en el canal del Padre Santo), Motril (caracterizacion de sedi-
mentos préximos al puerto y analisis de medidas correctoras tras las obras
de ampliacion) y Barcelona (estudio de concentraciones de fondo y prein-
dustriales en el entorno del puerto).

La Direccion General de Costas del Ministerio de Medio Ambiente es
otro referente principal para el CEPYC al que se dedica buena parte de
su actividad, habiéndose finalizado muchas de las actuaciones del nuevo
Convenio. Destacan, en primer lugar, las actividades de seguimiento y
monitorizaciéon de playas, cuyo objetivo es un mejor conocimiento de los
procesos de la dindmica litoral y de la influencia de las actuaciones sobre
los mismos. Se ha trabajado en las playas de Gros (San Sebastidn), La
Malagueta y San Andrés (Malaga).

En materia de puertos y costas, se han ampliado los estudios de pla-
neamiento de actividades de nautica deportiva para la Municipalidad de
Iquique (Chile) y se ha desarrollado la factibilidad de un nuevo puerto
en la costa Atlantica de Nicaragua, con la colaboracion de Puertos del
Estado y bajo el soporte de la Agencia Espanola de Cooperacion Inter-
nacional (AECI). En el contexto europeo han concluido las actuaciones
de Investigacion en el marco del programa MAST III (IV Programa Marco
de la UE), proyectos SAFE (Técnicas blandas de proteccion de costas)
y RUMOS (Diques verticales). Continda la actividad COST-714 y se ha
producido la integracion del Centro en el grupo Hydralab de Laboratorios
Europeos de Hidraulica, con financiacion en el V programa marco.

Entre las actuaciones de I+ D destacan la finalizacion del proyecto
«Desarrollo de sistemas blandos y medidas de alimentacién artificial en
las costas europeas», el desarrollo de un paquete de «software» sobre sis-
tema operativo LINUX para la realizacion de medidas oceanograficas con
equipos ADP (Acoustic Doppler Prolifer), la investigacion sobre el vertido
al mar de las aguas de rechazo procedentes de estaciones desaladoras
y, el estudio en modelo fisico de una nueva tipologia de cajon celular,
con patio interior sin solera, para su utilizaciéon en diques de abrigo.

Centro de Estudios de Carreteras

El Laboratorio de Infraestructura Viaria ha terminado a finales del
ano 2000, con resultados muy significativos, el ensayo acelerado de firmes
en la pista de ensayos a escala real que se estaba realizando sobre seis
tipos de explanada y cuatro capas de rodadura distintas, a las que se
han aplicado aproximadamente 2 millones de cargas.

Han continuado los trabajos de seguimiento de firmes de autovias,
cuyo objetivo es determinar el comportamiento de las secciones de firme
incluidas en la Instrucciéon 6.1 y 2 IC para traficos elevados, de forma
que se pueda tener en cuenta este comportamiento en futuras revisiones
del documento. En el afio 2000, se redactaron los informes correspon-
dientes a las inspecciones de firmes semiflexibles en las Demarcaciones
de Cantabria, Castilla-La Mancha y Valencia, y se prepardé el resumen corres-
pondiente al conjunto de los firmes de este tipo en toda la Red de Carreteras
del Estado. Ademas, se finaliz6 la campana de inspeccion correspondiente
a firmes rigidos y se redactaron los informes correspondientes a siete
Demarcaciones de carreteras.

Para el ente publico Puertos del Estado se han emitido sendos informes
sobre los pavimentos de los puertos de Las Palmas y de Santa Cruz de
Tenerife, correspondientes al Convenio «Seguimiento del comportamiento
de los pavimentos portuarios, campafna 1998/99». El objeto de este Con-
venio es llevar a cabo un inventario de los pavimentos existentes en los
principales puertos espanoles y recoger datos para una futura modificacion
de la ROM 4.1-94 «Proyecto y construcciéon de pavimentos portuarios».

También se ha preparado un borrador de pliego de prescripciones técnicas
sobre las unidades de obra correspondientes a firmes portuarios (lechos
de grava, pavimentos de hormigén convencionales, armados y con fibras,
pavimentos de adoquines, mezclas bituminosas, etc).

El Laboratorio de Infraestructura Viaria ha realizado asimismo diversos
trabajos para Comunidades Auténomas, entre los que cabe citar un Con-
venio con la Comunidad Auténoma Balear para establecer la equivalencia
de los firmes con capas de macadam respecto a los firmes de la Instruccion
6.1 y 2 IC, necesaria para los proyectos que se van a llevar a cabo en
las Islas Baleares en colaboracién con el Ministerio de Fomento. En cuanto
a los trabajos realizados para otras instituciones publicas, cabe citar la
determinaciéon de moédulos y leyes de fatiga de hormigén con caucho, para
la E.T.S. de Arquitectura de Madrid y dos trabajos para el Instituto Espafnol
del Cemento y sus Aplicaciones (IECA).

Se han realizado diversos trabajos para empresas privadas, siendo dig-
nos de mencion el estudio de las caracteristicas del firme de la circun-
valacion de Las Palmas, para la circunvalacién II Las Palmas UTE, el
andlisis de la deformacion plastica de mezclas bituminosas de la N-V (A)
en la travesia de Mérida, para Balpia, o la determinacion de médulos
dindamicos de la mezcla bituminosa de Parquesur, para Probisa.

En cuanto a actividades de investigacion y desarrollo, cabe resenar
el estudio del equipo de incineracion para la determinacién de contenidos
de ligante en las mezclas bituminosas, los trabajos para el Foro de Ligantes
Bituminosos y el estudio sobre el estado de la técnica de los firmes urbanos
espaioles, realizado en colaboracién con la Subdireccion de Vialidad Urba-
na del Ministerio de Vivienda y Urbanismo de Chile, comparando las prac-
ticas seguidas en Chile y en Espana.

El sector de evaluacion a escala real ha proseguido su colaboracion
estrecha con la DGC en materia de técnicas de rehabilitaciéon y gestion
de firmes y para formacion de su personal, participando tanto en trabajos
de auscultacion de la Red de Carreteras del Estado y de gestion de la
conservaciéon de firmes como en cursos de explotacion y conservacion.

Con relacion a la auscultacion de las caracteristicas superficiales de
los pavimentos, se han continuado las campafas sistematicas anuales de
medida de la resistencia al deslizamiento en los firmes de la mitad oriental
de la Peninsula. A partir de los datos actuales, se han detectado las zonas
con adherencia escasa y se ha propuesto un programa de actuaciones
de rehabilitacion superficial en las quince Demarcaciones de Carreteras.
Ademas, se ha seguido trabajando en la actualizacién permanente del inven-
tario de firmes de la Red de Carreteras del Estado y en la comprobacion
de los espesores de sus capas con el equipo georradar. Asimismo, se ha
participado en la 1.* Conferencia Europea de Sistemas de Gestion de Fir-
mes, celebrada en Budapest (Hungria), divulgando una serie de estudios
realizados por el CEDEX en relacién con el tema.

Por ultimo, en el ambito exterior, se ha realizado un estudio de pre-
factibilidad de la carretera Somotillo-Esteli, en Nicaragua, dentro del con-
venio del CEDEX de cooperacion técnica con los paises afectados por
el huracan Mitch.

El Area de Trafico y Seguridad Vial ha iniciado una nueva campaiia
de pesaje dinamico en las carreteras de la red estatal (campana 2000-2002),
con el objetivo de evaluar el espectro de cargas debidas al trafico que
soportan los firmes de las carreteras. Para ello, se ha debido realizar un
extenso ensayo de calibracion de los equipos de pesaje en movimiento
utilizados, con el fin de que puedan medir con exactitud los pesos de
los vehiculos ligeros comerciales, mucho menores que los del trafico pesado
normal.

Por otro lado, se han evaluado las prestaciones de varios equipos auto-
maticos de aforo y clasificacion de vehiculos, principalmente en lo referente
a su precision en la medicion del volumen del trafico, de las velocidades
de los vehiculos y de sus longitudes, todo ello dirigido a conocer los aparatos
mas idoneos para su uso en las estaciones de aforo de la Red de Carreteras
del Estado. Por ultimo, se ha continuado con el analisis de diversos equi-
pamientos viales (senalizacion de mensaje variable, pantallas antideslum-
brantes, barreras de seguridad) dirigido a su normalizaciéon y al estudio
de su influencia en la seguridad vial.

Entre las actividades de normalizacion y reglamentacion hay que citar
la finalizacion del Convenio trianual con la DGC, de realizacion y revision
para su adaptacion a la normativa europea de las normas NLT, de ensayos
de carreteras, cuyo uso es oficial en Espana, en el que se han revisado
y actualizado 30 normas y se han elaborado 8 normas nuevas. Por otro
lado, en colaboracién con el Laboratorio Central de Estructuras y Mate-
riales, se ha continuado el estudio de la vida util de los elementos de
hormigén estructural y se ha iniciado la elaboracién de un libro blanco
del hormigén en el marco de la Instruccién de Hormigén Estructural EHE,
cuyo destinatario es la Secretaria General Técnica del Ministerio de Fomento.
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Dentro del marco de la Asociacién Espanola de Normalizacién y Cer-
tificacion (AENOR), se ha participado en multiples trabajos de los Comités
Técnicos.

El Centro de Estudios de Carreteras ha participado también en diversas
actividades de investigacion de ambito internacional, teniendo especial
relevancia la intervencion en el proyecto FILTER, bajos los auspicios de
la AIPCR, dirigido a la investigaciéon de las medidas de la regularidad
longitudinal y transversal de las carreteras.

En el ambito europeo de la cooperacion COST (Cooperaciéon Europea
para la Investigacion Cientifica y Técnica), se ha participado en cinco
acciones, entre las que se pueden destacar, por el avanzado estado de
los trabajos, la Accion COST 337 «Materiales Granulares» y la Accién
COST 343 «Reduccién de los Cortes de Carretera por la Mejora de los
Procedimientos de Conservacion de Firmes». Asimismo, como viene siendo
habitual en los ultimos afnos, se ha celebrado una Jornada de Presentacion
de las Acciones COST Transporte, en colaboracion con la Secretaria General
Técnica del Ministerio de Fomento. Por dltimo, el Centro toma parte activa
en las actividades del FEHRL (Foro Europeo de Laboratorios Nacionales
de Investigacion de Carreteras), de la AIPCR (Asociacion Mundial de la
Carretera) y de la RILEM (Unién Internacional de Laboratorios de Inves-
tigacion y Ensayo de Estructuras y Materiales).

Centro de Estudios Hidrogrdficos

En el ano 2000, ha continuado la colaboracién con la Secretaria de
Estado de Aguas y Costas del Ministerio de Medio ambiente (MIMAM)
en la elaboracion del Plan Hidrol6gico Nacional, presentado por dicho
Departamento al Consejo Nacional del Agua (CNA) en septiembre de 2000.
Asimismo, se ha colaborado en el andlisis de parte de las alegaciones
presentadas al plan y se han desempenado diversas tareas.

También, a principios de ano, se terminaron las actividades relacio-
nadas con el huracan Mitch, que ocuparon una buena parte de los recursos
del Centro en el afio 1999.

En el Area de Estudios y Planificacién, ademas de su intensa dedicacién
al Plan Hidrolégico Nacional ya citada, se ha finalizado el estudio de alter-
nativas para la recirculacion de las aguas de las fuentes de los jardines
del Palacio de la Granja. Este estudio persigue el objetivo de evitar las
restricciones de agua que impiden la utilizacién continuada de los juegos
de aguas de las fuentes. En todo momento el estudio ha procurado el
maximo respeto al entorno paisajistico, ornamental e histérico en que
se sitian las fuentes.

En relacion con los trabajos de modelaciéon matematica de propagacion
de avenidas en tiempo real en el rio Segura, se han completado y per-
feccionado los modelos matematicos con los resultados de los correspon-
dientes modelos fisicos de los tramos de Orihuela y Rojales. En esta misma
linea de actuacién se han concluido los trabajos de caracterizacion e ins-
talacion de los modelos hidrolégicos y de gestion hidraulica en el Sistema
Automatico de Informaciéon Hidrolégica de la Confederacion Hidrografica
del Tajo.

También, se ha colaborado con otras Areas del Centro de Estudios
Hidrograficos para estudiar la situacion de varias presas en el marco de
las nuevas exigencias del Reglamento Técnico de Presas y Embalses.

En el Area de Hidrologia se han finalizado los trabajos del Convenio
«Las Aguas Continentales en la Europa Mediterranea», para la Secretaria
de Estado de Aguasy Costas del MIMAM. Dentro del marco de este Convenio
cabe destacar la realizaciéon de un seminario internacional con partici-
pacion de personalidades en el campo del agua de Portugal, Italia, Francia,
Grecia y Espaia, asi como de organismos internacionales.

Han continuado los trabajos realizados en colaboracién con la Con-
federacion Hidrografica del Jucar en el marco del Convenio «Estudio de
analisis de distintas actuaciones de defensa frente a las avenidas del rio
Jucar. En dichos trabajos se ha profundizado en el estudio de algunas
de las actuaciones propuestas en el «Plan Global frente a Inundaciones
en la Ribera del Jucar: Lineas de Actuacion», presentado en octubre de 1999.

En relacion con la hidrometria, se han seguido recopilando de los orga-
nismos de cuenca los datos de niveles y caudales en rios, embalses y
canales sobre los que se han llevado a cabo los andlisis necesarios para
su publicacion en los anuarios de Aforos y su inclusién en la base de
datos Hidro del Centro de Estudios Hidrograficos. Asimismo han seguido
los trabajos de reconocimiento de los sedimentos de embalses y de actua-
lizacion de curvas de capacidad util de embalses. Para la Direcciéon General
de Carreteras se han realizado diversos estudios sobre el funcionamiento
de drenajes transversales de distintas vias.

En el Area de Ingenieria de Regadios se ha llevado a cabo el «Estudio
preliminar sobre la evolucion de los volimenes de riego en las cuencas
de los rios Duero y Tajo», para «Iberdrola, Sociedad Anénima». Se ha estu-

diado la evolucién, en el periodo 1970-99, de los volumenes utilizados
para regadio y su repercusion en las disponibilidades hidricas de las cen-
trales ubicadas en las cuencas del Duero y del Tajo, asi como la evolucion
en el futuro y su repercusion.

Para la Direccion General de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas,
se ha llevado a cabo una estimacion preliminar del beneficio anual unitario
generado por el agua de riego en la cuenca del Segura (pesetas/metro?)
y se ha trabajado en la caracterizacion de las unidades de demanda agraria
para coordinacion de la planificacion hidrolégica en areas de recursos
hidricos escasos (cuencas del Guadalquivir y del Jucar).

Asimismo, se ha participado en la organizacion del IT Symposium Nacio-
nal «Los Regadios Espanoles» que, promovido por el Colegio Oficial de
Ingenieros Agronomos de Centro y Canarias y el CEDEX, se celebré en
Madrid los dias 7 a 11 de febrero de 2000, y también en las sesiones
del citado Symposium.

En cuanto al Area de Calidad de las Aguas, en lo referente a desalacion
han continuado las actividades de direccion de obra, asistencia técnica
a la construccion, redaccion de pliegos de bases y estudio de ofertas, para
diversas administraciones. Merece la pena destacar las plantas de Las
Palmas-Telde, Santa Cruz de Tenerife, Santa Maria de Guia, Melilla, Car-
boneras, Almeria, Cartagena, Alicante y la del Atabal. También merece
mencion la ampliacion de la planta de bahia de Palma y el Plan de Urgencia
de Mallorca. Por lo que respecta a depuracion de aguas residuales, man-
teniendo las mismas actividades citadas, se puede destacar las actuaciones
de mejora de los sistemas de saneamiento, depuracion y reutilizacion en
Corralejo, Gran Tarajal y Puerto del Rosario (Fuerteventura); colectores
y EDAR de La Palma del Condado, Bonares, Villalva del Alcor, Villarrasa
Niebla y Lucena del Puerto (Huelva), y saneamiento y EDAR de la Campina
del Sur (Badajoz).

Por otra parte, se ha llevado a cabo el reconocimiento limnolégico
de trece embalses asi como los catdlogos limnolégicos de las cuencas del
Duero y norte de Espafiay ha continuado la actividad en las redes biolégicas
del Tajo y Duero.

Asimismo, se ha continuado con la mejora de la aplicacién de la tele-
deteccion a la resolucion de problemas medioambientales en relacion con
el Proyecto de la Agencia Espacial Europea AO-ID-594.

En el Laboratorio de Hidraulica, en el campo de los modelos fisicos
de presas se ha ensayado el comportamiento de los desagiies de fondo
de la presa de Alloz y se han comenzado los estudios del aliviadero y
tomas de la presa de Alarcon. Se han terminado los ensayos del encau-
zamiento del barranco de Carraixet, fase I y del barranco del Poyo en
Picanay, para determinar el régimen hidraulico y de salinidades, el ensayo
del estuario del Guadalquivir. Estan estudiandose los modelos del rio Segu-
ra a su paso por Rojales, del rio Guadalquivir en Cérdoba, del rio Barxell
en Alcoy y del barranco del Carraixet, fase II.

También se han iniciado los trabajos para el estudio de la adaptacion
de las presas de Joaquin Costa, La Tranquera, Beniarrés, Guadalest y
Amadorio a la normativa vigente, comprobandose la hidrologia y la capa-
cidad de los 6rganos de desagtie.

En cuanto a actividad exterior, en el Aambito americano se ha continuado
prestando asistencia técnica a CEDEGE, en Ecuador, para la realizacion
de las Obras Complementarias de Infraestructuras en la Peninsula de Santa
Elena. También, a raiz de las inundaciones de diciembre de 1999 en el
estado Vargas, en Venezuela, se ha estudiado el evento que las provocé,
determinando las actuaciones para paliar los efectos de sucesos similares.
En relacion con el huracan Mitch, se ha elaborado el documento «Mitigacion
de desastres en Centroamérica. Gestion de recursos naturales e infraes-
tructuras» para ser presentado en la reunién del Grupo Consultivo Regional
Centroamericano organizada por el Banco Interamericano de Desarrollo
en Madrid. Por ultimo, han continuado las actividades de cooperacién
con el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) en el proyecto
Centro Nacional de Transferencia de Tecnologia en Riego y Drenaje
(CENATRID).

Han continuado, asimismo, las actividades en el Centro Tematico de
Aguas Continentales de la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA),
quedando plasmada la actuacién liderada por el CEDEX mas destacable
en el informe final «Sequias e Inundaciones en Europa». También se han
mantenido los trabajos para EUROSTAT (Oficina estadistica de la Comision
Europea) en la modificaciéon de los cuestionarios que se utilizan para la
recopilacion de datos relacionados con la evaluaciéon de recursos hidricos
en Europa.

En lo que respecta a [+D +1, en el marco de proyectos financiados
por la Comisién Interministerial de Ciencia y Tecnologia, se ha continuado
con el proyecto «Construccion de un entorno integrado de aplicacion de
modelos en tiempo real para prevision de avenidas y gestion de embalses
en el SATH» en colaboracién con la Universidad Politécnica de Madrid
y se ha mantenido la colaboracién con varias universidades en la ela-
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boracion de un indice para la evaluacion del estado ecolégico de los rios
mediterraneos. Asimismo, en colaboraciéon con la Fundaciéon «Bosch i Gim-
pera» de la Universidad de Barcelona se ha llevado a cabo una investigacién
sobre el empleo de indices de circulacion general para la caracterizacion
de los sistemas de precipitacion en Espana.

En el marco europeo, se continué con las actividades de los proyectos
«European Energy and Water Balance Monitoring System (EWBMS)» y «As-
sessment of the Regional Impact of Droughts in Europe (ARIDE)».

Cabe, para terminar, decir que el Centro de Estudios Hidrograficos
fue distinguido por el Ministerio de Medio Ambiente con el Premio Nacional
de Medio Ambiente 2000 AQUA por su trayectoria en actividades rela-
cionadas con el agua asi como por sus trabajos en la redacciéon del Libro
Blanco del Agua en Espana.

Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas

El Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas, a través del Area de
Ingenieria Ambiental, comenzoé estudios, para la Direccion General de Cali-
dad y Evaluacion Ambiental, relacionados con la busqueda de especies
lefiosas susceptibles de colonizar las medianas de autovias y autopistas;
andlisis de la efectividad de los pasos de fauna construidos para salvar
infraestructuras de transportes terrestre; validaciéon del método de simu-
lacion del habitat fisico para la fijacion de caudales ecolégicos; validacion
hidrobiolégica del método del caudal basico de mantenimiento en el calculo
de caudales con fines ambientales, asi como varios estudios previos a
declaraciones de impacto ambiental de infraestructuras de transporte
terrestre. Para la Direccion General de Obras Hidraulicas y Calidad de
las Aguas (DGOHCA), se han realizado trabajos destinados a la carac-
terizacion ecoldgica de la vegetacion riparia de la mitad septentrional de
la Espaia peninsular, asi como un estudio de sintesis y analisis del estado
actual del conocimiento de las variables ambientales del estuario del Gua-
diana. También se ha colaborado en trabajos relacionados con el analisis
ambiental del Plan Hidrolégico Nacional. En el campo de la contaminacién
por ruido, se han preparado para la Direccion General de Carreteras diver-
sos informes, entre los que destacan los mas de 100 km del estudio integral
de ruido producido por el trafico de la N-340 entre El Rincén de la Victoria
y Estepona. Para el ente publico AENA, se llevé a cabo un estudio de
prevision de niveles sonoros para la ampliacion del aeropuerto de Bar-
celona.

En el Area de Aplicaciones Isotépicas se ha continuado con las inves-
tigaciones del flujo subterraneo de aguas en la zona del vertedero de resi-
duos industriales de Santovenia de Pisuerga (Valladolid) y se finalizaron
los trabajos en las proximidades de la cerrada de la proyectada presa
de Santa Liestra (Huesca). En la cuenca del Jicar se continuaron los estu-
dios en los embalses de Tous (Valencia), Bellis (Valencia), Arquillo de
San Blas (Teruel) y Ulldecona (Castellon de la Plana) y se comenzaron
nuevos trabajos en los embalses de Algar (Valencia) y Contreras (Cuenca).
Se trabajé también en el entorno del embalse de Giribaile (Jaén), estudios
que se prolongaran al 2001. Para el Canal de Isabel II, se realizé un estudio
en diez pozos en el terciario detritico de Madrid, mediante datacién con
tritio y carbono-14. También se estudiaron las condiciones hidrogeolégicas
de los depésitos de residuos mineros en la provincia de Huelva de «Presur,
Sociedad Anénima», «Rio Tinto, Sociedad Anénima», <Almagrera, Sociedad
Anénima», «Filéon Sur, Sociedad Anénima», y «Fertiberia, Sociedad Ané-
nima», al igual que en el curso del rio Odiel. Como estudio de investigacion
y colaboracién con el programa de la IAEA/WMO Global Network for Iso-
topes in Precipitation (GNIP), se ha puesto en marcha una red nacional
para la medida de is6topos estables y tritio en las precipitaciones.

En el Area de la Vigilancia Radiolégica Ambiental, se continué con
la gestion y las determinaciones analiticas y radiolégicas (Alfa, Beta, Beta
resto, Espectros Gamma y Tritio) de las distintas redes de vigilancia
ambiental (aguas continentales, aguas costeras, abastecimientos del Canal
de Isabel II, Mancomunidad de los Canales del Taibilla y entorno de las
instalaciones nucleares existentes en Espana). Asimismo, se esta realizando
la vigilancia radiolégica de las aguas de la bahia de Algeciras.

Dentro del Area de Técnicas Fisicas y Electrénicas, en lo que respecta
a sefalizacion ferroviaria, se finalizé el proyecto EMSET con las pruebas
en linea de los prototipos ERTMS embarcados de Alcatel, Alstom, Ansal-
do & CSEE Transport y Dimetronic. Este proyecto ha sido financiado al
50 por 100 por la Comisiéon Europea a través del IV Programa Marco
y los fondos de infraestructura del programa TEN. Como frutos de este
proyecto, entre otros, se han especificado, desarrollado, integrado y vali-
dado un conjunto de 37 herramientas de referencia que constituyen una
base excelente para los procesos de certificacion europeos y se ha cons-
tatado que los prototipos de Interface hombre-maquina han revelado una
excelente acogida por parte de los conductores de alta velocidad encargados
de la conduccion durante los ensayos en linea.

En materia de electrénica de potencia y simulacién se continué con
el proyecto de un almacenador cinético de energia (Proyecto «Seductor»)
a través de un convenio firmado con el CIEMAT. Este desarrollo posee
un gran ndamero de aplicaciones en areas tan diversas como aplicaciones
ferroviarias, industria del automoévil, generaciéon y transporte eléctricos
y energias renovables. Ademads, se continué con el proyecto de disefno
y simulacion de inversores de 3 niveles, financiado dentro del programa
PROFIT del MCT (Ministerio de Ciencia y Tecnologia), para ser aplicados
en la conexion a red de aerogeneradores de alta potencia (1-3 MW), desarro-
llandose nuevas estrategias de control avanzado. También se ha firmado
otro convenio con el MCT para disenar un sistema de filtro activo de
IGBTs, que reduzca el rizado de las corrientes que alimentan el reactor
de fusion TJ-II (ubicado en el CIEMAT) a valores de 4 A (en 30.000 A),
lo que constituira un hito en la alimentacién de este tipo de reactores.

En cuanto a instrumentacion se ha puesto a punto el nuevo sistema
de control y adquisiciéon en tiempo real para el control de los vehiculos
y realizaciéon de ensayos en la pista de ensayos de firmes a escala real
en el Centro de Estudios de Carreteras. En el Laboratorio de Geotecnia
se ha entregado el sistema de adquisicién para la medida de ensayos triaxia-
les de baja deformacion, que permite registrar cualquier tipo de ensayo
en el laboratorio de ensayos dindmicos. Ademas, se ha enviado e instalado
el equipo desarrollado para la calibracion de caudales en el rio Arebush
(Namibia), proyecto de I+D «Automatic Tracer Flow Gauging Stations in
Ephemeral Rivers», que se ha realizado en colaboraciéon con la IAEA (In-
ternational Atomic Energy Agency) con fondos de la ONU para el desarrollo
de Namibia.

En el campo de la superconductividad, todas las actividades realizadas
se han venido desarrollando dentro del marco del Laboratorio Conjunto
de Superconductividad Aplicada CEDEX-CIEMAT, creado en 1999. Tres
han sido los campos en los que este laboratorio ha realizado sus desarrollos:
Tecnologia de Aceleradores, Gestion de la Energia y Sistemas Eléctricos
de Potencia. En el primer campo los trabajos mas relevantes han sido:
la construccion y entrega de un segundo cuadrupolo superconductor para
el CERN. Este iman fue ensayado en sus instalaciones y es otro prototipo
de una serie de unas setenta unidades para el futuro LHC (Large Hadron
Colider); la elaboraciéon del proyecto de calculo, disefio y evaluacion eco-
némica de los conjuntos de imanes superconductores para el futuro ace-
lerador TESLA 500 de Desy, en Hamburgo, y la participacion en el proyecto
AMSII (Alpha Magnetic Spectrometer) para la colocacién de un detector
en la International Space Station, centrada en los aspectos relacionados
con la alimentacion del iman superconductor que incorpora el detector.
En el segundo campo, destacan la construccion de un motor conmutado
de reluctancia de 2 kW, que ya ha sido ensayado con resultados satis-
factorios y, la fabricacion de bobinas para un motor de reluctancia de
50 kW, incluyendo la puesta a punto de utillajes y procesos.

Finalmente, en el ultimo campo, la actividad principal fue la de par-
ticipacién en la construccién de un prototipo de limitador de corriente
con barras de YBCO dentro de un proyecto Brite-Euram.

En el campo de la ingenieria computacional, se desarrollaron modelos
matematicos para distintas entidades («Aguas de la Cuenca del Ebro, Socie-
dad Andénima», Laboratorio de Geotecnia del CEDEX y DGOHCA).

En cuanto a proyectos internacionales de investigacion, cabe mencio-
nar: Red europea ALERT-geomateriales; colaboraciéon con la Universidad
de Hohai (China); colaboracion con el Instituto de Riesgos en Zonas Mon-
tanosas de la Academia de Ciencias China, en Chengdu; colaboraciones
con las universidades de Swansea y Politécnica de Milan.

En el Area de Informacién Cientifica y Técnica se gestioné el programa
editorial del CEDEX, que incluye libros técnicos y cuatro nimeros de la
revista Ingenieria Civil.

La red de bibliotecas del CEDEX ha continuado con las tareas de infor-
maciéon y documentaciéon que, como unidad de apoyo, tiene asignadas.
Su base de datos CATA incrementé su fondo con 1.900 nuevos titulos,
contando en la actualidad con 105.150. Se ha continuado con la politica
de difusion de la informacién a través de Internet, mejorando para ello
el disefio de las paginas web correspondientes al Servicio de Documen-
tacion.

En cuanto a documentacion y bases de datos, se ha dado continuidad
al proyecto SEMIDE (Sistema Euromediterraneo de Informacién en materia
de agua) participando activamente en la unidad técnica, mediante el repre-
sentante espafol en Sophia Antipolis (Francia) en el Comité Coordinador,
marcando las directrices necesarias para poner en marcha los distintos
puntos focales nacionales que integran este proyecto. El 27 de abril se
puso en Internet HISPAGUA (Sistema Espaiol de Informacion sobre el
Agua), materializando asi la iniciativa surgida de la DGOHCA en anos
pasados. Este portal tematico, que ha sido el primer punto focal nacional
activo dentro del proyecto SEMIDE, recoge la informacién existente en
Espana en el ambito del agua continental, presentandola clasificada en
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estas secciones: Instituciones, Documentacion, Investigacion, Formacion
y Datos sobre el agua. Su direccion URL es http://hispagua.cedex.es. En
otro ambito, siguiendo con el convenio establecido con la Direccién General
de Carreteras del Ministerio de Fomento, se ha continuado con la trans-
ferencia de informacion técnica y los nuevos avances en materia de carre-
teras y transporte, enmarcadas en él, ademas de las tareas de preparacion
de las aportaciones espafolas a la base de datos del programa DIIT (Do-
cumentacion Internacional de Investigacion en Transporte) de la OCDE.

Durante el ano 2000, el sistema de informacion del CETA ha actualizado
su equipamiento y herramientas «software», prestando especial atencién
alos servicios y la funcionalidad especifica relacionada con la transferencia
de tecnologia en el campo de la ingenieria civil y el medio ambiente aso-
ciado. Asi, se han aumentado los puestos informaticos a disposicion de
los alumnos del Gabinete de Formacién, y se ha incrementado el volumen
de informacién grafica y bases de datos consultables on line por los usua-
rios, gracias a los dispositivos de almacenamiento de gran capacidad de
que se dispone (discos opticos, baterias de CDS...). A través de la Intranet
local del sistema de informaciéon y del sitio web del CETA se han imple-
mentado servicios para mejorar la difusion y accesibilidad a la informacién
y documentacion cientifica y técnica. Igualmente se han incorporado herra-
mientas para optimizar la gestion y la seguridad informatica de los sitios
web y portales de informaciéon que se administran, en concreto DIRCAI-
BEA, que es el sitio web en Internet del Consejo de Directores de Carreteras
de Iberia e Iberoamérica, e HISPAGUA, portal de informaciéon sobre el
agua continental en Espana.

En lo referente a formacion, se organizaron cuatro masters y tres cursos
internacionales, 14 cursos nacionales, 13 jornadas técnicas, dos seminarios
y un sympsium, tal como se indica en parte aneja a este documento.

Laboratorio de Geotecnia

En el campo de la investigacion y desarrollo la actividad del Laboratorio
de Geotecnia se ha centrado en el estudio de técnicas de mejora del terreno
y en el analisis de senales para la interpretaciéon de ensayos in situ, geo-
fisicos y mecanicos. Con el fin de validar la técnica de «consolidacion
dinamica» se ha realizado una primera campana de ensayos a escala real
en unos rellenos arcillosos del puerto de Algeciras con presiémetros, pie-
zoconos y ondas superficiales. Por otro lado se ha continuado trabajando
en la puesta a punto de una sonda suspendida tipo «in hole» para carac-
terizar en el interior de sondeos la velocidad de propagacion de las ondas
P y S. En este sentido se ha realizado un gran esfuerzo en la interpretacion
de las senales generadas por los sensores de la sonda a distintas pro-
fundidades en el interior del terreno para intentar discriminar el agua
libre del agua de formacion de las arcillas.

En lo que se refiere a las técnicas de laboratorio se ha dado un uso
intensivo a la caja de corte de 1m x Im x Im que se ha utilizado, junto
con el triaxial de 9 pulgadas de diametro, en el marco de un programa
de investigacion conjunto con la Universidad Catélica de Rio de Janeiro
(Brasil), para estudiar la resistencia y deformacion de escolleras graniticas
y basalticas con distintos grados de alteracion. En el campo de la medida
de pequenas deformaciones se ha terminado de desarrollar y poner a punto
un sistema de bandas extensométricas y LVDT de alta sensibilidad para
determinar deformaciones locales, longitudinales y radiales, en la zona
central de probetas de suelos para ensayos triaxiales. Ademas, se ha dise-
nado y desarrollado un sistema novedoso triaxial de trayectorias de ten-
siones basado en un conjunto de controladores digitales que permiten
el control automatico de las presiones de confinamiento e intersticial y
de la carga axial. Para suelos semisaturados se han puesto a punto dos
equipos: uno con control de la succién matricial y otro con control de
la succion total que han permitido acometer el estudio de la interaccion
de un suelo expansivo parcialmente saturado con un geotextil de refuerzo.

Siguiendo con la estrategia, ya iniciada el ano anterior de dotar al
Laboratorio de nuevas técnicas para la identificacion de las caracteristicas
estructurales y heterogeneidades del terreno, en relacion con los desastres
naturales, se han adquirido diferentes equipos de laboratorio entre los
que figuran un sistema de captacion y digitalizacion de imagenes micros-
copicas. Por ultimo, en el campo de la geotecnologia medioambiental, se
ha iniciado la puesta a punto de un analizador de metales pesados, metales
de transicion y otros elementos contaminantes, que se ha complementado
con un cromatégrafo iébnico y un potenciometro para la medida de la alca-
linidad, dureza, pH y potencial REDOX de muestras de suelo.

En el campo de la asistencia técnica, para la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento, aparte de diversos informes y ase-
soramientos, se ha completado la Guia de Cimentaciones para obras de
carreteras y se ha redactado un conjunto de comentarios al borrador de
AETESS para el diseio y ejecucion de este tipo de refuerzo.

Para el Gestor de Infraestructuras Ferroviarias (GIF) dentro del con-
venio de investigacion aplicada, asistencia técnica y desarrollo tecnolégico

de interés para el sistema ferroviario espanol de titularidad estatal, se
han iniciado los dos trabajos siguientes:

Estudio de la influencia de las caracteristicas geotécnicas del subbalasto
en la capacidad portante de plataformas ferroviarias.

Estudio sobre la validez de la sismica de reflexiéon para caracterizar
el recubrimiento de tineles ferroviarios

Para el ente publico Puertos del Estado se han redactado, entre otros,
los informes correspondientes a los trabajos de:

Seguimiento y analisis de la deformabilidad de la banqueta de escollera
de cimentacion de los cajones situados en la prolongacion del dique de
Levante del puerto de Malaga y estudio de las condiciones de cimentacion
del contradique y del muelle 9.

Analisis del anejo geotécnico del proyecto modificado para la apertura
de la nueva bocana del puerto de Barcelona.

Estudio de los aspectos geotécnicos del proyecto para la ampliacion
de la terminal de Bouzas y del muelle de reparaciones de la darsena-1
del puerto de Vigo.

Para la Direccion General de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas
del Ministerio de Medio Ambiente es de destacar la redacciéon de un Manual
Metodolégico para definir los estudios geotécnicos necesarios en el empla-
zamiento de presas de tierra y los calculos de estabilidad de este tipo
de obras y de presas de gravedad. Ademas se han realizado significativos
trabajos como el informe sobre los aspectos geotécnicos de la excavacion
en las obras de encauzamiento del arroyo Sorravides en el termino muni-
cipal de Torrelavega; el estudio de la cimentacion de la primera pila pos-
terior al cruce del rio Odiel del puente sifon de Santa Eulalia (Huelva);
o el estudio sobre la idoneidad del muro de mamposteria en el encau-
zamiento del arroyo de Letur (Albacete) a su paso por dicha localidad.

Para la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental se han
redactado los tres informes siguientes:

Uso de métodos geotécnicos para la auscultacion y analisis de zonas
de terreno contaminadas.

Criterios de residuos utilizables en obras de tierra y terraplenes

Criterios a seguir para la impermeabilizacion y sellado de vertederos.

Para la Junta de Construcciones del Ministerio de Educacion, Cultura
y Deporte se han realizado las siguientes actividades:

Informes geotécnicos parcial y final sobre las obras para la nueva sede
del Museo Nacional de Arqueologia Maritima y Centro Nacional de Inves-
tigaciones Arqueoldgicas Submarinas de Cartagena (Murcia).

Estudio de la cimentaciéon del Archivo Histérico Provincial de Murcia.

Ensayos presiométricos y estudios geotécnicos nimero 1 y nimero 2
relativos a las obras de ampliacion del Museo del Prado.

Para la Oficialia Mayor del Ministerio de la Presidencia se ha prestado
asistencia técnica en las obras de refuerzo de la cimentaciéon del edificio
de la nave tubular del complejo de La Moncloa.

Para la Junta de Andalucia, y dentro del Convenio de asistencia técnica
para las actuaciones de clausura y abandono de la balsa de residuos mine-
ros de Aznalcéllar se han elaborado informes trimestrales que reflejan
el seguimiento de los trabajos realizados durante el afio 2000. Asimismo
se ha iniciado el andlisis de los aspectos geotécnicos que pueden influir
en la seguridad de cinco balsas de estériles en la provincia de Huelva.

Para la Junta de Castilla y Leon se ha emitido un informe con comen-
tarios geotécnicos geoldgicos e hidrogeolégicos al proyecto de vertedero
de residuos solidos de la empresa MEMESA en el término municipal de
Medina del Campo y notas técnicas sobre aspectos de la 2.2 fase de explo-
tacion del depésito de residuos peligrosos en Santovenia del Pisuerga.

Para la Diputacién Provincial de Teruel se han emitido:

Informe geotécnico sobre el movimiento del terreno y el efecto de las
voladuras en las grietas de las viviendas de la calle Virgen del Pilar y
antiguo cuartel de Utrillas.

Nota técnica sobre la prioridad de actuaciones en Orihuela del Tre-
medal.

Pliego de prescripciones técnicas para el tratamiento de un area afec-
tada por subsidencias en Orihuela del Tremedal y el recalce de tres casas
existentes en la misma.

Para el Ayuntamiento de Benameji se han emitido un informe parcial
y otro final con los resultados de la auscultacion de la ladera de dicha
poblacién una vez adoptadas las medidas requeridas para su estabilizacion.
Dentro del capitulo de asistencia técnica a empresas publicas y pri-
vadas, destacan: El asesoramiento geotécnico a ACESA en el estudio del
embalse de Santa Liestra (Huesca), la nota técnica para el Consorcio MONT
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TERRI sobre ensayos complementarios al estudio de las propiedades meca-
nicas de formaciones argiliticas profundas para el almacenamiento de resi-
duos radioactivos, y los dos informes geotécnicos para la empresa Polyfelt
Geosynthetics Iberia con el resultado de ensayos de succion en geotextiles
y de ensayos de arrancamiento en caja de corte directo de 1Im x1 m x Im
con distintos tipos de geomallas.

Centro de Estudios Historicos de Obras Publicas y Urbanismo

En el apartado de las exposiciones, en el afio 2000, se elaboré la muestra
Iribarren. Ingenieria y mar en estrecha colaboracion entre el CEHOPU
y el Centro de Estudios de Puertos y Costas.

Se continu6 con la itinerancia de las exposiciones producidas en anos
anteriores en diferentes ciudades de Espana y del extranjero, entre las
cuales cabe reseiar:

Eduardo Torroja: Se exhibié en el estadio olimpico de Sevilla en el
mes de febrero y en Pont de Suert (Lleida) en el mes de marzo; en la
Universidad de Cantabria en julio y agosto; en Vitoria durante el mes
de septiembre; durante el mes de octubre recal6é en la Universidad Poli-
técnica de Valencia y en el Palacio Municipal de Exposiciones de A Coruiia
y finalmente en noviembre se expuso en la E.T.S de Ingenieros de Caminos
en Granada.

Puertos Espaiioles en la Historia se ha expuesto en el Centro de Arte
La Recova en Santa Cruz de Tenerife, en febrero y marzo y en el puerto
de El Terrén, Lepe (Huelva) en julio y agosto.

Betancourt. Los inicios de la ingenieria moderna en Europa visité
Mahén en diciembre de 1999 y enero de 2000 y Menorca en febrero y
marzo.

Manila 1571-1898. Occidente en Oriente se present6 en la Universidad
Politécnica de Valencia en septiembre y en Burgos en diciembre.

El Canal de Castilla se expuso en Tarragona de abril a junio y la maqueta
Territorio Ferroviario en la estacion Puerto de Atocha, Madrid, de diciem-
bre de 1999 a marzo de 2000. Finalmente la coleccién de maquetas de
puentes y acueductos se instalé en Llanes desde el 7 de julio hasta el 31
de agosto del presente ano.

Fuera de nuestras fronteras:

Eduardo Torroja se exhibié en la Universidad de Stuttgart (Alemania),
en abril y mayo; en la Mimar Sinan Universitesi de Estambul en junio,
coincidiendo con la celebracién del Symposium IASS 2000 y en el Castello
del Valentino en Turin, en noviembre, acogida por el Politécnico y la Escuela
de Arquitectura de dicha ciudad.

Obras Hidraulicas en América Colonial se expuso en Caracas (Vene-
zuela), en marzo, y en noviembre, patrocinada por la Agencia Nacional
de Energia Electrica, el Conselho Federal Engenharia, Arquitectura y Agro-
nomia y la Embajada de Espana, en la capital de Brasil, pais visitado
por primera vez por las exposiciones de CEHOPU.

En el campo de las publicaciones, en el ano 2000, cabe destacar la
salida a la venta del libro «La ingenieria civil en la pintura de Ana Vazquez
de la Cueva», cuya presentacion tuvo lugar en el Museo del Prado con
la presencia del Ministro de Fomento.

Ademas de este libro se han publicado en el aino:

«The structures of Eduardo Torroja», reedicion del que publicé el propio
autor con la editorial F. W. Dodge Corporation, New York, en 1958.

«Memoria descriptiva de las obras del Puerto del Musely, reedicion
del fechado en 31 de diciembre de 1908, en coedicién con la Autoridad
Portuaria de Gijon y como homenaje a la labor desempefniada por el gran
Ingeniero asturiano Alejandro Olano en el puerto de Gijon.

«Actas del IV Congreso Internacional de Camineria Hispanica», cele-
brado en Guadalajara en julio de 1998, con mas de un centenar de comu-
nicaciones divididas en tres secciones, camineria fisica, histérica y literaria.
Su edicién se llevo a cabo en coedicién con el Patronato Arcipreste de
Hita del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

«Actas del IIT Congreso Nacional de Historia de la Construccion», que
se celebré en Sevilla en octubre de 2000, en coedicién con el I. Juan de
Herrera.

«La construccion medieval, de Viollet-le-Duc», 2.* ediciéon, dentro de
la coleccion Historia de la Construccion.

«ribarren. Ingenieria y mar», catdlogo de la exposicién que con el mismo
titulo se inauguré en noviembre de 2000.

«Catalogo de la II Bienal de Arquitectura e Ingenieria Civily, seccion
Ingenieria Civil, en formato CD-ROM, celebrado en México, DF, en julio
de 2000 y en Madrid, en el mes de octubre del mismo ano.

En el area de las investigaciones, el centro ha desarrollado la mayor
parte del trabajo de estudio y documentacién necesario para llevar a cabo

las exposiciones en proyecto sobre la obra de Rafael Guastavino y Carlos
Fernandez Casado, asi como la correspondiente a las construcciones meta-
licas que tendran lugar en los préximos ejercicios.

La biblioteca del CEHOPU continua su labor de adquisicién y cata-
logacion informatizada de obras, alcanzando en el presente ejercicio un
total de 5.600 volimenes. Es importante destacar la posibilidad que ofrece
de consultar en ella la version digitalizada de la Revista de Obras Publicas
desde su nacimiento. El Archivo Grafico ha aumentado sus fondos hasta
13.600 documentos; este incremento es debido principalmente a la incor-
poracion de material fotografico procedente de la bisqueda documental
llevada a cabo para la realizacion de las exposiciones sobre Eduardo Torroja
y Ramon Iribarren antes citadas.

Respecto a la organizaciéon de cursos y congresos hay que recoger la
celebraciéon de la II Bienal Iberoamericana de Arquitectura e Ingenieria
Civil, cuyos actos centrales tuvieron lugar en Ciudad de México en el
mes de septiembre, el V Congreso de Camineria Hispanica celebrado en
Valencia en el mes de julio, en colaboracion con el Patronato Arcipreste
de Hita, el III Congreso de Historia de la Construccion celebrado en Sevilla
en el mes de octubre y el curso La obra de Eduardo Torroja: la integridad
de arquitectura e ingenieria, con la participaciéon de prestigiosos arqui-
tectos e ingenieros de Espafa y del extranjero.

Datos econémicos significativos

En el ano que se cierra, se ha mantenido la demanda de trabajos por
parte del Ministerio de Medio Ambiente, si bien, por circunstancias ajenas
al Organismo se ha producido una importante disminucién de la factu-
racion a la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.
No obstante lo anterior, el incremento registrado en las actuaciones con
el resto de las Administraciones Publicas y entidades privadas, ha con-
ducido a una rebaja global de la facturacion de tan solo 144 millones
de pesetas. Por otra parte, el nimero total de efectivos de personal del
CEDEX aument6 a fin de ejercicio en 20 personas, con mayor incidencia
en los colectivos de apoyo, lo que ha permitido mantener e incluso superar
en ocasiones los estandares de calidad establecidos para que el Organismo
pudiera atender los compromisos adquiridos.

Las cifras que econémicamente en marcan el ejercicio 2000 son las
siguientes:

El crédito presupuestario global se redujo en 113 millones de pesetas
respecto del ultimo ejercicio, resultando un presupuesto total de 5.499
millones de pesetas, de los que se alcanzé un nivel de ejecucion del gasto
del 92 por 100, realizandose el gasto en inversiéon al 84,7 por 100 de
lo presupuestado. Aun asi, la subvencion de capital se aplic6 en el 100
por 100, autofinanciando ademas el organismo un 24,4 por 100 de la inver-
sion realizada.

A nivel global, los 1.907,3 millones de pesetas de subvenciones recibidas
en 2000 han supuesto que el CEDEX autofinancie el gasto total del ejercicio
en un 62 por 100, cifra nada desdefiable para un organismo publico.

Los derechos por actividades comerciales finalmente se han situado
en 2.099 millones de pesetas, lo que ha permitido lograr en el ejercicio
un «cash-flow» de 745 millones de pesetas que han dado como resultado
unas pérdidas de explotacion de 86,8 millones de pesetas, tras haberse
destinado a dotaciones de amortizacion del ejercicio 842,7 millones de
pesetas.

Informacion complementaria a las cuentas presentadas

No ha sido posible aplicar de forma rigurosa, durante el ano 2000,
la Resolucion de la IGAE de 14 de diciembre de 1999, para el calculo
de amortizaciones. Por ello, y de acuerdo a lo establecido en el apartado
segundo.3.3.° de dicha Resoluciéon que dice textualmente: «Aquellos entes
que justificadamente utilicen otro método de célculo de la cuota de amor-
tizacion que difiera del establecido en este apartado, deberan anadir en
la memoria informacién complementaria .....», se hace constar lo siguiente:

El CEDEX mantiene desde hace afios un sistema informatico de gestion
de su inventario que le permite ser un soporte fiable de la contabilidad
y un instrumento 1util para la gestiéon y control del inmovilizado no finan-
ciero. La adaptacion a dicha Resolucion, en lo referente a los anos de
vida util, no ha sido posible en el aino 2000, no obstante el organismo
ha modificado en dicho ejercicio el sistema para ampliar el plazo de amor-
tizacién a diez anos que es al maximo admitido por este programa infor-
matico (excepto edificios que se amortizan, fuera de este programa, en
cien anos). Exceptuando los edificios por lo dicho, el plazo de amortizacién
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en diez anos se aproxima bastante a la media aritmética de afos de vida
util del conjunto de bienes amortizables del organismo.

No obstante, el organismo se compromete a obtener en el futuro proxi-
mo un paquete informatico de gestion de inventario que se ajuste a lo
establecido en la mencionada Resolucion.

Estructura organizativa basica

El Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX)
es un organismo auténomo de cardcter comercial adscrito al Ministerio
de Fomento, cuya actividad se desarrolla en las habituales areas de asis-
tencia técnica especializada, la investigacion aplicada, el desarrollo y pues-
ta a punto de nuevas tecnologias. Para ello el CEDEX cuenta con varios
centros y laboratorios especializados en diferentes materias:

Centro de Estudios de Puertos y Costas.

Centro de Estudios Hidrograficos.

Centro de Estudios de Carreteras.

Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas.

Laboratorio Central de Estructuras y Materiales.

Laboratorio de Geotecnia.

Centro de Estudios Historicos de Obras Publicas y Urbanismo (CEHOPU).

No existe ninguna otra entidad vinculada al CEDEX como sujeto con-
table distinta de las mencionadas en el apartado anterior.

La gestion y administracion esta parcialmente descentralizada en los
responsables de los diferentes centros, atin cuando la organizacién contable
estd centralizada en la Direccién General mediante un tinico sistema central
de informacién contable y presupuestaria.

Principales responsables de la entidad

A continuacion se expone el Organigrama basico de 2000 detallando
los principales responsables del CEDEX, tanto a nivel politico como de
gestion:

Director general: Don Manuel Luis Martin Antén.

Subdireccion General de Programacion Técnica y Cientifica: Subdirec-
tor general: Don Cesareo Clavero Martinez.

Centro de Estudios Histéricos de Obras Publicas y Urbanismo: Gerente:
Don Antonio de las Casas Gémez.

Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas: Directora: Dona Milagros
Couchoud Gregori.

Centro de Estudios de Puertos y Costas: Director: Don José Maria Grassa
Garrido.

Centro de Estudios Hidrograficos: Director: Don Julio Prado Pérez del
Rio.

Centro de Estudios de Carreteras: Director: Don J. Manuel Galligo
Estévez.

Laboratorio Central de Estructuras y Materiales: Director: Don Rafael
Astudillo Pastor.

Laboratorio de Geotecnia: Director: Don Vicente Cuéllar Mirasol.

Diligencia: Para hacer constar que todas las operaciones registradas
en el sistema de informaciéon contable del Centro de Estudios y Expe-
rimentacién de Obras Publicas con imputacion al ejercicio 2000 han sido
fielmente reflejadas en las cuentas anuales correspondientes a dicho ejer-
cicio.

En Madrid, a 5 de julio de 2001.—El Jefe de Contabilidad.

Don Manuel L. Martin Antén, Director del Centro de Estudios y Expe-
rimentacién de Obras Publicas, apruebo las cuentas anuales corres-
pondientes al ejercicio 2000, asi como su resumen, de acuerdo con lo
que se establece en la Orden del Ministerio de Hacienda de 28 de junio
de 2000. La informacion relativa a dichas cuentas queda contenida en
un unico CD-ROM no regrabable, debidamente etiquetado, de acuerdo con
lo que se establece en el anexo III de la citada Orden, constando su resumen
de 48 paginas numeradas correlativamente.

En Madrid, a 5 de julio de 2001.

1 609 0 RESOLUCION de 31 de julio de 2001, de la Direccion General
de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo, por la
que se reconoce la conformidad de productos para la pro-
teccion de estructuras de acero contra el fuego fabricados
por Cafco Europe con lo establecido en la Norma Bdsica
de la Edificacion NBE-CPI/96 «Condiciones de proteccion
contra incendios en los edificios».

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en
aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas
89/106/CEE, establece, en su articulo 9.2, un procedimiento especial que
hace posible, en ausencia de ciertas especificaciones técnicas europeas,
la comercializacion y utilizacién en el territorio espaiol de productos de
construccion provenientes de otro Estado miembro de la Unién Europea.

En aplicacion de tal procedimiento, la empresa «Cafco ibérica, Sociedad
Limitada» con domicilio social en calle Medinaceli, 4, CH-37, Boadilla del
Monte (Madrid), ha solicitado a esta Direcciéon General el reconocimiento
de conformidad con las disposiciones espanolas vigentes de cinco pro-
ductos para proteccion de estructuras de acero contra el fuego fabricados
en Francia por «Cafco Europe Group, Sociedad Anéniman.

Una vez examinada la documentacion presentada, visto el Real Decreto
2177/1996, de 4 de octubre, por el que se aprueba la Norma Basica de
la Edificacion NBE-CPI/96 y previa conformidad de la Comision Inter-
ministerial para los productos de construcciéon, de acuerdo con la Orden
del Ministerio de Presidencia de 1 de agosto de 1995, resuelvo reconocer,
a peticion de la empresa «Cafco Ibérica, Sociedad Limitada» la conformidad
con lo establecido en el articulo 17.3.5 de la Norma Basica de la Edificacion
NBE-CPI/96 «Condiciones de protecciéon contra incendios en los edificios»
de los siguientes productos de construccion:

Blade shield (mortero aplicado por proyeccion) siempre que sus carac-
teristicas se correspondan con las del producto ensayado conforme al
certificado de referencia CTICM 84 U 12/T 12 emitido por el Laboratorio
del Centre Technique Industriel de la Construction Métallique (CTICM),
Francia, con fecha 4 de julio de 1984 y a la Renovacion 99/3 emitida
por el mismo laboratorio con fecha 7 de abril de 1999. La vigencia de
este reconocimiento queda condicionada a la de la Renovacion antes men-
cionada, la cual es valida hasta el dia 25 de mayo de 2004.

Cafcote 280 (mortero aplicado por proyeccion) siempre que sus carac-
teristicas se correspondan con las del producto ensayado conforme al
certificado de referencia CTICM 86-A-084 emitido por el Laboratorio del
Centre Technique Industriel de la Construction Métallique (CTICM), Fran-
cia, con fecha 11 de julio de 1986 y a la Renovaciéon 01/3 emitida por
el mismo laboratorio con fecha 19 de febrero de 2001. La vigencia de
este reconocimiento queda condicionada a la de la Renovacion antes men-
cionada, la cual es valida hasta el dia 20 de febrero de 2006.

Cafcoboard adherido (paneles de lana mineral) siempre que sus carac-
teristicas se correspondan con las del producto ensayado conforme al
certificado de referencia CTICM 96-U-086 emitido por el Laboratorio del
Centre Technique Industriel de la Construction Métallique (CTICM), Fran-
cia, con fecha 26 de febrero de 1996 y a la Renovacion 01/1 emitida por
el mismo laboratorio con fecha 19 de febrero de 2001. La vigencia de
este reconocimiento queda condicionada a la de la Renovaciéon antes men-
cionada, la cual es valida hasta el dia 29 de febrero de 2006.

Cafcoboard con fijacion mecanica (paneles de lana mineral) siempre
que sus caracteristicas se correspondan con las del producto ensayado
conforme al certificado de referencia CTICM 96-U 086 emitido por el La-
boratorio del Centre Technique Industriel de la Construction Métalli-
que (CTICM), Francia, con fecha 1 de febrero de 1996 y a la Renova-
cién 01/1 emitida por el mismo laboratorio con fecha 19 de febrero de
2001. La vigencia de este reconocimiento queda condicionada a la de la
Renovacion antes mencionada, la cual es valida hasta el dia 1 de febrero
de 2006.

Madrid, 31 de julio de 2001.—El Director general de la Vivienda, la
Arquitectura y el Urbanismo, Fernando Nasarre y de Goicoechea.

16091

RESOLUCION de 31 de julio de 2001, de la Direccion General
de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo, por la
que se reconoce la conformidad de la puerta resistente al
Sfuego Hérmamnn «HF 30 A-1» con lo establecido en la Norma
Bdsica de la Edificacion NBE-CPI/96 «Condiciones de pro-
teccion contra incendios en los edificios».

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en



