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21979 RESOLUCIÓN de 7 de octubre de 1999, de la Universidad 
de Zurugoxu, por la que se hace público el plan de estudios 
conducente u la obtención del tQulo de Licenciado en F&cu, 
u impartir en la Facultad de Ciencias de esta Universidad. 

De conformidad con lo dispuesto en el artículo 29 de la Ley Orgánica 
1/1983, de 25 de agosto, de Reforma Universitaria, y el artículo 10.2 del 
Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen 
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létodos matemáticos 

lectromagnetismo 

lecánica y ondas Wecánica y ondas 3TtZA 

Iétodos matemáticos Métodos matemáticos II 6T 
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CIADO EN FISICA 

Asignaturak en las que la L 
Iniversidad organiza/ diver- 1 

sifica la materia troncal 
i 

Métodos matemáticos I 

Electromagnetismo 

- 
Cl 

‘otale 

15T 

3TtZA 
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las directrices generales comunes de los planes de estudios de los títulos 
universitarios de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional, 

Este Rectorado ha resuelto publicar el plan de estudios correspondiente 
al título oficial de Licenciado en Física, a impartir en la Facultad de Cien- 
cias, que fue aprobado el 18 de mayo de 1998 por la Junta de Gobierno 
de la Universidad de Zaragoza, y homologado por el Consejo de Univer- 
sidades, por acuerdo de su Comisión Académica de 18 de mayo de 1999. 

Zaragoza, 7 de octubre de 1999.-El Rector, Juan José Badiola Díez. 
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1. MATERIAS .TRONCAiES 

4LES 1 

‘ráctico: 
I Breve descripción del 

contenido 

Vinculación a áreas de 
conocimiento 

Xculo con una variable. Algebra 
ineal:espacio y aplicaciones 
ineales. Matrices, determinantes. 
lalores y vectores propios. 
irupos. Geomelria lineal. 

>ampos electrostático y 
nagnetostático en el vacío yen 
nedios materiales. Fenómenos 
electromagnéticos no 
estacionarios y teoría de circuitos. 
Indas electromagnéticas. 

ilecánica newtoniana. Mecánica 
elativista Elementos de mecánica 
malítica. Mecánica de fluídos. 
kpectos generales de física de 
jndas. Ondas elásticas en fluidos 
1 sólidos isótropos. 

Xlculo con varias variables, 
málisis vectorial. Curvas y 
;uperficies 
liferenciablesEcuac¡ones 
diferenciales ordinarias lineales. 
Ecuaciones diferenciales 
xdinarias. Introducción a las 
zuaciones diferenciales en 
feriiadas parciales. 

“Algebra” 
“Análisis Matemático” 
“Estadística e Investigación 
Operativa” 
“Física Atómica, Nuclear y 
Molecular’ 
“Física Teórica” 
“Geometría y Topología” 
“Matemática Aplicada” 
“Optica” 

“Ciencia de los Materiales e 
Ingeniería Metalúrgica” 
“Electromagnetismo” 
“Electrónica” 
“Fisica Aplicada” 
“Física Atómica, Molecular y 
Nuclear” 
“Física de la Materia 
Condensada” 
“Física de la Tierra, Astronomía 
y Astrofísica ’ 
“Física Teórica” 
“Mecánica de Fluidos” 
“Mecánica de Medios 
Continuos y Teoría de 
Estructuras” 
“Optica” 

“Ciencia de los Materiales e 
ingeniería Metalúrgica” 
qElectromagnetismo” 
“Electrónica” 
“Fisica Aplicada” 
“Física Atómica, Molecular y 
Nuclear” 
“Física de la Materia 
Condensada” 
“Física de la Tierra, Astronomía 
y Astrofísica” 
“Física Teórica” 
“Mecánica de Fluidos” 
“Mecánica de Medios 
Continuos y Teoría de 
Estructuras’ 
“Optica” 

“Algebra” 
“Análisis Matemático” 
“Estadística e Investigación 
Operativa” 
“Física Atómica, Nuclear y 
Molecular” 
“Física Teórica” 
“Geometría y Topología’ 
“Matemática Aplicada” 
“Optica” 

1 



BOE núm. 27 1 Viernes 12 noviembre 1999 39629 

- 
LICE 

:urso Denominación 

ITI 

étodos matemáticos 

étnicas experimentales en fis¡0 

ermodinámica rermodinámica 9T 

isica cuántica Física cuántica 9T 

Iptica 3ptica 9T 

- 
IN 

ll 

CIADO EN FISICA 

kignaturak en las que la 
Wersidad organiza/ diver- 

sifica la materia troncal 

récnicas experimenlales I 

- 

-c 
Ti 

9 

CF 

otale: 

6T 

Tt1’51 

- 
ITOS AE 

eórico 

- 

- 
.LES 

ráctico: l 
2 

8'5 

3 

3 

3 

f l 
d 

1 
C 
E 

s 
t 

; 
( 
1 
r 
( 
Ir 
e 

1. MATERIAS 

istados de equilibrio. Principio dc 
i conservación de la energía. 
‘rincipio de la variación de la 
ntropía. Potenciales 
?rmodinámicos. Estabilidad. 
‘ransiciones de fase. Procesos 
.reversibles. 

.os orígenes de la mecánica 
:uántica. Mecánica cuántica 
elemental. Ecuación de 
khrodinger en tres dimensiones. 
domento angular. AtMno de 
lidrógeno. Estructura de los 
itomos y moléculas y 
3pectroscopías. 
Xstales.Dínámica de redes. 
‘ropiedades térmicas, eléctricas 
nagnéticas de sólidos. Estructun 
je los núcleos y modelos. 
ilroducción a las partículas 
lementales. 

)ptica geométrica. Fénomenos di 
lropagación de la luz en medios 
lateríales. Polarización. 
lterferencias. Difracción. Optica 
le fibras y óptica integrada. 
.áseres. Optica aplicada. 

Breve descripción del Vinculación a áreas de 
contenido conocimiento 

unciones de variable compleja. 
eries de Fourier. Funciones 
speciales. Transformadas 
itegrales. Cálculo numérico. 
irupos. 

laturaleza de los fenómenos 
sicos y su medida.Tratamiento 
e datos. 

- 

; 1 TRONCALES 

‘Algebra” 
“Análisis Matemático” 
‘Estadística e Investigación 
Sperativa” 
“Física Atómica, Nuclear y 
Molecular” 
“Física Teórica” 
“Geometría y Topología” 
“Matemática Aplicada” 
“Ootica” 

“Ciencia de los Materiales e 
Ingeniería Metalúrgica” 
“Electromagnetismo” 
“Electrónica” 
“Fisica Aplicada” 
“Física Atómica, Molecular y 
Nuclear” 
“Física de la Materia 
Condensada” 
“Física de la Tierra, Astronomía 
y Astrofísica” 
“Física Teórica” 
“Mecánica de Fluidos” 
“Mecánica de Medios 
Continuos y Teoría de 
Estructuras” 
“Optica” 

“Ciencia de los Materiales e 
Ingeniería Metalúrgica’ 
“Electromagnetismo” 
“Electrónica” 
“Fisica Aplicada’ 
“Física Atómica, Molecular y 
Nuclear” 
“Física de la Materia 
Condensada” 
“Física de la Tierra, Astronomía 
y Astrofisica” 
“Física Teórica” 
“Mecánica de Fluidos” 
“Mecánica de Medios 
Continuos y Teoría de 
Estructuras” 
“Optica” 

“Ciencia de los Materiales e 
Ingeniería Metalúrgica” 
“Electromagnetismo” 
“Electrónica’ 
‘Fisica Aplicada” 
“Física Atómica, Molecular y 
Nuclear” 
“Física de la Materia 
Condensada” 
“Física de la lierra, Astronomía 
y Astrofísica” 
“Física Teórica’ 
“Mecánica de Fluidos” 
“Mecánica de Medios 
Continuos y Teoría de 
Estructuras” 
“Optica” 

“Ciencia de los Materiales e 
Ingeniería Metalúrgica” 
“Electromagnetismo” 
“Electrónica” 
“Fisica Aplicada” 
%j;r~tómioa, Molecular y 

‘Física de la Materia 
Condensada’ 
“Física de la Tierra, Astronomía 
y Astrofísica” 
“Física Teórica” 
“Mecánica de Fluidos” 
“Mecánica de Medios 
Continuos y Teoría de 
Estructuras” 
“Optíca” 
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1. MATERIAS i-RioNCAiES ._: 

Breve descripción del Vinculación a áreas de 
contenido conocimiento 

laturaleza de los fekmenos 
sicos y su medida. Tratamiento 
e datos. 

‘Ciencia de los Materiales e 
Ingeniería Metalúrgica” 
‘Electromagnetismo’ 
‘Electrónica” 
‘Fisica Aplicada” 
‘Física Atómica, Molecular y 
Nuclear” 
‘Física de la Materia 
sondensada” 
‘Física de la Tierra, Astronomía 
y Astrofísica” 
“Física Teórica” 
“Mecánica de Fluidos” 
“Mecánica de Medios 
Continuos y Teoría de 
Estructuras” 
“Optica” 

iaturaleza de los fenómenos 
isicos y su medida. Tratamiento 
le datos. 

;emiconductores y dispostiivos 
ilectrónica digital. Aplicaciones. 

‘ropiedades térmicas de sólidos. 
%tados electrónicos. Metales 
islantes y semiconductores, 
jropiedades de transporte. 
‘enómenos cooperativos. 
:erroeléctricos, magnetismo, 
;uperconductores. Sólidos reales: 
lefectos puntuales, 
lislocaciones. 

:olectividades, estadísticas 
:Iásicas y cuánticas. 
iplicaciones al gas ideal clásico, 
las de fotones, gas de electrones. 
ivolución haaa el equilibrio e 
rreversibilidad. 

‘ostulados. Simetrías y métodos 
le aproximación; partículas 
Gkas. Teoría de colisiones. 
:ormulación de Feynman. 

necánica arialítica. Mecánica de 
nedios continuos. 

“Ciencia de los Materiales e 
Ingeniería Metalúrgica” 
“Electromagnetismo” 
“Eleclrónica” 
“Fisica Aplicada” 
“Física Atómica, Molecular y 
Nticlear” 
“Fisica de la Matsria 
Condensada” 
“Física de la Tieria, Astronomia 
y Astrofisica” 
“Física Teórica” 
“Mecánica de Fluidos” 
“Mecánica de Medios 
Continuos y Teoria de 
Estructuras” 
“Optica” 

“Electromagnetismo” 
“Electrónica” 
“Física de la Materia 
Condensada” 
“Tecnología Electrónica” 

“Ciencia de los Materiales e 
Ingeniería Metalúrgica” 
“Electrónica” 
“Fisica Aplicada” 
“Física de la Materia 
Condensada” 
“Física teórica” 

“Ciencia de los Materiales e 
Ingeniería Metalúrgica” 
“Electromagnetismo” 
“Fisica Aplicada” 
“Fisica Atómica, Molecular y 
Nuclear” 
“Física de la Materia 
Condensada” 
“Física Teórica” 
“Mecánica de Fluidos” 

“Física Aplicada” 
“Física Atómica, Molecular y 
Nuclear” 
“Física de la Materia 
Condensada’ 
“Física Teórica” 

“Fisica Aplicada” 
“Física de la Tierra, Astronomía 
y Astrofísica” 
“Física Teórica” 
“Mecánica de Medios 
Continuos y Teoría de 
Estructuras” 
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LICENCIADO ‘EN FISICA 1. MATERIAS TRONChES 

Asignaturals en las que la r 
I Jniversidad organiza/ diver- 

sifica la materia troncal 

===E 
Totale: 

- - 
lITOS Al ALES 

‘eórico +áctico: 
Breve descripción del 

contenido 

Vinculación a áreas de 
conocimiento 

4 

3’5 

4 

hrso Denominación 

5 Electrcxiinámica clásica Electrodinámica clásica 6 

5 Electrónica Electrónica II 6Tt 1P 

5 Física nuclear y de partículas Física nuclear y de partículas 6TtIP 

2 

3’5 

3 

Ondas electromagnéticas, 
radiación de cargas en 
movimiento. Desarrollos 
multipolares y efectos relativistas. 

“Electromagnetismo” 
“Electrónica” 
“Física Atómica, Molecular y 
Nuclear” 
“Física de la Materia 
Condensada” 
“Fisica Teórica” 
“Optica” 

Sistemas analógicos. 
Amplificadores y osciladores. 
Tecnología integrada. 

“Electromagnetismo” 
“Electrónica” 
“Fisica de la Materia 
Condensada” 
“Tecnología Electrónica” 

Propiedades globales de los 
núcleos. Modelos y reacciones 
iucleares. Partículas elementales 

“Fisica Atómica, Molecular y 
Nuclear” 
“Fisica de la Materia 
Condensada” 
“Fisica Teórica” 

LICENCIADO EN FISICA 2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD 

Cl 
‘otale 

#Tos A 

‘eóricc 

4LES 

)ráctico 

i - 
E 

DENOMINACIÓN BREVE DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO VINCULACZÓN A ÁREAS DE 
CONOCIMIENTO 

Cálculo diferencial 6 

6 

6 

2’5 

3 

3 

4 

35 

“Algebra” 
“Análisis Matemático” 
“Electromagnetísmo” 
‘Electrónica” 
“Estadística e Investigación 
Operativa” 
“Fisica Aolícada” 
“Física Ahmica, Molecular y Nuclear 
“Fisica Teórica” 
“Geometría y Topología” 
“Matemática Aplicada” 
“Física de la Materia Condensada” 
“Optica” 

Espacios topológicos. Espacios métricos. Cálculo 
con varias variables. Cálculo diferencial. 

Sálculo integral Geometría de curvas y superficies. Análisis tensorial. 
Integrales de línea. Integrales de superficie. Integrales 
múltiples. Teoremas de Green, Stokes y Gauss. 

“Algebra” 
“Análisis Matemático” 
“Electromagnetismo” 
“Electrónica” 
‘Estadística e Investigación 
Operativa” 
“Física Aplicada” 
“Física Atómica, Molecular y Nuclear’ 
“Física Teórica” 
“Geometría y Topología” 
“Matemática Aplicada” 
“Física de la Materia Condensada” 
“Optica” 

Fundamentos de física Fenomenología, leyes y conceptos fundamentales de 
la mecánica de partículas y medios continuos y de la 
termodinámica. Fenomenología, leyes y conceptos 
fundamentales del electromagnetismo, la óptica y la 
física cuántica. Ondas. 

“Física Aplicada” 
“Física Atómica, Molecular y Nuclear” 
“Física de la Materia Condensada’ 
“Fisica Teórica” 
“Física de la Tierra, Astronomía y 
Astrofísica” 
“Electromagnetismo” 
“Electrónica” 
“Optíca’ 

-aboratorio de física Magnitudes y unidades. Medidas y errores. 
Probabilidad. Distribuciones. Ajuste. Propagación de 
errores. Experimentación en laboratorio de física. 

“Electromagnetismo” 
“Electrónica’ 
“Física Aplicada” 
“Física Atómica, Molecular y Nuclear’ 
“Física Teórica” 
“Física de la Tierra, Astronomía y 
Astrofísica” 
“Física de la Materia Condensada” 
“Optica” 
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DENOMINACIÓN 

Técnicas informáticas 

Indas electromagnéticas 6 

Spacios lineales 

istructura cuántica de la materia 7 

‘ropIedades electromagnéticas y ópticas 
fe la materia 

Propiedades mecánicas y térmicas de 
sólidos y fluidos 

3uimica 

CR 
otales 

6 

6 

6 

6 

75 

TOS Al 

33rico 

25 

4 

4 

5 

4 

4 

45 

ILES 

‘ráctico 

35 

BREVE DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

Introducción a los ordenadores y a un sistema 
operativo. Lenguaje de programación. Paquetes 
gráficos. Algoritmos y simulaciones, 

Propagación de ondas electromagnéticas. Reflexiór 
refracción de ondas planas. Ondas confinadas. 
Radiación y antenas. 

Espacios lineales de dimensión finita. Valores y 
tiectores propios. Diagonalización de matrices. 
Espacios de Hilbert Bases, operadores y espectros 

Suma de momentos angulares. Rotaciones e 
invariancia bajo rotaciones. Aplicaciones en átomo 
moléculas. Aproximación semiclásica de la 
interacción luz - materia. Reglas de selección. 

Visión microscópica del campo electromagnético el 
medios materiales. Propiedades de dieléctricos, 

“Electromagnetismo” 
“Electrónica” 

ronductores, semiconductores y sistemas 
magnéticos. Interacción de la luz con la materia: 

“Física Aplicada” 

absorción, emisión y difusión. Propagación lineal 
“Física Atómica, Molecular y Nuclear’ 
“Fisica de la Materia Condensada” 

no lineal en dieléctricos. Efectos electro-, magneto 
acustoóDticos. 

“Física de la Tierra, Astronomía y 
Astrofísica” 
“Física Teórica” 
“Optica” 

Propiedades de sólidos: Elasticidad, esfuerzos y 
deformaciones. Propiedades térmicas de equilibrio. 
Conducción de calor. Propiedades de líquidos y 
gases: Esfuerzos viscosos. Ecuación del 
movimiento. Conductividad térmica, difusión , 
convección. Turbulencia. 

Conceptos fundamentales. Nomenclatura y 
formulación. Equilibrio de fases en sistemas mono 

“Bioquímica y Biología Molecular’ 
“Ingeniería Química” 

multicomponente. Disoluciones. Equilibrio y cinétic “Química Analítica” 
químicos. pH y reacciones redox. Enlace químico. “Química Física” 
Nociones de ciencias de materiales. Química 
orgánica:estruclura y reactividad. Polímeros. 

“Química Inorgánica’ 
“Química Orgánica” 

VINCLILACIÓN A ÁREAS DE 
CONOCIMIENTO 

“Ciencias de la Computación e 
Inteligencia Artificial 
“Electromagnetismo” 
“Electrónica” 
“Estadística e Investigación 
Operativa” 
“Física Aplicada” 
“Física Atómica, Molecular y Nuclear’ 
“Física de la Materia Condensada” 
“Física de la Tierra, Astronomía y 
Astrofísica” 
“Física Teórica” 
“Lenguajes y Sistemas Informáticos” 
“Matemática Aplicada” 
“Optica” 

“Electromagnetismo” 
“Electrónica” 
“Física Aplicada” 
“Física Atómica, Molecular y Nuclear’ 
“Física de la Materia Condensada” 
“Física de la Tierra, Astronomía y 
Astrofísica” 
“Física Teórica” 
“Optica” 

“Algebra” 
“Análisis Matemático” 
“Electromagnetismo” 
“Electrónica” 
“Estadística e Investigación 
Operativa” 
“Fisica Aplicada” 
“Fisica Atómica, Molecular y Nuclear” 
“Física Teórica” 
“Geometria y Topologia” 
“Matemática Aplicada” 
“Fisica de la Materia Condensada” 
“Optica” 

“Electromagnetismo” 
“Electrónica” 
“Física Aplicada” 
“Física Atómica, Molecular y Nuclear 
“Física de la Materia Condensada” 
“Física de la Tierra, Astronomía y 

“Física Teórica” 
“Optica” 

“Electromagnetismo’ 
‘Electrónica” 
“Física Aplicada” 
“Física Atómica, Molecular y Nuclear 
“Física de la Materia Condensada” 
“Física de la Tierra, Astronomía y 
Astrofísica” 
“Física Teórica” 
“Mecánica de Fluidos” 
“Optica” 
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DENOMINACIÓN 

Astrofísica 

Didáctica de las ciencias experimentales 

Dinámica no lineal 

Dispositivos y sistemas fotónicos 6 

Dosimetría y radioprotección 6 

Espectroscopias de sólidos 6’ 

Estadística aplicada 

Física de altas energías 

Física de fluidos 6 

Física de la atmósfera 6 

Fisica del sistema solar 6 

Fisica matemática 6 

Física nuclear de baja energía 6 

Formación de imágenes y procesado 
óptico 

‘otale: 
6 

6 

6 

6 

6 

6 

‘eórico 
4 

3 

4 

4 

3 

3 

2’5 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

A 

Yáctico 
2 

3 

2 

2 

3 

3 

35 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

BREVE DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

Fotometría y espectroscopia. Física estelar no relativista. Física 
estelar relattiista. Evolución estelar. Enanas blancas. Estrellas de 
neutrones. Agujeros negros. Estrellas variables. Estrellas dobles. 
Cúmulos abiertos. Cúmulos globulares. El medio interestelar. 
Galaxias, Cosmología. Historia del universo. 

Fundamentación y enfoque de algunos estudios didácticos, 
Aplicaciones didácticas. 

lntegrabilidad. Dinámica no-lineal. Dinámica en el espacio de “Física Teórica” 
fases. Estabilidad. Fenómenos caóticos. Bifurcaciones. Atractores “Física de la Materia Condensada” 
extraños. “Electrónica” 

Dispositivos fotónicos: fundamentos generales y tecnologías. 
Detectores ópticos. Ruido en la detección. Diodos emisores de luz. 
Acoplamiento de fuentes y detectores con guias de onda ópticas. 
Memorias ópticas, Sistemas de comunicaciones Ópticas. 
Integración de disposítivos fotónicos. 

Interacción radiación-materia. Distribución de dosis en un medio 
Magnitudes y técnicas dosimétricas. Efectos biologicos de la 
radiación. Radioprotección y diseño de blindajes. 

Estudio de diversas técnicas espectroscópicas: absorción óptica, 
luminiscencia, Raman y resonancia magnética aplicadas tanto al 
material masrvo como a defectos e impurezas en sólidos. 

Análisis exploratorto de datos. Inferencia estadística básica. “Estadística e Investigación Operativa” 
Regresión. Análisis de varianza. Análisis multiiariante. “Matemática Aplicada’ 

Producción, aceleración y detección de panículas. Colisiones de 
partículas a alta energía. Física de leptones y sabores pesados. 
Tests de los componentes e interacciones fundamentales. Física 
de altas energías sin aceleradores. 

Descripción física de fluidos (ideales, viscosos y compresibles). “Mecánica de Fluidos” 
Campos de temperatura y densidad en mezclas. Inestabilidades “Física Aplicada” 
hidrodinámicas. Ondas de choque, ondas de superficie. Tensión “Física de la Tierra, Astronomía y 
superficial. Reacciones químicas-combustión. Astrofisica” 

Descripción general de la atmósfera. Quimica atmosférica. 
Termodinámica de la atmósfera. Física de nubes. Electricidad 
atmosférica. Optica atmosférica. Radiación solar y terrestre. Física 
de la aita atmósfera. Circulación general. Meterologia sinóptica. 
Instrumentación 

Actividad solar. Viento solar y rayos cósmicos. El medio 
interplanetario. Interior de los planetas terrestres. Interior de los 
planetas jovianos. Atmósfera planetarias. Magnetosferas. 
Radioastronomía planetaria. El cinturón de asteroides. Cometas y 
meteoritos. 

Variedades diferenciabies. Estructuras riemannianas. Fibrados. 
Conexiones. Estructuras simplécticas. Aplicación en relatividad 
general y Mecánica clásica. 

Fuentes de radiación. Detectores. Espectroscopia nuclear. Fisica 
de neutrones. 

Teoría difraccional de la formación de imágenes. Holografía óptica. “Optica” 
Moteado. Procesado óptico analógico. “Física Aplicada” 

Créditos totales optativas 11 
-por ciclo L-1 -curso II 

dtNCULAClóN A ÁREAS DE CONOCIMIENTC 

“Física de la Tierra, Astronomía y 
Astrofísica” 
“Física Atómica, Molecular y Nuclear” 
“Física Teórica” 

“Didáctica de las Ciencias 
Experimentales” 
Todas fas áreas de conocimiento de 
Físicas 

“Física Atómica, Molecular y Nuclear” 

“Física Aplicada” 
“Optica” 
“Electrónica” 

“Física Atómica, Molecular y Nuclear” 

“Física de la Materia Condensada” 
“Optica” 

“Física Atómica, Molecular y Nuclear” 
“Física Teórica” 

“Física de la Tierra, Astronomía y 
Astrofísica” 
“Optica” 

“Física de la Tierra, Astronomía y 
Astrofísica” 
“Fisica Aolicada” 

“Física Teórica” 

“Física Atómica, Molecular y Nuclear” 
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DENOMINACIÓN 

Fundamentos de economía de la empresa 

Fundamentos de electrónica digital 

Geofísica 

Historia de la Ciencia 

Idioma moderno científico 

Láser 

Materiales magnéticos, metálicos y 
semiconductores 

Mecánica cuántica avanzada 

Mecánica estadística de no equilibrio 

Métodos y sistemas de c8lculo 

Metrología óptica 

Optica cuántica y espectrocopia 

Optica instrumental 

Optica integrada y fibras ópticas 

4 

4 

4 

4 

4 

45 

3 

4 

4 

3 

45 

4 

4 

4 

ADO 

Fil AS 

Yáctico: 

2 

2 

2 

2 

2 

15 

3 

2 

2 

3 

15 

2 

2 

2 

BREVE DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO VINCULACIÓN A AREAS DE CONOCIMIENTC 

La empresa. Proceso directivo: toma de decisiones. La aclividad “Organización de Empresas” 
comercial: entorno y programación. La actividad productiva. -“Comercialización e Investigación de 
Estructura económico-financiera. Mercados” 
Financiación. inversión “Economía Aplicada” 

Algebra de Boole. Lógica integrada. Sistemas combinacionales. 
Biestables. Sistemas secuenciales. Sincronismo y temporización. 
Fundamentos de microelectrónica. 

El campo de gravedad terrestre. El geoide. Marea terrestre. El 
campo geomagnético. Variación secular. Inversión del campo 
geomagnético. Origen. Teoría de la dinamo. Teoría del sólido 
elástico. Ondas internas. Ondas superficiales. Atenuación. 
Fuentes sísmicas. 

Introducción al estudio de los procesos históricos más importantes 
y significativos de las ciencias naturales y fomales y de las 
implicaciones que las técnicas han tenido en el desarrollo de la 
ciencia. Interrelaciones históricas entre las diferentes disciplinas 
científicas. Evolución de la ciencia moderna y contemporánea. 

Análisis de textos científicos: léxico. Morfosintaxis. Estructuración “Filología Inglesa y Alemana’ 
discursiva. “Filología Francesa” 

Resonadores ópticos: haces gaussianos. Amplificación y 
oscilación láser. Tipos de láser. Teoría semiclásica: ecuaciones 
de campo, aproximación lineal. Teoría no lineal. Aplicaciones. 

Materiales magnéticos ordenados: ferro, ferri y antiferromagnétícos; 
composiciones y propiedades magnetocristalinas. Electrones en 
metales, bandas de energía y su cálculo, propiedades magnéticas 
de metales y propiedades de transporte. Semiconductores: 
intrínsecos y de impurezas; características físicas. 

Mecánica cuántica relativista y una introducción a la 
electrodinámica cuántica. 

Termodinámica generalizada. Métodos estocásticos. Teorema de 
fluctuación - disipación. Relaciones de Onsager. Método cinético. 
Ecuación de Boitzmann. Teorema H. Modelos analíticos. 

Interpolación y aproximación. Diferenciación e integración “Fisica Atómica, Molecular y Nuclear” 
numéricas. Solución de ecuaciones lineales y no lineales “Análisis Matemático” 
Ecuaciones diferenciales. Método de Montecarlo. “Electrónica” 

Principios fundamentales de los sistemas de medida. Técnicas de 
desviación de la luz. Técnicas interferométricas. Técnicas 
espectroscópicas. Otras técnicas de medida. 

Estadística cuántica de los fenómenos ópticos. Procesos 
radíativos a un fotón: Efectos de ensanchamiento de las 
transiciones ópticas. Generación y propagación de la luz. Optica 
no lineal. Espectroscopia de saturación, mukifotónica y coherente. 

Estudio y diseño de sistemas formadores de imagen. Estudio de 
los analizadores espectrales de luz: espectrómetros y 
espectrógrafos. Tratamiento digital de la imagen 

Guías de ondas planas. Fibras ópticas. Guias sobre sustrato “Optica” 
plano. Técnicas de caracterización y fabricación. Dispositivos “Física Aplicada” 
ópticos integrados. “Electromagnetismo” 

“Electrónica” 
“Tecnología Electrónica” 

“Física de la Tierra, Astronomía y 
Astrofísica” 
“Geodinámica” 

“Historia de las Ciencias” 
Todas las áreas de conocimiento de 
Físicas 

“Optica” 

“Física de la Materia Condensada” 
“Física Aplicada” 
“Ciencia de los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica” 

“Física Teórica” 
“Física Atómica, Molecular y Nuclear” 
“Optica” 

“Física Teórica” 
“Fisica de la Materia Condensada” 
“Fisica Atómica, Molecular y Nuclear” 

“Electromagnetismo” 
“Física de la Materia Condensada’ 
“Física Teórica” 
“Matemática Aplicada” 
“Optica” 

‘Física Aplicada” 
“Optica’ 

“Optica” 
“Física de la Materia Condensada” 

“Optica” 
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Propagación guiada y sistemas radiantes 

Propiedades magnéticas de sólidos 

Relatividad y gravitación 6 

Simetría en física 

Sistemas desordenados 

Sistemas electrónicos digitales 

bólidos cristalinos reales 6 

récnicas de simulación en sistemas 
isicos 

récnícas nucleares 

Teoría cuántica de campos 6 

Transiciones de fase en materia 
condensada 

Visión, fotometría y colorimetría 

LICENCIADO 
1: ‘M&ERl‘ii 

CRÉDITOS 

‘otale 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

-eóricc 

4 

4 

3 

4 

4 

3 

3 

3 

2 

4 

4 

3 

4 

‘ráctico 

2 

2 

3 

2 

2 

3 

3 

3 

4 

2 

2 

3 

2 

Teoría Gauge. Roturas de simetrías. El modelo de 
Weinberg-Salam. Cromodinámica cuántica. 

Propagación de ondas guiadas en sistemas de transmisión. 
Modelos de sistemas radiantes, antenas lineales y de apertura. 

Magnetismo del átomo. Interacciones magnéticas y 
dinámicas:diamagnetismo, paramagnetismo de aislantes y _ 
metales, susceptibilidad magnética generalizada, campo 
crstalino en cristales e interacciones de canje en sólldos. orden 
magnético. 

Introducción a la teoria clásica relativista de la interacción 
gravitatoria y principios de relatividad y covariancia general. Tests 
cl&sicos de la relatividad general. 

Representación de grupos finitos. Grupos y algebras de Lie. 
Representación de grupos y álgebras de Lie y aplicaciones en 
iisica. 

Sólidos amorfos. Estructura, propiedades y caracterización. 
Sólidos cristalinos desordenados. Mesofases. 

3loques secuenciales básicos. Memorias. Artimétíca binaria 
.ógica programable. Conversión anal&ica digital. Lógica de 
ransferencia de registros. Diseño de arquitecturas. 

Iefectos puntuales, lineales y planares. Métodos de producción y 
:aracterización. Fenómenos relacionados con la superficie del 
;ólido. 

détodos aproximados y el uso del ordenador: lenguajes, 
ilgorítmos de Montecarlo, simulación. 

‘rincipios de la instrumentación Nim, Camac y Fastbus. Señales 
malógicas y digitales. Técnicas de coincidencias y 
mticoincidencias. Sistemas de adquisición de datos en un 
experimento. Decisiones en tiempo real. 

Estudio de la cuantización canónica. Uso de simetrías. 
Electrodinámica cuántica, regularización y renormalización 

Xversos tipos de transiciones de fase. Transiciones de fase de 
-andau. Dinámica de las transiciones de fase: modos blandos. 
hlodelos simples. El grupo de renormalización. Acercamiento 
nacroscópico a la superconductividad y la superfluidez. 

!I proceso visual. Radiometría, fotometría y colorimetría. Estudio 
‘otométrico de luminarias. Técnicas de iluminación de interiores y 
exteriores. 

Créditos totales optativas 1 

-por ciclo m -curso j 

hNCULAClóN A ÁREAS DE CONOCIMIENT( 

“Física Teórica” 
“Física Atómica, Molecular y Nuclear” 

“Electromagnetismo” 
“Optica” 

“Fisica de la Materia Condensada” 

“Física Teórica” 

“Física Teórica” 
“Física Atómica, Molecular y Nuclear” 

“Física de la Materia Condensada” 

“Electrónica” 
“Tecnología Electrónica* 

“Física de la Materia Condensada’ 

‘Fisica Teórica” 
‘Fisica de la Materia Condensada” 
‘Electrónica” 
‘Electromagnetismo” 
‘Física Atómica, Molecular y Nuclear” 
‘Optica” 

‘Física Atómica, Molecular y Nuclear’ 

“Física Teórica” 

“Física de la Materia Condensada” 
“Física Teórica” 
“Fisica Aplicada” 
“Ciencia de los Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica” 

“Optica” 
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