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25222 RESOLUCION de 5 de noviembre de 1997, de la Universidad de Zaragoza, por la que se hace piiblico el plan de estudios conducentes
u la obtencidn del titulo de Licenciado en Bioquimica, a#mparﬁrmhfmdwddeamiasdeestaUnivmidad.

De conformidad con Jo dispuesto en el articulo 29 de la Ley Orgénica 1/1983, de 26 de agosto, de Reforma Universitaria, y el artfculo 10.2 del

Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por e} que se establecen las directrices generales comunes de los planes de estudio de los titulos universitarios
de cardeter oficial y validez en todo el territorio nacional, -

Este Rectorado ha resuelto publicar el plan de estudios correspondiente al titulo oficial de Licenciado en Bioquimica, a impartr en 'la Facultad
de Ciencias, que fue aprobado el 20 de marzo de 1987 por la Junta de Gobierno de 1a Universidad de Zaragoza y homologado por el Consejo de Universidades,

por acuerdo de su Comisién de Gestién Académica de 18 de septiembre del mismo afio.
Zaragoza, 5 de noviembre de 1997 —El Rector, Juan José Badiola Diez.
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Téericas de estudio. Organizacta de la
célla sucariota. Estructura molacular de
Ia célula Fisiologfa celular. Culthms
calulares. ‘

Andlisis biofisico da los procascs
bialégicos a rivel celular ¥ molecular:
biosnargética, transporte, fandmenos
bioeléctricos.

Macanismos da sintesis da 4cidos
nuclbicos y prateinas y su regulacién.

Macanismos da las reaccionas
enziméticas. Cindtica snzimdtica.
Aclivacién & inhibicidn enzimética; electos
alostéricos y cooperativos. Métodes
exparimentaies y tecnologfa de anzimas.
Andlisic arzimético.

Aproximacionas tedricas y experimentales
a las propiedades quimicas y fisicas de
proteinas, dcidos nuckieos y complejos
macromoleculares.

Intreduceitn & fa inmimelogia o
inmumacitoquimica; aspectos celuldres y
malaculares da las reaccicnes inmunes.
Intagrackin de ia respuesta inmune en el
organismo.

Ahsraciones a nivel molecular.
Aplicasiones 2} diagnéstico clivco.

Procasos bioquimicos y microbioldgices de
interds industrial. Reactores an que 58
desarrofian.

Descripcién de las vias metabblicas, su
integracitn y regulacidn. Matabolismo
intermediario de carbohidratos, fipidos,
aminodeldos ¥ nueladtidos.

Genftica molacutar. Tdenicas do estudio y
modificacin de las basss icas.
Aplicaciones do la PCR. Expresién de
protainas i vty Sistemas de expresién
de proteinas recambinantes,

Labordorio integrado sobre
expasmentacién o i
bioquimica avanzada,

Laboratorio indegrado sobre
suparimantaciin e instrumentacion
biegquimica avanrada Resoluciéa de
problomas sxperimentales.
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bioquimica

Fundamentos de metodologia

12

12 Equilibrios en disolucidn; reacciones bdsicas ds
quimica orgénica; téenicas espactrosclpicas;
fundamentos de microscapia; cultiva celular;
manejo de organiemos pluricelulares; aislamiento
de proteinas.

“Bioguimica y Biclogia Molecudar”
"Quimica Analitica®

“Quimica Fisica®

"Quimica Orgénica"

Ampiiacién da inmunclogfa {segunde
curso)

Biologia del desamrollo (segunde cursa)

Biglogla melecular y medicing
{segundo curse}

Bioquimica de fa nutrcion

Bioquimica farmaccldgica {segundo
curso)

Bioguimica y fisiologia vegetat
Bictacnologia vagetal {segundo curso)
Bictransformaciones (segundo curso)
Caracterizacidn espectroscdpica de

biomeléculas (segundo curse)

Comunicacion calular y encogénesis
(ssgundo curse)

Dstarminacidn estructural
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Mecanismos moleculares de las reacciones inmunitarias

prevertivas de patologias: inmunidad contra infecciones,
vacunas, inmunidad antitumoral. Patologfas relacionadas con ef
sistama fnmune: transplantes ¥ rechazos, sniermedades
sutoinmunes @ inmunodeficiencias, Metadolegla inmunogquimica:
aproximacion prictica a las funciones y aplicaciones del
sistema inmune.

Ciclo y divisién calular y sus modos de regulacion.
Diferenciacifn celular. Formacidn da tejidos. Andlisis de
diversos patrones de desarrolle, Animales transgénicos,

Aplicacitn de la biologia molecular al sstudio de la herancia ¥
dal genoma humano dirigida hacia la comprensién de la
patologla humana hersditaria.

Necesidades nutritivas dal srganismo humano, Distribucion de
nitrientes en los alimentos. Elecio del tratamiants industrial y
cuinario. Nutrleidn y salud, Enfermedades carenciales. Bases
moleculares dat control del apetito y la obesidad.

Fundamentes blaquimices del transporte, metabslismo y
excrecién de xenobidticos. Bases moleculares del mecanismo
de acecifin de dragas. Imeraccidn droga-recepior, Basss
caitlares y molecularas de la accibn de antibiétices, antivirales
y antitumorales.

Fotesintesis, nutricién, crecimiente y desarrollo de las plantas,
Estudic da las vias especificas del metabolisme vegetal.

Cuttives de eélulas, tefidos y rganos vegstales. Propagaciin
vegotativa. Seleccién. Plantas transgénicas. Aplicaciones de la
ingenierfa gendtica vegetal,

Deseripeién de las transformaciones de compuestos orgdnicos
mediante el empleo de sistemas biofdgicos.

Agiicacidn de técnicas especlrosadpicas (absorcidn UVivis,
fluorescencia, dicroismo circular, RMN, EPR y ctras) en al
estucio de ta composicidn, organizacidn, dindmica y funcién de
las protetnas, 4cidos nucléicos y otras moléculas bioldgicas.

Comuricacién celular: mensajeros quimicos, Hormonas,
Factores da crecimiento. Macanismos ds comunicacion
intercelular, Mecanismos de comunicaciéa intracelular.
Transduccidn ce sefales, Crecimiento v diferanciacidn celular
en el organismo adulto. Apoptesis. Cancer, Oncogenes y genes
supresores da tumores. Protelnas oncogénicas vy supresoras.

Aplicacitn da fas técnicas espectrosedpicas a la determinacidn
de estructuras de los compuestas quimicos.

"Bloguimica y Biclegla Molecular*
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*Ciencias Morfolégicas"
“Anafornia y Anatomia Patoldgica
Comparadas®

“Bioquimica y Biologia Molecular®
"Ciencias Morfolégicas®

"Bioquimica y Biclogla Molscular
"Nutrizibn y bromatologia®
"Tecnologia da Alimentos®

"Bioguimica y Biclogfa Molecular™
*Farmacologia®

"Bioguimica y Biologia Molecular®

"Bioquimica y Biologia Moleculas®

"Bioguimica y Biologla Molecutar®
"Quimica Orgdnica”

“Bioguimica y Biologia Mo{ecutar
"Quirnica Orgdnica*

"Biogquimica y Biolegla Motecular
"Ciencias Morlolsgicas”

"Quimica Analitica®
*Quimita Fisica™
"Quimica Inorganica®
‘Quimia Organica”
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Espectroscopfa

Estadistica aplicada

Fundamentos de fisiclogfa animal
{primer curso)

Fundamentos de gendtica {primer curso)

4,5

4.5
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35
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Conceplos que soportan los distintos tipes de téenicas
espactroschpicas y sus aplicaciones

Andiisis exploratorio de datos. Inferencia estadistica basica.
Regresitn. Andlisis de varianza. Andlisis multivariante,

Fisiologla comparada de sistemas {digestién, medio intarno,
intercambio gaseoso, circulacitn, excrecion, endocring,
reproductor y nervioso). Nutricibn. Integracién nerviosa y
regulacia funcional . .

Estudio de la herencia bioldgica, niveles de organizacién.
Caracteristicas de Ja transmisidn, recombinacion expresidn y
variacidn da ios caracteras hereditarios. Ganética de
poblaciones

"QuAmica Analitica”
Quimica Fisica®

*Estadistica & Investigacién Operativa®
“Biolegla Animal”

“Fisiologia®

“‘Genélica”

Fundamenitos de micrabiologia (primer
curso)

Fundamentos de quimica fisica (primer
curso}

Fundamentos de quimica ﬁgénica
{orimer eurso}

Ingenieria y disefio de biomoléculas
(segundo curso)

Organizacién estructural y fisiologla de Jas bacterias.
Intreduceitn al estdio de los virus, algas, hongos y pratozoos.

Equilibrios en disolucién, Propiedades de dxido-raduccién.
Principios de Termodindmica. Ginética de las reacciones
quirnicas. Téenicas fisicas de medida.

Estudio de los compuestos de carbono. Estructwra y
reactividad de los compuestas orgénicos.

Ingenierfa y disefio da proteinas, Disefo de fArmacos por
ordenador. Utilizacion de fas bases de daios bioldgicos ¥ de los
programas de disefic accasiblas en Internel.

"Microbiologia®

"Quimica Fisica®

*Quimica Crgdnica®

‘Bioquimica y Biologia Molecular®
"Quimica Orpdnica®
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| . ESTRUCTURA GENERAL Y ORGANIZACION DEL PLAN DE EST UDIOS |

TITULO OFICIAL DE;

’- LICENCIADO EN BIODQUIMICA ]

ENSENANZAS DE SEGUNDO CICLO

CENTRO UNIVERSITARIO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS:
[ FACULTAD DE CIENCIAS -]

CARGA LECTIVA TOTAL:

_ | 1415 crepios |
DISTRIBUCION DE LA CARGA _
LECTIVA GLOBAL

- POR ANO ACADEMICO DISTRIBUCION DE LOS CREDITOS ’
Ao Total | Tedricos | Précticos Cido | Curso | Materlas { Materias | Materies | Créditos | Trabajo | Totales
Acadésmico Troncales 1 Obligatortas | Optativas | Libre Finde
Lf Config. | Carrera
et
19 47 23,5 23,5 12 35 12 12. T { 59
21 43,5 16 27,5 HCido| 20 43,5 . 1.0 T R 67,5
ToTAL | 905 [ 395 | 51 curso 15 15
' indifer.
| Afos en que se estructura el plan por ciclos: 2 afios amdémwos Ensefiarzas de segundo adlo, |
| li. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS . ]

El régimen de acceso a esta titulacién se realizara de acuerdo con ia orden de 22 de Diciembra de 1992 (B.O.E. 13.01.93) por la que se éstablecen

las titulaciones y estudios previos del primer ciclo, con los que se puede acceder a las ensefianzas de segundo ciclo conducentes a Ia obtencién del
titulo de Licenciado en Biogquimica. '

Siguiendo las recomendaciones aprobadas por el Pleno def Consejo de Universidades en su sesidn de 28 de junio de 1993, se establecen unas
asignaturas Obligatorias Diferenciales, disefiadas para proporcionar al estudiante unos conocimientos basicos pero imprescindibles para el mejor
aprovechamiento de las ensefianzas de esta Licenciatura en Bioguimica. Dichas asignaturas deberdn ser cursadas en el primer cuatrimestre de la
Licenciatura.

Los estudiantes que ya hubieran recibido estas ensefianzas durante su Primer Ciclo de procedencia (bien porque se tratase de materias
troncales u obligatorias, bien porque se tratase de materias cursadas, o bien porque fas hubieran elegido dentro del bloque de Libre
Configuracién) no podrén matricularse en las Asignaturas comespondientes de entre las de este bloque de Obligatorias Diferenciales.

A continuacién se detallan las diferentes situaciones que se pueden presentar para los estudiantes que deseen realizar la Licenciatura en
Bioquimica, (de acuerdo con los casos que tienen acceso a dicha Licenciatura, segun ia Orden Ministerial de 22 de diciembre de 1932, BOE de 13

de enero de 1993) prescindiendo de la pesibilidad de que alguna de estas materias ya las hubieran cursado praviamente dentro de [a Libre
Configuracidn;

1.- Los estudiantes que acceden a la Licenciatura en Biogquimica procedentes del Primer Ciclo de las Licenciaturas en BIOLOGIA, MEDICINA.O
VETERINARIA han de cursar las siguientes Asignaturas Obligatorias Diferenciales:

- FUNDAMENTOS DE QUIMICA FISICA . comeensn B CPECiIOS
- FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA.........coeeeereeeecenaa 6 créditos

Estos estudiantes ne podran cursar ninguna de las olras asignaturas incluidas en ei bloque de Obligatorias Diferenciales.




34864 , Miércoles 26 noviembre 1997 : . BOE noim. 283

2.- Los estudiantes que acceden a la Licenciatura en Bioquimica procedéntes del Primer Ciclo de la Licenciatura en
FARMACIA deberan cursar la asignatura del bloque de Obligatorias Diferenciates:

- FUNDAMENTOS DE GENETICA...cocccirmmreecncannanaanes 4,5 créditos
Estos estudiantes no podran cursar ninguna de las otras asignaturas incluidas en el bloque de Obligatorias Diferenciales

3.- Los estudiantes que acceden a la Licenciatura en Bioquimica procedentes del Primer Clclo de {a Licenciatura en
QUIMICA han de cursar las siguientes asignaturas Obligatorias Diferenciales:

- FUNDAMENTOS DE FISIOLOGIA ANIMAL..........oovcurenuns 4,5 crédites
- FUNDAMENTOS DE GENETICA.........ccooomienevieinnnnnens 4,5 créditos
- FUNDAMENTOS DE MICROBIOLOGIA .....coocnimiieincnns 4,5 créditos

Estos estudiantes no podrin cursar ninguna de las otras asignaturak Incluldas en el blogue de Obligatorias Diferanciales.

Ordenacién -temporal de la docencia de materias troncaies y obligatorias de Universidad:

Primer curso:

- pritmer cuatrimostre

Biologia COIUIAN. ... deerees e etsts s brs bsansamnnens 6c.
Fundamentos de metodologla bioquimica............ rateeessssssemtenrinets 12 ¢c.

segundo cuatrimestre

Biofisica....... eestteesesteesamassssamseneeesteesassnacEeasereeasastsosrartiessannns 6c.
Bioquimica metabdlica | .. eeremrarerirsssesssacrstraertnnsaitaanins . 6c
Estruciura de macromoldculas..........ccovrimmciinncninnniersenn 6c.
ENZIMOIOQHa...ciiivrrisirimrinssrisnrsnnr e rrsrssesesssnsnnn s cebesess s naed eseen - B,
Inmunoquimica e inmunologfa celular ... " B
Segundo curso:
tarcer cuatrimestre
Gensdtica molecular e Ingenierfa genética.......ccrviiinnnniiiinins 7'5 ¢.
Metodologia biogquimica L......ccceivevriiericnrsiicnnnns srerrsarasarsarseaeaas 8c.
Bioquimica matabslica I ..o, 6c
Bioquimica y microbioclogla industriales..........c o, 8c.
- Bloguimica clinica y patologia molecular.........ceenincnirenenann .- Bec.

cuarto cuatrimestre

Metodologia bioguimica ... Sevenes Be.

1.b. 2) Prerrequisitos

No se establecen prerrequisitos.

i.c.) Periodo de escolarizacién mlnimo

2 afios académicos

1.d.} Mecanismos de convalidacién y/o adaptacion al nuevo plan de estudios

Cualquiar decisién sobre el capitulo de convalidaciones, homologaciones y adaptaciones serd competencia de la
Comisién de Docencia del centro, de acuerdo con las disposiciones que establezca el Conssjo de Universidades.
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2.-

Asignatusas ~ Areas de conocimiento

Biologia celular ................. eremrreesermensenneerass e cnoeasesuannt Biologia celular

BIofiSICa i e aaaaaes Bioquimica y Biologia molscular
Bioquimica matabdlica | ........ccceerviiiiiiiiinin e Bioquimica y Biologia molecular
Estructura de macromoléculas .........cccceceein leeeresseracsienreen Bioquimica y Biologia molecular
Enzimologian ..o e Bioquimica y Biologia molecular
Inmunoquimica e inmunologia cetular (8) ..cooeoeevrervvcreecins " Inmunologia (1)
Bioguimica y Biologfa molecular {5)(*)
Gaeanética molecular e ingenieria genética {7'8).....cccccecrriernns Bioguimica y Blologla molecular (5)
Microbiologia (275)
Bioquimica metabdlica 1 ... Bioquimica y Biologia molecular
Metodologia bioguimica | ... s Bioquimica y Biologia molecuiar
Bioquimica y microbiologia industriales {B}...................... e Bioquimica y Biologla molecular (5)

Ingenieria quimica (2)

Tecnologia de los alimentos (1)
‘Bioquimica clinica y patologia molecular .......cccevcveevimenicinne. Bioguimica y Biologla melecular
Matodologia bioguimica 1} ... e Bioguimica y Biologia molecular

ASIGNACION DE DOCENCIA DE MATERIAS TRONCALES A AREAS DE CONOCIMIENTO

i.as cifras entre paréntesis refieren el equivalente en niimero de créditos
{*) De acuerda con la disposicién transitoria del R.D. de directrices propias de la Iu:encnatura en Bioguimica .

3. ASPECTOS ORGANIZATIVOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

3 rédi otor ulval

Por las practicas en empresas podran otorgarse hasta un méximo de 9 créditos aplicados a la libre eleccidn bajo las
siguientes condiciones:

a) Referente de la equivalencia y nimero de créditos otorgados:
£l niimero da créditos otorgados oscilar entre un minimo de 6 (120 horas de practicas) y un méaximo de 8 (180 horas
de practicas) con el referente de equivalencia sefialado sn [a normativa de la universidad.

b) E{f alumno se matriculari en el nimero de créditos que vaya a aplicar con la conformidad de un tutor que debera
estar en posesidn del titulo de Doctor y serd autorizade por el profesor responsable de estas practicas, quién
raalizari la avaluacién de acuerdo con los informes de la smpresa, el tutor y el alumno.

Por trabajos practicos de laboratorio académicamente dirigidos podran otorgarse 8 créditos equivalentes a la
materia troncal Metodologla Bicquimica il, bajo las siguientes condiciones:

a) El alumno se matriculard en los 8 créditos con la previa conformidad del director del trabajo quiéﬁ debers estar en
posesién del titulo de Doctor.

b} Este trabajo se realizara tras haber cursado los tres primeros cuatrimaestres de la Licenciatura, con una
dedicacidn no inferior a su equwalenta {80 horas). Para su evaluacién el alumnno debera presentar una memoria
escrita de lo realizado, que sera expuesta oral y piblicaments, y cuya calificacidn se llevaré a cabo con los crltanos
que se establezcan en el Centro a tal afecto.

Por astudios realizados en el marco de convenios intemacionales suscritos por la Universidad de 2aragoza con
otras Universidades podra otorgarse el nimero de créditos, con el referante de la equivalencia, que se expresen en
los términos del convenio especiiico_de intercambic académico.
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3.b) Distribucion de los créditos practicos
Asignaturas P./S. L. 0.
BIOfISICA ..vvceeiceiiirrcnsssnrsrmsrsecassssmsnrrnnnrsssmnssasssee resesrnesmmmanarrssssaaaee 2 - -
Biol0ogia COMIIAT ...cooeirerirsrirrersenrersenssesrasssasansssssssnnanasmtasssssinnsssess 1 1 -
Bioquimica Metabolica | ......eccirmiceen et tsssssonns 15 oo -
Enzimologia ..cccceovecceirincrimsimniinnnaanas eeeessrserssessanmnmermnonesmeaseienns 1 1 -
Estructura de macromolBCUIAS ....ccecrermrrsrsnsssrssmommssansssnsses reeree 1 Co- 1
Inmunoquimica e inmunologia Gelular. ... 1 1 -
Bioquimica clinica y patologfa MOIBCUIAN .....couuirrrrsestsnismsscrssreseres 0’5 25 -
Bioquimica y microbiologia Industriales ........ccwriicecnnsissrineenanss 1 3 -
Bioquimica metabélica Il ....cceeeeeeeieeresceemsmsnsiessnensmsnsn s iasasasanes 15 - -
Genética molecular e ingenierfa genética ......... vnseseeemerentreassiasnaresnas - 2 -
Metodologia bDioQUIMICA T ...ccevusaescmasmenestercsssnsanmminmmsssesssssacnsnies - 8 -
Metodologla Dioquimica Il ...cceceeeencrmmnnnsiesesnsmnnannnses vensseanerrarres . - 8 -
Fundamentos de metodologia bioquImICa .........eceverrmeeesensicisnnrrassnnss - 12 -
Fundamentos de fisiologla animal........c.eee. rerseanesssesnss s sasabiee - 1 -
Fundamentos de gendtica ......eeeeeeeressesser eeeeerarseesmnanesranegepannrats 09 06 - -
Fundamentos de MIcrobIolOgIA ....eeiseriiirrisresssssssmsarernsrssssnass - ] -
Fundamentos de quimica fiSica ...l 2 - -
Fundamentos de qUIMICA OFJANICA  ....cvveerecermrcrmesissnnsssnsmsrnssssssnis 2 - -
Ampliacién de INMUNOIOGIA  .icercirerrcccrsierimsirmssetssessssanmsessa s vssannes 1 2 -
Comunicacidn celular ¥ oncogénesis ..., 1 1 -
Biologla del deSarrollo .......weressssenrmissimsstaennsis e sssnesarenes - 2 -
Biologia molecular y medicina ; 0’5 15 -
Bioquimica de 1a AULICIBN .o.eierrir st bt 0’5 1 -
Bioquimica 1armacoldgica  ....cc.cecrremiscsssommmimsresesntsionsrisrasnansaes - 1’5 -
Bioquimica y fisiologia vegetal ... 0’5 1 -
Biotecnologla vegetal ..o iesiena sl - 2 -
BiotransfOrMACIONOS ..ccveccireressissesssssassissrmmsanmanmnnssssssnsssssnarresssaases - 2 -
Caracterizacién espectroscépica de biomoléculas .....ecevrcnreiriecnsene 25 1’8 -
Detarminacion’ GSIUCIUTAl ...i.iiciericiirmecssssmserssrsenssssentrrassssssssssnse 2 1 -
ESPECHIOSCAPIA eceerrercsiriririarssreremastensstascresessssnsasnesnstsaenssssessass 2 : 1 -
Estagdistica aplicada ....ccceeercrssmmsnimernrrssinstesssetasssasnsananenss 35 - .
Ingenieria y disafio de DIOMOISCUIAS ....cvuniecuirimmisnsetssserentinaes . 1 - 3

Significado de 1as abreviaturas: P/S = problemas o seminario; L= practicas de laboratorio; O= préacticas en ordenadaor.




