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Nimero
Centro espanal Locatidad Proviacia de ]ﬁ?':ﬁ:\:s/ Pas
de Frofesores
C.P.Hortde Palau ....cocovivievriinneieiniirernnisisieaesrorrnciares Oliva ooviiiiniieee, Valencia .....ovviiiiiiiinnn, 30/8 Francia.
Lea Artibai Teknik Ikastetxea Marlina-Semein .......ocvvveees VIZCAYA coiiiiiiniianniann, 15/1 Alemania.
I. B. Alfonso X el Sabio ............ MUurcia ccooooeiiiii e Murcia ...ooiieniie 16/1 Reino Unido.
L E. S, PinardelaRubia .......... Valladolid .........oovvivnininnns Valladolid ....coivviiniiinnn 32/3 Reino Unido.
LE. S . Lagunade DUero ........cooooiviiiiiiniieniin e Laguna de Duero ................ Valladolid .................... 21/2 | Francia.
Colegio La Alfranca ......ccoevviriiirinn e sisraaan e raenreranas Zaragoza .....ciivecvrniininnienn, Zaragoza ..oovvvinirnniiiennn 1671 Reino Urnido.
1. E. 8. Antoni Pous i Argila/1. E. §. Jaume Callis ................... Mantleu ..........coeiiiiniinn, Barcelona .......... rrrrianes 38/3 Franeia.
L. E. S. Arcelacis/Espiritu Santo ......ccvevvviviiimienrivninincinans Santaella .........ccoevvniiviinens Cérdoba .ooviiiiivieniiinnn 40/3 Francia.
L E. S. Ramiro de Maeztu Madrid .....cooooviiiiiiene, Madrid-Centro .............. 16/1 | Reino Unido.
1 E. 8. Virgen de la Calle Palencia ..ovevvvvreerininnniinne Palencia .......oovvvvmvvnennes 1571 Reino Unido.
Colegio Maria Auxiliadora ..o Valencia ... Valencia ...................... 15/1 Reino Unido.
LE S ELPOrtillo .....oooiiiiiiiiii e Zaragoza ...l Zaragoza ....coveninniiinnnnes 18/1 | [talia.
LE S8 Morde FUEnes .. ...oovvvrieriviieirimcieiiernriinreissiaerininnes MODZOI «.vvviciiiiia e iinans Huesca .....oooovvvneiennn... 26/2 Francia.
EC A LaSantaEsping .. ... i e Castromonte ..................... Valladolid 40/3 Francia.
C.P.Cindad del Aire ... Alcald de Henares ............... Madrid-Este .................. 19/1 | Francia.
Centro Cultural Gredos-SanDiego ...t e, Madrid ..........oovi Madrid-Centro .............. 2972 Fraricia.
ANEXOQO III
Solicitudes excluidas

Centro cspaiol Localidad Provincla Causa de exclusién Pais
LEF. P.SantaPola ...oovceviiniiinmcinininnninen SantaPola .....ciiinininnn Alieante .......ooviiiiiinn. Segunda ............. Francia.
LE. S.nimero I .oiiiioiiierieiiirmisinisinrsseimcniarasnines Gijon i Primera/segunda . | Francia.
LE S.deNorefa .......oooiiiiiiiiiiiiiii i ieraenees Norefta ..., Asturias ... Primcra/scgunda .. | Francia.
LE. S JaraizdelaVera ..o, JaraizdelaVera ... Cdceres ... Segunda ....... e Francia.
LE.S JalaMa ..ooovriinriiiiiiiinrinirrinsernrenrersanrneanans Moralcia .| Chceres ......cococeueeeooo.. [ Segunda L Rteino Unido.-
LB Francese TATTEEA . .ooovvvviieiee e cinvninineaes Vila-Real Castelldon ..................... Segunda ............. Reino Unido.
L E. S. Ramén Muntaner Figueres Girona .......coceveeirninnnns Segunda ............. Francia.
I.E.S. Francisco Ayala ......c..oooveeiiiiiciiiiiee e, Granada Granada ........ocooenvrnnnnns Segunda ...l Francia.
1. E. S. Francisco Ayala/I. E. 5. LaMadraza ................ (ranada Granada .......ccoceeviienens Primera/segunda .. | Francia.
Colegio Concerta La Asuncion ..........coeveiviiinnannninn, Ponferrada ......covvvviiiniininn, Ledhn ..covvviviviiierinenracen,. | Segunda ..o Francia.
Colegio San Martin ... Madrid ... Madrid- (‘Pntm .............. Segunda ............ Francia.
I.E. 8. La Estrella A Madrid ... Madrid-Centro .............. Segunda ........ ... Francia.
C.P. Jarama San Fernanda de Henares ... Madrid-Este .................. Segunda ............. Reino Unido.
I B.Gerardo Diego ........cooooiiniiinic e Pozuelo de Alarcén ............. Madrid-Oeste ................ | Primera .............. Italia.
Colegio San Cernin ... e e Pamplona ...c.ovvivvvevviinnnins Navarra Segunda ............. Francia.
LE.S NavarroVilleslada .............................. L Pamplona ... Navarra .... Segunda ..o Francia.
I E. 5. Navarro Villoslada .............onian .| Pamplona ... Navarra .... Segunda ... Alemania.
L E. 8 Navarro Villoslada .....ccooocviienriiccinnninnnnionns PAMPIONa -vcvrerrrieinnrsinniene Navarra Segunda ............. Francia.
L. E. 5. Vaguada de La Palma Balamanca ..., Salamanea ... Segunda _............ Francia.
I. E. 8. Miguel Demanara/l. E. 8. G. Adolfo Bécquer ...... SanJosédelaRoa .............. Sevilla ... Primera/segunda .. | Francia.
LE.S Polit2CniCo ..ocuvvniniiiiii it icr e e eanan Soria ..o Soria ...l Segunda ............. Francia.
I E.& Salvador Victoria ...............cocoiiiiiinnn, Morreal del Campo ............. Teruel ...l Segunda ............. Francia.
L lg. Conselleria ... oo Valeneia ... Valencia .................... Segunda ............ ftalia.
Centro de F. P. Gregorio Fernindez Valladolid .........ccooiiiainiie Valladolid .................... Segunda ............. Reino Unido.
Centro de F. P. Gregorio Fernindez Valladolid ...........cccoenvnnnnnn Valladolid .......covnviiinnnn Segunda ....oooven ‘Francia.

9002

RESOLUCION de 14 de abril de 1997, de la Secretaria de
Estado de Universidadss, fnvestigacion y Desarrollo, Vice
presidencia de la Comisién Permanente de la Comisicn
Interministerial de Ciencia y Tecnologia, por la gue, dentro
dat Plan Nacional de Investigacion Clentifica y Desarrollo
Tecnoltgico, se hace pubiica la convaocatoria de concesion
de ayudas para proyectos cooperativos de investigacion
y desarrollo industrial, en el marco del Programa Nacional
de Fomenio de la Ariiculacion del Sistema Ciencia-Tecno-
logia-Industria.

El 111 Plan Nacional de Investigacién Cientifica y Desarrollo Tecnolégiro
{Plan Nacional de [ + D) fue aprobado para el periodo 1986-1998 por Acuer-
do del Consejo de Ministros de 21 de julio de 1885, Dicho Plan incluye
el Programa Naclonal de Fomento de la Artleulacién del Sistema Cien-
cia-Tecnologia-Industria (PACTL), cuyos objetivos generales son:

Promover la articulacién de los entornos cientifico, tecnologlco ¥ pro-

ductivo.

Fomentar una orientacién y eﬂcaz utilizacién de los conocimientos
y capacidades cientificas y tecnolégicas por parte de los sectores pro-
ductivos y, en general, de la sociedad.

Para conseguir estos objetivos generales dicho Programa Nacional ha
previsto, entre otras, la realizacion de acciones tendentes a fomentar la I+ D
cooperativa, dentro de las cuales estdn las ayudas financieras para la rea-
lizacién de proyectos cooperativos de investigacion y desarrollo industrial
de empresas con centros de innovacion y tecnologia, denominacién mas
actuslizada de los centros tecnoldgicos, de acuerdo con el Real Decre-
to 2608/1996, de 20 de diciembre,

‘La Orden de 9 de mayo de 1995 (=Boletin Oficial del Estado- del 18}
establece Ias bases para la concesion de ayudas destinadas a la {inanciacién
de proyectos cooperativos, en ¢l marco del Plan Nacional de [+ D. Dicha
financiacién se configura como ayudas reembolsables, de acuerdoe con lo
dispuesto en la disposicién adicional decimoséptima de la Ley 1271806,
de 30 de diciembre, dc Presupuestos Generales del Estado para 1997,

En consecuancia, esta Comisién Permanente de 1la Comisién Intermi-
nisterial de Ciencia y Tecnologia, en virtud de los articulos 6 y 7.3 de
la Ley 13/1986, de 14 de abril, y de la citada Orden, ha resuelto publicar
la convocatoria de ayudas destinadas a la financiacién de proyectos coo-
perativos de investigacién y desarrollo industrial en el marco del PACTI
del citado Plan Nacional.

Esta convocatoria se complementa y coordina con las demds acciones
del Plan Nacional de I+ D, en especial con los proyectos conceriados de
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Investigacién y desarrollo industrial, y con las de los Planes de Actuacion
Tecnelagica del Ministerio de Industria y Energia,
Lz convocatoria sc regird por 1as siguientes

Normas de aplicacién general

1. Finalidad de & convocatorio

L1 La finalidad de la presente convocatoria es regular el procedi-
miento de concesidn, en régimen de publicidad, objetividad y concurrencia
competitiva, de ayudas financieras reembolsables para 1a realizacién de
proyectos cooperativos de investigacidn y desarrollo industrial de empresas
con centros de innovacion y tecnologia, dentro del PACTI, incluide en
el Plan Nacional de I + D,

1.2 Segin lo dispuesto en la basc scgunda de la Orden reguladora
de Ias ayudas para proyectos cooperativos, se consideran centros de inno-
vaciin y tecnalogia aguellas entidades, con personalidad juridica propia,
sin fines lucrativos que realizan servicios tecnoldgicos para empresas de
un sector o sectores productivos, para lo cual disponien de una estructura,
instalaciones y personal propio, vineulado éste con el eentro por relacién
Juridica laboral. A partir del 18 de enero de 1998 y por aplicacién del
Real Decreto 2609/1996, de 20 de diciembre, s6lo serdan reconocidos como
centros de innovacion y tecnologia los inscritos en el Registro de Centros
de Innovacion y Tecnologia, a cargo de la Scerctaria General del Plan
Nacional de T+ 1.

1.3 La temdtica de Ios proyectos deberd encuadrarse en algunn de
los objetivos cientifico-técnicos prioritarios que se relacionan en el anexo.

1.4 Lafinanciacion de las ancinnes referidas correrd a cargo del Fordo
Nacional para el Desarrollo de 1a Investigacién Cientifica y Técnica (apli-
cacién 18.08.542A.780).

2. Régimen juridico

Las acteaciones que se originen por la presente convocatoria se ajus-
tardn a lo dispuesto en:

La Ley 13/1986, de 14 de abril.

El texto refundido de la Ley General Presupuestaria, aprobado por
el Real Decreto Legislativo 1001/1988, de 23 de septiembre, modificado
por la Ley 81/1990, de 27 de diciembre; la Ley 1171996, de 27 de diciembre;

la Ley 12/1996, de 30 de diciembre, y 1a Ley 13/1996, de 30 de diciembre.

La disposicién adicional decimoséptima de la Ley 12/1996, de 30 de
diclembre, de Presupuestos Generales del Estado para 1997.

El Real Decreto 2226/1998, de 17 de diciemhre, por el que se aprueba
el Reglamento del procedimiento para la concesidn de subvenciones pibli-
cas.

El Real Decreto 2609/1936, de 20 de diciembre por el que se regulan
los ccntros de innovacion y tecnologia.

La Orden de & de mayo de 1995, por la que se establecen las bases
para la concesion de ayudas destinadas a la finaneciacién de proyectos
cooperativos de investigacidn y desarrollo industrial entre empresas y cen-
tros de innovacion y tecnologia, en e! marco del Plan Nacional de I+D.

El texto del *Encuadramiento comunitario sobre ayudas de Estado de
investigaeién y desarrolloy («Diario Oficial de las Comunidades Europease
niimero 045 del 17 de febrero de 1996. Comunicacién 96/¢46/08)

Las demas normas que sean de aplicacién,

3. Enlidad colaboradora

En virtud de lo previsio en la base octava de la Orden de 9 de mayo
de 1995 y por acuerdo de la Comisién Permanente de la Comisién Inter-
ministerial de Ciencia y Tecnologia, cl Centro para el Desarrollo Tecno-
lagico Industrial (CDTI) ge ha constituido en entidad colaboradora para
la gestidn de estas ayudas, siendo el 6rgano encargado de la entrega y
distribucién de los fondos piblicos correspondientes, asi como del segul-
miento téenico-econémico de los mismos, habiéndose establecido para ello
el correspondiente Convenio de colaboracién. Ef CDTI asume asf las obli-
gaciones que, para las entidadces colaboradoras, establece el articula 81.5
del texto refundido de la Ley General Presupuestaria, en la redaccién
dada por el articulo 16 de la Ley 31/1980, de 27 de diciembre, de Pre-
supuestos (Generales del Estado para 1891, actuando en todo lo relative
a dichos fondos en nombre ¥ por cuenta de la Comisién Permanente de
la Comisién Interministerial de Ciencia y Tecnelogia como entidad con-
cedente,

4. Régimen y cuartio de los ayudas

4.1 La financiacién para proyectos cooperativos revestird la forma
de ayudas rcembolsables, sin que la cuantia de la financiacién piblica,
aisladamente o ¢n concurrencia con otras subvenclones o ayudas de otras
Administraciones o entes piiblicos, nacionales o internacionales, pueda
exceder, como regla general, del 5O por 100 del‘presupuesto total del pro-
yecto. En el case de las pequenas y medianas empresas, ¢l nivelwde la
ayuda concedida podrd incrementarse en un 10 por 100 adicional. En

-cualquier caso, para la determinacién de los limites de intensidad de estas

ayudas, se tendrdn en cuenta las normas vigentes en cada momento en
el dmbito de la Unién Earopea.
El reembolso de la ayuda se ajustard a las siguientes condiciones:

a) Elrecmbolso de la ayuda recibida se realizard en sirte anualidades
de idéntica cuantia, venciendo la' primera un afio después de la notificacién
4 la empresa de la declaracidn de éxito técnico por parte de la Comision
Permanente de la Comisién Interministerial de Ciencia y Tecnolagia,

No obstante, ¢l nimero de anualidades podrd incrementarse en una
anualidad por cada una dde las siguientes eircunstancias que concurran
en ¢l proyecto:

Pequefias y medianas empresas, segiin lo establecido en la recomen-
dacién de la Comisién de las Comunidades Rurapeas ((96) 261 final, de
fecha 3 de abril de 1806.

Dresarroilo en regiones del objetivo niimere 1 establecido a cfectos del
Programa FEDER de la Unidn Europea. - )

Inclusion en los Programas Eureka o Iberoeka.

Coexistencia en un mismo proyecto de acuerdo contractual con una
Universidad o un centro ptiblico de investigaciGn, adicional al establecido
con un centre de innovacién y tecnologia,

En cualquier casv, ¢l nidmera miximo de anualidades no podra superar
el de diez.

b3 No obstante o establecido en el apartado anterior, si durante el
desarrollo del proyecto ¢ a su término se apreciaran defectos cientifi-
co-téenicos insubsanables que hicieran inviables los objetivos previstos
del proyecto, la empresa podra solicitar a la Comisién Permanente de
la Comisidn Interministerial de Ciencia y Teenologia la reduccién parcial
del reembolso de la ayuda recibida, en cuyo caso cederd los derechos
de explotacién de los resultados del proyecto 2 la antedicha Comisién
Permanente, la cual podri disponer que dichos resultados se entreguen
al organismo piblico de investigacién o Universidad publica mds afin al

. tema del proyecto.

La cuantia del reembolso parcial serd la mayor de las dos cantidades
siguientes:

Resultado de ap]icar el 25 por 100 at importe de Ia ayuda recibida.
Resultado de aplicar el porcentaje de la ayuda al proyecto sobre los
activos fijos recogidos en el presupuesto del mismo.

4.2 Las cantidades a reembolsar por la empresa, segin lo establecido
en el apartado 4.1, tendrdn la consideracién de deudas de derecho piiblico
no tributarias y se ingresardn directamente en el Tesors Piiblico. El incum-
plimiento de esta obligacitn, en los plazos establecidos, determinard la
aplicacién de lo dispuesto en el apartado 11 de la presente Resolucién,

5. Solicitanles

5.1 Podran solicitar estas ayudas 1as empresas que, para realizar un
proyecto de investigacién y desarrollo industrial que se encuadre en alguno
de los objetivos que s¢ citan en el anexo de esta Resolucién, lleguen a
un acuerdo contractual cun un centro de innovaeién y tecnologia. i

5.2 Las empresas deberdn tener personalidad juridica propia y sufi-
clente capacidad de obrar, ¥y no hallarse inhabilitadas para la obtencién
de subvenciones piblicas o para contratar con el Estado u otros entes
piblicos.

6. Formalizacion de las solicitudes

6.1 Las solicitudes, dirigidas al Presidentc de la Comisién Permanente
de la Comisién Interministerial de Ciencia y Tecnologia, se presentarin
en ¢l Registro General del CDTI (paseo de la Castellana, 141, planta 12,
28046 Madrid). A estos efectos serd vélida igualmente su presentacion
por ¢ualquiera de los procedimientos previstos en la legislacidn vigente.

6.2 Las soligitudes deberdn incluir la siguiente documentacidn:

Por tripticado:

Guestionario, cumplimentado con todos los datos que en €l flguran,
Este cuestionario estard a disposicidn de las empresas solicitantes en las
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oficinas del CDTI y en las OTRI constituidas en 1as Universidades, centros
piiblicos de investigacién y centros de innovacién y tecnologia. Estarén
disponibles igualmente en las direcciones de los servidores de Internet
de 1a Secretaria General del Plan Nacional de I+D (http://www.cicyt.es
o ftp://fip.cicyt.es, en el directorio/pub/formularios, con usuario Anony-
mous y la direccidén propia de correo como palabra de pase). -

Memoria técnica y econdmico-financiera descriptiva del provecto para
el que se solicita la ayuda, dc acuerdo con €l apartado correspondiente
del cuestionario,

Contrato o contratos suscrito por la empresa con el centro de inno-
vacidn ¥ tecnologis —y Universidad o centro pablice de investigacidn, en
su caso—, regulador de las condiciones en que se vaya a desarrollar su
colaboracion en la gjecucion del proyecto cogperativo. Dichos contratos
deberdn, en todo caso, scr suscritos por las personas que dispongan y
acrediten la representacion legal de las citadas partes contratantes.

Los proyectos que impliquen la investigacidn en humanos o la uti-
lizacién dc muestras de origen humano deberdn acompafiar un eserito
de la Comisién de ética o de ensayos clinicos del centro en que se vaya
a realizar el estudio, en el que se certifique que dicho estudio se ajusta
a la legislacién vigente y a las normas deontoldgicas establecidas para
tales casos.

‘En inico ejemplar:

i“nmct)pia de la tarjeta de personas juridicas y entidades en general,
establecida en aplicacién del Real Decreto 2423/1975, de 25 de septiembre.

Declaracion responsable suscrita por el representante legal de la empre-
sa de hallarse al eorriente del pagn de sus obligaciones iribhilarins y frenie
a la Seguridsd Social.

7. Plazoe de presentacion

La presente convocatoria permaneceri abierta desde el dia siguiente
al de la publicacién de esta Resolucion en el «Boletin Qficial del Estados
hasta la publicacitn de 1a siguients convocaloria.

8. Fualuacion y resclucion

81 Las solicitudes serdn evaluadas de acuerdo con los siguientes
criterios: ’

a} Adeecnacidn del proyectn a los objetivos cientifico-técnicos prio-
ritarios incluidos en el anexo.

b) Calidad cientifico-técnica y viabilidad del proyecto, teniendo en
cuenta para ello 1a capacidad cientifica y iéenica de los equipos de trubajo
de la empresa promotora, de! centro de innovacidn y tecnologis, y de
la Universidad o centro pablico de investigacién, en su caso.

‘)  Oportunidad o posibilidad de que los resultados del proyects repor-
ten 103 beneficios socioecondémicos esperados, de acuerdo con lo estable-
cido en el articuic 2 de la Ley 13/1986 y con los objetivos del PACTL

d) Participaciin de la empresa enproyecius europeos de uwesugauun
ydesarrollo ‘

= g} Incorporacién de nuevo perscnal a la plantilla de la empresa pro-
motora y, en especial, al departamento de 1 + D) de la misma.

) Adecuacién de los recursos financicros previstos a los ohjetivos
gue se proponen. '

. La evaluacién de las solicitudes serd realizada por el CDTI, de acuerdo
con lo previsto en el articulo 10 de la Ley 13/1986, cn colaboracién con
la Secretaria General del Plan Nacional de Investigacién Cientifica y
Desarrollo TecnolGgico y con la Agencia Nacivnal de Evaluacidn y Pros-
pectiva. ’

B.2 Alolargo del proceso de evaluacién podra recabarse cuanta infor-
macién y documentacidn complementaria se considere precisa para dicho
proceso.

8.3 La seleccion de las ayudas se realizara en funcidon de los criterios

de evaluacion y de las dispunibilidades presupuestarias, y en coordinacion
con las demds actuaciones del Plan Nacional de i + D.

8.4 Previamente a la resolucién de concesidn de una ayuda, ¥y una
vez que el Conseje de Administracion del CDTI haya informado favora-
blemente la solicitud, €l CDTI daré traslado del contenide de dftha pro-
puesta a la empresa selicitante, con indicacidn e la cuantia de la ayuda
que se estime procedente, las condiciones y los plazos para la realizacidn
del proyecto, ¥ los plazos y condiciones de la entrega ¥ rcembolso de
1a ayuda, asi como cualquier otra condicidn relativa a la aportacién de
medios econdmices, humanos ¢ materiales que sea necesaria para el
desarrolls del proyecto.

En el plazo de quince dfas hdbiles a partir del dia siguiente ala recepeidn
de la comunicacidn, la empresa podra alegar v aportar los documentos
y justificantes que estime pertinentes, o manifestar su aceptacion.

La manifestacion de aceptacién deberd acompaiarse de la documen-
tacién acreditativa de la personalidad juridica’ de la empresa y de las
facultades de su representante, asi como la justificacion de hallarse la
empresa beneficiaria al corriente de sus cbligaciones fiscales y frente a
la Seguridad Social. '

~ Caso de no emitir contestacidon en el plazo indicado, Ia empresa perderd
su derecho al referido trdmite ¥ a la ayuda financiera propuesta.

8.5 La concesidn o denegacién de las ayudas se rcalizard por reso
lucién del Secretario de Estado de Universidades, Investigacién y Desarro-
Ho, Yicepresidente de ]a Comision Permanente de la Comisién Intermi-
nisterial de Cicncia y Tecnologia, a propucsta del Gonscjo de Adminis.
tracion del CDTI, ¥ se notlﬁcara individualmente a cada empresa ‘soli-
citante, :

86 La resolucion se realizard en el plaze méximo de ocho meses
& contar desdé la presentacién de la documentacién completa por parte
de la empresa solicitante.

8.7 En el supuesto de no producirse la resolucion en el plazo sefalado,
se entenderin desestimadas las solicitudes.

8.8 Contra las resolucicnes, que no ponen fin a-la via administrativa,
podra interponerse recurso ordinario ante la Ministra de Educacion y
Cultura.

9. Justificacion, seguimiento ¥ page de las ayudas

9.1 El CDTI sera el encargado de llevar a cabo el seguimicnto de
las ayudas concedidas a los proyectos cooperativos verificando el cum-
plimiento ¥ efectividad de todas las condiciones impuestas ¥ entregando
a las empresas los fondos correspondientes.

9.2 La empresa beneficiaria podrd disponer de la ayuda concedida .
a través de los pagos parciales establecidos en la resolucién de concesion,
siendo condicién necesarfa acreditar previamente al CDTT, de manera feha-
ciente, las inversiones efectuadas en cada uno de los hitos téenico-eco-
némicos en que se haya estructurado el proyecto. )

" Para ello, la empresa se obliga a poner a dlspasicién del CDTI todos
los justificantes de gastos y demds documentos acreditativos de 1as inver-
siones realizadas, asi como a darle libre acceso a los trabgjos que cons-
tituyan ¢l desarrolle del proyecto.

Una vez cumplido el anteriot requisite, el CDTI abonara a la empresa

“ el importe del pago correspondiente a cada fecha de disposicion.

De cada hito del proyeeto ejecutado de conformidad con lo establecido
en la resolucién de concesion, el CDTI procederd a efectuar su recepcion

provisional.

9.3 Los pagos parciales se determinaran en functédn de los gastos
efectivamente acreditados por la empresa y del porcentaje de ayuda esta-
biecido en la resolucién de concesion.

9.4 TFinalizada [a ejecucién del proyecto, el CDTI procedera a la recep-
cidn definitiva del mismo ¥ propondrd a la Comisién Permanente de la
Comisién Interministerial de Ciencia y Tecnologia [a declaracién del éxito
téenico del proyecto, en el supuesto de haberse aleanzado los abjetivos
previstos y no existiendo defectos téenicos insubsanables. En caso con-
trario, esto es, en el supuesto de gue el CDTI considerara que existen
razones cientifico-técnicas justificadas para ello, propondria a la Comisién
Permanente de la Comisidn Interministerial de Ciencia y Tecnolagia la
declaracion del fracaso técnico del proyecto.

8.6 La declaracién de éxito o fracaso determinard, de acuerdo cton
lo previsto en la resolucién de concesidn, la aplicacidn de una u otra
de las obligaciones de reembolso previstas para tales supuestos en el apar-
tado 4.1 de la presente Resolucién.

8.6 Las modificaciones o alteraciones de las condiciones iniciales rela-
tivas ala g¢jecucién del proyecto establecidas en 1a resolucién de concesion
que s¢ produzean por circunstancias ajenas a la voluntad de la empresa,
podran dar lugar, previa solicitud motivada de ésta, a la correspondiente
modificacién del calendario previsto de entrega y reembolso de la ayuda.

Las modificaciones relativas a aplazamientos de hasta un maximo de
un afio en log plazos previstos en el calendario de hitos, derivadas de
retrasos en el desarrollo por causas ajenas a la empresa, podran ser auto-
rizadas por el CDTI, asl como los adelantos coherentes con Ia ejecucion
téenico-econtmica de los hitos,

10. Obligaciones de [os bemfidarios

-

Son obligaciones de las empresas beneficiarias de las ayudas para pro-
vectos cooperativos, ademas de las especificadas en el articulo 81.4 del
texto refundido de la Ley General Presupuestariz, modificado por el articu-
Io 16 de la Ley 31/1990, de 27 de diciembre y el articulo 136 de la Ley
13/1996, de 30 de diciembre, en los apartados anteriores de esta con-
vocatoria, las siguientes:
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Comunicar al CDTI cualquier alteracidén de las condiciones tenidas
en cuenta para la concesion de la ayuda, y en todo caso la oblencion
concurrente de subvenciones o ayudas de otras Adminisiraciones o entes
publicos, nacionales o internacionates.

Cumplir en todos sus términos ¢l contrato que suscriba la empresa
con centros de innovacidn y tecnologia, o Universidades y eentros pablivos
de investigacidn, en su caso, para la cjecucién del proyecte cooperativo.

Proteger, a su nombre y de forma adecuada, los resultados obtenidos
de las investigaciones realizadas durante el desarrolle del provecto coo-
perativo,

Hacer constar la existencia de financiacidén de la Comisién Intermi-
nisterial de Ciencia y Tecnologia en sus referencias a los proyectos coo-
peratives subvencionados, asf como en la publicacion de los resultados
que se deriven de dichos proyectos. .

Facilitar cuanta informacién les sea requerida por el Tribunal de Cuen
tas, en relacién con la ayuda concedida.

11. Mmcwmplimiento

1.1 Toda alleracion de las condiciones tenidas en cunenta para la
concesién de las ayudas, salvo las indicadas en el apartado 8.8, asi come
la ocultacién de datos o cualquier manipulacion de la informacién soli-
vilada podra dar lugar a la mmdificacidn de la resolucién de concesidn,
sin perjuicio de las acciones legales que, en su caso, pudieran emprenderse.

11.2 Procederd el reintegro, delas cantidades percibidas y la exigencia
del interés de demora desde el momento del pago, en los supaestos pre-
vistos en el articulo 81.9 del texto refundido de la Ley General Presu-
puestaria, en la redaccién dada por el articulo 18 de la Ley 3171990,
de 27 de diciembre de Presupuestos Generales del Estado para 1991.

11.3 Tendran la consideracion de infraceiones y seran sancionables
las conductas a que se refiere el articulo 82 del texto refundido de la
Ley General Presupuestaria, en la redaccién dada por el articule 16 de

" la Ley 31/1880, de 27 de diciembre, de Presupucestos Generales del Estado
para 1991, en los términos establecidos en el mismo.

Madrid, 14 de abril de 1997 —E] Secretario de Estado, Fernando Tejerina
Garcia.

Excman. Sr. Presidente del Centro para el Desarrolle Tecnolsgico Industrial
e Iimo. Sr. Director General de Investigacién ¥y Desarrollo, Secretario
General del Plan Nacional de Investigacién Cientifica y Desarrollo
Tecnoldgico, ) .

~ ANEXOS

PROGRAMA NACIONAL DE BIOTECNOLOGIA
Objetivos cientifico-técnicos prlorlre_i;ios

1. Agroalimentacidn .

El sector agroalimentario es de especial trascendencia econdmica para
nuestro pais y por ello su desarrollo se conterpla tanto en los Programas
Narcionales de Biotecnologia, I + I Agraric y Tecnologia de Alimentos, como
en el Programa Sectorial del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimen-
tacion. El Programa Nacional de Biotecnologia prepugna la utilizacion de
tecniologias que tienen su origen en la biologia molecular y celular, Los
objetivos del Programa se’concentran en las especies agrondmicas y fores-
tales de interés socioecondmico para Espafia, asi como en los productos
agroalimentarios de mayor relevancia para las empresas del sector que
operan en nuestro pajs. ) ’

1.1 Aislamiento y caracterizacién de genes de intcrés agrondmico ¥
su utilizacién en el disefio de plantas transgénicas.—Caracterizacion de
los genes responsables de propiedaées agrondmicas o alimentarias de los
cultives, de la produccidn de substancias de interés industrial o de tole-
rancia a ¢ondicidnes ambientales extremas, Se valorard positivamente la
utilizacidn de especies modelo cuando ello aumente la eficacia en el desarru-
llo de los objetivas planteados. Sélo se considera la produccién de lineas
transgénicas de utilidad en la mejora, ya que el desarrcllo de variedades
se contempla en el Programa de [ +D Agrario. Se consideraran favora-
blemente los proyectos coordinados con grupos de mcjora genética.

1.2 Aplicacién de las técnicas de ingenieria genética al estudio de
las interacciones entre plantas y otros organismos gue propicien el desarro-
ilo de una agricultura mds respetuosa con el medio ambicnte.—Los pro-
yectos estardn orientados a favorecer el desarrolle de prédcticas agricolas
que reduzcan la utilizacién de fertilizantes quimicos, asi como al desarrolle
de nuevos pesticidas o de otros sistemas de proteccion con menor impacto
ambiental.

1.3 Desarrollo de sistemas de cultivo «in vitros y de métodos eficientes
de transformacién genética de plantas.—Los nuevos sistemas deberdn con-
tribuir a la mejora genética de variedades de cultivo, al desarrclle de
plantas libres de enfermedades, a la ripida propagacién de genotipos de
interés, ¢ a la produccion de substancias de interés industrial. Se con-
siderardn priorilarios aquellos proyectos que desarrollen métodos mis
eficicntes y fiables de transformacion genética en especies y variedades
de interés econdémico para nuestro pais,

I.4 Disenio de métodos de diagnostico de orgunismos perjudiciales
para las plantas y desarrollo de nuevos marcaderes moleculares.—Los ie-
vos métodos de diagndstico estaran basados én técnicas inmunolégicas
o de biologia molecular. Se desarrellaran nuevos marcadores moleculares
de alta reproducibilidad y de ficil manejo para su utilizacién cn la cla-
boracién de mapas gendticos. Se valorardn también las aplicaciones de
¢stas técnicas al estudio, utilizacidn y conservacién de la biodiversidad.

L5 Utilizacidn de técnicas de ingenteria genética en microarganismos
de interés en procesos de iransformnacion agroalimentaria.—Desarrollo,
mediante técnicas de ingenicria gendtica, de estirpes de microorganismos
que presenten nuevas caracteristicas de interés en la produccién de ali-
mentos, haciendo especial énfasis en su estabilidad e inccuidad.

2. Saenidad htemana y animal

En este drea se dara prioridad a los estudios encaminados a resclver
los problemas relacionados con aquellas enfermedades humanas o ani-
males que tengan una mayor rclevancia socioecondmica en nuestro pais.
Dado que en los Programas Nacionales de Salud e I+D Agrario también
se contermplan como objetivos prioritarios los tratamientos de distintas
enfermedades humanas y animales, el Programa de Biotecnologia se cen-
trara en objetivos relacionades con el diagnéstico, la vacunaciéon, el disefio
de modelos experimentales y la identificacion y caracterizacién de genes
de posible interés para la industria farmacéutica, haciendo especial énfasis
en ¢l empleo de técnicas de bivlogia molecular y celular,

2.1 Desarrollo de metodologias para el diagndstico de enfermeda-
des.—Desarrollo de sistemas de diagndstico basados en metodologias mole-
culares que permitan Ia deteccién rdpida y precisa de enfermedades huma-
nas y animales. Se considerara prioritario el disefio de nuevas metodologias
genéricas de diagndstico potencialmente patentables.

2.2 Desarrolla de esirategias y métodos para la obteneién dé vacunas.

- Disefic de vacunas especificas para la proteccién humana ¢ animal.—De-

sarrollo de estrategias y métodos para la obtencién de vacunas contra
las enfermedades humanas causadas por virus (gripe, hepatitis, SIDA)

" o por bacterias (tuberculosis, brucelosis, meningitis, neumonias), contra

enfermedades infecciosas asociadas al SIDA, asi como contra enfermedades
parasitarias de incidencia en Espana (triquinosis, hidalidosis) o en paises
iberocamericanos (malaria, chagas, lcishmaniosis). Desarrollo de metodo-
logias para la obtencién de vacunas contra las patologias que afectan a
las cabaftas porcina, boving, ovina o caprina, asi come al sector piscicola.
Se valoraran positivamente los desarrollos que propongan nucvos con-
ceplos en el terreno de la administraclén de vacunas, con especial refe-
rencia ala administracién oral.

2.3 Desarrollo de modelos para €l tratamiento de enfermedades o
el andlisis de firmacos e identificacidn y caracterizacién molecular de
dianas de accién farmacoldgica—Desarrollo, mediante téenicas de inge-
nierfa genética, de modelos animales o celulares para el tratamiento de
enfermedades de amplia repercusion social como el céncer, las enferme
dades cardiovasculares v infecciosas y los procesos ligados al enveject-
miento. Entre las dianas de aceidn farmacologica se considerarin espe-
cialmente las destinadas a la identificacion de nuevos antibidticos, anti-
fingicos, antivirales y anticancerigenos.

2.4 identificacién y caracterizacién de genes y elementos génicos de
potencial aplicacién para la produccién de substancias de interés tera-
péutico.—Caracterizacién de genes o elementos génicos de inlerés para
la industria farmacéutica que permitan la produccién de nuevas hormonas,
enzimas y otras protefnas de origen recémbinante.

3. Ingernieria de procesos bioteenoldgicos

En e5te drea se dard importancia al estudio de aquellos procesos para
los cuales existan oportunidades empresariales en Espana en los distintos
sectores: Quimico, farmacéutico, alimentario, ste. El desarrollo de nuevas
herramientas experimentales o tecnoldgicas, adquiere aqui especial rele-
vancia, ya que de ello depende, en gran medida, la competitividad de
los distintos sectores industriales a los que son aplicables los métodos
biotecnoldgicos. Esta es un drea donde la necesidad de aproximacién plu-
ridisciplinar a los problemas es muy evidente, ya que la produccidén es
un proceso integrado que abarca desde el disefio del organismo productor
hasta la purificacion del producto final,
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3.1 Desarrollo y aplicacion de procedimientos informiticos para el
analisis de biopolimeros, genomas ¥y procesos bioldgleos —Ademds de las
aplicaciones que permitan el andlisis estructural de biopelimeros para
el desarrolle de productos de interés industrial, se consideraran positi-
vamente los proyectos para la simulacidn de procesos bioldgicas, o el nane-
Jo de bages da datos relativas a maferiales hioldgicos.

3.2 Desarrollo de técnicas de ingenieria de proteinas con especial
énfasis en sus posibles aplicaciones industriales.—Modificacién, mediante
téenicas de ingenieria genética, de enzimas de interés industrial, inclu-
yendo aquellas que s¢ utilizan en sistemas de diagndstico y en biosensores,
asi como las enzimas de organismos extremdfilos. Produccién de anti-
cuerpos menoclonales en sistemas heterdlogos para su uso con fines de
diagndstico y para la obtencién de abzimas.

3.3 Desarrollo y mejora de sistemas hioldgicos de produeeién median-
te el uso de organismos nuevos o conocidos modificados por técnicas de
ingenieria genética, haciendo especial €nfasis en la mejora de su estabilidad
y bioseguridad —Estudios, a nivel molecular, que permitan el desarrollo
de nuevos sistemas de produceién basados en el empleo de microorga-
nismos, ¢élulas animales o vegetales. La seguridad y estabilidad de los
sistemas desarrollados deberd ser una prioridad bdsica en estos proyectos.

3.4 Desarrollo de sistemas para mejorar el disefio, monitorizacién
y eantroi de hiorreactores, la purificacién de productos de origen biolégico,
y la inmovilizacién de células o proteinas.—Desarrollo de biorreactores
mas eficaces que integren nuevos sistemas informdticos y analiticos.
Desarrollo de nuevas técnicas de inmovilizacion de células y proteinas
para disefiar procesos biotecnoldgicos que puedan sustituir a los procesos
au.. icos. Se tratard de simplificar los procesos de purificacion de los
productos biolsgicos.

3.5 Desarrollo integrado de procesos o productos dtiles para la indus-
\ria basados en el empleo de enzimas u organismos naturales o modificados
por téenicas de ingenieria genética.—Desarrolio de metodologias de pro-
duccién encaminadas a la obtencidn de nuevos productos, o a la mejora
de 1a calidad y disminucién del coste de los ya existentes. El desarrollo
integrado de los procesos de produccién serd un requisito prioritario en
este abjetivo.

3.6 Desarroilo de biomateriales con aplieaciones industriales, sani-
tarias y medioambientales.—Entre los biomateriales de utilidad industrial
se incluyen los biosensores, los materiales biodegradables utilizados en
cirugia, los tejidos para implantes {epitelial, 6se0) y, en el futuro, los orga-
nos artificiales. También se considerarin aquellos producins que dismi-
nuyan los problemas de contaminacién ambiental, como por ejemplo los
polihidroxialcaneatos para la industria del envasado.

4. Medio ambiente

En este drea se pretende resolver problemas medioambientales espe-
cificos del territorio espanol, haciendo especial énfasis en el desarrollo
de procesos de eliminacién o aprovechamiente de residuos de origen gui-
mico ¥ de origen bioldgico. Dado el cardcter integrado de€ estos procesos,
" es deseable que se presenten proyectos coordinados entre grupos de bio-
tecnologia ¥ grupoes de ingenieria. La convergencia con algunos objetivos
del Programa Nacional de Medio Ambiente, debe ser un aliciente para
favorecer la presentacion de proyectos coordinados que pretendan obje-
tivos mas ambiciosos, desde el andlisis molecular al desarrollo de procesos
piloto.

4.1 Desarrollo de metodologias bioldgicas para la deteccidn de con-
taminantes.~—Desarrollo, mediante el empleo de técnicas de biologia mole-
cular, de nuevos métodos de andlisis que permitan vigilar de forma con-
tinua la contaminacion en los entornoes naturales.

4.2  Andlisis de las comunidades microbianas y de los procesos meta-
bolicos implicados en la eliminacién de substancias téxicas o contami-
nantes. - Estudios moleculares de los procesos metahdlicos de desconta-
minaeién, asf como la utitizacién de téenicas de ingenieria retabdlica para
mejorar los procesos de degradacidén de compuestos téxicos o contami-
nantes. Estudio de las interacciones existentes ¢n las comunidades micro-
hianas responsables de la eliminacion de substancias toxicas,

4.3 Estudios para mcjorar la bioseguridad en los proeesos que impli-
quen la liberacién al medio ambiente de organismos modificados gené-
ticamente,—Desarrotlo de sistemas para estudiar el impacto que produce
sobre la biodiversidad la liberacién de organismos modificados genéti-
camente. Se diseharin vectores de transformacion gue minimicen I trans-
ferencia de material genético ¥y que permitan su monitorizacion,

4.4 Disefio de procesos en los que intervengan organismos o productos
derivados de éstos para la eliminacién de substancias téxicas o conta-
minantes en aguas residuales urbanas, vertidos industriales y entornos
naturales contaminados.—Se valorara positivamente el disefio de procesos
de descontaminacion en los que se utilicen organiamos modificados gené-
ticamente.

46 Disefio de procesos en los gue intervengan organismos o productos
derivados de éstos para el aprovechamiento de residuos industriales y
lodos de depuradoras.—Se valorard positivamente el disefio de procesos
de aprovechamiento de residuos en los que intervengan erganismos modi
ficados genéticamente. También se consideran como aprovechamiento de
residuos industriales los procesos de biolixiviacion.

PROGRAMA NACIONAL DE SALUD

1. Desarrollo e implementacion de nuevas tecnologias en biomadicing

Los objetivos prioritarios serdn:

1.1 Disefo y otitizacién de librerias comhinatoriales y de péptidos
de interés biomédico.

1.2 Caracterizaciéon molecular de enfermedades genéticas. Manipula-
¢itn y terapiz génica somiatica. Desarrollo de vectores de transferencia
génica.

1.3 Desarrclle de nuevos modelos, con especial énfasis en modelos
de patologia molecular. )

1.4 Desarrollo de tecnologia e ingenieria biomédica para el diagnéatico
clinico, con especial atencidén a tecnologias no invasivas.

Se prestard atencidn a los proyectos que conteraplen el desarrollo ds
nuevas tecnologias. Para favorecer la rdpida transferencia de los resultados
de la investigacién, se dara preferencia a las propuestas en colaboracion
OO CMPresas. '

Estas lineas de investigacién se complementan con las del Programa
Nacional de Biotecnologia.

2. Investigacicn en cdncer

2.1 Mecanismos implicados en la progresién tumoral,

2.1.1 Control de la preliferacién, difcreneiacién y muerte celular.
2.1.2 Invasion y metdstasis. Desarrcllo de nuevos marcadores de pro-
gresion.

2.2 Nuevas estrategias terapéuticas.

2.2.1 Factores de crecimiento: Desarrollo y utilizacién para el control
de la progresiéon tumoral.

2.2.2 Identificacién y caracterizacion de antigenos tumorales. Acti-
vacidon de respuestas antitumeorales, Inrnunoterapia,

2.2.3 Radiotcrapia y quimiocterapia: Bases moleculares de los meca-
nismos de resistencia a la quimioterapia. Factores celulares y moleculares
predictores de radiosensibilidad.

2.3 Prevencién del cincer: Genss de susceptibilidad y alteraciones
genéticas inducidas; desarrollo de procedimientos para el diagnéstico
precoz.

3.  Investigaciin sobre enfermedades infececioses

3.1 Enfermedades bacterianas,

3.1.1 Mecanismos de resistencia a antibidticos.

3.1.2 Investigacion sobre tuberculosis y brucelosis: Caracterizacion
molecular; validacion de nuevos métodos de diggnostico riapido. Persis-
tencia del patdgeno y 3u relacién con estados de inmunosapresion.

3.2 Enfermedades viricas.

3.2.1 Virus de la hepatitis: Mecanismos de daho hepatico; factores
de evolucién a cronicidad, cirresis ¥ hepatoma; nuevas estrategias tera-
péulicas.

3.2.2 Virus de Ia inmunodeficiencia humana: Evolucidn del virus en
elindividuo infectado; papel del huésped en la progresién de la enfermedad;
terapias combinadas de immunomodulacion ¥ antivirales.

3.3 implicaciones patogénicas del sistema inmune en las enferme-
dades infecciosas. ’

3.3.1 Bases moleculares y celulares de la respucsta inflamatoria, Fac-
tores solubles y receptores de interaccidon celular.

3.3.2 Aspectos patogénicos de la respuesta inmune como responsables
de dafio somético ¢n infeecion y posibles pautas de control especifico.
Inmunomodulacion. '
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Los aspectos relativos al desarrollo de métodos de diagnastico y a
la obtencidn de vacunas para enfermedades bacterianas, viricas ¥ para-
sitarias se recogen especificamente en el Programa Nacionzl de Diotec-
nelogia. '

4. Imuestigacion en neurociencias

4.1 Bases moleculares y celulares de las enfermedades neurodege-
nerativas, con especial atcneion a desarrollos terapéuticos.

4.2 Mecanismos de regencracién y reparacién del tejide nervioso: Fac-
tores reurotraficos; mecanismos de reinervacién.

4.3 Mecanismos del dolor: Bases moleculares de la tolerancia a opid-
ceos. Nuevas estrategias terapéuticas.

8. Investigaciin sobre enfermedades cardiovasculares

5.1 Biopatologfa de la pared vascular. Aterogénesis, progresién y
regresion de la lesién. Trombosis arterial. Regulacidn de la respuesta vas-
cular a los procedimientos de revascularizacién,

6.2 Cardiopatia isquémica. Proteccion miocdrdica. Fisiopatologia de
In isquemia y reperfusién miocardica. )

5.3 Dases celulares y meleculares de la hipertensidn arterial a nivel
vascular y miocirdica.

6. Imuestigacion sobre enfermedades cronicas

6.1 Cirrosis hepatica.

6.1.1 Fibrogénesis hepitica: Mecanismos patogénicos celulares y male-
culares; consecuencias metabélicas y fisiologicas. Tmplicaciones terapén-
ticas. .

6.1.2  Alcohol ¢ higado: Mecanismos de dafic hepatico.

Se prestard especial atencitn alos mecanismos de progresisn a cirrasis
en relacidn & su deteccidn y modificacion terapéutica en fases preclinicas.

6.2 Enfermedades autoinmunes con especial atencidn a la diabetes’

mellitus tipo [y la artritis reumatoide.

6.2.1 Mecanismos patagénicos celulares y moleculares. Implicaciones
terapéuticas '
6.2.2 Alteraciones genéticas implicadas en autoinmunidad.

En los apartados 2 & 6 y con independencia de los aspectos terndticos,
se promoverd especificamente la invesiigacion que integre los aspectos
moleculares, celulares y clinicos. :

T.  Imvestigacion farmacéutica

El objetivo general es favorecer la génesis de productos de interés
farmacéutico que puedan aplicarse al diagnéstico y tratamiento de enfer-
medades, especialmente en relacién con las patologias recogidas en los
apartados anteriores.

También se contemplari el desarrallo de cualquier tecnologia propia
que pueda desembocar €n una patente de utilidad comercial previgible,
asi como la investigacion en dreas donde Ia industria espaiiola ya tiene
una posicién de relativa implantaeitn o ventaja frente a sus competidores.
Estas prioridades deberdn ser propuestas por las propias industrias far-
macéuticas.

Con independencia de los aspectos temdticos, se dard prioridad a los
proyectos cooperativos entre equipos de diferentes dreas de especializa-
cidn, orientados a facilitar la creacion de nuevos medicamentos. Los pro-
vectos incluidos en este objetive deberin, por tanto, contemplar varias
de las etapas de desarrollo de las nuevas moléculas, desde su sintesis
y/o purificacién hasta su evaluacion biolégica. En este apartado se dari
prioridad a las propuestas en las que participen empresas.

7.1 Diseiio, sintesis y accién bioldgica de nuevos agentes terapéuticos
de interés farmacéutico. .

7.2 Tarmacologia y toxicologia de nuevos productos de interés far-
macéutico. T

7.2.1 Desarrollo y validacién de modelos molecularcs y eclulares alter-
nativos al uso de animales en farmacologia y toxicologia.
‘7.2.2 Vias y productos de biotransformacién de nuevos farmacos y
toxicos.

7.3 Nuevas formulaciones para la vehiculizacién ¥ liberacion selectiva
de farmacos en 6rganos y tejidos.

7.4 Nuevos mecanismos de accion a nivel molecular ¥ celular de far-
macos ¥ biomoléculas con interés terapéutico ya demostrado.

Las lineas de investigacién de este apartadd se complementan con
las del Programa Nacional de Biotecnologia.

PROGRAMA NACIONAL DE TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

Objetivos cientifico-técnicos priorit.urios

1." Modificaciones de lus componentes de tos alimentos ¥ de sus
propiedades funcionales en relacidn con la optimizacidn de Procesos

Los proyectos encuadrados en este apartado deben centrarse prefe
rentemente en el estudio de las bases genéticas y los mecanismos male
culares de pstas modificaciones. '

1.1 Fisiologla y bioquimica pastcosecha de frutas y hortalizas.—In-
cluye los estudios de maduracién vy conservacién de alimentos vegetales
—en especial frutas v hortalizas— para consumo directo o para su trans-
formacién industrial, El objetivo bisico es incrementar la calidad de estos
alimentos o su idoneidad para el tratamiento industrial ¥ superar los pro-
blemas derivados de patologias y alteraciones fisiolégicas que tienen lugar
durante su-almacenamiento y transporte. )

1:2 Cambios bioquimicos y funcionales en alimentos de origen ani-
mal.~Los proyectos se orientardn preferentemente a los estudios dol meta-
belismo y de las transformaciones «post-mortem» sn carnes ¥y pescados,
que deben servir de base para la evaluacién o mejora de las tecnologias
en la manipulacién de alimentos de origen animal. Se incluyen también
los estudios de modificaciones de laleche cruda para valorizar y aprovechar
al méxime la leche de distintas especies (vaea, cabra, oveja).

1.3 Interacciones moleculares en los alimentos en relacién con su
calidad y sus caracteristicas funcionales.—Con esle ohjetivo se pretende
fommentar los estudios, a nivel molecular, de los componentes de los ali-
mentos v de las repercusiones sobre éstos de los tratamientos fisicos ¥
quimicos. Se incluyen aqui 1as relaciones entre estroviura y actividad fun-
cional de los componentes propios y adicionados de los alimentos, como
base para una mejor comprensién de sns propiedades ¥ como fundaménto
del estudio de nuevos productos, ingredientes ¥ aditivos alimentarios. Estos

" estudios incluyen interacciones entre constituyentes de alimentos, fisi-

co-quimica de alimentos complejos en relaclén con sus propiedades y esta-
bilidad, ¥y mecanismos de formacién de compuestos relacionados con log
caracteres sensoriales y la estabilidad de los alimentos.

2. Transformacion de alimentos por procesos biotecnoldgicos

La finalidad es tanto la optimizacién de los procesos biateenolégicos
responsables de 1a transformacion de alimentos tipicos espaiioles, como
la produccién de ingredientes, enzimas, edulcorantes ¥ otros aditivos de
interés. Las distintas lincas en que se subdivide este chjetive pretenden
contemplar 1as etapas necesarias para abordar de forma integral los dis-
tintos ternas: Seleccion y estudio bioguimico o fisiclégico de los microom-
ganismos y enzimas responsables de estas transformaciones, su modifi-
caciin, y los procesos de produccidn o de purificacitn de los productos
finales.

2.1 Estudio de la flora autdctona y desarrollo de cultivos iniciadores
para mejorar I s productos fermentados.—El objetivo fundamentzl es la
mejora de laho rogeneidad, salubridad y rendimientoen la transformacion,
sin detrimento de la calidad sensorial de los alimentos ublenidos. Los
estudios se centrardn preferentemente en la identificacidn, caracterizacién
¥ seleccidn de microorganismos integrantes de caltivos iniciadores, su inte
raccién con el resto de la mieroflora, su evolucién ¥ comportainients en
las distintas etapas del proceso, y su contribucion al desarrollo de los
atributos de calidad.

2.2 Modificacién genética de microorganismos implicados en la trans-
formaciin de alimentos o en la produccion de aditivos alimentarios.—FE]
objetivo es aplicar Ios avances de la ingenieria genética ¥ de las técnicas
relacionadas con ella a la modificacién de los microorganismos seleccio-
nades ¢ incculados en Jos correspondientes procesos, para mejorar los
productos finales e increrentar la eficacia del Proceso.

2.3 Tecnologia de procesos enzimdticos y fermentativos.—Los esludios
se dirigirdn 4 la mejora de las distintas etapas que integran los procesos

I
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produetivos. Ello incluye: Aplicacion de téenicas de inmovilizacién de célu-
las ¥ enzimas; cinética de transformaciones bioteenolégleas; disefio y opti-
mizacién de biorreactores; fendmenos de transporte de materia en procesos
enzimidticos y fermentativos; escalado de procesos y purificacion de com-
ponentes ohtenidos por procesos enzimdticos o microbianos.

3. Desarrollo y mejora de equipos, procesos i productos

Este objetivo pretende fundamentalmente el fomento de 1a I+ D hacia
ohjetivos temdticos mas orientados a las necesidades del sector industrial,
incluyendo procesos alternativas que mejoren la calidad, el valor nutritivo,
la seguridad y la competitividad de los alimentos.

Por ellp, ademés de las lineas que figuran-a continuacion, podran ser
objeto de consideracién aquellas otras que cuenten con el interés, debi-
damente demostrado, de alguna empresa o sector industrial.

3.1 Ingenieria, automatizacién ¢ informatizacién de procesos para la
industria alimentaria.—Desarrollo de prototipos y equipos para la industria
alimentaria, preferiblemente en relacion con el sector productor de maqui-
naria y utillaje. Mcjora de procesos y de su fiabilidad y rendimiento.

3.2 Dischio de instalaciones, procesos y controles para pravenir la
contaminacion de alimentos.—Mejora de utillaje ¥ procedimientos para el
procesado higiénico de los alimentos.

3.3 Desarrollo de nuevos envases y procesos de envasado y estudios
de interaccién envase-alimento.-Nuevos desarrollos en envases ¥ acce-
sorios. Revestimientos destinados a estar en contacio con alimentos. Peli-
culas o protectores comestibles. Envases compatibles con exigencias eco-
l6gicas (reciclables o biodegradables).

3.4 Desarrollo y optimizacidn de operaciones y procesos para reducir
el eonsumo de agua y los recurses energélicos y minimizar el impacto
ambientat.—Estudios destinados a consolidar en la industria alimentaria
la cultura y la tecnologia del ahorro energético y de reduccion de vertidos,
aportando solucinnes especificas.

3.5 Desarrollo de productos, ingredientes y aditivos con propiedades
nutritivas o funcionales especificas y nuevas presentaciones de productos
que incrementen su valor anadide y competitividad.—Estudio de nuevas
formulaciones y de nuevos alimentog de facil uso y semielaborados con
propiedades funcionales especiales que reguieran aporte de tecnologia.
Desarrolls tecnolégico de producies con ingredientes que cumpla.n fun-
ciones nutrlcmnales o biolGgicas especificas.

4, Segurided ah’menm-ria

Esie objetive estd destinado a abordar los problemas de seguridad
¥ su evaluacion en alimentos para lograr las maximas cotas de fiabilidad
y salubridad. La seguridad se considera desde el punto de vista quimico
¥ del microbiologico (abidgtica y bidtica}, e incluye tante las técnicas de
evaluacién de cventual toxicidad de alimentos, como los procedimientos
de reduccién de la toxicidad potencial de algunos alimentos. Este programa
estd parlicularmente abierto para poder abordar temas que se presenten
con motive de cualquier emergencia sanitaria o de barreras que frenen
o limiten la salida de los productos cspafioles a los mercados interna-
cionales.

4.1 Transformaciones de interés toxicolégico que tienen lugar en los
alimentos ¥ desarrollo de procedimientos de destexificacién.~Estudios
sobre las condicienes de formacién de compuestos eventualmente téxicos
que pueden aparecer en los alimentos durante su industrializacion o su
tratamiento culinario y de los procesos alternativos, u otros recursos, para
controlar y evitar dicha formacion.

42 Métodos de evaluacidn «in vitros e «in vivos de la toxicidad de
componentes, aditivos y contaminantes de alimentos.—Estudios experimen-
tales de inocuidad y dosis tolerables o seguras de componentes propios
o adicionados a las alimentos.

4,3 Desarrollo de nuevas técnicas analiticas mas ripidas o sensibles
para la deteccidn de toxicos y alergenos en alimentos—Aplicacion de las
técnicas de biologia molecular y otras para 1a identificacién rdpida y segura
de microorganismos patdgenos y alterantes y sustancias tdxicas en ali-
mentos.

5. Nutricidn

Se incluyen aquellos estudios relacionados con las caracteristicas nutri-
cionales de los alimentoes y con Ia relacién absorcion-metabolismo de los
nutrientes y sus efectos sobre el urganismo. Este objetivo estd fundamen-
talmente orientado s la obtencién de nuevos datos scbre las caracteristicas
de los alimentos que determinan su valor nutritive y sus efectos sobre

el organismo, y a los métodos de evaluacion del valor nutritive y bioldgico
de los alimentos. Serdn objeto preferente de estudio los alimentos pro-
cesados, con un contenido modificado de componentes {(bajos en grasas,
bajos en calorias, hipoalergénicos, integrales, enrigquecidos), para una ali-
mentacién especial y nuevos alimentos.

5.1 -Desarrolo de técnicas de evaluacién del valor nutritivo real de
los alimentos.—Estudios de absorcidn, disponibilidad, metabolismo v fun-
ciones de los nutrientes y otros componentes de los alimentos con eventaal
valor o actividad biolégicos.

B.2 Interacciones entre componentes propios ¥ adicionados de los
alimentos. -Estudios «in vitros e «in vivos de las consecucncias nutricionales
de las reacciones que pueden tener lugar entre los componentes naturales
de los alimentos ¥ los gue accidentalmente puedan contener o puedan
acompafiar a los alimentos en su ingestiémn.

5.3 Disefio de alimentos eapecificos titlles para situaciones fislolégicas
v enfermedades relacionadas con la nutricion—Estudios sobre los fun-
damentes nutricionales de los alimentos destinados a grupoes de poblacién
con requerimientns especiales, asf comn de los que contribuyan al desarro-
llo de defensas inmunitarias.

5.4 Desarrollo de instrumentos y procedimientos de estudio de las
relaciones entre hdbitos alimentarios y estado nutricional —Investigaciones
sobre aquellas situaciones de malnutricion vinculada a trastornos caren-
ciales 0 por exceso, sobre las que no se disponga de estudios previos
a suficientes en nuestra pais y para las que existen hipétesis fundadas
sobre una posible asoctacion causal.

6. EBuvaluacion de la catidad de alimentos y materias primas

6.1 Desarrollo de métedos instrumentales gue permitan establecer
correlaciones con la evaluacion sensorial de los alimentos.—Los proyectos
de esta linea deben orientarse a la identificacion y evaluacion instrumental
de los atributos de calidad, para facilitar la aplicacién de téenicas de
control. .

6.2 Desarrollo de técricas analiticas de respuesla rapida para el con-
trol continuo de proeesos.—Esta linea pretende el desarrollo de téenicas
de medida, preferiblemente no destructivas, de pardmetros de calidad que
puedan utilizarse como senales indicadoras para el control y regulacion
en linea de procesos alimentarios. Estos proyectos deberdn proporcionar
conocimientos basicos para abordar actividades de aplicacién a la mejora
de equipes y procesos del objetive 3 de este Programa.

6.3 Técnicas parsa la identificacion ¥ diferenciacion de especies y pro-
ductos.—Se pretende potenciar los estudios dirigidos a garantizar el origen
vy caracteristicas (autenticidad) de materias primas y productos elaborados.
8¢ consideran de interés los problemas de identificacidn de especies en
productos pesqueros, carnicos, lacteos y derivados; de materias primas uti-
lizadas en la elaboracion de bebidas; de especies vegetales en la formulacion
de zumos, mermeladas y derivados; de alimentos sometidos a radiaciones
ionizantes; de origen de aceites vegetales y en general de componentes
indicativos de la naturaleza y tratamientos de los productos alimenticios,
tanto en la vertiente de control de calidad como en la deteceion de (raudes.

7. Obtencidn y mejora de maolerias primas para
ig industria alimenteria

Este objetivo pretende orientar la produccién agraria a los requisitos
de la industria alimentaria y a las caracteristicas de calidad de los pro-
ductos finales. En consecuencia guarda estrecha relacidn con el Programa
Nacional de [+ D Agrario ¥ con el Programa Nacional de Biotecnologia
(Agroalimentacién), sspecialmente en todo lo que concierne 2 la mejora
genética de variedades de especies vegetales y de animales que aleclen
a factores de calidad que condicionan su comportamiento en los procescs
alimentarios. '

Se trata, en definitiva, de fomentar estudios de materias primas ali-
mentarias en coordinacidn,-si ha lugar, con los productores de los mate-
riales bdsicos. Se consideran como temas de interés: Incorporacion de
resistencia a plagas o de relardeo en la maduracion de horializas y frutas
{(aumento de la vida dtil); estudios de materiales vegetales destinados a
productos de la cuarta o quinta gama; obtencion de materias primas des-.
tinadas a las industrias extractivas mds ricas en algin constituyente espe-
cifico; leche con proteinas de aptitud tecnoldgica mejorada; grasas espe
cificas; estudios sobre 1a modificacion del metabolismo del ganado vacuno
para mejorar el rendimiento de las canales sin el uso de productos que
entraidien ricsgos para el consumidor, y aprovechamiento de recursos mari-
nos considerados marginales. : :
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PROGRAMA NACIONAL DE lNVESTIGACI_GN Y DESARROLLO AGRARIO
Ohjetivos cientiflco-téenicos prioritarios
Area acricora

1. Aplicacidn de la genética y de la biologin molecular a la mejora
de plantas

11 Mejora de la ealidad y perdurabilidad de los productos vegetales
para usos alimentarios, ganaderos, industriales y ornamentales —En los
cultivos destinados a la alimeniacidn animal se valorara tanto el aporte
de nutrientes, como la reduccién de factores antinutritivos. En los cultives
considerados como materias primas para las industrias de transformacién,
la caracterizacion de la calidad debe responder a la demanda industrial.
La proximidad de este objetive con algunos de los definidos en el Programa
de Tecnologfa de Alimentos determina que se consideren prioritarios los
proyectos multidisciplinares que contemplen el uso final del producto.

1.2 Mejora y utilizacion de resistencies a enfermedades y plagas.-Ob-
tenciéin de variedades resistentes a los agentes patégenos de mayor impor-
tancia econdémica para la agricultura espaiiola. Se considerardn tamblén
los preyectos dirigidos al estudio de la evolucién de las poblaciones de
patégenns, insectos o de organismos titiles como respuesta ala introduccisn
de resistencias.

1.3 Tolerancia a estreses abiticos, incluyendo condiciones de bajo
insumo.—Obtencién de variedades tolerantes a la salinizacién del suelo,
a la cscasez de agua y a la reduccién en la aportacién de insumos.

2. Proteccidn de cultivos

2.1 Etiologia, ecologia y epidemiologia de patdgenos, plagas y malas
hierbas, dirigidas a la evaluacién de riesgos y prediceién.—Estudios orien-
tados ala elaboracion de sistemas de predicctdn de la evolucién poblacional
de los distintos agentes perjudiciales ¥ sus potenciales efectos sobre las
plantas. Se pretende que los sistemas de prediccién vayan dirigidos a
reducir datios en los cultivor, con el minimo impacto ambiental. '

2.2 Métodos biolégicos y culturales para el control de enfermedades,
plagas y malas hierbas.—Se pretende el desarrollo de sistemas de eontrol
de organismos perjudiciales que incorporen métodos tales como rotacion
de cultivas, cambios en las fechas de siembra, proteccitén contra insectos
vectores, u otras formas de manejo del cultivo. También se considerargn
los. proyvectos multidisciplinares sobre rotacién de cultives y sus efectos
sobre agua, suclo, nutrientes y organismos ttiles y petjudiciales.

2.8 . Optimizacién det uso de fitosanitarios: Sistemas de aplicacidn.

Prevencion de resistencias y efectos secundarios. Selectividad en el uso-

de herbicidas.—Ex necesario incrementar los conocimientos sobre los efec-
tos de la aplicacién de productos fitosanitarios en el resto de I1a flora
y fauna asi como determinar la aparicién de resistencias. También se con-
siderarin los proyectos orientados a8 minimizar el impacto ambiental de
los fitosanitarios.

2.4 De ollo de programas de control integrado.—Se priorizarin
aguellos proyectos que ingbrparen nuevas disciplinas al desarrollo de pro-
gramas de conirol integrado de plagas, enfermedades ¥ malas hierhas a
lo largo del ciclo completo del cultivo.

3. Tecnmologia agricola

3.1 Maquinaria y equipos para preparacién y conservacién de suelo,
aplicacidn de agrogquimicos, recoleccidn y postrecoleccion. Automatismos
¥ control de instalaciones y equipos agricolas —Investigacién orientada
a la adaptaciéon de maquinarie y cquipos agricolas a nuevas técnicas de
lahoreo, al desarrolio de maquinaria de recoleccién que incida sobre la
competitividad de las explotaciones agrarias y al desarrollo de equipos
que permitan mayor control de los sistcmas de produceidn y de la cahdad
de lns productos agricolas.

3.2 Invernaderos y otras instalaciones de proteccidn. —Mndlﬁcaclén
de instalaciones existentes, disefio de nuevas estructuras, incorporacién
de nuevos materiales, desarrollo de sistemas de control ambiental u otras
técnicas orientadas a mejorar los sistemas de produccidn. También se
consideraran los proyectos orientados a la optimizacién de la mano de
obra y organizacidn del trabajo con la introduccién de nuevas tecnologias.

3.3 Desarrollo y mejora de téenicas de produccién.—Proyectos diri-
gides a ln mejora de 1as técnicas de produccion de cullivos, con énfasis
en los cultivos sin suelo, especialmente el desarrollo de substratos autsc-
tonos cuyos residuos no sean contaminantes, el manejo de la fertirrigacion,
el reciclaje de soluciones nutritivas y los estudios sobre. fisivlogia de las
plantas que permitan una mayor tecnificacisn del cultivo.

4. Manejo y conservacion del suelo

4.1 Dindmica de nutrientes ¥ mejora en la eficiencia del uso de fer-
tilizantes. Aplicacidn de residuos urbanos y agroindustriales como enmien-
das.—Con especial atencién al estudio de la movilidad de los nutrientes
en el suelo ¥ de sus ciclos quitnicos y bioldgicos que permitan definir
sistemas de aplicarion de fertilizantes sincronizados con las necesidages
del cultivo. Los estudios sobre utilizacién de residuos eomo enmisndas
deben incorporar los efectos globales y a largo plazo sobre las propiedades
del suelo.

4.2 Control de la degradacidn fisica y mantenimiento de la fertilidad
del suelo.—Qrientada al estudio de las actividades agrarias que incidan
sobre la fertilidad del suefo y puedan iniciar procesos erosivos.

4.3 Mantenimicnte de tierras retiradas de la produccion. Diversifi-
caciin de usos y de cultivos. Desarrollo Tural: Aspectos socioccondmi-
cos.~Efecto de la retivada de la produccidn sobre 1os suelos afectados,
particularmente en lo que se refiere a su riesgo de erosién y a su posible
retorno a la produceisn en el futuro. También se considerars el desarrello
de nuevos usos o cultivos gue sean viables tanto desde una perspectiva
econdémica como medicambiental y que favorezean la hiodiversidad,

AREA PORESTAL

1. Caracterizacidn, funcionamiento y evolucitn de los ecosistemas
forestales.

Estudios sobre la composicién, estructura y evoluetén de los ecosis-
temas sometidos a tratamientos selvicolas. Andlisis de las perturbaciones
producidas en el estado y funcionamiento de los ecosisternas forestales
por las intervenciones del hombre y fenSmenos naturales asi como a la
definicién de las acciones correctoras. Desarrollo de metodologias para
la inventariacién y seguimiento de los recursos forestales para su manejae,

2. Selvicultura

Elaboracién de modelos selvicolas quc garanticen el uso miltiple del
monte; con sus diversas producciones y utilidades, asi como el mante
nimicnto de su biodiversidad ¥ persistercia. Rentabilidad econdmica ¥
social del monte. En este objetivo se hari especial énfasis en la selvicultura
mediterranea: Produccién y regeneracién de montes de alcornoque, encina
¥ pino pifionero, dehesas y otros sistemas agro-forestales v en los cultives
forestales intensivos con fines eminentemente productivos.

3. Mejora genética. Establecimiento y transformacion de sistemas
Jorestales

Mejora de especies mediterrineas (preferentemente alcornogue, pino
pifionera y pino carraseo), de especies productoras de maders de calidad
(preferentemente castafio y robles) y de especies de crecimiento raptdo.
Caracterizacién, seleccién ¥ conservacion de recursos genéticoa,

Planifica¢ién de las repoblaciones. Determinacién de usos, eleccion
de especies y preparacién del terreno. Desarrollo de tecnologia para pro-
duccién de planta en viveros forestales incluyendo evaluacién de calidad

_de la planta para reforestacitn.

Desarrollo de téenicas de conversidn de plantaciones monoespecificas
en masas diversificadas. También se consideraran de interés aquellos pro-
yectos dirigidos a la reproducciin de especies de interds ecologico y de
dificil reproduccidn por via vegetativa o sexual.

4. Proteccion forestal

Estudics sobre incendios forestales dirigidos preferentemente al
desarrollo de pricticas selvicolas preventivas, modelos de prediceion de
incendios y del comportamiento del fuego, técnicas de supresién del fuego,
actuaciones post-incendics dirigidas a impedir I erosion del suele que-
mado y a desarrollar téenicas que aceleren el establecimiento de Ia vege-
tacién y permitan el restablecimiento de la vida silvestre. Estudios socio-
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econdmicos sobre las causas que propician los incendios intencionados.

Estudio y control de los dafos originados por plagas, enfermedades,
condiciones climitivas adversas y contaminacion atmosférica en masas
forestales. Desarrollo de tecnologias de proteccion de suelos forestales
¥ restauracion hidrologico-forestal.

B. Proteccion y manejo de ln founa silvestre

Desarrollo de téenicas de inventariacion y de sistemas de informacién

geografica aplicables a-la gestion y conservacion de la fauna y sus hdbitat. .

Diagnéstico, prevencién y tratamicnto de enfermedades de la fauna sil-
vestre, incluyendo intoxicaciones causadas por ¢l hombre. Desarrolle de
metodologias para la ordenacion y manejo de recursos cinegéticos.

6. Aprovechamiento de materias primas ¢ industrias forestales

Caracterizacion de las materias primas de origen forestal. Estudios
de los factores de calidad en madera, corcho y sus derivados; identificacién,
evaluacidn y normalizacién. Desarrollo de nuevas tecnologias para la trans-
formacion y aprovechamiento de materias primas de origen forestal.

AXEA GANADERA

1. Aplicacidn de la gendlica y de la biotecnologia a la mejora animal

1.1 Eficiencia productiva, calidad de los productos ganaderos y resis-
tencia a enfermedades.—Mejora de los caracteres relacionados con la efi-
ciencia productiva de las poblaciones autéctonas y de las derivadas de
razas importadas. Mejora de las caracteristicas dietéticas y organolépticas
de los productos ganaderos. Se consideraran favorablemente los proyectos
coordinados con especialistas en Tecnologia de Alimentos y aquellos que
contemplen como especies preferentes poreing, conejos y aves. Mejora
de la resistencia genética a aquellas enfermedades frente a las que fracasan
los tratamientos farmacologicos.

1.2 Selecci6n y conservacidn de razas espafolas.—Aplicacién de la
mejora genética a programas de seleccién de las razas espafiolas no mejo-
radas o de agquéllas en ias que 1a mejora se haya practicado en un ndmero
reducide de efectivos.

1.3 Evaluacién de reproductores.—Fuesta a punto de la metodologia
para el andlisis genético de caracteres y la evaluacion genética de animales,
con los desarrollos informaticos correspondientes para la potenciacidn
de los planes de mejora animal.

© 2. Desarrollo de tecrolngias reproductivas mds gficientes

Engloba los proyectos cuyo objetivo sea mejorar los rendimientos repro-
ductivos de los animales, pero comprobando que los resuliados obtenidos
en el laboratorio sean vilidos cn condiciones productivas.

2.1 Tecnologia de la manipulacién de gamstos aplicada a la mejora
genética.~Desarrollo de téenicas que faciliten la preparacidén y conserva-
¢ion del semen, superovulacién, transferencia, congelacién y biseceion de
embriones y fecundacidon «in vitros,

Desarrollo de nuevas teenologias de Ia reproduccién que posibiliten
una mayor eficiencia de los programas de mejora genética cuantitativa
y molecular.

2.2 Mcjora de los rendimientos reproductivos.—Estudios aplicativos

sobre los mecanismos y factores que intervienen en ¢l desencadenamiento
* de la ovulacion y desarrolle embrionario. Optimizacion de la fertilidad
y prolificidad en funcién del sistema de explotacién.

3. Mgore de la ¢ficienciu de utilizacion de los aportes wutritivos

3.1 Valor nutritive de materias primas de produccidn nacional: Bases
metodolégicas. Caracterizacion y valoracion (incluyendo presencia de sus-
tancias no deseables).—Desarrollo de aspectos metodolégicos para mejorar
1a valorarién de lag materias primas, incluso de las convencionales, como
degradabilidad de la proteina en el rumen, digestibilidad ileal y dispo-
nibilidad de aminodcidos. Por lo que se refiere a las no convencionales
e8 necesario caracterizarias para que puedan ser incluidas con fiabilidad
en [as raciones de los animales. ) .

. 32 Aplicacion de tratamientos: Nuevos procesos tecnolagivos. Tra-
Lamientos quimico-bicldgicos. Reduccion de costes energéticos en la Fabrie
cacién de piensos. Desarrcllo de programas de alimentacidon—Estudio y

.desarrollo de tratamientos sobre materias primas para mejorar su efi-
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ciencia nutritiva (factores antinutritives, digestibilidad de los nutrientes)
y reducir la contaminacidn ganadera. Desarrollo de teenologia que permita
reducic el consumo de energia en las fabricas de piensos. Desarrollo de
«softwares para el cilculo matricial de programas para la formulacidn de
piensos compuestos.

3.3 Desarrollo de sistemas de alimentacién vy manejo dirigides a la
obtencién de productos eminentemente espafioles (cebo intensivo de ter-
neros y corderes, cerde ibérico, productos artesanales) y a la mejora de
su calidad.—Estudios sobre cl engorde intenstvo de rumiantes, inciuyendo
aspectos sanitarios, de manejo y de calidad de la carne. Utilizacidn de
los recursos de dreas marginales y de subproductos, preferentemente por
animzles de razas autéetonas, encaminados a la obtencién de productos
de calidad.

4. Sistemas de produccion

4.1 Sistemas agricola-ganaderos extensivos, en particular los orien-
tados a la produccién de calidad y a su rentabilidad.—Tendran prioridad
los proyectos multidisciplinares que traten de integrar la actividad gana-
dera con los recursos naturales propios de cada zona. Estudios gue faciliten
la orientacién de los sistemas extensivos a la obtencién de productos de
calidad, denominaciones de origen e indicaciones geogrdficas que permi-
tirdn la promocién de productos primarios y derivados suseeptibles de -

‘generar un valor afadido a 1a renta del productor.

4.2 Sistemas de produccién intensiva ligados a la tierra. Halance de
nutrientes. Impacto arnbiental.—Seran prieritarios lus proyectos que traten
de conjugar la orientacién intensiva del uso de los recursos vegetales pro-
pios y de las 1écnicas de mangjo con una esmerada atencidn a los aspectos
relacionados con la eficiencia bioldgica y econdmica global del sistema,
al impacto ambiental ¥ su prevencién.

4.3 Desarrollo de innovaciones en equipos ¢ instalacioncs que mejoren
la eficiencia socioecondmica de los sistemas de produccién. Bienestar ani-
mal.—Desarrollo de tecnologias que mejoren la eficiencia productiva v las
condiciones de trabajo de los operarios. Estudios que permitan la adap-
tacién, en su caso, de las tecnologias existentes a las condiciones espafniolas.
Mejora de los sistemas productivoes eon el objeto de incrementar el bienestar
de los animales zootéenicos. Impacto de las normativas comunitarias sobre
bienestar animal y medio ambiente.

4.4 Economia de los sislemas de produceion: Programas de gestisn.
Impacto socioeconémico de la PAC.—Desarrollo de programas de gestmn
técnico-econdmica aplicables a nivel de explotaciones.

Evaluacion del impacto econdmico de las directrices de la PAC en
los sistemas de produccitn agricola-ganaderos. Evaluacién econdmica de
nuevos sistemas de produccidn y téenicas de manejo que incorporen su
implementacion en el sector productivo.

5. Desarrolic de la proteccion y de la sanidad

5.1 Mecanismos inmunolégices implicados en la proteccién (rente a
agentes infecclosos y parasitarios: Aplicacién al desarrollo de vacunas.—Me-
canismos inmunoldgicos que se desencadenan frente 2 procesos infecciosos
v parasitarios. En relacién at desarrollo de vacunas se dara atencidn pre-
ferente a la investigacion dirigida = la difereneiacion de anticuerpos vacu-
nales y de la cnfermedad ¥ al desarrolle de nuevos adyuvantes.

5.2 Mejora y aplicacion de métodos de diagnostico (incluidos los bio-
tecnologicos) para las enfermedades con mayor importancia ccondémi-
ca.—Se consideran preferentes los métodos rdpidos y eficaces para el diag-
néstico de las enfermedades con mayor incidencia en Espafia. Las pro-
puestas en este apartado se coordinardn con las del Programa de Bio-
tecnologia.

5.2 Prevencién y control de las enfermedades infecciosas y parasi-
tarias de los animales.~Con especial atencién a las alteraciones respira-
torias, digestivas, de la glandula mamaria y a la mortalidad perinatal de
etiologia infecciosa y parasitaria. Desarrollo de procedimientos terapéu-
ticos mds eficaces y estudios de quimioresistencia.

5.4 Interacciones entre alimentacién, manejo y proceses patoldgicos. -
Nutricién y respuesta inmune—~Estudios de Ia incidencia de un manejo
¥ alimentacién deficientes con cambios morfeligicos y con la capacidad
de respuesta celular del sistema inmune. Estudics que permitan conocer
la especificidad de las respuestas, las dosis dptimas y las condiciones
de aplicacién de determinados nutrientes como elementos que favorecen
la respuesta inmunitaria.

‘.
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AREA DE ACUICULTURA DE AGUAS CONTINENTALES |

1. Optimizacion de los sistemas productivos de las especies cuyo cultivo
ho alvanzado wn cceplable grado da desorrolio

1.1 Aplicaci6n de [a genéfica y hiologfa molecular a la mejora de la
calidad, produccidn y resistencia a enferredades.

1.2 Desarrollo de técnicas de diagnéstico riapido, de vacunas y de
meétodos de vacunacion. : R

1.3 Oplimizacion de sistemas e cultivo.

Diseito y desarrollo de nuevos protolipos para instalaciones, Sistemas
de valoracién -y reduccion del estrés. Control de los diferentes factores
gue afecian a la eficienciy reproducliva, crecimiento y desarrollo. Disefio
v elaboracidn de dietas inertes y de sistemas para vehiculizar sustancias
de interés. Estudios sobre las necesidades nutritivas v el comportamiento
y estrategia alhmentaria.

.

2. Diversificacion: Varbmcidn de la viabilidad potencial de nusvas
especies

- Estudios multidisciplinares de nuecvas especies sobre las que existan
razones bien fundadas para pcnsar quc previsiblemente son aptas para
el cultivo y la produccién industrial. Estas especies deben Hevar asociadas
una serie de caracteristicas bioldgicas y econdiunicas tales como: Capaeidad
de reproducirse en cautividad, cultive larvario poeco complicado, cre-
cimients rdpido, conversién eficiente, resistencia y capacidad de adaptarse
a la cautividad v al cultivo intensivo y posible aceptacion comercial.

3.  Imteroccidn aowicullura-medio ambiente

Se considerardn prioritarios aquellos proyectos que se dirijan al estudio
de los efectos de la contaminacién sobre los aspectos basicos del cultive
(sistema inmune y susceptibilidad a enfermedades infecciosas, reprodue-
ciin y primerns estadios, crecimiento y conversién de alimenta) y a la
caracterizacidn ecotoxicoldgica de los efluentes ¥ residuds de las explo-
taciones acuicolas,

PROGRAMA NACIONAL DE {+ D ENMEDIO AMBIENTE
Objetivos cientilieo-léenicos prioritarios

1. Cambio global y medio natural

En este objetivo se pretende conocer y dar respuesta a los problemas
planteados por el cambio global en las condiciones espafolas, especial-
mente sensibles al cambio climdtico por la ubicacion de nuestro pais en
la zona mediterrdnea. Se pretende también estudiar el efecto de los cambios

demogréaficos ¥ de uso del suelo, especialmente ¢l abandono de la agri-..

cultura en zonas marginales, sabre el medio natural. .

1.1 Efectos del cambio global sobre los ecosistemas y recursos nabu-

rales. -Se trata de caracterizar los posibles efectos del cambio climatico
¥ otros cambios medioambientales sobre el sistema hidrolégico, los ciclos
biogeoguimicos, los sistemas agricola, forestal ¥ ganadero, los ecosistemas
¥ la diversidad biclGgica. El objetivo es scntar las bascs para la evaluacidon
del impacto socioecondmico de tales rambios y 12 elaboracidn de estrategias
para su gestion futura.

Esie objetive se complementa con los recogidos en lng programas de
Recursosg Hidricos e I + D Agrario.

1.1.1 Respuestas del sistema hidrolégico ¥ de los ciclos bioges-

quimicos. Degradacion y erusitn del suelo.—Proyectos enfocados a deter-
winar el eferto de los cambios de vegetacion, uso del territorio (abandono
de la agricultura en zonas marginales, incendios forestales, etc) y del cam-
bio climdtico sobre el régimen hidrico de los suelos, la dindmica de cauces
¥ los ciclos biogeoquimicgs. Tendran tratamiento preferente el desarrollo
¥ perfeccionamiento de medidas y estrategias para el control y la reduccién
de la erositn y degradacidn del suelo, incluida la salinizacién.

1.1.2 Respuestas de los sistemas agricolas, forestal y ganadero.—Se
dara prioridad a los proyectos que tengan en cuenta los efectos del cambio
global sobre la eficiencia productiva y los rendimientos en la agricultura,
la silvieultura y los sisteraas pastorales, y al desarrollo de estrategias de
reduccion y adaptacion a los impactos aplicables a la gestién de los re-
CUrs0s.

1.1.3 El proceso de desertificarion~—Se dard prioridad a la investi-
gacién que permita integrar la influencia de los distintos factores inter-
dependientes (climiticos, hidricos, bioldgicos y edéficos) que conducen

N
a la degradacién de la capacidad productiva de la tierra en las zonas

afectadas por la desertificacion.

Son tareas de interés Ia modelizacidn de! fendmeno y su evolucidn
atendiendo a la dindmica de los distintos procesos y a diferentes escalas,
espaciales y temporales; 1a adquisicién de dates acompanada de validacion
de modelos; el estudio de los efectos de la descertificacidn sobre los sistemas
agrarios y ecoldgicos; los efectos vex situs; la deteceidn temprana de riesgos
¥ tendenciag; las posibilidades de revertir €l proceso ¥ la rehabilitacion
de las zonas afecladas. :

1.1.4 Bicdiversidad y estabilidad de ecosistemas.—Se pretende cono
cer mejur el papel de 1a biodiversidad en los ecosistemas y los mecanismos
quc conirolan su estabilidad en funcién de los cambios medicambientales.

Los proyectos deben dirigirse a determinar los impactos de las varia-
ciones climdticas, lu composicidn guimica de 1a atmésfera y los usos del
territorio sobre la distribucidn geogrifica de las especies clave en el fun-
cionamiento de los ecosistemas, su diversidad y su estruetura espacial.

1.1.6  Deteccidn y vigilancia del camhio global en los ecosistemas
terresires. -Sc trata de obtener indicadores del cambio global v métodos
que permitan mejorar el andlisis e interpretacion de los registros historicos
que contienen los sisternas sensibles (ulta mantana, rios mediterrdneos,
deltas y humedales} en sus cstructuras ecolégicas, edéficas o sedimentarias.

1.2 Riesgos naturales: Vigilancia, prevencidn, impactos ¥ rehabilita-
cién.—TDesarrollo de modelos de prediccién de riesgos, identificacion rapi-
da, evaluacién, gestion y atenuacion de las catdstrofes naturales, con espe-
cial atencidn a: :

Avenidas e inundaciones.

Desarrollo de mélodues para predecir, a partir de datos obtenidos +in .
situr o por teledeteccidn, la distribucién temporal y espacial de preci-
pitaciones caracterizadas por su baja frecuencia y alta intensidad. Estudio
de las relaciones entre los cambios en la vegetacidn y uso de la tierra
¥ la génesis de avenidas ¢ inundaciones. Otros aspectos complementarics
se recogen en los programas de Recursos Hidricos y de [+D sobre el
Clima.

Otros riesgos de especial repercusidn. . "

‘Métodos para predecir, evaluar y gestionar riesgos sismicos, volcinicos
¥ de deslizamiento del terrenc.

La investigacién sobre incendios forestales se contempla en el programa
de I + D Agrario. ’

2. Procesos fisicoguimicos y calidad ambiental

En esta drea se pretende caracterizar los distintos procesos fisico-
quimicos que repercuten especialmente sobre ¢l medio ambiente. Los datos
obtenidos deberdn facilitar, tanto el estudio de los procesos de degradacion
ambiental, a escala local ¥ regional, como el disefio dec técnicas para la
restauracion de las zonas ya degradadas. r

8e deben considerar y modelizar los ciclos de sustancias de interés
en la calidad ambiental, su ubicacién en el medio, cuantificacion de reser-
vorios y flujos, procesos naturales y antropogénicos de fljacidn y movi-
lizacidn. .

Se considera de especial interés la modelizacion de procesos realizada
con pardmetros especificos de la zona mediterrinea y su comparacion
con los modelos europeos, que han servido de base para el desarrollo
de la normativa ambiental comunitaria,

2.1 Procesos atmosféricos —Se pretende profundizar en el conocimien-
to de los procesos fisicoquimicos que gobiernan la formacién y acumulacién
de contaminantes, espevialmente a escalas local y regional, determinar
les mecanismos de deposicién y profundizar en el conocimiento de los
procesos de guimica atmosférica implicados en la formacién de conta-
minantes secundarios y en el cambio climdtico, con especial atencidn a:

Procesos de transporte, difusion, dispersién y deposicién de conta-
minantes. Modelizacion. Estudio de los procesos en los que intervienen
gases, aerosoles o liquidos, con especial atencidn a fa relacién cuantitativa
entre deposiciones via seca y himedas, los procesos de retroalimentacidn
y la capacidad de Ia atmdsfera para neutralizar contaminantes.

Emisiones raturales v antropogénicas. Interaccidn entre las erisiones
¥ los procesos de transformacion, con énfasis especial en Jos gases con

" efecto invernadero, en los procesos de conversién gas-particula y en las

oxidaciones. Se consideran también los procesos quimicos y meteoroldgicos
que controilan la concentracion de agentes exidantes en la atmosfera.

2.2 Procesos de contaminacidn de aguas y suelos.—Se pretende fomen-
tar los provectos que permilan identificar y cuantificar la modificacién
de la composicién de sguas y suelos, incluyendo los procesos degradativos,




BOE nom. 99

Viernes 25 abril 1997

13377

consecuencia de las actividades industrialés, agrarias ¥ del vertide de resi-
duos urbanos:

Origen, transporte, distribucién e impacto de contaminantes en aguas
superficiales, subterrineas y eosteras y su acumulacidén en sedimentos.
Impacto de vertederos mineros, industriales y urbanos. ‘

Evolucién y degradacidn, bidtica y abiética, de contaminantes en suslos
y acuiferos.

Desarrollo y validacién de modelos predictivos del flujo y evolucion
de contaminantes. ‘

2.3 El medio ambiente urbano.—Desarrollo de modelos ¢ue permitan
predecir la contaminacidén en zonas urbanas, incluyendo la acastica y 1a
radiactiva, tenlendo en cuenta el microclima, orografia, urbanismo y trafico
para facilitar la toma de decisiones a los gestores municipales. También
se consideran en este apartado la caracterizacién de los efectos y el disefio
de métodos para su reduccisn.

3. Tecnologias para preservar ol medioc ambienta

3.1 Tecnologias para la vigilancia del medio ambiente—El principal
objetivo es la elaboracion y perfeccionamiento de métodos de anilisis y
control de las emisivnes contaminantes para vigilar y predecir los cambios
medioambientales. Sc pretende el desarrollo de téenicas de deteccion rapi-
da, preferiblemente en linca, de variables de interés ambiental. Se hard
énfasis especial en la determinacion de compuestos traza y en el desarrollo
de sensorcs capaces de medir nuevos parametros de relevancia ambiental.
También s¢ considera de interés el desarrolle de métodos que permitan
valorar el ricsgo para la salud y ¢! medio ambiente de determinados con-
taminantes ambientales.

Desarrollo y mejora de métodos y técnicas para la deteccién de la
contaminacién. Sensores. Investigacion y desarrolio de métodos de detec-
cidn cuando los convencionales resulten insuficientes desde el punto de
vista de la sensibilidad, selectividad, precision, preparacién de muestras,
control en linea o rentabilidad. Se dara prioridad a las propuestas en
colaboracion con empresas. : )

Andlisis y gestidn de riesgos para el medio ambiente y la salud humana.
Ecotoxicologia. Mejora de procedimientos para evaluar la exposicién a
contaminantes ambientales, incluidos los métodos predictives y el uso
de binindicadores. Desarrolle de métodos de evaluacion de los efectos
derivados de la exposicién a contaminantes ambientales.

Desarrollo de nuevas aplicaciones de la teledeteccion a problemas
medinambientales. Elaboracion y validacion de métodos y procedimientos
aéreos y espaciales para la identificacién precoz de cambios fisicoquimices
y biolégicos en el medio ambiente y para el estudio de su evolucidn.

3.2 Tecnologias para la reduccién de la condaminacion—En este obje
tivo tendrdn cabida, los proyectos que planteen una nueva roncepeiomn,
tecnologia o aplicacién medioambiental. Las instalaciones tamario pileto
para ubtener datos basicos de viabilidad tendran una consideracion pre-
ferente. :

Los proyectos que desarrollen, mejoren u optimicen tecnologias con-
vencionales deberdn proponerse con la parficipacidn activa de empresas
de ingenieria, de bjenes de equipo ¢ usuarias. No se consideran objetivos
de este programa los procesos de tratamiento o los aspectos parciales de
una tecnologia que no sea etapa limitante del proceso. '

Se cunsideran preferentes los proyectos que ayuden a establecer el
nexo de unidén entre las técnicas de caracterizacion (fisicas, quimicas ¥
bioldgicas), la evaluacion de los procedimientos de gestién (almacenamien-
to controlado, codeposicion, oxidacion, ete.} y la aplicacion de tecnologias
de control de los residuos. :

Nuevas tecnologias para la prevencidn y reduccion de gases y particulas
emitidas al aire. Desarrolle de nuevas técnicas para redugir la emision
de éxidos de azufre y de nitrégene, para prevenir o retener cenizas, hollines
y compuestos organicos derivados de las actividades industriales. Métodos
que disminuyan la contaminacién producida por el sector de transportes.

Desarrollo de nuevas técnicas para el tratamiento de efluentes y resi-
duos. Detoxificacidn. Se considera de interés especial el desarrollo de pro-
cedimientos ¥ equipos para el tratamiento de aguas de origen industrial,
los sistemas de tratamiento bioldgico, la oxidacién himeda de efluentes
con elevado contenido en materia organica, y la eliminacién y recuperacién,
en su caso, de metales pesados en efluentes industriales.

Tratamiento de suelos contaminados y desarrollo de técnicas «in situs,
Procesns de despreion térmica, arrastre con vacio o con vapor, biode-
gradaciones, extraccion en condiciones supercriticas y cualgquier otro méto-
do novedoso que contribuya a Ia rehabilitacién de suelos.

Caracterizacion, gestion y conbrol de residuos industriales. Desarrollo
de técnicas para la caracterizacioén fisica, guimica y bioldgica de residuos

téxicos y peligrosos. Evaluacion de los procedimientos de gestion: Alma-
cenamientoe controlado, codeposicidn y degradacion, incluyendo Lralamien-
tos térmicos, biclégicos y quimicos.

3.3 Tecnologias mds limpias.—Proyectos que permitan establecer la
viabilidad de nuevas téenicas, mejora de procesos y acciones de optimi-
zacion ambiental:

Modificacién de procesos industriales. Se trata de disminuir la capa-
cidad contaminante de los procesos mediante la modificacion del propio
proceso o b sustitucion de materias primas,

Reciclado y reutilizacidn de residuos. Se consideran de interés especial
el desarrollo de tecnolugias y metodologias para la revalorizaciéon de sub-
produetos, residuos o productos al final de su vida atil: recuperacién de .
subproductos de los sectores quimico y metaliirgico, de origen agrario,
agroindustrial o doméstico ¥ de residuos pldsticos de distintos origenes,
material eléctrico, eleclrénico y del seclor de la automoeién,

4. Medio ambiente y desarvalla socioeconsmico

Este apartado se vcupa de Ias repercusiones econdmicas y sociales
de las distintas politicas medioambientales y de la valoracién socio-
economica de los cambios producidos en el medio ambiente, ¢omo base
para formular politicas para el desarrollo sustenible mis eficientes.

Tendrin cabida las propuestas que aborden, mediante planteamientos
experimentales ¥ no dinicamente descriptivos, los distintos aspectos socia-
les, econdmicos ¥ ambientales que integran dicha problematica y prefe-
rentemente las referidas a la situacién medicambiental espafiola.

Este objetivo es complementario de los englobados en los programas
nacional de Estudios Sociales y Econdmicos ¥ europeo de Medio Ambiente
y Clima.

4.1 Evaluacidén socioecondmica de los cambios medioambienta-
les.—Desarrollo de metodologias que permitan valorar la impertancia social
¥ econdmica de los recursos y beneficios ambientales, incluidos los espacios
naturales,

[mpacto socicecondmico de los cambios medicambientales, con especial
referencia a las actividades y regiones particularmente vulnerables. Ela-
horacién de indicadores de desarrolla sostenible y utilizacién de instru-
mentos socicecondmicos en las politicas ambientales.

4.2 Efecto de la politica ambiental sobre el desarrollo socioecong-

‘mico—Proyectos que desarrollen instrumentos para evaluar y comparar

los efectos de distintas estrategias de politica ambiental sobre el sector
sacioecondmico; efectos sobre el empleo ¥ la competitividad.

PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
SOBRE EL CLIMA

Objetivos cientifico-técnicos prioritarios

1. Sensores, métodos de observacidn y datos del sistema climdtico

Se contemplan lineas de investigacion relativas a métodos estadisticos,
tecnologias de observacidn y datacion y desarrollo de técnicas de analisis
de informacién. La obtencign de datos para proyeclos de I+ D especificos
¥ la aplicacién de métodos de andlisis de datos conforman una parte del
desarrollo de los propios proyectes ¥ se consideran como medios ¥ no
como fines en si mismos.

1.1 Obtencién de datos—~Investigacién en nuevas técnicas de obser-
vacién y nuevas metodologias de obtencion de datos climdaticos a partir
de las redes de observacion de superficie y de las plataformas espaciales,
asi como el desarrollo de sensores y equipos de vbservacién y datacidn
para la obtencién de indormacion presente y pasada del sistema climatico.
Se incluyen las téenicas de medida de las concentraciones y las de esti-
macidn de emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero y aero-
soles, en especial a partir de observaciones de satélite,

1.2 Métodos estadisticos y otros métodos objetivos de andlisis.—Tée
nicas estadisticas y otros métodas ohietivos avanzados de andlisis de la
informacién climitica, orfentados especialmente al desarrolle de nuevos
métodos para la asimilacién de datos, su intercomparacion y la validacion
de resultados para series y conjuntos dc datos climéatices ohscervados o |
procedantes de modelos climéticos.

2. Caracterizacion del sistema climdtico

Se pretende contribuir a la mejora del conocimiento de las caracte-
risticas del clima presenic y a la reconstruccién del clima pasado, que
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permita situar los dates recientes en una perspectiva historica y determinar
81 1a evolucidn actual del clima presenta una variabilidad superior a la
natural observada en épocas que carecian del forzamiento climético aso-
ciade al incremento de gases de efecto invernadero en la atmésfera. Adi-

‘cionalmente, se persigue mejorar la fiabilidad de las téenicas de deteccién
del cambio climdtico.

2.1 Caracterizacién del clima presente observado —Estudio y andlisis
de la variabilidad espacial y temporal de las variables mas caracteristicas
del clima y del sistema climdtico en distintas escalas, tipificacion de con-
figuraciones de la circulacion atmosférica y caracterizacién de la cireu-
lactén ocednica en nuestras dreas geograficas. Se incluye la deteccién del
posible cambio climético a partir del estudio de indicadores climatices
y de la evolucion de los ecosisteinas en Espania.

2.2 Caracterizacién del clima del pasado.—Se pretende reconstruir
y caracterizar, a partir de datos paleoclimdticos, el clima existente en
Espaiia ett los Gltimos dieciocho mil aiios ¥ durante el Pleistorena, incluidos
sus cambios ¥ las relaciones entre las variaciones del didxido de carbono
¥ del metano. Se atenderd de forma prioritaria a la reconstruccién del
clima existente en nuestras areas geograficas, en ¢l periodo correspon-
diente a los Gltimos dos mil afios, a partir de datos indirectos (sproxys,
histéricos, dendrocronecidglcos y paleoceanograficos),

3. Estudio y modelos de los procesos del sistema climdtico

3.1 Composicidn, circulacidn y procesos fisicoquimicos en la atmas-
fera y el pcéano.—8e pretende progresar en el conocimiento, especialmente
a escala localy regional, de la composicidn y circulacidn de ios dos fluidos
de la Tierra: la atmdsfera y el océano, asi como del funciohamiento de
los procesos en los gue intervienen. Dada Ia existencia del Programa de
Ciencia y Tecnologia Marinas, en €] caso del océano, sélo se considerardn
aguellos objetivos que estén relacionados directamente con el clima.

3.1.1 Composicién y circulacion de la atmésfera y el océano.~Inves-
tigacion sobre los cicios de los componentes atmosféricos (gases atmos-
féricos y particulas en suspensidén: en particular gases de efecto inver-
nadero y aerosoles sulfurosos), incluida la identificacién de sus fuentes
y sumideros, la relacién entre emisiones y concentraciones en la atmdsfera
¥ su distribucion espacial y temporal. En ¢l océano, se contempia el inter-

cambio entre las capas superficial y profunda ¥ el cdlculo de los flujos”

de agua y de energia, incluida su variabilidad anual e interanual.

También se considera necesario mejorar el conocimiento acerca de
las circulaciones atmosférica y océanica, especialmente a escala regional,
incluidas las teleconexiones entre patrones de circulacidon de zonas dis-
tanles y los fenémenos climitices sobre la penfnsula ¥ sus archipiélagos.

3.1.2 Procesos atmosféricos y oceanicos—Identificacion, andlisis ¥
comprensién de los procesos que influyen decisivamente en el compor
lamiento espacial y lemporal de Tas sstructuras dindmicas de la elrealactén
general atmosférica y oeednica y, en particular, en las componentes atmos-
férica y ocednica de los ciclos biogeoguimicos de los gases de efecto inver-
natero, en los mecanismos de forzamiento que alteran los balances radia-
tivos, en Ia variabilidad de Ia capa de ozono y en las interrelaciones
troposfera-estratosfera.

En la atmdsfera, se contempla el estudio de los procesos de transporte
de calur, humedad y cantidad de movimiento,

En el océano, se incluye la investigacion sobre la contribucién de los
procesos fisicoquimicos a la regulacidn del océans como sumidero de gases
de efeclr invernadero, la respuesia del equilibrio dindmico de 1a circulacién
ocednica a la variacién de los flujos superficiales de calor, agua y cantidad
de movimiento, el estudio de las caracteristicas ¥ rapidez de formacién
y ventilacidn de las masas de agua y los intercambios entre ocdanos y
mares adyacentes, ' ‘

3.1.3 Fase atmosférica del cicle del agua.~Estudio de las interacciones
del agua con los restantes componentes atmosféricos, los procesos de for-
macidén de las nubes, su relacién con el balance de radiacién y los procesos
de retroalimentacion asociados.

3.2 Procesos biogeosféricos en el sistema climdtico.- Se pretende ana-
lizar los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que tienen lugar en los
subsistemas terrestre y ocednico del sistema climético y las interacciones
existentes entre ellos. Ello debe permitir incorperar al modelo del sistema
climitico lus eonsecuencias de los cambins acasionados por la actividad
humana sobre el medio.

3.2.1 Funcién de los ecosistemas en la regulacion de los intercambios
de agua y energia entre la atmosfera y l1a superficie terrestre.—Se pretende
estudiar el papel del suelo, la vegetacién, la topografia y los sistemas acud-
ticos en el control de los flujos de energia y agua, con especial atencién

ala evaporacidn e intercepeién de 1a precipitacién, Asimismo, se contempla

l2 interaccion entre escalas espaciales ¥ teraporales de los procesos ante-

viores. Se consideran tanto lus ecosisternas naturales como las repobla-

ciones forestales, bosques de produccién y sistemas agrarios, con sus diver-

sas modalidades y transformaciones (riego, cambios de uso, incendios,
etcétera).

3.22 Influencia de los procesos biogenquimicos sobre la composicién
de la atmésfera.—Sc pretende evaluar la influencia sobre la composicion
atmosférica de diversas actividades humanas, como']a actividad industriat
¥ la urbanizacién, el use de fertilizuntes ¥ 1a intensificacidn de la gestion
agropecuaria, el abandeno de la agricultura marginal, la silvicultura y repo-
blacién forestal y los incendios. El efecto de las transformaciones de los
ecosistemas naturales sobre los flujus de agenies oxidantes y de gases
de efecto invernadero entre suelo y atmdsfera serd también objeto pre-
ferente de estudio.

3.2.3 vVariabilidad natural ¥ perturbaciones antropogénicas en el
medio marino.-Se trata de comprender y evaluar los procesos gque con-
trolan el comportamiento del medio marino como fuente ¥ sumidero de
gases de efecto invernadero, especialmente de carbono y elementos hio-
génicos asociados, asi como de compuestos que influyen sobre el clima,
sobre las propiedades microfisicas de las nubes y sobre la concentracién
de ozono atmosférico. Se prestard especial atencién al papel de la zona
eufdtica y a los aportes de las dreas continentales circundantes.

3.3 Simulacion del clima y prevision del cambio climdtico. 2

3.3.1 Modeles climaticos.—Se contempla el desarrollo, adaptacidn,

_validacién y comparacién de modelos climdticos, el acoplamiento entre

los subsisternas atmdsfera-océane, y el estudio de la variabilidad climatica
simulada, en distintas escalas espaciales y temporales, a partir de los
resultados de los principales modelos y su aplicacién para el andlisis de
fendémenos caracteristicos del clima de nuestra regién geogrifica.

3.3.2 Obtencién de situaciones previsibles de cambio climatico a esca-
la regional —Se considera la obtencion y evaluacion de situaciones regio-
nales de cammbio climatico en las regiones de interés para Espafia como
base para el desarrollo de estudios de riesgo e impacto climaticos. Se
incluye el desarrollo de métodos para la mejora de la resolucion mediante
técnicas estadisticas. :

3.33 Analogias paleoclimiticas —Estudio de las analogias entre los
paleoclimas conocidos, el clima actual v los resultados de fus madelos
climdticos, tanto para inferir condiciones futuras como para validar la
capacidad predictiva de los resultados de los propios modelos.

4. Repercusion del clime y del cambio climdiico sobre las actividades
soctoeconomicas ¥ sobre los desastres naturales

Se pretende potenciar la aplicacidn de los conocimientos climiticos
a las actividades socioecon6micas y su planificacion, a la gestidn de recur-
sos naturales, a la prevencién ante los riespos de desastres naturales y
a la evaluacion de los itapactos del cambio climitico,

4.1 - Influcncia del clima sobre las actividades socicecondmicas y su
aplicacidn a la gestién de los recursos naturales.—Investigacion que permita
aplicar los conocimientos climidticos a la planificarién de los distintos
sectores socioecondmicos, €ntre otros, los relacionados con la agricultura,
ganaderia, pesca, silvicultura, ecosistemas naturales, zonas costeras, orde-
nacidn del territorio, recursos hidricos, turisma y salud,

Se incluye el estudic de los efectos de la variabilidad climatica sobre
el sector agrario y el desarrollo de nuevos modelos agrometeorolégicos,
asi como las investigaciones gue permitan una evaluacifn méds precisa
de los recursos hidricos en funcién de la resolucién espacial ¥ temporal
de la informacién climatica e hidrolégica disponible, con especial énfasis
en el desarrolle de modelos hidrico-meleoroldgicos. Asimismo, se consi-
deraran los estudios sobre confortabilidad climética para los distintos tipos
de actividades al aire libre, especialmente las turisticas y recreativas.

4.2 Tmpactos del cambio climdtico.—Se prelende evaluar las reper-
cusiones del cambio elimdtico en las zonas geogréficas de interés nacional.
En particular, se contempla el desarrollo de modelos para estimar la sen-
sibilidad y vulnerabilidad y los impactos potenciales, directos e indirectos,
del cambig climitico en las distintas actividades sectoriales y dmbitos
nalurales, asi comn el disefio de medidas preventivas, adaptativas ¢ correc-
toras. -

4.3 Fendmenos climdticos extremos y desastres naturales relaciona-
dos cun el clima.—Se pretende mejorar el conocimiento de los factores
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que cansan fendmenos climiticos adversos de cardeter extremo y desarro-
llar metodologias para su prediccién. Se incluye la evaluacion de la inci-
dencia regional de sequfas, aguaceros, heladas y otros fendmenos olima-
ticos, caracterizindolos en términos de intensidad, durar:lon frecuencia,
distribucion espacial y est.a,cmna]lda.d

PROGRAMA NACIONAL DE RECURS0S HIDRICOS
Objetivos clentifico-técnicos prioritarios

1. Gestion de recursos hidricos

Para la gestiéon del agua en cantidad y calidad, a escala de cuenca
hidrogrifica, es prioritario investigar el uso conjunto de aguas superficiales

¥ subterraneas, asi como el ahorra y 1a utilizacién de fuentes alternativas

de agua, todo ello con salvaguardia del medio ambiente. También ¢s nece-
saric predecir los cambios en la disponibilidad de recursos hidricos que
puedan producirse en el futura. :

1.1 Gestidn de cuencas.—Técnicas de utilizacién de modelos que inte-
gren espacial ¥y temporalmente diferentes recursos de agua (superficial,
subterrdned, depurada, desalinizada, escorrentia ripida de tormentas, nie-
ve, etc.) bajo diversas circunstancias de cantidad y calidad, estacionalidad
¥ situacién, ¥ respelo del medio ambiente para una utilizacion optimizada
de los recnrsos, de las obras hidraulicas y de las redes de conduceion,
en contextos de demanda correctamente definidos. Consideracién de la
probabilidad de ocurrencia de sucesos, con apoyo de los resultados de
estudios de lo sucedido en el pasado. Consideracion de la sequia y las
estrategias de acutacién y prevencisn de reservas.

Elaboracién de criterios téenicos, econdmicos y sociales para la gestién
de la cantidad ¥ de la calidad de los recursos de agua, ¥ para la evaluacién
y selcecitn de alternativas, incluyendo la proteceidn del recurso.

1.2 Uso conjunto de aguas superficiales ¥ subterrineas.—Desarrollo
y aplicacién de modelos de simalacién ¥ eptimizacién para la gestién inte-
grada de recursos hidricos superficiales y subterraneos, y de otros recursos
de agua incluyendo la utilizacién coyuntural de reservas. Consideracién
de la cantidad ¥ de la calidad y de los aspectos medicambientales,

1.8 Andlisis de las demandas para varios usos.—Investigacion de las:

distintas demandas de agua, incluyendo las medioambientales, su evolucién
pasada y la previsible en el futuro, en funcidén de criterios técnicos, eco-
némicos, sociales y culturales. Técnicas para modificar la demanda de
agua ¥ sus costes asociados. Investigacién de las repercusiones téc¢nicas
v econdinicas de la calidad.

1.4 Situaciones hidroldgicas futuras.—Estudios regionales que a partir
de lo sucedido en el pasado y de la modelacidn permitan predecir el impacto
sobre los recursos hidricos de situaciones futuras distintas de las actuales;
constderacion de cambios climdticos y de modificaciones territoriales tales
como grandes transformaciones agricolas y urbanas, camblos de uso del
territorio, actuaciones forestales y de conservacion de suelos, 'incendios,
grandes obras, etc. Estrategias de actuacion para paliar el efecto de estos
impactoes. Investigacion sobre [a cstabilidad de las series temporales de
datos.

2. Calidad de las aguas

Se considera prioritario conoder la calidad de las aguas naturales y
evaluar la utilizacién de fuentes no convencionales de suministro de agua
{apuas residuales depuradas, aguas salobres desalinizadas). La investiga-
cion sobre los procesas de contaminacidn de aguas y sus tratamientos
* se contempla en el programa de | + D en Medio Ambiente.

2.1 Mcétodos para ¢l muestreo y caracterizacidén de agua.—Mejora y
desarrollo de métodos e instrumentacién de muestreo, control y carac-
terizacion de aguas superficiales, de la zona no saturada y de aguas sub-
terrancas; tratamiento y conservacion de las muestras; medidas «in sltus;

conocimiento de la representatividad de las muestras, tanto espacial como -

temporal,

2.2 Aguas salinas y desalinizacidén. 7lnvestlgar.'|6n de los procesos de
salinizacidn de las aguas continentales, superfictales y subterrdneas.

Mejora de 1a tecnologia de desalinizacién del agua de mar y de aguas
salobres, considerando el coste y los problemas asociados a las salmueras
residuales.

2.3 Recursos no convencionales.—Definicidn de criterios de calidad
para las diferentes formas de aprovechamiento de recurses hidricos no
ronvencionales (aguas residuales depuradas y retornos de zonas regahles);
andlisis de los riesgos y de los aspectos socicecondmicos. Mejora de la
tecnologia de uso ¥ gestién.

3. Problamas medicambientales relacionados con el agua

8e debe profundizar en el conocimiento hidroldgico de los ecosistemas
acuditicos, para definir criterios medioambientales para la asignacidn y
reserva de recursos hidricos, tanto para la proteccién de estos ecosistemas
como para su recuperacion, y para disminuir el impacto ambiental de
los regadios scbre la calidad de las aguas superficiales v subterrineas.

3.1 Ecosisternas acuiticos.—Investigacion del funcionamiento hidro-
Iogico de ecosistemas relacionados con el agua: lagunas, mirgenes y riberas,
¥ zohas hiimedas. Determinacién de la demanda de recursos hidricos para
Su conservacion y restauracion. )

3.2 Caudales de estisje—Estudio de los caudales de estiaje, especial-
mente en cuencas con escasa capacidad de regulacion. Determinacion de
caudales minimos para la conservacion de los ecosistemas fluviales y lagu-
nares asociados. Requisitos de ealidad de esns caudales,

3.3 Aspectos medioambientales de las aguas subterrineas —Repercu-
sién de la explotacién de acuiferos en rios y manantiales; efecte en los
caudales y en la vegetacion de ribera y en otros ecosistemas ligados a
las aguas subterraneas. Efecto de la transplracmn de la vegetacién sobre
el régimen de descarga.

3.4 Impacto ambiental de los regadios —Opumlzauon del conjunto
agus de riego, aplicacién de fertilizantes y fitosanitarios, y reutilizacién
del agua de drenaje, para mejorar la salinidad y calidad de los retornos
de las zonas regables v de las aguas subterraneas.

4, Aptictwiones de nuevas tecnologins

Se pretende mvestlgar Ia aplicacién de las nuevas tecnologias de tele-
deteccién ¥ sistemas’ 'de informacién geografica a la hidrologia v a la pla-
nificacion hldrologn:a., tanto de aguas superficiales como subterrdneas.

4.1 Teledeteceién.—Posibllidades que ofrece la teledeteccién en hidro-
logia, tales como egtimacién de la evapotranspiracion, determinacién det
estado de humedad de los suelos, aportaciones de tormentas en tiempo

- real, clasificacién de los usos del suelo con enfoque hidroldgico, recarga

y descarga de sistemas acuiferos, v conocimiento y contrel de la calidad
de las aguas.

4.2 Sistemas de informacién geogrifica.—Aplicacidn de los sistemas
de informacién geografica en la cartografia de variables y pardmetros hidro-
légicos. Desarrollo de modelos que consideren la variabilidad espacial de
los sistemas hidrolégicos.

4.3 Sistemas de apoyo a la toma de decisiones.—Desarrollo de sistemas
de apoyo que integren bases de datos hidrolégices, modelos de simulacion
¥ sistemas deinformacién geogrdfica, que a su vez permitan integrar ofros
factores tales cormo 1os socioecondmicos y los ambientales.

5. Hidrologie superficial

Se pretende mejorar ¢l conocimiento y la cuantificacion de lus recursos
hidricos superficiales, asi como los métodos de prevision y prevencidon
de avemdas 1nundac10nes v sequias de caricter extraordinario.

5 1 Lva.lua.clon de recursos hidricos:

Mejora de métodos e instrumentacién foronomica, de observacion de
la calidad y del transporte sélido, asi como de tratamiento de la infor-
macién. )

Investigacién de los procesos de generacion de escorrentia y transporte
solido para su aplicacién en métodos operacionaies de evaluacion y obser-
vacion y en modelos hidrolégicos.

Investigacion sobre los factores que condicionan la generacidn de
escorrentia en dreas montadiosas, en especial los fendmenos torrenciales.
Irregularidad espacial y temporal. Discfio de redes de medida ¥ de segui-
miento en tiempo real. La investigacion sobre la generacién de Huvia y
procesos tormentosos se contempla en el programa de [ + D sobre el clima.

Determinacién de las relaciones ¢n régimen natural entre los flujos
de agua en los sistemas hidrolégicos, la precipitacién, la evapotranspiracién
v la aportacion total. Determinacién de la evapoetranspiracion, la escorren-
tia superficial y la infiltracidn. Consideracién del cfecto de la cobertura
vegetal y de sus cambios.,

Elaboracion de modelos de cuencas en zonas dridas y semiaridas, con
incorporacion de métodos que permitan cartografiar los parémetros hidro-
légicos de dichos modelos a partir de las caracteristicas de las cuencas,
con objeto de poder evaluar log impactos sobre los recursos hidricos debi-

-dos a cambios en esas caracteristicas.

Investigacién de métodos para el aprovechamiente de aguas de tormenta.
Investigacién de las sequias, sus consecuencias hidroldgicas y su
ocurrencia. Consideracidn de los datos historicos.
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5.2 Riesgos naturales de cardcter hidrolégico.

] Investigacion sobre crecidas extraordinarias por preﬂpltamén ¥ por
fusién de nieves: Comparacién entre €l enfogque deterministico ¥ el esto-
castice. Consideracion de los arrasires, Consideracion de la cuhbierta vegetal,
Investigacion de paleocrecidas ¢ indicadores del riesgn. Utilizacidn para

la modelacidn.

Investigacién de modelos de prevision y cdlculo operativo sobre cre-
cidas extraordinarias. Instrumentos de soporte a la toma de decisién.

Besarrollo de métodos para Ia estimacion de pardmetros de escorrentia
¥ tiempos earacteristicos en modelos hidrolégicos de simulacién de cre-
cidas en cuencas urbanas,

Elaboracién de modelos en tiempo real para la prediccién de hidro-
gramas de crecida de forma que puedan ser incorporados a los Sistemas
Automiticos de Informacién Hidroldgica (SAIH) y ser utilizados para Ia
definicidn de criterios’que permitan proyectar los dispositivos de desagiie
de las presas y optimizar la gestién de las embalses en prevencion de
inundaciones.

5.3 Hidrologia fluvial y lagunar.—Investigacién sobre la generacion
de arrastres, erosion fluvial y transporte de sedimentos, incluyendo sn
detencién en lagos naturales y artificiales. Investigacién de las aplicaciones
de trazadores naturales y artificiales para los estudios hidrologicos.

8. Hidrologia subterrdnea

Se considera prioritaria 1a evaluacion de la recarga natural y su varia-
bitidad temporal y espacial, el conocimiento de Ia intrusién de agua de
mar en acuiferos litorales, y 1a explotacién conjunta de las aguas super-
ficiales ¥ subterraneas, incluyendo la recarga artificial de excedentes. Se
considera también prioritaria la investigacidn y desarrollo de técnicas de
captacién, y la proteceién del recurso.

LY

6.1 Evaluacidn de recursos de agua subterrinea,

Desarrnlin de méitndos contrastados de halance hidrico, de flujo en
el medio no saturado, de balance salino, isotopicos ambientales y fredticos,
para el calculo de la recarga ¥ su variabilidad temporal y espacial en
Ius diversas condictones de clima, suelo y cobertura vegetal, determindsticos
y estocisticos. Determinacion de 1a aplicabitidad.

Investigacion del error en la evaluacion, cilculoe y medida de Ia recarga
para conucer los reeursos de un sistema acuiferc. Utilizacidn de los datos
climétieos disponibles. Necesidades de datos mejorados.

Caracterizacién de la recarga fluvial en sitmaciones ordinarias y de
tormenta, en rios y torrentes.

Investigacion de los efectos en la recarga de las actividades humanas
en el territorio ¥ en los sistemas fluviales.

6.2 Estudio de sistemas acuiferos.

Modelacidn del flnjo de agua y transporte de masa en el terrenc y
de los intercambios ric-acuifero.

Mejora de las técnicas geofisicas de superficie y de profundidad para
caracterizar las propiedades hidrieas del subsuelo y del agua subterrariea,
definiendo sus limitaciones, errores inherentes y aparellaje iddneo, con
atencion a la metodoiogia interpretativa. Desarrollo de instrumentacion
especifica. :

Desarrollo de técnicas e instrumentacion raejorada y novedosa de obser-
vacion ¥ control, y de métodos de tratamiento y explotacién de la infor-
macidn para la gestidn.

Mejora de las técnicas de caracterizacion de las propiedades hidriulicas
de los acuiferos y de su incertidumbre. Propuesta de métodos de célenlo
mannal o computarizado y de los criterios para decidir 1a bondad de Ios
resultados a la Iuz de los datos disponibles. Andlisis de la identificabilidad
de los parametros.

Caracterizacidn de sistemas multiacuiferos, fracturados y de doble
porosidad.

6.3 Ixplotacidn de aguas subterrdneas.

Desarrolle de nuevos métodos para el diseno, perforaciin, construccisn,
equipado, acabado, désarrollo y desinfeccion de pozos, con normas técnicas
adaptadas a las circunstancias reales. Técnicas de rehabilitacién de pozos
en las diversas cireunstancias previsibles.

Investigacidn sobre materiales para captaciones (pozos y drenes) con-
siderando su resistencia mecdnica y a la cotrosidn, durabilidad, desin-
crustabilidad, etc., con especial referencia a la vida (til de captaciones
para abastecimiento humano.

6.4 Gestion de sistemas acuiferes,

Técnicas de gestion .de acuiferos costeros para su utilizacién normal
o en situaciones de emergencia, considerando la formacién de conos salinos
¥ el desplazamiento tolerable de fos frentes de salinidad y los requisitos
de construccidon y explotacion de los pozos. Elaboracién de modelos pre-
dictivos de salinizacion.

_Evaluacién de las consecuencias de la utilizacién intensiva de acuiferos
incluyendo grandes descensos piezométricos, y cambios en la calidad del
agua por efectos naturales y antropicos. Desarrollo de técnicas para la
explotacion sostenible de acuiferos explotados intensivamente, incluyendo
la recarga artificial.

65 Calidad del agua subterrdnea.

Comportamiento de contaminantes especificos en el medio no saturado
¥ saturado, considerando difusion en la matriz y el efecto de heteroge-
neidades.

Caracterizacién de la vulnerabilidad a la polucion como herramienta
de prevencidn y de gestion territorial de los recursos de agua subterrdnea.
Aspectos técnicos ¥ de gestion de las dreus de reserva de agua subterrdnea
¥ dreas de proteceién de captaciones.

Investigacién y técnicas de regeneracién de acuiferos contaminados
¥ de confinamiento de contaminantes.

7. Hidrologia agricola

Es prioritario determinar la demanda actual y futura de agua de riquo,
particularmente en aguellas cuencas en las que se carece de informacién.
Asimismo, es prioritario investigar actuaciones que contribuyan al ahorro
de agua en la agricultura de regadio, mediante la mejora de la eficiencia
de las redes de conduccion y distribucidn, €1 desarrolle de nuevos métodos
deriego y la aplicacién del agua de drenaje y aguas usadas tratadas.

7.1 Necesidades hidricas de los cultivos.

Comparacién y calibracion de métodos para la determinacion de la
evapotranspiraciéon de referencia de los cultivos de regadfo a diferentes
escalas: Unidad de riego, zona regable y cuenca hidrogréfica: Determinacion
de los coeficientes de consumo.

Determinacién de las necesidades hidricas y evapotranspiracién real
de los cultivos de secano y de la vegetacidn natural representativa de
los principales ecosistemas.

7.2 Riego y drenaje.

Investigacion sobre la evaluacién de los efectos del déficit de agua
¥ de la salinidad de los suelos sobre la produccion y calidad de los cultivos
como elemento para la planificacidn hidrologica.

Desarrollo de métodos para determinar las eficiencias de conduceién
y distribucidn del agua y de mecanismos en las redes para el mejor apro-
vechamiento del agua. Mejora de la eficiencia de los métodos y sistemas
de riego a nivel de parcela.

[leterminacidn de las necesidades de lavado para el control de 1a sali-
nidad de los suelos, especialmente en situaciones de riego deficitario y
uso de aguas salobres. Desarrollo de métordos de drenaje para minimizar
los efectos negativos del lavado sobre la calidad de las aguas superficiales
¥ subterraneas. Consideracidon de la evacuacion de las aguas salinas de
drenaje agricola.

PROGRAMA NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA MARINAS
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios

1. Prediccicn ocednica

Los importantes cambios y avances producidos en los vltimos afios
en la comprensién de los procesos ocednicos, y el desarrollo tecnolégico
que ello ha comportado, permiten predecir ya algunos aspectos del com-
portamiento ocednico, social y econdmicamente trascendentes. Este obje-
tivo se ha centrado cn la necesidad de predicciones mds detalladas y pre-
cisas en las diferentes escalas espaciales y temporales. Se considera esen-
cial mantener una intensa relacion entre shservaciones y modelos numé-
Ticos, mediante la asimilacidn de datos y un nuevo andlisis de los modelos
numéricos ocednicos de circulacién. Igualmente, se considera importante
proseguir en el estudio de los procesos ocednicos ¥ su parametrizacién
en los modelos, con espectal énfasis en Ia modelizacién interdisciplinaria.
Los objetivos considerados son: :

1.1 Prediccion de la circulacion ocednica: Variabilidad y consecuencias.

Utilizacién y/o desarrollo de modelos numéricos oceanicos y acoplados
neéana-atmésfera y de técnicas de asimilacion de datos que puedan con-
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tribuir a avanzar en la comprension del papel de los mares y océanos,
tanto en el cambie climitico global como en fendmenos meleorvldgicus
de menor escala. Se incluye &l estudio de la circulacién termohalina, de
Ias interacciones océano-atmésfera y océano-topografia del fondo o 1a costa.

Estudios relacionados con la prediceion de [a localizacion y la evolucion
temporal de estructuras de mesoescala, empleando teledeteceidon y/o mode-
los numéricos, aplicados a la oplimizacidn de las actividades de las flotas
pesqueras y al control y seguimiento de vertidos.

Desarrollo de metodologins para el proceso y utilizacidn de datos de
interés oceanografico obtenidos desde satélites {altiretria, viento, color,
etcétera),

Estudios aplicados a 1a prediceion de la produccién bioldgica cn frentes
marinos. Se incluyen los estudios interdisciplinarios sobre la variabilidad
espacial del plancton y su relacién con la eirculacion tridimensional, asi
coma ¢l impacto de estas estrucluras oveanicas sobre la transiuision acds-
tica y su relacion con a dificultad de deteccidon de vehiculos sumergidos.

Procesos espaciales y temporales que determinan la circulacién general
do Tos océanos y los flujos de nutrientes y de didxido de carbono. Se
incluye el estudio de estos flujos y su interrelacién con los procesos bio-
logicos (nutricion, crecimiente, sisteras tréficos, ete.) ¥ con los factores
ambientales (lersperatura, radiacion solar, etc.). ‘

1.2 Prediccion de la circulacion en mares regionales.—Modelos en
mares scmi-cerrados (romo el Medilerrdneo) ¥ modelos de otros mares
regionales englobados en modelos de circulacién general. Aplicacidn de
estos estudios y modelos a catastrofes naturales y antropogénricas, res-
pucsia ante vertidos, rescate de nadGfragos, boyas y minas a la deriva,
etcétera,

2. Procesos btogeoguimicos y flujos de materia y energia

Existe una estrecha relacién entre los ciclos de materia y energia y
la estructurit y dindmica de los ecusislemas naturales, Uno de los retos
actuales es mejorar Ja capacidad de prediecién de las consecuencias de
los diversos tipos de alteraciones, de origen humano o natural, sobre les
flujos dr materia y energia. La primera tarea es, sin embarge, reducir el
notable nivel de imprecision de conocimicntos acerca de los proecsos inte-
ractivos que regulan el sistema mar-tierra-atmadsfera. Los diferentes niveles
de producciin y el desarrolle de modelos predictives de flujo, constituyen

el eje del desarrollo de este apartado. El estudio de los flujes e intercambios -

de energia y sustancias permiiird mejorar la capacidad de predicéién del
sistermna martierra-atmosfera a diferentes escalas espaciales ¥ temporales
y con ello, establecer el papcl del océano come regulador del cambio cli
mitico global y sus repercusiones sobre los ccosistemas marinos.

2.1 Desarrolle y andlisis de modelos de flujos biogeoquimicos.

Estudio, identificacidon y cuantificacidn de los procesos fisicos, qui-
micus, biologicus ¥ geologicos gue regulan los flujos biogeoguimicos en
el ncézno, incluyendo 1a comprension de los procesos de intefcambio de
energia y materiales entre compartimentos (atmésfera-océano-sedimento).
Eiste objetivo es inlrinsecamente interdisciplinar y se llevard a cabo de
forma prioritaria en dos zonas donde confluyen condiciones oceanogra-
ficas, de productividad, ambicntales ¥ socioceondmicas fuertemente inte-
ractuanles: La region de transicién atlantica-mediterranea (incluyendo
Canarias ¥ mar de Alboran) y las rias y estuarios del norte peninsuilar.

Desarrollo tecnoldgico asociado a la modclizacidn de los principales
flajus de energia, agua, carbono, materia organica {incluidos organismos)
¥ stros materiales en las dreas de estudio ¥ en sus interfases,

2.2  Produccion bioldgica en aguas ocednicas y costeras ¥ rendimiento
pesguero. « . -

Estudio de los flujos tréficos, sedimentacion, remineralizacion de mate-
ria organica y transporte ¢ inmovilizacion de carbono en aguas profundas
y sedimentos.

Influencia sebre los ciclos del carbono y nutrientes de: Los procesos
biclégicos de asimilacién y regeneracion, los procesos guimicos de adsor-
cidn y resorcién, los procescs de adveeceidn, estratificacién y mezcla, y
del comportamiento dindmico de taxones y comunidades especificas, todos
¢llos en un contexto interdisciplinario.

Cambios en Ia produceidn bioldgica en respuesta a alteraciones antro-
pogeénicas.,

Cuantificacién de la produccion primaria total en aguas de.interés
para Espafia, atendiendo especialinenie a la eslandarizacion de técnicas
¥ a la realizacion de estudios gque permitan establecer la varisbilidad esta-
civnal ¥ su influencia sobre Ia exportacién de materia orgdnica y el ren-
dimiento pesquero.
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2.3 Biodiversidad marina.

Estudio del papel de la blodiversidad marina en el funcionamiento
del ecosistema y su susceptibilidad frente a cambios medioambientales,
principalmente en Ias zonas indicadas en ¢l objetivo 2.1.

3. Estudios litvsféricos y regisiro sedimentario
en margenes conlineniales

La extraordinaria variedad y diferenciacidn de los mirgenes continen-
tales ibéricos hace importante el esiudio, definicion y evolucion de los
mirgenes (ue rodean nuestro pais. En los margenes contineniales se con-
centra la mayor productividad del peéano y es donde se produce la trans-
ferencia de materia y energia desde el continente hacia las cuencas ocea-
nicas. En ellos se acumulan ademds grandes vohimenes de sedimentos
v 8¢ producen frecuentemente fendmenos de inestabilidad que afectan
directamente a las estructuras asentadas en el fonde. La utilizacién de
lus margenes conlinentales (recursos renovables y no renovables, con espe-
cial atencién a los hidrocarburos} es elevada v, sin duda, aumentard en
el futuro. Paraddjicamente, el nivel de conocimiento de aspectos basicos
de los margenes continentales (morfologia de detalle, tipos de fondos,
estructura cortical, propicdades mecanicas del recubrimiento sedimentario
superficial, gradientes, factores de riesgo) es ain muy limitado.

Caracterizacion de la estructura litosférica, el régimen térmico y los
procesos que gobicrnan la evolucidn de los mérgenes continentales, prio-

ritariamente pasivos, con especial énfasis en la prediccién y/o modelizacién

de los procesos litosféricos mediante simulacion numérica.

Estudios de maduracién de materia orgdnica y caracterizacion de
estructuras patencialmente ricas en recursos naturales.

Morfologia, estructuracién y tasas de sedimentacién/subsidencia de
los margenes continentales ibéricos.

[dentificacién de depasitos naturales para cl almacenamiento de resi-
duos.

Deteccion de zonas de riesgo por movilidad y/o inestabilidad de sedi-
mentos y su incidencia en la seguridad de estructuras asentadas en cl
fondo marino y estudios de prevencion de riesgo sismico.

Se otorgard preferencia a la explotacion de datos disponibles ¥ al estu-
dio de margenes ibéricos. ’ .

La investigacién palec-cceanografica dirigida al estudio de la varia-
bilidad climatica se contempla en el Programa Nacional de 1+ D sobre
el clima.

4. Investigacion de la franje costera

Se enticnde por franja costera la situada entre el borde externe del
talud continental y la amplia zona terrestre de influencia murina. Esta
franja juega un papel fundamental en el funcionamiento de los océanos
vy en los efectos de las actividades antropogénicas. En la franja costera
se generd una importante fraccién del PIB navional, en actividades direc-
tamente dependientes de la localizacidn costera (turismo, transporte mari-
timo, construccidn naval, pesca, etc.). La investigacién en la franja costera
debe desarrollarse teniendo en cuenta la necesidad tanto de susientar,
mediante investigacién prerormativa, el desarrollo de regulaciones para
el uso del medio costero, como de facilitar el desarrollo tecnoldgico ¥
ia utilizacién de herramientas diversas gue contribuyan a su gestién inte-
gral. Los objetivos desarrollados en este apartado se han orientado hacia
la proteccidn de Ia franja costera, favoreciendo también el estudio de los
procesos que rigen la dindmica de los ecosistemnas y recursos de esta zona.
Esto permitird optimizar la gestion de los recurses y el patrimonio natural
costeros, y prever su respuesta frente a cambios del nivel del mar y en
el clima. La comprensidon de los cambios en la franja costera requiere
de un enfogue interdisciplinario que integre las observaciones fisicas, qui-
micas, bioléglcas ¥ geoldgicas con los usos sacioecondémicos de esta zona.
La franja costera es un valioso marco interdisciplinario, fragit, dinamico
y complejo, que esti sometido a un conjunto de actividades gque implican
presién y riesgo, actividades y usos que pueden interferir con la proteceidn
necesaria de nuestro entorno.

4.1 Caracterizacion de ecosistemas costeros ¥ su respuesta ante la
actividad antropogénica y los cambios naturales.

Consecuencias de la eutrolizacion ¢n los ecosistemas, incluyendo el and-
lisis de las causas de proliferaciones nocivas {medusas, mareas rojas, ete.)
la desaparicién de organismos, la utroduceion de nuevas especies, asi como
el desarrollo de modelos predictivos y de estrategias de reeuperacian.

DinAmica de ecosistemas y su aplicacion a la instalacién y gestion
de reservas marinas.
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Desarrollo de modelos ambientales para el estudio de los efectos de
vertidos de contaminantes y otros impactos antropogénicos y cambios cli-
maticos naturales scbre el estado y la respuesta del ecosistema marino.
Se incluyen cstudios ecotoxicoldgicos en relacion con la calidad del agua,
asf como el desar‘roﬂo de estrateg:aq ¥ tecnologias de Iucha contra la
contaminacién,

Estudios interdisciplinarios del acoplamiento de 1os sistemas benténico
v peldgico.

4.2 Modelos predictivos de la evolucitn de costas.—En este nhjetivo
se considerardn prioritarias las propuestas en las que parnmpen empresas
0 administrazciones piihlicas.

TN

Modclos predictivos de la evolucién de Ias costas.

Investigacion para la regeneracion de playas, ¢l estudio de los procesos
de transporte y la relevancia de la rugnsidad del fondo y de su modificacion.

Descertizacidn submarina y sus efectos en los ecosistermnas y en la esta-
bilidad fisica y biolégica del litoral,

Estudios interdisciplinares sobre la vulnerabilidad y gestién integrada
de deltas.

Efectos de las obras costeras y la evolucién del nwel del mar y su
impacto ‘

Investigacion y evaluacién de factores de riesgo y aplicacién de estos
modelos a catdstrofes naturales y de origen antropogénico. .

4.3 Modelizacidn del oleaje y su interaccidn con estructuras costeras.

Modelos prediclivos de la interaccién del oleaje con estructuras y su
cimentacidn, y con el lecho marino. Anilisis de estabilidad y funcionslidad
de estructuras.

Estudios comparativos entre los resullados de los distintos tlpos de
modelos predictivos y las obscrvaciones.

THilizacidn conjunta de raodelos numéricos y datos experimentales apli-
cados a la prediccion del oleaje ¥ mareas en el litoral atldntico y a la
propagacidn de ondas largas sobre as plataformas continentales. En ambos
cusns se consideran los efectos sobre puertos y dirsenas.

Aplicacién de estos estudios y modelos a catdslrofes naturales y antro-
pogénicas, incluyendo andlisis de riesgos.

44 Investigacién de los flujos hidrodinimicos y biogeoguimicos.

Cuantificacién de los Mujos hidrodindmicos y biogeoquimicos, con eape-
cial atencién a los mecanismos de inlercambio plataforma-talud tanto topo-
graficos como frontales, y al desarrollo de modelos de flujos ¥ de transpmt.e
de sustancias conservativas ¥ no conservativas.

Estudios que permitan establecer de forma enantitativa la var:ablhdad
espacial y temporal de cstos flujos entre las zonas de plataforma ¥ las
de mar abierto, y la relevancia del entornoe costero en los mismos.

B. Recursos vivos

La explotacién de los recursos vivos y especialmente la pesca, cons-
tituye una gelividad de gran impaortancia dentré de la estructura econdmica,
¥ social de nuestro pafs. La actividad cientifica que se desarrolla #n este
dmbite reune, ademds, un gran nimero de grupos investigadores tanto
a nivel internaciongl como nacional. La trascendencia social de los resul-
tados de las evaluaciones y predicciones, asi como de otros aspecios rela-
cionados con la actividad pesquera, implica la necesidad de realizar estu-
dios dirigidos hacia un mejor conocimiento del sistema que se explota.
Por cllo, se ha considerado de gran importancia la inclusion de ahjetivas
especificos encaminados a estudiar |os procesos que afectan a los diferentes
sistemas cxplolades. Lus trabajos encaminados a cubrir los objetives que
"se plantean deben dirigirse hacia aquellos aspectos que hagan mus fiubles
los andlisis de las poblaciones explotadas. Deben excluirse aspectos ruti-
narios (como los de obiencion de estadisticas de eapturas y campafhas
rutinarias de estimacion de abundancias) v centrarse sobre variables Y
procesos cohcretos que permitan un conocimiento satisfactorio de la ding-
mica de las especies consideradas. El ohjetivo viltimao debe ser el incremento
de los conocimicntos bédsicos y aplicadus que permitan una gestién racional
de los recursos biolégicos.

5.1 Impacto de actividades extractivas y modelos predictivos.—Eva-
luacién y prediccion del impacto de las actividades extractivas en los eco-
sistemas marinos {incidencia en especies no explotadas, modificacion del
sustrato sélido, ete.), con especial énfasis en el estudio del impacto sobre
las relaciones tréficas en la comunidad y el desarrollo de modelos pre-
dictivos de la dindmica de las poblaciones explotadas.

5.2 Localizacién de recursos vivos.—Localizacidn de recursos vivos
de posible interés comercial frturo, dindmica poblacional y estimacion
de los potenciales de produecién.

5.3 Sustancias y organismos bioactivos.

Identificacién, caracterizacidn y extraccion de sustancias Bioactivas
de uso potencial cn la industria farmacéutica y de biotecnologia.

Identificacién y cultive de organismos marinos productores de sus-
tancias bioactivas; variabilidad de su actividad.

5.4 Abundancia de poblaciones exploiadas y factores ambientales.

Identificacién, delimitacién y estimacion de la abundaneia de las pobla-
ciones explutadas y explotables. Variabilidazd espacial y temporal de estas
poblaciones y de sus clases de cdad; alimentacién; relaciones deproeda-
dor-presa; crecimiento de especies de latitudes templadas y subtropicales.

Relacién entre la distribucién y abundaneia de las especies explotadas
¥ los factores ambientales; influencia de estos factores en los parametros
biologicos, principalmente sobre la mortalidad durante [a fase larvaria
¥ la consiguiente variabilidad del reclutamiento.

Mejora del rendimiento pesquero mediante la incorporacion de modelos
predictivos basados en la relacién entre abundancia de «stockss y estrue
turas hidrogrificas.

Incorporacion de la teledeteccidn (tlempo real) en el guiade de la flota
pesquera.

6. Acuicultura marine

Durante la 1iltima década se ha experimentado un notable csfuerzo
de polenciactén de Ia acuicultura en Espafia, pudiendo considerarse el
momento actual como de consolidacién. La muayor parte del volumen de
la preduccida en acuicultura se basa en el mejillén, si bien, la dorada
¥ el rodaballo han aumentado considerablemente su produceién. Otras
especies mantienen una produccién creciente pero inestable, debido a difi-
cultades de diversa indole (tecnolégicas, de gestién o comercializacion)
en alguna de sus fases de cultivo. En todas ellas es necesaria la investigacion
para mejorar 1a eficiencia productiva que permita mantener los mercados
debido a la competencia de otros paises. La situacion aconseja igualmente
tratar de diversificar la oferta poniendo en cultive nuevas especies de
alto valor comercial y desarrollando nuevos sistemas de cultivo en 21 mar,
Por otro lade, la repercusion de los diferentes sistemas de cultivo sobre
el medio, hace necesario investigar sobre sistemas de control y técnicas

de cultive que reduzcan el impacto ambiental.

6.1  Optimizacidn de los sisternas productivos de lus especies cuyoe
cultivo ha alcanzado un aceptable grado de desarrollo {preferentemente
rodaballo, lubina, dorada, mejillén, ostra plana v almejas fina vy babosa),

6.1.1 Aplicacién de la genética ¥ biologia molecular a la mejora de
la calidad, produccién y resistencia a enfermedades.

6.1.2 Desarrollo de técnicas de diagnéstico rapido, de vacunas y de
métodos de vacunaeion.

813 Analisis de los efectos de Marteilia sobré los cultives de mejillén:
Ciclos de reservas y mortakidad. _

6.1.4 Reproduccién: Especialmente los factores que determinan 1a calf-
dad de gametos y progenie; control del sexo y pubertad ¥ crioconservacién
de gametos ¥ embriones.

6.1.5 Crecimicnto ¥ desarrollo: Desarrollo larvario, metamnrfmm v
crecimiento durante estadios tempranos; factores que nfectan alavelocidad
de crecimiento. Técnicas de [jjarién,

6.1.6 Desarrollo de nuevos sistemas de cultivo en nuevas zonas o
condiciones (ej. jaulas sumergidas, estructuras soff-shores, palingres para
maoluscos, etcétera). . ’

6.1.7 Nutricién y alimentacidn: Bases nutrmonales para dielas iner-
less sjstemas para velfeulizar nutrientes esenciales; rcquerimientos y ren-
t.abxlzdad nutritivas; comporiamiento y estrategia alimentaria.

8.2 Diversificacidn: Proyectos multidisciplinares que permitan valorar
la viabilidad potencial de nuevas especies,

Estndios multidisciplinares de nuevas especies sobre las que existan
ruzones bien fundadas {ensayos preliminares, caracteristicas similares a
las de otras ya cultivadas, eic.) para pensar que puedan ser aptas para
el cultive y [a produecién industrial Estas especies deben llevar asociadus
una serie de caracteristicas biologicas tales como: Capacidad dc repro-
ducirse en cautividad, cultivo larvario poco complicado, erecimiento ripi-
do, conversién eficiente, resistencia y capacidad de adaptarse a la cau-
tividad y at cultive intensivo, y buena salida en el mercado. Se consideran
de mayor interés los siguientes cultivos:
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Peces (lenguado, seriola, besugo, dentdn, sargos, breca y llampuga),
incluyende preferentemente los aspectos reproductives y de produccién
de alevines,

Moluseos (pectinidos}, incluyendo prcfercntemcnte ia produccion o cap-
tacion de semilla.

Algas, incluyende preferentemente ¢l desarrolle de técnicas de cultive
intensivo y la seleccién de algas destinadas a ld alimentacion humana
o para uso industrial.

6.3 Interaccidn acuicultura-medio ambiente.

Efectos de la contaminacién sobre [os aspectos basicos del cultivo {sis-
tema inmune y susceptibilidad a enfermedades infecciosas, reproduccién
y primeros estadios, crecimiento y conversién de alimento).

Aspectos sanitarios de las mareas rojas (metodologias y técnicas de
andlisis, estudios toxicolégicos, estudios fisiopatoldgicas de toxicidad-de-
toxificacién, homologacién de metodologias). Procesos de detoxificacién
orientados a la valoracion del producta.

Caracterizacidn ecotoxicolégica de Ins efluentes y residuos de las (-‘xpll.’)—
t.acmnes acuicolas.

7. Desarrollos tecnoldgicos

El desarrollo tecnolégico ha sido una componente esencial del avance
de las Ciencias Marinas en la tltima década. Tres han de ser los Ambitos
que se beneficien del desarrollo tecnolégico asociado a la ejecucion de
los distintos objetivos: La propia investigacion, el control y la gestion det
medio marino y un aprovechamiento mds racional de los recursos natu-
rales.

7.1 Tecnolegias soff-shores, tecnologias portuarias y construccién
naval

Nuevas tecnologias aplicadas a la ingenieria de costas, desarrollo ¥

construccion de plataformas y estructuras, cableado, gaseoductos subma-

rinos, ebeétera,

Tesarrollo de nuevas tecnologias relacionadas con la fabricacién de
cascas de bugues, vehiculos auténomos y sistemas robotizados. Se con-
sideran lambién las tecnologias portuarias ¥ la automatizacion de puertos.

7.2 Tecnologias pesqueras.—Sistemas de control e informacion para
la navegacion, sistemas de poticionamiénto acidstico para redes de arrastre
¥ boyas a la deriva, ecosondas, bienes de equipo para la industria de
procesado en el sectar pesquern, asi como el desarrollo de nuevos métodos
de captura.

7.3 'lecnolegias para comunicaciones.

Teenologia de fibra dptica, telemetria acistica, bermogralia y tomografia
actstica.

Desarrollo de técnicas de telecomumcacmn para la transmisién en tiem-
po real de la informacion abtenida «in situs.

7.4 Desarrollo de sistemas ¢xpertos.—Desarrollo de sistemas expertos
que faciliten la gestion, el almacenamiento y la distribucion de datos (in-
cluyendo dalos «in situs y de satélites; altimetria, intensidad y direccion
del viento, color, ete.) de utikizacién directa tanto en ¢l Ambito puramente
investigador como en el de la gestidn del medio marino y de sus recurses
naturales.

7.5 Desarrollo de sistcmas de medida de variables oceanografi-
cas,—Nuevos sistemas de medida de variables oceanogrificas, eon especial
énfasis en la realizacidén auténoma de las medidas. Se incluye también
la mejora de las prestaciones y la integracion de equipos y téenicas de
muestreo existentes, asi como la adaptacidn de tecnologjas de otros campos
al mediv marino. f

PROGRAMA NACIONAL DE fNVESTlGAClON EN LA ANTARTIDA

Objetivos cientifico-técnicos prioritarios

Las propuestas de investigacién deben tratar de rentabilizar al maximo
la infraestructura espanola terrestre y optimizar los tiempos operativos
del bugue oceanografico «Hespérides» y al mismo tiempo tratar de acentuar
la cooperacién internacional, cientifica y logistica, al abrigo de los grandes
programas ¥ prioridades definidas por ¢l SCAR, y por tanto, dando rele-
vancia a las cuestiones gque puedan ser investigadas ventajosamente en
la Antirtida.

Las propuestas deben buscar un equilibrio entre las actividades de
campo y de laboratorio, tratando de favorecer la automatizaciéon de equipos
de registro continue y de sensores remotos que permitan sostener una
actividad investigadora continuada realizada, en buena parte, desde Espafia.

Las propuestas pueden tener, en todo o cn parte, un componente de
desarrollo tecnoldgico, por lo que podrdn participar empresas y grupos
de investigacidn e innovacidn tecnolégica que contribuyan al desarrolle

. de facilidades para la investigacién antirtica.

. Todas las propucstas a este Programa deberdn incluir, cualguiera que
sea su actividad de campo, una evaluacidn previa del impacte ambiental
de dicha actividad sobre el medio ambiente antartico.

1. Geolagin, Geafisica y Geodesin

1.1 Tecténica de placas y evolucién geodindmica.de margenes y cuen-
cas antarticas. Analisis de cuencas.

1.2 Sedimentologia y Estratigrafia.

1.3 Registros palecambientales del Cenozmco con- especial atencién
al Cuaternario {se incluyen los estudios de Geomorfologia y de Paleocea-
nografia).

1.4 Cartografia y Geodesla.

1.5 Sismicidad y campos potenciales (gravunema, magnetnsmo, etcétera).,

1.6 Vulcanologia.

2. Gluciologia

2.1 Fluctuaciones y balances de masas de la cubierta de hielo.
2.2 Caracterizacion fisica y quimica del hielo.
2.3 Registro climitico en el hielo.

3. Estudio integrado de ecosistemas

3.1 Tlujos biogeoquimicos, con éspecial hincapié en el papel del océa-
no Antarticoe en los procesos globales.

3.2 Estructura y funcionamiento de ecosistemas incluyendo los estu-
dios sobre la dindmica de poblaciones y cuantificacidn de Ia biodiversidad

3.3 Adaptaciones ecolégicas y [isiologicas incluyendo lus estudios
sobre las estrategias de supervivencia de organismos antdrticos y ecologia
de la conducta. '

4. QOcegnografic fisica y quimica

4.1 Caracterizacion dc masas de agua, incorporando el estudio de
estructuras hidrolégicas de importancia mundial.

4.2 Transporte en el océano y, mas especificamente, estudios sobre
procesos de mezela, olegje y mareas.

4.3 Transferencias continente-hiclo-océano, y capa eufdtica-lecho
marine.

4.4 Flujos de materia y energia: Génesis y transferencia de material
particulado, variabllidad espacial ¥ relacién con factores ambientales.

8. Ciencias de la atmosfera

5.1 Interacciones atmdsfera-océano y atmdsfera-continente. ]

52 Control y prediccion meteoroldgicos, ineluyendo estudios sobre
lavariabilidad estacional y anual del clima aniartico,

B3 Fisica y quimica atmosférica.

PROGRAMA NACIONAT. DE 'l'FICNﬂLQGiAS AVANZADAS
DE LA PRODUCCION

Objetivos rientifico-lécnicos prioritarios

Loz ohjetivos del programa estin basados en una perspectiva global
del proceso de produccién, que tiene en cuenta por un lade el ciclo de
vida del producto, y por otro las tecnclogias de apoyoe al proceso de pro-
dueciin. Este modelo se aplica a todos los tipos de procesos de produceidn,
tanto continuos come discretos.

1. Ingenieric de producto

La ingenieria de producto debe responder a las exigencias de disenar
productos con minimo costo, méximo valor (desde el punto de vista del”
cliente)} y calidad de fabricacidn y uso asegurada. Para ello es necesario
investigar y desarrollar principios metodoldgicos y procedimientos siste-
miticos adecuados.

1.1 Técnicas informdticas para el disenio de productos.
1.2 Mndelado y realizacitin rdpida de prototipos.



13384

Viernes 25 abril 1997

BOE nim. 99

1.3 Simulacién dinimica de productos.

1.4 - Ingenieria concurrente,

1.5 Disefio-para ensamblade y desensamblado.

1.6 Sistemas de ayuda al disefio personalizado ¥ para aplicaciones
' secloriales. :

L7 Productibilidad.

2. Mngenieria de procesos y sistemas de produccion

Es necesario investigar globalmente los procesos de produccidn, incor-
porando la tecnologia en los puntos adecuados, y considerando la opti-

mizacion de factores de calidad, plazo y coste de fabricacién. También

o8 preciso estudiar los sistemas con los que se realizan los procesos de
preduccidn. Estos temas se han abordado hasta ahora de forma poco sis-
temdtica, por lo que se considera gue se requicre un csfuerzo importante
de investigacién para su formalizacién y aplicacién a las industrias pro-
ductivas.

2,1 Planificacién de proceses de produccion asistida por computador '

(CAPP).
2.2 Planificacién de sistemas de produccion asistida por computador.
2.3 Planificacién integrada de procesos y sistemas de produceidn.
2.4 Sistemas de produccion inteligentes.
2.5 Sistemas de fabricacién flexibles.
2.6 Tecnologia de grupos.

2.7 Mantenimiento y tolerancia de fallos en sistemas de produceién

integrados.

3. Gestion de la produccion por computador

La aplicacién de la informatica a la gestion de la produccion ha traidn
consigo algunos resultados interesantes, pero insuficientes en relacién con
las inversiones realizadas, en general. Es necesario desarrollar métodos
gue relacionen la toma de decisiones con 1os procesos fisicos de produccidn,
mejorar los métodos de seguimiento y control, y desarrollar y profundizar
en nuevos moadelos de produceidn gque permitan planificar adecuadamente
el uso de los recursos productives.

3.1 Modelos de sistemas productivoes y logisticos.
3.2 Asignacidn de recursos (sschedulings),
3.3 Planificacién y control automatizadoe de la produceisén (PPC).

4. Integracion en produccion

El almacenamiento, transmisién y tratamiento de la informacién i-equie-
re una aproximacién global, que permita la utilizacién de 1a informacién
de forma integrada en todas las partes del sistema de produccion.

4.1 Redes de comunicacion indusiriales.

4.2 Modclado e intercambio de informacién de producto ¥ proceso.
4.3 DBases de datos para sistemas de produccion.

4.4 Intercambie electrdnico de infurmacion cliente-proveedor (EDI).
4.5 Herramientas informéticas para ingenieria concurrente.

8. Subsistemas de fabricacion avanzados

El desarrolio de nuevos subsistemas de fabricacién avanzados es uno
de los pilares fundamentales de la modernizacién de los procesos pro-
ductivos. Aunque se ha avanzado mucho en este terreno, se hace necesariz
una profundizacion en temas como sensores, robética mdvil, sistemas de
transporte y sistemas de mecanizado. Un tema de gran interés es el de
les robots de servicios. Se trata de robots méviles, aptos para trabajar
en entornos poce estructurados, en aplicaciones no convencionales, como
construeeion, agricultura, trabajos submarinos, reparaciones, eteétera.

5.1 Robdtica industrial.

5.2 Robdtica movil.

5.3 Sistemas de percepcién sensorial,

5.4 Integracidén sensorial,

5.5 Telepresencia y teleoperacién.

5.0 Sistemas automatizados de almacenamicnto y transporte. -
5.7 Sistemas mec#énicos para fabricacién.

6. Awtomatizacion y control de equipos y sistemas

Es necesario consolidar los progresos realizados en este drca, espe-
cialmente en los temas relacionados con el estudio ¥ desarrollo de métodos
de control adceuados para nuevos tipos de sistemas, componentes avan-
zados y sistemas informaticos de control.

6.1 Sistcmas distribuidos de control.

6.2 Sistemas inteligentes de control.

6.3 Sistemas de control de eventos discretos,

6.1 Interfaces hombre-maquina.

6.5 Componentes mecatrénicos para la produccion.
6.6 Sensores y accionadores inteligentes.

6.7 Sistemas informaticos de tiempo real.

6.8 Tolerancia de fallos.

7. {arantie do calidad. Sistemas de inspeccion y control de calidad

Sc trata de un tema de fundamental importancia en los sistemas de
produccién, Aunque en gran parte estd relacionado con los métodos de
gestion ¥ control de cada empresa, la investigacién y el desarrollo de sis-
temas de ayuda a la garantia de calidad resulta totalmente necesario para
la incorporacion de estos métedos en 1a industria.

7.1 Control de calidad asistido por computador, .
7.2 Control de calidad mediante vision artificial. 3
7.3 Control de calidad mediante ultrasonidos.

7.4 - Calidad total asistida por computador.

PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACION ESPACIAL '

Objetivos cientifico-técnicos prioritarios

1. Participacién en los Programas Cientificos, de Microgravedad v
de Observacion de la Ticrra, de la Agencia Espacial Europea (ESA).

2. Investigacion y desarrollo en sistemas y subsistemas espaciales.

3. Actividades suborbitales preparatorias de misiones m4s complejas.

4. Desarrollode p!atat;ormas espaciales y misiones cientificas de ambi-
to nacional o de cooperacién internacional.

5. Investigacion y desarrcllo en tecnologias de demostrads interés
¥ aplicacidn especifica en el campo espacial. '

PROGRAMA NACIONAL DE MATERIALES
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios

1. Area de materinles metd;’,icos

Pretende favorecer la aparicion de nuevas aleaciones que sustituyan
a las actuales en uso mediante la mejora de las propiedudes de las mismas,
tales como su resisteneia, tenacidad, corrosién, resistencia al desgaste,
fuliga y comportamiento a fluencia. Se incluye, asimismo, el desarrollo
de nuevas tecnologias de fabricacién, que supongan una via alternativa
a los procesos clasicos, y tengan fuerte impacto cn sectores industriales.

Para una orientacién a méds corto plazo, se incluyen posibles desarrollos
en tratamientos aplicables a aleaciones convencionales, que sean faciles
de realizar industrialmente y permitan una mejora de 1as mismas en pro-
piedades interesantes desde el punto de vista industrial. Se consideran
también los procesos de recubrimiento enfocados a mejoras del compor-
tamiento mecanico de la superficie de las piezas y los que tienen como
vbjetivo la proteccidn frente a la oxidacidn y corrosidn. Se pretende, asi-
mismo, favorecer el mejor conocimiento de la evolucién de la estructura
de los metales y de su comportamiento durante las ctapas del procesc
de conformado.

L1 Disefio y desarrollo de nuevas aleaciones, capaces de soportar
condiciones de servicio mds agresivas u orientadas a aplicaciones o acti-
vidades industriales novedosas.

L2 Nuevos proeesos de fabricacién que permitan la obtencion de pro-
ductos con mejores propiedades o menor coste y mayor ahorro energético.

1.3 Nuevos tratamientes térmicos o termomecanicos aplicables indus-
trialmente en aleaciones, con vistas a vptimizar sus propiedades o ahorrar
energia.

1.4 Desarrolio de tratamientos y recubrimientos superficiales que per-
mitan un mejor comportamiento eh servicio de piezas y componentes meta-
licos, Técnicas avanzadas de unidn metal-metal o metal-cerdmico,
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1.5 Modelizacién de proceses de fabricacién y condiciones de com-
portamiento de aleacionces.

1.6 Sustitucién de técnicas y productos quimicos con fuerte impacto
ambiental por otros menos agresivos con el medio ambiente. Recuperacion
y reciclado de materiales metdlicos, carburoes, escorias y polvos de procesos.

3. Arva de muleriales cerdmicos y witreos

Fn primer lugar se promueve la actividad courdinada de grupos de

investigacidn capaces de sintetizar materiales del tipo AlOg, 8i0;, SigN.
8iC, BN, con pureza y granulometria adecuadas para la fabricacion de .

cerdmicas avanzadas, Muchas aplicaciones s6lo son posibles creando unio-
nes efectivas con fuerzas metdlicas compatibles con los ciclos termome
cdnicos del sisterna. La calidad de la unién entre fages cerimicas y metdlicas
es esencial para el comportamiento de los corapuestos y es necesario dise-
fiar interfases de transicion con las propiedades requeridas. Otro aspecto
serd el de recubrimientos cerdmicos para mejorar las prestaciones de plezas
con objeto de cambiar las propiedades del material y dar prestaciones
de alto valor afiadido. 8e potenciard, por otra parte, Ia investigacion en
ceramicas funcionales de prestaciones especificas como las ferro, piro y
piezoeléctricas, asi como las refractarias que forman parte de las nuevas
cerdmicas de alta tecniologia con prestaciones superiores a las disponibles.
. Un sector industrial que contribuyc fuertemente al PIB es el de Ia
industria del vidrio con fuerte conexion con aplicaciones en la construccion
o la automocién, ademds del uso masivo como envases de vidrio, espe-
cialmente indicados por su vertiente de recicladn y contribucion 4 la mejora
de la gestion de residuos. Este objetivo estard en conexidn con la industria
del sector. Finalmente, se prioriza el modelado de la estructura y de su
comportamiento durante las etapas del proceso de conformado.

2.1 Sintesis de polvos cerimicos y procesado con control estructural
de piezas ceramicas avanzadas para aplicaciones en situaciones medioam-
bientales extremas o para lz industria cerdmica tradicional.

2.2 Investigacion de métodos de union cerdmica-metal o cerdmica-ce-
ramica, con especial énfasis en el desarrallo y propiedades de interfaces,
asf ecomo en el estudio de técnicas de creacion de uniones macroscopicas.

2.3 Desarrollo de conductores iénicos para aplicaciones en baterias,
acumuladores de energia ¢ sensores de gases. Membranas cerimicas de
permeahilidad selectiva.

2.4 Sinterizado de cerimicas de alta densidad y recubrimicntos, espe-
cialmente ultraduros, ¥ de scermetss para aplicaciones de corte y desgaste.
M#todos econdmicos de conformado de precision y sinterizado de pre-
formas cerimicas {moldeo por inyeccién, colada de suspensiones).

2.6 Desarrollo de cerdmicas electrénicas, monolitices o en lamina del-
gada: Piezveléctrica, piroeléctrica, ferrveléctrica, ferrita. Sensores integra-
dos. Encapsulado de circuitos de alta disipacién.

2.6 Desarrollo de productos ceramicos refractarios avanzados con
cierio caracter estructural, requisitos de alta fiabilidad y alto valor anadido
para la industria metalirgica o quimica. .

2.7 Optimizacién y preparacion de vidrios de propiedades cspécificas
para su uso en envases, industria de la construccién o automocién,

2.8 Madelizacion de procesos de fabricacion y condiciones de com-
portamiento de piezas cerdmicas, -

3. Area de materiales polimeros

-

Poder correlacionar las caracteristicas estructurales con las presta-
ciones que se observan o desean es una de las finalidades de este objetivo.
La continuacidn logica es poder modificar 1a estructura de los polimeros
para obtener las propiedades que se desean. Muchas de estas prestaciones
s6lo tienen relacién con la superficie del polimero, por lo que debe poten-
ciarse el trahajo ¢oordinado en este epigrafe. Continuando eon una visién
global del medio ambiente se necesita incidir en el reciclado de matcriales

plasticos. El interés economico y ecologico del mismo justifican su apoyo

y fomento. Otro aspecto a destacar consiste en el disefio de nuevos poli-
meros complejos, que cubrird desde €l disefio molecular a la sintesis y
procesados de sistemas complejos.

A corlo plazo se propone el desarrollo de mezela y aleaciones de poli-
meros para conseguir materiales con propicdades difercntes a las de los
polimeros convencionales y obtener materiales de mayor valor afiadido.
Se poutencia la investigacion y desarrollo en aditivos que mejoren las pro-
piedades y prestaciones en servicie de los polimeros.

Finalmente, se espera que:durante esta década los procesos de mem-
branas penetmmn en los aspectos de procesos de separacion implicados
en las industrias quimica, petroguimica, farmacéutica, médica, procesado

de alimentos e industrias medioambientales. Se potenciaran actuaciones

en celaboracién con empresas interesadas en membranas en base polimero.

3.1 Relacidn entre estructura {micro y nanoestructura) ¥ propiedades
especificas de polimeros. Modificacién estructural de polimeros. Super-

'ficies de polimeros.

3.2 Prucesos de degradacion y estabilizacién de polimeros. Reciclado
de materiales pldsticos.

3.3 Sistemas polimeros complejos. Arguitecturas supramoleculares.

3.4 Mezclas y aleaciones de polimeros. Desarrolle de aditivos com-
patibles con ¢l medio ambiente.

3.5 Desarrcllo de polimeros avanzados para aplicaciones tales como
transporte ¥ automocion, construccion, electricidad y electronica, envase -
¥ embalaje, industria textil, medicing, cteétera, con propicdades especificas
como: Conductores y aislantes, fotosensibles y fotorrefractivos, magnéticos,
cristalinos y cristal-liquide, adhesién,

3.6 Mcembranas en base polimero.

4. Area de materiales COMTRLESLOS

Solapa con los tres objetivos anleriores perv presenta especificidades
que e hacen tener una consideracion diferenciada. Tno de los principales
shandicaps» de los materiales compuestos gque impiden ¢l despegue masivo
de su utilizacion es el alto coste, Por tanio, se potenciard el desarrollo
de fibras especificas de bajo coste, asi como la posibilidad de hacer uniones
fiables entre estoa materiales y los anteriores.

Uno de los sectores productivos que influyen en el PIB es el de la
construccién, con lo cual es necesariv involucrar al sistema de I+D en
¢l desarrollo de nucvos materiales basados en el cemento. Asimismo, es

- importante la relacién. con sectores productivos, de fuerte impacto en

¢l PIB, que permita la investigacidén en el sector de otros materiales com-
puestos naturales como la lana, el cuero, la madera o las rocas naturales.

Un Area con incidencia a corto plazo es la modelizacién numérlea de
materiales compuestos ¥y de su proceso de fabricacion. Este proceso es
especifico de estos materiales debido a sus componentes intrinsecos y
modela las propledades finales que se van a obtener. Dentro de este epigrafe
hay que abadir el desarrollo de materiales compuestos de propiedades
especificas que mejeren propiedadss como la dureza o la temperatura.

4.1 Desarrollo de materizles'compuestos con propiedades especificas
para un mejor comportamiento mecdnico y resistendia al impacto mecanico
o termico, Desarrollo de fibras de bajo coste.

4.2 Desarrollo de métodos originales de produccmn o transformacion
de fibras ceramicas susceptibles de uso técnico como refuerzo de cor-
puestos de matriz ceramica, metdlica o compuestos polimeros.

4.3 Desarrollo de técnicas avanzadas de unién: Metal-material com-
puesto y materiales compuestos entre si.

4.4 Desarroilo de materiales avanzados con base cemento.

4.6 Materiales de aplicacidn textil y otros materiales naturales.

46 Modelizacidn numérica del comportamiento en servicio de mate-
riales compuestos y de su proceso de fabricacidn,

4.7 Materiales compuestos avanzados para su uso en transporte. Mate
rias primas ¢ intermedios de sintesis.

4.8 Disminucién del impacto ambiental de las técnicas de produccion
y aumento del grado de reciclabilidad de las estructuras fabricadas para
81 uso en transportc.

5. Area de biomateriales

- Los objetivos se dirigen al disefio o concepcién, elaboracién y desarrolio
de biorateriales para equipos o sistemas médicos. Se incluyen sintesis
y procesade, junto a la caraterizacién fisico-quimica, biolégica y clinica
de los materiales que van a constituir un sisterna médico. No se incluye
la evaluacidn fisicoquimica, bioldgica y cllmca de productns explotados
comercialmente.

Debe senalarse la necesidad de colaboracion entre grupos con capa-
cidad de evaluar bioldgicamente los materiales, tanto «n vitros como «in
vivoes, con grupos capaces de elaborar y caracterizar biomateriales mediante
métodos fisico-guimicos. Los materiales gue parecen mas relevantes y
alcanzables son:

a) Bioceriamieas. Deben incluirse téenicas de procesado de polvos para
cerdmicas densas y vidrios bioactivos. Procesos de recubrimiento, estudios
de interfacies, cdpsulas fibrosas, enlace al hueso, desgaste y otros fracasos
mecdinicos deben ser especialmente tratados. Los efectos biolégicos de
los posibles productos de degradacidén y los de la esterilizacidn deben
ser tenidos en cuenta. '
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b) Nuevos polimeros y composites: Biodegradables y bicestables.
Incluyen el desarrollo de polimercs para diferentes aplicaciones y el de
- composiles de diferentes matrices y de diferentes elementos de refuerzo.
Los estudios relativos a la respuesta biolégica ¥ a los productos de degra-
‘dacion son de especial importancia. La dosificacion de farmacos ecs un
drea de creciente interés desde el punto de vista de los materiales de
soporte y de laliberacion controlada.

¢) Materiales para implantes en contacto con la sangre, Se incluyen
los materiales y los dispositivos, es decir, aplicaciones cardiovasculares,
ciertos sistemas para la dosificacion de firmacos y drganos artificiales.

B.1 Reacciones del material él medie: Funcién y degradacidn de los
materiales «in vivor.

52 BRespuesta del medio al matenal Efectos bioldgicos de los lmplam
tes.

5.3 Interfaces materialtejido. Fijacién a largo plazo de prétesis al
hueso,

5.4 Bioceramicas. .

5.5 Nuevos polimeros y materiales compuestos: Bioactivos, biodegra-
dables y bioestables. Materiales destinados a la dosificacién de firmacos.

5.6 Materiales para implantes en contacto con la sangre.

6. Area de semicomductores

La importancia que los semiconductores tienen en las tecnologias actua-
les, microelectronica, comunicaciones, comunicaciones dplicas y sensores,
asi como su potencialidad en el futuro, hace que sea necesaric mantener
grupos de investigacidn en estos temas. Se potenciard la investigacién
en materiales directamente relacionado con el 5i que emitan suficienta

radiacion para ser utilizado como fuente luminosa, asi como en materiales .

de «gap» ancho para aplicaciones a alta temperatura.

A corto plazo se proponen otro tipo de actuaciones relacionadas con
semiconductores policristalinos y amorfos para el desarrollo de disposi-
tives ¥ sensores. Su potencial aplicacidn al drea de dispositivos que pudie-
ran apoyar ¢l desarrollo de grupos trabajando en cristales liguidos ¥ en
el drea de sensores colocan a estos materiales préximos a una posible
aplicacion. Finalmente, se observa una actividad creciente en la utilizacién
de compuestos organometdlicos como precursores para materiales elec-
trdnicos que pedrian aplicarse en el é.reamde sensores y dispositivos.

6.1 Nanoestructuras de silicio (silicio poroso y nanoparticulas).

6.2 Preparacion y caracterizacion de maleriales semiconductores de
amplio-espectre para aplicacionces de alta temperatura.

6.3 Crecimiento de nanoestructuras, siliciuros y capas tensadas para
su aplicacién en dispositivos electrdnicos, optoeleclronicos y sensores.

6.4 Semiconductores policristalinos y amorfos para su aplicacién en
dispositivos electrénicos y sensores.

6.5 DProcesos de micromecanizacién en silicio.

6.6 Desarrollo de nuevos precursores organometilicos pars 1a depo-
sicidn de materiales electrénicos.

7. Area de superconductures

Uno de lus objetivos se dirige al desarrollo de prototipos de sistemas
electrotécnicos superconductores que interesan en gran manera a com-
paiias productoras de electricidad y que han despertado, a través del
programa MIDAS, el inlerés de las industrias fabricantes de bienes de
cquipo. Entre los dispositivos de futuro mds cercane estin los circuitos
pasivos de microondas que pueden incidir en la telefonia mévil y las tele-
comunicaciones por salélite. Deben generarse proyectos aplicados en los
quc estén representados los especialistas en procesos y en disefic de cir-
cuitos. Las empresas que podrian recoger la tecnologfa desarrollada son
bésicamente las del rama de 1as telecomunicaciones v las de electrome-
dicina ¢ instrumentacién.

No estd claro atin que las técnicas y los materiales actualmente en
uso para el desarrollo de prototipos sean 6ptimos. Se debe seguir inves-
tigando en nuevas alternativas de fabricacidn de materiales, para lo que
8¢ precisa estudiar la microestructura y su relacién con sus corrientes
criticas. El tema de los materiales supereonductores de alta temperatura
es alin demasiado joven como para no esperar que aparezcan novedades
desde ¢l punto de vista del descubrimiento de nuevos materiales. Debe
seguir manteniéndose un esfuerzo en esta dlreccnﬁn ¥y en el estudio de
sus propiedades fundamecntales.

Los objetivos se han seleccionado para exp}orar las distintas alter-
nativas metodolégicas para procesar y poner en forma materiales super-
conductores de interés en diversas aplicaciones: Electricidad de potencia
y dispositivos electrénicos.
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7.1 Nuevos superconductores de alta temperatura.

7.2 Propiedades intrinsecas y modelizacion de los superconductores
de alta temperatura.

7.3 Crecimlento, procesado y microestructura de materiales con altas
corrientes criticas: Hilos, cintas, cerdmicas misicas, liminas griesas, 1ami-
nas delgadas, multicapas v dispositivos tinel.

7.4 Sistemnas superconductores para electrénica de potencia: Cables,
limitadores de eorriente, almacenamiento de energia, alimentadores de
corriente,

7.6 Dispositivos electrénicos basados en superconductores para apli-
caciones: Microondas, sensores SQUID. :

8. Area de materiales magnéticos

Las perspectivas de desarrollos novedosos en el campo de los materiales
magnéticos estin asociadas a los materiales en forma de lamina delgada
0 a los nanocompucstos. Asimismo, uno de los descubrimientos recientes
es la maghetorresistencia gigante. Los materiales magnéticos duros y blan-
dos seguirdn siendo consideradus como ohjetivos bisicoorientados, bus-
cando materiales nuevos, incluyendo su procesado y puesta en forma.

Debe ampliarse la actividad desarrellada hasta la fecha en senscres
magnéticos hacia actuadores magnetorrestriciivos. Por otra parte, la incor-
poracion de nuevos materiales magnéticos en sistemas electrotécnicos tales
como motores, inductores, cabezales lectores, sensores, etc,, requiere una
labor previa de optimizacién y disefio del sistema mediante métodos numé-
ricos. Finalmente, se potenciard la actividad de alta calidad en materiates
magnélivos moleculares.

8.1 Liminas delgadas ¥ nanocompuesms magnéticos: Nuevas aplica-
ciones.

8.2 Materiales con magnetorresistencia gigante ¥ dispositivos basados
en este efecto.

8.3 Sintesis de nuevos materiales magnéticos duros y metodologias
de interés industrial.

8.4 Materiales magnéticos b}andos ¥ sus aplicaciones. Mejora median-
te procesado de las prestaciones de los materiales magnéticos blandos.

8.6 Materiales para la grabacién magnética de informacién

8.6 Sensoresy actuadores magnéticos,

8.7 Modelizacién electromagnética de sistemas que integren materia-
les magnéticos nuevos o con mejores prestaciones.

8. Area de catalizadores

" Petroquimica ¥y refine son los mayores consumidores de catalizadores,
incluyendo las industrias de produccidn de polietilenos y polipropilenos,
por lo gue este objetivo debe seguir potenciando la obtencién de cala-
lizadores altamente selectivos para estos proeesos. Asimismo, se pondr4
mayor énfasis en la obtencion de nuevos catalizaderes gque protejan el
medio ambicnie y en la catdlisis para procesos destinados a la fabricacion
de scomodities» y quimica¥ina (catalizadores a medida).

9.1 Estudio de catalizadores por medio de técnicas sin sitw que per-
mitan caracterizar la estructura del catalizador en condlcmnes de reaccién
realistas.

9.2 Diseiio molecular dc catalizadores y aplicacién de la 1nnehgencm.
artificial al disefo de catalizadores industriales mas activos y especificos.
Disefio de soportes de catalizadores.

9.3 Obtencién de nucvos catalizadores super-dcidos que sustituyan
a otros més peligrosos y contaminantes.

9.4 Obtencién de catalizadores para el tratamiento de compuestos
patencialmente contaminantes en combustibles liquidos y en efluentes
industriales.

9.5 Obtencidn de catalizadores altamente selectivos en procesos de
refino y petroquimica.

8.6 Obtencidén de catalizadores para la transformacién de materias
primas no convencionales y materias primas renovables.

8.7 Tratamiento de catalmadores agotados para la recuperacién de
metales,

10. Arsa de instrumentacion cientifico-téenica avanzada

Busca crear prototipos pars cl sistema productivo y/o productos ‘aspe-
cificos para uso de la comunidad clentifico técnica. Es decir, se pueden
desarrollar prototipos de instrumentos directamente utilizables por el
colectivo de I + I sin pretender su produccién en seria. Se pretende incidir
en la amplia comunidad de usuarios de técnicas de deposicidn mis o
menos sofisticadas en la creacidn de prototipos basadus en superconduc-
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tures, en la aparicion o desarrollo de técnicas de control de calidad que
permitan una mayor fiabilided de los productos fabricados, asi como un
mejor centrol de los procesos de fabricacidn.

E! éxilo de estos proyectos se debe evaluar sobre todo por el fun-
cionamiento del prototipo en si mismo ¥ no por publicaciones durante
el proceso o una vez finalizado.

10.1 Integracién de sistemas o dispositivos superconductores en uni-
dades criogénicas.

10.2 DBisefto, construccion, puesta a punt.o y optimizacién de téchicas
avanzadas dc preparacién y caracterizacion de materiales, incluidos los
de granies instalaciones cientificas.

10.3 Nuevas téenicas de control de materiales ¥ productos, Métodos
avanzados de ensayos no destructivos.

10.4 Bienes de equipo e instalaciones especificas para el disefo, pro-
cesado ¥ ensayo de materiales compuestos de uso en transporte.

PROGRAMA NACIGNAL DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
Y DE LAS COMUNICACIONES

Ohjetivos clentifico-técnlcos prioritarios

1. Componentes y subsistemas

Los objetivos en este campo estin enfocados a mejoraria competitividad
de los sectores industriales mediante el uso de las capacidades tecnologicas
existentes y futuras, tratando de estimular la demanda de estas tecnologias,
mejorando los procesos de acceso (disdfio, fabricacion, etc.) y desarrcllando
nuevas techologias basicas. Teniende en cuenta las potencialidades y limi-
taciones del sector industrial espafiol, las propuestas deberdan estar enfo-
cadas preferentemente hacia nichos teenoldgicos con potencial de mercado,
en los gue las grandes multinacionales no focalicen sus esfuerzos de inves-
tigacion. En general, seran objetivos prioritarivs del Programa las acti-
vidades de disefio de componentes y subsistemas de alto valor afiadido,
asi como las tareas de difusién y transferencia de lecnologia ¥y conoci-
mientos a la industria, con especial énfasis en las PYME.

1.1 Tecnolegia electrénica y microelectronica. Metodologias de diseio
y verificacion para componcnics digitales, analogicos y mixtos. Dispositivos
fotovoltaicos.—En tecnologias basicas: Orientacidn a dispositives ¥ micro-
sistemas. En metodologias de diseho y verificacion; Mejoras para acortar
Ios ciclos de disefo y difusion al sector industrial. En dispositivos foto-
voltaicos: Mejoras en células solares.

1.2 Desarrollo de componentes, subsistemas y sistemas electronicos.
Sistcmas abicrtos basados en micropreocesadores.—La mayor parte de las
empresas del sector industrial de la electrdniea son pequeiias y se dedican

- a la integracién de sistemas ¢ subsistemas, con capacidad limitada de
hacer desarrollo propio. La transferencia tecnolégica de mayor demanda
empresarial ¢ industrial serd la de disefio de subsistemas basados en micro-
procesadores ¥ de microsistemas.

1.3 Componentes fotonicos para sistemas de comunicaciones.—Orien-
tado a la realizacidn de dispositivos optoclectrénicos especificos mas sen-
cillos que los circuitos integrados épticos. Serdn de interés en muchas apli-
caciones gue no empleen componentes optoelectrénicos estindar,

1.4 Componentes y dispositivos de radiofrecuencia.- Entendicndo el
términc componente en sentido amplio, se incluirdn los desarrollos nove-
dosos de antenas para las bandas de radiofrecuencia y nuicroondas, asi
come los dispositivos pasives y activos para dichas bandas. Ir&n-orientados
a los sistermas de comunicaciones de mayor interés industrial.

1.5 Sensores—Desarrollo de sensores semiconductores ¥ épticos de
alto valor afiadido para aplicaciones de variades procesos del Ambito indus-
trial. Cualquier sensor puede integrarse en una red de comunicaciones.

2. Tecnologias de comuniceciones ¥ de tratamienlo de la informacidn.

Las teenologias de comunicaciones incluyen aquellas temdticas que
confeccionan las tres capas inferiores de una jerarquia OSI Fisica, de
exnlace y de red. Las teenologias de {ratamiento de la informacion se refieren
a las que procesan schales para ser aplicadas ¢n comunicaciones o ¢n
otras dreas.

2.1 Compatibilidad electromagnética.—A polenciar las temélicas, en
sus aspectos radiado y conducido, que mas van a afectar a los diversos
seelores industriales, dada la normativa de la Unién Europea. )

2.2 Subsistemas de radiofrecuencia—En las tecnologias necesarias
para confeccionar el cabezal de RF ¥ los sistemas radiantes de los sisteinas
de radiocomunicaciones.

2.3 Sistemas de transmisién dptica.—Con orientacidn a la Integracién
de tecnologias de transmisidn y éptica especialmente para sistemas de
comunicaciones de banda ancha. Hay oportunidades de aplicacion en redes
de accesu oplicas, redes de distribucién de televisién, redes de drea local
y domdtica.

2.4 Procesade de senal—Andlisis ¥ tratamiento de sefial en comu-
nicaciones incluyendo aquellas técnicas conducentes a la generacidn, trans-
mision y recuperacion de 1a informacién eon méxima eficiencia. Con apli-
cacién a corto plazo se identifican los siguientes:

Sislemas transceptores y «Arrayse adaptativos. Codificadores de voz
e imagen para entornos limitados en banda. Aplicaciones de DSPs en comu-
nicaciones, en el sector industrial y a terminales inteligentes. Inteligencia
en progesado de sefial. Modulacidn y codificactdn de canal en el camino
de retorno para TV interactiva. Pmcesado digital de sefales en radiofre-
cuencia.

2.5 Sistemas de Lransmisién radioeléctrica.~Dedicade al desarrollo

¥ planificacion de sistemas de radiocomunicacitn en general, pero enfa-

tizando en los sistcmas méviles. Aspectos clave son las téenicas de acceso
muiltiple y el desarrollo de herramientas de prediceién de la propagacidn
radioeléctrica en distintos entornos méviles, incluyendo las comunieacio-
nes en interiorcs. -

2.6 Redes de comunicaciones. Tecnologias de conmutacién.—Aspectos
tecnoltgicos relacionados con las capas de enlace y de control de red,
en cuanio a los reeursos fisicos que configuran la red. Tecnologlas avan-
zadas de conmutacion como MTA (Modo de Transferencia Asincrona).

3. Arguitecturas

En este objetive se agrupan las tareas correspondientes a arquitecturas
de compuladores y a arquitecturas para tratamiento de sefales y datos,
es decir, para tratamiento de la informacién. Se considera importante
que las acciones a escala nacional estén en concordancia con las gue se
realizan a escala europea. Los enlaces de alta velocidad proporcionaran
en el futiuro infraestructuras de la comunicacién y-la informacisn que
apoyarin a todos los sectores econémicos.

3.1 Estructura de computadores.—Simulacién de alternativas de dise-
fie del procesador y su interconexion con memeoria y otros procesadores,
con énfasis en arquitecturas para programas imperativos.

3.2 Sistemas operativos y modelos de programacién—Desarrollo de
modelos de programacién para uso flexible de los recursos fisicos (shard-
ware»} del sistemma. Coordinacidn de la programacién con la gestién de
recursos realizada por el sistema operativo.

33 Herramientas de programacion y andlisis de prestaciones.—(a-
lidad, seguridad y prueba en la programacion. Se incluyen temas de com-
pilacion, de herramientas de andlisis y depuracién de programas.

34 Paralelizacién de algoritmos bdsicos y de aplicaciones.~Realiza-
cion de niicleos basicos de algoritmos numéricos y no numéricos de apli-
cacion en los sistemas de lratamiento de la informacidn y cdlenlo rela-
cionados con las comunicaciones.

3.5 Redes neuronales.—Aplicacidn a los problemas de tratamiento de
la informacion y del dmbito de las comunicuciones.

36 Fusion de datos—Extraccidn de informacién de varias fuent,es
o sensores. Aplicaciones en procesos generales de prediccidn.

4. Sistemas informdlicos

Los objetivos contemplados desde su vertiente tecnoldgica, de inge-
nierfa y de aplicacién, deben permitir Ia elaboracién de nuevas propuestas
tecnoldgicas, asi come la evaluacidn y asimilacion de las teenologias emer-
gentes, de forma gue los resultados se transficran de los grupos de inves-
tigacidn a las empresas que puedan transformarlos en productos con una
demanda real en e} mercado.

4.1 Ingenierfs del «softwares. Técnicas formales, lenguajes, herramien-
tas y entornos de desarvollo—Innovacion tecnolégica que permita mejurar
los procesos de ingenieria, disminuir costes de desarrollo ¥ aumentar la:
calidad y fiabilidad del «softwares. Majora de la asimilacion de las nuevas
tecnologias del ssoftware» por las empresas e industrias espafiolas. Se inclu- -
yen los siguientes aspectos:

Arquitecturas para la integracion de herramientas de ayuda al desarro-
llo. Métodos ¥ herramientas de ayuda al desarrollo, especialmente para
Ia integracién de las técnicas de descripeidn formal en las distintas fases
del ciclo de vida. Sistemas de ayuda al control de calidad del «<softwares,
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a la realizacién de las pruebas y al desarrollo con componentes reuti-
lizables. : _

4.2 Entornos avanzados de CAD/CAM.—Sintesis de nuevos métados
y herramientas para técnicas avanzadas de disefio asistido en 3D, inclu-
" yendo el diseno flexible por restricciones, disefio del producte v los sis-
temas distribuidos en red.

4.3 Inteligencia artificial: Sistemas basados en el conocimiento. Inter-
faces. Integracidn y cooperacién de sistemas heterogéneos.—Son temas rele-
vantes los siguientes;

Entornos y herramientas para el desarrollo de sisteras basados en
€l conocimiento. Integracién de téenicas y métodos de inteligencia artificial
_con los de ingenierfa del ssoftwarcs. Modelizacién de sistemas reactivos
heterogéneos, 1a adaptacién y el aprendizaje. Reutilizacion de bascs de
conocimiento. Realizacién de interfaces multimodales. Tratamiento de
informacién textual, Dsefio ¥ desarrollo de arquitecturas multiagentes.

4.4 Sistemas distribuidos ¥ de tiempo real. Sistemas cooperativos.

Sistemas multimedia.—Los temas de mayor ineidencia en el secter pruo-
ductive son: La modelizacidn de sistemas distribuidos y reactivos medignte
técenicas formales, la especificacion y desarrollo de argquitecturas abiertas
para dichos sistemas, la integracién ¢ intercomunicacion de elementos
heterogéneos, el modelado y la visualiZacién del comportamiento en sis-
temas distribuidos y reactivos, los modelos de seguridad y tolerancia a
fallos, :
4.5 Visualizacidn y modelizacién de datos. Téenicas de realidad vir
tual —Representacidn y modelizacion de grandes conjuntos de datos. Téc-
nicas para su visualizacion y transmision a través de 12 red: Utilizacion
de compresidn ¥ recuperacion. Visualizacién simultdnea e interactiva de
conjuntos heterogéneos de datos.

4.6 Modelado y reutilizacién de componentes.—Métodos, técnicas v
sistemas de ayuda para la identificacidn, catalogacién y almacenamiento
de componentes y su uso cfectivo en el ciclo de vida del «softwares.

b. Sistemas y servicios de comunicaciunes

La cvolucién de los sistemas y servicios de comumnicaciones va a seguir
dependiendo del conjunto de tecnologias que soporten su actual desarrollo.
Este objetivo identifica Ias principales dreas de actuacién de los sistemas
¥ servicios que estin teniende o van a tener una mayor influencia en
¢l sector empresarial. Gon el presente objetivo se trata de configurar tareas,
© areas temdticas, que presenfen posibilidades reales de integracién de
tecnologins. Varios factores determinan la evolucion de los sisterhas y servi-
cios: La normalizacidn y la apertura de las redes, ln separacion entre
la gestién y la explotacion de las redes y la provisién de servicios, la
competitividad entre los suministradores de servicios, y la heterngeneidad
de los campos de aplicacion y los tipos de clientes a los que van dirigidos.
Desde el punto de vista tecnoligicn, el desarrollo de los nuevos modelos
de redes y servicios telemdticos requiere un esfuerzo importante de inte-
gracidn de distintas teenologias.

5.1 Sistemas y servicios mdviles ¥ personales.—Codificacién de eanal

"y wanirol de acceso al canal (capa de enlace). Control y dimensionado

de red {capa de red). Sistemas multimedia en comunleaciones méviles.

Acceso a redes de banda ancha. Gontrol dered en cuanto a su estructura

lisica. Téenicas de géstidn distribuida de control de red. Modelos de movi-
lidad v trifico.

52 Comunicaciones via satélitc —Sistemas de transmisién de datos
y senales a través de satélite, desde la capa fisica hasta la configuracién
de las redes. .

6.3 Teledeteccién.—Arciones on relacidn con Iz Agencia Espacial Euro-
ped y 108 organismos que usan las tecnologias de la teledeteceidn.

5.4 BSistemas de navegacion electronica.—Sistemas de determinacién
de posicidn para el transporte terrestre, aérec y maritima.

5.5 Gestiém e inteligencia de red. Interoperabilidad de redes~—Nor-
malizacién de las funciones de gestion y explotacién de redes, en variados
aspectos; Medelizacitn y validacidn de componentes de gestion de redes
¥ servicios. Modelos de validacién, de administracién y explotacién de
perfiles de abonado a los servicios telemdticos. Gestién dindmica de redes
¥ servicios. Supervisién y lolerancia a fallos. Sistemas de ayuda y man-
tenimiento & la operacién.

Se hard cspecial énfasis en redes locales, redes maviles vy redes de
alta velocidad. : ]

Inteligencia de red en sefializacién de redes de banda ancha, la moni-
torizacién y supervision, el control de prestaciones, configuracién y fallos.

Red universal de informacion: Prototipado y modelado de elementos,

Integracidn de redes méviles terrestres vy por salélite con las distintas
redes fijas.

5.6 Sistemas de banda ancha: Redes y terminales.—Topologias, inge-
nierfa de aplicaciones, ‘servicios, terminales y gestién de redes de banda
ancha. :

5.7 Bistemas y servicios de audio y video digital —Sistemas de trans
mision digital en audio y video. Se incluyen los terminales de TV digital,
¢l procesado de televisién digital en banda base y los sistemas de radio-
difusidn terrestre y por satélite de television digital.

6. Proyecto integrado «Sistemas VSAT.

Este objetive corresponde a la Accidon Nacional en Sistemas VSAT,
denominada PlanSAT. Su finalidad es promover el uso de equipamiento
¥ tecnologia desarrollada en Espafia para redes VSAT, De estas redes se
prevé un ripido crecimiento motivado por la evelucién tecnoldgica, las
necesidades de los grandes usuarios y la mejor adaptacion de las tele-
comnnicaciones por satélite a algunos de los nuevos servicios,

6.1 Radiofrecuencia: Antenas y frontales de transmisidn ¥ recepeidn,
6.2 «Modemss para sistemas CDMA.

6.3 Procesado de banda base. Iutegracién de voz y datos.

6.4 Protocolos de control de enlace.

6.5 Gestitn de redes. Interfaces de usuario y con otras redes.

En este proyecto integrado se han involuerado fabricantes, operadbres
¥ centros de investigacidn, asf como el sistema espafiol de satélites (HIS-
FABAT) y Ia Administracién (DGTel, CDTL, DGTI ¥ PlanNacional de L + D).

PROGRAMA NACIONAL DE APLICACIONES Y SERVICIOS TELEMATICGS

'

Objetivos cientifico-técnicos prioritarios

1. Desarrollo de aplicaciones lelemdticas

Especificamente orientado a incrementar el desarrollo de aplicaciones
que utilicen teenologias de la informacion, y que constituyan en si un
serviclo autocontenido para usuarios. Los resultados esperados son el
desarrollo de aplicaciones para:

Acteso de usuarios a servicios de bisqueda y extraceién de informacion
cientifico-técnicea. - :

Interconexidn de servicios de informacion.

Redlizacion de seminarios o cursos de interés especifico que puedan
difundirse a través de red.

Experiencias de trabajo cooperativo entre centros distanies, con objeto
de impulsar trabajos en ¢colaboracién o mejorar procesos de consulta.

Realizar experiencias de telemedicina en 4mbitos rurales o en enternos
que resulten adecuados para este tipn de aplicaciones.

Las propucstas, lideradas por entidades que encuadren su actividad
en Ins Ambitos quc se citan a continuacién, habrén de llevar a cabo imple
mentaciones experimentales de las citadas aplicaciones telemdticas. En
este sentido, las propuestas deberian contemplar ia presencia de equipos
multidisciplihares que aseguren su viabilidad.

Los objetivos en este drea se centran en los siguientes contextos:

L1 Bibliotecas, archivos, museos y centros de informacidn.
1.2 Ensefianza.
1.3 Diseho cientifico o industrial soportado por técnicas de realidad
virtual. :
14 Trabajo a distancia y cooperativo.
1.5 Telecomercio.
1.6 Telemedicina.

2. Desarrollo de servicios lelemiiticos

Dirigido al desarrollo de infraestricturas o recursos informaticos capa-
ces de ofrecer servicios a usuarios a través de red, o bien servir de soporte
o de componente bdsico para el desarrollo de aplicaciones finales,

Las propuestas deberin contener experiencias piloto que deberan man-
tenerse por un periodo no inferior a tres meses en presencia de usuarios
reales.

Los servicios telematicos, que constituiran lo que se hs venido en deno-
minar la infraestructura de los servicios de informacitn, se agrupan en
los siguientes subobjetivos: '
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2.1 Servidores de informacién,

2.2  Servicios de comunicacién muitimedia no interactivos.
2.3 Servicios de comunicacién muitimedia interactivos.
2.4 Servitios de proteccidn de la informacidn.

2,56 Servicios de tarificacidn y pago.

2.6 QGestiony calidad de servicio.

3. Desarrollo de tecnologias de red

Se engloban aguellas actividades orientadas & la experimentacion de
tecnologias emergentes relativas a las plataformas de red, en particular
en lo referente a aguellos aspectos que inciden en las prestaciones y capa-
cidades de los servicios y aplicaciones telemidtieas constrizidas sobre dichas
plataformas.

Los objetivos en este drea se centran en los siguientes contextos:

2.1 Evaluacidn de nuevas arquitecturas para ¢l soporte de servicios
y aplicaciones telemiticas.

3.2 Interconexidn de redes de alta velocidad.

3.3 Especificacion de interfaces de acceso y de los elementos adap-
tadores de terminal.

3.4 Anilisis y evaluacion de pardmetros de prestaciones en la pla-
taforma de red (RedIRIS).

3.8 Analisis e implementacion de téenicas de conformado de trifico.

3.6 Evaluacion y experimentacién de nuevos protocolos de red {1Pv6,
RTP, RSVP, etc.) orientados al soporte de aplicaciones en tiempo real.

PROGRAMA NACIONAL DE TECNOLOGIAS DE PROCESOS QUIMICOS
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios

1. Frmovaciones en el disefo de procesos quimicos

Su objetivo es progresar en el diseno de los procesos gquimicos indus-
triales sujetos a una gran innovadidn teenoldgica. La innovacion cn el
disefio debe incluir en sus consideraciones los aspectos medioambientales,
incidiendn en el procesn, el reciclado de productos y el control de residues
Yy emisiones.

1.1 Nuevos principios de diseho que optimicen procesos, abran nuevos
campos de produccién o supongan ventajas notables desde el pungo de
visla medicambiental.

1.2 Proeesos fotoquimicos y electroquimicos orientadoes 2 la produc-
cién industrial.

' 1.3 Procesos cataliticos.

1.4 Innovacidn en procesos convencionales. Incorporacion de tecno-
logias ya probadas que puedan suponer mejoras notables en rendimienio
y selectividad

t ' 2. Procesos avanzados de separacion

El objetivo es progresar en ¢l desarrollo conceptual ¥ techoldgico de
las etapas fisicas de scparacién que condicionan la operacién de procesos
quimicos industriales de gran interés econdmicoe. La importancia de las
etapas de separacién es tal que condiciona no sélo la calidad de los pro-
ductos, ¢l rendimiento de aprovechamiento de las materias, o la emision
e residuos, sino también la configuracion del proceso.

2.1 Procesos con membranas, Amalisis de comportamientos. Mode-
lizacion.

2.2 Técnieas integradas de separacion. Estrategias de combinacién

de técnicas.

2.4 Procesos avanzados de purificacion y concentracién. Por ejemplo:
Extraceifn y adsorcidn; concentracion mediante téenicas electroguimicas;
tamices moleculares; separacion en gradientes débiles; separadores de pro-
ductos quirales. Tendran pricridad los procesos de separacién relacionados
eon la proteceidn del medio ambiente.

3. Disenio integrado de procesus pare #uevos productos

El obietivo es progresar en ¢l desarrollo tecnoldgico de las etapas de
las procesos de fabricacion de nueves productos de calidad y de alto valor
afadido, con la perspeetiva de optimizar las propiedades del producto.

3.1 Mcjora del ciclo de vida ¥ de las propiedades del producto. Con-
figuracién del proceso condicionada por la calidad del producto final. Ana-
lisis de lus pardmetros de definicion de ealidad para su eoptimizacién.

Incorporacién de principios de ahorro energético ¥y minimizacién de emi-
siones ¥ residuos. Consideracion simultdanea del proceso de sintesis del
producte con el de su destruccion, en el marco de protcecidn medioar-
biental.

3.2 Productos de quimica fina. Nuevos preductos; nuevas rutas sin-
téticas para mejorar calidad y eliminar subproductos indeseables; procesos
de purificacion aplicables al sector; utilizacion de materias primas natu-
rales.

3.3 Especialidades quimicas. Son de aplicacidn las consideraciones
apuntadas en el subobjetivo 3.1.

4. Simulacion y control de procesos

El chictivo es progresar en el desarrollo tecnoldgico de los procesos
y en su configuracion éptima, mediante la utilizacién de medelos rigurosos
que permitan su simulacion, faciliten sucontrol y mejoren las condiciones
de operacion. Los nuevos recursos de computacidn, la miniaturizacion
de la clectronica y los avances en sensores, permiten esperar sustanciales
progresos en técnicas de modelizacidn y control de procesos quimicas.

4.1 Modelizacion y configuracion de procesos. Estudio por simulacidn
de unidades industriales; optimizacién de la configuracién y de las con-
diciones de operacin.

4.2 Equipos de medida y sensores para el control de procesos quimicos
aplicables a reactores y separadores. -

4.3 Control de procesos quimicos.

5. Seguridad y andlisis de riesgo

El objetivo es progresar en el desarrollo tecnoldgice de los proceses,
desde la perspectiva de la seguridad de los trabajadores y del entorno
de poblacidn que pueda ser potencial receptora de las consecuencias de
un acridente. Desarrollo de la metodalogia de disetio de los procesos desde
la perspectiva del andlisis de los riesgos que implica cada decision tec-
nolégica, como un factor abadido a la rentabilidad econdmica o a Ia inci-
dencia medioambiental en el entorna.

PROGRAMA NACIONAL DE FiSICA DE ALTAS BENERGIAS

Objetivos cientifico-técnicos prioritarios

Contenidos teradticos:

Fisica de quarks y leptones. Experimentos en fisica de altas energias
que utilizan los aceleradores da los laboraterios europeos CERN y DESY,
asi como otros laboratorios de ambito internacional.

Astrofisica de particulas. Experimentos de fisica de particulas que no
requieren necesariamente aceleradores.

Materia nuclear y hadrénica. Experimentos de fisica nuclear de enargias
intermedias y bajas.

Fenomenologia de particulas. Aspectos de la fisica tedrica directamente
relacionados con la experimentacion en fisica de altas energias.

Aspecios priorizados:

De conformidad con la finalidad de estas ayudas, tendran consideracion
preferente:

Las propuestas que demuestren vinculacién con el programa experi-
mental del CERN.

Las propuesias que contribuyan a mejorar los retornos cientffico-
técnicos que ofrece la pertenencia de Espania al CERN y, en especial, la
formacion de personal altamente cualificado en tecnologias e vanguardia.

Las propuestas que impliquen la participacién de sectore - industriales
espafoles y permitan una mejor vineulacidn de éstos con el CiRN.

Las propuestas que demuestren vinculacién con los programas expe-
rimentales de aceleradores en otros paises.

PROGRAMA NACIONAL DE ESTUDIOS SOCIALES Y ECONOMICOS
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios

1. Cawmbios demogrdficos

Las lineas preferentes de investigacidn estdn encaminadas, de una par-
te, a lograr un conacimiento sistemdtico de nuevos procesos que estin
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afectando al ambito familiar en los paises occidentales, y de otra, a evaluar
Ias consecuencias econdmicas, soviales y laborales del proceso de enve-
jecimiento de la poblacidn.

1.1 Nuevos tipes de hogares v de familias
1.2 Efectos sociales y scondmicos del envejecimiento de Ia poblacién.

2. Exclusion social

Lar lineas preferentes de investigacion tratan de conseguir un cono-
cimiento sistematico y riguroso de las causas y consecuencias de la exclu-
sién social, para amortiguarla en la medida de lo posible mediante el
desarrollo de procesos efectivos de integracion secial. Dentro de las dife-
rentes cansas de exelusion social, se dedicard una especial atencién al
desempleo y a las migraciones.

2.1 PFormas y procesos de exclusion social.

2.2 Causas de exclusién social: Desempleo y migraciones.
2.3 Multiculturalismo, racismo y xenofobia.

2.4 Exclusion, marginalidad ¥ comportamiento antisocial.
2.5 Evaluacién de las politicas de integracion social.

3. Integracién econdmica

Las lineas preferentes de investigacién abarcan el andlisis de los pro-
cesns de formacidn de uniones econdmicas de distintos tipos v de des-
membracion de algunas eccneomias descentralizadas, que acaban confor-
mandose en eeonomias naciondles diferencindas. También serd preferente
el estudio de su incidencia en ciertas dreas geogrificas especificas (con
especial énfasis en la Union Europea), en ciertos sectores concretos (tra-
tando de detectar aquelios de especial interés para Espafia) y en cierlas
politicas econdmicas cruciales {(como la monctsaria y la fiscal), todo ello
con especial referencia a Espafia y a su desarrollo regional.

3.1 Integracion ¥ desintegracion econdmica: Aspectos generales.

3.2 El desarrollo regional en el contexto de las nuevas dreas eco-
némicas: Problemas de convergencia.

3.3 Estudios de areas geograficas especificas: Europa, América del
Norte ¥ América Latina.

3.4 Estudios de sectores econémicos especiales; Agricultura, pesca,
turismo, telecomunicaciones, construccidn y energia.

3.5 Las politicas macroecondmicas ante las integraciones econdmicas:
Politica industrial y politica laboral.

4. Competitividad exterior

Las lineas preferentes de investigacidn tratan de ahondar en la defi-
nicidn de la competitividad relevante en una economia globalmente inte-
grada, en la distincién entre factores macroccondmicos y microecondmicos
de la competitividad, en la incideneia en estos tiltimos de la competencia
imperfecta v la estratégica, y en la importancia de las expectativas y per-
cepeiones de los agentes ante las nuevas reglas de juego que prohiben
las solucioncs macrocconémicas nacionales tradicionales.

4.1 Competitividad de las economias nacionales en un mundo glo-
balmente integrado.

4.2 Pactores macroecondmicos de la competitividad de una economia
nacional.

4.3 Factores microccondmicos de la competitividad.

4.4 Anaglisis comparado dc scctores: El papel de la competencia imper-
fecta v de los comportamientos estratégicos,

4.5 Incidencia de la liberalizacion del convenic mundial sobre las
relaciones socto-ccondmicas de una cconoraia nacional.

5. Organizacidn indusirial y empresarial

Las lincas preferentes de investigacién radican en el andlisis de la
incidencia que los aspectos organizativos de las empresas tienen en su
productividad y competitividad, bien sea porgque influyen en la adopcién
y gestidn de innovacienes cientificas y tecnoldgicas, porque generan una
cultura empresarial especifica, ¢ porque s¢ plasman en nuevas técnicas
de gestion. Las decisiones de inversién merecerdn, asimismo, una especial
atencidn.

5.1 Adopcidon ¥ gestién empresarial de las innovaciones cientificas
o tecnoldgicas,

5.2 Cultura crpresarial como faclor corapetitivo.

5.3 Aspectos estratégicos en la organizacion, la gestion y la politica
de competencia.

5.4 Las decisiones de inversion: Naturaleza (bienes de equipo, capital
humano, I + D, etc.), localizacién {geogrifica y sectorial) y financiacién.

6. Gobernabilidad y refirrmas institucionalss

Las lineas preferentes de investigacién se desarrollan en tres niveles.
El primero permile el anilisis de los mecanismos de decisiones colectivas,
de los principales actores sociales y politicos y de las pautas de parti-
cipacidn cxistentes en distintos sistemas politicos. El segundo se centra
en las fases recientes del Estado espanol de las autonomias, enfatizando
los problemas de eficiencia desceniralizadora, financiaclén, cooperacién
¢ institucionalizacién. Y el tercero posibilita los estudios comparados de
las reformas institucionales que se dirjjan en ultima instancia a disminuir
[as consecuencias negativas de los déficit de gobernabilidad en sociedades
pluralistas y a reforzar los mecanismos dirigidos al incremento de 1a calidad
de las democracias.

6.1 Adopcién de decisiones, actores colectivos y participacién politica.

6.2 El Estado de las autonomias: Descentralizacién, cooperacion y
financiacion.

6.3  Analisis comparados de procesos de reforma institucional.

7. DPoliticas prblicas y bienestar social

Las lineas preferentes de investigacion abarcan tres campos conex'bs,
pero con objetivos propios. De un lado, el de los estudios sobre el propio
proceso de las politicas; de otro, los andlisis de lus meeanismos y resultados
de evaluacion de politicas sectoriales especificas. Por tiltimo, los problemas
de los limites del Estado del bienestar, asociados a sus logros de equidad
y discutidos en funcién de las politicas de fiscalidad v de las financiaciones
de programas basicos como les de pensiones, sanidad y desempteo.

7.1 Nueves desarrollos de los enfoques y los actores de las politicas
piiblicas.” o

7.2 La financiacion de los programas de pensinnes, sanidad y desem-
pleo.

7.3 El Estado del bienestar: Fiscalidad, equidad, eficiencia y soste-
nibilidad.

7.4 La cvaluacidn de politicas sectoriales.

7.6 Politicas cientificas y tecnoldgicas.
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ORDEN de 31 de marzo de 1897 por la que se apruebu
la derominacidn especifica de «Odra Pisuerga~ para. et Ins-
Lilalo de Educacicon Secundaria de Melgar de Fernamental
(Burqos).

En sesion ordinaria del Consejo Escolar del Instituto de Educacion
Secundaria de Melgar de Fernamental (Burgos), se acordd proponer la
denominacion de «Odra-Fisuerga» para dicho centro.

Visto el articulo 3 del Reglamento Orginico de los Institutos de Edu-
cacion Secundaria, aprobado por Real Decreto 83/1895, de 26 de enero
(«Boletin Oficial del Estados de 21 de febrero); la Ley Organica 8/1985,
de 3 de julio, reguladora del Derecho a la Educacién, y la Ley Orgdni-

_ca 1/1890, de 3 de octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo,

Este Ministerio ha dispuesto aprobar la denominacién especifica de
«Odra-Pisuerga» para el Instituto de Educacién Secundaria de Melgar de
Fernamenial (Burgos).

Lo dige a V. I. para su conocimiento y efectos.

Madrid, 31 de marzo de 1997 —P. I). (Orden de 17 de junio de 19986,
«Boletin Oflcial del Estados del 19), el Director general de Centros Edu-
cativos, Francisco Lopez Rupérez.

llmo. 8r. Director general de Centros Educativos.

9004 ORDEN de & de abril de 1587 por la que se apruecba la
denominavidn especifica de -Universidad Laboral- para
el Instituto de Educacidn Secundaria de Toledo (antiguo

Centro de Ensefianzas Integradas).

En sesion ordinaria del Conscjo Escolar del Instituto de Educacién
Secundaria de Toledo (antiguo Centro de Ensenanzas Integradas), se acor-




