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de toma de muestras inalteradas, ensayoes y pruebas “in situ” de sueloss,
con el mimero 160585T96.
2. Publicar la inscripeion en el «Boletin Oficial del Estados,

Madrid, 21 de encro de 1997.—El Director general, Fernando Nasarre
y de Goicoechea.

3241

RESOLUCION de 21 da enero de 1997, de la Direccicn Gene-
ral de lo Vivienda, ln . Arquitectura y el Urbanismo, por
la que se acuerda la renovacion de la inscripeion del labo-
ratorio ~Ensayos y Proyectos Téonicos mdustriales, Socie-
daod Angrimas (EPTISA), sito en Vilaboa-Culleredo (Lu
Corutta), en el Registro General de Laboratorios de Ersayos
Acreditados pare el Control de Calidad de la Edificacion.

Vista la Hesolucién de 25 de octubre de 1998 del drgano competente
de la .lunta de Galicia y de conformidad con lo dispuesto en el artfeulo 17
de lag disposiciones reguladoras generales para la acreditacidn de labo-
ralorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién, aprobadas
por el Real Decreto 123071989, de 13 de octubre,

Esta Direccidn General acuerda:

Primero. Cancelar, por haberse agotado el plazo de vigencia de su
acreditacion, las inscripciones acordadas por Resoluciones de esta Direc-
cién General de 13 de diciembre de 1991 («Boletin Oficlal del Estado» de 13
de enero de 1992) y de 6 de abril de 1993 («Boletin Oficial del Esta-
dos del 27}, por la que se inscribia al laboratorio «Ensayos y Proyectos
Técnicos Industriales, Sociedad Andnimas {EPTISA), sito en edificio
Rulis, 63, Vilaboa-Culleredo (La Corufiz), en cl Registro General de Labo-
raturivs de Ensayus para el Control de Calidad de 1z Edificacién, en las
fireas téenieas de acreditackén: «Area de control de hormigén en masa
o armado y sus materiales constituyentes: Cemento, dridos, agua, acero
para armaduras, adiciones y aditivoss, con el ndmero 15003HA9]; vArea
de ensayos de laboratorio de perfiles y barras para esir ucturass, con el
nimero 15001AP9[; «Area de control “in situ” de la cjecucion de la sol-
dadura de elementos estructurales de aceros, con el nidmero 15002A5891;
«Area de ensayos de lahoratorio de mecdnica del suelos, con el nimern
150048E91; «Area de suelos dridos, mezclas biluminosas ¥ sus materiales
constituyentes en vialess, con el mimero 150055V01, y «Area de toma de
muestras inalteradas, ensayos y pruebas “in sity” de suelo, con € niime-
ro 150398793, respectivamente.

Segundo.—Inscribir la renovacian de la acreditacién de dicho labora-
torio en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el Control
de Calitlad de la Edificacidn, en las areas técnicas de acreditacion: «Area
de control de hormigdn en masa o armado y s1s materiales constituyentes:
Cemento, dridos, agua, acero para armaduras, adiciones y aditivoss, con
el niimero 16003HAS1; rArea de ensayos de laboratorio de perfiles y barras
de acero para estructurass; con el mimero 15001AP91; «Area de control
“in situ” de la ejecucidn de la soldadura de elementos estructurales de
acero”, con ¢l nimere 15002A891: “Area de ensayos de laboraturio de
mecdnica del suelos, con el namero 150045K91; “Area de suclos, dridos,
mezclas bituminosas y sus maleriales constituyentes en vialess, con el
nimero 150055V91, ¥ «Area de toma de muestras inalteradas, ensayos
¥ pruebas “in situ” de suelos, con el nimero 1503495T43s,

Publicar csta Resolucidn en el «Boletin Oficial del Estados.

Madrid, 21 de enero de 1997 —El Director general, Fernando Nasarre
¥ de Goicoechea.

3242

RESOLUCIGN de 21 de enaro de 1997, de la Direccion Gene-
ral de o Viviendn, ln Arquitecture y el Urbanismo, por
la que se acuerda la inscripcidn del laboratorio ~Corvon-
trol, Sociedad Andnimas, sito en poligone industrial -Ber-
gondons, calle Lubre, parcela G-14, Bergondo (La Corunia),
en el Registro General de Laboratorios de Ensayos Acre-
ditados para el Cortrol de Calidad de la Edificacion y
la publicacion de dickha inscripeion.

Vista la comunicacién del Director general del Instituto Gallego de
Vivienda y Suelo de la Consejeria de Ordenacian del Territorio y Obras
Publicas de la Junta de Galicia de la resolucién dé 25 de octubre de 1996
concediendo acreditaciones al laboratorio «Corcontrol, Sociedad Anénimas,
sito en poligonc industrial «Bergondos, calle Lubre, parcela G-14, Bergondo

_{La Coruha), para la realizacién de ensayos en el drea téchica de acre-

ditacién para el control de la calidad de la Pdlﬁ(‘ﬂ(‘lﬂn «Area de suelos,
arides, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en vialess,

Esta Direcrion General, de conformidad con lo dispuesto en el articulo
17 de las disposiciones reguladoras generales para Ia acreditacidn apro-
badas por el Real Decreto 123071989, de 13 de octubre, acuerda:

1. [Enscribir el citado laboratorio en el Registro General de Labora
torios de Ensayos para el Control de la Calidad en la Edificacién, en el
drea técnica de acreditacidn: vArea de suelos, dridos, mezctas bituminosas
¥ sus materiales constituyentes en vialess, con el nimero 150563V96.

-2. Publicar 1a inseripeidn en ¢l «Boletin Oficial del Estado.

Madrid, 21 de enera-de 1997 —E| Director general, Fernando Nasarre
y de Goicoeches.

3243

RESOLUCION de 21 de enero de 1997, de la Divecoion Gene-
ral de o Vivienda, lo Arquilectura y el Urbanismo, por
in que se acuarde la cancelacion parcial de la inscripoion
del lnboratorio «Control y Estudios, Sociedad Limitadas,
sito en poligono industrial de Gdndara, parcela 123, Naron
(La Corunia), en el Registro Ceneral de Laboratorios de
Ensuyos Acreditados para el Control de Calidad de la
Edificacion.

Vista la Resolucion de 31 de octubre de 1996 del drganc tompetente
de la Junta de Galicia, y de conformidad con lo dispuesto en el artienlo
17 de las disposiciones reguladoras generales para la acreditacién de laho-
ratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacidn, aprobadas
por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre,

Esta Direccidn General acuerda:

Cancelar parcialmente la inscripeién en el Registro General de Labo-
ratorios de Ensayos para el Control de Catidad de la Edificarién, acordada
por Resolucion de 6 de abril de 1993 («Boletin Oficial del Estado» del 27)
de esta Direccion General, enrrespondiente al laboratorio «Control y Estu-
dios, Bociedad Limitadas (CESL), sito en poligono industrial de (zdndara,
parcela 123, Narén {La Coruna), sélo en el drca téenica de acreditacidn:
sArea de control de hormigdn en masa, cemento, aridos y de aguar, con
el nimero 16040HCH3.

Publicar dicha cancelacion en el «Boletin (Micial del Estadas.

Madrid, 21 de enero de 1997.—El Director general, Fernando Nasarre
¥ de Goicoechea.

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CULTURA

RESOLUCION de 29 de enern de 1397, de la Secretaria de
Estado de Universidades, nvestigacion y Desarrolln, Pre-
sidencia de la Comision Permanente de la Comisidn Inter-
ministerial de Ciencie y Tecnologia, por la que, deniro
del Plan Nactonal de Investigacion Cient{fica y Desarrolio
Teenoldgico, se hace publica la convocatoria de concesicn
de ayudas pare proyecios comcertados de investigacion y
desarrolle industrial, en el marco del Programa Necinnal
de Fomento de la Articulacian del Sistema Cwncszecnc»
Lagw—[ndustma.

3244

ElHI Plan Nacional de Investigacién Cientifica y Desarrollo Tevnologion
(Plan Nacional de I + D} fue aprobado para el periodo 1996-1999 por Acuer
do del Consejo de Ministros de 21 de julio de [995. Dicho Plan incluye
¢l Programa Nacional de Fomento de la Articulacion del Sisterna Cien-
cia-Tecnuvlogia-Industria (PACTI), cuyos objetivos generales son:

Promever la articulacién de los entornos cientifica, tecnologico ¥ pro-
ductivo.

Fomentar una orientacién y eficaz utilizacién de los conocimientos
¥ capamdades cieniificas y tecnolégicas por parte de los sectores pro-
ductivos y, en general, de la sociedad.
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Para conseguir ¢stos objetivos generales dicho Programa Nacional ha
previsto, entre otras, la realizacion de acciones tendentes a fomentar
la I+ D cooperativa, dentro de las cuales estdn las ayudas financieras
para la realizacidn de proyectos concertados de investigacién y desarrollo
industrial de empresas con Universidades y centros piiblicos de inves-
tigacidn.

La Order de 15 de julio de 1984 («Boletin Oficial del Estado» del 28)
establece las bases para la eoncesion de ayudas destinadas a 1a [inanciacion
de proyectos concertados, en el marco del Plan Nacional de [+ D. Dicha
financiacidén se configura como ayudas reembolsables, de acuerdo con lo
dispueste en la dispesicidon adicional decimoséptima de la Ley 12/19086,
de 30 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para 1997.

En consecuencia, esta Comision Permanente de la CICYT, en virtud
de los articulus 6 y 7.3 de lu Ley 13/10986, de 14 de abril, y de la citada
Orden, ha resuelto publicar la convocatoria de ayudas destinadas z Ia
financiacidn de proyectos concertados de investigacién y desarrollo indus-
trial en el mareo del PACTI del eitado Plan Nacional.

Esta convocatoria se complementa y coordina con las demds acciones
del Plun Nacional de T+ D1y con las de los Planes de Actnacién Tecnologica
del Ministerio de Industria y Energia.

La convocatoriz se regird por las signientes

Normas de aplicacion general

1. Finalidad de la convoculoria

1.1 La finalidad de la prcsch’te convocatoria es regular el procedi-
miento de concesion, en régimen de publicidad, objetividad y concurrencia
competitiva, de ayudas financieras reembwolsables para la realizacion de
proyectos concertados de investigavion y desarrollo industrial de empresas
con Universidades vy centros piiblicos de investigacién, dentro del PACTI,
incluido en el Plan Nacionalde [+ D.

1.2 La temstica de los proyectos deberd encuadrarse en alguno de
los objetivos cientifico-técnicos prioritarios que se relacionan cn el anexo.

1.3 Lafinaneiacién de las acciones referidas correrd a cargo del Fondo
Nacional para el Desarrollo de la Investigacién Cientifica y Técnica (apli-
cacion 18.08.542A.780).

2. Regimen juridico

La convocatoria se ajusta a lo dispuesto en la presente Resolucién.
Ademas, en todo lo no contemplado explicitamente en la misma, ‘se
ajustard a:

La Ley 13/1986, de 14 de abril.

El texto refundido de la Ley General Presupuestaria, aprobado por
cl Real Decreto Legislativo 1091/1988, de 23 de septiembre, modificado
por la Ley 31/1990, de 27 de diciembre; la Ley 11/1996, de 27 de diciembre;
fa Ley 12/1986, de 40 de diciembre, y la Ley 13/1996, de 30 de diciembre.

La dispesicién adicional decimoséptima de la Ley 12/1996, de 30 de
diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para 1997,

El Real Decreto 2225/1993, de 17 de diciembre, por ¢l que se aprueba
el Reglamente del procedimiento para la concesion de subvenciones pabli-
oas. ’ .

La Orden de 15 de julic de 1834, por la que se establecen las bases
para la concesién de ayndas destinadas a la financiacién de proyeclos
concertados de investigacién y desarrollo entre empresas y Universidades
y centros piblicos de investigaciéh, en el marco del Plan Nacional de 11 D.

El texto del <Encuadramiento coraunitario sobre ayudas de Estado de
Investigacion y Desarrollor («Diario Oficial de las Comunidades Europeas»
mimern G456 del 17 de febrero de 1996, Comunicacion 96/c45/06}

Las demids normas que sean de aplicacidmn,

3. Enlidad colaboradore

En virtud de lo previsto en la base octava de la Orden de 15 de julio
" de 1984 y por acuerdo de la Comisidén Permanente de la CICYT, el Centro
para el Desarrollo Tecnoligico Industrial {CDTI) se ha constituido en enti-
dad colaboradora para la gestion de estas ayudas, siendn ¢l érgano encar-
gado de la entrega y distribucion de Iog fondos publicos correspondientes,
asi como del seguimiento técnicoeconémico de los mismos, habiéndose
establecido para ello el correspondiente convenio de colaboracién, El CDTI
asume gsi las obligaciones que, para las entidades colaboradoras, establece

el articulo 81.5 del texto refundido de la Ley General Presupuestaria, en
la redaccién dada por el articulo 16 de la Ley 3171990, de 27 de diciembre,
de Presupuestos Generales del Estado para 1991, actuando en todo lo
relativo a dichos fondos en nombre y<por cuenta de la Cumisién Permanente
de la CICYT como entidad concedente.

4. Régimen ¥ cuantia.de lus ayudns

4.1 La financiacidn para proyectos concertados revestird la forma
de ayudas reembolsables, sin que la cuantia de 1a financiacién piblica,
aisladamente o en concurrencia coh otras subvenciones o ayudas de otras
Administraciones o entes piblicos, nacionales ¢ internacionales, purda
exceder, como regla general, del 50 por 100 del presupuesto total del pro-
vecto. En el caso de las pequeiias y medianas empresas, ¢l nivel de la
ayuda coneedida podrd increrentarse en un 10 por 100 adicional. En
cualquier caso, para la determinacion de los limites de intensidad de estas
ayudas, se tendran en cuenta las normas vigentes en cada momento en
el ambito de la Unidn Europes.

El reembolsoe de la ayuda se ajuslari a las siguientes C()ndlCIOIIES

a) Elreembolso de la ayuda recibida se realizara en siete anualidades
de idéntica cuantia, vencicndo la primera un afio después de la notificacion
2 la empresa de la declaracion de éxito técnico por parte de la {‘ormslon

‘Permanente de [a CICYT.

No obstante, el nimero de anualidades podra incrementarse en una
anualidad por. cada ura de las sigutentes circunstancias que concurran
en el proyecto:

Pequenas y medianas empresas, segin lo establecido en la Recomen-
dacitn de la Comisidn de las Comunidades Europeas C(96) 261 final, de
fecha 3 de abril de 1996, '

Desarrollo en regiones del objetivo nimero 1 establecido a efectos del
Prograina FEDER de la UE.

Inclusidn en los Programas Eureka o Iberoeka.

" Coexistencia en un mismo proyecto dec acucrdo contractual con un
centro de innovacion y tecnologia, adicional al establecido con una Uni-
versidad o un centro publico de investigacion,

En cualquier caso, ¢l nimero miximo de anualidades no podrd superar
el de diez. ‘

A los efectos anteriores, se consideran centros de innovacién y tec-
nologia aguellas entidades, con personalidad juridica propia y sin fines
lucrativos, gue realizan servicios tecnolégicos para empresas de un seclor
0 sectores productivos, para lo cual disponen de una estructura, insta-
laciones y persenal prepio, vinculado éste con el centro por relacién juri-
dico laboral.

" b} No ocbstante lo cstablecido en el apartade anterior, si durante el
desarrollo del proyecto © a su término se apreciaran defectos cientifico-
técnicos insubsanables que hicieran inviables los objetivos previstos del
proyecto, la empresa podrd solicilar a la Comisién Permanente de la CICYT
la reduceién parcial del reembolso de la ayuda recibida, en cuyo caso
cederi los derechos de explotacion de los resultados del proyecto a la
antedicha Comisidn Permanente, la cual podra disponer que dichos resul-
tados se entreguen al organismo puablico de investigacion o Umvcrsndacl
piiblica mas afin al tema del proyecio.

La cuantia del reembolso parcial sera la mayor de las dos cantidades
siguientes:

Res_ultado de aplicar el 25 por 100 al importe de la ayuda recibida.
Resultada de aplicar el porcentaje de la ayuda al proyecto sobre los
activos fijos recogidos en el presupuesto del misma.

: 4.2 Las cantidades a reembolsar por la empresa, segun lo establecido
en el apartado 4.1, tendrdn la consideracion de deudas de derecho piblico
no tributarias y se ingresaran directamente cn el Tesors Pablico. El ineum-
plimiento de esta obligacién, en los plazos establecidos, determinari la
aplicacion de lo dispuesto en el apartado 11 de la presente Resolucidn.

§. Solicitantes

5.1 Podran svlicitar estas ayudas las empresas que, para realizar un
proyecto de investigacion y desarrollo industrial que se encuadre en alguno
de los objetivos que se citan en el anexo de esta Resolucién, lleguen a
un acuerdo contractual con unz {vaers:dad o un centro puiblico de inves-
tigacion.

5.2 Las empresas deberdn tener personalidad Juridica propia y sufi-
ciente capacidad de obrar, ¥ nu hallarse inhabilitadas para la obtencisn
de subvenciones piiblicas o para contratar con et Estado u otros cntes
piihlicos.
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6. Formalizacion de las solicitudes

6.1 Las solicitudes, dirigidas al Presidehte de la Comisién Permanente
de ta UICYT, se presentardn en el Registro General del CDTI (paseo de
la Castellana, 141, planta 12, 28046 Madrid). A estos cfectos serd vilida
ignalmente su presentacién por cualguiera de !os procedimientos previstos
enla I(:‘ng]a.CI.OI'l vigente.

6.2 Las sclicitudes deberan incluir la siguiente documentaciin:
Por triplicado:

Cueslivnario, cumplimentado con todos los datos que en é figuran,
Este cuestionarico estari a disposicion de las empresas solicitantes en las
oficiras del CDTI y en las OTRI constituidas en las Universidades, centros
publicos de investigacion y centros de innovacidn y tecnologia. Estaran
disponibles igualmente en las direcciones de los servidores de Internet
de la Secrctaria General del Plan Nacional de I+D (http://www.cieyt.es
o ftp://ftp.cicyt.es, en el directerio/pub/flormularios, con usuario Anony-
mous y la direccidén propia de correo como palabra de pasa).

Memoria técnica y econdmico-financiera descriptiva del proyecto para
¢l que se solicita la ayuda, de acuerdo con el apartado correspondlente
del cuestionario.

Contrato o conlritos suserito pnr-la empresa con la Universidad o
centro publico de investigacién —y centro de innovacién y tecnologia, en
su caso—, regulador de las condiciones en que se vaya a desarrollar su
colaboracién en la gjecucion del proyecto concertado. Dichos contratos
deberdn, en todo caso, ser suscritos por las personds que dispongan y
acrediten fa representacion legal de las citadas partes contratantes.

Los proyectos que impliguen la investigacidn en humanos o la uti-
lizacion de muestras de origen humano deberin acompafiar un escritp
de [a Comisién de ética o de ensayos clinicos del centro en que se vaya
a realizar el estudic, en el que se certifique que dicho estudio se ajusta
a la legislacidn vigente y a las normas deonloldgicas establecidas para
tales casos,

En inico ejemplaf: )
Fotoco;ﬁa de la tarjeta de personas juridicas y cntidades en general,

establecida en aplicacidn del Real Decreto 2423/1976, de 25 de septiembre.

Declardcidn responsable suscrita por el representanie legal de la empre-
sa de hallarse al corriente del pago de sus obligaciones tribulariax y frente
a la Seguridad Social.

7. Flazo de prescntacion

La presente convocatoria permanecerd abierta desde el dia siguiente
al de la publicacién de esta Resolucion en el «Bolelin Oficial dal Estados
hasta 1a publicacion dc la siguicnte convocatoria.

-8. EBuvaluacion y resolucidn

8.1 Las solicitudes se evaluardn de acuerdo con los siguientes cri-
terios:

8) Adecuacién del proyecto a los ohjetivos cientifico-técnicos prio-
ritarios incluidos en el anexo. ‘

b) Calidad cientifico-técnica y viabilidad del proyecto, teniendo en
cuenta para ella 1a capacidad cientifica y técnica de los equipos de trabajo
de la empresa promotora, de la Universidad ¢ centro publico de inves-
tigacion, y del centro de innovacién y tecnologia, en su caso.

¢) Oportunidad o posibilidad de que los resultados del proyecto repor-

ten los beneficios sociceconémicos esperados, de acuerdoe con lo estable

cido en el articuld 2 de la Ley 13/198G y con los objetivos del PACTI.

d) Participacion de la empresy en proyecins europeos de tnvestigacion
y desarrollo.

€} Incorporacién de nuevo personal a la plantilla de la empresa pro-
motora y, en especial, al departamento de I + D de Ia misma.

I} Adecuacién de los recursos financicros previstos a los objetivos
que se proponen. N

La evaluacién de las solicitudes serd realizada por el CDTI, de acuerdo
con lo previsto en el articulo 10 de la Ley 13/1886, en colaboracién con
la Secretaria General del Plan Nacional de Investigacién Clentifica y
Desarrollo Tecnoldgico y con la Agencia Nacional de Evaluacién y Pros-
pectiva. :

8.2 Alolargo del proceso de evaluacion podri recabarse cuanta infor-
macion y documentacion complementarla se considere precisa para dicho
proceso. ) ~

8.3 La seleccién de las ayudas se realizard en funcidn de los eriterios
de evaluacion y de las disponibilidades presupuestarias, ¥ en coordinacidn

. con las demis actuaciones del Plan Nacional de I + D.

84 Previamente a la resolucién de concesién de una ayuda, y una
vez que el Consejo de Administracién del CDTI haya informado favora-
blemente la solicitud, el CDTIT dard traslado del conterido de dicha pro-
pucsta a la empresa solicitante, con indicacién de la cuantia de la ayuda
que se estime procedente, las condiciones y los plazos para la realizacién
del proyecto, y los plazus ¥ condiciones de la entrega y reembolso de
la ayuda, asi como cualquier otra condicién relativa a la aportacién de
medios econdmicos, humanos o materiales que sea necesaria para cl
desarrolle del proyectuo.

En el plazo de gquince dias hdbiles a partir del dia siguientc al de
la recepcién de la comunicacion, la empresa podra alegar y aportar los
documentos y justificanies que estime pertinentes, o manifestar su acep-
tacion.

La manifestacion de aceptacidn debera acompafarse de la documen-
tacion acreditativa de la personalidad juridica de la empresa v de las

- facultades de su representante, asi como la Jjustificacién de haliarse la

empresa beneficiaria al corriente de sus obligaciones ﬂsca]es y frente a
ia Seguridad Social.

Caso de no emitir contestacion en el plazo indicado, la empresa perdera
su derecho al referido trémite y a la ayuda financiera propuesta.

8.6 La concesion o denegacidn de las ayudas se realizard por reso-
lucién del Secretario de Estado de Universidades, Investigacién y Desarro-
llo, en su calidad de Presidente de la Comisiéon Permanente de la CICYT,
a propuesta del Consejo de Adininistracion del CDTI, v se notificars indi-
vidualmente'a cada empresa solicitante.

8.6 La resolucion se realizars en el plazo miximo de ocho mesecs
a contar desde la presentacién de lu documentacién completa por parte
de la empresa solicitante.

8.7 En el supuesto de no producirse laresolucidn en el plazo sefialado,
se entenderan desestimadas las solicitudes.

8.8 Contra las resoluciones, que no poenen fin a la via admnustx ativa,
podrd interponerse recurso ordinario ante la Ministra de Educscién y
Cultura.

9. Justificacidn, seguimiento y pago de las ayudaes

9.1. El CDTI sera el encargado de llevar a cabo ¢l scguimiento de
las ayudas concedidas a los proyectos concertados, verificando el cum-
plimicento y efectividad de todas las condiciones impuestas y entregando
a las empresas los fondos correspondientes.

9.2 La empresa heneficiaria podrd disponer de la ayuda concedida
o través de los pagos parciales establecidos en la resolucién de concesion,
siendo condicién necesaria acreditar previamente al CDTI, de manera feha-
ciente, las inversiones efertuadas en cada uno de los hitos técnico-eco-
nimicos en que se haya estructurade el proyecto, :

Para ello, la empresa se obliga a poner a disposicion del CD'TI todos
los justificantes de gastos y demds documentos acreditativos de las inver-
siones realizadas, as{ como a darle libre acceso a los trabajos que cons
tituyan el desarrollo del proyecto.

Una vez cumplido ¢l anterior requisito, el CDTI abonari a la empresa
el importe del pago correspondiente a cada fecha de disposicion.

De cada hite del proyecte gjecutado de conformidad con lo establecido
en la resolucién de concesidn, el CDTI procederi a efectuar su recepcion
provisional.

9.3 Los pagos parciales se determinardn en funcién de los gastos

-efectivamente acreditados por la empresa y del porcentaje de ayuda esta-

blecido en la resolucién de concesian.

9.4 Finalizada la ejecucién del proyecto, el CDTI procederd a la recep-
cién definitiva del misme y propondrid a la Comision Permanente de
fa CICYT la declaracidn del éxito técnico del proyecto, en el supuesto
de haberse alcanzado los objetivas previstos y no existiendo defectos téc-
nicos insubsanables. En caso contrario, esto es, en el supueslo de que
el CDTI considerara que existen razones cientifico-técnicas justificadas
para ello, propondri a la Comisién Permanente de la CICYT la declaracion
del fracaso técnico del proyecto.

8.6 La declaracion de éxito o fracaso determinard, de acuerdo con
lo previsto en la resolucidn de concesién, la aplicacion de una u otra

- de las obligaciones de reembolso previstas para tales supuestos en el apar-

tado 4.1 de la presente Resolucion.

8.6 Las modificaciones ¢ alteraciones de las condiciones iniciales rela-
tivas a la ejecucién del proyecto establecidas en la resolucion de concesidn
que se produzcan por circunstancias ajenas a la voluntad de la empresa,
podrén dar lugar, previa solicitud motivada de ésta, a la correspondiente
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modificacion del calendario previsto de entrega ¥ reembolse de la ayuda.
. Las modificaciones relativas a aplazamientos de hasta un maximo de
un ano en los plazos previstos en el calendario de hitos, derivadas de
retrasos en el desarrollo por causas gjenss a la empresa, podrin ser antn-
rizadas por el CDTI, asi como los adelantos coherentes con la ejecucidn
técnico-economica de los hitos. ’

10. Obligaciones de los beneficiarios

Son ohligaciones de las empresas beneficiarias de las ayudas para pro-
vectos concertados, ademas de lds especificadas en el articulo 81.4 del
texto refundido de Ia Ley {General Presupuestaria, modificado por el ar
ticwlo 16 de la Ley 3171890, de 27 de diciembre, y el articulo 135 de
la Ley 18/1996, de 30 de diciembre, en los apartados anteriores de esta
cenvocatoria, las siguientes:

Comunicar al CDTI cualquier alteracion de las condiciones tenidas
en cuenta para la concesion de la ayuda, y en lodo caso la oblencion
concurrente de subvenciones o ayudas de otras Administraciones o entes
publicos, nacionales o internacionales. :

Cumplir en todos sus términos el contrato que suscriba la empresa
con Universidades ¥y centros publicos de investigacion, o centros de inho-
-vacion y tecnologia, en su caso, para la ejecucién del proyecto concertado.

Proteger, a su nombre y de forma adecuada, los resultados obtenidos
de las investigacinnes realizadas durante el desarrollo del proyecto con-
certado. ]

Hacer constar la existencia de financiacién de la Comisién Intermi-
nisteriat de Ciencia y Tecnologia en sus referencias a los proyectos con-
certados subvencionados, asi como en la publicacién de los resultados
que se deriven de dichos proyectos.

Facilitar cuanta informacién les sea requerida por el Tribunal de Cuen-
tas, en relacién con 1a ayuda concedida. ‘

11. Icumplimiento

11.1 Toda alteracién de las condiciones tenidas en cuenta para la
concesidn de las ayudas, salvo las indicadas en el apartado 9.6, asi como
la ocultacién de dates o cualquier manipuiacion’ de la informacién soli-
citada podré dar lugar a la modificacion de Ia resolucidn de concesion,
sin perjuicio de las agciones legales que, #n su caso, pudieran emprenderse.

11.2 Procederi el reintegro de las cantidades percibidas y 1a exigencia
del interés de demora desde el moments del pago, en los supuestos pre-
vistos en el articulo 81.9 del texto refundido de la Ley General Presu-
puestariz, en Iz redaccion dada por el articulo 18 de la Ley 31/189(, de
27 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para 1991,

11.3 Tendrén la consideracidn de infracciones y serdn sancionables
las conductas a que se refiere -el articulo 82 del texto refundido de la
Ley General Presupuestaria, en la redaceién dada por el articule 16 de
la Ley 31/1890, de 27 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado
para 19931, en los términos establecidos en el mismo.

Madrid, 29 de encro de 1997 —El Secretario de Estado, Presidente de
la Comisién Permanente de la CICYT, Fernandeo Tejerina Garcia.

Exemo. Sr. Presidente del Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial
e Ilmo. Sr. Director general de Investigacién y Desarrollo, Secrelario
general del Plan Nacional de Investigacidn Cientifica y Desarrollo Tee-
noligico,

ANEXO
PROGRAMA NACIONAL DE BIOTECNOLOGIA

Objetivos cientifico-téenicos prioritarios
L. .Agwm,li-mmﬂxrién

El sector agroalimentario es de especial transcendencia econémica para
nuestro pais y por ello su desarrollo se contempla tanto en los Programas
Nacionales de Bictecnologia, 1 + ) Agrario y Tecnologia de Alimentos, como
en el Programa Sectorial del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimen-
tacién. El Programa Nacional de Biotecnologia propugna la utilizacion de
tecnoiogias que tienen su origen en la biclogia molecular y celular. Los
abjetivos del Programa se concentran en las especies agrondmicas y fores-
tales de interés socioecondmico para Espafia, asi como en los productos
agroalimentarios de mayor relevancia para las empresas del sector que
OPEran en nuestre pais.

1.1 Aislamiento y caraclerizacion de genes de interés agrénomico y
su ufilizacién cn ¢l disefio de plantas transgénicas.—Caracterizacién de
los genes responsables de propiedades agrondémicas o alimentarias de los
cultivos, de la produceién de substaneias de interés industrial o de tnle-
rancia a condiciones ambientales extremas. Se valorard positivamente la
utilizacidn de especies modelo cuando ello aumente la eficacia en el desarro-
llo de los objetivos planteados. 86lo se considera la produccion de lineas

" transgénicas de utilidad en la mejora, ya que el desarrolle de variedades

se contempla cn ¢l Programa de [+ D Agrario. Se considerardn favora-
blemente los proyectos coordinados con grupes de mejora genética.

1.2 Aplicacion de las técnicas de ingenieria genética al estudio de
1as interacciones entre plantas y otros urganismos que propicien el desarro-
lle d¢ una agricultura mds respetuosa con el medio ambiente.-Los pro-
yectos estardn orientados a favorecer el desarrollo de practicas agricolas
que reduzean la utilizacidn de fertilizantes quimicos, asi como al desarrolio
de nuevos pesticidas o de otros sistemas de proteccién con menor impacto
ambiental. .

1.3 Desarrollo de sistemas de cultivo «in vitro» ¥ de métodos eficientes
de transformacidn genética de plantas.—Los nuevos sistemas deberdn con-
tribuir a la mejora genética de varicdades de cultivo, al desarrolle de
plantas libres de enfermedades, a la rdpida propagacidn de genotipos de
interés, o a la produccién de substancias de interés industrial. Se con-
sideraran prioritarios aquellos proyectos que desarrollen métodos méds
eficientes y fiables de transformacién genética en especies y variedades
de interés econémico para nuestro pais.

1.4 Diseno de métodos de diagndstico de organismos perjudiciales
para las plantas y desarrollo de nuevos marcaderes moleculares.—Los nue
vos niélodus de diagndstico estarin hasados en téenicas Inmunolégicas
o de biologfa molecular. Se desarrollarin nuevos marcadores moleculares

" de alta reproducibilidad y de ficil manejo para su utilizacién en la ela-

boracién de mapas genélicos. Se valorardn también las aplieaciones de
estas téenicas al estudio, utilizacién y conservacion de la biodiversidad,

. 1.6 Utilizacién de téenicas de ingenieria genética en microorganismos
de interés en procesvs de transformacién agroalimentaria.—Desarrollo,
mediante técnicas de ingenieria genélica, de estirpes de microorganismos
que presenten nuevas caracteristicas de interés en la produccién de ali-
mentos, haciendo especial énfasis en su estabilidad e inocuidad,

2. Sanidad humana y animal

En este drea se dard prioridad 2 los estudios encaminados a resolver
los problemas relacionados con aquellas enfermedades humanas o ani-
males que tengan una mayor relevancia socivgconomica en nuestro pais.
Dado que cn jos Programas Nacionales de Salud e I+ D Agrario también
se contemplan como objetivos prioritarios los tratamientos de distintas
enfermedades huimanas y animales, el Programa de Biotecnologia se con-
trard en objetivos relacionados eon el diagnéstico, 1a vacunacion, el disefio
de modelos experimentales y la identificacién y caracterizacién de genes
de posible interés para la industria famacéutica, haciendo especial énfasis
en el empleo de Lécnicas de hinlogia molecular y celular..

2.1 Desarrollo de metodologias para el diagnéstico de enfermeda-
des.—Desarrollo de sistemas de diagnéstico basados en metodologias mole-
culares que permitan la deteccion rdpida y precisa de enfermedades huma-
nas ¥ animales. Se considerard prioritario el disefio de nuevas metodologias
genéricas de diagnéstico potencialmente patentables.

2.2 Desarrollo de estrategias ¥y métodos para la ebtencidn de vacunas.
Disefic de vacunas especificas para la proteecidén humana o animal.—De-
sarrollo de estrategias y métodos para la obtencion de vacunas contra
las enfermedades humanas causadas por virus (gripe, hepaltitis, SIDA)
o por bacterias (tuberculosis, brucelesis, meningitis, ncumonias), contra
enfermedades infecciosas asociadas al SIDA, asicomo contra enfermedades
parasitarias de incidencia en Espana (triquinosis, hidatidosis) o en paises
iberoamericanos {malaria, chagas, leishmaniosis). Desarrollo de metodo-
logias para la obtenclén de vacunas contra las patologias que afectan a
las cabafias porcina, bovina, ovina o caprina, asf como al sector piscicola.
Se valorarin positivamente los desarrolles que propongan nuevos con-

ceptos on el terrenoe de la administracidn de vacunas, con especial refe-

rencia a la administracion oral.

2.3 Desarrollo de modelos para el tratamiento de enfermedades o
el andlisis de firmacos e identificacién y caracterizacion molecular de
dianas de accidn farmacoldgica.—Desarrollo, mediante técnicas de inge-
nieria genética, de modelos animales o celulares para el tratamiento de
enfermedades de amplia repercusidn social come el cdncer, las enferme-
dades cardiovasculares o infecciosas y los procesos ligados al envejeci-
miento. Entre las dianas de accién farmacologica se considerarin espe-
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cialmente las destinadas a la identificacién de nuevos antibioticus; anii-
fungicos, antivirales y anticancerigenos.

2.4 [dentificacion y caracterizacion de genes y elementos génicos de
potencial aplicacion para [a produccion de substancias de interés tera-
péutico—~Caracterizacion de genes o elementos génicos de interés para
la industria farmacéutica que permitan la produccién de nuevas hormonas,
enzimas y otras proteinas de origen recombinante.

3. Imgenieria de procesos biotecnoligicos

En este drea se dard importancia al estudio de aquellos procesos para
los cuales existan oportunidades empresariales en Espana. en los dislintos
sectores: Quilice, farmacéutico, alimentario, ete. El desarrollo de nuevas
herramientas experimentales o tecnoldgicas, adguiere aqui especial rele-
vancia, ya que de ello depende, en gran medida, ia competitividad de
los distintos sectores industriales a lus que son aplicables lns métndos
biotecnolégicos. Esta es un drea donde la necesidad de aproximacién plu-
ridisciplinar a los problemas es muy evidente, va que la produccién es
un proceso integrado que abarca desde el disefie del organismo productor
hasta la purificacion del producto final.

'3.1 Desarrollo y aplicacidn de procedimientos informdticos para cl
andlisis de biopolimervs, genomas y procesos bioldgicos —Ademds de las
aplicaciones que permitan el andlisis estructural de biopolimeros para
el desarrolio de productos de interés industrial, se consideraran positi
vamente los proyectos para la simulacion de procesns biokigicos, o ¢l mane-
Jjo de bases de datos relativas a materiales bioldgicos.

3.2 Desarrollo de técnicas de ingenicria de protefnas con especial
énfasis en sus posibles aplicaciones industriales.—Modificacidén, mediante
téenicas de ingenieria genética, de enzimas de interés industrial, inclu-
yendo aqueilas que se utilizan en sistemas de diagndéstico y en biosensores,
asi comou las enzimas de organismos cxtremdfilos. Produccidn de anti-
cuerpos monoclonales en sistemas heterdlogos para su use con fines de
diagnostico y para la obtencién de abzimas.

3.3 Desarrollo y mejora de sistemas biolégicos de produccufm median-
te el uso de organismos nuevos o conocidos modificartos por téenicas de
ingenieria genética, haciendo especial énfasis en la mejora de su estabilidad
¥ bioseguridad. —Estudios, a nivel molecular, que permitan el desarrollo
de nueves sistemas de produccion basados en el empleo de micronrga-
nismos, células animales o vegetales. La scguridad y estabilidad de los
sistemas desarroliados deberd ser una prioridad badsica en estos proyectos,

3.4 Desarrollo de sistemas para mejorar el disefio, monitorizacion
¥ control de biorreactores, la purificacién de productos de origen biologico,
¥ la inmovilizacion de células o proteinas.—Desarrollo de biorreactores
mas eficaces que integren nuevos sistemas informétieos y analiticos.
Desarrotlo de nuevas técnicas de inmovilizacién de células ¥ proteinas
para disehar procesos hiotecnolégicos que puedan sustituir a los procesos
guimicos. Se tratara de simplificar los procesos de purificactén de los
productes biolégicos.

3.0 Desarrollu inlegrado de provesos o preduetos dtiles para la indus
tria basados cn of cmpleo de enzimas t organismos naturales o modificados
por técnicas de ingenicria genética.—Desarrollo de metodologias de pro-
duccidn encaminadas a la obtencién de nuevos productes, o a Ia mejora
de la calidad y disminucidn del coste de los ya existentes. El desarrollo

integrado de los procesos de produccién serd un requisito prioritario en .

este objetivo.

3.6 Desarrollo de biomateriales con aplicaciones industriales, sani-
tarias y medicambientales.—Entre los biomateriales de utilidad industrial
se incluyen ios hiosensares, los materiales biodegradables utilizados en
cirugia, los tejidos para implantes (epitelial, dseo) v, en el futuro, ios orga-
nos artificiales. También se considerarin aquellos productos que dismi-

nuyan los problemas de contaminacién ambiental, como por ejemplo los.

polihidroxialeancatos para la industria del envasado.

4. Medio ambiente

En este drea se pretende resolver problemas medioambicntales espe-
cificos del territorio espafiol, haciendo especial énfasis en el desarrolio
de procesos de eliminacion o aprovechamiento de residuos de origen qui-
mico y e vrigen biolégico. Dado el cardcter integrado de estos procesos,
es desceable que se presenten proyectos coordinados eitre grupos de bio-
tecnologia y grupos de ingenieria. La convergencia con algunos ohjetives
del Programa Nacivnal de Medio Ambiente, debe ser un aliciente para
favoreeer la presentacién de proyectos coordinados que pretendan obje
tivos mds ambiciosos, desde el andlisis molecular al desarrollo de procesos
piloto,

4.1 Desarrollo de metodologias biolégicas para 1a deteccién de con

"taminantes.—Desarrollo, mediante e emplec de iéenicas de biologia mole-

cular, de nueves métodos de analisis que permitan vigilar de forma con-
linua la contaminacién en los entornos naturales.

4.2 Andlisis de las comunidades microbisnas y de los procesos meta-
bdélices implicados en la eliminacion de-substancias téxicas ¢ contami-
nantes.-Bstudios moleculares de los procesos metabdlicos de desconta-
minacidn, asi como la utilizacién de técnicas de ingenieria metabélica para
mejorar los procesos de degradacion de compuestos taxiens o contami-
nantes. Estudio de las interaccioncs cxistentes en las comunidades micro- -
bignas responsables de la eliminacién de substancias Loxicas.

4.3 Estudios para mejorar la bioseguridad en los procesos que impli-
quen la liberacion al medio ambiente de organismos modificados gené-
ticamente —Desarrollo de sistemnas para estudiar el impacto que produce

- sobre la biodiversidad la liberacion de vrganismos modificados gensti-

camente. Se disefardn veclores de transformacién que minimicen Ja trans-
ferencia de material genético y que permitan su monitorizacién.

44 Disefio de procesos en los que inlervengan organismos o productos
derivados de éstos para la eliminacién de substancias téxicas e conta-
minanles en aguas residuales urbanas, vertidos industriales y entornos
naturales contaminados.—Se valorara positivamente el diseno de procesos
de descontaminacion en los que se utilicen organismos modlhcados gené-
ticamente.

4.5 Disefio de procesos en los que inbewengun organismns o productos
derivados de éstos para el aprovechamicnto de residuos industriales y
lodos de depuradoras—Se valorara positivamente el disefio de procesos
dc aprovechamiento de residuos en los que intervengan organismos modi-
ficados genéticamente. También se consideran coma aprovechamiento de
residuos industriales los procesos de biolixiviacién.

PROGRAMA NACIONAL DE TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios

1. Modificaciones de los componentes de los alimentos
y de sus propiedades funcionales en relaciin con la optimizacitn de procesos

Los proyectos encuadrados en este apartado deben centrarse prefe-
rentemente en el estudio de las bases genéticas y los mecanismos maole-
culares de estas modificaciones.

1.1 Fisiologia y bioquimica post-cosecha de frutas y hortalizas.—In-
cluye los estudios de maduracién y conservacion de alimentos vegetales
—en especial frutas y hortalizas— para consumo directo o para su trans-
formacidn industrial. El objetivo bdsico es incrementar la calidad de estos
alimentos o su idoneidad para el tratamienio indusirial y superar los pro-
blemas derivados de patologias y alt&:racumes fisiolégicas que tienen lugar
durante su almacenamiento y transporte.

1.2 Cambios bioquimicos y funcionales en ahmentos de origen ani-
mal.—Los proyectos se orientarin preferentemente a los estudios del meta-
bolismo y de las transformaciones spost-mortems en carnes y pescados,
que deben servir de base para la evaluacién o mejora de las teenoiogias
en la manipulacién de alimenios de origen animal. 8e incluyen también
los estudios de modificaciones de la leche cruda para valorizar y aprovechar
al maximo ia leche de distintas especies (vaca, cabra, oveja).

1.3 Interacciones moleculures en los alimentos en relacion con su
calidad y sus caracteristicas funcionales.—Con este objetivo se pretende
fomentar los estudios, a nivel molecular, de los componentes de los ali-
mentos y de las repercusivnes sobre éstos de los tratamientos fisicos ¥
quimicds. Se incluyen aqui Ias relaciones entre estructura y actividad fun-
cional de los componentes propios y adicionados de los alimentos, comeo
base para.una mejor comprension te sus propiedadés y como fundamento
del estudio de nuevos productos, ingredientes y aditivos alimentarios. Estos
estudios incluyen interaccicnes entre constituyentes de alimentos, fisi-
co-quimica de alimentos complejos en relacidn eon sus propiedades ¥ esta-
bilidad, y mecanismos de formacidn de compuestos relacionados con los
caracteres sensoriales y la estabilidad de los alimentes.

2. Transfermacion de alimentos por ;procésos biolecnologicos

La finalidad es tanto la optimizacién de los procesos biotecnolégicus
responsables de la transformacién de alimentos tipicos espanoles, como
la produccién de ingredientes, enzimas, edulcorantes y otros aditivos de
interés. Las distintas lineas en que se subdivide este objetivo pretenden
conlemplar Ias etapas necesarias para abordar de forma integral los dis-
tintps temas: Seleccién y estudie bioquimice o fisiclégico de los raicroor
ganismos y enzimas responsables de cstas transformaciones, su modifi-
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cacion, y los procesos de produccion o de purificacion de los productos
finales. ' ' .

2.1 Estudio de la flora autéctona y desarrollo de cullivos iniciadores
para mejorar los productos fermentados.—FEl ohjetive fundamental es la
mejora de la homogeneidad, salubridad y rendimiento en la transformacién,
sin detrimento de la calidad sensorial de los alimentos obtenidos. Los
estudies se centrardn preferentemente en la identificacion, caragterizacion
y scleccién de mieroorganismos integrantes de cultivos iniciadores, su inte-
raccién con el resto de Ia microflora, su evolucién ¥y comportamiento en
las distintas etapas del proceso, ¥y su contribucion al desarrollo de los
atributes de calidad.

2.2 Modificacion genélica de microorganismos implicados en la trans-
formacién de alimentos o en la produccion de aditivos alimentarios.—El
objetivo es aplicar los avances de la ingenieria genética v de las técnicas
relacionadas con ella a la modificacién de los microorganismos scleceio-
nados o inoculados en los correspondlentes procesos, para mejorar los
productos finales e incrementar la eficacia del proceso.

2.3 Tecnologia de procesos enziméticos y fermentativos.—Laos estudios
se dirigirdn a la mejora de las distintas etapas que integran los procesos
productivos. Ello incluye: Aplicacion de téenicas de inmovilizacidn de célu-
1as y enzimas; cinética de transformaciones biotecnoldgicas; disefio y opti-

mizacién de biorreactores; fenomenos de transporte de materia en procesos
enzimdticos y fermentativos; escalido de procesos y purificacién de com-
ponentes abtenidos por procesos enzimaticos o microbianos.

3. Desarrolio ¥ mejora de equipos, procesos y productos

Este objetive prefende fundamentalmente el fumentle de la I+ D haria
objetivos temdticas mis orientados a las neeesidades del sector industrial,
incluyendo procesos alternativos que mejoren la calidad, el valor nutritiva,
la seguridad ¥ la competitividad de los alimentos.

Por ello, ademds de las lineas que figuran a continuacidén, podran ser
abjeto de consideracion aquellas otras que cuenten con sl interés, debi-
damente demnstrado, de alguna empresa o sector industrial,

3.1 Ingenieria, aulomalizacion e informatizacién de procesos para fa
industria alimentaria. —Desarrollo de prototipos ¥ equipos para la industria
alimentaria, preferiblemente en relacion con el sector productor de maqui-
naria y utillaje. Mejora de procesos y de su fiabilidad y rendimiento.

3.2 Discio de instalaciones, procvesos y controles para prevenir la
contaminacion de alimentos.—Mejora de utillaje y procedimientos para el
procesado higiénico de los alimentos.

3.3 Desarrolio de nuevos envases y procesos de envasado y estudios
de interaccidn envasealimento.—Nuevos desarrollos cn envases y acee-
sorios. Revestimientos destinados a estar en contacto con alimentos. Peli-
culas o protectores comestibles, Envases compatibles conexigencias eco-
légicas (reciclables o biodegradables).

3.4 Desarrollo y optimizacion de operaciones y procesos para reducir
el consumo de agua y los recursos energéticos y minimizar ¢l impacto
armbiental —Bstudios destinados a consolidar en la industria alimentaria
iz cultura y la tecnologia del ahorro energético y de reduccién de vertidos,
aportande soluciones especificas.

3.5 Desarrolle de preductos, ingredientes y aditivos con propiedades
nutritivay o funcionales sspecificas y nuevas presenfaciones de productos
que inecrementen su valor afiadido y competitividad.—Estudio de nuevas
formulaciones y de nuevos alimentos de Ficil uso ¥ semielaborados con
propiedades funcionales especiales que requisran aporte de tecnologia.
Desarrollo tecnolégico de productos con ingredientes que cumplan fun-
ciones nutricionales o bioldgicas especificas.

4. Seguridad alimentaria

Este objetivo estd destinado a abordar los problemas de seguridad
¥ su evaluacion en alimentos para lograr las maximas cotas de fiabilidad y
salubridad. La seguridad se considera desde el punto de vista quimico
¥ del microbiclégico {abidtica y bidtica), e incluye tanto las técnicas de
evaluacién de eventual toxicidad de alimentos, como los procedimientos
de reduccion de la toxicidad potencial de algunos alimentos. Este programa
esta particularmente abierto para poder abordar temas que se presenten
con motive de cualquier emergencia sanitaria o de barreras que frenen
o limiten la salida de los productes espafioles a los mercados interna-
cionales. -

4.1 Transformaciones de interés toxicolégico que tienen lugar en los
alimentos y desarrolle de procedimientos de destoxificacién.—Estudios
scbre las condiciones de formacién de compuestos eventualmente toxicos
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que pueden aparceer en los alimentos durante su industrializacidn o su
tratamiento culinario ¥ de los procesos alternatives, u otros recursos, para
controlar y evitar dicha formacién.

4.2 Meétodos de evaluacion «in”vitror ¢ vin vivor de ta toxividad de
componentes, aditivos ¥ contaminantes de alimentos.—Estudios experimen-
tales de inocuidad y dosis tolerables o scguras de componentes propios
o adicionados a los alimentos.,

4.3 Desarrollo de nuevas {écnicas analiticas més rapidas o sensibles
para la deteccidn de téxicos y alergenos en alimentos,—Aplicacién de las
téenicas de biologia moleenlar y otras para la identificacion rdapida y segura
de microorganismos patogencs y alterantes y susiancias tdxicas en ah-
mentos.

5. Nubriciin

Se incluyen aquellos estudios relacionados con las caracteristicas nutri-
cionales de los alimentos ¥ con la relacion absorcidnuetabolismo de los
nutrientes y sus efcetos sobre el organismo. Este objetivo estd fundamen-
talmente orientado a la obtencion de nueves datos sobre las caracteristicas

-de los alimentos que determinan su valor nutritive y sus efectos sobre

el organisimo, y a los métodos de evaliacisn del valor nutritive ¥ biolégico

"de los alimentos. Serdn objeto preferente de estudio los alimenlus pro-

cesados, con un contenido modificado de componentes (paios en grasas,
bajos en calorias, hipoalergénicos, integrales, enriquecidos), para una ali-
mentacidn especial ¥ huevos alimentos.

5.1 Desarrollo de téenicas de evaluacidn del valor nutritivo real de
los alimentos.—Estudios de absorcion, disponibilidad, metabolismo y fun-
ciones de Ins nutrientes y otros componentes de los alimentos con eventual
valor o actividad biolégicos. ]

5.2 Interacciones entrc componentes propios y adicionados de los
alimentos.—Estudios «in vitros e «in vivos de las consecuencias nutricionales
de las reacciones que pueder tener lugar entre les companentes naturales
de los alimentos y los que accidentalmente puedan contener o puedan
acompanar a los alimentos en su ingestion.

8.3 Disciio de alimenioy especificos ttiles para situaciones fisioldgicas
v enfermedades relacionadas con la nutricidn. Estudiaes sobre los fun-
damentos nutricionales de los alimentos destinados a grupos de poblacién
con requerimienios especiales, asi coma de los que contribuyan al desarro-
lo de defensas inmunitarias.

5.4 Desarrolo de instrumentos y procedimientos de estudio de las
relaciones entre hdbitos alimentarios y estade nutricional —Invesligaciones
sobre aquellas situaciones de malnutricién vinculada a trastornos caren-
ciales o por exceso, sobre las que no se dispongas de estudios previos
o suficlentes en nuestro pais ¥ para las que existen hipdtesis fundadas
sobre una posible asociacion causal.

6. Evaluacion de la calidad de alimentos y materias primas

6.1 Desarrollo de métodos instrumentales que permitan establecer
correlaciones con la evaluacién sensorial de los alimentos.—Los proyectos
de esta linea deben orientarse a la identificacién y evaluacion instrumental
de los atributos de calidad, para facilitar la aplicacién de técnicas de
control.

6.2 Desarrollo de téenicas analiticas de respuesta rapida para el con-
trol contihuo de procesos.—Esta finea pretende el desarrnllo de téenicas
de medida, preferiblemente no destructivas, de parametros de calidad gue
puedan utilizarse como sefiales indicadoras para el control ¥ regulacidn
en linea de procesos alimentarios. Estos proyectos deberan proporcionar
conovimientos hidsicos para abordar actividades de aplicacién a la mejora
de equipos ¥ procesos del objetivo 3 de este Programa.

6.3 Técnicas para la identificacidn y diferenciacién de especies y pro-
ductos —Se pretende potenciar los estudios dirigidos a garantizar el origen
¥ caracteristicas (autenticidad) de materias primas y productos elaborados.
Se consideran de interés los problemas de identificacién de especies en
productos pesqueros, carnicos, lacteos y derivados; de materias primas
utilizadas en la elaboracién de bebidas; de especies vegetales en la for-
mulacion de zumos, mermeladas y derivados; de alimentos semetidus a
radiaciones ionizantes; de origen de aceites vegetales y en general de com-
ponentes indicativos e la naturaleza y tratamientos de los productos ali-
menticios, tanto en la vertiente de control de calidad como en la deteccion
de fraudes.
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7. Obtencidn y mejora de materias primas para la industria
alimentaria

Este objetivo pretende orientar la produccidn agraria a los requisitos
de la industria alimentaria y a las caracterfstleas de calidad de Ios pro-
ductos finales. En consecuencia guarda estrecha relacion con el Programa
Nacional de I1+D Agrario ¥ con el Programa Nacional de Biotecnologia
(Agroalimentacion), especialmente en todo lo que concierne a la mejora
genética de variedades de especies vegetales v de animales que afecten
4 faciores de ealidard gue condicionan su comportamientn en los procesos
alimentarios.

Se trata, en dcfinitiva, de fomentar estudios de materias primas ali-
mentarias en coordinacién, si ha lugar, con los productores de los mate-
riales bésicos. Se consideran como temas de interés: Incorporacién de
resistencia a plagas o de retarde en la maduracién de hortalizas y frutas
(aumento de la vida Gtil); estudios de materiales vegetales destinados a
prodectos de la cuarta o quinta gama; ohtencion de materias primas des-
tinadas a las industrias extractivas mas ricas en algin constituyente espe-
cifico; leche con proteinas de aptitud tecnoldgica mejorade; grasas espe-
cificas; estudios sobre la modificgcion del metabolismo del ganado vacuno
para mejorar el rendimiento de las canailes sin el use de productos que
entraien riesgos para el consumidor, ¥ aprovechamiento de recursos mari-
nos considerados marginales.

PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLI.O AGRARIO
Objetivos cientifico-técnicos prioﬁt.nﬁos

AREA AGRICOLA

1. Aplicacidn de la gendlica y de la hiologia molecular a la mefora
de plantes . »

1.1 Mejora de la calidad y perdurabilidad de los productos vegetales
parz usos alimentarios, ganaderos, industriales y ornamentales.—En los
cultivas destinados a [a alimentacién animal se valorard tanto el aporte
de nutrientes, como la reduccidon de factores antinutritives. En los cultivos
considerados como materias primas para las industrias de transformacién,
la caracterizacion de la calidad debe responder a la demanda industrial.
La proximidad de este objetivo con algunos de los definidos en el Programa
de Tecnologiz de Alimenios determina que se consideren prioritarios los
proyectos multidisciblinares gque.contemplen el use final del producto.

1.2 Mejora y utilizacion de resistencias a enfermedades y plagas.—Ob-
tencién de vartedades resistentes a los agentes patogenos de mayor impor-
tancia econdmica para la agricultura espafiola. Se considerarin también
los proyectos dirigidos al estudio de la evelucion de las poblaciones de
patdgenos, insectos o de organismos dtiles como respuesta a la introduccién
de resistencias. )

1.3 Tolerancia a estreses abibticos, incluyendo condiciones de bgjo
insumo.—Obtencién de variedades tolerantes a la salinizacién del suelo,
ala escasez de agua y a la reduccidn en la aportacién de insumaos.

2. Proteccitn de cultivos

2.1 Etiologia, ecologia y epidemiologia de patigenos, plagas y malas
hierbas, dirigidas a la evaluacién de riesgos y prediceidn.—Estudios orien-
tados a la elaboracidn de sistemas de prediccion de la evolucidn poblacional
de los distintos agentes perjudiriales y sus potenciales sfectos sobre las
plantas. Se pretende gue los sistemas de prediceion. vayan dirigidos a
reducir dafios en los cultivos, con el minimo impacto ambijental.

2.2 Métodos bioldgicos y culturales para el control de enfermadades,
plagas y malas hierbas.—Se pretende el desarrollo de sistemas de control
de organismos perjudiciales que incorporen métodos tales como rotacién
de cultivos, cambios en las fechas de siembra, proteccidn contra insectos
vectores, u otras formas de manejo del cultivo. También se considerarin
los proyectos multidisciplinares sobre rotacion de cultives y sus efectos
sobre agus, suelo, nutrientes y organismos 1itiles ¥ perjudiciales.

2.3 Optimi scién del uso de fitosanitarios: Sistemas de aplicacién.
Prevencidn d¢ cesistencias y efectos secundarios. Selectividad en el uso
de herbicidas.—Es necesaric incrementar los conocimicntos sobre los efec-
tos de la aplicacién de productos fitosanitarios en el resto de la flora
y fauna asf como determinar la aparicién de resistencias. También se con-

siderardn los proyectos orientados a minimizar el impacte ambiental de
los fitosanitarios.

2.4 Desarrollo de programas de control integrado.—S8e priorizarin
aquellos proyectos que incorporen nuevas disciplinas al desarrollo de pro-
gramas de control integrado de plagas, enfermedades ¥ malas hierbas a

" lo largo del ciclo completo del cultivo.

3. Tecnologia ugricola

3.1 Maguinaria y equipos para preparacién y conservacisn de suelo,
aplicacién de agroquimicos, recoleccién y postrecoleccion. Automatismos
¥ control de instslaciones y equipos agricolas—Investigacion orientada
a la adaptacién de maquinaria y equipos agricolas a nuevas técnicas de
laboreo, al desarrollo de maquinaria de recoleceidn que incida sobre la
competitividad de las explotaciones agrarias y al desarrollo de equipos
que permitan mayor control de los sistemas de produccion y de la calidad
de los productos agricolas.

3.2 Invernaderos y otras instalaciones de'probeccién.—Modiﬁcacién
de instalaciones existentes, disefic de nuevas estructuras, incorporacion
de nuevos materiales, desarrollo de sistemas de control ambiental u otras
técnicas orlentadas a mejorar los sistemas de produccién. También se
considerardan los proyectos orientardos a la optimizacidn de la mano de
obra y organizacién del trabajo con la introduccién de nuevas tecnologias.

3.3 -Desarrollo y mejora de técnicas de produceibn.—Proyectos dirl-
gidos a la mejora de las técnicas de produccion de cultivos, con énfasis
en los cultives sin suelo, especialmente el desarrollo de substratos autde-
tonos cuyos residuos no sean contaminantes, el manejo de la fertirrigacion,
el reciclaje de soluciones nutritivas y los estudios sobre fisiologia de las
plantas qué permitan una mayor tecnificaciin del cultiva.

4. Manejo y conservacidn del suelo

4.1 Dindmica de nutrientes y mejora en la eficiencia del uso de fer-
tilizantes, Aplicacién de residuos urbanos y agroindustriales como enmien-
das.—Con especial atencion al estudio de la movilidad de los nutrientes
en el suelo y de sus ciclos quimicos y biolégicos que permitan definir
sistemas de aplicacion de fertilizantes sincronizados con las necesidades
del cultivo. Los estudios sobre utilizacién de residues como enmiendas
deben incorporar los efectos globales y a largo plazo sobre las propiedades
del suelo. :

4.2 Contfol de la degradacidn fisica y mantenimiento de la fertilidad
del suelo.—Orientada af estudio de las actividades agrarias que ineldan
sobre la fertilidad del suelo y puedan iniciar procesos erosivos.

4.5 Mantenimienio de Lierras retiradas de Ja produccién. Diversifi-
cacién de usos y de cultives. Desarrolls rural: Aspectos socicecondmi-
cos.—Efecto de la retirada de la produccidn sobre los suelos afectados,
particularmente en lo que se refiere a su riesgo de erosidn y a su posible
retorno a la produccion en el futuro. También se considerarai el desarrollo
de nuevos usos o enltives que sean viables tanto desde una perspectiva
ccondmica como medicambiental y que favorezcan la biodiversidad.

AREA FORESTAL -

1. Caracterizacion, funcionamiento y evolucion de los ecosisiemas
Jorestales

Estudios sobre la composicién, estructura y evolucidén de los ecosis-
temas sometidos a tratamientos selvicolas. Analisis de las perturbaciones
producidas en el estado y funcionamiento de los ecosistemas forestales
por las intervenciones del hombre y fenémenos naturales asf como a la
definicion de’las acciones correctoras. Desarrollo de metodologias para
la inventariacién y seguimiento de los recursos forestales para su manejo.

2. Selviculturc

Elaboracién de modelos selvicolas que garanticen el uso mudltiple del
monte, con sus diversas producciones y utilidades, asi como el mante-
nimiento de su biodiversidad y persistencia. Rentabilidad econdmica y
social del monte. En este objetivo se hard especial énfasis en la selvicultura
mediterranea: Produccidn y regeneracion de montes de aleornoque, encina
¥ pino pifienere, dehesas y otros sistemas agro-forestales y en los cultlvos
forestales intensivos con fines eminentemente productivos.
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3. Mejora genédtion. Establacimiento y transformacion de sistemas
Jorestales

Mejora de especies mediterrineas (preferentemente aleornoque, pino
piifionero y pino carrasce), de especies productoras de madera de calidad
{preferentemente castafio y robles) y de especies de grecimiento ré.pldo
Caracterizacién, seleccidon y conservacion de recurses genéticos.

Planificacién de las repoblaciones. Determinacion de usecs, eleccion
de especies y preparacion del terreno. Desarrollo de tecnologia pars pro-
duccién de planta en viveros forestales incluyendo evaluacién de calidad
de la planta para reforestacién.

Desarrolle de téenicas de conversifn de plantaciones monoespecificas
en masas diversificadas. También se considerardn de interés aquellos pro-
yectos dirigidos 2 la reproduccitn de especies de interés ecolégico y de
dificil reproduccian por via vegetativa o sexual. .

4. Proteccion forestal

Estudios sobre incendios - forestales dirigidos preferentemente al
desarrollo de practicas selvicolas prevenlivas, modelns de prediccién de
incendios ¥ del comportamiento del fuego, técnicas de supresién del fuego,
actuaciones postincendios dirigidas a impedir la erosion del suelo que

‘mado ¥y a desarollar técnicas gque aceleren el establecimiento de la vege-
taciéon y permitan ¢l restablecimiento de la vida silvestre. Estudios socio-
econdruicos sobre las causas que propician los incendios intencionados.

Estudio y control de los dafios originados por plagas, enfermedades,
condiciones climiticas adversas ¥ contaminacién atmosférica en masas
forestales. Desarrollo de tecnologias de proteccidn de suelos forestales
¥ restauracidn hidtologico-foresial.

5. Proteccidn ¥y manejo de la fauna silvestre

Desarrolle de técnicas de inventariacién y de sistemas de informacion
geografica aplicables a la gestion y conservacitn de la fauna y sus hébitat.
Diagndstico, prevencién y tratamiento de enfermedades de la fauna sil-
vestre, incluyende intoxicaciones causadas por el hombre. Desarrollo de
metodologias para la ordenacién y manejo de recursos cinegéticos.

6. Aprovechamiento de materias primas ¢ industrias forestalas

Caracterizacion de las materias primas de origen forestal. Estudios
de los [actores de calidad en madera, corcho y sus derivados; identificacién,
evaluaeién y normalizacién, Desarrollo de nuevas tecnologias para la trans-
formacién y aprovechamiento de materias primas de origen forestal.

AREA GANADERA

1. Aplicacion de la genélica y de la bictecnologia a la mejora enimal

1.1 Eficiencia productiva, calidad de los productos ganaderos y resis-
tencia a enfermedades.-Mejora de Jos caracteres relaclonados con la efi-
ciencia productiva de las poblaciones autdctonas v de las derivadas de
razas importadas. Mejora de las caracteristicas dietéticas ¥ organolépticas
de los productus ganaderos. Se considerarin favorablemente 10s proyectos
coordinados con especialistas en Tecnologia de Alimentos y aquellos que
contemplen como especies preferentes porcino, conejos y aves. Mejora
de la resistencia genélica a aquellas enfermedades frente a las que fracasan
log tratamientos farmacoldgicos. . )

1.2 Seleccién y conservacién de razas espafiolas.—Aplicacién de la
mejora genética a programas de seleccién de las razas espanolas no mejo-
radas o de aqguellas en las que la mejora se haya practicado en un nimern
reducido de efectivos.

L3 Evaluacién de reproductores.—Puesta a punto de la metodologia
para el anilisis genético de caracteres y Ia evaluacién genética de animales,
con los desarrolles informiticos correspondientes para la potenciacién
de los planes de mejora animal.

2. Desarrollo de tecnologias reproductivas mds eficientes

Engloba los proyectos cuyo objetivo sea mejorar los rendimientos repro-
ductives de los animales, pero comprobando que los resultados obtenidos
en el laboratorio sean vilidos en condiciones productivas.

2.1 Teenologia de la manipulacidn de gamelos aplicada a 1a mejora
genética.—Desarrollo de técnicas que faciliten la preparacidén y conserva-

cién del semen, superovulacién, transferencia, congclacmn ¥ biseccién de
embriones y fecundacion «n vitros,

Desarrollo de nuevas tecnalogias de la reproduccién que posibiliten
una mayor cficiencia de los programas de mejora genética cuantitativa
¥ molecular.

2.2 Mcjora de los rendimientos reproductivos.—Estudios aplicativos
sobre los mecanismos y factores que intervienen en el desencadenamiento
de 1a ovulacion y desarrollo embrionario. Optimizacién de la fertitidad
¥ prolificidad en funeidn del sistema de explotacién.

3. Mgiora de la gficiencia de wtilizacion de lus apories nutritives

3.1 Valor nutritivo de malerias primas de produccién nacional: Bases
metodoldgicas. Caracterizacion y valoracién (incluyendoe presencia de sus-
tancias no deseables).~Desarrollo de aspectos metodologicos para mejorar
la valoracitn de las materias primas, incluse de las convencionales, coro
degradabilidad de la proteina en el rumen, digestibilidad ileal y dispo-
nihilidad de aminodcidos. Por lo que se refiere a las no convencionales
es necesario caracterizarlas para que puedan ser incluidas con fiabitidad
en las raciones de los animales.

3.2 Aplicacion de tratamientos: Nuevos procesos tecnoldgicus. Tra-
tamientos quimico-hioldgicos. Reduecién de costes energéticos en la fabri-

"cacién de piensos. Desarrollo de programas de alimeniacién.—Estudin y

desarrollo de tratamientos sobre materias primas para mejorar su efi-
ciencia nuiritiva (factores antinutritivos, digestibilidad de los nutrienles)
¥ reducir la contaminacion ganadera. Desarrollo de tecnolugia que permita
reducir el consumo de energia en las fibricas de piensos. Desarrollo de
ssoftwares para el calculo matricial de programas para la formulacitn de
piensos compucstos.

3.3 Desarrollo de sistemas de allment.amon y manejo dirigidos a la
obtencién de productos eminentemente espaholes (cebo intensivo de ter-
neros y corderos, cerdo ibérico, producios artesanales) y a la mejora de
su calidad.—Estudios sobre el engorde intensivo de rumijantes, incluyendo
aspectos sanitarios, de¢ manejo y de calidad de la carne, Utilizacién de
los recursos de dreas marginales y de subproducios, preferentemente por
animales de razas auldctonas, cncaminados a la obtencién de productos
de calidad.

4. Sistemas de produceidn

4.1 Sistemas agricola-ganaderos extensivos, en particular los orien-
tados a la produceién de calidad v & su rentabilidad.—Tendrin prioridad
los proyectos multidisciplinares que traten de integrar Ia actividad gana-
dera con lgs recursos naturales propios de cada zona. Estudios que faciliten
la orientacién de los sistemas extensivos a la obtencién de productos de
calidad, denominaciones de origen e indicaciones geograficas que permi-
tirdn la promocién de productos primarios y derivados susceptibles de
generar un valor afiadido a la renta del productor.

4.2 Bistemas de produccién intensiva ligados a la tierra. Balance de
nutrientes. Impacto ambiental —Serdn prioritarios los proyectos que traten
de conjugar la orientacion intensiva del uso de los recursos vegetales pro-

. pios y de las técnicas de manejo con una esmerada atencion a los aspectos

relacionados con la eficiencia bioldgica y econdmica global del sistema,
al impacto ambiental y su prevencién.

4.3 Desarrollo de innovaciones en equipos e instalaciones yue mejoren
la eficiencia socicecondmica de los sistemas de produceién. Bienestar ani-
mal.—Desarrolla de tecnologfas que mejoren la eficiencia productiva y las
condiciones de trabajo de los operarios. Estudios que permitan la adap-
tacién, en su caso, de las tecnologias existentes a las condiciones espaiiolas.
Mcjura de los sistemas productivos con el objeto de incrementar el bienestar
de los animales zootécnicos. Impacto de las normativas comunitarias whre
biencstar animal y medio ambiente.

4.4 Economia de los sistemas de produccion: ngramas dc gestién.
Impacto socioecondmico de la PAC.-Desarrollo de programas de gestion
tecnico-ccondmica aplicables a nivel de explotaciones. Evaluacion del
impacto econémico de las directrices de la PAC en los sistemas de pro-
duccion agricola-ganaderos. Evaluaciin econdmica de nuevos sistemas de
produecidn y téenicas de manejo que incorporen su implementacién en
el sector productivo.

6. Desarrolle de la proteceion y de la sanidad

6.1 Mecanismos inmunoldgicos implicados en la proteccidn frente a
agentes infecciosos y parasitarios: Aplicacién al desarroilo de vacunas.  Me-
canismos inmuneldgicos que se desencadenan frente a procesos infecciosos
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y parasitarios. En relacién al desarrollo de vacunas se dard atencidn pre-

ferente a la-investigacién dirigida a la diferenciacién de anticuerpos vacu-
nales y de la enfermedad y al desarrolle de nuevos adyuvantes,

5.2 Mejora y aplicacién de métodos de dtaywam o {incluidos los bio-
tecnoldgicos) para las enfermedades con mayor importancia econdmi-
ca.—Se consideran preferentes los métodos répidos y eficaces para el diag-
nostice de las enfermedades con mayor incidencia en Espana. Las pro-
pucsias en este apartado se coordinaran con las del Programa de Bio-
tecnologia. .

5.3 Prevencién y control de las enfermedades infecciosas y parasi-
tarias de los animales.—Con especial atencidn a las alteraciones respira-
torias, digestivas, de la glindula mamaria y a la mortalidad perinatal de

. etivlogia infeceiosu y parasitaria. Desarrollo de procedimientos terapén-
ticos mis efteaces y estudios de quimioresistencia. .
5.4 Interacciones entre alimentacion, mancjo y procesos patoldgicos.

Nutricidn y respuesta inmune—FEstudios de la incidencia de un manejo’

y alimentaciin deficientes con cambios morfolégicos ¥ con la capacidad
de respuesta celular del sistema inmune. EstiMios que permitan conocer
la especificidad de las respueslas, las dnsis Aptimas ¥ las condiciones
de aplicacion de determinados nutrientes como elementos que favorecen
Ia respuesta inmunitaria.

AHEA DE ACUICULTURA DE AGUAS CONTINENTALES

1. Optimizacion de los sistemus productinos de ns especies cuyo cultivo
" haalcanzadoe un aceptable grado de desarrollo

1.1 Aplicacién de la genética y biologia molecular a la mejora de la
calidad, produccion y resislencia a enfermedades.
1.2 Desarrollo de técnicas de diagndstico rdpide, de vacunas y de
métados de vacunacidn.
1.3 Optimizacién de sistemas de cultivo.—Discfio y desarrollo de nue-
, vos prototipos para instalaciones. Sistemas de valoracién y reduccién del
estrés. Control de los diferentes factores que afectan a la eficiencia repro-
ductiva, erecimiento y desarrollo. Disefiv y elahoracién de dietas inertes
"y de sistemas para vechiculizar sustancias de interés. Estudios sobre las
Jnm_'esidades nutritivas y ¢l comportamiento y estrategia alimentaria.

2. D versmcaczon Valoracion de le viabilidad potencmz de nuevas
especies

Estudios multidisciplinares de nuevas especies sobre las que existan
razoncs bien fundadas para pensar que previsiblemente son aptas para
el cultivo y la produccidn industrisl. Estas especies deben llevar asociadas
una serie de caracterisiicas biolégicas ¥ econémicas tales como: capacidad
de reproducirse en cautividad, cultive larvario poco complicado, creci-
miento rapide, conversion eliciente, resistencia v capacidad de adaptarse
a la eautividad y al cultive intensivo y posible aceptacion comercial

3. Muteraccidn acuicnltwra-medio ambiente -

Se considerardn prioritarios aguetlos proyectos que se dirijan al estudio_

de los efectos de [a contaminacién sobre los aspectos bisicos del cultivo
{sistrma inmune y susceptibilidad a enfermedades infecciesas, reproduc-
¢idén y primeros estadios, crecimiento y cunversidn de aliments) v a la
caracterizacion ecot,oxlcologlca de los cfluentes y residuos de las explo-
taciones acufcolas.

PROGRAMA ﬁACIONAL DEI+ D EN MEDIO AMBIENTE
n
Objetivos cientiflco-técenicos prioritarios

1. Cambio global y medio natural
L]

En este objetivo se pretende conocer y, dar respuesta a los problemas
- planteados por el cambio global en las condiciones espafiolas, especial:
mente sensibles al cambio climatico por la ubicavion de nuestro pafs en
la zona mediterranea. Se pretende también estudiar el efecto de los cambios
demogrificos y de uso del suelo, especialmente el abandone de la agri

cultura en zonas marginales, sebre el medio natural. ’

1.1 Efectos del cambio global sobre los ecosistemas y recursos natu-
rales.—Se trata de caracterizar los pesibles efectos del cambio climatico
¥ otros cambios medioambientales sobre el sistema hidrolégico, los ciclos
biogeoquimices, los sistersas agricola, forestal y ganadcero, los ecosistemas
¥ la diversidad biviogica. El objetivo es sentar las bases para la evaluacién
del impacto socicecondmico de taies cambios y 1a elaboration de eslralegias
para su gestion futura.
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Este objetivo se complementa con los recogidos en los Programas de
Recursos JHidricos e I+ D Agrario.

111 Respuestas del sistema hidrolégico v de -los ciclos biagecoqui-
micus. Degradacién y erosién del suelo.~Proyectos enfocados a deterninar
el efecto de los cambios de vegetacidn, uso del territorio {abandono de
la agricultura en zonas marginales, incendios forestales, ete.) v del cambic
climético sobre el régimen hidrico de los suelos, la dindmica de cauces
¥y los ciclos biogeoquimicos. Tendran tratamiento preferente el desarrollo
¥y perfeccionamiento de medidas y estratcgias para el control v la reduccidn
de [a erosion y degradacidn del suelo, incluida la salinizacidn.

1.1.2 Respuestas de los sislemas agricolas, forestal ¥ ganadero.—Se
daré prioridad a los proycetos que tengan en cuenta los efectos del cambia
global sobre 1a eficiencia productiva ¥ 16s rendimientos en la agricultura,
ln silvicultura y los sistemas pastorales, y al desarrollo de estratcgias de
reduccion y adaptacion a los impactos aplicables a la gestion de los recur-
$08, :
1.1.3  Tlproceso de desertizacidn —Se dard prioridad ala mvestigacion
que permita integrar la infliencia de los distintos factores inlerdepen.
dientes (climdticos, hidricos, biolSgicoes y eddficos) que conducen ala degra-
dacién de la capacidad productiva de Ia fierra en las zonas afectadas
por la desertizacidn,

Son tareas de interés la modelizacién del fendmeno ¥ su evolucidn
atendiendo a la dindmica de los distintos procesos vy a dilerentes escalas,
espaciales y temporales; la adquisicién de dates acompafiada de validacién
de modelos; el estudio de los efectos de la desertizacidn sobre los sistemas
agrarios y ecoldgicos; los efectus ex-sitii; [a deteceién temprana de riesgos
y tendencias,; las posibilidades de revertir el proceso v la rehabililacién
de lus zonas afectadas.

L1.4  Biodiversidad y estabilidad de ecosistemas.—Se pretende cono-
cer raejor el papel de la biediversidad en los ecosisternas y los mecanismns
que controlan su cstabilidad en funcion de los cambios mediozmbientales. *

Los proyectos deben dirigirse a determinar los impactos de las varia-
ciones climdticas, la composicién quimica de la atmésfera v los usos del
territorio sobre la distribucion geogrifica de las especies clave en cl fun-
ctonamiento de los ecosistemas, su diversidad y su estructura espacial.

I.1.5 Deteccion ¥ vigilancia del cambio giobal en los ecosistemas )
terrestres.—Se trata de obtener indicadores del cambio global vy métodas
que permitan mejorar el anélisis e interpretacion de los registros histéricos
que contienen los sistemas sensibles (alla montafia, rios mediterraneos, -
deltas y humedales) en sus estructuras ecolégicas, edificas o sedimentarias. -

1.2 Riesgos naturales: Vigilancia, prevencién, impactos y rehabilita
cion.—Desarrollo de modelos de prediceién de riesgos, identilicacion ripi-
da, evaluacién, gestion v atenuacion de las catistrofes naturales, con espe-
cial atencidn a:

Avenida.s € inundaciones.—Desarrullo de métodes para predecir, a par-
tir de datos obtenidos in situ o por teledeteccisn, la distribucion tempuoral
¥ espacial de precipitaciones caracterizadas per su baja frecuencia y alta
intensidad. Estudio de las relaciones entre los cambios en la vegetacidn
¥ uso de la tierra y la génesis de avenidas e inundaciones, Otros aspectos
complemerttarios se recogen en los Programas de Recursos Hidricus y de
I + D sobre el Clima. ) '

Otros riesgos de especial repercusién —Métados para predecir, evaluar
¥ gestionar ricsges sismicos, volcdnicos y de deslizamiento el terrreno.

Lu investigacién sobre incendios forestales se contempla en ¢l Programa
de I+D Agrario.

2. Procesos fisicoquimicos i calidud gmbiental

~ En rsia drea se pretende caracterizar los distintos procesos fisicogui-
micos que repercuten especialmente sohre el medic ambiente. Los datos
obtenidos deberdn facilitar, tanto el estudio de los procesas de degradacion
ambiental, a eseala local y regional, como el disefic de téenicas para la
restauracion de las zonas ya degradadas. .

Se deben considerar y modelizar los ciclos de sustuncias de interds
en la calidad ambiental, su ubicacidn en el medio, cuantificacion de reser-
vorios y flujos, procesos naturales y antropogénicos de fijacion y movi-
lizacion: '

Se considera de especial interés la modelizacion de procesos realizada
con pardmetros especificos de la zona mediterrdnea v su comparacién
con los modelos europeos, que han servido de base para el desarrollo
de la normativa ambiental comunitaria.

2.1 Procesos atmosféricos.~3e pretende profurclizar en el conocimien-
to de los procesos fisicogquimicos que gohiernan la formacion y acumulacion
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de contaminantes, especialmente a escalas local y regional, determinar
los mecanismos de deposicidn y profundizar en ef conocimiento de los
procesos de quimica atmosférica implicados en la formacitn de conta
minantes secundarios ¥ en el cambio climético, con especial atencidn a:

Procesos de transporte, difusién, dispersion y deposicion de conta-
minantes. Modelizacién—Estudic de los procesos en los que intervicnen
gases, aerosoles o liguidos, con especial atencién a la relacidn cuantitativa
entre deposiciones via seea y himeds, los procesos de retroalimentacion
y la capacidad de la atmésfera para neutralizar contaminantes.

Emisiones naturales y antropegénicas.—Interaccion entre las emisiones
y los procesos de transformacion, con énfasis especial en los gases con
efecto invernadero, en los procesos de conversién gas-particula y en las
oxidaciones, Se consideran también los procesos quimicos y meteorolégicos
gue eontrolan 1a concentracion de agenies oxidantes en Ia atmosfera,

22 Procesos de contaminacion de aguas y suelos.—Se pretende fomen-
tar los proyectos que permitan identificar y cuantificar la modificacion
de la composicidn de aguas y suelos, incluyendo los proeesos degradativos,
consecuencia de las actividades industriales, agrarias y def vertido de resi-
dues urbanos:

Origen, lransporte, distribucién e impacto de contaminantes en aguas
superficiales, subterrineas y costeras y su acumulacion en sedimentos.
Impacte de vertederos mineros, industriales ¥ urbanos.

Evulucidn y degradacién, bidtica y abidtica, de contaminantes en suelos
vy acuiferos.

Desarrollo y validacién de medelos predictives del flujo y evolucion
de contaminantes.

2.3 El medic ambicnte urbano.—Desarrollo de medelos que permilan
predecir la contaminacion en zonas urbanas, incluyendo la acdstica y la
radiacliva, teniendo en cuenta el microelima, orografia, urbanismo y trifico
para facilitar la toma de decisiones a lns gestores mumnicipzales. Tarmbién
se consideran en este apartado la caracterizacién de los efectos y el disefio
de métodos para su reduccion.

3. Teenologins para preservar el medio ambicnie

3.1 Tecnologias para la vigitancia del medio ambiente.—E] principal
abjelive es la elaboracion y perfeceionamiento de métodos de analisis y
cantrol de las emisiones conlaminantes para vigilar y predecir los cambios
medicambientales, Se pretende el desarrollo de técnicas de deteecion rapi-
da, preferiblemente en linea, de variables de interés ambiental. Se hard
énfasis especial en la determinacidén de compuestos traza y erni el desarrollo
de sensores capaces de medir nucvos parimetros de relevancia ambiental.
‘También se considera de interés el desarrollo de métodos que permitan
valorar el riesgo para la salud v ¢l medio ambiente de determinados con-
taminantes ambientales.

Desarrollo ¥ mejora de métodos y técnicas para la deteccidn de la
contaminacién. Sensores.—Investigacion y desarrollo de métodos de detec-
" ¢ién cuando los convencionales resulten insuficientes desde el punto de
vista de la sensibilidad, selectividad, precision, preparacién de muestras,
control cn linea o rentabilidad. Se dara prioridad a las propuestas en
colaboracién con empresas.

Andlisis y gestion de riesgos para el medio ambiente ¥ la salud humana.
Ecotoxicologia.—Mejora de procedimientos para evaluar la exposicion a
contaminantes ambientales, incluidos los métodos predictives y el uso
de bicindicadores. Desarrollo de métodos de evaluacidén de los efectos
derivados d€ la exposicion a conlaminantes ambientales.

Desarrollo de nuevas aplicaciones de la leledeteccion a problemas
medicambientales.—Elaboracién y validacidn de métodos y procedimientos
aéreos y espaciales para la identificacion precoz de cambios fisicoquimicos
y binldgicns en €] medio ambieule y para el estudio de su evolucion.

3.2 Tecnologias para la reduceicn de la contaminacidn.—En este obje-
tive tendran cabida, log proyectos que plantieen una nueva concepceion,
tecnologia o aplicacién medioambiental. Las instalaciones tamaiio piloto
para oblener datos basicos de viabilidad tendrdn una consideracién pre-
ferente.

L.os provectos que desarrollen, mejoren optlmiccn teenologias con
vencionales deberin proponerse con la participacién activa de empresas
de ingenieria, de bienes de equipo o usuarias. No se consideran objetivos
de este programa los procesos de tratamiente o los aspectos parciales
de una tecnologia que no sea etapa limitante del proceso.

Se vonsideran preferentes los proyectos que ayuden a establecer el
nexo de unién entre las técnicas de caracterizacion (fisicas, quimicas y
biolégicas), la evaluacién de los procedimientos de gestifn (almacenamien

to eonirolado, codeposicion, oxidacion, ct(‘ 3 ¥ la aplicacion de tecnclogias
de control de ios residuos.

Nuevas tecnologias para la prevencién y reduceidn de gases y partfeulas
emitidas al aire.—Desarroilo de nuevas técenicas para la reducir [a emisién

de gxidos de azufre y de nitrégeno, para prevenir o retener cenizas, hollines

vy compuestos organicos derivados de las actividades industriales. Métodos
que disminuyan Ia contaminacién produrida por el gector de transportes,

Desarrollo de nuevas técnicas para el tratamiento de efluentes y resi-
duos. Detoxificacion—Se considera de interés especial el desarrollo de
procedimicntos y cquipos para ¢l tratamiento de aguas de origen industrial,
los sistcmas de tratamiento bioldgico, Ia oxidacidn himeda de efluentes
con clevado contenide en materia organica, yla eliminacién y recuperacidn,
on su caso, de metales pesados en efluentes industriales.

Tratamiento de suclos contaminados y desarrollo de técnicas in
situ.—Procescs de desorcion térmica, arrastre con vacio o con vapar, bio-
degradaciones, extraccion en condiciones supercriticas y cualquier otro
método novedoso que contribuya a la rehabilitacion de sueles.

Caracterizacién, gestién y control de residuos industriales.—Desarrollo
de técnicas para la caracterizacidn fisica, quimica y bioldgica de residuos
téxicos y peligrosos. Evaluacion de los procedimientos de gestion: Alma-
cenamiento controlado, codeposicidn y degradacidn, incluyendo tratamien-
tos térmicos, bioldgicos y quimicos.

3.3 Tecnolegias mas lirpias—Proyectos que permitan establecer la
viabilidad de nuevas técnicas, mejora de procescs y acciones de optimi-
zacidn ambiental.

Modificacion de procesos industriales.—Se trata de disminuir la capa-
cidad contaminante de los procesos mediante la modificacion del propio
process o la sustitucién de materias primas.

Reciclado y reutilizacién de residuos.—Se consideran de interés especial
el desarroilo de tecnologias y metodologias para la revalorizacién de sub-
productos, residuss o productos al final de su vida util; Recuperacion
de subproductos de los sectores quimico y metalirgico, de origen agrario,
agroindustrial o doméstico y de residuos plasticos de distintos origenes,
material elécirico, glecirénico y del sector de la automocion.

4. Medio ambiente y desarrollo socioeconémico

Este apartade se ocupa de las repercusiones econdmicas ¥y socinles
de Ias distinlas politicas medioambientales y de la valoracion sociceco-
némica de }os cambios producidos en el medio ambicnie, como base pura
formular politicas para el desarrollo sostenible mas eficientes.

Tendran cabida las propuestas que aborden, mediante plantcamicnios
experimentales y no Gnicamente descriptivos, los distintos aspectos socia-
les, econdmicos y ambicniales gque integran dicha problematica y prefe-
reniemente las referidas a la situacion medioambicntal espafiola.

Este objelive es complementario de los englobados en los Programas
nacional de Estudios Sociales y Econgmicoes y curopeo de Medio Ambiente
y Climnz.

4.1 Evaluacion socioecondmica de los cambios medicambienta-
les—Desarrollo de metodologias que permitan valorar la importancia social
y econdmica de los recursos y beneficios ambientaies, incluidos los espacios
naturales.

Impacto socicecondmico de los cambios medioambientales, con especial
referencia a las actividades y regiones particularmente vulnerables. Ela-
boracién de indicadores de desarrolle sostenible y utlllzacmn de instru-
mentos socioecondmicos en las politicas ambientales.

‘4.2 LEfecto de la politica ambiental sobre el desarrolle socioccond-
mico. -Proyectos que desarrollen instrumentos para evaluar y comparar
los efectos de distintas estrategias de politica ambiental sebre el seclor
socivecondémico; efectos sobre el empleo y la competitividad,

PROGRAMA NACIONAL DF INVESTIGACION Y DESARROLLO SOBRE FL
’ CLIMA
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios

1. Sewnsures, metodos de ehservacion y datos del sistema climdiico

Se contemplan lineas da investigacidn relativas a métodos estadisticos,

. tecnologias de observacién ¥ datacién y desarrollo de técnicas de andlisis

de informacidn. La oblencion de duatos para proyecles de T+ D especificos
y la aplicacién de métodos de andlisis de datos conforman una parie del
desarrollo de log propios proyectos y se consideran como medios y no
como fines en si mismos.
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1.1 Obtencién de datés.—hwestigacién en nuevas técnicas de obser-
vacién ¥y nuevas metodologias de obtencién de datos climéticos a partir
de las redes de observaciin de superficie y de las plataformas espaciales,
asf como el desarrollc de sensores y equipos de observacién y datacién
para la obtenciin de informacion presente y pasada del sistema climétito.
Se incluyen las técnicas de medida de las concentraciones y las de esti-
macifn de emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero y aero-
soles, en especial a partir de observaciones satelitarias.

1.2 Métados estadisticos ¥ otros métodos objetivos de andlisis.—Téc-
niras estadisticas y ofros métndns objetivns avanzados de andlisig de la
informacién climdtica, orientadas especialmente a! desarrollo de nuevoes
métodos para la asimikacion de datos, su intercomparacion y la validacidn
de resultados para serins y eonjunies de dates climdticos observados o
procedentes de modelos elimdticos.

2. Coracterizacivn del sisteme climibico

Se pretende contribuir ala mejaora dél conocimiento de las caracte-
risticas del clima presente ¥y a la reconstruccion del clima pasado, que
permita situar los datos recientes en una perspectiva historica y determinar
si la evoloeion actual del elima presenta una variabilifad superior 2 14
natural observada en épocas que carecian del forzamiento climdtico aso-
ciade al incremento de gases de efecto invernadero en la atmoésfera. Adi-
cionatments, se pei‘sigue mejorar Ia Nabilidad de las téenicas de deteceidn
del cambio climético. ‘

2.1 Caracterizacién del clima presente cbservade. Estudio y anilisis
de la variabilidad espacial y temporal de las variables mds caracterfsticas

del clima y del sistema climdtico en distintas escalas, tipificacién de con- -

figuraciones de la circulacidn atmosférica y caracterizacion de Ia circu-
lacion oceanica en nuesiras dreas geogriaficas. Se incluye la deteceidn del

posible cambio climitico a partir del estudio de indicadores climdticos

v de la evolucidn de los ecosistemas en Espana.
2.2 Caracterizacidn del clima #cl pasado—Se pretende reconstruir
vy caracterizar, a partir de datos paleoclimdticos, el clima existente en
Espana en los dltimos IB.000 anos ¥ durante el Pleistoceno, incluidos
sus cambios y las relaciones éntre tas variaciones del diéxido de carbono
y del metanc. Se atenderd de forma prioritaria a la reconstrucceién del
‘clima existente en nuestras dreas geogrificas, en el pericdo correspon-
diente a los iltimos 2.000 afinsg, a partir de datos indirectos {sproxys, his-
taricos, dendrocronolégicos y palecaceanograficos).

3. Estudio gy modelizacion de los procesos del sistemae climdiico

3.1 Composivién, circulacion y procesos fisicoquimicos en la atmds-
fera y ol oréano ~Se pretende progresar en el eonocimiento, especialmente
a escala local y regional, de la compaosicién y circulacion de los dos fhiidos
de Ia Tierra: La atmosfera y ¢] ncéano, asi como del funcionamienta de
las procescs.en los que intervienen. Dada la existencia del Programa de
Ciencia ¥ Tecnologia Marinas, en el caso del océano, s6lo se consideraran
aquellos objetivos que estén relacionados directamente con 2l clima.

3.1.1 Composicién y circulacién de la atmosiera vy el océano.—Inves-
tigacion sobre les ciclos de los componentles atmosféricos (gases atmos-
féricos y particulas en suspension: en particular gases de efecto inver-
nadero y aerosoles sulfurosos), incluida la identificacidon de sus fuentes
y sumideros, la refacion entre emisiones y concentraciones en la atmosfera
¥ su distribucidn espacial y temporal. En el oedano, se contempla el inter-
cambio entre las capas superficial ¥ profundz y ¢l cdleule de los flyjos
de agua y de energia, incluida su variabilidad anual e interanual.

Tambidn se considera necesario mejorar el conocimiento acercs de
las circulaciones atmosférica y ocdanica, especialmente a escala regional,
incluidas las teleconexiones entre patrones de circulacion de zonas dis-
tantes y los fendmenos climaticos sobre la Peninsula y sus archipiélagos.

d.1.2 Procesos atmosféricos y oceanicos.—Identificacion, andlisis y
comprension de los proveses que influyen decisivamuente en el compor-
tamicnto espacial ¥ temporal de las estructuras dindmicas de la circulacion
general atmosférica y ocednica y, en particular, en las componentes atmos-
férica y vceanica de los ciclos biogreoquimicos de los gases de efecto inver-
nadero, cn los mecanismos de forzamiento gque alteran los balances radiac-
tivas, cn la variabilidad de la capa de ozono y en las interrelaciones
troposfera-estratosfera,

En Ia atmésfera, se contempls of estudio de los procesos de transporte
de calor, humedad y cantidad de movimiento

En ¢l oveano, s¢ incluye la investigacion sobre la contribucion de los
procesos fisicoquimicos ala mgulacién del océano como sumidero de gases
de efecto invernadera, la respuesta del equilibrio dingdmico de la circulacién

oceanica a la variacion de los [lujus superficiales de calor, agna y cantidad
de movimiento, ¢l estudio de las caracter{sticas y rapidez de formacidn
¥ ventilacidn de las masas de agua ¥ los intercambios entre océanos y
marcs adyacentes., i )

3.1.3 Fase atmosférica del ciclo del agua.—Estudio de las interacciones
del agua con los restantes componentes atmosféricos, los proceses de for-
macidn de fas nubes, su relacion con el balance de radiaciin y los procesos
de retroalimentacién asociados.

3.2 Procesos hingeosféricos en el sistema elimético.—Se pretende ana-
lizar los procesos fisices, quimicos y bicldgicos que tienen lugar en los
subsistemas terrestre y ocednico del sistema climdtico y las interacciones
existentes entre ellos. Ello debe permitir incorporar a la modelizacion
del sistema climdtico las consecuencias de los cambics ocasionados por
la aclividad humana sobre el medio.

3.2.1 Funcidn de los ecosisfemas en la regulacion de los intercambios
de agua y encrgia entre la atmdslera y 1a superficie terrestre.—Se pretende
estudiar ei papel del suelo, la vegetacidn, 1a topografia y los sistemas acud-
ticos en el control de los fiujos de energia y agua, con especial atencion
a la evaporacion e intercepeion de la previpitacion. Asimismo se contempla
la interaccién entre oscalas espaciales y termporales de los procesos ante-
riores. Se consideran tante los ecosistemas naturales como las repobla-
ciones forestales, bosques de produceion y sistemas agraring, con sus diver-
sas modalidades v transformaciones {riege, cambios de uso, incendios,
etcétera.). ' ’

3.2.2 Influencia de los procesos bicgeoquimicos sobre la composieién
de la atmasfera.—Se pretende evaluar la influencia sobre la composicion
atmaosférica de diversas actividades humanas, como la actividad industrial
¥ la urbanizacién, el use de fertilizantes y la intensificacidn de la gestién
agropecuarii, €l abandono de [a agricultura marginal, 1a silvicultura ¥ repo-
blacién forestal y ios incendios. Ll efecto de las transformacioncs de los
ecosistemas naturales sobre los flujos de agentes oxidantes y de gascs
de electo invernadero entre suelo y atmdsfera serd también objeto pre-
ferente de estudio.

8.2.3 Variabilidud natural y perturbacianes antropogénicas en el
medio marino.—Se trata de comprender y evaluar los processes gue con-
trelan el comportamiento del medio marino como fuente ¥ sumiderc de
gases de efeclo invernaders, especialmente de carbono y elementas hio-
génicos asociados, asi como de compuestos gue influven sobre el ¢lima,
sobre las propiedades microfisicas de las nubes y sobre la concentracion
de ozono atmosférico. Se prestard especial alencin al papel de la zona
eufotica y & los aportes de las aress continentales circundantes.

‘3.3 Simulacién del elima y previsién del cambio climatico,

3.3.1 Modelos climiticos.-8e contempla el desarrollo, adaptacién,
validacién y comparacidn de modelos climaticos, el acoplamiento entre
los subsistemas atmosfera-océano, y el estudic de la variabilidad climética
simulada, en distintas escalas espaciales y temporales, a partir de los
resultados de log principales modelos y su aplicacién para el andlisis de
fenémenos caracteristicos del clima de nuestra regién geografica.

3.3.2 Oblencitin de siluseiones previsibles de cambic climdtico a esca-
la regional —Se considera la obtencién y evaluacidn de situacicnes regio-
nales de cambio climdtico en las regiones de interés para Espafia como
base para el desarrollo de estudios de riesgo e impacto climaticos. Se
incluye cl desarrollo de metodos para la mejora de la resolucion mediante
técnicas estadisticas.

3.3.3 Anslogias palcoclimiticas.—Estudic de las analogias entre los
paleoclimas conocidos, el clima actual y los resultadoes de los modelos
climaticos, tanto para inferir condicicnes fuluras como para validar Ta
caparidad predictiva de los resultados de los propios modelos.

4. Repercusion del clima y del cambio climdtico sobre lns actividades
sorio-econdmicns y sohve los desastres naturales

Se pretende potenciar la aplicacion de los conocimientos clirdticos
a las actividades socioecondmicas y su planificacion, a la gestion de recur-
sos naturales, a la prevencian anle los riesgos de desastres naturales y
i la evalnacion de los impartos del cambio elimatico.

4.1 Influencia del clima sobre las aclividades socioecondmicas y su
aplieacién ala geslidn de los recuraos naturales —Investigacion que permita
aplicar Ins conocimientos climaticos a 1a planificacion de los distintos
sectores socivecondices, entre otros, los relacionados con la agricultura,
ganaderia, pesca, silvicullura, ecosisiemas naturales, zonas costeras, orde-
nacidn del tervitorio, recursos hidricos, turismo v salud.
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Sc incluye el estudio de los efectos de 1z variabilidad vlimdtica sabre
el sector agrario y el desarrollo de nuevos modelos agrometeorolégicos,
asi como las invesligaciones que permitan una evaluacidn mis precisa
de los recursos hidricos en funcion de la resolucién espacial y lempaoral
de la informacién climitica e hidrolégica disponible, con especial: infasis
en el desarrollo de modeles hidrico-meteorologicos. Asimismo, se consi-
derardn los estudios subre conforiabilidad climdtica para los distintos Lipos
de actividades al aire libre, especialmente las turisticas y recreativas.

4.2 Impactos del cambio climdtico.—Se pretende evaluar las reper-
eusiones del cambio elimético en las zonas geograticas de interés nacional.
En particular, se contempla el desarrolle de modelos para estimar la sen-
‘sibilidad y vuloerabilidad y los impactos potenciales, directos e indirectus,
del cambin climdtico en las distintas actividades sectoriales y dmbitos
naturales, asi como el disefio de medidas preventivas, adaptativas o correc
toras. ' ‘

4.3 Fenomenos climdtices extremos y desastres nattirales relaciona-

. des con el clima.—Se pretende mejorar el conocimiento de los factores
que causan fendmenocs climiticos adversos de cardeter extremo y desarro-
llar metodologias para su prediccion, Se incluye la evaluacién de la inci-

dencia regional de seguias, aguacerns, heladas y ofros fendmenos climg- -

ticos, caracterizdndolos en términos de intensidad, duracién, frecuencia,
distribucién espacial y estacionalidad.

PROGRAMA NACIONAL DE RECURSOS I1IDRICOS
Objetivos rientifico-técnicos prioritarios

1. Gesticon de recursos hidricos

Fara la gestion del agua cn ecantidad y ealidad, 2 escala de cuenca
hidragrifica, es priaritarie investigar el uso conjunte de aguas supcerficiales
¥ subterraneas, asi como el ahiorro y la ulilizacion de fuentes alternativas
de agua, tode ello con salvaguardia del medio ambiente. También es nece
sario predecir Jos cambios en la disponibilidad de recursos hidricos que
puedan producirse en el futuro.

"Il Gestién de cuencas. Téenicas de utilizacién de modelos que inte-
gren espacial’y temporalmente diferentes recursos de agua (superficial,
sublerrdnea, depurada, desalinizada, escorrentia rapida de tormentas, nie-
ve, ete.) bajo diversas circunstancias de cantidad y calidad, estacionalidad
¥ situacion, y respeto del medio ambiente para una utilizacién optimizada
de los recurses, de las obras hidraulicas y de lus redes de conduccién,
en contextos de demanda correctamente definidns. Consideracién de la
probablidad de vcurrencia de sucesos, con apoye de los resultados de
estudios de lo sucedido en el pasade, Consideracion e la sequia y las
estrategias de actuacidn ¥ prevencion de rescrvas.

Elaboracién de criterios técnicos, econdmicos ¥ sociales para la gestidn
de la cantidad ¥ de la calidad de los recursos de agua, v para la evaluacien
y seleceién de alternativas, incluyende la proteccién del recurso.

1.2 Uso conjunto de aguas superficiales y subterrdneas.~Desarrollo _

¥ aplicacién de modelos de simulacién y optimizacidn para la gestién inte-
grada de recursos hidricos superficiales y subterrdncos, y de otros recursos
de agua incluyendo la utilizsrién coyuntural de reservas. Consideracin
de [a cantidad y de la calidad y de los aspectos medioambientales.

1.3  Andlisis de las demandas para varios uses.—Investigacion de 1as
distintas demandas de agua, incluyendo las medioambientales, su evolucién
pasada y la previsible en el future, en funcidn de criterios técnicos, eco-
némicos, sociales y culturales. Téenicas para modificar la demanda de
agim y sus costes asociados. Investigacion de las repercusioncs técnicas
y econdémicas de la calidad. .

1.4 Situaciones hidroldgicas futuras—Estudios regionaies que a partir
delo sucedido en ef pasado y de la modelacién permitan predecir el impacto
scbre los recursos hidricos de situaciones futuras distintas de las actuales;
consideracion de cambios climaticos y de modificacionds territoriales tales
como grandes transformaciones agricolas v urbanas, cambios de uso del
territoriv, uacluaciones forestales y de conservacion de suelos, incendios,
grandes obras, etc. Estrategias de actuacion para paliar el efecto de estos
impactos. Investigacidn sobre la estabilidad de las series temporales de
datos.

2. Calidad de lus aguas

Se considera pricritario conocer 1a catidad de las aguas naturales y
cvaluar la utilizacién de fuentes no cenvencionales de suministro de agus
(aguas residuales depuradas, aguas salobres desalinizadas). La investiga-
cién sobre los procesos de contaminacién de aguas y sus tratamientos
se contempla en el Programa de 1 + D en Medio Ambiente, -

2.1 Meétodos para ¢l muestrco ¥ caracterizacion de agua—Mejora y
desarrollo de mitodos e instrumentacion de muestreo, control y earac-
terizacion de aguas superficiales, de la zuna no saturada ¥ de aguas sub-
terrdneas; tratamiento y conservacién de las muestras; medidas in situ;
conocimienio de la rcprem_ntatwldad de las muestras, tanto espacial como
temporal.

22 Apuas salinas y desalinizacion.—Investigacién de los procesos de
salinizacidn de las aguas continentales, superficiales y subterraneas.

Mejora de la teenologia de desalinizacién del agua de mar y de aguas
salobres, considerando el coste y los problemas asociados a las salmueras
residuales, .

‘2.3 Recursos no convencionales.—Definicion de criterios de calidad
para las diferentes formas de aprovechamicniv de recursns hidrieos no
convencionales {aguas residuales depuradas y refornos de zonas regables),
andlisis de los riesgos y de lns aspectos socioecondmicos. Mejora de la
fecnelogia de uso y gestidn,

3. Problemas medicambientales relacionados con el agua .

Se debe profundizar cn el convrimiento hidroldgico de los ecosistemas
acudlicos, para definir criterios medioambientales para la asignactén y
reserva de recurses hidricos, tanto para la protegrion de estos ecosistemas
cOmo para su recuperacion, y para disminuir el impacto ambiental de
los regadios sobre la calidad de las aguas superficiales ¥ sublerrineas.

3.1 Ecosisternas acudticos.- Investigacion del funcionamiento hidro-
Iégico de coosisteinas relacinonadas con el agua: Lagunas, mirgenes y ribe-
ras, y zonas hiimedas. Determinacién de la demanda de recursos hidricos
pAara su conservacion y restauracion.

3.2 Caudales de estiaje.—Estudio de los caudales de estiaje, especial-
mente en cuencas con cscasa capacidad de regulacidn. Determinacion de
caudales minimos pala la conservacién de los ecosistemas fluviales y lagu-
nares asociados, l‘equmtos de calidad de esos caudales.

3.3 Aspectos medioambientales de las aguas subterrdneas. ~Repercu-
sidn de la explotacién de acuiferos en rios y manantigles; efecto en los
caudales y en la vegetacién de ribera y en otros ecesistemas tigados a

~ las aguas subterrdneas. Efecto de ia transpiracion de la vegelacian sohre

el régimen de descarga.

3.4 Impacte ambiental de tos regadios. Optlmnzamon del conjunto
agua de riegn, aplicacion de fertilizantes y fitosanitarios, ¥ reutilizacidn
del agua e drenaje, para mejorar la salinidad ¥ calidad de los.retarnos
de las zonas regables y de las aguas sublermineas.

4. Aplicaciones de nuevas tecnologins

Se pretende investigar la aplicacin de las nuevas tecnologias de tele-
deteceidn y sistemas de informacion gevgrafica a la hidrologia v a 1a pla-
nificacién hidrolagica, tanto de aguas-superficales como subterrdneas.

4.1 Tcledeteccidn.~Posibilidades gue ofreve 14 teledeteccidn en hidro-
logla, tales como estimacion de la evapotranspiracién, determinacion del
estado de humcdad e los sueles, aportacicnes de tormentas en tiempo
real, clasificacidn de los usos del suelo con cnfoque hidrolégico, recarga
y descarga de sistemas acuiferos, y conocimiente y control de la calidad
de las aguas.

1.2 Sistemas de informacion geografica.—Aplicacion de los sistemas
de informacion geografica en la cartografia de varisbles y pardmetros hidro-
légicos. Desarrolle de modelns que consideren la variabilidad espacial de
los sistemas hidrolagicos.

4.3 Sistemas de apoyo a la foma de decisiones.—Desarrollo de sistemas
de apoyo que integren bases de datos hidrolégicos, modelos de sitnulacidn
y sistemas de informacién geogrifica, que a su vez permitan integrar otros
[actores tales como los socio-econdmicos y los ambientales. :

b.  Hidrologia superficial

Se pretende mcjorar el conocimiento y la cuantificacién de los recursos
hidricos superficiales, asi como los métadas de previsién ¥ prevencion
de avenidas, inundaciones y sequias de cardcter extraordinario,

5.1 Evaluacion de recursos hidricos.

Mejora de métodos e instrumentacién forondmic a, de nbservacidn de
la calidad v del transporte sdlide, asi como de tratamiento de la infor-
macién.

Investigacion de los-procesos de generacion de escorrentia y transporte
solido para su aplicacidn en métodos operacionales de evaluacidn ¥ obser-
vacién y en modelos hidrologicos.
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Investigacion scbre los factores gue condicionan la generacion de
escorrentia en freas montafiosas, en especial los fendmenos torrenciales.
Irregularidad espacial y temporal. Disefio de redes de medida y de segui-
miento en tiempo real. La investigacidn sobre la generacion de lluvia y
procesns tormentosos se contempla en el Programa de I + D sobre el Clima.

Determinacion de las relaciones en régimen natural enire los flujos
dec agua on los sistemas hidroldgicos, la precipitacién, la evapotranspiracion
¥ la aportacidn total. Determinacion de la evapotranspiracion, la escorren-
tia superficial ¥ la infiltracién. Consideracién del el‘ecto de la cobertura
vegetal y de sus cambios.

Elaboracion de modelos de cuencas en zonas dridas y semidridas, con
incorporacién de métodos que permitan cartografiar los parametros hidro-
logicos de dichos modelos a partir de las caracteristicas de las cuencas,
con objeto de poder evaluar los impactos sobre los recursos hidricos debi-
dog a cambios en esas caracteristicas.

Investigacidn de métodos para el aprovechamiento de aguas de tor-
menta.

Investigacidn de las sequias, su3 consecuencias hidroldgicas y sus
ocurrencias. Consideracidn de los datos histéricos.

5.2 Riesgos naturales de caracter hidrolégico,

Investigacién sobre crecidas extraordinarias por precipitacién y por
fusion de nieves: Comparacion entre el enfogue deterministice y el esto-
cdstico. Consideracion de los arrastires. Consideracién de la cubierta
vegetal.

Investigacién de paleocrecidas e indicadores del riesgo. Utilizacién para
la modelacién. )

Investigacion de modelos de previsidn y cilculo operativo sobre ere-
cidas extraordinarias. Instrumentos de soporte a la toma de decisidn,

Desarrollo de métodos para la estimacién de parametros de escorrentia
y tiempos caracteristicos en modelos hidrolégicos de simulacion de cre-
cidas en cuenras urbanas.

Fiaboracion de modelos en tiempo real para la prediccién de hidro-
gramas de crecida de forma que puedan ser incorporados a los Sistemas
Automaticos de Informacién Hidrologica (SAIH) y ser utilizados para la
definiciGn de criterios que permitan proyectar los dispositivos de desaglie
de las presas y optimizar la gestion de los embalses en prevencién de
inundaciones.

5.3 - Hidrologia fluvial vy lagunar.—Investigacion sobre la generacién
de arrastres, erosién fluvial y transporte de sedimentos, incluyendo su
detencidn en lagos naturales y artificiales. Investigacién de las aplicaciones
de trazadores naturales y artificiales para los estudios hidroldgicos.

6. Hidrologia subterrdnea

Se considera prioritaria la evaluacidn de la recarga natural y su varia-
bilidad temporal ¥ espacial, el conocimiento de la intrusién de agua de
mar en acuiferos litorales, y la explotacidn conjunta de las aguas super-
ficiales ¥ subterrdneas, incluyendo 1z rcearga artificial de excedentes. Se
considera también prioritaria la mvestlgamon y desarrollo de tecmcas de
captacion, ¥ la proteccidn del recurso.

6.1 Evaluacién de recursos de agua subterranea,

Desarrollo de métodos conirastades de balance hidrico, de flujo en
el medio no saturado, de balance salino, isotdpicos ambientales y freaticos,
para ¢l cileulo de 1a recarga y su variabilidad temporal y espacial en
las diversas conditiones de clima, suelo y cobertura vegetal, deterministicos
y estocasticos. Delerminacion de la aplicabilidad.

Investigacion del error en la evaluacion, calculo ¥y medida de ia recarga
para conocer los recursos de un sistema acuifero. Ttilizacion de los datos
climaticos disponibles. Necesidades de datos mejorados.

Cearacterizacién de la recarga fluvial en situaciones ordinarias y de
tormenta, en rios y torrentes.

Investigacion de los efectos en la recarga de las actividades humanas
en €l territorie y en los sistemas fluviales,

6.2 Estudio de sistemas acuiferos.

Modelacidn del flujo de agua y transporte de masa en ¢l terreno y
de los intercambios rio-acuifero.

Mcjora de las técnicas geofisicas de superficie y de profundidad para
caracterizar las propiedades hidricas del subsuelo y del agua subterrinea,
definiendo sus limitaciones, errores inherentes y aparcllaje iddneo, con
atencidn a la metodologia interpretativa. Desarrollo de instrumentacidn
especilica. : )

Desarrollo de técnicas e instrumentacién mejorada y novedosa de obser-
vacién y control, y de métodos de tratamiento y explotacion de la infor-
macién para la gestion,

Mejora de las técnicas de caracterizacion de las propiedades hidrdulicas
de los acuiferos y de su incertidumbre. Propuesta de métodos de cilculo
manual o computarizado y de los criterios para decidir la bondad de los
resultados a la luz de los datos disponibles. Andlisis de la identificabilidad
de los parimetros.

Caracterizacidn de smtemas multiacuiferos, fracturados v de doble
porosidad.

6.3 Explotacion de aguas subterrineas,

Desarrollo de nievos métodos para el disefio, perforacién, construccién,
equipado, acabado, desarrollo v desinfeccion de pozos, con normas técnicas
adaptadas a las circunstancias reales. Téenicas de rehabilitacién de pozos

‘en las diversas circunstancias previsibles,

Investigacion sobre materiales para captaciones (pozos y drenes) con-
siderando su resistencia mecidnica y a Ia currosion, durabilidad, desin-
crustabilidad, ete., con especial referencia a la vida 1itil de captaciones
para abastec:mento humano.

.4 Gestidon de sistemas acuiferos.

Técnicas de gestion de acuiferos costeros para su utilizacién normal
o en sitnaciones de emergencia, considerando la formacion de conos salinos
y el desplazamiento tolerable de los frentes de salinidad y los requisitos
de construccidon y explotacién de los pozos. Elaboracién de modelos pre-
dictivos de salinizacidn.

Evaluacidn de las consecuencias de la utilizacién intensiva de acuiferos
incluyendo grandes descensos piezométricos, ¥ cambios en la calidad del
agua por efectos naturales y antropicos. Desarrollo de técnicas para la
cxplotacidn sostenible de acuiferos explotados intensivamente, incluyendo
la recarga artificial.

6.5 Calidad del agua stibterrdnea.

Comportamicnto de contaminantes especificos en el medio no saturado
y saturado, considerando difusién en la matriz y el efecto de heteroge-
neidades. )

Caracterizacion de la vulnerabilidad a la polucién como herramienta
de prevencidn y de gestion territorial de los recursos de agua subterrianea.
Aspectos técnicos y de gestion de las dreas de reserva de agua subterranea
y dreas de proteccidon de captaciones.

Investigacién y técnicas de regeneracion de acuiferos contaminados
y de confinamiento de contaminantes.

7. Hidrologla agricola

Es prioritario determinar la demanda actual y futura de agua de riego,
particularmente en aquellas ¢uencas en las que se carece de informacion.
Asimismo es prioritario investigar actuaciones que contribuyan al ahorro
de agua en la agricultura de regadio, mediante la mcjora de la eficiencia
de 1as redes de conduceidn y distribucisn, el desarrollo de nuevos métodos
de riego ¥ la aplicacién del agua de drenaje y aguas usadas tratadas.

7.1 Necesidades hidricas de los cultivos.

Comparacion y calibracién de métodos para la determinacidén de la
evapotranspiracién de referencia de los cultivos de regadic a diferentes
escalas: Unidad de riego, zona regable y cuenca hidrogréfica. Determinacion
de los coeficientes de consurno. .

Determinacidn de 1as necesidades hidricas y evapotranspiraciéon real
de los cultivos de secano y de la vegetacidn natural representativa de
los principales ecosistermnas.

7.2 ‘Riego y drengje.

Investigacidn sobre la evaluacion de los efectos del déficit de agua
y de la salinidad de los suelos sobre la produccién y calidad de los cultivos
como elementn para 1a planifieacién hidrolégiea.

Desarrollo de métodos para determinar las eficiencias de conduccmn
y distribucién del agua y de mecanismos en las redes para el mejor apro-
vechamiento del agua. Mejora de la eficiencia de los métodos y sistemas
de riego a nivel de parcela.

Determinacién de las necesidades de lavado para el control de la sali-
nidad de los suelos, especialmenie en siluaciones de riege deficitario y
uso de aguas salobres, Desarrollo de métodos de drenaje para minimizar
los efectos negativos del lavado sobre la calidad de las aguas superficiales
v subterrdneas. Consideracién de la evacuacion de las aguas salinas de
drenaje agricola.
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PROGRAMA NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA MARINAS
Objetivos cientifico-técnicos prioritaries

1. Prediccidn ocednica

Los importantes cambios v avances producidos en los tltimos afios
en la comprensién de los procesos occdnicos, v el desarrollo tecnolégico
que ello ha comportado, permiten predecir ya algunos aspectos del com-
portamiento ocednico, social y econdmicamente trascendentes. Fste obje
Livo s¢ ha centrado en la necesidad de predicciones mas detalladas y pre-
cisas en las diferentes escalas espaciales ¥ temporales. Se considera esen-
cial mantener una intensa relacién entre observaciones y modelos numé-
ricos, mediante la asimilacion de datos y un nuevo analisis de los modelos
numéricos ocednicos de circulacién. Igualmente, se considera importante
proscguir en el estudio de los procesos ocednicos y su parametrizacin
en los modelos, con especial énfasis en la modelizacidn interdisciplinaria.
Los objetivos considerados son:

1.1 Prediccién de la circulacién ocednica: Variabilidad y ponsecuen-
cias,

Utilizacién y/c desarrollo de modelos numéricos ocednicos y acoplados
océanc-atmdisfera y de técnicas de asimilacién de datos que puedan con-
tribuir a avanzar en la comprensién del papel de los mares y oréanns,
tanto en el cambio climético global como en fendmenos meteorolégicos
de menor escala. Se incluye el estudio de la cireulacisn termohalina, de
las interacciones ocedno-atmdsfera y océano-topografia del fondo o la costa.

Estudios relacionados con la prediceidn de la localizacién y 1a evolucién
temporal de estructuras de mesoescala, empleando teledeteccion y/o made-
los numéricos, aplicados a la optimizacion de las-actividades de las flotas
pesqueras y al control ¥ seguimiento de vertidos.

Desarrolle de metodologias para el proceso y utilizacién de datos
de interés aceanogrifico obtenidos desde satélites (altimetria, viento,
color, cte.). -

Estudios aplieados a la prediccién de la produeeién bioldgica en frentes
marinos. Se incluyen los estudios interdiseiplinarios sobre la varishilidad
espacial del plancton y su relacidn con la circulaeién tridimensional, as{
como el impacto de estas estructuras ocednicas sobre la transmision acis-
tica ¥ su relacién con la dificultad de deteccién de vehiculos sumergidos.

Procesos espaciales y temporales que determinan la circula¢ién general
de los océanos y log flujos de nutrientes y de diéxido de ecarbono. Se
incluye el estudio de estos flujos y su interrelacién con los procesos bio-
lagicos (nutricién, erecimiento, sistemas tréficos, ete.) y con los factores
ambientales (temperatura, radiacion solar, ete.).

- 1.2 Prediccién de la circulacidn en mares rcgionales.~Modelos en
mares semicerrados (como el Mediterrdneo) ¥ modelos de otros mares
regionales englobados en modelos de circulacién general. Aplicacion de
estos estudios y modelos a catdstrofes naturales y aniropogénicas,
respuesta ante vertidos, rescate de ndufragos; boyas y minas a la deri-
va, ete.

2. Procesos biogecquimicos y Mujos de materia y energta

Existe una estrecha relacién entre los ciclos de materia y energia y
la estructura y dindmica de los ecosistemas naturales. Uno de los retos
actuales es mejorar la capacidad de prediceidn de las consecuencias de
los diverses tipos de alteraciones, de origen humano o natural, sobre Jos
flujos e materia y energfa. La primera tarea es, sin embargo, reducir
el notable nivel de imprecisién de conocimientos acerca e los procesos

-interactivos que regulan el sistema mar-ticrra-atmdsfera. Los diferentes
niveles de produrcidn y el desarrelle de modelos predictivos de flujo cons-
tituyen el eje del desarrolle de este apartado. El estudio de los flujos
€ intercambios de energia y sustancias permitird mejorar la capacidad
de prediceidn del sistema mar-tierra-atmésfera a diferentes escalas espa-
ciales ¥ temporales y, con ello, establecer el papel del océane como regu-
lador del cambio climético global y sus repercusiones sobre los ecosistemas
marinos.

2.1 Desarrolio y anilisis de modelos de flujos biogeoquimicos.

Estudio, identificacién y cuantificacifn de los procesos fisicos, qui-
micos, bicldgicos ¥ geolGgicos que regulan los flujos biogeoquimicos en
el ocedno, incluyendo la comprensidn de los procesos de intercambio de
energia y materiales entre compartimentos (atmdsfera-acéanc-sedimento).
Este objetivo es intrinsecamente interdisciplinar y se llevari a cabo de
forma prioritaria en dos zonas donde confluyen condiciones oceanogrs-
ficas, de productividad, ambientales y socicecondmicas fuertemente fnte-

ractuantes: La regién de transieién Atlintico-Mediterrdneo (incluyendo
Canarias y mar de Alborin) y las rias y estuarios del norie peninsular,

Desarrcllo tecnoldgico aseciade a la modelizacién de Tos principales
flujos de energia, agua, carhone, materia orgdnica {intluidos organismos)
¥ otros materiales en las dreas de estudio y en sus interfases.

2.2 Producecién bioidgica cn aguas ocednicas y costeras y rendimiento
pesguero.

Estudic de los flujos tréficos, sedimentacion, remineralizacion de mate
rin organica y transporte e mmo\n]lzacmn de carbono en aguas profundas
y sedimentos.

Influencia sobre los ciclos del carbono y nutrientes de: Los procesos
bioldgicos de asimilacién y regeneracién, ios procesos quimicos de adsor-
cidn y resorcién, los procesos de adveccion, estratificacién v mezcla, y
del comportamiento dinfimico de taxones y comunidades especificas, todos
ellos en un contexto interdisciplinario.

Cambios en la produccién bivlégica en respuesta a alteraciones antro-
pogénicas.

Cuantificacidn de la produccién primaria total en aguas de interés
pura Espafia, atendiendo especialmente a la estandarizacion de técnicas
¥ 2 la realizacidn de estudios que permitan establecer la variabilidad esta-
cienal y su influencia sobre la exportacion de materia orgénica y el ren-
dimiento pesquero.

2.3 Biodiversidad marina.

Estudio del papel de la bicdiversidad marina en el funcionamiento

_del ecosistema y su susceptibilidad frente a cambios medicambicntales,

principalmente en las zonas indicadas en el objetivo 2.1.

3. Estudivs lilosféricos y vegistro sedimentario en mdrgenes
continentales

La extraordinaria variedad y diferenciacion de los mérgenes continen-
tales ibéricos hace imporiante ¢l cstudio, definicién y evolucién de los
margenes que radean nuestro pafs. En los madrgenes continentales se con-
centra 1a mayor productividad del océano y es dande se produce la trans-
ferencia de materia y energia desde el continente hacia las cuencas oced-
nicas. En ellos se acumulan ademis grandes volimenes de sedimentos
¥ sc producen frecuentemente fenémenos de inestabilidad que afeetan
directamente a las estructuras asentadas en cl fondo. La utilizacién de
los margenes continentales (recursos renovables y no renovables, con espe-
cial atencién a los hidrocarburos) es elevada y, sin duda, aumentars en
el futuro, Pardddjicamente, el nivel de conoccimiento de aspectos bdsicos
de los midrgenes continentales (morfologia de detalle, tipas de fondos,
estructura cortical, propiedades mecdnicas del recubrimiento sedimentario
superficial, gradientes, factores de riesgo) es ain muy limitado,

Caracterizacion de la estructura litosférica, el régimen térmico y los
procesos que gobiernan Ia evolucidn de los mdrgenes conlinentales, prio-
ritariamente pasivos, con especial énfasis en la prediccion y/o modelizacion
de los procesos litosféricos mediante simulacién numérica.

Estudios de maduracién de materia orgdnica y caracterizacion de
estructuras potencialmente ricas en recursos naturales.

Morfologia, estructuracidn y tasas de sedimentacién/subsidencia de
los margenes continentales théricos. :

Identificacién de depdsitos naturales para ¢l almacenamientn de resi-
duos.

Deteccion de zonas de riesgo por movilidad y/o inestabilidad de sedi-
mentos y su incidencia en la seguridad de estructuras asentadas en el
fonds marino y estudios de prevencién de riesgo sismico.

Se otorgara preferencia a la explotacién de datos disponibles vy al estu-
dio de mdrgenes ibéricos. La investigacién pateo-oceanogrifica dirigida
al estudin de Ia variabilidad climdtica se contempla en el Programa Nacional
de I+D sobre el Clima.

4. Investigucion de la franja costera

Se entiende por franja costera la situada entre el borde extremo del
talud continental y la amplia zona terrestre de inflyencia marina. Esta
franja juega un papel fundamental en el funcionamiento de los vedanos
¥ en lus efectos de las actividades antropogénicas. En la franja costera
se genera una importante fraccién del PIB nacional, en actividades direc-
tamente dependientes de la localizacién costera (turismo, transporte mari-
timo, construccién naval, pesca, ete.). La investigacion en la franja costera
debe desarrollarse teniendo en cuenta la necesidad tanto de sustentar,
mediante investigacion prenormativa, el desarrollc de regulaciones para
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el uso del medio costero, como de facilitar el désarrolle tecnoldgico y
ia utilizacién de herramientas diversas que contribuysan a su gestién inte-
gral. L.os objetivos desarrollados en este apartado se han orientado hacia
la proteccién de la franja costera, favoreciendo también el estudio de los
procesos que rigen la dindmica de los ecosistemas y recursos de csta zona.
Esto permitird optimizar la gestion de los recursos y ¢l patrimonio natural
costerns, y prever su respuesta frente a cambios del nivel del mar y en
el clima. La comprension de los cambios en la franja costera requiere

de un enfogue interdisciplinarie que integre las observaciones fisicas, qui-

micas, biologicas y geologicas con los uses socin-econdémicos de esta zona.
La franja costera es un valioso marco interdisciplinario, fragil, dindmico
y complejo, gue estd sometido a un conjunto de actividades que implican
presion y riesgo, actividades y usos que pueden 1nterferir con la proteccion
necesaria de nuestro entorno.

4.1 Caracterizacién de ecosistemas costeros ¥ su respuesta ante ia
actividad antropogénica y los cambios naturales.

Consecuencias de la eutrofizacion en los ecosislemas, inchryendo el
andlisis de las causas de proliferacionces nocivas (medusas, mareas rojas,
eteétera), la desaparietén de organismos, la introduccién de nuevas espe-
cies, asi como ¢l desarrollo de modelos predictivos y de estralegias de
recuperacion.

Dindmiea de ecosistemas y su aplicacién a la instalacion y gestion
de reservas marinas.

Desarrollo de modelos ambientales para €l estudio de los efectos de
vertidos de contaminantes v otros impactos antropogénicos y cambios cli-
maticos naturales sobre el estado y la respuesia del ecosistema marino,
Se incluyen estudios ecoloxicoldgicos én relacion con la calidad del agua,
asi como el desarrallo de estrategias y tecnologias de lucha contra la
contaminacidn.

Estudios interdisciplinarios del acoplamicnto de fos sistetnas benténico
y peldgico.

4.2 Modelos predictivos de la evolucién de costas.—En este objetivo
se consideraran prioritarias las propuestas en las que participen empresas
0 administraciones publicas,

Modelos predictivos de la cvolucion de las costas.

[nvestigacion para la regencraecion de playas, el estudio de los procesos
de transporte y la relevancia de la rugosidad del fondo y de su modificacién.

Desertizacion submaring y sus efectos en los ecosistemas y en la esta-
bilidad fisica y biolégica del litoral.

Estudios interdisciplinares sohre la nllnerabmdad ¥ gestion mtegrada
de deitas.

Efectos de las obras costeras y la evolucién del nivel del mar v su
impacto.

Investigacidn y evaluacidn de factores de riesgo y aplicacion de estos
modeios a catastrofes naturales y de origen antropogénico.

4.3 Modelizacidn del oleaje ¥ su interaccidn con estructuras costeras.

Modclos predictivos de la interaccion del oleaje con estructuras y su
cimentacién, y con ¢l lecho marino. Andlisis de estabilidad y funcionalidad
de estructuras.

Estudios comparativos entre los resultados de los distintos tipos de
modelos predictivos y las observaciones.,

Utilizacidn conjunia de modelos numéricos y datos experimentales apli-
cades a la prediccion del oleaje y mareas en el litoral atlintico ¥ a la
propagacion de ondas largas scbre las plataformas continentales. En ambos
casos se consideran los efectos sobre puertos y darsenas.

Aplicacidn de estos estudios y modelos a catdstrofes naturales y antro-
pogénicas, incluyendo andlisis de riesgos.

4.4 Investigacidon de los flujos hidrodindmicos y biogeoquimicos.

Cuantificacién de los flujos hidrodinamicos ¥ biogeoquimicos, con espe-
cial atencion a los mecanismos de intercambio plataforma-talud tanto topo-
graficos coma frontales, y al desarrollo de modelos de flujos ¥ de transporte
de sustancias conservativas y no conservativas.

‘studios gue permitan establecer de forma cuantitativa la variabilidad
espacial y teraporal de estos flujos entre las zonas de plataforma y las
de mar abierto, y 1a relevancia del entorno costere en los mismos.

5. Recuwrsus vivos

La explotacian de los recursos vivos y espectalmente la pesca constituye
una actividad de gran importancia dentro de la estructura econémica y
social de nuestro pais. La actividad cientifica que se desarrolla en este
ambitu redne, ademis, un gran nimero de grupos investigadores tanto

a niveFinternacional comeo nacional. La trascendencia social de los resul
tados de las evaluaciones y predicciones, asi como de otros aspectos rela-
cionados con la actividad pesquera, implica 1a necesidad de realizar estu-
dios dirigidos haela un. mejor conocimiento del sistema que se explota.
Por ello se ha considerado de gran importancia 4 inclusién de objetivos
especificos encaminados a estudiar los provesos que afectan a los diferentes
sistemas explotados, Los trabajos encaminados a cubrir los objetivos que
se plantean deben dirigirse haeia aquellos aspectos que hagan mis fiables
los andlisis de las poblaciones explotadas. Deben excluirse aspectos ruti-
narios {como los de obtencidn de estadisticas de capturas y campafas
rutinarias de estimacién de abundancias) ¥ centrarse sobre variables y
procesos roncretos gue permitan un conocimiento satisfuctorio de la ding-
mica de las especies consideradas. El objetivo dltimo debe ser el incremento
de Ius conovimientns basicos v aplicados que permitan una gestion racional
de los recursos bioldgicos.

5.1 Impacto de actividades extractivas y modelos predictivos.—Eva-
luacidon y prediccion del impacto de las actividades extractivas en los cco-
sistemas marinos (incidencia en especies no explotadas, modificacion del
sustrato sélido, ete.), con especial énfasis en el estudio del impacto sobre
las relaciones tréficas en la comunidad y el desarrollo de modelos pre
dictivos de la dinAmica de las poblaciones explotadas.

5.2 Localizacion de recursos vivos.—Localizacién de recursos vives
de posible interés comercial futuro, dinamica poblacional y estimacion
e los potenciales de produccion.

f.3 Sustancias y organismos binactivos.

ldentiftcacion, caracterizacidén y extraccion de sustancias bicactivas
de uso potencial en la industria farmacéutica y de biotecnologia.

Identificacién y cultivo de organisinus marinos productores de sus-
tancias bicactivas; variabilidad de su actividad.

6.4 Abuncancia de poblaciones explotadas y factores ambientales.

Identificacién, delimitacién y estitacion de la abundancia de las pobla-
ciones explotadas y explotables. Variabilidad espacial y temporal de estas
pnblaciones vy de. sus clases de edad, alimentacién, relaciones depreda-
dor-presa, crecimiento de especies de latiludes templadas y subtropicales.

Helacion entire la distribucién y abundancia de las especies explotadas
¥ los factores ambientales; influencia de estos factores en los pardmetros-
bioldgicos, principalmente sobre Ia mortalidad durante la fase larvaria
¥ la consiguiente variabilidad del reelutamiento.

Mejora del rendimiento pesquero mediante la incorporacion de modelos
predictivos basados en la relacién entre abundancia de «stocks» y estruc-
turas hidrogriflicas. )

Incorporacién de la teledeteccidin (tiempo real) en el guiado de la flota
pesquera.

6. Acuicultura maring

Durante la dltima década se ha experimentado un notable esluerzo
de potenciacion de la acuicultura en Espafa, pudicndo considerarse el
momento actual como de consolidacidn, La mayor parte del volumen de
la produccién en acuicultura se basa en el mejillén, si bien, la dorada
¥ el rodaballo han aumentade considerablemente su produccidn. Otras
especies mantienen una produccién ereciente pero inestable, debido a difi-
cultades de diversa indole (tecnoldgicas, de gestion o comercializacién)
en alguna de sus fases de cultive. En todas ellas es necesaria la investigacidn
para mejorar la eficiencia productiva que permita mantener los mercados
debido a la competencia de otros paises. La situacion aconseja igualmente
tratar de diversificar la oferta poniendo en cultivo nuevas especies de
alto valar comercial y desarrollando nuevos sistemas de cultivo en el mar.
Por olro lado, la repercusion de los diferentes sistemas de cultivo sobre
el medio hace necesario investigar sobre sistemas de control y técnicas
de cultive que reduzecan el impacto ambiental. :

6.1 Optimizacidn de los sistemas productives de las especies cuyo
cultivo ha aleanzado un aceptable grado de desarrollo (preferentemente
rodaballe, lubina, derada, mejilldn, ostra plana ¥ almejas fina v babosa).

6.1.1 Aplicacién de la genética y bialogia molecular a la mejora de
la calidad, produccidn y resistencia a enfermedades.

6.1.2 Desarrollo de técnicas de diagnéstico ripide, de vacunas y de
métodos de vacunacion.

6.1.3 Andlisis de los efectos de Marteilia sobre los cultivos de mejillon:
Ciclos de reservas y mortalidad.

6.1.4 Reproduccidn: Especialmente los factores que determinan la cali-
dad de gametos y progenie, control del sexo v pubertad y érioconservacion -
de gametos y embriones,
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6.1.56 Crecimiento y desarrollo: Desarrollo larvario, metamorfosis y
crecimienio durante estadfos tempranos; factores que afectan a la velocidad
de crecimiento. Técnicas de fijacién,

6.1.6 "Desarrollo de nuevos sistemas de cultivo en nuevas zonas o
condiciones (ejemplo: Jaulas sumnergidas, estructuras soff-shores, palangres
para moluscoes, ete.),

6.1.7 Nutricion y alimentacion: Bases nuiricionales para dietas iner
tes, sistemas para vehiculizar nuirientes esenciales, requerimientos y ren-
tabilidad nutritivas, comportamiento y estrategia alimentaria.

B.2 TDiversificacidn: Proyectos multidiseiplinares que pergritan valorar
1 viabilidad potencial de nuevas especies.—Estudios multidisciplinares de

nuevas especies sobre las que existan rasones bien fundadas (ensayos-

preliminares, caracteristicas similares a las de otras ya cultivadas, ctc.}
para pensar que puedan ser aptas para el cultivo v la produccién industrial.
Estas especies deben llevar asociadas una serie de caracteristicas biolégicas
tales como: Capacidad de reproducirse en cantividad, cultiva larvario poco
complicado, crecimiento rdpido, conversion eficiente, resistencia y capa-
cidad de adaptarse a la cautividad ¥ al cultivo intensivo, y buena salida
en el mercado. Se consideran de mayor interés los siguientes enltivos:

Teces (lenguado, seriola, besugo, dentdn, sargos, breca y lampugn),
incluyendo preferentemente los aspectos reproductwm y de produccién
de alevines.

Mohrseos (pectinidos), meluyendo preferentemente la produccion o cap-
tacion de semilla.

Algas, incluyendo preferenfemente el desarrollo de técnicas de cullivo
intensivo y la seleccién de algas destinadas a la alimentacién humana
¢ para uso industrial,

6.3 'Interaccién acuicultura-medic ambiente.

Efectos de la contaminacion sobre los aspectos basicos del cultivo (sis-
tema inmune y susceplibilidad a enfermedades infocciosas, reproduccién
¥ primeros estadios, crécimiento ¥ conversidn de alimento),

Aspectos sanitarios de las mareas rojas (metedologias v técnicas de
andlisis, estudios toxicoldgicos, estudios fisiopatoldgicos de toxicidad-de
toxificacion, homologacion de metodologias). Procesos de detoxificacion
orientados a la valoracion del produeto.

Caraclerizacién ccotoxicoldgiea de los efluentes y residuos de las explo-
taciones acuicolas.

7. Desarrollos tecnoligicos

El desarrollo tecnolégico ha sido una componente esencial del avance
de las Ciencias Marinas en la ultima década. Tres han de ser los ambitos
que se beneficien del desarrollo tecnoldgice asociado a la gjecncidn de
los distintos objetivos: La propia investigacion, el control y 1a gestién del
medio marino y un aprovechamiente mds racional de los recursos natu-
rales. -

71 Teenologias «off shores, tecnologias portuarias y construccién
naval. )

Nuevas tecnologias aplicadas a la ingenieria de costas, desarrollo ¥
construccion de plataformas y estructuras, cableade, gasuductos subma-
rings, eic. .

Desarrolle de nuevas tecnolagias relacionadas con la fabricacion de

cascos de bugques, vehiculos auténomos y sistemas robotizados. Se con-
sideran también las tecnologias portuarias y la automatizacién de puertos.

7.2 Tecnologias pesqueras.—Sistemas de control e informacién para
la navegacion, sisternas de posicionamiento actistico para redes de arrastre
¥ hnyas a la deriva, ecosondas, bienes de equipe para la industria de
procesado en el sector pesquero, asi como el desarrolle de nuevos métodns
de captura. ‘

7.3 Tecnologias para comunicaeiones.

Tecnologia de fibra éptica, telemetrla acustlca, termografia y tomografia
aclstica. -

Desarrollo de Léenicas de telecomunicacién para la transmisién en tlcm
po real de la informacién obtenida in situ.

74  Desarrollo de sistemas expertos —Desarrollo de sistemas expertos
que faciliten la gestion, el almacenamiento ¥ la distribucion de datos (in-
cluyendo datos in situ y de salélites; altimetria, intensidad y direecidn
del viento, color, ete.) de utilizacidon directa tanto en el ambito puramente
investigador como en el de 1a gestién del medic marine ¥ de sus recursos
naturales.

7.5 Desarrollo de sistemas de¢ medida de variables oceanogrifi-
cas.~Nuevos sistemas de medida de variables oceanogrificas, con especial
énlasis en [a realizacién anténoma de las medidas. Se incluye también
la mcjora de las prestaciones y la integracién de equipos y Wenicas de
rogestreo existentes, asi come la adaptacidn de teenologias de otros campos
al medio magino.

PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACION EN LA ANTARTIDA
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios

Las propuestas de investigacion deben tratar de rentabilizar al maximo
la  infraestructura espainiola lerrestre y oplimizar los tiempos operativos
del bugue oceanogrifico HESPERIDES y al mismo tiempo tratar de acen-
tnar la cooperacidn internacional, cientifica y logistica, al abrigo de los
grandes programas y prioridades definidas por el SCAR, y por tanto, dando
relevancia a las cuestiones que pucdan ser investigadas ventajosamente
en la Antairtida.

Las propuestas deben buscar un equilibrio entre las actividades de
campoy de laboratoria, tratando de favorecer la automatizacion de equipos
de registro continuo y de.sensores remotos que permitan sostener una
aclividad investigadora continuada realizada, en buena parte, desde Espafia.

Las propuesias pucden tener, en todo ¢ en parte, un componente de
desarrollo tecnelégico, por lo gue podran participar empresas y grupos
de investigacién e innovacion tecnoligica que contribuyan al desarrollo
de facilidades para 1a investigacién antdrtica.

Todas las propuestas.a este programa deberdn incluir, cualquiera que
sea su actividad de campo, una evaluacion previa del impacto ambiental
de dicha actividad sobre ¢l medio ambiente antartico.

1. Geologia, Geofisica y Geodesia

1.1 Tectdnica de placas y evoluciin geodinamica de mdrgenes y cuen-
cas antdrticas. Analisis de cuencas. .

1.2 Sedimentologia y Estratigrafia.

1.3 Registros palcoambientales del Cenozoico, con especlal atencion
al Cuaternario (se incluyen los estudios de Geomorfologia y de Paleocea-
nografia).

1.4 Cartografia y Geodesia.

1.5 Sismicidad y campos potenciales (gravimetria, magnetismo, etc.).

1.6 Vuleanologia. .

2. Gluciolngia

2.1 Fluctuaciones y balances de masas de la cubierta de hielo.
2.2 Caracterizacion fisica y quimica del hielv.
2.3 Registro climdtico en ef hiela.

3. Estudio integrade de ecosistemas

3.1 FluJos biegeoquimicos, con especial hmcapw cn ¢l papel del Océa-
no Antértice en los procesos globales.

3.2 Estructura y funcionamiento de ecosistemas incluyendo los estu-
dios sobre la dinamica de poblaciones y cuantificacién de la biodiversidad.

3.3 Adaptaciones ecroligicas y fisioldgicas incluyendo los estudios
sobre las estrategias de supervivencia de organismaos antirticos y ecologia
de la conducta. ‘

4. Oceanografia Fisica y Quimice

4.1 Caracterizacion de masas de agua, inecorporando el estudio de
e'atructuras hidralégicas de importancia mundial.

4.2 Transpertc en el océanc y, mas especificamente, estudios sobre
procesos de mezcla, olesje y mareas.

4.3 Transferencias continente-hielo-océano, y capa eufiticalecho
marino.

4.4 Flujos de materia ¥ energia: génesis y transferencia de material
particulado, variabilidad espacial y relacion con factores ambientales.

f. Ciencias de la Atmdsfera

5.1 Interaccienes atmdsfera-ocdéano y atmosfera~continente.

5.2 Control ¥ prediccidn meteoroldgicos, incluyendo estudios sobre
la variabilidad estacional ¥ anual del clima antartico.

6.3 Fisica y quimica atmosférica.
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PROGRAMA NACIONAL DE TECNOLOGIAS AVANZADAS DE LA PRO-
' DUCCION

Objetivos clentifico-técnicos prioritarios

Los objetives del programa estin basacdos en una perspectiva global
del proceso de produccidn, que tiene en cuenta por un lado el ciclo de
vida del producto, y por otro las tecnologias de apoyo al proceso de pro-
duccidén. Este modelo se aplica a todos los tipos de procesos de producelsn,
tanto continuos como discretos.

1. Ingenieria de producto

La ingenieria de producto debe responder a las exigencias de disénar
productos con minime coste, maximo valor {desde el punto de vista del
cliente) ¥ calidad de fabricacién y uso asegurada. Para ello es necesario
investigar y desarrollar principiod metodoldgicos y procedimientos siste-
matices adecuados.

1.1 Téenicas informéticas para el disefio de produetos.,

1.2 Maodelade y realizacion rdpida de prototipos.

1.3 Simulacion dindmica de productos.

1.4 TIngenieria concurrente.

1.5 Disefio para ensamblado y desensamblado.

1.6 Sistemas de ayuda al disenio personalizado y para aplicaciones
Rectorinles.

1.7 Producibilidad.

2. Ingenieria de procesos y sistemas de produccion

Es necesario investigar globalmente los procesos de produecion, incor-
porando la tecnologia en Ios puntos adecuados, ¥ considerando la opti-
mizacién de factores de calidad, plazo y ceste de fabricacién. También
es preciso estudiar los sistemas con los que se realizan los procesos de
produccidn. Estos ternas se han abordado hasta ahora de forma poco sis-
temdtica, por lo que se considera que se requicre un esfuerzo importante
de investigacién para su formalizacioh y aplicacion a las industrias pro-
ductivas. ' o

2.1 PManificacion de procesos de produccion asistida por computador
(CAPP). -

2.2 Planificacion de sistemas de produccion asistida por computador.

2.3 Planificacién integrada de procesos y sistemas de produccion.

2.4 Sistemas de produccion inteligentes.

2.6 Sistemas de fabricacidn flexibles.

2.6 Tecnologia de grupos,

2.7 Mantenimiento y tolerancia de fallos en sistemas de produccion
integrados.

3. @Gestion de la produccion por computador

La aplicacién de la informdtica a la gestién de la produceién ha trafdo
consigo algunos resultados interesantes, pero insuficientes en relacién con
las inversiones realizadas, en general. Es necesario desarrollar métodos
que relacionen Ja toma de decisiones con los procesos fisicos de produccidn,
mejorar los métodos de seguimiento y control, y desarrollar y profundizar
en nuevos modelos de produccién que permitan planificar adecuadamente
el uso de los recursos productivos.

3.1 Modelos de sistemas productivos y logisticos.
3.2 Asignacion de recursos (sschedulings).
3.3 Planificacién y control automatizado de la produccién (PPC).

4. Integrocicn en produceion

Ei almaccnamiento, transmisién y tratamicnto de la informacién requic-
- re una aproximacidn global, que permita la utilizacidn de la informacién
de forma integrada en todas las partes del sistema de produecion.

4.1 Rcedes de eomunicacién industriales.

4.2 Modelado e intercambio de informacidén de producto ¥ proceso.
4.3 Bases de datos para sistemas de produccion.

4.4 Intercambio clectrénico de informacién eliente-proveedor (EDID.
4.6 Herramicntas informéticas para ingenieria concurrente.

5. Subsistemas de fabricacion avanzados

El desarrollo de nuevos subsistemas de fabricaclén avanzados es uno
de los pilares fundamentales de la modernizacién de los procesos pro-

ductives. Aunquée se ha avanzado mucho en este terrens, se hace necesaria
una profundizacién en temas como sensores, robdtica mdvil, sistemas de
transporte y sistemas de mecanizado, Un tema de gran interés es el de
lus robols de servicios. Se trata de robots méviles, aptos para trabajar
en entornos poco estructurados, en aplicaciones no convencionales, como
construccidn, agricultura, trabajos submarines, reparaciones, ete.

6.1 Robética industrial.

5.2 Robética mévil.

6.3 Sistemas de percepcion sensorial.

5.4 Integracidon sensorial. )

5.5 Telepresencia y teleoperacién.

5.6 Sistemas antomatizados de almacenamienio y transporte.
B.7 Sistemas mcednicos para fabricacion.

6. Automatizacidn y control de equipos y ststemas

Es necesario consolidar los progresos realizados en esta drea, espe-
cialmente en los termas relacionados con ¢l estudio y desarrollo de métodos
de control adecuadoas para nueves tipos de sistemas, componentes avan-
zados y sistemas informaticos de control.

6.1 BSistemas distribuidos de control.

6.2 Sistemas inteligentes de control.

6.3 Sislemas de conirol de eventos discretos,

6.4 Interfaces hombre-mdaquina.

6.5 Componentes mecatrénicos para la produccion.
6.6 Sensores y accionadores inleligentes,

6.7 Sistemas informéticos de tiempo real.

6.8 Tolerancia de fallos.

7. Garantia de calided, Sistermas de inspeccicn y control de calidad

Se trata de un tema de fundamental importancia cn los sistemas de
produccién. Aungue en gran parte estd relacionado con los métodos de
gestion y control de cada empresa, la investigacion y el desarrollo de sis-
temas de ayuda a la garantia de calidad resulta totalmente necesario para
la incorporacién de estos métodos en la industria.

7.1 Conirol de calidad asistido por computador.
7.2 Control de calidad mediante visién artificial.
7.3 Control de calidad mediante ultrasonidos.
7.4  Galidad Lolal asistida por computador.

PROGRAMA NACIONAL DE MATERIALES

Objetivos cientifico-téenicos prioritaries

1. Area de moloriales meldlicos

Pretende favorecer la aparicitn de nuevas aleaciones que sustituyan
a las actuales en uso mediante la mejora de las propiedades de las mismas,
tales como su resistencia, tenacidad, corrosion, resistencia al desgaste,
fatiga ¥ comportamiento a fluencia. Se incluye, asimnismo, el desarrollo
de nuevas tecnologias de fabricacién, que supongan una via alternativa
a los procesos clisicos, y tengan fuerte impacto en sectores industriales.

Para una orientacion a mas corte plazo, se incluyen posibles desarrollos
en tratamientos aplicables a aleaciones convencionales, que sean fdeiles
de realizar industrialmente y permitan una mejora de las mismas en pro-
piedades interesantes desde el punto de vista industrial. Se consideran
también los procesos de recubrimiento enfocados a mejoras del compor-
tamiento mecdnico de la superficie de las piezas v los que tienen como
ahjetivo la proteccién frente a la oxidacion y corrosidn. Se pretende, asi-
mismo, favorecer el mejor conocimiento de la evolucién de la estruetura
de los metales y de su comportamientc durante las etapas del proceso
de conformado.

1.1 Disefio y desarrello de nuevas aleaciones, capaces de soportar
condiciones de servicty mds agresivas u orientadas a aplicaciones o acti-
vidades industriales novedosas.

1.2 Nuevos procesos de fabricacion que permitan la obtencién de pro-
ductos con mejores prupiedades o menor cosle y mayor ahorro energétice.

1.3 Nuevos tratamientos térmicos o termomeednicos aplicables indus-
trialmente en aleaciones, con vistas a optimizar sus propiedades ¢ ahorrar
energia.

1.4 Desarrollo de tratamicntos y recubrimientos superficiales que per-
mitan un mejor compoertamiento en servicio de piezas y componentes metd- -

~licos. Técnicas avanzadas de union metal-metal ¢ metal-ceramico.
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15 Modelizacién de procesos de fabricacién y condiciones de com-
portamiento de aleaciones. ’

L6 Bushitucién de técnicas y productos quimicos con fuerte impacto
ambiertal pur olros menos agrexsivos con ¢l medio ambiente. Recuperacién
y reciclado de materiales metdlicos, carburos, escorias y polvos de procesos.

2. Area de materiales cerdmicos y vitreos

En primer lugar se promueve la actividad coordinada de grupos de
investigaeion capaces de sintelizar muteriales del tipo Al.Gy, Si0g, S5i3N,

SiC, BN, con pureza y granulomeliria adecuadas para la fabricacion de’

cerdmicas avanzadas, Muchas aplicaciones s6lo son posibles creando unio-
nes eleclivas con fuerzas metdlicas compatibles con los ciclos termome-
canicos de! sistema. La calidad de la unidn entre fases cerdmicas y metalicas
es esencial para ¢l comportamiento de los compuestos y es necesario dise-
niar interfases de transicion con las propiedades requeridas. Otro aspecto
serd e} de recubrimientos cerdmicos para mejorar las prestacionesde piezas
con objeto de cambiar las propiedades del material y dar prestaciones
de alto valor afiadido. Se potenciard, por otra parte, la investigaciin en
cerdmicas funcionales de prestaciones especificas como las ferro, piro v
piezoeiéetricas, asi como las refractarias que forman parte de las nuevas
ceramicas de alta tecnologia con prestaciones superiores a las disponibles.

Un sector industrial que contribuye fucrtemente al PIB es el de la
industria del vidrio con fuerte conexidn con aplicaciones en la construccién

o la automocidn, ademds del use masivo como envases de vidrio, espe-

cialmente indicados por su vertiente de reciclado y contribucién a la mejora
de la geslion de residuos. Este objetive estard en conexién con la industria
del sector. Finalmente, se prioriza el modelado de la estructura ¥ de su
comportamiento durante las etapas del proceso de conformado. »

2.1 Sintesis de polvos cerdmicos y procesade con control estructural
de piezas cerdmicas avarizadas para aplicaciones en situaciones medioam-
bientales extremas o para la industria eerdmica tradicional.

2.2 Investigacién de métodos de unidén ceramica-metal o cerdmica-ce- -

rdmica, con especial énfasis en el desarrollo y propiedades de interfaces,
asi como en el estudio de {écnicas de creacion de uniones macrosedpleas.

2.3 Desarrollo de conductores idnicos para aplicaciones en baterias,
acumuladores de energia o sensores de gases. Membranas ceramicas de
permeabilidad selectiva.

2.4 Sinterizado de ceramicas de alta densidad y recubrimientos, espe-
cialmente ultraduros, y de cermets para aplicaciones de corte y desgaste,
Métodos econdmicos de conformado de precision y sinterizade de pre
formas cerimicas {maoldeo por inyeccidn, colada de suspensiones).

2.5 Desarrollo de ceramicas electrinicas, monoliticas o en ldmina del-
gada: piezoeléctrica, piroeléctrica, ferroeléctrica, ferrita. Sensores integra-
dos. Encapsulado de circuitos de alta disipacién,

2.6 Desarrolle de productos cerdmicos refractarios avanzados con
ciertoe caricter estructural, requisitos de alta fiabilidad y alto valor ahadido
para la industria metalirgica o quimica.

27 Optimizacién y preparacién de vidrios de propiedades especificas
para su uso en envases, industria de la construecién o dutomocion.

2.8 Modelizacién de procesos de fabricacién.y condiciones de com-
© portamiento de piezas cerdmicas.

3. Area de materiales polimeros

Poder correlacionar las caracteristicas estructurales con las presta-
ciones que se observan o desean ¢s una de las finalidades de este objetivo.
La continuacién légica es poder medificar la estructura de los polimeros
- para obtener las propiedades gue se desean. Muchas de estas prestaciones
sélo tienen relacidn con la superficie del polimero, por lo que debe poten-
ciarse ¢l trabajo coordinado en este epigrafe. Continuando eon una visién
global del medio ambiente s¢ necesita incidir en el reciclado de materiales
pldsticos. El interés econdmico y ccolégico del mismo justifican su apoyo
¥ fomento. Otro aspecto a destacar consiste en #i disefio de nuevos polf-
meros complejos, gue cobrird desde el disefioc molecular a la sintesis y
pracesados de sistemas complejos. -

A corto plazo se propone el desarrollo de mezcla y aleaciones de poli-

meros para conseguir maleriales con propiedades diferentes a las de los
polimeros convencionales y obtener materiales de mayor valor afadido.
Se.potencia la investigacién y desarrollo en aditivos que mejoren las pro-
piedades ¥ prestaciones en servicio de los polimeros.

Finalmente, s¢ espera que durante esta década los procesos de mem-
branas penetrarin en log aspectos de procesos de separacion implicados
en las industrias quiniica, petroquirnica, farmacéutica, médica, procesado

de alimentos e industrias medivambientales. Se potenciardn actuacioncs
en colaboracidn con cipresas interesadas en membranas en base polimero.

3.1 Relacitn entre estructura {micro y nanoestructura) y propiedades
especificas de polimeros. Modificacién estructural de polimeros. Super-
ficies de polimeros.

3.2 Procesos de degradacion y estabilizacidn de poalimeros. Reciclado
de materiales plisticos.

3.3 Sistemas polimeros complejos. Arquitecturas supramaoleculares,

3.4 Mezelas y aleaciones de polimeros. Desarrol}o de aditivos com-
patibles con el medio ambiente.

3.5 Desarrollo de polimeros avanzados para aplicaciones tales como
transporte y automocion, construccion, electricidad y electrénica, envase
¥ embalaje, industria textil, medicina, ete., con propiedades especificas
como: Conductores y aislantes, fotosensibles y fotorrefractivos, magnéticos,
cristalinos y cristal-liquido, adhesion.

3.6 Membranas en base polimera.

4. Area de materiales compuestos

Solapa con los tres objetivos anteriores pero presenia cspecificidades
que le hacen tener una eonsideracidn diferenciada. Uno de los principales
handicaps de los materiales compuestios que impiden el despegue masive
de su utilizacién es el alto coste. Por tanto, se potenciara el desarrollo
de fibras especificas de bajo cosle, asi comao Ta posibitidad de hacer uniones
fiables entre estos matcriales ¥ los anteriores. ‘

Uno de los sectores productivos que influyen en el PIB es el de la
construccion, con lo cual es uecesario involucrar al sistema de I+D en
el desarrolle de nucvos materiales basados en el cemento. Asimismo, ¢s
importante la relacién con sectores productivos, de fuerte impacto en el
PIB, que permita la investigacion en el seclor de otros materiales com-
puestos naturales como la lana, el cuero, la madera o 1as rocas naturales.

Un drea con incidencia a corto plazo es la modelizacion mimerica de
materiales compuestos y de su proceso de fabricacién. Este proceso es
especifico de estos materiales debido a sus -componentes intrinsecas y
modelalas propiedades finales que se van a obtener. Dentro de este cpigrafe
hay que ahadir €l desarrollo de materiales compuestos de propiedades
especificas que mejoren propiedades como la dureza o la temperatura,

4.1 Desarrollo de materiales compuestios con propiedades especificas
para un mejor comportamiento mecénico y resistencia al impacto mecdnico
o térmico. Desarrollo de fibras de bajo coste.

4.2 Desarrollo de métodos originales de produccidn o transformacién
de fibras cerdmicas susceptibles de uso técnico como refuerzo de com-
puestos de matriz cerdmica, metalica o compuestns polimeros.

4.8 Desarrollo de técnicas avanzadas de unién: metalmaterial com-
puesto y materiales compuestos entre sf.

4.4 Desarrollo de materiales avanzados con base cemento. ]

4.5 Materiales de aplicacion textil y otros materiales naturales.

4.6 Modelizacidn numérica del comportamiento en servicio de mate-
riales compuestos y de su proceso de fabricacion.

4.7 Materiales compucstos avanzados para su uso en transporte. Mate-
rias primas e intermedios de sintesis,

4.8 Disminucidn del impacto ambiental de las téenicas de produccién
¥ aumento del grado de reciclabilidad de las estructuras fabricadas para
5U uso en transporte.

B. Area de biomalerinles

Los objetivos se dirigen al disefio 0 concepeidn, elaboracion y desarrollo
de biomateriales para equipos o sistemas médicos. Se incluyen sintesis
¥ procesado, junto a la"caraterizacién fisico-quimica, bioldgica y clinica
de los materiales que van a constituir un sistema médico. No se incluye
la evaluacién fisicoquimaica, biolégica y clinica de productos explotades
comercialmente.

Debe sefialarse la necesidad de colaboracién entre griupos con capa-

cidad de evaluar bioldégicamente los materiales, tanto in-vitro como in vivo,

oon grupos capaces de elaborar y caracterizar biomateriales mediante méto-
dos fisico-qufmicos. Los materiales que parecen mas relevantes y alean-

zables son:

a) Bioceramicas. Deben incluirse técnicas de procesado de polvos para
ceramicas densas y vidrios bioactivos. Procesos de recubrimiento, estudios
de interfaces, cdpsulas fibrosas, enlace al hueso, desgaste y vtros fracasos
mecdnicos deben ser especialmente tratados. Los efectos bioldgicos de
lus pusibles productos de degradacidén y los de la esterilizacion deben
ser tenidos en cuenta.
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b} Nuevos polimeros y composites: biodegradables ¥ bivestables. Inclu-
yen el desarrollo de polimeros para diferentes aplicaciones ¥ el de com-
posites de diferentes matrices y de diferentes slementos de refiterzo. Los
estudios relativos a la respuesta biolégica y a los productos de degradacién
son de especial importancia. La dosificacién de firmacos es un drea de
creciente interés desde el punte de vista de los materiales de soportce
¥ de la liberacion controluada.

¢} Materiales para implantes en contacto con la sangre. Se mduyen
los materiales y los dispositivos, es deeir, aplicaciones cardiovascualres,
clertos sistemas para la dosificacién de firmacos y érganos artificilares.

5.1 Reaccrianes del material al medio: Funcién y degradacién de los
materiales «in-vivos.

5.2 Respuesta.del medio al material; Efectos bioldgicos de los implantes.

5.3 Interfaces material-tejido. Fijacién a largo plazo de prétesis al
huesn.

5.4 Biocerdmicss.

5.5 Nuevos polimeros y materiales compuestos: Bioactivos, biodeygra-
dables y bioestables. Materiales deslinados a la dosifieacién de farmacos.

5.6 Materiales para implanies en contacto con la sangre.

8. Area de semiconductores

La importancia que los semiconductores tienen en las tecnologias actua-
les, micreelectronica, comunicaciones, comunicaciones Gpticas y sensores,
asi como su potencialidad en el futuro, hace que sea necesarfo mantener
grupos de investigaeidn en eslos temas. Se potenciard la investigacion
en materiales directamente relacionado con el Si que emitan suficiente
radiacién para ser utilizado come fuente luminusa, asi como en materiales
de gap.ancho para aplicacionces a alta temperatura.

A corto plazo se proponen otr¢ tipe de actuaciones relacionadas con
semiconductores policristalinos y amorfos para el desarrollo de disposi-
tivas y sensores. Su potencial aplicacién al 4rea de dispositivos que pudie-
ran apoyar el desarrollo de grupos trabajando en cristales liquidos y en
el drea de sensores colocan a estos materiales préximos a una posible
aplicacidn. Finalmente, se observa una actividad J,:remente en la utilizacién
de compuestos organometdlicos como precursores para materiales elec
tronieous que podrian aplicarse en el 4drea de sensores y dispositivos.

6.1 Nanoestructuras de silicio (silicie puroso y nanoparticulas).

6.2 Dreparacién y caracterizacién de materiales semiconductores de
amplic espectro para aplicaciones de alta temperatura. - )

6.3 Crecimiento de nanuvestructuras, siliciuros y capas tensadas para
su aplicacién en dispositives electronicos, oploelectrénicos y sensores,

6.4 Semiconductores policristalinos y amorfos para su aplicacion en
dispositivos electrénicos y sensores.

6.5 Procesos de micromecanizacion en silicio.

6.6 Desarrollo de nucvos precursores organometa.hcos para la depo-

sicién de materiales electrdnicos.

7. Area de superconductores

Eno de los objetivos se dirige al desarrollo de prototipos de sistemas
electrotécnicos superconductores que interesan en gran manera a com-
pafiias productoras de electricidad 'y que han desperiado, z través del
programa MIDAS, ¢l interés de las industrias fabricantes de bienes de
equipo. Entre los dispositivos de futuro més cercane estin los circuitos
pasivos de microendas que pueden incidir cn la telefouia movil y las tele-
comunicaciones por satélite. Deben generarse proyectos aplicados en los
que estén representados los especialistas en procesos y en diseno de cir-
cuites, Las empresas gque podrian recoger la tecnologia desarrollada son
basicamente las del ramo de las telecomunicaciones y las de electrome-
dicina o instrumentacion.

Np estd claro ain que las téenicas y los materiales actualmente en
uso para el desarrolle de protolipos sean dptimos. Se debe seguir inves-
tigande en nuevas alternativas de fabricacién de materiales, para lo que
sc precisa estudiar la microestructura y su relacidn con sus corrientes
criticas. El tema de los materiales superconductores de alta temperatura
¢s aun demasiado joven como para no esperar que aparezcan novedades
desde el punte de vista del descubrimiento de noevos materiales. Debe
seguir manteniéndose un esfuerzo en esta direceién y en el estudio de
sus propicdades fundamentales.

l.os ohjetivos se han seleccionadn para explorar las distintas alter- .

nativas metodolégicas para procesar y poner en forma materiales super-
conductores de interés en diversas aplicaciones: hieetnmdad de potencia
¥ dispnsltlv:h electronicos.

7.1 Nuevaos superconductores de alta temperatura.

7.2 Propiedades inttinsecas y modelizacion de los superennductores
de alta temperatura.

7.3 Crecimiento, procesado ¥ microestructura de materiales con altas
corrientes criticas: Hilos, cintas, ceramicas masicas, ldiminas gruesas, 1ami
nas delgadas, multicapas y dispusilivus linel.

7.4 Sistemas superconductores para electrénica de potencia: Cables,
limitadores de corriente, almacenamiente de energia, alimentadores de
corriente. ‘

7.6 Dispositivos electrénicos basadas en superconductores pary apli-
caciones: Microondas, sensores SQUID.

8. Areu de materinles magnéticos

Las perspectivas de desarrollos novedosos enel campb de los materiales
magnéticos estdn asociadas a los materiales en forma de ldmina delgada
© a los nanocompuestos. Asimismo, uno de los descubrimientos recientes
cs In magnetoresistencia gigante. Los materiales magnéticos duros y blan-
dos seguirdn siendo considerados como objetivos bisico orientados, bus-
cando materiales nuevus, incluyendn su procesads y puesta en forma.

Debe amplizrse la actividad desarrollada hasta la foeha en sensores
magnétices hacia actuadores magnetorrestrictivos. Por otra parte, la incor-
poracion de nuevns materiales magnéticos en sistemas electrotécnicos tales
como motores, inductores, cabezales lectores, sensores, etc., requiere una
labor previa de optimizacion y disefio del sisterna mediante métodos numé-
ricos. Finalmenie, se polenciard la actividad de alta calidad en materiales
magnéticos molceulares.

8.1 Laminas delgadas ¥y nanccompuestos magnéticos: Nuevas aplica-
Ciones. )

8.2 Materiales con magnetorresislensia gigante y dispositivas basados
en este efecto.

8.3 Sintesis de nuevos materiales magnéticos duros y metodologias
de interés industrial.

8.4 Materiales magnéticos blandos y sus aplicacicnes, Mejora median-
te procesado de las prestaciones de los matcriales magnéticos blandos.

8.5 Materiales para la grabacién magnética de informacion.

8.6 Sensores y actuadores magnéticos.

8.7 Modelizacién electrorangnética de sisternas que integren materia-
les magnéticos nuevos o con mejores prestaciones.

9. Area de catalizadores

Petroquimica y refing son'los mayores consumidores de catzlizadores,

*incluycendo las indusirias de produccién de polietilenos y polipropilenos,

por lo que este objetivo debe seguir potenciando la obtencién de cato-
lizadores altamente seleclivos para estos procesos. Asimismo, se pondrd
mayor ¢nfasis en la obtencion de nuevos catalizadores que protejan el
medio ambiente y ¢n la catalisis para procesos destinados a la fabricacian
de «comodities» y quimica fina {catalizadores a medida).

9.1 Estudio de catalizadores por medio de técnicas «in-situ» que per-
mitan caracterizar la estructura del catalizador en condiciones de reaceion
realislas.

4.2 Disefio molecular de catalizadores ¥ aplicacién de la inteligencia
artificial al diseno de catalizadores industriales mas activos y especificos.
Discito de soportes de eatalizadores.

9.3 Obtencién de nuevos catalizadores super-icidos que sustituyan
a otros mas peligrosos y contaminantes.

9.4 Obtencign de catalizadores para el tratamiento de compuestos
potencialmente contaminantes en combustibles liquidos v en efluentes
industriales.

9.6 Obtencidn de calalizadores altamente selectivos en procesos de
refino y petroquimica. ’

-8.6  Obtencién de catalizadores para la transformacion de materias
primas no convencionales y materiay primas renovables.

8.7 Tratamicnto dc catalizadores agotados para la recuperacion de
metales,

*
10.  Arew de instrumenlacion cientifico-téenicn avanzada

Busca erear prototipos para cl sistema productivo y/o productos espe-

rificos para uso de la comunidad cientifico técnica. Es decir, se pueden

desarrollar prototipos de instrumentes directamente utilizables por el
colectivo de I + D, sin pretender su produceidn en serie. Se pretende incidir
en la amplia comunidad de usuarios de téenicas de deposicién mds o
menos sofisticadas, en la creacién de prototipes basadus en supercon-
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ductores, en la aparicion o desarrollo de técnicas de control de ealidad

gue permitan una mayor fiabilidad de los productos fabricados, asi como
un mejor control, de los procesos de fabricacidn.

El éxito de estos proyectos se debe evaluar sobre todo por el fun-
rionamiento del prototipe en si mismo, ¥ no por publuauoneb durante
el proceso o una vez finalizado.

16.1 Integractén de sistemas o dispositives superconductores en uni-
dades criogénicas.

10.2 Disefo, construccién, puesta a punte y optimizacién de técnicas
avanzadas de preparacion y caracterizacién de materiales, incluidos los
de grandes instalaciones cientificas.

10.3  Nucvas técnicas de control de materiales y productus. Métodos
avanzados de ensayos no destructivos.

10.4 Bienes de equipo ¢ instalaciones especificas para el disefio, pro-
cesado vy ensayo de materiales compuesios de uso en transporte,

PROGRAMA NACIONAL DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
Y DE LAS COMUNICACIONES

Chjetivos clentifico-téenicos prioritarios

1." Component. s y subsistemas

L.os abjetivos en este campo estin enfocados a mejorar la .competitividad
de los sectores industriales mediante el uso de lag cupacidades tecnolégicas
existentes y futuras, tratando de estimular Ia demanda de estas tecnologias,
mejurando los procesos de acceso {disefio, fabricacién, etc.) ¥ desarrollando
nuevas tecnologias bdsicas. Teniendo en cuenta las potencialidades y limi-
taciones del sector industrial espanol, [as propuestas deberdn estar enfo-
cadas preferentemente hacia nichos teenoldgicos con potencial de mercado,
en los que las grandes multinacionales no focalicen sus esfuerzos de inves-
tigacién. En general, serdn objetivos prioritarios del programa las acti-
vidades de disefic de compunentles y subsistemas de alte valor aiadido,
asi como las tarcas de difusion y transferencia de tecnologia y conoci-
mientos a ta indusiria, con especial énfasis en las PYME.

1.1 Tecnologia electrdnica y microelectrénica. Metadologias de disefio
y verificacién para componentes digitales, analigicos y mixios. [¥spositivos
fotoveltaicos.—En tecnologias bdsicas: Oricntacion a dispositivos y micro-
sistermnas. En metodologias de disefio y verificacion: Mejoras para acortar
los ciclos de disefio y difusisn al sector industrial. En dispositivos foto-
voltaicos: Mejoras en células solares.

1.2 Desarrcllo de componentes, subsistemas y sistemas electrénicos.
Sistemas abierlus basados en microprocesadores—La mayor parte de las
empresas del sector industrial de la electrénica son pequenas y se dedican
a la integracion de sistemas o subsistemas, con capacidad limitada de
hacer desarrollo propio. La transferencia teenoldgica de mayor demanda
empresarial ¢ industrial serd la de disefio de subsistemas basados en micro-
procesadores y de microsistemas.

1.3 Componentes fotdnicos para sistemas de comunicaciones.—Orien-
tado a la realizacion de dispositivos eptoelectrénicos especificos mis sen-
cillos que los circuitoy integrados épticos. Serdn de interés en muchas
aplicaciones gme no empleen componentes optoelectrdnicos estandar.

14 Componentes y dispositivos de radiofrecuencia.—Entendiendo el
término componente en sentido amplio, se incluirdn los desarrollos nove-
dosos de antenas para las bandas de radiofrecuencla y microondas, asf
como los dispasitivos pasivos y actives para dichas bandas. Irdn orientudos
a los sistemas de comunicaciones de mayor interés Industrial. )

15 Sensores.—-Desarrolio de sensores semiconductores y dpticos de
alto valor afiadido para aplicationes de variadng procesos del Aambito indus-
trial. Cualquicr scnsor puede integrarse en una red de comunicaciones.

2. Tecnologios de comunicaciones y de ralamiento de la informacion

Las tecnologias de comunicaciones incluyen aquellas tematicas que
confeccionan las tres capas inferiores de una jerarqufa OSL Fisica, de
enlace y de red. Las tecnologias de tratamiento de la informaeidn se refieren
a las que procesan senales pard ser aplicadas en*comunicaciones o en
otras dreas.

2.1 Compatibilidad electromagnética.—A potenciar las temadticas, en
sus aspecios radiado y conducido, que méds van a afectar a los diversos
sectores industriales, dada la normativa de la Uniton Europea.

2.2 Subsistemas de radiofrecuencia—En las tecnologias necesarias
para confeccionar el cabezal de RF y los sistemas radi lanbes de los sistemas
dB r.zdxuu)rnu mt‘a(‘mne‘;

2.3 Sistemas de transmision épiica.—Coen orientacién a la integracion
de tecnolegias de transmisién v dptica especialmente para sistemus de
comunicaciones de banda ancha. Hay oportunidades de aplicacién en redes
de accesu dpticas, redes de distribucién de television, redes de drea local
y domdética. :

2.4 Procesado de sefial—Andlisis y tratamiento de sehal en comu-
nicaciones incluyendo aquellas técnicas conducentes a la gencracidén, trans-
mision y recuperacién de la informacidin con méaxima eficiencia. Con apli-
cacion a corto plazo se identifican los siguientes:

Sistemas transceptores y Arrays adaptativos. Codificadores de voz e
imagen para rntornos limitados en banda. Aplicaciones de D8Ps en comu-
nicaciones, en el sector industrial y a terminules inteligentes. Inteligencia
en procesado de sefial. Modulacién ¥ codificacién de canal en el camino
de retorno para TV interactiva. Procesado digital de senales en radiofre
cuencia.

2.5 Sistemas de transmisién radiveléctrica~Dedicado al desarrollo
¥ planificacién de sistemas de radivcomunicacién en general, pero onfa-
tizando en los sistemas mdviles. Aspectos clave son 1as técnicas de acceso
miltiple y el desarrollc de herramientas de prediceion de la propagacion
radioelécirica en distintos entornes mdviles, incluyenda las comunicacic-
nes en interiores.

2.8 Redes de comunicaciones. Tecnolegias de conmutacion.—Aspectos
teenoldgicos relacionados con las capas de enlace y de control de red,
en cuanto a los recursos fisicos gue configuran la red. Tecnologias avan-
zadas de conmutacién como MTA (Mods de Transferencia Asincrona).

3. Arquitecturus

En este abjetivo se agrupan las tareas correspondientes a arquitecturas
de computadores y a arquitecturas para tratamiento de schales y datus,
es decir, para tratamiento de la informacidn. Se considera importante
que las acciones a escala nacional estén en concordancia con las que se
realizan a escala europea. Los enlaces de atia velocidad proporcionaran
en el futuro infraestructuras de la comunicacién y la informacién que
apoyarzin a todos los secteres economices.

3.1 Estructura de computadores.—Simulacion de allernativas de dise-
fio del procesador y su interconexion con memoria y otros procesadores,
con énfasis en arquilecturas para programas imperativos.

3.2 Sistemas operativos y modelos de programacion.—Desarrollo de
modelos de programacidn para use flexible de los recursos fisicos (hard-

‘ware) del sistema. Coordinacién de la programacién con la gestion de

recursos realizada por el sistema operativo.

5.3 Herramientas de programaciin y andlisis de prestaciones—Ca-
lidad, seguridad y prueba en la programacién. Se incluyen temas de coni
pilacién, de herramientas de andlisis y depuracién de programas.

3.4 Paralelizacién de algoritmos bdsicos y de aplicaciones ~Realiza-
cidn de micleos basicos de algoritmos numéricos y no numéricos de apli-
cacién en los sistemas de tratamiento de la informacion y cilculo reta-
cionados con las comunicaciones.

8.5 Redes neuronales.—- Aplicacién a los problemas de tratamiento de
la informacidn y del 4mbito de las comunicaciones.

3.6 Fusidn de datos.—Extraccién de informacién de varias fuentes
o sensores, Aplieaciones en procesos generales de prediccién.

4, Sistemas informdticos

Los objetivos contemplados desde su vertiente tecnolégica, de inge-
nierfa y de aplicarién, deben permitir la elaboracion de nuevas propuestas
tecnoldgicas, asf como la evaluacién y asimilacién de las tecnologias emer-
gentes, de forma que los resultados se transfieran de los grupos de inves-
tigacion a las empresas que puedan transformarlos en productos con una
demanda real en el mercadao,

4.1 Ingenieria del software. Técnicas formales, lenguajes, herramien-
tas y entornos de desarrollo—Innovacian tecnoldgica que permita mejorar
los procesos de ingenieria, disminuir costes de desarrollo ¥ aumentar la
calidad y fiabilidad del software. Mejora de la asimilacién de las nuevas
tecnologias del software por las empresas e industrias espafiolas. Se inclu-
ven log siguientes aspectos:

Arquitecturas para la integracion de herramientas de ayuda al desarro-
llo. Métodos y herramientas de ayuda al desarrajlo, especialmente para
la integracidn de las técnicas de descripeién formal en las distintas fases
del cicle de vida. Sistemas de ayuda al control de calidad del software,
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a la realizacidén de' las pruebas y al desarrollo con componentes reuti-
lizables. .

4.2 Entornos avanzados de CAD/CAM.—Sintesis de nuevos métodos
v herramientas para téenicas avanzadas de disefio asistido en 3D, inclu-
yendo el diseio flexible por restricciones, disefio del producto ¥ los sis-
temas distribuidos en red.

4.3 Inteligencia artificial: Sisiemas basados en el conocimiento. Inter-
faces. Integracién y cooperacién de slstemas heterogéneos —Son temas rele-
vantes los siguientes:

Entornos y herramientas para el desarrollo de sistemas basados en
el conocimiento. Integracion de técnicas y métodos de inteligencia artificial
con los de ingenieria del software. Modelizacién de sistemas reactivos
heterogéneos, la adaptacidén y el aprendizaje. Reutilizacién de bases de
conccimiento. Realizacién de interfaces mualtimodales. Tratamienic de
informacion textual. Disefio y desarrollo de arquitecturas multiagentes,

4.4 Sistemas distribuidos y de tiempo real. Sistemas cooperativos,
Sistemas multimedia—Los temas de mayor incldencia en el sector pro-
ductive son: La modelizacion de sistemas distribuidos ¥ reactivos mediante
técnicas formales, la especificacion y desarrollo de arguitecturas abiertas
para dichos sistemas, la integracién e intercomunicacién de elementos
heterogéneas, e modelado y la visualizacion del comportamiento en sis-
temas distribuidos y reactivoes, los modelos de seguridad y tolerancia a
fallos.

4.5  Visualizacion y modelizacion de datos. Técnicas de realidad vie
tual.—Representacién y modelizacién de grandes conjuntos de datos. Téc-
nicas para su visualizacion y transmision a través de la red: Utilizacién
de compresion y recuperacién, Visualizacion simultinea e interactiva de
cornjuntos heterogéneos de datos.

4.6 Modelado y rgutilizacion de componentes.--Métodos, técnicas y
sistemas de ayuda para la identificacién, catalogacién y almacenamiento
de componentes y su uso efectivo en ¢l ciclo de vida del software,

B. Sistemas y servicios de comunicaciones

La evolucidn de los sistemas y servicios de comunicaciones va a seguir
dependiendo del conjunto de tecnologias que soporten su actual desarrollo.
Este objetivo identifica las principales dreas de actuacion de los sistemas
¥ serviclos que estdn teniendo o van a tener una mayor influencia en
el sector empresarial. Con el presente objetivo se trata de configurar tareas,
v dreas temdticas, que presenten posibilidades reales de integracién, de
tecnologias. Varios factares determinan la evolucidn de los sistemas y ser-
vicios: La normalizacion y 1a apertura de las redes, la separacién entre
la gestion y la explotacion de las redes y la provisidn de servicios, la
competitividad entre los suministradores de servicios ¥y la heterogeneidad
de los campos de aplicacion y Ios tipos de clientes a los que van dirigidos.
Desde el punto de vista tecnoldgico, el desarrollo de los nuevos modelos
de redes y servicios telemdticos requiere un esfuerzo importante de inte-
gracién de distintas teenologias.

5.1 Sistemas y servicios méviles y personales. —Codlficacién de canal
¥ control de accesc al canal (capa de enlace). Control y dimensionado
de red (capa de red). Sistemas multimedia en comunicaciones mdéviles.
Accesn a redes de banda ancha. Control de red en cuanto a su estructura
fisica. Técnicas de gestidn distribuida de control de red. Modelos de movi-
lidad y trifico,

5.2 Comunicaciones via satdlite.~Sistemas de transmision de datos
y sefiales a través de satélite, desde la capa fisica hasta la configuracidn
de las redes.

5.3 Teledeteccién.—Acciones en relacién con la Agencia Espacial Euro-
pea y los organismos que usan las tecnologias de la teledeteccion.

6.4 Sistemas de navegacidén electrénica.~Sistemas de determinacién
de posicidn para €l transporte terrestre, aéreo ¥ maritimo.

6.6 Gestion e inteligencia de red. Interoperabilidad de redes.—~Norma-
lizacién de las funciones de gestion y explotacidén de redes, en variados
aspectos: Modelizacion y validacidén de ¢componentes de gestion de redes
y servicios. Modelos de validacién, de administracién y explotacidn de
perfiles de abonado a los servicios telemdticos. Gestidn dindmica de redes
y serviclos. Supervisidn y tolerancia a fallos. Sistemas de ayuda y man-
tenimiento a la operacion.

Se hara especial énfasis en redes locales, redes mdviles ¥ redes de
alta velocidad, _

Inteligencia de red en sefalizacién de redes de banda ancha, la moni-
lorizacion y supervision, el control de prestaciones, configuracién y fallos.

Red universal de informacidn: Prototipado y modelado de elementos.

Integracion de redes mdviles terrestres ¥ por satélite con las distintas
redes fijas. =

5.6 Bisternas de banda ancha: Redes y terminales—Topologias, inge-
nieria de aplicaciones, servicios, terminales y gestion. de redes de handa
ancha.

5.7 Sistemas y servicivs de audio y video digital. —Sistemas de trans-
misién digital en audic ¥ video. Se incluyen los terminales de televisién
digital, el procesado de televisién digital en banda base y los sistemas
de radicdifusion terrestre y por satélite de telgvision digiral,

6. Proyecto integrado -Sistemas VSAT-

Este objetivo correspende a la Accidén Nacional en Sistemas VSAT,
denominada Plan SAT. Su finalidud es promover el uso de equipamiento
¥ tecnologia desarrotlada en Espaia para redes VSAT. De estas redes se
prevé un rapido crecimiento motivado por la evolucidn tecnologica, las
necesidades de los grandes usuarios y la mejor adaptacién de las tele-
comunicaciones por satélite a algunos de los nuevos servicios.

6.1 RBRadiofrecuencia; Antenas y frontales de transmxsion ¥ recepeidn.
6.2 Modems para sisternas CDMA.

6.3 Procesado de bunda base. Integracién de voz y datos.

6.4 Protocolos de control de enlace.

65 Gestion de redes. Interfaces de usuario y ¢on otras redes.

En este proyecto integrado se han Involucrado fabricantes, operadores
¥ centros de investigacitn, asi como el sistema espaifiol de satélites (HIS-
PASAT) y la Administracién (DGTel, CDT1, DUTI y Plan Nacional de [+ D),

PROGRAMA NACIONAL DE APLICAC[QNES Y SERVICIOS TELEMATICOS
Ohjetivos clentifico-téenicos prioritarios

1. Desarrolio de aplicaciones telemdticas

Especificamente orientado a incrementar el desarrolle de aplicaciones
que utilicen tecnologias de la informacion, ¥ que constituyan en si un
servicio autocontenido para usuarios. Los resultados esperados son el
desarrollo de aplicaciones para:

Acceso de usuarios a servicios de biisqueda y extraccidn de informacién
cientifico-técnica.

Interconexion de servicios de informacion.

Realizacién de seminarios o cursos de interés especifico que puedan
difundirse a través de red.

Experiencias de trabajo cooperativo entre centros distantes, con obieto
de impulsar trabzajos en colaboracién o mejorar procesos de condulta.

Realizar experiencias de teleredicina en dmbitos rurales ¢ en entornos
que resulten adecuados para este tipe de aplicacio.nes.

Las propuestas, lideradas por entidades que encuadren su actividad
en los Ambitus que se citan a conlinuacién, habrin de llevar a cabo imple
mentaciones experirnentales de las citadas aplicaciones telemdticas. En
este sentido, las propuestas deberian contemplar la presencia de equipos
multidisciplinares que aseguren su viabilidad.

Los objetivos en este drea se centran en los siguientes contextos:

1.1 Bibliotecas, archivos, museos y centros de infurmacion,

1.2 Enseiianza.

1.3 Disefo cientifico o industrial soportado por téenieas de realidad
virtual.

1.4 Trabajo a distancia y cooperativo.

1.5 Telecomercio.

1.6 Tele-medicina.

2. Desarroilo de servicios telemdticos

Dirigido al desarrollo de infraestructuras o recursos informéticos capa-
ces de ofrecer servicios a usuarios a través de red, o bien servir de soporte
o de componente bdsico pare el desarrolio de aplicaciones finales.

Las propuestas deberan contener experiencias piloto que deberdn man-
tenerse por un perfedo no inferior a tres meses en presencia de usuarios
reales.

Los servicios telemdticos, que constituiran lo que se ha venido en deno-
minar ia infraestructura de los servicios de informacidn, se agrupan en -
los siguientes subobjetivos:
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2.1 Servidores de informacion. :

2.2 BServicios de comunicacién multi-media no interactivos.
2.3 Servicies de comunicacion multi-media interactivos.
2.4 Servicios de proteccién de la informacion.

2.5 " Servicics de tarificacion y pago.

2.6 Gestién y calidad de servicio.

3. Desarrollo de tocnologias de red

Se engloban aquellas actividades orientadas a la experimentacién de
tecnologias emergentes relativas a las plataformas de red, en particular
en lo referente a agquellos aspectos que inciden en las prestaciones y capa-
cidades de los servicios y aplicaciones telemsticas construidas sobre dichas
plataformas.

" Los objetivos en.este drea se centran en los siguientes contextos:

3.1 Evaluacién de nuevas arquitecturas para el soporte de servicios
y aplicaciones telematicas.

3.2 Interconexién de redes de alta velocidad.

3.3 Especificacion de interfaces de acceso y de los elementos adap-
tadores de terminal,

3.4 Andlisis y evaluacién de pardmetros de prestaciones en la pla-
taforma de red (RedIRIS).

3.5  Andlisis e implementacion de técnicas de conformado de trifico.

36 Evaluacidn y experimentacidn de nuevas protocolos de red (IPv6,
RTP, R3VP, etc.) orientados al soporte de aplicaciones en tiempo real.

PROGRAMA NACIONAL DE TECNOLOGIAS DE PROCESOS QUIMICOS
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios

1. Fenovaciones en el disefio de procesos quimicos

8u ohjetive es progresar en el diseiio de los procesos quimicos indus-
triales sujetos a una gran innovacién tecnolégica. La innovacién en el
disefic debe incluir en sus consideraciones los aspectos medioambientales,
incidiendo en el proresao, el reciclado de productos y el control de residuos
¥ emisiones.

1.1 Nucvos principios de disefio que optimicen procesos, abran nuevos
campos de produccidn ¢ supongan ventajas notables desde el punto de
vista medivambiental.

1.2 Procesos fotogquimicos y electroquimicos orientados a 1a produc-
cidn industrial.

1.3 Procesos cataliticos.

1.4 Innovacidn en procesos convencionales. Incm‘pnracmn de tecno-
logias ya probadas que puedan suponer mejoras notables en rendimiento
y selectividad. '

2. Prpcesos avanzados de separacicn

Tl chjetivo es progresar en el desarrollo conceptual y tecnoldgico de
las etapas fisicas de separacion que condicionan la operacién de procesos
nuimicas industriales de gran interés econdmico. La importancia de las
etapas de separacion es tal que condiciona no sélo la calidad de los pro-
ductos, el rendimiento de aprovechamiento de las materias, o la emision
de residios, sino tamhbién [a configuracian del proceso.

2.1 Procesas con membranas. Andlisis de comportamientns. Mode-
lizacidn.

2.2 Técnicas integradas de separacion. Estrategias de combinacién
de téenicas.

2.3 Procesos avanzados de purificacidn y concentracién. Por ejemplo:
Extraceion y adsorcidn; concentracién mediante técnicas electroquimicas;
tamices molecnlares; separaciion en gradientes débiles; separadores de pro-
ductos quirales. Tendran prioridad los procesos de separacion relacionados
con la proteccidn del medio ambiente.

3. Disedio integrado de procesos para nuevos prodictos

El objetivo es progresar en el desarrollo tecnolégico de las etapas de
los procesos de fabricacién de nuevos productos de calidad y de alto valor
anradido, con la perspectiva de optimizar las propiedades del producto.

3.1 Mejura del cielo de vida y de Jus propiedades del productn. Con-
figuracidn del proceso condicionada por la ealidad del producto final. An4-
lisis de los pardmetros de definicidn de calidad para su optimizacién,
Incorporacion de principios de ahorro energétivco y minimizacion de emi-

-

siones y residuos. Consideracién simultinea del proceso de sintesis del
producto con el de su destruccion, en el marco de proteccion medioam-
biental.

3.2 Productos de quimica fina. Nuevos productos; nuevas rutas sin-
téticas para mejorar calidad y eliminar subproductos indeseables; procesos
de purificacion aplicables al sector; utilizacién de materias primas natu-
rales.

3.3 Especialidades quimicas. Son de aplicacién las consideraciones
apuntadas en el subobjetivo 3.1,

4. Simulacicn y control de procesos

El abjetivo es progresar ¢n el desarrollo tecnologico de los prucesos
¥ en su configuracién dptima, mediante la utilizacion de modelos rigurosos
que permitan su simulacién, faciliten su eontrol ¥ mejoren las condiciones
dé operacién. Los nuevos recursos de computacion, la miniaturizacién
de la electronica y los avances en sensores, permiten esperar sustanciales
progresos en técnicas de modelizacion y control de procesos quimicos.

4.1 Modelizacion y configuracion de procesos. Estudio por simulacién
de unidades industriales; optimizacidn de la configuracién y de las con-
dictones de operacisén. ’

4.2 Equipos de medida y sensores para el contrel de procesos quimicos
aplicables a reactores y separadores,

4.3 Control de procesos quimicos,

5. Seguridad y andlisis de riesgo

El objetivo es progresar en el desarrollo tecnolégico de los procesos,
desde la perspectiva de la seguridad de los trabajadores y del entorno
de poblacidon que pueda ser poteneial receplora de las consecuencias de
un accidente, Desarrolle de 1a metodologia de disefio de los procesos desde
lIa perspectiva del analisis de los riesgos que implica cada decisién tec-
nolégica, como un factor anadido a la renlabilidad econdmica o a 1a inci-
dencia medicambicntal en ¢l entorno.
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RESOLUCION de 27 de enero de 1997, del Consejo Superior
de Deportes, por la que se convocan becas de formacion
de postgrado en tnformuciin y docwmenlucidn daporiive
an ol Caniro Naciomal de Investigacion y Ciencias del De-
porie.

La Ley 10/1980, de 16 dc octubre, del Deporte, en su articulo 8.f)
asigna al Consejo Superior de Dcportes la competeneia de promover e
impulsar la investigacidn eientifica en moateria deportiva. De igual forma
el articulo §.2.¢) del Real Decreto 2682/1996, de 18 de diciembre, de estrue-
tura orgdnica bdsica del Consejo Superior de Deportes, asigna al Centro
Nacional de Investigacién y Ciencias del Deporte las funciones de «pro-
mover e impulsar la realizacién de estudios, la investigacion y el desarrollo
tecnolégico en relacién con la educacion fisica y el deporte, en eolaboracién
con otras Instituciones....

Asimismo, el Centre Nacional de Investigacion y Ciencias del Deporte
tiene asignadas entre sus competencias la realizacion de estudios y trabajos
de cardcter bibliotecario, documental ¥ de pub]1cac10nes relacionados con
las ciencias del deporte.

Por otro lado, en la Orden de 28 de Uctubre de 1991 («Roletin Oficial
del Estado» namero 267, de 7 de noviembre), se establecen las bases para
la eoncesion de ayudas y subvenciones con cargo a erédilos presupuestarios
del Consejo Superior de Deportes. La presentle Resolucidn, se ajusta tam-
bién a ia concurrencia competitiva a la que se refiere el punto 3, del
artfculo 1 del Reglamento del procedimiento para la concesién de ayudas
¥ subvenciones ptblicas, aprobado por Real Decrelo 2225/1993, de 17
de diciembre.

La experiencia adquirida en los ultimos anos en virtud de la aplicacién
de las convocatorias anteriores, que ha mostradv grandes posibilidades
¥ proporcionado buenos resultados, aconscja continuar el desarroilo de
esta linea de actuacién incorporando modificaciones que la mejoren. En
consecuencia, se ha resuelto convocar concurse pablico para adjudicar
dos becas de formacion de postgrado en ¢l Centro Nacional de Investigacidn
y Ciencias del Deporte de acuerdo con las siguientes bases:

Primera. Obljeto de la convocaloria.—El vbjeto especifico de la con-
vocatoria es la concurrencia piblica para la concesion de dos becas para
la formacién especializada, la participacidn en investigacién ¥ en trabajos

-



