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de toma de muestras inalteradas, cnsayos y pruebas "in situ" de suelos.ı 
con el nıimero 15058ST96. 

2. Pubhcar La inscripci6n en eı IıBolctin Oficia! de} EsUt,dolı. 

Madrid, 21 de enero de 1997.-EI Direetor generaı, Fernando Nasarre 
y de Goieoeehea. 

3241 RESOLUCIÔN de 21 de erıero de 1997, de la Direcciôn Gene­
ral de la Vivwnda, la .Arquitectura y el Urbanismo, por 
la que se acuerda la rencJVuciôn de la inscripciôn dellabo­
ratorio "Ensayos y Proyectos Tecnicos Industriales, Socie­
dad Anônima- (EPTISA), sito en Vilaboa-Oulleredo (La 
Coruna), en el Registro General de Laboratorios de Ensayos 
Acreditados para el Control de Calidad de la Edificaciôn. 

Vista la Resoluciôn de 25 de oetubre de 1996 del ôrgano competente 
de la .Junla de Galicia y de conCormidad con 10 dispuesto en el artlculo 17 
de las disposiciones reguladoras generalcs para la acreditaci6n de labo­
ratorio& de ensayos para eI controI de calidad de la edifieaci6n, aprobadas 
por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre, 

Esta Direcciôn General acuerda: 

Primero.-Caneelar, por haberse agotado el plaıo de vigencia de su 
acreditaci6n, Ias inscripcioncs acordadas por Resoluciones de esta Diree­
ci6n General de 13 de diciembre de 1991 (.Boletin Oficial del Estado. de 13 
de enero de 1992) y de 6 de abril de 1993 (.Boletin Oficial del Esta­
do~ del 27), por La que se inscribia al labo.ratorio <ıEnsayos y Proyeetos 
Tecnicos Industriales, Sociedad Anônima .. (EPTISA), sito en edificio 
RUlis, 63, Vilaboa-Culleredo (La Coruna), en el Registro General de Labo­
raturios de Ensayos para eI Control de Calidad de la Edificacion, en las 
areas tecnİCas de acreditaciön: ~Area de control de honnigön en masa 
o armado y sus materiales constituyentes: Cemento, aridos, agua, acero 
para armaduras, adicione8 y aditivos», con el mlmero 15.003HA91; ~Area 
de ensayos de Iaboratorio de perfiles .y barras para estructuras .. , -con eI 
mlmero 1500IAP91; .. Area de eontrol "in situ" de la ejecu'cion de la 801-
d8dura de elementos' estnıcturales de acerou, con el numero 15002AS91; 
.Arca de ensayos de lahoratorio de mecanica dcl suelo-, con el mİmero 
15004SE91; .. Area de suelos aridos, mezclas bituminosas y sus materİales 
constituyentes en viales,., con el numero 15005SV91, y .Area de toma de 
muestras inalteradas, ensayos y pruebas "in situ" de suelo, con eI nüme~ 
ro 15039ST93, respectivamente. 

Segundo.-Inscribir la renovaci6n de la acreditaciôn de dicho Iabora­
torio en eI Registro General de Laboratorios de Ensayos para eI Control 
de Calitlad de la Edificaciôn, en las areas tecnicas de acreditaciôn: .Area 
de control de hormigön en masa 0 armado y sus materiales constituyentes: 
Cemento, aridos, agua, acero para armarluras, adiciones y aditivos~, con 
eLnumero 15003HA91; .Area de erısayos de laboratorio de perfiles·y barras 
de acero para estructuras-j con el numero 15001AP91; «Area de control 
"in situ" de la ejccuci6n de la soldadura de eıementos estructurales de 
acero", eon el numero 15002AS91; "Area de ensayos de laboratorio de 
mecanica del suelo~, con eI numero 15004SE91; "Area de suclos, aridos, 
mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en Vİales,., con el 
numero 15005SV91, y .Area de toma de muestras inalteradas, ensayos 
y pruebas "in situ" de suelos, con eI mlmero 15039ST93 •. 

Publicar esta Resoluciôn en el .Boletin Oficial del Estado •. 

Madrid, 21 de enero de 1997.-EI Direetor general, Fernando Nasarre 
y de Goicoechea. 

3242 RESOLUCIÔNde 21 de enero de 1997, de la Direcciôn Gene­
ral de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo, por 
la que se acuerda la inscripciôn dellaboratorio ·Corcon­
trol, 80ciedad An6nima .. , sito en poligono industrial «Ber­
gondo-, calle Lub're, parcela 0.14, Bergondo (La Coruna), 
en el Registro General de. Laboratorios de Ensayos Acre­
ditados para el Control de Calidad de la Edificaciôn y 
la publicaciôn de dicha inscripciôn. 

Vista la comunicaciôn del Direetor general del Instituto Gallego de 
Vivienda y Suelo de la Cons<tieria de Ordenaciôn del Territorio y Obras 
Pıiblicas de la Junta de Galicia de la resoluci6n de 25 de octubre de 1996 
concediendo acreditaciones allaboratorio .Corcontrol, Sociedad Anônima», 
sito en poligono industrial «Bergondo,., calle Lubre, parcela a-14, Bergondo 
(La Coruna), para la realİzaciôn de ensayos en el :irea tecnica de acre-

ditaciôn para el cont;."ol de la calidad de la edificacion: ~Area de suelos, 
aridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales .. , 

,Esta Direcci6n Generaı, de conformidad con 10 dispuesto en cı articulo 
17 de las disposiciones reguladoras generales para La acreditaci6n apro­
badas por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de oetubre, aeuerda: 

1. Inscribir el citado laboratorio E:'n eı Registro General de Labora­
torios de Ensayos para eI Control de la Ca1idad en la Edificaciôn, en eI 
area tecnica de acreditaciôn: .Area de suelos, aridos, mezclas bitumİnosas 
y sus materiales constituyentes en viales~, con el numero 15056SV96. 

2. Publica:i-Ia inscripci6n en el «Boletfn_Oficial del Estado». 

Madrid, 21 de enero de 1997.-EI Direetor general, Fernando Nasarre 
y de Goicoeehea. 

3243 RESOLUCIÔN de 21 de enero de 1997, de la Direcciôn Gene­
ral de la Vivienda, la Arquitectllra y el Urbanismo, por 
la que se acuerda la cancelaciôn parcial de la inscripciôn 
del laboratorio .Control y Estudios, Sociedad Limitada-, 
süo en poligono industrial de Gdndara, parcela 123, Narôn 
(La Coruna), en el Registro Gene'ral de Laboratorios de 
Ensayos Acreditados para el Control de Calidad de la 
Edificaci6n. 

Vista la Resoluci6n de 31 de octubre de 1996 del ôrgano tompetente 
de la Junta de Galicia, y de conformidad con 10 dispuesto en el artfculo 
17 de las disposiciones reguladoras generales para la acreditaeiön de labo­
ratorios de ensayos para eI eOIltroI de calidad de la edificaciôn, aprobadas 
por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre, 

Esta Direccİön General acuerda: 

Cancclar parcialmente la inscripci6n cn el Registro General de Labo­
ratorios de Ensayos para eI Control de Calidad de la Edificaci6n, acordada 
por Resoluei6n de 6 de abril de 1993 (.Boletin Oficial del Estado" del 27) 
de esta Direccİôn General, correspondientc al laboratorio MControl y Estu­
dios, Sociedad Limitada. (CESL), sito en poligono industrial de Gandara, 
parcela 123, Narôn (La Corufta), solo en el area tecnİCa de acreditaciön: 
cAr-ea de control de hormigôn en masa, eemcnto, aridos y de aguaıı, con 
el numero 15040HC93. 

Publicar dicha canceIacion en el ~Boletin Ofldal deI Estado». 

Madrid, 21 de enero de 1997.-EI Director general, Fernando Nasarre 
y de Goicoeehea. 

MINISTERIO 
DE EDUCACION Y CULTURA 

3244 RESOLUCION de 29 de enero de 1997, de la Secretaria de 
Estado de Universidades, lnvestigaciôn y DesarroUo, Fre­
sidencia de la Comisi6n Permanente de la Comisi6n Inter­
ministerial de Ciencia y Tecnologia, por la que, dentro 
del Plan Nacional de 1nvestigaci6n Cientifica y Desarrollo 
Tecno16gico, se hace publica la convocatoria de concesi6n 
de ayudas para proyectos concertados de investigaci6n y 
desarrollo industrial, en el marco del Programa Nacional 
de Fomento de la Articulaciôn del Sistema Ciencia-Tecno­
logiarlndustria. 

EI ILI Plan Nacional de Investigaci6n Cientifica y Desarrollo Teenolôgico 
(Plan Nacional de 1 + D) Cue aprobado para el periodo 1996-1999 por Acuer­
do del Consejo de Ministros de 21 de julio de 1995. Dicho Plan inCıuye 
el Programa Nacional de Fomento de la Artieulaciôn del Sistema Cien­
eia-Teenologfa-Industria (PACTI), euyos objetivos generales son: 

Promover la articulaciôn de los entornos cientifico, tecnolögico y pro­
duetivo. 

Fomentar una orientaci6n y eticaz utilizacion de los conocimientos 
y eapacidades cientificas y tecnolôgieas por parte de los sectores pro­
ductivos y, en general, de la sociedad. 



4884 Jueves 13 febrero 1997 BOE num. 38 

Para conseguir cstos ohjetivos genera1es dicho Programa Nacional ha 
prcvisto, entre otras, la realizaci6n de acciones tendentes a fomentar 
la 1 + D cooperativ-aı dentro de Ias cuales estan Ias ayudas financieras 
para la realizaciôn de proyectos concertados de investigaciôn y desarrollo 
industrial de etnpresas con Universidadcs y centros pı1blicos de inves­
tigaci6n. 

La Orden- de 15 de julio de 1994 (.Boletin Oficial del Estado. del 28) 
establece Ias bases para la concesi6n de ayudas dcstinadas a la financiaci6n 
de proyectos concertados, en eI marco del Plan Nacional de 1 + D. Dicha 
financi~ci6n se configura coma ayudas reembolsables, de acuerdo con la 
dispuesto en la disposiciôn adicional decimoseptima de la Ley 12/1996," 
de 30 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para 1997. 

En consecuencia, esta Comisiôn Permanente de la CICYT ı en virtud 
de los articulos 6 y 7.3 de la Ley 13/ L 986, de 14 de abril, y de la citada 
Orden, ha resueltu puhlicar la convocatoria de ayudas destinadas a la 
financiaciôn de proyectos concertados de investigaciôn y desarrollo indus­
trial en el marco del PACTI del citado Plan Nacional. 

Esta convocatorla se complempnta y coordina con las demas accİones 
del Plan Nacional de 1 + D y con las de los Planes de Actuaciôn Tecnolôgica 
del Ministerio de Industria y Energia. 

La eonvocatoria se regini por Ias siguientes 

Normas de aplicaciôn general 

1. Piruılidad de la convocatorla 

1.1 La fınalidad de la prcscntc convocatoria es regular el procedi~ 
miento de concesiôn, cn rcgimen de publicidad, objetividad y concurrencia 
competitiva, de ayudas financieras reemholsables para la realizaciôn de 
proyectos concertados de lnvestigaeiôn y desarrollo industrial de emprcsas 
con Dnlversidades y. centros publicos de investigaci6n, dentro del PACTI, 
iucluido en eI Plan Nac-ional de 1 + D. 

1.2 La tematica de los proyectos debera encuadrarse en algunıı de 
los objetivos cientifico-tecnicos prioritarios que se relacionan en eI anexo. 

1.3 La financiaciôn de las acciones referida.s correra a cargo del Fondo 
Nacional para el Desarrollo de la Investigaciôn Cientifica y Teenica (apli~ 
caciôn 18.08.542A.780). 

2. Reghnenjuridicff 

La convocatoria se ajusta a 10 dispuesto en la prcsente Resoluciôn. 
Ademas, en todo 10 no contemplado explicitamente en la misma, . se 
ajustara a: 

La Ley 13/1986, de 14 de abril. 

EI texto -refundido de la Ley General Presupuestaria, aprobado por 
el Real Decreto Legislativo 1091/1988, de 23 de septiembre, modificado 
por la~ey 31/1990, de 27 de diciembre; la Ley 11/1996, de 27 de diciembre; 
la Ley 12/1996, de 30 de diciembre, y la Ley 13/1996, de 30 de diciembre. 

La disposiciôn adicional decimoseptima de la Ley 12/1996, de 30 de 
diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para 1997. 

EI Real Decreto 2225/1993, de 17 de diciembre, por el que se aprueba 
el Reglamento del procedimiento para la concesi6n de subvenciones publi~ 
cas. 

La Orden de 15 de julio de 1994, por la que se establecen las b;>ses 
para la concesi6n de ayudas destinadas a la financiaciön de proyectos 
concertados de investigaci6n y desarrollo entre empresas y Unlversidades 
y centros publicos de investigaciôn, en cı marco del Plan NacİonaI de 1 + D. 

EI texto del «Encuadramiento comunitario sobrc ayudas de Estado de 
Investigaciô.n y DesarrolloN C"Diario Ofida! de las Comunidades EuropeasN 
nılmero C45 del 17 de febrero de 1996, Comunicaciôn 96/c45/06) 

Las demas normas que sean de aplicaci6n. 

3. Enlidad colahoradora 

En virtud de 10 previsto en la base octava de la Orden de 15 de julio 
de 1994 y por acuerdo de la Comisiôn Permanente de la CICYT, el Centro 
para el Desarrollo Tecnolôgico Industrial (CDTI) se ha constituido en enti­
dad colaboradora para la gestiôn de estas ~yuda." siendo el 6rgano encar­
gado de la entrega y distribuciôn de 108 fondos publicos correspondicntes, 
asi como del seguimiento tecnico-econômico de tos mismos, habicndose 
establecido para ello eI correspondiente convenio de colaboraciôn. EI CDTI 
asume asi las obligaciones que, para las entidades eoIaboradoras, establece 

el articulo 81.5 del texto refundido de la Ley General Presupuestaria, en 
la redacciôn dada por el articulo "16 de la Ley 31/1990, de27 de diciembre, 
de Presupuestos Generales del Estado para 1991, actuando en todo 10 
relativo a dichos fondos en nombre y~por cuenta de la Comisiôn Permanente 
de la CICYT como entidad concedente. 

4. Regimen y cuantia.de las ayudus 

4.1 La financiaciôn para proyectos concertados revestira la forma 
de ayudas recmbolsables, sin que la cuantia de la financiaciôn pıiblica, 
aisladamentc 0 .en concurrencia con otras- subvendones 0 ayudas de otra."i 
Administraciones 0 entes pubJicos, nacionales 0 internacionales, pueda 
exceder, como regla general, del 50 por 100 del presupuesto total del pro­
yecto. En ei caso de Ias pequeiias y medianas empresas, cı nivel de la 
ayuda concedida podni incrementarse eu un 10 por 100 adicional. En 
cualquier caso, para la determinadon de los 1imites de intensidad de estas 
ayudas, se tendran en cuenta Ias normas vigentes en cada momento ell. 
el ambito de la Uniôn Europea. 

EI reembolso de la ayuda se ajustara a tas siguientes condiciones: 

a) El reembolso de la ayuda recibida se realizara en sietc anualidades 
de identica cuantia, venciendo la primera. un afia despues de la notificaciön 
a la empresa de la dedaraciôn de exito tecnico por parte de la Comisiôn 

. Permanente de la CICYT. 
No abstante, el numero de anualidades podra incrementarse en una 

anualidad por. cada una de Ias siguİe,ptes circunstancias que concurran 
ell. eI proyecto: . 

Pequefias y medianas emprcsas, segun 10 estableCido en la Recomcn~ 
daci6n de la Comisiôn de las Comunidades Europeas C(96) 261 final, de 
fecha 3 de abril de 1996. 

Desarrollo en -regiones del objetivo mimero 1 establecido a efectos del 
Programa FEDER de la UE. 

Inclusiôn en los Programas Eureka 0 Ibcroeka. 
Coexistencia en un rnismo proyecto de acuerdo contractual con un 

centro de innovaciôn y tecnolaı;ia, adicional al est.ablecido con una Uni~ 
versidad 0 un centro publico de investigaciôn. 

En cualquier caso, eI numero maximo de anualidades 110 podni s:uperar 
el de diez. 

A los efcctos anteriores, se consideran centros de İnnovaciôn y tec­
nologia aqucllas entidades, con personalidad juridica propia y sin fines 
lucrativos, que rcalizan servicios tecnci16gicos para emprcsas de un sector 
o sectores productivos, para 10 cual disponen de una estructura, inst.a~ 

laciones y personal propio, vinculado este con eı centro por rclaciôn juri­
dico laboral. 

b) No obstante 10 cstablecido en el apartado anterior, si durante el 
desarrollo del proyccto 0 a su t~rmino se apreciaran defectos cientifico­
tecnicos insubsanables que hicieran inviables tas objetivos previstos del 
proyecto, la empresa podra solicitar a la Comisiôn Permanente de la CICYT 
la reducci6n parcial del reembalso de la ayuda recibida, en euya caso 
cedera los derechos de explotaciôn de los resultadosdel proyecto a la 
antedicha Comisiôn Permanente, la cuaI podr~ disponer que dichos rcsuı~ 
tados se entreguen al organisİno publlco de investigaciön 0 Universidad 
pılblica mas ann al tema del proyecto. 

La cuantia del reembolso parcial sera la mayor de las dos cantidades 
slguientes: 

Resultado de aplicar el 25 por 100 al importe de la" ayuqa recibida. 
Resultado de aplicar el porcentaje de la ayuda al proyecto sobre los 

activos fıjos recogidos en el presupuesto del mİsmo. 

4.2 Las cantidades a reembolsar por la empresa, segun 10 establecido 
en el apartado 4. ı, tendran la considcraciôn de deudas de derecho pt'iblico 
no tributarias y se ingresaran" directamentc cn el Tesoro pubJico. EI incum~ 
plimiento de esta obligaciôn, en los plazos establecidos, determinara la 
aplicaciôn de.lo dispuesto en el aparta.da 11 de la presen.te Resoluci6n. 

5. Solicitantes 

5. ı Podnin solİcitar estas ayudas las empresas que, para realizar un 
proyecto de invcstigaciôn y desarrollo industrial que se encuadre en alguno 
de los objctivos que se dtan en et anexo de esta Rcsoluciôn, lleguen a 
un acuerdo contractual con una Universidad 0 un centro publico de inves­
tigaciôn. 

5.2 Las cmpresas deberan tener personalidad juridica propİa y sufi­
ciente capacidad de obrar, y no hallarse inhabilitadas para la obtenciôn 
de subvenciones ptiblicas 0 para contratar con el Estado U otros cntes 
pılblicos. 
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6. Formalizaciôn de las solicit'lldes 

6.1 Las solicitudes, dirlgidas al Presidehte de la Comisiôn Permanente 
de la ClCYT, se presentanin en el Registro General del CDTI (paseo de 
la Castellana, 141, planta 12, 28046 Madrid). A estos efectos sera vıilida 
igualmente su presentaciôn por cualquiera de Ios procedimientos previstos 
en la legisIaciôn vigente. 

6.2 Las solicitudes deberan incluir la siguiente documcntaciôn: 

POl' triplicado: 

Cuestionario, cumplimentado Con todos tos datos que en et figuran. 
Este cuestionario estara a disposiciôn de las empresas solicitantes en las 
oficinas del CDTI y en las OTRI constituidas en las Universidades,_ centros 
pı.iblicos de investigaciôn y ceı:ıtros de innovaciôn y tecnologia. Estaran 
disponibles igualmente en las direccİones de Ios servidores de Internet 
de la Secretaria General del Plan Nacional de 1 + D (http://www.cicyt.es 
o ftp:!/ftp.cicyt.es, en ci directorio/pub/formularios, con usuario Anony­
mous y la d'irecciôn propia de côrrco como palabra de paso )., 

Mcrnoria tecnica y econômico-financiera descriptiv.a del proyecto para 
cı quc se solicita la ayuda, de acuerdo con el apartado correspondiente 
dcl cucstionario. 

Contrato 0 contratos suscrito POl' la empresa con la Universidad 0 

centro publico de İnvestigaciôn -y centro de innovaciôn y tecnologia, en 
su caso-, regulador de tas condiciones en que se yaya a desarrollar su 
colaboraciôn en la ejecuciôn del proyecto concertado. Dichos contratos 
dcbenin, en todo caso, ser suscritos por Ias personas que dispongan y 
acrediten la representaciôn legal de las citadas partes contratantes. 

Los proyectos que imp1iquen la İnvestigaciôn en humanos 0 la uti­
lizaciôn de muestras de origen humano deberan acompanar -un escrito 
de la Comisiôn de etica 0 de ensayos c1inicos del centro en que se vaya 
a realizar el estudio, en el que se certifique que dicho estudio se ajusta 
a la Icgislaciôn vigente y a las rıprmas deontolôgicas establecidas para 
tales casos. 

En t'inico ejemplar: 

Fotocopia de la tarjeta de personas juridicas y entidades en general, 
establecida en aplicaciôn del Real Decreto 2423/1975, de 25 de septiembre. 

DeCıaraciôn responsable suscrita por el representatıte legal de la empre­
sa de hallarse al corriente de! pago de sus obligaciones tributarias y frente 
ala Seguridad Social. 

7. Plazo de presentaciôrı 

La presente convocatoria permanecera abierta desde el dia siguiente 
al de la publicaciôn de esta Resoluciôn en el .Boletin Ofidal del Estado. 
hasta la publicaciôn de la siguiente convocatoria. 

8. Evaluaciôn y resoluciôn 

8. ı Las solicitudes se evaluaran de acuerdo con los siguientes cri­
terios: 

a) Adecuaciôn del proyecto a 105 ohjetivos cientifico-tecnicos prio­
ritarios incluidos en el anexo. 

b) Calidad cientifiC(}-tecnica y viabilidad del proyecto, teniendo en 
cuenta para ello la capacidad cientiı1ca y tecnica de 10s equipos de trabə,io 
de la empresa promotora, de la Universidad 0 centro publico de inves­
tigaci6n, y del centro de İnnovaciôn y tecnologia, en su caso. 

c) Oportunidad 0 posibilidad de que los resultados del proyecto repor­
ten las beneficios socioeconômicos espcrados, de acuerdo con 10 estable­
cido en el articulo 2 de la Ley 13/1986 y con los objetivos del PACTI. 

d) Participaciôn de la empresa en proyectos europeos de investigacion 
y desarroUo. 

. e) lncorporaciôn de nuevo personal a la planti!la de la empresa pro­
motora y, en especiaI, al departamento de I + D de la misrna. 

1) Adecuaciôn de los recursos financieros previstos a 109 objetivos 
que se proponen. 

La evaluaciôn de las solicitudes sera realizada por eI CDTI, de acuerdo 
con 10 previsto en el articulo 10 de la Ley 13/1986, en colaboraciôn con 
la Secretaria General del Plan Nacional de lnvestigaciôn Cientifica y 
Desarrollo Tecnolôgico y con la Agencia Nacional de Evaluaciôn y Pros­
pectiva. 

8.2 A 10 largo del proceso de evaluaciôn podra recabarse cuanta infor­
maci6n y documentaciôn complementaria se- considere precisa para dicho 
proceso. 

8.3 La selecCıôn de las ayudas se realizara en funciôn de los criterİos 
de evaluaciôn y de Ias disponibilidades presupuestarias, y en coordinaciôn 
con las demıis actuacİones de! Plan Nacional de 1 + D. 

8.4 Previamente a la resoluciôn de concesiôn de una ayuda, y una 
vez que el Consejo de Administraciôn del CDTI haya informado favora­
blemente la solicitud, el CDTl dara traslado del contenido de dicha pro­
puesta a la empresa solicitante, con İndicaciôn de la cuantia de la ayuda 
que se estimc procedente, las condiciones y los plazos para la realizaciôn 
del proyecto, y los plazos y condiciones de la entrega y reembolso de 
la ayuda, asi como cualquier otra condiciôn relativa a la aportaciôn de 
medios econômİCos, humanos 0 materiales que sea necesaria para el 
desarrollo del proyecto. 

En el plazo de quince dias habiles a partir del dia siguiente al de 
la recepciôn de la comunicaci6n, la empresa podra alegar y apörtar los 
documentos y justificantes que es1;ime pertinentes, 0 rnanifestar su acep­
taciôn. 

La manifcstaciôn de acepiaci6n debera acompanarse de la documen­
taciôn acreditativa de la personalidad juridica de la empresa y de las 
facultades, de su representante, asi' como la justificaci6n de hallarse la 
ernpresa beneficiaria al corriente de sus obligaciones fiscales y frente a 
la Seguridad Social. ., 

Caso de no emitir contestaciôn en el plazo indicado, la empresa perdera 
su derechoal referido tramite y a la ayuda financiera propuesta. 

8.5 La concesiôn 0 denegaciôn de Ias ayudas se realizara por rcso­
luciôn del Secretario de Estado de Universidades, lnvestigaciôn y Desarro-
110, en su calidad de Presidente de la Comisiôn Permanente de la ClCYT, 
a propuesta del Consejo de Administraci6n del CDTl, y se notificara indi­
vidualmente 'a cada empresa 'solicitante. 

8.6 La resoluciôn se realizara en el plazo maxımo de ocho rneses 
a contar desde la presentaciôn de la documentaciôn completa por parte 
de la empresa solicitante. 

8.7 En el supuesto de no producirse Ia-resoluciôn en el plazo scfı.alado, 
se entendcnin desestimadas las solicitudes. 

8.8 eontra las resoluciones, que no ponen fin a la via administrativa, 
podra interponerse recurso ordinario ante la Ministra de Educaciôn y 
Cultura. 

9. Justificacwn, seguimiento y pago de las ayudas 

9.1 EI CDTl seci el encargado de Uevar a cabo el seguimiento de 
Ias ayudas concedidas a los proyectos concertados, verificando el cum­
plimiento y efectividad de todas las condiciones impuestas y entregando 
a tas empresas 105 fondos correspondientes. 

9.2 La empresa beneficiaria podra disponer de la ayuda concedida 
a traves de los pagos parciales establecidos en la resoluciôn de concesion, 
siendo condicion necesaria acreditar previamente al CDTI, de manera feha­
ciente, Ias irwersiones efectuadas en cada uno de los hitos tecnİco-eco­
nômicos en que se haya estructurado el proyecto. 

Para ello, la empresa se obliga a poner a disposiciôn del CDTI tados 
los justificantes de gastos y demas documentos acreditativos de las' inver­
siones realizadas, 3.$i como a darle' libre acceso a los trabajos que c~ms­
tituyan el desarrollo del proyecto. 

Una vez cumplido el anterior .requisito, el CDTI abonara a la empresa 
el importe del pago correspondiente a cada fecha de disposiciôn. 

De cada hito del proyecto ejecutado de conformidad con 10 establecido 
en la resoluciôn de çonccsiôn, el CDTI procedera a efectuar su recepciôn 
provisional. 

9.3 Los pagos parciales se detenninaran en funciôn de los gastos 
efectivamente aereditados por la empresa y del porcentaje de ayuda esta­
blecido en la resoluciôn de concesiôn. 

9.4 FinaUzada la ejecuciôn del proyecto, el CDTI procedera a la recep­
cioiı definitiva del mismo y propondra a la Comisiôn Permanente de 
la CICYT la dedaraciôn del exito tecnico del proyecto, en el supuesto 
de haberse a1canzado los objetivos previstos y no existiendo defectostec­
nicos insubsanables. En caso _contrario, esto es, en ci supuesto de que 
el CDTI considerara que existen razones cientifıco-tecnicas justificadas 
para e110, propondra a la Comisiôn Permanente de la CICYT la dedaraciôn 
del fracaso tecnico del proyecto. 

9.5 La dedaraciôn de exito 0 fracaso determinani, de acuerdo con 
10 previsto en la resoluciôn de concesiôn, la aplicaciôn de una u otra 
de las obligaciones de reembolso previstas para tales supuestos en el apar­
tado 4.1 de la presente Resoluciôn. 

9.6 Las modillcaciones 0 alteraciones de las condiciones iniciales rela­
tivas ala ejecuciôn del proyecto establecidas en la resoluciôn de concesiôn 
que se produzcan por circunstancias ajenas a la voluntad de la empresa, 
podran dar lugar, previa solicitud motivada de esta, a la correspondiente 
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modificaci6n del calendario previsto de entrega y reembolso de la ayuda. 
, Las modificaciones relativas a aplazamientos de hasta un mwmo de 

un ana en 108 plazos previstos en el calendario de hitos, derivadas de 
retrasos en et desarrol1o por causa.~ əjenas a la empresa, podran ser auto­
rizadas por el CDTI, asi como los adelantos coherentes con la ejecuciôn 
tecnico-econômica de 108 hitos. . 

10. Obligaciones de los be1Uificiarios 

Son obligaciones de las empresas benefıciarias de las ayudas para pro­
yectos concertados, ademas de las especificadas en el articulo 81.4 del 
texto refundido de la Ley General Presupuestaria, modificado por eI ar­
ticulo 16 de la Ley 31/1990, de 27 de diciembre, y el articulo 135 de 
la Ley 13/1996, de 30 de diciembre, en los apartados anteriores de esta 
convocatoria, las sigu"ientes: 

Comunicar al CDTI cualquier alteraciôn de las condiciones tenidas 
en cuenta para la concesiôn de la ayuda, y en tada caso la obtenciôn 
concurrentc de subvcncioncs 0 ayudas de otras Administraciones 0 entes 
publicos, nacionalcs 0 intcrnacionales. 

Cumplir en todos sus terminos el contrato que suscriba la empresa 
con Universidades y centros p1İblicos de investiga.ci6n, 0 centros de inno­
vaci6n y tecnologia, en su caso, para la ejecuci6n del proyecto concertado. 

Proteger, a su nombre y de forma adecuada, los resultados obtenidos 
de las inve5tigaciones rea1izadas durante el desarrollo de! proyecto con­
certado. 

Hacer .constar la existencia de financiaciôn de la Comisi6n Intermİ­
nisterial de Ciencia y TecnoIogia en sus referencias a los proyectos con­
certados 8ubvencionados, asi como en la publicaci6n de 108 resultados 
que se deriven de dichos proyec~s. 

Facilitar cuanta informaci6n les sea requerida por el Tribunal de Cuen· 
tas, en relaci6n con la ayuda concedida. 

11. Incumplimiento 

11.1 Toda alteraci6n de las condiciones tenidas en cuenta para la 
concesi6n de Ias ayudas, salvo las indicadas en eI apartado 9.6, asi como 
la ocultaci6n de datos 0 cualquier manipulaci6n· de la informaciôn soli· 
citada podra dar lugar a la modificaci6n de la resoluciôn de concesiôn, 
sin perjuicio de las açciones legales que, cn su easo ı pudieran emprenderse. 

ı 1.2 Procedera el reintegro de las cantidades percibidas y la exigencia 
del interes de demora desde el momento del pago, en las supuestos pre­
vistos en el articulo 81.9 del texto refundido de la Ley General Presu· 
puestaria, en la redacciôn dada por el articulo 16 de la Ley 31/1990, de 
27 de diciembre, dePresupuestos Generales del Estado para 1991. 

11.3 Tendran _la consideraciôn de infracciones y seran sancionables 
las conductas a que se refiere el articulo 82 del texto refundido de la 
Ley General Presupuestaria, en la redacciôn dada por ci articulo 16 de 
la Ley 31/1990, de 27 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado 
para 1991, en los terminos es-tablecidos en eI mismo. 

Madrid, 29 de enero de 1997.-El Secretario de Estado, Presidente de 
la Comisiôn Permanente de la CICYT, Fernando Tejerina Garcia. 

Excmo. Sr. Presidente del Centro para el Desarrollo Tecnolôgico Industrial 
e Ilmo. Sr. Director general de Investigaciôn y Desarrollo, Secretario 
general deı Plan Nacional de Investigaciôn Cientifica y Desarrollo Ter­
noıôgico. 

ANEXO 

PROGRAMA NACIONAL DE BIOTECNOLOGİA 

Objetivos clentifico-tecnicos prioritarlos 

1. Agroalimentaci6n 

El sector agroalimentario es de'especial transcendencia econömica para 
nuestro pais y por ello su desarrollo se contempla tanto en los Programas 
Nacionales de Biotecnologia, 1 + D Agrario y "I:ecnologia de Alimentos, como 
en el Programa Sectorial del Ministerio de Agricultura, Pesca y A1imen· 
taci6n. El Programa Nacional de Biotecnologia propugna la utilizaci6n de 
tecnologias que tienen su origen en la biologia molecular y celular. Los 
objetivos del Programa se concentran en las especies agron6mjcas y fores­
ta1es de interes socioecon6mico para Espafia, asi como en 108 productos 
agroalimentarios de mayor relevancia para las empresas del sector que 
operan en nuestro paıs. 

1.1 Aislamiento y caracterizaci6n de genes de interes agr6nomico y 
su utilizaciôn en eI disefi.o de plantas transgenicas.-Caracterizaci6n de 
Ias genes responsables de proi>iedades agronômicas 0 alimentarias de 108 
cultivos, de la producciôn de substa.ncias de İnteres industrial 0 de tale­
ranCİa a condiciones ambientales extremas. Se valorara positivamente la 
utilizaciôn de especies modelo cuando ello aumente la eficacia en el desarro­
no de los objetivos planteados. Sôlo se considera la producci6n de lineas 
transgenicas de utilidad en la mejora, ya que eI desarrollo de varİedades 
se contempla en eI Programa de 1 + D Agrario: Se consideraran favora­
blemente Ios proyectos coordinados con grupos de mejora genetica. 

1.2 Aplicaciôn de las tCcnicas de ingenieria genetica al estudio de 
las interacciones cntre plantas y otros organismos Que propicien cı desarro­
na de una agricultura mas respetuosa con eI medio ambiente.-Los pro­
yectos estaran oricntados a favoreccr cı desarrollo de practicas agricolas 
que reduzcan la utilizaci6n de fertilizantcs Quimicos, asi como al desarrollo 
de nuevos pesticidas 0 de otros sistemas de protecciôn con menor impacto 
ambientaL 

1.3 Desarrollo de sistemas de cultivo .in vitrol! y de mCtodos eficientes 
de transformaci6n genetica de plantas.-Los nuevos sistemas debenin con­
tribuir a la mejora genetica de variedades de cultivo, al dcsarrollo de 
plantas Iibres de enfermedades, a la rapida propagaci6n de genotipos de 
interes, 0 a la praducci6n de substancias de interes industrial. Se con­

. s-ideraran prioritarios aquellos proyectos que desarrollen metodos rna.s 
eficientes y fıables de transformaci6n genetica en especies y variedadcs 
de interes econ6mico para nuestro pa{s. 

1.4 Diseno de metodos de diagn6stico de organismos peıjudiciales 
para las planta.s y desarrol1o de nuevos marcadores moleculares.-Los nue­
vos metodos de diagn6stica estar:in basados en tecnicas inmunol6gicas 
o de biologia molecular. Se desarrollaran nuevos marcadores moleculares 
de alta reproducibilidad y de facil manejo para su utilizaci6n en la ela· 
boraciôn de mapas geneticos. Se valoraran tambien las aplicacianes de 
estas tecnicas al estudio, utilizaci6r:ı y conservaci6n de la biodiversidad. 

. 1.5 Utilizaciôn de tecnicas de ingenieria genetica en microorganismos 
de iİ1teres en procesos de trapsformaciôn agroalimenta.ria.-Desarrollo, 
mediante tecnicas de ingenieria genetica, de estirpes de microorganismos 
que presenten nuevas caracteristicas de interes en la producci6n de ali­
mentos, haciendo especial enfasis en su estabilidad e inocuidad. 

2. Sanidad humanu y animal 

En este area se dara prioridad a 105 estudios encaminados a resolver 
los probleınas relacionados (:on aquellas enfermedades humanas 0 ani­
males que tengan una mayor relevancia socioeconômica en nuestro pais. 
Dado que en los Programas Nacionales de Salud e I + D Agrario tambien 
se contemplan como objetivos priorita.rios Ios tratamientos de distintas 
enfermedades humanas y animales, el Programa de Biotecnologia se cen­
trara en objetivos relacionados con eI diagnustico, la vacunaciôn, el disefıo 
de modelos experimentales y la identificaciôn y caracterizaciôn de genes 
de posible interes para la industria famaceutica, haciendo especial enfasis 
cn eI empleo de tecnicas de biologia molecular y celular. 

2.1 Desarrollo de metodologias para el diagn6stico de enfermeda· 
des.-Desarrollo de sistemas de diagn6stico basados en mctodologias mole­
culares que permitan la detecciôn rapida y precisa de enfermedadcs huma· 
nas y animales. Se considerara prioritario eI disefto de nuevas metodologias 
genericas de diagn6stico potencialmente patentables. 

2.2 Desarrollo de estrategias y metodos para la obtenciôn de vacunas. 
Disefto de vacunas especificas para la protecci6n humana 0 animaL.-De­
sarrollo de estrategias y metodos para la obtenciôn de vacunas contra 
las enfermedades humanas causadas por virus (gripe, hepatitis, SIDA) 
o por bacterias (tuberculosİs, brucelosisı meningitis, ncurnonias), contra 
enfermedades infecciosas asociadas al SIDA, asi como contra enfcrmcdadcs 
parasitarias de incidencia en Espafta (triquinosis, hidatidosis) 0 en paiscs 
iberoa,mericanos (malaria, chagas,. leishmaniosis). Desarrollo de mctodo­
logfas para la obtenci6n de vacunas contra Ias patologias que afcctan a 
las cabafıas porcina, bovina, ovina 0 caprina, asr como al sector piscicola. 
Se valoraran positivamente los desarrollos que propongan nuevos con­
ceptos en el terreno de la administraci6n de vacunas, con especial refe­
rencia a la administraci6n oral. 

2.3 Desarrallo de modelos para el trata.rniento de enfermedades 0 

eI ami1isis de farmacas 'e identificaci6n y caracterizaci6n molecular de 
dianas de acciôn farmacoI6gica.-Desarrollo, mediante tecnicas de inge­
nierfa genetica, de modelos anima1es O' celulares para el tratamiento de 
enfermedades de amplia repercusi6n social como el cancer, las enferme­
dades cardiovasculares 0 infecciosas y las procesos ligados al envejeci­
mİento. Entre las dianas de acci6n farmacol6gica se consideranin espe-
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cialmente las destinadas a la identiflcaciôn de nucvos antibiôticos, anti­
ftingicos, antivirales y anticancerfgenos. 

2.4 ldentificaci6n y caracterizaciôn de genes yelementos genicos de 
potencial aplİcaciôn para la produccİôn de substancias de interE!s tcra­
pcutico.~Caracterizaciôn de genes 0 elementos genicos de interes para 
la İndustria farmaceutica que permilanla producciôn de nuevas hormonas, 
enzİmas y otras protcinas de origen recombinante. 

3. Jngenieria de procesos biotecnowg'icos 

En estc area se dara importancia al esludio de aquellos procesos para 
los cuales cxistan oportunidades empresariales cn Espana en 108 distintos 
sectores: Qufmico, farmaccutico-, alimentario, etc. El desarrollo de nuevas 
herramientas experimcnta1cs 0 tecnolôgicas, adquiere aqui especial rele­
vanda, ya que de ello dependc, cn gran medida, la competitividad de 
los distintos sectores industriales a los que son aplicabIes los metodos 
biotecnoıôgicos. Esta es un area donde la necesidad de aproximaci6n plu­
ridisciplinar a los problemas es muy evidente, ya que la producciôn es 
un proceso integrado que abarca desde eI disefıo deI organismo productor 
hasta la purificacion del producto finaL. 

3.1 Dcsarrollo y aplİeaeiôn de procedimientos informaticos para ci 
amilisis de biopolimeros, genomas y protesos bioI6gicos.-Ademas de las 
aplicacioncs que permitan e1 amilisis estructural de biopolimeros para 
eI desarrollo d'Ə<productos de interes industrial, se consideraran positi­
vamente 105 proyectos para la simulaci6n de procesos biolOgicos, 0 eI mane­
jo de bases de datos relativas a materiales bioıôgicos. 

3.2 Desarrollo de ttknicas de ingcnieria de proteinas con especiaI 
enfasis en sus posibles aplicaciones industriales.-Modificaciôn, mediante 
tecnicas de ingenieria genetica, de enzimas de intcres industriaI, inclu­
yendo aquellas que se ıı;tilizan en sistemas de diagnôstico y en biosensores, 
asi como las enzİmas de organismos extrem6fılos. Produccion de anti~ 
cuerpos monoclonales en sistemas heter610gos para su usü con fines de 
diagnôstico y para la obtenciôn de abzimas. 

3.3 Desarrollo y m~ora de sislemas biolôgicos de producci6n -median­
te eI uso de organisrnos nuevos 0 conocidos madi'ficados por tecnicas de 
ingenieria genetica, haciendo espeeial enfasis en la mejora de su estabilidad 
y bioseguridad.-Estudios, a nivel m~lecular, que. permitan eI desarrollo 
de nuevos sistemas de producciôn basados en eI emp]eo de microorga­
nismos. celulas animales 0 vegetales. La seguridad y estabilidad de los 
sistemas desarrollados debenı ser una prioridad ba.sica en estos proyectos. 

3.4 Desarrol1o de sİstemas para mejorar el disefio, monitorizaciôn 
y eontroI de biorreaetores, la purificaci6n de productos de origen biolôgieo, 
y la inmovilizaci6n de celulas 0 proteinas.-Desarrollo de biorreactores 
mas eflcaces que integren nuevos sistemas informaticos y analiticos. 
Desarrollo de nuevas tecnicas de )nmovilizaciön de celulas y proteinas 
para diseı1ar procesos biotecnol6gicos que pue9-an sustituir a los procesas 
quimicos. Se tratara de simplificar tos procesos de purifıcaciôn de los 
productos bioıôgicos. 

3.5 Desarrollo integrado de procesos 0 productos ıitiles para la indus­
tria basados en eI cmpleo de enzimas U organismos naturales 0 modificados 
por tecnicas de ingcnicria genetica.-Desarrollo de metodologias de pro­
ducci6n encarninadas a la obtenciôn de nuevos praductos, 0 a la mejora 
de la c~1idad y disrninuciôn del coste de 1as ya existenteso El desarrollo 
integrado de Ios procesos de producciôn seni un requisito priorita.rio en 
este objetivo. 

3.6 Desarrollo de biomaterial~s con aplicaciones industriales, sani~ 
tarİas y medioambientales.-Entre los biomateriales de utilidad industrial 
se incluyen los biösensores, lOS materiales biodegradablcs utilizados en 
cirugia, los tejidos para implantes (epitelial ı 6seo) y, en cı futura, 105 ôrg.a­
nos attifıcialeso Tambien se consideraran aquellos productos que dismi":, 
nuyan las problemas de contaminaci6n ambiental, como por cjemplo los 
polihidroxialcanoatos para la industria del envasado. 

4. Medio ambiente 

En este area se pretende resolver pr-oblemas medioambientales espe­
cificos del territori~ espaiıol, haciendo ~special enfasis en CI desarrollo 
de procesos de eliminaciôn 0 aprovechamiento de residuos de origen qui~ 
mİco y de origen bioıôgico. Dado eI caracter integrado de estos procesos, 
es deseable que se presenten proyectos coordinados entre grupos de bio­
tecnologia y grupos de ingenieria. La convergencia con algunos objetivos 
del Programa Nacional de Medio Ambiente, debe ser un aliciente para 
favorecer la presentaciôn de proyectos coordinados que pretendan obje­
tivos mas ambiciosos, desde el amilisis molecular al desarrollo de procesos 
piloto. ' 

4.1 Desarı;oUo de mctodologias biolôgicas para la detecci6n de con­
. taminantes.-Desarrollo, mcdiante eI empleo de tecnicas de biologia mole~ 
eutar, de nuevos metodos de anƏlisis que permitan vigi1ar de forma con­
tinua la contaminaci6n en los cntornos naturaIes. 

4.2 Analisis de las cornunidades microbianas y de 108 procesos meta~ 
bôlicos implicados en la elirninaciôn de substa:.ncias t6xicas 0 contami­
naİıtes.-Estudios moleculares de los procesos metahôlicos de desconta­
minaciôn, asf como la utilizaciôn de tecnicas de inge'nierfa metab6lica para 
mejorar los procesos de degradaciôn de compuestos tôxicos 0 contan\i­
nanles. Estudio de las interaccıones existentes en Ias eomunidades micro­
bianas responsables de la eliminaci6n de substancias ıôxicas. 

4.3 Estudios para mejorar la bioseguridad en los procesos que irnpli­
quen la liberaciôn al medio ambiente de organismos' modificad08 gene­
licamente.-Desarrollo de sistemas para estudiar el impaeto que produce 
sobre la biodiversidad la liberaciôn de organismos modificados geneti­
camenle. Se disefıaran vectores de transformac,i6n que mİnimİcen la trans­
ferencia de material genetico y que permitan su monitorizaci6n. 

4.4 Disefıo de procesos en los que intervengan organismos 0 productos 
derivados de estos para la eliminaciôn de sı.ibstancias tôxicas 0 conta~ 
minantes en aguas residuales urbanas, vertidos industriales y entornos 
naturales contaminados.-Se valorani positivarnente eI disefıo de procesos 
de descontaminaci6n en tos que se utİlİCen organismos modificados gene­
ticamcnte. 

4.5 Disefio de procesos en los que intervengan orgaııismos 0 productos 
derivados de estos para el aprovechamiento de residuos industriales y 
lodos de depuradoras.-Se valorara positivamente eI diseno de procesos 
de aprovechamiento de residuos en los que intervengan organismos modİ­
ficados geneticamente. Tambien se consideran como aprovechamiento de 
residuos industriaIes Ios procesos de biolixiviaciôn. 

PROGRAMA NACIONAL DE TECNOLOGİA DE ALlMENTOS 

Objetivos dentiflco-tecnoicos prioritarios 

1. Modificaciones de los componentes de los alimentos 
y de sus propiedadesjunciona.ks en relaciön con la optimizacWn de procesos 

Los proyectos encuadrados en este apartado deben centrarse prefe­
rentemente en eI estudio de tas bases geneticas y los mecanismos moI€­
eulares de estas modificaciones. 

1.1 Fisiologia y bioquimica post-cosecha de frutas y hortalizas.-In­
cluye los estudiüs de maduraciôn y conservaci6n de alimentos vC!tetales 
-en especial frutas y hortalizas- para consumo directo 0 para su trans­
formaciôn industrial. El objetivo basico es incrementar la calidad de estos 
alimentos 0 su idoneidad para eI tratamiento industrİal y superar los pro­
blemas derivados de patologias y alte.raciones fısio16gicas que tieneh lugar 
durante su almacenamiento y transporte. 

1.2 Cambios bioquimicos y funcionales en alimentos de origcn ani­
mal.-Los proyectos se orientaran preferentemente a los estudios del rneta­
bolismo y de las transfonnaciones ftpost-mortem~ eh carnes y pescados, 
que deben servir de base para la evaluaci6n 0 mejora de 1as tecnologias 
en la manipulaciôn de alimentos de origen animal. Se incluyen tambien 
los estudios de modificaciones de la leche cruda para valorizar y aprovechar 
al ma.ximo la leche de distintas especies (vaca, cabra, oveja). 

1.3 Interacciones moleeulares en los alimen.tos en relaci6n con su 
calidad y sus caracteristicas funcıonales.-Con este objetivo se prctende 
fomentar 105 estudios, a nivel molecular, de los componentes de los ali­
mentos y de Ias repercusiones sobre estos de los tratamientos fisicos y 
qufmicôs. Se incluyen ~qui las relaciones entre estructura y actividad fun­
donal de 105 componentes propios y adkionados de IOS alimentos, como 
base para.una mejor comprensiôn de sus propiedades y como fundamento 
del estudio de nuevos productos, ingredientes y aditivos alimentarios. Estos 
estudios incluyen interacciones entre constitııyentes de alimentos, fİsi­

co-quimica de alimentos complejos en reladôn con StlS propiedades y esta­
bilidad, y mecanismos de formacian de compuest08 relacionados con los 
caraeteres sensoriafes y la estabilidad de los alimentos. 

2. Trawiformaci6n de aJimentos por procesos biolecnolôgicos 

La fınalidad es tanto la optimizaciôn de lOS procesos biotecnolôgicos 
responsables de la transformaciôn de aliınentos tipicos espaii.oles, coma 
la producciôn de ingı:-edientes, enzimas, edulcorantes y otros aditivos de 
İnteres. Las distintas lineas en que se subdivide este objetivo prctcnden 
contemplar las etapas necesarias para abordar de forma integral 105 dis~ 
tintos temas: Selecciôn y estudio bioqufmico 0 fisiolôgico de los microor­
ganismos y enzimas responsables de estas trCınsformaciones, su modifi-
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caci6n, y los procesos de producci6n 0 de purificaci6n de los productos 
finales. 

2. ı Estudio de la flora autôctona y desarrollo de cultivos iniciadores 
para mejorar 108 productos fermentados.-El objetivo fundamental es la 
mejora de la hornogeneidad, salubridad y rendimİento en la transformaci6n, 
sin detrimento de la calidad sensorial de los alimentos obtenidos. Las 
estudios se centraran preferentemente en la identifıcaciôn, caracterizaci6n 
y selecci6n de microorganismos integrantes de cultivos iniciadores, su inte­
raccian con el resto de la microflora, su evoluciôn y comportarniento en 
las distintas etapas del proceso, y su contribuciôn al desarrollo de 105 
atributos de calidad. 

2.2 Modifıcaci6n genetica de microorganismos implicados cn la trans­
formaci6n de alimentos 0 en la pı;pducci6n de aditivos alimentarios.-BI 
objetivo es aplicar 108 avances de la ingenieria. genetica y de las tCcnicas 
relacionadas con ella a la modificaciôn de los microorganismos selcccio­
nados 0 inoculados en los correspondientes procesos, para mejorar 105 
productos finales e incrementar la efıcacia del proceso. 

2.3 Tecnologia de procesus enzimaticos y fermentativos.-Los estudios 
se diriginin a la mejora de las distintas etapas que integran 108 procesos 
productivos. Ello incluye: Aplicaciôn de tecnicas de inmovi1izacion de celu~ 
las y enzimasj cinetica de transformaciones biotecnoı6gic~s; disef10 y opti­
mizaci6n de biorrcactores; fenômenos de transporte de materia en procesos 
enzimaticos y fcrm€mtativos; escahi.do de procesos y purifıcaci6n de com­
ponentes obtenidos por procesos enzimaticos 0 mİcrobianos. 

3. DesarroUo y mejora de equipos, procesos y productos 

Este objetivo pretende fundamentalmente el fumento de la 1 + 0 hacia 
objctivos tematicos mas orientados a las necesidades del sector industrial, 
incluyendo procesos alternativos que mejoren la calidad, el valor nutritivo, 
la seguridad y la competitividad de los alimentos. 

Por eUo, adernas de las lineas que fıguran a continuaciôn, podnın ser 
objeto de consideraci6n aquellas otras que cuenten con eI intcres, debi­
damente demostrado, de alguna empresa 0 sector industrial. 

3.1 Ingenieria, automatizaciôn e informatizaciôn de procesos para la 
İndustria alimentaria.-Desarrollo de prototipos y equipos para la industria 
alimentaria, preferiblemente en relaciôn con el sector productor de maq1,li­
naria y utillaje. Mejora de procesos y de su fiabi1idad y rendimiento. 

3.2 Discfio de instalacioncs, procesos y controles para prevenir la 
contaminaciôn de alimcntos.-Mejora de utilləje y proeedimientos para el 
procesado higienico de los alimentos. 

3.3 Desarrollo de nuevos envases y procesos de envasado y estudios 
de interatciôn envase-alimento.-Nuevos desarrollos en envases y acce­
sorios. Revestimientos destinados a estar en contacto ,con alimentos. Peli­
culas 0 protectores comestibles. Envases compatibles con --exigencias ecO-
16gicas (reciclables 0 biodegradables). 

3.4 Desarrollo y optimİzaciôn de operaciones y procesos para reducir 
e1 consumo de agua y los recursos energeticos y minimizar el impacto 
arnbiental.-Estudfos destinados a consolidar en la industria alimentaria 
la cultura y la tecnologia del ahorro energetico y de reducci6n de vertidos, 
aportando soluciones especificas. 

3.5 Desarrollo de productos, ingredientes y aditivos con propiedades 
nutritivas 0 funcionaIes especifieas y nuevas prese'nta.ciones de productos 
que incrementen su valor afıadido y competitividad.-Estudio de nuevas 
formulaciones y de nuevos alimentos de facİl uso y semielaborados con 
propiedades funcionales es'peciales que requieran aporte de teenologia. 
Desarrollo tecnolôgico de productos con ingredientes que cumplan fun­
cİones nutricionales 0 biolôgicas especificas. 

4. Seguridad alimentaria 

Este objetivo esta destinado a abordar 108 problemas de seguridad 
y su evaluaciôn en alİmentos para lograr Ias mıiximas cotas de fiabilidad y 
salubridad. La seguridad se consjdera desde el punto de vista quimico 
y del microbiol6gico (abi6tica y biôtica), e incluye tanto las tecnicas de 
evaluaciôn de cventual toxicidad de alirnentos, como los procedimientos 
de reducciôn de la toxicidad potencial de algunos alimentos. Este programa 
.csta particularmente abierto para poder abordar tcmas que se presenten 
con motivo de cualquier emergencia sanitaria 0' de barreras que frenen 
o limiten la salida de los productos espafioles a los mercados interna­
cionales. 

4.1 Transformaciones de interes toxicol6gico que tienen lugar en los 
alimentos y desarrollo de procedimientos de destoxifıcaci6n.-Estudios 
sobre Ias condiciones de formaciôn de compuestos eventualmente tôxicos 

quc pueden aparecer en los alimentos durante su industrializaciôn 0 su 
tratamiento culinario y de los procesos alternativos, u otros recursos, para 
controlar y evitar dicha formaciôn. 

4.2 Metodos de evaluaci6n .in~ vitroıı c ~in VİVOll de la toxiddad de 
componentcs, aditivos y contaminantes de a1imenws.-Estudios experimen­
tales de inocuidarl y dosis tolerables 0 seguras de componentes propios 
o adicionados a los alimentos. 

4.3 Desarrollo de nuevas tecnicas analiticas ma.s rapidas 0 sensibles 
para la detecciôn de tôxicos y alergenos en alimentos.-Aplicaciôn de tas 
tecnicas de biologia molecular y otras para la identifıcaciôn rapida y scgura 
de microorganismos pat6genos y alterantes y sustancias tôxicas en aH­
mentos. 

5. Nutrici6n 

Se incluyen aquellos estudios relacionados con las caracteristicas nutri­
cİonales de los alimentos y con la relaciôn absorciôn-metabolismo de los 
nutrientes y sus efectos sobre eI organismo. Este objetivo esta fundamen­
talmente orientado a la obtenci6n de nuevos datos sobre las caractcristicas 
de los alimentos que determinan su valor nutritivo y sus efeetos sobre 
el organismo, y a los metodos de evaluaci6n del valor nutritivo y biolôgico 

"de los alimentos. Seran objeto preferente de estudio los a1imentos pro­
cesados, con un contcnido modificado de componentes (iajos en graşas, 
bajos en calorias, hipoalergenicos, integrales, enriquecidos), para una ali­
mentaci6n especia1 y niıevos alimentos. 

5.1 Desarrollo de tecnicas de evaluaciôn del valor nutritivo real de 
los alimentos.-Estudios de absorciôn, disponibilidad, metabolismo y fun­
ciones de los nutrientes y otros componentes de los alimentos con eventual 
valor 0 actividad biol6gicos. 

5.2 Interacciones cntrc componentes propios y adicionados de los 
alimentos.-Estudios .in vitro» e ~in vivo» de ias consecuencias nutricionalcs 
de las reacciones que pueder telıer lugar cntre los componentes naturales 
de 10s alimentos y los que accidentalmente puedan contener 0 puedan 
acompafıar a los alimentos en su ingestiôn. 

6.3 Disefio de alimentos especificos utiles para situaciones fisio16gicas 
y enfermedades relacionadas con la nutriciôn.-Estudios sobre tos fun­
damentos nutricionales de los alimentos destinados a grupos de poblaci6n 
con requerimientos especiales, asi como de los que contribuyan al dcsarro­
Ho de defensas inmunitarias. 

5.4 Desarrollo de instrumentos y procedimientos de estudio de las 
relaciones entre habitos alimentarİos y estado nutricionaL.-Investigaciones 
sobre aquellas situacİones de malnutrici6n vinculada a trastornos caren­
ciales 0 por exceso, sobre las que no se disponga de cstudios previos 
o suficientes en nuestro pais y para las que existen hip6tesis fundadas 
sobre una posible asociaciôn causaL. 

6. Evaluaciôn de la calidad de alimentos y materias primas 

6.1 Desarrollo de metodos instrurnentales que permitan establecer 
correlaciones con la evaluaciôn sensorİal de los alimentos.-Los proyectos 
de esta !inca deben orientarse a la identificacİ6n y evaluaci6n instrumental 
de los atributos de ca1idad, para facilitar la aplicaciôn de tecnicas de 
control. 

6.2 Desarrollo de' tecnicas ana!iticas de respucsta nipida para el eon­
troI continuo de procesos.-Esta linea pretende el desarrollo de tecnicas 
de medida, preferiblemente no destructivas, de· pararnetros de caJidad que 
puedan utilizarse como seii.ales indicadoras para eI control y reguIaciôn 
en linea de procesos alimentarios. Estos proyectos deberan proporcionar 
conocimientos basİcos para abordar actividades de aplicaciôn a la mcjora 
de equipos y procesos del objetivo 3 de este Programa. 

6.3 Tıknieas para la identifıcaciôn y diferenciaci6n de espccics y pro­
ductos.-8e pretende potenciar los estudios dirigİdos a garantizar ci origen 
y caractcristicas (autenticidad) de materias primas y productos elaborados. 
Se consideran de interes los problernas de identificaciôn de espccies en 
productos pesqueros, carnicos, hicteos y derivados; de matei-ia.ı", primas 
utilizadas en la elaboraci6n de bebidasj de especies vegetales en la for­
mulaci6n de zumos, ~ermeladas y derivados; de alirnentos sometidos a 
radiaciones ionizantcs; de origen de aceites vegetales y en general de com­
ponentes indicativos de la naturaleza y tratamientos de los productos ali­
menticios, tanto en la vertiente de control de calidad como en la detecciôn 
de fraudes. 
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7. Obtenci6n y mejora de matmas primas para la indmtria 

a!imentaria 

Este objetivo pretende orientar la producci6n agraria a las requisitos 
de la industria alimentaria y a las caracteristicas de ca1idad de tas prcr 
ductos finales. En consecuencia guarda estrecha relaciôn con eI Programa 
Nacional de 1 + D Agrario y con el Programa Nacional de Biotecnologfa 
(Agroalimentaciôn), especialmente en tada la que concierne a la mejora 
genHica de variedades de especies vegetales y de anlmales que afecten 
a factores d-e calidad que condicionan su comportamiento en 108 procesos 
alimentarios. 

Se trata, en definitiva, de fomentar estudios de materias priIDas ali­
mentarias en coordinaci6n, si ha lugar, con los productores de 108 mate­
riales bıisicos .. Se consideran como tem-as de interes: Incorparacion de 
resistencia a plagas 0 de retardo en la maduraci6n de horta.lizas y frutas 
(aumento de la vida utll); estudi"s de materiales vegetales destinados a 
productos de la cuarta 0 quinta gamaj obtenciôn de materias primas des­
tinadas a las industrias extractivas mas ricas en algtin constituyente espe­
cmco; leche con protefnas de aptitud tecnol6gica mejorada; grasas espe­
cfficas; estudios sobre la modific~ciôn del metabolismo del ganado vacuno 
para mejorar el rendimiento de las canales sin el uso de productos que 
entrafien riesgos para el consumidor, y aprovechamiento de recursos mari­
nos considerados marginales. 

PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACIÖN Y DESARROLLO AGRARIO 

Objetivos cientificı>-tecnicos prioritarios 

AlıEA AGRICOLA 

1. Aplicaci6n de la genetica y de la biologıa molecular a la mejora 
de planta.. 

1. ı Mejora de la. calidad y perdurabilidad de los productos vegetales 
para usos alirnentarios, ganaderos, industriales y ornarnentales.-En 105 

cultivos destinados a la a1imentaciôn anima! se valorara !anto el aporte 
de nutrientes, como la reducciôn de factores antinutritivos. En los cultivos 
considerados co ma materias priIDas para las İndustrias de transformaci6n, 
la caracterizaci6n de la calidad debe responder a la demanda industriaL. 
La proximidad de este objetivo con algunos de los definidos en el Programa 
de Tecnologia de Alimentos determina que se consideren prioritarios 108 

proyectas multidisciplinares que contemplen el uso final del producto. 
1.2 Mejora y utilizaci6n de resistencias a enfermedades y plagas.-Ol>­

tenci6n de variedades resistentcs a los agentes pat6genos de mayor impor­
tanda econômica para la agricultura espafiola. Se consideraran tambien 
los proyectos dirigidos al estudio de la evoluci6n de las poblaciones de 
pat6genos, insectos 0 de organismos utiles como respuesta a la İntroducci6n 
de resistencias. 

1.3 Tolerancia a estreses abi6ticos, inc1uyendo condiciones de bajo 
insumo.-Obtencl6n de variedades tolerantes a la salinizaci6n del suelo, 
ala escasez de agua y a la reducciôn eD la aportaciôn de insumos. 

2. Protecciôn de cultivos 

2. ı Etiologfa, ecologfa y epidemiologfa de pat6genos, plagas y malas 
hierbas, dirlgidas a la evaluaci6n de riesgos y predicci6n.-Estudios orien­
tados ala elaboraciôn de sistemas de predicci6n de la evoluciôn poblacional 
de los distintos agentes perjudiciaJes y sus potenciales efectos sobre tas 
plantas. Se pretende que los sistemas de predicci6n vayan dirigidos ıl 
redudr dafıos en los cultivos, con el minimo ~mpacto ambiental. 

2.2 Metodos biol6gicos y culturales para el control de enfermedades, 
plagas y malas hierbas.-Se pretende el desarrollo de sistemas de control 
de organismos perjudiciales que incorporen metodos tales como rotaci6n 
de cultivos, cambios en tas fechas de siembra, protecci6n contra insectos 
vectores, u otras formas de manejo del cultivo. Tambien se consideraran 
los proyectos multidisciplinares sobre rotaci6n de cultivos y sus efectos 
sobre agua, suelo, nutrientes y organismos iitiles y perjudiciales. 

? .. 3 Optimi u:iôn del uso de fitosanitarios: Sistemas de aplicaci6n. 
Prevenci6n dı L'esistencias y efectos secundarios. Selectividad en el uso 
de herbicidas.-Es necesario incrementar los conocimientos sobre los efec­
tas de la aplicaci6n de productos fitosanitarios en et resto de la flora 
y fauna asi como determinar la aparici6n de resistencias. Tambien se con-

sideraran los proyectos orientados a minimizar el impacto ambiental de 
los fıtosanitarios. 

2.4 Desarrollo de programas de control integrado.-Se priorizaran 
aquellos proyectos que incorporen nuevas disciplinas al desarrollo de pro­
gramas de control integrado de plagas, enfermedades y malas hierbas a 
10 largo del clclo completo del cultivo. 

3. Tecnologia agricola 

3.1 Maquinaria y equipos para preparaci6n y conservaci6n de suelo, 
aplicaciôn de agroquimicos, recolecci6n y postrecotecciôn. Automatismos 
y control de insta1aciones y equipos agricolas.-Investigaci6n orien!ada 
a la adaptaci6n de maqulnaria y eq1.lİpos agrfcolas a nuevas recnicas de 
laboreo, al desarrollo de maquinaria de recolecci6n que incida sobre la 
compctitividad de las. explotaciones agrariasy al' desarrollo de equipos 
que permitan mayor control de los sistemas de producci6n y de la calidad 
de los productos agricolas. 

3.2 Invernaderos y otras instalaciones de protecci6n.-Modificaci6n 
de instataciones existentes, disefio de nuevas estructıırəs, inco:rporaci6n 
de nuevos materia1es, desarrollo de sistemas de control ambienta1 u otras 
recnicas orientadas a mejorar los sistemas de producciô~. Tambien se 
consideranin los proyectos orient.ados a la optimizaci6n de la mano de 
obra y organizaci6n del trabajo con la introducci6n de nuevas tecnologias. 

3.J)Desarrollo y mejora de tecnicas de producci6n.-Proyectos diri­
gidos a la mejora de las tecnicas de producci6n de cultivos, con enfasis 
en los cultivos sin suelo, especialmente el desarrolIo de substratos aut6c­
tonos cuyos residuos no sean contaminantes, eI manejo de la fertirrigaci6n, 
el reciclaje de soluciones nutritivas y los estudios sobre. fisiologia de las 
plantas que permitan una mayor tecnifıcaciôn del cultivo. 

4. Manejo y conservaci6n del suelo 

4. ı Dlnamica de nutrientes y mejora en la eficiencia del uso de fer­
ınlzantes. Aplicaci6n de residuos urbanos y agroindustriales como enmien­
das.-Con especial atenci6n al estudio de la movilidad de los nutrientes 
en el suelo y de sus ciclos quimicos y biolôgicos que perrnitan definir 
sistemas de aplicaciôn de fert.ilizantes sincronizados con Ias necesidades 
del cultivo. Los estudios sobre utilizaci6n de residuos coma enmiendas 
deben incorporar los efectos globales y a largo plazo sobre las propiedades 
del suelo. 

4.2 Control de la degradaci6n fisica y mantenimiento de la fertilidad 
del suelo.-Orientada al estudio de lasactividades agrarias que incidan 
sobre la fertilidad del suelo y puedan iniciar procesos erosivos. 

4.3 Mantenimiento de tierras retiradas de la producci6n. Diversifi­
caci6n de usos y de cultivos. Desarrollo rora!: Aspectos socioecon6mi­
cos.-Efecto de la retirada de la producci6n sobre los suelos afectados, 
particularmente en 10 que se refiere a su riesgo de erosi6n y a su posible 
retorno a la produccion en ei futuro. Tambİt!n se considerara. el desarrollo 
de nuevos usos 0 cultivos que sean viables t&nto desde una perspectiva 
econömica como medioambienta1 y que favorezcan la biodiversidad. 

AlıEA FORESTAL . 

1. Caracterizaciôn,jurıcionamiento y evoluci6n de los ecosistemas 

forestales 

Estudios sobre la composiciôn, estructura y evoluciôn de los ecosis­
temas sometidos a tratamientos selvicolas. Analisis de las perturbaciones 
producidas en el estado y funcionamiento de 108 ecosistemas foresta.les 
por las intervenciones del hombre y fen6menos naturales asl como a la 
definici6n de ·ias acciones correctoras. Desarrollo de metodologias para 
la inventariaci6n y seguimiento de los recursos forestales para su manejo. 

2. SelvicuUura 

Elaboraci6n de modelos selvicolas que garanticen el uso multiple del 
monte, con sus diversas produc~iones y utilidades, asi como el mante­
nirnlento de su biodiversidad y persistencia. Rentabilidad econ6mica y 
social del monte. En este objetivo se hara especial enfasis en la selvicultura 
mediterra.nea: Producci6n y regeneraci6n de montes de.alcomoque, encina 
y pino piiionero, dehesas y otros sistemas agro-forestales y en los cultivos 
forestales intensivos con fines eminenternente productivos. 
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3. Mejora genetica. Establecimiento y transf0rmaci6n de sistemas 
jorestales 

Mejora de especies mediterraneas (preferentemente .alcomoque, pino 
pifi.onero y pino carrasco), de especies productoras de madera de calidad 
(preferentemente castai\o y robles) y de especies de crecimient6 rapido. 
Caracterizaciôn, selecciôn y conservacİôn de recursos geneticos. . 

Planificaciôn de las repoblaciones. Determinaciôn de usos, elecciôn 
de especies y preparaci6n del terreno. Desarrollo de tecnologia para pro­
ducci6n de planta en viveros forestales incluyendo evaluaci6n de calidad 
de la planta para reforestaci6n. 

Desarrollo de tecnicas de conversi6n de plantaciones rnonoespecifıcas 
en masa.5 diversificadas .. Tambien se consideraran de interes aquellos'pro­
yectos dirigidos a la reproducci6n de especies de interes ecolôgico y de 
dificil reproduccİön por via vegetativa 0. sexual. 

4. Protecciônjorestal 

Estudios sobre incendios forestales dirigidos preferentemente al 
desarrollo de pnicticas selvicolas preventivas, modelos de predicciôn de 
incendios y del comporta.miento del fuego, tecnicas de supresiôn del fuego, 
a.ctuaciones post~incendios dirigidas a impedi.f la erasi6n del suelo que­
mado y a desarollar tecnicas que acCıeren el establecimiento de la vege­
taciôn y permitan cı restablccimiento de la vida silvestre. Estudİos socio­
econômicos sobre las causas que propician las İncendios intencionados. 

Estudio y control de los daftos originados por plagas, enfermedades, 
condiciones climaticas adversas y contaminaciôn atmosferica en masas 
forestales. DesarrollQ de tecnologias de protecci6n de suelos forestales 
y restauraciôn hidtol6gico--farestaL. 

5. Protecciôn y manejo de lajauna süvestre 

De~arroııo de tecnicas de inventariaciôn y de sistemas de inforınaciôn 
geogrıifica aplicables a la gesti6n y conservaci6n de la fauna y sus habitat. 
Diagn6stico, prevenciôn .y tratamiento de enfermedades de la fauna sil­
vestre, inCıuyendo İntoxicaciones causadas por el hombre. Desarrollo de 
metodologias para la ordenaci6n -y manejo de recursos cinegeticos. 

6. Aprovec1uımiento de materias primas e industriasjorestales 

Caracterizaci6n de las materias primas de origen forestaL. Estudios 
de Ios factores de calidad en madera, corcho y sus derivados; identificaciôn, 
evaluaciôn y normalizaci6n. Desarrollo de nuevas tecnoIogias para la trans­
formaci6n y aprovechamiento de materias primas de origen forestal. 

ARE.A GANADERA 

1. Aplicaciôn de la genetica y de la biotecnologia a la mejora animal 

1.1 Eficiencia productiva, cali<;lad de 105 productos ganaderos y resis-­
tencia a enfermedades.-Mejora de Jos caracteres relacionados con la efi­
ciencia productiva de Ias poblaciones aut6ctonas y de las derivadas de 
razas importadas. Mejora de Ias caracteristicas dieteticas y organoh~pticas 
de los productos ganaderos. Se consideraran favorablemente 105 proyectos 
coordinados con especialistas en TecnoIogia de Alimentos y aquellos que 
contemplen como especies preferentes porcino, conejos y aves. Mejora 
de la resistencia genetica a aquel1as enfennedades frente a las que fracasan 
los tı:atamientos farmacoıôgicos. 

1.2 SeIecci6n y conservaci6n de razas cspafiolas.-Aplicaciôn de la 
mejora genetica a programas de selecci6n de las razas espafiolas no mejo-­
radas 0 de aquellas en las que la mejora se haya practicado en un mimero 
reducido de efectivos. 

1.3 Evaluaci6n de reproductores.-Puesta a punto de la metodologia 
para el amilisis genetico de caracteres y la evaluaci6n genetica de animales, 
con los desarrollos informaticas eorrespondİentes para la potenciaci6n 
de los planes de mejora animal. 

2. Desarrollo de tecnologias reproductivas rruis ejicientes 

Engloba 105 proyeetos euya objetivo sea mejorar los rendimientos repro-­
ductivos de los animales, pero comprobando que ıos resuItados obtenidos 
en el Iaboratorio sean validos en condiciones productivas. 

2.1 Tccnologia de la manipulaciôn de gametos aplicada a la mejora 
genetica.-Desarrollo de tecnicas que faciliten la preparaciôn y conserva· 

ciôn del semen, superovuIaci6n, transferencia, congelaci6n y bisecci6n de 
embriones y fecundaci6n .. in vitro •. 

Desarrollo de nuevas tecnologias de la reproducci6n que posibiliten 
una mayor eficiencİa de los programas de rnejora genetica cuantitativa 
y molecular. 

2.2 Mejora de los rendimientos reproductivos.-Estudios aplicativos 
sobre los mecanisrnos y factores que intervienen en eI desencadenamiento 
de la ovulaci6n y desarrollo embrionario. Optimizaci6n de la fertilidad 
y prolificidad en funCı6n del sistema de explotaci6n. 

3. Mejora de la tificiencia de utilizaciôn de los aportes nutritivos 

3.1 Valor nutritivo de materias primas de producci6n nacional: Bases 
metodol6gicas. Caracterizaciôn y valoraciôn (incluyendo presencia de sus­
tancias no deseables).-Desarrollo de aspectos metodolôgicos para mejorar 
la valoraci6n de Ias materias primas, incluso de las convencionaIes, como 
degradabilidad de la proteina en el rumen, digestibilidad ileal y dispo­
nibiJidad de arninoa.cidos. Por 10 que se refiere a las no convencionales 
es necesario caracterizarlas para que puedan ser incluidas con fiabilidad 
en las raciones de los animales. 

3.2 Aplicaci6n de tratamientos: Nuevos procesos tecnoıôgicas. Tra­
tamientos quimico--bio16gicos. Reducci6n de costes cncrgeticos en la fabrİ­

. caciôn de piensos. Desarrollo de programas de alimentaci6n.-Estudio y 
desarrollo de tratamientos sobre materias primas para mejorar su efi­
ciencia nutritiva (factores antinutritivos, digestibilidad de 108 nutrientes) 
y reducir la contaminaciôn ganadera. Desarrollo de tecnologia que permit.a 
reducir eı consumo de energia en las fabricas de piensos. Desarrollo de 
.software:ıı-· para eI c3.lculo matriciaı de programas para la formulaciôn de 
piensos compuestos. 

3.3 Desarrollo de sistemas de alimentaci6n y manejo dirigidos a la 
obtenci6n de productos eminentemente espafi.oles (cebo intensivo de ter­
neros y corderos, cerdo iberico, productos artesanales) y a la mejora de 
Sli calidad.-Estudios sobre el engorde intensivo de rumiantes. incluyendo 
aspectos sanitarios, de manejo y de calidad de la carne. Utilizaciôn de 
105 recursos de areas marginales y de subproductos, preferentemente por 
animales de razas autôctonas, encaminados a la obtenciôn de productos 
decalidad. 

4. Sistemas de producciôn 

4.1 Sistemas agricola-ganaderos extensivos, en particuIar los orien­
tados a la producci6n de calidad y a su rentabilidad.-Tendran prioridad 
los proyectos multidisciplinares que traten de integrar la actividad gana· 
dera con los recursos naturales propios de cada zona. Estudios que faciliten 
La orientaci6n de 105 sistcmas extensivos a la obtenciôn de productos de 
calidad, denominaciones de origen e indicaciones geogrruıcas que perml­
tiran la promoci6n de productos primarias y derivados susceptibles de 
generar un valor afıadido a la renta del productor. 

4.2 Sistemas de producci6nintensiva ligados a la tierra. Balance de 
nutrientes. Impacto ambiental.-Seran prioritarios los proyectos que .traten 
de corıjugar la orientaci6n intensiva del uso de los recursos vegetales pro­
pios y de 1as tecnicas de manejo con una esmerada atenciôn a los aspectos 
relacionados con la eficiencia biol6gica y cconômica global del sistema, 
al impacto ambiental y su prevenci6n. 

4.3 Desarrollo de innovaciones en equipos e instalaciones que mejoren 
la eficiencia socioeconômica de los sistemas de producciôn. Bienestar anİ­
maL.-Desarrollo de tecnologfas que mejoren la eficicncia productiva y Ias 
condiciones de trabajo de los operarios. Estudios que permitan la adap­
taciôn, en su caso, de Ias tecnoIogias existentes ~ las condiciones espaflOlas. 
Mcjora de 108 sİstemas productivos con eı objeto de incrementar el bienestar 
de los animales zootecnicos. ImpactO de las normativas comunitarias sobre 
bienestar animal y media ambiente. 

4.4 Economia de los sİstemas de producciôn: Programas de gestiôn. 
lmpacto soeioccon6mico de la PAC.-Desarrollo de programas de gestiôn 
tecnico--econômica aplicables -a nivel de explotacİones. Eva1uaci6n del 
impacto econ6mico de las directrices de la PAC en los sistemas de pro­
ducci6n agricola-ganaderos. Evaluaciôn ecan6mica de nuevos sistemas de 
producci6n y tecnicas de' manejo que incorporen su implementaciôn en 
ci sector productivo. 

5. Desarrollo de la protecciôn y de la sanidtıd 

5.1 Mecanismos inmunalôgicos implicados en la protecci6n frcnte a 
agentes infecciosos y parasitarios: Aplİcaci6n al desarrollo de vacunas.-Me­
canismos inmunolôg,icos que se desencadenan frente a procesos infecciosos 
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y parasitarios. En relaci6n al desarrollo de vacunas se dara atenciôn pre-' 
ferente ala' investigaci6n dirigida a la difereneiaciôn de anticucrpos vacu­
nales y de la enfermedad y al dcsarrollo de nuevos adyuvantes. 

5.2 Mejora y aplicaci6n de mctodos de diagnostico (incluidos 105 bio­
tecnoıÔgieos) para Ias enfermedadcs con mayar importancia econ6mi­
ca.-Se consideran preferentes las metodos nipidos y eficaces para eI diag­
nostico de Ias enfermedades con mayar incidcncia en Espafıa. Las pro­
pucstas en este apartado se coordinaran con Ias del Programa de Eio­
tccnologia. 

5.3 Prevenci6n y contral de las enfermedadcs infecciosas y parasi­
tarİas de IOS anİmales.-Con especial atenci6n a las alteraciunes respira­
torias, digcstivas, de la gbindula mamaria y a la mortalidad perinatal de 
etiologia infccciosa y parasitaria. Desarrollo de proccdimientos terapeu­
ticos mas cficaces y estudios de quimioresİstencia. 

5.4 Interacciones enlr.e alimentaci6n, manejo y proccsos patoıôgicos. 
Nutrici6n y respuesta inmune.-Estudios de la incidencia de un nıanejo 
y alimentaci6n deficjcntes con camlıios morfol6gicos y con la capacidad 
de respuesta ceh.ılar deI sistema inmune. EstıAlios que permitan conocer 
la especificidad. de. las rcspuestas, las dosis optimas y las condiciones 
de aplicaci6n de determinados nutrientes como elementos que favorecen 
la respuest.a inmunitaria. '- -' 

ARF.A OE ACUlCVLTURA DE AGUAS 'CONTINENTALES 

1. Optimizaci6n de los sistemas produclivos de las especies cuyo cultivo 
ha alcanzado un aceptable grad() de desarrollo 

1.1 Aplicaciôn de la genetica y biologia moIecular a la mejora de la 
calidad, producci6n y resistencia a enfermedades. 

1.2 Dcsarrollo de tecnicas de diagnôstico rapido, de vacunas y de 
metodos de vacunaciôn. 

1.3 Optimizaciôn de sistemas de cultivo.-Diseno y desarrollo de nue-
, vos prototipos para instalaciones. Sistemas de valoraci6n y reducciôn del 

estres. Control de los dif~rentes factores que afectan a la eflciencia repro­
ductiva, crecimiento y, desarrol1o. Disen.o y elaboraci6n de dietas inertes 
y de sistemas para vehiculizar sustancias de interes. Estudios sobre Ias 

;n('cesidades nutritivas y cı comportamiento y estrategia alimentaria. 

2. Diversificaciôn: Valoraciôn de ia 1Jiabi/i.dad potencial de nuevas 
espeC'ies 

Estudios multidiscip1inares de nuevas espccics sobre Ias que existan 
razoncs bien fundadas para pensar que previsiblcmcnte son aptas para 
cı cultivo y la producciôn İndustrial. Estas especies dcben llevar asociadas 
una scrie de caracteristicas biol6gicas y econômicas tales como: capacidad 
de reproducirse en cautividad, cultivo la~!ario poco complicado, creci­
miento rapido, conversiôn eficiente, resistencia y capacidad de adapt.arse 
ala cautividad y al cultivo· intensivo y posible aceptaciôn comercial. 

3. Inleraccü5n acuicultura~med·io ambiente . 

Se consideraran prioritarios aquellos proyectos que se qirijan al estudio. 
de los efect.os de la contaminaciôn sobre Ios aspectos bastcos del cultivo 
(sistema inmun·e y susceptibilidad a cnfcrmedades infecciosas, reproduc­
ciôn y primeros estadfos, crecimiento y convcrsiôn de a1imento) y a la 
caracterİzar.iôn ecotoxicol6gica de los cfluentes y residuos de las explo­
taciones acuicolas. 

PROGRAMA NACIONAL DE I + D EN MEDIO AMBIENTE 
.... 

Objetivos cientifico-tecnicos prioritarios 

1. Carnbiu global y med.ia natural 

• 
En este objetivo se pretende conocer ~ dar respuesta a los problemas 

, planteados por el cambio global en las condiciones espafiolas, especial­
mente sensihles al cambio climatico por la ubicaciôn de nuestro pais en 
la zuna mediterranea. Se pretende tambien estudiar eI efecto de los cambios 
demugnifıcos y de nso del suelo, especialmente el abandono de la agri­
cultura en zona.,;;; marginalesı sobre el medio natural. 

1.1 Efectos del carnbio global sobre los ecosistcmas y reCUfSOS natu­
rales.-Se trata de caracterizar 10s pflsibles efectos del cambio climatico 
y otros cambios medioaınbientales sobre eI sistema hidrolôgico, los ciclos 
biogçoquinıicos, los sistemas agricola, forestaI y ganadero, los ecosistemas 
y la divetsidad bioıôgica. El objetivo es sentar Ias bases para la evaluaciôn 
del impacto socioeconômico de tales cambios y la eIaboraciôn de estrategias 
para su gestiôn futura. 

Este objetivo sc complementa con los recogidos en los Programas de 
Recursos I1idricos e 1 + D Agrario. 

1.1.1 Respuestas deI sistcrna hidrol6gico y delos ciclos biogeoqui­
micas. Degradaci6n y erosi6n del sueIo.-Proyectos enfocados a detcrminar 
eI cfccto de los cambios de vegetaciôn, uso del territorio (abandono de 
la agricultura en zonas marginales, incendios forestales, etc.) y del cambio 
climatico sobre el regimen hidrico de los suelos, la dinamica de cauces 
y 105 ciclos biogeoquimicos. Tendran tratamiento preferente eI desarrol1o 
y perfeccionamiento de medidas y estrategias para eI control y la reducci6n 
de la erosi6n y degradaciôn del sueIo, incluida la salinİzaciôn. 

1.1.2 Respuestas de los sistemas agricolas, forestal y ganadero.-Se 
dara prioridad a tos proyectos que tengan en cuenta los efectos del cambio 
global solıre la eficiencia productiva y lüs rendimientos en la agricultura, 
la silvicultura y los sistemas pastorales, y al des"'arrollo de estratcgias de 
reducci6n y adaptaciôn a los impactos aplicabIes a la gestiôn de los rccur­
sos. 

1.1.3 EI proceso de dcsertizaciôn.-Se dara prioridad a la investigaciön 
que permita integrar la influencia de los distintos factorcs interdepen­
dientcs (climaticos, hidricos, bioIôgicos y ect:Hicos) que conduccn a la degra­
daciôn de la eapacidad productiva de la tİerra en Ias zonas afectadas 
por la desertizaci6n. 

Son tareas de interes la modelizaci6n del fenômeno y su evoluci6n 
at.endiendo ala dinamica de tos distintos procesos y a diferentes esealas, 
espaciales y temporales; la adquisieiôn de datos acompafiada de validaci6n 
de modelos; eI estudio de 105 efeetos de la desertizaciôn sobre IOR sistemas 
agrarios y ecolögicos; los efectos ex-sitll; la detecciôn tcmprana de riesgos 
y tendencias~ Ias posibilidades de revertir el proceso y la rehabilitaciôn 
de Ias zonas afectadas. 

1. 1.4 Biodiversidad y estabilidad de ecosistcmas.-Se pretende cono­
cer mejor el papel de la biodiversidad en IOS ecosistemas y los mecanismos 
que controlan su cstabilidad en funci6n de los cambios medioambientales .. 

Los proyectos deben dirigirse a determinar tos impactos de Ias varia­
cioncs c1imaticas, la composiciôn quimica de la atmosfera y los usos deI 
territorio solıre la distribuci6n geognifica de las especies clave en cı fun­
cionamieı~to de los ecosistemas, su divcrsidad y su estructura espacia1. 

1. 1.5 Detecci6n y vigilancia del cambio global en los ecosistemas 
terrestres.-Se trata de obtener indicadores del cambio gIobal y metodos 
Que permitan mejorar eI amilisis e İnterpretaciôn de Ios registros histôricos 
que contienen los sistemas sensibl!":,!s (alta montaii.a, rıos mcditernineos, 
deltas y humedales) en sus estructuras ecoıôgicas, edaficas 0 sedimentarias. 

1.2 Riesgos naturales: Vigilancia, prevenciôn, impactos y rehabilita­
ci6n.-Desarrollo de modelos de predicci6n de riesgos, identificaci6n rapi­
da, evaluaciôn, gestiôn y atenuaciôn de Ias catastrofes naturales, eon espe­
cial atenciôn a: 

Avenidas e inundaciones.-Desarrollo de metodos para predecir, a par­
tir de datos obtenidos in situ 0 POT teledetecci6n, la distribuciôn temporal 
y espacial de precipitaciones caracterizadas por su baja frccuencia y alta 
intensidad. Estudio de Ias relaciones entre los cambios cn la vegetaciôn 
y uso de la tierra y la gencsis de avenidas e inundacioncs. Otros aspectos 
complemeI1tarios se recogen cn los Programas de Recursos Hidricos y de 
I + D sobre el Clirna. 

Otros riesgos de especial repercusiôn.-Metodos para predecir, evaluar 
y gestionar riesgGı$ sismicos, volcanicos y de deslizamiento del terrreno. 

La investigaci6n sobre incendios forest..ales se contempla en eI Programa 
de 1 +D Agrario. 

2. Procesosjisicoquimicos y calidadf!,mbiental 

. En esta area se pretende caracterizar 105 distintos proccsos fisicoqui­
miros Que repercuten especialmente sobre el medio ambiente. Los datoS 
obtenidos deberan facilitar, tanto el estudio de los procesos de dcgradaciôn 
amlıiental, a escala locaI y regional, como cı disefio de tecnicas p.ara la 
restauraciôn de las zonas ya degradadas. 

Se deben considerar y modelizar los ciclos de sustancias de interes 
en la calidad ambiental, su uhicaciôn en el medio, cuantificaciôn de reser­
vorios y flujos, procesos· naturales y antropogenicos de fıjaci6n y movi-
1izaciôn: 

Se considera de especial interes la mode1izaciön de procesos realizada 
con parametros esp.ccificos de la zona mediterninea y su comparaciôn 
con 10s ·modelos europeost que han servido de base para el desarrollo 
de la normativa ambienta.l comunitaria. 

2.1 Procesos atmosfericos.-8e pretende profundizar en el conocimien­
to de los procesos fısicoquimicos que gobiernan la formaciôn y acumulaciôn 
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de contaminantesı especialrncntc a escalas IDeal y regional, determinar 
108 mecanİsmos de .deposiciôn y profundizar en eI conocimiento de los 
procesos de quimica atmosferica implicados en la formad6n de conta· 
minantes secundarios y c.n cı cambio climatico, con especia1 atenci6n .a: 

Procesos de transporte, difusi6n, dispersiôn y deposici6n de. conta­
minantes. Modelizaci6n.-Estudio de 108 procesos en los que intervienen 
gases, aerosoles 0 liquidos, eon especial atenciôn a la relaciôn cuantitativa 
entre deposiciones via seca y hı1meda, 108 procesos de retroalimentaci6n 
y la capacidad de la atm6sfera para neutralizar contaminantes. 

Emisiones naturales y antropogenicas.-Intcracciôn entre las emisiones 
y lös procesos de transformaciôn, con enfasis especial en los gases con 
efecto invernadero, en los procesos de convcrsiôn gas-partlcula y en las 
oxidaciones. S.e consideran tambien los proccsos quimicos y meteorol6gicos 
que controIan La concenlraciôn de agentcs oxidantes en la atm6sfera. 

2.2 Procesos de conta.minaci6n de aguas y suelos.-Se pretcnde fomen­
tar Ios proyectos que permita.n identifıcar y cuantificar la modificaci6n 
de la composici6n de aguas y suelos, incluyendo los procesos dcgradativos, 
consecuencia de Ias actividades industriales, agrarias y del vertido de resi­
duos urbanos: 

Origen, transportc, distribuciôn e impacto de contaminantes en aguas 
superfıciales, subternineas y costeras y su acumuIaci6n en sedimentos. 
Impacto de vertcderos mineros, industriales y urbanos. 

Evoluciôn y dcgradaciôn, bi6tica y abi6tica, de contaminantes en suelos 
y acu:iferos. 

Desarrollo y validaci6n de modelos predictivos del flujo y evoluci6n 
de contaminantes. 

2.3 EI medio ambiente urbano.-Desarrollo de modelos que permitan 
predecir la contarninaciôn en zonas urbanas, incluyendo la acustica y la 
radiactiva, teniendo en cuenta eI microclima, orografia, urbanismo y trıifico 
para facilitar la toma de decisiones a los gestores rr:ıunicipales. Tambien 
se consideran cn este apartado la caracterizaci6n de los efectos y eI diseno 
de metodos para su reducciôn. 

3. Tecnologias para preservar el medio ambiente 

3.1 Tecnologias para la vigilancia de! medio ambiente.-El principal 
abjctivo es la elaboraci6n y perfecciunamiento de metodos de amilisis y 
controI de las emisiones contaminantes para vigilar y prcdccir los cambiQs 
medioambienta.les. Se pretende eI desarrollo de tCcnicas de detecci6n nipi­
da, preferiblemente en linea, de variables de interes ambiental. Se hara 
enfasis especial en la determinaci6n de compuestos traza y en el desarrollo 
de sensores capaces de medir nuevos panimetros de relevancia ambientaL. 
TambiEm se consİdera de interes eI dcsarrollo de metodos que permitan 
valorar eI riesgo para la salud y cı medio ambiente de deterrninados con­
ta.minantes amlıientales. 

Desarrollo y mejora de metodos y tecnicas para la df!tecciôn de la 
contaminaciôn. Sensores.-Investigaci6n y desarrollo de metodos de deter­
ciôn cuando los convencionales resu1ten insuficientes desde eI punto de 
vista de la sensibilidad, selectividad, precisi6n, preparaciôn de muestras, 
control en llnea 0 renta.bilidad. Se dara prioridad a las propuestas en 
colaboraciôn con empresas~ 

Amilisis y gesti6n de riesgos para el medio ambiente y la sa1ud hurnana. 
Ecotoxico1ogia.-Mejora de procedimientos para evaluar la cxposiciôn a 
contaminantes ambientales, incluidos 108 metodos prcdictivos y eI uso 
de bioindicadores. Desarrollo de metodos de evaluaciôn de los cfectos 
derivados de la exposici6n a cantaminantes arnbicntalcs. 

Desarrollo de nuevas aplicaciones de la tcledctecciôn a problemas 
medioambientales.-Elaboraciôn y validaciôn de metodos y procedimientos 
aereos y espaciales para la identificaciôn prccoz de cambios fısicoquimicos 
y biol6gicos en el medio ambiente y para eI estudio de su evoluci6n. 

3.2 Tecnologias para la reducciôn de la contarİıinaci6n.-En este objc­
tİvo tendran cabida, ]os proyectos Que planteen una nueva concepciôn, 
tecnologia 0 aplicaci6n medioaınbiental. Las instaIacioncs tamai"ıo piloto 
para obtener datos ba.sİcos de Viabilidad' tendran una consideraci6n pre­
ferente. 

Los proyectos que desarrollen, mejorcn u optimicen tecnologias con­
vencionales deberan proponerse con la participaciôn activa de empresas 
de ingenieria, de bİenes de equipo 0 usuarias. No se consideran objetivos 
de este p~ograrna 108 procesos de tratarniento 0 los aspectos parciales 
de una tecnologia que nu sea etapa limit.antc del proceso. 

Se consideran preferentes Ios proycctos que ayuden a estabIecer eI 
nexo de uniôn entre Ias tccnicas de caracterizaci6n (fisicas,. quimicas y 
bio16gicas), la evaluaciôn de 105 procedi-mientos de gesti6n (almacenamien-

ta controlado, codeposiciôn, oxidaciôn, ctc.) y la aplicaciôn de tccnologias 
de controI de 105 residuos. 

Nuevas tecnologias para la prcvcnciôn y rcducci6n de gases y partıculas 
ernitidas al aire.-Desarrollo de nuevas tecnicas para la reducİr la emisi6n 
de ôxidos de azufrc y de nitrôgeno~ para prevenir 0 retener cenizas, hollines 
y compuestos organicos dcrivados de Ias actividades industria!es. Metodos 
que disminuyan la contaminaciôn producida por eI sectot de transportes. 

Dcsarrollo de nuevas tecnicas para eI tratamiento de efluentes y resİ­
duos. DetoxificaCıôn.-Se considera ~de interes especial el desarrollo de 
procedimicntos y equipos para eI tratamiento de aguas de origen industrial, 
!os sistcmas de tratamiento biolôgico, la oxidaci6n humeda de el1uentes 
con clcvado contenido en materia organica, y la eliminaci6n y recuperaci6n, 
en su caso, de metaIes pesados en efluentes industriales. 

Tratamiento de suelos contaminados y desarrol1o de tecnicas in 
situ.-Procesos de desorciôn termica, arrastre con vacio 0 con vapor, bio­
degradaciones, extracciôn en condiciones supercrıticas y cualquier otro 
metodo novcdoso que con~~ibuya a la rehabilitaci6n de suelos. 

Caracterizaci6n, gesti6n y cantroI de residııos industriales.-Desarrollo 
de tecnicas para la caracterizaci6n risica, quımica y biol6gica de residuos 
t6xicos y peligrosos. Evahıaci6n de los procedimientos de gestiôn: Alma­
cenamiento controlado, codeposiciôn y degradaci6n, incluyendo tratamien­
tas termicos, bio16gicos y quimÜ'os. 

3.3 Tecnologias mas limpias.-Proyectos que permitan establecer la 
viabilidad de nuevas tecnicas, mejora de procesos y acciones de optimi­
zaci6n arnbienta1. 

Modificaci6n de procesos industriales.-Se trata de disminuir la capa­
cidad contaminante de 108 procesos rnediante la modificaciôn del propio 
proceso 0 la sl1stituciôn de materias primas. 

Reciclado y reııt.ilizaci6n de residuos.-Se consideran de interes especial 
eI desarrollo de tecnologias y metodoIogia..."i para la revalorİzaciôn Əde sub­
productos, -residuos 0 productos al final de su vida iitil: Recuperaciôn 
de subprodııctos de 10s seclores quimico y metalurgico, de origen agrario, 
agroindustrial 0 domestico y de residuus phisticus de distintos origencs, 
material eıectrico,.electr6nico y de1 sectur de la automocİôn. 

4. Medio ambiente y desarrollo socioeconômico 

Este apartado se ocupa de Ias repercusiones e~oIlômicas y 80cİales 
de las distintas politieas medioambientales y de la valoraciôn socio('co­
nômİca de 10s (~ambios producidos en eI medio ambiente, como basc p~~'a 
formular po1iticas para ci desarrullo soslenible mas eficientes. 

Tendnin cabida las propuestas que abordcn, mediante plantca~İentos 
experimentales y"no unicamente descriptivos ı los distintos aspcctos socia­
les, econômİcos y ambicntale5 que integran dicha problcmatica y prefe­
renlemente las referidas a la situaciôn rncdioambicntal espai"ıola. 

Este olıjetivo es complementario de los englobados en los Programas 
nacional de Estudios Socia1es y Econôrnicos y curopco de Medio Ambiente 
y Cliına. 

4.1 Evaluaciôn socioeconômica de los cambios medioarnbienta­
les.-Dcsarrollo de metodologias que permitan valorar la importancia sodal 
y econômica de 105 recursos y beneficios ambienta.les,· incluidos los espacios 
naturales. 

Impacto socioecon6mico de los cambios medioambientales, con especial 
referencia a las actividades y regiones particularmente vulnerahles. Ela~ 
borad6n de İndicadores de, desarrollo s08tenible y utilizaci6n de instru­
mentos socioecon6mico8 en tas politicas ambientales. 

4.2 Efecto de La politica ambiental sobre el desarrollo socioccon6-
rnico.-Proyectos que desarrollen instrumcntos para evaluar y comparar 
Ios efectos de distintas estrategias de politica amhienta.l sobre el sertar 
soctoecan6mico; efectos sobre eI empleo y la competitividad. 

PROGRAMA NAClONAL DE lNVESTlGAC!ON Y DESARROLLO SOBRE EL 
CLlMA 

Objetivos cientifico-tecnicos prloritarios 

1. Se'tf....w)res, rruJtodos de observaciôn y datos del sislema clündtico 

Se contemplan lineas de investigaci6n relativas a m6todos estadısti{'os, 
tecnologias de obs{'rvaci6n y dataci6n y desarroJ1o de tecnicas de anidisİs 
de informaciôn. La obtcnciôn de datos para proycctos de 1 + D esppcificos 
y la aplicaci6n de met.odos de analisis de datos eonforman una ·parte dd 
desarroI1o de los' propios proycctos y se eonsideran cumo mcdios y no 
como fines en si misınos. 
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1.1 Obtenci6n de datos.-Investigaciôn en nuevas tecnicas de obser­
vaci6n y nuevas metodologias de obtenci6n de datos climaticos a partir 
de las redes de,observaciôn de superficie y de Ias plataformas espaciales, 
asr coma el desarrollo de sensores y equipos de observaci6n y dataci6n 
para la obtenci6n de informaci6n pTf:'Sente y pasada del sistema c1imatico. 
Se incluycn las teenİca."j de medida de las concentraciones y Ias de esti~ 
macion de emisİones y absorciones de gases de efecto invernadero y aero­
soles, en especial a partir de observaciones satelitarİas. 

ı.2 Metodos estadisticos y otros metodos objetivos de an:ilisis.-Tık­
nka.."i estadfsticas y otros metodos objetivos avanzados de amilisis de la 
informaci6n climatica, orİentados esp,ecialmente al desarrollo de nueyos 
metodos para la asimHaci6n de datos, su intercomparaci6n y la validaei6n 
de resultados para serİes y conjuntos de datos clima.ticos observados 0 

procedentes de modelos climaticos. 

2. Caracterizaciôn del sistema climatico 

Se pretende contribuir·a la mejora del conocimİento de las caracte~ 
risticas del clima presenle y a la reconstrucci6n del clima pasado, que 
pcrmit.a situar 108 datos recientes en una perspectiva hist6rica y determinar 
si la evoluciôn actual del clima presenta una variabilidad 8uperior a la 
natural observada en epocas que carecian del forzamiento climatico asa­
ciado al incremento de gases de efecto İnvernadero en la atm6sfera. Adi­
cionalmente, se persigue mejorar la fiabilidad de Ias tecnicas de deteeciön 
del cambİo clİnuitico. 

2.1 Caracterizaciôn del clima presente observado.-Estudio y analisis 
de la val'İabilidad espacial y temporal de las variables mas caractcristicas 
del clima y del sistema c1imatico en distintas escalas, tipificaciôn de con­
figuraciones de la circulaci6n atmosferica y caracterizaci6n de la circu­
laei6n oeeaniea en nuestras areas geografieas. Se incluye la deteeci6n del 
posible cambio clim3tico a partir del estudio de indieadores climaticos 
y de la evoluci6n de tos ecosisternas en Espafta. . 

2.2 Caracterizaci6n del clima del pasado.-8e pretende reconstruir 
y caracterizar, a partir de datos paleoclimatieos, el clima existente en 
Espai\a en los ultimos IS.OOO aı'ios y durante cı Pleistoceno, incluidos 
sus cambios y las relaeiones ent~·e las variaeiones del di6xido de earbono 
y del metano. Se atendeni de forma priorit.'ıria a la reconstrucciôn del 

. clima existente en nuestras areas geograficas, en el periodo eorrespon­
diente a 10s ültimos 2.000 anas, a parUr de datos indireetos ("proxy», his­
tôricos, dendrocronolôgiros y palcoceanogra.fieos). 

3. Estudio y modelizaciull de los procesvs del sistema cl-imdtico 

3.1 Composiciôn, rirrulaci6n y procesos fısicoquimicos en la atmos­
fera y el oreano.-Se pretendc progresar cn el conocimiento, espeC'ialmente 
a eseala loeal y regional, de la composiri6n y circulad6n de los dos flııidos 
de la Tierra: La atm6sfera,y el oci~ano, asİ coma del funcionamiento de 
los proces08..en 105 que intervienen. Dada la existeİlcia del Programa de 
Ciencia y TecnologIa Marinas, cn el ('asa del oceano, solo se eonsideranin 
aquellos objetivos que esten relacionados directamente con eI elima. 

3.1.1 Composici6n y circulaciôn de la atmôsfera y el oeeano.-Inves­
tigaciôn sobre los ciclos de los componentes atmos"fe.ricos (gases almos­
fericos y particulas en suspensiôn; cn partieular gases de efeeto inver­
nadero y acrosolcs sulfurosos), induida la idcntifıcaciôn de sus fuentcs 
y sumidcros, la rclaciôn cntrc crnisiones y conccntracioncs cn la atmôsfera 
y su distrihuciôn cspacial y temporal. En cı oeeano, se eontempla el inter­
caınbio cntrc las capas supcrficial y profunda y cı calculo de los flujos 
de agua y de cncrgia, incluida su variabilidad anual e intcranual. 

Tambien se considera ncccsario mcjorar eI conocimiento acerca de 
Ias cİrculaciones atmosferica y oceanica, espccia1nıente a escala regional, 
induidas Ias tclcconcxioncs cntrc patrones de circulaciôn de zonas dis­
tantes y 105 fcn6mcnos climaticos sobre la Pcninsula y sus archipİelagos. 

3.1.2 Proccsos atmosfcricos y occanicos.-Idcntifıcac.iön, amilisİs Y 
comprcnsi6n de las proccsos quc influycn dccisivaıncnte en cı compor­
tamicnto cspacial y tcınporal de Ias cstructuras dimimicas dc la circulaciôn 
general atmosfcrİca y oeeanica y, en particular, cn las eomponcntes atmos­
f15rica y occanica de los ciclos biogcoquimicos de los ga8cs de cfccto invcf­
nadcro, en los mecanismos de forzamiento que altcran 108 balanccs radiac­
tivo.s, en la variabilidad de la eapa de QZÜno y cn Ias interrclacİoncs 
troposfera-estratosfera. 

En la atmôsfcnı, se (~ontemplr~ cı estudio de los proccsos de transportc 
de calor, humedad y cantidad de mo\'imiento 

En cı occano, se incluye la İnvcstigaciôn sobrc la contribuciôn de los 
proccsos fisicoquimicos a la regulaciôn dd oc15ano ('omo sumidero de gascs. 
de cfccto invernadero, la respucst.a de] equilibrio dinarnico de la circulaciön 

occanica a la variaciôn de Ios fiujos superficiales de calor, agua y cantidad 
de movimientoı eI estudio de ias caracterfsticas y rapidez de formaei6n 
y ventilaciôn de Ias masa~ de agua y 108 intercambios entre· oeeanos y 
mares adyacentes. 

3.1.3 Fase atmosferica del cİclo dcl agua.-Estudio de Ias İnteracciones 
del agua con 105 restantes componcntes atrnosfericos, los procesos de for­
maei6n de Ias nubes, su relaciôn con cı balance de radiaci6n y los pro~esos 
de retroalimentacion asociados. 

3.2 Proeesos b}ogeosfericos en el sistema elimatİco.-Se pretende ana­
lizar 108 proeesos ffsicos, quİmieos y biol6gicos que tienen lugar cn 108 

subsistemas terrestre y oeeanico del sistema climatieo y las interaccioncs 
existentes entre eHas. Ello debe permitir İncorporar a la modclizaci6n 
de! sistema clİmatico Ias conseeueneias de los cambios ocasionados por 
la aclividad humana sobre el media. 

3.2.1 Funcion de 108 ecosisLemas en la regulaciôn de los intereambios 
de agua y. cncrgia entre la atrnôsfera y la superficie terrestre.-Se pretende 
estudiar·eI"papcl del suelo, la vegetaciôn, la topografia y los 8istemas acua­
tieos en cı controI de 108 fiujos de energia y agua, con especial atencion 
ala evaporaci6n e intercepcion de la precipilaci6n. Asimismo se eontempla 
la interaccion cntre cscalas espaciales y temporales de los procesos ante­
riores. Se consideran !anto 108 ecosİstemas naturales como las repobla­
ciones forestalcs, bosqucs de producciôn y sistemas agrarios, con sus diver­
sas modalidadc8 y transformaciones (riego, cambios de U80, incendios, 
etcetera.). 

3.2.2 Infll1encia de los procesos biogcoquimicos sobre la composici6n 
de la atm6sfera.-Se pretende evall1ar la influcncia 80bre la composiciôn 
atmosferica de diversas aetividades humanas, como la actividad industrial 
y la urbanizacion, el nso de fertilizantes y la intensificaciôn de la gesti6n 
agropeeuaria, el abandono de la agricultura marginal, la silvicuItura y rcpe­
blaciön foresta1 y tos ineendios. El efecto de las transformacioncs de los 
ecosİstemas naturales sobre los f1ujos de agentes oxidantcs y de gases 
de efecto invernadero entre su eIo y 'atmosfera sera tambien objcto prc­
ferente de estudio. 

3.2.3 Variabilidad natural y perturbaciones antropogenicas -en el 
medio marino.-Se trata de eomprender y evaluar los prQcesos que con­
trolan el comportamiento del medio marino como fuente y sumidero de 
gases de efecto invernadero, espccialmente de carbono y elementos bio­
genieos a80ciados, asİ eomo de compuestos que influyen sobre eI clima, 
sobre las propiedades microfisicas de las nubes y sobre la concentraeiôn 
de OZO~10 atmosferico. Se prestara especial atenciôn al papel de la zona 
cuf6tiea y a los aportes de las areas eontinentales circundantes. 

3.3 Simulaci6n del clima y previsi6n del cambio climatico. 

3.3.1 Modelos climaticos.-Se cont.empla eI desarrollo, adaptaci6n, 
validaci6n y eomparaciôn de modelos elimatieos, el acoplamiento entre 
los subsistemas atmôsfera-oeeano, y cı estudio de la variabilidad climatiea 
simulada, en (iistintas esealas espaciales y temporales, a partir de los 
resultados de 108 principales modelos y su aplicaeiôn para el analisis de 
fen6menos caracteristicos del clima de nuestra regi6n geografica. 

3.3.2 Obtenciôn de sİtuaciones previsibles de cambio c1imatico a esca­
la regionaL.-Se considera la obtenci6n y evaluaciôn de situaciones regio­
nales de eambio climatico en las regiones de ii1teres para Espafı.a como 
base para eI dcsarrollo de estudios de riesgo e impacto climaticos. Se 
incluyc CI dcsarrollo de metodos para la mejora de la resoluciôn mediante 
tecnicas estadisticas. 

3.3.3 Analogias paleoclimaticas.-Estudio de las analogias ent!'e los 
paleoclirnas conocidos, el clİma actual y los rcsultados de los modelos 
clim3.tieos, tanto para inferir condicioncs futuras eomo para validar la 
capacidad predictiva de los resultados dc los propios modelos. 

4. Repercllsi.6n del cli.ına y del cambi.o cli.mciti.co sobre las aclividades 

socio-econômicfL.ı.; y sobre las desastres na.t.ural.es 

Se pretende potenciar la aplicaciôn de los conocimientos climaticos 
a las actividades socioecon6micas y su planifıcaci6n, a la gestiôn de reeur­
sos naturales, a la preveneiqn ante los riesgos de desastres naturales y 
ala evaluaci6n de los impactos del cambio elimatico. 

4.1 Innueİı.cia del clima sobre ias actividades socioecon6micas y su 
aplicaciôn a la gestiôn de los recursos naturaJes.-Investigaci6n que p('rmita 
apliear 10s conocimienlos dimatir.os a la planifıcaci6n de los distintos 
sectores socİoeconômicos, entre ot.rus, los relacionados con la agricultura, 
ganaderia, pesea, silvicultura, ecosistemas naturalf's, zona..;; r.osferas, 0rdr­
naciôn deI tcrritorio, recul'SOS hidricos, tUr1smo y salud. 
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Se incluye cı estudio de 105 efectos de la variabilidad clim:itica sot.ıre 
cı sectar agrario y cı desarrolIo de nuevos modelos agrometeorol6gicos, 
asi como las iııvestigaciones que permitan una evaluaciôn OJas precisa 
de 105 rccursos hidrİcos en fund6n de la resoluciôn espacial y temllOral 
de la informaciôn climatica e hidrol6gica disponiblc, con especial- enfa'iis 
en cı desarrollo de modelos hidrico-meteoroıôgicos. Asimismo, se con si­
deraran 10$ estudios sobre confurtabilidad clirn:itica para las distintos tipos 
de actividades al airc libre, especialmente las turfsticas y recrcativas. 

4.2 Impactos del cambio dinui.tico.-Se pretende evaluar las rep ee­
cusİones del cambio climatico en las zonas geograficas de interes nacional. 
En particular, se contempla el dcsarrollo de ınodelos para estimar la sen­
. sibilidad y vulnerabilidad y Ios impactos potenciales; directos e indircctos, 
del caınbio climatico en las distintas aCıividades sectoriales y ambitos 
naturales, asi como el diseii.o de medidas preventivas, adapt.ativa8 o'corrcc­
toras. 

4.3 Fenômenos clima.ticos extremos. y desastres naturales relacionə­
dos con el clima.-Se pretende mejorar eI conocimiento de los factores 
que causan fcnômenos clinüiticos adversos de canictcr extremo y 'desarro-
11ar metodologias para su prediccion. Se incluye la evaluaciôn de.la inci­
dencia regional de scquİas, aguacer08, heladas y otros fcnôl1lenos clirna­
ticos, caracterizandolos en termin05 de intensidad, duraci6n, frecuencia, 
distribuciôn espacial y estacionalidad. 

PROGRAMA NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS 

Objetivos cientifico-tecnicos prioritarios 

1. Gestiôn de recurs()s hidricos 

Para la gesti6n del agua en cantidad y caHdad, a escala de cuenca 
hidrografıca, 'es prioritario inves'tigar eI uso conjunto de aguas superficiaIes 
y subternineas, asi coma cı aharro y la utilizaci6n de fuentcs alternativas 
de agua, todo ello con salvaguardia del medio ambiente. Tambicn es nece­
sario prede.cir los cambios en la disponibilidad de recursos hidricos que 
puedan producirse en el futuro. 

. 1.1 Gestiôn de cuen·cas.-Tccnicas de utilizaci6n de modelos que inte­
gren espaciar'y temporalmentc diferentes recursos de agua (superfıcial, 
sııbterninea, depurada, desalinizada, esçorrentia fapida de tormentas t nie­
"e, etc.) bajo diversas circunsta-ncias de cantidad y calidad, estacionalidad 
y situaci6.n, y respeto del medio ambiente para una utilizaci6n optimizada 
de los recursos, de' Ias obras hidniulicas y de' las redes de conducc~6n, 
en contextos de demanda correctamente definidos. Consideraci6n de la 
probabilidad de ocurrencia de sucesos, con apoyo de 10S resultados de 
estudios de 10 sucedido en el pasado. Consideraciôn de la sequia y Ias 
estratcgias de actuaci6n y prevenci6n de reservas. 

Elaboraciôn de criterios tecnicos, econ6micos y socİaIes para la gesti6n 
de la cantidad y de la calidad de los recursos de agua, y para la evaluaci6n 
y selecciôn de alternativas, inc1uyendo, la protecciôn deI recurso. 

1.2 Uso cor\iunto de aguas superfıciales y subtcrraneas.-Desarrollo 
y aplİcaciôn de modelos de simulaciôn y bptimizaci6n para la gesti6n inte­
grada de recursos hidricos superficiales y sUbterraneos, y de otros recursos 
de agua incluyendo la utilizaciôn coyuntural de reservas. ConsideraCİôn 
de la cantidad y de la calidad y de la. aspectos medioambi,cntales. 

1.3 Amilisis de 1as dernandas para varios usos.-Investigaciôn" de las 
distintas demandas de agua, inc1uycndo 1as medioambientales, su evoluciôn 
pasada y la previsible en el" futuro, en funciôn de criterios tecnicos, eCQ­
nômicos, soCİales y culturalcs. Tccnİcas para modifıcar la ö.cmanda de 
agua y sus costes asociados. Investigaciôn de las repercusiones tccnicas 
y econômİCas de la calidad. 

1.4 Situaciones hidrolôgicas futuTas.-Estudios regionaies que a partir 
de 10 sucedidü en eı pasado y de la rnodclaci6n permitan predecir el impacto 
sobrc los recursos hidricos de situacioncs futuras disti_ntas de las actualcsj 
consideraciôn de cambios climaticos y de modificaciones territ.oriales talcs 
como grandes transformaciones agricolas y urbanas, cambios de uso dcl 
tcrritorio, actuaciones forestales y de conservaciôri de suelos, incendios, 
grandcs obras, etc. Estrategias de actuaciôn para paliar eI efeçt.o de estos 
impactos. Investigaciôn sobre la estabilidad de las series temporales de 
datos. 

2. Calidad de las aguas 

Se corısidera prioritaIio conocer 'Ia calidad de Ias aguas natur~les y 
evaluar la utilizaci6n de fuentes no convencionales de suministro de agua 
(aguas residuales depuradas, aguas salobres desalinizadas). La investiga­
ciôn sobre los procesos de contaminaciôn de agu<:ı.S Y sus tratamientos 
se contempla en el Programa de I + D en Mcdio Ambiente. 

2.1 Metodos para eI mucstreo y caracterizaci6n de agua.-Mejora y 
desarrollo de metodos e instrumentaci6n de muestreo, control y carac­
tcrİzaciôn de aguas superficiales, de la zona no saturada y de aguas sub­
ternineasj tratamiento y conservaci6n de Ias muestras; medidas in situ; 
conocimienlo de la representatividad de Ias muestras, tanto espacial 'como 
temporal. 

2.2 Aguas salİnas y desalinizaci6n.-Investigaciôn de' los procesos de 
salinizaciôn de las aguas continentales, superficiales y subterraneas. 

Mejora de la tecnologia de desalinizaciôn del agua de mar y de aguas 
salobres, considcrando el cüste y 108 problemas asocİados a las salrnueras 
residuales. 

2.3 Recuisos no convencionales.-Definiciôn de crıterios de calidad 
para las difcrcntes formas de aprovechami"cnto de recursos hidricos nc. 
convencionales (aguas resıduales depuradas y retornos de zonas regables); 
ana1isis de los ricsgos y de 108 aspectos sociocconômicos. M('jora de la 
tecnologia de uso y gcstiön. 

3. Problem.as medioambientales relacionados con el agua . 

Se dehe profundizar cn eI conocirniento hidrol6gico de los ecosisternas 
acuaticos, para definir critcrios~ınedioambientales para la asignaeion y 
resenıə de recursos hidricos, tanto para la proteq::i6n de cstos ecusistemas 
como para su recuperaci6n, y para disıninuir eI impacto ambiental "de 
los regadios sobre la calidad de las aguas superficiales y subternineas. 

3.1 Ecosistemas acmiticos.-Investigaciôn del funcionaıniento hidro­
lôgico de ecosistemas relacionados con ci agua: Laguna.ı;;;, margenes y ribe­
ras, y zonas hurnedas. Determinaci6n de la dernanda de recursos hidricos 
para su conscrvaciôn y rest.auraciôn. 

3.2 Caudalcs de estiaje.-Estudio de los caudales de est.iaje, especial­
~ente en cuencas con escasa capacidad de reguIaciôn. Determinaci6n de 
caudales miriimos para la conservaciôn de los ecosistenıas fluviales y lagu­
nares asoci:ados. Requisitos de calidad de esos caudales. 

3.3 Aspectos medioambientales de las aguas subterraneas.-Repercu­
siôn de la explotaci6n de acuiferos en ri08 y rnanantiales; efect.o en los 
caudales y en La vegetaciôn de ribera y en otros ecosistema..~ ligados a 
Ias aguas subterr:ineas. Efecto de la transpiraci6n de la vegetacian sobre 
eI regimen de descarga. 

3.4 Impacto ambiental de los regadios.-Optimizaciôn del coııjunto 
agua "de riego, aplicaci6n de fertilizantes y fitosanitarios, y reutilizaciôn 
deI agua de drenaje, para mejorar la salinidad y calidad de 105.retornos 
de las zonas regables y de Ias aguas subterraneas. 

4. Aplicacionqs de n1teııas tecnologias 

Se pretende investigar la aplicaciôn de Ias nuevas tecnologias de tele­
detccciôn y sistemas de informaciôn geografıca a la hidrologia y a la pla­
nificaciôn hidrologica, tanto de aguas-superficales como subtcrnineas. 

4.1 Telcdctecciôn.-Posibilidades que ofrece la teledetecciôn en hidro­
logia, tales como estimacion de la evapotranspiraci6n, determinaci6n del 
estado de humedad de IOS suelos, aportaciones de tormentas en tiempo 
real, Cıasificaciôn de lOS US08 del suelo con cnfoque hidrol6gico, recarga 
y descarga de" sistemas acuiferos, y conocimiento y co~trol de la calidad 
de Ias aguas. 

4.2 Sistemas de informaci6n geografica.-Aplicaci6n de los sistemas 
de informaciôn geognifıca en la cartografia de variables y parametros hidro-
16gicos. Desarrol1o de modeIos que consideren la variahilidad espacial de 
los sistemas hidroıôgicos. 

4.3 Sistemas de apoyo a la toma de decisiones.-Desarrollo de sistemas 
de apoyo que integren bases de datos hidrol6gicos, modelos de simulaci6n 
y sistemas de informaciôn geogr:ifica, que a su vcz permitan integrar otros 
factores tales como los socio-econômic.os y 105 ambientales. 

5. Hidrologfa superjıcial 

Se pretende mejorar cı coııocirniento y ia cuantificaciôn de 108 recursos" 
hidricos superficiales, asi como los metodos de previsiôn y prevencion 
de avenidas, inundacioncs y sequias de caracter extraordinario. 

5.1 Evaluaciôn de recursos hidricos. 

Mejora de metodos e İnstrumentaciôn foron6mica, de observaciôn de 
la calidad y dd traiısporte solido, ası corno de trataıniento de la infor­
maciôn. 

Investigaci6n de los"procesos de generaciôn de escorrentla y transporte 
sôlido para su aplİcaciôn en metodos operacionales de evaluaci6n y obser­
vaciôn y en modelos hidro16gicos. 
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Investigaciôn sobre los factores que condicionari la" generaci6n de 
escorrentia en areas montaiiosas, en especial los fen6menos torrenciales. 
Irregularidad espacial y temporal. Disei\o de redes de medida y de segui­
mİento en tiempo l'eal. La investigaci6n sobre la generaci6n de lluvia y 
procesos tormentosos se contempla en eI Programa de 1 + D sobre el Clima. 

Determinaciôn de las relaciones eD regirnen natural entre 105 fluj05 
de agua en IQ5 sistemas hidrol6gicos, la precipitaci6n, la evapotranspİraeiôn 
y la aportaci6n total. Determinaci6n de la evapotranspiraciôn, la escorren­
tia superfıcial y la infiltraciôn. Consideraciôn del efecto de la cobertura 
vegetaI y de sus cambios. . 

Elaboraci6n de modelos de cuencas en zonas aridas y semi3.ridas, con 
incorporaciôn de metodos que permitan cartografıar los pariimetros hidro­
lôgicos de dichos modelos a partir de las caracteristicas de las cuencas, 
con objeto de. poder evaluarJos impactos sobre los recursos hidricos debi­
dos a cambios en esas caracteristicas. 

Investigaciôn de metodos para eI aprovechamiento de aguas de tor­
menta. 

Investigaciôn de las sequİas, sus consecuencias hidrolôgicas y sus 
ocurrencias. Consideraciôn de los datos histôricos. 

5.2 Riesgos naturales de cariicter hidroıôgico. 

Investigaciôn sobre crecidas extraordinarias 'por precipitaci6n y por 
fusi6n de nieves: Cumparaciôn entre eI enfoque determİnıstico y cı esto­
castico. Consideraciôn de los arnıstres. Consideraci6n de la cubieı1a 
vegetal. 

Investigaciôn de paleocrecidas e indicadores del riesgo. Utilizaciôn para 
la modelaciôn. 

Invcstigaci6n de modelos de previsiôn y calculo operativo sobre cre­
cidas cxtraordinarias. Instrumentos de soporte a la toma de decisiôn. 

Desarrollo de metodos para la estimaci6n de panimetros de escorrentia 
y tiempos caracterİsticos en modelos hidrol6gicos de simulaci6n de cre­
cidas cn cuencas urbanas. 

Elaboraciôn de modelos en tiempo real para la predicciôn de hidro­
gramas de crecida de forma que puedan ser incorporados a los Sistemas 
Automiiticos de Informaciôn Hidrolôgica (SAIH) y ser utilizados para la 
defınici6n de criterios que permitan proyectar los dispositivos de desagüe 
de las presas' y optimizar la gesti6n- de Ios embalses en prevenci6n de 
inundaciones. 

5.3 . Hidrologia fluvial y lagunar.-lnvestigaciôn sobre la generaciôn 
de arrastres, crosi6n fluvial y transporte de sedimentos, incluyendo su 
detenciôn en lagos naturales y artificiales. lnvestigaciôn de las aplicaciones 
de trazadores naturales y artificiales para los estudios hidroıôgicos. 

6. Hidrologia subterraııea 

Se considera prioritaria la evaluaciôn de la recarga natural y su varia­
bilidad temporal y espacial, ci conocimiento de la intrusiôn de agua de 
mar en acuiferos litorales, y la explotaciôn col\iunta de las aguas super­
ficiales y subterriineas, ·incluyendo la recarga artificial de excedentes. Se 
considcra tambien prioritaria la investigaciôn y desarrollo de tecnicas de 
captaci6n, y la protecci6n del recurso. 

6.1 EvaIuaci6n de recursos de agua subterra.nea. 

Desarrollo de metodos contrastados de balance hidrico, de flujo en 
el medio no saturado, de balance salİno, İsot6pİcos ambİentales y frea.ticos, 
para eI caleuIo de la recarga y su varİabilidad temporal y espacial en 
Ias diversas, condicİones de clima, suelo y cobertura vegetal, l1eterministicos 
y estocasticos. Deterıninaciôn de la aplicabilidad. 

Investigaciôn del error en la evaluaciôn, cƏJ.cul0 y medida de la recarga 
para conocer los recursos de un sistema acuifero. Utilizaci6n de los datos 
climaticos disponibles. Necesidades de datos mejorados. 

Caracterizaci6n de la rccarga f1uvial en situaciones ordinarias y de 
tormenta, cn rios y torrcntcs. 

Investigaciôn de los efectos en la recarga de las actividades humanas 
en eI territorio y en los sistemas fluviales. 

6.2 Estudio de sistemas acuiferos. 

Modelaciôn del flujo de agua y transporte de masa en el terreno y 
de los intcrcambios rio-acuifero. 

Mejora de las tecnicas geofisicas de superfıcie y de profundidad para 
caracterizarlas propiedades hidricas del subsuelo y del agua subterranea, 
dcfınicndo sus limitaciones, errores inherentes y aparclh\ic id6neo, con 
atcnciôn a la metodologia interpretativa. DesarroUo de instrumentaciôn 
especifica. 

DesarroUo de tecnicas e instrumentaciôn mejorada y novedosa de obser­
vaciôn y control, y de metodos de tratamiento y explotaciôn de la infor­
maci6n para la gesti6n. 

Mejora de Ias tecnicas de caracterizaci6n de Ias propiedades hidniulicas 
de los acuiferos y de su incertidumbre. Propuesta de metodos de ciilculo 
manual 0 computarizado y de los criterios para decidir la bondad de los 
resultados a la luz de los datos disponibles. Aniilisis de la identificabilidad 
de 105 panimetros. 

Caracterizaci6n de sistemas multiacuiferos, fracturados y de doble 
porosidad. 

6.3 Explotaciôn de aguas subterriineas. 

Desarrollo de mievos metodos para eI diseno, perforaci6n, construcci6n, 
-equipado, acabado, desarrollo y desinfecciôn de pozos, con normas tecnicas 
adaptadas a ias circunstancias reales. Tecnicas de rehabilitaci6n de pozos 
'en las diversas circunstancias previsibles. 

Investigaci6n sobre materiales para captaciones (pozos y drenes) con­
siderando su resistencia mecanica y a la corrosiôn, durabilidad, desin­
crustabilidad, etc., con especial refercncia a la vida util de captaciones 
para abastecimiento humano. 

6.4 Gestiôn de sistemas acuiferos. 

Tecnicas de gesti6n de acuiferos costeros para su utilizaci6n normal 
o en situaciones de emergencia, considerando la formaci6n de conos salinos 
y el desplazamiento tolerable de los frentes de salinidad y los requisitos 
de construcci6n y explotaci6n de los pozos. EIaboraci6n de modelos pre-­
dictivos de salinizaci6n. 

Evaluaci6n de las consecuencias de la utilizaci6n intensiva de acuiferos 
incluyendo grandes descensos piezometricos, y cambios en la calidad del 
agua por efectos naturales y antr6picos. Desarrollo de tecnicas para la 
explotaci6n sostenible de acuiferos expIotados intensivamente, incluyendo 
la recarga artificial. 

6.5 Calidad del agua subterranea. 

Comportamiento de contaminantes especifıcos en eI medio no saturado 
y saturado, considerando difusiôn en la matriz y eI efecto de heteroge­
neidades. 

Caracterizaciôn de la vulnerabilidad a ia poluciôn como herramienta 
de prevenciôn y de gestiôn territorial de los recursos de agua subterra.nea. 
Aspectos tecnicos y de gestiôn de las areas de reserva de agua subterranea 
y iireas de protecciôn de captaeiones. 

Investigaci6n y tecnicas de regeneraciôn de acuiferos contaminados 
y de confinamiento de contaminantes. 

7. Hidrologia agricola 

Es prioritario determinar la demanda actual y futura de agua de riego, 
particularmente en aquellas cuencas en las que se carece de informaciôn. 
Asimismo es prioritario investigar actuaciones que contribuyan al ahorro 
de agua en la agricultura de regadio, mediante la mejora de la eficiencia 
de Ias redes de conducci6n y distribuci6n, eI desarrollo de nuevos metodos 
de riego y la aplicaciôn del agua de drenaje yaguas usadas tratadas. 

7. ı Necesidades hidricas de los cultivos. 

Comparaciôn y calibraci6n de metodos para la determinaciôn de la 
evapotranspiraci6n de referencia de 10s cultivos de regadio a diferentes 
escalas: Unidad de riego, zona regable y cuenca hidrogr:ifica. Determinaciôn 
de los coeficientes de consumo. 

Determinaci6n de Ias necesidades hidricas y evapotranspiraci6n real 
de los cultivos de secano y de la vegetaciôn natural representativa de 
los principales ecosistemas. 

7.2 Riego y drenaje. 

Investigaci6n sobre la evaIuaci6n de los efectos del deticit de agua 
y de la saIİnidad de los suelos sobre la producci6n y calidad de Ios cultivos 
coma elemento para la planifıcaci6n hidrol6gica. 

Desarrollo de metodos para determinar las efıciencias de conducci6n 
y distribuciôn del agua y de mecanismos en las redes para el mejor apro­
vechamiento del agua. Mejora de la efıciencia de los metodos y sistemas 
de riego a nivel de parcela. 

Determinaciôn de las necesİdades de lavado para el control de la sali­
nidad de los suelos, especiaImente en situaciones de riego defıcitario y 
uso de aguas salobres. Desarrollo de metodos de drenəje para minimizar 
105 efectos .negativos deI lavado sobre la calidad de Ias agıias superficiales 
y subterraneas. Consideraci6n de la evacuaci6n de Ias aguas salinas de 
drenaje agıicola. 
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PROGRAMA NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGİA MARINAS 

Objetivos cientifico-tecnicos prioritarlos 

1. Predicci6n ocednica 

Los importa.ntes cambios y avances producidos en los t11timos anos 
en la comprensi6n de los procesos oceanicos, y eI desarrollo tecnol6gico 
que eUo ha comportado. permiten predecir ya algunos aspectos del com­
portamiento oeeanico t social y econ6micamente trascendentes. Este obje­
tivo se ha centrado en la necesidad .de predicciones mas detalladas y pre­
cisas en las diferentes escalas espaciales y temporales. Se considera esen­
dal mantener una intensa relaci6n entre observaciones y modelos nume­
ricos, mediante la asimilaci6n de datos y un nueva amilisis de los modelos 
numericos oceanicos de circulaci6n. Igualmentc, se considcra importante 
proseguir cn eI estudio de las procesos oceanicos y su parametrizaci6n 
en 105 rnodelos, con especial enfasis en la modelizaci6n interdisciplinaria. 
Los objetivos considerados son: 

1.1 Predicci6n de la circulaci6n oceanica:· Variabilidad y consecuen­
cias. 

Utilizaciôn y/o desarrol1o de modelos numericos oceıinicos y acoplados 
oceano-atrnôsfera y de ttknicas de asimilaciôn de datos que pueda:n con­
tribuir a avanzar en la comprensiôn del papel de los mares y oceanos, 
tanto en el cambio climatico global como en fen6menos meteorol6gicos 
de menor escala. Se -incluye el estudio de la circulaci6n termohalina, de 
Ias interacciones oceano-atmôsfera y oceano-topografia del fonda 0 la costa. 

Estudios relacionados con la predicci6n de la localizaci6n y la evoluciôn 
temporal de estructuras de mesoescala, empleando teledetecci6n yjo mode-
108 numericos, aplicados a la optimizaciôn de Ias-actividades de las flotas 
pesqueras y al control y seguimiento de vertidos. 

Desarrollo de metodologfas para el proceso y utilizaci6n de datos 
de interes oceanognifico obtenidos desde satelites (altimetria, viento, 
color, etc.). 

Estudios aplicados a la predicci6n de la producci6n biolôgica en frentes 
marinos. Se incluyen 108 estudios interdisciplinarios sobre la variabilidad 
cspacial del plancton y su relaci6n con la Cİrculaciôn tridimensional, as! 
coma cı impaeto de estas estructuras oceanicas sobre la transmisiôn aeus­
tica y su relaciôn con la dificultad de detecci6n de vehiculos sumergidos. 

Procesos espaciales y temporales que determinan la circulaci6n general 
de los oceanos y lo.s flıijos de nutrientes y de dioxido de carbono. Se 
incluye el estudio de estos flıijos y su interrelaci6n con los procesos bio­
I6gicos (nutrici6n, crecimiento, sistemas tr6ficos, etc.) y con los factores 
ambienta1es (temperatura, radiaciôn solar, etc.). 

1.2 Predicciôn de la circulaci6n en mares regionales.-Modelos en 
rnares sernicerrados (como eI Mediternineo) y modeIos de otros mares 
regionales, englobados en modeIos de circulaciôn general. Aplicaciôn de 
cstos estudios y modelos a eatastrofes naturales y antropogenicas, 
respuesta ante ,,-~rtidos, rescate de naufragos,. boyas y mina.s a la deri­
va, etc. 

2. Procesos biogeoquimicos y flujos de mateı'ia yenergia 

Exİste una estrecha relaci6n entre Ios ciclos de materia y energia y 
la estructura y dimimica de los t!cosistemas naturales. Una de ]os retos 
actuales es mejorar la capacidad de predicci6n de Ias consecuencias de 
los diversas tipos de alteraciones, de origen humano 0 natural, sobre 105 
flujos de materia y energia. La primera tarea es, sin embargo, reducir 
eI notable niveI de imprecisi6n de conocimientos acerca de 108 procesos 
interactivos que regulan el sistema mar-tierra-atı:n6sfera. Las diferentes 
niveles de produccion yel desarrollo de modelos predictivos de flıijo cons­
tituyen el eje del desarrollo de este apartado. El estudio de los flıijos 
e intercambios de energia y sustancias permitini mejorar la capacidad 
de predicci6n deI sistema mar-tierra-atm6sfera a diferentes escalas espa­
ciales y temporales y, con ello, establecer el papel del oceano como regu­
lador del cambio clim;"tico global y sus repercusiones sobre los ecosistemas 
marinos. 

2. ı Desarrollo y amilisis de modelos de flujos blogeoquimicos. 

Estudio, identificaciôn y cuantificaci6n de los procesosfisicos, qul· 
micos, biol6gicos y geolôgfcos que regulan los flujos biogeoquimicos en 
el oceano, incluyendo la comprensiôn de los procesos de liıtereambio de 
energfa y materiales entre compartimentos (atm6sfera-<Jceano-sedimento). 
Este objetivo es intrinsecamente interdisciplinar y se Ilevara a cabo de 
forma prioritaria en das zonas donde confluyen condiciones oceanogni­
ficas, de productividad, ambientales y socio-econômicas fuertemente inte-

ractuantes: La region de transici6n Atııintico-Mediterraneo (inCıuyendo 
Canarias y mar de Alborıin) y las rias y estuarios del norte peninsular. 

Desarrollo tecno16gico asociado a la modelizaci6n de los principales 
f1ujos de energia, agua, carbono, rnateria organica (int:luido8 organismos) 
y otros materiales en las areas de estudio y en sus interfases. 

2.2 Producci6n bio16gica en aguas oeeanicas y costeras y rendimicnto 
pesquero. 

Estudio de los f1ujos tr6ficos, sedimentaci6n, remineralizaci6n de mate­
na organica y transporte e inmovilizaci6n de carbono en aguB..o;ı profundas 
y sedimentos. 

Inf1uencia sobre 105 ciclos de! carbono y nutrientes de: Los procesos 
biol6gicos de asimilaciôn y regeneraci6n, los procesos quimicos de adsor~ 
ei6n y resorci6n, los procesos de advecci6n, estratifıeaci6n y mezcla, y 
del comportamiento dimimieo de taxones y comunidades especificas ı todos 
el10s en un contexto interdisciplinario. 

Cambios en la producci6n biolôgica en respuesta a altcraciones antro­
pogenicas. 

Cuantificaci6n de la producciôn primaria total cn aguas de interes 
para Espa:fia, atendier;ıdo especialmente a la estandarizaci6n "de tecnicas 
ya la realizaci6n de estudios que permitan establecer la variabilidad esta­
cional y sU inf1uencia sobre la exportaciôn de materia organica y el ren­
dimiento pesquero. 

2.3 Biodiversidad marina. 

Estudio del papel de la biodiversidad marina en el funcionamiento 
_del ecosİstema y su susceptibilidad frente a cambios medioarnbientales, 
principalmente en las zonas indicadas en eI objetivo 2.1. 

3. Estudios litmiftlricos y registro sedimenıario en mdrgenes 
continentales 

La extraordinaria variedad y diferenciacion de los margenes continen­
t.ales ibericos hacc importante eI estudio,. definici6n y evoluci6n de los 
margenes que rodean nucstro pais. En los margenes continentales se con­
centra la mayor productividad del oceano y es donde se produce la trans­
ferencia de materia y energia desde eI continente hacia las cuencas occa­
nicas. En ellos se acurnulan ademas grandes vo]umenes de sedimentos 
y se producen frecuentemente fenômcnos de inestabilidad que afectan 
directamente a Ias estnıcturas asentadas- en el fondo. La utilizaci6n de 
los ma.rgenes continentales (recursos rcnovables y no renovables, con espe­
cial atenciôn a los hidrocarburos) es elcvada y, sin duda, aumentara en 
el futuro. Paradôjicamente, el nivel de conocimiento de aspectos bıisicos 
de los mıirgenes contine.ntales (morfologia de detalle, tipos de fondos, 
estructura cortiea1, propiedades mecanicas del recubrimiento sedirnentario 
superficial, gradientes, factores de riesgo) es aıin muy limitado. 

Caracterizaciôn de la estructura litosferica, ci regimen !ermico y los 
procesos que gobiernan la evoluci6n de los margenes continentales, prio­
ritariamente pasivos ı con especial enfasis en la predicciôn y/o modelizaci6n 
de los procesos litosfericos mediante simulaciôn n~merica. 

Estudios de maduraci6n de materia organica y caracterizaciôn de 
estructuras potencialmente ricas en recursos naturales. 

Morfologia, estrueturaci6n y f.asas de sedimentaciôn/subsidencia de 
105 margenes continenta.les ibericos. 

Identiflcaciôn de depôsitos naturales para eI almacenamiento de resi­
duos. 

Detecciôn de zonas de riesgo por movilidad yjo inestabilidad de sedi­
mentos y su incidencia en la seguridad de estrueturas asenta.das en eI 
fondo marino y estudios de prevenci6n de riesgo sismico. 

Se otorgara preferencia a la explotaci6n de datos disponibles y al estu­
dio de margenes ibericos. La investigaciôn paleo-oceanognifica dirigida 
al estudio de la variabilidad climatica se contempla en el Programa Nacional 
de 1 + D sobre el Clima. 

4. Investigacüin de lafranja costera 

Se entiende por fraı\ia costera la situada entre el borde extremo del 
talud continental y la amplia zona terrestre de influencia marina. Esta 
fraı\ia }uega un papel fundamental en el funcionamiento de los oceanos 
y en los efectos de las actividades antropogenicas. En la fraı\ia costera 
se genera una importante fracciôn del PIB nacional, en actividades direc­
tamente dependlentes de la localizaciôn costera (turismo, transporte mario 
tima, constnıcciôn naval, pesca, etc.). La investigaci6n en la franja costera 
debe desarrollarse teniendo en cuenta la necesidad tanto de sustentar, 
mediante investigaci6n prenormativa, eı desarrollo de regulaciones para 
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et nso del media costero, coma de facilitar eI desarrollo tecno16gico y 
la utilizaci6n de herramientas diversas que contribuyan a su gestiôn İnte­
gra!. Los objetivos desarrollados en este apartado se han orİentado hacİa 
la protecci6n de la frarUa costera, favoreciendo tambien eI estudio de tas 
prqcesos que rigen la dinamica de los ecosistemas y recursos de esta zona. 
Esto permitira optimizar la gestiôn de los recursos y el patrimonio natural 
costeros, y prever su respuesta frente a cambios deI nive~ del mar y en 
eI cİima. La comprensi6n de tas cambios en la franja costera requiere 
de un enfoque interdisciplinario que integre Ias observaciones fisicas, quİ­
micas, biol6gicas y geolôgicas con Jos usos socio-econ6micos de esta zona. 
La franja costera es un valio'so marco interdisciplinario, fragil, dimimico 
y compIejo, que esta sometido a un conjunto de actividades que implican 
presiôn y riesgo, actividades y usos que pueden interferir con la protecciôn 
necesaria de nuestro entorno. 

4. ı Caracterizaciôn de ccosistemas costeros y su. respuesta ante la 
actividad antropogenica y los cambios naturales. 

Consecuencias de la eutrofizaciôn cn 108 ecosistemas, incluyendo el 
analisis de las causas de proliferaciones nocivas (medusas, mareas rojas, 
etcetera), la desaparici6n de organismos, la introducciôn de nuevas espe­
cies, asf como eI desarrollo de modelos predictivos y de estrategias de 
recuperaciôn. 

Dinamica de ecosistemas y su aplicaci6n a la instalaciôn y gesti6n 
de reservas marinas. 

Desarrollo de modelos ambientales para el estudio de los efectos de 
vertidos de contaminantes y otros impactos antropogenicos y cambios cH­
maticos naturales sobre el estado y la respuesta del ecosİstema marino. 
Se incluyen estudios ecotoxico16gicos en relaciôn con la calidad del agua, 
asi como eI desarrollo de estrategias y tecnologias de lucha contra la 
contaminaciôn. . 

Estudios interdisciplinarios del aeoplamiento de Ios sİstemas bent6nico 
y peıagico. 

4.2 Modelos predictivos de la evoluci6n de costas.-En este objetivo 
se eonsideranin prioritarias las pmpuesta..o;; en las que participen empresas 
o admiİlİstraciones 'publicas. 

Modelos· predictivos de la cvoluci6n de las costas. 
[nvcstigaciôn para la regeneraciôn de playas, el estudio de los procesos 

de transporte y la relevancia de la rugosidad del fonda y de su rnodificaci6n. 
Desertizaciôn submarina y sus efectos en los ecosistemas y en la esta­

bilidad fisica y biolôgica del litora!. 
Estudios interdisciplinares sobre La vulnerabilidad y gestiôn integrada 

de deltas. 
Efectos de las obras costeras y la evoluci6n del nİvel del mar y su 

İmpaeto. 

Jnvestigaci6n y evaluaci6n de factores de riesgo y aplicaciôn de estos 
modelos a catastrofes naturales y de origen antropogenico. 

4.3 Modelizaciôn del oleaje y su İnteraeci6n con estructuras costeras. 

Modelos predictİvos de la intcracciôn del oleaje con estrueturas y su 
cimentaci6n, y con eI lecho marino. Amilisis de estabilidad y funcionalidad 
de estructuras. 

Estudios comparativos entre los resullados de los distintos tipos de 
modclos prcdictivos y las observaciones. 

Utilizaciôn cOıUunta de modelos numerieos y datos experimentales apli­
cados a la predicciôn de} oleaje y mareas en el litoral atIantico y a la 
propagaci6n de ondas largas sobre las plataformas eontinentales. En ambos 
casos se consideran 105 efectos sobre puertos y darsenas. 

Aplicaciôn de ·estos estudios y modelos a catastrofes naturales y antra­
pogenicas, incluyendo analisis de riesgos. 

4.4 Investigaci6n de los t1ujos hidrodinarnicos y biogeoqufmicos. 

Cuantificaci6n de los flujos hidrodimimicos y biogeoqufmicos, con espe­
cial atenci6n a 108 mecanism08 de intercambio plataforma-talud tanto topa­
graficos como frontales, y al desarrollo de modelos de flujos y de transporte 
de sustaneias conservativas y no conservativas. 

Estudios que permitan establecer de forma cuantitativa la variabilidad 
espacial y ternporal de estos Il~os entre las zonaS de plataforrna y las 
de mar abierto, y la relevancia del entorno costero en los mismos. 

5. Recursus ViVDS 

La explotaci6n de tos recursos vivos y especialmente la pesca constituye 
una açtividad de gran importancia dentro de la estructura econôrnica y 
sociaI de nuestro pafs. La actividad cientffica que se desarrolla en este 
ambito reune, ademas, un gran numero de grupos investigadores tanto 

a nive:f'!internacional como nacionaL. La trascendencia social de los resul­
tados de las evaluaciones y predicciones, asf como de otros aspectos rela­
cionados con la actividad pcsquera, implica la necesidad de realizar estu­
dios dirigidos hacia un. mejor conocimiento del sistema que se explota. 
Por ello se ha considerado de gran importancia la inCıusi6n de objetivos 
especffıcos encaminados a estudiar 10s procesos que afecta.n a los diferentes 
sistemas expJotados. Los trabajos encarninados a cubrir las objetivos que 
se plantean deben dirigirse hacia aquellos aspectos que hagan mis fiables 
los anilisis de Ias poblaciones explotadas. Dcben excluirse aspectos ruti­
narios (co ma los de obtenciôn de estadfsticas de eapturas y campafıas 
rutinarias de estimac'İôn de abunôancias) y ccntrarse sobre variahles y 
procesos concretos que permitan un conocimiento satisfactorio de la dini­
mica de Ias espccies consideradas. EI objetivo tiltimo debe ser cı incremento 
de los conocimİentos ba.sicos·y aplicados que permitan una gestiôn racional 
de los recursos bio16gicos. 

5.1 Impacto de actividades extractivas y modelos predictivos.-Eva­
luaci6n y predicciôn del impacto de Ias adividades extractivas en los eco­
sistemas marlnos (incidencia en especies no explotadas, modificaci6n del 
sustrato s6lido, etc.), con espccial enfasis en el estudio del irnpacto sobre 
las relaciones tr6ficas' en la comunidad y el desarrol1o qe modelos pre­
dietivos de la dinamica de las poblaciones explotadas. 

5.2 Localizaci6n de recursos vivos.-Loca1izaci6n de recursos vivos 
de posible interes comercial futuro, diruimiea poblacional y estimaci6n 
de 108 potenciales de producciôn. 

5.3 Sustancias y organismos bioactivos. 

Identificaciôn, caracterizaci6n y extracciôn de sustancias bioactivas 
de uso potencial en la industria farmaceutica y de biotecnologfa. 

Identificaciôn y cultivo de organi5ınos marinos productores de sus­
tancias bioactivas; variabilidad de su actividad. 

5.4 Abundanda de poblaciones explotadas y factores arnbientales. 

ldentificaci6n, delimitaciôn y estimariôn de la abundancia de las pobla­
ciones explotadas y explotables. Variabilidad espacial y temporal de estas 
poblaciones y de sus clases de edad, alimentaci6n, relaciones depreda­
dor-presa, crecirniento de especies de latitudes templadas y subtropicaIes. 

Relaci6n entrc la distribuciôn y abundancia de tas especies explotadas 
y los factores ambientales; influencia de estos factores en los pararnetros 
bioİôgicos, principalmente sobre la morta.lidad durante la fase larvaria 
y la consiguiente variabilidad del rec1utamİento. 

Mejora dcl rendirnİento pesquero mediante la incorporaci6n de modclos 
predictivos basados en la relaciôn entre abundancia de ııstocksıı y estruc­
turas hidrografleas. 

Incorporaciôn de la teledeteccion (tiernpo real) en el guiado de la Ilota 
pesquera. 

6. Acuicullura marina 

Durante la ultima dtkada se ha experimentado un notable esfuerzo 
de potencİaciôn de la aeuicultura. en Espana, pudiendo considerarse el 
rnomcnto actua! como de eonso1idaci6n. La mayor parte del volumen de 
la producciôn en acuicultura se basa cn eI mejill6n, si bien, la dorada 
y eI rodaballo han aumenlado eonsiderablemente su producci6n. Otras 
especies mantienen una producciôn creciente pero inestable, debido a difl­
cultades de diversa fndole (te,cnolôgicas, de gestiôn 0 comercializaci6n) 
en alguna de sus fases de cultivo. En todas ella.~ es necesaria la investigaci6n 
para rnejorar la eficiencia productiva que permita. mantener los mercados 
debido a la competencia de otros pafses. La situaci6n aconseja igualmente 
tratar de diversificar la oferta poniendo en eultivo nuevas especies de 
alto valor comercial y desarrollando nuevos sistemas de cultivo en el mar. 
Por otro lado, la repercusiôn de los diferentes sistemas de cultivo sobre 
el medio haee necesarİo invcstigar sobre sİstemas de control y tecnicas 
de cultivo que reduzcan eI impaeto ambientaL. 

6. ı Optimizaciôn de los sistemas productivos de Ias especies euyo 
cultivo ha aıCanzado un acepta.ble grado .de desarrollo (preferentemente 
rodaballo, lubina, dorada, mejill6n, ostra plana y alrnejas fina y babosa). 

6.1.1 Apli~aciôn de la genetica y biologia rnolecUıar a la rnejora de 
la calidad, producciôn y resistencia a el1fermedades. 

6.1.2 Desarrollo de tecnicas de diagn6stico nipido, de vacunas y de 
metodos de vacunaciôn. 

6.1.3 Analisis de los efectos de Marteilia sobre los cultivos de rnejillôn: 
Ciclos de reservas y mortalidad. 

6.1.4 Reproducciôn: Espedalmente 105 factores que determinan la eali­
dad de gametos y prqgenie, control del sexo y pubertad y crioconservaciôn 
de gametos y embriones. 
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6.1.5 Crecimiento y desarrollo: Desarrollo larvario, mctarnorfosis y 
crecimİento durante estadfos tempranos; factores que afectan a la velocidad 
de crecimİento. Tecnİca."i de fıjaci6n. 

6.1.6 . Desarrollo de nuevos sistemas pe cultivo en nuevas zonas 0 

condiciönes (ejemplo: Jaulas sumergidas, estructuras ııaff-shore», palangres 
para moluscos, etc.). 

6.1. 7 Nutriciôn y alİmentaciôn: Bases nutricionales para dtetas iner­
tes, sistcmas para vehiculizar nutrientes escllCİales, requerimientos y ren­
tabilidad nutritivas, cornportamiento y estrategia alimentaria. 

6.2 Diversificaci6n: Proyectos multidisciplinares que pCIV'itan valorar 
la vialıilidad potencial de nuevas especies.-Estudios multidisciplinares de 
nuevas especies sobre las que existan razones bien fundadas (cnsayos. 
preliminares, caracteristic~ı;;. stmilares a las de atras ya cultivadas, ctc.) 
para pensar que pued~n ser aptas para el cııltivo y la producci6n industrial. 
Estas especies deben Hevar asociadas una serie de caracteristicas biol6gicas 
tales como: Capacidad de reproducirse en cautividad, cultivo larvario poco 
complicado, crecimiento nipido, conversiôn eficiente, resistencia y capa~ 
cidad de adaptarse a la cautividad y al cultivo intensivo, y buena salida 
en eI mercado. Se considcran de mayor İnteres 108 siguientes cultivos: 

Peces (lenguado, serioIa, besugo, dentôn, sargos, brcca y llampuga), 
incluyendo preferentemente los aspectos reproductivos y de producciôn 
de alevines. 

Moluscos (peetınidos), incluyendo preferentemente la producciôn 0 cap­
taciôn de semilla. 

Algas, incluyendo preferentemente el desarrollo de tecnieas de eultivo 
İntensivo y la seleeciön de aIgas destinadas a la alirhentaci6n humana 
o para usa industrİal. 

6.3 'ItıteracCİön acuicultura-medio ambientc. 

Efectos de la contaminaci6n sobre los aspectos basicos del cultivo (sis­
tema inrnune y susceptibilidad a enfermedades infecciosas, reproducciôn 
y primeros estadios, crecimiento y conversi6n de alimento). 

Aspectos sanitarios de las mareas rojas (metodologias y tecnicas de 
analisis, estudios toxico16gicos, estudios fısiopatol6gicos de toxicidad-de­
toxificaCİôn, homologaciôn de metodologias). Procesos de detoxificaci6n 
orientados a la valoraciôn del producto. 

Caracterizaciôn ecotoxicolôgica de 10S efluentes y residuos de las explo­
taciones aeuicolas. 

7. Desarrollos tecnolôgicos 

El desarrollo tecnolôgico ha sido una componente esencia1 del avance 
de Ias Ciencias Marinas cn la ultima decada. Tres han de ser los ambitos 
que se benefıcien del desarrollo tecnolôgico asociado a la ejecuciön de 
los distintos objetivos: La propia İnvestigaciôn, el control y la gestiôn deI 
medio marino y un aprovechamicnto mas racİona1 de los recursos natu­
rales. 

7. ı Tecnologias «off-shoreıı, teenologias portu'arias y construccİôn 

naval. 

Nuevas tecnologias aplicadas a la ingenieria de costas, desarrollo y 
construcciôn de plataformas y estructuras, cableado, gasoductos subma­
rinas, ctc. 

Dcsarrallo de nuevas tecnologias relacionadas con la fabricaciôn de 
cascos de buques, vehiculos aulônomos y sistemas robotizados. Se con­
sidcran tambien las tecnologias portuarias y la automatizaciôn de puertos. 

7.2 Tecnologias pesqueras.-Sistemas de control e informaci6n para 
la navegaci6n, sistemas de posicionamiento aeustico para redes de arrastre 
y boyas a la deriva, ecosondas, bienes de cquipo para la industria de 
procesado e~ el sector pesquero, asi como el desarrollo de nuevos metodos 
de captura. 

7.3 Tecnologias para comunicaciones. 

Tecnol.ogia de fib~a ôptica, telemetria acustica, termografia y tomografia 
acustica. --' 

Desarrollo de tecnicas de telecomunicaci6n para la transmisi6n en ticm­
po real de la İnformaci6n ubtenİda in situ. 

7.4 Desarrollo de sİstemas expertos.-Dcsarrollo de sislemas expertos 
que faciliten la gestiôn, eI almacenamiento y la distribuciôn de datos (in­
cluyendo datos in situ y de satelites; altimetria, intensidad y direcci6n 
del viento, coIor, etc.) de utilizaciôn dirccta !anto en el ambito puramente 
investigador como en el de la gesti6n. del medio manno y de sus recur.sos 
naturales. 

7.5 Desarrollo de sistemas de medida de variables oceanogra.fi­
cas.-Nuevos sistemas de medida de variables oceanognificas, con especial 
enfasis en la realİzaciôn aut6noma de Ias medidas. Se incluye tambiE!fl 
la mttiora de las prestaciones y la integraciôn de equİpos y lecnİcas ôe 
lU1J,estreo existentes, asi como la adaptaciôn de tccnologias de .otr08 campos 
al medio maıülO. 

PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACı6N EN LA ANTARTIDA 

Objetivos cientifico-tecnicos prioritarios 

Las propuestas de invcstİgaciôn deben tratar de rentabilizar al mmmo 
la infraestructura espanola terrestre y optimizar 10s tiempos operativos 
del buque oceanogni.fico HESPERIDES y al mismo tiempo tratar de acen· 
tuar la cooperaci6n internacionaI, cientifica y logistica, al abrigo de los 
grandes programas y prioridadcs definidas por eI SCAR, y por tanto, dando 
relevancİa a las cuestiones que puedan ser investigadas ventajosamente 
en la AnUirtida. 

Las propuestas deben buscar un equilibrio entre las actividades de 
campo y de laboratorio, tratando de favorecer la automatizaciôn de equipos 
de registro continuo y de.sensores rcmotos que permitan sostener una 
actividad investigadora continuada realizada, en buena parte, desde Espana. 

Las propuestas pucden tener, en todo 0 en parte, un componentc de 
desarrollo tecnol6gico, por 10 que podnin partici-par empresas y grupos 
de investigaciön e innovaciôn tecnolôgica que contribuyan al desarrollo 
de facilidades para la investigaciôn antartica. 

Todas las prQPuestas a este programa deberan incluir, cualquiera que 
sea su actividad de campo, una evaluaciôn previa del impacto ambicntal 
de dicha actividad sobre eI medio ambiente antartico. 

1. Geologia, Geojisica y Geodesia 

ı.1 Tect6nica de plaeas y evoluciôn geodimimica de margenes y cuen­
cas antarticas. Amilisis de cuencas. 

1.2 Scdiınentolugia y Estratigrafia. 
1.3 Registros_ paleoambientales del Ccnozoico, con especial atenciôn 

al Cuaternario (se incluyen-Ios estudios de Geomorfologia y de PaIeocea­
nografia). 

1.4 Cartografia y Geodesia. 
1.5 Sismicidad y campos potenciaıes (gravimetria, magnetismo, ete.). 
1.6 VulCanulogia. 

2. Glaciologia 

2.1 Fluctuacİones y balances de masas de la cubierta de hielo. 
2.2 Caracterizaciôn f[sica y quimica del hielo. 
2.3 Registro climıitico en et hielo. 

3. Estudio integrado de ecosistemas 

3.1 FIujos biogeoquİmicos, con especial hincapie en eI papel deI Ocea­
no Antartico cn 105 procesös globales. 

3.2 Estructura y funcionamiento de ecosistemas incluyendo los estu,: 
dias sobre la dimimİca de poblaciones y cuantificaciôn de la biodiversidad. 

3.3 Adaptaciones ecol6gicas y fisiol6gicas incluyendo los estud,ios 
sobre las' estrategias de supernvencia de organismos antarticos y ecologia 
de la conducta. 

4. Oceanografia Fisica y Quimica 

4.1 Caracterizaciôn de masas de agua, İncorporando eI estudio de 
estructuras hidrolögicas de importancia rnundia1. 

4.2 Transporte en el oceano y, mas especificamente, estudios sobre 
procesos de mezcla, oleaje y mareas. 

4.3 Transferencias continente-hielo-oceano, y capa eufôtica-Iecho 
marino. 

4.4 FJujos de materia y energia: genesİs y transferencia de material 
particu1arlo, variabilidad espacial y relacİôn con factores ambientales. 

5. Ciencias de laAtmôsjera 

5. ı Interacciones atm6sfcra-oceano y atmôsfera-continente. 
5.2 Control y predicci6n meteorol6gicos, incluyendo cstudios sobre 

la variabilidad estacional y anual de1 clima antartico. 
6.3 F:lsica y quimica atmosferica. 
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PROGRAMA NACIONAL DE TECNOLOGİAS AVANZADAS DE LA PRO­
DUCCION 

Objetivos cientifico-tkenieos prioritarios 

Los objetivos del programa estan basados en una perspectiva gIobal 
del proceso de produccion, que tiene en cuenta por un lada el ciclo de 
vida del producto, y por otro las tecnologias de apoyo al proceso de pro­
duccion. Este modelo se aplica a todos los tipos de procesos de producciön, 
13nto continuos coma discretos. 

1. Ingenieria dR producto 

La ingenieria de producto debe responder a las exigencias de disefiar 
productos con minimo costo, maximo valor (desde eI punto de vista del 
cliente) y ca1idad de fabricaci6n Y UBO asegurada. Para ello es necesario 
investigar y desarrollar principioS metodo16gicos y procedimientos siste­
maticos adecuados. 

1. ı Tecnicas informaticas para 'eI disefıo de productos. 
1.2 Modelado y realizaci6n rapida de prototipos. 
1.3 Simulaci6n dimimica de productos. 
1.4 Ingenieria concurrente. 
1.5 Diseno para ensamblado y desensamblado. 
1.6 Sistemas de ayuda al diseiıo' personalizado y para aplicaciones 

sectoriales. 
1. 7 Producibilidad. 

2. Ingenieria de procesos y sistemas de producci6n 

Es necesario investigar globalmente 108 procesos de produccion, incor­
porando la tecnologia en los puntos adecuados, y considerando la opti­
mizaciôn de Cactares de calidad, plazo y eoste de Cabricaciôn. Tambien 
es preciso estudiar los sistcmas con 105 que se realizan los procesos de 
producciôn. Estas temas se han abordado hasta ahora de forma poco sis­
tematica, por 10 que se considcra que se requiere un csfu~rzo importante 
de investigaciôn para su formalizaci6n y aplicaci6n a las industrias pro­
ductivas. 

2. I Planificaciôn de procesos de producciôn asistida por computador 
(CAPP). 

2.2 Planifieaciôn de sistemas de producciôn asistida por computador. 
2.3 Planificaciôn integrada de procesos y sistemas de producciôn. 
2.4 Sistemas de producciôn inteligentes. 
2.5 Sistemas de fabricaciôn Ileıdbles. 
2.6 Tecnologia de grupos. 
2.7 Mantenimiento y tolerancia de fallos en sistemas de producciôn 

integrados. 

3. Gesıiôn de la producciôn por computador 

La aplicaciôn de la informatica a la gestiôn de la produeciôn ha traido 
consigo a1gunos resultados interesantes, pero insuficientes ,en relaciôn con 
las inversiones realizadas, en general. Es necesario desarrollar rnetodos 
que relacionen la toma de decisiones con los procesos fiskos de producci6n, 
mejorar los metodos de seguimiento y control, y desarrollar y profundizar 
en nuevos modelos de producci6n que permitan planificar adecuadamente 
el uso de los recursos productivos. 

3.1 Modelos de sistemas productivos y logisticos. 
3.2 Asignaciôn de recursos (.scheduling.). 
3.3 Planificaciôn y control automatizado de la producciôn (PPC). 

4. Inlegraciôn en producci6n 

EI almacenamiento, transmisiôn y tratamiento de la informaci6n requie­
re una aproximaci6n global, que permita la utilizaci6n de la informaci6n 
de forma integrada en todas las partes del sistema de producciôn. 

4.1 Redes de comunİcaci6n industriales. 
4.2 Modelado c intercambio de informaciôn de producto y proceso. 
4.3 Bascs de datos para sistemas de producciôn. 
4.4 Intercambio electrônico de informaciôn clientc-proveedor (EDl). 
4.6 Herramicntas informaticas para ingenicria concurrentc. 

5. Subsistem(J.'J dRfabricaciôn avanzados 

EI desarrollo de nuevos subsistemas de fabricaciôn avanzados es uno 
de los pilares fundamentales de la modernizaciôn de los procesos pro-

ductivos. Aunque se ha avanzado mucho en este terreno, se hace nccesaria 
una profundizaci6n en temas como sensores, robôtica m6vil, sistemas de 
transporte y sistemas de mecanizado. Un tema de gran interes es eI de 
las robots de servicios. Se trata de robots m6viles, aptos para trabajar 
en entomos poco estructurados, en aplicaciones na -convencionales, como 
construcci6n, agricultura, trabajos submarinos, reparaciones, etc. 

5. ı Robôtica industria!. 
5.2 Robôtica môvi!. 
5.3 Sistemas de percepciôn sensoria!. 
5.4 Integraciôn sensorial. 
5.5 Telepresencia y teleoperaciôn. 
5.6 Sistemas antomatizados de almacenamiento y transporte. 
5.7 Sistemas mecanicos para fabricaci6n. 

6. Automatizaciôn y control dR equipos y sistemas 

Es necesario consolidar los progresos realizados en esta area, espe­
cialmente en los temas relaciqnados con el estudio y desarrollo de metodos 
de cantral ad.ecuados para nuevos İipos de sistemas, componentes avan­
zados y sistemas informaticos de contro!. 

6.1 Sistemas distribuidos de controı. 
6.2 Sistemas inteligeııtes de canLro!. 
6.3 Sistemas de control de eventos discretos. 
6.4 Interfaces hombre-mıiquiııa. 
6.5 Componentes mecatrônicos para la produccion. 
6.6 Sensores y accionadores inteligentes. 
6.7 Sistemas informaticos de tiempo reaL. 
6.8 Tolerancia de fallos. 

7. Garantia dR calidad. Sistem(J.'J de inspecciôn y control de calidad 

Se trata de un tema de fundamental importancia en los sistemas de 
producci6n. Aunque en gran parte estƏ. relacionado con los metodos de 
gestiôn y control de cada empresa, la investigaciôn y el desarrollo de sis­
temas de ayuda a la garantia de calidad resulta totalmente ııecesario para 
la incorporaci6n de estos metodos en la industria. 

7.1 Control de calidad asistido por computador. 
7.2 Control de calidad mediante visiôn artifıcia!. 
7.3 Control de calidad mediante ultrasonidos. 
7.4 Calidad total asistida porcomputador. 

PROGRAMA NACIONAL DE MATERIALES 

Objetivos cientifico-tecnicos prioritarios 

1. Area de materiales mettilicos 

Pretende favorecer la aparicion de 'nuevas aleaciones que sustituyan 
a las actuales en uso mediante la mejora de las propiedades de las mismas, 
tales como su resistencia, tenacidad, corrosiôn, resistencia al desgaste, 
fatiga y comportamiento a fluencia. Se inCıuye, asimismo, eI desarrollo 
de nuevas tecnologfas de fabricaciôn, que supongan una via alternativa 
a los procesos clasicos, y tengan fuerte impacto en sectores industriales. 

Para una onenİaciôn a mas carta plaza, se incluyen posibles desarrollos 
en tratamientos aplicables a aleaciones canvencianales, que sean faciles 
de realizar industrialmente y permitan una mejora de las mismas en pro­
piedades interesantes desde eI punto de vista industrial. Se consideran 
tambien los procesos de recubrimiento enfocadas a mejoras del compor­
tamiento mecanico de la superfıcie de las piezas y los que tienen como 
objetivo la protecci6n frente a la oxidaci6n y corrosiôn. Se pretende, asi­
mismo, favorecer el mejor conocimiento de la evoluciôn de la estructura . 
de los metales y de su comportamiento durante las etapas del proceso 
de confonnado. 

1.1 Disefio y desarrollo de nuevas aleaciones, capaces de soportar 
condicioncs de scrvicio mas agresivas U orientadas a aplicaciones 0 actİ­

vidades industriales novedosas. 
1.2 Nuevos procesos de fabricaciôn que permitan la obtenciôn de pro­

ductas con mejores propiedades a menar easte y mayor ahorro energetico. 
1.3 Nuevos tratamientos tt~rmicos 0 termomecanicos apllcables indus­

trialmente en aleaciones, con vistas a optimizar sus propiedades 0 ahorrar 
cncrgia. 

1.4 Desarrollo de tratamientos y recubrimientos superficia1es que per­
mitan un mejor comportamiento en servicİo de piezas y componentes met8.­
licos. Tecnicas avanzadas de uniôn metal-metal 0 metal-ceramico. 
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1.5 Modelizaciôn de procesos de fabrİcaci6n y condiciones de COffi­

portamien~ de aleaciones. 
1.6 Sustituci6n de tecnicas y productos quimicos con fuerte impacto 

ambiental por otr08 menos agresivos con e~ media ambiente. Recuperaci6n 
y reciclauo de ma~eriales metalicos, carburos, escorias y polvos de proceso~. 

2. Area de materiales ceramicos y vitreos 

En primer lugar se promueve la actividad coordinada de grupos de 
İnvestigaciôn capaces de sintetizar materİales de! tipo Alı0a, 8i021 SiaN, 
8iC, BN, con pureza y granulometria adecuadas para la fabricaci6n de . 
cenimicas avanzadas. Muchas aplicaciones s6lo son posibles creando unio­
nes efectivas con fuerzas 'meı.aıicas compati?les con tas ciclos termome-­
canicos dcl sistema. La calidad de la uni6n entre fases ceramicas y met:ilicas 
es esencial para CI comportamiento de los compuestos y es necesario dise­
fıar interfascs de transici6n con las propiedades requeridas. Otro aspecto 
seni eI de recubrimientos cenimicos para mejorar las prestaciones de piezas 
con objeto de cambiar las propiedades del material y dar prestaciones 
de alto valor afıadido. Se potenciani, por otra parte, la investigaciôn en 
ceramicas funcionales de prestaciones especificas como las ferro, piro y 
piezoeIectricas, asf co ma las refractarias que farman parte de las nuevas 
ceramIcas de alta tecnologia con prestaciones superiores a las disponibles. 

Un seetor industrial que eontribuye fue<ıemente al PIB es el de la 
industria del vidrio con fuert.e conexi6n con aplicaciones eİl la constrQcciôn 
o la automociôn, ademas del usü masivo como envases de vidrio, espe­
cialmente indicados por su vertiente de reciclado y contribuciôn a la mejora 
de la gestiôn de residuos. Este objetivo estara en conexiôn con la industria 
del sector. FinaImente, se prioriza el modelado de la estructura y de su 
comportamiento durante las etapas del proceso de conformado. 

2. ı Sintesis de polvos cenim.icos y procesado con control estructural 
de piczas ccramicas avanzadas para aplicaciones en sitııaciones medioam­
bicntalcs cxtremas 0 para la İndustria ceramica tradicion~ı. 

2.2 Investigaci6n de metodos de uni6n ceramica-metal a cenimica-ce­
ramica, con especial enfasis en eI desarrollo y propiedades de interfaces, 
asf coma en eI estudio de ttknicas de creaciôn de uniones rnacroscôpicas. 

2.3 Desarrollo de conductores i6nicos para aplicaciones eİl baterias, 
acumuIadores de energia 0 sensores de gases. Membranas ceramicas de 
permeabilidad selectiva. 

2.4 Sinterizado de ceramicas de alta densidad y recubrimientas, espe­
cialmente u!traduros, y de cermets para aplicaciones de corte y desgaste. 
Metodos -cconôrnİcos de conformado de preCısiôn y sinterizado de pre­
formas ceramicas (moIdeo por inyecci6n, colada de suspensiones). 

2.5 Desarrollo de ceramicas cIcctrônicas, monoHticas 0 en lamina del­
gada: piezoeIectrica, piroelectrica, ferroelectrica, ferrita. Sensores integra­
dos. Eneapsu!ado de circuitas de alta disipaciôn. 

2.6 Desarrollo de productos ceramicos refracta.rios avanzados con 
cierto caraeter estructural, requisitas de alta fıabilidad y alto valor aftadido 
para laindustria metalurgica 0 quımica. 

2.7 Optimizaci6n y preparaciôn dft vidrios de propiedades especificas 
para su uso en- envases, industria de la constnıcci6n 0 automociôn. 

2.8 M'odelizaciön de procesos de fabricaciôn _ y condicione8 de com­
portamiento de piezas ceramicas. 

3. Area de materW.les polimeros 

Poder correlacionar las caractcristicas estructura1es con las presta­
ciones que se observan 0 desean es una de Ias finalidades de este objetivo. 
La continuaciôn 1ôgica es poder modificar la estructura de 10s polfmeros 
para obtener las propiedades que se dcsean. Muchas de estas prestaciones 
solo tienen relaci6n con la superficie deI polimero, por 10 que debe poten­
ciarse el trab'ajo coordinado en este epigrafe. Continuando con una visi6n 
global del medio ambiente se necesita incidir eo el reciclado de materiales 
plƏ.sticos. EI interes econ6mİco y ccolôgico del mismo justifıcan su apoyo 
y fomento. Otro aspecto a destacar consiste en eI diseiio de nuevos polİ­
meros complejos, que cubrira desdc eI diseiio molecular a la sintesis y 
procesados de sistemas complejos. 

A corto plazo se propone eI desarrollo de mezcla y aleaciones de poli­
meros para conseguir materia1es con propiedades diferentes a las de los 
polimeros convencionales y obtener materiales de mayor valor aftadido. 
Se. potencia la investigaciôn y desarrollo en aditivos que mejoren las pro­
picdades y prestaciones en servİcio de los polimeros. 

Finalmente, se espera que durante esta decada los procesos de mem­
branas penetraran en 108 aspectos de procesos de separaciôn implicados 
en las industrias qufmica, petroqufmica, farmaceutica, 'medica, procesado 

de alimentos e industrias medioambientales. Se potenciaran actuacioncs 
eo colaboraciôn con empresas interesadas en mernbranas en base polimcro. 

3.1 Re!aei6n entre estructura (micro y nanoestruetura) y propiedades 
especificas de polfmeros. Modifıcaciôn estructural de .polimeros. Super­
fıcies de poHmeros. 

3.2 Procesos de dcgradaci6n y estabilizaci6n de polimeros. Reciclado 
de materiales pıastieos. 

3.3 Sistemas polimeros compIejos. Arquitecturas supramoIcculares. 
3.4 Mezclas y aleaciones de polfrneros. Desarrollo de aditivos com­

patibles con eI medio ainbiente. 
3.5 Desarrollo de polimeros avanzados para ap1icaciones tales coma 

transporte y automoci6n, construcciôn, eIectricidad y electr6nica, envase 
y emba1aje, industria textil, medicina, etc., con propiedades especificas 
como: Conductores y aislantes, fotosensibles y fotorrefractivos, magneticos, 
crİsta.linos y cristal-liquido, adhesi6n. 

3.6 Membranas cn base polimero. 

4. .Area de materiales compuestos 

Solapa con los tres objetivos anterİores pero presenta especificidades 
que le hacen tener una consideraciôn diferenciada. Uno de los principales 
handicaps de Ios rnatcriaIes co~puestos que impiden eI despegue masivo 
de su utilizaci6n es eI alta eoste. Por tanto, se potenciara eI desarrollo 
de fibras especificas de bajo eoste, asi como la posibilidad de hacer uniones 
fiables entre estos materialcs y los anterİores. 

Uno de los sectares productivos que infiuyen en el PIB es ci de la 
construcciôn, con 10 cuaI es necesario involucrar al sistema de 1 + D cn 
cı desarrollo de nuevos materiales basados en el cemento. Asimismo, cs 
importante la relaciôn con sectores productivos, de fuerte irnpacto en cı 
PIB, que permita la investigaciôn en el sector de otros materiales com­
puestos naturales como la Iana, el cuero, la madera 0 Ias rocas naturales. 

Un area con in·cidencia a corto plazo es la modelizaciôn numerica de 
materiales compuestos y de su proceso de fabricaciôn. Este proceso es 
especifico de estos materiales debido a sus componentes intrinsecas y 
modeJa las propiedades fınales que se van a obtener. Dentro de este epigrafe 
hay quc aiiadir el desarrollo de materiales compuestas de propiedades 
especificas que mejorgn propiedades como la dureza 0 la temperatura. 

4.1 Desarrollo de materiales compuestas con propiedades especffıcas 
para un mejor comportamiento mecanico y resİstencia al impacto mecanico 
o termieo. DesarrolJo de fıbras de bl\io eoste. 

4.2 Desarrollo de metodos originales de producciôn 0 transformaciôn 
de fibras ceramicas susceptibles de uso tecnico como refuerzo de com­
puestos de -matriz cenimica, meta.lica 0 compuestos polimeros. 

4.3 Desarrollo de tecnicas avanzadas de uniôn: metal-material com· 
puesto y materİales compuestos entre si. 

4.4 Desarrollo de materiales avanzados con bəse cemento. 
4.5 Materiales de aplicaci6n textil y otros materiales naturalc;'. 
4.6 Modelİzaci6n numerica del comportamiento en servicio de mate­

riales compuestos y de su proceso de fabricaci6n. 
4.7 Materiales comp~estos avanzados para su uso en transporte. Mate­

rias primas e intermedios de sintesis. 
4.8 Disminuciôn del impacto amhiental de las teenicas de producci6n 

y aumento de! grado de recicJabilidad de !as estructuras fabrieadas para 
su uso en transporte. 

5. Area de biomateri'.aJ.es 

Los objetivos se dirigen al diseiio 0 concepciôn, elaboraciôn y desarrollo 
de biomateriales para equipos 0 sisternas rnedicos. Se incluyen sintesis 
y procesado, junto ala'"' caraterizaci6n fisico-qufmica, biologica y clinica 
de Ios materiales que van a constituir un sistema medico. Na se inc1uye 
la evaluaciôn fisicoquimica, bioIôgica y clinica de productos explotad<'Js 
comercialmente. 

Debe seiialarse la necesidad de colaboraciôn entre grupos con capa­
cidad de evaluar biol6gicamente 105 materiales" tanto in-vitro como in Vİvo, 
con grupos capaces de elaborar y caracterizar biomateriales mediante meto­
dös fisico-qu(micos. Los materiales que parecen mas relevantes y a1can­
zables son: 

a) Biocer:imicas. Deben incluirse tecnicas de procesado de polvos para 
ceramicas densas y vidrios bioactivos. Procesos de .recubrimiento, estudios 
de interfaces, capsulas fibrosas, enlace al huesoı desgaste y otros fracasos 
mecanicos deben ser especiaJmente tratados. Los efectos biolôgicos de 
los posibles productas de degradaeiôn y los de la esterilizaci6n deben 
ser tenidos en cuenta. 
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b) Nuevos polimeros y composites: biodegradaöles y bloestables. Inclu­
yen eI desarrollo de polfmeros para diferentes aplicaciones y eI de com­
posites de diferentes matrices y de diferentes elementos de refuerzo. Los 
estudios relativos a la respuesta biolôgica y a los productps de degradaci6n 
son de especial importancia. La dosifıcaci6n de farmacos es un area de 
creciente interes deşde eI punto de vista de tas materiales de soporte 
y de la liberaciôn eontrolada. 

c) Materiales para implantes en contacto con la sangre. Se incluyen 
108 materiales y 108 dispositivos, es decir, aplicaciones cardiovascualresı 
ciertos sistemas para la dosificaci6n de farmacos y ôrganos artificilares. 

5.1 Reaccİones del material al media: Func~6n y degradaciôn de 108 
materİales «İn-Vİvoıt. 

5.2 Respuesta..del medio al material: Efeetos biulôgicos de las implantes. 
5.3 lnterfaces material-tejido, Fijaciôn a largo plazo de prôtesis al 

hueso. 
5.4 Biocenimicas. 
5.5 Nuevos polimeros y materiales compuestos: Bioactivos, biodegra~ 

dables y bioestabIes. Materiales destinados a la dosificaciôn de farmacos. 
5.6 Materiales para implantes en contacto con la sangre. 

6. Area de semiconducto'res 

La importancia que los semicondudores tienen en las tecnologias actua~ 
les, microelectrônica, cOffiunİcaciones, comunicaciones 6pticas y sensores, 
asİ como su potencialidad en eI futuro, hace que sea necesario mantener 
grupos de investigaciôn en estos temas. Se potenciara la investigaciôn 
en materiales directamente relacionauo con el Si que emitan suficiente 
radiaciôn para sel' utilizado como fuente luminosa, asi como en materiales 
de gap ancho para aplicaciones a alta temperatura. 

A corto plazo se proponen otto tipo de actuaciones relacionadas con 
semiconductores 'policrist.ahnos y amorfos para el desarrollo de disposi~ 
tivos y sensores. Su potencial aplicaci6n al area de dispositivos que pudie­
ran apoyar el desarrollo de grupos trab'liando en cristales lfquidos y "'n 
el area de sensores colocan a estos materiales pr6ximos a una posible 
aplicaci6n. Finalmente, se observa una actividaC!freciente en la utilizaciôn 
de compuestmı organometa1icos como precursorcs para materialcs elec­
tronİcos que podrian ap1icarse en el area de sensores y dispositivos. 

6.1 Nanoestructuras de silicio (silicio poroso y nanopartfculas). 
6.2 Preparaci6n y caracterizaci6n de materiales senüconductores de 

amplio espectro para aplicaciones de alta temperatura, 
6.3 Crecimiento de nanoestructuras, siliciuros y capas tensadas para 

su aplicaciôn en dispositivos electrônicos, optoelectr6nicos y sensores. 
6.4 Semiconductores policristalinos y amorfos para su aplicaciôn en 

dispositivos electrônicos y sensores. 
6.5 Procesos de micromecanizacion en silicio. 
6.6 DesarroIlo de nuevos precursores organometalicos para la depo­

siciôn de materiales elcctrônicos. 

7. .Area de su.perconductores 

Uno de 105 objetivos se dirige al desarrollo de prototİpos de sistemas 
electrotecnicos superconductorcs que interesan en gran manera a com~ 
pafı.ias produ~toras de electricidad' y que han despertado, a traves del 
programa MIDAS, el "interes de las industrias fabrieantes de bienes de 
equipo. Entre los dispositivos de futuro mas ccrcano estan los circuitos 
pasivos de microQndas que pueden incidir en la telefonia môvil y las tcle­
comunicaciones por satelite. Debcn generarsc proyectos aplicados en los 
que esten reprcsentados los cspecialistas cn procesos y en diseüo de cir­
cuitos. Las empresas que podrian recoger la tccnologia desarrollada son 
basicamente las del ramo de Ias tclecomunicacioncs y las de electrome­
dicina 0 instrumentaci6n. 

N 0 esta claro aun que las tecnİcas y los materiales actualmente en 
uso para el desarrollo de prototipos scan ôptimos. Se debe seguir inves­
tigando en nuevas alternativas de fabricaciôn de materiales, para 10 que 
se precisa cstudiar la microestructura y su relaci6n eon sus corrientes 
criticas. El-tcma de 105 matcrİales superconductores de alta temperatura 
cs aun dcmasiado javen co ma para na esperar que aparezcan novedades 
dcsdc cı punto de vista dcl dcscubrimiento de nuevos materİales. Debe 
scguir mantenicndosc un csfucrzo en esta dir~cciôn y en el' estudio de 
sus propicdadcs fundamf>ntalcs. 

Los objetivos se han seIeccionado para explorar Ias distintas alter~. 
nativas metədol6gicas para procesar y poner en forma materiales super­
conductores de interes en diversas aplicaciones: Electricidad de potencia 
y disposiÜvos electrônicos. 

7.1 Nuevos superconductores de alta temperatura. 
7.2 Propiedades intrinsecas y modelizaciôn de las superconductores 

de alta temperatura. 
7.3 Crecimiento, procesado y microestructura de materiales con altas 

corrientes criticas: Hilos, cintas, cenimicas masicas, laminas gruesas, lami­
nas delgadas, multicapas y dispositivos tünel. 

7.4 Sistcmas superconductores para electr6nica de potencia: CabIes, 
limitadores de corricnte, almacenamİento de energia, alimentadores de 
corriente. . 

7.5 Dispositivos electrônicos basados en super~onductores para apli­
caciones: Microonuas, sensores SQUID. 

8. .Area de m(J.teriales magneticos 

Las perspectivas de desarrollos novedosos en el campb de 105 materiales 
magneticos est..an asociadas a los materiales en forma de lamina deıgada 
o a 10$ nanocompueslos. Asimismo, uno de los descubrimientos recientes 
es la magnetoresistencia gigante. Los materiales magnHicos duros y blan­
dos seguinin sİendo considerados' como objetivos basico-orientados, bus­
cando materiales nuevos, incluyendo su procesado y pl,Iesta en forma. 

Debe ampliarse la actividad desarrollada >hasta la fecha en sensores 
magneticos hacia actuadores magnetorrestrictivos. Por otra parte, la incor~ 
poraciôn de nuevos materİales magneticos en sistemas electrotccnicos tales 
como motores, inductores-, cabezales lectores, sensores, etc., requiere una 
labor previa de optİmizacİôn y diseno del sistema mediante rnetodos num&­
ricos. Finalmente, se potenciara ıa:' actividad de alta calidad en materiales 
magneticos moleculares. 

8.1 Larninas deıgadas y nanocompueslos magneticos: Nuevas aplica­
ciones. 

8.2 Materiales con magnetorresistencia gigante y dispositivos basados 
en este efecto. 

8.3 Sintesis de nuevos materiales magneticos duros y mctodologias 
de interes industrİal. 

8.4 Materiales magneticos blandos y sus aplicaciones. Mejora median-
te procesado de las prestaciones de los matcriales magneticos blanuos. 

8.5 Materiales para la grabaciôn ma~netica de İnformaciôn. 
8-.6 Sensores y actuadores magm'!ticos. 
8.7 Modelİzaci6n electromagnetica de sistemas que integren materia­

les magneticos nuevos 0 con mejores prestaciones. 

9. .Area de cutalizadores 

Petroquimica y refino son·los mayores consumidores de catalizadares, 
incluyendo las industrias de producci6n de polietilenos y polipropilenos, 
por 10 que este objelivo dehe seguir potenciando la obtenciôn de cata~ 
lizadores altamente selectivos para esto~ procesos. Asimismo, se pondra 
mayor enfasis en la oblendôn de nuevos catalizadores que protejan cı 
medio ambiente y en la catalisis para procesos dcstinados a la fabricaciôn 
de j(comodities>* y quimica fina (catalizadores a medida). 

9.1 Estudi~ de catalizadofE's por medio de tecnİcas «in-situ~ que per· 
mitan caracterizar la estructura del catalizador en condicioo.cs de reacciôn 
realistas. 

9.2 Disefıo moleculaF de catalizadores y aplicaciôn de la inteligcncia 
artifidal al disefıo de catalizadores industriales mas activos y especificos. 
Disefıo de soportes de calalizadores. 

9.3 Obtenciôn de nuevos cata1İzadores super-acidos que sustituyan 
a otros mas peligrosos y contamİnantes. 

9.4 Obtenciôn de catalİzadores para el tratamiento de compuestos 
potencialmente contaminantes en combustibles liquidos y en efluentes 
industrialcs. 

9.5 Obtenciôn de catalizadores alt.amente selectivos en procesos de 
refino y petroquimica. 

. 9.6 Obtenciôn de catalizadores para la transformaci6n de materias 
primas na convencionales y materias primas renovables. 

9.7 Tratamiento de catalizadores agotados para l~ recuperaci6n de 
metales. 

10. Area de -inslrumenlaciôn 'cientijico-tecnica avanzada 

Busca crcar prototipos para el sistema prouuctivo y/o productos espe-
. cificos para uso de la comunidad cientifico tecnİca. Es decir, se pueden 

desarrollar prototipos de İnstrumentos direct.amente utilizables por el 
colectivo de [+ D, sin pretender su producciôn en serİe. Se pretende incidir 
en la amplia comunidad de usuarios de tecnicas de deposici6n mas 0 

menos sofısticadas, en la creaciôn de prototipos basados en supercon~ 
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ductores, cn la apariciôn 0 desarrollo de tecnicas de control de calidad 
que permitan una mayor fiabilidad de lus proriuctos fabricados, ası coma 
un mejor control, de 105 proccsos de fabricaci6n. 

El exito de estos proyectos se dcbe evaluar sobre. tada por el fun~ 
cionamiento de1 prototipo en si mismo, y no por puulicaciones durante 
cı proceso 0 una vez finalizado. 

10.1 ]ntegraciôn de sİstemas 0 dispositivos superconductores en uııİ­
dades criogenicas. 

10.2 Disefio, construcciôn, puesta a punto y optimizaciôn de tecnicas 
avanzadas de preparaciôn y caracterİzaci6n de materiales, incluidos los 
de grandes İnstalaciones cientificas. 

10.3 Nuevas tecnicas de- eolıtroI de materiales y productos. Metodos 
avanzados de ensayos no destructivos. 

10.4 Bienes ~c equipo c instalaciones especfficas para el disefio, prD-­
cesado y ensayo de materiales compuestos de uso en transporte. 

PROGRAMA NACIONAL DE TECNOLOGİAS DE LA INFORMACı6N 
Y DE LAS COMUNICACIONES 

Objetivos cientifico-tecnİcos prioritarios 

1. Componentı <; y subsistemas 

Los objetivos en este campo esmn enfocados a mejorar la competitividad 
de los sectores industriales mediante el uso de las capacidades tecnol6gicas 
existentes y futuras, tratando de estimuI~r la demanda de estas tecnologias, 
mejorando los proceso8 de acceso (disefıo, fabricaeiôn, etc.) y desarrollando 
nuevas tecnologias hasicas. Teniendo en cuenta las potencıalidades y 1imİ­
taciones del sectar industrial espafiol, las propuestas debenin esl.ar enfo­
cadas preferentemente hacia nichos tecnol6gieos con potencial de mercado, 
en 105 que Ias grandes multinacionales no focalicen SUS esfuerzos de inves­
tigaciôn. En general, seran objetivos prioritarios del programa las acti­
vidades de disefio de eomponentes y subsistemas de alto valor afiadida, 
asi como las tareas de difusiôn y transferencia de tecnologia y eonoci­
mientos a la İndustria, con espedal enfasis en las PYME. 

1.1 Tecnologia electr6nica y microelectrônica. Metodologias de diseno 
y verif1caci6n para componentes digitales, analôgicos y mixtos. Dispositivos 
fotovoltaicos.-En tecnologias basİeas: ürientaciôn a dispositivos y micro­
sistemas. En metodologias de disefio y verificaciôn: Mejoras para acortar 
IDs ciclos de disefio y difusi6n al sector industrial. En dispositivos foto­
voltaicos: Mejoras en celulas solares. 

1.2 Des3rro1lo de componentes, subsistcmas y sistemas electr6nicos. 
Sistemas abiertos basados en microprocesadores.-La mayor parte de las 
ernpresas del sector İndustrial de la electr6nica son pcqueİias y se dedican 
a la integraciôn de sİstemas· 0 subsistemas, con capacidad limitada de 
hacer desarrollü propio. La. transferencia tecnolôgica de mayor demanda 
empresarial e İndustrİal sera la de disefia de subsistemas basados en micro­
procesadores y de microsistemas. 

1.3 Componentes fotonİcos para sistemas de comunicaciones.-Orİen­
tado a la realizaciôn de dispositivos optoelectrônicos especffıcos mas sen­
cillos que los cireuitos integl'ados 6pticos. Seran de interes en muchas 
aplicacioncs qfte no empleen componentes optoelectrônicos est3ndar. 

1.4 Componentes y dispositivos de radiofrecuencia.-Entendiendo el 
termino componente en sentido amplio, se incluiran los desarrollos nove­
dosos de antenas para las bandas de radiofrecuencia y microondas, asi 
como los dispositivos pasivos y activos para dichas bandas. Iran orientados 
a 105 sistemas de comunicaciones de mayor interes industriaL. 

1.5 8ensores.~Desarroııo de sensores semiconductores y ôpticos de 
alto va10r anadido para aplicaciones de variados procesos del ambito indus­
triaL. Cualquier sensor puede integrarse en una red de comunicaciones. 

2. Tecnologias de comunicaciones y de tratamiento de la infornıaci6n 

Las tecnologias de comunicaciones incluyen aquellas tematicas que 
confeccionan las tres capas inferiores de una jerarquia 081: Fisica, de 
enlace y de red. Las tecnologias de tratamientO de la İnformaciôn se refieren 
a Ias que procesan seftales para sel' ap1icadas en"'comunicaciones 0 en 
otras areas. 

2.1 Compatibilidad electromagnctica.-A potenciar las tematicas, en 
sus aspectos radiado y conducido, que ma..s van a afectar a los diversos 
sectores industriales, dada la normativa de la Uni6n Europea. 

2.2 Subsistemas de radiofrecucncia.-En las tecnologias necesarias 
para confeccionar eI cabezal de RF y 108 sistemas radiantes de los sistemas 
de radiocomunicaeiones. 

2.3 Sistemas de transmisiôn ôptica.-Con orientaci6n a la integraci6n 
de tecnologias de transmisi6n y 6ptica especialmente para sistemas de 
eomunicaciones de banda ancha. Hay oportunidades de aplicaci6n en redes 
de acceso 6pticas, redes de distribuci6n de televisi6n, redes de area Ioeal 
ydomôtica. 

2.4 Procesado de sefial.-Amilisis y tratamiento de scfial en comu­
nicaciones incluyendo aquellas tecnicas conducentes a la generaciôn, trans­
mİsion y recuperaciôn de la i~formacion con maxima efıciencia. Con apli­
caciôn a corto plazo se idcntifican 105 sİguientes: 

Sistemas tl'ansceptores y Arrays adaptativos. Codifıcadores de voz e 
İmagen para entornos limitados en banda. Aplicaciones de DSPs en comu­
nicaciones, en el sector industrial y a tcrminales inteligentes. Inteligencia 
en procesado de sefi.al. Modulaciôn y eodificaciôn de canal en eI camino 
de rctorno para TV intel'activa. Procesado digital de seiıales en radiofre­
cuencia. 

2.5 Sistemas de transmisi6n radioeh~ctrica.-Dedicado al desarrollo 
y planifıcaC'İ6n de sistemas de radiocomunicacion en general, pero cnfa­
tizando en los sistemas môviles. Aspectos clave son las tecnicas de aeceso 
multiple y el desarrollo de herramicntas de predicci6n de la propagaciôn 
radioeh~cırica en distintos entornos m6viles, incluyendo Ias comunicacİo­
nes en İnteriores. 

2.6 Redes de comunicaciones. Tecnolegias de conmutaciôn.-Asppctos 
tecno16gicos relacionados con las capas de enlace y de eontrol de red, 
en cuanto a Ios recursos fisicos que confıguran la red. Te·cnologias avan~ 
zadas de conmutaciôn como MTA (Moda de Transferencia Asinerona). 

3. Arquitectura..~ 

En este objetivo se agrupan las t.areas correspondientes a arquitecturas 
de computadores y a arquitecturas para tratamiento de sefiales y datos, 
es decir, para tratarniento de la İnformaciôn. Se considera importante 
que las aceiones a escala nacional esten en concordancia con las que se 
realizan a escala europea. Los enlaces de alta velocidad proporcionaran 
en el. futuro infraestructuras de la comunicaciôn y la informaci6n que 
apoyaran a todos los secteres econômicos. 

3.1 Estructura de computadores.~Sİmulaciôn de alternativas de dise­
na del procesador y su interconexi6n con memoria y otros procesadores, 
con enfasis en arquitecturas para programas imperativos. 

3.2 Sistemas operativos y modelos de programaciôn.-Desarrollo de 
modelos de programaciôn para uso flexible de los recursos fisicos (hard· 
ware) del sistema. Coordinaci6n d~ la pl'ogramaciôn con la gesti6n de 
recursos l'ealizada por el sistema operalivo. 

3.3 Herramienta..o;; de programaciôn y amilisis de prestaciones.---Ca­
lidad, seguridad y prueba en la programaciôn. Se incluyen temas de com­
pilaciôn, de herramient.as de analisis y depuraci6n de programas. 

3.4 Paralclizaci6n de algorİtmos bAsicos y de aplicaciones.-Rea1iza· 
eion de nı1cleos basicos de algoritmos numericos y no numericos de apli­
caciôn en Ios sistcmas de tratamİento de la informaciôn y cruculo rela­
eionados con Ias comunicaciones. 

3.f)~· Redes neul'onales.~Aplicaciôn a los problemas de tratamiento de 
la İnformacion y del ambito de las comunicaciones. 

3.6 Fusiôn de datos.-Extracci6n de informaciôn de varİas fuentes 
o sensores. Aplicaciones en procesos generales de predicci6n. 

4. Sistemas informalicos 

Los objetivos contemplados desde su vertiente tecnolôgica, de inge­
nieria y de aplicaciôn. deben permitir la elaboraciôn de nuevas propuestas 
tecnolôgicas, asi como la evaluaci6n y asimilaciôn de las tecnologias emer­
gentes, de forma que los resultados se transfieran çle los grupos de inves­
tigaciön a las empresas que puedan transformarlos en productos con una 
demanda real en eI mercado. 

4. ı Ingenieria del software. Tecnicas forrnales, lenguajes, herramien­
tas y entomos de desarrollo.-Innovaci6n tecnolôgica quc pcrmita mejorar 
Ios procesos de ingenieria. disminuir costes de desarrollo y aumentar la 
calidad y fiabilidad del software. Mejora de la asimilaci6n de las nuevas 
tecnologias del software por las empresas e industrias espafıolas. Se indu­
yen los siguientes aspectos: 

Arquitecturas para la integraciôn de herramientas de ayuda al desarro­
I1o. Metodos y herramientas de ayuda al desarroJlo, especialmente para 
la integraci6n de las oocnicas de dcscripciôn formal en las distintas faşes 
del cielo de vida. Sistemas de ayuda al control de calidad del software, 



BOE num. 38 Jueves 13 febrero 1997 4903 

a la realizaci6n de las pruebas y al desarrollo con componentes reuti­
lizables. 

4.2 Entornos avanzados de CAD/CAM.-Sintesis de nuevos metodos 
y herramientas para teenieas avanzadas de diseiio asistido en 3D, inclu­
yendo el diseiio flexible por restricciones, diseiio del producto y los sis­
temas distribuidos en red. 

4.3 Inteligencia artifieial: Sistemas basados en el conocimiento. Inter­
faees. Integraci6n y eooperaci6nde sistemas heterogeneos.-Son temas rele­
vantes los siguientes: 

Entornos y herramientas para el desarrollo de sİstemas basado5 en 
el conocimiento. Integraci6n de tecnicas y metodos de inteligencia artificial 
con los de ingenieria del software. Modelizaci6n de sistemas reactivos 
heterogeneos, la adaptaci6n y el aprendizaje. Reutilizaci6n de bases de 
conocimiento. Realizaciôn de interfaces multimodales. Trat.amİento de 
informaci6n textual. Disefio y desarrollo de arquitecturas multiagentes. 

4.4 Sistemas distribuidos y de tiempo reaL. Sistemas eooperativos. 
Sistemas multimedia.-Los temas de mayor incidencia en et sectar pro­
ductivo son: La modelizaci6n de sistemas distribuidos y reactivos mediante 
tecnicas formales, la especificaci6n y desarrollo de arquitecturas abiertas 
para dichos sistemas, la integraci6n e intercomunicaciôn de elementos 
heterogeneos, eI modeIado y la visua1izaci6n del comportamiento en sis­
temas distribuidos y reactivos, los modelos de seguridad y tolerancia a 
fallos. 

4.5 Visualizaciôn y modelizaciôn de datos. Tecnicas de realidad vir­
tuaL.-Representaciôn y modelizaciôn de grandes conjuntos de datos. Tec­
nİcas para su visualizaciôn y transmisİôn a traves de la red: Utilizaci6n 
de compresiôn y recuperaciôn. Visualizaciôn sİmultanea e interactiva de 
eolliuntos heterogeneos de datos. 

4.6 Modelado y rwıtilizaciôn de componentes.-Metodos, tecnicas y 
sistemas de ayuda para la identifieaciôn, cata!ogaciôn y almaeenamiento 
de componentes y su uso efectivo en el cielo de vida del software. 

5. Sistemas y servicios de comunicaciones 

La evoluciôn de los sistemas y servicios de comunicacione~ va a seguir 
dependiendo del colliunto de tecnologias que soporten su actual desarrollo. 
Este objetivo identifiea las principales areas de aetuaciôn de los sistemas 
y servicios que estan teniendo 0 van a tener una mayor influencia en 
el seetor empresarial. Con el presente objetivo se trata de eonfigurar tareas, 
o areas tematicas, que presenten posibilidades reales de integraeiôn. de 
tecnologias. Varios factores determinan la evoluç.iôn de lossistemas y ser­
vicios: La normalizaci6n y la apertura de las redes, la separaciôn entre 
la gesti6n y la explotaei6n de las redes y la provisiôn de servicios, la 
competitividad entre los suministradores de servicios y la heterogeneidad 
de los campos de aplicaci6n y los tipos de clientes a los que van dirigidos. 
Desde el punto de vista .tecnoI6gico, el desarrollo de los nuevos modelos 
de redes y servicios telematicos requiere un esfuerzo importante de inte­
graciôn de distintas tecnologias. 

5.1 Sistemas y servicios m6viles y personales.-Codifıcaci6n de canal 
y control de acceso al canal (capa de enlaee). Control y dimensionado 
de red (capa de red). Sistemas multimedia en comunicaciones m6viles. 
Acceso a redes de banda ancha. Contral de red en cuanto a su estructura 
ffsica. TecnİCas de gesti6n distribuida de control de red. Modelos de moVİ­
lidad y tratico. 

5.2 Comunicacİones via saıelite.-Sistemas de transmİsi6n de datos 
y sefıales a traves de satelite, desde la capa risİca hasta la configuraci6n 
de las redes. 

5.3 Teledetecei6n.-Aceiones en relaei6n con la Agencia Espacial Euro­
pea y los organismos que usan las teenologias de la teledetecci6n. 

5.4 Sistemas de navegaci6n electr6nica.-Sistemas de determinaci6n 
de posici6n para el transporte terrestre, aereo y marftimo. 

5.5 Gesti6n e inteligeneia de red. Interoperabilidad de redes.-Norma­
lizaciôn de las funciones de gesti6n y explotaci6n de redes, en variados 
aspeetos: Modelizaci6n y validaci6n de componentes de gestiôn de redes 
y servicios. Modelos de validaei6n, de administraei6n y explotaciôn de 
perfiles de abonado a los servicios telematicos. Gestl6n dlnamiea de rede. 
y servicios. Supervisi6n y tolerancia a fallos. Sistemas de ayuda y man­
tenimiento a la operaci6n. 

Se hara especial enfasis en redes loeales, redes m6viles y redes de 
alta velocidad. • 

Inteligencia de red en seii.alizaciôn de redes de handa ancha, la moni­
torizaciôn y supervisiôn, eı control de prestaciones, configuraci6n y fallos. 

Red universal de informaci6n: Prototipado y modelado de elemento •. 

Integraci6n de rede. m6viles terrestres y por satlHite con las distintas 
redes fıjas .• 

5.6 Sistemas de banda ancha: Redes y terminales.-Topologias, inge­
nieria de aplicaciones, servicios, terminales y gesti6n, de redes de banda 
ancha. 

5.7 Sistemas y servicios de audio y video digital.-Sistemas de trans­
misi6n digital en audio y video. Se incluyen los termina1es de televisi6n 
digita!, el procesado de televisi6n digital en banda base y los sistemas 
de radiodifusiôn terrestre y por satelite de tel~visi6n digita!. 

6. Proyecto integrado .Sistemas VSAT· 

Este objetivo corresponde a la Acci6n Nacional en Sistemas VSAT, 
denominada Plan SAT. Su finalidad es promover el uso de equipamiento 
y tecnologia desarrollada en Espaiia para redes VSAT. De estas redes se 
preve un rapido crecimiento motivado por la evoluciôn tecnol6gica, las 
necesidades de los grandes usuarios y la mejor adaptacl6n de las tele­
comunicaciones por satklite a algunos de los nuevos servicios. 

6.1 Radiofrecuencia: Antenas y frol)tales de transmisiôn y reeepci6n. 
6.2 Modems para sistemas CDMA. 
6.3 Procesado de banda base. Integraci6n de voz y datos. 
6.4 Protocolos de eontrol de enlace. 
6.5 Gesti6n de redes. Interfaees de usuario y con otras redes. 

En este proyecto integrado se han lnvoluerado fabrieantes, operadores 
y centros de investigaci6n, asi como el sistema espaiiol de satelites (HIS­
PASAT) Y la Administraci6n (DGTel, CDTI, DGTI Y Plan Nacional de 1 + D). 

PROGRA..>.IA NACIONAL DE APLICACIONES Y SERVICIOS TELEMA.TICOS 

Objetlvos c1entific<>-tecnicos prioritarlos 

1. DesarroUo de aplicaciones telemdticas 

Especificamente orientado a incrementar. eI desarrollo de aplicaciones 
que utilicen tecnologias de la informaciôn, y que constituyan en si un 
servicio autocontenido para usuarios. Lo.8 resultados esperados son eI 
desarrollo de aplicaciones para: 

Acceso de usuarios a servicios de busqueda y extracci6n de informaci6n 
cientifico-tecnica. 

Interconexi6n de servicios de informaci6n. 
Realizaciôn de seminarios 0 cursos de interes especifico que puedan 

difundirse a traves de red. 
Experiencias de trabajo cooperativo entre centros distantes, con objeto 

de impulsar trabajos en colaboraci6n 0 mejorar procesos de con~ulta. 
Realizar experiencias de teIemedicina en ambitos rurales 0 en entornos 

que resulten adeeuados para este tipo de aplieaciones. 
• 

Las propuestas, lideradas por entidades que encuadren su actividad 
en los ambitos que se citan a continuaci6n, habran de llevar a cabo imple­
mentaciones experimentales de Ias citadas ap1icaciones telematicas. En 
este sentido, las propuestas debefian contemplar la presencia de equipos 
multidisciplinarcs que aseguren su viabilidad. 

Los objetivos en este area se centran en los siguientes contextos: 

LI Bibliotecas, archivos, museos y centros de informaci6n. 
1.2 Enseiianza. 
1.3 Diseiio cientifico 0 industrial soportado por tecnieas de realidad 

virtual. 
1.4 Trabajo a distancia y eooperativo. 
1.5 Tele--comercio. 
1.6 Tele-medicina. 

2. DesarroUo de servicios telemdticos 

Dirigido al desarrollo de infraestructuras 0 recursos informatieos eapa­
ces de ofrecer servicios a usuarios a tr~ves de red, 0 bien servir de soporte 
o de componente b:isieo para el desarrollo de aplicaciones finales. 

Las propuestas deberan contener experiencias piloto que deberan man· 
tenerse por un per[odo no inferior a tfes meses en presencia de usuarios 
reales. 

Los servicios telematicos, que constituiran 10 que se ha venido en deno­
minar la infraestructura de los servicio. de informaci6n, se agrupan en 
los siguientes subobjetivos: 
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2.1 Servidores de informaci6n. 
2.2 Servicios de comunicaciôn multi-media no interactivos. 
2.3 Servicios de cornunİcaciôn multi-media interactivos. 
2.4 Servicios de protecci6n de la informaci6n. 
2.5 . Servicios de tarificaci6n y pago. 
2.6 Gesti6n y calidad de servicio. 

3. DesarroUo de tecnologfas de red 

Se engloban aquellas actividades orientadas a la experimentaciôn de 
tecnologias emergentes relativas a las plataformas de red, en particular 
en 10 referente a aquellos aspectos que inciden en las prestaciones y capa­
cidades de los servicios y aplicaciones telematicas construidas sobre dichas 
plataformas. 

Los objetivos en,este area se centran en los siguientes contextos: 

3.1 Evaluaci6n de nuevas arquitecturas para el soporte de servicios 
y ap1icaciones telematicas. 

3.2 Interconexiôn de redes de alta. velocidad. 
3.3 Especificaci6n de interfaces de acceso y de 108 elementos adap­

tadores de terminal. 
3.4 Amilisis y evaluaci6n de parametros de prestaciones en la pla­

taforma de red (RedIRIS). 
3.5 Analisis e hnplementaci6n de tecnicas de conformado de trruıco. 
3.6 Evaluaci6n y experimentaci6n de nuevos protocolos de red (IPv6, 

RTP, RSVP, etc.) orientados aL soporte de aplicaciones en. tiempo real. 

PROGRAMA NACIONAL DE TECNOLOGİAS DE PROCESOS QUİMICOS 

Objetivos cientifico-recnicos prioritarios 

1. Innovaciones en el diseno de procesos quimicos 

Su objetivo es progresar en el disefio de los procesos quimicos indus­
triales sujetos a una gran innovaci6n tecnoıôgica. La innovaci6n en el 
disefıo debe incluir en sus consideraciones los aspectos'medioambientales, 
incidiendo en el proceso, el reciclado de productos y el control de residuos 
y emisiones. 

1. 1 Nuevos principios de disefıo que optimicen procesos, abran nuevos 
campos de producciôn 0 supongan ventajas notabIes desde el punto de 
vista medioambiental. 

1.2 Procesos fotoquimicos y electroquimicos orienta.dos a la produc­
ciôn industria1. 

1.3 Procesos cataliticos. 
1.4 Innovaciôn en procesos convencionales. Incorporaciôn de tecno­

logias ya probadas que puedan suponer mejoras notables en rendimiento 
y selectiviaad. 

2. Prl)cesos avanzados de separaciôn 

EI objetivo es progresar en el desarrollo conceptual y tecnol6gico de 
las etapas fisicas de separaci6n que condicionan la operaci6n de procesos 
qufmicos industriales de gran interes econ6mico. La impoTtancia de las 
etapas de separaciôn es tal que condiciona no solo la ca1idad de Ios pro­
duetos, el rendimiento de aprovechamiento de Ias materias, 0 la emisiôn 
de residuos, si na tambien la confıguraci6n del proceso. 

2.1 Procesos con membranas. Amilisis de comporta.mientos. Mode­
lizaciôn. 

2.2 Tecnicas inlegradas de separaciôn. Estrategias de· combinaci6n 
de ıecnicas. 

2.3 Procp.sos avanzados de purifıcaci6n y concentraci6n. Por ejemplo: 
Extracciôn y adsorciôn; concentraci6n mediante tecnicas eIectroquimicas; 
tamices moleculares; separaciôn en gradientes dehiles; separadores de pro­
ductos quirales. Tendnin prioridad los procesos de separaci6n relacionados 
con la prolecciôn del,medio ambiente. 

3. Diseno integrado de procesos para nuevos productos 

El objetivo es progresar en el desarrollo tecnol6gico de las etapas de 
los procesos de fabricaci6n de nuevos productos de calidad y de alto valor 
afıadido, con la perspectiva de optimizar Ias propiedades del producto. 

3.1 Mejora del ciclo de vida y de las propiedades del producto. Con­
figuraciôn del proceso condicionada por ]a calidad del producto final. Ami­
lisis de IOS panimetros de definici6n de calidad para su optimizaciôn. 
Incorporaciôn de principios de ahorro energetico y minimizaci6n de emİ-

siones y residuos. Consider~ci6n simultanea del proceso de sintesis del 
producto con el de su destrucci6n, en el marco de protecci6n medioam­
bientaL. 

3.2 Productos de quimica fina. Nuevos productos; nuevas rutas sin­
teticas para mejorar calidad y eliminar subproductos indeseablcs; procesos 
de purificaci6n aplicables al sector; utilizaci6n de materias primas natu­
rales. 

3.3 Especialidades quimicas. Son de aplicaci6n las consideraciones 
apuntadas en el subobjetivo 3.1. 

4. Simulaci6n y control de procesos 

El objetivo es progresar en el desarrollo tecnolôgico de los procesos 
y en su configuraci6n 6ptima, mediante la utilizaci6n de modelos rigurosos 
que permitan su simulaci6n, faciliten su control y mejoren Ias condiciones 
de operaciôn. Los nuevos recursos de computaci6n, la miniaturizaci6n 
de la electr6nica y los avançes en sensores, permiten esperar sustanciaIes 
progresos en tecnicas de modelizaci6n y controI de procesos quimicos. 

4. ı Modelizaci6n y configuraciôn de procesos. Estudio por simulaciôn 
de unidades industriales; optimizaciôn de la configuraciôn y de las con­
diciones de operaci6n. 

4.2 Equipos de medida y sensores para el control de procesos quimicos 
aplicables a reactores y separadores. 

4.3 Control de procesos quimicos. 

5. Seguridad y anrilisis de riesgo 

El objetivo es progresar en el desarrollo tecnol6gico de 105 procesos, 
desde la perspectiva de la seguridad de los trabl\iadores y del entomo 
de poblaci6n que pueda ser potencial receptora fiie Ias consecuencias de 
un accidente. Desarrollo de la metodologia de disefio de los procesos desde 
la perspectiva del anıilisis de los riesgos que implica cada decisi6n tec­
nol6gica, como un factor afiadido a la rentabilidad economica 0 a la inci­
dencia medioambiental en el entorno. 

3245 RESOLUCIÔN de 27 de enero de 1997, del Consejo Superior 
de Deportes, por la que se convocan becas de formaci6n 
de postgrado en informaciôn y documentaciôn deportiva 
en el Centro Nacional de Investigaciôn y Ciencia.. de! De­
porte. 

La Ley 10/1990, de 15 de octubre, del Deporte, en su articulo 8.f) 
asigna al Consejo Superior de Deportes la competencia de promover e 
impulsar la investigaciôn cientifica en materia deportiva. De igual forma 
el articulo 6.2.c) del Real Decreto 2582/1996, de LG de diciembre, d~ estruc­
tura organica basica del. Consejo Superior de Deportes, asigna al Centro 
Naciona1 de Investigaciôn y Cicncias del Deporte Ias funciones de 'pro­
mover e impuIsar la realizaciôn de estudios, la İnvestigacion y el desarrollo 
tecnol6gico en relaci6n con la educaciôn fisica yel deporte, en colaboraci6n 
con otras Instituciones ... ıt. 

Asimismo, eI Centro Nacional de Invcstigaciôn y Ciencias del Deporte 
tiene asignadas entre sus competencias la rea1izaciôn de estudios y trabajos 
de caracter bibliotecario, documental y de publicaciones relacionados con 
las ciencias del deporte. 

Por otro lado, en la Orden de 28 de octubre de 1991 (.Boletin Oficial 
del Estadoıı numero 267, de 7 de noviembre), se establecen las ba.',es para 
la concesi6n de ayudas y subvencioncs con cargo a creditos presupuestarios 
del Consejo Superior de Deportcs. La presente Resoluciôn, se ajusta tam· 
bien a la concurrencia competitiva a la que se refierc cı punto 3, de1 
articulo 1 del Reglamento del procedimicnto para la concesiôn de ayuda.oı;; 
y subvenciones publicas, aprobado por Real Decreto 2225/1993, de 17 
de diciembre. 

La experiencia adquirida en los ultimos MOS cn virtud de la aplicacion 
de las convocatorias anteriores, que ha mostrado grandes posibilidades 
y proporcionado buenos resultados, aconscja continuar el desarrollo de 
esta linea de actuaci6n incorporando modificaciones que la mejoren. En 
consecuencia, se ha resuelto convocar concurso pı.1blico para adjudicar 
dos becas de formaci6n de postgrado en CI Centro Nacional de [nvestigaciôn 
y Ciencias del Deporte de acuerdo con las siguientes bases: 

Primera. Objeto de la convocatoria.-EI objeto especifico de la con­
vocatoria es la concurrencia pı.1blica para la concesiôn de dos becas para 
la formaci6n especializada, la participaciôn cn İnvestigaciôn y en trabajos 


