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Disposici6n adicional primera. 

Por la Secretaria General de Justicia se pondra a dis
posici6n de la Gerencia de Organos Centrales cuantos 
documentos figuren en los expedientes del personal al 
servicio de la Administraci6n de Justicia que sean pre
cisos para el desempefio de las funciones que le enco
mienda el articulo 2.a) de la presente Orden. 

Disposici6n adicional segunda. 

Por la Direcci6n General de Infraestructuras de la 
Secretaria General de Justicia y la Direcci6n General de 
Servicios del Ministerio de Justicia e Interior, se adop
taran las medidas precisas a fin de facilitar a la Gerencia 
Territorial de Organos Centrales las provisiones de 
fondos que sean necesarias para el ejercicio efectivo 
de las competencias que se les reconoce en el articu-
102.B) Y C) Y articulo 3 de la presente Orden. 

Disposici6n derogatoria. 

Queda derogada la siguiente disposici6n: 

EI articulo 4.° de la Orden de 30 de noviembre de 
1993, por la que se aprueba las caracteristicas tecnicas 
del papel de oficio para la Administraci6n de Justicia. 

Disposici6n final unica. 

La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente 
al de su publicaci6n en el «Boletin Oficial del Estado». 

Lo que comunico a V. 1. 

Madrid, 22 de marzo de 1996. 

BELLOCH JULBE 

IImo. Sr. Secretario general de Justicia. 

MINISTERIO 
DE TRABAJO Y SEGURIDAD SOCIAL 
10407 REAL DECRETO 695/1996, de 26 de abri/. 

por el que se modifica el Real Decreto 
1492/1987, de 25 de noviembre, por el que 
se regulan las funciones de la Unidad adm;
nistradora del Fonda Social Europeo y se dic
tan normas para la tramitaci6n de solicitud 
de ayudas. 

La experiencia adquirida desde la publicaci6n del Real 
Decreto 1492/1987, de 25 de noviembre, por el que 
se regulan las funciones de la Unidad administradora 
del Fondo Social Europeo y se dictan normas para 
la tramitaci6n de solicitudes de ayuda al Fondo Social 
Europeo, aconseja introducir una disposici6n adicional 
nueva que ponga de manifiesto 10 que la realidad ha 
hecho habitual en materia de colaboraci6n y coordina
ci6n entre la Unidad administradora del Fondo Social 
Europeo y las Comunidades Aut6nomas, en este ambito, 
respecto a la tramitaci6n de las solicitudes al Fondo 
Social Europeo. 

La practica durante estos afios ha dada lugar a que 
a traves de criterios de cooperacl6n, colaboracı6n y coor
dinaci6n entre las Comunidades Aut6nomas y la Unidad 
administradora del Fondo Social Europeo, siempre se 
hava producido el acuerdo sobre 10 que se puede tramitar 
al Fondo Social Europeo, teniendo en cuenta la normativa 
del Estado y los Reglamentos comunitarios. Por todo 
ello y con el fin de dejar elara constancia de tal realidad, 
se ineluye una nueva disposici6n adicional en el Real 
Decreto 1492/1987, de 25 de noviembre,.que viene 
a dar carta de naturaleza a las relaciones entre la Unidad 
administradora del Fondo ·Social Europeo y las Comu
nidades Aut6nomas. 

En su virtud, a propuesta del Ministro de Trabajo y 
Seguridad Social, de acuerdo con el Consejo de Estado 
y previa deliberaci6n del Consejo de Ministros en su 
reuni6n del dia 26 de abril de 1996, 

DISPONGO: 

Artfculo unico. 

Se ineluye la siguiente disposici6n adicional en el Real 
Decreto 1492/1987, de 25 de noviembre: 

«Para la puesta en practica de 10 previsto en 
los articulos 2.b) y 5.2 de este Real Decreto, la 
Unidad administradora del Fondo y las Comunida
des Aut6nomas correspondientes mantendriın las 
relaciones de colaboraci6n necesarias para la ade
cuada tramitaci6n de las solicitudesformuladas por 
aquellas, de acuerdo con sus propios programas, 
al Fondo Social Europeo.» 

Disposici6n final unica. 

EI presente Real Decreto entrara en vigor el dia 
siguiente al de su publicaci6n en el «Boletin Oficial del 
Estado». 

Dado en Madrid a 26 de abril de 1996. 

JUAN CARLOS R. 

Ei Ministro de Trabajo y Seguridad Social. 
JOSE ANTONIO GRINAN MARTINEZ 

MINISTERIO DE INDUSTRIA 
Y ENERGIA 

10408 ORDEN de 24 de abril de 1996 por la que 
se modifican las Instrucciones Tecnicas Com
plementarias MI-IF002, MI-IF004, MI-IF008, 
MI-IF009 y MI-IFO 10 del Reglamento de Segu
ridad para Plantas e Instalaciones Frigorfficas. 

EI Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, 
aprob6 el Reglamento de Seguridad para Plantas e Ins
talaciones Frigorificas, y en su disposici6n adicional cuar
ta facult6 al Ministerio de Industria y Energfa para dictar 
las disposiciones y normas necesarias para el mejor 
desarrollo de 10 establecido en el mismo. 

Asi, por Orden de 24 de enero de 1978 se aprobaron 
las instrucciones complementarias de dicho Reglamento, 
denominadas MI-IF. 
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En el preambulo de dicha Orden se preve que las 
ITC han de ser objeto en el futuro de las revisiones que 
exija la necesidad de adaptarlas al desarrollo y evoluci6n 
de la tecnica. 

Asf, por Orden de 23 de noviembre de 1994 se adap
tan al progreso tecnico las Instrucciones Tecnicas Com
plementarias MI-IF002, MI-IF004, MI-IF009 y MI-IFO 1 0 
del Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalacio
nes Frigorfficas. 

Los acuerdos internacionales adoptados en el Pro
tocolo de Montreal. los Regiamentos y Decisiones de 
la Uni6n Europea, relativas a las sustancias que agotan 
la capa de ozono, prohfben la producci6n de CFCs a 
partir del 1 de enero de 1995 y limitan y en algun caso 
prohfben determinados usos de HCFCs . 

Todo ello ha propiciado la aparici6n de nuevos refri
gerantes alternativos tipo HCFCs , HFCs y sus mezCıas, 
c.uyas caracterfsticas han sido debidamente contrastadas 
por los organismos internacionales, por 10 que para auto
rizar su uso se hace preciso la inCıusi6n de los nuevos 
productos acreditados en las correspondientes tablas de 
las ITC, ya que estas tienen caracter restringido y deben 
ser modificadas expresamente. 

Por otra parte, el uso generalizado de los derivados 
halogenados de los hidrocarburos saturados como flui-

dos frigorfgenos, en la actualidad mas especialmente 
HCFC y HFC, puros 0 en mezCıas, en su mayorfa .refri
geraı'ltes de alta presi6n, el desarrollo y aplicaci6n de 
tecnologfas apropiadas para estas condiciones de tra
bajo, la exigencia por parte del Reglamento (CE) 
3093/94 de adopci6n de medidas preventivas contra 
escapes de sustancias que agotan la capa de ozono, 
los acuerdos internacionales proclives a limitar emisiones 
a la atm6sfera de gases de efecto invernadero, hacen 
aconsejable ı:nodificar los criterios aplicables en la prue
ba de estanqueidad de los circuitos frigorfficos, procu
rando evi tar, en 10 posible, i"s fugas incontroladas de 
estos refrigerantes. Para ello, la presi6n mfnima de prue
ba se establecera en cada caso segun las caracterfsticas 
del refrigerante, del equipo utilizado y de las tempera
turas de servicio y de ambiente a las que se encuentra 
sujeto cada elemento y sector del circuito frigorffico. 

En consecuencia, se considera conveniente modificar 
y, por economfa normativa, contemplar en un unico texto 
el listado de los refrigerantes autorizados. 

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto: 

Primero.-Se modifican las Instrucciones Tecnicas 
Complementarias MI-IF del Reglamento de Seguridad 
para Plantas e Instalaciones Frigorfficas en la forma que 
se indica a continlJaci6n: 



1.- Instrucci6n Tecnica Complementaria MI-IF002, 

1.1 ,- Se modifica la Tabla 1, sobre c1asificaci6n de los refrigerantes, quedando o:m:ı 3! indica a continuaci6n: 

NUMERO DE 
IDEI\'TIFICACION 

DEL REFRIGERANTE 

R-ll 
R-I2 
R-13 

R-13BI 
R-14 
R-21 
R-22 
R-23 
R-113 
R-114 
R-115 
R-123 
R-124 
R-120 
R-134a 
R-141b 
R-C318 

R-40IA 
(53/13/34) 

R-40IB 
(61111128) 

R-401C 
(33115/52) 

R-402A 
(60/2/38) 

R-402B 
(38/2/60) 

TABLA 1 
CLASIFICACION DE LOS REFRIGERANTES 

NOMBRE QUlMICO FORMULA QUIMICA 

GRUPO PRIMERO: REFRIGERANTES DE ALTA SEGURIDAD 

Triclorof1uormetano ......................................... . 
Diclorodifluormeta'no ....................................... . 
Clorotrifluormetano ........................................ , 
Bromotrif1uormetano .................... , ................... . 
Tetrafluoruro de carbono ............... .. 
Diclorofluormetano 
Clorodifluormetano 
Trifluormetano ............................................ ,. 
1,1,2-Triclorotrifluoretano ......... ,' .... , .. , ... , ......... . 
1,27Dic1orotetrat1uoretano ................................. . 
Cloropentaf1uoretano ....................................... . 
2.2-dicloro-l.l,l-Trifluon::tano 
2 Cloro-l.1.1.2-tetraf1uor~tano ..... . 
Pentafluoretano 
1.1,1,2-Tetrafluoretano 
1,1,Dicloro.1 fluoretano ................................... . 
Octofluorciclobutano ...................................... . 

Clorodifluormetano (R-22) 
1,l-Difluoreıano (R-152a) .............................. ' ... . 
2 Cıoro-1,1,1,2-tetrafluoretano (R-124) ............. .. 

Clorodifluormetano (R-22) ................................. .. 
1,I-Difluoretano (R-152a) ........ .. 
2 Cloro-1,I,I,2-tetrafluoretano (R-124) ................. .. 

Clorodifluormetano (R-22) ......... " ............ , .. """", 
I.1-Difluoretano (R-152a) 
2 Cloro-1, 1, I ,2-tetrafluorerano (R-124) 

Pentafluoretano (R-12S) "'"'''''''''''''' 
Propano (R-290) .................................... 
Clorodifluormcıano (R-22) , .................. " .. "", 

Pentafluoreıano (R-125) 
Propano (R-290) 
Clorodifluurmeıano (R-22) "'"'' " .. "" .. " ........ "" .. 

CCI,F 
CCI,F, 
CCIF, 
CBrF, 
CF, 
CHCI,F 
CHCIF, 
CHF, 
CCI,FCCIF, 
CCIF,CCIF, 
CCIF,CF, 
CHCI,CF, 
CHCIFCF, 
CHF,CF, 
CH,FCF, 
CH,CCL,F 
C~FI 

CHCIF, ........ " (53 %) 
CH,CHF, .. """, (13 %) 
CHCIFCF, " .... " (34 %) 

CHCIF, .. """ .. , (61 %) 
CH,CHF, " ........ (II %) 
CHCIFCF, ........ , (28 %) 

CHCIF, .. """ .. , (33 %) 
CH,CHF, " .. " .. " (15 %) 
CHCIFCF, .. " .. ", (52 %) 

CHF,CF, """"" (60 %) 
C,H. ""_ .... ",, (2 %) 

CHCIF, .... """, (38 %) 

CHF,CF, .. """" (38 %) 
C,H, .. " ........ ' (2 %) 
CHCIF, """,'" (60 %) 

PESO 
MOLECULAR 

137,4 
120,9 
104,5 
148,9 
88 

102,9 
86,5 
70.01 

187,4 
170,9 
154,5 
153,0 
136,5 
120,02 
102,0 
117 
200 

94,44 

92,84 

ıoı ,04 

101,55 

94,71 

PUNTO DE 
EBULLICION EN 
'C A l.OB BAR 

23,8 
- 29,3 
- 81,5 
- 58 

- 128 
8,92 

- 40,8 
- 81.,15 

47,7 
3,5 

- 38,7 
27,96 

- 12,05 
- 48,41 
-26,14, 

32 
- 5,9 

- 33,08 

- 34,67 

- 28,43 

- 49,19 

- 47,36 
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NUMERO DE 
IDENTIFICACION 

DEL REFRIGERANTE 

R-403B 
(55/39;6) 

R-404A 
(44/4/52) 

R-406A
(55/4114) 

R-407A 
(20/40/40) 

R-407B 
(iOI70/20) 

R-407C 
[23125/521 

R-408A 
(47/4617) 

R-409A 
(60/25/15) 

R-409B 
(65/25/!0) 

R-500 
(73,8,'26,2) 

R-502 
(48,8/51,2) 

R-507 
(50/50) 

R-744 

R-(I) 
(50/47/3) 

----------_.-. 

NOMBRE QUIMICO 

Clorod1fluorometano (R.22) """, ........................... . 
Octofluoropropano (R-218j ........ . 
Propano (R-290) ................................ .. 

Pentat1uoretano (R-12S) ....................... , ........... . 
1,I,I,2-tetrafluoretano (R·134a) .................. .. 
1,I,I-Tr1fluoretano (R·143a) . 

Clorodifluormetano (R-22) ......... " ... . 
Clorodifluoretano (R· 142b) .......... , .... .. 
!sobuta"o (R-600a) ..................... ' .................... . 

Difluormetano (R-32) ................ .. 
Pentafluoretano (R· 125) ......... .. 
1,1,1,2 Tetrafluoretano (R·134a) 

Difluormetano (R-32) .................................... . 
Pentafluoretano (R-125) .... . 
1,1,1,2 Tetrat1uoretano (R-134a) ............................ . 

Difluorometano (R-32) .... " ........ 
Pent.fluoretano (R·125) ......... , ..................................... , ............. 
-1, 1.1,2-Tetrafluoretano (R-134a) , ... , .. ",.,." 

Clcrodifluormetano (R-22) ................ , ........................ , , .............. 
1,1,1 Trifluoretano (R·143a) ........ ' . . . . , . . . . . . , . . 

'Pentat1uoretano (R-125) ............. 

Clorodit1uormetano (R-22) .. ............... 
2,doro, 1, 1, I ,2 Tetrafluoretano (R- 124) . .. ", .......... 
I ,cloro, 1 ,I,difluoretano (R·142b) ......... ' .......................... . ........ , ..... , 
Clorodifluormeıano (R-22) ...................................... . ............... 
2,Cloro, I ,1, 1,2 Tetr.fluoretano (R- 124) .......................... .. .... " ........ 
! Cloro,l,l Difluoret.no (J{.142b) .................................. . .......... , .. , 

Diclorodifluormetano (R·12) .. 
l,l·Difluoreıano (R·152.) .......... . 

Clorodifluormeıano (R-22) ...... 
Cloropentafluoretano (R· 115) 

Penıaflucreı.no (R·125) 
1,1,1, Trifluoretano (R-143a) .......... .. 

Anhfdrido carh6nico ............... . 

Clorodifluormetano (R-22) 
Clorotetrafluoretano (R-124) .......... . 
Buı.no (R-600) ............. , ........................................ . 

.............. 
.. , ....... , .. , 

............... 
........... " 

............. 
.. . .. . . . . . . . . . . 

, , , . . . . , . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . 
.,.,.,., ...... 

" ... "" ... 

FORMULA QUIM!~A 

-
CHCLF, ........... (55 %) 
C,F .............. (39 %) 
C,H, ............. ( 5 %) 

CHF,CF, .......... (44 %) 
CH,FCF, .......... (4 %) 
CH,CF, ........... (52 %) 

CHCIF, ........... (55 %) 
CH,CCIF, ......... (41 %) 
CH(CH,), ......... ( 4 %) 

CH,F, ............ (20 % j 
CHF,C~, .......... (40 %) 
CH,FCF, .......... (40 %) 

CH,F, ............ (10 %) 
CHF,CF, .......... (70 %) 
CH,FCF, .......... (20 %) 

, CH,F, .............. (23 %) 
CHF,CF, .......... (25 %) 

, CH,FCF, .......... (52 %) 

CHCLF, ........... (47 %) 

, CF,CH, ............ (46 %) , 
CHF,CF, .......... (7 %) 

i CHCLF, ........... (60 %) 
CHCLFCF, ....... (25 %) 
CH,CC:'F, ........ (15 %) 

CHCIF, ............ (65 %) 
CHCIFCF, ........ (25 %) 

' CH,CCIF, ......... (10 %) 

CCI,F, , ............ (73,8 %) 
CH,CHF, ......... (26,2 %) 

CHCIF, ...... ' .... (48,8 %) 
CCIF,CF, ......... (5 I ,2 %) 

CHF,CF, ......... (50 %) 
CF,CH, ............ (50 %) 

CO, 

CHCLF, ........... (50 %) 
CiıCLFCF, ........ (47 %) 
CH,CH,CH,CH, .. (3 %) 

PESO 
MOLECULAR 

102,06 

97,6 

89,9 

90,11 

102,84 

86,2 

87,0 

97,4 

96,7 

99,29 

112 

98,9 

44 

102,7 

PUNTO DE 
EBULLICION EN 
'C A 1.01;; BAR 

-50,6 

-46,69 

-32,35 

-45,81 

-47,57 

-43,44 

-44,6 

-34,2 

-35,2 

-28 

-45,6 

-46,5 

·78,5 

-34,10 
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-~-- --------

NUMERO DE PUNTO DE 
IDENTJFJCACJON NOMBRE QUJMJCO FORMULA QUJMJCA PESO EBULLlCJON EN 

DEL REFRlGERANTE MOLECULAR 'C A 1.013 BAR 

R-(L) Pentafluorelano (R-12S) ............................................................. : CHF,CF, .......... (42 %) 
(42/612150) Trifluoroelano (R-143aı .............................................................. CH,CF, ........... (6 %) 95,6 - 45,6 

Propano (R-290) ...................................................................... CH,CH CH, ........ ( 2 %) 
Cloro-difluorometano (R-22) ..... , ................................................... CHCIF, ........... (50 %) 

GRUPO SEGUNDO: REFRlGERANTES DE MEDIA SEGURIDAD 

R-30 Cloruro de metileno ..................... ı .. ' ...........•........•...••....•..•••.... CH,CI, 84,9 40,1 
R-32 Difluorometano ' ......... , ................. , ...............................•.. , ....... CH,F, 52,02. - 51,76 
R-40 Cloruro de metilo ., ........ ,., ......................................... ,., ........ , CH,CI 50,5 - 24 

R-147b ı ,cloro, ı, ı Ditluormetano .. , ....... " ........ ". ,. , ... , ..... " .... " ..... , ., .. , , ... , CH,CCIF, 100,5 - 9,6 
R-160 Cloruro de etilo .... , ................................. ,." ...... , .............. , .... CH,CH,CI 64,5 12,5 
R-611 formiato de metilo .................................. , .. , ............. , .............. HCOOCH, 60 31,2 
R-717 Amoniaco ............................ ,.;', .... ,."", ................... , .. , .. ,.,.",. NH, 17 - 33 
R-764 Anbidrido ,ulfuro,o ................................................................. SO, 64 - 10 
R-I130 l,2-Dicloroetileno ............................ "", ... , .......................... , .. CHCI = CHCI 96,9 48,5 

GRUPO TERCERO: REFRlGERANTES DE BAJA SEGURIDAD 

R-J70 Elano .............................................................................. CH,CH, ~O - 88,6 
R-290 Propano ........................ , .................................................... CH,CH,CH, 44· - 42,8 
R-6oo Butano ................................................. , ..... ~ ................. , .... CH,CH,CH,CH, 58,1 0,5 R-6ooa Isobutano .......................................................................... CH(CH,), 
R·1150 EtiIeno ...... "" .................................... , .............................. eH, = CH, 58,1 - 10,2 

28 - 103,7 

1.2.- Se modifica la Tabla II, sobre los efectos fisiol6gicos de los rc:frigerantes, qUt:dando como se indica a continuaci6n: 

TABLA II 
EFECTOS FISIOLOGICOS DE LOS REFRIGERANTES 

PORCENTAJE EN VOLUMEN DE 
NUMERO CONCENTRACION EN AJRE 

DE NOMBRE QUIMICO FORMULA CARACTERlS- ADVERTEN 
IDENTIFICACION QUIMICA Lesian Martal Peligroso de Inocuo de una T1CAS CIAS 

o imponante 10' 30 ala, a dos horas. 
en pocos 60 minutos 
mİnutos 

GRUPO PRJMERO, REFRIGERANTES DE ALTA SEGURlDAD 

R-11 Triclorof1uormetano ........... , ....... , ............ ,,,., . CCI,F 10 a (3) 
R-12 Diclorodif1uormetano ..................................... CCI,F, 20 a 30 b (3) 
R-13 Clorotrif1uormetano ............ , ......................... CCIF, 20 a 30 b (3) 

R-13BI Bromotrif1uormetano ...... , .................. , ........ ,. " CBrF, 20 a 30 b (3) 
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NUMERO 
DE NOMBRE QUIMICO FORMULA 

IDENTIFlCACION QUIMICA 

R-14 Tetrafluoruro de carbono ................................. CF, 
R-21 Dir.lorofluormetano .................................... , .. CHCI,F 
R-22 Clorodiflucrmetano ....................................... CHCIF, 
R-23 Trit1uormetano .................................. , ....... CHF, 
R-113 ı .1,2-Triclorotrifluoretano _ ....................... , .... CCI,FCCIF, 
R-1l4 1.2-Diclorotetrafluoretano ., ........................... ,' CCIF,CCIF, 
R-1l5 Cloropentaf1uoretano ......... " ......................... CCIF,CF, 
R-123 2.2-diCıoro-l,l,l-Tritluoretano ............ ,.,., ........ CHCI,CF, 
R-124 2 Cıoro-l,l,l,2-tetrafluoretano ......................... CHCIFCF, 
R-125 Pentafluoretano ......................................... CHF,CF, 
R-134a 1,1,1,2-Tetrafluoretano ................................. CH,FCF, 
R-141b 1,1 ,Dicloro.1 fluoretano .............................. :. CH,CCL,F 
R-C318 Octof1uorciclobutano .................................... C4Fs 

R-401A ClorodifluormetaM (R-22) ............................... CHCIF, 
(53113/34) 1,1-Difluoretano (R-152a) ............................... CH,CHF, 

\ 2 Cloro-1 ,1, 1,2-tetrafluoretano (R-124) .............. CHCIFCF, 

R-401B Clorodifluormetano (R-22) ................................ CHCIF, 
(61111128) 1,1-Difluoretano (R-IS2a) ................................ CH,CHF, 

2 Cloro-1, 1,1 ,2-tetrafl"oretano (R-124) ................ CHCIFCF, 

R-401C Clorodifluormetano (R-22) ............................. CHCIF, 
. 

(33/15152) 1,1-Difluoretano (R-152a) .............................. CH,CHF, 
2 Cloro-1, 1,1 ,2-tetrafluoretano (R-124) ............... CHCIFCF, 

R-402A P~ntafluoretano (R-125) ................................ CHF,CF, 
(60/2/38) Propano (R-29D) ............•..............•............ C,H. 

Clorodifluormetano (R-22) .............................. CHCIF, 

R-402B Penı.fluoretano (R-12S) ............................... CHF,CF, 
(38/2/60) Propano (R-29D) ........................................ C,H. 

Clorodifluormetano (R-22) ............................... CHCIF, 

R-403B Clorodifluorometano (R-22) ............................. CHCLF, 
(55/39/6) Octofluoropropano (R-218) ............................. C)Fs 

Propano (R-290) ....................................... C)H8 

R-404A Pentafluoretano (R-125) ................................ CHF,CF, 
(44/4/52) 1,1,1,2-teırafluoretano (R-134a) ....................... CH,FCF, 

1,1,1-Trifluoretano (R-143a) .......................... CH,CF, 

R-406A Clorodifluormetano (R-22) ............................. CHCIF, 
(55/41/4) Clorodifluoretano (R-142b) ............................. CH,CCIF, 

Isobutano (R-600a) .................................... CH(CH,), 

PORCENTAJE EN VOLUMEN DE 
CONCENTRACJON EN AJRE 

Lesion Mortal Pe1igroso de Inoeuo de una 
o importante los 30 a 105 a doshoras. 

eD pocos 60 minutos 
rninutos 

ıo S 
20 

> 60· > 23 S 
S a 10 2,S 

20 a 30 
20 a 30 

2· 0,5 0,1 
2,5 ... 10,4 5 
10· ıo 5 
7,5 • 20 5 
0,5 ... 2 0,8 

20 a 30 

5· ıo 5 

5· 10 5 

2,5 ... 10 5 

S· lD 5 

5· lD 5 

> 60· > 27 20 

5· 10 5 

5 10 5 

CARACTER1S-
TICAS 

a 
b 

a,b 
a 
b 
b 

a,b 
2,b 
a,b 
a,b 
a,b 
b 

a,b 

a,b 

a,b 

a,b 

a,b 

a,b 

a,b 

a,b 

ADVERTEN 
CIAS 

(3) 
(3) 
(3) 

(3) 
(3) 
(3) . 

(2) 
(3) 

(2) 

(2) 
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NUMERO 
DE NOMBRE QUIMICO FORMULA 

IDENTIFICACION QUIMICA 

R-407A Difluormetano (R-32) .................................. CH,F, 
(20/40/40) Pentafluoretano (R-125) ................................ CHF,CF, 

1,1,1,2 Tetrafluoretano (R-134a) ....................... CH,FCF, 
, 

R-407B Difluormetano (R-32) ................................... CH,F, 
(I0nO/20) Pentafluoretano (R-125) ............................... CHF,CF, 

1,1,1,2 Tetrafluoretano (R-134a) ....................... CH,FCF, 

R-407C Difluorometano (R·32) .................................. CH,F, 
[23/25/52] Pentafluoretano (R-125) ................................ CHF,CF, 

1,1 ,1 ,2-Tetrafluoretano (R-134.) ....................... CH,FCF, 

R-408A Clorodifluormetano (R-22) ............................. CHCLF, 
(47/46n) 1,1,1 Trifluoretano (R-143a) ........................... CF,CH, 

Pentafluoretano (R-i25) .............................. CHF,CF, 

R-409A C!orodifluormetann (R-22) ............................. CHCLF, 
(60125/15) 2,cloro, 1,1,1,2 Tetrafluoretano (R·124) ........... CHCLFCF, 

1 ,cloro,I,l,difluoretano (R-142b) ..................... CH,CCLF, 

R-409B Clorodifluormetano (R-22) ............................. CHCIF, 
(65/25/101) 2,Cloro,I,I,1,2 Tetrafluoretano (R-124) ............. CHCIFCF, 

1 Cloro,l,l Difluoretano (R-142b) ................... CH,CCIF, 

R-500 Diclorodifluormetano (R-12) ........................ CCI,F, 
(73,8126,2) 1,l-Difluoretano (R-152a) ............................. CH,CHF, 

R-502 Clorodifluormetano (R-22) ............................ CHCIF, 
(48,8/51,2) Cloropentafluoretano (R-115) ......................... CCIF,CF, 

R-507 Pentafluoretano (R-125) ...... " ...................... CHF,CF, 
(50/50) 1,1,1, Trifluoretano (R-143a) ., ........................ CF,CH, 

-
R-744 A:ıhidrido carb6nico ..................................... CO, 

R-(I) Clorodifluormetano (R-22) ........................ , ... CHCLFi 
(50/47/3) Clorotetrafluoretano (R-124) ... ~ .. , ............... , .. CHCLFCF, 

Butano (R-600) ........................................ CH,CH,CH,CH: 

R-(i) Pentafluoretano (R-125) ............ , .................. CHF,CF, 
(42/612/50) Trifluoroet.no (R-143.) .. , .................... , ....... CH,CF, 

Prop.no (R-290) , .................. , , ........ , ......... CH,CH CH, 
Cloro-difluorometano (R-22) .......................... CHCIF; 

PORCENTAJE EN VOLUMEN DE 
CONCENTRACION EN AlRE 

Lesion Martal Peligroso de Inocuo de una 
o importante 10.30 a 10. a dos- hC"ras. 

eD pocos 60 minuto. 
minutos 

10' 20 6 

10 • 20 6 

5 • 10 5 

5 • 10 5 

2,5 • 10 5 

2,5· 10 5 

20 

20 

5 .' 10 5 

8 5a6 2a4 

5 • 10 5 

5 10 5 

CARACTERIS-
TICAS 

a,b 

a,b 

a,b 

a,b 

a,b 

a,b 

b 

b 

a,b 

c 

a,b 

a,b 

ADVERTEN 
CIAS 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(3) 

(3) 

(2) 

(3) 

(2) 

(2) 
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PORCENTAJE EN VOLUMEN DE 
NUMERO CONCENTRACION EN A1RE 

DE NCMBRE QUIMICO FORMULA 
IDENTIFICACION QUIMICA Le,ian Martıl Peligroso de 

o importante 10,30 i 10' 
en pocos GO minutos 
minutos 

- GRUPO SEGUNDO: REFRIGERANTES DE MEDIA SEGURIDAD 

R-30 Cloruro de meıileno ..................................... CH,CI, 5 i 5,4 2 i 2,4 
R-32 Difluorometano .............................. , ........... CH,F, 10 20 
R-40 Cloruro de metilo ............... ,,, ...................... CH,CI iS i 30 214 

R-142b .' l,cloto,I,1 Difluoretano .. , ....... , .. , ................. CH,CCIF, 2,5 ii< ıo 

R-160 Cloruro de etilo ., .................... ,., ............... ' CH,CH,Ci iS i 30 6 i ıo 

R-611 F9rmiato de metilo ....... ,.,., ..... , .......... ' ...... , .. HCOOCH, 
R-717 Aınoniaco .......... , ....... , ...... , ...................... NH, . 0,5. I 0,2 i 0,3 
R-764 

I 
Anhfdrida ,uırura,a ..................................... SO, 0,2. I 0,04 10,05 

R-1130 1,2-Dicloroeülenc. ...................................... CHCI = CHCI 2 a 2,5 

GRUPO TERCERO: REFRIGERANTES DE BAJA SEGURlDAD 

R-170 Etano ................................................... CH,CH, 
R-290 Propano ................................... ' .............. CH,CH,CH, 
R-600 Butano ..... "' ..................•................. ~ ...... CH,CH,CH,CH, . 
R-600. Isobutano ............................................... CH(CH,), 
R-1l50 Etilenn ................................................. CH, = CH, 

(1) - Pendientes de asignar denominacion simbolica numerica. 

Lı' letr., de II calumn. < < CARACTERISTICAS > > o:ignificın: 
a) - A altas concentraciones producen efectos'soporiferos. 
b) - A altas conceutraciones provoca una disminucion de la capacidad de ox..igeno originanda sofoco y peligro de asfixia. 
c) - Na posee olor caracteristico. pero posee un margen muy pequefio entre los efectos no toxicos y mortales. 
d) - Olar caracteristico. incluso a .:oncentraciones muy bajas. 
e) - Irritan!c, incluso a concentraciones muy bajas. 
o -Muy soparifera. 

6,3 

Inocuo de UDa 

i do, haras. 

0,2 
5 

0,05 10,1 
5 

2.4 

0,01 a 0,03 
0,005 .0,004 

g) - Na produce lesiones mortales 0 importantes a concentradones por debajo a los 1fmites inferiores de_ expJosi6n. de hecho na es t6xico. 

La, numere. de 1. columna < < ADVERTENCIAS > > ,igni.ficın: 
(2) - Producen gases de descomposicion toxicos en presencia de una llama. 

CARACTERIS-
TICAS 

i 

a,b 
f 

a,b - inflamable 
f 

d,e 
d,. 
f 

g 
8 
g 
g 

.8 

(3) - Pueden producirse gases de descomposici6n toxico,s en pmsencia de llamas. su olor intenso proporciona un aviso antcs de ancanzarse concentraciones peligrosas. 
(4) - Gases de descom!,osici6n toxicos a inflamables. 
(5) - Carca,iva. 
(6) - Altamente inflamıble. 

... - Estos valores son los minimos que junto con la presencia de .1drenalina en el torrente sanguineo (como consecucncia de tension. nerviosismo 0 ansiedad) 
puede ocasionar sensibilizacion cardiaca. 

ADVERTEN 
CIAS 

(4) 
(2) 
(4) 
(2) 

(4) 

I 
(5) 
(5) 
ld) 

I (6) 
(6) 
(6) 
(6) 
(6) 
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2.- Instruccioo Tecnica Complementaria MI-IF004 

Se modifıca la Tabla 1 (sobre carga maxima de refrigerante del grupo primero por equipo, utilizando 
sistemas de refrigeraci6n directos) de la forma que acontinuaci6n se indica: 

TABLA 1 (MI-IF 004) 
CAR,GA MAXIMA DE REFRIGERANTE DEL GRUPO PRIMERO POR EOUIPO. UTILIZANDO SISTEMAS 

DE REFRIGERACION DIRECTOS 
. -

iL a b c d 

R-11 'fric;orofluormetano CCI,F 0,57 
R-\2 Diclorodifluormeıano CCI,F, 0,5 
R-13 Clorotrit1uormetano CCIF, 0,44 

R-I3Bl Bromotrifluormetano CBrF, 0,61 
R-14 Tetrafluoruro de carbono CF. 0,4 
R-21 Diclorofluormetano CIlCI,F 0,1 
R-22 Clorodifluormetano CIlCIF, 0,36 
R-23 Trifluormetano CIlF, 0,23 

R-1!3 1,1,2-Triclo(Otriflc.oretano CCI,FCCIF, 0,19 

ı, R-1I4 1 ,2-Dicloro~etrafluofetano CCIF,CCIF, 0,72 
R-115 Cloropentaf1uoretano CCIF,CF, 0,64 
R-J23 2,2-dicloro- ı. ı ,1-Trifluoretauo CIlCI,CF, 0,064 
R·124 2. Cloro- ı ,1.] .2-tetratluoreıano CIlCIFCF, 0,56 
R-125 Pentatluoretano CIlF,CF, 0,49 

R-\34a 1,1, ı ,2-Tetrafluoretano CIl,FCF, 0,42 
R-141b 1, ı .DicIoro.l fluoretano CIl,CCL,F 0,23 
R-C318 Ocıofluorciclobutano C4F, 0,8 

R-40IA Clorodifluormetano (R-22) CIlC1F, 
(53/13134) I,I-Difluoretano (R-152a) CIl,CIlF, 0,39 

2 Cloro-I, ı. 1 ,2-tetrafluoretano (R-124) CIlC1FCF, 

R-401B Clorodifluormetano (R-22) CIlCIF, 
(6\111128) I,I-Difluoretano (R-152a) CH,CHF, 0,38 

1 Cloro-I,I,I,2-tetrafl~oretano (R-124) CIlC1FCF, 

R-401C Clorodifluormeıano (R-22) CIlC1F, 
(33115152) 1,'-Difluoreıano (R-152a) CIl,CIlF, 0,41 

2 Cloro-1 ,1,1 ,2-tetrafluoreıano (R-124) CIlCIFCF, 

R-402A Penıafluoretano (R-125) CIlF,CF, 
(6012138) Propano (R-290) C1H. 0,41 

Clorodifluormeıano (R-22) CHCIF, 

R·402B Penıafluoreıano (R-Iı5) CHF2CF3 
(3812160) Propano (R-290) CJH. 0,39 

CJcrodifluormt:tano (R-22) CHC!F, 

R-409B Clorodifluormeıano (R-22) CHC1F, 
(65125110) 2,Cloro,!, 1,1,2 Tetrafluoreıano (R-124) CHC1FCF, O,J9 

1 Clow,l,l Difluoreıano (R-142b) CH,CCIF, 
, 

CCI,F, R-SOO Dic1orodifluormetano (R-12) 0,41 
(73,8126,2) LI-Difluoreıano (R-lS2a) Cıı,CPF, 

R-S02 Clorodifluormetano (R-:l.2) ChCIF, 0,46 
(48,8/51,2) Cloropentafluoretano (R-l1S) CCIF,CF, 

R-507 Pentaf1uoretano (R-12S) CIlF,CF, 0,39 
(50150) 1,1,1, Trifluoreıano (R-143a) CF,CH, 

R-744 Anhidrido carbönico CO, 
0,1 

R-(I) Clorodifluormetano (R-22) CHCLF, 0,45 

I (5014713) I Clorotetrafluoretano (R-124) CIlCLFCF, 
Butano (R-600) CIl,CIl,CIl,CIl, 
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. 
a b 

R-(I) Pentafluoretano (R-12S) 
(42/612150) 1· Trifluoroetano (R-143a) 

Propano (R-290) 
Cloro-difluorometano (R-22) 

a = Denominacion sİmbotica numeri.::a del refrigerante. 
b = Nombre quimico comun del refrigerante. 
c = Formula quimica del refrigerante. 
d ~ Carga maxima eD Kg. por metro cubico de espacio habitable. 

3.- Instrucci6n Tecnica ComplementariaMI-IF008 

BOE num. 114 

c· d 

CHF,CF, 
CH,CF, 0,41 
CH,CH CH, 
CHCIF, 

. 

Se modifiea la Tabla 1, sobre earga miixima de refrigerante en gramos por metro eubieo de volumen del 
loeal a efeetos de 10 espeeifieado en el numero 4 de esta Instrueci6n, quedando eomo se indica a 
eontinuaei6n: 

TABLA 1 

CARGA MAXIMA DE REFRIGERANTE EN GRAMOS POR METRO CUBICO DE VOLUMEN DEL LOCAL 
A EFECTOS DE LOS ESPECIFICADO EN EL NUMERO 4 DE ESTA INSTRUCCION, 

NUMERO DE NOMBRE QUIMICO FORMULA QUIMICA GRAMOS POR METRO 
IDENTIFICACION CUBICO 

GRUPO SEGUNDO: REFRIGERM'TES DE MEDIA SEGURlDAD 

R-32 Dif1uormetano CH,F, 54 
R-40 Cloruro de metilo CH,CI 90 

R-I42b l,cloro, 1, ı .dif1uormetano CH,CCIF, 0,049 
R-I60 Cloruro de etita CH,CH,CI 51,8 
R-611 Form.iato de metilo HCOOCH, 58,8 

R-1130 ı ,2-Dicloroetileno CHCI = CHCI 122 

GRUPO TERCERO: REFRIGERANTES DE BAJA SEGURlDAD 

R-170 Etano I CH,eH, 21,45 
R-290 Propano CH,CH,CH, 23,65 
R-600 Butano CH,CH,CH,CH, 23,35 
R-600a Is.obutano CH(CH,), 23,35 

R-1150R Etileno eH, = eH, 17,5 

. 



4.- Instrucci6n Tı!cnica Complementaria MI-IFOO9. 

Se modific. 1. T.bl. que,parece en 1. ITC. para el cıilculo de la c.pacidad 

mlııim. de evacu.ci6n de la ,vaıvul. de seguridad. de la siguiente fonna: 

REFR!GERANTE VALOR DE f 

R-32 

R-717 (Amoniaco) 145 

R-l23. R-l24. R-134a. R-14Ib. 

R-142b. R-401A. R-40IB. R-401C. 414 

R-406A. R-407C. R-409A Y R-409B 

R-12. R-22 Y R-500 450 

R-125. R-402A. R-402B. R-404A. 623 

R-407 A. R-407B. R-408A Y R-507 

R-13. R-13B1. R-14 en sistema de 730 

can:asa. R-403B y R-502 

Oıros 290 
-

Se modifica el primer parrafo del panto 7 "presi6n de tarado de I.s valvulas de seguridad, 

Precintado" y el punto lL2 T.rado. de 1. siguiente fonna: 

Las valvulas de seguridad no estaran tarad.as a presiôn superior a la de timbre. ni 

superior a 1. de prueb. de estanqueidad. 

1 L2. Tarado, 

Ellimit&dor de presi6n no estara tarado a presi6n superior • 1. ın:ixima de trab.jo 

del sec!nı üc; i11ıa jd compresor, certificada por eI fabricante. Podria por 

consiguiente tararse .iı. pl .... ai0üL..:; ;11feriores a la nıaxima autorizada. en funci6n de 

Ias condiciones de disefio. 

5.- ın.-ırucciôn Tı!cnica Complementaria MI-IFOiO. 

Se modifican 10, uos primeros parrafos del punto L- PRUEBA DE 

ESTANQUEIDAD- y la Tabla 1 sobre presiones reı.tivas ıninimas de prueba de 

estanqueidad en kilogramos por centimeıro cuadrado. de 1. siguiente fonna: 

1, Prueb.s de estanqueidad. 

Todo elemento de un equipo frigorifico. incluido los indicadores de nivel de 

Iiquido. que forıne p.rte del circuito de rrfrigerante debe ser probado. antes de su 

puesta en marcha a UDa presi6n igual 0 superior a la. presi6n de trabaj 1. pero nunca 

inferior. 1. denominada presi6n ıninima de prueb. de estanqueidad. quc dependera 

del refrigerante y equipo utilizado. temperatura m:ixima del ambiento • la que se 

encuentta expuesı:a cualquier parl:e de! circuito frigorifico y segUfl p:rtenezca al 

sector de alta 0 baj. presi6n de la instalaci6n. sin que manifiesıe perdida 0 escape 

algu"o del fluido en la prueba. 

Los fluidos refrigetante, CFC·s. HCFC's y HFC's (puros 0 resulıantes de 

mezclas) utilizanin ;;f~l1ıc presiôn minima de prueba de estanqueidad del sector de 

alta presi6n la de tarado de ia vtlvula de seguridad 0 disco de ro!ura. La presi6n 

ıninima de prueba de estanqueıdad del sector de baja sera un 10 % superior a la 

mƏXima presi6n admitida por eI compresor en dicho sector. certificada per el 

fabrica.,te. y nunca superior 0 la presi6r de prueba del sector de alta. ED ningıjn 

caso la presi6n de prueba 'de estanqueidad de cada sector sera inferior a La 

presi6n del vapor saturado correspondieflte a la temperatura ınaxima ambiente en 

el que se encuentren ubicadas cualesquiera de las partes constitutivas del mismo. 

En las ~ezcıas no azeotr6picas esta presi6n se considera.ra como la correspondiente 

a la temperarura de burbuja (bubble point). 

En los equipos sin recipiente de liquido 0 donde DO sea obligatorio f"J ~,1~') oe la 

v:iIvul. de seguridad 0 disco de rorura. la prueba de estanqueirlad de c"da sector 

se realizani como minimo a 1'1 veces de las respectivas presiones maximas de alta 

y baja del compresor (certifıcadas por el fabricante). 

Los fluidos refrigerantes no comprendidos en los citados grupos uti1izacin como 

presi6n minima de prueba la indicada en la Tabla ı. 
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TABLA I 

PRESIONES RELATIVAS MINIMAS DE PRUEBA DE ESTANQUIDAD EN KILOGRAl\IOS POR CENTIMETRO 
CU.,DRADO A EFECTOS DE LO DISPUESTO EN EL NUM. 1 DE ES'TA INSTRUCCION 

-
NUMERO DS lDENTIFlCACION 5ECTOR (Kg/cm,) 

NOMBRE QUlMICO FORMULA 
QUlMICA ALTA BAlA 

GRUPO PRIIllERO: REFRIGERANTES DE ALTA SEGURIDAD 

R-I3BI BromOlrifluormetano CBrF) 30.5 17 
R-C318 Octofluorciclobutano C~FI 9 5 
R-744 Anhidrido carbonico CO, 105,5 70,5 

GRUPO 5EGUNDO: REFRIGERANTES DE MEDIA SEGURIDAD 

R-30 Cloruro de meıileno CH1Cl1 2 Z 
R-40 Cloruro de metilo CH,CI 15 8,5 
R-160 Cloruro de etilo CH,CHıCI . 1,5 3,5 
R-611 Formiato de metiIa HCOOCH, 3,5 3.5 
R-717 Amoniaco NH, . 21 10,5 
R-764 Anhidrido sulfuroso 50, ıı 6 
R-1130 1.2·Dicloroetileno CHCI = CHCI 2 L._ 

GRUPO TERCERO: REFRIGERANTES DE BAJA SEGURlDAD ._-
R-170 Etana CH3CH1 84,5 49,5 
R-290 Propano CH1CH1CH1 , 21 10,5 
R-600 Buıano CH2CHıCHıCHı 7 3,5 
R-600a Jsobutano CH(CH,), 9 5 
R-1150 Etileno CHı "" CHı 112,5 84,5 

Segundo.-La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente de su publicaci6n en el «Boletin Oficial 
del Estado». 

Lo que comunico a V. E. para su conocimiento yefectos. 
Madrid, 24 de abril de 1996. 

Excmo. Sr. Secretario de Estado de Industria. 

10409 ORDEN de 24 de abril de 1996 por la que 
se actualizan los anexos 1 y 1/ de las normas 
para la aplicaci6n de determinadas directivas 
de la CEE, relativas a la homologaci6n de tipos 
de vehfculos autom6viles. remolques y 
semirremolques. asf como de partes y piezas 
de dichos vehfculos. 

La disposici6n final primera del Real Decre
to 2028/1986. de 6 de junio, faculta al Ministerio de 
Industria y Energfa para modificar los anexos. a fin de 
adaptarios a la evoluci6n de la reglamentaci6n de la 
homologaci6n de vehiculos y sus partes y piezas. ası 
como para establecer las fechas a partir de las cuales 
seran de obligado cumplimiento las Directivas y Regla
mentos que se aprueben sobre esta materia. 

Mediante las Ordenes de 4 de febrero de 1988. 10 
de abril de 1989. 24 de noviembre de 1989. 16 de julio 

EGUIAGARAYUCELAY 

de 1991, 24 de enera de 1992. 24 de julio de 1992, 
29 de diciembre de 1992, 10 de junio de 1993. 15 de 
octubre de 1993, 22 de febrera de 1994 y 9 de marzo 
de 1995. se actualizaron las Directivas publicadas entre 
los afios 1987 y parte de 1995. respectivamente. 

La publicaci6n de las nuevas Directivas y Reglamen
tos en el presente afio. aconseja el dictado de una nueva 
disposici6n modificando los citados anexos. 

En su virtud. dispongo: 

Unico.-Se modifican los anexos I y ii del Real Decre
to 2028/1986. que quedan redactados como se indica 
en &1 anexo de la presente Orden. 

Lo que comunico a V. E. para su conocimiento y 
efectos. 

Madrid. 24 de abril de 1996. 

EGUIAGARAY UCELAY 

Excmo. Sr. Secretario de Estado de Industria. 


