Miércoles 21 febrero 1996 . 6235

BOE nam. 45
Precios méaximes de vanta (pesatas/m? otil)
Areas geogrificas Viviendas de proteccidn oficial |  viiendas
Régimen Régimen Bmpsr:;:f
. ‘genera| . -aspecjﬂ - .
Area2® ... 99.415| 82.846| 124.269
Area3.?® ..., 87.167| 72.639| 108.959
Aread® .. ... 80.933| 67.444| 101.1686

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

REAL DECRETC 2044/1895, de 22 de
diciembre, por el que se establece el tituio
de Técnico Superior en Manienimiento y Mon-
taje de Instalaciones de Edificio y Proceso y
las correspondientes ensefianzas minimas.

.El articulo 35 de la Ley Orgéanica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo,
dispone que el Gobierno, previa consulta a las Comu-
nidades Auténomas, establecera los titulos correspon-
dientes a los estudios de formacion profesional, asi como
las ensefianzas minimas de cada uno de ellos.

- Una vez que por Real Decreto 676/1993, de 7 de
mayo, se han fijado las directrices generales para el esta-
blecimiento de los titulos de formacién profesional y sus
correspondientes ensefianzas minimas, procede que el
Gobierno, asimismo previa consulta a las Comunidades
Autdnomas, segln prevén las norrnas antes citadas, esta-
blezea cada uno de los titulos de formacién profesional,
fije sus respectivas ensefianzas minimas y determine los
diversos aspectos de la ordenacién académica relativos
a las ensefianzas profesionales que, sin perjuicio de las
competencias atribuidas a las Administraciones educa-
tivas competentes en el establecimiento del curriculo
de estas ensefianzas, garanticett una formacién basica
comun a todos los alumnos.

A estos efectos habrén de determinarse en cada caso
la duracion y el nivel del ciclo formativo correspondiente;
las convalidaciones de estas ensefanzas; los accesos
a otros estudios y los requisitos minimos de los centros
que las impartan.

También habran de determinarse las especialidades
del profesorado que debera impartir dichas ensefianzas
y. de acuerdo con las Comunidades Auténomas, las equi-
valencias de titulaciones a efectos de docencia segun
lo previsto en la disposicién adicional undécima de la
Ley Orgénica, del 3 de octubre de 1990, de Ordenacién
General del Sistema Educativo. Normas posteriores debe-
ran, en su caso, completar la atribucidon docente de las
eSpemahdades del profesorado definidas en el presente
Real Decreto con los moédulos profesionales que pro-
cedan pertenecientes a otros ciclos formativos. :

Por otro lado, y en cumplimiento del articulo 7 del
citado Real Decreto 676/1993, de 7 de mayo, se incluye
-en el presente Real Decreto, en términos de perfil pro-
fesional, la expresion de la competencna profesional
caracteristica del titulo.

El presente Real Decreto establece y regula en los
aspectos y elementos basicos antes |ndic‘ados el titulo
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de formacion profesional de Técnico Superior en Man-
tenimiento y Montaje de Instalaciones de Edificio y Pro-
ceso.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacion
y Giencia, consultadas las Comunidades Auténomas vy,
en su caso, de acuerdo con éstas, con los informes dsl
Consejo General de Farmacion Profesional y del Consejo
Escolar del Estado, vy previa deliberacién del Consejo
ge 1“3'3:'53“03 en su reunion del dia 22 de dlClembre

e

DISPONGO:

Articuto 1. P

Se establece el titulo de formaciéon profesional de
Técnico Superior en Mantenimiegnto y Montaje de Ins-
talaciones de Edificio y Proceso, que tendra caracter ofi-
cial y validez en todo el territorio nacional, y se aprueban
las correspondientes ensefianzas minimas que se con-
tienen en el anexo al presente Real Decreto.

Articulo 2.

1. La duracion y el nivel del ciclo formativo son los
que se establecen en el apartado 1 del anexo.

2. Para acceder a los estudios profesionales regu-
lados en este Real Decreto los alumnos habran debido
cursar las materias de bachillerato que se indican en
el apartado 3.6.1 del anexo.

3. lLas especialidades exigidas al profesorado gue
imparta docencia en los médulos que componen este
titulo, asi como los requisitos minimos gue habran de
reunir los centros educativos son los que se expresan,
respectivamente, en los apartados 4.1 y 5 del anexo.

4. Las materias del bachiilerato que pueden ser
impartidas por el profesorado de las especialidades defi-
nidas en el presente Real Decreto, se establecen en el
apartado 4.2 del anexo. .

B. En relacién con lo establemdo en la dlsposmlén
adicional undécima de la Ley Orgénica 1/1990, de 3
de octubre, se declaran equivaientes a efectos de docen-
cia las titulaciones que se expresan en el apartado 4.3
del anexo.

6. Los modulos susceptibles de convalidacién con
estudios de formacidn profesional ocupacional o corres-
pondencia con la practica laboral son los que se espe-
cifican, respectivamente, en Ios apartados 6.1 y 6.2 del
anexo.

Sin perjuicio‘de o anterior, a propuesta de los Minis-
terios de Educacidn y Ciencia y de Trabajo y Seguridad
Saocial, podran incluirse, en su caso, otros mddulos sus-
ceptibles. de convalidacion y correspondencia con la for-
macion profesional ocupacional y la practica laboral.  *

Seran efectivamente c¢onvalidables los mddulos que,
cumpliendo las condiciones que reglamentariamente se
establezcan, se determinen por acuerdo entre el Minis-
terio de Educacién y Ciencia y el M:msteno de Trabajo.
y Seguridad Social.

7. Los estudios universitarios a los que da acceso
el presente titulo, son los indicados en el apartado 6.3
del anexo.

Disposicion adicional primera.

De conformidad con lo establecido en el Real Decreto
676/1993, de 7 de mayo, por el que se establecen
directrices generales sobre los titulos y las. correspon-
dientes ensefianzas minimas de formacidn profesional,
los elementos que se enuhcian bajo el epigrafe «Refe-
rencia del sistema productivor en el apartado 2 del anexo
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del presente Real Decreto no constituyen una regulacion
del ejercicio de profesion titulada alguna y, en todo caso,
se entenderdn en el contexto del presente Real Decreto
con respeto al ambito del ejercicio profesional vinculado
por {a legislacion vigente a las profesiones tituladas.

Disposicion adicional segunda.

De acuerdo con la disposicion adicional primera del
Real Decreto 1635/1985b, de 6 de octubre, los funcio-
narios del cuerpo de Profesores de Ensefianza Secun-
daria de la especialidad de Dibujo, que estén en posesion
de alguno de los Titulos de Ingeniero, Arquitecto, Inge-
niero Tacnico o Arquitecto Técnico, tienen competencia
docente para impartir el Mdédulo Profesional de «Pro-
yectos de modificacion de instalacicnes térmicas y de
fluidos» de este ciclo formativo, sin perjuicio de la prio-
ridad y obligacion que para impartir este modulo tienen
los profesores de la espec:ahdad a la que esta asignado
dicho mdadulo.

‘Dispasicidn final primera.

Ef presente Real Decreto, que tiene caracter basico,
se dicta en uso de las competencias atribuidas al Estado
en el articulo 149.1.30.7 de la Constitucion, asi como
en la disposicion adicional primera, apartado 2 de la
Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, del Derecho a la
Educacién; y en virtud de la habilitacion que confiere
al Gohierno el articulo 4.2 de la Ley Organica 1/199Q,

de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema

Educativo.

Disposicion final segunda.

Corresponde a las administraciones educativas com-
petentes dictar cuantas disposiciones sean precisas, en
el ambito de sus competencias, para la ejecucion y
desarrollo de lo dispuesto en el presente Real Decreto.

Disposicion final tercera.

El presente Real Decreto, entrard en vigor el dia
siguiente al de su pubiicacidn en el «Boletin Oficial del
Estadon.

Dado en Madrid a 22 de diciembre de 1995.
JU;},N CARLOSR.

[y

El Ministro de Educacidny Ciencis,
JERONIMO SAAVEDRA ACEVEDO

ANEXO
iNDICE

1. ldentificacion del titulo.

1.1 Denominacion.
1.2 Nivel
1.3  Duracion del ciclo formativo.

2. Referencia del sistema productivo:
2.1 Pertil profesionai:

2.1.1 Competencia general.

Capacidades profesionales

Unidades de competencia,
Realizaciones y dominins profesmnda
les.

NININT
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2.2 Evoiucion de la competencia profesional:

2.2.1 Cambics en los factores teznoldgicos,
arganizativos y économicos.

2.2.2 Cambios en ias actividades profesiona-
les.

2.2.3 Cambios en la formacion.

2.3 Paosicién en el proceso productivo:

2.3.1 Entorno profesional y de trabajo.
2.3.2 Entorno funcional y tecnoldgico.

Ensefianzas minimas:

3.1 Obietivos generaies del ciclo formativo.
3.2 Méoduios profesionales asociados a una unidad
de competencsa

Procesos y gestion del mantenimiento y mon-
taje de instalaciones.

Ejecucion de procesos de montaje de insta-
laciones.

Mantenimiento de instalaciones térmicas y de
fluidos.

Proyectos de modificacidén de instalaciones tér-
micas y de fluidos.

3.3 Moadulos profesionales transversales:

Sistermas automaticos en las instalaciones.

Equipos para instalaciones térmicas y de flui-
dos.

Representacion graﬁca en instalaciones.

Calidad en el mantenimiento y montaje de
eqguipos e instalaciones.

Planes de seguridad en el mantenimiento y
montaje de equipos e instalaciones.

Relaciones en el entorno de trabajo.

3.4 Modulo profesional de formacién en centro de
trahajo.

3.5 Moddulo profesional de formacion y orientacion
laboral.

3.6 Matenas del bachillerato que se han debido
cursar para acceder al ciclo forimativo corres-
pondiente a este titulo:

3.6.1 Materias de modalidad.

Profesorado:

4.1 Especialidades del profesorado con atribucidn
docente en los moédulos protesionales del ciclo
formativo.

4.2 Materias del bachillerato gque pueden ser

‘ impartidas por el profesorado de las especia-
lidades definidas en el presente Real Decreto.

4.3 Equivalencias de titulacienes a efectos de
docencia.

Requisitos minimos de espacios e instalaciones para

imoartir esias ensefianzas.
Cenvilidlociones, correspondencias y acceso a estu-
dics urivereitanios.

6.1 Mddules profesionales gue pueden ser objeto
de conwvalidacién con la formacién profesional
ocupacional.

6.2 Moadulas profesionales que pueden ser objeto
de correspondencia con la practica laboral.

8.3 Accezo a estudios univarsitarios.
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1. ldentificacién

1.1 Denominacion: mantenimiento y montaje de ins-
talaciones de edificio y proceso. -

Nivel: formacion profesional de grado superior.
Duracidn del ciclo formativo: 2000 horas (a efectos
de equivalencia estas heras se consideraran como
si se organizaran. en cinco trimestres de formacion
en centro educativo, ccmo méaximo, méas la for-
macién en centro de trabajo correspondiente).

—
KON

2. Referencia del sistema productivo
2.1 Perfil profesional.

2.1.1 Competencia general.

Los requerimientos generales de cualificacion profe-
sional del sistema productivo para este Técnico son:

Programar, coordinar y supervisar la ejecucién de {os
procesos de montaje y de mantenimiento de las ins-
talaciones de edificio y de procesos industriales y realizar
la puesta en servicio de las mismas, optimizando los
recursos humanos y los medios disponibles, dando el
soporte necesario a los técnicos de nivel inferior, con
la calidad requerida, cumpliendo la reglamentacion
vigente y en condiciones de seguridad.

Desarrollar prayectos de modificacion o de mejora
de las instalaciones de edificio y de proceso a partir
del anteproyecto, de acuerdo con normas establecidas

-y garantizando |a viabilidad de ias instalaciones.

Este Tacnico actuara, en todo caso, bajo la supervisién
general de Ardquitectos, Ingenieros o Licenciados y/o
Arquitectos Técnicos, Ingenieros Técnicos o Diplomados.

2.1.2 Capacidades profesionales. -

_Interpretar correctamente las instrucciones, manuales

de montaje, especificacionas técnicas, planos, etc., que
permitan ia realizacion de los procesos de instalacion
y montaje de las instalaciones de edificio y de procesdk

Poseer un amplio conocimiento y dominio de las tec-
nologias y de los elementos de automatismos existentes
en el campo, asi comd las técnicas y. medios utilizados
para las medidas de los parametros caracteristiccs.

Definir y elaborar los procesos y métodos de man-
tenimiento y reparacién {gamas de intervencion} y las
fichas de manteniriento. .

Analizar e identificar los problemas de funcionamien-
to de las maauinas y de los equipos de los distintos
sistemas, interpretando la' informacidn técnica para obte-
ner un diagnésticae a fin de elaborar la orden de trabajo
correspondiente. :

Realizar el diagndstico de averias de los equipos con
fiabilidad, precision y pulcritud necesarias, seleccionando
y aperando con los medies y equipos precisos y siguien-
do un orden logico en las operaciones con aplicacidn
de ias normas de uso y seguridad adecuadas.

Analizar el comportamiento de los materiales, magqui-
nas, equipos y sistemas y relacionarlos con el funcio-
namiento y marnterimiento de modo gue le permitan
intreducir mejoras de meétodo, proceso. o ejecucion, y
definir y nlanificar el mantenimiento y el control de ia
ejecucidn. siguiendo en todo momento criterios de cali-
dad, economia y productividad. _

Gestionar e! eprovisionamiento de suministros de ele-
mentos de los sistemas y materiales, elaborando un pro-
grama de compras de acuerdo con las necesidades y
estableciendo las especificaciones de suministro.

Distribuir, coordinar y supervisar el trabajo de un gru-
po de técnicos de nivel inferior, comprobando que se

-

cumplen los criterios de seguridad, calidad y econémicos
establecidos, resolviendo las contingencias que surjan
en su desarrollo. : A

Realizar el seguimiento de la planificacion del man-

tenimiento, recabando la informacién necasaria, elabo-

rando informes en los que se expresen posibles des-
viaciones y proponiendo las vias y medios que permitan
corregirlas. '

Poseer una vision clara e integradora de fos procesos
de mantenimiento de los equipos, en sus aspectos téc-
nicos, organizativos y econdmicos que le permita orga-

. nizarlos y optimizar su aplicacion .

Dar soporte, formacion y asesoramiento técnico reque-
rido a técnicos que dependen organicamente de él.

Adaptarse a nuevas situaciones laborales generadas
como consecuencia.de [os cambios producidos por las
técnicas, la organizacion laboral y los aspectos econé-
micos relacionados con su actividad profesional y con
el sistema de produccién de la empresa.

Mantener comunicaciones efectivas .en el desarrollo
de su trabajo con los miembros del equipo en el que
esta integrado, con otras dreas de la empresa que exija

‘coordinacion de actividades, interpretando ordenes e

informacion, generando instrucciones claras con rapidez,
informando a quien proceda y solicitando ayuda cuando
se produzcan contingencias en la operacion a la persona
o entidad adecuada. , .

Mantener relaciones fluidas con los miembros del gru-
po funcional en el que estd integrado, responsabilizan-
dose de la consecucion de los objetivos asignados al
grupo, respetando el trabajo de los demas, organizanto
y dirigiendo tareas colectivas y cooperando en la supe-
racion de dificultades que se presenten con una actitud.
tolerante hacia las ideas de los compafieros y subor-
dinados. S

Actuar en condiciones de posible emergencia diri-
giendo las actuaciones de los miembros de su equipo
¥ aplicando los medios de seguridad establecidos para
prevenir o corregir posibles riesgos causados por la
emergencia. :

Resolver problemas y tomar decisiones sobre su pro-
pia actuacioén o la de otros técnicos de nivel inferior,
identificando y siguiendo las normas establecidas pro-
cedentes, dentro del ambito de su competencia, y con-
sultando dichas decisiones si sus repercusiones en la
coordinacion con otras areas sean importantes.

Requerimientos de autonomia en las situaciones de tra-
hajo. ' ‘

A este técnico, en el marco de las funciones y obje-
tivos asignados por técnicos de nivel superior al suyo,
se le requerirdn en los campos ocupacionales concer-
nidos, por lo general, las capacidades de autonomia en:

La intervencion en el disefio de instalaciones de sis-
temas de conduccién de fluidos, de sistemasenergéticos
{clima, frio, aprovechamiento energético), sistemas de
transporte, “sistemas de seguridad, sistemas de depu-
racidn y especiales {restauracién, lavanderas, salas lim-
pias, piscinas, captacién de agua, etc.), mejoras y adap-
taciones de las mismas, aportando propuestas de espe-
cificaciones técnicas y soluciones constructivas. ,

La realizacion de planos y documentos técnicos nece-
sarios para la implantacion e instalacién de maquinas
¥ equipos, a partir de un anteproyecte e informaciones
generales, mediante la utilizacién de herramientas infor-
maticas de disefio asistido.

La modificacion de los programas de control para
los equipos basados en autématas 0 equipos progra-
mables, mediante la utilizacion de lenguajes y herramien-
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tas de programacion. para la introduccién de mejoras
en la optimizacion de la instalacion.

La realizacion de calculos técnicos para dimensionar
los elementos de los distintos sistemas

La realizaciéon y adaptacién de esquemas eléctricos.
neumdaticos, hidraulicos y de automatismo para las ins-
talaciones de edificios y proceso.

La utilizacion de sistemas informaticos y manuales
técnicos.

La recogida de datos y emision de informes asociados
al desarrollo del mantenimiento, montaje de las insta-
laciones de edificio y de proceso.

El archivo y mantenimiento de la documentacion rela-
tiva al montaje, instalacién y mantenimiento de las
maquinas y equipos.

Aplicacion de las técnicas de diagnostico y reparacion
de los sistemas, maquinas y equipos, mediante la ope-
racion diestra de instrumentos de medida y herramientas
adecuadas.

Fropuesta de procedimientos y Utiles especificos para
la mejora de los procesos y-procedimientos de trabajo.

La distribucién y organizacién de las cargas de trabajo
para la obtencién de los objetivos predeterminados.

La organizacion y control del trabajo realizado por
el personal a su cargo. Emision de instrucciones escritas
sobre procedimientos y secuencias de operacion y con-
trol del proceso. .

Gestion de la documentacion y de los aprovisiona-
mientos de materiales empleados en el mantenimiento

2.1.4 Realizaciones y dominios profesionales.
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y reparacién, asi como de los requeridos para pruebas,
ensayos y puesta a punto de los equipos

Las relaciones y coardinacién técnicas con los talleres
auxitiares, proveedores/clientes.

La determinacidon en el mantenimiento de desarrollos

~de metodos, procesos, procedimientos de trabajo y tiem-

pos.

La elaboracion de variaciones del proceso de man-
tenimiento y reparacion.

l.a coordinacién, a su nivel, de las funcicnes de man-
tenimientc, control de ia calidad, innovacién y mejoras.

La responsabilidad, tanto en su trabajo como del tra-
bajo del personai que «esta a su cargon, frente al mando
superior del gue dependa organicamente.

Elaboracion de estadisticas de mantenimiento u
obtencién de conclusiones para la mejora de los pro-
cedimientos de reparacion y optimizacién de los pro-
cesos de montaje de las instalaciones.

2.1.3 Unidades de competencia.

1. Desarrollar procesos y métodos de mantenimien-
to vy organizar la ejecucion del montaje y. del mante-
nimiento y reparacién de las instalaciones de edificio
y de proceso.

2. Gesticnar y supervisar los procesos de montaje
y de mantenimiento y reparacion de las instalaciones
de edificio y de proceso.

3. Desarrollar proyectos de modificacion y meJora
de las irstalaciones de edificio y de proceso.

Unidad de competencia 1: desarrollar procesos y métodos de mantenimiento y organizar
la ejecucion del montaje y del mantenimiento y reparacién de las instalaciones de edificio y de proceso

REALIZACIONES

CRITERIQS DE REALIZACION

1.1 Elaborar procesos operacionales de | — Se establecen los procedlmlentos y métodos de desmontaje/montaje

1.2

1.3

intervencién para el mantenimiento
preventivo y corrective de maquinas,
equipos y elementos de las instala-
cicnes de proceso continuo, auxilia-
res a la produccion y de edificio, a
partir de la documentacién técnica.

Desarrellar los procesos de fabrica-
cion para la reconstruccion de ele-
mentos del equipo electromecdnico
de las instalaciones, definiendo- la
secuencia de operaciones, las magui-
nas que se deben utilizar y las espe-

cificaciones “de calidad requeridas. |

Elaborar las gamas de chequeo de
maquinas y equipos para el diagnoés-
tico de su estado, a partir de la docu-
mentacion técnica y del historial.

de piezas de maquinas, equipos y elementos para acceder a la parte
interesada, el orden que se debe seguir, el utillaje, las herramientas
y materiales ethpleados, fas acciones y comprcbaciones para el res-
tablecimiento del funcionamiento y el desglose de tiempos por
operacion. i

Se establece la pauta de inspeccion de elementos de maquinas, equipos
y de autormatismos para prediccién y evaluacidn de su estado, espe-
cificandc la magnitud que hay que medir, el valor gue hay que com-
probar y los precedimientos utifizados.

Se determinan para cada operacion las condicicnes en que debe encon-
trarse la maquina y los procedimientos que hay gue seguir para garan-
tizar las condiciones de seguridad requeridas para las perscnas y lcs
bienes.

E! proceso operacional se desarrolla de forma que comprenda todas
las fases, asi como el orden correlativo en la fabricacion.
Las fases del proceso determinan:

Las maquinas y herramientas necesarias.

Las especificaciones técnicas.

Las operaciones de fabricacion y su secuencia.
Los tratamientos superficiales y térmicos.

Los tiempos de fabricacidn.

Las pautas de control de calidad.

Los utillajes.

La cualificacion de los operarios.

Los procesos desarrollados permiten realizar la fabricacién en las con-
diciones de calidad y seguridad requeridas.
La ficha de la gama de chequeo de méagquinas y equipo contiene:

Secuencia de actuaci_ones. .
QOrgano que hay que inspeccionar.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

.

1.4 Realizar el dossier de repuestos y
determinar y actualizar los niveles de
los almacenamientos necesarios
para garantizar el mantenimiento de
las instalaciones, a partir de la infor-

.macion técnica del fabricante y del
historial de maquinas y equipos.

1.6 Desarrollar programas de montaje y
aprovisionamiento de instalaciones
de edificio, proceso y auxiliares a la
produccidn, a partir del proyecto vy
condiciones de obra, estableciendo
los ‘procedimientos del control de
avance del montaje, asegurando la
factibilidad de los mismos.

1.6 Realizar el lanzamiento de las insta-
~ laciones asignadas- a partir del pro-
“grama de montaje y del plan general

de obra. :

" Valores de aceptabilidad de las caracteristicas o

variables inspec

cionadas. T L

Frecuencia de la inspeccion.

Métodos de inspeccidn. - -

Equipos de medida y Gtiles que se deben utilizar. - :

Medidas que se deben adoptar para garantizar la seguridad de las
personas y de los medios durante fas intervenciones.

Formulario para registro de datos (convencional e informético).

Se determina la dotaeién de consumo normal, realizando el estudio.
de repuesto a partir del listado del fabricante de maquinaria, historial
de averias y el de mantenimiento preventivo/predictivo.

La criticidad del repuesto se determina teniendo en cuenta el tipo de
fallo {accidental o desgaste), la disponibilidad de la maquina, el peso
econémico y los plazos de entrega del proveedor.

La eleccidn del repuesto alterhativo sé realiza teniendo en cuenta las
garantias de «intercambiabilidad», fiabilidad, «rhantenibilidad», suminis-
tro y los‘costes. _ . .

La identificacidon de la pieza se realiza acorde con el sistema de codi-
ficacidn racional establecido y el prodedimiento de control de exis-
- tencias. . _
Se han especificado las condiciones de almacenamiento de acuerdo
con las especificaciones del suministrador.
Se han tenido en cuenta las garantias ofrecidas por los proveedores.
Se establece el control de recepcidn de los repuestos. .

El plan'de montaje de.la instalacion contiene la definicién de etapas,
listas de actividades y tiempos, los recursos humanos y materiales nece-
-sarios para su ejecucion, respondiendo en plazo y coste a las espe- -
cificaciones del proyecto. A

El plan de aprovisionamiento se realiza a partir de-{a documentacion
técnica- del proyecto, conjugando el plan de montaje con las posibi-
lidades de aprovisionamiento y almacenaje y garantizando el suministro
en el momento adecuado.’ _

Las especificaciones de control del plan de montaje y aprovisionamiento
determinan los momentos y procedimientos para el sequimiento y detec-
cion anticipada de posibles interferencias y demoras en la ejecucion
del proyecto. ‘ : ~

Los diagramas de planificacion de la mano de obra, materiales y medios
(PERT, %ANTT) han establecido los caminos criticos para la consecucién

~de los plazos y los costes establecidos, cumpliendo con los requisitos

de factibilidad requeridos por la planificacién general.
Se establecen los criterios de control de calidad en las distintas etapas
que configuran el montaje y el protocolo de pruebas finales.

Se gestiona la informacidn técnica y administrativa necesaria para cono-

- cer, conducir y controlar la realizacién del montaje de las instalaciones.

Se determinan los medios auxiliares necesarios para el montaje, tenien--
do en cuenta las caracteristicas de las instalaciones y circunstancias

de la obra (entorno, otras instalaciones, localizacién, etc.) y garantizando

las condiciones de seguridad requeridas.

La asignacion de trabajos permite optimizar los recursos humanos y

“materiales, propios y/o externos, atendiendo a los objetivos de obra

programados. :

La contratacion de los recursos externos previstos, medios y mano

de obra se realiza con la antelacién suficiente y por el tiempo necesario,

evitando interrupciones temporales en su utilizacién y/o actividad.

Se coordina con la gestion del aprovisionamiento de materiales para .
que la instalacién se realice optimizando los costes, logrando el cum-

plimiento de los plazos de entrega, asegurando y controlando la dis-

ponibilidad, cantidad y calidad de los suministros especificadas, en el -
plazo y lugar previsto. ' ‘ : ~
Las areas de trabajo de montaje en obra se organizan atendiendo a
la optimizacién de los procedimientos de ejecucién de los trabajos
y asegurando [os espacios necesarios y la no interferenria de diferentes

. profesionales, con la seguridad necesaria.

El almacén en obra se localiza en cada momentoc en el lugar mas
_propicio y en funcion de la cercania al drea de trabajo, permitiendo
su facil localizacion y disposicion, optimizando el sspacio disponible,
con los elementos necesarios' y garantizando la conservacion de los
materiales. - :
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1.7 Realizar el seguimiento del programa Se procesan los datos de medicion, produccidn, medios y rendimientos

1.8

1.9

de montaje y controlar los costes del
montaje de las instalaciones, resol-
viendo las contingencias con la maxi-
ma eficiencia y cumpliendo con los
objetivos programados.

Realizar la programacioén del mante-
nimiento preventivo de los equipos
e instalaciones, a partir del plan vy
gamas de mantenimiento y del his-
torial.

Realizar el seguimiento y controlar
la ejecucion y costes del mante-
nimiento, a partir de los objetives ¥y
situaciones de contingencia, en con-
diciones de maxima eficiencia.

para su contraste con los de proyecto y datos anteriores. _
La informacion sobre el estado de los tajos se comprueba realizando
las inspecciones requeridas a la obra, y contrastando y valorando datos
con los responsables de fos mismos.

Los graficos de produccidn y consumo se realizan a partir de los partes
de trabajo diario una vez cuadrados y contrastados.

Se determinan las actuaciones correctoras de [as desviaciones chser-
vadas en los plazos de entrega de equipos y de las diferentes rea-
lizaciones de las unidades de obra, se dan las instrucciones oportunas
y/0 se elabora informe al superior.

El programa de mantenimiento de la instalacidn contiene la definicion
de tareas, tiempos, los recursos humanos y materiales necesarios para
su ejecucion, y sus objetivos respondiendo en plazos y costes a los
especificados en el plan general.

El programa de mantenimiento de la instalacion se establece a partir
del seguimiento de'los puntos criticos de ia misma que implican riesgo
de parada, deterioro de la calidad vy falta de productividad, y responde
a los objetivos gue hay que conseguir sobre cotas de produccién, calidad
y costes de mantenimiento.

Los programas establecidos minimizan a los niveles deseados las actua-
ciones del mantenimiento correctivo.

Los programas optimizan los recursos propios, determinan las nece-
sidades de apoyo exierno y compatibilizan el cumplimiento del plan
de mantenimiento y ¢l plan de produccion.

Se actualizan los programas de mantenimiento con la frecuencia reque-
rida en funcion de los cambios en los ciclos de explotacion o productivos
y de la optimizacion de la fiabilidad/mantenibilidad/disponibilidad
{F/M/D) de los equipos.

Los diagramas de planificacion de la mano de obra, materiales y medios

- (PERT, GANTT) estableciendo los caminos criticos para la consecucion

de los plazos y los costes especificados, cumpliendo con los requisitos
de factibilidad requeridos por la planificacién general.

Las planificaciones de los trabajos de mantenimiento se elaboran para
los distintos periodos de actuacion y determinan el orden de las acti-
vidades en funcién de la importancia o del riesgo de parada de la
instalacién. -

Se establecen los procedimientos para la obtencién de informacion
para la elaboracidn de indicadores de seguimiento y evaluacion del
mantenimiento, para la determinacion de los costes y para la actua-
lizacion dei dossier de maquina o instalacién.

La documentacion recibida y generada, técnica y administrativa, permite
realizar y supervisar el mantenimiento y reparacién del equipo industrial,
asi como conocer su evolucién e incidencias.

El seguimiento y evaluacién del estado de maquina o instalacién se
realiza a partir de la informacién generada por los procedimientos de
gestion establecidos {comunicaciones escritas, MA.O., etc.) con la fre-
cuencia adecuada.

Se determinan las actuaciones correctoras de las desviaciones obser-
vadas en la maquina o instalacion, y se dan las instrucciones oportunas
y/0 se elabora informe al superior.

Las especificaciones de control d= los planes de mantenimiento y repa-
racion y de aprovisionamiento determinan los momentos y procedi-
mientos para el seguimiento y deteccién anticipada de posibles inter-
ferencias y demoras en la ejecucidn. :

Se establece la coordinacion de los talleres especializados de apoyo
logistico y los procedimientos para el control de cargas por tareas
de reparacién, reconstruccion y modificacién de maquinaria.

Se establecen procedimientos para auditar los planes y tareas de repa-
racién y mantenimiento.

Se introducen las drdenes en los médulos informaticos para fa opti-
mizacion del programa M.A.O. segin las necesidades requeridas y los
datos para programar y analizar la gestién del mantenimiento.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.10 Crear, mantener e intensificar rela-
ciones de trabajo en el entorno de
produccion, resolviendo los conflic-
tos interpersonales que se presen-
ten y participando en la puesta en
practica de procedimientos de
-reclamaciones y disciplinarios.

Los procedimientos de la organizacion se difunden entre los miembros
gue la constituyen para que estén informados de la situacién y marcha
de la misma, fundamentalmente en los aspectos de calidad y pro-
ductividad.

La toma de cualquier decisién, que afecte a los procedimientos, se
tiene en cuenta y se respeta la legislacion laboral.

Son promovidas y, en su caso, aceptadas las mejoras propuestas por
cualquier miembro de la organizacion, en los aspectos de calidad, pro-
ductividad y servicio.

El estilo de direccion adoptado potencna las relaciones personales, gene-
rando actitudes positivas entre las personas y entre éstas y su aCtIVIdad
o trabajo.

Se potencia que los objetivos de la organizacion sean asumidos como
propios por cada uno de los miembros que la componen.

Se genera un plan de formacion continuada, que se respeta y potencia,
para conseguir la formaciéon adecuada del personal.

Se identifican los conflictos que se originan en el &mbito de trabajo
y se toman las medidas para resolverlos con prontitud.

Se resuelven problemas de relaciones personales, recabando informa-
cion adecuadamente antes de tomar una decisidn y consultando, si
fuera preciso, al inmediato superior.

Se informa a los trabajadores de sus derechos y deberes recogidos
?IL la Ileg!slamén vugente y en el reglamento especifico de su entorno
abora

Se aporta la informacion disponible, con la minima demora, cuando
se inicia un procedimiento disciplinario o una queja.

DOMINIO PROFESIONAL

7.7 Sistemas de control de proceso. Sistemas elec-
trénicos de potencia.

a) Medios de produccién utilizados: puesto informa- 8.2 Medios: equipos para movimiento de materiales.
tico y programas_informaticos especificos, conectado a Andamios. Maquinas de soldadura. Gatos hidraulicos. de
red. Programas informaticos de gestion y monitorizacién ‘nivelacion. Maquinas para el mecanizado de los mate-

de sistemas. Calculadora cientifica.

riales. Curvadoras. Bomba de. vacio. Equipos de protec-

b) Instalaciones concernidas: instalaciones para monysegurldad personal.

conduccion de fluidos: Red de agua sanitaria.. Red de

saneamiento. Red de riego. Red de gases:

c) Prmcupales resultados del trabajo: documentac:on
técnica de los procesos de mantenimiento y reparacion

1.2 |nsta|ac|ones energéucas clima. Frio. Aprove. de instalaciones. Programas de gestlén del mantenimien-

chamiento energético.

2.2 Instalaciones de transporte: ascensores. Monta-
cargas. Escaleras mecénicas. Plataformas elevadoras.

Cintas transportadoras.

3.* Instalaciones de seguridad, Deteccuén de gases.

Contraincendios. Control.de accesos.

to. Programas de montaje de instalaciones. Plan secuen-
cial de las actividades en funcion del tiempo vy de los
recursos asignados. Sistemas de organizacién del man-
tenimiento.

d) Procescs, métodos y procedimientos: técnicas de
montaje. Gestion del mantenimiento por ordenador. Téc-,
nicas de analisis de fallos y efectos en las instalaciones.

4.2 Instalaciones de depuracién de efluentes. - Célculo del tiempo basico o estandar. Técnicas de pla-
9.7 Instalaciones de fluidos térmicos para proceso. nificacién de procesos.
Instalaciones de aire comprimido y evacuacion. Insta- - e) Informacién utilizada: normas, férmulas y datos
laciones de gases. . de tiempos para montaje y manteniriento de instala-

6.2 Instalaciones de tratamiento de agua para pro- ciones. Documentacion técnica. Historiales de instala-

€eso.

ciones. Planos de conjunto.

Unidad de competencia 2: gestionar y supervisar los procesos de montaje y de mantenimiento y reparacién
de las instalaciones de edificio y de proceso

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

2.1 Organizar y controlar las intervencio-
nes para el montaje y/o el mante-
nimiento de instalaciones de edificio
y de proceso, en funcién de os obje-
tivos programados y de las situacio-
nes de contingencia, optimizando los
recursos disponibles.

— Ladocumentacién recibida y generada, técnica y administrativa, permite

realizar y supervisar el montaje o mantenimiento de las instalaciones,.
asi como conocer su evolucién e incidencias.
La informacidon necesaria para realizar y supervisar el montaje o man-

_tenimiento de las instalaciones se transmite y comunica a los traba-

jadores de manera eficaz e mteractlva permmendo conocer la evolucién
y sus incidencias.

La asignacion de. tareas y responsabilidades se realiza conjugando las
caracteristicas de los medios disponibles con los conocimientos y habi-
lidades de los trabajadores
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

2.2

23

Supervisar los procesos de montaje
del equipo electromecanico y de
redes de instalaciones térmicas y de
fluidos de edificios, proceso y auxi-
liares a la produccion, de acuerdo
con el proyecto y el plan de obra,
resolviendo las contingencias de
caracter técnico y asegurando la cali-
dad requerida. ,

Realizar y, en su caso, supervisar las
pruebas de seguridad, funcionamien-
t0 y puesta a punto de las instala-
ciones-térmicas y de fluidos, ajustan-
do equipos y elementos de regula-
cion y control industrial y asegurando
las condiciones de funcionamiento
estabilecidas.

Las instrucciones dadas son suficientes y precisas, evitando errores
en la interpretacion y permiten a los operarios preparar los materiales
y los equipos, asi como realizar los trabajos con eficacia, seguridad
y calidad. .

Se coordinan las acciones del mantenimiento con la gestion de la pro-
ducglon_y/_o del servicio y se utilizan los tiempos enmascarados y de
minima incidencia para la realizacion de las intervenciones.

La supervisién permite conocer las 6érdenes de trabajo pendientes, las
desviaciones del estado actual del montaje 0 mantenimiento de ia ins-
talacion con respecto a la planificacion, y proceder a la reasignacion
de tareas o ajustes de programacion.

La supervision evita anomalias y desviaciones de los procesos y permite
conseguir la calidad requerida en las instalaciones.

Se comprueba, durante el proceso de montaje, que los materiales, equi-
pos y accesorios instalados son los prescritos, y que se transportan
¥ manipulan segun procedimientos establecidos, con la calidad y con-
diciones de seguridad adecuadas.

Las inspecciones se realizan de manera sistematica durante todo el
desarrollo del montaje y se registran todas las observaciones realizadas.
Las contingencias en el montaje de la instalacion se resuelven con
eficacia y prontitud, recogiéndose las modificaciones efectuadas en
la informacién técnica y comunicandolas al superior.

El movimiento de las cargas peligrosas y fragiles se realiza con los
medios requeridos y por los accesos adecuados y las operaciones se
efectan garantizando la seguridad de las personas y de los mani-
pulados, de acuerdo con la Reglamentacion de Seguridad e Higiene
en el Trabajo. :

El plan de pruebas para la puesta en servicio de los sistema integrantes
de las instalaciones determina las pruebas de seguridad reglamentarias
y de funcionamiento requeridas que deben realizarse, los procedimien-
tos que se deben seguir y su secuencia.

Se comprueba que los aparatos de medida, proteccién y sedguridad
de la instalacion cumplen las prescripciones reglamentarias y estan
convenientemente calibrados. )

La prueba de estanquidad, en los distintos tramos del circuito, se realiza
con el fluido (aire, gas inerte, agua o precarga de fluido), presion, tem-
peratura y tiempo adecuados, utilizando procedimientos establecidos
para la deteccion de fugas, siendo observable en todo su trazado la
instalacion, purgandose al finalizar la prueba y cumpliendo los regla-
mentos aplicables en cada tipo de instalacion.

Se verifica que en la prueba de libre dilatacién no existen deformaciones
apreciables en ningun elemento o tramo de tuberia de la instalacién,
asi como el correcto funcionamiento del sistema de expansion, ate-
niéndose en cada caso a los reglamentos de aplicacion.

Se realizan las comprobaciones de seguridad eléctrica prescriptivas
(medidas de resistencia a tierra y de los aislamientos, respuesta de
los dispositivos de proteccidn, etc.), asegurando que los valores obte-
nidos se ajustan a los exigidos por el REBT.

Se realizan las pruebas de prestaciones y eficiencia energéticas (con-
sumo de motores eléctricos, rendimientos de calderas, equipos frigo-
rificos, intercambiadores, climatizadores, etc.) comprobando y ajustando
en los equipos los valores establecidos, utilizando los procedimientos
adecuados. con la seguridad requerida y verificando e! cumplimiento
de las prescripciones reglamentarias de aplicacion.

Los resultados de las pruebas realizadas a los detectores, reguladores,
actuadores y elementos de seguridad responden a las especificaciones
funcionales y técnicas de los mismos.

La carga de los programas de control en los equipos y su puesta en
servicio se efectua siguiendo los procedimientos establecidos o éspe-
cificados en cada caso. ’

El ajuste de los elementos de control de funcionamiento det sistema
se realiza de acuerdo con lo especificado y con los requ=iirsientos
del proceso.

Los sistemas de emergencias v de alarmas responden a las siiuaciones

de contingencia establecidas y en las condiciones de eficacia ade-
cuadas.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZA(_:ION'

2.4 Determinar la estrategia que se debe|'

25

26

seguir frente a un equipo que hay
que reparar, evaluando las posibili-
dades del apoyo logistico interno y
externo y factores econdmicos. .

Realizar el diagnostico de fallo y/o
averia de maquinas, equipos o sis-
temas, aplicando técnicas de anali-

sis, a partir de los sintomas detec-|.

tados, de los datos tomados para la
valoraciéon, informaciéon técnica de
explotacion e historial de la insta-
lacion. .

Realizar y/0 supervisar los procesos
de mantenimiento del equipo elec-
tromecanico y las redes de instala-
ciones de proceso, auxiliares a la pro-
duccién y de edificio, resolviendo las
contingencias de caracter técnico.

Se obtiene la informacion necesaria para establecer los indices de valo-
racion de los factores que han de considerarse para la toma de deci-
siones de las actuaciones que se deben seguir {costos y plazos de
los apoyos logisticos interno y externo, programa de produccién, inci-
dencias en el personal, etc.).

Se reorganizan los recursos y la programacion de las tareas de man-
tenimiento, realizandose las actuaciones necesarias para la consecucion
de las prioridades establecidas.

Se controlan los resultados obtenidos al finalizar el proceso y se con-
trastan con la valoracion de partida de los distintos factores, emitiendo
el informe correspondiente.

El-andlisis de la documentacion técnica y de otras fuentes de informacién
disponibles (historial. AMFEC, programas informatizados de diagnosis
o deteccion de averias, etc.) permite determinar el alcance de los fallos
y/0 averia y elaborar un plan de actuacién, a partir del acopio de los
datos del estado actual de la maquina e informaciones existentes scbre
fa mlsn';a (partes de averias e incidencias, lectura de los indicado-
res, etc

Las pruebas funcionales realizadas permiten verificar los sintomas reco-
gidos y precisar el tipo de la disfuncién, facilitando la identificacion
de la zona de los sisternas, equipos y partes implicadas donde se pro-
duce el fallo o averia y estableciendo posibles interacciones entre los
diferentes sistemas.

Las herramientas vy lod instrumentos de medida se eligen de acuerdo
con el sintoma que se presente y con el sistema o equipo que hay
que verificar y se utilizan aplicando los procedimientos correspondientes
(preparacnon conexiones, manejo de equipos, secuencia Iog:ca de ope-
raciones, segundad etc.)yenel tlempo establecido,

Se localiza la’posible fuente generadora de fallos de los sistemas mecéa-
nicos, segun un proceso de causa-efectos, comprobando vy relacionando

. distintas variables generadoras del fallo (estado y presion del lubricante,

consumos, temperatura y estado del refrigerante, ruidos y vibraciones
anormales, pérdida de fluidos, holguras, oscilaciones, estados de érga-
nos moviles y cojinetes, datos suministrados por programas de auto-
diagnosis,. etc. )

Se localiza la posible fuente generadora de fallos de los sistemas eléc-
tricos, segln un proceso de causaefectos, comprobando y relacionando
_distintas variables generadoras del fallo (contlnmdad de los conductores,
estado de las conexiones, aislamiento entre si de circuitos y entre masas
metalicas, estado de los distintos sensores, detectores Yy aparamenta
eléctrica, sintomatologia presentada por los distintos circuitos, datos

" suministrados por programas de autodiagnosis, etc.).

El plan de actuacion elaborado para diagnosticar los sistemas auto-
maticos y de comunicacion industrial permiten localizar con precision
el tipo (fisico y/o 16gico) y el bloque funcional o médulo (detectores,
transmisores, elementos de control, actuadores, etc.) donde se encuen-
‘tra la averia.

Se emite el informe técnico relativo al diagnéstico realizado con la
precisién requerida y con la informacién suficiente y necesaria para
identificar inequivocamente los sistemas y elementos averiados, asi
como las acciones que hay que realizar para la restitucién del fun-
cionamiento de la instalacidn y la evaluacion del coste de la intervencién. -

Se realizan las intervenciones en los procesos de mantenimiento Y pues-
ta en servicio de Ios equipos, que por la smgulandad de las actividades
se requieren.

Las propuestas de modificacion de gamas de mantenimiento son con-
trastadas con la practica, optimizan los procesos y métodos y garantizan
la calidad establecida.

La supervision evita anomalias y desviaciones de los procesos y permite
conseguir la calidad del mantenimiento- y de la reparacion prevista.

" Las contingencias en el mantenimiento y reparacion se resuelven con
eficacia y prontitud, recogiendose las modificaciones efectuadas en
la informacidn técnica e informandose al superior.
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2.7 Crear, mantener e intensificar rela- Los procedimientos de la organizacion se difunden entre los miembros

2.8

ciones de trabajo en el entorno de
produccion y mantenimiento, resol-
viendo los conflictos interpersonales
que se presenten y participando en
la puesta en practica de procedimien-
tos deé reclamaciones y disciplinarios.

Adoptar y hacer cumplir las medidas
de proteccidn, de seguridad y de pre-

“vencion de riesgos requeridas en las

operaciones de montaje y manteni-
miento de instalaciones, reparacién
y mantenimiento de las instalaciones
de proceso continuo, auxiliares a la
produccion y de edificio, garantizan-
do la integridad de las personas, de
los medios y su entorno.

que la constituyen para que estén informados de ta situacién y marcha
de la misma, fundamentalmente en los aspectos de calidad y pro-
ductividad. '

En la toma de cualquier decision que afecte a los procedimientos se
tiene en cuenta y se respeta la legislacion faboral.

Son promovidas y, en su caso, aceptadas las mejoras propuestas por
cualguier miembro de la organizacion, en los aspectos de calidad, pro-
ductividad y servicio.

Se potencia que los objetivos de la organizacion sean asumidos como
propios por cada uno de los miembros que la componen.

Se genera un plan de formacidn continuada. que se respeta y potencia,
para conseguir {a formacion adecuada del personal.

Se identifican los conflictos que se originan en el ambito de trabajo
y se toman las medidas para resolverlos con prontitud.

Se resuelven problemas de retaciones personales, recabando informa-
cidn adecuadamente antes de tomar una decision y consultando, si
fuera preciso, al iInmediato superior. ‘

Se informa a los trabajadores de sus derechos y deberes recogidos
en la legislacidn vigente y en el reglamento especifico de su entorno
laboral.

Cuando se inicia un procedimiento disciplinario o una queja, se aporta
la informacién disponible, con ta minima demora.

Se instruye a los trabajadores sobre los riesgos de la actividad que
se va-a realizar, las medidas que se van a adoptar y los medios que
se van a utilizar, para conseguir de ellos el cumplimiento de las normas
de seguridad contempladas en el plan.

Se gestionan los equipos y medios de seguridad individuales y colectivos
mas adecuados para cada actuacién, garantizando su existencia y com-
probando su adecuada utilizacion.

El trabajo se paraliza cuando no se cumplen las medidas de seguridad
y/0 medivambientales establecidas, o existe riesgo para las personas
y/0 bienes. .

El auxilio correspondiente ante una posible lesion y/o evacuacion, en
el caso de accidente laboral, se realiza de la forma adecuada y en
el menor tiempo posible, al lugar especificado en el plan de seguridad.
Se analizan las causas que han provocado un accidente laboral, toman-
dose las medidas correctivas necesarias para eliminar la situacion de
riesgo y se pone en conocimiento de todo el personal las causas que
lo motivaren y la forma de como podria haberse evitado.

La vigilancia de la realizacién de trabajos permite el cumplimiento de
las normas de seguridad y/o medioambientales establecidas y la incor-
poracién de nuevas normas gue permitan que el trabajo en ejecucion
sea mas seguro.

En situaciones de emergencia se acta con arreglo a los procedimientos’
establecidos, utilizando equipos y medios adecuadamente segan reque-
rimientos y especificaciones, evacuando los edificios e instalaciones,
si fuera preciso, y minimizando dafios humanos y materiales.

DOMINIO PROFESIONAL

3.7 Instalaciones de transporte: ascensores. Monta-
cargas. Escaleras mecanicas. Plataformas elevadoras.

a) Medios de produccién utitizados: «distanciome-
tro» laser. Niveles. Herramientas manuales. Cintas métri-
cas. Pies de rey. Micrometros. Comparadores. Gonidome-
tros. Tacometros. Contador de impulsos. Medidor de par.
Pirédmetros. Termémetros. Mandmetros. «Vacudmetros»,
Analizadores de combustion, opacidad y acidez. Equipos
de medida eléctrica. Maleta de programacion. Ordenador
personal. Medios de proteccion personal. Manual de ins-
trucciones de la instalacion.

b) Instalaciones concernidas:

1.2  Instalaciones para conduccion de fluidos: red de
agua sanitaria. Red de saneamiento. Red de riego. Red
de gases.

2.2 Instalaciones energéticas: clima. Frio. Aprove-
chamiento energético.

Cintas transportadoras.

4.2 Instalaciones de seguridad. Deteccidn de gases.
Contraincendios. Controi de accesos.

5.2 Instalaciones de depuracion de efluentes.

6.7 Instalaciones de fluidos térmicos para proceso.
Instalaciones de aire comprimido vy evacuacion. Insta-
laciones de gases. :

7.2 Instalaciones de tratamiento de agua para pro-
ceso. '

8.2 Sistemas de control de proceso. Sistemas elec-
trénicos de potencia. . :

9.2 Medios: equipos para movimiento de materiales.
Andamios. Maquinas de soldadura. Gatos hidraulicos de
nivelacién. Maquinas para el mecanizado de los mate-
riales. Curvadoras. Bomba de. vacio. Equipos de segu-
ridad personal.
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¢} Materiales y productos intermedios: bombas. Cal-

deras. Hornos. Quemadores. Equipos/grupos frigorificos..

Equipos de secado. Reactores quimicos. Torres de refri-
geracion. Unidades de tratamiento de aire. Equipos de
humidificacién y deshumidificacion. Ventiladores. Equi-
pos para elevadores, escaleras mecanicas, rampas y pla-
taformas moviles. Compresores de aire. Bombas de
vacio. Cuadros y armarios de proteccidon. Elementos para
la adquisicion de datos. Cables, hilos y pletinas. Cana-
lizaciones eléctricas. Elementos de mando, regulacién,
control y seguridad. Equipos neuméticos e hidréulicos.
Tuberia de acero, fibrocemento, PVC, polietileno, cobre,
acero inoxidable y hierro fundido. Tubo estructural. Cha-
pa. Perfiles laminados. Valvuleria. Conductos. Elementos

de regulacion y difusion del aire. Elementos de medida. -

Depdsitos. Intercambiadaores y acumuladores. Elementos
terminales (radiadores, aparatos sanitarios, dispositivos
antifuego, etc.). Paneles solares. Pinturas. Aislamientos
térmicos. Material para juntas y sellados. ,

d) Principales resultados del trabajo: instalaciones
de fluidos y energéticas para edificios y para procesos

industriales y auxiliares a la produccién montadas, pro-:

hadas y en estado de correcto funcionamiento. Man-
tenimiento de las instalaciones de edificio, de proceso
industrial y auxiliares a ia produccidn mantenidas con
la disponibilidad y fiabilidad requerida y maxima eficien-
cia energética. . _

e) Procesos, métodos y procedimientos: técnicas de
organizacion y control de avance del montaje y del man-

tenimiento de las instalaciones. Técnicas de nivelacion.
Técnicas de ensamblado y unién de tubos y conductos.
Técnicas de manipulacion de masas pesadas y volumi-
nosas. Técnicas de mecanizado y conformado de chapa,
perfiles, tubos v conductos. Técnicas de medidas elec:
trotécnicas. Técnicas de seguridad y prevencién de ries-
gos en el montaje v mantenimiento de instalaciones.

f} Informacion:

1.2 Utilizada: planos de conjunto y despiece. Planos
isométricos. Esquemas y diagramas de principio. Listado
de piezas y componentes. Programas de montaje. Espe-
cificaciones técnicas. Catalogos. Manuales de servicio
y utilizacién. Instrucciones de montajes y de funcio-
namiento. Planificaciones de montajes. Bases de datos.
Programas informéticos. Normas UNE y CEN.

Reglamentos: Seguridad en las méquinas. Electrotéc-
nico de B.T., etc. Redes y acometidas de combustibles.
Aparatos 'a presion.- Seguridad para plantas e instala-
ciones frigorificas.

Normas basicas de instalaciones de gas. Calidad de
las aguas residuales. Reglamento de instalaciones de
calefaccion, climatizacion y A.C.S.

2.2 Generada: planos y documentacion técnica
actualizados con la realidad de la instalacion. Informes
de obra. Partes de incidencias. Mediciones y certifica-
ciones. Informes de mantenimiento y de modificacion
de gamas y programas de mantenimiento.

Unidad de competencia 3: desarrollar proyectos de modificacién y mejora de las iﬁstaiac‘iones de edificio
y de proceso . - _

REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION

3.1 Seleccionar los equipos y materiales|— Se determinan los parametros de seleccién de las bombas teniendo
para modificacidn o mejora de las en cuenta el réegimen de circulacién del fluido en la instalacion, nivel
instalaciones de fluidos de edificios de ruido y vibraciones y un éptimo rendimierto en su explotacién y
y proceso, utilizando procedimientos|  aplicando los procedimientos de calculo establecidos.

y normas establecidas, a partir de|— Se dimensionan las tubetias de las diferentes redes y sus elementos
especificaciones determinadas. atendiendo al rendimiento de la instalacién y al régimen de circulacién
: del fluido, adecuando el nivel de ruido y vibraciones, asegurando los

1 caudales y presiones requeridos en cada punto de la instalacion, apli-

cando tablas y procedimientos de célculo establecidos.

— Se seleccionan los materiales y accesorios para la red con las carac-
teristicas adecuadas al fluido en circulacién, presiones y temperaturas

- de trabajo, dando respuesta adecuada a los requerimientos de fun-
cionamiento y seguridad reglamentada y a las condiciones de montaje..

— La seleccién de equipos, grupos motobomba, vélvulas, etcétera, se rea-
' liza de modo que la construccion, modelo y rango cumpla con la funcién
y caracteristicas establecidas, teniendo en cuenta su dptimo rendimien-
to energético, con. los requisitos de homologacion y seguridad regla-
mentarios vy las ordenanzas de aplicacién.

— La forma y dimensidn de los elementos estructurales para los soportes
y bancadas de las redes y equipos se determinan analizando las soli-
citaciones a que dan lugar el estado de cargas y las acciones dinamicas
y apiicando los coeficientes de seguridad v los célculos de resistencia
adecuados. ' -

~ La eleccién de componentes se realiza teniendo en cuenta las garantias
de «intercambiabilidad», suministro y costes.

3.2 Seleccionar los equipos 'y materiales |— Los equipos de climatizacién o refrigeraciéon seleccionados tienen la
y sus caracteristicas para la modifi- potencia frigorifica/calorifica adecuada, siendo en todo casc igual o
cacion o mejora de las instalaciones superior a la calculada, el ventilador con el caudal y la presién requerida,
térmicas de edificios y de proceso, y la configuracion de la maquina cumple con las condiciones de disefio,
utilizando procedimientos estableci- instalacidn y montaje especificados.
dos, a partir de especificaciones |- La seleccion de los equipos se realiza de modo que la construccién,
determinadas. modelo y rango cumplan con la funcién y caracteristicas establecidas,

teniendo en cuenta su 6ptimo rendimiento energético, con los requisitos

de homologacion y seguridad reglamentarios y las ordenanzas de
aplicacién. - ' :
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.4 Obtener la

3.3 Elaborar planos de diagramas,

esquemnas, de trazado general y de
detalles, para la modificacidn y mejo-
ra de las instalaciones térmicas y dé&
fluidos de edificios y de proceso,
interpretando especificaciones técni-
cas de las nuevas condiciones y con-
siguiendo los niveles de calidad esta-
blecidos.

informacion . necesaria
para el levantamiento de planos par-

ciales de las instalaciones existentes |.

y de su entorno a partir de las propias
instalaciones y/o documentacion
técnica de las mismas.

Las rejillas y difusores de aire se seleccionan sin sobrepasar el nivel
de emisién de ruido requeridos por el uso de los locales, y sus dimen-
siones y caracteristicas son los requeridos para el caudal, alcance y
emplazamiento de las mismas.

La potencia calorifica de la instalacion de calefaccidon se determina
obteniendo las pérdidas de calor por transmisién y las de ventilacién/in-
filtracion del aire, a partir de las condiciones de disefio, del uso de
locales y de las caracteristicas de la edificacion definidos, aplicando
tablas y procedimientos de célculo establecidos.

Las caracteristicas de los materiales y accesorios para la red se selec-
cionan adecuadamente para el fluido en circulacion, para las presiones
y temperaturas de trabajo, responden adecuadamente a los requeri-
mientos de funcionamiento y seguridad reglamentadas y a las con-
dicignes del montaje. ' )

Se determinan los parametros de seleccion de los diferentes motores,
equipos y conductores eléctricos en funcion de la potencia, caida de
tension y de las condiciones del trazado y funcionamiento, aplicando
Erocedimjgntos de calculo establecidos. . ]

a seleccion de las maguinas, equipos, conductores y accesorios eléc-
tricos se realiza de modo que la construccién, modelo y rango cumpla
can la funcion requerida, los parametros de seleccion, las caracteristicas
de montaje y con los requisitos de homologacion y seguridad regla-
mentarios.

La representacion de las distintas redes y circuitos se realiza con la
simbologia y convencionalismos. normalizados de aplicacidon y, en su
caso, con las normas internas de la empresa, permitiendo la identi-
ficacién de los diferentes circuitos o sistemas y de los componentes
de los mismos.

La disposicion grafica adoptada para la representacion de los elementos
de los diferentes esquemas, sus agrupaciones y los sistemas de refe-
rencia y codificacion permiten interpretar la cadena de relaciones esta-
biecida entre ellos y hacer el seguimiento secuencial del funcionamiento
de la instatacién. )

Los planos de esguemas eléctricos expresan la potencia del receptor,
tension neminal, protecciones, tipo de equipo de maniobra, secciones
de los conductores y sus longitudes, cumpliendo con las especifica-
ciones determinadas.

La dispasicidn de soportes y anclajes y sus formas canstructivas garan-

tizan la estabilidad, evitan tensiones mecanicas y deformaciones no

deseadas en los equipos y conducciones.
Los detalles del trazado de las redes resuelven los encuentros y pasos
por los edificios y/o elementos de construccién, cambios de posicién,
cruces y derivaciones, formas de transicién y conexiones a las maquinas
K elementos de consumo. _ o -
as listas de materiales cumplimentadas con los codigos y especifi-
caciones de los elementos se incluyen en los planos. )
Los planos contienen las especificaciones técnicas de las maquinas,
tuberias, conductos, materiales, accesorios, valvulas, elementos de cal
dereria, de los procedimientos de unién y ensamblado y de las con-
diciones de acabado de las redes. )
La implantacion definida cumple con la normativa vigente en lo que
se refiere a seguridad de personas, equipos o instalaciones y medio
ambiente.

La informacién contiene las especificaciones técnicas, caracteristicas
constructivas y dimensiones de los equipos, redes principales y secun-
darias de los diferentes sistemas de la instalacién, asi como de los
elementos auxiliares (anclajes, sopartes, protecciones mecanicas, etc.).
Los croquis se realizan utilizando la simbologia y convencionalismos
normalizados de representacion y permiten ia identificacion de los cir-
cuitos y componentes de los diferentes sistemas.

Los esquemas y diagramas de principio de los diferentes sistemas de
la instalacion establecen las codificaciones y referencias necesarias
para interpretar las relaciones establecidas y hacer el seguimiento
secuencial del funcionamiento de la instalacion.

Se realizan las medidas de las diferentes variables para la determinacion
de las caracteristicas de funcionamiento y nominales de los equipos
y de las redes de la instalacidon, con los procedimientos y equipos
adecuados y ¢on la sequridad requerida. ' o
La informacion del ed%ICIO contiene las relaciones en forma y posicién
de los locales, de los elementos estructurales y de obra, con la precision’
requerida.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.6 Establecer el pliego de condiciones
técnicas y procedimientos de ensayo
y recepcion de los repuestos de

maquinas, materiales, itiles y herra-|.

mientas, para determinar proveedo-
res y homologar los suministros.

3.6 Mantener actualizada y organizada
la documentacion técnica requerida
para la gestién del mantenimiento de
las instalaciones. o

3.7 Crear, mantener e intensificar rela-
ciones de trabajo en el entorno de
produccidn y mantenimiento, resol-
viendo los conflictos interpersonales
que se presenten y participando en
la puesta en practica de procedimien-
tos de reclamaciones y disciplinarios.

La especificacion de la calidad y caracteristicas de los repuestos ase-
guran la obtencion de prestaciones vy la fiabilidad requeridas.
Se determinan los tipos de ensayo y sus especificaciones técnicas que
han de. certificar los proveedores para la homologacién del repuesto
no estandarizado. A DR
La especificacion técnica de los aceites, grasas y lubricantes determina
las caracteristicas fisicas y quimicas, los procedimientos de ensayos
de recepcién y de comprobacion de la estabilidad de las propiedades
E las aplicaciones y condiciones de uso en el entorno productivo mismos.
os elementos, piezas, componentes, herramientas y Gtiles mecanicos
estan definidos por la especificacion de los materiales que lo componen,
sus tratamientos, acabados superficiales y terminaciones, dimensiones
y tolerancias, especificaciones de los acoplamientos, aplicaciones y con-
diciones .de aptitud para su uso y especificaciones de los ensayos de
recepcion. ,
Los componentes eléctricos, electronicos, hidraulicos y neumaticos
estadn determinados por su deneminacién inequivoca y sus especifi-
caciones en lo referente a sus caracteristicas, datos técnicos y apli-
cacion, indicandose los ensayos de recepcion.
Se determinan las condiciones de entrega, embalaje y transporte de
los suministros que deben ser cumplidos por el proveedor.

la documentacidn estd ordenada y completa, cumpliertdo las normas
internas de la empresa en materia de presentacion.
Se establecen las pautas para la revision 'y actualizacién de la docu-
mentacion técnica. . -
Se mantienen actualizados los historiales, registrando las actuaciones
{ modificaciones realizadas en el tiempo sobre la instalacion. 3

a actualizaciéon y organizacion de la documentacion técnica permiten
conocer la vigencia de la documientacion existente {catalogos, revistas,
manual de calidad, planos, etc.} e incorporan sistematicamente las modi-

" ficaciones que afecten a los planos y documentos técnicos.

La informacion y documentacion disponible son adecuadas y suficientes
para mantener informados a los departamentos de la empresa invo-
fucrados y permiten gque las personas que deben utilizar la documen-
tacioén conozcan su existencia y disponibilidad.

Los procedimientos de la organizaciéon se difunden entre los miembros
que la constituyen para gue estén informados. de la situacion y marcha
de la misma, fundamentalmente en los aspectos de calidad y pro-
ductividad., o
En la toma de cualquier decisién, que afecte a los procedimientos,
se tiene en cuenta y se respeta la legislacion laboral.

Son promovidas y, en su caso, aceptadas las mejoras propuestas por
cualguier miembro de la organizacion, en los aspectos de calidad, pro-
ductividad y servicio.

El estilo de direccién adeoptado potencia las relaciones personales, gene-
rando actitudes positivas entre las personas y entre éstas v su actividad -

"0 trabajo. . :

Se poténcia_que los objetivos de la organizacion sean asumidos ‘como
gropios por cada uno de los miembros que la componen. ]

e genera un plan de formacién continuada, gue se respeta y potencia,
gara conseguir la formacién adecuada del personal. = o

e identifican los. conflictos que se originan en. el ambito de trabajo
gse toman las medidas para resolverlos con prontitud. -

e resuelven problemas de relaciones personales, recabando informa-
cion adecuadamente antes de tomar una decisién y consultando, si
fuera preciso, al inmediato superior.

‘Se informa a los trabajadores de sus derechos y deberes recogidos -
]ergla Iiegislacién vigente y en el reglamento especifico de su entorno
aboral. '

Se aporta la informacién disponible, con la minima demora, cuando
se inicia un procedimiento disciplinario o una queja.

DOMINIO PROFESIONAL

de reproduccion de planos y documentacién. Cinta métri-
ca. Pie de rey. Nivel taguimétrico. «Multimetro». Pinza

a) Medios de produccion. utilizados: equipo y aphi- amperimétrica. Tacémetro.
caciones informaticas para disefio asigtido por ordena- b) Instalaciones concernidas:
dor CAD, «Piotter» de dibujo. Impresoras. Tecnigrafo e - 1.2 Instalaciones de edificio: red de agua sanitaria
instrumentos de  dibujo. Procgramas infarmaéticos de ‘fria y caliente: almacenamiento;, bombeo y distribucién

calculo y'de simulacion. Maquinas calculadoras. Equipos -y aparatos sanitarios. Redes de saneamiento fecales y
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pluviales: captacion, conduccion, tratamiento, almace-
namiento y evacuacion (con o sin bombeo). Red de riego
por aspersion, goteo y bocas de riego: captacion, dis-
tribucién, reglaje y control. Red de gases GLPs y cana-
lizados: almacenamiento, distribucion y regulacion.
(Gases sanitarios: almacenamiento, distribucion y regu-
lacion. Vacio: produccidn y distribucién. Red de gaséleo:
almacenamiento y canalizacién. Contraincendios
{agua/otros); red contraincendios, hidrantes, columna
seca, rociadores, mangueras, grupos de presion, por
gases (extintores, CO). Climatizacion: produccion, dis-
tribucion, control y regulacion. Aire acondicionado: pro-
duccién, distribucién, control y regulacion. Salas limpias
{blancas). Calefaccion: produccién, distribucién, control
v regulaciéon. Renovacion de aire: produccién, distribu-
cion y control. Frio: cAmaras frigorificas y congeladores.

Aprovechamiento energético: paneles solares e inter--

cambiadores

2.2 Instalaciones de proceso continuo (P.C.) y auxi-
liares a la produccion. Instalaciones de agua para pro-
ceso; captacion, tratamiento de agua y redes. Depuracion
de aguas residuales de proceso. Depuracion de efluentes
solidos y gaseosos. Instalaciones de vacio: plantas de
vacio, depresores y redes de distribucién. Instalaciones
de aire comprmido. Instalaciones de gases: oxigeno,
nitrogene, hidrégeno, GLPs y gas natural. Instalacion de
gasoleos: almacenamiento y redes de distribucién. Pro-
teccion contra incendios: red y sistemas especificos. Cen-
trales de produccién térmica. Recuperadores de caior.
Plantas y equipos frigorificos. Camaras. Tuneles de con-
gelacion. Instalaciones de fluidos térmicos para proceso:
vapor. Agua sobrecalentada (A.S.C.). Aceites térmicos.
Agua caliente. Aire caliente.

c} Principales resultados del trabajo: planos: de prin-

cipio de funcionamiento (diagramas de flujg}, esquemas
eléctricos y automatismos, trazado general, detalles de
montaje de redes y maquinas, estructiuras y cimenta-
ciones. Especificaciones técnicas de equipo y materiales.
Informes y memorias técnicas de instalacion. Listas de
materiales. Condiciones técnicas de instalaciones.

d) Procesos, métodos y procedimientos; desarrolio
del disefic y realizacion de planos. Técnicas de expresion
grafica. Técnicas de diseno y dibujo por ordenador. Sis-
temas de organizacion y archivo de documentacion téc-
nica.

e) Informacidon utilizada: especificaciones técnicas.
Documentacidn técnica de referencia (planos topogra-
ficos, de urbanizacion, de edificio de viviendas e indus-
triales. Planos de localizacién de las instalaciones de
saneamiento y electricidad, etc.). Requerimientos con-
tractuales. Normas {de disefio, de codificacidon de docu-
mentacion técnica, de empresa, seguridad e higiene,
UNE, tecnologicas de la edificacidon, etc.). Reglamento
de aplicacion en vigor {reglamentos referentes a alma-
cenamiento, redes, acometidas e instalacion en edificios
de gases combustibles, reglamento de aparatos a pre-
sion, normas basicas para instalaciones interiores de
suministro de agua, reglamento de instalaciones de cale-
faccion, climatizacidn y agua caliente sanitaria, reglamen-
to electrotécnico para baja tensian, etc.). Catalogos téc-
nicos y comerciales {(de materiales, componentes, equi-
pos, etc.}).

2.2  Evolucién de la competencia profesional.

2.2.1 Cambios en los factores tecnoldgicos, organiza-
tivos y econoémicos.

Se mencignan a continuacion una serie de cambios
previsibles en el sector que, en mayor o0 menor medida,
pueden influir en la competencia de este profesional:

— La modernizacidon continua y paulatina de las
estructuras industriales produce un incremento en las
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inversiones destinadas a la renovacién y mejora de
las instalaciones e infraestructuras de las mismas.

— Las -necesidades de asegurar una adecuada efi-
ciencia energética en la explotacion de las instalaciones,
los niveles de seguridad requeridos de los edificios y
de confortabilidad de los usuarios adquirirdn paulatina-
mente mayor importancia, incrementando la demanda
de instalaciones automatizadas, donde los conceptos de

integracion de los servicios de gestion de la energia,

de la confortabilidad, de la seguridad y de las comu-
nicaciones iran adquiriendo, cada vez mas, un mayor
protagonismo.

-— El aumento de las exigencias en los niveles de
fiabilidad vy disponibilidad de las instalaciones, y con-
secuentemente los de su «mantenibilidad», supone un
incremento del grado de tecnificacion de las mismas
con el uso de tecnologias especificas para el control
de los procesos y el diagndstico del estado de los equi-
pos.

— Los servicios de mantenimiento, especiaimente. el
preventivo, sistematico y predictivo, de los equipds e
instalaciones, adquieren un caracter relevante en el sec-
tor, constituyendo una de las areas de actividad de mayor
potencial presente y futuro.

— La incorporacién de nuevas tecnologlas orienta-
das fundamentalmente hacia los sistemas programables,
implicara una sustitucion o complementacion de los equi-
pos y sistemas cableados por sistemas programados,
que optimicen y flexibilicen los cambios demandados
por los procesos de produccion.

— El crecimiento de los sistemas de telecontrol y
telemantenimientc permitirdn la generalizacion de la ges-
tion técnica y de la seguridad, consiguiendo mas efi-
ciencia de las instaiaciones y servicios en los edificios.

- Las herramientas informaticas para la elaboracién
de documentacion técnica y gestidn de los procesos
de disefio y montaje (calculo, dibujo, planificacion, pro-
gramacion y control de los trabajos, etc.} de las insta-
laciones se implantan cada vez con mayor profusion.

— Laincorporacion de aplicaciones informaticas faci-
lilitaran los procesos de gestioén y control de los procesos
de mantenimiento.

Las empresas ofreceran al cliente sistemas com-
pletos que incluyan desde el proyecto hasta el servicio
de instalacién y mantenimiento, de forma que garanticen
el funcionamiento continuo y la fiabilidad de las insta-
laciones, llegando incluso a la formacién personalizada
del cliente, donde la calidad juega un papel fundamental.

— Se esperan incrementos significativos de la pro-
ductividad motivados, en gran medida, por la introduc-
cién de las nuevas tecnologias, especialmente las rela-
cionadas con la electrénica y los sistemas de tratamiento
de la informacion.

— El desarrollo de la normativa de medio ambiente
y de seguridad y prevencion, de ambito europeo, obligara
a una mayor exigencia en su aplicacion.

2.2.2 Cambios en las actividades profesionales.

Las instalaciones de procesos industriales y las de
edificio, por su propia naturaleza, integran sistemas com-
plejos de diferente tecnologia, requieren de este técnico
competencias transversales desde el punto de vista tec-
nolégico, donde se combinan elementos y sistemas
mecanicos, electromecanicos, eléctricos, electronicos,
fluidicos e informaticos, demandando del mismo una
vision sistémica y pluridisciplinar en constante evolucion.

La introduccion de las nuevas tecnologias en los equi-
pos e instalaciones (equipos praogramables y de trata-
miento de la informacion. cableados de fibra 6ptica, etc.)
determinaran la utilizacion de programas informaticos
para desarrollo y gestion del mantenimiento de equipos
e instalaciones.



BOE num. 45

Miércoles 21 febrero 1996 ' ' 6249

. El.incremento de la automatizacion de las instala-
ciones caracterizaran las actividades de este profesional,
ya que el.control distribuido y la supervisidén informa-

tizada .de los procesos le alejan del control directo de

los mismos, apareciendo con un caracter predominante
el didlago hombre-magquina por medio de interfaces com-

puterizadas para la supervision y el control, asi como-

para la gestidn del mantenimiento de dichos sistemas.

lLa seguridad, fiabilidad y calidad exigida a las ins-
talaciones y a los procesos de ejecucidon de las mismas,
adquieren cotas que s6lo mediante un nivel de alta cua-
lificacién y profesionalidad se pueden afrontar.

La polivalencia funcional que se requiere de este pro--

fesional se justifica por la necesidad de la movilidad hori-
zontal entre la planificacién y control de ejecucion, las
pruebas de seguridad y puesta a punto de los proyectos
de instalaciones y el servicio de mantenimiento de dichas
instalaciones, dirigiendo el preventivo, diagnosticando
fallos y averias en los sistemas y realizando, a su nivel,
proyectos de modificacion de instalaciones existentes,

2.2.3 Cambios en la formacién.‘

La formacnon de este professonal en calidad debe
enfocarse a conseguir una concepcién global de fa mis-
ma y uncs conocimientos sobre materiales, equipos, nor-
mativa y procedimientos de control que le permitan
actuar en este campo de forma permanente.

Debera estar al dia en el conocimiento de los nuevos
equipos, maquinaria, dispositivos y materiales que se
utilizan en la construccidn de instalaciones térmicas vy
de fluidos y de los procesos utilizados en la implantacion
y mantenimiento de los mismos, adquiriendo una impor-
tancia, cada vez mayor, los sistemas de telecontrol, tele-
medida y telegestion.

El trabajo con entornos informatizados, tanto en la
fase de proyecto, utilizando herramientas informaticas
para el disefio asistido por ordenador (célculo, dibujo
y edicion), como en la elaboracién de los programas

de control de los sistemas automatizados en los edificios

y para la organizacion, gestion y control de fos proyectos,
demandard 'un dominio de las destrezas propias de los
sistemas informaticos y de programacion de los mismos.

La gestidn vy las relaciones con el entorno de trabajo
adquieren, cada vez, un mayor relieve en el contexto
formativo, con el fin de coordinar tareas productivas.

La formacion en logistica, planificacion, gestion y con-

trol de proyectos tendra una importancia creciente para,

este profesional.

La reglamentacion y normativa que regulan sus acti-
vidades, especialmente en las relativas a la seguridad
de las instalaciones, obligan a este profesional a una
constante puesta al dia sobre las mismas.

2.3 Posicién en el proceso productivo.

2.2.1 Entorno profesional y de trabajo.

Este técnico se integrara en los departamentos téc-
nicos de mantenimiento, en las divisiones de montaje
de instalaciones de edificio y de proceso en los diversos
sectores productivos, y en los servicios técnicos de com-
pafias de inspeccion, control de calidad, seguridad y
de seguros.

Dado gue las actividades de mantenlmlento y repa-
racion se desarrollan en las distintas instalaciones de
edificios, auxiliares a la produccién y de proceso con-
tinuo, se dan en la practica totalidad de los sectores
productivds y no es posible relacionar exhaustivamente
todos ellos; se citan a continuacién algunos de los sub-

sectores donde este técnico puede desempenar su tra- -

bajo: instalaciones deportivas. Edificios de oficinas.
Naves industriales. instalaciones de museos. Instalacio-
nes hospitalarias. Edificios de viviendas. Hipermercados
y grandes almacenes. Terminales y estaciones de ferro-
cairil y de autobuses. Aparcamientos. Aeropuertos. Ins-
talaciones portuarias. Instalaciones de industrias de qui-
mica basica (reflno y petroquimica, fibras sintéticas, pro-
ductos quimicos, pigmentos, fertilizantes, primeras mate-
rias plasticas, caucho sintético, etc.). Productos alimen-
ticios vy bebidas. Fabrlcacuén de cemento, cal y yeso.
Ingenlerla y servicios de mantenimiento.

En general, desarrolla su trabajo en grandes y media-
nas empresas.

2.3.2 Entorno funcional y techoiégico.

Esta figura profesional se ubica funcionalmente en:

— Las areas de ingenieria, planificacién, programa-
cion, compras, ejecucién y control de calidad y logistica
de mantenimiento y reparacién de maquinas, equipos
de las instalaciones de edificios, auxiliares a la produc-
cién y de proceso continuo.

.~ Las dreas de montaje de las instalaciones de edi-
ficios, auxiliares a fa produccién.y de proceso continuo.

El entorno tecnoldgico de la figura profesional, englo-
ba los campos de:

Puesta en servicio de los equipos y sistemas. Man-
tenimientos preventivo, sistematico y predictivo, v

~correctivo y reparacion de los equipos y maquinas. Diag-
nostico de averias. Disefo, planificacion y programacion

del mantenimiento. Calidad, logistica y auditoria del man-
tenimiento.

Los conocimientos se encuentran ligados a:

Sistemas electromecénicos, de conduccion de fluidos,
energéticos, de transporte, de seguridad, de depuracion.
Regulamon y cantrol. Técnicas de montaje electrome-
canico. Técnicas de lubricacion y refrigeracion de equi-
pos y maquinaria. Normalizacién. Planos y esquemas.
Interpretacion de reglamentos. Materiales. Gastion téc-
nica de los edificios. Técnicas de contral de calidad.

Ocupaciones, puestos de trab’ajo tipo més relevantes:

A titulo de ejemplo y con fines de orientacién pro-
fesional se enumeran a continuacidon un conjunto de
ocupaciones o puestos de trabajo que pueden ser desem-
pefiados por esta figura profesional. De forma genérica
sefialamos los siguientes: ’

Técnico de montajes de instalaciones de edificio, pro-
ceso continuo y auxiliares a la produccion.

Técnico de mantenimiento de instalaciones de gran-
des edificios. .

Técnico de mantenimiento de mstalacaones de pro-
ceso continuo.

Técnico de mantenimiento de instalaciones auxiliares
a la produccion.

3. Enseifanzas minimas

3.1 Obijetivos generaies det ciclo formativo.

Analizar e interpretar adecuadamente la documen-
tacion técnica correspondiente a los proyectos de mon-
taje y al mantenimiento de instalaciones de edificio y
de proceso. .

Conocer y aphcar las técnicas mas usuales de pla-
nificaciéon, programacién y gestién del montaje y man-
tenimiento de instalaciones de edificio Yy de proceso, uti-
lizando las ht.rramlentas informaticas mas adecuadas en
cada caso.
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Conocer vy aplicar las técnicas utilizadas en el montaje,
mantenimiento y reparacion de las instalaciones de tér-
micas y de fluidos para edificio y proceso, sus maquinas
y equipos asociados.

Realizar las comprobaciones, medidas y ajustes uti-
lizados en el montaje, mantenimiento y la puesta a punto
de las instalaciones de edificio y de proceso.

Determinar procedimientos de actuacién para el diag-
noéstico y localizacidn de averias de las instalaciones tér-
micas y de fluidos {en 'as maquinas, equipos vy los sis-
temas hidraulicos, neumaticos, eléctrico y de control aso-
ciados), determinando y/o proponiendo los utiles espe-
cificos mas apropiados y documentando dichos proce-
dimientos con la pracision requerida y en el formato
vy soporte mas adecuados. _

Mantener y/o madificar los sistemas de mando, medi-
da, control y reguiacion para instalaciones de edificio
y proceso, seleccionando los equipos y materiales mas
adecuados en cada caso. . )

Etaborar la documentacion necesaria para la defini-
cion y desarrollo de proyectos de modificacion de
instalaciones de edificio y de proceso, realizando los
calculos, esquemas y p!anos necesarios para la concre-
cion de los mismos, mediante la utilizacion de las herra-
mientas informaticas mas adecuadas en cada caso.

Elaborar y modificar los programas de control corres-
pondientes a los equipos de automatizacion de insta-
laciones de edificio y procesos, empleando, en cada caso,
el lenguaje, los procedimientos y estructuras mas ido-
neas con el fin de optimizar el funcionamiento y asegurar
la fiabilidad y seguridad del sistema.

Valorar la importancia de los conceptns de calidad
y aplicar la técnicas que la caracterizan en el desarrollo
de los montajes, del mantenimiento y de los proyectos
de madificacion de los sistemas de maquinaria y equipo
industrial.

Valorar la importancia que la seguridad tiene en el
campo del montaje y mantenimiento de las instalaciones
de edificio y de precesns, seleccionando y aplicando la
normativa y los procedimientos mas adecuados en cada
caso.

Comprender &l marco legal, econémico y organizativo
que reguta y condiciona la actividad de ejecucion del
montaje y mantenimiento de las instalaciones de edificio
vy de proceso, identificando los derechos y las obliga-
ciones que derivan de las relaciones laborales, adqui
riendo fa capacidad de seguir los procadiniientos esta-
blecidos y de actuar con eficacia ante las anomalias que
puedan presentarse en los-mismos. :

Buscar, seleccionar y valorar diversas fuentes de infor-
macion reiacionadas con el ejercicio de la profesion, que
le permitan e} desarrollo de su capacidad de autoapren-
dizaie en el sector del montaje y mantenimiento de las
instalaciones de edificio y de proceso, y le posibiliten
la evolucion y adaptacién de sus capacidades profesio-
nales a los cambios tecnoldgicos y organizativos del
sector.

Dominar estrategias que le permitan participar en
cualquier proceso de comunicacién con las demas areas
de la empresa, con clientes y proveedores.

Analizar, adaptar y, en su caso, generar documen-
tacion técnica imprescindible en la formacién y aseso-
ramiento de los profesicnales a su cargo.

3.2 Modulos profesionales asociados a una unidad de competencia.

Mddulo profesicnal 1: procesos y gestién del mantenimiento y montaje de instalaciones

Asociado a la unidad de competencia 1. desarrollar procesos y métodos de mantenimiento y organizar la ejecucién
del montaje y del mantenimiento y reparacion de las instalaciones de edificio y de proceso

LAPLCITIADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Analizar la documentacién técnica
de instalaciones térmicas y de fluidos
determinando las actividades y recur-
sos, para planificar el proceso de
mantenimiento y de montaje.

1.2 Elak:orar los procedimientos escritos

de intervencion del mantenimiento y

- reparacion de maquinas y equipos,

determinando las operaciones, mate-

riales, medios y control de la eje-
cucion.

Identificar el «dossier» de mantenimiento de maquinas y equipos de tas
instalaciones térmicas y de fluidos con el fin de planificar el mante-
nimiento. :

Describir la documentacion técnica referida a las instalaciones térmicas
y de fluidos, necesaria para realizar la planificacién de su montaje.

En un supuesto practico y a partir de la documentacién técnica de una
instalacion térmica (manual de instrucciones, planos, esquemas, etc.}
Identificar los componentes de las maquinas y equipos de la instalacion

ue deben ser mantenidos. o ) ) .
Determinar las actividades de mantenimiento preventivo, sistematico

y predictivo, que se deben realizar en las maquinas y equipos de la

instalaciéh durante un periodc de tiempo determinado. .
Determinar el tipo de recursos humanos y matenales necesarios para
realizar las intervenciones de mantenimiento de las maquinas y equipos
en el periodo de gestién. ) ) . ]
ldentificar las instalaciones asociadas, maquinas y equipos que inter-
vienen en el montaje. ) )
Determinar las operaciones (asentainiento maquinas y equipos, ensam-

blados, colocacion de soportes, conformado de tubos. conexionados,

etc.) que se deben realizar en e} montaje de la instalacion. .
Determinar el tipo de recursos humancs y materiales necesarios para

realizar las operaciones de montaje.

Seleccionar de la gama de mantenimiento de una maquina y eguipos
las intervenciones que requieten procedimientos escritos, justificando
la eleccion.

En el procedimiento para la aplicacion del mantenimiento correctivo por
sustitucion de una pieza o elemento a partir de un supuesto practico
de manterimiento de una maquina con su documentacién técnica:

Definir las especificaciones de las operaciones que hay que realizar.
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Descomponer cada una de las operaciones en las distintas fases, esta-
bleciendo el orden o secuencia. : : _
Desarroliar la técnica que hay que utilizar en las distintas fases, esta-
bleciendo materiales, medios, herramientas, tiempos y recursos huma-
nos. : ;
- Determinar las verificaciones que hay que realizar durante y al final
det proceso, asi como los.medios empleados.
1.3 Elaborar los procedimientos escritos | Seleccionar de las operaciones de montaje de una instalacién (asenta-

1.4

1.5

de las operaciones de montaje de ins-
talaciones térmicas y de fluidos,
determinando las operaciones, mate-
riales, medios y control de ia eje-
cucion.

-

Aplicar técnicas de programacion
que optimicen los recursos vy las car-
gas de produccion con. el fin de eia-

" borar los programas de intervencién.

y de seguimiento del mantenimiento

. ¥ montaje.

Determinar los costes del manteni-
miento de las instalaciones, conside-
rando 10s condicionantes del entorno |
de explotacion.

miento maquinas vy equipos, ensamblados, alineacidn, colocacién de
soportes, conformado de tubos, conexionados, etc.) aquellas que requie-
ren procedimientos escritos, justificando su eleccion.

En el procedimiento para la realizacion del montaje de un equipo, de
un elemento, subconjunto de redes, etc., perteneciente a una instalacién
térmica o de tiuidos: ‘

Definir las especificaciones de las operaciones que hay que realizar

Descomponer cada una de las operaciones en las distintas fases, esta-
bleciendo el orden o secuencia.

Desarrollar la técnica que se va a utilizar en las distintas fases, esta-
bleciendo materiales, medios, herramientas, tiempos y recursos huma- .
nos.

Determinar ias verificaciones que se precisa realizar durante 'y al final
del procesc y los medios empleados.

Explicar la estructura requerida para la gestién del montaje de los distintos
tipos de instalaciones. 7

Explicar los distintos tipos de mantenimiento, la estructura requerida para
su gestion y las responsabilidades en el entorno de las instalaciones.

Explicar las distintas técnicas de programacion y Jos requisitos que se
deben cumplir en sus aplicaciones al mantenimiento y al montaje de
las instalaciones.

Explicar como se establece un gréfico de cargas de trabajo.

Explicar la organizacion, prestaciones y aplicacién de un programa infor-
maético para la gestion y control del mantenimiento y/o del montaje.

En un supuesto practico de elaboracion del plan de mantenimiento aplicado
a una maquina o equipo de los que se dispone de documentacién técnica
(de fabricante, historial de mantenimiento, etc.) y plan de funcionamiento:

Determinar los tipos de intervencién {de uso, segundo nivel, etc.} y la
temporalizacién de los mismos. '

Establecer las cargas detrabajo de los recursos humanos y de los medios
materiales necesarios para la realizacién del mantenimiento.

Elaborar la relacidn de repuestos y productos consumibles que son nece-
sarios para dicho periodo.

En un supuesto practico de elaboracién del ptan de montaje de un proyecto
de instalacién y estableciendo los recursos disponibles para dicho
montaje: - :

Determinar las unidades de montaje que intérvienen en la programacion.

Evaluar las unidades de montaje en recursos y tiempos.

Establecer la secuenciacion de las unidades de montaje.

Establecer el plan de ejecucién y seguimiento del montaje, optimizando
los recursos y plazos de ejecucion. '

Explicar los distintos componentes de Ids costes y el coste integral del
mantenimiento.

En un supuesto de una instalacion de edificio o de procesc de la que
dispone la documentzcion técnica y los datos fiables de reparaciones,
revisiones y diferentes trabajos de mantenimiento realizados en un perio-
do de trabajo de un afio ¢ mas: - _
Realizar el presupuesto anual de mantenimiento de dicha maquina, basa-

do en los datos del afic anterior.
Codificar todas las paradas de dicha instafacion.
Desglosar el coste de mantenimiento anual en sus componentes (re-
puestos, paradas imprevistas, costes inducidos de otros equipos, mano
_de obra, etc.). : B

Aplicar programas informaticos de gestién y control del mantenimiento

* para la determinacién da los costes de mantenimiento. :
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CAPACIDADES TERMINALES !

CRITERIOS DE EVALUACION

1.6 Elaborar el catalogo de repuestos de | Explicar los oriterios para la gestién de almacenamiento de mantenimiento.
las maquinas, equipos e instalacio-| Relacionar los aprovisionamientos con las actuacionss de mantenimiento.
nes estableciendo las especificacio-| Explicar los criterios de la optimizacion de la gestién de repuestos aplicando

nes técnicas y las condiciones de
almacenaje.

técrmca:

programas informaticos de gestion del mantenimiento.
En un supuesto practico v a partir de los planos de una motohomba (o
elemento similar} de! que se disponga de suficiente documentacion

Elaborar un catalogo de repuestos.

Elaborar un cuadrz de codificacion de repuestos (considerando su per-
tenencia a un grupo de la maquinarsia), identficando ef tipo de magui-
naria por caracteristicas tacnicas, por fabricante y por pieza concreta.

1.7 Analizar las normas de seguridad |identificar los contenidos de un plan de seguridad en =] proceso de man-

existentes en los procesos de man-

tenimiento vy de montaje.

tenimiento y monta)e de instalacio-! A partir de varios supuestos oracticos de reparacidn por sustitucion de

nes térmicas, para determinar los cri-
terios y directrices de aplicacion,
garantizando el cumplimiento de las
normas de seguridad.

una maqguina o instatacion auxiliar:

Determinar los medios y eguipos de seguridad que hay gue tener en
cuenta para a realizacién de la reparacion.

Generar la documentacion técnica en las fases de! prooeso de reparacion,
detallandu en cada fase ias normas de seguridad que se deben con-
stderar {medios, equipos, métodos, etc.).

A partir de un supuesto practico de montaje de ung nstalacién termica:

Determira ios medios y equipos de seguridad guc¢ s2 deben tener en
cuenia para la realizacion de los distintos moritajes y movimiento de
grande: inasas.

Generar iz docurmneritacion técnica en las fases de montaje, detallando

I & cada fase las normas de seguridad gue se deben considerar {medios,

eyuipos, métcdos, etc.).

CONTENIDOS BASICOS (duracian 60 horazs)

a} Organizacion del mentaje de instalaciones:
Organigrama de la empresa de instalaciones.
Preparacion de los montajes.

Planificacion y pragramacion.

b) Procedimientos de montaje.

c) Estructura de! mantenimianic:

Funcion, objetivos, tipos. o
Preparacion de los trabajos de mantenimiento.
Planificacion y programacion

d) Organizacion del mantenimiento preventivo:

Inspecciones. Preparacién del mantenimiento preven-
tives, Planificacion de lanzamiento.

e} Gestion economica del mantenimiento:

E! coste del mantenimiento integral. Productividad del
mantenimiento. Criterios de fiabilidad, «mantenibilidad»

y disponibiiidad de las instalaciones. Programas infor-
maticos de gestion. '

f} Almacén y material de mantenimiento:

~ Suministros. Organizacién del almacén de mante-
nimiento. Gestion de aimacenamiento. Homologacion de
proveedores. Programas informaticos de gestion.

g) Mantenimiento energético y ambiental:

Procesos energéticos en la produccion. Control de
consumo. Mantenimiento ambiental.
Aprovechamiento integral de una instalacién.

h) Gestion del mantenimiento asistido por ordena-
dcr:

Base de datos. «Software» de mantenimiento correc-
tivo. «Softwarer» de mantenimiento preventivo. Gestion
y almacenamientoc de compras. Mantenimiento predic-
tivo. : '

Médulo profesional 2: ejecucién de procesos de montaje de instalaciones

Asociado a |a unidad de compstencia 2. gestionar y supervisar los proceses de montaje
v e mantenimiento.y reperacisn de las instalaciones de edificic v te proceso

CAPAUIDADES TERMINALES i

CRETERIGS D BEVALAACION

2. Anaiizar lay propiedades fisicas, qui- | Expitcar las principaies propisdades fizicas (densidad, puntos de fusion,
™~

micas, mecanicas y tecnolégicas de
los materiaizs, metdlicos y no metia-
licus, utibzados en las nstelaciones
térrmicas y de fluidos.

mecanica,

coefiientes de dilatacion, calor especifico, 2tc.) de los mateiiales rela-
cionando cada vno' de gilos con ios distintos procesos de fabricacidn

Explicar las principaies propieda-des quimicas de los materiales {resisiericia
a fa currosion, al mague quimico o electroguimicp, etc.), relacionando
cada una de ellas cor los Huidos, procesos, agentes maedicambientales
v sus condiciones dr montajs an las instaiaciones.
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CAPACIDADES TERMINALES -

CRITERICS DE EVALUACION

2.2 Operar correctamente con los equi-
pos y herramientas necesarios para
realizar mecanizados manualmente,
gque permitan el ajuste mecénico de

~ las distintas piezas, a fin de conseguir
las caracteristicas especificadas y en
condiciones de seguridad.

2.3 Operar correctamente con 0s equi-
pos de soldadura blanda, oxiacetilé-
nica, eléctrica de forma manual vy
semiautomatica (TIG), consiguiendo
las caracteristicas especificadas y en
condiciones de seguridad. ‘

\

Explicar las principales propiedades mecéanicas de los materiaies (dureza,
“traccion, resiliencia, elasticidad, fatiga, etc.), relacionando cada una de
‘ellas con las distintas aplicaciones en la construccion de-equipos, ele-

mentos y redes de las instalaciones.

Explicar las principales propiedades de manufactura o tecnologicas («ma-
quinabilidad», ductilidad, maleabilidad, temperabilidad, fundihilidad, etc.)
de los materiales, relacionando cada una de ellas con los distintos pro-
cesos de fabricacién de equipos y montaje de las instalaciones.

Relacionar entre si propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y tecnolégicas,
explicando las variaciones que se producen en unas segun varian los
valores de otras. : o

Justificar la eleccién de distintos materiales segdn sus propiedades, en

- funcién de sus posibles aplicaciones tipo. ) .

Describir el funcionamiento y las aplicaciones de las magquinas, equipos,
utiles, herramientas y medios auxiliares utilizados en las operaciones
de mecanizado y montaje de las redes de instalaciones térmicas y de
fluidos. -

En casos practicos de mecanizado manual, necesarios para el ajuste meca-
nico, que impliquen realizar operaciones de serrado, limado, taladrado,
rasqueteado, roscado (interior y exterior), desbarbado, etc.:

Determinar las he(‘ramiehtas necesarias y la secuencia de operaciones
que hay que realizar.
Seleccionar los aparatos de medida que hay que utilizar.

Ejecutar las operaciones de trazado y marcado, ajustandose a las cotas
*dadas en el plano. -

Manejar correctamente fas herramientas necesarias.

Realizar fos roscados interiores y -2xteriores, seleccionando los materiales
y herramientas. o

Realizar las medidas con la precisién adecuada, manejando correcta- .
mente los aparatos de medida méas usuales (calibre, micrémetro, etc.).

El acgbado final se ajusta a las medidas y normas dadas en el plano.

Aplicar las normas de uso y seguridad durante el.proceso.

Relacionar los distintos tipos de materiales base con'ios de aportacion,
en funcion del tipo de soldadura. : . :

Describir los componentes de los equipos de soldeo, asi como su

“funcionamiento. B

Explicar las medidas de seguridad e higiene exigibles en el uso de los
diferentes equipos de soldeo. : :

| Relacionar los procedimientos de soldeo con diferentes electrodos vy

. materiales. .

En casos practicos de procesos de soldec (eléctrico /nanual y 'oxigés)
convenientemente caracterizados por el plano de la pieza o por el modelo
de la pieza que se debe realizar y la hoja de proceso:

Identificar la simbologia de soldeo.

Elegir el procedimiento més adecuado atendiendo a los materiales, «con-
sumibles» y espesores, o ‘

Elegir el tipo de soldadura {a tope, a solape, en «V» y en «Xn) que
hay que emplear, en funcién de los materiales que se van a unir y
las caracteristicas exigidas a la union.

Realizar la limpieza de las zonas de unién eliminando los residuos

.existentes . -

Identificar los distintos componentes del equipo de soldeo.

Proceder a la preparacion para el soldeo (posicionamiento, preparacion
de bordes, etc.).

Ajustar los parametros de soldeo en los equipos segiin los materiales
de base y de aportacién. .

Efectuar las operaciones de soldeo, segin el procedimiento establecido
en la hoja de proceso. _ .

Aplicar las normas de uso y seguridad durante el proceso de soldeo.

Analizar tas diferencias que se presentan entre el proceso definido y

el obtenido, estableciendo las correcciones adecuadas, en funcién de
-las desviaciones.
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2.4 Realizar montajes de maquinas vy |Explicar los tipos de aparatos utilizados en las manicbras de movimientos

2.5

equipos con sus accesorios, aplican-
do la técnica de ensamblado y asen-
tamiento a partir de los planos cons-
tructivos, con la calidad adecuada y
los reglamentos vy la seguridad reque-
ridos.

Aplicar las técnicas y medios utiliza-,
dos para el montaje de redes de
tubos, conductos y eléctricas y sus
accescrios de las instalaciones tér-
micas y de fluidos, realizadas a Ia
escala adecuada y con las normas
y reglamentcs de aplicacion y segu-
ridad requeridas.

de grandes masas, enumerando los diferentas medics v elementcs que
intervienen en el proceso y describiendo la funcidn que realizan, asi
como sus caracteristicas técnicas y las condiciones de seguridad
regueridas. :

Explicar las técricas de ensamblado, acoplamianto entré maquinas v redes
y fijacién de la maquinaria y equipos {cimentaciones, anclajes, unioner,
aislamiento térmico y acustico, etc.).

En un montaje de instalacion termica a escaia que integre al menos tuberia,
conductos, equipos de produccion de frio, intercambiador de calor
agua/agua, equipos de impulsidn, control v los elementos asociados
correspondientes, a partir de planos y de documentacion técnica:

Identificar 1a simbologia empleada vy el tipo de instalacion representada,
relacionando las maqguinas y equipos que hay que montar.

Establecer la secuencia de operacinnes y el procedimiento gue se deben-
emplear en cada una.

Indicar los controles que se deben efectuar para asegurar la calidad
del-montaje.

Seleccionar los materiales y accesorios que hay gue utilizar.

Determinar las herramientas, equipos y medios auxilizres para el movi-
miento y montaje de las maquinas y equipos. :

Seleccionar y aplicar las normas de seguridad e higiene relativas a cada
operaciéon de montaje.

Replantear la instalacion «in situ» aplicando las técnicas adecuadas.
teniendo en cuenta la normativa y los reglamentos de seguridad de
las instalaciones. :

Realizar el montaje de barcadas y verificar, en su caso, las condiciones
técnicas de las cimentaciones de obra, cumpliendo con la normativa
y reglamentos de apiicacion.

Montar y ensamblar las maquinas y equipos asegurando las alineaciones,
nivelaciones, asentamientos y sujeciones, colocando los elementos
antivibratorios y de insonorizacion necesarios y aplicando la normativa
reglamentaria.

Efectuar las conexiones de los equipos v maquinas a las tuberias y/o
conductos con las piezas adecuadas y elementos reglamentarios.

Explicar las técnicas utdizadas en los procesos de corte, mecanizado, unién
(mecanicas y soldadas) vy conformado, relacionando cada una de ellas
con los medios, maguinas, materiales y dimensiones que intervienen.

Describir los procedimientos utilizados en los montajes de las distintas
instalaciones (tuberias, conductos, eléctricas, etc.) y aplicandolos a dife-
rentes materiales, secciones o dimensiones, indicando los controles para
la deteccion de los posibles fallos.

Explicar los sistemas utiiizados para compensar los efectos de las dila-
taciones y contracciones en las tuberias.

Describir las técnicas de montaje de elementos para la correcta captacién
de las distintas magnitudes (sondas, sensores, etc.}) en las maquinas,
equipos y redes. :

Relacionar las instalaciones con los reglamentos de aplicacién corres-
pondientes. _

Explicar las caracteristicas de los aislamientos térmicos y acusticos y las
técnicas de aplicacién en los distintos tipos de instalaciones.

Explicar las normas de uso y de seguridad e higiene aplicable a los dife-
rentes equipos y maquinas y las especificas gue se deben de tener
en cuenta en el montaje de las instalaciones.

En el supuesto practico especificado en la capacidad terminal anterior:

Estabiecer la secuencia de operaciones y el procedimiento que hay que
emplear en cada una, resolvienda la coordinacion de ejecucién de
las distintas fases de cada uno de los tipos de instalacienes,

Indicar los controles que se deben efectuar para asegurar la calidad
del montaje.

Seleccionar los materiales, las maquinas, las herramientas adecuadas,
instrumentos de medida y verificacion v medios auxiliares necesarios
para cada operacidon de montaje.

Seleccionar y aplicar las normas de seguridad e higiene a cada operacion
de montaje.

Interpretar y apiicar las normas e Insirucciones Técnicas de los regla-
mentos de aplicacion.

Replantear la instalacidon «in situ», aplicando las técnicas adecuadas.
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Montar los soportes de las distintas canalizaciones con la- técnica
adecuada.

~ Construir, montar y ensamblar los subconjuntos de tubos y conductos

asegurando fas alineaciones, nivelaciones y sujeciones, colocando los
elementos antivibratorios y de insonorizacién necesarios.

Realizar las pruebas parciales de estanqueidad de tubos y. conductos.

Calorifugar'los tubos y zonas que asi lo precisen con el material y la
técnica adecuada.

Construir cuadros eléctricos para las maquinas y equipos con las pro-
tecciones y sistema de arranque especificado y con la técnica y medios
adecuados, ° '

Realizar el mgntaje de redes y cuadros eléctricos empleando la técnica
correspondiente, con los didmetros de tubos, secciones de los cables
y. accesorios especificados en el plano.

Efectuar las conexiones eléctricas de maquinas, equipos, cuadros y
demas elementos, verificando que el esquema de conexionado sea
el apropiado al tipo y caracteristicas de la maquina y/o elementos
Y controlando su correcto funcionamiento.

Elaborar un informe-memoria de los trabajos realizados y de las modi-
Licaciones introducidas, justificando técnicamente las decisiones toma-

as. .

CONTENIDOS BASICOS {duracién 145 horas) d) Técnicas de montaje dg‘tuberias:

a) Materiales para instalaciones:

Propiedades de los materiales.
Productos férricos. Aceros y aleaciones.
Productos no férricos. Aleaciones.
Plasticos. ‘
Materiales aglomerados.

Ceramicos. ‘

Materiales de estanqueidad.
Materiales aislantes térmicos.
Pinturas y barnices.

Aceites. .

Formas comerciales de los materiales.

b) Técnicas de mecanizado:

Metrologia.

Trazado.

Mecanizados y conformados.
Herramientas. .

¢} Técnicas de union;

~ Uniones desmontables.

Uniones fijas.
Control de calidad.

Tendido de redes.

Aislamiento térmico.
Herramientas y equipos.

Pruebas y ensayos de los circuitos.

e} Técnicas de montaje de los conductos:

Construccion de los conductos.
Reguladores de caudal. .-

Distribuidores de aire: rejillas y difusores.
Montaje de elementos de medida.

. f) Técnicas de montaje electromecanico de maqui-
nas y equipos en las instalaciones térmicas y de fluidos:

Cimentaciones y bancadas de maquinas y equipos.
Movimientos verticales y -horizontales de maquinas
Y equipos. ‘ ‘
Alineacién, nivelacion y fijacion de las maquinas.
Montaje y construccion de equipos e instalaciones
eléctricas. ’ , :
Pruebas y puesta en marcha de las instalaciones.
Normativas de seguridad en las instalaciones.

.

g) Técnicas de medidqs.'

Médulo profesional 3: mantenimiento de instalaciones térmicas y de fluidos

Asociado a la unidad de competencia 2: gestionar y supervisar los procesos de montaje
y de mantenimiento y reparacion de las instalaciones de edificio y de proceso

CAPACIDADES TERMINALES

7

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1

Aplicar- técnicas de sustitucion de

nico de las instalaciones térmicas y
de fluidos, determinando los proce-
dimientos y restableciendo su funcio-
namiento y con la seguridad reque-
rida. » :

: Explicar las técnicas de desmontaje/montaje de los equipos y elementos
elementos del equipo electromeca- |

mecanicos y electromecanicos constituyentes de este tipo de ins-
talaciones.

En un supuesto practico de una maquina frigorifica o de acondicionamiento

de aire, con la documentacion técnica necesaria;

Establecer el plan de desmontaje/montaje y los procedimientos que
hay que aplicar.

Seleccionar las herramientas, equipos de medida y medios necesarios.

Establecer el plan de seguridad requerido en las diversas fases del
desmontaje/montaje. -

Aislar el equipo de los circuitos hidraulicos y eléctricos a los que est4
conectado. '

.Recuperar el gas y el aceite de la instalacion.
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Desmontar, verificar y, en su caso, reparar o sustituir las piezas defec-
tuosas y montar el equipo.

Conexionar el equipo a los circuitos hidraulicos y eléctricos adecuada- .
mente, siguiendo los planes establecidos.

Limpiar, efectuar vacio y deshidratado.

Rellenar con el nuevo gas.

Cargar de aceite.

Comprobar fugas.

Comprobar el correcto funcionamiento del equipo vy de la instalacion,
regutando los sistemas, si procede, para conseguir restablecer las con-
diciones funcionales.

Realizar un informe-memoaria en el que consten las operaciones rea-
lizadas, las partes verificadas y las piezas reparadas o remplazadas.

Explicar las operaciones previas y posteriores, de aislamiento, seguridad,
etc., necesarias para el desmontaje y montaje de los equipos que com-
ponen la instalacion.

3.2 Realizar la puesta en marcha de las |Explicar los procedimientos de puesta en marcha de los equipos y de

3.3

instalaciones térmicas y de fluidos,
ajustando los elementos de regula-
cidn especificos, consiguiendo las
condiciones optimas de funciona-
miento y con la seguridad requerida.

Diagnosticar el estado y averias en
fos sistemas y equipos de instalacio-
nes, localizando e identificando la
disfuncién y/o la naturaleza de la
averia, determinando las causas gue
lo producen, aplicando los procedi-
mientos adecuados segun el sistema
o equipo diagnosticado y con la segu-
ridad requerida. -

las instalaciones prototipo de las instalaciones térmicas y de fluidos.

Explicar las técnicas y los procedimientos para efectuar las pruebas de
presion, deshidratado, vacio. llenado, trasiego o sustitucién de fluidos
en las instalaciones térmicas y de fluidos. '

Explicar los procedimientos para la realizacion de instrucciones de uso
y de mantenimiento reglamentarias de equipos e instalaciones.

Explicar las caracteristicas mas reievantes, la tipologia v los procedimientos
de uso de los instrumentos de medida, en funcién de la naturaleza
de las magnitudes que se deben medir y del tipo de instalacion sobre
el que se actue.

En los supuestos practicos de las instalaciones anteriores:

Realizar las pruebas de seguridad y medida de las magnitudes requeridas
en los diferentes sistemas de la instalacion aplicando las IT de los
reglamentos correspondientes.

Elaborar los procesos y los informes de puesta en marcha, empleando
el documento y/o soporte adecuado en cada caso, utilizando la sim-
bologia y normas de representacion estandar.

Poner en funcionamiento las maquinas y equipos, comprobando y regu-
lando los pardmetros para conseguir la maxima eficiencia energética.

Elaborar las instrucciones de uso y de mantenimiento, empleando el
documento y/o soporte adecuado en cada caso, utilizando la sim-
bologia y normas de representacion estandar.

Explicar la tipologia y caracteristicas de los sintomas de las averias mas
frecuentes de los distintos sistemas (de cada sistema independiente-
mente e integrando todos o varios) y de los equipos de las instaiaciones
térmicas y de fluidos. .

Explicar el proceso general utilizado para el diagnéstico y localizacion
de averias en los distintos sistemas (de cada sistema independientemente
e integrando todos o varios} y equipos de las instalaciones térmicas
y de fluidos. .

Describir la aplicacion y los procedimientos de utilizacion de los equipos
e instrumentos de medida para el diagnostico de las averias.

En un supuesto practico de una instalacién térmica realizada a escala
y con la documentacion técnica apropiada, sobre la que previamente
se ha intervenido provocando una averia o disfuncion:

Interpretar la documentacion técnica de la instalacidn, identificando los
distintos sistemas, bloques funcionales y elementos que los componen.

Identificar los sintomas de la averia. caracterizandola por los efectos
que produce y de acuerdo con las medidas realizadas. ‘

Enunciar, al menos, una hipotesis de la causa posible que puede producir
la averia, relacionandola con los sintomas que presentan el sistema
o sistemas implicados.

Definir el procedimiento de intervencion (del conjunto y por sistema)
para determinar la causa o causas que producen la averia.

Localizar el elemento responsable de la averia o programa, aplicando
procedimientos requeridos y en tiempo adecuado.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos.
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3.4 Corregir las disfunciones o averias

35

simuladas en los sistemas y equipos

. de las instalaciones térmicas y de flui-

dos, utilizando los procedimientos,
medios y herramientas con la segu-
ridad adecuada, con el fin de resta-
blecer las condiciones de funciona-
miento.

Aplicar técnicas de mantenimiento
preventivo, que no impliquen la sus-
titucidn de elementos, en las insta-
laciones térmicas y de fluidos, selec-
cionando los procedimientos y con
la seguridad requerida.

En una instalacién térmica a escala que disponga de los diferentes sistemas
y redes y en el caso de averia o disfuncién, simulada o real, previamente
diagnosticada y con su documentacion técnica:

Seleccionar la documentacidn técnica en relaciéon con las operaciones
de mantenimiento.
Identificar en la instalacidn los distintos sistemas y sus elementos, rela-
cionandolos con las especificaciones de la documentacidn técnica.
Identificar sobre la instalacién los elementos responsables de la averia.
Realizar las intervenciones correctivas y/o modificar el programa de
control, restableciendo las condiciones funcionales de la instalacion,
aplicando los procedimientos requeridos y en el tiempo adecuado.
" Restablecer en los equipos los rangos o margenes de seguridad de
temperatura, presion, etc., a partir de los cuales la alarma debe actuar.
- Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos.

Enumerar las operaciones reglamentarias de mantenimiento preventivo

- que deben ser realizadas en las instalaciones térmicas y de fluidos.

En una instalacion térmica a escala en donde se disponga de los diferentes
sistemas y. redes con su documentacion técnica: o

Interpretar la documentacion técnica en- relacién con las operaciones
de mantenimiento preventivo. _ '

Identificar en la instalacion los distintos sistemas y sus elementos, rela-
cionandolos con las especificaciones de la documentacién técnica.

Aplicar las técnicas de observacion y medicion de variables de los sis-

" temas para obtener datos de las maquinas y de los equipos (ruidos,
vibraciones, consumos, temperaturas, etc.}, utilizando instrumentos de
medicion, Gtiles' y herramientas adecuadamente e infiriendo el estado
de los mismos mediante la comparacién de los resultados obtenidos
con los parametros de referencia establecidos.

-Realizar las operaciones de limpieza, engrase y lubricacién, ajustes de
los elementos de unibn y fijacion, correccién de holguras, alineaciones,
tensado de correas de transmision, observacién de los estados super-

- ficiales, etc., utilizando los dtiles y herramientas adecuadamente y mani-
pulando los materiales y productos con la seguridad requerida. '

Ajustar los valores de los instrumentos de medida, control y regulacion.

Elaborar el informe de intervenciones donde se reflejan las anomalias/de-
ficiencias observadas y los datos necesarios para el historial.

CONTENIDOS BASICOS (duraciéh 95 horas) h

- a) Tipologia de las averias en ios sistemas de ins-

talationes:
Averias en el equipo electromecanico.

Averias en el equipo eléctrico/electrénico.
Averias en los equipos automiéticos ¥ de control.
Averias funcionales de las instalaciones térmicas y.

de fluidos.
Diagnostico de averias. )
Correccion de la averia funcional.

Reparacion.
b} Mantenimiento preventivo de las instalaciones:

- Operaciones en el equipo electromecanico.
Operaciones en tuberias y conductos.

c) Seguridad en las operaciones:

Seguridad en la explotacién de las instalaciones..
Seguridad en el mantenimiento.

d) Explotacién énergética de las instalaciones.
e} Reglamentos de instalaciones. -

Mddulo prof_es.idrllal" 4. prqyectbs de modificacién de instalaciones térmicas y de fluidos

Asociado a la unidad de competencia 3: desarrollar proyectos de modificacion y mejora
de las instalaciones de edificio y de proceso-

CAPACIDADES TERMINALES

. CRITERIOS DE EVALUACION -

41

Planificar el desarrollo de proyectos

de instalaciones térmicas y de- flui-
dos, analizando el programa de nece-

sidades y las normas y reglamentos |

referentes a los mismos, realizando
el acopio de la informacion técnica
necesaria y estableciendo las fases
y el proceso que se deben seguir.

Enumerar las principales normas de. aplicacién en instalaciones de edificio
-y proceso.

Describir la documentacion que interviene en un proyecto de implantacion
de .instalaciones de edificio, de proceso y auxiliares a la produccién,
definiendo sus caracteristicas y determinando los diferentes tipos de
‘planos que componen la documentacion grafica.

Dado un supuesto practico del proyecto de modificacién de una instalacion
e instrucciones generales:

Describir las funciones que deben desempenar las instalaciones que
se deben proyectar.
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4.2

4.3

4.4

Realizar la configuracién de las ins-
talaciones térmicas y de fluidos nece-
saria para la modificacion (amplia-
cién o mejora}, determinando y selec-
cionando las maquinas, equipos.
estableciendo las dimensiones de las
redes y materiales, utilizando el pro-
cedimiento y medios adecuados y
cumpliendo las normas y reglamen-
tos requeridos.

Idear soluciones técnicas construc-
tivas correspondientes al montaje de
las instalaciones térmicas y de flui-
dos, para lograr la funcionalidad y
prestaciones establecidas en las
especificaciones y su posterior eje-
cucién en obra, en el marco norma-
tivo y reglamentario requerido.

Dibujar en el soporte adecuado los
planos de esquemas, de principio de
funcionamiento, generales, de con-
juntos y de detalles que componen

la documentacion grafica de los pro-|

yectos de montaje de las instalacio-
nes térmicas y de fluidos. -

Ante una serie de problemas concretos o derivados de

Establecer las condiciones de funcionamiento de las instalaciones que
se deben proyectar.

ldentificar y seleccionar la normativa técnica, administrativa y de catidad,
de obligado cumplimiento o no, que afecte y/o ayude en el desarrollo
del proyecto. :

Determinar las condiciones de evolucion y la capacidad de ampliacién
de las instalaciones.

Definir las condiciones de calidad, seguridad v fiabifidad requeridas en
las instalaciones que se deben proyectar.

Establecer las caracteristicas de mantenimiento preventivo de las ins-
talaciones que se deben proyectar.

Determinar las partes del proyecto vy el alcance de los contenidos que
se deben desarrollar,

Determinar el tiempo de realizacién y los recursos necesarios para el
desarrollo del proyecto.

En un supuesto practico de una instalacion que debe modificarse aten-

diendo a unas especificaciones determinadas, de cuyo «dossier» com-
pleto se dispone, y a partir de instrucciones generales:

Identificar sistemas, grupos funcionales y {os elementos de la instalacion
que son afectados.

Realizar los diagramas y esquemas de los diferentes sistemas de la
instalacién satisfaciendo los requerimientos funcionales.

Determinar las caracteristicas de los equipos, maquinas, elementos,
redes, etc., de cada sistema aplicando procedimientos de calculo,

Seleccionar de los catalogos comerciales los diferentes equipos a partir
de las caracteristicas establecidas, aplicando los criterios y procedi-
rmientos reglamentarios.

Identificar los esfuerzos a ios que estan sometidos ios elementos sujetos
a solicitaciones mecanicas, y establecer sus dimensiones en funcién
de los resultados de los calculos realizados, aplicando los criterios
de estandarizacién y normalizacion.

Determinar los criterios que se deben tener en cuenta en el disefio
de la instalacién, con el fin de facilitar los procesos de mantenimiento
{(preventivo y correctivo) de la misma.

Determinar el sistema de regulacion y control, fijando los parametros
de funcionamiento de acuerdo con las especificaciones iniciales.

Determinar los ajustes, pruebas, ensayos y modificaciones necesarios
para lograr el cumplimiento de las especificaciones funcionales, de
calidad y de fiabilidad prescritas.

proyectos pro-

puestos anteriormente: )

Identificar la normativa que afecta en cada caso.

Proponer, al menos, dos soluciones posibles a los problemas planteados.

Justificar la solucidn elegida desde el punto de vista de la estabitidad
y de su viabilidad constructiva.

Representar graficamente la solucién elegida.

Relacionar la solucién constructiva con los materiales gue hay que utilizar,
con la forma de su ejecucién en taller y obra y con el coste previsible.

Dado un supuesto practico de un proyecto de modificacién de una ins-

talacion térmica de edificio y otra de proceso industrial con las espe-
cificaciones técnicas establecidas e instrucciones generales:

Elegir el sistema de representacion grafica mas adecuado para cada
parte de la maquina y tipo de plano.

Seleccionar la normativa que se utilizard en la representacion de planos.

Analizar la naturaleza del dibujo seleccionando la escala que se debe
utilizar.

Determinar los alzados, plantas, secciones y detalles que son necesarios
dar para la mejor definicion del dibujo. -

Ordenar las diferentes vistas o informacion necesaria que aparecen en
un mismo plano.

Representar, de acuerdo con ia normativa o con la buena préactica, los
aizados, plantas, secciones y detalles que forman parte de la infor-
macion grafica que contienen jos planos.

‘Seleccionar los Otiles, soportes y formaios mas adecuados para la rea-
lizacion del plano. '

Identificar y nombrar cada uno de lus planos diferentes en el proyecto.

Acotar los planos de forma clara y concisa.
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CRITERIOS DE EVALUACION " -

4.5 DPeterminar y elaborar la documen-
" tacion técnica de las instaiaciones
térmicas y de fluidos necesaria para
realizar el montaje, puesta en marcha

y mantenimiento de las mismas.

En un supuesto practico de elaboracién de documentacion técnica del
proyecto de una instalacion térmica y de fluidos, a partir de sus planos
y memoria descriptiva e instrucciones generales:

Seleccionar y ordenar la documentacion fuente (planos, croquis, esque-
mas, célculos, tablas, graficos, etc.) que corresponde a la instalacién
gque se tiene que documentar.

Elegir la herramienta informatica («hardware» y «softwaren) que se adapta
mejor a las caracteristicas del tipo de documentacion que se ha de
elaborar {texto, graficos, esquemas, etc.). ‘ '

" Elaborar las especificaciones técnicas de los distintos tipos de montaje
que configuran la instalacion.

Elaborar el plan de pruebas y ensayos y ajustes que se deben realizar.
justificando las fases que se van a seguir y los fines que se persiguen.

Elaborar el manual de instalacion desarrollando el procedimiento de pues-

" ta en marcha, Iasmcondic'iones de uso y de explotacion.
Establecer procediniientos especificos de mantenimiento preventivo de
- lainstalacion. , .

CONTENIDOS BASICOS (duracion 85 horas)

a) Proyectos en instalaciones:

Fuentes de informacién y consulta.
Valoracién de alternativas. -
Componentes de un proyecto.

b) Desarrollo de proyectos de modificacion de ins-
talaciones térmicas y de fluidos en edificios:

Especificaciones técnicas de montaje.
_Las instrucciones de uso y mantenimiento de las.
: instalaciones. ‘

-+ ¢} Desarrollo de proyectos de modificacién de ins-
‘talaciones térmicas y de fluidos de proceso o auxiliares
a la produccion: o

A partir de una propuégta argumentada de modifi-
cacién/ampliacion de una instalacién de proceso, o de

A partir de una propuesta argufneritada -de modifi- .

cacion/ampliacién de una instalacién compleja (por
ejemplo, de climatizacién), o de un grupo de ellas {agua
sanitaria, contraincendios, calefaccion, etc.), pertene-
cientes a un gran edificio (hospital, hotel, industria, etc.),
realizar: : :

Configuracion de las partes afectadas de los diferen-
tes sistemas de las instalaciones. ~

«Dimensionado» y. seieccién de maquinas, equipos,’

redes y conductos de los diferentes sistemas. )
Planos necesarios para la actualizacion y montaje de

un grupo de ellas auxiliares a'la produccion {agua refri-
geracion, aire comprimido, gases, aspiraciones, fluido tér-
mico, etc.), realizar: o

Contiguracion de las partes afectadas de los diferen-
tes sistemas de las Tnstalaciones.
«Dimensionado» y seleccidn de méquinas, equipos,
redes y conductos de los diferentes sistemas.
« Planos necesarios para la actualizacién y montaje de
las instalaciones.
“Mediciones.
Especificaciones técnicas de montaje.
Las instrucciones de

las instalaciones,
Mediciones. -

3.3 Mddulos profesionales transversales.

) uso y mantenimiento de las
instalaciones. ‘

Moadulo profesional 5 (transversal): sistemas automaticos en las instalaciones

CAPACIDADES TERMINALES

¥

CRITERIOS DE EVALUACION

Analizar los sistemas automaticos
secuenciales de tecnologia- electro-
técnica, identificando los distintos
elementos que los componen y.rela-
cionando su funcidén con el resto de
los elementos que conforman los
procescs de automatizacion.

5.1

Explicar las caracteristicas diferenciales existentes entre los sistemas de
control automaticos cabieados y los programados. |

Clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia electrotécnica
{autdmatas, secuenciadores, contactores, etc.) empleados en los siste-
mas automaticos, atendiendo a su funcién, tipologia y caracteristicas.

En varios casos practicos de anélisis de sistemas de control automaticos,
cableados y/0 programados, realizados.con tecnologia electrotécnica
{eléctrica y/o electronica) y tratando variables de entrada y salida de
tipo todo/nada:

Interpretar la documentacion (diagramas funcionales, de secuencia, de
~ tiempo, etc., y los 'esquemas correspondientes), explicando las pres-
taciones, el funcionamiento general y las caracteristicas del sistema.
Enumerar las distintas secciones que componen [a estructura del sistema
automdtico {entradas vy salidas, mando, fuerza, protecciones, medidas,
e}c.), indicando la funcion, relacion y caracteristicas de cada una de
ellas. ' :
Identificar los dispositivos y componentes gue configuran el sistemna
automatico, explicando las caracteristicas y funcionamiento de cada
uno de ellos, relacionando los simbolos que aparecen en la docu-
- mentacion con los elementos reales del sistema. ‘
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5.2

5.3

Analizar los sistemas automaticos
secuenciales de tecnologia neuma-
tica, identificando los distintos ele-
mentos que los componen y relacio-
nando su funciéon con el resto de los
elementos que conforman los proce-
s0s de automatizacion. :

Analizar los sistemas automdticos
secuenciales de tecnologia hidrauli-
ca, identificando los distintos eie-
mentos que los componen vy relacio-
nando su funcion con el resto de los
elementos que conforman los proce-
sos de automatizacion.

Describir la secuencia de funcionamiento del sistema, diferenciando lo
distintos modos de funcionamiento y sus caracteristicas especificas

Calcular las magnitudes y parametros basicos del sistema, contrastar
dolos con los valores reales medidos en dicho sistema, explicand
vy justificando las variaciones o desviaciones que se encuentrer

Distinguir las distintas situaciones de emergencia que pueden preser
tarse en el proceso automatico y explicar la respuesta que el equip
de control ofrece ante cada una de ellas.

Realizar las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables de
sistema, utilizando los instrumentos adecuados y aplicando los prc
cedimientos normalizados.

Identificar la variacion que se produce en los pardmetros caracteristico
del sistema, suponiendo y/o realizando modificaciones en los com
ponentes y/o condiciones del mismo, explicando la relacién entre lo
efectos detectados y las causas que los producen.

Elabcrar un informe-memeoria de las actividades desarroiladas y resul
tados obtenidos, estructurdndolo en los apartados necesarios para un:
adecuada documentacion de las mismas (descripcion del procese
seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicacién funciona!
medidas, célculos, etc.).

Describir 1a estructura y componentes que configuran las instalacione
de suministro de energia neumatica, describiendo la funcién y carac
teristicas de los distintos elementos que las componen.

Explicar las caracteristicas diferenciales existentes entre los sistemas ds
control automaticos basados en tecnaologia exclusivamente neumatic:
y los que utilizan tecnologia hibrida electroneumatica.

Clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia neumatic:
y electroneumatica empleados en los sistemas automaticos atendiends
a su funcién, tipoiogia y caracteristicas.

En varios casos practicos de andlisis de sistermnas de control automaticos
cableados y/o programados, realizados con tecnologia neumatica (y/«
electroneumdtica) y tratando variables de entrada y salida de tipc
todo/nada:

Interpretar la documentacion (diagramas funcicnales, de secuencia, de
tiempo, etc., y los esquemas correspondientes), explicando las pres
taciones, funcionamiento general y las caracteristicas del sistema

Enumerar las distintas secciones que componen la estructura del sistem:
automatico (entradas y salidas, mando, fuerza, protecciones, medidas
etc.}), indicando la funcién y caracteristicas de cada una de ellas

Identificar los dispositivos y componentes que configuran el sistem;
automatico, explicando las caracteristicas y funcionamiento de cad:
unc de ellos, relacionando los simbolos que aparecen en la docu
mentacion con los elementos reales del sistema.

Describir la secuencia de funcionamiento del sistema, diferenciando lo:
distintos modos de funcionamiento y sus caracteristicas especificas

Calcular las magnitudes y parametros basicos del sistema, contrastan
dolos con los valores reales medidos en dicho sistema, explicande
y justificando las variacicnes o desviaciones que se encuentren

Distinguir las distintas situaciones de emergencia que pueden presen
tarse en el proceso automéatico y explicar la respuesta que el equipc
de control ofrece ante cada una de ellas.

Realizar las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables de
sistema, utilizando los instrumentos adecuados y aplicando los pro
cedimientos normalizados.

Identificar la variacion que se produce en los parametros caracteristico:
del sistema, suponiendo y/o realizando modificaciones en los com
ponentes y/o condiciones del mismo, explicando la relacidon entre lo:
efectos detectados y las causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados necesarics par:
una adecuada documentacién de las mismas (descripcion del procesc
seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicacién funcional
medidas, calculos, stc.}).

Describir la estruciura y componentes que configuran las instalaciones
de suministro de energia hidraulica, describiendo la funcidén vy carac
teristicas de los distintos elementos que las componen.

Explicar las caracteristicas diferenciales existentes entre los sistemas de
control automaticos basades en tecnologia exclusivamente hidraulice
y los que utilizan tecnologia hibrida electrohidraulica.
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5.4 Analizar los sistemas de regulacion
en el ambito de las instalaciones de
edificic y proceso, identificando los
distintos elementos que componen
el lazo de regulacién -y relacionando
su funcién con el resto de los ele-

mentos que conforman los procesos|.

de automatizacion.

Clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia hidraulica
y electrohidraulica empleados en los sistemas automaticos atendiendo
a su funcion, tipologia y caracteristicas. .

En varios casos practicos de analisis de sistemas de control automaticos,
cableados y/o programados, realizados con tecnologia hidraulica (y/o
electroneumdtica)} y tratando variables de entrada y salida de tipo
todo/nada:

Interpretar la documentacién (diagramas funcionales, de secuencia, de

~ tiempo, etc, y los esquemas correspondientes), explicando las pres-
taciones, funcionamiento general y las caracteristicas de! sistema.

Enumerar las distintas secciones que componen la estructura del sistema

automético (entradas y salidas, mando, fuerza, protecciones, medidas,
etc.}, indicando la funcién y caracteristicas de cada una de ellas.

‘identificar los dispositivos y componentes que configuran el sistema

- automatico, explicando las caracteristicas y funcionamiento de cada

~ uno de ellos, relacionando los simbolos que aparecen en la docu:
mentacién con los elementos reales del sistema.

Describir la secuencia de funcionamiento del sistema, diferenciando los
distintos modos_de funcionamiento y sus caracteristicas especificas.

Calcular las magnitudes y parametros basicos del sistema, contrastan-
dolos con los valores reales medidos en dicho sistema, explicando
y . justificando las variaciones o desviaciones que se encuentren.

Distinguir las distintas situaciones de emergencia que pueden presen-
tarse en el proceso automdatico y explicar la respuesta que el equipo
de control ofrece ante cada una de ellas. .

Realizar las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables del
sistema, utilizando los instrumentos adecuados y aplicando los pro-
cedimientos normalizados.

Identificar la variacion que se produce en los pardmetros caracteristicos
del sistema,. suponiendo y/o realizando modificaciones en los com-
ponentes y/o condiciones del mismo, explicando la relacién entre los
efectos detectados y las causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados necesarios para
una adecuada documentacion de las mismas (descripcion del proceso

" seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicacion funcional,

~ medidas, calculos, etc.).

Realizar una clasificacién de los tipos de regulacion utilizados en las ins-
talaciones de edificio y de proceso, especialmente en el campo de los
procesos continuos., -

Relacionar las caracteristicas y variables de un proceso continuo con los
lazos de regulacién del mismo. .

Describir la relacién que existe entre los pardmetros de un regulador PID
con la respuesta de las variables de un proceso. .

Explicar qug es el proceso de sintonia de pardmetros de un regulador.
Explicar las caracteristicas. diferenciales existentes entre los sistemas de
regulacion automaticos cableados y los programados, ' -
Clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia electrotécnica
(autdmatas, reguladores de temperatura, reguladores de nivel, etc.)
empleados en los sistemas automaticos de regulacion de procesos, aten-
diendo a su funcidn, tipologia y caracteristicas. o

Clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia fluidica (sen-
sores de presién, vélvulas proporcionales, amplificador proporcional, ele-
mentos de medida, etc.) empleados en los sistemas autométicos de
regulacion de procesos, atendiendo a su funcién, tipologia y carac-
teristicas. : '

En varios easos practicos de andlisis de sistemas de regulacién automatica,
cableados y/o programados, realizados con tecnologias electrotécnica,
fluidica y tratando un maximo de dos {azos regulados:

Interpretar la documentacion y los esquemas correspondientes al sistema
automatico de regulacién, explicando las prestaciones, el funciona-
miento g]ene[al_y las caracteristicas del sistema. ' _

Enumerarlas distintas secciones que componen la estructura del sistema
automatico {entradas y salidas, mando, regulacion, fuerza, proteccio-
nes, medidas, etc.), indicando la funcién, relacién y caracteristicas de
cada una de ellas.

ldentificar los dispositivos y componentes que configuran el sistema
automatico, explicando las caracteristicas y funcionamiento de cada
uno de ellos, relacionando los simbolos que aparecen en la docu-
mentacion con los elementos reales del sistema.
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5.5

5.6

Configurar los sistemas para automa-
tizar las instalaciones de edificio y
proceso simulados, interpretando
distintas tecnologias (neumatica,
hidraulica, eléctrica, etc.), adoptando
la solucién mas adecuada. optimizan-
do ciclos y cumpliendo las condicio-
ries de funcionamiento y produccion
establecidas.

Elaborar los programas de control de
los sistemas automaticos programa-
bles, utilizando equipos v herramien-
tas especificas de programacion
oportunas, codificandolos en el len-
guaje de programacion mas adecua-
do al tipo de aplicacién de que se
trate.

Aplicar las técnicas de montaje en
sistemas para automatizar procesos
de produccion simulados gue inte-
gren distintas tecnologias (mecanica,
neumdatica, hidraulica, eléctrica, etc.),
utilizando los equipos, herramientas,
utillajes especificos y los medios
requeridos.

Describir las caracteristicas de funcionamiento del sistema, diferenciando
los distintos modos de funcionamiento y sus caracteristicas especificas.
Calcular las magnitudes y parametros basicos del sistema, contrastan-
dolos con los valores reales medidos en dicho sistema, explicando
y justificando las variaciones o desviaciones que se encuentren.

Distinguir tas distintas situaciones de emergencia que pueden presen-
“tarse en el proceso automatico y explicar la respuesta que el equipo
de regulacion ofrece ante cada una de ellas.

Efectuar la sintonia de los pardmetros de regulacidon del proceso, rea-
lizando las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables del
sistema, utilizando fos instrumentos adecuados y aplicando los pro-
cedimientos normalizados. .

Identificar la variacidn que se produce en los parametros caracteristicos
del sistema, suponiendo y/o realizando modificaciones en los com-
ponentes y/o condiciones del mismo, explicando la relacién entre jos
efectos detectados y las causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los

" resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados necesarios para
una adecuada documentacion de las mismas (descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicacién funcional,
medidas, etc.).

En supuestos practicos de configuracion de la automatizacion de una ins-
talacion termica y a partir de las especificaciones funcionales, los planos
del sistema automatico y materiales especificos;

Describir las distintas secciones que componen la estructura del sistema
automatico {entradas, salidas, mando, fuerza, protecciones, medidas,
etc.), relacionandolas entre si.

Proponer configuraciones alternativas que cumplan las especificaciones
funcionales y técnicas, integrando los sistemas neumaticos, hidraulicos
y eléctricos en la configuracion, etigiendo el o los sistemas mas apro-
piados para la aplicacion de que se trate, a fin de conseguir la opti-
mizacién del ciclo de funcionamiento.

Confeccionar el esquema con la simbologia adecuada.

Comprobar y seleccionar marca y modelo alternativo de los elementos
que constituyen el sistema (detectores, actuadores, control, redes de
comunicacion, redes de alimentacion, etc.) a partir de catalogos téc-
nicos comerciales y calculos necesarios.

Prever las distintas situaciones de emergencia que pueden presentarse
en los sistemas autométicos y explicar la respuesta que el equipo
de control ofrece. .

Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados

"~ obtenidos.

En supuestos practicos de automatizacion de un sistema de produccion
dado que utilicen control programado con autdémata programable:

Extraer la informacion necesaria para la elaboracion de los programas
de control a partir del analisis de las especificaciones del sistema
que se va a automatizar.

Realizar el diagrama de flujo del proceso a automatizar, utitizando medios
manuales e informaticos.

Realizar programas utilizando ia metodologia de programacion y recursos
adecuados.

Introducir los programas de control con las herramientas adecuadas
{consolas, ordenador, etc.).

Reaiizar las pruebas funcionales del programa sobre la maqueta, depu-
rando v ajustando dicho programa a las especnflcacmnes de la
aphcamon

Documentar los programas elaborados convenientemente.

Describir los procedimientos utilizados en el montaje, conexienado y man-
tenimiento de los distintos sistemas.

Enumerar las herramientas basicas utilizadas en et montaje de los sistemas,
clasificAndolas por su tipologia y funcion, describiendo las caracteristicas
principales de utilizacién y conservacion de las mismas.

En supuestos pricticos de montaje de automatizacion de una instalacion
de edificio o de proceso simulado, gue integren al menos dos de las
tecnologias neumaticas, hidrdulica, eléctrica, etc., v a partlr de espe-
cificaciones técnicas vy funcionales:

Confeccionar el esquema con ia simbologla adecuada.
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Determinar y seleccionar los elementos que constituyen la estructura
del sistema automatico (detectores, actuadores, control, redes de
comunicacion, redes de alimentacion, etc.) a partir de catdlogos téc-
nicos comercialés y calculos necesarios.

Prever las distintas situaciones de emergencia que pueden presentarse
en los sistemas automaticos y explicar la respuesta que el equipo
de control ofrece. . : ,

Documentar el proceso que se deberia seguir en el montaje de l2 ins-
talacién, utilizando los medios necesarios y en el-formato adecuado
(planos, esquemas, pruebas y ajustes, lista de materiales, etc.).

Realizar el procedimiento de montaje, utilizando los medios necesarios

"y en el formato adecuado (planos, esquemas, pruebas y ajustes, listas
de materiales). o

Montar los elementos y redes de los sistemas con las herramientas
y medios adecuados. :

Realizar las pruebas y medidas necesarias utilizando los sistemas de
medida adecuados y aplicando los procedimientos establecidos.

Efectuar la puesta a punto, ajuste y regulacién del sistema, relacionando
las actuaciones con los efectos que produce. _

Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados
obtenidos. - '

CONTENIDOS BASICOS (duracion 105 horas) ‘ Elementos emisores de sefales, de maniobra, de pro-

a} Automatizacion. Sistemas cableados y sistemas licos.

programados:

cesado y tratamiento de sefiales y de actuacién hidrau-

~ Configuracién de sistemas.

Procesos y sisternas de mando automatico. Tipologia d) Sistemas de regulacién y control:

y caracteristicas.

Cadena de mando vy regulacién. Estru
teristicas. S

Tipos de energia para el mando.

ctura y carac-

- Tipos de control,
Funcidn de transferencia. Estabilidad. -

e) Autdmatas programables:

Sistemas de control cableados. Tecnologias y medios El autémata programable como elemento de control

utilizados. : en los sistemas automaticos. ) !
Sistemas de control programados. Tecnologias y Constitucion. Funciones y caracteristicas.

medios utilizados. . : f) Procedimientos en los sistemas de control auto-
b) Sistemas neumaticos: matico: o _
Generacion y alimentacién de aire comprimido. Medidas en los sistemas automaticos. Instrumentos
Elementos emisores de sefiales, de maniobra, de pro- y procedimientos. . L.

cesado y tratamiento de sefales y de actuacién neu- Analisis funcional de sistemas automaticos.

- maticos. _ _
Configuracion de sistemas.

¢) Sistemas hidraulicos:
Fundamentos de hidraulica.

. - . Configuracién de sistemas de control automaético. Ela-
boracién de especificaciones.
Técnicas de programacion para automatas progra-
mables. : '
Anélisis de disfunciones y diagndstico de averias en

Bombas, motores y cilindros hidrdulicos. Fundamen- sistemas automaticos.

tos, aplicacién, tipos y mantenimiento.

Mantenimiento de equipos e instalaciones.

Médulo profesional 6 (transversal}: equip'os,para instalaciones térmicas y de fluidos

CAP;QCIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1 Determinar las cargas térmicas vy las
necestdades de ventilacion de edi
ficios y locales para calcular las
potencias frigorificas o calorificas
que se deben instalar.

A partir de planos de una cdmara de conservacién y de las especificaciones

del producto que se debe conservar (condiciones de almacenamiento,
condiciones de entrada en camaré, movimiento diario de mercancia
en la cdmara, temperatura exterior etc.): -

Calcular el espesor econémico del aislamiento en funcién de ias tem-
peraturas interiores y exteriores de la camara.,

Calcular, con programa informaético, la potencia frigorifica de la ins-

talacién, desglosando las distintas cargas térmicas.

A partir de planos de edificacién y de los detalles constructivos y orien-

taciones de una planta o edificio, de las instalaciones que alberga,
de las condiciones climaticas de verano e invierno del lugar donde
se ubica v las condiciones interiores que se deben mantener:

. gs I . .
Identificar los materiales y sus caracteristicas empleados en la cons-
truccion del edificio.
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6.2 Calcular, aplicando procedimientos
establecidos, redes de tuberias vy
conductos de distribucion de fluidos
en las instalaciones, a partir de sus
especificaciones técnicas. ;

6.3 Analizar el funcionamiento de las
maquinas hidraulicas para instalacio-
nes térmicas y de fluidos, su tipologia
y aplicaciones a los diferentes cir-
cuitos. :

Identificar las condiciones de uso de cada uno de los locales de! edificio
y establecer sus estados térmicos para el célculo.

Calcular, con programa informatico, la potencia frigorifica y calorifica
necesarias para climatizar el local o edificio dentro de la normativa,
desglosando:

Carga térmica por transmision.

Carga térmica de ventilacion.

Carga térmica de la acupacion.

Carga térmica por potencia instalada en el edificio.

Explicar el comportamiento de una red de tuberias de una instalacion
térmica a las dilataciones y las soluciones técnicas para su com-
pensacion. .

A partir del esquema o plano de un circuito de tuberias de agua para
calefaccion y conociendo la potencia calorifica de los emisores, median-
te tablas, §bacos o programa informatico y aplicando la normativa sobre
velacidades:

Seleccionar el diametro de tuberia en los diferentes tramos del circuito.
Calcular la caida de presién maxima de la red. ot
Calcular la-potencia de fa bomba.

Seleccionar la homba adecuada mediante catalogo.

A partir de un esquema o plano de tuberias de un circuito frigorifico
y para un refrigerante y una caida de presion establecida en las lineas
de aspiracion, descarga y liquido, y conocierdo las temperaturas de
vaporizacion y condensacion, mediante tablas, abacos o programa
informatico:

Seleccionar el didmetro de tuberias.
Calcular la caida de presion resultante en cada linea.
Calcular la velocidad del fluide en las lineas.

A partir de los planos del trazado de una red de conductos de aire, y
conociendo o calculando el caudal por los tramos y la velocidad de
salida del ventilador, mediante tablas o 4bacos:

Calcular la seccion de los diferentes tramos de la red.
Calcular la caida de presién total del circuito.
Calcular la potencia del ventilador.

Seleccionar el ventilador adecuado a la instalacién,

En un supuesto practico de una instalacidn de cuyo proyecto y memoria
de funcionamiento se dispone y a partir de instrucciones generales:

Resolver los nudos, formas, derivaciones, cambios de posicién, encuen-
tros, etc. del trazado de tuberia, conductos y canalizaciones.

Determinar los elementos de compensacion de las dilataciones de las
redes.

Determinar las soluciones constructivas en el trazado de las redes de
tuberias para la evacuacidn de aire, decantacién y recogida de con-
densados y el vaciado de las mismas. :

Desarrollar las soluciones constructivas adoptadas para los ensambla-
dos y uniones fijas y desmontables de tubos y conductos.

Desarrollar las conexiones en los diferentes puntos de ios equipos y
de las redes de la instalacion de los elementos de captacion de
datos para la automatizacién, control y regulacion.

Clasificar las bombas para fluidos segun su funcionamiento y tipos.

Relacionar el régimen de funcionamiento de las bombas centrifugas con
SUS curvas caracteristicas.

Explicar los elementos constituyentes de una bomba centrifuga, las carac-
teristicas de disefio, su funcién especifica vy condiciones de funcio-
namiento.

Explicar los diferentes procedimientos para aislar y amortiguar los ruidos
y vibraciones de elementos en las instalaciones.

Clasificar los ventiladores segun su construccion y tipos.

Relacionar el régimen de funcionamiento de los distintos tipos de ven-
tiladores con sus curvas caracteristicas. :
Explicar los elementos constituyentes de un ventilador centrifugo, sus
caracteristicas de disefio, su funcidon especifica y sus condiciones de

funcionamiento.
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CRITERIOS DE EVALUACION -

6.4 Analizar el funcionamiento de las

6.5 Analizar el funcionamiento de las

6.6 Analizar el funcionamiento de las

maquinas y equipos de produccion
e intercambio de calor para calefac-
cidén, agua caliente sanitaria de tra-
siego de combustibles liquidos y
gaseosos.

maquinas y equipos de produccién
de frio relacionando las variables que
inciden sobre su funcionamiento con
las prestaciones de los mismos.

maquinas y equipos de acondiciona-
miento de aire relacionando las varia-
bles que inciden sobre su funciona-
miento con las prestaciones de los
mismos.

Explicar-la funcidn,.los tipos y las partes constituyentes de las calderas.

Explicar el funcionamiento det quemador, los tipos de quemadores v cada
una de sus partes relacionandolas con las funciones que realizan.

Explicar los procedimientos empleados en las instalaciones de fluidos tér-
micos para compensar las variaciones de volumen del mismo en el
proceso. '

Explicar el funcionamiento de! depdsito de expansién, tipos y condiciones
de instalacion y los factores que determinan su dimension,

Enumerar y explicar los tipos de depésitos y recipientes para combustibles
liquidos y gases, elementos de seguridad y requisitos reglamentarios
de instatacion. - ,

Explicar el procedimiento y las medidas de seguridad que se deben aplicar

ara efectuar los trasvases de GLPs.

Relgcionar los distintos tipos de emisores de calor con sus aplicaciones
mas caracteristicas, explicando su funcionamiento. '

Enumerar y explicar los tipos de intercambiadores (vapor/agua, agua/agua,
solares, etc.) y acumuladores de calor para agua caliente sanitaria y
sus dimensiones. . :

En un supuesto practico de un proyecto de instalacion de calefaccion
de un edificio, conocidas las potencias calorificas totales y locales y
las caracteristicas de los circuitos de tuberia, seleccionar de los cata-
logos de los fabricantes: '

La caldera.

Et guemador. .

El depésito de expansion.

Los emisores de calor,

La bomba de circulacién adecuada.
Depodsito de combustible.

Explicar 1a funcién en el circuito frigorifico, los tipos y tos elementos que

- componen el compresor, el condensador, el dispositivo de alimentacion
al evaporador vy el evaporador. - . '

En los supuestos practicos de una instalacién de varias camaras de con-
servacion de frescos y de la instalacion de una.cdmara de conservacion
de congelados a baja temperatura con compresién en dos etapas, a
partir de los parametros de funcionamiento del circuito frigorifico y
de su potencia frigorifica instalada: '

Trazar el ciclo sobre el diagrama p-h.

Calcular el caudal de refrigerante en circulacion.

CGalcular el volumen aspirado por el compresor.

Calcular la potencia del compresor.

Calcular los rendimientos de la instalacion relacionandolos con factores
que los determinan.

En el caso de varias cdmaras, seleccionar un sistema de reduccion
de capacidad adecuado. . -

‘Seleccionar de los catdlogos de fabricantes un compresor adecuado
a las caracteristicas calculadas.

. Calcular la superficie de intercambio térmico del condensador y selec-
cionarlo por catalogo,. para los casos de condensacién por agua
-y condensacion por aire. .

-‘Determinar las caracteristicas del evaporador adecuado al circuito v
seleccionarlo en catalogo de fabricante, indicando el sistema de
desescarche mas adecuado. ‘

Representar las curvas del compresor y evaporador en el sistema de
coordenadas potencia-ternperatura, sefialando el punto de equilibrio
de funcionamiento, la temperatura de vaporizacion y el incremento
de temperatura del evaporadcr.

Clasificar los equipos utilizados en acondicionamiento de aire segtn su
funcionamiento y tipos. '

Describir las partes y el funcionamiento de los equipos de acondiciona-
miento de aire.

En un supuesto practico de climatizacion de un local v con los planos
constructivos de los mismos, conociendo sus cargas térmicas de verano
e invierno y el caudal de ventiiacion ajustado a la normativa, las con- -
diciones climaticas exteriores de verano e invierno vy las condiciones
que se deben mantener en el iocal en verano e invierno:

Sobre el diagrama psicrométrico trazar el ciclo de aire, sefalando:

Las caracteristicas del aire a la entrada y salida del local en verano.
Las caracteristicas del aire a la entrada y salida de la bateria en
verano.
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'6.7 Analizar el funcionamiento y las
caracteristicas de las valvulas utili-
zadds en las instalaciones térmicas
y de fluidos. o

[

6.8 Analizar los sisternas de alimenta-
cién, protecciéon y arranque - de.
maquinas eléctricas, identificando
los circuitos y elementos que los con-
figuran, describiendo la funcion que
realizan en su entorno.y relacionan-
dolos con las operaciones de Ia
maquina.

El factor de «bypass» y el punto temperatura equivalente de ia super-

 ficie de la bateria que se va a utilizar.

La potencia frigorifica de la bateria. :

Las caracteristicas de entrada y salida del aire en el local en invierno.

Las caracteristicas del aire a la entrada y salida de la bateria en
invierno. L

El agua consumida en humectacién.

La potencia calorifica de la bateria.

‘Decidir el sistema de climatizacion que se debe utilizar en funcién de
los parametros obtenidos y de la tipologia del local que hay que
tratar. S

Seleccior]ar mediante catalogo de fabricante el equipo que cumpla los
requisitos calculados y establecidos. : ) :

Enumerar y describir los distintos tipos de vélvulas manuales, su com-
portamiento hidraulico,y sus aplicaciones. ' ’

Describir los distintos tipos de valvulas para la regulaciéon automaética de
los sistemas de fluidos, su comportamiento hidraulico, los criterios de
aplicacion y los parametros utilizados para su seleccién.

En un caso practico de un tipo de valvula de reguiacion:

Identificarla y explicar su funcionamiento y los requisitos del control.
Identificar cada uno de sus elementos y su funcion. :

En un caso practico de un circuito hidraulico de regulacién de un equipo
(caldera,_ intercambiador, bateria, etc.), definidos los parémetros de
caracterizacion: » ‘

Seleccionar el tipo y modelo de ia vélvula de regulacién mas adecuada
.y el sistema de motorizacion de la misma. L

Describir el comportamiento hidraulico del circuito. - :

Realizar el esquema de bloques para la regulacion del sistema.

Realizar una clasificaciéon de los motores de c.c. (corriente continua) y
c.a.{corriente alterna) y de los transformadores en funcién de los campos
de aplicacién mas caracteristicos de los mismos. : ' ‘

Explicar los pardmetros caracteristicos de los motores de c.a. (monofasicos
y trifasicos) y c.c. y transformadores en servicio y en vacio.

Explicar los sistemas de arranque vy frenado, sus caracteristicas y para-
metros -fundamentales propios de las maquinas de c.c. y c.a etc.

Explicar los efectos: producidos por las mdquinas eléctricas en las ins-
talaciones eléctricas industriales relativos a la variacién del factor de
potencia y describir los procedimientos utilizados en su correccién.

Clasificar los sistemas de control y regulacion electrénica de velocidad
de los motores de c.c. y los de c.a., indicando las magnitudes sobre
las que sé debe actuar en cada uno de los casos. L '

Establecer las diferencias funcionales y de aplicacién entre un arrancador
progresivo y un variador de velocidad para un motor asincrono trifasico.

En varios casos practicos de estudio y analisis de instalaciones, simuladas
o reales, de sistemas electrotécnicos de alimentacién, maniobra y varia-
¢ion de velocidad de motores de c.c. y c.a. {aplicados sobre maquinas
con carga variable) utilizando sistemas eléctricos y electrénicos:

Enumerar las distintas ‘partes que componen la instalacion (alimenta-
© cién, protecciones, sistema de arranque, medidas, etc.), indicando
la funcién que realizan y caracteristicas de cada una de ellas.
Calcular las magnitudes y pardmetros basicos de la instalacién a partir
de las caracteristicas de los motores existentes-(en varios estados
de carga: plena carga, 3/4 y 1/2 carga), contrastdndolos con los
valores reales medidos sobre la misma, explicando y justificando
las variaciones o desviaciones que se encuentren. -

Justificar los elementos de proteccién, accionamiento, etc. ‘en funcién
de los datos obtenidos, carga, sistema de arranque, etc.

Distinguir las distintas situaciones de emergericia que puede presentarse
en la instalacién y explicar la respuesta que dicha instalacién ofrece
ante cada una de ellas. :

Realizar las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables de
la instalacion, utilizando los instrumentos adecuados y aplicando los
procedimientos normalizados. ‘

Identificar y comprobar {a variacién que se produce en los pardmetros
caracteristicos de la instalacion cuando se realizan modificaciones
en los elementos y condiciones de la misma, explicando la relacién
entre los efectos detectados y las causas que los producen.
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6.9 Analizar el funcionamiento de insta-

6.1

laciones tipo a partir de la documen-
tacion del proyecto. -

¢ Realizar calculos para establecer
las dimensiones de los distintos ele-
mentos resistentes que intervienen
en las instalaciones, aplicando for-
mulas establecidas, en funcion de
las solicitaciones y especificaciones
técnicas requeridas.

-aborar informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los resul-
tados obtenidos. :

Dada una instalacion del entorno del edificio {(aire acondicionado, etc.)
y otra de proceso («craklng» del petrdlso, etc.} por sus planos y memorla
técnrica:

identificar los tipos de instalaciones, sus partes, maquinas y elemeantgs.
Explicar el funcionamiento de cada instalacién representando los dia-

gramas de flujo de los fluidos y los esquemas eléctricos necesarios.
Establecer las relaciones de funcionamiento entre los diferentes sis-

. _ temas y elementos que los comnenen.
Explicar las condiciones de explotacion de la instalacion.

Relacionar las formas constructivas de los diferentes elementos de sus-
tenciacion de méaguinas y redes con ios tipos de esfuerzos que deben
soportar.

Identificar hipétesis de calcuio para aphcarlas correctamente en Iq sglucion
constructiva de los elementos. _

Seleccionar los coeficientes de seguridad para aplicarlos en la solucion
adoptada. .

Calcular los perfiles de los elementqs fiie componen los elementos estruc-
turales, aplicando normas, 4dbacos, tablas y programas informéticos,
explicando su significado.

CONTENIDOS BASICOS {duracion 145 horas) e) Equipos para instalaciones frigorificas.

a) Termotecnia.

Transmision de calor. Resistencia térm:ca Materiales

Compresores.

Condensadores.

Evaporadores.

Aparatos de regulacién y seguridad.

aislantes.
Calculo de cargas térmicas. f) Equupos para acondlcsonamlento de aire.
Estudio termodinamico de los ciclos frigorificos, ' Climatizadores. ‘
Fluidos fngormcos - «Ventiloconvectores»,
. Higrometria. Analisis de los ciclos de tratamiento del Grupos auténomos de acondicionamiento de aire.
tre humedo. Sistemas «separados» y centrales de tratamiento de

b) Mecanica de fluidos.
Circulacion de fluidos.

aire.
Bombas de calor. .
Sistermas y maquinas de absorcion.

Medidas de presion, velocidad y caudal en fos fluidos. g) Maquinas eléciricas. Maniobra y puesta en

Calculo de redes de tuberias.
Célculo de redes de conductos.
Bumbas y ventiladores.

c) Acdstica.
Ruidos y vibraciones. Amortiguacion.

d)- Equipos para instalaciones de calefaccaon y ACS

y vapor.

servicio.

Caracenstlcas eléctricas y mecanicas y conexionado
de las maquinas eléctricas de c.c. y de c.a. monofasncas
y trifasicas.

Puesta en servicio, sistemas de arranque de los moto-
res.

Equipos y cuadros de control de maquinas eléctricas
de c.c.ydec.a.

h) Elementos estructurales

Calderas y quemadores. ggggarxtg:s
Chimeneas. Anclajes

Depdsitos de combustibles. _ T )
Dispositivos de regulacion y seguridad de GLPs. i) Instalaciones tipo.

Transporte y emision del calor.
Valvulas.
Colectores térmicos de energia solar.

instalaciones alectromecanicas de edificio, de proce-
s0 y auxiliares a la produccién. -
Reglamentacién y normativa.

Médulo profesional 7 (transversal): representacién gréfica en instalaciones

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

7.1

Analizar la informacion técnica gra-
fica de instalaciones térmicas y de
fluidos para obtener todos Ios datos
que las caracterizan.

Identificar y representar la sumbologla normalizada aplicable en insta-
laciones;

Maquinas y equipos.

 Redes ds tuberia, conductos y sus elementos. .
Circuitos electrotécnicos y sus elementos.
Circuitos hidraulicos y neumaticos y sus elementos.
Sistemas de automatizacion y control.
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7.2.

Dibujar en el soporte adecuado pls-
nos de implantacién de maquinas y
de redes para instaiaciones iérmicas
y de fluidos, recogiendo I informa-

cidn téchica necesaria para st mon-|

taje.

Dados los planos de conjunto y de detaile de una instalacion.

Identificar los distintos sistemas que constituyen la instalacion.
Describir el funcionamiento de cada sistema vy la relacién entre ellos.
Enumerar los elementos que forman cada sistema y describir su funcién
y la relacidn que existe entre elios.

A partir de la informacién general que definen los diferentes sistemas

de una instalacion {(maquinaria, equipos, redes, trazado, descripcion fun-
cional, etc.): :

Seleccionar las utiles, soportes y formatos mas adecuados para la rea-
lizacién de los planos., ,

Elegir el sistema de representacion gréfica mas adecuado. '
Seleccionar la escala que se va a utilizar, analizando la naturaleza del
dibujo. A .
Determinar los alzados, plantas, secciones y detalles que son necesarigs

para la mejor definicién del dibujo.

Ordenar las diferentes vistas o informacién necesaria que aparece &n
un mismo plano. - ‘

Representar, de acuerdo con la normativa, los alzados, plantas, sec-
ciones y detalles que forman parte de la informacién grafica que
cantienen los planos. o

Acotar los dibujos en funcion de su funcionalidad y del proceso de

montaje. _ :

7.3 Representar en el soporte més ade-| A partir de la informacion general que define los diferentes sistemas de
cuado diagramas de principio de las la instalacion (descripcién funcional, elementos que la cormponen,
instalaciones térmicas y ae fluidos dimensiones de las redes, etc.):

)c’."esq“tfg‘rgf”?c%éos'g:gg;'rtigg Snggr?:s' Elegir el sistema de representacion gréfica més adecuado.
icas, N Y oo | Seleccionar los utiles, soportes y formatos mas adecuados para la rea-
sistemas de fuerza, automatizacion lizacion de los planos. - :
y control. Establecer y ordenar las agrupaciones de los diferentes tipos de circuitos
y los sistemas de referencia para expresar las relaciones establecidas
entre ellos.
-Representar, de acuerdo con la normativa de apiicacion, los circuitos
y esquemas con ta simbologia y codificacion adecuadas.
CONTENIDOS BASICOS (duracién 105 horas) b) Dibujo técnico de obra civil.
’ P . Alzados, plantas y secciones de edificaciones.
a) Dibujo técnico mecanico. Elementos estructurales. -

Vistas. Cortes. Acotacion. » -
Calidad de acabado superficial. Tole
Materiales. ,
Elementos de union y sujecion. Muelles. Arboles vy
ejes. Engranajes. Rodamientos. Levas. Acoplamientos.

Frenos. .
Formas de mecanizado normalizadas.
Elementos soldados. '
Elementos comerciales.

Planos de conjunto de maquinas.

rancias. Ajustes,

Elementos constructivos. )
Planos topograficos y de urbanismo.

¢) Planos de conjuntos y esquemas de instalaciones.

'Planos de implantacién de maquinas y equipos.
Planos de conjunto de instalaciones.
Diagramas de flujo y esquemas.

d) Dibujo asistido por ordenador.
Programa CAD.

Médulo profesional 8 (trénsversal): calidad en el mantenimiento y montaje de equipos

e instalaciones

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1

Analizar el sistema de calidad, com-
prendiendo los elementos que lo
integran y relacionandolos ‘con la
politica de calidad establecida.

Describir la funcién de gestién de la calidad, identificando sus elementos

y la relacién con los objetivos de la empresa y la productividad.

A partir de la estructura organizativa de una empresa del sector:

Identificar los elementos del sistema de calidad aplicables a la estructura
organizativa y actividad productiva. :

’
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8?

8.3

8.4

Analizar las técnicas metrologlcas
que permiten garantizar la correcta
evaluacion de la calidad de un pro-
ducto o proceso produclivo.

*

Analizar 'y aplicar las «herramientas
de la calidad» apropiadas a la calidad
de suministro, calidad del producto,
estabilidad del procesd o mejora
continua de la calidad.

Analizar los planes de calidad y la
documentacion especifica necesaria

- para efectuar el control y gestion de

la calidad.

Asignar las funciones especificas de calidad que podrian estar distri-
" buidas en la organizacion de fa erngresa.
~Explicar las funciones especificas de ios elementos de la organizacion
de calidad, describiendo la interrelacién entre ellos y con la estructura
organizativa de la empresa: .

Describir los instrumentos y dispositivos de control mas utillzados .

Explicar las técnicas metroldgicas erpleudas en el control-dimensional
indicando, cuando proceda, los calculos aplicabies a la misma.

Explicar los errores de medida y técnicss de célculo de incertidumbre
de medida, incluyendg los concepres de calibracidon y trazabilidad.

En un caso practico partiendo de las esnecificaciones técnicas de una
pieza dada:

Determinar lag 'técnicas de control adecuadas a los parametros que

~ hay que verificar.

Determinar los instrumentos que se deben emplear para aplicar las
técnicas da control.

Aplicar las técnicas metrologicas, registrando los resultados y com-
parandolos con los eSpemflcados

Deflmr los parametros gue miden la centralizacion y dispersion de una
distribucion estadistica normai.

Describir las técnicas empleadas en el controt estadistico del proceso.

Describir ias herramientas de la calidad aplicables a la mejora continua
de la calidad.

Explicar los fundamentos y las técnicas de aplicacion de los planes de
muestreo.

Explicar el fundamento y campo de aplicacién de los graficos ponatnbutos

En un supuesto practico de montaje ¥y mantemmlento de aquapos e
mstalacmnes y

Especmcar el SHM (Sistema Histérico de Mantenimiento} de los equipos
e instalaciones.

Aplicar las tecnlcas de mejora de la calidad, que permitan la inter-
pretacién de la fiabilidad y caracteristicas del’ equnpo {control por
variables, control por atributos, etc.).

Proponer las acciones correctoras gue permltan la mejora dela calidad.

Identificar los contenidos de un manuai o plan de calidad, relacionandolos
con el producto o proceso y con las normas de sistemas de calidad
(UNE 66 900-1S09000).

Describir los criterios de valoraci6n de caracteristicas de control.

.| Relacionar los instrumentos y técnicas de ensayos con las caractenstlcas

que pueden controlar.

Describir la estructura y contenidos de las pautas e informes de control.

Describir los aspectos que debe incluir una auditoria interna de calidad,
destinada a detectar el grado de uumpllm|ento de los planes de calidad
y sus anomalias.

a)‘

Soporte bésico y agentés asociados al perfecciona-

CONTENIDQS BASICOS (duracién 50 horas)

"Politica industrial sobre calidad.

miento de la infraestructura de calidad.

Flan Nacional de Calidad Industrial vigente: -

b} .

Gestion de la calidad.

#ispectos econémicos de la calidad.
Sisternas de aseqgurarmiento de calidad.

<€)

Fundamentos de metrologia.

Cconcepto y proceso de medida.
Calibracién y wazabilidad.

Tolerancias dimensionales y geométricas.

d) Técnicas estadisticas de control de calidad.

Fundamentos de estadistica y probabilidad.
Control por variables y par atributos. -
Capacidad de proceso y de maquina.

'e) Herram|entas de Ia calldad apllcadas a la mejora
de la calidad. " -

Diagramas de evoiucién o gestion, dé Pareto, de afi-
nidad, causa efacto, correlacaon dispersion o distribu-
cion, etc.

‘Matrices de prioridades, de criterios, de anadlisis, etc.

Analisis de Modos de Fallo y Efectos (AMFE).

Sistema historico de mantenimiento { SHM ).

f) Documentacién de la calidad.

informes y partes de control.
f)rganizacion, gestion y actuahzacmn de la documen-
tacién generada.

S
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- . ' de equipos e instalaciones
CAPACIDADES TERMII;JALES . CRITERIOS DE EVALUACION
9.1 Anélizar y evaluar planes d—e_segu- Comparar los planes -de seguridad e higiene de empresas de montaje

‘9.2

9.3

9.4

9.5

"montaje de equipos e instalaciones.

ridad & higiene relativos al sector de
mantenimiento y montaje de equi-
pos e instalaciones.

Analizar la normativa vigente sobre
seguridad e higiene relativas a dis-
tintos sectores productivos.

Relacionar los medios y equipos de
seguridad empleados en el mante-
nimiento y montaje de equipos & ins-
talaciones con los riesgos gue se
pueden presentar en los mismos.

Analizar y evaluar casos de acciden-
tes reales ocurridos en la realizacion
de actividades de mantenimiento y

Analizar situaciones de peligro y acci-
dentes, como consecuencia de un
incorrecto o incompleto plan de
seguridad.

de equipos e instalaciones, emitiendo una opinién critica de cada uno
de elios. : ' o
Comparar los planes de seguridad e higiene de empresas de distintos
: s?ctores productivos, emitiendo una opinion critica de cada uno de
ellos. , : : .
A-partir de un cierto niimero de planes de seguridad e higiene de diferente
nivel de complejidad:

Identificar y describir los aspectos més relevantes de cada plan, reco-
gidos en la documentacidn que lo contiene. :

Identificar y describir los factores y situaciones de riesgo-para la- salud
y la seguridad, contenidos en los planes.

Describir las funciones de los responsables de seguridad de la empresa
y de las personas a las que se les asignan tareas especiales en
casos de emergencia.

Relacionar y describir las adecuadas medidas preventivas y los métodos

_-de prevencion establecidos para evitar los accidentes,

Evaluar los costes y recursos necesarios para la aplicacion de los planes

estudiados. :

ldentificar las instrucciones técnicas de los reglamentos y normativas eléc-
tricas y mecanicas vigentes. .

Identificar los derechos y los deberes més relevantes del empleado vy de
la empresa-en materia de seguridad e higiene.

A partir de un cierto numero de planes de seguridad e higiene de diferente
nivel de complejidad: , :

Relacionar y describir las normas relativas a la limpieza y orden del
entorno de trabajo. :

Relacionar y describir las normas sobre simbologia y situacién fisica
de seiiales y alarmas, equipos contra incendios y equipos de curas
y primeros auxilios.

ldentificar y describir las normas para la parada y manipulacion externa
e interna de los sistemas, maquinas & instalaciones.

Relacionar las normas particulares de cada plan analizado con la legis-
lacion vigente, describiendo el desajuste, si lo hubiese, entre las
normas generales y su aplicacién o-concrecién en el plan.

Describir las propiedades y uso de las ropas y los equipos mas comunes
de proteccién personal. ’

Enumerar los diferentes tipos de sistemas para la extincion de incéndios,
-describiendo las propiedades y empleos de cada uno de ellos.

Describir las caracteristicas y finalidad de las sefales y alarmas regla-
mentarias, para indicar lugares de riesgo y/o situaciones de emergencia.

Describir las caracteristicas y usos de los equipos y medios relativos a
curas, primeros auxilios y traslados de accidentados.

A partir de un cierto nimero de supuestos en los que se describen dife-
rentes entornos de trebajo: ‘

Determinar las especificaciones de los medios y equipos de seguridad
y proteccion. o ’

Elaborar una documentacién técnica en la que aparezca la. ubicacion
de equipcs de emergencia, ias sefiales, alarmas y puntos de salida
en caso de emergencia de la planta, ajustandose a la legislacion
vigente. BN S

Identificar y describir las causas de los accidentes.

Identificar y describir los factores de riesgo y las medidas que hubieran
evitado el accidente.

Evaluar las responsabilidades del trabajador y de la empresa en las causas -
del accidente. _

A partir de un cierto nimero de supuestos, en los que se ponga en peligro
la seguridad de los trabajadores y de los medios e instalaciones y en
los que se produzcan daiios:

ldentificar las causas por las que dicha seguridad se pone en peligro.
Enumerar y describir las medidas que hubieran evitado el percance.
Definir un plan de actuacién para acometer la situacion creada.

Determinar los equipos y medios necesarios para subsanar la situacion.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

9.6 Analizar las medidas de pr'oteccién

en el ambiente de un entorno de tra-
bajo y del medio ambiente, aplica-
bles a las empresas.

Elaborar un informe en el que se describan las desviaciones respecto
.a la normativa vigente o el incumplimiento de la misma.
Evaluar el coste de los dafios. - .
Identificar las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.
Relacionar los dispositivos de deteccion de contaminantes, fijos y moviles
con las medidas de prevencion y proteccion a utilizar.
Describir los medios de vigilancia mas usuales de afluentes y efluentes,
en los progesos de pro‘iuccic’m y depuracion en la industria. -+
Explicar las técnicas con las que la mgustrra depura sustancias peligrosas

para el medio ambiente. . : . :
Justificar la importancia de las medidas de proteccion, en io referente

a su propia persona, Ja colectividad y e} medio amblente. ]
Describir [os medios higiénicos para evitar contaminaciones personales

0 hacia el producto que dedb,e manipularse u obtenerse, i
Relacionar’ la normativa medioambiental, con los procesos productivos

concretos en que debe aplicarse.

a)

CONTENIDOS BASICOS (duracion 35 horas)

Planes y normas de seguridad e higiene.

Politice de seguridad en las empresas.

Normativa vigente sobre seguridad e higiene en el
-sector de mantenimisnto y montaje de equipos e ins-
talaciones. .

Normas sobre limpieza y orden en el entorno de tra-

bajo y s=hre higiene persenal.

b) Factores y situaciones de riesgo.

Riesgos mas comunes en el sector d
y moniaje de equipos e instalaciones.

Meétodos de prevencion., .

Protecciones en las maquinas e instalaciones.
Sistemas de ventilacion y evacuacion de residuos.
Medidas de seguridad en produccién, preparacion de

magquinas y mantenimiento. .

c}

Medios, equipos y técnicas de seguridad.

€ mantenimiento

Ropas y equipos de
Senales y alarmas.
Equipos contra incendios.

Técnicas para la movilizacién y el traslado de objetos.

proteccion personal.

d} Situacionas de emergencia.

Técnicas de evacuacion.
Extincion de incendios.
Traslado de accidentados.

e) Factores. Sistemas de prevencién y proteccién
del medio ambiente.

Factores del entorno de trabajo.
Factores sobre el medio ambiente. ‘
Procedimientos de tratamiento y control de efluentes
del proceso. '
Normas de evatuacién ante situaciones de riesgo
ambientales. .
' Normativa vigente sobre seguridad medioambiental.

Mddulo profesional 10 (transversal}: relaciones en el entorno del trabajo

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

10.1

10.2

10.3

Utilizar eficazmente las técnicas de.

comunicacion en su medio laboral
para recibir. y emitir instrucciones
e informacidn, intercambiar ideas u
opiniones, asignar tareas y coordi-
nar proyectos.

Afrontar los conflictos que se ori-
ginen en el entorno de su trabajo,
mediante la negociacion y la con-
sécucion de la participacion de

todos los miembros del grupo enj|

-la deteccion del origen del proble-
ma, evitando juicios de valor y resol-
viendo el conflicto, centrandose en
aquellos aspectos que se puedan
modificar. - .

Tomar decisiones, contemplando
las circunstancias que obligan a
tomar esa decisidén y teniendo en
cuenta las opiniones de los demas
respecto a las vias de solucion

‘ posiblas.'

ldentificar el tipo de comunicacion utilizado en un mensaje y las distintas

‘estrategias utilizadas para conseguir una buena comunicacion.
Clasificar y caracterizar las distintas etapas de un proceso comunicativo.
Distinguir una buena comunicacién que contenga un mensaje nitido de

otra con caminos divergentes que desfiguren o enturbien el objetivo

principal de la transmision. '
Deducir las alteraciones producidas en la comunicacion de un mensaje

en el que existe disparidad entre lo emitido y lo percibido. L

Analizar y valorar las interferencias que dificultan la comprensién de un

mensaje. . .

Definir el concepto y los elementos de la negociacién.
Identificar 'los tipos y la eficacia de los comportamientos posibles en una
situacion de negociacion. - )
Identificar estrategias de negociacion relacionandolas con las situaciones
-mas habituales de aparicion de conflictos en la empresa.
Identificar el método para preparar una negociacidn teniendo en cuenta
las fases de recogida de informacién; evaluacién de la relacién de fuerzas
y prevision de posibles acuerdos. -

Identificar y clasificar los posibles tipos de decisiones que se pueden utilizar
ante una situacion concreta.

Analizar las circunstancias en las que es necesario tomar una decision
y elegir la més adecuada. .

Aplicar el método de blsqueda de una solucién o respuesta.

Respetar y tener en cuenta las opiniones de los demas, aunque sean
contrarias a las propias. ' .



efdctiva en el marco de sus com-
petencias profesionale’s adoptando
el astilo mds aproplado en cada
situacion:

moderar y/o participar

6272 Miércoles 21 febrero 1996 BOE nim. 45
CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION
10.4 Ejercer el liderazgo de una manera |ldentificar los estilos de mando y los comportamientos que caracterizan

cada uno de ellos.

Relacionar los estilos de nderazgo con diferentes situaciones ante las que
puede encontrarse el lider.

Estimar el papel competencias y limitaciones del mando intermedio en
la organizacion.

10.5 Conducir, _ Enumerar las ventajas de los equipos de trabajo frente al trabajo individual.
en reuniones, colaborando activa-| Describir la funcion y el método de la planificacion de reuniones, definiendo,
mente o consiguiendo la colabora- a través de casos simulados, objetivos, documentac:on orden del dia,
cidn de los participantes, asistentes y convocatoria de una-feunion.

‘| Definir los diferentes tipos y funciones de las reuniones.
Describir los dlferenjes tipos y funciones de las reuniones.’
Identificar la t| ologia de partlm antes,
Describirlas e apas de desarro o de una reunion.
Enumerar los objetivos mas relevantes que se persiguen en las reuniones
IdentifQCar 1as diferentes técnicas de dinamizacion y funcionamiento de
Descugnr las caracteristicas de las técnicas mas relevantes.

10.6 Impulsar el proceso de motivacion | Definir la motivacion en el entorno laboral.
en su entorno laboral, facilitando la | Explicar las grandes teorias de la motivacion. .
mejora en el ambiente de trabajo | Identificar las técnicas de motivacion aplicables en el entorno laboral.
y el compromiso de las personas|En casos simulados seleccionar y aplicar técnicas de motivacion adecuadas
con los objetivos de la empresa. a cada situacion.

CONTENIDOS BASICOS (duracion 30 horas) Proceso para la resolucién de problemas.
L Factores que influyen en una decision.
a) Lacomunicaciéon en la empresa.

Produccién de documentos en los cuales se conten-
gan las tareas asignadas a los miembros de un equipo.

Métodos mas usuales para la toma de decisiones en

grupo.
Fases en la toma de decmones

Comumcacmn oral de instrucciones para 1a conse-
cucion de unos objetivos.

Tipos de comunicacidn.

Etapas de un proceso de comunicacion.

d) Estilos de mando.

Direccion y/o lidefazgo.
Estilos de direccidn.

-Redes de comunicacion, canales y medios.
Dificultades/barreras en la comunicacion.

Recursos para manipular los datos de la percepcidn.
La comunicacién generadora de comportamientos.
El control de la informacion. La informaciéon como

Teorias, enfoques del liderazgo.

e) Conducciéon/direccion de equipos de trabajo. 7
Aplicacién de las técnicas de dinamizacién y direccién

funcién de direccidn.

b}

Negociacion.

"‘Concepto y elementos.
Estrategias de negociacion.
Estilos:de influencia.

c)

Resolucién de situaciones conflictivas originadas
como consecuencia de las relaciones en el entorno de

Solucion de problemas y toma de decisiones. f)

trabajo.
3.4 Maédulo profesional de formacidn en centro de trabajo.

de grupos.
Etapas de una reunion.
Tipos de reuniones.
Técnicas de dindmica y direccion de grupos.
Tipologia de los participantes.

La motivacién en el entorno laboral.

Definicion de la motivacién.
Principales teorias de motivacion.
Diagnéstico de factores motivacionales.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Intervenir en €l seguimiento y contro! de

la

planificacion del manteriimiento o

montaje de instalaciones, contrastando-
- lo con la situacién del momento en el
cumplimiento de los objetivos progra-
madaos, analizando la compatibilidad del
programa con las cargas de trabajo y
con los recursos y medios movilizados.

Intervenir en la supervision de las opera-
ciones de mantenimiento que se efec-
tuan en las instalaciones térmicas y de
fluidos.

Clasaflcar por. las categonas establemdas los trabajos planificados y
realizados. '

Analizar los trabajos. cumphmentados {los mas significativos dentro del
periodo analizado), contrastando los elementos de la planificacién con
las circunstancias de su realizacion en cada caso.

Elaborar un informe con las conclusiones obtenidas y con la propuesta
de posibles modlflcacuones sobre los elementos. de la planificacion para
su mejora.

Seleccionar la documentacion normalizada correspondiente a los proce-
dimientos operativos que deben ser aplicados.

Asegurar la disponibilidad de los medios y recursos necesarios y recogldos
en los procedimientos operativos correspondientes.

Comprobar que las operaciones de mantenimiento preventivo se realizan
de acuerdo con el procedimiento normalizado, elaborando el corres-
pondiente informe,
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1

Establecer los niveles de cantidad, dispo-

nibilidad y costes de las piezas de
repuestos de una instalacién para
garantizar el cumplimiento del progra-
ma de mantenimiento, a partir del his-
torial de mantenimiento y documenta-
cién técnica de la instalacion.

Intervenir en el diagnodstico de fallos y/o

averias, en gy correccién (de la disfun-

cién oreparacién}y en la puesta a punto
de una instalacion térmica o-de fluidos,
utilizando los equipos adecuados y con
la seguridad establecida.

Intervenir en la supervision de las opera-
cicnes de montaje de las instalaciones
térmicas y de fluidos de edificios y/o
de proceso.

Intervenir en el proyecto de modificacion,
O proponer mejoras, de una instalacion
térmica y de fluidos, real, determinando
vy seleccionando las maquinas, equipos
y materiales, dimensionando las redes,
utilizando el procedimiento y medios
adecuados y cumpliendo las normas y
reglamentos requeridos.

Intervenir en las operaciones de mantenimiento de reparaciéa por sus-
titucién en los equipos, utilizando los procedimientos normahzados y
elaborando el correspondlente informe,

Determinar el minimo de existencias, materiales o productos sdegun los
criterios establecidos por la empresa.

Analizar las diferentes variables de compra de piezas de repuesto (calidad,
precios, documentos, plazos de entrega, etc.) eligiendo o aconsejando
la oferta mas favorable para la empresa.

Localizar y proponér la ubicacién fisica mas ‘adecuada segun las carac-
teristicas. de piezas o materiales, teniendo en cuenta las cendiciones
medioambientales, rotacnon de productos y las caracteristicas de piezas
y elementos.

Comprobar que los albaranes coinciden con los productos recibidos, en
cantidad y calidad y en caso de anomalfas hacer constar la incidencia
o reclamacion si procede.

Llevar un control extiaustivo y puntual de las entradas y salidas del almacén,
manejando cualguier tipo de soporte de informacion.

Realizar el inventario del almacén teniendo en cuenta las distintas variables
(entradas, salidas, porcentaje de piezas deterioradas. etc.), aconsejando
la realizacion de pedidos en el momento adecuado.

Generar y/¢ actualizar un fichero de proveedores manejando cualquier
tipo de soporte de informacion.

Realizar las pruebas funcionales, verificando los sintomas recogidos en
‘el parte de averias, caracterizando dichos sintomas con precisidn.

Realizar la hlpoteS|s de las posibles causas de la averia determinando,
en cada.caso, si la naturaleza de la misma es mecénlca electrlca v/0
de regulacién y control.

'Establecer el plan de actuacion, determlnando las distintas fases que se

van a seguir, los procedimientos que se deben utilizar y las compro-
baciones que deben efectuarse, seleccionando la documentacion téc-
nica necesaria y los medios mas indicados en cada caso.

Localizar la averia en un tiempo razonable, siguiendo el plan establecido
y utilizando los medios adecuados.

Realizar el presupuesto de la intervencion, donde se recoja con suficiente
precision la tipologia y coste de la reparacién.

Supervisar las operaciones de desmontaje/montaje y sustitucion de ele-
mentos, componentes o modulos defectuosos, cuidando que se efec-
tden en un tiempo adecuado y con la calidad debida.

| Efectuar las pruebas funcionales y ajustes necesarios para restablecer la

adecuada operatividad del sistema.

Realizar las pruebas de fiabilidad de! sisterna establecidas. -

Realizar el informe de reparacion de la averia en el formato normalizado,
recogiendo la informacién suficiente para realizar la facturacién de la
intervencion y la actualizacién del historial de averias de dicho sistema.

Seleccionar la documentacion del proyecto necesaria para identificar las
unidades de obra y sus condiciones técnicas de ejecucion.

Asegurar la disponibilidad de los medios y recursos necesarios y recogldos
en los procedimientos operatwos correspondlentes

Comprobar que tas operaciones de montaje se realizan de acuerdo con
los procedimientos normalizados, introduciendo las medidas correctoras
necesarias para garantizar las condiciones de calidad establecidas, ela-
borando el correspondiente informe.

Intervenir en las operaciones de replanteo, montaje, conexaonado pruebas
y puesta en funcionamiento de la instalacion.

Intervenir en. mediciones de unidades de obra para su certificacion.

En un caso real de una instalacion que debe modificarse atendiendo a
unas especificaciones determinadas, de cuyo dossier compieto se dIS-
pone, y a partir de instrucciones generales:

Identificar sistemas, grupos funcionales y los elementos de la instalacion
que son afectados por la modificacién.

Realizar el croquis de la- instalacién, en su estado actual, indicando

~en él las especnflcamones necesarlas para el proyecto de modi-

ficacion.

Aportar ideas de confnguracnon flsma de la estructura de los sisterhas,
seleccionando los equipos, dispositivos y materiales que mejor se
adectan ala reIac:on prestaciones-coste establecida.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Actuar en el puesto de trabajo respetando
las normas de seguridad personal y de
los medios y materiales utilizados en
el desempefio de las actividades.

Realizar el estudio técnico-econdmico de la solucidn adoptada, justi-
ficando los criterios adoptados en cada caso.

Elaborar esquemas y planos correspondientes a la solucién adoptada,
empleando las normas de representacsén estandar y utlllzando los
medios disponibles.

Determinar las caracteristicas de los eqmpos maquinas, elementos,
redes, etc. de la instalacién aplicando procedimientos de calcuio.

Seleccionar de los catalogos comerciales los diferentes equipos a partir
de las caracteristicas establecidas aplicando los criterios y proce-
dimientos reglamentarios.

- ldentificar los esfuerzos a los que estan sometidos los elementos sujetos

a solicitaciones mecanicas, y establecer las dimensiones de los mis-
mos en funcién de los resultados de los calculos realizados, apllcando
los criterios de estandarizacion y normalizacion.

Determinar los criterios que se deben tener en cuenta en el disefo
de la instalacién, con el fin de facilitar los procesos de su man-
tenimiento (preventwo y correctivo),

Determinar o0 maodificar el sistema de regulacion y control, fijando los
parani'tetros de fun0|onam|ento de acuerdo con las especificaciones
iniciales

Determinar los ajustes, pruebas, ensayos y modificaciones necesarios
para lograr el cumplimiento de las especificaciones funcionales, de
calidad y de fiabilidad prescritas.

Elaborar el informe correspondiente a las pruebas funcicnales y de
fiabilidad prescritas indicando las contingencias, modificaciones y
demas informacién convenlente que facilite la actuallzacmn de la
documentacién del sistema.

Identificar los riesgos asociados al desarrollo de los procesos de implan-
tacion y mantenimiento de instalaciones térmica o de fluidos, materiales,
herramientas e instrumentos, asi como la informacién vy sefiales de
precaucion que existan en el lugar de su actividad.

Identificar los medios de proteccion y el comportamiento preventivo que
debe adoptar para los distintos trabajos y en caso de emergencia.

Tener una actitud cauta y previsora, respetando fielmente las normas de
seguridad e higiene,

Emplear los Gtiles de proteccion personal disponibles y establecidos para
las distintas operaciones.

Utilizar los medios y utiles de proteccién de componentes, mstrumentos
y equipos estandarizados.

CONTENIDOS BASICOS (duracion 210 horas)
3.5 Mddulo profesional de formacion y orientacion laboral.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Determiinar actuaciones preventivas v/o
de proteccidn minimizando los factores
de riesgo y las consecuencias para la
salud y el medio ambiente cue pro-
ducen.

Aplicar las medidas sanitarias bdsicas
inmediatas en el lugar del accidente en
situaciones simuladas.

Diferenciar ias modalidades de cortrata-
cion y aplicar procedimientos de inser-
cién en la realidad laboral como traba-
jador por cuenta ajena o por cuenta

prepia.

ldentificar las situaciones de riesgo mas habituales en su dmbito de trabajo,
asociando las técnicas generales de actuacidn eh funcién de las mismas.

Clasificar los dafios a la salud y al medio ambiente en funcién de las
consecuencias y de los factores de riesgo mas habituales que ios
generan.

Proponeér actuaciones preventivas y/o de proteccién correspondientes a
los riesgos méas habituales, que permitan disminuir sus consecuencias.

Identificar la prioridad de intervencidn’en el supuesto de varios lesionados
o-de muitiples lesionados, conferme al criterio de mavyor riesgo vital
intrinseco de leésiones.

Identificar la secuencia de madidas que deben ser aplicadas en funcion
de las lesiones existentes en ei supuesto anterior.

Realizar la ejecucion de técnicas sanitarias (RCP, inmovilizacion, traslado,
etc.), aplicando los protocolos establecidos.

Identificar las distintas modalidades de contratacidn iaborai existentes en
su sectof productivo que permite la legislacion vigenta,

En una situacidn dada, elegir y utilizar adecuadamente las principales téc-
nicas de busqueda de empleo 'en su campo profesional.

Identificar y cumplimentar correctamente los documentos necesarios y
Iocallzar los recursos precisos, para constituirse en trabajador por cuenta
propia.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Orientarse en el mercado de trabajo, iden-
tificando sus propias capacidades e
intereses vy el itinerario profesional mas
idoneo.

Interpretar el marco legal del trabajo y dis-.

tinguir los derechos y obligaciones que
se derivan de las relaciones laborales.

interpretar los datos de la estructura
socioecondmica espafola, identifican-
do las diferentes variables implicadas
y las .consecuencias de sus posibles
variaciones.

Analizar la crganizacion y Ia situacion eco-
nomica de una empresa del sector,
interpretando los parametros economi-
cos que la determlnan

Identificar y evaluar las capacidades, actitudes y conocimientos propios
con valor profesionalizador.

Definir los intereses individuales y sus motivaciones, evitando, en su caso,

~los condicionamientos por razon de sexo o de otra indole.

Identificar la oferfa formativa y la. demanda laboral referida a sus intereses.

Emplear las fuentes basicas de informacion del derecho laboral (Cons-

. titucion, Estatuto de los trabajadores, Directivas de la Unidn Europea,
convenio colectivo, etc.) distinguiendo los derechos y las obligaciones
-que le incumben.

Interpretar los diversos conceptos que intervienen en una «quwdaCIén

_ de haberes».

En un supuesto de negomacmn colectiva tipo:

Describir el proceso de negociacidn.

‘Identificar tas variables (salariales, seguridad e htgnene productividad
tecnoldgicas, etc. ' objeto de negociacion.

Describir las posibles consecuencias y medidas,. resultado de la
negociacion.

Identificar las prestaciones y obligaciones relativas a la Seguridad Social.

~

A partir de informaciones econémicas de caracter general:

. Identificar las principales magnitudes macro-econémicas y analizar las
relaciones existentes entre ellas.

Explicar las areas funcmnales de una empresa tlpo de! sector, md:cando
las relaciones existentes entre ellas. ‘.
A partir de la memoria econémica de una empresa:

Identificar e mterpretar las  variables econdmicas mas relevantes que
‘intervienen en la misma.
Calcular e interpretar los ratios basicos (autonomta fmancnera solvencia,
- garantia y financiacion del inmovilizado, etc.} que determinan la situa-
cion financiera de la empresa.
Indicar las posibles lineas de financiacion de la empresa.

CONTENIDOS BASICOS (duracion 35 horas)

a} Salud laboral.
Condiciones de trabajo y seguridad.

Factores de riesgo: Medldas de prevencién y protec-

cion.

Organizacién segura del trabajo técnicas generales

de prevencion y proteccion.
Primeros auxilios.

b) Legislacién y relaciones laborales.

., Derecho laboral: nacional y comunitario.

Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacion colectiva.

¢} Orientacion e insercién socio-laboral.

El proceso de busqueda de empleo.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.
Andlisis y evaluacién del propio potenmal profeSIonal

ydelos mtereses personales

4.1

Itinerarios formativos/profesionalizadores.
Habitos sociales no discriminatofios.

d) Principios de economia.

Variables macroeconémicas e indicadores SOCIOeCco-
némicos.
Relaciones socioecandmicas mternacnonales

e) [Economia y organizacion de la empresa.

La empresa: areas funcionales y grganigramas.
Funcionamiento econémico de ta empresa.

3.6 Materias del Bachillerato que se han debido cursar
para acceder al ciclo formativo correspondiente a
este titulo.

3.6.1

— Electrotecnia.
- — Tecnologia Industrial oo

4 Profesorado

Materias de modalidad.

Espec:alidades del profesorado con atribucion docente en los médulos profesionales del CIC|O formativo de
mantenimiento y montaje de instalaciones de edIfICIO Yy proceso.

MODULO PROFESIONAL

ESPECIALIDAD DEL PROFESCRADO CUERPO

1. Procesos y gestion del manteni-
miento y montaje de instalacio-
nes.

2. Ejecucion de procesos de montaje
de instalaciones,

Organizacién y Proyectos de Sistemas

Instalacién y Mantenimiento de Equi-

Profesor de Ensefianza Secundaria.

+

Energéticos.

Profesor técnico.

pos Térmicos y de Fluidos.
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MODULO PROFESIONAL 7 ESPECIALIDAD DEL PROFESORADO CUERPO
3. Mantenimiento de instalaciones |Instalacion y Mantenimiento de Equi-|Profesor técnico.
térmicas y de fluidos. o pos Térmicos y de Fluidos. )
4. Proyectos de modificacion de ins-| Organizacion y Proyectos de Slstemas Profesor de Ensefianza Secundaria.
talaciones termicas y de fluidos. Energéticos. )
b. Sistemas automaticos en las ins-| Sistemas FElectrotécnicos y Automati-| Profesor de Ensefianza Secundaria.
talaciones. . L COS. ]
6. Equipos para. instalaciones térmi-| Organizacion y Proyectos de Sistemas | Profesor de Ensefianza Secundaria.
cas y de fluidos. Energéticos. o : )
7. Representacion grafica en msta— Oficina de Proyectos de Fabricacién|Profesor tecnico.
laciones. o Mecanica. ) ' _
8. Calidad en el mantenimiento y|Organizacién y Proyectos de Sistemas | Profesor de Ensefianza Secundaria.
“montaje de equipos e instalacio- Energéticos.
nes. :
9. Planes de seguridad en el man-|Organizacidn y Proyectos de Sistemas | Profesor de Ensenianza Secundaria.
tenimiento y montaje de equipos Energetlcos
e instalacipnes. N ) _
10. Relaciones en el entorno-de tra- FormacuényOnentacnén Laboral. Profesor de Ensefanza Secundaria.
bajo. :
11. Formacidon y Orientacion Laboral.|Formacion y Crientacion Laboral. Profesor de Ensefianza Secundaria.
4.2 Materias del bachillerato que pueden ser |mpart|das por el profesorado de las especialidades definidas en .
el presente Real Decreto.
MATERIAS ESPECIALIDAD DEL PROFESORADO CUERPO
Mecéanica. Organizacién y Proyectos de Fabrica-|Profesor de Ensefianza Secundaria.
- cién Mecanica. _ . : '
Organizacién y Proyectos de Sistemas | Profesor de Ensefanza Secundaria.
) . Energéticos. _ S
Tecnologia Industrial |. Organizacién y Proyectos de Fabrica-|Profesor de Ensefianza Secundaria.
: cién Mecanica. .
Organizacion y Proyectos de Slstemas Profesor de Ensefanza Secundaria.
Energéticos.
‘ Sistemas Electrotécnicos y Automdéti-| Profesor de Ensefanza Secundaria.
: cos. -
Tecnologia Industrial Il Organizacién y Proyectos de Fabrica-|Profesor de Ensefanza Secundaria.
. cién Mecanica.
Organizacion y Proyectos de Sistemas | Profesor de Ensefianza Secundaria.
Energéticos. _
Sistemas Electrotecnlcos y Automati- | Profesor de Ensefianza Secundaria.
COoSs.
Electrotecnia. Sistemas Electrotécnicos y Automatl- Profesor de Ensefanza Secundaria.
: ‘COS. : o
Organizacion y Proyectos de Sistemas |Profesor de Ensefianza Secundaria.

Energéticos.

4.3 Equivalencias de titulaciones a efectos de docen-

cia.

431

Organizacién v Proyectos de Sistemas Energéticos.
Se establece la equivalencia, a efectos de docencia,

de los titulos de:

Ingeniero técnico Industrial.
Ingeniero técnico Aerondautico.

. — Ingeniero técnico Naval.
Ingeniero técnico Agricola.
Ingeniero técnico de Minas.
Diplomado en Maquinas Navales,

con los de Doctor, Ingeniero, Arguitecto o Licenciado.

Para la imparticion de los médulos profesionales
correspondientes a la especialidad de:

Ingeniero técnico de Obras Publicas.
Ingeniero técnico de Telecomunicacion.

432 Parala imparticion de los médulos profesionales

correspondientes a la especialidad de:

de los titulos de:

cas Mineras.

Organizacion y Proyectos de Fabricacion Mecanica.
Se establece la equivalencia, a efectos de docencia,

— Ingeniero técnico en. Instalaciones Electromecani-

— Ingeniero técnico en Mineralurgia y Metalurgia.

Ingeniero técnico en Estructuras del Buque. -
Ingeniero técnico.en Construcciones Civiles.
Diplomado en Maquinas Navales.
Ingeniero tecnico en Aeronaves.
Ingeniero técnico en Materiales Aeronduticos y
Armamento Aéreo.

— Ingeniero técnico en Explotaciones Agropecuarias.
— Ingenierd técnico en Industrias Agricolas.
— Ingeniero técnico en Mecanizacidn Agraria y Cons-

trucciones Rurales.
— Ingeniero técnico en Explotamon de Minas.
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* — Ingeniero técnico en Mecéanica. .
— Ingeniero técnico en Organizacion Industrial. _ o Superficie |  Srado do
- Ingeniero técnico en Mecanlca (Estructura e Ins- Espacio formativo 2 -
talaciones Industriales). Porcefitaje
— Ingeniero técnico en Mecanlca (Construccuﬁn de ' "
Maaquinaria). Aulatécnica ............... SO 120 | 30
— Ingeniero técnico en Disefio Industrial. Aula polivalente .................... 60 15
— ‘Ingeniero técnico en Equipos y Materiales Aeroes-

paciales.
— Ingeniero técnico en Industrias Agrarias y Allmen-
tarias.
- — Ingeniero técnico en Mecanizacion y Construccio-
nes Rurales.
—~ Ingeniero técnico Industrial,

con los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto ¢ Licenciado.

4.3.3 Para la imparticién de los mddulos profesionales
- correspondientes a la especialidad de:

Sistemas Electrotécnicos y Automaticos.

Se establece la equivalencia, a efectos de docencna
de ios titulos de:

— Diplomado en Radioelectrénica Naval.

— Ingeéniero técnico Aerondautico (especialidad de
Aeronavegacion).

— Ingeniero técnico en Informatica de Sistemas.

— Ingemero técnico Industrial (especialidad de Elec-
tricidad).

— Ingeniero técnico Industrial (especialidad de Elec-
tronica Industrlal)

— Ingeniero técnico de Telecomumcacmnes

con los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

4.3.4 Para la imparticion de los modulos profesionales
correspondientes a la especialidad de:

Formacidn y Orientacion Laboral.

Se establece la equivalencia, a efectos de docenma
de los titulos de:

- — Diplomado en Ciencias Empresariales.
- Diplomado en Relaciones Laborales.
-— Diplomado en Trabajo Social.
— Diplomado en Educacion Social,

con las de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

5. Requisitos minimos de espacios e instalaciones
para impartir estas ensefanzas

De conformidad con el articulo 39 del Real Decre-
to 1004/1991, de 14 de junio, el ciclo formativo de
formacién profesional de grado superior; Mantenimiento
y Montaje de instalaciones de edificio y proceso, requie-
re, para la imparticién de. las ensefianzas definidas en
e! presente Real Decreto, los siguientes espacios mini-
mos gue incluyen los establecidos en. el articulo 32.1.a
del citado Real Decreto 1004/1991, de 14 de junio.

. Grado de
Espacio formativo Supe-rflr.:le utilizicibn
m? Porcentaje
Taller de instalaciones térmicas 180 25
. Taller de equipos electrotécnicos .. 120 156
Laboratorio de snstemas automa-
 {[o7 s LI 120 15

El «grado de utilizacion» expresa en tanto pdr ciento

la ocupacion en horas del espacio prevista para la impar-

ticion de las ensefanzas minimas, por un grupo de alum-

‘nos, respecto de la duracion total de estas ensefianzas

y por tanto, tiene sentido orientativo para el que definan
las administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el «grado de utilizacion»,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-

-padaos por otros grupoes de alumnos que cursen el mismo

u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las"actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos {con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacion) podran realizarse en super-
ficies -utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines. . !

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesarlamen-‘
te mediante cerramientos.

6. Convalidaciones, correspondencias y acceso
a estudios universitarios

6.1 Médulos profesionales que pueden ser objeto de

* convalidacion con la formacion profesional ocupa-
cional.

Proceso y gestion del mantenimiento y montaje de
instalaciones.

Ejecucion de procesos de montaje de instalaciones.

Mantenimiento de instalaciones térmicas y de fluidos.

Proyectos de modificacién de instalaciones térmicas
y de fluidos.

Sistemas automaticos en las instalaciones.

Equipos para instalaciones térmicas y de fluidos.

6.2 Médulos profesionales que pueden ser objeto de
correspondencia con la practica laboral.

Proceso y gestion del mantenlmlento y montaje de
instalaciones.

Ejecucidn de procesos de monta]e de instalaciones.

Mantenimiento de instalaciones térmicas y de fluidos,

Proyettos de modificacion de instalaciones térmlcas
y de fluidos.

Sistemas automaticos en las instalaciones.

Equipos para instalactones térmicas y de fluidos.

Formacidn en centro de trabajo

" Formacién y orientacién laboral

1

6.3 Acceso a estudios universitarios.

Ingeniero técnico.
Diplomado de la Marina Civil.

REAL DECRETO 2058/19895, de 22 de
diciembre, por el que se establece el titulo
de Técnico Superior en Animacién Sociocul-
tural y las correspondientes ensefianzas mini-
mas. -

El articulo 35 de ia Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo,
dispone que el Gobierno, previa consulta a las Comu-

13
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