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ANEXO 2-A. Contenldo del plan de estudlos. 
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UNIVERSIDAD· COMPLUTENSE DE MADRID 

PlAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES Al TITUlO DE 

lICENCIADO EN FISICA 

1. MATERIAS TRONCALES 

AsfgnaturaI8 ən ta8 que la lJnIver .. 
81dad ən 8U ca80, oroanlz.' 
dlver8lnce la materIa trOnCaI (3) 

Ctflcul0 1 

Cdlcul0 II 

Algebre Lineel 

CrtdItos anuales (4) 

Totaies I TeOrlcos Prtel 
clnicos 

6T + 
1 A 

6T + 
1 .A 

6T + 
1 A 

4 

4 

4 

3 

-3 
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Breve descrlpcl6n deI 
contenldo 

vtncuIact6n a Areas de 
~·!lmlentro (5' 

Cdlcul0 con une velA1gebre. Antf1isis 
rieb1e. Ctflcul0 nu Matematico. Esta-
merico. Funciones. distica e investi
de ver!eble complegeci6n operativa. 
ja. Fisica Atdmica, 

Mo1ecular y Nu -
Cdlc'ul0 c.on verias jC1eer. G~ometr la 
variables. Antf1isi y Topologia. Mate-
vectorial. Curva~ matica Aplicada. 
y superficias dife Optica. Fisica Ted' 
renciales. rica. 

Grupos. Algebra Li~ 
nea1. Espacios y a
plicaciones linea-
1es. Matrices, de
termina~tes, valo
res y vectores pro~' 
pios. Geome·tria li
neal. 
Co~tenido adi~ional 
Tensores. 
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1. MATERIAS TRONCALES 

Clclo ICurso I Aslgnetura/s en las que la UnIYer-
Denomlnact6n sldad en su caso, organlıal 

(1' (2' dlverslftca la materta troncai (3) 

12 I 22lH~todos Hate.~ticosIEcuaci~nes diferenci~-
Ies 1 

121221 Ecuaciones diferencia-
les II 

12 2 9 1EIectromagnetismo EIectromagnetismo 1 

12 32 Electromagnetis~o II 

Cr6dltos muıles (4' 

ToIales 

4,5T+ 
1,5A 

4,5T+ 
1,5A 

6T 

~J+ 
1,5A 

Te(JrIcos Prtlctlcosı 
cftnlcos 

4,5 1,5 

4,5 1,5 

4,5 1,5 

3 1,5 

Brew desa1pc1On de' 
- contenldo 

Ecuaciones diferen 
ciaIes' ordinarias. 
Ecuaciones diferen 
ciaIes ordinarias 
ı1neales. Funcio
nes especiales. 

Series de Fourier. 
Transformadas in
tegrales. Introdu
ccidn a Ias ecua
ciones diferencia
les en derivadas 
parciales. 

Campos electrosta
tico y magnetosta
tico en e1 vacio y 
en medios materia
les. Fen6menos -
electromagn~ticos 
no estacionarios y 
Teoria de circui
tos. 

Ondas electromag
n~ticas. 
Conten"ido adicio
nal: 
.Ecu8ciones de Max
weI1. 

Vlncu'aclOn a tlreas de 
conoclmlentro (5) 

Algebra. AnaIisis 
Katematico. Esta
dıstica e investi
gaci6n operativa. 
F.isica At6mica. 
Molecular y Nu -
cıear. Fisica Teo
rica. Geometria y 
Topologia. Matema
tica Aplicada. Op
tica. 
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Ciencia de 105 Ma~ ~ 
teriales e Ingenie f[ 
ria Metal~rgica. ~ 
EIectromagnetismo. ·r 
EIectrônica.Fisi- ~ 
ca Aplicada. Fisi- ~ 
ca' At~micat Hole- ~ 
cu lar y Nuclear. 
Fisica de la Hate
ı'i~ Condensada. 
Fisica de la Tie
rr~, Astronomia y 
Astrofisica. Fisi-
ca Teôrica. Heca
nica de Medi"o5 
Continu~s y Teo~ia 
de Estructuras. 
Optica. Mecanica 
de Fluidos. 
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Clclo ICurso 
(1) 

Denomlnacl6n 
(2) 

1. MATERIAS mONCAlES 

Aslgnaturals en tas que.la Unlwr
sldad an sucaso. orga.nlzal 
dlverslftca ra _materla troncal (3) 

Cr6dltos anuales (4) 

TotBles I Te6f1cos IPrActlcosl 
cnnlcos 

Breve de~ del 
contenldo 

Vlnculacl6n 8 Areas de 
conciclmlentro (5) 

cn 
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12 I 221Hecanica y Ondas (Mecanica y Cndas 1 15T + 4,5 1,5 I Mecanica Newtonia- Ciencia de 10s Ma-
lA na y relativista. teriales e lngenie 

~ Elementos de Meca- riaMetal~rgica. -
nica Analitica~ Electromagnetismo. 
Contenido adiciona Electrônica. Fisi-
Las ecuaciones de ca Atômica, Mole-

. . cular y Nucleər. 
Ləgrange. Ecuacıo- F'" d 1 M t . . ısıca e· ə a e-
nes de Hamıl ton. . C d d 

rıa on ensa ə. 

12 132 1 IMecanica y Ondas II I 4T +1 3 I 1,5 I Meca.nica de Fluido MFis~c~ TeddriFcaı ·, . . 1 ecanıca e uı-O.5A Aspectos genera es d M" d ~ 
de la Fisita de os: ecanı~a e ~ 
Ondas. Ondas elas- Medıos .. Con.tınuos . g 
ticas en Flutdos y Y Teorıa d~ Estruc f 
Sdlidos isôtropos. t~r~s. Opt~ca., N 
Contenidoadicio- F~s~ca Aplıcad~. ~ 

1 Fısıca de la Tıe- i ~ 
na : rra, Astronomia y ~. 
El S61ido fligido. Astrofisica. i 

; 
12 122 IOptica IOptica. 1 I 3T + 1 3 '1. 1,5 ptica geome~rica. - Cie~cia de lOS.·M~ .~. 

'1,5A ontenido adıcional tcrıale$ e lngenı ~ 
. , ria Metaıurgica. 

~prese~tacıon ~p~ ElectrQmagnetismo 
~ca. Sıstemas .. oP- Electrdnica. Fisi 
ıc~s. Ab~rracıones ca Aplicada. Fisi-

Radı~me~rıa y Foto- ca Atdmica, Mo~e-

r
etrıa. c~lar y Nuclear. 

. ~ . Fisica Teôrica. 
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gacı6n.de la lu~ dos. Meçanica de C 

en medıos ~ate~~a~ ~edios Continuos [ 
les. PJları~acıon:_ y Teoiia de Es: ~ 
Int.er~~rencıa~. O~ tructuras. Optıca s' 
ıfrac~ıon. Op~ıc~ Fisica de la Tie- i 
~e fıbras y ~ptıca rra, Astronomia ; 
ınt~gr~da .. Laseres. y Astrofisica. . ~ 
Optıca Aplıcada. Fisica de la Mate ~ 
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Clcfo ICurso 
(1) 

Denomlnacf6n 
(2) 

1. MATERIAS mONCAlES 

Aslgnaturals en Ia~ que la Univer-
. ıldad ən iU caıo. organlza/' CredHos anuales (4) Breve desa1pc1On de' 

contenldo 
Vlnculacl6n 8 tlreas de 
conoCfmlentro (5) dlverslftea la materta tronc8l (3) Totales I TeOrIcos ~ltctlcosJ 

" I cnnlcos 1-
~ . . -------------------; 

12122 ITermodinamica fermodinamica 1 

19 132 Termodintfmica II 

19 j 2~IT~cnicas Experimen- ITicnicas Experimenta-
tales en"Fisic8 las en Fiaic8 1. 

5,5T I 4,5 
+Q,5A 

3,5T I 3 
+ lA 

4,5TI 1 

1,5 

1,5 

3,5 

E&tados de equili- Ciehcia dG 10s Ma
brio, principio de teriaı~s ə Ingenie 
conservaci6n de la ria MetaJ.t1rgica. -
energi8e Principio e1ectromag\letismo. 
de 13 variaci6n de e1ectr6nica. F isi·· 
la entropia. Poten ca Aplicada. Fisi
ciales termodinamI ca Atômica, Mole
cos. Estabilidad - cular y Nuclear. 
y transiciones de Fisica de la Mate-
fase. ,ia Condensada. 
Contanido adicio- Fisica de ·la Tie-
nal: rra, Astronomia y 
p • . Astrofisica. Fisi-

untos crıtıcos. ca Teôrica. Meca-

P~ocesos irreversi 
bles. 
Contenido adicio
nal: 

Fen6menos de trans 
porte. Introdu -
cci6n a la Fisica 
Estadistica C1asi
ca.Teoria cinetica 

nica de Fluidos. 
Mecanica de Medios 
Continuos y Teoria 
de Estructuras. 
Optica. 

Naturaleza de 10s jCienCia de 10s Ma
fen6menos fisicos teria1es e Ingenie 
y su medida. Trata ria Metal~rgica. 
miento de datos. electromagnetismo. 

Electr6nica. Fisi-~ 
ca Ap1icAda.Fisi
~a At6mica, Mo1e
cu1ar y Nuclear. 
Fisica de la Tie
rra, Astronomia y 
Astrofisica. Fisi~ 
ca de la Materia 
Condensadə. Fisi
ca Te6rica. Heca
nica de Fluidos. 
Mecanicade Medios 
Continuos y Teoria 
de Estructuras. 
Optica. 
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1. MATERIAS TRONCALES 

Clclo ICurso 

(1' 

Denomlnacfl.>n . 

(2) 

Aslgnaturals ən las que la Unlver
aldad en su C8S0. organlz81 
dlverslflca la materta troncai (3) 

Credllos anuales (4) 

ToIales I Te6rtcOs ~cosJ 
Cınlcos 

~'--J.---f--~--- -----t---------------i~ .. ---f.-, H - I 

12 

12 

12 

12 

22 T~cnicas Experimenta
les en Fisica II 

321Tecnicas Experimen-ITecnicas F.xperimenta-
tales en Fisica les en 'Fisica III 

32 

32 I Fisica Cuantica 

Tecnicəs Experimenta
les en Fisica ıv 

Fisica Cu~ntic~ 1 

4,.5T 

4,5T 

4.5T 

51 + 
lA 

1 3,5 

0,5 4 

0,5 4 

4,5 1,5 

Breve descrlpclOn del 
contenldo 

Naturaleza de 108 
fendmenos fisicos 
y su medida. Trəta 
miento de datos. 
Naturaleza de 108 
fendmenos fisicos 
y su medida. Tra
tamiento de datos. 

VlnculaclOn a tueas de 
conocfmlentro(6) 

(J'\ 
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Naturaleza de 108 
fendmenos fisicos 
y su medida. Tra
tamiento de datos. 

Ciencia de 10s Ha
teriales e Ingenie 
ria Metaıurgica. -
Electromagnetismo. 
Electrônica. Fisi
ca Aplicada. Fisi
ca Atdmica, Mole
cular y Nuclear. 
r-isica de la Tie- ~ 

A . eD-rra, stronomıa y a 
Astrofisica.' Fisi- ~ 
ca de la Materia ~ 
Condensada. Fisica ' .... J 

Te6rica. Mec~nica ~ 
de F 1 u i d 0 s. M e c ~ - (D' 

nica de Medios Con ıg. 
ti~uos y Teoria de ; 
Estructüras. Opti- !~ 
Cü. 

los origenes de"la Ciencia de lOS Ma
Mec~nica Cuantica. teriales e Ingenie 
Mecanica Cuantica~ ria Hgtal~rgica. -
elemental. Ecuaciô Electromagnetismo. 
de Schrodigner en Electrdnica. Fisi
tres dimensiones, ca Aplicada. Fisi
momento angular y ca At6mica, Mole
atama d~ hidr6geno.cular y Nuclear. 
Cuntenido adicio- Fisica de la Mate-
nal: ria Condensadə. 
Pri~cipio de inde- Fisica de la !ie
terminaci6n e ın- rra, Ast:o~omıa 
terpretacidn probə y,A~trofısıca: Me
bilistica. Estados can~c~ de Fluıd~s. 
observables. Prin- Meca~ıca de Medı~s 
cipio de superpo- Contınuos y Teorıa 
sici6n. Problemas' de ~stru~~u:as.. ' 
unidimensionales. O~tıcə .. ısıca Teo 
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Clclo ICurso 
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12 132 

22 I 12 

DenomlnaclOn 
(2) 

Fisica Cu~ntica 

Fisica Estadistica 

22 I 22 I Fisica NUclear y 
de Particulas 

1. MA1ERIAS mONCAl.ES 

Aslgnaturals en las que la Unlver-

ci) 
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ci" 
3 
(1) 
:::s sldad en su caso, organlza/' Cr6dltos anuales (4) 

dlverslflca la materla Ironcal (3) - Totales l.r eOrlcos rrA~ 
Breve descrlpcltJn del 
contenldo 

VlnculaclOn a t:treas de 
conoclmlentTo (5) 
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Fisica Cu~ntica II 

Fisica Estadistica 

Fisica Nuc1ear y de 
Particu1as 

4T + 
O,5A 

6T 

3 

4 

6T I 4 
t 

cIInlcos 

1,5 

2 

2 

Estructura de- los 
atomos y moleculas 
y espectroscopias. 
Cristales: Oinəmi
ca de redes, pro
piedades termicas, 
electricas y magn~ 
ticas de sölidos.
Estructura de los 
n~cleos y modelos. 
Introduccion a las 
particulas elemen
tales. 
'Contenido adicio
nal: 

Introducci6n a la 
Fisica Estadistica 
Cu~ntica. 

Colectividades, es-
-tadisticas Cl~sicas 
y Cuanticas. Apli
caciones al gas i
deal"gas de foto
nes, gas de electr~ 
nes. 

Ciencia de 10s Ma
teriales e lngeni 
ria Metaıurgica. 
Electromagnetismo. 
Electr6nica. Fisi 
ca Aplicada. Fisi 
ca At6mica, Mole
eular y Nuclear. 
Fisica de la Mate 
riə Condensada. 
Fisica de la Tie~ 
rra, Astronomia y 
A5trofisica. Fisi 
ca Te6rica. Mec~
nica de Fluidos. 
Mec~nica de Media 
Continuos y Teo~i 
de Estructuras. 
Optica. 
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ria Metaıurgica. 1 aı 
Electromagnetismo 
FIsica Ap.1icada. i 

Fisica At6mica,Mo 
leclJ lar' y Nuclear 
Fisica de la Mate 
ria CondensadƏ3 
Fisica Teôrica. 
Mecanica de Flui
desə 

Propiedadesgloba- I Fisica At6mica, 
1esde 105 nucleos. 1 Melecular y Nu
Modelos y reaccio- clear. Fisica de 
nes nucleares. Par- la Materia Canden 
ticulas elementales sada. Fisi~a Te6-

rica. 
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22 12 

. OenomlnadOn 
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Mecdnica Cudntica 

22 I 12 I Mecanic8 Tedrica 

29 I 12 I e1ectrodinamica 
C1asica 

22 I 22 I Electrdnica 

.29 I 22 I 

1. MATERIAS TRONCALES 

Aslgnetura/s ən ias que la ,Univer .. 
.Idad ən su ca.o, oroanlı.' 
dlverslftca la malelta Ironcal (3) 

Mecanica Cuintica 

Mecanic8 Tedric8 

.. 
e1ectrodinamicə' 
C1əsic8 

I Electrönic8 I 

I Electrdnic8 II 

Cr6dltos anuales (4) 

Totales 'Te6rIcos IPrAct!COSI 
cInIcos 

,~ 

6T 4 2 

6T 4 2 

6T 4 2 

.1 6T I 4 I 2 

I 6T I 2 I 4 

Breve descrlpcl6n del 
contenldo 

Postu1ados, meto
dos aproximados: 
particu1as identi
cas; teoria de co-
11sione,s. 

VlnculaclOn a Areas de 
conoclmlenlro (5) 

Fisica Aplicada. 
Fisica At6mica, Mo 
lecular y Nuclear. 
Fisica de la Mate
ria Condensada,. 
Fisica Teprica. 

Mecanica Ana1itica.Fisica Aplicada. 
Mecanicade Medios Fis:ca Teôrica. 
Continuos. FiSica de la Tie

rra, Astronomia y 
Astrofisica~ Meca
nica de Medios Con 
rinuos y Teoria de 
Estructuras. 

Ondas electtomag
netiças. Ra~iaci6n 
da cargas en movi
miento: desarro-
110s multipo1ares 
y efectos relati
vistas. 

Isemiconductores y 
dispositivos 

Electromagnetismo. 
Electr6nica. Fisi
ca At6micə, Mole
cular y Nuclear. 
Fisica de la Mate
riə Condensada. Fi 
sica Te6rica. Op
tica. 

I Electromagnetismo 
Electronica. Fisi-
ca de la Materia 
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Clclo rcurso·' 
• f (1) 

22 12 

" 

OenomlnaclOn 

(2' 

Fisicadel Estado 
Sôlido 

1. IlATEnIAS mONCALES 

AslgnakJrals ən las que la UnIver
sldad ən su caso, oraanlıal 
dlversınca la malerla Ironcal (3) . 

Fisica d~~ Estado 
Sôlido 

6T 4 2 

Breve descrfpclOn del 
conlenldo 

VlnculaclOn a Areas de 
conoclmlentro (5) 

Propiedades tdr~i- Ciencia de lo~ Ma 
cas de sôlidos. teriales e Inge~ 
Estados electrôni- nieria metal~rgi
cos. ~etales. ais- ca. Electr6nica. 
lantes y semieon- Fisica Aplicada. 
ductore~, propieda Fisica de la Ma~ 
des de, transporte .teria Condensada. 
Fenômenos coopera- Fisica "Te6rica. 
tivos. Ferroelectr 
eos, magnetismo, 
superconductores. 
SôlidO$ reales: De 
feetospuntuales, 
dislocaciones .. 

, ANEXO'2-&. Contenldo del plan de estudlQs. 
UNIVERSIDAD I COMPlUTENSE DE MADRID 

CICIO I Curso 
, (2) 

DenomlnaclOn 

, 
12 12lFundamentos de Fisi 

"ca: Dinamicay Calor 

. , , 

. PLAN,D,E'ESTUDIOS CO~DUCENTES Al11TULO DE 

I lICENCIAOO EN FISICA 

2. MATERIA9 OBUGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su ca.o) (1) 

. ~6dIt08 anuales 

ToIales I Te()rlcos IPr6cUcosI 
~ clntcos 

7,5 I 4,51 3 

I 

Breve deaCrIPCI6n dıl ccnlenldo VI.1CUlaclOn a 'reaa de conocImlenlro (3) 

Magnitude~~Fi~icas y sus unida- Ciencia de 10s Materiales 
desə Medid 8 Experimentales y e Ingenieria Metal~rgica. 
modelos te rico8. 'Introducciôn a Electromagnetismp. Electr6~ 
la Dindmic8 de .un"'punto y de al- nicat Fisica Aplicada. Fi
gun08 sistema8 sehcillos. Concep sica At6mica, Molecular y 
ta de energia: energia interna. Nucle8~. Fisic8 Te6ricə • 
Choques y desintegradione~. Ca- Optica. Fisi~a de la Tierrə 
lar y temperatura •. Gases perfec- Astronomia y Astrofisica. 
toa. ;. Fisica de la Materia Con-

densada. 
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CICIO I CUrIO 
(2) 

DenOmInaCI6n 

2. MA1ER1AS 08UGATORIAS DE uNIVERSIDAD (ən au caso) (1) 

Cr6dIOS ...... 

ToIaIeI I Te6rtcoI IPItCtICOSI 
CInICOI 

ihve deeCItDCI6n dıl C'LIIIenIdO VInCUIeCI6n • Ar .. de conocimiəntro (3) 

(J1 
c) 

12 112 Fundamentos de Fisi~ 7.5 4.5 3 Concepto de campo. Campo gravita Ciencia de 10s Materiales 
tario y eldritrico. Carupo magn~ti e lngenieria, Meta1~rgica. 
co. Induccidn: movimiento armd~i Electromagnetismo. Electrô-

ca: Campos y Ondas : 

12 12 Laboratorio de F{sica 6 1 5 

12 I 12 I Estadistica 6 3 3 

··co.,Ondas electromagndticas. Es- nica. Fisica Ap1icada. Fi
pectroscopias y estructura de la sicaAtômica, Molecula~ y 
materia. Nuclear. Fisica Teôrica. 

Medida de magnitudes fisicas. 
Magnitudəs mec4nicas. liquidos. 
Ondas .. Termodin4mica. Cbrriente 
continua y alterna. Optica. 

Mac~nica de Fluidos .. Opti
ca. ,~sica de' la Tierra, 
Astr nomia y Astrofisica. 
Fisic de la Materia Con
densada. 

Ciencia de los Materiales 
e İngenieria Metaıurgica. 
Electromagnetismo., Elec
trônica. Fisica Aplicada. 
Fisicə Atômica, Molecular 
y Nuclear. Fisica 'Tedrica. 
Mec4nica de Fluidos. Opti
ca. Fisica de la Tiarra, 
Astronomia y Astrofisica. 
Fisica de la Materia Con
densada. 

Esta_istica Descriptiva. Proba- Fisica de la Tierra, As
bilidad y sus propiedades. Varia tronomia y Astrofisica. Es
bles aleatorias. Modelos de dis- tadistica e Inve~tigaciôn 
t~ibucidn de probabilidad. Con- operativa. risi~a Te6rica. 
traste de hipdtesis estadisticas Ciencia de los Materiales 
An4lisis de la varianza. Modelos e Ingenieria Metal~rgica. 
de regresidn. Inferencia .estadis Electromagnetismo. Electrô-
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Nuclear. Mecanica de Flui- m 
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Tecnologia de Computadores ! 
Ffsica de la Materia Con- 0 
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temas y Au~om~tica. ~ 
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CICIO I Curso 
(2) 

OenomIMcI6n 

121 121;Quimica 

22 

12 

121Fisica At6mİca y 
Molecular. 

\ 

12 I Introducci6n al Cal 
culo Numerico y 
Programaci6n 

" 

2. MATERIAS OBUGATORIAS DE UNlVER3IDAD ( .. iu " .. 80) (1) 

Cr6dltoa ..... 

ToIaIea I Tə6rIcoI I Pr6ct1coe1 
CInICOS 

7',5 I 4,il3 

6 4 2 

ar.. deICrIPCIOn dıl COntenIdO VInCUIaCI6n • Ar .. ı de ooılOdm1enlro (3) 

Generalidades, m~todologia y t~r1QUimiCa Inorganica. Quimi
minologia. Ide8s generales sobre ca-Fisica. Quimica Organi-
el enlace quimico. EI sistema ca. Quimica Analitica. 
peri6dico de 108 e1ementos. Pe-
riodicidad an 188 propiedades 
fisicas y qui'm,icas. Reecciones. 
quimi~as (acidos y bases, rea-
cciones redox, etc.). Estequio-
metria. Introduccidn a La quimi-
ca organica y a 1a8 biomoleculas 

Atomos polielectr6nicos. Intera
cciones electrostatica ~ espin-

. ·6rbi ta. Acoplamiento intermedio. 

Fisica At6mica, Molecular 
y Nuclear. Fisica Te6rica. 
Optica. Fisica de la Tie
rra, Astronomia y Astrofi
sica. 

6 3 3 

Transiciones electro~agneticas. 
Estructura molecular. Mol4culas 
diat6micas., Acop1amiento de mo
mentos angu1ares. Mo1'culas poli-
atomicas. 

Aritmetica en coma flotante. 
Soluci6n de ectiaciones. Aproxima 
ci6n de funcionəs. Diferencia
ci6n e integraci6n num'rica. M'
todos num'ricos en a1gebra. 
Programaci6n lenguajes. 

f ~ 
ii 

Ingenieria de Sistemas y 
Automatica. Fisica de la 
Tierra, Astronomia , Astro 
fisica. Fisica Te6rica. 
Matematica Aplicada. Cien
eia de 10s Materia!es de 
Ingenieria Mctaıurgica. 
E1ectromagnetismo. Eı~ctr6 
nica. Fisica' Apficada. Fi
sica At6mica, Mo1eeu1ar y 
Nuelear.'Fisica de la Ma
teria Condensada. Optica. 
Arquitectura y Tecnologia 
de Computadores. lənguajes 
y Si$temas informaticos. 
Mecanica de Fluidos. 

(1) Ubrimenle Induldaı por la Unlveraldad.n.1 plan de 811udlo8 como obIIgatoi1al para.1 alumno. ' 
(2) ~ .speclflcacl~ por curacJI •• opc;lonal para la Unlveraldad. ' 
(3' Ubremenle declCllda pôr la Unfveraldlid. 
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ANEXO 2-C. Contenldo del plan de estudlos. 
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TlTULO DE 

LICENCIAOO EN FISICA 

3. MATERIAl OPTAnvAS ( ..... celO) 
Cr6dltos tolare. para oplaUvas (1) 0 

-porclelo 0 

DENOMINACION (2L CREDITOS 

ToIaləs I Te6rIcoalPrAcUcos 
Icftnlcos 

PRIMER CICLO 
4,5 

Fisica de la Atm6sA 4,5 
fera 

Fisica de la Tie
rra 

Geometr!a Diferen
cial C,lasica 

4,5 

4,5 

3 1,~ 

3 1,5 

3 1,5 

3 1,5 

<.~ ~'1 

BREVE bESCRIPCION DEL CONTENfDO . 

Procesos de t~~nsformaci6n ·de la ener
gia en 8ist~m8sbio16gicos~ Transporte 
atrav~s de membranas. Fisica del sis
tema nervioso. Ori~en y evoluci6n de la
informaci6n bio16gica. 

.Composicidn d~ la ~tmdfera. ~structura 
t~rmice y dinamica. Radiaci6n solar y 
terrestre. Efecto invernadero. Ecueci6n 
~el movimiento del sire, Modelos de 
viento. Predicci6n de~ tiempo. Circule
cion general. Dispersi6n y difusion de 
contaminantes. Cambios climaticos. 

.Campode le gr~vedad, rotaci6n y figu
'ra de la Tierr~. Mareasterrestres. 
Campo geomagn4tico: origen y caracte
ristic8S. Anomalias gr8vim~tricas y 
megndticas. Terremotos. Ondəs ~ismicas. 
Temperatura y flujo termico. 

-curso D 
VlNCULACION A AREAS DE 

CONOClMfENTO (3) 

FisicaAplicada. Electro
magnetismo. Fisiologıa. 

Fisica de la Tierra" As-; 
tronomia y Astrofisica. 

Fisica de la Tierra, As
tronomia y Astrofisica 

Teoria de curvas. Calculo tensorial. 
Teoria de superficies: formas fundamen
tales, curvatura, 'geodesica 'f transpor
te. paralelo .. , Geometria global de curvas 
y s~perficies. 

Fisica Te6rica. Geom~tria 
y Topologia. 

~~ 
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3. MATERIAS OPrA11VAS (ən su cuo) 
Cr6d1tos totales para optaUvas (1) LLiJ 

. ' - porclclo D . 
-curso ,D 

DENOMINACION (2) CREorros BREVE DESCRlPCION DEL CONTENIDO 

L _ I ToIales l'eCrfCOS 1=1 " 
VlNCULACION A AREAS DE 

CONOCIMiENTO (3) 

Astrofis1ca 4,5 

Fisica de 10s Matei 4,5 
~iales 

Estructurə de1 e9-1 4,5 
pacio-tiempo 

Metodos num'ericos 1.4 ~ 5 
Y 8n81is1s de sena
les$ 

3 

3 

3 

3 

~ 1,5 I Magn1tudes fundamentales. Espectros es
t~ıares y diagraməs H-R. Estrel1as binə 
rias y variab1e~. El Sol. Evolu6i6n es
telar. Media interestelar. la Galaxia. 
tas Galaxi8s~ El Un1ve~so a gran escala 
Cuestiones de 8ctua1idad ən Astrofis1ca 

Fis1ca de la Tierra, As
tronomia'y Astrofisica. 

1,5 ~st~~.~ctur8 cri.stalinae AıəaCiones.car4Ic.ienC1Ə de '105 Materiales 
micas. Polimeros. Cristales 1fquidos. .8 Ingenieriə Metal~rgica. 
Materiales: 8mor~os y compuestos. . Fisica de la Materia Con-

wdensada. Fisica Ap1icada. 

1,5' 

1,5 

Espacio-tiempo aristot~!~co, 9ali1e8no, 
newtoniano y einsteniano. Principios de 
relatividad., Princip10s de equ·ivalencia 
Geometria y gravitaci6n. Agujeros ne
~ros, Principios cosmo16gicos. La Gran 
.5-~plosichı 

Soluciôn numerica de ecuaciones ordina
rias,y de ecuaciones en d~ri~adas p8r
cia~es .. 'Ser1es temporales .,' Correlacidn 
y convolucidn.Funciones muestreadas. 
An~lisis de frecuenci8s. Transformada 
discreta. ' 

F i s ic Ə T e d r i ca. Geometr!a 
y Topologia 

Fisic8 de la Tierra, As
tronomia y Astrofisica~ 
Ingenieria deSistemas.y 
Autom~tic8. Fisica Tedri
ca. Matem~tica Aplicada. 
Ciencia de 10s Materiales 
e Ingenieria Meta1urgicə'. 
E1~ctroffiagnetismo. E1ec
tr6nicə. Fisica Aplicada. 
Fisica At6mica, Molecuıar 
y·Nuclea~. Fisica de la . 
Materia C~nd~nsada~ Mec~
nica de F1uidos. Meç~nice 
de Medios Contin~os y Teo 
ri8 de Estructuras. Opti-

··ca. Analisis Matem4tico. 
Arquitectura y Tecn010gia 
de Computadores. 
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3. MATERIAS OPl'A11VAs (ən ... cəəo) 
~ iotales para optaUvas (1) [iDJ 

- por cicio D . 

OeP.INACION (2) CREDfTOS 
, 

ToIaIeə I Te6rIcoa IPrACft 
lciinicoe 

Variable compl~ja 4,5 3 

Historia y metodo- I 4,5 I 3 
10g!a de la Fisica 

Elementos de'Geoloi 4,5 1'3 
gia. 

Elementos de Bioloi 4,5 
gia 

~undamentos de com
putadores 

4,5 

3 

3 

1,5 

1,5 

1:,5 

1,5 

, 
1,5 

\ 

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO 

El plana complejo. Funciones holomorfas 
Integraci6n sobre arcos. Desarro1los en 
saries de pbt&ncias. Teoria de residuos 

Cien~ia antigua y medieval. La.revo1u
ci6n cientffica. Ffsica Clasica y Moder 
na. Observaci~nes y ~xperimentos. Leyes 
teoria y mOdeı'ps. ,Problemas, epl·stemo1ô
giC08. , 

Mineral~s y rocaa. Geomo~fologi~. Estra 
tigrafia. y e~cala de tiempos geo16~icos 
Plegamientos y f81las. Tectdnica. Geo-
109ia hist6rica. 

-CUf80 . 0 

VlNCULACION A AREAS DE 
CONOCIMIENTO (3) 

~isica Teôrica. Analisis 
Matematico. Matemdtic8 
Aplicada. 

F!sica de la Tierra, As
tronom!a y Astrofisica. 
Ldgica y Filosof!a de la 
Ciericia. Ciencia de los 
Materiales e Ingenieri~ 
Metaıurgica. Electromagne
tismo. Fisica Aplicada. 
F!sica Atômica, Molecular 
y Nuclear. Fisica de la 

'. Materia Condensada. 'FisicE 
Te6rica~ Mecanica de Flui
dos. Mecdnica de Medios . 
Continuos y Teoria ~j Es
tructura s. Optica .Historia 
'de la Ciencia 
Geodinamica. Cristalogia 
y Mine~alogia. Estratigrs
fia. Petro10gia y Geoqui
mica. 

Sist~mas bio16gicos. Estructura de 1~~ IBioquimica y Bio10gia Mo-
fun,.cion~s celulares .basicas. ,Ci,C10 bio- lecu1ar. Biologia Animal. 
g,eoquimıco. Procesos celulares de la Biologia Celular. 
evoluci6n. 

Representaci6n de la informaci6n digita1 
Cddigos. Especificacidn e imp1ementa
ci6n de circuitos combinaciona1es y se
cuehciales. Estructura bdsica del com
putadQr. Procesador y Unidad de Control. 
Instrucciones: ejecucci6n, secuencia
miento, tipos. 

Arquitactura y Tecno10gia 
de Computadores. 
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3. MATERIAS OPrA1IVAS (Əli .. ee.." 

DENOMINACION (2) CREDlTOS -.BREVE DE8CR1PCION DEL.~ 
ToIaIes I TefM1coa IPrlcticosl i 

IcllnIco8 

~undamen~os de Pro-[4,5 
~ramaeidn 

Sistemas linea1es I 4,5 

Transm!sion de da-I 4,5 
tos 

3 

3 

3 

1,5 

1,5 

1,5 

Siatemas inform4ticos. Programas de1 
sistema: el sistema operativo; traducto
~es e int'r~retes. Programas de ap1iea
eion. L~nguaje~ ~ entornoa de programa
eion. Programacion estructurada. Inge~ 
nieria de la programacion. Tipos de da
tos bdsicos y estructuras de controı. 
Subprogramas. . 

Sistemas' interconectado~ Y'reaı~menta
eidn. Dinamica de 'sistemas realimenta
dos. Ana1isia de frecueneia.' 
Espectro conti~uo y d~screto de Ona se
nal. Seftales de prueba: de1tai esca16n 

Credllos Iotaleı para optallvaı (1) ıın 
- pol' cicio D. 
-curso D 

VlNCUl.ACION A AREAS DE 
CONOCIMIENTO (3) 

Lenguajes y sistemas in
formaticos. 

Ingenieria de Sistemas y 
Automatica 

Ingenieria da Sistemas y 
Automatica. Electr6nica'. 
electromagnetismo. FisiC8 
Ap1icada. Optica. 

SEGUNOO CICLO. 

Ampliaci6n de Oui
m1ca 

y' pulao. Caraeteristicas de propagacidn 
di~torsidn, retardo de fase y grupo. 
Filt~ado de aəoƏ1es. Modu1aei6n y demo
dulacion de una. seftal. Modu1adores/demo-
duladores. . 

FisicaComputacio
"oa1 

Təoria de Grupos 

4,5 3 

4,5 I 3 

4,5 3 

1əŞ 
.\ 

Cintftica Qu:[mica. Mecaniamoa 'de reaccio
nes. Cetaliala homogdn~a, heterogdnea y 
enzimdtic8. Fotoq~i.ica y t~en8ferenci8 
de energiae Electroquimica. Introducbid~ 
8' la quimica de compuesto8 no 8stequio-
mdtr!coı. . 

1,5 ISimulacidn de ıas ecuaciones basicas de 
la Fi8ic~ de (Newton~ logrange. H8mi1~ 
ton, Onda8, Calor, Lap1ace. Maxwell y 
Oirae). Algo'ritmo d$ transforma~a rapi
da de Fo~rier. Tdcnicas de Monte-Car10. 
Mdtodo dee1emento8 finito~. Simulaci6n 
en ordenadores para1elos~ Ap1icaciones. 

1,5 Grupos di8creto~ y·sus repr~sentacione_ 
Grupos de LiƏG Algebras de Lie. Aepr~
sentacines. Simetr:[as. Aplicaciones. 

·Quimica-Fisica. Quimica 
inorganica. Quimia orga
nica. Qu!rnica Analiti~a. 

Fisica de la Tierra, As-' 
tronornia y Astrofisica~ 
Estadistica e Investig~~ 
ci6n operativa. Fisica' 
Te6ri,ca . Matematıca Aplicaci~~ 

F!sica Te6rica. Geometr!a 
~ Topolog{a. A1ge~ra. 
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OENOMINACION (2) 

Mecanica Cuantica 
Avenzada 

Teoria Cuantica 
de Campos 

Radiofisica 

~Sistemas fuera del 
~eqlJiıibrio 

3. MATERIAS OPrA11YAS (ən iu 0810), :': ,},' ~nos~ıes ,para opt8Uvas (1) r 9611 ı~ ,"",' -porclcloD, 

L ıt .• b .. ~" ' ,'" -, ~.,. . ,- CUI'8O D I 
' , 

CREDrTOS BREVE DESCRlPCfON DEl CONTENIDO ' VlNCULACION A AREAS DE 
CONOCIMIENTO (3) 

ı Tota~a re(M1coal:=.ı I ,1 
4 , 58 I .3 

4,5 3 

4,5 3 

4,5 3 

1,5 ITeoria general de perturbaciones~ Prin
ci~io de min-max.lntegracidn sobre cami
nos. Aproximacidn ~emicı'sica~ Propags- i 

dores y transicionea cudnticss. Təoria 
gener~1 de colisiones. Ecuacibnes de on
da ra18tivi~t8s (Xlein-Gordon, Dirac, 

Fisica Te6rica. 

1,5 

1,5 

1,5 

-·~8xwell)~ At~m~8 m~şicose Atama də hi
dr6geno relativista. 

Cuantific8cidn can6nica de Campos Libre~ Fisica Te6rica. 
Teoria de perturbaciones. Imagen de in-
teraccidn. ~lectrodindmice Cuantica. 
'Renorm~lizaci6n. Introducci6n a las teo-
riəs gauge no abelianas. 

• 

~ 
~ 

8 
~/ 
~ 

N 
~ 

. - 0. 
R8diacione~. ionizantes. 'Int~raccidn de Fisica At6mic8, Molecula~ : ~ 
las radiaciones ionizantas CO":18 mate- y Nuclear. Radiologr~ y ~ 
ria~ Detecci6n de lsa radlaciones lonl- Medicinn F{sicn. ~ 
zaoteseUnidades radio16gicas. Prote- ~ 
ccidn 'contra las radiaciönes i~nizantes ~ 

. , . • 01 
Termodindmica fuera de! ~quilibrio. Fu~ F!~ica Aplicada. F!sics 
ciones.de correlaci6n tamporel. ECU8- de la Materia Condensada. 
ciones de Bo1~zm8nn y otras ecu8ciones F:lsic8 Te6rica. 
cin~tic8s. Procesos estoc'sticos. 

Qptica Estadistical 4,5 I 3 1 1,~ I Propiedades ~e coherencia de las fuen- I,Optica. 
tes də, luz .A'əpre.sentacidn analitica 
de una se~aı dptiba. Funciones'de ~or~e ci) 

l~cidn. Sistemas 6pticos'line~les~ Pro-
c: 

eD ,cesado 6ptico de la informacidn. Holo- 3 
grafia. ,"Speckle"' ,~ntote8do ıaser). Es- CD 

::J 

tados coher8nt~s de luz. Estad:lstica ... ' 

0 

de fotoelectrones. Procesos no line8l~s 0. 
!.. 

Gravitaci6n y C08- 4,5 3 1,5 Principios de equivslencie. Teoris einsrFiSiC8 Te6ric8. ~ 
m 

Imol09i8 ttıniana de; la gravitaci6n y sus pruebas :;,-
et 

·clƏ'sicas. Colapso gravi taciona/l. Prin- ~. 

cipias cosmoldgicos. Model0 cosmo16gi- . CA) 
0 

co estƏndar. co 



OENOMINACION (2) 

Estructura nuclear 

ProceS08 molecula-
res 

Proces6s at6micos 

Relatividad Gene
ral 

Fen6me~os colecti
V,os 

Analisis Funcional 

3. MATERIAS OPTAT1VA9 (ən iU calO) 
Cr6dRos tolales $)8ra opt8Uvas (1) [!!] 

-porclclo D 
-Ctlf80 D 

CREOrTO,S BREVE OESCRIPCION DEl CONTeNlDO 
Total81 I TeOrlcoılPr6ctlCOl 

,/onnloo, 

VlNCUi.ACION A AREAS DE 
CONOCJMIENTO (3) 

4,5 3 

4,5 3 

4,5 3 

4,51 3 

4,51 ,3 

4,51- 3 

1,5 I Nucleo8 ligeroa.. 1nteracciones nuclea
res efectivas. Int.eracciones dep~ndien
tes de la densidad. Teoria microscdpi
cas del nucleo. Comp~racidn con los re
aultados' experimentales. 

1,5 Inte~8ccidn moldcula-radiacidn: Proce
SO~ Haman. Resonancia delespin. 01n'
mica mol'cula~e~torno: C~lisiones; 
transferencia de energia. Excitones mo
ıeculares. Procesos intramoleculares 
en moldculas no'rIgidas. Eetructuras 
multiestablea. 

1,5 I LinƏ8s prohibidas ən əspəctros atdmicos 
Niveles de autoionizacidn. Transicio
nəs al continuo. Colisiones electrdn
atomo~ Secciones eficaces de.ionizacidn 
y recombinacidn. Estudio 'de Ios"tomos 
muy ionizados. 

Fisica At6mica, Molecular 
y Nuclear. Fisica Te6rica 

Optica. Fi~ica At6mica, 
Molecular y Nuclear. 

F!sicaAt6mica, Mpləcular 
y' Nuclear. Fisica' de la 
Tierra, Astronomia y As
trofisica. Optica. 

1',5 '.'1.1, somet,rias, • CI, asific8ciôn d,Ol tensor '1 Fisica Te6rica. 
, : ~Weyl.Soluciones exactas de las ecua~io- . 
, neadə Ein.tei" .Singularidades., Rota-

1.5 

1.5 

eian y mom~ntos m~ltipolares. Radiaci6ri 
Calcul0 Simbdlico. 

E1 pro~lema cUdn~ico.d.e·.muchos cuetpos_IFisica Te6rica. Fisica 
Funciones de Green. Con~ici6n KMS. rup- Aplicada. 
turaespon~Anea de la simetria~ Intro-
duccidn al Gr-upo de Renorməlizaci6n. 
Universalidad. Analisis de diversos mo-
delos. 

Espacios normados de funcirines. Geome
tria de espacios de Hilbert. Oistribu- i 

ciones. Operadores lineales: operadores 
diferenciale~ e integrales. Teoria ~s~ 
p~ctral de operadores lineales~ 

F istca Te6rica. Aıaalisis 
Matematico. 
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3. IlATE11A8 OPI'A1IVA8 (_ .. CMO' Cr6dllol1otalel para OPIaIIVU (1' ~ 
. -pordclo 0 

-cunIO .0 
DENOt.ƏMCION (2) CREDlTOS BREVE DESCRFCION DEL CON1ENIO. 

ToIaIea I Tə6rtcoIlPrkllı 
ldinicoi 

VINClJl.ACION A AREAS DE 
CONOCNIENTO (3) 

Geometris Diferen
cisI Avanzada 

4,51 3 1,5 I Forma,S diferenciales. C'lculo exterior.IFisica Te6rica. Geometria 
Conexiones. Geometria riemanniana y y Topologia. 
pseudo-riemanniana. Aplicaciones. . 

Fundamentos de As-I 4,5 
trofisica 

Astronomia Observa~ 4,5 
cional 

Oinimica Galicti
ca 

Astrofisica este
lar (Atmosferas 
estelares) 

4,5 

6 

3 1,'5 

3 1,5. 

3 I 1,5 

4,5 11,5 

Fotometrıaestelar. Espectroscopia y cl~ Fisica de la Tierra, As-
,'Isificacidn de estrel1as. -Estructura dell tronomia y Astrofisica' 

Sol. EstreI1as binarias. Estre11as va-
riab1es. Ndva~. Evolucidn $ste1ar, su-
pernovas; pulsares; aguJeros negros. Me-
dio intereste1.r. Oinamica de la Gala-
xia y əstructura espira1. El Universo 
extraga1icti~0: ga1axias norma1e~ con 
formacidn este1ar intensa y activas;. 
cJJasares~ 

Iniciaciôn a la observacion astronômica. 
Sistem~s de coordenadas y esca1as de 
tiempo. Coordenada! topoc~ntricas, geo
c~ntricas y heliocentricas. Preparaciôn 
de 1as obser~acibnes. Observacidn visual 
de obj~tos d~,in~eres. Simulaciôn de ob
servaciones con ordenador. Determinaciôr 
deparametros bisicos de los' instrumen
tos astronômicos. 

Poblaciones estelares. C~mulos estela
rəs. Teoria del ·potencial. Orbitas es
təlarəs. Cinematic8 ga1ictica. Rota
cion dr gaIaxias. 

Fisica de la TieEra, As
tronomia y Astrofisica 

Fisica de la Tierra, As
tronomia y Astrbfisica. 

Parimetros de la atmosfera. Leyes fun- IFisica de la Tierrə. As-, 
damentaIes. Equi1ibrio'termodinamico lo~tronomia y Aştrofisica. 
cal. Ecuacidn de transporte radiativo 
y su reso1ucion. Fuentes de opacidad. 
Hode10 de atmôsferas. Formacion de li-
neas. CaIculo de abundancias. Desviaciôr 
de1equiIibrio termodinimico Iocal. Cro 
moesferas y coronas~ 
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3. IIA~ OPI'A11VAS (_ .. CMO) 
fl6dIIoa lOIaIea para opIalıVU (1) (iQJ 

-pordclo 0 eD. 
.,3 

DENCltMMCION (2) CREDlTOS 

ToIaIea I TelJrICoe INcö 
IdINcoe 

Oinamica de Flui
dos 

4,5 

Tecnicas Experimen~ 3 
tales en Astrofisi 
ca 

Estructura interna I 4, 5 
y evolucl6n estelar. 

Astrofisica del 
Medio Interestelar 

4,5 

3 1,5 

1 2 

3 1,5 

3 1,5 

BREVE DEsawıaoN DEL CONTENOO 

.. ,;" 

Ecuacidn de Navier-Stokes. Teorema de 
8ernouilli. Fluidos eorotaci6n. ~lujo 
rotacional: capa limfte. Fen6menos con
vectivos. Turbulencia. Viento$ geostro
fisico y, ciclostr6ficos. Vientos este
la~es y acreci6n. Ondas de choque. Mag
netohidrodinamica. 

-QnO cı 

VINCUlACION A AREAS DE 
CONOCIMIENTO (3' 

(1) 

3-
o 
co 
~ 
m 
o 
m 
;:, 
c:' 
3 

Fisica de la Tietra " Astrot i~ 
nomia y Astrofisica. Fisi- ~ 
ca Te6rica. F isi,ca Ap lica.;.. 
da. Mecanica de Fluidos. 

Fotometria'fotoelectricə': Estudio de' .1 Fisica de la Tierra, As
estrellas va~iabies~ Fot6metria CCD. Esttronomia y Astrofisica~ 
pecttoscopia de objetos estelar~s y = / 

~ 
~ ., 

ldmparas de comparaci6n. Identificaci4n 
de lineas e~pectr81es. Clasificaci6n 
estelər. Medida de velocidade~ rwdiales 
Otiservacionea solares avan~adas. 

Ecuacidn de estado en el interior esta· 
'lar. Tr~nsporte de energia. Ecuaciones 
de equil~brio de la estructura in~erna. 
Opacid'ad. Nucleosintesis estelar . Mode
los estelares. Formaciôn estelar. Se-' 

" cuencias evo'lutivas.Evoluci6n de es
trellas biriarias.Et8pa~ avanzadas de 
,la evolucidn .Supernovas . Estrellas de
generadas. -AguJeros negros ~ 

Equilibrio de fotoionizaci6n. 8alance 
termıco dsl medio interestelar. Espec
troscopia de 1:8s nebulosas .98seosas. O! 
namicade l8s nebulpsas. El campo mag
netico interestelar-. Polvo interestelart 
Masares 8strondmicos. Regionas HI y HII 
Nebulos8s p18neta~ias. Ionizacidn por 
.choques. Restos de supernova. Nubas mo
leculares y formacidn estelar. Objetos t 

,Herbi,g-Haro ~.' 

Fisica de 15 Tierra, As
tronomia y Astrofisica. 

Fisica de la Tierra. As
tronomia y Astrofisica~ 
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3. MATERIAS 0PlAnvAS , ... u cao) 
Cr6dltos tot8les para oplatlvas (1) ~ 

-pordclo D 

DENOMINACION (2) CREDfTOS 

'Totales I'Te6rIcos IPrtcllcos 
Icnnlcos 

···:A~trofisica E xtra
'g'ə1actica y Cosmo-
10gia. . 

Ampliaci6n de Tecni-·I 
C8S Experimentales 
:on Aotrof!siea. ' 

Pert!cUles eıementJ 
les 

Amp1iaci6n da F!a~ 
GO de! Estado S6·-

. lido 

I·Defactos an sdli
, daB 

Propiedades magnə
ticas de 10s mate
riales 

6 I 4,5 I 1,5 

3 1 I 2 

4,51 3 ~,5 

6 I 4.5 I 1,5 

4.5 3 1,5 

4,5 3 1,5 

BREVE DESCRIPCION Da CONTENIDO 

-curso D 
VlNCULACION A AREAS DE 

CONOCIMIENTO (3) 

Clastficac~6n ymorfo10gia d~ l~s 9a- IFisica de la Tierra, As-
1axi~s. Esca1a de distancias. Propieda- tronomia y Astrofisica 
~es fotomdtricas. Pob1aciones estelares 
yev01uc'i6n' quimica,. Dinamir::a de ga la-
xias~ Galaxias ~on 11nea8 de emisi6n. 
~~cle~s 'g~1ac~i~os activos~ Cuasares. 
E~tructur8 8 gran esc81~. Introducci6n 
8' 18 Cosmo1ogia. 'Res~riccion~s observa-
ciona1es. Modelos C'osin016gicos. H-isto-
ria t~rmic8 d&l Univer~o. Nucle~sinte-
~sis primordial. Control~s observaciona-
les. ',' , . . 
Estrategia ytecnicas ən Astronomia (FOfFisica. de La Tierra, ,~., .. 
·tometria, Eıpectroscopi~, Radioastrono- tronomia y Astrofisica~ 
mia). Reducci6ny and118i8 de obaərva-
cione8. Procesado da imagen. Andlisis 
de 10s reıu1tadol. ·Determinaci6n de ps-
rdmetro~ f!ıicoı de' 101' obj$toı astro-
n6micoa. 
Interacciones fundamenta1es y 
yentes b'sicos~de 1~~materi8. 
quark. Inter~cciones ddbiles. 
Weinberg~Sa1am~ Crombdinamica 
E1 Mod~lo Ejtanda~~ 

constitu-IFisica Te6rica: Flsica 
El modelo Atômica, Molecular y ~,,,-
Mode10 de clear. - ~ 

Cuantica. 

T, eci!ə .de:eləctronəs '" ıdlidcs. Estru~IC1e,hc1a da lcs Materiaıe~~ 
t ura de b 8n d 8 s. E x c it aci 0 n e sel e m e n t a - F :[ s i cad e 1 a Mat e r i a Co h _. 
1es. Estados "electr6nicos loca1izados. ' densada . 
Super~onductividad. Coheii6n en s61idos 
Cristales im~,erfect~s. Dislocac{ones. ~CienCia de los Materiales. 
Oefec~bs eri 'crista1es i6nic09 y semicon F!sica de la Materia Con~ 
ductores: estados electr6nicos. Defec- densada. 
tas extensos~ Defec~os an heteroestruc-
turas. . 
drigen de1 m~Qnetism6. Resonancias mag
nƏticas. Ola y paramagnetis~o~ Tipos de 
ordenmagnə,tico espontaneo. Teoria sde 
canje.' Ondss de espin. Difracci6n de 
neutrones. 

Ciencia de 10s' Materia~es. 
Fisica de la Materia Co~-" 
densada. Electromagnetis~: 
~mo. Fisica Aplicade. 
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3. MATERIAS OPrATlVAS (ən iU caıO) 
Cr6dltos totoles para optaUvas. (1) [ğQJ' ~: 

- porclclo D· eD 3 
-curso .0 "~ 

~ 
DENOMINACION (2) CREDrroS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE 

CONOCIMIENTO (3) 
OJ 
o m 

Tdcnicas de micros~ 4,5 
copia 

Propiedadea 6pti- 1· 4,5 I 
eDS de 108 mate-
riales 

Propiededes mec~nJ 4,5 
eos de 10s materia 
les 
Propiodedəs elec- 4,5 I 
tricosde 108 ma-
tcrieles 

3 

3 

3 

3 

Equilibrio y cıne- 6 14.5 
tica de sdlidos 

Difracci6n y especl 4,5 
t~oscop!a an 8d1i= 
do. 

F!siea del ıaser· 

Trensieiones de 
fase 

4,5 

4,5 

3 

3 

3 

1,5 

I 1,5 

11,5 

f 1,5 

I 1,5 

Microscopia eleetrdnica de la transmi
sidn. Origen ijel contraste. Microsco~ia 
da alta resolucidn. Microscapia electrd 
nica del barrido. Micro8copia t~nel. 
M1croscopia d~ f~erzas. 
Prop1eded •• cS"pt"1cal de metale! y lem1-. Opt1ca. Ciencia .qe 1-08 Ma-· 
conductor"ea. M'todo de ceracterizaci6n teria 188. F is iC8 de la Ma ... 
dpticaı Propiadades alectro Y. magneto6p teria tondensada. Fisi~ş 
tica8. Materiales dpticos. Ap1icada. 

Teoria Lineal de Elasticidad." Ondas el~ Ciencia de lO$Materiale~: 
ticas. Aneləsticidad. Fricci6n internə. Fisica de"la Materia Con-' 
Plasticided. Endurecimiento. Fluencia. densada. 
FencSmenol de traneporte an metales y ee Electr6nica. Fisica Apli~ 
m.iconductorae. Polarizecidn el«Sctl'ica. ceda .. Ciencia de 108 MatƏt
Respuesta ən frecuencia de los materia- r{ales. Fi5ica de la Mato: 
188 dielictricos. Piroelectri~ided y ria Condensada. 
ferroelectricidad. 
Materiales cristalinos: estructura y si Cieneia de 105 Materia1e~~ 
metrias. Transformaciones de fase. Oifu Fisica de la Materia Con
sidn an sd1idos. Reacti~idad d~ materia densada. Fisica Aplicada. 
1Ə8. Re8cciones an superficies. ." · . . . 

1,5 IDifraccidn də rayos X,electronəs y neu " Ciencia de 10s Materiəles 
tronespor la materia~ Determinaci6n de Fisica de la Materia Can
estructur8Se. E,pectro8copias de sdlidos. densada. 

1,5 lınt~r8ccidn radiecidn-materia. Amplifi- I Optica. 
caci6n de radiacidn. Dinamica del ıaser. 
Dispositivos·l~~er. Efectos de la radia-
cidn 14sar en sdl~dos. Aplicaciones i~
dustriales y tacn·oldgica8." . 

1 f 5 IT.ranslCion·es de f~se de .primer orJen .. Y JFisica APlic.ada. Fisica də" 
c~ntinu88. Model0 de Ising. Simulaci6n la Materia Condens~da. ~!~ 
numdrica. Teorias de campo medio enflu'sica Te6rica. 
dos y sistemıı discretos. Exponentes . -
criticos. Leyes de escela. Hipdtesis de 
Universalidad. 
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3. MATERIAS OPTA11VAS (en su C880) 

DENOMINACION (2) CREDrTOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENlot> 

Cr6dllos tolaləs para optaUvas (1) [iQJ_ 
- porciclo D 
- curso D __ _ .. 

Totales I Te6rlcos IPrtictlcos 
i Icnnlcos 

VlNCVl.ACION A AREAS _ DE 
CONOCIMIENTO (3) 

Orden y dimensio
nalidad ən s61idos 

Materiales maghə
ticos 

Oceenoarafia 

Ondas Sismicas 

Sismologia 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

I 4,5 

Geoma gnetismo: cam-I 4. 5 
po interno 

G e 0 m a g n e t i s 11) 0: cam-I 4, 5 
po externo 

3 

3 

.3 

3 

1 3 

I 
3 

I 
3 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

11 ,5 

11.5 

El sistema peri~dieo y fen6men08 eoope
rativos. Materiales magndticos y super- ~ 
conductore~. Təoris BCS de la supercon-ı 
ductividad~ Sistemə, -de baja ~imen~io
nalidad. Obtenciôn y propiedades d~ pe
l!culo~, ~€teroeatructuras .y Guperrcdes 

Producci6n y m~di~a de campos magn~ti
eos. AnisotropIas magneticas. ·Efectos 
magnetoe16ticos.Dominios magnetieos. 
Proeesos de iman·aci6n. Teorias de eampo 
coereitivo y ley de aproximaci6n a la 
saturaci6n. Materiales duros y blandos. 
Ap1iceciones. 

Distribuçi6n d~ temperatura, sa1inidad 
y densidad.- Corrientes, 01a9 y mareas. 

Ciencia de los rıateriales" 
F!sica de la Məteria Con~ 
r1enSadk3" 

Ciencia de 10s Materiale~ 
Ffsica de la Mater~a ~on
densada. Electromagnetis
mo. Fisica Aplicada. 

Ffsiea de La Tierra, As-
tronomia y Astrofisica 

Ondas internas. Reflexi6n y refraeei6n. F!sica de la Tierra, A~~ 
Mədioə h~terog~neos. Tie~ra esf~riea. tronom!a'y Astrofisica. 
Ondas superficialəe. Dispersidn. Gene- Geodinamica. 
raci6n de ondas. 

I Pardmetro~ de 10s terremotos. Mecanismo 
del foco. Sismieidad. Riesgo sismico y 

F!sica de la Tierrə, As-
tronomia y Astrofis~ce. 

predicei6n. ,Sfsmbmetria. Geodinamica. 

I Observaci6n del campo gaomagn~tirio~ Ce! Ffsica de L~ Ti~rra, As~ 
po principal, variaei6n temporel y ori- tronomia y Astrofisicş -1 

gen. Magnetismo de rocas. Paleomagne- 1 tismo. ~ 

i I '1.51 Campo ıocal. Ciımpos magneticos da ori- Fisiea de la Tierra~ Az 
gen externo. Interaeci6n tierra~soı. tronomia y Astrofisica 
Ionosfera y magnetosfera. Variaeiones 
peri6dicas y no peri6dicas. Dinamo 
ionosf~rica. 
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r i-'-~-----.--~~~"-- 3. MATERIAS OPTATlVAS (ən iu C8IO) I Crfıdllo$ ~ıes paıaoplaUvas (1) 199 I 
-porclclo 0 

f- -CUISO .0 
CREDrTOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO I OENOMINACION (2) 

ı 
T'otalea I TeOrIcoalPr6cUcos 

Icnnlcos 

VlNCULACION A AREAS DE 
CONOCIMIENTO (3) 

'Gravirnetria I 4,5 

Prospccci6n Geafi
si C B electt~omagnetica 

Prospecci6n Geofi-
5 ic 8 armnica y grnvi
nıC LT icn 

Geofisica interna 
y Toctonof!sicn 

Tccnıcas Experımen 
tales Gtlofisic'3S 

Radiaciôn en la 
Atmc:5sfera 

Termodin~mic~ de 
la Atmosfera 

4 

4 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

Fisiea Atmosferiea I 4,5 

3 

2 2 

2 2 

3 

3 

3 

3 

3 

1,,5 

1 , 5 

ı , 5 

1,5 

1,5 

Campo normal de La gravedadş GraVimetrotFfsica de la, Tierra, As' 
,.Anomal!as. ~l geoide. Is6stasia. Gravi- tronomia y Astrofisic8. 

metria eapacial. ~8re8s terrestres. 
\ 

Propiedades electromegnetic8s de las 
rocas. Mdtodos .. electromagneticos: co
rrientes continua y alterns. Metodos ra 
dioactivos.,Instrumentacic:5n Y trabajo 
de .ce.mpo. Interpreta ciôn. 

Fisica de la Tierra, As
tronomıa y Astroffsica 

Metodos ~is~icos: retlexi6n y refra- F!sieə de la Tierra, As 
eci6n. Metodo8 gravim~tricos y magn~ti- tronomia y Astroffsica 
eos. Anomalias. Instrumentaci6n y tra-
bajo de eampo. Interpretaci6n. 

Interior de la Tierra. Densided. tempe~ F!sica de la Tierra. As
rottiro. crinductividod y constontas alds tronomIo y Astrof!sico 
ticas.Flujo tdrmico. Rad!adtividad. Geodindmi~a. 
Estructura y dindmic8 de la litosfera. 
Reologio del mento. Origen y edad de 
10 Tierra. 

Medidss aLsolutas y relativ8s. Medidas 
de la gra~ed8d. Medid89 de camp~ geo
magndtico. Ho~ida& ~dL muvimianto del 
sualo. Interpretacidn ~o datos. 

Radiaciôn solar. Radiaci6n terrestre y 
atmosf~ric8. Modelos radiativos. 8alan
ce energ~tico. 

Estabilidad de estratific9cidn. Proce
sos de saturaci6n~ y condensacidn en la 
Atm6sfera. Inestabilidad condicional. 
Oiagramas termodinamicos. 

Fisica de la Tierra, As~ 
t i' 0 LI :' ın i ayA s t r 0 f is i ca ... 

Fisica de la Tierra, As
"tronomia y Astrofisie8 

Fisica de la Tierra, As· ... 
tronom!c y Astrofisica 

1,5 I Eleetrieidad atmosferica. Turbulencia. Fisica de la Tierra, A~· 
tronomia y Astrofisiea Capa limite p\anetaria. 
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3. IIA'!JRAI OPI'A1IVA8 (- iMi caəo) 

DENOMINACION (2) CREDlTOS 

ToIaIea I TetlrIcoe IPrktlcoll 
I'**-

1 1 

Dinamica Atmosferii 4,5' 
ca 

Ampllaci6n de DinftmicƏl 4,5 
A tmosf6rica 

Fisic8 del Clima 14,5 

Fisica de Nubes . I 4,5 

Tecnicas Experimen~ 4,5 
ta1es en Fisica de 
le Atmdsfere " 

Difusi6n atmosferii 4,5 
co 

Prediccidn numeri-
ce 

Fisica de semicon
ductores 

4.5 

4,5 

3 1,5 

3 1,5 

3 '1,5 

3 1,5' 

1,5 3 

3 1,5 

3 1,5 

3 1,5 

BREVE DESCRIPCION DEL ,CONTENIDO 

• 
Hovimientos atmosfdricos. Hodelos de 
vientos. Ecuaci6n de la energia. Cir
culacidn y vorticidad. 8erotrDpia y ba
roclinic~d8d~ Frontog'nesis. Taori~ del 
d~8arrollo. 

Mitodo de las perturbeciones. Ondas at
mosfdricas. Circu1aci6n general de' la 
atm6~f8ra. 

Sistema climdtico. Balance radiativa. 
Balanc8 din'mico. Hod8~OS clim~ticos. 

Teoria cldsica de la nucleacidn. Hode
los de crecimiento de particulas nubo
sas. 'Teorla de' ~recipitacidn. Dindmica 
de nubes. 

Observaciones atmosfdricas en superfi
cie. Radiosondeos aəroldgicos. Meteor~
logia,ain6ptica. Teledetecci6n. 

. 
Propiedades difusoras de la Atmdsfe~a. 
Contaminocidn atmosfdrica. Proco808 de 
difusidn y transporte. Hodelos de difu
si6n. 

Hodelo barotr6pico y barocllnico. Ecua
ciones primitivas.Möde1os filtrados. 

Estructura de banda8 ən semiconductores 
Impurezas. Estadistica de portadores. 
Fendmenos de transporte. Ganeracidn y 
re~ombinaci6n •. Uni6n P-N. Hodelo SPICE. 

Cf6dItOS lOIaIeS para opIaUvaa (1) tnr"1 
D ~ 

- pol' dCIO 

-CU1O D -i 

VINCUlACION A AREAS DE, ' 
CONQCIMIENTO (3) 

.Fisica de la Tierra, As
tronomia y Astrdfisi~a. 

FIsica de la Tierra, As~ 
xronomia y Astrofisica 

Fisica de la Tierra, ,As
tronomfa y Astrofiaica' 

Fisica de la Tierr~, A~
tronomia y Astrofisica. 

Fisica de la TMerra, As
tronomia y Astrofis~ca, 

Fisica de la Tierra, As-, 
tronomla y AstrofIsico' , 

Fisica de la Tierra.h~
tronomia y Astrrifiscia 
Matematica Aplicada 

Fisica Ap1icada. Elet~:d
.nica 

....., 
o 

3: 

f 
i" 
fI) 

N 
...... 
a. 
c;" 
ar 
s-
; -co 
~ 

ci) 
c: 
2-
CD 
3 
CD 
~ .... 
0, 
Q. 

~ 
al 

~ 

~' 
CA) 

o 
(0 



3. MATERIAl OPTA1IVAS (_iU cəio' -. . . 

OENOM~CION (2t CREOITOS DREVE· DESCRIPCION DEL CONTENOO 

Cr6dltos ioiaiei para opIallvaa (1) 't!,o.:] 
~ por dCIO 0 -'. 
..curao 0 

ci) 
c: 

J 
~ 

I 
~ 

T oIalea IT eOftcoIlPrkö 
. lcinkx» 

VlNCUl.ACION A AREAS DE " 
CONOCIMIENTO (3) 

m 
o m 
j 
c-

F!sica de disposi
tivos electr6nicos 

6 

Materiales semi- I 4,5 
conductores 

Laboratorio de dis~ 3 
positivos 

Control de Siste- I 4,5 
mas 

Instrumentaciôn 9 

,0 i 5 P 0 s i t i v 0 s d e 
instrvmentacidn 
ôptica 

6 

4,5 1',5 

3 1,5 

o 3 

3 1,5 

6 3 

4,5 1.5 

Propiedades. funcion8~iento y limitacio 
nesde 108 dispos'i ti vos electr6nicos. 
Modelos fisicos y circuitales. Materia
leş y procesos tecnoldgicos. 

Eıecttd,nica. Eıectro~,ag~ I ~~ 
netismo. Fisica Aplica~a. ıg 
Ciencia de los Materi~ıes. 
Fisica de la Materia Con
densada. 

Semiconduciores III-V y II-IV; estruc
tura de bandas y propiedades de trans
porte. Semiçonductores ~erriarios y cua
ternarios. Tecnologia de crecimiento y 
epita~ia (MBE. MOCVD)_ Transistoras 
~ESFET y MISFET. Semiconductores:poıi-
c~istalinos y amorfos. 

CaracteriZ8cion optica y propledades ~de 
transporte en semiconductores. (Absor
cl6n 6ptica. Hall, Haynes-Schockley). 
Caracteristic8S de dispositivos ( P-N, 
BJT. JEFT Y MOSFET). Co~paracidn con. ma-
delos SPICE. Polariz8ci6n y modelos equj 
VQlento8 do poquo~o sonal. -

Electrônica. Fisica Apli
cada. Ciencia de los ~~
teriales. Fisic, d~ la' 
Materia Condensada. 

Electrdnica. Fisica Apli~a 
da. ' , 

M~todos de disefto Əe respu~sta en fre- ııngenieria de Sistemas y., 
cuencia. Analiais 'Y' diseno de si stemas Automatica. F.stoctlstiCA C 
mediante vəriablee de estadö. Control 
ôptimo. Sistemas discretos. Oi~e60 de 
controledores discretos. Implementaci6n 

InvesLigaci6n Operativa 

de controladores digi tales., 
Cifcuitos de ~uestreo y retenci6n: con-JEıectrdnica. 
vetsi6n AID y' 0/ A. Instrümontaci6n' elec y Tecnologia 
tr6nica 'avanzada: sensores, acondiciona res. 
miento y procesado de la senəı. Circui-
tos y equipos ~lectronicos especiales. 
Sistemə de 8dquisi~idn de datos. 

Dispositivos rsfractores y reflectores. 
Optica adaptativa. Optica difractiva. 
Codificadores y sensores 6pticos. Metro
lbgia 6ptica. Robdtica 6ptic~. 

Optica 

Arqui tecturə' 
de Computə'dö'-
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3. ·1IA1!RIAI 0Pr4JIVA8 c- iu caəo, 
· '.f:J t. .... , 'ft> t~)i\;'~"-' --ii v. ~U' 

OO«)MINACION (2) CREOITOS, BREVE DESCRFCION DEL CONTENIDO 

Cr6dltoa'1oiaiea para opIallvaa (1) [iQ] 
-porcXlo 0 
-etnO D 

....... 
N 

Totalu I~e(wtcoe 17= 
VINCUlACION A AREAS DE 

CONOCIMIENTO (3) 

Ampliaciôn de control I 4,5 
Cie sistemas 

Circuitos Oigita- I 6 
1es 

Loborotorio de Sis 
tem~s Oigi~ales y
Control 

Dispositivos Mag
neticos 

ü 

6 

Fundamehtos de Teci 4,5 
nologia Electr6nicc 

Integraci6n depro~ 4,5 
cesos Tecno16gicos 

Aob6tica 4,5 

3 

4,5 

1,5 

4,5 

3 

3 

3 

1,5 I'Introduccidn al c9ntrol estoc8stico. Fill In~genieria de Sistemas, y. 
'trado de Kalman. Cdntro1 adaptativ~. sii Autom8tic8 
·temas no 11nea1es. Estudio e~ el. plano -
de fases. Funci6h descriptiva. 

1.S ITdcnicas de disefto da circuitos y si9te l ~lectr6nica. Tecnologia 
mas electrdnicos. 1 Electr6nica. Teoria da:la 

4.5 

1,5 

1,5 

1,5 , 

1,5 

Implementacidn de circuitos digitales 
con componentes disc~etos. Sistema5 com
binaclonales y secuenci~les. Sisiemas 
b~sados en ~icroproces8dor. ,M~todos de 
Entrada Salida~. Iiıt~rfaces digi taləs y 
analdgicos. Sist~mas de Control. Contro~ 
basado en .. microprocesadores. 

Eman~cidn t~cniea. Efecto8 magnetofisi
eos. Di~8m~ca en 10s proee~6s de imena
cidn. Materiales magneticos.Dispositi
vos de induccidn, 's~n~ores y transducto 
res magn4ticos. Grabacidn m8g"'ti~a; 
Procesos' 1itogr~flcos. Procesos de gra
bado., ~opado (difusidn e implantaci6n 
iônica). Metalizacidn y pasivacidn. Tac 
nic~s de epitaxia. (NPE. lPE). -

Tecnologias bipolares. Teenologias HOS. 
Tecno10gfas BICMOS. Diagnostico de pro
cesos de int.graci6n~ Herr~mientas soft 
warepara e1 disefto de procesos tecno16 
gicos. 

Sana! y Comunicaciones. 

Ingenier!a de Sistemas .y·lə: 
Au,tometica:. Arqui t. ectur~. . ~ 
y Tecno1og1a de Computa~ g 
dores. ' f 

Ciencia de los Materiales 
.e InaenieriaMetaldr~ica. 
Fisica de La Materia Con
den$ada. 

Electr6nica. Fisica Ap1i-
cada. . . 

Electr6nica. Fisica ~pli~ 
cada. 

N 
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Cinemdtiea y Dindmica del brazo del ro-Iıngenierıa de Siatemas y 
bot. Planificaci6n de trayectorias de Automdtie~. 

.~ 

al 
o m 

un manipulador. Sensorəs y actuadores 
~n robdtica. lenguajəs de programaciôn 
dəl robot. Inteligencia de1 robot y·pla., 
nificacidn de tare8S. --
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3. 1IA!fRWI OPI'AllVAS , .... cəəo) 
CrtCIIOI ...... .,.,. .,... .... CI) ~ 

-"orddo D' " 

~C2J 

Oiseno y Test de 
Circuitos Integra
dos 

Laboratorio de Sis 
temas Integrados 

Programaciôn 

atEDfTOS 

I ' .... ı'.om.ı;:; 
6 3 3 

4,5 1,5 3 

4,5 3 1,5 

BREVE DEsaıFCION DEL CONTENIJO 

-ano D ' 
VINCtJL.ACdt A NtEAS DE ' ' 

COHOCMENTO (3' 

Herr.amiantas 80ftwarepara al diaefto, delEıectrdnica. Tecnolog!~ 
circuitos intagrados de tipo espec!fico Electrdnica. Teoris de la 
y .semiospecIfico. , Sena! y ComuniC8ciones •. 

P~dcticas de disefto .de siatemas int8.grjEıectrdnicaə Arq~itect~i~ 
dos de aplicaci6n espec!fica y səmies- y Tecnologfa de Computado~ 
pecificaə Oil8ft08 full-cuıtom y semicus.reı. . 
tom. 'Prot~tiposy sistemaı basədos ən -
FPGAS. Sintesis de sLsteməs. 

Abstracciôn de dato8 y abstracçiôn pro
cedimental. Complejidad de Algoritmoı. 
Tipos de datos estructurədos. Programa
cidn con tipos abstractos de datos. Es
tructuras linealeı: pila8, colas y 1is
tas. Estructuras no line8188; drboles. 
Ordenacidn y bdsqueda.' 

" 

Lenguaj~s y Siste~as Ir~ 
formdticos. Ciencias de i,a, : 
Computaci6n e Jnteligencia Ar
tificial 

( 1). se expresar6 el 100al de cr&dllo8 əslgnados para oplallvaı Y. en iu casoe el total de 101 mlsmoı por clclo 0 curso. ' 
(2) se menclonar6 entre par6nlesla,lra, la denomlnaclOn de ta opt8Uva. el curlO 0 cicio que Corıeaponda al el plan de eatudlos conflgura 5a materta como oplallva 

de curso 0 clclo. 
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AN~O 3: 'ESTRUC1URA GENf;RALY ORGANIZACtON DEL PLAN eE EsrUoıos· 

UNIVERSIOAD: 
COMPLUTEHSE DE MADRID 

L. ES'TRUCTURA GEN~ Da. PLAN DE ES11JDIOS 

• ,. PLAN OE ESl1JOIOS CONOUCENTE A LA OBTENCI0N ca. nTULO OFlCIAL DE 

(1) LICEHCIADO Eil FI5ICA. 

2. ENSENANZAS OE '-1 ___ P_R_IM.....;;.E_R.......;.Y~S_E_GU_N_D_O_C_I..;..CL;;.O_---ıt. CICLO (2) 

3. CENTRQ UNlVERsrTARIO RES~LE DE LA ORGANlZACION De. PLAN DE ESTUDIOS 
i 

I C3! F ACULTAD DE CIERCIA5 FI5ICAS 

4. CARGA LECl1VA GLOBAL 322 CREDrTOS .(4) 

OistribuciOn de los credltos 

CICL.O CURSQ MATERIAS MATERIAS' MATEA1AS CAEDn'OS TRA8AJO F1N 1-, TOTALES 
'T'RONC:ALES OBUGATORtAS 0Pt' A1'1\I AS . UBAE DECAAAERA 

• CONAGURA-
CION ($) 

19 21 40.5 61,5 

i CICL.O 29 43,5 
18 21 121,5 

I I 39 39 
. 

.4 9 30 6 
72 13 139 

ii cıcl.O 
; 

52 18 

(1; .se indlC4r~ 10 Que (;Orr~StlOf.da. 

(2) Se ındicar~ 10 Quecorresoonda ~un el art. 4.o del R.O. '497/87 (de 1.o cido: de 1.0 y2.°ciclo: de 50102
0 

C1CIO) 

Y las prevısiones del R.D. de directr1ces generales prcpias del tttulo de Que se trate. 

(3) Se indicara el Centro Untversitar1o. con expr.siOn de la norma de ere.elOn del mlsmo 0 de 1. dəcıs.on de ta 
AdmlnistraciOn correspendiente por la Que se autort%a la impartictOn ~e laa ensel\anzas per dicno Cenıro 

(4) Dentro d~ 10$ Ilmites ~stabtecidos por el R.O. da dlrectricet ~enarales propias delos planes de estudıos eel nt\J10 

de oue se trate. 

(5) AL menos et 10% de lə carga &eetiva -global-. 



Suplemento del BOE num. 309 Miercoles 27 diciembre 1995 
- , 

5 '~E e:xiGE TRA8AJO O' PFpVECTO AN DE CARRERA, C E.XAM€N,·Q PRUEBA GENERAL NECESARIA 
PARA OBTENER EL TmJLO 1U.(6). . 

6. il SE OTORGAN, POR eoulvALENclA. CREOıTOS A. 

in r::l1 PRAcnCAS EN EMPRESAS. INSTlTUCıQNES PUBUCAS O' PRIVAOAS. ETC. . 
[]J TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGıOCS E INTEGRAOOS EN EL PLAN De ESruolos 

-[!j ESıı.JDIOS REA' IZAOQS EN EL MARCO DE CONVENIOS INTERNACIONALES SUSCRrros 
POR LA UNIVERSIDAO o OTRAS AcnvlOAOES 

- EXPRES10N, EN SÜ CASO. DE LOS CREOrTOS QTO"GAOOS: ... 2 ....... _._ .. ~ ..... __ ._ ......... _. CREOfTOS. 
- EXPRES10N Da REFERENTE ee LA eQUIVALENC1A (8) ..• C.R.E.DII.QS-... O.e:u.:r.IY..Q.S_ ......... _ ..•. _ .. . 

7. ANOS ACAOEMICOS EN aUE SE ESTRUcnJRA EL PLAN, POR ClCLOS: (9) 

- 1.o ClCLO W ANOS 

- 2.0 ClCLO W ANOS 

8. DISTRIBUCI~N DE LA CARGA LECT1VA GLOBAl ~R A,~O ACADeMICO. ( 1) -

ANO ACADEMICO TOTAL TEORICOS PRAcncOSl 
CUNJCOS 

ı~ 61,5 32,5 29 

< 

2~ 61,5 39 22.5 

39 60 36 24 

4$1 69 42 21 

\... 

59 70 42 28 

(1) Esta dist~ibuciôn es a efectos orientativos y podra variar en fun
ci6n de las materias elegidas. 

(6) Si 0 No. Es decisiOn potestiva de la Universidad. En caso a~rmativQ. se consignaran los creditos en el 
precedente cuadro de distr1buci6n de las creditos de la caIga lectiva qlobaL. 

(7) Si 0 No. Es deci~iOn potestativa de la Universidad. En el primer caso $8 especific:ara la actividad a la Que. 
se otorgan cr4tditos por eQuivalencia.. 

(8) En su caso. se consignar* -materias troncales·, ·obligatonas-, ·optativas-. ~abajo fin de carrera-, etc .• 
asi como la expresiOn de' nümerode horas atribiJido. por eQurvalencia. a eada cr4tdito. y et caracter teOrico 

o practico de ltste. 

(9) Se expresara 10 Que correspanda segün 10 estableddo en ta direariZ genural $a~unda· del R. D. de 
directrices generales propias del tttulo de Que se trate. 

15 



II. ORGANIZACION DEl. PLAN DE ESlUOIOS 

1. La Universid.ad debera referirse necesariamente a los siguientes extremos: 

a) R~imen de acceso al 2.° ciclo. Apficable $010 aı caso de ensel'lanzas de 2.° ciclo 0 aı 2.° 
ciclo de ensenanzas de 1.0~. 2.° ciclo. teniendo en cuenta 10 dispuesto en los articulos 5.° 
y 8.° 2 del R.O. 1497/87. 

b) DeterminaciOn, en su caso, de la ordenaciOn temporal en el aprendlzaje, fijando secuen
cias entre.materias 0 asignaturas 0 entre conjuntos de ellas (artlculo 9.°, ı. R.O. 1497/87) . . 

c) Per1odo de escolariGad "'IOm,o, en su caso (articulo 9.°, 2, 4.° R.O. 1497/87). 

d) En su caso, mecanisınos de convalidaciOn y/o adaptaciOn aı nuevo plan de estudios para 
1.01 alumnos quı vinieran cursando el plan antiguo (articulo 1 ı R.O. 1497/87). 

2. CU&dro de aslgn.·~On de la doeencia de tas materiaı tronealeı a 'reas de conocimiento. Se 
cumpUmentari 11.'1 .I·supuısto a) de la Nota (5) del Anexo 2-A. . 

3. La Untversldad pOdrt al'ladlr laı actaraciones Que estfme oportunaı para acreditar ii aluste 
del plan de estudios a lal previstoneı ~i R.O dedirectrices generales propias del tltulo d.e QUl 
se Irste (en espeeia~ en 10 QUl se rəfiere a la incorporaciOo al mismode laı materiaı y 
contenldOl troneales y de !OL crtdlt08 yireas de conoeimiento CO"espondfentU segun 10 
diıp~sto en dicho R. 0.), asl como especifıcar cualQuier decisiOn 0 crtterto sobre lA organ;za
ciôn de su plan ae estudios Que estime relevante. En todo caso, estas especificaciones no 
constituyen objeto de homologaciOn por el Consejo de Universidades. 

ın ORGANlZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS 

A) 1. - El Plan de Estudios cQnsta de dos ciclos con una distribuci6n de cursos por 
ciclo igual a 3 + 2 

2. - Podıin a~er al segundo ciclo de esta Licenciatura: 

a) 1..os que cursen el· primer ciclo de estos estudiOs 

b) Los que est4n en posesi6n de las titulaciones y los estudios pı;evios de 
primer cic10 y tos complementos de fonnaci6n necesarios que se es~blezcan, 
cte acuerdo con ci desarrollo de la directriz 4~ .. dei R.D. reguladər del tfwlo. 

B . Orientacion~ 

Los siruientes grupos de asignaturls optativas daran lugar a 
.la.s siguientes o1ientaciones 

1. Orientad6n: ASTROFISICA 

El alumno debera cursar obligatoriamentc; el siguiente grupo 
de asignaturas: 

Fundamentos de . Astrofisica 
- . Astronomia Observacional 
- Dinamica Galactica 
· Dinamica de fluidos 
- ASP'ofisica Escelar (Atmosferas Estelares) 
- Astrofisiça del Medio InteresteJar 
• Tecnicas .Experimentales en Astrofisica 
- Estructura Intemə y Evolud6nEstelar 
• Astrofisica ExtragaJactica y Cosmologia 
• Amp1iad6n de T~cnicas Experimentales en Astroffsica 

Total creditos: 45 

Ademas debera· completar un mınımo de ı 8 creditos eligiendo 
entre las asignaturas siguientes: 

· Gravitaci6n y Cosmologia 
- Relatividad General 
· Geometria DiferenciaJ A vanzada 

'Fisica Computacional 
- Esttuctura Nuclear 

Procesos At6micos 
- Procesos Moleculares 
- Difusi6n atmosferica 
· Dinamica atmosferica 
- Radiaç:i6n en la atm6sfera 

2. Orientaci6n: FISICA DE LA ATMOSFERA 

El Alumno debera cur~ar. obligatoriamente el siguiente grupo 
de asignaturas: 

· Radiacion Atmosferica 
- Termodinamica de· la Atmosfera 
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- Fisica de Nubes 
Dimimica Atmosferica 

- Fisica AtmoSferica 
- Tecnicas Experimentales en Fisica de la. Atm6sfera 
- Difusi6n AtmosferiCa 
- Amp1iaci6n de DinAmica Atın0sfetica 
- Fisica del C1ima 

Predicci6n Nutnerica 
- Dinamica de Fluidos Total creditos: 49.5 

Ademas debera completar un minimo de· 13.5 creditos •. 
eligiendo entre las asignaturas siguıenıes: 

- Oceanografia 
Geomagnetismo: Campo Intemo 

- Geomagnetismo: Campo Extemo 
Gravimetrfa 
Fundamentos de Astrofisica 

- Astronomia Observacional 
- Ampliaci6n de Quimica 
- Fisica computacional 

3. Orientad6n: FISICA FUNDAMENTAL 
i 

El alumno debera cursar un mınımo de 58.5 creditos eligiendo 
entre las asignaturas siıuientes: 

.. Teoria de Grupos 
.. Mecanica Cuantica A vanzada 

Teoria Cuantica de. Campos 
.. Sistemas fuera del Equilibrio 
- Optica Estadistica 
- Gravitaci6n y Cosmologia 
- Estructura Nuclear 

Procesos At6micos 
ProcesQs Moleculares 

- Rclatividad General 
- Fen6menos 'Colectivos 
- Geometria ,Diferencial Avanzada 
- Analisis Funcional 

Dimimica 'de Fluidos 
- Fundamentos de Astrofisica 
- Ampliaci6n de Fisica del Estado S6lido 
- Transiciones de F ase 

- Fisica Computacional 
Orden y dimensionalidad en s6lidos. 

- Propiedades magneticas- de 10S materiales 
- Particulas elementales 

4. Orientad6n GEOFISICA 

El aJumno debera cursar un mfnimo de 40 creditos. eligiendo 
entre las asignaturas: 

Oceanografia 
Ondas sismicas 
Sismologia 
Geomagneüsmo: CƏmpo Intemo 
Geomagnetisrho: Campo Extemo 
Gravimetria 
~pec:x:i6n Geoftsica Elearoriıagretica 
Prospecci6n Geoftsica S1smica y Gravim~ttica 
Geofisica Interna y Tectonofisica 
Tecnicas Experimentales Geofisicas 

Ademas debera cursar 20 creditos a escoger entre las 
asi gnaturas si g u ien tes: 
- Dinamica de F1uidos 
- Astronomia observacional 
- Radiaci6n en la atm6sfera 
- Fisica del Clima 

Termodinamica de la atmosfera 
-Fisica atmosferica 
- Fisica cQmputacional 

. Propiedades meca~icas de 10s materiales 
- Propiedades magneticas de los materiales 
- Materiales magneticos 

s. Orientad6n: FISICA DE MA TE~IALES 

El alumno debera cursar obligatoriamente eı siguiente grupo 
de asigmlturas: 

Ampliaci6nde fisica del estado s61ido 
Fisica' de semiconductores. 
Defectos en solidos 
Equilibrio y cinetica de s61idos 
Propiedades ,magneticas de los materiales 
Propiedades mecanicas de 10s ma.teriales 
Propiedades 6pticas de los materiales 
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e Propiedades clec:;tricas de los materiales 
- Tecnicas de microscopfa 

Difracci6n y espectroscOJ:'ia i!n sôlidos Total creditos: 48 

Ademas debed completar un minimo de 13.5 eligiendo entre 
las asignaturas siguientes: ' 

- Materiales semico!ıductores 
• Ampliaci6n de . Quimica 
- Transiciones de (ase 

Procesos moleculares 
Ffsica c~mputacional 

• Fisica del laser 
- Ffsica de dispositivos electr6nicos 

Orden y dimensionalidad en s61idos 
Materiales magneticos 

- Sistemıs fuera del equilibrio 

,6. Orientaci6n: DISPOSITIVOS FISlCOS Y CONTROL 

El alumno debera cursar un minimo 'CIe 63 eligiendo entre las 
asignaturas siguientes: 

Propiedades mecanicas de 10.$ materiales 
• Propiedades electricas de tos materiales 

Propjedades 6pticas de los materiales 
Tecnicas de microscopia 

• Fisica del laser 
Materiales magn.eticos 
Control de sistemas 

• Fisica computacional 
- Fisica de dispositivos electr6nicos 
- Dispositlvos de instrumentaçi6n 6ptica 
- Ampliaci6n de Control de Sistemas 
- Circuitos digitales 
- Laboratorio de sistemas digitales y control 

Dispositivos magneticos 
Instrumetaci6n 

- Fundamentos de tecnologia' electr6nica 
Integraci6n de prQcesos' tecnol6gicos 
Laboratorio de dispositivos 

- Robôtica 
- Diseno y test de-circuitos integr.ados 

Laboratorio de sistemas integrados 
Programaciôn 

7. Los alumnos _que no deseen cursar un,a onentad6n espedfica 
de las anteriores, pueden escoger entre todas las asignaturas 
optativas de '20 ciclo o(ertadas hasta completar los setenta y 
dos creditos optativos que se exigen en el 2° ciclo de la 
licenciatura. 

C) PRERREQUISITOS 

ı) Sera requıs1lo necesario para matricularse en.. segundo ciclo. 
no tener pendiente de aprobaci6n mas de 3 a:::igmuuras 
troncales u obligatorias que en conjunto no superen 105 20 
creditos. Queda sin en:ıbargo. autorizada la matricula en 
materias de libre opci6n correspondientes a creditos de esta 

,naturaleza en segundo ciclo. 

2) Para matric.ularse en las asignaturas siguientes sera 
necesariotener aprobadas las quese incluyen entre 
parentesis: . 

-Electrodinamica ,clasica (Electromagnetismo I y 
Electromagnetismo II) .. 
-Fisica Estadistica (Tennodimimica I y Termodinamica II). 
-Mecanica Cuant1ca (Fisica Cuantica I y Fisica Cuantica II). 
-Fisica At6mica y Molecular (Fisica Cuantica' 1 y Fisica Cuantica 
II). 

D) NORMAS DE ADAPTACION AL NUEVQ PLA~ 

1. Los alumnos que hayan iniciado sus estudios con 
. anterioridad a laentrada en vigor al I\uevo Plan. podran 

proseguirlos con arreglo al Plan actualmente \"igente. en tanto 
este continue impaniendose. 0 incorporarse al nuevo Plan de· 
Eştudios. 

2. Et Plan 'ahora vigente se extinguin\ afio a afio~ a partir de la 
implantaci6n del nuevo Plan. 

3. Sup'rimido un curso 'del Plan Antiguo los alumnos que 
tengan asignaturas pendje~tes del mismo poddn opr.ar por: 
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3. ı lncorporarse al nuevo Plan de Es~dios. 

3.2 Examinarse de dichas asignaturas Cvn arreglo al Plan 
Antiguo. Con el fin de 3.segurar esta ~o5ibilicad. la 
Facultad organizani. durante los dos af.os acacemicos . 
siguientes 3. ip fecha de supresi6n de ':.lda curso. c'U3.tro 
convocatori3.s de examen. Si transcurricJ este ;:lazo no se 
hubieran aprobado las asign3.turas correspond:entes.el 
alumno. debeni incorporarse al Nuevo Plan de Estudios. 

4. La incorporaci6n al nuevo Plan de E:!tudios ~onııeva la 
aplicaci6n de las reglas previstas por e5te y. en ccncreto. la 
obligaci6n. de cursa( todas las asignaturas tron~ales y 
obligaıorias. asi como la de completar tos trescien!os veintidos 
creditos exigidos mediante el numero 5uficieme de 
asignaturas optativas y de libre configuraci6n. 

s. La incorporaci6n implica la adaptaci6n de asignaturas del 
Plan Nuevo a las asignaturas del Plan :\ritiguo que hay an sido 
aprobadas previamente. de acuerdo con las equivalencias que 
se establecen en el siguiente cuadro: 

ADAPT ACI0NES 

PL ~ N A!STIG1!O PLAN NUEYQ 

Algebra lineal y Geometria Algebra Iineal 

Ana1isis Matematico ' ___ -::--___ Calculo I ' 

Quimica General Quimica 

) Laboratol'io de Fisica 
Fisica General CFund. ~ Rs.: Dinamica y Calor 

)1 Fund. de Rs.: Campos yOndas 

Analisis Matematico' II. Calculo II 
.... ' 

~etodos, Matemaıicos ,de la Fisica I---LVariable compleja 
)Analisis funcional 

Mecanica y Ondas (Mecanica y Ondas I 
)Mecanica y Ondas II 

(Termodinamica I 
Termologia lTermoc!inamica II 

Fisica General II Tec~ Experim. I y II -
Fisica General III Tec. Experim. III y ıv 

Metodos Matematicos. Fisica II. Ee. Diferenciales 1 y ii 

(Electromagnetismo ı 
Electricidad y Magnetismo ..J.Electromagnetismo II 

(Optica 1 
Optica . lOptica II 

(Fisica Cuantica 1 
Fisica Cuantica lFisica Cuantica il 
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\1ecanica Cuanti~ Mecanica Cuantica 

\1ec':inica Cuantiça " ______ Mecanica Cuantica 

Mecanica Cuantica II Mecanica Cuantica Avanzada 

Fisica Estadistica Fisica Es!adistica 

Fisica Estadistica 1 Fisica ESJadistica 

(Sistemas fuera del equilibrio 
Fisica Estadistica II )Transiciones de fase 

Mecanica Te6rica, (Ampl. de 
~ecanjca) Mecanica Te6rica 

Mecanica Te6rica Mecanica Te6rica 

Teoria Clasica de Campos Electrodinamica Clasica 

Metodos Matematicos (Li Teoria de grupos 

Optica coherente ' Optica Estadistica 

Electr6nica Fisica ı..-_____ Fisica Semiconductores 

Electr6nica Fisica II Fisica de Dispositivos 

Electronica Fisica III Dispositivos' cuanticos 

Laboratorio de medidas elect. __ Laborat . Disposi~ivos 

S,.istemas de Calculo ' __ ':"'-__ Fundamentos de Comput. 

lnformatica , _________ Fundamentos de Program. 

Calculo numerico y 
Programaci6n 1 Introducci6n al calculo numerico 

y Prcgramaci6n il 

CalCulo numeric:o y 
Programaci6n Introducci6n al calCulo numerico 

y Programaci6n 

alculo-numerico lnt~Jducci6n al cakulo numerıco 

y Programaci6n' 

Automatic.a , ________ ;....(Control de sistemas 
)Sistemas lineales 

Electr6nica 
Electr6nica 1) Ele;tr6nica 1 

Teoria de Sistemas Lineales (Sistemas Lineales 
)Control de sistemas 

Dielectricos Prop. elec. \1ateriales 

De{ectos de S6lidos Defectos en S6lidos 

Propiedades de conduc. electr._ Fisica de Semiconductores 

Fisica At6mica Fisica A16mica y Molecular 

Fisica Molecular Procesos moleculares 

Metodos de difracci6n en 
analisis de estructruras Difr. y Espectr. en S6lidos. .. 
Fisica del Estado S6lido ____ Fisica de! Estado S6lido. 

Ampliaci6n de Fisica del 
Fisica del Estado S6lido II Estado S6lido 

Propiedades magneticas de 
MagnetismC?I los materiales 

Magnetismo II Propiedades magneticas de los 
materiales 

Teoria Cuantica de Campos Teoria Cuantica de Campos 

Fisica Nuclear ' Fisica Nuclear yde Particulas 

Particulas elementales Particulas elementales 

Gravitaci6n y Cosmologia Gravitaci6n y Cosmologfa 

. \ 

o 
Astrofisica Extragalactica y 
Cosmologia 
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Fisica de la Comunicaciôn Transmisi6n de datos. 

Electrodinamica Electrodınamica Clasica 

Teona de la Conmutaciôn y 
calculadoras electrônicas Fundamentos Gomputadoras. 

Electrônica Digital Electr6nica II 

Elecırônica II Electr6nica II 

. Propiedades magneticas Propiedades mag. de los mat. 

Materiales Magneticos ____ Materiales magneticos 

Microscopia Electrônica Tecnicas de Microscopia 

Electrônica Fisica Materiales semiconductores 

Propiedades Opticas Prop. Opticas de los Mat. 

Propiedades Mecanicas Propiedades Mecan. de los mat. 

Geofisica (Geofis.lnt. y \ Tectonofisica 
)Tec. Experim. en Geofisica 

Sismologia (Sismologia y Ondas sism.) 

Prospecciôn Geofisica ( Prosp: Geof. Electromagneticay 
).Prosp. Geof. S{smica y Gravmıetrica 

Geomagnetismo (Geomagnetismo: Campo Intemo y 
)Geomagnetismo: Campo Extemo 

Gravimetria Gravimetria 

Termodimimica de la 
Atrnôsfera . y Aerologia Termod. de la Atomôsfera 

Oceanografia Oceanografia 

Climatologia Fisica del Clima 

Meteorologia Dinamica Din~imic3 atn,osf~rica 
Amp1iaci6n de Dinamica Atmosfetica 

Fisica del Aire 1 Radiaci6n en la atmosfera 
Fisica de Nubes 

Fisica del Aire II Fisica atmosferica 
Difusi6n atmosferica 

Astronomia , _________ Astronomia Observacional 

(Fundamentos de As,tTofisica 
Astrofisica General (Astrofisica 

Astronomia II Dinamica Galactica 

Mecan. de Fluidos (para Astrof.)_Dinamica de Fluidos 

Instrumentaciôn Astron6mica_ Tec. Experim. en Astrofisica 
Amp1iad6n de Tec. Exp. en Astrofisica 

Astrofisica ' _________ Astrofisica EstelarC Atm6sferas Fstelares) 

Astrofisica II Estnıct. Intema y Evol. Estelar 

Gravitaciôn y Cosmologia AS.trofisica Extragalactic:ı y 
Cosmologia 

Espectroscopia de plasmas( 
Radi"oastronomia ) __ " Astrofisica del medio interestel. 

Mecanica de medios 
continuos 1I( Flufdos) Dinamica de fluidos 

.. 
6. Para las asi"gnaturas del Plan Antiguo que no tuvier~n 
expresadas en equivalencia en el cuöldro anterior, resol "era la 
Comisiôn de Convalidaciones del Centro qı:e actuara de 
acuerdo con 10 expuesto en el Aııexo 1 del R.D. 1497/87 Y en 
e! An. 1.13 del R.D. 1267/94 
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