
Resoluciôn de 27 de octubre de 1995, de la Universidad del Pais ·Vasco, por la que se ordena la publicaciôn de la homologaciôn 
del plan de estudios de la titulaciôn de Ingeniero tecnico industrial, especialidad en Electricidad, que se impartird en la Escuela 

Universitaria de Ingenieria Tecnica Industrial de Bilbao, de esta universidad . 

ANEXO 2·A. Contenido <.lel pıa'n de estudios. 
UNIVERSI.DAD UNIVERSIDAD DEl PAIS VASCO I EUSKAl HERRIKO UNIBERTSITATEA 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE 

INGENIERO TECNICO INOUSTRIAL, ESPECIALIOAO Ei-l ELECTRICIOAO· E.U. də Ingəniərfa T6cnica Indu:ıtrial dəBilbao 

1. MATERIAS TRONCALES 

-.'. 

Asignatura/s en las Que la Univer-
Creditos anuales (4) VinculaciOn a Areas de Ciclo Curso Denominaci6n sidad en su caso, organizal Breve descripciOn del 

(1 ) (2) diversifictHa materia troncal (3) Totales TeOricos PrActicosl contenido conocimientr~ (5) 
cnnicos 

. 

1° :1l ADMINISTRACION DE EMPRESAS Y Administraci6n də Empresas y 6T· 4,5 1:5 • Economla General de la Empresa. "Economfa Aplicada" ORGANIZACION DE LA Organizaci6n de la Producci6n Administraci6n de empresas. "Organizaci6r:ı de Emprəsas· PRODUCCION Sisteməs productivos y organizaci6n 
industrial. 

<2 

1° 2Ay:1l CENTRAlES ELECTRICAS . 9T+1,5A 6 4,5 Sisteməs de -ru:neraci6n. Turbinas "Ingeniərfa Electrica" 
hidrau~cas. urbinas termicas. "In~ənierla Nuc/ear" 
Prəsas, caıderas y reactores ~Maquinas y Motores Termiccs" 
i1udƏarE!s. "Mecanica de Fluidos" 

CəntraJes Electricas (Termicas) (20) 3T 1,5 1,5 Turbinas Termicas. CaJderas. 

Centrales Electricas(Fluidomecanicas )(311) 3T+1.5A 3 1,5 Turbina~ Hidniulicas. Presas. 
ReactEm:ls Nucleares. 

I 

Centrales Electncas (Sistemas de 3T 
Generaci6n) (311) 

1,5 1,5 Sistemas de Generaci6n. 

1° 19 CIRCUITOS Circuitos 9T 6 3 Teorra də circuitos e/Əctricos y "Ingənierla Electrica" 
magnetioos. Analisis y slntəsis də 
rədəs elƏctricas. 

1° 2ə ElECTROMETRl1\ Electrometrra 3T 1,5 1,5 ıınsıruməntos, Metodos y equipos de • ıngenierra Electrica" 
I medda. 
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Curso 

(1 ) 

20 

LQ 

12 

1" 

1" 

'i!J 

Denon ıinaci6n 

(2) 

ELECTRONICA INDUSTRIAL 

r 

EXPRESION GRAFICA Y DISENO 
ASISTIOO POR ORDENADOR 

FUNDAMENTOS DE INFORMATICA 

FUNDAMENTOS FISICOS DE LA 
INGENIERIA 

FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE 
LA INGENIERIA 

INSTALACIONES ELECTRICAS 

1. MATERIAS TRONCALES 

Asignatura/s en las que la Univer-
Creditos anuales (4) sidad en su caso, organiza/ Breve descripci6n del 

diversifica la materia troncal (3) Totales Te6ricos Practicosı contenido 

clinicos 

Eləctr6nica Industrial 9T 7,5 1,5 Comporıentes. Eləctr6nica anal6gica y 
digital. Equipos ələctr6nicos. 

, 
I 

Exprəsi6n Grafica y Disefio Asistido por 6T+1,5A 3 4,5 Tecnicas də Reprəsentaci6n. 
Ordenador Conce;>ci6n es~cial. Normalizaci6n. 

Fundamentos diseıio industrial. 
Aplicaciones asistidas por ordenador. .. 

Fundamentos də Informatica 6T 1,5. 4,5 Estructura də Ios computadores. 
Programaci6n. Sistemas operatiyos. 

; 

Fundamentos Fısicos de la ıngenierra 9T 4,5 4,5 ' MəcAnica. Bəctromagnetismo. 
T e.rmocinamica. Ondas. Optica. 

': 

-
12T 6 6 Algebra UneaJ. C8/culo Infinitesimal. 

Ecuaciones diferəndales. C8/culo 
Numerico. 

Fundamentos Matematicos de. la 6T 3 3 . CaJculo Infinitesimal. Ecuaciones 
Ingeniərfa I diferenciales. 

Fundamentos Matematicos de la 6T 3 3 Algebra UneaJ. CaJculo Num~co. 
Ingenieria ii 

Instalaciones Electricas 9T 6 3 IAparamenta. Protıəcci6n de Sistəmas 
əl&ctrlcos. Diseıio də Instalaciones. 

Vinculaci6n a areas de 
conocimientro (5) 

" Eləctr6nicə" 
"Ingənierla Eləctrica" 
"Təaıologia Eləctr6nica" 

~ Expresi6n Grafica en la Ingeniərfa" 
" Ingenieria Məcanica" 

, 
.-

" Arquitectura y Təcnologra də 
Comı;.utadores" 
"Ciehcias də la Computad6n e 
Inteligencia Artificial· 
"Lengu9.jes y Sistemas Informaticos" 

I 
" Eləctromagnetismo" 
" Frsica Aplica~" 
" Frsica de la Materia Condensada" 
" Ingenierra Electrica" 
• Ingenieria Məcanica" 

" Analisis Matematico~ 
" Estadfstica e Investigad6n 
Operativa" 
" Matematica Aplicada" 

: 

" Ingenierra Electrica" 
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I 1. MATERIAS TRONCALES 

~ .Asignatura/s en las que la Univer-
ICiCIO Curso Denominaci6n sidad en su caso, organiza/ Creditos anuales (4) -' 

(1) (2) diversifica la materia troncal (3) Totales Te6ricos Practicosı 
cnnicos 

~ 

ı 

I 1~ 2c MAQUINAS ElECTRICAS 12T+3A 10,5 4,5 
i 

1 

i 

MƏquinas Electr~s I 7,5T 4,5 3 

" 
! . 

ı Maquinas Electricas il 4,5T+3A 6 1,5 
i 

1. i 

19 111 MATERIALES ELECTRICOS Y Materiales Electricos y Magneticos 3T 1,5 1,5 
MAGNETICOS 

1° 111 METODOS ESTA[iISTICOS DE LA MƏtodos Estadlsticos de la Ingenierla 6T 3 3 
.I'NGENIERIA -' 

ı 
... 

I I 
• 

\ , 
i 

I 

19 3\1 OFICINA TECNICA 6T 3 3 

, . 
. 

Oficina T ecnical l 3T '1,5 1,5 

Oficina Tecnica ii 3T 1,5 1,5 

Brev~ descripci6n del 
,contenido. 

T eorra general də maquinas elƏctricas. 
T ransforrnadores. Motorəs. 
Generadores. Calculo y construcci6n 
de maquinas electr1cas. . 

-
T eorra general də maquirias elƏc:tricas. 
T ransformadores.' 

Motores. Generadores. Calculo y 
construcci6n çfe maquinas eIƏctricƏ.s. 

I 

Aplicaci6n en Tecnologla Electrica 

Fundamsnlos y metodos də anƏlisis'no 
deterrninista aplicados a problemas de 
ingenierfa . 

Metodologia, organizaci6n y gesti6n de 
proyectı>s. 

, 

Mətodologla, organizad6n də 
proyectos. 

Gesti6n de Proyectos 

Vinculaci6n a areas de 
conocimientro (5) 

"Ingenierla Electrica" 

r 

,-
.. Çiencia de loş Materiales e 
Ingenleiia Metalurgica"' 
" Ingenierla Electnca" ' 

ol Estadfstica e Investigad6n 
Operativa" 
.. Matematica Aplicada" 

- Expresi6n Gr.ifica ən la Ingənierla" 
" Ingenierla də los Procesos de 
Fabricaci6n" 
" Ingənierla EIƏctrica" 
" Proyectos de Ingənierra" 
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1. MATERIAS TRONCALES 

Aslgnatura/s-en las que la Univer-
Cr~ditos anualea (4) Clclo Curso Denominacl6n aid-ad en su caso, organlzal 

(1 ) (2) dlverslflca la materla troncal (3) Totales Te6ricos Prl1ct1cosl 
cl1nicos 

\ 

18 .~ PROYECTO FIN DE CARREAA Proyecto Fin de Carrera 6T . 6 

i 

" 

J 

\ 

. 1° ~ REGULACION AUTOMA TICA Regulaci6n Automatica 6T 4,5 1,5 

111 1° TEORIA DE MECANISMOS Y Teorfa de Mecanismos y Es.tructuras 6T 3 3 
ESTRUCTURAS 

1° ~ TAANSPORTE DEENERGIA Transportə de Energra EI~trica 9T 6 3 

ELECTRICA 

Breııe descripcl6n del Vln~ulaci6n a Areas de 
' contenido conocimientro (5) . 

Elaborac;6n de un PfOyecto Fin de ' • Anat;sis Matematico· 
Carrera como ejercicio integrador 0 de • ArquitFfCtul'8 y Tecnologfa de 
srntesis. Corriputadorəs· 

• Ciencia de los Materiales e 
In8enierfa Metalurgica· 
• iencıas de la Computaci6n e 
Inteligencia Artificiar 
• E~nomfa Aplicada· 
• Electromagnetismo· 
• Electr6nica" 
.. Estadis6ca e Investigad6n 
?€:erativa· 
• xprəsi6n GrƏfica ən la Ingenierla" 
" Ffsica Aplicada· 
• Frsica de la Materia Condensada" 
• Ingenierfa de los Procesos de 
Fabricaci6n" 
" IngeniƏria de Sistemas y 
Autornatica· 
• Ingenierra E18ctrica· 
• Ingenlerla Mecanica· 
·Ingenierfa Nuclear" 
• Lenguajes y Sistemas Informaticos· 
"Maquinas y Motores Termicos" 
• Matematica A~icada" 
• Mecanica de uidos· , 
• Mecanica de Medios Continuos y 
Teorfa de EstnJcturas· 
" 9rganizaci6n de Empresas· 
• Proyectos de In~ierra" 
• Tecnologra EleCtr6nica" 

) 

Sistema:ı de Regulac;6n Automatica. ·Ingenierla Eıectrica· 
~rvosistemas. • Ingenierla oe Sistemas y 

Automatica" 

-

Estucfıo general de! comportamiento de " Ingeniıirfa Mecanica" 
elementos .rəsistentes de rm\quinas y ii MƏcan;ca de Medios Continuos y 
estructuras. Aplicaciones a maquinas y Teorfa de Estructuras" 
Ifneas eıectricas. 

Sistema de Transporte y distribuci6n • Ingenierra Electrica" 
de enərgfa elƏctrica. 
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AN EXO 2-8 ... Contenido del plan de estudios. UNIVERSIDAD CüNIVER8ıOAO OEL PAIS VASCO/EUSKAL HERRIKO UNIƏERTSITATEA 
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE 

INGENIERO TECNICO INOUSTRIAI., ESPEClAlIOAO 'EN ELECTRICIOAO· E.U. de Ingenier1a T6cnica Industrial de Bilbao 
. .. 

I 2. MATERIAS OBUGATORIAS DE U~IVERSIDAD .(en su caso) (1) 

i ' 

Creditos anuales 
.. 

Ci eIo Curso Denomi,'laci6n Brave descripci6n del contenido Vineulaei6n a a'"eas de eonoeimientro (3) 
(2) Totales Te6ricos Practicosl 

elinicos 
-

1° 1° AMPLlACION DE FISICA 3 1,5 1,5 An46sis də şiStemas termodin4mioos. T 6cnie;as 6pticas • Frsica ~Iicada" 
apticadas a la ingenierfa.. • Ingəniə a EI~ctrica" 

• Electroma=mo" 
·I~enieria nica· 
• Ffsica de la Materia Condensada" . . 

1° -'0 AMPLlACION DE MA TEMA TICAS 6 3 3 A~ciones de aiICUIO diferəncial ə intagral a la Ing60ierfa • Matəm4tica Aplicadıı" 
E 'ca. C4lculo operacional. . . , • An4lisis Matəm4tico" 

, • Estadrstica ə Inwstigaci6n Operativa" 
i 

1° 1° ELECTROTECNIA 6 3 3 Estudio de los campos əl6ctrioos y magnMicos y su .intəmılaci6n • Ingəniərfa Electrica" · .oonducente a las ecuaciones də MaxwiJI. ApIicƏcl6na los . . 
J, ci~cuitos ym4quinas gJectrfcas. 

111 2ə AMPLlACiON DE CIRCUITOS 3 ~,5 1,5 Respuəsta sinusoidal y ən frəcuencia. Modəlizaci6n circuital de " Ingəniərfa Eləctrica" 
sistemas əl'ctricos. 

\ -' • Sistemas Eləctr6nicos. 111 2ə AMPLlACION ELECTRONICA 3 1,5 1,5 • Təcno~ra EJectr6nica" . 
JNOUSTRIAL • Ingeniə a'l:Jectrica" 

• Eləctr6nica" 
; 

i 

1° , 2" OISENO SIMULACION ELECJRICA 3 1.5 1,5 Estucio də las difərənl8s normativas, əjərc.icios y dseno də "Ingenierfa Electrica" 
sisl8mas əlƏctricos mediantə ordənacIOr. . 

i 

111 2" LABORA TORIO DE MAOUINAS 3 · 3 Montajəs Industrialəs seg(ın normas para la obtəncl6n'də ias "Ingəni,ərra EIƏctrica" . 
ELECTRICAS I caracterrsticas ən banco də pruəbas də tas mAquinas. əiƏc1ricas 

əstaticas y rotativas. 

111 211 LABORATORIO DE MAOUINAS 3. · 3 Montajes prActicos para əl ensayo y estudio de los ! • Ingeniərfa EI~trica .. 
ELECTRICAS " prooedmientos də control de mAquinas əl~cas əstaticas y 

rotativas. _ 

1e 2ə TERMOTECNI!, APLICADA 4,5 ~ 1,5 Fundamentos sobrə la ~ de calQr y su aplicaci6n " Maquinas y Motorəs Termicos" 
;-\ -'.'1' i·~: ~" 

industrial.· " : '.' • ' " Ingənierfa E:IƏctrica" 

(1) Libremente incluidas pc r la Universidad en el plan de estudios como obligatorias para el alumno. 
'" (2) La especificaci6n por cursos es opcional para la Universidad. 

(3) Libremente decidida, por la Universidad. 
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AN EXO 2-C.Conten~do del plan de estudios. UNIVERSIDAD lJNIVERSIDAD DEL PAIS VASCOIEUSKAL HERRIKO UNIBERTSITATEA 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE 

INGENIEAO TECNICO ~oUSTRIAL, ~SPECIALlDAö EN .ElECTRICIDAD • E.U. də Ingenlerfa Tknica Industrial də Bibao 

Creditos totales para optativas (1) I 39,51 
3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) - por ciclo I 39,5 I 

- curso ~ .' • 3":33,5 

\ 

DENOMINACION (2) CREDITOS· BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE 

Totales Te6ricos Practicos 
CONOCIMIENTO (3) 

'/cllnicos 

CIJRSO INOIEE8Ef!IE 20 Q ~! 

·ACOIONAMIENTOS· ELECTRICOS 6 # 3 3 Convərtidorəs əstaticos de potencia. Accionamlentos con motorəs de C.C. Y de CA -Ingenierra Electrica-
ELECTRONICOS a velocidad variabfə. Automatizac:i6n. 

ANALlSiS VECTORlAL 3 1,5 1,5 Campos escalarəs. Campos vectoriales. Aplicaciones practicas. -Matematica Aplicada-

AUTOMATlZACION NF:UMATICA Y 3 1,5 1,5 Principios də la mecanica de ftuidos. Generadorəs də aira compıimido y deaceites -Mecanica də Fluidos· 
OLEOHIDRAULlCA a prəsion. Eləməntos neumatico$ y oleohidniulicos. Oetallləs construc!ıVOS. 

Proı:ıramaci6n de circuitos. -
CONTROL OE CALlOAO, ENSA YO~ .4,5 3 1,,5 Control de CaJidad en la fabricSa6n de maqulnas efƏctricas. Ensayos də recepci6n y ·Ingenierra EIƏctri~. 
Y MANTENIMIEN;rO OE MAQUINA , ottos. Planificaci6n dəf mantənimiənto. . 

" 

ELECTRICAS . 
. OısENO INOUSTRIAL Y 3 .. 1,5 1,5 Analisis Y!erocesos del diseno. Oəsarrotı~ucto~ Analisis de uso. Marcas y ·Expresi6n Grafica en la Ingənierfa· 
OESARROLLO OE PRODUCTO modelos e utilidad ən əl registro de prop' indJstrial. 

ENERGIAS RENOVABLES 4,5 3 1,5 Enorgra solar termica. Energfa fotoYOltalca. Biomasa. B~as y otras ənərgfas ·Maquinas y motores T~rmicos-
rəno'lables. Sistemas eolicos de produ0ci6n de əııərgfa. nergra marəmotriz. ·Məcanica de FJuidos· 

ENSAYOS Y MANTENI~JENTO DE 4,5 3 1,5 Ensayos de rece~6n. Mantenimiənto əlktrico de instalaciones. Ensayos de ·Ingeniərra Electric;ı- ' 
EQUIPOS E INSTALACIONES ' f 

, mantenimiento. lanificaci6n del man1Bnimiento elƏctrico de instalacionəs 
ELECTRICAS t industriales. 

~ 

EUSKARA TECNICO·I . 3 1 2 Descripci6n de los aspectos·morfo~icos y slnt8cticos C8racterfsticos de la lengua ·FiloJogra Vasca· 
vasca y su inc:içfencia ən la cor:Sic16n Y (jerivac:i6n. Problemas fundamentales 
derivados de la adecu~6n y a taci6n dei Wxico. Cuestiones de rədacci6n. 
traducci6n Y əstilo. . 

EUSKARA 1ECNlCO " 3 1 2 Aprəncizaj~ de Ios recursos de los ~ disponə əl idoma ~ la adquisici6n, -FiloJogra Vasca-
conformacı6n Y uso correctode t8rrilicos. ə~siones y emas eleməntos •. 
lexicales necəsarios para la corrəcta transmısi6n de conceptos y conocimiəntos 
t9cnicos ən especial də aquellos para ios cuales əl euskara ıradicional ha carəcido 
hasta eJ presentə de exprəsiones əstabləcidas Y c:onsagradas. 

EXPLOTACION Y CONTROL DE 6 4 2 Explotaci6n də centraJes. Gesti6n y 0,rorac:ionəs də una red el~ca. C-entros de ·Ingeniərra Eıectrica· 
SISTEMAS ELECTRICOS DE control de los sistemas de potəncıa pfıcacionəs informaticas ən las instalaciones 
POTENOIA eıectricas. .. --

GESTION"OE LA PROOUCCJON Y 4,5 3 1.5 Sistemas də fabricaci6n. MƏtodos, tiemFöS y anllIisis del vaJor. Planificaci6n y ·Organizaci6n də Emprəsas-
CALIOAO control de la producci6n. Costə y con1ro de caJidad. Carıdad total y mejora continua 

GESTION EMPRESARIA'- Y 4,5 3 1,5 Planificaci6n estrategica. Plan de gesti6n. Control de gesti6n. Recursos humanos ən -·Organizaci6n də Empresas· 
RECURSOS HUMANOS la empresa. . . ·Economra Aplicada-· 

GESTION ENERGETICA EN LA 6 4 2 Prəvisi6n de ənergra eJƏctrica. Gobiemo də ca~as. Tarifaci6n əl~trica. Optimizaci6n . ·Ingenierfa Eectrica· 
INDUSTRIA peJ mantənimiento ələctrico de instalaciones in ustrialəs. 

HORNOS Y OISPOSITIVOS DE 4,5 3 1,5 ClasifıC3ci6n y funcionamiənto de homos. Calefacci6n əJƏctrica. ·Maq'Jinas y Motores TƏrmicos· 
CALEFACCION ELECTRlCA . 
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Crəditos totales para optativas (1) I ~.51, 
3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) - por ciclo I ~.5 I 

- curso [w .!:~ 

DENOMINACION (2), ·CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULAC'ON A AREAS DE 
CONOCIMIENTO (3) 

Totales TeOricos Prtlcticos 
/clinicos 

..UJtigt 
. 

i 

IDIOMA TECNICO: ALEMAN 4.5 3 1.5 Aleman especflico aplicadO a la ingenierfa eI6cIrica. .. -Filologra Alemanaw 

6 
IDIOMA TECNICO: FRANCES 4.5 3 1.5 Frances əspəcrfico aplicado a la ingenierfa eI6cIrica. -Filologra Franc'esaw 

INGLES TECNICO I 3 1.5 1.5 .Idoma especrfico para la c:omprensi6n də la ingenierfa electrica-electr6nica. wFilologra Inglesaw 

INGLES TECNICO ii 3 1.5 1,5 Pro~fıdizaci6n del ingl. especffioo apiicado a la ingenierfa el9ctrica. wFilologTa Ingləsaw 

LASERES E INGENIERIA OPTICA 3 1.5 1.5 Optica gəometrica. Optica PniGtiCa. Laserəs: operaci6n, equipo y aplic:ə.ci.onəs. wFrsica Aplicadaw . 
MAQUINAS ELE.CTRICAS Motores lineales. Motorəs paso a p8!0. Moaes de f1~ axial. Motorəs para WlngenierTa EIƏctricaw 6 3 3 
ESPECIALES "- servomecanisrnos. ElectrovaJvulas. Transformadorəs de medida. 

. ~ 

MERCADOS INDUSTRIALES Y 4,5 3 1,5 Mercados y ~od.ıctos incl.ıstriales. ComerciaJizaci6n.V ventad9 pr'oductos ·Organizaci6n de Emprəsas· 
GESTION COMERCIAL indus1riales. ~~iento de compra. T6cnicas dƏ venta y comunicaci6n. 

METROLOGIA ELECTRICA Y 3 1,5 1.5 Sistəmas də calibraci6n də Instrumentos de medida el6ctrica y efectr6rıica y sus ·Ingenierra EIƏctricaw 

CALIBRACION INDUSTRIAL aprıc:aciones. 

PROTECCION RAOIOLOGICA 4.5 3 1.5 Oosimetrra Efectos biot6giQOs də las radiaciones ionizantes. Sistəmas de linitaci6r:ı -I~genierla Nucleaf 
de dosis. ~s1aci6n y nonnativa. Blindajes. Protecci6n radiol6gica opəracional. 

PROYECTO DE COGENERACION 3 1 2 Proyecto deI,sistəma: Motor də combusli6n (Totem) a1temador. Dep6si1D wExprəsi6n Gni~ en la Ingenierfa· 
TERMOELECTRICA 

" 
ventilo-conVƏGtorəs,ƏCJ,Jipos auxiliares, control. məcida y ~. Estudio y 

, concIusiones sobrə: triğeneraci6n, a1macanamiento de energ . 

PROYECTO TECNICO 3 1 2 Procesador də .XIOS. Programas gnifioos. Gesti6n y procesamient> de datos. IOExprəsi6n Gnifica en la IngenierfalO 

INFORMATIZADO Gesti6n de pt"OyƏCtos. 

'PAOveCTOS DE CONTROl Y -3 1 2 La absorci6n y la oomprəsi6n. Generaidades, dfərənms. Proyectos d6 inslalaci6n. IOExprəsi6n Grafica en la Ingenierla~ 
REGULACION DE UNA . Fuerza y maniobra. Softwarə: Programa gnifico (visi6n). Creaci6n de .list6ricos Wlngenierfa EJectrica· 
INSTALACION DE BOMBA DE (Access). Procəsamiənto de dat>s y obtərici6n də grMıcos (Qpro). Programa də 
CAL.OR DE ABSORCION PARA simulacı6n. Conclusiones.. . • 
ClIMA TIZACION ı 

SEGURIDAD ELECTRICA 3 2 1 Reglamento sobre seguridad Y prtitəccion ekk;trica IOlngenierra EIƏctrica-

SENSORES 3 3 Tipos de sensorəs. ~ciones. wFrsica AplicadalO 

SISTEMAS DINAMICOS 3 1.5 1.S Ecuaciones de rəcurrənaas. Transformadas. Sistemas dinamicos discrətos ·Matematica Aplicada" 
DISCRETOS lineales. .. ·lngeniƏrra Electrica~ 
SOBRETENSIONES EN LAS REDE~ 6 4 2 Calculo del regimen transitorio de la red medante ordenadorəs. Medi<i:ı de 
DE ALTA TENSION fən6menos transitorios. 

TRANSITORIOS Y DINAMICA DE 6 3 3 Fvncionamiento en ~imen transitorio də transformadorəs də potencia. Transitorios Wlngenierra ElectricalO 

MAOUINAS eLECTRICAS y dinamica de maquinas rotativas. Protecciones. ' , 
~-~--

(1) Se expresara el total de creditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo 0 curso. 
(2) Se mencionara entre parentesis, tras ıa: denominaciOn de la optativa, el curso 0 c;clo que corresponda si el plan de estudios configura la materia comooptativa 

de.curso 0 ciclo. iJ -

(3) Libremente decidida por la Universidad. 
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ANEXO 3: ESTRUCTURA GENERAL Y ORGANIZACION. DEL PLAN DE ESTUDIOS 

UNIVERSIDAO: DEL PAIS VASCO I EUSKAL HERRIKO UNIBERTSITATEA 

1. ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS 

1. PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A LA OBTENCION DEL TITULO OFICIAL DE 

(1) INGENIERO TECNICO INDUSTRlAl, ESPECIALlDAO EN ELECTRICIDAD 

2. ENSENANZAS DE PRIMER· CICLO (2) 

3. CENTRO UNIVERSITARIO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS 

·1 (3') ___ ES_C_U_E_LA_U_N...:..IV_E_R_SI_TA_R_IA_O.:-E_IN_G_E_N-:-IE_R_IA_T_E_C_N_I.C_A_I_N_D_US_T_R_fA_l_D_E_B_IL_8A_O_. ___ --J ~ O.M. de 8.5.42 (B.O.E. 12.05.42) 

4. CARGA LECTIVA GLOBAL ı...[ ____ 2cx;3 ..z.6 __ --' CREDITOS (4) 

Distribuci6n de 105 creditos 
f.. 

CICLO CURSO MATEAIAS . MATERIAS MATERIAS CREDITOS TRABAJO FIN TOTALES 
TRONCALES OBLlGATORIAS OPTATIVAS L1BRE DE CARRERA 

CONFIGURA-
CIPN (5) 

- LQ 57T+1,5A 15 - -- -- 73,5 

I CICLO 
~ 45T+3A 19,5 6 -- -- 73,5 

:əo 241+1,5A - 33,5 -- ! 6 65 
/ 

- '. 

Curso .- -. -. 24 -- 24 
Indifer~te 

-1 
I 
i 

-

(1) Se indicara 10 que corresponda. 

(2) Seindicara 10 que corresponda segun el art. 4.° del R.D. 1497/87 (de 1.° ciclo; de 1.° y 2.° ciclo; de solo 2.° ciclo) 
y las previsiones del R.D. de directrices generales propias,de! titulo de QU~ se trate. 

(3) Se indicara el Centro Universitario, con expresion de la norma de creacion del mismo 0 de la decision de la 
Administracion correspondiente por la que se autoriza la-imparticion de las enseiianzas por dicho Centro. 

(4) Dentro de los limites establecidos por ei R.D. de directrices generales propias de los planes de estudios deltitulo 
de que se trate. 

(5) Al meno~ et i ()O~'l de la carga Icctiva "glot1al". 

r 
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5. SE EXIGE TRABAJO 0 PROYECTO FIN DE CARRERA, 0 EXAMEN 0 PRUEBA GENERAL NECESARIA 
PARA OBTENER E.LTITULO [§!J (6). ' 

6. [§iJ SE OTORGAN, POR EQUIVALENCIA, CREDITOS A: 

(7) [JQ] PRACTICAS EN EMPRESA.S, INSTITUCIONES PUBUCAS 0 PRIVADAS, ETC. 
[!Q] TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGIDOS E INTEGRADOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS 

[!Q] ESTUDIOS REALlZAD.OS EN EL MARCO DE CONVENIOS INTERNACIONALES SUSCRITOS 
POR LA UNIVERSIDAD 

[jQJ OTRAS ACTIVIDADES (Es!Udio~ y~o trabajos reaJizados en otros Centros 
Unıversıtaıios u homologados.) - 10 ~.J' ~,,' de 

.. . cr~ıtos m~ımo 

- EXPRESION, EN SU CASO, DE LOS CREDITOS OTORGADQS: ... .liQm.ftı.~90 .....•.................. CR6DITOS. 
- EXPRESION DEL REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA (8) .............. t.çfflgitQ.~.~tJi'@.lw.ı~::.?9..l)Rmş~ ............... . ,. 

7. ANOS ACADI;MICOS EN QU~ SE ESTRUCTURA EL PLAN, POR CICLOS: (9) 

- 1.0 CICLO 0 ANOS 
,/ 

- 2.0 CICLO D ANOS 

8. DISTRIBUCION DE LA CARGA LECTIVA GLOBAL POR ANO ACADEMICO. 

ANO ACADEMICO TOTAL TEORICOS PRACTICOS/ 
CLlNICOS 

111 .73,5 3) 37,5 

211 73,5 . 43,5 al 

ao 65 , 3) 29 

'-

Disciplinas Ubre 
24 Configuraci6n . 

TOTAL 236 

(6) Si 0 r~O_ Es df:cisiön potestiva de la Universidad: En C3S0 c.fiı-:n21ivc, se consignaran los Ci editos en ~i 
precedente cuadro de distril)uci6n de los creditos de la carga leciiva global. 

(7) Si 0 No. Es decisi6n potestativa de la Universidad. En, el primer caSo se especifieara la actividad a laque 
se otorgan ereditos par equivaleneia. 

(8) En su easo, se eonsigna.ra "materias troncales", "obligatorias", "optativas", "trabajo fin de carrera" ,ete., 
ası como la expresi6n del numero de horas atribuido, por equivaleneia, a eada eredito, yel caraeter te6rieo 
o praetieo de este. 

(9) Seexpresara 10 que eorresponda segün 10' establecido en la diree!riz generaı segunda del R. D. de 
rnreetrices generales propias del titulo de que se trate. 
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1. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS 

1. La Universidad deber' referirse necesariamente a ios sigulentes əxtremos: 

a) R~gimen de acceso al 2.° ciclo. Aplicable SOlo al caso de enseftanzas də 2.° ciclo 0 al 2.° 
cicio de enseftanms de 1.° Y 2.° ciclo,tenlendo ən cuenta 10 dispuesto ən ios articulos 5.° 
y 8.° 2 del R.O. 1497/87. • 

b) Oetermlnaci6n, ən su caso, de la ordenacibn ləmporm en el aprendizaje, fijando secuen
clas entre materias 0 asignaturas 0 entre conjuntos de əllas (artJculo 9.°, 1. R.O. 1497/87). 

c) Periodo de escolaridad mlnimo, ən su caso (artlculo 9.°, 2, 4.° R.1:).1497/87). 

d) En su casc, məcanismos de co,waJidaciön y/o 8~ptə.ci60 al nueva ptan de estud!os par& 
ios alumnos que vinleran cursando el plan antiguo (artJculO 11 R.O. 1497/87). 

2. Cuadro de astgnaciön de la doce'ncia de tas mateı1as troncales a 'rəas de cO.nocim:ento. se 
cumpfimentarA en ef suPuesto a) de ta Nota (5) de! Anexo 2-A. 

3. ta. Unfversidad POdrA aftadir iu aclaraci0ne8 que estime opdrtunaa para acreditar əl ajuste 
dəf plan deesludiOsa ias previ8lones defR.O de CJtreCtriCeS generaIeS PrOPIaS deI tHUIO de que 
se trate (ən especiai. en 10 que se refiere a la lnCOrPOraCi6n al mi8mo de ias materias y 
contenidoa tronc8tes Y de ios cr6ditos y 6reas de conocimiento correspondientes segün 10 
dispueslo en dicho R. 0.), asi como especificar cualQuler deCiaiOn 0 crıterio sobre la organiza
cibn de su plan de estudios que estime relevante. En todo caso, asta. especIficaciones na 
constituyen objeto de homologaci6n por el Consejo de Unlveraldades. 

1.8) REGIMEN DE ACCESO A 2,8 CICLO 

1.b) OROENACION TEMPORAL OEL APRENDlZAJE SlGUIEHDO LAORDENACION POR CURSOS EŞTABLEClDA 
EN EL PLAN DE ESTUDIOS . 

se Ə8tabIƏCƏn ioa ligUiƏnƏƏS ~: 

CUBSQS 0BUGATOBIQŞ 

"Maquiıa EI4CtriCƏS 1' .•..•........•..... _ ............................................ . 

==~~:::::.:.::.::.::..::.::::.::::::::::::::::::::::::::: 
CUBSOS opıAnyos 

"Euskera T8cnioo ii· ...................................................................... . 
'Gesti6n ~ Y F1ə<;ur&OS Humanoıı.: ............................ . 

pBEBAEOU!S!TOS 

'EIəcIrot6c:nia" 
~" 
'AmpIiaci6n də CiraJitos" 
'Circuitos' 

PBEBAEQUISITQŞ 

'Euskenı Tecni<:o t 
~ də Empresas yOrganizaci6n de la 

... 1 ... 

.. 1 ... 

1.«;) PERIOOO DE ESCOLARlcrAO MINIMO 

No 18 əstabieoə periodo də escoiaridad mfnimo. 

1.d) MECANISMOS DE CONVAUOACION Y/O ADAPTACION 

se esıatııeooın ios siguiənt.es mec:aı\i&mo& də oonvalidaci6n y/o adaptac::i6n alıuıvo plan də əs1I.dos pawa ios akmnos 
quə viənen a.ırsandO al plan anliguo: . 

PLAN ANT!GUO 
INGENIERO TECNICO EH ELECTRICIOAO; 
ESPECIAlIOAD MAOOINAS ELECTRICAS 

ptANNUEVO 
INGENIEFD reCNICOEN ELECTRICIOAO 

eRI~RCUBSO 

"Flsica" (1 li) ................ .................................. .............................. 'Ampliaci6n də Flsica" 

rFundamentos RsItos də la Ingeniaıia" 
-Amfıiaci6n də Malıərnilic:as- (2,8). ...... _ .......................... _ .... _. "AmPIiaCi6n də Matəmıi1icas" 

"Teorfa dı ClraJiIDs Y EIeCmnnfa- (2-) ..•... ; ...•..... _ •....•.•.• _ "Circuitos" 

"EIƏCtiCidad" (2Ə) •.• _-_ •• __ •• __ ._ ...... _-_ .. __ ..... _....................... "EIıIcIrDIıIcı .. " 

-Ditıu;o- (1') .................... _ .................................. _ ............. _...... "Eıcpresi6n ~ y oisəfto Asislido porOrdənə:ior" 

"CMcu1o Infinitesimar (1*) ..•. _._ ...... ,........................................ '"Fundamen1DS Midəm8tioos də la Ingeniərfa r 
"AIgebra UnƏaI" (111)................................................................... "Fundamen1DS Ma~ də la .JrlgƏniərla ır -
"ciəncia ~ MaIƏriaIeS" (211) ...... , .................................. 1............ ·t.1atərialəs ~ y ~" 

"Matemalicas Aplicadas y PtosIramaci6n" (311) ....................... "MƏtOdOS Escacfsticos də la Ingenierla" 

"Məc6nica Tbica" (211) ....... _................................................... "Təoıfade Məcanismos y Estructucas" 

SEGUNpO CURSO 

"Teocfa də Circuitoıı y Electrometrla" (211) ............................... "Ampliaci6n de Circuitos 

rEleetromeırni" ' 

"E1ecIr6nica II" (411)..................................................................... "AmpIiac::i9n EIecIr6nica Industrial" 

"ElecIr6nica 1· (3'1) ....................... ~............................................. 'EIec:Ir6nica Indus.u.ı" 

"InStaIaCiOn8S EI8CtriCaS" (311)................................................... "Instalaciones ~. 

"M6quinas EIƏc!ricas 1" (3'1) ........................ .............................. "l.aboraDio də M8quinas EIƏctricas r 
rM6quinas EI6cIric:as 1" . 

"Maquitıas EIƏCIriCaS ii" (41) .............................................. _.... "l.abonltorio də Miquinas ELƏC1riCaS ii' 

~ElbicƏsıı· 
"Tennotecn~" (31) ..................................................... :............... "Tennotec:niaAplicada" 

'Unəas y Redes" (3t ) ......................................................... ,....... "Transpoıte də Energla EIƏctrica· 

TEBCEB ClJRŞQ 

"Eoonomia y Organizaci6n Industrial· (4°)............................... 'Adminisıraci6n də Empresas y Organizaci6n 
də la Pıoducci6n" 

"0Iicina T əc:nica Y ProyƏCWS" (4°) ........................................... "Oficina T 8cnica r . 

~a TƏcnica II· 
, . .1 ... 
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CURŞQ INPIEERENTE 

"Regulaci6n, Coo\rOl Y Pıotəcci6n de Sistemas 
Eıectricos· (40)........................................................................... ·Accionamientos ElƏctricos y Elecır6nicos" 

·Euskera Tlıcnico 1" (30) ...•....•.....•...•...•....••..••••••.••••••••...•.•.•.•.••• "Euskei"a Tlıcnico 1" 

"Euskera Tlıcnico ii" (40) ................. :......................................... "Eus~ Tlıcnico ii" 
. t , 

"Economia y Organizaci6n IndustriaJ • (40).............................. "Gesti6n də la Producci6n Y Calidad" 

·Ingles 1" (2Ə) ............................................................ _................. ·lngIƏs Tlıcnico 1" 

"IngIƏs 11··(3G) .................... : .................................... _................... "Ingles Tlıcnico ii" 

.~ ~cas ii· (4°) .•••.••• __ ......................................... "M8quinas Elt\<:triCas E$pƏCiales· 

3.0!RAS ACLARACIONES 0 JUSTIFICACIONES At. PLAN DE ESTUDJOS 

MATERIAŞ OmTIYAS 

A) INTENSIFICACIONES 

En estos es1Udios se configuran, dos ırnəas curriculares 6 intensificaciones, per medio de asignaturas 
opta1ivas organizadas en bioques, de manəra que cada alumno/a debə elegir, entre 10$ dos que se 
olertan, uno de ellos. Una vez eləgido un bloque de intensificaci6n, se deberan cursar, 
obligatoıiamentə, todas las asigAaturas que confıguran dicha intsnsilicaci6n. Las intsnsifıcaciones 6 
lineas curriculares que se ofertan son: 

1- Intensificaci6n: MaqU;nc:~cclonamientO$ Eıectricos. Consta de las siguientes asignaturas 
con una carga t)tai de .25,5 . : .. 

·Accionamiəntos EIƏctricos y Electr6nicos" (6 a8ditos) . 
"Control de Calidad, Ensayos y Mantsnimiento de Maquinas EIƏctricas" (4,5 a8ditıs) 
"1~les T8cı'ıico 1" (3 crƏditos) . . . 
"Maquinas ElƏclricas Especiales· (6 crƏcIitos) 
"Transiıorios y Oinamica de Maquinas Eıectricas" (6~Əditqs) 

2. Inlensificaci6n: S;$·i~mlJ. de Potencis elnsts"Cıones Eıectricas. Consta de las siguientes 
asignaruras ton una carga lDtaI de 25,~ <ridiıos: ' 

"Erısayos y Mantenimiento.de ECiJipos e Instalaciorıes e~tricas" (4,5 aƏditos) 
"Exı>kjtaci6n y Control de Sistsmas Electricos de POtencia" ~6 c:rəditos) 
"Gesti6n Energe1ica ən la Industria" {6 crƏditos) . . 
"IngIƏs Tlıcnico 1· (3 cıMtos) 
·Sobretensiones ən las Redes de Alta Tensi6rı" (6 crƏditos) 

.. ,1 ... 

... f ... 

S) USTAABlERTA 

En əl plan de əstuclios sə ofertarcin, ademas de las asignaturas asignadas a Ios bloques citados 
anteriormen~e, urıa lista abierta de asignaturas optativas. En corısecuencia cada alumno!a debərci. 
completar su carga craditicia cor(8sporıdien~ a la optaıividad (39,5 crƏditos) eligiendo las siguientes 
asignaturas də əsta lista abierta ylo de asignaturas pertənecientes a otras intensifıcaciones que se 
olerten ən la titulaci6n y no se haIIaran denıro də la intənsificaci6n el!əgida. Las asignaturas ofertadas 
en la lista abierta son ias siguiəntes: 

"AnƏlfsis Vectoriai" 
"Automatizaci6n Neumatica y OIeohidraufica" 
"Disefto IncNstrial Y Dəsarrollo de Producio" ===95" "Euskera T6cnico IL" ' 
"Gesti6n de la produoci6n y Caidad" 
"Gesti6rt Emprəsarial y Recursos Humanos" 
"Homos y Disposi1ivo$ de Calelacci6n 8Əctrica" 

".Idioma T6c:nico: A/eman" I A elegir 
"lcflOma Tecrıico: Frances" 

"In !əs Tbico II" 
"~se(8S ə .Ingenieria Optica" 
"Mercados Industriales Y Gesti6n Comercial" 
"Metrnllvola EIƏcIrica y Calibraci6n Industrial" 
"Prot~ RadiOI6giCa" 
"Pıoyəcto de CogenƏraci6n TermoelƏclrica· 
"Proyecto Teaıico Informatizado" . 
"P/9Yectos de Cootrol Y Regulaci6n də una Instalaci6n de Bomba de Calor de Absorci6n para 
Climatizaci6n" . 
"Seguridad EIƏcIrica" .' 
"Sensores· 
"Sistemas Dinamicos Discretos" 
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