
Resoluci6n de 27 de octubre de' 1995, de laUniversidad del Pais Vasco, por la que se ordena la,publicaciôn 'de la homologaciôn 
del plan de estudios de la titulaciôn de Ingeniero tecnico industrial, especialidad en Quimica Industrial, que se impartird en 

la Escuela Universitaria de Ingenieria Tecnica Industrial de Bilbao, de esta universidad 

ANEXO 2"A. Contenido del plan de estudios. 

Ciclo ICurso 
(1 ) 

Deno~ir 

(2) 
aci6n 

1° I 30 I ADMINISTRA010N 
,ORGANIZACION DE 
PRODUCCION 

1° I ~ I CONTROl E INSTR 
PROCESOS OUIMIC 

1°. 120 y 30 I EXPERIMENTACIO 
OUIMICA 

111 11Əy 20 I EXPERIMENTACIO 

1° 111 I EXPRESION GRAFIC 
ASJSTIDO POR OR:) 

'E EMPRESAS Y 
LA 

JMENTACION DE 
OS 

EN INGENIERIA 

-
~ 

ENOUIMICA 

AYDISENO 
ENAOOR 

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO i EUSKAL HERR!KO UNIBERTSITATEA 

PLAN DE ESİuDIOS CONDUCENTES AL TrrULO DE 

1· INGENIERO TECNICO INOUSTRIAl.. ESPECIAlIOAO EN OUIMICA INOUSTRIAL· E.U. də Ingenierla T 6cııica Indusıriaı də BiIbao ] 

1. MATERIAS TRONCALES 

Asignaturals en las que la Univer-
Cr~ditos anuales (4) Vinculacion a tlreas de sidad en su caso, organizal 8reve descripci6n del 

diversifica la materia troncal (3) . Totales Te6ricos PrActicosl . (;ontenido co~ocimientro (5) 

cl1nicos 
, 

Admiristraci6n de Empresas y 6T 4,5 1,5 EconomSa ~i də la emprəsa. -Economra Aplicada· 
Organizaci6n de laProdJcci6n Administraci6n de əmprəsas. ·OrgClni7.aci6n de Emprəsas· 

SistərMs proclJctivosy organizaci6n 
industrial. 1-

Control ə Jnstrumentaci6n də Procesos 6T 4 2 . Regulad6n autom4tica. Eləməntos də ·Ingəniərfa auSmica· . 
Oufmicos circuitos de eontrol. -Ingeniəria de Sisıəmas y Aut0m4tica' 

-rəcnologla Eləctronica-

. 12T ~ 12:: Rəalzaci6n də pnicticas sobrə -~ənierfa aurmica- . 
propiedadəs tərmodin4micas y dƏ -' quinas y Motoras T6nnicos· 
lransportə. Rujo də ftuidos. -Məcanica də Fluidos· 
Transmisi6n dƏ ca/or. Operacionəs de -Ourmica Anaırtica· 
transferəncia de matəria y cin6tica də -Ourmica Frsica-
las reac:ciories qufmicas. -Oufmica Ino~4plca· 

·Ouimica .Org ıca· 

E~riməntaci6n en Ingenierla Oufmica I 6T . • -8 RəaUz8eı6n də pr8cticas sobrə 
(2 ) propiədadəs tərmodin4micas y dƏ 

- 1ransporte. FI~ də fluidos. ) 

Transmisi6n calor. 

6T 8 Opəracionəs də transfərəncia də . 
E~riməntaci6n en Ir.genierfa Ourmica ii .. materia y cin6tica də las rəaccionəs 
(3 ) . qurmicaG. . 

9T. - 9 laboratorio intəgrado sobrə metodos ·Ingeniərfct aurmica-
anaU'cos, caracterizaci6n -CUrmica Analrtica· 
:=lsieo·Qu~mlca y sfntəsis de -Oufmica Frsica-
sustancias org4nicas e inorg4nica's. ·Oufmica InO~4nica· 

, "Ourriıica Org nica-

Expəriməntaci6n !il Ourmica I (1 II) 8T - 8 Carac.tərizaci6n Frsico-Ourmica y 
sfntəsic də sustancias org8nicas ə 

\ inorgMicas. 

Experiməntaci6n ən Ourmica ii (20) 3T - 3 lJıboratorio'lntegrado sobrə metodos 
analrticos. 

. Expresi6n Grafica 6T 3 3 T~ də rəprəseritaci6n. ·Expre~i6n Grafica ən la Ingənierfa-
Concepci6n əspaciaJ. Nonnalizaci6n. -. Fundamentos də Diseıio In~tıiaJ. 
ApIicocionəs asistidas por ordenador. 
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-'" 1. MATERIAS TRONCALES 

Asignatura/s en las que la Univer-
Creditos anuales (4) .; Ciclo Curso Denom i naci6n sidad en su caso, organiza/ 

(H (2) diversif!ca la materia troncal (3) ·Totales Te6ricos Practicosı 
cllnicos 

1~ 19 FISICO-QUIMICA Ffsicoqufmica 6T 4 ~ 

LQ 1° FUNDAMENTOS DE INFORMATICA Fundamentos de Informatica 6T 1,5 4,5-

1° 1° FUNDAMENTOS DE QUIMICA Fundamentos de Oufmica 6I 4 2 
'. 

1° 1° FUNDAMENTOS FISICÇS DE LA Fundamentos Ffsicos de la ıngenierra 9T 4.5 4,5 
INGENIERIA . 

.. 

1° 1° FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE 12T 6 6 
LA INGENIERIA 

i 

Fundamentos MatematlC'.os de la 6T 3 3 
lı:ıgenierta I 

Fundamentos Matematk:os de la 6T 3 3 
• - Ingenieria ii 

i 

111 2'1 INGENIERIA DE LA REACCION Ingenieria de la Rea~6n Qufmica 6T 4 2 
. QUIMICA 

, 

LQ 20 METODOS ESTADISTICOS DE LA • MƏtodos Estadfsticos de la Ingenieria 6T 3 / 3 
INGENIERIA 

1P 30 OFICINA TECNICA Oficina Tecnica , 6T 1,5 4,5 

1° 1° OPERACIONES 8AS1CAS Operaciones Basicas, 6T 4 2 

, -., 

i ,.'.\..)i/, 

Bieve descripci6n del 
c:ontenido 

• 
Termodinamica y cinətica qufmica. 
Equilibrios ffsicos y quImicos. 
Electr~urmica y qufmica de 
superficıes. 

Estructura de 10$ computaclores. 
Programaci6n. Sistemas Operativos. 

{ 

Estructura de la materia. Enlace 
qufmico.Qur~ica lnorganica., 

MecAnica. Eleetromagrıetismo. 
Tennodinamica. Oncıas. Optica. 

A1gebra Uneal.'Calculo tnfinitesimal. 
Ecuaciones diferenciales. Calculo 
numƏrico. 

Calculo Infinitesimal., Ecuaciones 
difererıciales. 

A1gebra Uneal. Calculo numƏrico. 

Cinətica qufmica aplicada. Catalisis. 
Reactorəs ideales y reales . 
Estabil:dad. Optimizaci6n. 

Fundamentos y metodOs de analisis 
no detənninistas aplicaclos a 
problemas de ingenieria 

MetodclÔgfa, organizacion y Qe:iti6n de 
proyƏC!os. i 

Balances de materia y energra. Flujo' 
de fluidos. Transmision de calor .. 
Operaciones de separaci6n por 
transferencia de matəria. 

Virıculaci6n a areas de 
conocimientro (5) 

"Ingenierfa Quimica" 
"Quimica-Fr sica'" 

"Arquitıəctura y Tecnologfa de 
Computadores"' . . 
"Ciencia de la Computaci6n e 
Inteligencia Artificial" 

. "Lenguajes y Sistemas Informatjcos" 

"Ingenieria (Aırmica" 
"Qurmica Analitica" 
"Quimica ıno~anica" 
"Qurmica Org nioa" 

"Electromagnetismo" 
"Frsica Aplicada" . 
"Ffsica de la Materia Condensada" 
"Ingeniorfa Electrjca" 
"Ingenierra Mecanica" 

"Analisis MatematiCo" 
"Estadistica e Inves~gaci6n 
Operativa" , 
" Matematica Aplicada" 

' . 

·Ingenieria Oufmica" 
"Quimica-Ffsfca" 

"Estadistica e Investigaci6n 
Operativa" 
"~aterr.atica Aplicada" 

"Expre!>i6n Grafica en la Ingenieria" 
"ıngenierra de Procesos de 
Fa ricaci6n" 
"Ingenieria Qurmica" 
"Proyecros de Ingenierra" 

"InQenieria Ouimica" . 
"Maquinas y Motores Termıcos" 
"MecƏııica 'de Fluidos" 
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1. MATERIAS TRONCALES 

lCiC!O 
Asignatura/s en las que la Univer-

Creditos anuales (4) Curso Denom i naci6n sidad ən su caso,. organizal 
(1) (2) diversifica la materia troncat (3) Totales Te6ricos Practicosı . . clinicos 

.. , 

1° ası PROYECTO FIN DE CARRERA Proyecto Fin'de Carrera 6T 6 

. 

~-
.. _-

: , 
r 

i 

I 111 20 aulMICA ANAUTICA Qurmica Analrtica 6T 4 2 

1· l' 2°y 32 OUIMICA INDUSTRIAL 12T 6 6 

. ' 
Ouimica Industriall (20) 6T 3 3 

. 

Qufmica IndustriaJ ii (3°) 6T 3 3 . 
, . 

111 111 OUIMICA ORGM-JICA Qufmica Organica 6T ' 4 2 

\ 

... 

i 

Oreve descripci6n del 
contenido 

Elaborad6n de un proyecto frn de 
catrera como. ejercicio integrador 0 de 
srntesi~. . 

Equilibıio ş::ico. MetodoJogfa del 
an8lisis. T icas iiıstrumentales del 
anarisi~. 

Aprovechamiento de materias primas. 
Analis;s de Ios procesos de. . 
fabricaci6n. Contanıinad6n ambiental. 
Seguridad e higiene industrial. 

Aprovechamiento de materias primas. 
An8lis:s de Ios procesos de . 
fabricaci6n . 

Contaminaci6n ambiental. Seguridad e 
higiena industrial. 

, 
Estudio de Ios compuestos de! 
carbono. Srntesis o~anica. Oufmica de 
Ios prcductos natura s. 

,. ~ 

Virıculaci6n a areas de 
conocimientro (5) 

"Analisis Matemalico" . 
"Arquitectura y Tea'lologra de , 
Computadores" 
"Cien(.~ de la Computaci6n e 
Inteligencia Artificial" 
"Economia Aplicada" 
"Electromagn(Ətismo" 
"Estadfstica e Investigaci6n 
O~rativa" . 
" xpresi6n Gnifıca en la Ingenieria" 
"Fisica Aplicada" 
"Fisica de la Materia Condensada" 
"ın~nieria de Procesos de 
Fa ricaci6n" 
"Ingenierra de Sistemas y Automaticiı' 
"Ingenier.a Electrica" 
"Ingenieria MecƏnica" 
"Ingenieria aufmica" 
"Lengu~es y Sistemas Infonnaticos" 
"Matəm tica Aplicada" 
"MƏquinas y Motores T ermicos" 
"MecƏnica de Fluidos" 
"Orgarlizaci6n de Empresas" 
·Proyectos de Ingenierra" 
"Quımi<;a Analitica" 
"Qurmica Ffsica" 
"Quimica ıno~anica" 
"Qufmica Or~ nica" 
"TecnOlogia lectr6nica" 

·Ingenierra Ourmica" 
"OUlmica Analftica" 

·Ingenierla Oulmica" 

"Ingenieria Oufmica" 
"OUfnıica Organica" 
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ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios. 
UNIVERSIDAD D'NIVERSIDAO DEL PAIS VASCOIEUSKAL"HERRIKO UNIBERTSITATEA --~ 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE 
INGENIERO TECNICOINOUSTRIAL, ESPECIAL10AD EN aUIMICA INOUSTRIAL· EJ.fdeliigeniƏrla TtıcrıiCa frldustriaı de Bılbao 

ı~. 

~ 2. MATERIAS ,OBLlGATORIAS DE UNIVERSIDAD~ (en, su ~so) (1) 
: ıl!' .' 

Creditos anuales 
Ciclo Curso Denomirıaci6n Breve descripciOn de'f contenido 

(2) Totales Te6ricos Practicosl 
cl1nicos '1 

111 111 AMPUACION DE MA TEMA TICAS 3 1,5 1,5 Aplicacionəs dəl c81culo diferəncial ə intəgraJ a la ingeniərfa 
qulmica. . _- , 

111 111 • .DISENO AVANZADO 3 . 3 Ampliaci6n də disəfıo as~stido por ordenador. Aplicad.OI"lƏs 
especrticas də C.A.D., 

111 111 , MA TER1ALES PARA LA 4,5 3. 1,5 Fundatnentos də c:iencia de Ios mı:ıteriales y su concr9ci6n en 
INGENIERIA QUfMICA materialəs metalicos, polimerioos, ceramicos y compuestos de 

interes ən ingenierfa qurmica. Criterios de seləcci6n. 

1\1 -211 AMPLlACION DE FISICO·QUIMICA 4,5 3 1,5 Estado ırquido, coIoideoqufmica, adsora6n, fotoqurmica. 

. . , 

111 211 AMPUACION DE OPERACIONES 6 4 2 Opəracionəs de separaci6n y mar1Ə~ de s6lidos. 
~ 

BASICAS 
ıi . 

111 211 ELECTRICIDAD INDUSTRIAL Y 4,5 3 .1,5 An8lisis de Circuitos (mono y tôM,$icos).· Maquinas olƏctricas 
ELECTRONICA (Motores y Transformadorəs). Dispositivos electr6nicos para 

regulaci6ri autornatica.. . j 

1 

112 211 « EQUIPOS PARA LA INDUSTRIA 4,5 3 1,5 Sistemas auxiliares de almacenamiento,' trasiego, refrigeraci6n 
QUIMICA y calentamiento de equipos Y corrientəs de proceso. 

112 20 MECANICA TECNICA 3 1,5 1,5 Resistencia de Materiales. C4Jcu1o də recipientes,sc.ıportəs y 
cimentaciones. . 

I 
I 

I 
(1) Libremente incluidas por la Universidad en el plan de estudios como obligatorias para el alumno. 

1... (2) La especificaciOn· por cursos es opcfonal para la Universidad. 
, (2) Libremente decidida por la Universidad. 

Vinculaci6n a areas de oonocimientro (3) 

"Matəmatica Aplicada" 
"Analisis Matematico" 
"Estadistica ə Invəstigaci6n Opərativa" 

"Expresi6n Grafica en la Ingenierfa" 

"ı~enierra aurmica" 
"Ciencia de Ios Materiales e Ingenierfa 
Me~(ırgica" 

"I~ənierra aurmica" 
"Oürmica Ffsica" 

,.1 

. "ı~enierra aurmica" 
"M quinas y Motores Termicos" 
"Mec8nica de Fluidos" 

"Ingenierra Electrica" 
"lngenierfa de Sistəmas y Automatica" 

·Ingenierra aurmica" 

"Ingənieria Mecanica" 
"MƏcanica de Ios Medios Contfnuos y T80rfa də 
Estructuras" 
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios. 
UNIVERSIDAD' 1· . UNIVERSIDAD DEL PAIS VAŞCOIEUSKAL HERRIKO UNIBERTSITATEA 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE 

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL, ESPECIALIDAD EN QUIMICA INDUSTRIAL· E.U. de Ingenierfa Tecnica Inuustrial de Bibao 

i 

I 3. MATERIAS OPTATIVAS (en su casciı Creditos tolales P, ar.~ optativa. s (1) [!J 
- por cıclo 0 
- curso 

I 
DENOMINACION (2) 

CUB~Q INQIEEBENTE ?? 6 ~ 

ACEROS ESPECIALES 

ACUSTICA: ANALlSIS DEL SONIDO 
CQNTRC>L DEL RUIDO 

ASEGURAMIENTO DE LA CAlIDAO 
iY ENSAYOS SOBRE PLASTICOS Y 
COMPOSITES 

COMPLEMENTOS DE 
ECUACIONES DIEERENCIALES 

CONOCIMIENTO Y TECNOLOGIA 
DE CERAMICAS: CONTROL Y , 
ENSAYO 

CONTROL DE CALlDAD DE 
MET ALES Y SUS ALEACIONES 

CONTROL DE CALlDAD DE 
PROCESOS Y.PRODUCTOS 
QUIMICOS 

DIAGNOSIS DE FALLOS EN 
SERVICIO 

DISENO CON PLASTICOS Y 
COMPOSITES AVANZAOOS 

DISENO DE MOLDES Y BEOLOGIA 
DE PLASTICOS -

DISENO INDUSTRIAL Y 
DESARROLLO DE PRODUCTO 

EUSKERA TECNICO I • 

CREDITOS 

Totales I Te6ricos IPracticos 
Icllnicos 

7,5 4,5 3, 

4,5 2 2,5 

4,5 3 1,5 

3" 1,5 1,5 

,4,5 3 1,5 

3 1,5 1,5 

6 4,5 1,5 

3 1,5 1,5 

3 1,5 1,5 

3 2 1 • 

3 1,5 1,5 

3 2 

BREVE DESCRIPCION DEL CONTEN:DO 
i 

~, . 

Obtenci6n, elaboraci6n y caracterfstic:as də ıaS aJeaciones ferreas. Contıol de 
caJidad. . ' ,,' ' ., 

Fundamentos dei sonido. Instrumentos para la mƏdci6nde! sonido. Cıiterio de 
rui~, regulaciones,' Control del ruido. : ' " '; 

Calidad en la fabricaci6n. Normas, n~glam~n.tos y prticƏdimient~s. EnsaYos. ffsicos y 
qufmicos. Ensayos no destructivos. Ensayos mecanicos con escalas dA tiempos. 
Ensayos sobrə norma . , ' . 

Ecuadones diferenciaJes no tinealəs. Ecuadones en deri\iadas parciaJ~s: 

, Productos arciUosos y c:eramicos. ProdUctos para aislantes. Procesaco ceramico. 
Ceramicas awnzadas t9nac:es. Reologfa de produdosc:eramicos. Ensayos sobre 
productos c:eramicos y relacionados. 

Control ~ catidad de metaJes y aJeaciones ferrəas. 

Metodologıa y carıdad də rəsultados. Trataııiəntos əstadfsticos. NormBS də 
referəncia. COntrol də calidad en Indusbias aufmicas. Organizaci6n de un 
departamento de control de calidad. 

FaJlos por f1uencia. Fatiga Sobrəcalentamiento. Corrosi6n. Daıiado por hidr6geno, 
ətc, ən mat9riales prəferentemente metalicos. . 

PIƏsticos y composites avanzados. Matrices de rigidez y flexibilid8.d, reologia, 
critərios de ruptura, geomatria con plasticos y composites. Calculo asıstido por 
ordenador. 

Tipos de moldes. Moldes multiples. MOIdeS para inyecci6n. Boquillas de extrusi6n. 
Pultrusi6n, etc. Tensi6n de deformaçi6n, cizaI,la. Ruiclos newtonıanos y no 
newtonianos. Dependencia cizaJla-deformaci6n (Tpxi) 

, Analisis y procesos dəl dsei'lo. Desarrollo de! produeto. Analisis de uso. Marcas y 
modelos de utilidad ən et rəgistro də la propiedad industrial. 

Descripci6n də los aspectos morfo~icos y sintacticoscaracteristicos de la lengua 
vasca y su inddencia en la composici6n y derivad6n. Prol;>ləmas funct&menta/es 
derivados de la adecuad6n y acıaptaci6n del ~xico. CuestiOr'ıəs de rədaoci6n, , 
traducci6n y esti/o. -' 

VINCULACION A AREAS DE 
CONOCIMIENTO (3) 

"Ciencia de los Materia/es e Ingenieria 
MetaJurgica" . 

"Frsica Aplicada" 
"Tecnologfas de! Medio Ambientə" 

ıngenierfa aufmica" 

*Matematica Aplicada" 

"Ingeniərra aufmica" 

"Ciencia de Ios Materiales ə Ingənieria 
MetaJurgica" 

"Irıgeniərfa aufmica" 
"Ofganizaci6n de Ernpresas" 
"Quimica ~nalitica· 

"Ciencia de /os Materiales e Ingenieria 
Metalurgica" 

. "Ingeniərfa Quimica~ 

"Ingeniərra aufmica" 

"Exprəsi6n Grafica en la Ingenieria" 

"Filologfa Vasca" 

1 

-...J 
.00 

00 
Q).. 

g 
Q. 
0 

(x) 

:::::ı 
,.0 
< (D' 
3 
c" 
"'" (1) 

c.o 
(0 
aı 

00' 
c 
2-
CD 
3 
CD 
:::::ı 

et 
.---Ic,; 
~ 
tD 

~ 
~ 
~, 
N 
-...J 
0) 

/ 



l' 

DENOMINACION (2) 

EUSKERA TECNICO " 

EVALUACION DE RIESGOS PO 
CONTAMINANTES OUIMICOS 
LA INOUSTRIA 

FABRICACION Y 
TRANSFORMACION DE 
POLlMEROS y ÇOMPOSITES 

FUENTES DE ENERGIA 

GESTION DE LA PRODUCCIOr
CALlDAD 

GESTJON EMPRESARIAL Y 
RECURSOS HUMANOS 

A..I.IMıLL: 

IDIOMA TECNICO: ALEMAN 
6 
IDIOMA TECNICO: FRANCES 

INGENIERIA DE PROCESOS E 
,INDUSTRIA ALlMENTARIA. 
SEGURIDAD Y CAUDAD. 

INGEN!ER!A !:'E PROTECCION 
MED10AM8fENTAL 

INGLES TECNICO 1 

INGLES TECNICO ii 

INSTALACIONES HIDRAUlICA 
PARA LA INDUSTRIA OUIM1CA 

INSTRUMENTACION DE 
PROCESOS OUIMICOS 

MERCADOS INDUSTRIALES Y 
GESTION COMERCIAL 

METALURGIA FISICA 

METALURGIAS ESPECIALES 

Totales 

3 

R 3 
EN 

4,5 

" 
4,5 

~y 4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

~LA 6 

4,5 

3 

3 

3 4,5 

4,5 

4,5 

9. 

9 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) !ıl· 

CREDITOS 

Teöricos Practicos 
Icllnicos 

1 2 

2 1 . 

3 1,5 

3 1,5 

3 1,5 

3 '1.5 

3 1,5 

3 1,5 

3 3 

3 - 1,5 

1,5 1,5 • 

1,5 1,5 

3 1,5 

3 1,5 

3 1,5 

4,5 4,5 

4,5 4,5 

-

BREVE DESCRIPCION DEL COf\I TENIDO 

.. 

Aprəncizajə de Ios recursos de los que dispone ei idoma par, 
oonformaCi6n y uso COrreC1D de terminos, Əx,P,'əsiones y demı 
lexicales necesarios para la oorrecta transmısi6n de oonceptc 
tecnicos; ən especial de aquəllos para los cuales əl əuskaratr 
hasta e! presente de expresiones establecidas y ~Sagradas. 

1 

Toxicologfa ind.ıstıial. Captaci6n y anansis de contaminantəs. 
Legislaci6n. . ',... , 

Tipos de matrices. Cargas y acfrtivos utilizados əli ~bricaci6n 
p!astioos y oompositəs. Fibras naturaləs y. sinteti~s: , 

Materias primas ənergeticas. Fuentesde ənə~a rənovablə$l 
caractərlsticas, utilizaci6n, impacto ambiənıaJ. lantas de cogı 

Sistemas de fabricaci6n. MƏtodos, tiəmros y analisis dəf vara 
oontrol de la producci6n. Costə y conım de calidad. Ca6dad lc 

Plan i ficaci6n. Estrategia Pfande Gəsti6n. Control de gesti6n. 
la empresa, ' 

" 
Aləman əspeclfioo aplicado a la Ingənierra qufmica : " , 

Frances espəcffioo aplicado a la Ingenierfa qufmica;': 
; 

Caracterizaci6n FfSiCOjufmica, consərvaci6n, transformaci61 
de fraudes, ləgislaci6n. gentes tecnoI6gicos potəncindores, 4 
aditivos y Iəglslaci6n. 

Composici6n qurmica de məcfıos ambiəntales. Ambiəntos t6xi 
de la oontaminaci6n. Paramətıos de calidad ambiəntal .. : 

In91Əs əspecializado aplicado a la ingeniərla qufmica 

Profundizaci6n en ingles əspəcffico ap1icado a la ingəniərra qı. 

Sistemas hidraulicos. MƏquinas hidraulicas. 

Control də procesos qurmicos. Controladores programables. 

Mercados y ""od.ıctos ind.ıstrialəs. ComərciaJizaci6n y vənta 
industrialəs. Comportamiənto de oompra. Tecnicas de vənta ~ 

Ensayos, tratamiəntos y mƏtafograffa. Conıml də calidad. 

,Obtenci6n y əstudo də los mətaləs y aləacionəs no fərrəas, əl 
caracterfsticas y aplicacionəs. Conıml də calidad. 

la adquiı;ici6n, 
aləməntos, 

',' y ı:x>nocimiəntos 
dcionaJ ha carecido 

ıgiıanə opərativa. 

ran .>fo:maci6n də 

o renovables: 
əraciôn. 

Planifı:~)8ci6n y 
y mejora continua 

əcursos humanos ən 

con!rol də oalidad y 
iuilibrio nutıi\,:ional, 

s. Efectos g,'obaləs 

ica. ' 

productos 
comunicaci6n. 

aboraCi6n. 

Creditos totares para optativas (1) 0 
- porciclo 0 
- curs<J rF:"i2L ' 
~ 

VINCULACIOi-.J A AREAS DE 
CONOCIMIENTO, (3) 

"FiloIogra Vasca~ 

"Qufmica Analftica" 
·I!:l9əniərfa aufmicaR 

"Təcnologras de! Medio Ambientə" 

. "Ingəniəria Oufmica" 

"Ingenierra aufmica ~ . 
"Maquinas y Motorəs Tərmioos" 

"Organizaci6n de Emprəsas" 

"Organizaci6n de Empresas" 
·E~nomra Aplicada" 

"FilolOgfa Aləmana" 

"Filologra FrancəsaR 

"Ingenierra Oufmica" . . 

"I~eniərra aurmica" 
"Tecnologras de! M9clio Ambiənte" 

"Filologfa In91Əsa" 

"Filologra Ingləsa" 

"Məcanica de F1uidos" 

"I~əniərra aurmica" 
"Oufmica Analftica" 

"Organiızaci6n də Emprəsas" 

"Ciəncia de Ios Matərialəs e Ingəniərla 
Mətalurgica" 

"Ciəncia de Ios Matəriaıes e Ingəniərla 
Matalurgica" 
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Creditos totales para optativas (1) 0 3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 
.. 

'- por ciclo ~ i 

- curso crn 311:35 

i 

DENOMINACION (2) CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE 

Totales Te6ricos Practicos 
CONOCIMIENTO (3) 

/clinicos 
v ' 

PIPING EN PLANTA DE PROCESO 3 1 2 Fluidos de proceso.R~amen1os. EIecci6n de! sistema adecuado. c.alculos de -Expresi6n Grafica en la Ingenierfa" 
tuberias y sistemas aUXlliares. SeIecci6n də equipos. Proyectos. ·Ingenieria Quimica" 

i 

PLASTURGIA 6 4 2 Ouimica de macromoleculas. Matrices. Plasticos convəniconales y avanıadoı >. "Ingenierfa Quimics" 
Tecnicas de prəparaci6n, csractərizaci6n y propiədades. Dəfonnacionıəs. 

PROCESOS'y ()PERACIONES 7,5 4,5 3 MetalUrgia də tas fundicionəs, procedimiəntos de rnoIdeo, procəsos də conlormado, ·Ciəncia de Ios Mateıialəs ə Ingəniərfa 
METAlURGICAS rəcubrimiəntos. Control də cahdad. . Metaıurgics· 

: 

PROYECTO TECNICO 3 1 2 Gesti6n y cor:ıtrol infonnatizado. Programas də C.A.D., C.A.E. y C.A.M. "Expresi6r1 Grafica eı11a Ingeniəria" 
INFORMATlZADO Procesadores də texto. Intəgraci6n dƏ ta documəntaci6n en əl proyecto. ~lngəniƏl"ia Quimics" 

1· "ProyəctOG de Ingeniəria" 

RECUBRIMIENTÇ)S Y ADHESIVOS 3 3 - Tipos də recubrimientos y propiədades. Təcnicas de aplicaci6n. Ensayos eıı "Ingəniərfa Qufmica" 
inspecci6n. Tipos de act\əsivos y propiədadəs. Tecnicas də aplicaci6n. En'sayos ə 
inspecci6n de uniones. ' 

"Ingənieria Otıimi~" 
REGULACION AUTOMATICA DE 4,5 1,5 3 

. Simbologfa. Aparatos nəumaticos. 
PROCESOS OUIMICOS 

SIMULACION Y OPTIMlZACION DE 6 3 3 Modelizaci6n ən ingəniərfa ifnrmica. Simulaci6ndə proce~s. Disəıio cWJ ·Ingənieria Qufmica" 
PROCESOS OUIMJCOS əxperiməntos. Discriminac' n y optimizaci6n. 

TECNICAS AVANZADAS DE 6 4 2 Tecnicas də absorci6n y əmisi6n at6mica. ldam molecul~. Tecnicas r.a rayos X. "Qufmica AnaHtica" 
ANAUSIS INSTRUMENTAL Tecnicas modemas də electroanƏlisis. TƏcnicas avanzadas də səparalci6n. "Ingənieria ·Quimica" 

TECNICAS ESPECIALES DE 3 1,5 1,5 Caractərizaci6n trsica y qufmica de plasticos-y composites. Caracterizaci6n ·Ingenierfa Qufmica" 
ANALlSIS INSTRUMENTAL əspectroscopica de plaslicos, gƏlificaci6n, QJrado, fndices, ete. CaraC'.:terizaci6n "Ouimica AnaHtica-
APUCADO A LA cromatografıcs. Analisis rəol6ğico, tƏnnico. An8lisis dinamico. 
CARACTERIZACION DE 
PLASTICOS Y COMPOSITES 

TECNOLOGIA DEL PETROLEO 6 3' 3 Constituci6n, caractərfsticas y clasifıcaci6n dəl petr6leo. MƏtodos eh pro3pecci60, ·Ingənieria Qurmica' 
əxplotaci6n y transportə. Operaciones de separaci6n y rəacciones (.?..ıimicas. 
Procesos də refino. Lubricant9S (mantenimiento prevəntivo/prədictivo a traves dei 
aniılisis del aceitə). , 

TECNOLOGIA TERMICA 4,5 3 1,5 Intercambiadores dƏ calor. Generadores də vapor. Condensadore~'.s. MAq..ıinas 
frigorificas. Torres də refrigeraci6n. Secaderos. Cogeneraci6n. 

-Maquinas y Motorəs Termicos· 

(1) Se expresara el total de creditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por cicloo curso. 
(2) Se mencionara entre parentesis, tras la denominaci6n de la optativa, el curso 0 ciclo Que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa 

de curso 0 ciclo. . 
(3) Libremente decidida porla Universidad. 
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AN EXO 3: ESTRUCTURA GENERAL Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS 

UNIVERSIDAD: DEL PAIS VASCO I EUSKAl HERRIKO UNIBERTSITA TEA 

1. ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS 

1. PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A LA OBTENCION DEL TITULO OFICIAL DE 
, . " 

0) INGENIERO TECNICO 'NOUSTRIAl. ESPECIAlIOAO EN QUIMICA INOUSTRIAL 

~. ENSENANZASDEI ~ ____ ~ ___________ P_R_I_M_ER ____________ ~ CICLO (2) 

3. CENTRO UNIVERSITARIO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS 
r---------------------:---:--------------------

. ' (3) ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA mDUSTRIAl DE BILBAO . 
O.M. de 8.5.42 (B.O.E. 12.05.42) -

4. CARGA LECTIVA GLOBAL 236 CREDITOS (4) 

Distribuci6n de 105 creditos 
-

CICLO CURSO MATERIAS MATERIAS MATERIAS CREDITOS TRABAJO FIN TOTALES 
TRONCALES OBUGATORIAS OPTATIVAS lIBRE DE CARRERA 

-, CONFIGURA-
CION (5) 

1° 63T 10,5 - - - 73.5 

ICICLO 
~ 33T 22,5 12 - 67,5 .-

" . 
30 3lT - 33 - 6 71 

I 
-

I Curso - - 24 - 24 Indferəriıə 

I 
, 

(1) Se indicara 10 Que correspondQ. 

(2) Se indicara 10 Que corresponda segun el art. 4.° del R.D. 1497/87 (de 1.° ciclo; de 1.° y 2.° ciclo; de s610 2.° ciclo) 
y las previsiones del R.D. de directrices generales prop.ias del titulo de Que se trate. 

(3) Se indicara el Centro Universitario, con expresi6n de 'la norma de creaci6n def mismo 0 de la decisi6n de la 
Administraciön correspondiente por la que se autoriza la impartici6n de las enselianzas por dichoCentro. 

(4) Dentro de los limites esta~lecidos por el R.D. de directrices generales propias de los planes de estudios del titulo 
de Que se trate, 

j~) 1 Al menO:3 el 1 ()Cl/rl de la carga lectiva "global". 

81' 
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5. SE EXIGE TRABAJO 0 PROYECTO FIN DE CARRERA, 0 EXAMEN 0 PRUEBA GENERAL NECESARIA 
PARA OBTENER EL TITULO ~ (6). . •. . . . . 

6. [;]. SE OTORGAN, POR EOUIVALENCIA, CREDITOS A: 

(7) GÖJ PRACTICAS EN EMPRESAS, INSTITUCIONES PUBLlCAS 0 PRIVADAS, ETC. 
[iQJ TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGIDOS E INTEGRADOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS 

[jQJ ESTUDIOS REALlZADOS EN EL MARCO DE CONVENIOS INTERNACIONALES SUSCRITOS 
POR LA UNIVERSIDAD 

UQJ OTRAS ACTIVIDADES 
10 crooitos maximo 

- EXPRESION, EN 'SU CASO. DE LOS CREDITOS OTORGADOS: .. ~.liQm.~lftç&joo ..................... CREDITOS. 
- EXPRESION DEL REFERENTE DE LA EOUIVALENCIA (8) ... l.çfflgitQ.P.9.c~ivm~rdş.;;:.Ş.Q.hQ(ftş ....••...................... .' - ......... 

7. ANOS ACADEMICOS EN OUE SE ESTRUCTURA EL PLAN, POR CICLOS: (9) 

- 1.o CICLO Q ANOS 

- 2.° CICLO D ANOS 

8. DJSTRIBUCION DE LA CARGA LECTIVA GLOBAL POR ANO ACADEMICO. 

ANO ACADEMICO TOTAL TEORICOS PRACTICOSI 
CLlNICOS 

12 73,5 35,5 38 

22 67,5 35,5 32 

32 71 33 38 

Oisciplinas Ubre 
Configuraci6n 24 . 

TOTAL 236 

0-

'. 

(6) Si 0 h!o. Es decisi6n potestiva de la Universidad. En caso afirrnativo, se consignarzn los creditos en el 
precedente cuadro de distribuci6n de los creditos de !a carga ler:;tiva global. 

(7) Si 0 No. Es decisi6n potestativa de la Universidad. En el primer caso se especificara la actividad a la que 
se otorgan creditos por equivalencia. 

(8) En su caso, se consignara "materias'troncales", "obligatorias", "optativas", "trabajo fin de carrera", ete., 
ası como la expresi6n del numero de horas atribuido, por equivalencia, a cada credito, y el caracterte6rico 
o practico qe este. 

(9) Se expresara 10 que corresponda segün 10 establəcido en la directriz general segunda del R. D. de 
direetriçes general~s propias del titulo de que se trate. 
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IL ORGANIZAClON DEL PLAN DE ESTUOIOS 

1. la Universic;iad debera referirse necesariamente a los siguientes extremos: 

a) Regimen de acceso al 2.° ciclo. Aplicable 5610 al caso de enseFıanzas de 2.° ciclo 0 al 2.° 
ciclo de enserıanzas de 1.° y 2.° ciclo, teniendo en cuenta 10 dispuesto en los articulos 5.° 
y 8.° 2 del R.D. 1497/87. 

b) Determinaci6n, en su caso, de la ordenaci6n temporal en el aprendizaje, fijando secuen
cias entrematerias 0 asignatttras 0 entre conjuntos de ellas (articulo 9.°, 1. R.D. 1497/87). 

c) Per1odo de escolaridad mlnimo, en su caso (~rticulo 9.°, 2, 4.° R.D. 1'497/87). 

d} En su C8S0, mec-.anismcs de convalidaci6n y/o əd2ptaci6n .əl nuevo plan de.estudios pam 
los alumnos que vinieran cursando el plan antiguo (articul011 R.D. 1497/87). 

2. Cuadro de asignaci6n de la docencia de las materlas troncales a areas de conocimiento~ Se 
cumplimentara en el supuesto a) de la Nota (5) del Anexo 2-A. 

3. la Universidadpodra aFıadir tas aclaraciones que estime oportunas para acreditar el ajuste 
del plan de estudios alas previsiones del R.D de direCtnces generales proplas del tHulo de que 
se trate {en especial, en 10 que se reftere a la incorporaci6n al mismo de las materias y 
contenidos troncales y de Ios creditos y areas de conocimiento correspondlentes segOn 10 
dispuesto en dieho R. D.), asl como especificar cualquier decisl6n 0 eriterio sobre la organiza
ei6n de su plan de estudios que estime relevante. En todo caso, estas especificaciones no 
eonstituyen objeto de homologaci6n por el Consejo de Universidades. 

1.a) REGIMEN DE ACCESO A 2G CICLO 

1.b) ORDENACION TEMPORAL DEL APRENDIZAJE SIGUIENDO LA ORDENACION'POR CURSOS ESTABLECIDA 
EN EL PLAN DE ESTUDIOS 

se əstableoən Ios siguiən1eS prernlq.ıisitos: 

ÇUBSQŞ QBUGA10RIOS 

:~~:r~~:.~~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
-aulmica Industrialll" ................................................................... . 

CUBSOS OPTAD~ 
i 

'Euskera Tecnico 11" ................................................ . 
·Gesti6n Empresarial y Recursos Humanos· ............................ . 

"Regulaci6n Automaıica de Procesc.s Ouimicos' ....................... . 
'T eaıicas Avanzadas de Aniılisis Instrumen\al· ......................... . 
'"Teco%gla de! PeIr6leo· .............................................................. . 

• 

PRERREO\.JISITOS 

"Operaciones Basicas· 
~raciones Basicas· 
'Fısicoqulmica" 
"Qulmica·lndustriəH· 

PRERREQUISITOS 

'Eusl<era Tecnico 1· 
'AdminiMraci6n de Empresa's y Organizaci6n de la 
Producd6n- , 

'Ccntrol e Instrumentaci6n de Pıocesos Qulmicos' 
'Ouimica Analitica" 

. "Qulmica IndustriaJ 1" 

. ..1. .. 

.. 1 ... 

1.c) PERIOOO DE ESCOlARIDAD UlNIMO 

Na se əsıatılecə pərIodomfnimo də əscolaridad. 

1.d) MECANISMOS DE CONV:.uDACION YIO ADAPTACION 

se eslableoen ios siguiəntəs mecanismos de oonvaJidaci6n y/o adaptaci6n al 1lU8\O plan cJə.əstucios. para ios aJumnos 
que vienen a.ırsandci əl PIıWı en1iguo: 

PLAN ANTIGUQ PLAN NUEVQ 

INGEN1ERO TECNICO EN QUIMICA INDUSTRIAl; 
ESPECIAUDAD EN CONTROL DE PROCESOS 
aulMICOS 

INGENIERO TECNICO EN aUIMICA INDUSTRIAL 

PƏIMEƏ CUƏSO 

-Ampiaci6n də Matəmaticas- (ıt) .• _ ..•..... __ .... _ ....................... :..... -AmpIiaci6n de Matem4ticas" 

-Ampliaci6n də Oufmica- (21) ..•......•. _............................................. "Expəriməntaci6n ən Oufmica 1" 

lFisiooqufmic8-

·Dibq,)· (1 l1)....................................................................................... "Expresi6n Gr3lica· 

·Oulmica· (lll) .•............................ :.................................................... "Fundamentos də Qufmica· 

·Fisicə" (1 R) ••••••••••••.••••••••••••••••••••••••••••••••••• _..................................... "Fundamenbs Flsicos də la Ingeniəria" 

-CƏlculO lnfinitesiiııaı" (111) •• _ ................................................... _...... ·Fundamentos Matemalioos də la Ingenieria 1· 

·AIgebra unəar (1R) .............................•.•..... _ ...•............•..•........ :...... "Fundamentos Matenyilioos de la Ingenieria ii" 

·Ciencia də MatəriaJes· (20)............................................................ -MateriaJes para la Ingenieria Qufmica" 

"Operaciones Basicas" (~................................................................ "Operaciones Basicas-

"Qulmica Orglınica· (3R) ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ' "Oulmica Org8nic:a. 

SEGt;JNOO CUƏSO 

·Ampliaci6n.de Qulmica· (21}.......................................................... -AmpIiaci6n də Fısicoqulmica· 

"Operaclones Basicas· (311) •••••••..•.•.•...••. _ ..•.....••.•...••..•••••••..• :.......... -Ampfıaci6n Operaciones Basicas-

fEquipos para la Induslria Culmica· 

lExperimentaci6n ən Ingenieria Culmica 1· 

"Electricidad IndustriaJ y EIectr6nica- (3R).. ••••••••••••••••••••••••••••••••••• ·Electricidad Industrial y Electr6nica· 

·Aoolisis Qulmico· (3R) ••••••••••••••••••••••••••••••••••• w............................... "Experinenlaci6n ən Qulmica ii· 
y 
~imica Aı:ıaJftica· 

'Procesos Qulmicos" (3Q
) ••••••••••••••••••••••••••••••••••• :...................... •••.•• "Ingenieria de la Beacci6n Ouimica" 

"Matematicas Aplicadas y Programaci6n"' (3R) •••••••••••••••••••••••••••••• . 'Metodos ESladis1icos de la Ingenieria" 

"Qufmica Industıial" (4R) .••••• , •••••••••••••••••••••••••••••••• , •••••••••••••••• ::.:....... -aulmica inc:luslriaJ 1· . . 
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TEBCEB CUBSO 

"Economı8 y Organizaci6n Industrial" (41) •• ~ .•.. ~............................ ~ de ~esas y Organizaci6n de la 

"Automadca y C.ontrol de Procesos" (40) ........................................ "Controlə Instruməntaci6n de Procesos cıulmicos· 

·Pıocəsos cıurmicos· (3°) ..................................... _,........................ "Experiməntaci6n en Ingeniərlapulmica ii· 

·Ofıcina Tecnica" (4°)...................................................................... "Ofıcina Tecnica" 

"Oulmica Inciısbial· (4°)................................................................... -aurmica Industrialır 

CLJBSO INDIEEBENTE 

·Euskara Tecnico 1· (3°).................................................................. ·Euskera Tecnico ,. , 

·Euskara Tecnico ii· (4°) ............................................... _................ ·Euskera Tecnico ii· 

·Economla y Organizaci6n Industriaı" (4°) ........................... :.......... ·Gesti6n de la P{oducci6n y Calidad" 

"InglƏs 1" (2G) ..................................... - .................................. _........... ınglƏs TƏcnioo 1" 

·lnglƏs ır (30)..................................................................................... ıng16s T4c:nico ii· 

·An4Jisis Instrumental· (4') ........................................................... _ "T 6aıicas Avanzadas de Aru!ılisis Instrumenıaı· 

PLANANDGUO 

INGENIEBO TECNICO EN aulMICA INDUSTBIAL; 
ESPECIALIDAD EN METALUBGIA 

PLAN NUı;yO 

fNGENIEBO TECNICO'EN aUIMICA INDUSTBIAL 

PBIMEB CuBSO 

·Ampliaci6n de Matematicas· (20)................................................... ·Ampliaci6n de Matematicas· 

·Dibujo· (1')....................................................................................... ·Exprəsi(ın Grafica· 

"Oulmica" (1") ................................................................................... ·Fundamentos də cıulmica· 

·Fisica· (1°)....................................................................................... ·FundanıenlOs EisiCos de la Ingeıiieria" 

·C4Jculo InfinitesimaJ· (10) ............................................................... ·Func:lamƏntos Matematicos de la Ingenieria 1" 

·A1gəbra UneaJ"; (1").......................................................................... "FUnCIamentOS Materrıaticos de la Ingenieria II" 

ŞEG!JNOO CUBSO 

·Eleclricidad Indusbial Y EIectr6nica·(3") ....................................... "EIectricidad Industrial y 8ectr6nica· 

·Mecanica· (20) ........ : ........................ _ ..... : ........... _ ................. _:........... "Məc'nica TlIaıica· 

·MatematicasAplicadas y Pro;gramaci6n· (3") ............................... ' "MƏtodos Estadls1ioos de la Ingenierfa· 

·AnaJisis cıurmico Instrumental" (411) ....................................... : •••••• : -Qclmica:Analltica·· 

TEBCEB CUBSO : 

"Economla Y Organizaci6n !nduslrial" (4°) ..................................... : "Admlnil!~'də Empntsas Y ~ de ıj .. ~ 
.Producci6n . ~'. . : "< ':;- " . 

·Automalica y Control de Procesos· (4°) .................................... :.:. ·Control e Instrumentaciôn de Prccesos. Ouımiccs" 

·Ofıcina Tecnica· (4") ....................................................................... "Oficina T~ciı~" 

CUBSO INPIEEBENTE 

"SidelUrgia·(40) ........... _ ..... _ ................................ -. ____ • ___ ._. "Aeəros ESPƏCiaIeS· 

·Procəsos y operacionəs MətalUtglcas" (3") • __ • __ ._._. __ ._._. "COnrOI də CaIdad de MetaJəs Y sus AIəaciones· 

·Euskara TƏcnico 1· (3") ..................................................... " .. :......... "Euskera T6aıico 1· 

·Euskera Tecnico ii· (40) .......... _ .. _.................................................. "Euskera T6aıico II" 

"Eoonomla Y Organizaci6n InduSlriaI" (41)...................................... "Gəs1i6n de la producci6n Y Calided" 

"ing!Əs ,. (;zg)...................................................................................... ıng!Əs TƏcnico 1" 

"Ingıə~ ır (3") ......................................................................... : ........ _. '1'19* T6aıico II· 
·~ta!Urgia Fisica· (2'1) .................................................................... "t.1etaIUtgia Flsica" 

·Metaləs No FƏrrƏOS· (aO) .................................. _ •. -............ -.......... "MeıaJUrgias EspeciaJes· 

"procəsos Y operacionəs MətalUtgicas· (3") .............................. _ "ptocesos y oj)eraciones MetalCırgicas· 

3 OTBAS ACLABACJONES. JUSTIFICACIONES AL PLAN DE ES1lJDlOS 

MATEBIAS OPTADYAS 

A) INTENSIFICACIONES 

En estos estudios se configuran, tres tinəas curricularəs 6 intənsificaciones. por media de asignaturas optativas 
organizadas en btoQues. de manera que cada aJlMTInoIa dəbə elegir, entre ios tres que se oferlan. uno de eIIos. U~ vəz 
elegido un b!oQue de intensifıcaci6n, se deberan cursar. obligatoriarnente, todas ias asignaturas que configuran dicha 
intənsificaci6n. las intensificac:iones 6 Iinəas cuniculares que se ofərtan son: . 

1· Intensificaci6n: Ingenieris de plasticos y Aseguramumto de la Calidad. Consta de las siguientes asignaturas con 
una carga total de 31,5 crƏdi1OS: 

"AseguramienlO de la Calidad y Ensayos sobre Plasticos y Composites· {4,5 crƏditos) 
·ConOcimiento y Tecnologla de Ceramicas: COntrol y Ensayos· (4,5 crƏditos) 
·[)jseıio con Plasticos Y Composites Avanzados· (3 aMtos) 
"Diseıio de MOIdeS Y Be0f091a de Plasticos (3 aMtos) • 
"Febıicaci6n Y Translormaa6n de Polimeros y Compositəs· (4,5 aƏditos) 
·Piasturgia" (6 crƏditos) 
"Becubrimientos y Adhesivos" (3 crƏditos) 
"T6aıicas EspecilıIes də An8iisls Instrumental APIiCadO ala Caıactarimci6ı't də P16s1icos y Compositəs. (3 crƏditos) 

2· Intensificaci6n: Control de Proceşoş Quim«:o. y c./idMI. Consta de ias siguientes asignaturas con una carga total 
de 30 crƏditos: . ' . 

·Control de CaJidad de Prooesos y PrOdJCt06 Qufmicos" (6 cr8ciIos) . 
·Fuentes de Energla· <4.5 crƏditos) 
.1ngenierIa de Protecci6n Medoambiental" (~,5 aMlDs) 
"lnstrumentaci6n de Procəsos Ouknicos- (4;5 aƏditos) 
·Begulaci6n Automatica de ProcəsosOulmicos· (4,5 cr~s) 
"Simulaci6n y Optimizaci6n de Procesos ~imicos· (6 crƏdiIDS) 

3· Intensificaci6n: Contr~' de Cafidad MJtalurgica. Consta de las siguientes 'asignaturaseon'una carga total de 33 
credilOs: . . ' 

·Aceros ı:speciaJes" (7,5 aƏditos) 
·~taıurgla FIsica· (9 crƏditos) .1 
"Metalurglas Espaciales· (9 crƏdilOs) 
·Procesos y Operaciones Meıalurgicas· (7,5 crƏditos) 

.. 1 ... 

S) LlSTAABIEBTA 

En əl plan de estudios se ofertar.in. adem4s də tas asignaturas asignaclas a ios bIOqUeS citados anteriotmenll9, una fista 
abier1a. de as!gnaturas ~ta1ivas. En consecuencia cada alumnola debəIƏ oompletar su caıga aeciticia coıresponc:ienll9 a 
la OPtaIiVidad (82.5 atitos) əlgienclo ias siəuienhs asignaturas de əsta .sta abiəı1a yto dƏ asignaturas perıenecienll9s a 
otras inllƏnsificacione que se oTerten en la tiiı.ıIaCi6n y rıo se hallaran dənıro də la intensifıcaci6i elegida. Las asignaturas 
ofərıadas en la iista abierta son tas siguientes: 

·Acüstica: An8Iisis de! Sonido. Controf de! Auido· 
"Complementos de Ec:uacionas Difərəncialəs" 
"Control de Caiidaci de MetaIeS Y sus AIeacionəs" 
"()iagnosis de Fallos ən Servicio·. 
·Disetio InduslriaJ y. Oesaırollo de Productl)· 
"Euskera Tecnico ' . 
"EuskƏra TƏcnico ır 

:~~ :p~~=inantesOulmicos en la Induslria· 

·Gesli6n Empresarial y ~rsos Humanos" , 
·Idioma Tecnico: Aləman (a eləgir)· .' 
"idioma T6cnico: Ft1ınc* (a ələair)· 
·lngenieria de proc8sos ən la Inciıslria Aimentaria. Səguridad y Calidad' 
"In9k\s T 6aıioo 1· 
.LngIƏS T6aıico jJ~ 

ınstalac:iones Hicıtaı:ılicas !*il la lnduslria Oulmic:a· 
"MerC8ÖS Induslriales y Gesti6n COmən:ial" 
"eiPin9 ən Planta də PIOOƏSO" 
"Proyecto T6aıico Informa1izado· 
"T LIaıiCaS Avanzadas də AMlisis Instrumental" 
"TƏCMIogIa~ PƏ~· 
"Tecnoıogla T6mıica" 
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