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1. Disposiciones generales 

MINISTERIO 
DE ECONOMIA Y HACIENDA 

300 CORRECCION de erratas del Real Decreto 
2539/1994, de 29 de diciembre, por el que 
se modifican las tablas de porcentajes de 
retenci6n a cuenta sobre los rendimientos del 
trabajo. 

Advertida errata en la inserci6n del mencionadoReal' 
Decreto, publicado en el «Boletln Oficial del Estado» 
numero 313, de fecha 31 de diciembre de 1994, pagi
nas 39573 y 39574, se transcribe a continuaci6n la 
oportuna rectificaci6n: 

En la tabla de porcentajes de retenci6n contenida 
en el apartado 1 del artıculo unico, columna Importe 
rendimiento anual - pesetas, donde dice: «Mas de 
2.227.000 ... », debe decir: «Mas de 2.277.000 ... ». 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLlCAS, 
TRANSPORTES Y MEDIO AMBIENTE 

301 REAL DECRETO 2255/1994, de 25 de 
noviembre, por el que se establece las espe
cificaciones tecnicas de los equipos a utilizar 
en los servir:ios de valor anadido de teleman
do, telemedida, telealarma y telesenalizaci6n. 

La Ley 31/1987, de 18 de diciembre, de Ordenaci6n 
de las Telecomunicaciones, modificada por la Ley 
32/1992, de 3 de diciembre, establece en su artıculo 29 
que corresponde al Gobierno, a propuesta del Ministerio 
de Obras Publicas, Transportesy Medio Ambiente, la 
competencia para definir y aprobar las especificaciones 
tecnicas de los equipos, aparatos, dispositivos y siste
mas, a fin de garantizar el funcionamiento eficiente de 
los servicios y redes de telecomunicaci6n, ası como la 
adecuada utilizaci6n del espectro radioelectrico, asignan
do a este mismo Departamento la facultad de expedir 
el corresporidiente ceitificado de aceptaci6n de dichas 
especificaciones tecnicas y de aprobar el modo en que 
deberan realizarse los ensayos para su comprobaci6n. 

En ejecuci6n de ello, el Reglamento de desarrollo de 
la Ley 31/1 987, en relaci6n con los equipos, aparatos, 
dispositivos y sistemas a que se refiere el artfculo 29 
de dicho texto legal, aprobado por Real Decre
to 1066/1989, de 28 de agosto, dispone en sus artfcu
los 5 y 8 que la resoluci6n por la que se ·certifique el 

cumplimiento de las especificaciones tecnicas se exten
dera en la forma prevista en ese Reglamento, recibira 
la denominaci6n de certificado de aceptaci6n y requerira 
la previa aprobaci6n por Real Decreto de las especifi
caciones tecnicas a cumplir por los aparatos, equipos, 
dispositivos y sistemas que pretendan obtenerla. 

De acuerdo con todo ello, este Real Decreto tiene 
por objeto la aprobaci6n de las especificaciones tecnicas 
que deberan cumplir los equipos il utilizar en los servicıos 
de valor aiiadido de telemando, telemedida, telealarma 
y teleseiializaci6n. Estas especificaciones deberan cum
plirse para que dichos equipos obtengan el correspon
diente certificado de aceptaci6n, de modo que su comer
cializaci6n y utilizaci6n garantice el uso eficiente del 
espectro radioelectrico y evite las perturbaciones en el 
funcionamiento normal de otros servicios de telecomu
nicaci6n. 

Por ultimo, es de significar que ha sido cumplido el 
procedimiento de informaci6n a la Comisi6n de la Unı6n 
Eur6pea establecido en la Oirectiva del Consejo 
83/189/CEE, de 28 de marzo, y en el Real Decreto 
568/1989, de 12 de maya; ası como que en la tra
mitaci6n de este Real Decreto se ha dada audiencia 
a las asociaciones de consumidores y usuarios en cum
plimiento del artfculo 2 del Reglamento de desarrollo 
de la Ley 31/1987, antes mencionado. 

En su virtud, a propuesta del Ministro de Obras Publi
cas, Transportes y Medio Ambiente, y previa deliberaci6n 
del Consejo de Ministros en su reuni6n del dıa 25 de 
noviembre de 1994, 

DISPONGO: 

Artfculo 1. 

Los equipos a utiliza~ en 105 servicios de valor aiiadido 
de telemando, telemedida, telealarma y teleseiializaci6n 
para 105 que se desee obtener el certificado de acep
taci6n a que se refiere el artıculo 5 del Reglamento de 
desarrollo de la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, de 
Ordenaci6n de las Telecomunicaciones, en relaci6n con 
105 equipos, aparatos, dispositivos y sistemas a que se 
refiere el artii:ulo 29 de dicho texto lega!. aprobado por 
el Real Decreto 1066/1989, de 28 de agosto, deberan 
cumplir las especificaciones tecnicas contenidas en el 
anexo I de este Real Decreto en los aspectos que les 
sean de aplicaci6n de acuerdo con las caracterfsticas 
tecnicas generales que utilicen para su funcionamiento. 

Artıculo 2. 

Para 105 equipos transmisores, cuando la pote.ncia 
maxima y potencia radiada aparente no exceda de 10 
milivatios, 10 que se verificara de acuerdo con el aparta
do 6.1, B), del anexo 1, seran aplicables las especifica
ciones tecnicas contenidas en dicho anexo I con las 
modificaciones siguientes: 
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a) Los ensayos se realizaran en condiciones norma
les y no en las condiciones extremas a las que se refiere 
el apartado 5.1. 

b) No seran aplicables las especificaciones təcnicas 
contenidas en el apartado 6.1, C). 

Articulo 3. 

En la obtenci6n del certificado de aceptaci6n a que 
se refiere el artfculo 1, senl de aplicaci6n para la exi
gencia de comercializaci6n, procedimiento y demas 
aspectos, 10 regulado en el Reglamento de desarrollo 
de la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, aprobado por 
el Real Decreto 1066/1989, de 28 de agosto. 

Artfculo 4. 

La solicitud del certificado de aceptaci6n para los 
equipos transmisores se formulara segun el modelo que 
se publica como anexo ii de este Real Decreto. 

Articulo 5. 

Para los equipos receptores sera equivalente al cer
tificado de aceptaci6n la declaraci6n de conformidad 
con las especificaciones təcnicas recogidas en el anexo I 
que sean de aplicaci6n. Esta declaraci6n de confor
midad, que se formulara segun modelo recogido en el 
anexo lll, y para la que sera aplicable 10 dispuesto en 
la UNE 66514, debera realizarla el fabricante cuando 
estə ubicado en territorio nacional 0, en caso contrario, 
la persona responsable de la comercializaci6n de los 
equipos. EI que suscriba la declaraci6n debera tener, 
a disposici6n de .Ia Dirııcci6n General de Telecomuni
caciones, el informe təcnico en el que la fundamenta. 
Una copia de la declaraci6n de conformidad debera 
enviarse a la Direcci6n General de Telecomunicaciones, 
exigiəndose su acuse de recibo previamente a la comer
cializaci6n de los equipos, y otra debera adjuntarse con 
la garantia y el manual de instrucciones de cada equipo 
receptor. 

Disposici6n transitoria primera. 

Los equipos a utilizar en los servicios de valor aiiadido 
de telemando, telemedida, telealarma y teleseiializaci6n 
que posean certificado de aceptaci6n a la entrada en 
vigor del presente Real Decreto, en virtud de 10 dispuesto 
en el artfculo 8.2 del Reglamento arriba mencionado, 
aprobado por el Real Decreto 1066/1989, podran seguir 
comercializandose al amparo del mismo hasta la fecha 
de su caducidad. 

Disposici6n transitoria segunda. 

Las solicitudes de expedici6n del certificado de acep
taci6n para equipos a utilizar en los servicios de valor 
aiiadido de .telemando, telemedida, telealarma y telese
iializaci6n, que se hayan formulado hasta la fecha de 
entrada en vigor del presente Real Decreto, dispondran 
de un plazo de dos meses para la finalizaci6n del pro
cedimiento de obtenci6n del certificado, pudiendo exi
mirse de la realizaci6n de parte de los ensayos cuando 
se aporte documentaci6n suficiente que garantice que 
se han efectuado las pruebas exigidas en este Real 
Decreto. 

Disposici6n transitoria tercera. 

Los equipos a utilizar en los servicios de valor aiiadido 
de telemando, telemedida, telealarma y teleseiializaci6n 
que a la entrada en vigor del presente Real Decreto 
estən amparados por el correspondiente titulo habilitante 
para su conexi6n a un sistema de telemando, telemedida, 
telealarma y teleseiializaci6n, podran seguir conectan-

dose de acuerdo con dicho titulo, siempre que quien 
10 hubiera obtenido, 0 quien legalmente se haVa subro
gado en el mismo, notifique a la Direcci6n General de 
Telecomunicaciones, en el plazo de ·cuatro meses con
tados desde la entrada en vigor de este Real Decreto, 
el titulo habilitante y la normativa təcnica que se aplic6 
para la expedici6n del mencionado titulo, asi como las 
caracteristicas təcnicas del equipo a que tal titulo se 
refiere. • 

La Direcci6n General de Telecomunicaciones acor
dara, mediante la resoluci6n motivada, la transformaci6n 
del citado titulo en el correspondiente certificado de 
aceptaci6n a que se refiere el artfculo 1 0 el otorgamiento 
de un plazo para que se obtenga el oportuno certifi
cado, de conformidad con 10 dispuesto en el Reglamento 
de desarrollo de la Ley 31/1987. En este ultimo caso, 
podra eximirse de la realizaci6n de parte de las pruebas 
cuando se aporte documentaci6n suficiente que garan
tice que se han efectuado las pruebas exigidas en este 
Real Decreto. 

Disposici6n final primera. 

Se faculta al Ministro de Obras Publicas, Transportes 
y Medio Ambiente para dictar cuantas disposiciones se 
precisen para el desarrollo del presente Real Decreto. 

Disposici6n final segunda. 

Este Real Decreto entrara en vigor el dia siguiente 
al de su publicaci6n en el «Boletin Oficial del Estado». 

Dado en Madrid a 25 de noviembre de 1994. 

Ei Ministra de Obras publicas. 
Transportes y Media Ambiənte 

JOSE BORRELL FDNTELLES 

AN EXO I 

JUAN CARLOS R. 

Especificaciones tecnicas de los equipos a utilizar en 
los servicios de valor aiiadido de telemando, telemedida, 

telealarma y teleseıializaci6n 

1. .Objeto de las especificaciones. 

Las presentes especificaciones tienen por objeto fijar 
las caracteristicas minimas que deben cumplir estos 
equipos, para una utilizaci6n adecuada de los recursos 
disponibles del espectro radioelƏctrico. No comprenden, 
por tanto, el resto de las posibles caracteristicas exigibles 
al equipo, aun cuando· əstas pudieran considerarse 
imprescindibles para er funcionamiento correcto del 
mismo. 

Se aplican tanto a los equipos dotados de un conector 
para una antena exterior, como a los que lIevan inCıuida 
la antena de forma permanente y sin la ayuda de un 
conector y/FJ cable. 

En equipos con antena incorporada no se autorizara 
la instalaci6n de otra antena que no sea aquella con 
la que ha sido homologado el equipo, sin permitir nin
guna modificaci6n de ·ia antena 0 sistema de fijaci6n 
al equipo. 

La prestaci6n de los servicios en los que se emplean 
estos equipos se efectua mediante enlaces radioeləc
tricos, generalmente de corto alcance, los cuales requie
ren equipos de baja potencia para transmisi6n de datos 
en banda estrecha y que funcionan en frecuencias çom
prendidas entre 25 MHz y 900 MHz. 

En general, estos radioenlaces son unidireccionales 
debido a la naturaleza del servicio prestado, aunque hay 
usos que requieren transmisi6n y recepci6n de datos 
en ambos sımtidos; 
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2. Definiciones basicas. 

A efectos del presente Real Decreto, se entiende por 
equipos y aparatos de telemando, telemedida, telealarma 
y telesenalizaci6n los definidos en fos apartados 1, 2, 3 
y 4, respectivamente. 

1. Telemando. 

Se entiende por equipos y aparatos radioelectricos 
de telemando aquellos que utilizan senales radioelec
tricas, destinadas a iniciar, modificar 0 detener a dis
tancia el funcionamiento de dispositivos de un sistema. 

2. Telemedida. 

Se entiende por equipos y aparatos radioelectricos 
de telemedida, aquellos que utilizan senales radioelec
tricas, destinadas a indicar 0 registrar automaticamente 
mediciones a distancia de instrumentos de medida. 

3. Telealarmas. 

Se entiende por equipos y aparatos radioelectricos 
de telealarma, aquellos que utilizan medios radioelec
tricos para transmitir informaci6n de senales de aviso, 
alerta 0 alarmas desde el lugar 0 lugares de origen hasta 
un centro de recepci6n de dichas senales. 

4. Telesenalizaci6n. 

Se entiende por equipos y aparatos de telesenaliza
ci6n, aquellos que utilizan medios radioelectricos para 
transmitir y recibir otras senales de dətos no compren
didas expresamente en 105 tres apartados anteriores 
(queda excluıda la fonia). 

3. Generalidades funcionales de los equipos. 

1. Las equipos de telemando, telemedida y dətos 
en general estaran disenados de manera que solamente 
este activado el transmisor durante el tiempo que sea 
necesario para transmitir la informaci6n. 

Se admiten tambien transmision'es esporadicas de 
muy corta duraci6n, a efectos de pruebas y verificaciones 
del equipo, cuando por diseno 0 seguridad se. requiera. 

2. Los equipos de telealarma deberan cumplir con 
10 establecido en el apartado precedente (1). Ademas 
de 10 anterior, teniendo en cuenta la naturaleza de sus 
informaciones, y en el caso en que el cana1 este previsto 
para explotarse en regimen compartido por varios sis
temas, se limitara la duraci6n de cada emisi6n a cuatro 
segundos como maximo cada vez que se activa el trans
misor. 

3. En cualquier caso, la informaci6n a transmitir 
debera estar protegida y codificada de manera que el 
sistema garantice el silenciamiento del receptor ante 
cualquier senal radioelectrica capaz de excitarle, salvo 
aquella que lIeve la codificaci6n correcta para desblo
quear la salida del receptor. 

4. EI equipo que tome la iniciativa de transmitir sena
les u 6rdenes, debera condicionar la activaci6n del trans
misor a que su receptor no reciba senales radioelectricas 
capaces de excitarle durante al menos un segundo. 

5. En ausencia de sincronismo, el emisor debera 
cortar automaticamente la emisi6n si se utiliza un sin
tetizador de frecuencias Y/o un sistema de enganche 
de fase (PLL). 

6. Se autoriza cualquier tipo de modulaci6n, excep
tuando la fonia, siempre que la anchura de banda resul
tante de la emisi6n modulada se ajuste a los requisitos 
de la canalizaci6n para la que el equipo ha sido disenado. 

4. Frecuencias y carializaci6il. 

1. Generalidades sobre las frecuencias utilizadas. 

a) En el apartado 2 se designan varias bandas de 
frecuencias y canales concretos para estos equipos, 
segun la anchura de banda y potencia de emisi6n. 

La reserva de estas frecuencias para los servicios con
siderados se hace con caracter nacional salvo aquellas 
excepciones que expresamente se indiquen en el pre
sente anexo. 

b) Las frecuencias indicadas en el presente anexo, 
unicamente podran ser alteradas por modificaci6n del 
Cuadro Nacional de Atribuci6n de Frecuencias (CNAF), 
cuando por razones de interes publil::o sea conveniente 
o bien por exigencias de acomodaci6n a normativas de 
organismos internacionales (UIT, CEE, CEPT). 

c) Algunas de las frecuencias indicadas en el apar
tado 2, estan tambien atribuidas en regimen de com
partici6n con otros servicios radioeıectricos. 

d) Los equipos trabajaran siempre en alguna de 
estas frecuencias, salvo autorizaci6n expresa de la Direc
ci6n General de Telecomunicaciones para funcionar en 
otras frecuencias no reservadas a estos servicios, cuando 
por motivos especiales sea necesario, en cuyo caso tal 
autorizaci6n indicara las condiciones y limitaciones de 
uso que procedan. 

e) En aquellas utilizaciones que por su potencia y 
caracterfsticas tengan la consideraci6n de uso comun 
no se asigna frecuencia concreta de trabajo, sino uni
camente la banda de frecuencias, dentro de la cual el 
usuario podra elegir libremente el canal radioelectrico, 
con las limitaciones establecidas en el apartado 2, salvo 
en 105 casos de un solo canal. 

f) En caso de problemas de funcionamiento por 
interferencias entre dos 0 mas instalaciones de estos 
servicios, tendran preferencia en cuanto a medidas a 
adoptar para resolver el problema, aquellas autorizacio
nes que bajo las mismas condiciones, sean mas antiguas. 

g) La utilizaci6n de las frecuencias radioelectricas 
reservadas en este anexo, no esta amparada ante posi
bles interferencias producidas por otros equipos.legal
mente autorizados que utilicen las mismas frecuencias, 
particularmente los destinados a aplicaciones industria
les, cientificas y medidas (ICM) en sus correspondientes 
bandas de frecuencias. 

h) Los equipos a los que se refiere el presente anexo 
y que funcionen en frecuencias dentro de las bandas ICM 
indicadas en el Reglamento de Radiocomunicaciones, 
deben aceptar, en su caso, la interferencia resultante 
de estas aplicaciones. 

2 Sandas de frecuencias y canalizaci6n a utilizar. 

Las frecuencias que se indican a continuaci6n son 
designadas para ser utilizadas por instalaciones de tele
mando, telemedida, telealarma y telesenalizaci6n con las 
particularida'des que en cada caso se indican. 

Estas frecuencias se clasifican por orden creciente 
de su valor en 105 grupos A. S, C, D, E, F, G, H, 1, J 
y K que se indican en los apartados a) a k), respec
tivamente. 

a) Grupo A: Frecuencias dentro de la banda ICM 
de 27 MHz para ser utilizadas en aplicaciones de tele
mando y telesenalizaci6n, cuyos valores nominales son: 
26,995 MHz, 27,045 MHz, 27,095 MHz, 27,145 MHz 
y 27,195 MHz. 

EI canal radioelectrico tendra 10 kHz de anchura. 
Esta utilizaci6n con equipos cuya potencia de salida 

y potencia radiada aparente (en adelante, P.R.A.) sean 
iguales 0 inferiores a 100 mW, se considerara de uso 
comun. 
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b) Grupo B: Frecuencias en 30 MHz, con canaliza
ei6n de 10 kHz. 

Se destinan los siguientes canales, exclusivamente 
para aplicaciones de telemando y telemedida, cuyas fre
cueneias son: 29,710 MHz, 29,720 MHz, 29,730 MHz, 
29,740 MHz, 29,750 MHz, 29,760 MHz, 29,770 MHz, 
29,780 MHz, 29,790 MHz, 29,800 MHz, 29,810 MHz, 
29,820 MHz, 29,830 MHz, 29,840 MHz, 29,850 MHz, 
29,860 MHz, 29,870 MHz, 29,880 MHz, 29,890 MHz, 
29,900 MHz, 29,910 MHz, 29,920 MHz, 29,930 MHz, 
29,940 MHz, 29,950 MHz, 29,960 MHz, 29,970 MHz, 
29,980 MHz, 29,990 MHz, 30,035 MHz, 30,045 MHz, 
30,055 MHz, 30,065 MHz, 30,075 MHz, 30,085 MHz, 
30,095 MHz, 30,105 MHz, 30,115 MHz, 30,125 MHz, 
30,135 MHz, 30,145 MHz, 30,155 MHz, 30,165 MHz, 
30,175 MHz, 30,185 MHz, 30,195 MHz, 30,205 MHz, 
30,215 MHz, 30,225 MHz, 30,235 MHz, 30,245 MHz, 
30,255 MHz, 30,265 MHz, 30,275 MHz, 30,285 MHz 
y 30,295 MHz. 

c) Grupo C: Banda 35,0 MHz a 35,2 MHz, reservada 
unicamente para telemando en aplicaciones de aeromo
delismo. Se dispone de 18 canales de 10 kHz, cuyas 
frecueneias nominales son: 35.030 MHz, 35,040 MHz, 
35,050 MHz, 35,060 MHz, 35,070 MHz, 35,080 MHz, 
35,090 MHz, 35,100 MHz, 35,110 MHz, 35,120 MHz, 
35,130 MHz, 35,140 MHz, 35,150 MHz, 35,160 MHz, 
35,170 MHz, 35,180 MHz, 35,190 MHz y 35,200 MHz. 

La potencia de los equipos serıı igual 0 inferior a 
500 mW y la P.R.A. maxima sera de 100 mW. 

La utilizaei6n de estas frecuencias con las caracte
rfsticas indicadas se considera de uso comun. 

d) Grupo D: Banda 40,660 MHz a 40,700 MHz. 
En esta banda hay cuatro canales para los servicios 

de este Reglamento, con canalizaci6n de 10 kHz, cuyas 
frecueneias nominales son: 40,665 MHz, 40,675 MHz, 
40,685 MHz y 40,695 MHz. 

Los equipos utilizados tendran una potencia maxima 
de salida de 500 mW y P.R.A. maxima de 100 mW. 
Esta utilizaci6n se considera de uso comun. 

e) Grupo E: Frecuencias en torno a 71 MHz reser
vadas exclusivamente para los servicios a que se refiere 
el presente Real Decreto. 

Se dispone de tres canales radioelactricos, con cana
lizaci6n de 25 kHz, cuyas frecuencias nominales son: 
71,325 MHz, 71,375 MHzy 71,775 MHz. 

La potencia de salida maxima autorizada sera de 5 W 
y la P.R.A. maxima sera de 10 W. 

La utilizaci6n de estas frecueneias se considerara de 
uso comun cuando la potencia de salida y la P.R.A. sean 
iguales 0 inferiores a 10 mW. 

f) Grupo F: Frecuencias destinadas exclusivamente 
en todo el territorio naeional para telealarma en la banda 
de 140 MHz. 

Se dispone de cinco canales para ser utilizados con 
emisiones de anchura de banda ajustada a una cana
lizaci6n de 12,5 kHz, cuyas frecueneias nominales son: 
139,8000 MHz, 140.4375 MHz, 141,6125 MHz, 
141,9500 MHz y 142,0750 MHz. 

La potencia de salida maxima autorizada sera de 5 W 
y la P.R.A. maxima de 10 W. 

La utilizaei6n de estas frecuencias se considerara de 
uso comun cuando la potencia de salida y P.R.A. sean 
iguales 0 inferiores a 10 mW. 

g) Grupo G: Frecueneia en la banda de 150 MHz 
destinada para los servicios a que se refiere este Real 
Decreto. 

Se destina la frecueneia 150,075 MHz para su uti
lizaei6n en todo el territorio nacional por estos servieios, 
con emisi6n de anchura de banda ajustada a un canal 
de 25 kHz (como maximo). 

La potencia de salida maxima autorizada sera de 2 W 
y la P.R.A. maxima sera de 10 W. 

La utilizaci6n de esta frecuencia se considerara de 
uso comun con potencia de salida y P.R.A. iguales 0 
inferior a 10 mW. 

h) Grupo H: Frecuencia en la banda de 400 MHz 
destinada exclusivamente para los servieios a que se 
refiere el presente Real Decreto. 

Frecuencia: 407,700 MHz. 
Canalizaci6n: 25 kHz. 
La poteneia maxima, tanto de equipo como P.R.A., 

no sera superior a 10 mW. 
Esta utilizaei6n se considera de uso comun. 
i) Grupo 1: Frecuencias en la banda de 400 MHz 

que, de acuerdo con la UN-77 del CNAF, se destinen 
a estas aplicaeiones en enlaces unidireccionales 0 bidi
receionales. 

Frecuencias: 406.425 MHz, 406.450 MHz, 406.475 
MHz, 406,525 MHz, 406,550 MHz, 411.425 MHz, 
411.450 MHz, 411.475 MHz, 411,525 MHzy411,550 
MHz. 

Canalizaei6n: 25 kHz. 
La potencia de salida maxima autorizada sera de 2 W 

Y la P.R.A. maxima sera de 10 W. 
La utilizaci6n de estas frecuencias se considerara de 

uso comun con potencia de salida y P.R.A. iguales 0 
inferiores a 10 mW. 

j) Grupo J: Banda 433,050 MHz a 434,790 MHz 
(ICM). 

Dentro de esta banda se podran utilizar para tele
mando y telemedida los 12 canales siguientes, con cana
lizaei6n de 25 kHz, potencia de, equipo inferior a 500 
mW y P.R.A. maxima inferior a 100 mW: 433,075 MHz, 
433,100 MHz, 433,125 MHz, 433,150 MHz, 433,175 
MHz, 433,200 MHz, 433,225 MHz, 433,250 MHz, 
433,275 MHz, 433,300 MHz, 433,325 MHz y 433,350 
MHz. 

Esta utilizaci6n se considera de uso comun. 
k) Grupo K: Banda de 900 MHz. 
Podran ser utilizadas las siguientes bandas de fre

cueneias para telemando y telemedida, con excepei6n 
de los canales 888,025 MHz y 889,975 MHz: 868-870 
MHz y 888-890 MHz. 

Canalizaci6n: 25 kHz para aplicaeiones de banda 
estrecha. Para usos de banda ancha, se considerara una 
separaci6n de 250 kHz entre canales adyacentes. 

Potencia maxima: 500 mW (equipo y P.R.A.). 
Con potericia de salida y P.R.A. iguales 0 inferiores 

a 10 mW esta utilizaei6n se considera de uso comun. 

3. Aspectos legales de utilizaci6n. 

Salvo otras indicaciones concretas, se tendra en cuen
ta que siempre que la potencia de equipo y P.R.A. maxi
ma, sean iguales 0 inferiores a 10 mW, las utilizaeiones 
indicadas an el presente Real Decreto se consideraran 
de uso comun. 

Con potencia de equipo 0 P.R.A. mayores de 10 mW 
0, en su caso, del valor indicado, y hasta ellfmite maximo 
autorizado, la utilizaci6n se considera de uso privativo. 

En cuanto a los usos comun y privativo del dominio 
publico radioelectrico se estara a 10 dispuesto en el Real 
Decreto 844/1989, de 7 de julio, por el que se aprueba 
el Reglamento de Desarrollo de la Ley 31/1 987, de 1 8 
de diciembre, de Ordenaci6n de las Telecomunicac.iones, 
en relaci6n con el dominio publico radioelactrico y los 
servicios de valor anadido que utilicen dicho dominio, 
y en el Cuadro Naeional de Atribuci6n de Frecuencias, 
aprobado por Orden de 29 de diciembre de 1989 y 
modificado por Orden de 11 de junio de 1991. 
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5. Condiciones de ensayo. 

1. Condiciones de ensayo normales y extremas. 

Los ensayos se realizaran en condiciones normales 
de ensayo y, cuando se especifique, en condiciones 
extremas. 

2. Fuentes de alimentaci6n para los ensayos. 

Durante los ensayos de la alimentaci6n del equipo 
sera sustituida por una fuente de ensayo que pueda sumi
nistrar las tensiones de ensayo normales y extremas 
segun se especifica en los apartados 5.3, b), y 5.4, b). 
La impedancia interna de la fuente de alimentaci6n de 
ensayo sera de un valor suficientemente bajo como para 
que su influencia sobre los resultados de los ensayos 
sea despreciable. Durante los ensayos la tensi6n de la 
fuente de alimentaci6n se medira en los bornes de entra
da de los equipos. Si el equipo tiene incorporado per
manentemente un cable de alimentaci6n, la tensi6n de 
ensayo sera la que se mida en los puntos de conexi6n 
del cable al aparato. 

En los equipos que lIevan baterfas incorporadas la 
fuente de alimentaci6n de ensayo se conectara 10 mas 
cerca posible a los bornes de la baterfa. 

Durante los ensayos, la tensi6n de la fuente de ali
mentaci6n se mantendra igual a la tensi6n inicial con 
una tolerancia de ± 3 por 100. 

3. Condiciones normales de ensayo: 

a) Condiciones normales de temperatura y humedad. 
Durante los ensəyos, las condiciones normales de 

temperatura y humedad senl cualquier combinaci6n de 
temperatura y humedad de los IImites siguientes: 

1.° Temperatura: =15 °C a +35 °C. 
2.° Humedad relativa: 20 por 100 a 75 por 100. 

Cuando no sea posible realizar los ensayos en las 
condiciones dadas anteriormente, se indicaran en el 
informe la temperatura y humedad relativa existentes 
durante los ensayos. 

b) Alimentaci6n normal de ensayo: 

1.° Tensi6n y frecuencia de red. 
La tensi6n normal de ensayo para los equipos ali

mentados por la red sera la tensi6n normal de la red. 
En cuanto a las presentes especificaciones, la tensi6n 
nominal de la red sera la tensi6n 0 una cualquiera de 
las tensiones para las que se indica que el equipo ha 
sido disenado. 

La frecuencia de la fuente de alimentaci6n de ensayo 
correspondiente a la red alterna estara comprendida 
entre 49 y 51 Hz. 

2.° Fuente de alimentaci6n en vehfculos, constituida 
por una baterfa de plomo con regulador. 

Cuando el equipo este previsto para trabajar en un veh~ 
culo con una fuente de alimentaci6n formada por una 
baterfa de plomo de tipo normal con regulador, la tensi6n 
normal de ensayo sera 1.1 veces la tensi6n nominal 
de la baterfa (6 V, 12 V, etc.). 

3.° Otras fuentes de alimentaci6n. 
Para otros tipos de fuentes de alimentaci6n u otros 

tipos de baterfa (pilas 0 acumuladores), la alimentaci6n 
normal de ensayo sera la tensi6n nominal indicada por 
el fabricante del equipo. 

4. Condiciones extremas de ensayo: 

a) Para los ensayos a temperaturas extremas las 
medidas se haran segun el apartado 5.5. Las tempe
raturas inferior y superior seran de -10 °C y +55 °C, 
respectivamente. 

En el caso de que las pruebas se realicen con otras 
margenes, se indicara asf en el dictamen tecnico de rea
lizaci6n de las pruebas, asf como en el certificado de 
aceptaci6n radioeıectrica. 

b) Valores extremos de ensayo para la alimentaci6n: 
1.° Tensi6n y frecuencia de la red. 
Las tensiones extremas de ensayo para los equipos 

que se alimentan por la red se ajustan al ± 1 0 por 100 
respecto a la tensi6n nominal de la red. 

La frecuencia de la fuente de alimentaci6n de ensayo 
correspondiente a la red alterna estara comprendida 
entre 49 y 51 Hz. 

2.° Fuente de alimentaci6n en vehfculos constituida 
por una baterfa de plomo con regulador. 

Cuando el equipo este previsto para trabajar en un 
vehfculo con una fuente de alimentaci6n formada por 
una baterfa de plomo de tipo normal con regulador, las 
tensiones extremas de ensayo seran 1.3 y 0.9 veces 
la tensi6n nominal de la baterfa (6 V, 12 V, etc.). 

3.° Otras fuentes de alimentaci6n. 
EI valor extremo inferior de la tensi6n de ensayo para 

los equipos alimentados por pilas sera el siguiente: 
1." Para pilas de tipo «Leclanche»: 0,85 veces la 

tensi6n nominal de la pila. 
2." Para pilas de mercurio: 0,9 veces la tensi6n 

nominal de la pila. 
3." Para los otras tipos de pila: La tensi6n mfnima 

de utilizaci6n especificada por el fabricante de los equipos. 

5. Realizaci6n de ensayos a temperaturas extremas: 

Realizaci6n de los ensayos. 
Antas de proceder a realizar las medidas, los equipos 

deberan haber alcanzado su equilibrio termico en el 
recinto de ensayo. EI equipo no se alimentara hasta que 
no alcance el equilibrio termico. Si el equilibrio termico 
no se contrala mediante medidas, se elegira como el 
perfodo de establecimientos de este equilibrio un tiempo 
de una hora 0 cualquier otra duraci6n elegida por la 
autoridad que ordene los ensayos. Con objeto de evitar 
una condensaci6n excesiva, se elegiran conveniente
mente el orden de ejecuci6n de las medidas y el ajuste 
de la humedad relativa en el recinto de ensayo. 

a) Realizaci6n de los ensayos para los equipos de 
funcionamiento continuo. 

Si el fabricante garantiza que su equipo esta previsto 
para funcionar de modo continuo, los ensayos se rea
lizaran de la forma siguiente: 

Antes de realizar los ensayos a las temperaturas supe
riores, el equipo se colocara en el recinto de ensayo 
y quedara aıır hasta que se alcance el equilibrio termico. 
EI equipo se pondra a continuaci6n en transmisi6n duran
te media hora, despues de 10 cual el equipo cumplira 
las especificaciones. 

En el caso en el que los equipos tengan circuitos 
de estabilizaci6n de temperatura para funcionar en forma 
continua se qdmitira que estos circuitos se pongan bajo 
tensi6n durante quince minutos despues de haber alcan
zado el equilibrio termico. EI equipo debera entonces 
cumplir las condiciones requeridas. Los equipos de este 
tipo estaran dotados por el fabricante de un circuito de 
alimentaci6n del alojamiento del cuarzo distinto de la 
alimentaci6n del resto del equipo. 

b) Realizaci6n de los ensayos para 105 equipos de 
funcionamiento intermitente. 

Si el fabricante garantiza quı> su equipo esta previsto 
para un funcionamientc irıtermitente, los ensayos se ıea
lizaran de la forma siguiente: 

Antes de realizar los ensayos a las temperaturas supe
ri0res, el equipo se colocara en el recinto de ensayo 
y quedara allf hasta que se alcance el equilibrio termico. 
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A continuaci6n se pondra en condici6n de espera 
o de recepci6n durante un periodo de un minuto. y des
puas de esto el equipo debera satisfacer las especifi
caciones. 

6. Condiciiınes generales: 

a) Disposiciones relativas a las senales de ensayo 
aplicadas a la entrada del transmisor. 

Para la aplicaci6n de las presentes especificaciones, 
la senal moduladora aplicada al transmisor se obtendra 
de un generador conectado al interfaz adecuado, que 
debera ser suministrado por el fabricante, de acuerdo 
con ellaboratorio, que realice las pruebas. 

Los efectos de cualquier producto de intermodulaci6n 
y de rui do que tengan su origen en los generadores 
de senales de ensayo deberan ser despreciables. 

b) Modulaci6n normal de ensayo. 
La modulaci6n de prueba debe ser tal que su com

posici6n y su nivel sean los utilizados normalmente en 
funcionamiento para modular el transmisor. Esta senal 
sera la que, por acuerdo entre el fabricante y la autoridad 
que realiza las medidas, corresponda a la maxima anchu
ra de banda ocupada y sea transmitida durante un tiempo 
suficientemente largo para poder realizar las medidas. 
Se presentan a continuaci6n ejemplos de senales ana-
16gicas de prueba para las distintas modulaciones admi
tidas. 

Para las medidas de modulaci6n de frecuencia 0 fase, 
la modulaci6n normal de ensayo es una senal de una 
frecuencia de 1 kHz, que produzca una excursi6n de 
frecuencia igual al que aparece en la tabla 1. 

Para las medidas en modulaci6n de amplitud con por
tadora completa, la modulaci6n normal de ensayo es 
una senal de frecuencia de 1 kHz, que produce un indice 
de modulaci6n de 60 por 100. 

Para las medidas en modulaci6n de amplitud con 
onda portadora reducida 0 suprimida, la modulaci6n de 
ensayo esta constituida por dos senales con frecuencias 
de 400 Hz y de 2.500 Hz, de amplitud igual y aplicadas 
simultaneamente y de forma-que el nivel tenga el valor 
necesario para obtener la potencia de cresta. 

Si el aparato posee un limitador de modulaci6n, los 
niveles aplicados deben ser tales que este limitador 
funcione. 

Canalizaci6n (kHz) Excursi6n (kHz) 

25 3 
12,5 1,5 
10 1,2 

TABLAI 

c) Antena artificial. 
Cuando los ensayos del transmisor se realicen con 

una antena artificial. asta debera ser una cargaresistiva 
y no radiante de un valor de' 50 ohmios. 

d) Lugar de ensayo y requisitos generales para las 
m!'ldidas que utilizan campos radiados. 

1.° Lugar de ensayo. 
Ellugar de ensayo estara situado sobre una superficie 

o un suelo suficientemente olano. 
En un punto del lugar existinı un plano de tierra que 

tenga por 10 menos 5 metros de diametro. En medio 
de este plano de tierra se colocara un sopOr!e no con
ductor que pueda girar 360 grados en el plano hori.mrıtal 
y que permita situar el equipo de ensayo a 1,5 metros 
por encima del plano de tierra. EI lugar de ensayo sera 

10 suficientemente grande para permitir la instalaci6n 
de una antena de medida 0 de emisi6n a una distancıa 
del equipo al menos igual al mayor de los valores siguien
tes: A \2 6 3 metros. La distancia utilizada se indicara 

. con los resultados de las medidas. 
Se tomaran las debidas precauciones para asegurar 

que las reflexiones sobre los objetos cercanos al empla
zamiento y sobre el suelo no alteren las medidas. 

2.° Antena de medida. 
La antena de medida se utiliza para captar las radia

ciones del equipo a medir y de la antena de sustituci6n 
durante las medidas de radiaci6n. Si fuese necesarıo, 
servira como ante"na de emisi6n cuando ellugar se utilice 
para las medidas de las caracteristicas de un receptor. 
Esta antena estara situada sobre un soporte que le per
mita ser utilizada en polarizaci6n horizontal 0 vertical 
y teniendo la posibilidad de regular la altura de su centro 
entre 1 y 4 metros par encima del su eio. Es preferible 
utilizar una antena de medida con una gran directividad. 
La longitud de la antena de medida a 10 largo del eje 
de medida no excedera del 20 por 100 de la distancia 
de la antena de medida al equipo. 

Para las medidas de radiaci6n, la antena de medida 
estara conectada a un receptor de medida que pueda 
ser sintonizado a cualquiera de las frecuencias utilizadas 
y apto para medir con precisi6n los niveles de las senales 
aplicadas a su entrada. Si fuese necesario (para las medı
das sobre receptores), el receptor de medida se sustituira 
por un generador de senales. . 

3.° Antena de sustituci6n. 
La antena de sustituci6n sera un dipolo A \2, sinta

nizado a la frecuencia de medida, u otra antena calibrada 
con respecto al dipolo A \2. EI c<!ıntro de esta antena 
coincidira con el punto de referencıa del equıpo baJo 
ensayo al cual sustituye. Este punto de referencia sera 
el centro de volumen del equipo a ensayar cuando la 
antena del equipo esta situada en el interior de su caja, 
o el punto de conexi6n de la antena a la caja en el 
caso de una antena exterior. . 

La distancia entre la parte mas baja del dipolo y el 
suelo sera de 30 centimetros como minimo. 

La antena de sustituci6n estara conectada a un .gene
rador de senales calibrado cuando ellugar se utilice para 
medidas de radiaci6n y a un receptor de medida cali
brado cuando se utilice para medir las caracteristicas 
del receptor. EI generador de senales y el receptar de 
medida deberan sintonizarse a la frecuencia de medıda 
y se conectaran a la anterıa por medio de adecuadas 
redes portadoras. 

4.° Sala de ensayos para medidas en el interior. 
Cuando la frecuencia de la senal a medir sea superior 

a 80 MHz, las medidas pueden realizarse en una sala 
de ensayos. Si se utiliza este tipo de emplazamiento, 
se hanı constar en el informe de los ensayos. 

EI lugar de medida debe ser una sala de laboratorio 
con una superficie minima de 6 x 7 metros y una altura 
de 2,7 metrQS como minimo. 

Aparte del operador y los instrumentos de medida, 
la sala no debe contener, en 10 posible, otros objetos 
reflectantes, mas que las paredes, el suelo y el techo. 

La sala de ensayos sera, en principio, como la indicada 
en la figura 1. 

Las posibles reflexiones sobre la pared posterior al 
equipo bajo ensayo se reducen colocando un materıal 
absorbente, delante de esta pared. EI diedro reflector 
que rodea la antena de medida se utiliza para reducir 
los efectos de las reflexiones, en la pared opuesta, asi 
como las del techo y suelo en el caso de medida con 
polarizaci6n horizontal. 

Del mismo modo, el diedro reflector reduce los efec
tos de las reflexiones en las paredes laterales en el caso 
de medidas con polarizaci6n vertical. 
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En la parte baja de la gama de frecuencia (por debajo 
de 175 MHz aproximadamente) no son necesarios el 
diedro reflector ni el material absorbente. 

Por razones practicas, la antena en A \2 de la figu
ra 1 se puede sustituir por una antena de longitud cons
tante, comprendida entre A \4 y A, siempre que la sen
sibilidad del instrumento de medida sea suficiente. Tam
bien puede cambiarse su distancia de A \2 al vertice 
del diedro. 

La antena de medida, el receptor de medida, la antena 
de sustituci6n y el generador de senales se utilizaran 
de la misma forma que en el metodo general. 

Para asegurarse que no se produzcan errores debidos 
a trayectos de propagaci6n pr6ximos a 105 de anulaci6n 
de fase de la senal resultante de las senales directa y 
reflejadas, la antena de sustituci6n dəbe desplazarse ± 1 0 
centımetros en la direcci6n de la antena de medida, ası 
como en las dos direcciones perpendiculares a esta. Si 
las variaciones de distancia producen una variaci6n en 
la senal superior a 2 dB, habra que desplazar el equipo 
hasta que se obtenga una variaci6n inferior a 2 dB. 

e) Caja de ensayos para 105 aparatos con antena 
incorporada. 

La utilizaci6n 0 no de una caja de ensayos se acordara 
entre el fabricante y el laboratorio de ensayos indican
dose las caracterısticas de esta si se emplea. 

Esta caja de ensayo debe presentar una salida de 
una impedancia de 50 ohmios de la frecuencia de fun
cionamiento del aparato. 

La caja de ensayo debe permitir efectuar las conexio
nes de modulaci6n y sustituir a la alimentaci6n del apa
rato por la fuente de alimentaci6n de ensayo. 

La caja de ensayo debe tener, en condiciones nor
males y extremas, las caracterısticas siguientes: 

1." Las perdidas por acoplamiento no seran supe
riores a 30 dB. 

2." Las variaciones en funci6n de la frecuencia de 
las perdidas dəbidas al acoplamiento no pueden causar 
error superior a 2 dB. 

3." EI sistema de acoplamiento no puedə compren
der elementos no lineales. 

Ademas. 105 equipos· que por diseno no tengan entra
da de modulaci6n ni conexi6n a una antena exterior, 
deberan presentar un prototipo con estas posibilidades, 
a fin de poderlo adaptar a la caja de pruebas, y tambien 
dispondran de la opci6n de poder funcionar en modo 
continuo (de transmisi6n) al menos dos minutos. 

6. Caracterfsticas tecnicas. 

1. Transmisor: 
A) Tolerancia de frecuencia: 
1.° Definici6n: 
La tolerancia de frecuencia es el valor maximo admi

sible para la separaci6n entre la frecuencia de la onda 
portadora medida en el transmisor y su valor nominal. 

2.° Metodo de medida: 
La frecuencia portadora sera medida en ausencia de 

modulaci6n con el equipo conectado a la antena artificial. 
Los equipos con antena integral seran situados en 

la caja de ensayos conectada a la antena artificial. 
La medida sera hecha tanto en condiciones normales 

como en condiciones extremas de ensayo. 
Caso de no ser posible realizar esta sin modulaci6n. 

el laboratorio indicara en el informe el metodo utilizado 
para la medida. 

3.° Llmites: 
La tolerancia de frecuencia, medida tanto en con

diciones normales como extremas que se especifiquen, 
no excedera del valor indicado en la tabla II. 

Error de frecuencia ən kHz 
Canalizaci6n k:Hz 

f:!>50MHz 50MHz<f~470MHz f>470MHz 

10/12,5 ± 1,0 ± 1,5 -
25 - ±2,O ± 2.5 

TASLA ii 

B) Potəncia del tr.ansmisor en regimen de portadora 
y potencia radiada aparente P.R.A.: 

1.° Definici6n: 
La potencia del emisor en regimen de portadora es 

la potencia media entregada a una carga resistiva yadap
tada a la salida del emisor durante un ciclo de radio
frecuencia en ausencia de modulaci6n. 

La potencia radiada aparente es el producto de la 
potencia media suministrada a la antena por su ganancıa 
maxima con relaci6n al dipolo de media onda. 

En el caso de equipos con antena integral, la potencia 
en regimen de portadora es la potencia radiada aparente 
en la direcci6n del campo maximo en las condiciones 
indicadas y en ausencia de modulaci6n. 

Para las emisiones con portadora reducida 0 supri
mida, la potencia radiada es la potencia en la cresta 
de la envolvente cuando la emisi6n esta modulada por 
la modulaci6n normal de ensayo. 

La potencia nominal del transmisor en regimen de 
portadora sera la indicada por el fabricante. 

2.° Metodos de medida: 
1." Metodo de medida (para equipos con salida de 

radiofrecuencia mediante conector coaxial): 
EI transmisor se conectara a la antena artificial y la 

potencia entregada se medira sobre la antena artificial. 
Las medidas seran hechas en condiciones normales 

de ensayo y en condiciones extremas de ensayo. 

2." Metodo de medida (para equipos con antena 
integral): 

Metodos de medida en condiciones normales de 
ensayo: En el emplazamiento de ensayos ubicado, el 
equipo a ensayar debe colocarse sobre el soporte en 
la posici6n siguiente: 

a) Para equipos con antena interna debe colocarse 
en posici6n vertical, de manera que el eje del aparato 
en la posici6n normal de funcionamiento sea perpen
dicular al suelo. 

b) Para equipos con antena externa rfgida, con la 
antena en posici6n vertical. 

c) Para equipos con antena externa no rıgida con 
la antena en posici6n vertical con ayuda de un soporte 
no conductor. 

EI transmisor debe ponerse en funcionamiento, sin 
modulaci6n, y el receptor de medida debe ser sintonizado 
a la frecuenoia de la senal a medir. La antena de medida 
debe orientarse para estar levantada 0 bajada dentro 
de la gama de alturas especificada hasta que se obtenga 
un maximo de senal en el receptor de medida. 

EI transmisor girara· hasta 360° para obtener igual
mente un maximo de senal recibida. 

Este maximo puede ser inferior al valor que se podrıa 
obtener fuera de 105 IImites de altura especificados. 

EI transmisor sera entonces sustituido por la antena 
de sustituci6n definida en 5.6.d).3.0 y la antena de medi
da elevada y descendida tanto como sea necesario para 
asegurar que la senal recibida sea siempre la maxıma. 
EI nivel de senal de entrada aplicada a la antena de 
sustituci6ı:ı debe ajustarsə hasta obtener en el receptor 
de medida el mismo nivel que el procedente del trans
misor 0 teniendo con estə nivel una relaci6n conocida. 
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La potencia del transmisor en regimen de portadora 
es igual a la potencia entregada a la antena de sustituci6n 
corregida con la relaci6n conocida, en su caso. 

Deben efectuarse mediciones sobre otros planos de 
polarizaci6n con el fin de verificar que el valor obtenido 
es el maximo. Si se obtienen valores superiores, deben 
constar en el informe de los ensayos. 

3.° Umites: 

Los limites maximos de potencia y P.R.A" segun las 
distintas utilizaciones, se indican en la tabla Ili. 

lImite maximo 
Utilizaci6n 

Potencia de equipo 

UN-4 100 mW 
UN-8 500 mW 
UN-l0 500 mW 
UN-ll 500 mW 
UN-16 5 W 
UN-20 5 W 
UN-29 10 mW 
UN-30 500 mW 
UN-39 500 mW 
UN-77 2W 
UN-83 2W 

TABLA III 

cı Potencia en el canal adyacente: 
1.° Definici6n: 

P.R.A. 

100 mW 
100 mW 
100 mW 
500 mW 

10 W 
10 W 
10 mW 

100 mW 
500 mW 

10 W 
10 W 

La potencia en el canal adyacente es la parte de la 
potencia total de salida del transmisor, modulada la senal 
en determinadas condiciones, que cae en el interior de 
una banda de paso especificada centrada sobre la fre
cuencia nominal de uno u otro de los canales adyacentes. 
Esta potencia es la suma de las potencias medias que 
resultan del proceso de modulaci6n y de la modulaci6n 
residual debida al zumbido y al ruido del transmisor. 

2.° Metodos de medida: 
Observaci6n general: 
Los dos metodos que se describen a continuaci6n 

dan resultados equivalentes. Los centros encargados de 
efectuar los ensayos podran elegir cualquiera de ellos. 
EI metodo empleado sera especificado en el informe 
correspondiente. Existen aparatos de medida que dan 
directamente la potencia en. el canal adyacente. 

1." Metodo de medida empleando un receptor de 
medida de potencia: 

La potencia en el canal adyacente puede medirse 
por medio de un receptor de medida de potencia que 
cumpla las especificaciones del apartado 2.· (este apa
rato se mencionara en los apartados 1.· y 2.· como el 
receptor): 

a) EI transmisor funcionara con la potencia nominal 
en las condiciones normales de ensayo (apartado 5.3). 
La salida del transmisor se conectara a la entrada del 
receptor por medio de un dispositivo tal que la impe
dancia presentada al transmisor sea 50 ohmios y que 
el nivel a la entrada del receptor sea el adecuado. 

Para equipos con antena integral la conexi6n debera 
de hacerse utilizando la caja de prueba [apartado 5.6.e)]. 

b) Con el transmisor sin modular, el receptor se sirı
tonizara a la frecuencia que de una respuesta maxima. 
Sera el punto 0 dB. Se anotaran los valores de la ate
nuaci6n del receptor y la lectura del aparato de medida. 

Esta medida puede hacerse con el transmisor modulado 
con la modulaci6n normal de prueba. En tal caso, figurara 
asi en los resultados de la medici6n. 

c) Se sintonizara el receptor a una frecuencia tal 
que la respuesta -6 dB del receptor que corresponda 
a la frecuencia mas pr6xima a la frecuencia portadora 
del transmisor este separada de esta frecuencia de la 
portadora en un valor dada por la tabla iV. 

d) Se modulara el transmisor con modulaci6n nor
mal de ensayo. 

e) Se ajustara la atenuaci6n variable del receptor 
de forma que se obtenga sobre el aparato de medida 
la misma lectura que en b) 0 una relaci6n conocida. 

f) La relaci6n entre la potencia en el canal adyacente 
y la potencia en regimen de portadora vendra dada por 
los valores obtenidos en b) y e) corregida por la diferencia 
entre los valores leidos en el aparato de medida. 

g) Debera repetirse la medida para el otro canal 
adyacente. 

2." Caracteristicas del receptor de medida de po
tencia: 

EI receptor de medida de potencia estara constituido 
por un mezCıador, un filtro F.I" un oscilador, un ampli
ficador, un atenuador variable y un indicador de valores 
eficaces, un voltimetro que mida los valores eficaces 
calibrado en dB. Se dan a continuaci6n las caracteristicas 
tecnicas del receptor de medida. 

Filtro F.i. 

EI filtro F.1. debe tener una caracteristica de selec
tividad tal como se da en la figura ,2. 

La selectividad del filtro en funci6n de la separaci6n 
entre canales utilizada se muestra en la tabla V. 

La tolerancia en los puntos de atenuaci6n que se 
indica hacia el lado cercano y alejado de la porta
dora no excedera de 105 valores que aparecen en las 
tablas Vi y VII. 

La atenuaci6n minima del filtro, mas aIlƏ de los pun
tos de atenuaci6n 90 dB, debe ser igual 0 mayor de 
90 dB. 

Indicador de atenuaci6n. 

EI indicador de atenuaci6n debe tener como minimo 
un margen de 80 dB con una precisi6n de 1 dB. 

Indicador de valores eficaces. 

EI instrumento de medida debe indicar con preci
si6n el valor eficaz de las senales no sinusoidales cuya 
relaci6n de amplitud de cresta a valor eficaz sea al 
menos 10. 

Oscilador y amplificador: 

EI oscilador y el amplificador deben ser tales 
que la medida de la potencia en el canal adyacente de 
un transmi'sor no modulado, cuyo ruido tenga una 
influencia despreciable sobre la medida, de un 
valor ~ -90 dB para separaciones entre canales de 
25 kHz y ~ -80 dB para separaci6n de 10 y 12,5 kHz 
respecto a la potencia ae portadora del transmisor. 

Separaci6n 
entre cənales (kHz) 

25 
12,5 
10 

Anchura de banda 
necesaria (kHz) 

16 
8,5 
8,5 

Desplazamıento 
del punto 6 dB 

17 
8,25 
5.75 

TABLA iV. SINTONIA DEL RECEPTOR 
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Selectividad del filtro ən func.6n de la separaci6n 
Separaci6n entre canales (kHz) 

entre canales (kHz) 

01 02 03 04 

10/12,5 3 4,25 5,5 9,5 
25 5 8,00 9,25 13,25 

TABLA V. SELECTIVIDAD DEL FILTRO 

Tolerancia de las frecuencias de la curva 
Separaci6n de selectividad (kHz) cerca de la portadora 

entre canales (kHz) 

Dı 02 03 04 

10/12.5 + 1,35 ± 0,1 -1,35 -5,35 
25 + 3,1 ±O,1 -1,35 -5,35 

TABLA Vi. TOLERANCIAS DE LA CURVA DE SELECTIVIDAD 
DEL FILTRO CERCA DE LA PORTADA 

Tolerancia de las frecuencias de la curva 
Separaci6n de selectividad (kHz) lejos de la portadora 

entre canales (kHz) 

01 02 03 04 

10/12,5 ± 2,0 ±2,O ± 2,0 
+ 2,0 
-6,0 

25 ± 3,5 ± 3,5 ±3,5 
+ 3,5 
-7,5 

TABLA VII. TOLERANCIAS DE LA CURVA DE SELECTIVIDAD 
DEL FILTRO LEJOS DE LA PORTADORA 

3.a Metodo de medida empleando un analizador de 
espectro: 

La potencia en el canal adyacente puede medirse 
con un analizador de espectro que satisfaga las con
diciones del apartado 4.a . EI transmisor funcionara al 
nivel de potencia nominal y en las condiciones normales 
de ensayo (apartado 5), aplicandose asimismo la modu
laci6n normal de ensayo. La salida del transmisor se 
conectara a la entrada del analizador del espectro por 
medio de un dispositivo que presente una impedancia 
de 50 ohmios al transmisor y un nivel adecuado a la 
entrada del analizador. 

Para equipos con antena integral la conexi6n debera 
de hacerse utilizando la caja de pruebas [aparta
do 5.6.e)]. 

Para este ensayo se escogera un receptor de los nor
malmente empleados en el sistema, cuya anchura de 
banda sea de 16 kHz 0 8,5 kHz, de acuerdo con la 
canalizaci6n del equipo (25 kHz 0 12,5 kHz \ 10 kHz). 

La frecuencia central de la banda en la que se efec
tuen las medidas se separara de la frecuencia nominal 
de la portadora del transmisor un valor igual a la sepa
raci6n entre canales adyacentes para la cual el equipo 
esta previsto. 

La potencia en el canal adyacente es la su ma de 
las potencias de cada uno de los componentes discretos 
y del ruido que se encuentra en la banda de paso con
siderada. 

Esta suma puede ser calculada u obtenida con la 
ayuda de un dispositivo automatico de integraci6n de 
potencia (vease el apartado 5.a ). 

En este ultimo caso se mide la potencia relativa de 
la portadora sin modular del transmisor por integraci6n 
en la banda de paso considerada centrada sobre la fre-

cuencia nominal. Se repite la integraci6n modulando el 
transmisor con la senal antes definida en la misma banda 
de paso centrada sobre el canal adyacente y se aumenta 
la senal de entrada hasta que se obtenga la misma poten
cia .en la salida del dispositivo de integraci6n. 

La diferencia de niveles en la entrada expresada en dB 
es la relaci6n en dB, de la potencia en el canal adyacente 
a la potencia de la portadora. 

La potencia en el canal adyacente se calcula apli
cando esta relaci6n a la potencia de salida en regimen 
de portadora determinada segun el apartado 6.1.B) 0 
por un metodo de sustituci6n que utilice un generador 
calibrado. 

La medida debe repııtirse para el otro canal adya
cente. 

4.a Caracteristicas del analizador de espectro: 
EI analizador de espectro debera cumplir las carac

teristicas siguientes. Cuando se utilice una anchura de 
banda de resoluci6n de 1 kHz sera posible medir con 
una precisi6n de ± 2 dB la amplitud de una senal 0 
ruidos cuyos niveles sobrepasen en 3 dB 0 mas el nivel 
de ruido del analizador de espectro representado en la 
pantalla y en presencia de una senal con una separaci6n 
de frecuencia de: 

a) 10 kHz para canalizaci6n de 25 kHz y con un 
nivel 90 dB superior a la senal a medir. 

b) 5 kHz para canalizaciones de 12,5 kHz 0 10 kHz 
y con un nivel 60 dB superior a la senal a medir. 

La indicaci6n de frecuencia debe tener una precisi6n 
de ± 2 por 100 del valor de la separaci6n entre canales 
adyacentes. 

La precisi6n de medida de las amplitudes relativas 
estara dentro de los limites de ± 1 dB. 

Sera posible ajustar el analizador de espectro para 
poder discriminar sobre su pantalla dos componentes 
cuya separaci6n en frecuencia sea de 1 kHz. 

5.a Dispositivo de integraci6n para medida de la 
potencia: 

EI dispositivo de integraci6n para medida de la poten
cia se conecta a la salida de video del analizador de 
espectro descrito en el apartado 4. a . 

Senl capaz de sumar las potencias eficaces de cada 
uno de los componentes descritos y de la potencia de 
ruido que se encuentra en la banda de paso considerada 
y expresarla relativamente con respecto a la potencia 
del transmisor en regimen de portadora. 

La posici6n y el tamano de los intervalos de inte
graci6n podran indicarse sobre el analizador de espectro 
por una intensificaci6n de la luminosidad del trazo. 

Cuando la potencia medida a.lcanza niveles de 50 mW 
o menos, el nivel de salida del dispositivo sobrepasara 
el nivel interno de ruido en 10 dB. EI margen dinamico 
del aparato permitira la medida de los limites impuestos 
en el apartado 2.° con un margen de al menos 10 dB. 

3.° LImites: 
La poterı.cia en el canal adyacente no debera sobre

pasar 10 /lW, para 10 y 12,5 kHz de separaci6n entre 
canales y 200 nW para una separaci6n entre canales 
de 25 kHz. 

D) Emisiones no esenciales del transmisor: 
1.° Definici6n: 
Las emisiones no esenciales son emisiones a cual

quier frecuencia distinta de la portadora y componentes 
laterales que resultasen del proceso normal de modu
laci6n: 

EI nivel de emisiones no esenciales se mide cbmo: 
a) Su nivel de potencia en la linea de transmisi6n 

o antena. 
b) La potencia efectiva radiada por el equipo y su 

estructu ra. 
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2.° Metodos de medida: 
1." Metodo de medida del nivel de potencia: 
EI nivel de potencia sera medido como la potencia 

de cualquier componente discreta en una carga de 50 
ohmios. 

Se puede efectuar conectando la salida del transmi
sor. mediante un atenuador y filtro adecuado si es nece
sario, a un analizador de espectro 0 voltimetro selectivo, 
o bien midiendo el nivel de senales no deseadas sobre 
la antena ficticia. 

EI emisor debera estar sin modulaci6n, y las medidas 
se realizaran entre 25 MHz y 4 GHz, exceptuandose 
el canal por el que transmite y los adyacentes. 

Las medidas se repetiran aplicando la modulaci6n 
normal de ensayo. . 

Si no resulta posible realizar las medidas anteriores 
sin modulaci6n, se indicara en el informe del laboraforio 
de ensayos, especificando el ancho de banda utilizado 
en el receptor. 

2." Metodo de medida de la potencia radiada efec
tiva: 

En el emplazamiento de la medida se colocara el equi
po sometido a ensayos, de acuerdo con 10 especificado 
en el apartado 5.6.d). 

EI transmisor debera operar con la potencia de por
tadora sin modular sobre la antena artificial, excepto 
en el caso de equipos con antena integral. 

La radiaci6n de cualquier componente no esencial 
sera captada por la antena de medida y el receptor que 
cubre la banda 25 MHz a 4 GHz, excepto el canal de 
funcionamiento del equipo y los canales adyacentes. 

A cada frecuencia en la que se reciba una emisi6n, 
el equipo se orientara de forma tal que el campo medido 
sea maximo y la potencia radiada aparente de cada com
ponente se determinara por un metodo de sustituci6n. 

La antena de sustituci6n se desplazara en altura en
tre 1 y 4 metros, buscando el maximo de senal. 

Las medidas se repetiran modulando el transmisor 
con la modulaci6n normal de ensayo. 

3.° Limi.tes: 
La potencia de cualquier emisi6n no esencial, exclui

das aquellas emisiones que caen dentro de 105 canales 
adyacentes, bien sea por radiaci6n de estructuras 0 como 
potencia entregada a la salida del emisor, no debe exce
der 105 limites indicados en la tabla vııı. 

Frecuencias 

47 a 68 MHz 
87 a 136 MHz 

174 a 223 MHz 

1 a 1.000 MHz 

1 a 4 GHz 

II. Receptor: 

Emisor 

25 nW 

0,25 IlW 

1 IlW 

TABLA VIII 

Umite 

Emisor an posici6n 
de espera 

4 nW 

4 nW 

25 nW 

A) Radiaciones parasitas del receptor: 
1.° Definici6n: 
Las radiaciones parasitas del receptor son las radia

ciones de senales de cualquier frecuencia generadas por 
el equipo receptor y su antena. 

EI nivel de radiaciones parasitas puede medirse por: 
a) EI nivel de potencia en la Ifnea de transmisi6n 

o antena. 

b) La potencia radiada efectiva del equipo y su 
estructura. 

Para equipos con antena integral solamente es apli-
cable el caso b). 

2.° Metodo de medida: 

1." Metodo de medida del nivel de potencia: 

Las radiaciones parasitas se expresaran por la poten
cia de ca da componente discreta en el conector de ante
na. La entrada del receptor en terminal de antena se 
conectara a un analizador de espectro 0 a un voltimetro 
selectivo con impedancia de entrada de 50 ohmios y 
el receptor puesto en funcionamiento. 

Si el dispositivo de medida no esta calibrado en poten
cia a la entrada, el nivel de cada componente se deter
minara por un metodo de sustituci6n, utilizando un gene
rador de senales. 

Las medidas se lIevaran a cabo en el margen de 
25 MHz a 4 GHz. 

2." Mətodo de medida de la potencia aparente ra
diada: 

Se situara en el lugar de ensayo, segun el aparta
do 5.6.d), el equipo a ensayar a la altura especificada 
sobre un soporte no conductor. EI receptor debe fun
cionar alimentado a travəs de un filtro radioeıectrico. 
con el fin de evitar las emisiones por la linea de ali
mentaci6n. 

La radiaci6n de toda componente parasita debe ser 
captada por la antena de medida y el receptor en una 
gama de 25 MHz a 4 GHz. 
. En cada frecuencia en que se reciba una emisi6n 
el equipo a ensayar se orientara de tal forma que el 
campo medido sea maximo y la potencia radiada apa
rente sobre cada componente se determinara por un 
metodo de sustituci6n. 

Las medidas se repetiriın con la antena de medida 
polarizada en un plano perpendicular. 

3.° Limites: 

Los limites son los mismos que figuran en la tabla iv 
para el caso de un emisor en posici6n de espera. 

7. Presentaci6n de equipos de uno 0 mas canales a 
las pruebas de homologaci6n. 

1. Elecci6n del equipo para las pruebas de homo
logaci6n: 

EI fabricante debe suministrar para las pruebas de 
homologaci6n un equipo de serie. Cuando se proceda 
a la homologaci6n como consecuencia de las pruebas 
efectuadas con un prototipo, la producci6n de serie debe
ra mantenerse identica a dicho prototipo en todo y para 
todo. 

2. Equipo de funcionamiento en un solo canal: 

A efecto~ de pruebas de homologaci6n puede selec
cionarse cualquier canal dentro de los que el equipo 
ha sido disenado y puede funcionar. 

3. Equipo de funcionamiento en varios canales: 

A menos que se presenten condiciones particulares, 
es necesario proceder a las pruebas en tres canales por 
10 menos, dispuestos, respectivamente, en 105 extremos 
y en el centro de la banda de frecuencia de funciona
miento. EI fabricante indicara la banda əsi cubierta en 
el equipo. . 

4. La elecci6n de los canales para las pruebas de 
homologaci6n estara sujeta a su aprobaci6n por la auto
ridad responsable de las mismas. 
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ANEXO ii 

Modelo de solic;itud de certificado de aceptaci6n 
para 105 equipos a utilizar en los servici05 de 
valor aiiadido de telemando, telemedida, telealarma 

y tele5eiializaci6n 

Solicitante: 

Nombre 0 raz6n social 

Direcci6n ......................................................... : .............. , ............. . 
Telefona ................... Telex ................... Telefax .................. . 
Identificaci6n (1) ........................................................................ . 

Representante: 

Nombre 0 raz6n social 
.......................................................................................................... 
Direcci6n ...................................................................................... . 
Telefona ................... Telex ................... Telefax .................. . 
Identificaci6n (1) ; ................................................... : ................... . 
Cargo que desempeiia en la empresa .................................. . 
Caso de ser ajena a la empresa, tipo de representaci6n 

(1) Como identificaci6n se harlı constar əl numero del documento 
nacianal de i~entidad, pasaporte. identificaci6n fiscal. etc. 

Caso de haber obtenido en algun pais certificado de 
aceptaci6n 0 similar, indfquese: 

Pafs Numero de certificado Observaciones 

Descripci6n de/ equipo a utilizar en /05 servıcıos de 
va/or aiiadido de te/emando. te/emedida. te/ea/arma 

y te/esena/izaci6n 

Fabricante .................................... Pais ................................... . 
Marca .............. .............................. Modelo ............................ .. 

Datos del equipo: 

Margen de frecuencias de funcionamiento utilizable ....... 
Potencia nominal del transmisor en regimen de porta-
dora: ............................................................................................. .. 

[ver apartado 6.1.b) del anexo 1] 

Caracteristicas de alimentaci6n: ............. ............. .. .......... . 
(voltaje. frecuencia V consumo de potəncia) 

Con la presente solicitucl se acompaiia la documen
taci6n que corresponde segun 10 establecido en el ar
ticulo 11 del Real Decreto 1066/1989, de 28 de agosto 
«<Boletin Oficial del Estado» de 5 de septiembre). 

En ............................ a ........ de ............................ de .......... .. 
ILugar y fecha) 

Firma. sello 0 marca 
equivalente del solicitante. 

Firma 
del representante. 

AN EXO iii 

Declaraci6n de canformidad 

(Nombre 0 raz6n social dəl suministrador e identificaci6n adicional como 
nurnero del documento nacional de identidad. pasaporte. identfficaci6n fiscal. etc.) 

(Dirəcci6n. mdic8ndose əl c6digo postal; se consignariı tambi9n. ən caso de sar 
otra. la direcci6n deI lugar donde encuentrə a disposici6n de la Direcci6n General 
de Telecomunicaciones la documentaci6n de! arU'culo 5 de este Real Decreto) 

declara, bajo su exclusiva responsabilidad, la conformi
dıfd del producto. 

Equipo a utilizar en /05 servicios de va/or aiiadido de 
te/emando, te/emedida. te/ea/arma y te/eseiializaci6n 

(Nombrə: ən su caso. numero de lota. de muestra 0 de sərie. procedencia 
y numero de əjəmplarəs) 

Fabricante .................................... Pais .................................. .. 
Marca ............................................ . 
Tipo 0 modelo ............................ .. 

objeto de esta declaraci6n, con la(s) norma(s) u otro(s) 
documento(s) normativo(s): 

de acuerdo con las disposiciones del Real Decreto 
1066/1989 (<<Boletin Oficial del Estado» de 5 de sep
tiembre). 

Hecho en ................................................................. , ............ .. 
(Lugar y facha) 

(Nombra • .ı:argo y firma 0 marca equivaləntə də la persona autorizada para 
declarar la conformidad) 

302 

MINISTERIO 
DE EDUCACION Y CIENCIA 

ORDEN de 30 de diciembre de 1994 por /a 
que se dictan normas sobre /a pr6rroga y 
modificaci6n de /05 conciertos educativos 
para e/ curso academico 1995/96. 

La dispQsici6ıi transitoria primera de la Ley Organica 
de Ordenaci6n General del Sistema Educativo preve que 
105 centros de Educaci6n Primaria con clasificaci6n pro
visional 0 autorizaci6n excepcional y transitoria, asi como 
105 centros de Formaci6n Profesional de segundo grado 
clasificados como libres 0 habilitados dejaran de osten

. tar, al finalizar el curso 1994/95, la condici6n de centros 
autorlzados. No obstante, la disposici6n transitoria quin
ta, 5, del Real Decreto 1004/'991, de 14 de junio, 
por el que se establecen 105 requisitos mfnimos de 105 
centros que imparten enseiianzas de regimen general, 
no universitarias, permite la extinci6n progresiva· de la 
autorizaci6n, cuando las necesidades de escolarizaci6n 
asi 10 aconsejen. De acuerdo con estas previsiones, pro
cede adoptar las normas necesarias para modificar 105 
conciertos educativos y continuar con el cese progresivo 


