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ANEJO I

REILACION DE MATERIAI. DE DEFENSA
(RMD )

ANE.JO T . 3

MATERIAL DE DEFENSA EN GENERAL

Loa té&rminoe gue aparecen entre comillae en la presente Relacidn se encuentran

definidoa en el denominado Anejo de Definiciones de loe Términos Utjiljzados

en el Anejo I.l. de 1 elacibn de Material de
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OTA GENE| 33 CNO; A

L] Tam 1e ‘l
Esti sometida a control la exportacién de la "tecnologia~ aplicab
»desarrollo*, la "produccisn™ y la "utilizacion”® de los productos definidos
en la ‘presente Relacién, inclulides los cubiertos por Notaa de Tramitacidn
Adminietrativa Simplificada.

La presente Nota ee aplicable también a la "tecnologia™ especial para la
incorporacién o la "utilizacidén" de componentes en loe productos definidos en
la Relacién de Material de Dpefensa, independientemente de que dichos
componentes no estén mometidos a control.

tringida
La *"tecnologia” contemplada en la presente Nota seguirh estando tes_
incluso czgndo gea aplicable al T"desarrcllo”, la "produccién® y 1la
wutilizaci6n™ de un producto no sometido & control.

La presente Nota no’ae aplicarfi a la "tecnologia™ minima necesaria para la
inetalacién, explotacién, mantenimiento (verificacién) y reparacién de
productos cuya exportacifn esté autorizada.

La presente Nota no ae aplicard ni a la "tecnologia® de dominic piblico ni a
la "investigacisn cientifica fundamental”.

i. ARMAS PORTATILES Y AUTOMATICAS Y ACCESORIOB, COMO SE DESCRIBE A
: CONTINUACION, Y COMPONENTES DE LAS MIBMAS ESPECIALMENTE DISENADOSB:

a. Fueiles, carabinas, revolveres, pietolas,pistolas
ametralladorae y ametralladoras con exclusibn de:
1. Moaquetes, fusiles y carabinas anterioree 1.938; -
2. Reproducciones de moequetes, fusiles y carabinas anteriocres
a 1.8%0;
3. Revélveres, pistolas y ametralladoras antericres a 1.890 y
sue reproducciones.
b. Armas de cafiSn de Anima liea easpecialmente disefiadas para uso
militar;

Armas que utilizan municiones sin vaina;

Silenciadores, montajes especiales de cafién, cargadores vy
apagafogonazos destinados a las armas incluidae en los apartados
a., b., o c. del preaente articulo; ’

a0

NOTA TECNICA
Las armas con cafidén de &nima lisa especialmente disefiadas para uso
militar, especificadas en el apartado b. arriba indicado, eon las que:

a. Soportan ensayos de pruebas a presionee superiores & 1.300 bar;
Y

b. Puncionan normalmente y de forma segura a presiones supericres a
1,000 bar; y )

c. Son capaces de admitir municionee de longitud superior a 76,2 mm

{ es decir, cartuchos comerciales magnum del calibre 12 para
eacopeta de caza).

Los parémetros indicadoe en la presente Nota Técnica se medirdn con
arreglo a las normas de la Comisi6én Internacional Permanente.

NOTA 1.-

El presente articulo no comprende las armas con cafitn de &nima liea gue
sirvan para el tiro deportivo o la caza. Estas armae no deben estar
especialmente disefiadas para el uso militar ni ser de tipo totalmente
autombtico.

NOTA 2.~
El presente articulc no comprende las armas de fuego especialmente

disefiadas para municiones inertes de instrucciédn y que no puedan seyr
utiliradas con municién alguna sometida a control.

NOTA 3.-

El presente articulc no comprende las armas que utilicen municiones con
casquillo de percueidn no central y que no sean enteramente automSticas.
NOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICADA

Ampara el envio de armas pertenecientes allptesente articule y de

componentes especialmente diseflados para ellas, siempre que dichas armas
no sean totalmente automiticas, comoc se describe a continuacidn:

a. Armaes con cafitn de &nima rayada especialmente disefiadas para
tiro deportive .al blanco, definido seglin las reglae
olimpicas;

b. Armag de cafién de &nima rayads especialmente disefiadas para
caza cuyo cargador no pueda contener mée de 5§ cartuchos;

c. Armas de'caza con varios cafiones de los cuales uno o varios
pean de &nima rayada;

d. Los cargadeores o depbeitos para las armas arriba mencionadas

que no puedan contener mas de 5 cartuchocs.

ARMAS O ARMAMENTO DE GRUESO CALIBRE Y LANZAHUMOS, LANIAGASES,
LANIALLAMAE Y ACCESORIOS, COMO BSBE DESCRIBRE A CONTINUACION Y SUS
COMPONENTES ESPECIALMENTE DISENADOS:

a. Piezas de artilleria, obuses, cafionea, morteros, armas contra
carro, lanzaproyectilea, lanzallamas, cafiones ein retroceso y u
aparatos de reduccidn de sefial de identificacién;

NOTA:

Bate apartado incluye inyectores, aparatos de dosificaciédn,
tangues de almacenamiento y otrosm componentes especialimente
disefiados para ser usados con cargas de proyeccidn liquidaa, para
cualquiera de loe equipos comprendidcos en este apartado,

b. Material militar para el lanzamiento o la produccién de humos y

gaees, y material pirotécnico militar; .

NOTA:

. Este apartado no incluye las pistolas de sefializacién.

WUKICIONES Y COMPONENTES ESPECTALMENTE DISEMADCS PARA ELLAS, DESTINADOS
A LAS ARNAS RECOGIDAS EN LO8 ARTICULOS 1, 2 O 26 DE LA PRESENTE
RELACION:

NOTA: 1.-

Los componentes eéspeclalmente disefiades mencionades en el presente
articulo comprenden:

a. Las pieczas de metal o plistica, como loa yungues de cebos,
las vainas para balas, log aeslabones, las cintas y las
piezas metAlicas para municiones;

b. Los dispositives de seguridad y de armado, los cebos, los
captadoree y los conectores de puente de hilo para la
explosibn; K

c. Loe diepositivos de alimentacifén con elevada potencia
operativa de salida que funcionen una wola ver;

d, Las vainas combustibles para cargas; i

. Laa submuniciones, incluidas pequeiias bombasa,

pequefiasa minas y proyectiles de guiado final, a
excepcidén de las submuniciones que utilicen un nfcleo
Gnicamente constituido de plomo.
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HOTA: 2.-

El presente articulc no comprende las municlones engarzadas ein
proyectil y las municionas para instruceidn inertes con vaina perforada.

NOTA DE TRAMITACION ADWINISTRATIVA IIN'PL'IPICADA

Ampara el envic de las municiones, componantes de municlones, o
cartuchos eiguientes, siempre gque estén destinados a &Imas cuya
exportacién esté autorizada en virtud de la Nota de Tramitacidn
Administrativa Simplificada del Articulc 1. de la presents relacién:

a. Huniciones para tiro al blanco, cartuches con bala sxpansiva
del tipo utilicado para la caza o sl dsporte o componantas
de municiones para recargar vainas de cartuchos usados;

b. Municiones -] cartuchos aspecificamente
destinados a prusbas de armas de fuego.

BOMBAS, TORPEDOS, COEETES, MISILES Y ACCESORIOS COMO BB DESCRIBE A
CONTINUACION ESPECIALKENTE DISERADOS FARA USO NILITAR Y SUS COMPONENTES
ESPECIALKENTE DISERADOS!

a, Bombas, torpsdos, granadas;, botes de humo, cohetes, minas,
misiles, cargas de profundidad, cargas, dispositivos y squipos de
demolicién militar, "productos pirotécnicos militares*, cartuches
y simuladores;

MOTA:

El apartsdo a. incluye:

1. Granadas fumigenas, bombas incendiarias y
dispositivos explosivos)

2. Toberas de cchetes de misiles y puntas de ojiva de
cusrpos de reentrada)

b. Equipos especlalmente dissfiados para la manipulagifn, control,
cebado, alimentacidn de potancia de salida operativa que funcions
una sola wver, lanzamiento, punterfa, dragado, descargs,
simulacién, perturbacién, detonacién o deteccidn de los articulos
considarados en al apartade a.;}

NOTA:
El apartado b. incluye:

1. Los squipos mé&viles para licuar gases, y capacea de
g:oduclr 1.000 kg o mas de gas bajo forma liquida por
aj
2. Los cables sléctricos conductores flotantes que pusdan
sarvir para el dragado de minas magnéticas.

SISTEMAS DE DIRECCION DE TIRO, EQUIFO RELACIONADO DE ALERTA Y AVISO, Y
SISTEMAS RELACIONADOS, COMO SE DESCRIBE A CONTINUACION, ESPECIALNENTE
DISENADOS PARA USO MILITAR, AS! COMO LOS CONPONENTEE Y ACCESORIOS
ESPECIALMENTE DISERADOS PARA ELLOS!

a. Visores de armas, ordenadores de bombardeo, aquipc de punteria
para cafiones, y wistemas de a bordo de control de armamento;

6.

b. Sistemas de adquisicién, de designacién, de indicacién de
distancia, de vigilancia © rastreo dsl Dblanco; egquipo de
deteccién, reconccimiento ¢ identificacidn; y seguipos de
integracién de sensores. )

VEHICULOS Y EQUIPO RELACIONADO, ES\’BCIALMENTE DISENADOS O MODIFICADOS
PARA UESO MILITAR COMO SE DESCRIBEN A CONTINUACION Y SUS COMPONENTIES
BSPECIALMENTE DISERADOS;

NOTA TECNKICA,.-

A afactos dal presente articuls, la expresisn "especialments modificados
para usc militar* contempla cualtuier modificacién estructural,
eléctrica o macinica que conllave la sustitucidn de un componsnts por
al mencs un componente militar especlulmente disefiado, o la adicién de
al menos un components de ess tipo.

Ry Carros y plezas de artilluoria autopropulsadas;

b. Vehiculos armados -] blindados Y vehiculos
squipados con soport#s para armas}

c. Trenea blindadom;

d. Vehiculos semiorugas;

.. Vehiculos de recupsracién;

£, Vehiculos transportadorsn, tractorea Y remolquens

sspecialmente disefiados para remolcar o© transportar
municlones o sistemas de armas Yy squipo de manipulacifn de
carga ralaclionado;

g. Vahiculos anfilbles y vahfculos militares que puedan vadear
aguas profundas;
h. Talleres pévilen de reparaciones espacialmente

disefiados para uso militar;
i. Todos low demds vmhiculos
dissfiados o modificados para uso militar;

especialmente

®

NOTA 1.«

Los componentel'.lpocillmentc disefados para los equipos incluidos en
el presants articule comprenden:

a. Las ctublertas de neumkticos a prueba de bala o qus
puedan rodar deshinchadas;
b, Motores y sistemas de transferencia de potencia para la

propulsidn de los vehfculos comprendidos en los apartados
a. a i. de) presents articulo especialmente disefiados o
modlficados para uso militar, inclufdos loe componentes
especlalmente dissfiadcs para esi:os motores;

-8 Los sistemas de variacién de presitén de hinchado de los
neumfiticos - empleados por el vehiculo durante su
desplazamianta, sspecislmente dineflados o modificados para
uso militar;

d. Suspensiones sspeclalmente diseflaclas o modificadas para uso
militar;
NOTA 2.-

Los tipoe de vehiculos incluidos en el apartado {. del presente articulc
comprenden los vehiculos siguientes:

Material de traneporte para carros, anfibios de cadenas, tractores de
artilleria das cadenas de gran velocidad, matirial de transporte de
artilleria pasada, vehic.los de tendido de puentues y abastecededores de
gran capacidad especializados.

“SES LACRIMOGENOS®. EQUIPO RELACIONADO,
.. CNOLOGIA, COMO SE DESCRIBE A CONTINUACION:

AGENTEE TOXICOLOGICC:.
COMPONENTES, SUSTANCIA. .

a. Agentes biolSgicos y sustancias radiactivas “adaptados para
producir en caso de guerra® efectos destruct.ivos en la poblacién
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a.

o animales, egquipc para la degradacifn o dafio en cosechaa o medio
ambiente, y agentes para la guerra quimica (Agentes C);

b. Precursoree binarios de agentes para la guerra quimica (Agentes
C), como a continuacidén se indica:

1. DF: Difluoruro de metilfosfonile (CAS 676-99-3);

2. QL: Metilfosfonito de O-etil-2-di-isopropilaminocetilo (CAs
57856-11-8);

3. Difluorurc de etilfosfonilo (CAS 753-98-0).

c. "Gasges lacrimégencs™ y "agentes antidisturbios",incluyendo:

1. Cianuro de bromobencilo {Ch};

2. oClorcobencilidenemalononitrile
{oClorobenzalmalonitrilo) (C5);:

3. Cloruro de fenilacilo (w-clorocacetofenona} (CN);

d. Equipos especialmente disefiados o modificados para la diseminacién
de las sustancias ¢ agentes sometidos a contreol por el apartado
a. anterior, y sue componentes especialmente disefiados;

e. Equipos especialmente disefiados o modificados para la
proteccién contra las sustanciae o agentes sometidos a control en
el apartado a. anterior, y s8sus componentes especialmente
diseflados;

f. Equipos especialmente dipefiados o modificados para la deteccién
o identificacién de las sustancias o agentes sometidos a control
por el apartado a., y sus componentes especialmente disefiados;

g. Incineradores u hornos diseflados para la desetruccifn de agentes
¢ y armamento, con sistema de manipulacién especial y con una
temperatura media de la cimara de combustién superior a 1000f C,
siempre que todas las superficies del sistema de
aprovisionamiento gue entran en contacto directo con los residuos
estén revestidas o elaboradas a partir de los siguientes
materiales:

a) ¥iquel o aleaciones que en peso contengan mis del 40 %
de Niquel; o

b) aleaciones que contengan en peso mis del 25 % de Niquel.
¥y 20 % de Cromo; o

c) cerémicos.

h. "Biopolimeros™ especialmente disenados o tratados para la
deteccién e identificacién de agentes para la guerra quimica
{Agentes C) sometidos a control por el apartado a. anterior, y los
cultivos de células egpecificas utilizadas para su produccifn;

i. "Biocatalizadores*" para la descontaminacién y la degradacidn de
Agentes € y sus sistemas biolégicos, como se describe a
continuacidn:

1. "Biocatalizadores”, especialmente disefados para la
descontaminacién o la degradacién de los Agentes C sometidos
a control por el apartade a. anterior, producidos por
geleccién dirigida en laboratorio o manipulacién genética
de sistemas biolbgicos;

2. Sistemas blolsgicoa, coms se describe a continuaclén:
"vectores de expresién", wvirus o cultivos de células que
contengan la informacién genética especifica para la
produccién de los "biocatalizadores™ aometidos a control
por el apartado i.l.;

3. Tecnologia, como se describe a continuacién:

1. "Tecnologia™ para el “desarrollo”, la *produccién® o la
"utilizaciébn" de los agentes toxicclégicos, el - equipo
relacionado o los componentes eometidos a control por los
apartados a. a g. anteriores;

2. *Tecnologia™ para el "desarrollo”, la “"produccién"™ o la
"utilizacifn* de loa "biopolimeroe™ o los cultivos de
célulae especificas sometidos a control por el apartads h.
anterjor;

a. "Tecnologia® exclusivamente para la incorporacién, de los
"biocatalizadores" sometidos a control por el apartado 1.1
anterior, en las sustancias portadoras militares o
materiales miiitares.

NOTA 1.-

El apartado a. del presente articulo incluye loe agentes C siguientes:

Alquil (metil, etil, n-propil o isopropilj-foefonofluoridatos de
O-algquilo(iguales -] inferiores a Ci incluyendo los
cicloalquilos), tales como:

Sarin{GB): metilfosfonofluoridato de O-ismopropilo
{CAS 107-44-B);y )
Som&n(GD): metilfcefonofluoridate de O-pi.nacSlilo
(CAS 96-64-0);
b. N,N-djalquil(metil, etil,n-propil ) isopropil)
fosforamidocianidatos de O-alquilo (iguales o inferiores a C,),
. tales como:
TabGn(GA): N,N-dimetilfosforamidecianidato de
O-etilo{CAS 77~81-6)};
c. Alquil{metil,etil,n-propil o Aisopropil )foafonotiolatox de oO-
alguilo {iguales o inferiores a C,, incluyendo loe cicloalquilos}
y de S-2-dialquilo (metil,etll,n-propil o isopropil)- aminocetil
¥ susé salee alquiladas y protonadan, tiles como:
VX: Metil fosfonotioclato de G-etilo iy de
S-2-diieopropilaminocatilo{CAS 50782-69-9);
d. Mostazas al arufre, tales como:
Clorometilsulfuro de 2-clorcetilo(CAS 2625-76-5);
Sulfuro de bis ((2-cloroetilo)} o gas mwstaza(H)
{CAS 505-60-2)Bis{2-clorvetiltio) metiuno o sesquimostaza(Q)
{CAS 63869-~13~6)1,2,-bis(2-cloroetiltiojetano (CAS 3563-36-8)
1,3-pie({2-cloroetiltio)-n-propano (CAS 63905-10-2) '
1,4-bis{2-cloroetiltio)~n~butano 1,'s5-bis {2-cloroetiltic)-n-
pentano Bis{2-cloroetiltiometil) éter Iilis({2-cloroetiltioetil) &ter
(Moetaza O(T))(ChS 6391B-89-8);
e. Lavisitas, tales como:
2-clorovinildicloroarsina (CAS 541-25-3);
Bis (2-clorovinil) ecloroarsina (CAS 40334-69-B8);
Trie {2-clorovinil)areina (CAS 40334-70-1);
f. Mostazae nitrogenadas, tales como:
HN1: bis(2-cloroetil) etilamina (CA:S 538-07-8)
HN2:bis(2-clorcetil) metilamina (CAS 51-75-2);
HN3: tris( 2-cloroetil)amina (CAS $55-77-1};
g. Bencilate de 3-quinuclidinilo(BZ)({CAS 6581-06-2).

NOTA 2.-
El apartade e. 4el preeente articulc comprende las unidades de

acondicionamiento de aire especialmente concebidas o modificadas para
el filtrado nuclear, biolégico o quimicis,

NOTA 3.~

Bl apartado a. del presente articulo no somete a control las
sustancias siguientes:

a. Clorurc de cianbgeno;

b. Acido cianhidrico;

[-2 Cloro;

d. Oxicloruro de carbono (fdageno) ;

e, Dif6sgeno (triclorometil clorof ormato);

£. Bromoacetato de etilo;

g. Bromuro de xililo;

h. . Bromuro de bencilo;

i. Yodurc de bencilo;

3. Bromurc de acetona;

k. Bromuro de. ciandgeno;

1. Bromometiletilcetona;

m. Cloroacetona;

n. Yodoacetato de etilo;

o. Yodoacetona;

P- Cloropicrina.

NOTA 4.-

Los apartado e. y f. del presente articulo no someten a control:

a. Los dosimetros de coiatrol de radiaciones de tipo
personal;

b. Las méscaras de proteccldn de wueo industrial especifico,

destinadas por ejemplc a2 preservar de humcs o de polvo a los
obreros de las minas,canteras o fabricas de productos quimicos;
c. Las miscaras de gas disefitidas para uso civil,
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NOTA 5.~

La tecnologia, los cultivoe de células y sistemas biol&égicos mencionados
en los apartacioe h., 1.2, y 3.3 del presente articulo, son exclusivos,
y dichos apartados no someten a control la tecnologia,las células o
sistemas biolégicos destinados a wusos civiles, tales como los
agricolas, farmacéuticos, m&dicos, veterjinarios y relacionados con el
medio ambiente, tratamiento de residuoe o con la industria alimentaria.

NOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICADA -1.-

Ampara la expedicién de "gases lacrimégenos™ sometides a control por el
apartads; c. del presente articule siempre que el uec final declarado
sea civil y las cantidades exportadas se consideren razonables y
proporr:ionadas con el uso final indicado. Por *uso civil™ se entiende
iaes acicividades de investigacién, de policlia y la autodefensa personal.

NOT/A DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICADA -2.-

Amrsara la expedicién de agentes antidisturbios sometidos a contrel por
el apartado c. del presente articulo siempre gue el uso finml declarado
8e;a civil y las cantidades exportadas se coneideren razonables y
picoporcionadas con el uso final indicado. Por ™uso civil" se entiende
lae actividades de investigacién, de policia y la autodefensa pereonal.

EIPLOSIVOS Y COMBUSTIBLES MILITARES Y SUS "ADITIVOS® Y “PRECURSORES",
Y OXIDANTES LIQUIDOS, COMC A CONTINUACION SE INDICA:

a. "Explosivos (detonantes) militares™;

b. "Propulsantes militares™;

c. *Productos pirotécnicos militares®;

d, combustibles sblidos ] 1iquidos militares de alta

energia, incluidos los combustibles de
espacialmente formulados para uso militar,

e. Oxidantes liquidos gque contengan o estén constituidos por Aclde
nitrico fumante rojo inhibido {IRFNA) o difluoruro de oxigenc.

"asronaven -

HOTA 1.-

Los explosivos y combustibles militares son sustancias y mezclas que
contienen alguno de los productos recogides en el pirrafo a. o cumplen
alguno de loa parimetros del pirrafo b. de esta Nota:

a. contienen alguno de loe materiales siguientes:

1. Polvo de aluminio da grano eseférico que presente una
distribucién de particulas de 60 micrémetros o menos,
elaborado a partir de materiales con un contenido en
aluminjio del S9% o mia;

2. Combustibles met&licos cuya distribucién de particulas sea
inferior a 60 micrSmetros, ya sean en granos ssféricos,
atomizados, esfercidales, en copos ¢ pulverizados,
elaborado# a partir de wateriales con un contenido del 99%
© mis de algunc de los elementoe siguientes: circonio,
magnesio y aleaciones de dichos elementos; berilio; polvo
de hierro fino cuya diatribucién media de particulas sea de
3 micrSmetros © menos cbtenido mediante reduccién de 6xido
de hierro por hidrégeno; combustible de boro © carburo de
bore con una pureza del 85% o superior y un tamafio medio de
particulas jiqual o inferior a 60 micrémetros }

£ B,

Loe combustibles y explosivos militares que contengan los

metales o aleaciones enumerados en el apartado l.a.l, ¥
1.a.2. estin sometidos a control estén o no los metalee y
aleaciones encapeulados en aluminio, magneeio, circonio o
berilic.

3. Percloratos, cloratoe y cromatos, mezcladoe con polvo
metilico @ con otros componentes de combustibles de alta
energiaj

4. Nitroguanidina (NQ):

5. Compuestos constituidos por flGor y cualguiera de lose
elementoe sigulentes: otroe haldgenoe, oxigeno, nitrégeno;

6. carboranos; decaboranc; pentaborano y derivados;

7. Ciclotetrametilenotetranitramina (HMX ) ;
octahidro-1, 3, 5, 7-tetranitro-1i, 3, 5, 7=
tatrazina; 1, 3, S, 7-tetranitro-1, 3, S, 7=
tetrazaciclooctano; (octégeno, octogen);

B. Haxanltroestilbano (HNS);

9. Diaminotrinitrobencenc (DATB);

10. Triaminotrinitrobenceno (TABT);

11. Nitrato de triaminoguanidina (TAGN);

12, Subhidruro de titanio de eatequiometria TiH de 0,65 a 1,68;

13. Dinitrogllicoluril (DNGTU, DINGU) ;
tetranitroglicoluril (TNGU, Sorgurilj}:

14. Tetranitrobenzotriazolobenzotriazol (TACOT);

15. piaminohexanitrobifenilo (DIPAM);

16. Picrilaminodinitropiridina (PYX);

17. 3-nitro-1, 2, 4-triazol-5-un (NTO G ONTA); .

18. Hidracina en concentraciones del 70% -] m&s;
nitrato de hidracina, percloratos de hidracina;
dimetilhidracina a8 imétrica,
metilmonohidracina; dimetilhidracina simétrica;

19. Perclorato de amonio;

20. Ciclotrimetilentrinitramina {RDX); clclonita;
T4;hexahidro-1, 3, S-trinitro-1, 3, S-triacina; 1, 3, S5-
trinitro-1, 3, S-triaza-ciclohexano; hex6geno (hexogen);

21. Nitrato de hidroxilamonio (HAN); perclorato de
hidroxilamonio {HAP);

22, Perclorato de 2-({5~cianctetrazolato) penta-amina
cobalto{III), (o PC);

23. Percloratc de cis-bim (S5-nitrotetrazolato) penta amina
cobalte(III) (o PCBN);

24. T-amino-4, 6-dinitrobenzofurazaho-1-4xido
(ADNBF); amino dinitrobenzo-furoxan;

25. 5,7-diamino-4, 6-dinitrobenzofurazano-l-éxido, (CL-14);
diamine dinitrobenzofuroxan);

26. 2,4, 6-trinitro-2,4, 6-triaza-ciclo-hexanona (K-6 o Keto-
RDX)}

27. 2,4,6,8-tetranitro~2,4,6,8-tetraaza-
b iciclo (3, 3,0} -—-o0vectanona-
3(tetranitrosemiglicouril, K=-55 o keto-
biciclico HMX);

28, 1,1,3-trinitroacetidina(TNAZ);

29. 1,4,5,8-tetranitro-1,4,5,8-tetraazadecalin
{TNAD} ;

30. Hexanitrohexaazaisowurtzitano(CL-20) o HNIW; ¥
chlathratos de CL-20});

1. Folinitrocubanos con mis de 4 grupos nitro;

32. Dinitroamidas de amonio (ADN o SR 12);

Que respondan a los parametros de comportamiento

siguientes:

. Cualqulier otro explosivo gque tenga una velocidad de
detonacién superior a 8.700 m/e, ¢ una presitn de detonacién
superior a 340 Kbar;

2. Otros exploeivos orghnicos (detconantes) no enumerados en la
presente Nota, con presiones de detonacitn iguales o
superiores a 250 Kbar y que permanezcan estables durante
periodos de 5 minutos o mis, a temperaturas iguales o
supariores a 2502C (523K); :

3. Cualquier otro propulsante eblido de clase UN 1.1 no

enumerado en la presente Nota, con un impulso especifico
tedSrico {en condiciones standard) de mis de 250 segundos
paras lam composicicnes no metalizadae o de mhs de 270
gegqundas para los compuestos aluminados;
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4. Cualquier otro propulsante sflido de clase UN 1.3 con un
impulso mspecifico tedrico de més de 230 ssgundos para las
composiciones no halogenadas, de mis de 250 sagundos para
lam composiclones no metalizadas y de més de 266 segundos
para las composiciones metaliradas;

5. Cualguier otro propulsante de artilleria no enumerado en la
presante Nota gQue tanga una constante de fuerza superior &
1.200 KJ/Kg:

6. Cualquier otro explosivo propulsante o materia plrotécnica,
no snumerado en la presente Nota que pueda mantener un
indice de combustidn en régimen continuc de més de 38 mm
For megunde en condiciones sstindar de presidn €8,9 bar y
temperatura 21tC (294 K);o

7. Propulsantes de doble base fundida de elastémezas
modificados (nitramita E.R.} con un alargamisnto a tensidn
mixima superior al 5% a -4082C (233:K);

NOTA 2.-
Los "aditivos" comprenden los productos siguientess

a.
b.
C.
d.
..
f.

qg-.

h.
i.

3.

k.
1.

m.
.
Q.

e
.
t.
u.

Ve
L

Polimero de glicidilazida (GAP) y sus derivados;
Policlancdiflucraminoetilendéxido {(PCDE);
Trinitrato de butanotriol (BTTN);
Bis-2~fluoro-2, 2-dinitroetilformal (FEPOQ)?
Nitriléxido de butadieno (BNO}1:

Catoceno, N-butil-ferrocenc Y otrod derivadons del
farrocenc;
Darivadco=bis (2,2~dinitropropilico) del aldehido

térmico y del aldehido acético;

3~aroico=-3 nitro-i,5 pentanc diisocianatoj

MonSmaroe, plastificantes y polimeros energéticos que
contengan grupos nltro, &gido, nitrato, nitraza o difluorocamino;
Tris(bie) (difluorcamino} atoxipropano aducido de tris-
vinoxi~propanc (TVOPA); '
Bis-aridometiloxetano y sus polimaros;

Nitratometilmetiloxetano -] poli{3~nitratometil, A-matil
oxetano) (poli-NIMMO) {NMMO) ;

Azidometilmetiloxetano{ANMO) y wu# polimercs;’
Polinitro-ortocarbonatos;

Acrilonitrilo de tetrastilenpentamina (TEPAN}; poliamina

ciancetilada y sus sales;

Acrilonitrilo de tetrastilenpentaminaglicidel (TEPANOL); poliamina

cianoetilada aducida con glicidol y sus sales;

Amjidas de aziridina polivalentes con estructuras de

refuarzo iscft&licas, trimésicas (BITA o butileno imina

trimesamida isocianfirica) o trimetiladipicas y sustituciones de
2=metilo o 2-etilo sobre anillo de aziridinaj

Salicilato bésico de cobre; salicilato de plomoj

Resorcilato beta de plomo;

Estannato de plomo, maleatc de plomo, citrate de plomoy

Oxido de feoafina tris—-l-(2-metlil) aziridinilo (MAPO), &xido de

fosfina bis (2  metil ariridinilo) 2(2-hidroxipropanoxi}

propilamino (BOBBA 8} y otros derivados ds MAPQ)

Oxido de foafina bis (2 metil aziridinilo)metilamino {metil BAPO);

Mgentes de acoplamiento corgano-metflicos, & sabar:

1. Necopentile (dialilo} oxi, kri (dioctilo)
fosfato titanato, igualmente llamado titanio IV, 2, 2 (bis
2-propenolato-metil] butanolate o tris [dioctilo) (fosfato-
0) o LICA 12

2. Titapio IV, [2-propanclato-l-metil, N-propanclatometil]
butanclato~l, también llamado tris [dloctils] pirofosfato
o KR3538;

3. Titanio 1V, [{ 2-propanolato-l)metil, N-propanclatometil}
butanclato-1, también lilamado tris=-{dioctil) fosfato, o
KR3512; .

FPF-1 poli-2, 2, 3 ,3 ,4 ,4-hexafluoropentanc-l, S-diol

fornaly

FPF-3 poli-2, 4, 4, 5, 5, 6,

flucrometil-3-oxaheptanc-1, 7-diocl formal;

T;é;?dlcidilnitrnto o poli(Nitratometil oxirane} (Poli-GLYN)
i

Palibut-adienc con terminal (HTFB) con una

funcionalidad hidroxi{ de menos de 2.16, un . valor

hidroxi de mencs de 0,77 mwaeq/g, y una viscosidad a 30%2¢C de menos

da 47 poise;

6-heptafluoro-2-tri

hidréxile

bb. Quelatos de plome y da cobre a partir del fcido
resorcilico o salicilico;

ec, Trifenil bismuto (TPB});

ad. Bis-2-hidroxietilglicolamida {BHEGA);

ee, Oxido férrico superfino {hematita-Fa0y) con una
superficie eapacifica superior a 250 /g ¥ una
dimensién madia de particulas igual o inferior a
0,003 micrémetros;

ff. N-metil-P-Nitroanilinaj

NOTA 3.-

Los combustibles de avicnes sometidos a control por el phrrafo d. del
presante articulo son los productos finales y no sus constituyentes)

NQIA 4.-

El apartado d. del presente articulo comprende loas materisles militares

que

contengan gelificantes (espasantes} para combustibles

hidrocarbonados sspecialments formulados para #u uso en lanzallamas o
municiones Lncendiarias, talas como estearatos o palmates met&licos
{(también llamados Octol) y gelificantes M1, H2 y M3;

NOIA 5.~

Los "precursores” cowprenden los productos siguientes:

a, Nitrato de guanidina;

b. 1, 2, 4-trihidroxibutano (1, 2, 4-butanctriol);

-8 1, 3, S-~triclorchenceno;

d. Bis-clorometiloxetanc (BCMO)

.. Poliepiclorhidrina ¢un funcitn alcohol de débil peso
molecular {inferlor a 10.000); poliepiclorhidrina diol y triol;

f. Propilenimida,2,metilaciridina;

-8 1,3,5,7 tetraacatil-l,3,5,7-tetraaza ciclo-octano(TAT);

h. Sales de dinitroacetidina-t-butilo;

i. Hexarencilhexaarzaisowurtcitano(HBIW);

jo Tetraacetildibencilhexaazalimowurtcitano(TAIW};

k. 1,4,5,8 tetraaradecalino.

BOIA_ 6.~

El presente articulo nc somete a contreol los "precurscres® que Bean
productos quimicos industriales ampliamente disponibles en los mercados
internacionales, si no estin somatidos a control por otros articulows de
la presente .Relacidn;

HOTA 7.~

El prasente articulo no somete a control los productos siguientes cuando
no estén compuestos o mezclados con otroe explosivoe militares o polvos

de
a.
b.
c.
d.
a.
f.
g.
h.
i.
3.
k.
1.
m.
N
(=
p.

metal:

Picrato de amonjio;

PhAlvora negra;

Hexanitro difeniliamina;

Difluoramina (HNF;};

Nitroamidén;

Nitrato potleico;

Tetranitronaftaleno;

Trinitroanisol;

Trinitronaftaleno;

Trinitroxileno;

Acido nitrico fumante nc inhibido y no enriquecidoy
Trinitrofenilmetilnitramina (tetril);

Acetileno;

Propano;

Oxigeno liquideo;

Perdéxidc de hidrégenc de una concentracidn
asy;

inferior al
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q.
r.
a.
t.
u.

V.
W.
X
Y-
L.
aa.

bb.
cc.
dd.

£f.

gg.
hh.
ii.

Mischemetal;

N-pirrolidinona; l-metil-2-pirrclidincna;

Maleato de dioctilo;

Acrilato de etilhexilo;

Trietil-aluminic (TEA), trimetil-aluminio ({TMA) y otros
alguilos y arilos metfilicos piroféricos de litio, de sodio, de
magnesio, de zinc y de borog

Nitrocelulosa;

Nitroglicerina (o gliceroltrinitrato, trinitroglicerina) (NG);
2,4,6-trinitrotoluenac {(TNT);

Dinitrato de etjilendiamina (EDDN);

Tetranitrato de pentaeritritol (PETN}; .

Azida de plomo, estifnato de plomc normal y bisico, y
expleoeivos primariocs o compuestos de cebado que
contengan azidas o complejos de azidas;

Dinitrato de trietilenglicol (TEGDN);

2,4,6-trinitrorresorcino}l (&cido estifnico);

Dietildifenil urea; dimetildifenil urea;metiletildifenilurea;
N,N-difenilurea (difenilurea dieimé&trica);
Metil-N,N-difenilurea {(metil-difenilurea disimétrica)
Btil-N-N~difenilurea (etil-difenilurea disimétrica);
2-nitredifenilamina { 2-NDPA);

4-nitrodifenjilamina (4~NDPA);

2,2-dinitropropanol;

Trifluorurc de cloro.

NOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICADA -1.-

MAmpara la expedicidn de loa productos y ‘precursores“ siguientes,
sometidos a control por el presente articule y destinados a uso civils:

Magnesio o polvo de magneajioc hasta 1 Kg. por expedicién y 5§ Kg.
por afio para cada pais sometido a control; .
Hidracina o sus derivados hasta 1 litro por expedicifn y 5 litros
por aflo para cada pais sometido a control;

Ferroceno o sus derivados hasta 50 ml. por expedicién y 250 ml,
por ailo para cada paies sometido a controlj;

Nitrato de guanidina Vi 1,2,4-trihidroxibutano (1,2,4
butanotricl) hasta 5 Kg. por expedicién y 25 Kg. por afic para cada
pais sometido a control;

NAVIOS DE GUERRA, BQUIPOS NAVALES ESPECIALIIADOES Y ACCESORIOS, COMO SE
DESCRIBE A CONTINUACION, Y COMPONENTEE ESPECIALMENTE DISENADOS:

Nav;oy de combate o navios especialmente disefiadoa o
deLfL?ﬂst para el ataque © la defensa (de auﬁerficie -]
submarincs) transformados © no para su uso comercial, cualgquiera
que sea su estado de coneervacién o de servicio, que tengan o no
gistemas de salida de bombis o blindaje, y sue caecos o partes
del casco; .

Motores como se describe a continuaclén:

1. Motores diesel egpacialmente disefiados Ppara
submarinos, que presenten las doe caracteristicas
giguientes:

a. Potencia de 1,12 MW (1.500CV) .o m&s; y
b. Velocidad de rotacisnm de 700 revoluciones por
minuto o mia;

2. Motores eléctricos eppecialmente

dipefiad

submarinos, que presenten todas las o pars
caracteristicas siguientes:

a. Potencia superior a 0,75 MW (1.000 CV);
b. De invereiSn ripida;

c. Enfriados por liquido; y

d. Herméticos;

3. Motoree diesel amagnéticos de 37,3 KW (50 cY) o wmée,
especialmente disefiados para ueo militar Y &en los que mis
de un 75% de su masa componente sea amagnética;

Aparatos de deteccibén submarina especialmente disefiadcs para Am

militares y sus sistemas de mando:

Redes antisubmarinos y antitorpedos;

Equipo para al guiado b4

quip especialment
dipefiado para uso militar; pe nee

navegacidn

10.

10.

Obturadores de casco ¥y conectores especialmente
disefados para fines militaree, que permitan una
interaccién con los egquipos exteriores del navio;

MOTA:

Se entienda que el presents apartado f. comprende los
conectores navales de tipe conductor simple o multiconductor,
coaxiales o guias de ondas, y los obturadores de casco para
navios, ambos capaces de conservar las caracteristicas requeridas
a profundidades eubmarinas de mis de 100 metroe, asi como lca
conectores de fibra 6&ptica y los obturadores de casco &pticoa
especialmente disefiados para transmisién de har lasérico,
cualquiera que sea la profundidad. No comprende los obturadores
de casco ordinarios para el arbol de propulsitn y el vistago de
mando hidrodindmico;

Rodamientos silenciosce especialmente destinados a operaciones
militares y equipos que contengan tales rodamientos.

~“AERONAVES*, VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS, MOTORES DE AVIACION Y
EQUIPO AERONAUTICO, EQUIPOS ASOCIADOS Y COMPONENTES ESPECIALMENTE
DISENADOS ©O MODIPICADOS PARA USO MILITAR, COMO EE DESCRIBE A
CONTINUACION: .

"Aeronaves”™ de combate y
disefiados para ellas;

componentes egpocialments

Otras "aeronaves” especialmente disefiadas o modificadas para uso
militar, en ‘particular para el reconocimianto, ataque,
entrenamiento, transporte y paracaldismo da tropas o equipo
militar, mantenimiento logistico, y sus componentes eapeclalmente
disefiados;

Motores aercnaliticos, especialmente disefiados o modificadoe para
usc militar, y sus componentes especialmente disefiados;
vehiculos aérecs no tripulados, incluidos loe vehiculos aérecs
teledigiridos y los vehiculos  autdnomos programables,
eapecialmente disefiados o modificados para el uso militar, y sus
lanzadorea, apoyos en tierra y equipos de mando y control conexos;
Equipos aerotransportados, incluldos loes aparatcs para el
abastecimiento de carburante especlalmente disefiados para uso de
las "aeronaves" descritas en los apartadoe a. o b. del presente
articulo o de los motores aercn&uticos descritos en el apartado
€., Yy sus componentes especialmente disehados;

Abastecedores de carburante a  presifn, equipc para sl
abastecimiento de carburante a presién, equipe especialmente
digsefiado para facilitar operacicnes en Areas restringidas y
equipo de tierra especialmente desarrollado para las “aeronaves®
descritas en loe apartades a. o b., © para los matoras
aeronfuticos descritos en el apartado c. del presente articulo;
Equipos de respiracién presurizados Y trajes
parcialmente preeurizados para su uso en “aeronaves®, trajes
anti-g, cascos y m&scaras protectoras militares, convertidores de
oxigeno liquidc para "aeronaves” o misiles, y dispositivos de
lanzamiento y de eyeccifn por cartucho wutilizados para el
salvamento del personal en emergencias; .

Paracaidas utilizados por el pereonal de combate, para el
lanzamiento de material y para la deceleracifn de los aviones,
como pe describe a continuacidn:

1. Paracaidas para:
a. Saltos de precisién en misiones especiales;
b. Lanzamiento de tropas;
2. Paracajidas de carga;
a. Paracaldas manuales rectangyulares {paracaidas-freno,

paracaidas estabilizadoes antibarrena paralaestabilizacién
y el control de la actitud de los cuerpos en caida, por
ejemplo, cépsulas de recuperacidn, asientos seyectables,
bhomban);
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11.

4. Paracaidas extractores utillizados con los glsgtemas de
asientos eyectables para el deepliegue y la regulacifn de
1a secuencia de iriflado de los paracaidas de pocorro;

5. Paracaidas de recuperacifn para misiles guiades, vehiculoe
sin piloto y vehiculos espaciales; .
6. Paracaidas de aproximacifn y paracaidas de deceleracidn para
aterrizaje;
7. Otros paracaidas militares;
i. Siptemas de pilotaje automitico de cargas laniadas en

paracaidas; equipos especialmente disefiados o modificados para
usc militar, para saltos de apertura manual desde cualquier
altura, incluidos los equipos de oxigenacién;

NOTA 1.-

El apartado b. del presente articulo no incluye las "aeronaves"
disefiadae o modificados para uso militar, cuando su uso civil haya sido
certificado por las sutoridades de aviacién ¢ivil de algunc de los
paives gque figuran en el Anejo III.({a}, y cuyos equipos respondan a las
normas civiles internacionales, ni weus cowponentes especialmente
disefiados;

NOTA 2.-

El apartado c. del presente articulo no incluye ni:

a. Hotoree  aeronfuticos disefiados o modificados para uso
militar cuando haya eideo cdertificade su uso en "aeronaves
civiles™ por laa autoridades de aviacién civil de alguno de los

paises que figuran en el Anejo III.(a), © loe componantes
egpecialmente disefiados para elles; ni

b. Motores alternativoa o sue componenten especialmente
disgefiados;

ROTA 3.~

Los componentes especialmente disefiados y el equipoc relacionado para
"seronaves” y motores aercnaliticos no militares modificados para uso
militar, descritos en los apartados b. y c. del presente articuloc, me
refiaren inicamente a agquellps componentes y equipo relacionado militar
necesarios para llavar a cabo la wmodiflcacién.

EQUIPOS ELECTRONICOS NO INCLUIDOS EN NINGUN OTRO ARTICULO DE LA PRESENTE
RELACION, ESPECIALMENTE DISENADOS PARA USO MILITAR, Y COMPONENTES
ESPECIALMENTE DISENADOS PARA ELLOS!:

NOTA .-

El presente articulo comprende:

a. Los equipoa de perturbacidn Y antiperturbacifn,
incluidos los aparatos de contramedidas electrSnicas {CME) y de
contra-contramedidas eléctronicas (CCME), (a saber, . aparatos
concebidos para introducir sefiales extrafias o errdneas en un
radar ¢ en receptores de radiccomunicaciones, o para perturbar de
cualquier otra forma la recepcién, el funcionamientc c© 1la
eficacia de los receptores electrénicos del advereario, incluldcs
Bus equipos de contramedidas);

b. Los tubos con agilidad de frecuencia;

c. Loe sistemas o© equipos electrénicos disefiados blen para la
vigilancia y el control del espectro electromagnético para la
informacifn militar o la seguridad, bien para oponerse a tales
controles y vigilanciase;

d. Los equipos submarinos de contramedidas ( por ejemplc, material
aclistico y magnético de perturbacién y sefiuelo) dimekados para
introducir sefiales extrafias o errfneas en los receptores sonar;

13.

14.

e. Los equipoe de sequridad en procesc de datos, de seguridad de los
datos y de seguridad de los canales de transmisién y de
pefializacién, que utilicen procedimientos de cifrado;

£. Loe equipos de identificacién, autentificacién y cargadores de
clave, y los equipos de gestién, fabricacién y distribucibn de
clave,

EQUIPOS Y CONSTRUCCIONES RLINDADAS O DE PROTECCION, COMO SE LESCRIBE A
CONTINUACION:

a. Planchas de blindaje;

b, Combinaciones y construccicnes de materiales metflicce o no
metflicos eapecislmente disefiadas para ofrecer una proteccién
balistica a loa sistemas militares;

c. Cascos militares;

d. Vestuario de proteccidn (antibalas) y sus componentes
especialmente disefados.

NOTA 1.-

El apartadc b. del presente articulo comprende las combinaciones de
materisles metflicos y no metilicos especialmente disefiadas para
constituir blindajes reactivos a la explosién o construir refugios
militares.

NOTA 2.~

£1 apartado c. del presente articulo no contempla los cascos de acero
de tipo clieico no equipados con ningln tipo de dispositivo accesorio,
y ne modificados o disefiados para ser equipados con tal dispoeitivo.

NOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SINPLIFICADA -

Ampara la expedicién de equipos de proteccidn de personas destinados a
los servicice de policia y seguridad.

EQUIFOS ESPECIALISADOS FARA EL ENTRENANIENTO MILITAR O LA SIMULACION DE
ESCENARIOS MNILITARES, BUS COMPONENTES Y ACCESORIOS ESPECIALMENTE
DISENADOS !

NOTA 1.~

La expresiSn “equipoc especializado para el entrenamiento militar”
comprende los tipoe militares de entrenadores de atague, entrenadores
de vuelo operativo, entrenadores de blancos radar, generadores de blanco
radar, dispositivos de entrenamiento para el tiro, de entrenamiento de
guerra antisubmarina, simuladores de vuelo (incluidas las
centrifugadoras para peracnas, destinadas a la formacifn de plloctos y
astronautas}, entrenadores para la utilizacién de radares, entrenadores
V.5.V. (utllizacisn de instrumentos de a bordo}, entrenadores para la
navegacién, entrenadores para el lanzamiento de misiles, equipoe para
blanco, "aeronavea"” no tripuladas, entrenadores de armamento,
entrenadores de “aeronaves®™ no tripuladas y unidades mbviles de
entrenamiento.

opelsy |9p IG!OQO uns|og

oL

9z7 olewnu jap oweladng



15.

16.

17.

NOTA 2.~

E] presente articulo comprende los sistemas de generacisn de Lmiqon-i
y los pistemas de entornc interactivo para simuladores cuando estén
especialmente disefiados o modificados para uso militar.

BQUIPOE DE PORMACION DE IMAGEN O DE CONTRAMEDIDA, COMO BE DEBCRIBEN A
CONTINUACION, ESPECIALMENTE DISS_ﬁADOl PARA USO MILITAR Y LOS COMPONENTES
Y ACCESOR1I0OS ESPECIALMENTE DISENADOS PARA ELLOS:

NOTA

El presente articulo no incluye los tubos intensificadores de imagen de
la primera generacién.

a. Registradores y equipos de tratamiento de imagen;
b. Cimaras, equipo fotogrifico y equipo. para el revalado de
peliculas;

c. Equipo pars la intensificacién de imagenes;

d. Equipc de formacitn de imagen de infrarrojos o térmica;

e. Sensores de imagen por radar;

f. Equipos de contramedida y contra-contramedida para los
aquipos incluidos en los apartados a. a e. del preeente articulo.
(Vease también Categoria 6.A.2. y 6.A.2.0b del Anejo II.1)

NOTA 1.-

La expresidn "componentes especialmente disefiados™ comprende los equipos
siguientes, cuando estén especialmente disefiados para uso militar:.

a. Los tubos convertidores de imagen por infrarrojos;
b. Los tubos inteneificadores de imagen { distintos de los de la
primera generacifn); .

c. Las placas de microcanales;
d. Loa tubos de chimara de televisidn para débil luminosidad;
e. Los conjuntos detectores (incluyendo loa aistemas electrénicos de

interconexién o de lectura};

f. Los tuboe de cémara de televisitn piroeléctricos;

g. Los sistemas de refrigeracién para sistemas de formaciSn de
imagen; .

h. Low obturadores de iniciaci6én eléctrica del tipo fotocrSmico o
electro-éptico, que tengan una velocidad de obturaciSn de mencs
de 100 microsegundos, excepto los obturadores gque conetituyan una
parte esencial de una cimara de alta velocidad;

i. Los inversores de imagen de fibra Sptica;

3. Loe fotocitodos con semiconductores compuestos;

KOTA . 2.-

El apartado f£. del preeente articulc incluye el material disefiado para
degradar el funcionamiento o la eficacia de los sistemas militarss de
formacién de imagen o reducir los efectos de dicha degradacién.

PIEZAS DE FORJA, PIEIAE DE FUNDICION 'Y PRODUCTOS SEMIELABGRADOS
ESPECIALMENTE DISENADOS PARA LOS PRODUCIOS PERTENECIENTES A LOS
ARTICULOS 1,2,3,4,6,10,23 O 26 DE LA PRESENTE RELACION.

QTROS EQUIFOS, MATERIALES Y BIBLIOTECAS, COMO SE DESCRIBE A
CONTIRUACION, Y BUS COMPONENTES ESPECIALKENTE DISERADOS:

a. Aparatos autfnomos de inmersidén y natacisn submarina, como se
dascribe a continuacién:

18.

iB.

1. Aparatos de circuite
regeneracidn de aire);

2. Elementoe especializados que permitan dar a Jos
aparatos de circuito abierto una utilizacién militar;

3. Piezas exclusivamente disefiadas para ser utilizadas con
fines militares con aparatos autSnomes de inmersidn y de
natacidn submarina;

cerrado y semicerrado (con

b. Equipos de conetruccisn especialmente disefiados para uso militar;

c. Accesorios, revestimientos Y tratamientos parsa la
supreaién de signaturas, especialmente diseilados para uso
militar;

d. Equipos de ingenieria especialmente digefiados para su uso en rona
da combate;

e. "Robots”, unidades de control de "robots" y "efectores terminales”
de "robots", gue presenten alguna de los wsigujentes
caracteristicas:

1. Especialmente disefados para uso militar;
2. Que lncorporen medios de protaccién da  conductos

hidratilicos contra las perforaciones de origen exterior,
causadas por fragmentos de proyectiles { por ejemplo,
utilizacién de conductos autosellables) y disefiados para
utilizar fluidos hidraGlicos con temperatura de inflamacién
superior a $66t C (839 K);

3. Que puedan funcionar a altitudes superiores a 30.000 m; o

4. Especialments disefiados ¢ preparados para funcionar en un
ambiente de pulsc electromagnético;

f. Bibliotecas {bases de datos paramétricos técnicoe)} especialments

disefiadas para sy uso militar con algunc de los egquipos incluldos
en la presente Relacifn;

NOTA TECWICA

A efectoe del presente articulo, el t&rmino biblioteca (base de
datos paramétricos técnicos) significa wun conjunto de
informacicnea técnicas de caracter militar cuya consulta permite
aumentar el rendimiento de loe equipos o sistemas militares.

EQUIPOS Y TECNOLOGIAS, COMO SE DESCRIBE A CONTINUACION, PARA LA
"PRODUCCION" DE LOS PRODUCTOS DEFINIDOS EN LA PRESENTE RELACION:

a. Equipos de "producci6n® especialmente disefiados o modificados para
la "produccibn® de loe articulos epnumerados en la presente
Relacidn, y wus componentes especlalmente disefiados;

b. Instalaciones de prueba ambliental especialmente disefiadas y sus
equipos especialmente diseflados para la certificacién,
calificacién o prueba de articulos incluidos en la presente
Relacién; .

c. Tecnclogia de "produccién® especifica, independientemente del
hecho de gue los equipoe a los que esgta tecnologlia se apligue no
astén sometidos a control;

d. Tecnologia especifjca para el disefic de instalaciones
completas de "produccién”, para el ensamblado de componentes en
tales instalacjones, para la explotacién, mantenimiento y
reparacitn de tales instalaciones, independientemente del hecho
de que los propios componentes no estén sometidos a control.

NOTA 1.-

Los apartados a. y b, del presente articulc contemplan los equipos
Biguientes:

a. Lag instalaciones de nitruracidn de tipo continuo;

b. Miquinas o aparatos de ensayo que utllicen la fuerza centifruga
y presenten una de las caracteristicas siguientes:
1. Accionados por uno o varios motores de una potencia nominal

total de mis de 298 XW (400 CV};
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2, Capaces de soportar una carga fitil de 113 kg o mis;
3. Capaces de imprimir una aceleracién centrifuga de B g. o m&s
con una carga Gtil de 91 kg o més;

c. Prensas de deshidratacién;

d. Prensas extruidoras de husillo especialmente digefiadas o
modificadas para la extrusisn de explosivos militares;

. Miquinas para el corte de agentes de propulsién sn forma de
macarrén;

£. Tambores amasadores (cubas giratorias) de 1,85 m. de difmetro o
mis, y con una capacidad de produccién de mas de 227 kg;

g. Mezcladores de accién continua para propulsantes s&lidos;

h. Molinos accionados por fluidos, para pulverizar o moler los

ingrediantes de explosivos militares;

i. Equipos para obtener & la vez la esfericidad y uniformidad de
tamafio de las particulas del polvo metfilico citado en la Nota
l.a.1. del articulc 8. de la presente Relacién;

3o Convertidores de corriente de conveccifn para la conversién de los
equipos incluidos en la Nota 1.a.6. del articulo 8. de la presente
Relacién;

NOTA 2.~

a. La expresifn productos definidoa en la presente Relaclén
comprende:

1. Los productos no consideradoe en la presente Relacisn por
tener una concentracidn inferior a las especificadas, tales
como:

a. Hidrazina (ver Nota 1.a.18 del articulo 8 de la
’ presente Relacién);

b. "Explogives (detonantes) milltares” (véase el articulo
8 de la presente Relacidn);
2, Los productos no considerados por ser inferiores a ciertcs

limites técnicoe, tales como materiales *"superconductores™
exentos de control por la Categoria 1.C.5. del Anejo II.1
(productos y tecnologiae 4industriales), electroimanes
superconductores exentos de control por la Categoria
3.A.1.e.3. del Anejo II.1 (productom y tecnologiams
industriales), y equipos eléctricoe superconductores exentos
de control por el apartado b. del articulo 20 de la presente
Relacidn;

3. Los combustibles metflicos y los oxidantes depositados en
forma laminar a partir de la fase de vapor { Ver Nota l.a.2
del articulo 8. de la presente Relaclén);

b. La expresién productos definidos en la Presente Relacién no
incluye:

1. Lae pistolas de eefializacién (ver artfculo 2. apartadc b,
de la presente Relacién);

2, Las sustancias excluidas del control con arreglo a la Nota
3 del articulo 7 de la presente Relacién;

3. Loe dosimetroe de control de radiaciones de tipo personal
Y las méscaras de protecciSn de usc industrial especifico
{ver la Nota 4 del articuloc 7 de la presentes Relacién);

4. El acetilenc, el propanc Y el oxigeno liquido, la
difluoramina (HNP,) , el &cido nitrico fumante blanco y la
pSlvora de nitrato potleice { ver la Nota 7 del articule 8
de la premente Relacibn); )

5. Los motores aeronfuticos excluidos del artfcule 10 de la
presents Relacifn;
6. Los cascos de acero clisicos no equipados con ningln tipo

de dispoeitivo accesorio Y no modificados o disefiados para
recibir tal dispositivoc {(ver Nota 2 del articulo 13. de la
prepente Relaclén);

7. El matarial para equipos da niquinas industrisles no sujetas
a control, por ejemplo, las méquinaa de revestimiento no
mencionadas en la presente Relacién o el material de moldec
de materias plésticas;

B, Los mosquetes, fusiles y carabinas anteriocres al afio 1,938,
las reproducciones de mosquetes, fugiles Y carabinas
anteriores a 1.890, los revélveres, pletolas vy
ametralladoras anteriores a 1.890 Y sus reproduccionas;
{Eate apartado no autoriza la exportaclén de tecnologia o
de equipos de produccién de armas portitiles no antiguas atin

cuande puedan servir para la fabricacién de reproducciones
de armas antiquae);

18.

20.

NOTA _ 3.~

El apartado d. del preasente articulo neo contempla la tecnologla
destinada a ueos civiles, como los agricolas, farmacéuticos, médicos,
veterinarios y vinculados al medio ambiente y la industria alimentaria
6 al tratamiento de residuos (ver la Nota 5 del articulc 7 de la
presente Relacifn};

NHOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICADA -1.-

Ampara el envio de los equipoa que se indican a continuacién
empleados para determinar las normas de seguridad de los explosives con
arreglo a las prescripciones del Convenio Internscional sobre
transporte de mercancias peligrosas (CIM), articulos 3 y 4, Anexo I
RID,slempre que se les garantice que dichos equipos {inicaments serfn
utilizados por las administraciones de ferrocarriles de los paises
actualmente miembros del CIK o en lae instalaciones de prueba
acreditadas ante los gobierncs de dichos paises para la prueba de
explosivos desde &l punto de vista de la seguridad del transporte, c¢omo
pe describe a continuacidnt

. Equipos destinados a determinar las

inflamacisn o de deflagracidn;
b Equipos para las pruebas de las cubiertas de acero;

temperaturas de

c. Martillos pilones de una masa Laull o inferior a 20 kg.
para detaerminar la sensibilidad de los explosivas a los chogques;

d. Equipos para determinar la sensibilidad de los explosivos al
frotamiento cuando estén expuestos a cargas de una masa igual o
Inferior a 36 kg.

NOTA DE TRAMITACION ADMNINISTRATIVA SINPLIFICADA -1.~

Ampara la expedicifn de materiales para la recarga manual de cartuchos
para el deporte o la caza.

EQUIPOE CRIOGENICOE Y "BUPERCONDUCTORES=, COMO SE DESCRIBRE A
CONTINUACION, SUS COMPONENTES Y ACCESORIOS ESPECIALMENTE DISERADOS:

a. Equipos especlalmente disefiados o acondicionadocs para ser
instalados a bordo de un vehiculo para aplicaciones militares
terrestres, maritimae, aeronfuticas o espaclales, capaces de
funcionar en movimiento y de producir o mantener temperaturas
inferiores a =170 C (103 K};

ROTA:

El presente apartade incluye los sistemas méviles que contengan
o utilicen accesoricos © cowponentes fabricados a partir de
materiales no metilicos o no conductores de electricidad, como los
materiales plisticocs o los materiales impregnados de resinas

apoxi;

b. Equipos eléictricos “superconductores” (miquinas rotativas vy
transformadores) especlalmente disefiados o acondicionados para ser
instalados a bordo de un vehfculo para aplicaciones militares,
terrestres, maritimas, asronfuticas o espaciales, y capaces de
funcionar en movimiento;

NOTA:

£l presente apartado no comprende los generadores homopolares
hibridos de corriente continua que tengan armaduras metfilicas
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23.

normales de un solo polo girando an campo magnético producido por
bobinados superconductores, a condicién de que estos bobinados
representen el Gnico elemente superconductor del generador.

SEISTEMAS DE ARNAS DE ENERGIA DIRIGIDA, EQUIPOS RELACIONADOS O DE
CONTRAMEDIDA Y MODELOS DE ENSAYO COMO EE DESCRIRE A CONTINUACION, Y sUS
COMPONENTES ESPECIALMENTE DISENADOS!

a. Sistemas de “l&ser~ especialmente disefiados para destruir un
blanco o hacer abortar la misi&n de un blanco;

b. Sistemas de haced de parciculas capaces de destruir un blanco o
hacer abortar la misién de un blanco;

c. Sistemas de radiofrecuencia (RP) de gran potencla capaces de

destruir un blanco ¢ de hacer abortar la misidn de un blanco;

d. Equipce especialmente diseflados para 1la deteccién o la
identiflcaci6n de los sistemas inclufidos en los apartados a., b.
6 c. antericres o para la defensa contra escos sistemas;

e. Modelc de prueba fimica y resultados de prueba correspondlentas,
concernientes a los sistemas, equipos y componentes recogidos en
el presente articulo;

NOTA 1.-

Los sistemas de armas de energia dirigida indicados en el presents
articulo incluyen los esistemas cuyas posibilidadeas se dariven de la
aplicacién controlada de:

a. "Liseres” de emisisn continua o - de potencia emitida aen
impulsos suficientes para efectuar una destruccién semejante a la
obtenida por municiones clésicas;

b. Aceleradores de particulas que proyacten un hat de particulas
cargadas o neutras cop potencia destructora;

c. Transmigsores de radiofrecuencia de alta potencia emitida en
impulsos o de potencia media elevada que produzcan campos
suficientemente intenscs para inutilizar los circuitos
electrdnjcoa de un blanco alejado;

NOTA 2.~

El presente articule comprende loe equipoe siguientes cuande estén
especialmente disefiados para los sistemas de armae de energia dirigida:

a. Equipos de produccitn de potencia inmediatamente disponible, de
almacenamiento o de conmutacisn de energia, de acondicionamiento
de potencia o de manipulaciSn de combugtible;

b. Sistemas de localizacién o seguimiento de blancos;

c. Sistemas capaces de evaluar los dafios causados a un blanco, su
destruccisn o el aborto de su misidn;

d. Bquipos de manlpulacién, propagacifén y punteria de haces;

e. Eguipos de exploracidn répida de hacee para operaciones répidas
contra blances miltiples;

£. Opticas adaptativas y dispoeitivos de conjugacién de fase;

qg. Inyectores de corriente por haces de icnes de hidrégeno negativos;

h. Componentes de acelerador "cualificados para uso espacial®;

i. Equipos de canalizacién de haces de iones negativos;

Je Equipos para el control y la orientacifn de un haz de iones de
alta energia;

k. Liminas “cualificadas para uso espacial® para la neutralizacién
de haces de isStopos de hidrSgeno negatives;

24.

24.

6,

“SOPORTE LOGICO" (SOFTWARE) COMO SE DESCRIBE A CONTINUACION:

a. "soporte 16gico" especialmente disefiado o modificado para el
"desarrollo”, la "produccién® o la "utilizacién" de equipcs ©
materialee incluidoe en la presente Relacién; '

b. "Soporte l&gico" especifico como se describe a continuacién:
1. "Soporte l4gico™ especialmente disefiado para:
a. La modeliracitn, la simulacién o la svaluacién de

sisteman de armas militares;

b. El desarrollo, el seguimjento, el mantenimiento o la
actualiracién de log "acportes l&égicoe™ integrados an
pistemas de armae militares;

c. La modelizacién o la simulacién de escenarios de
operaciones militares no incluidos en el articulo 14
de la presente Relacién;

d. Lae aplicacifnes de Mando, Comunicaciones, Control e
Inteligencia (GI);

2. "Soporte légico” destinado a determinar los afectos de las

armas de guerra convencionales, nucleares, gquimicas o

bioldgicas.

SISTEMAS DE ARMAS DE ENERGIA CINETICA Y MATERIAL CONEXO COMO SE DESCRIBE
A CONTINUACION, Y 5US COMPONENTES ESPECIALMENTE DISENADOS!:

a. Sistemas de armas de energia cinética especialmente disefiados para
destrujr un blanco o hacer abortar la misién de un blanco;
b. Instalacicnes de prueba y de evaluacién, y modelos de pruebs

espacialmente disefiados, incluidos losinstrumentcs de diagnbstice
y los blancoe, para la prueba dinfmica de proyactilee y sistemas
de energia cinética;

{Para los sietemas de armae que utilicen municiones subcalibradas
o OGnicamente se sirvan de la propulsidn quimica asi como para sus
municiones, ver los articulcs 1,2,3 y 4 de la preeente Relacién);

NOTA 1.~

El presente articulo comprende los equipos siguientes, cuando estén
especialmente disefiados para sistemas de armas de energia cinética:

a. Los sistemas de lanzamiento-propulsitn capaces de hacer
acelerar masas superiores a 0,1 g hasta velocidades supericres a
1,6 /e, en modo de tiro simple © r&pldo;

b. Loe equipos de produccitn de potencia inmediatamente disponible,
de blindaje eléctrico, de almacenamlento de anergia, de
organizacidn térmica, de acondicionamiento, de conmutacién o de

manipulacifn de combustible; e interfaces eléctricos entre la.

alimentacidén de energia, el cafibn y las demfs funciones de
tranemisidn eléctrica de la torreta;

c. Los sistemas de localizacién y seguimientc de blancos, de
direccién de tirc o de evaluaclifin de dafos;

d. Los sistemas de cabeza buscadora autodirigida, de guiado o de
propulsién derivada (aceleracidn lateral), para proyectiles;

HOXA  2.-

El presente articule comprende los Bistemas de armas que utilicen
cualquiera de los métodos de propulsitn siguientes:

a. electromagnética;
b. electrotérmica;
c. por plasma;
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d. de gas ligero; o )
-, quimica (86lo cuando se utiliza con otro cualquiera de los demés

wmétodes indlcados);

NOTA 3.-

El presente articulo no comprende la tecnologia correspondiente a la
induccidén magnética para la propuleién continua de dispositivos de
transporte civil.

Los principios administrativos siguientes son aplicables a los Anajos
1.1 (Material de Defensa en gensral), II.1 {(Productos y Tecnologias
Industriaies) y II.2 {Productos y Tecnologias Nucleares).

La descripcién de un articulo de las listas se refiere a ese articulo
tanto nueve como usado. ’

Cuando la descripcién de un artficulc de las listas no contiens
calificaciones ni especificaciones, ss considera que incluys todas las
variedades de ese articulo. Los titulos de las categorias y
subcategorias eSlo tienen por objeto faciliter la consulta y no afectan
a la interpretacifn de las definiciocnes de los articulos.

El cbjeto de los controles de exportacidén no deberf invalidarse por la

exportacisén de un articulo no sometido a control (incluidas las

instalaciones) que contenga uno © varios componentes scmetidos a

contrel cuando el componsents o componsntes constituyan el alemento

g:lnclg:l del articulo y sea factible su rsmocidn o su utilizacién con
ros finas.

BOTA: Al juzgar si el componente o componentes sometidos a control han
de considerarss sl slemento principal, deberfn ponderarse los
factores de cantidad, valor y conocimientos tecnolbgicos
implicados, asi como otras circunstancias sspecialas de las que
pudiera derivarse que el componente © cComponantes sometidos a
control son el slemento principal dal articulo adquirido.

El objeto del control no deberk invalidarse por la sxportacién de plezas
componentes.

APENDICE DE DEFINICTONES DE LOS TERMINGS UTILIZADOS EN EL ANEJO !.i, DE 1A

RELACIOR DE MATERIAL DE DEFENSA

Categoria o Término
articulo
7 "Rdaptados para ser utilizados en caso de guerra®

Cualquier modificacién o seleccién (tales como la
alteracién de la pureza, el tiempo de conservacidn, la
virglenCia, las caracteristicas de diseminacién o la
resistencia a los rayos UV) disefiadas para incrementar la
eficacia de los efectos destructivos de estos productos
sobre las poblaciones © los animales, degradacitn de
materiales o cosechas o el medic ambiente,

categoria o

Término

articule
8,10,14 "Aeronave"
vehicule aéreo de superficies de sustentacitn fijas,
pivotantes, rotativas{helicoptero), de rotor basculante o
de superficies de sustentacién basculantes (véase tanbién
"aeronave™) civil
10 “heronave civil”
“Aaronave®” mencionada por su denominacién en lag listas de
certificados de navegavilidad publicadas per las
autoridades de aviacidn civil, por prestar servicio en
lineas comerciales civiles interiores y exteriores o
destinada a una utilizacién civil, privada o de negocios
legitima({véase también “aercnave")
a8 "Rditivos”
Sustancias utilizadas en 1la formulacién de un
explosivo para mejorar sus propiedades.
7 "agentes antidisturbios"
Sustancias que producen una irritacién o incapacidad fisica
temporal gue desaparecen a los pocos minutos de haber cesado
la exposicifn. No existe riesgo elevado de lesiones
permanentes y rara vez se requiere tratamiento médico.
7 "Biocatalizadores"
“Enzimas®™ u otros compuestos bioldgicos que se unen a los
agentes C y aceleran su degradacién.
N.B,: "Enzimas": "biocatalizadores" para reacciones quimicas
o bioguimicas especificas.
7 “Biopolimeros"
Macromcléculas biol&gicas, segin se indica:
a. "Enzimas*“;
b. Anticuerpos “monoclonales”, "policlonales” °
=antiidiotipicos”;
c. "Receptores® disefiados o tratados especialmente;
N.B.: “Enzimas": "biccatalizadores” para reacclones quimicas
. o bioguimicas especificas.
23 »Ccalificados para usc espacial”
picese de los productos disefiades, fabricades y verificados
para cumplir 1los requisitos eléctricos, meclnicos o
ambientales especiales necesarios para el lanzamiento ¥y
despliegue de satélites o de sistemas de vuelo a gran altitud
que operen a altitudes de 100km o més.
NGT “pe dominio pliblico®

En el marco de las presentes Relaciones, dicese de la

ntecnologia” o "equipo logive™ divulgados sin ningln tipo de

restriccisn para su difusibn posterior.

N.B.: Las restricciones derivadas del derecho de propiedad
intelectual no impiden gue la “tecnologia® o el
“equipc 16gico* se consideren "de dominio phblico”.
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categoria o  Términe .
articulo
NGT "Desarrollo”

Conjuntc de las etapas previas a la produccifn en serie, como
el disefio, la invegtigacién de disefio, log anélisis de
disefioc, los conceptos de disefio, el montaje y prueba de
prototipos, los planes de produccién piloto, los datos de
disefo, el proceso de transformacién de los datos de disefio
en un producto, el disefio de configuracién, el disefio de
integracidn, los planos.

17 *Efectores terminales"

Los "efectores terminales comprenden las pinzas, las

"herramientas activas® y cualquier otra herramienta que se fije

en la placa de base del extremo del brazc ¢ brazos manipuladores

del robot.

N.B. Una "herramienta activa™ es un dispositivo destinade a
aplicar a la pieza de trabajo la fuerza motriz, la energia
necesaria para el procesc o los sensores.

5 “"Espectro extendido”
Técnica mediante la cual la energia de una canal de
comunicaciones de banda relativamente estrecha se extiende sobre
un espectro de energia muchc mds ancho.

“Equipo 1dgico” -
Coleccitn de uno o mas “programas* o "microprogramas” fijada
a cualquier soporte tangible de expresidn.

8 “Estabilizantes" .
Sustancias utilizadas en la formulacidn de explosivos para
aumentar su tiempo de vida en estante.

8 "Explosivos militares de gran potencia”
Sustancias .© mezclas de sustanciase sblidas, liguidas o
gasecsas que, utilizadas como cargas de cebos, de
sobrepresifn o como cargas principales en cabezas explosivas,
dispositivos de demolicidn y otras aplicaciones militares, se
requieran para la detonacidn.

7 "Gases lacrimdgenos™
Gases gue provecan una irritacifn o incapacidad temporal que
desaparecen a los pocos minutos de haber cesado la exposicidn
a los mismos.

GT : "Investigacidn cientifica basica"
Trabajos experimentales o teSricos emprendidos principalmente
para adquirir nuevos conocimientos acerca de los principios
fundamentales de fendmenos o de hechos observables, que no
estdn orientados esencialmente hacia un fin u objetivo
prictico especificos.

5,23 ‘"Laser"®
Conjunto de componentes gque producen luz coherente en el
espacio y en el tiempo amplificada por emisidn estimulada de
radiacidn.

Categoria o Término
articulo
NGT *Necesaria”
Aplicado a la “tecnologia”, este té&rmino se refiere
Gnicamente a la parte especifica de la "tecnologia™ que
permite alcanzar ¢ sobrepasar los niveles de prestaciones,
caracteristicas o funciones sometidos a c¢ontrol. La
"tecnologia® ‘“necesaria"” puede ger comun a diferentes
productos,
8 "Precursores"”
. Especialidades quimicas empleadas en 1la fabricacién de
explosivos militares, :
18 rproduccidn” .
Término que abarca el disefio, el estudio, la fabricacifn, el
ensayc y el control. .
NGT "Produccidn”
Término que abarca las etapas de ingenieria de productos,
fabricacién, integracifn, ensamblaje (montaje), inspeccidn,
pruebas y garantia de calidad.
4, "Productos pirotécnicos militares"

Mezclas de combustibles y de oxidantes, sdlides o liguides,
gue vna vez encendidos sufren una reaccidn gquimica controlada
con generacidn de energia, debiendo producir intervalos
precisos 0 cantidades determinadas de calor, ruidos, humos,
luces © radiaciones infrarrojas. Los piroféricos son un
subgrupo de productos pirotécnicos que no cofftienen oxidantes
pero ee inflaman espontdneamente en contacto con el aire,

"Propulsocres militares"

Suetancias © mezclas de sustancias e5lidas, liguidas o
gaseosas utilizadas para la propulsién de proyectiles y de
misiles, o para la produccidn de gas con el fin de accionar
dispositivos auxilliares de egquipos militares bajo contrel,
que una vez encendidos se qQueman o0 deflagran con el fin de
producir cantidades de gas capaces de efectuar un trabajo, si
bien estas cantidades no deben pasar del estado de
deflagracidn al de detcnacidn.

"Proyectiles convencicnales no guiados"

Son los que no incorporan:

a. cabezas explosivas direccicnables, incuidas las que
utilizan e] cebado multipunto para obtener caracterigticas
de explosién/fragmentacidén concentradas;

b. Submuniciones o capacidad para llevar submuniciones;

¢. Explogivos combustible/aire;

d. Dispositivos gue permitan aumentar el alcance o la
velocidad de impacto; s

e. Capacidad de penetracién de blindajes por energia
cinética;

f. Guiado en vuelo;

g. Guiado terminal.
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categoria ©
articulo

Término f

17

.18,20

“Robot"

Mecanismo de manipulacidédn gque puede ser del tipo de

trayectoria continua o del tipo punto a punto y utilizar

sensores, y gue reine todas las caracteristicas siguientes:

a. Estar deotado de funciones diversasg; B

b. Ser capaz de posicionar u orientar materiales, piezas,
herramientas o dispositives especiales mediante
movimientos variables en un espacio tridimensional;

¢. Contar con tres o mds servomecanismos de bucle abierto o
cerrado, con la posible inclusidén de motores paso a paso;

d. %star dotado de "programabilidad accesible al usuarie" por
el método del aprendizaje © mediante un ordenador
electrénico que puede ser un controlador légico (autdmata
programable) programable, es decir, sin intervencidn
mecénica.

N.B.: La definicién anterier no abarca los dispositivos
siguientes:

1. Mecanismos de manipulacién que s6lo se controlen
de forma manual o por telepperador;

2. Mecanismos de manipulacifn de secuencia fija que
constituyan dispositivos mdviles automatizados que
funcionen de acuerdo con movimientos programados
definidos mec&nicamente. El programa estd limitado
mecinicamente por medio de topes fijos del tipo de
vistagos o levas. La setuencia de los movimientos
y la seleccién de las trayectorias o los ingulos
no son variables ni modificables por medios
mecanicos, electrdnicos ni eléctricos;

3. Mecanismos de manipulacidén de secuencia variable
de control mecdnico gue constituyan dispositivos
m&viles automatizados, que funcionen de acuerdo
con movimientos fijos programades mecfnicamente.
El programa esti limitade mecdnicamente por medio
de topes fijos, pero regulables, del tipo de
vistagos ¢ levas. La secuencia de movimientos y la
seleccidén de las trayectorias o los &ngulos son
variables en el marco de la configuracién fija
programada. Las variaciones o modificaciones de la
configuracién programada (por ejemplo, el cambio
de vastagos o de levas) en uno o varios ejes de
movimients, se efectlan exclusivamente mediante
operaciones mecanicas;

4. Mecanismos de manipulacidn de secuencia variable ain
gervocontrol gue constituyan dispositivos méviles
automatizados, que funcionen de acuerdo con movimientos
fijos programados meclnicamente. E1l programa es
variable, pero la secuencia scle avanza en funcién de
la sefial binaria procedente de dispositivos binarios
eléctricos fijos o topes regulables mecinicamente;

5. Apiladores definidos como sistemas manipuladores
que operen sobre coordenadas cartesianas,
construidos como partes integrantes de un conjunto
vertical de jaulas de almacenamiento y disefados
para acceder al rontenido de dichas jaulas para
almacenamiento y recuperacién.

"Superconductores”

Materiales esto es, metales, aleaciones y compuestos gque
pierden tctalmente la resistencia eléctrica, es decir, que
poseen una conductividad elé&ctrica infinita y pueden
transportar corrientes eléctricas muy grandes sin
calentamiento Joule. .

Categoria o

Término

articulo

NGT

NGT

N.B.: El estade ‘“supercenductor” de cada material se
caracteriza individualmente por wuna ‘“temperatura
critica", un campo magnético critico que es funcidn de
la temperatura, y una densidad de corriente critica que
es funcidn del campo magnético y de la temperatura.

"Tecnologia®
Informacidén especifica necesaria para el “desarrollo”, la
*produccidn" © la "utilizaci®n" de un producto. Puede adoptar
la forma de "datos técnicos" o de "asistencia técnica®. La
"tecnologia® sometida a control se define en la Nota General
de Tecnologia y en el Anejo II.1l (productos y tecnologias
industriales).

"Utilizacién"
Término gque abarca el funcionamiento, instalacién {incluida
la instalacidén in situ), mantenimiento (verificacién},
reparacién, revisifén v renovacidn.

"Vectores de expresidn*
Portadores (por ejemplc, un plasmido o un wirus) vtilizades
para introducir un material-genético en cé&lulas huésped.

ANEJO T.2

PRODUCTOS ¥ TECNOLOGIAS
ESPECIFICAS DEI. REGIMEN DE

CONTROIL. DE TECNOIL.OGIA DE
MISII.ES

(MTCR )

ANEJO I.2

PRODUCTOS ¥ TECNOLOGIAS ESPECIFICOS DEL REGIMEN DE CONTROL DE

TECNOLOGIA DE MISILES (MTCR}.

1. Introduccidn

{(a)

Este Anejo consta de dos categorias de elementos, término
gue incluye tanto los eguipos como la "tecnologia". Los
elementos de la Categoria I, enumerados todos ellos en los
articulos 1 y 2 del Anejo, son los de mayor sensibilidad.
Si un elemento de la Categoria I forma parte de un sistema,
este sistema se considerard tambien de la Categoria I,
excepto cuande el elemento incorporado no pueda separase,
retirarse o reproducirse. Los elementos de la Categoria II
son los que en el Anejo no est&n clasificados en 1la
Categoria I.

]
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(b)

La transferencia de "tecnologia" directamente asociada con
cualquier elemento del Anejo estari sometida a unas medidas
de examen y contrel tan rigurosas comc el mismo equipo, en
la medida permitida por 1la legislacién nacional. La
auterizacién de la exportacidn de cualquier elemento del
Anejo tambien autoriza la exportacién al misme usuario

final de la minima tecnologfa requerida para la
instalacién, operacién, mantenimiento y reparacién del
elemanto.

2. .Definiciones

A los efectos de este Anejo, serén aplicables las gsiguientes

definiciones:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(r)

Por "desarrollo" se entenderén todae las fases previas a la
"producecién® tales como:

- El proyscto, ‘

La investigacién para el proyecto.

Los andlisis del proyecto.

Conceptes bisicos del proyecto.

El montaje y ensayo de prototipos.

lLos esquemas de produccién piloto,

Los datos del proyecto.

E]l proceso de convertir los datos del proyecto en un
producto.

-~ La configuracidn del proyecto.

- La integracién del proyecto.

- Planos y esquemas (en general).

8e define un "microcircuito® como un dispositivo en el que
un nimero de elemantos pasivos y/o activos son considerados
comt indivisible asociado en, o dentro de una estructura
continua para realizar la funciédn de un circuito.

Por ‘'produccién® se entenderfin todas las fasas de

produccidn, tales como:

La ingenieria de produccién.
La fabricacién,

La integracién.

El ensamblado (montaje).

La inspeccisn.

Los snsayos.

La garantia de calidad.

For "equipos de produccidn® se entenderdn las herramientas,
las plantillas, el utillaje, los mandriles, los moldes, las
matrices, el utillaje de sujecién, los mecanismos de
alineacisn, el equipo de ensayos, la restante maquinarja y
componentes para ellos, limitados a los espscialments
disefiadcs o wodificados para sl "desarrollo® ¢ para una o
més fases de la "produccién®.

Por "medios de produccién® ma entsnderén los equipos y el
eguipo légico ("software") especialmente disefiados para
elles que estén Iintegrados en instalaciones para el
"dgsarrcllo” o para una ¢ mnés fases de la "producclén®.

“Endurecido a la radiacién® significa gque el componente o
el eaguivo esth disefiado © especlficado para soportar

niveles de radiacién ifual 0 superiores a una dosis total

de radiacién de 5 x 10° rads (Si). -
(g) Por "tacnologla® se entenders la informacién especifica que
se requiere para el "desarrollo", ‘“producciébn® o
"utilizacién" de un producto. Esa informacién podrs asumir
la forma de "datos técnicos" o de "asistencia técnica".
(1) La "asistencia técnica® podréd asumir la forma de:
= Instruccién. .
- Adlestramiento especializado.
~ Formacidn.
= Conocimientos pricticos.
-~ Bervicios consultivos.
(2) Los “"datos técnicos" podrén asumir la forma de:
= Copias heliogrificas.
- Planos.
= Diagramas.
= Modalos.
- FOrmulas
~ Disefio y especificaciones de ingenieria.
=~ Manuales @ instrucciones escritas o registradas en
otros medios o ingenios tales como:
~= Discos.
== Cintas. »
-~ Memorias "ROM."
Nota:

Esta definicién de la tecnclogia no incluye la tecnologia

de "doninio pdblico" ni la "investigacién cientifica de base".

(h)

(1) Por "tecnologia de dominio ptoblico", a efacto del
presante Anajo se antenders agualia de la que pueda
disponerse sin ninguna restriccién respecto a su
ulterior Aifusién (las restricciones dimanantes de la
propiedad intelectual o industrial no excluyen a "la
tecnologia de dominio ptblico").

{1i) Por "investigacién cientifica de base" se entanders la
labor experimental o tebrica emprendida principalmenta
para adquirir nuevos conocimientos sobre loa
principies fundamentales de fenémenos y hechos
obsarvables, Y que no se orients primordialmente hacia
un fin u chjetivo préctico espacifico.

Por "utilizacién® se entenders:

= La operacién,

- La instalacién (incluida la instalacién in gitu).
= El mantenimiento.

- La reparacién.

= La revisién general.

- La reconstruccién.

3. Terminclogia

Donde aparezcan an el texto los términos siguientes, deben

entenderse de acuerdo con las siguientes explicaciones:
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(a)

(b)

(<)

"Especialmente Disefiado® describe equipos, piezas,
componentes, o el equipo lbgico ("software”) gque, como
resultado de un "desarrollo”, tiene propiedades tinicas que
los distinguen para ciertos propbsitos predeterminados. Por
ejemplo, una parte de un equipo que estid "especialmente
disefiada” para uso en un migil se considerarad como tal si
no tiene otra funcitn o utilizacidn. Similarmente, una
parte de un equipo de fabricacibtn que esti "especialmente
disefiado™ para producir un cierto tipo de componente seri
solamente considerado como tal si no es capaz de producir
otros tipos de componentes.

"Disefiado o Modificado® describe equipos, piezas,
componentes, © el equipo l6gice ("software") gque, como
resultado de un "desarrcllo", o medificacién, tijienen
propiedades especificas que se ajustan a una aplicacidn
particular. Los equipos, piezas, componentes, o el equipo
16gico ("software") "Diseflados © Modificados" pueden ser
utilizados en otras aplicaciones. Por ejemplo, una bomba
forrada de titanioc disefiada para un misil, puede ser
utilizada con otros fluidos corresivos gue no sean
propulsantes.

"Utilizable En" o "Capaz De" describe equipos, piezas,
componentes, o el eguipo 1lbgico ("software") gque son
apropiados para un propésito particular. No es necesario
que los equipos, piezas, componentes, o el equipo 1légico
("software®) se configuren, modifiquen o especifiquen para
ese propésito particular. Por ejemplo, un circuito de
memoria con especificaciones militares seria "“capaz De®
operar en un sistema de guiado.

ARTICULO ] - CATEGORIA I

Los sistemas completos de cohetes (incluidos los sistemas

de misiles balisticos, los vehiculos de lanzamiento espacial y
los cohetes de sondeoc) y los sistemas de vehiculos aéreos no

tripulados

(incluides 1los sistemas de misiles crucero, los

aviones blanco no tripulados ¥ los aviones de reconocimiento no
tripulados) capaces de transportar por lo menos 500 kilogramos
de carga Gtil hasta un alcance de al menos 300 kildmetros asi
come los "medios de produccién" especialmente disefiados para
estos sistemas.

ARTICULO 2 - CATEGORIA I

Los subsistemas completos utilizables en los sistemas

incluidos en el articulo 1, seqglin la siguiente enumeracion, asi

como los

"pedios de produccibn®™ y “egquipoes de produccién”

especialmente disefiados para ellos:

(a)
(b)

Las distintas etapas de cohetes;

Los vehiculos de reentrada y el equipo disefiado ¢
modificado para ellos, segGn la siguiente enumeracidn,
excepto lo expresado en la siguiente Nota (1), para los
disefiados para cargas Gtiles que no constituyan armas:

(1) Escudos térmicos y componentes de los miemos
fabricados con materiales cerémicos o ablativos;

(e}

(4)

(e)

(£)

(2) Los disipadores de calor y los componentes de los
mismos fabricados con materiales ligeros de
elevada capacidad calorifica;

(3) Los egquipos electrbdnicos especialmente disefiados pma
"vehliculos de reentrada;

Los motores para cohetes de propulsante s6lido o liquido,
que tengan una capacidad total de impulso de 1,1 x 10° N-
seg (2,5 x 10° lb-seq) o superior;

Los "conjuntos de guiado® capaces de conseguir una
Precisién del sistema del 3,33 por ciento, ¢ inferior, del
alcance total (p.e. un circulo de igual probabilidad (CEP)
de 10 kilémetros ¢ menor a una distancia 300 kilémetros),
excepto lo expresado en la siguiente Nota (1) respecto de
los disefiados para misjiles con un alcance inferior a 300
kilémetros o para aercnaves tripuladas.

Los subsistemas de control del vector de empuje, excepto lo
expresado en la siguiente Nota (1) respecto de los
disefiados para los sistemas de cohetes cuyc alcance Y carga
Gtil no excedan a los indicados en el articulo 1.

Los mecanismos de seguridad, armado, espoletado y disparo
de 1a cabeza de guerra, excepto lo dispuesto en 1la
siguiente Nota (1), respecto de los disefiados para sistemas
distintos de los incluidos en el articulo 1.

Botas al articulo 2:

(1)

(2)

(3)

(4)

Las excepciones contenidas en los anteriores (b), (d), (e)
Y {f) podrén ser tratadas como elementos de la Categoria II
51 el subsistema se exporta de acuerdo con las
declaraciones sobre uso final y con limites cuantitativos
apropiados para el exclusivo uso final, arriba indicados.

El circule de igual probabilidad (CEP) es una medida de
precisién; se define como el circulo con centro en el
blanco, con radio de un alcance determinado, en el que
hacen impactc el 50 por 100 de las cargas ttiles.

Un *"conjunto de guiado" integra el proceso de medida y
célculo de la posicién y la velocidad de un vehiculo (es
decir navegacidn) con el de célculo y envio de las ordenes
al sistema de control de vuelo del vehiculo para la
correccién de su trayectoria.

Ejemplos de métodos para lograr el control del vector de
empuje contenijdos en (e}, incluyen:

a. Toberas flexibles;
b. Inyeccidn de fluldo o gas secundario;
C. Motores O toberas m&viles;

d. Deflexi6n de la corriente del gas de escape ("paletas"
o "gondas");

€. Utilizacién de aletas de compensacién ("tabs") de empuije.

8l
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T

sistemas incluidos

3 - A JT

Los componentes y equipos de propulsién utilizables en los
en el articulo 1, seglin la siguiente

enumeracisn, asi como los "medios de produccidén” y el "equipo . de
produccidn®" especialmente disefiados para ellos: .

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

(1)

Los motores turborreactores y turbofanes ligeros (incluidos
los turbohélices) que sean pequefies y de consumo eficiente;

Los motores estatorreactores ("ramjet") / estato reactores
de combustidn supersénica ("scramijet"™) / pulsorreactores
("pulse jet"), de cicle compuesto, incluidos 1los
dispositivos regquladores de la combustién y les componentes
especialmente disefiados, para ellos;

lLas camaras de motores de cohetes, "forros protectores®,
raislamientos" y toberas, para ellos;

Los mecanismos de etapas, los mecanismos de separacién y
las interetapas, para ellos;

Los sistemas de control de propulsantes liquidos vy
semiliquidos {incluidos los oxidantes) y los componentes
especialmente disefiados para ellos, disefiados o
modifjicados para funcionar en ambientes con vibraciones de
més de 10 g RMS entre 20 Hz y 2.000 Hz;

Motores hibridos para cohetes y los

componentes
especialmente disefiados para ellos;

Notas al articulo 3.

"ILos equipos de produccidn® en el encabezamiento de este
articuleo incluyen l¢ siguiente:

Maquinas de conformacién por estirado ("Flow-forming
machines”) y 1los componentes Yy el equipo 1légico
("software") especialmente disefiado para ellos, gue:

a. De acuerdo con las especificaciones técnicas del
tfabricante, puedan ser equipados con unidades de
control numérico ¢ controladas por ordenador, aungue
nc lo estuviesen con tales unidades a su entrega, Yy

b. Con més de dos ejes gque puedan ser coordinados
simultaneamente para control de contorno.

Nota técnica;

Maguinas que combinen las funciones de conformacién por

rotacién y por estirado ("Spin-forming" y "flow-forming") se
contemplan como conformadoras por estiradeo a propbésito de este
articulo.

(2)

(3)

Las miquinas del articulo 3 (a) pueden ser exportadas_como
pieza de una aeronave tripulada o en caqtldades apropiadas
como piezas de repuesto de aeronaves tripuladas.

En el articule 3 (c), el "forro protector" apropiado para
la interfaz de unidén entre el propulsante s6lido y 1la
cémara, o el aislante, es usualmente una dispersién de
materiales refractarios o aislantes térmicos en una base
polimera liguida, p.e., polibutadieno con grupos terminales

(4)

(5)

(6}

hidroxilicos (HTPB) cargados con carbono, u otro polimero
con agentes de curado como aditivos para ser atomizados o
colocados por tiras en el interior de la carcasa.

En el articule 3 (c) el "aislamiento" que se pretende
aplicar a los componentes de motores de cohetes, es decir,
cdmara convergente de tobera, cierre de caAmara, incluye
capas de goma compuesta curada o semi-curada, gue contenga

un material aislante o refractario. Puede estar
incorporado, tambien, como botas o aletas de alivio de
tensién.

Las Ginicas servo-vdlvulas y bombas sometidas a control en
el pirrafo (e) anterior, son las siguientes:

a. Servo-védlvulas disefiadas para un flujo de 24 litros
por minuto o superior, a una presién absoluta de 7.000
kPa (1.000 p.s.i.) o superior, que poseen un tiempo de
actuacidn menor que 100 ms;

b. Bombas, para propulsantes liquidos, con una velocidad
de rotacién del eje igual o superior que B.6G00 RPM o

con presién de descarga igual o superior a 7.000 kPa
(1.000 p.s.i.)

Los sistemas y componentes del articulo 3 (e) se pueden
exportar como piezas de un satélite.

ARTICULO 4 - CATEGORIA II

Los propulsantes y productos guimicos para propulgsantes

segln la siguiente relacién:
a)

Sustancias propulsoras:

{1) Hidrazina con una concentracién de mis del 70 por cien
Yy sus derivados incluyendo 1la monometilhidrazina
(MMH} ;

{2) Dimetilhidrazina asimétrica (UDMH);

{(3) Perclorato aménice;

(4) Polvo esferoidal de aluminio con una granulometria con’

diametro uniforme inferior a 500 x 10%m (500
micrometros) y un contenido de aluminio del 97 por 100
0 mas;

(5) Carburantes metilicos con una granulometria inferior
a 500 x 10% m (500 micrones), lo mismo esféricas que
atomizadas, esferoidales, en copos o molidas, que
contengan el 97 por 100 o mis de cualguiera de los
siguientes elementos: Circonio, berilio, boro,
magnesio, zinc y aleaciones de los mismos; mix;

(6) Nitrocaminas: [Ciclotetrametileno-tetranitramina (HMX),
ciclotrimetilenotrinitramina (RDX)};

(7) Percloratos, cloratos ¢ cromatos mezclados con metales
en polvo u otros componentes de combustibles de gran
energia;

(8) cCarboranos,
para ellos;

{9) Oxidantes ligquidos, segln se indica:

decarboranos, pentaboranos y derivados

(i) Tridéxido de dinitrégeno; o

(ii) Di6xido de nitrégeno/tetréxido de dinitrdégeno;

(iii)Pentb6xido de dinitrédgeno; .

(iv) Acido nitrico rojo fumante inhibido (IRFNA};

(v} Compuestos del flGor ¥y unc o mas de otros
hal&genos, oxigeno o nitrégeno.
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(b)

{c)

(d)

(e}

(4)

Polimeros:

(1) Polibutadieno con grupos terminales carboxilices
(CTPB) ;

(2) Polibutadieno con grupos terminales hidroxilicos
(HTPB) ;

(3) Poliglicidil azida (GAP);
{(4) Acido polibutadieno acrilico (PBAA)
(5) Acido polibutadieno-acrilico acrilonitrilo (PBAN)

Propulsantes compuestos incluidos los moldeados y los que
tengan enlace nitrado.

Otros propulsantes de elevada densidad energética como la
lechada de boro, gue tengan una densidad de energia igual
o superior a 40 x 10° Julios/kg.
Otros aditivos y agentes para propulsantes:
(1) Agentes de enlace seqglin se indica:
(i) oOxido tris(1-{2-meti}) azirinidil) fosfina
__ (maPO)
(ii) Trimesoil-1(2-etil) aziridina (HX-868, BITA)
(iii)“Tepanol" (HX-878), producto de la reaccién de
' tetraetilenopentamina, acrilonitrilo y glicidol.

{iv) "Tepan® (HX-879), producto de la reacciétn de
tetlenopentamina y acrilonitrilo.

(v) Amidas de azirideno polifuncionales con soporte
isoftilico, trimésico, isocianfirico, o
trimetiladipico que contengan ademas el grupo 2-
metil o 2-etil aziridina (HX-752, HX-874 y HX-
877).

(2} Agentes curantes y catalizadores segln se indica:

(i) trifenil bismutoe (TPB)

(ii) Isoforona diisccianato (IPDI)

{3) Modificadores de la velocidad de combustién seg(in se
indica:

(i) Catoceno

(ii} N-butil-ferroceno

(iii) Butaceno

(iv) oOtros derivados del ferroceno

Esteres de nitrato y plastificadores de nitrato seglin se
indica: .

(i) Trietilenc glicol dinitrate (TEGDN)

{ii) Trimetiloletano trinitrato (TMETN)

(iii) 1, 2, 4 - butanotriel trinitrato (BTTN)
(iv) Dietilenc glicol dinitrato (DEGDN)
(5) Estabilizadores, seglin se indica:
(1) 2-nitrodifenilamina
{ii) N-metil-p-nitroanilina

ARTICULO 5 - GATEGORIA II

"Tecnologia de produccién" o "equipos de produccién®
(incluyendo sus componentes especialmente disefiados) para:

(a) Produccién, manipulacién o ensayos de aceptacién de los
propulsantes liquidos y de sus elementos constituyentes
descritos en el articulo 4.

{b) Produccith, manipulacién, mezcla, curado, moldeado,
pPrensado, mecanizado y ensayo de extrusién o aceptacién de
los preopulsantes sblidos y de sus elementos constituyentes
descritos en el articulo 4.

Notags al articulo 5:

{1) Las mezcladoras por 1lotes o las mezcladoras continuas
cubiertas por el apartado (b} anterior, ambas provistas
para mezcla en vacio en la banda de cero a 13,326 kPa y con
capacidad de control de temperatura en 1la c&mara de
mezclado, son los siquientes:

Mezcladoras por lotes que tengan:

a. Una capacidad wvolumétrica total de 110 litros (30
galones) o mas; y

b. Al menos un eje mezclador/amasador descentrado.
Mezcladoras continuas que tengan: '

a, Dos © m&s ejes mezcladores/aﬁhsadores Y
b. Capacidad de apertura de la cimara de mezcla.

(2) El siguiente equipo estf inclufde en el apartado (b)
‘ anterjior:

a. Equipo para la produccién de polvo metflico atomizado
o esferico en un ambiente controlado;

b. Molinos de energia fluida para moler o triturar
perclorato aménico, RDX o HMX.

ARTICULO 6 = CATEGORIA I1

los edquipos, "datos técnicos" y procedimientos para 1la
produccién de "composites®" estructurales utilizables en los
sistemas incluidos en el articulo 1, segin la siguiente
enumeracién, Yy los componentes Y accesorios especialmente
disefiados, asi como el equipo légico (“software") especialmente
disefiado para ellos:
{a) Las m&quinas para el devanadc de filamentos cuyos

movimientos para posicionar, bobinar y enrollar fibras
estén coordinados y programades en tres ¢ més ejgs;
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(k)

()

(d)

(e)

(£)

(1)

(2)

disefiados para fabricar estructuras de “composite" o
laminados a partir de materiales fibrogos y filamentosos,
Y los controles de coordinacién y programacién;

Las miquinas posicionadoras de cintas cuyos movimientos
para posicionar y tender las cintas y laminas estén
coordinados y programades en dos o mis ejes, disefiadas para
la fabricacién de estructuras de "composite® para misiles
y células de aviones;

La maquinaria de entrelazado, incluidos los adaptadores y
los juegos de modificacién para tejer, entrelazar o trenzar
fibras disefiadas con el fin de fabricar estructuras de
"composite", excepto la magquinaria textil gue no se haya
modificado para los usos finales arriba descritos;

El equipo disefiado o wmodificado para la produccibn de
materiales fibrosos y filamentosos, comc sigue:

(1) Equipo para la conversién de fibras polinéricas (tales
como el poliacrilonitrilo, el raybn o el
policarbosilano)}, .incluido un dispositivo especial
para tensar la fibra durante el calentamiento;

(2) Equipo de depdsito por vapor de elementos o compuestos
sobre sustratos filamentosos calentados; Yy

{3) Equipo para la hilatura en h(imedo de cerinicas
refractarias (como el &Sxido de aluminio); -

Equipo disefiadeo o modificado para el tratamiento especial
de superficie de fibra o para producir preimpregnados y
preformados.

Los “"datos técnicos"™ y procedimientos (incluidas las
condiciones de elaboraciénj para la regqulacién de la
tenperatura, las presiones o la atmbésfera en
autoclaves o en hidroclaves, cuando se utilicen para
la producciSn de “composites™® o “"composites"
parcialmente procesados.

as a :

Son ejemplos de los componentes Yy accesorios para las
miquinas incluidas en este apartado: los moldes, mandriles,
matrices, dispositivoes y utillaje para el prensado de
preformacisén, el curado, la fundici6n, la sinterizacién o
el enlace de estructuras de "composites™, laminados y
fabricados de las mismas.

Entre los equipos incluldos en el subapartado e) figuran
sin que esta enumeracidn sea exhaustiva, los rodillos, los
tensores, los equipos de ‘revestimiento y de corte y las
matrices tipo "clicker". :

ICULO 7 -~ CATE A

Los equipos ¥y "tecnologia® para 1la densificacién y
deposicién piroliticas segGn sigue:
{a) "Tecnologlia" para producir materiales derivados

piroliticamente formados en un molde, mandril u otro

(b)

(c)

1)

(2)

+

sustrato a partir de gases precursores que se descompongan
entre 1.300 grados centigrados y 2.900 grados centigrados
de temperatura a presiones de 130 Pa (1lmm Hg) a 20 kPa (150
mm Hg) incluida la tecnologia para la composicitn de gases
precursores, caudales y los esquemas Y parfmetros de
control de procesos;

Las toberas especialmente disefiadas para los anteriores
procesos;

Los controles de equipos y procesos y el equipo 1lb6gico
{"software") especialmente disefiado para ellos, disefiados
o modificados para la densificacién y la piré6lisis de
toberas de cohetes y puntas de ojiva de vehliculos de
reentrada de materiales de “composite",

Notas al articulo 7:

Los equipos incluidos en el apartado (c) anterior son
prensas isostiticas que tengan todas las caracteristicas
siguientes:

a, Presidén de trabajo maxima de 69 MPa (10.000 psi) o
superior; .

b. Disefiadas para conseguir y mantener un ambiente termal
- controlado de 600 grades € o superior; ¥y

c. Que posea una capacidad de la cé&mara con un didmetro
interior de 254 mm (10 pulgadas) o superior.

Los eguipos incluidos en el apartado (c) anterjior son
hornos de deposicién de vapores gquimicos disefiados o
modificados para la densificacitn de "composites™ carbono-
carbono.

ARTICULO 8 — CATEGORIA IIL

Materiales estructurales utilizables en los sistemas

incluidos en el articulc 1, segln sigue:

(a)

(b)

{c)

.a 15 grados

Estructuras de "composite®, laminados y fabricados de los
migmos, incluidos los productos preimpregnados de fibra
impregnados en resina y los productos preformados de fibra
revestidos de metal para los mismos, disefiados
especialmente para su uso en los sistemas incluidos en el
articulo 1 y en los subsistemas inclufdos en el articulo 2
fabricados bien con una matriz orginica o de  nmetal,
utilizando refuerzos fibrosos y filamentosos que tengan una
resistencia especifica a la traccién superior a 7,62 x 10*
®» (3 x 10* pulgadas) y un médulo especifico superior a 3,18
X 10° m (1,25 x 10' pulgadas);

Materiales pirolizados resaturados (es decir, carbono-
carbono) disefiados para sistemas de cohetes;

Grafitos de granulometria volumétrica fina recristalizado
(con una densidad aparente de al menos 1,72 gr/cc. medida
C.), vpiroliticos, o grafitos fibroscs
reforzados utilizables en toberas de cohetes y puntas de
ojivas para vehiculos de reentrada;
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(4)

(e)

(f)

Materiales ceramicos de “composite® (con constante
dielé&ctrica menor que € en una banda de frecuencia de 100
Hz a 10.000 MHz), para utilizacién en radomos de misiles,
y cerimica reforzada-inexcitada de carburo de silicio de
dimensiones mecanizables para uso en puntas de ojiva;

Wolframio, molibdeno y aleaciones de estos metales en la
forma de particulas atomizadas o uniformemente esféricas de
500 micrometros de diametro o menor, con una pureza del 97
por cien ¢ superior, para la fabricacidn de componentes de
motores de cohetes; es decir escudos térmicos, subtratos de
toberas, garganta de toberas, y superficies de control del
vector de empuje;

Aceros "maraging” (aceros martensiticos envejecidos, acero
caracterizado generalmente por un alto contenido de niquel,
muy bajo de carbono y uso de elementos sustitutorios para
pro@ucir endurecimiento por envejecimiente) que tenga una
resistencia final a la tensién de 1,5 x 10’ Pa o superior,
nedida a 20 grados C.

ota a] articu

Los acercs martensiticos envejecidos solo se cubren por el

apartado 8 (f) anterior, a los propb6sitos de este Anejo, en la
forma de hojas, planchas o tubos con un grosor de la pared o de
la plancha, igual o inferior a 5,0 mm (0,2 pulgadas).

ARTICULO 9 - CATEGORIA IX

Equipos y sistemas de instrumentacién, navegacién y de

goniometria y equipos de produccién y ensayo asociados, segln

sigue; vy

componentes y el equipo 1lé6gico (“software")

especialmente disefiados para ellos:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e}

Sistemas integrados de instrumentos de vuelo, que incluye
giroestabilizadores o pilotos automaticos y equipo l6gico
("software®) de integracién para ellos, disefiados o
modificados para su utilizacién en los sistemas incluidos
en el articule 1;

Compases glroastronbmicos y otros dispositivos que deriven
la posicién o la orientacitn por medio del seguimiento
automitico de los cuerpos celestes o satélites;

Acelerémetros con un umbral de 0,05 g 0 menos, © un error
de linealidad que no exceda del 0,25 por 100 de la escala
total de salida, o con ambas caracteristicas, que estén
disefiados para su utilizacién en sistemas de navegacién
inercial o de guiado de todo tipo;

Todo tipo de girdscopos, para use en los sistemas del
articulo 1, con una estabilidad del indice de deriva
especificada de menos de 0,5 grados (1 sigma o rms) por
hora en un medio ambiente' de 1 gj;

Acelerfmetros de salida continua o giréscopos de cualquier
tipo, especificados para funcionar a niveles de aceleracién
superiores a 100 g;

(f} Equipe inercial o de otro tipo en el que se utilicen

acelerémetros descritos en los anteriores subapartados (c)
'y (e) o giréscopos descritos en los anteriores subapartados

(d) o {e), y sistemas que lleven incorporados esos equipos,

¥y el equipe 1légico ("software") de ' integracién

especialmente disefiado para ellos;

(g} Equipos de ensayo, calibracién y alineacién y “equipos de
produccisén" especialmente disefiados para los elementos
anteriormente enumerados incluidos los siguientes:

{1) Para los equipos giroscépicos 1lé4ser, el siguiente
equipo utilizade para caracterizar los espejos, que
tengan un umbral de precisién jigqual o superiocr al
siguiente:

(i) Difusimetro (10 ppm);
(ii) Reflectbmetro (50 ppm);
(iii) Rugosimetro (5 amstrongs);

{2) Para otros equipos inerciales:

(i) Comprobador de Unidad de Medida Inercial
(mSdulo IMU); '

(ii) Comprobador IMU de plataforma;

(iii) Dispositivo IMU de manipulaciédn de elementos
estables;

(iv) Dispositivo IMU de equilibrio de plataforma;

(v) Estaciédn de ensayo de sintonizacién
giroscépica;

(vi) Estacién de equilibrio dinAmico giroscépico;

(vii) Estacidn de ensayo del rodaje y control de

‘ girfscopos;

(viii)Estacién de evacuacién y carga de
girdscopos;

(ix} Mecanismos de centrifugaciédn para demora
giroscopica; .

(x) Estacién de alineacién del eje de
acelerdmetros;

{xi) Estacién de ensayo de acelerdmetros.

otas a ticu H

(1) Los elementos incluidos en los apartados {a) a (f) pueden
ser exportados como piezas de una aeronave tripulada o de
un satélite, o en cantidades apropiadas para ser utilizados
como piezas de repuesto de aeronaves tripuladas.

{2} En el apartado (d):.

a. Se define el iIndice de deriva como la variacibn en el
tiempo de la desviacién de la sefial de salida respecto
de 1la salida apropiada. Consiste en componentes
aleatorias y sistemiticas y se expresa como un
desplazamiento angular eguivalente, por unidad de
tiempo, respecto al espacio inercial.

b. Se define la estabilidad como la desviacién tipica (1
sigma) de la variacién de un parametro particular
respecto a su valor calibrado medido bajo condiciones
térmicas estables. Se puede expresar como una funcién
de tiempo.
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ARTICULO 10 = CATEGORIA IX

Sistemas de control de vuaslo y la "tecnologia®™ gque se
enumeran a continuacién; disefiados © modificados para los
gistemas incluidos en el articulo 1 asi como los equipos de
ensayo, calibrado y alineacién, especialmente disefiados para
ellos:

(a) Sistemas de control de wvuwmle hidréulicos, mec&nicos,
electrodptices o electromecénicos {incluidos los sistemas
eléctricos de control de vuelo ~"fly by wire"-);

(b) Equipos de control de actitud;

{c} Tecnologia de dimefio para la integracidn de fuselaje de
vehiculos aérecs, sistema de propulsisén y superficiaes de
control de sustentacién con el fin de optimizar 1la
prestacién aercdinémica durante el régimen de vualo de un
vehiculo aéreo no tripulado;

{(¢) Tecnclogia de disefic para la integracidn de los datos de
control de wvuele, guiado y propulsiédn en un sistema de
gestién de vuelo para la optimizacidn de la trayectoria del
sistema de c¢chete.

Nota al articulo 10,

Los elementos incluidos en los apartades (a) y (b) podré&n
exportarse como piezas de aeronaves tripuladas o de satélites,
o en cantidades apropiadas para ser utilizadas como piezas de
repuesto para aeronaves tripuladas.

ARILICULO 11 - CATEGORIA II

Equipos de aviénica, "tecnologia® y componentes, como sigue;
disefiados o modificados para su utilizacidén en los sistemas
incluidos en el articulo 1, y el equipo 1légico ("software")
especialmente disefiade para ellos:

(a) Sistemas de radar y radar laser, incluidos los altimetros;

{b) Senscres pasivos para determinar el rumbo en relacién con
fuentes electromagnéticas especificas (equipos
radiogoniométricos) o con las caracteristicas del terrenc;

(c) Receptores para el Sistema de Posiclonamiento Global
(Global Positioning System -G.P.S.) o similares;

(1) Capaces de proveer informacién para la navegacién
bajo las siguientes condiciones operacicnales:
(i) A velocidades superiores a 5.5 m/seg. (1.000
millas nadticas/hora); y
(1i) A alturas superiores a 18 Km (60.000 pies); &
(2} Disefiados o modificados para el usc en vehiculos no
tripulados cubiertos en el articuloe 1.

(d) Conjuntos y componentes electrénicos especialmente
disefiados para uscs militares y que operen a temperaturas
superlores a 125 grados C.

(e) Techologia de disefio para la proteccién de subsistemas
aviénicos y eléctricos contra 1los riegos de pulso

electromagndtico (EMP) y de interferencia electromagnética
(EMI) procedentes de fuentes externas como sigue:

(1) Tecnologia de disefio para sistemas de proteccibn;

(2) Tecnclogia de disefic para la configuracién de

circuitos y subsistemas eléctricos endurecidos
(hardened) ;

(3) Determinacién de los criterios de enduracimiento.de

los anterliores elementos.
Nota al articulo 1i:
(1} El equipo inclufdo en el articuleo 11 podré exportarse como
parte de asronaves tripuladas o de satélites o en

cantidades apropiadas para ser utilizadas como piezas de
repuesto para aeionaves tripuladas.

(2) Algunos ejemplos de los equipos inclufdos en este articulc
son los siguientes:

a, Equipos de levantamiente topogré&fico;

b. Equipos de levantamiento cartogr&fico y de correlacién
(tanto digitalles como analégicos);

c. Equipos de radar de navegacién Doppler;
d. Equipos de interferometria pasiva;

e, Equipos sensores de imfgenes (tanto activos como
pasivos);

(3) En el apartado (a), los sistemas de radar l&ser incorporan
técnicas especializadas para la transmisi6n, exploracién,

recepcién y proceso de sefiales, para la utilizacién de

laseres medidores de distancia por eco, goniometria y
digcriminacién de blancos mediante caracteristicas de
localizacién, velocidad radial y reflexién en los blancos.

ARTICULO 12 =~ CATEGORIA II

. Equipos de apoyo al lanzamiento, instalaciones y el equipo
l6gico ("software®) para los sistemas incluidos en el articulo
1, segln la siguiente snumeracién:

{a) Aparatos y dispositivos disefiados o modificados para el
manejo, control, activacilén y lanzamiento de los sistemas
incluidos en el articulo 1;

(b) Vehiculos disefiados o modificados para el transporte, el
manejo, control, activacién y lanzamiento de los sistemas
incluifdos en el articulo i;

(c) Gravimetros, medidores de gradiente de gravedad, Yy
componentes especlalmente disefiados para ellos, disefiados
o modificados para su utilizacién aerotransportada o
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maritima, que tengan una precisién esté&tica u operativa de
7 x10% m/seg’ (0,7 miligalios) o m&s, con un tiempo de
estabilizacién iqual o inferior a dos minutos;

{d) Egquipos de telemedida y telecontrol adecuados para ser
utilizados en vehiculos aéreos no tripuladdos o en sistemas
de cchetes;

{e) Sistemas de seguimiento de precisién:

(1) Sistemas de seguimjento que utilicen un reemisor
instalado en el sistema de cohete «© vehiculo aéreo no
tripulado conjuntamente con referencias terrestres o
aerotransportadas, o sistemas e navegacidén por
satélites con el fin de facilitar mediciones en tiempo
real de la posicién y velocidad en vuelo;

(2) Radares de instrumentacién de alcance, incluyendo los
equipos asociados de seguimiento &pticos/infrarrojos
y el equipo 16gico ("software") esipecialmente disefiado
para ellos con todas las capacidades siguientes:

(i) Resolucién angular mejor que: 3 milirradianes (0,5
mils);

(ii) Alcance de 30 Km o superior con una resolucién de
alcance mejor gue 10 metros RMS;

(iii)Resolucién de velocidad mejor que 3 metros por
segundo.

(3) Equipo 1l6gico ("software") que procese post-vuelo,
datos grabados, para determinacién de la posicién del
vehiculo durante su trayectoria.

ARTICULO 13 = CATEGORIA JI

Ordenadores analSgicos y <digitales o¢ analizadores
diferenciales digitales disefiados o modificados para ser
utilizados en los sistemas incluidos en el articulo 1, que tengan
alguna de las siguientes caracteristicas:

(a) Especificados para un funcionamiento continuo a
temperaturas inferjiores a -452 C y superiores a 552 C; o

(b) Equipos disefiados con materiales reforzados o "endurecidos
contra la radiacién". :

ulo 13:

Los equipos incluidos en el articulo 13 peodrén exportarse
como piezas de aeronaves tripuladas o de satélites, o en
cantidades apropiadas para ser utilizadas como piezas de repuesto
para aeronaves tripuladas.

= IA

Convertidores analdgico-digitales,
sistemas incluidos en el articulo 1,
las siguientes caracteristicas:

(a) Disefiados para especificaciones militares para equipos
robustos {ruggedized); 6,

utilizables en 1los
que tengan cualquiera de

(b) Disefiado ¢ modificado para uso militar; y siendo de uno de
los siguientes tipos:

1) "Microcircuitos® convertidores analdgico-digital que
estén "endurecidos contra la radiacién" o que tengan
todas las caracteristicas siguientes:

(i) Una resolucién de 8 bits o superior;

(ii) Especificados para operar en la banda desde

temperaturas inferiores a menos 54 grados
centigrados a superiores a 125 grados
centigrados; y
(iii)Herméticamente sellados
2) Circuitos impr-esos, © mbdulos, convertidores

analbégico-digitnles, de sefial de entrada elé&ctrica con
todas las caracteristicas siquientes:

(i) Una resolucién de 8 bits o superior;

(ii) Especificados para operar en la banda desde
temperaturas inferiores a menos 45 grados
centigradms a superiores a 55 grados centigrados;
Y

(iii)Que incorpore "microcircuitos" descritos en el
parrafo 1) anterior.

ARTICULQ 15 - CATEGORI/ IT

Instalaciones y equipos de ensayo utilizables para 1los
sistemas incluidos en el articulo 1 y el articulo 2, como sigue;
Yy el equipe lbSgico ("software") especialmente disefiade para
ellos:

(a) Equipos de ensayo de vibraciém en los gue se utilicen

' técnicas de control digital y equipos de ensayo con
realimentacién o bucle cerrado, para ellos, capaces de
hacer vibrar a un sistema a 10 g. RMS, o mds, entre 20 Hz
yaz.ooo Hz e impartir fuerzas de 50 kN (11.250 libras} o
nis;

(b} Tfineles aerodinamicos para velocidades de Mach 0,5 0
superiores;

(c) Bances y conjuntos de ensayo con capacidad para manejar
cohetes de propulsante s8lido o liquido o motores de
cohetes de miis de 90 kN (20.000 libras) de empuje, o que
sean capaces de medir simultaneamente los tres componentes
axiales del empuje; )

{d) <CArmaras ambientales y cimaras anecoicas capaces de simular
las siguientes condiciones de wvuelo:

(1) Alturas de 15.000 metros o superiores; o

(2) Temperaturas de al mencs -50 grados centigrados a 125
gradost centigrados; y cualquiera de:

e
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{3) Ambientes vibracionales de 10 g RMS o superiores entre
20 Hz y 2.000 Hz impartiendo fuerzas de 5 XN o mis,

para cémaras ambientales; o

(4) Ambientes aclsticos de un nivel de presién sénica de
140 dB o superior (referenciado a 2 x 10% N por metro
cuadrado) © con una potencia de salida espec%ficada de
4 kilowatios o superior, para cimaras anecoicas.

e i radiogrifico capaz de entregar radiaciones
e 2§:c€gomagne£?£;s producidas por radiacién de frenado
("bremsstrahlung®) a partir de electrones agelerados por 2
Mev o mas, o por el uso de fuentes radiactivas de 1 Mev o©
mas, excepto las especialmente disefiadas para usos médicos.

Nota al a ulo :

La expresién "control digital" se refiere a aquel equipo
cuyas funciones estén parcial o totalmente controladas
automiticamente por sefiales eléctricas almacenadas y codificadas
digitalmente.

ARTICULO 16 — CATEGORIA 11

El equipo ldgico ("software") especialmente disefiado, © el
equipo 1l8gico ("software") especialmente disefiado correspondiente
a ordenadores hibridos (analégicos-digitales), para modelacidn,
simulacién o integracién de disefio de los sistemas incluidos en
el articulo 1 y el articulo 2.

ota a) articu :

La modelacidn incluye en particular el andlisis aerodinamico
y termodindmico de los sistemas.

TIC 7 _— CATEGORIA

gateriales, dispositivos y el equipo légico ("software")
especialmente disefiado para las observaciones reducidas, tales
como la reflectividad al radar, las signaturas
ultrgvioletas/infrarrojas y aciisticas (es decir, la tecnologia
furtiva), para aplicaciones susceptibles de utilizacién en los
sistemas incluidos en el articulo 1 y el articulo 2, per ejemplo:

(a) M§teriales estructurales y revestimientos especialmente
disefiados para reducir la reflectividad del radar;

(b) Revestimientos, incluidas las pinturas, especialmente
disefiados para reducir o ajustar la reflectividad o
enisividad en los espectros de microondas, infrarrojos o
ultravioleta, excepto cuando se utilicen especialmente para
el control térmico de satélites,

{(c} El equipo légico ("software") especialmente disefiado o base
de datos para el andlisis de reduccién de signaturas.

(d) Sistemas de medida especialmente disefiados para la seccién
transversal radar (RCS).

8 - CA ORI

Dispositivos para uso en la proteccién de sistemas de
cohetes y vehiculos aéreos no tripulados, contra efectos
nucleares (por ejemplo, pulso electromagnético (EMP), rayos-X y
efectos térmicos y de choque combinados), y utilizables para los
sistemas incluidos en el articulc 1, segln sigue:
"endurecidos

(a) Microcircuitos contra la

radiacisn".

y detectores

{(b) Radomos disefiados para resistir un choque térmico combinade
de mas de 100 cal/cm2 acompafiado por una sobrepresidn de
pico superior a 50 kPa (7 libras por pulgada cuadrada).

Nota al artjiculo 18 (a):

Un detector se define como un dispositivo mecénico,
eléctrico, 6ptice o quimico gue automaticamente identifica y
registra, o almacena un estimulo tal como un cambic ambiental de
presién o temperatura, una sefilal eléctrica o electromagnetica o
una radiacién de un material radioactive.

TICULO 19 - C GOR I

Los sistemas completos de cohetes (incluidos los sistemas
de misiles balisticos, los vehiculos de lanzamiento espacial y
los cohetes de sondeo) y los vehiculos aéreos no tripulados
{incluidos los sistemas de misiles de crucero, los aviones blanco
no tripulados y los aviones de reconocimiento no tripulados), no
cubiertos en el articulo 1, capaces de un alcance igual o
superior a 300 kildretros.

ARTICULO 20 - CATEGORIA IT

. Los subsistemas completos utilizables en los sistemas
incluidos en el articulo 19, no cubiertos en el articulo 2, asi
como los "medios de produccién® y "equipos de produccisn®
especialmente disefiados para ellos,

ANEJO ITIX

RELACTON DE MATERIAIL DE DOBLE
UsSO (RPTDLU)

ANEJO ITTI . 1

PRODUCTOS ¥ TECNOILLOGIAS
INDUSTRIALES

NOTA DE_ADVERTENCIA

LOS PRODUCTOS Y TECNOLOGIAS DE LAS CATEGORIAS 1 A 9 QUE ESTEN TAMBIEN
CUBIERTOS FOR LAS ESPECIFICACIONES Y EL OBJETO DEL ANEJO 1.2 SE CONSIDERARAN
SOMETIDOS A LAS DISPOSICIONES APLICABLES A DICHQ ANEJO I.2
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ANEJO TI.1

PRODUCTOS Y TECHOLOGIAS INDUSTRIALES

Los términos que aparecen entre comillas en la presente Relacién se
encuentran definidos en el dencminado Aneic de Definiciones de los Términos
Utilizados en @l Anejo II.l.(Productos y Tecnologlias Industriales)

Nota:

NOTA GENERAL DE TECNOLOGIA

Esté sometida a control la exportacidén de la "tecrologia" “necesarla”
para sl "desarrcllo”, "produccién" y "utilizacién” de los productos
definidos en la siguiente relacidn, con arreglo a las digposiciones de
cada categoria. N

La “"tecnologlia" “nacesaria" para el "“desarrcllo”, "preduccién” y
"utilizacién® de un producto sometide a control segulri sometida a
controi aun en el caso de que sea aplicable a productos no sometldos a
control.

la presente nota no ae aplicari a la "tecnologia" minima necesaria para
la instalacisn, funcionamiento, mantenimiento (verificacién) y
reparacién de aquellos productos no sometidos a control o cuya
exportacién haya sido autorizada.

La presente cliusula po excluye del control la "tecnologia' de
reparacién sometida a control por el apartade 8.E.2.a.

La presente nota no se aplicard a la "tecnoclogia" "de dominio pablico"
ni a la "investigacién cientifica bésica".

NOTA GENERAL DEL EQUIPO LOGIOC ("SOFTWARE")

La presente Ralacifn no somete a control al equipo léglco ("software") gue:

1. Esté generalmente a dispoeicién del piiblico por estar:
a. A la venta desde stock, sin limitacidn, en puntos de venta
al por mencr, por medio de:
1. Transacciones en mostrador;

2. Transacciocnes por corree; o
3. Transacciones por teldfono; y

b. Concebido para su instalacitn por el usuario sin asistencla
ulterior importante del proveedor, © .

2.  Sea "de dominic piblico®.

"" CATEGORIA 1 - MATERIALES AVANZADOS

1. A. EQUIPOS, CONJUNTOS ¥ GOMPONENTES

1. A. 1. Componentes elaborados a partir de compusstos flucrados,

segiin se indica:

a. Cierres herméticos, juntas de estanqueidad,
sellantes y vejigas de combustible disefiados

especialmente para uso aeronfutico o espacial,

1.

1.

A.

A.

2.

3.

constituidos por més del 50 & de cualquier de )los
materiales sometidos a control por loa apartados
1.C.9.b o c.}

b. Polimercs y copolimeros piezceléctricos
constituidos por fluoruro de vinilideno:
l. En forma de hoja o de pelicula; y
2. Con un espesor superior a 200 micras;

[ Clerres herméticos, juntas de estanqueldad,
asjientos de vilvulas, vejlgas y diafragmas
constituidoe por fluorcelastdmeros que ceontengan
un monémero de viniléter como minimo, disefiados
especialmente para usc aeronfutico, espacial ¢ en
misiles;

Estructuras y laminados de materiales compuestes

{"compositea™) :

a. Qua contengan una matriz orglnica y estén
fabricados a partir de materiales sometidos a
control por los apartados 1.C.10.c., d. o e.7 o

b. Que contengan una matrir metflica o de carbono y
que estén fabricados a partir’ da:

l, "Materiales fibrosos ¢ filamentosos" de
carbono que posean las dos caracteristicas
aigquientes: 6
a. Médulo eepecifico euperior a 10,15 x 10" m,

b. %esisgencia a la tragcién especifica
puperior a 17,7 x 10" m; o

2. Materiales scmetidos a control per el apartade
1.C.10.¢c.3

Notas técnicaa: .

T, EI modulc especifico es el médulo de Young en
pascalee, equivalente a N/m!? dividido por el
pesc especifico expresado en K/m’, a una
temperatura de (296 2 2) K ((23 £ 2) *°C) v &
una humedad ralativa de (50 % 5) &,

2. La resistencia a la traccién especifica es la
carga de rotura por traccifén en pascalss,
equivalente a N/m! dividida por el pesc
espacifico expresado en N/m’, a una temperatura
de (296 % 2) K ({23 22) °C) y una humedad
relativa de {50 % 5) &.

Nota: El apartacdo 1.A.2 no somete a control las
estructuras o productes laminados “compositas®
constituidos por "materlales fibrceos ©
filamentomson" al carbone impregnados con
resina epoxidica,, para la reparacién de
estructuras © productos laminados de aviones,
a condicién de que su tamafio no se superior a
1 m2.

Productos manufacturados de sustancias polimeras no

flucradas sometidas a contzrol por el apartado 1.C.8.a.,

en forma de pelicula, hoja, banda o cinta que posea una

de las doa caracteristicas siguientea:

&. Eepeaor superior a 0,254 mm; ©

b. Revestidos o laminados con carbono, grafito,
metales o sustancias magnéticas.

1. B. EQUIPCS DE ENSAYO, COMPROBACION Y FABRICACIGN

1.

1.

Equipoe para la fabricacisn de fibras, preimpregnados,
preformas o"materiales compuestos"{composites) sometidos
a control por los apartados 1.A.2 & 1.C.10, segln se
indica, y sus componentes y accesorlios especialmente
disefiados:

a. Miquinas para el bobinade de filamentos en las que
los movimientos de puesta en posicién, enrcllado y
bebinado de las fibras eetén coordinados y
programados en tres ejes como minimo, disefiadas
espacialmente para la fabricacidn de estructuras o
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1.

B.

2.

partir de materiales fibroeca o filamentosos;

b. Maquinas para la colocacién de cintas o para el
tendido de cables de filamentos en las que los
movimientos de puesta en posicién y de colocacidn
de las c¢intaa, los cables de filamentos o las
hojas estén coordinados y programados en dos ejes
comoc minimo, especialmente disefladas para la
fabricacifn de estructuras de "materiales
compuestos” {(composites) para fuselajes de aviones
o mimilesn; .

c. Maquinas de tejer multidireccionales,

‘multidimensionales o midgquinas de entrelazar,

comprendidos los adaptadores y leos conjuntos de

modificacibn, para tejer, entrelazar o trenzar las
fibras a fin de fabricar estructuras de materiales

- compuestod, excepto la maguinaria textil que no

haya mido modificada para lcs usos finales

indicados; .

d. Equipos disefiadoe o adaptados especialmente para
la fabricacidn de fibras de refuerzo, segin se
indica:

1. Equipos para la transformacién de fibras
polimeras (como poliacrilonitrileo, rayon, brea
o policarboeilanc) en fibras de carbono o en
fibras de carburc de silicio, incluyendo el
dispositivo especial para tensar la fibra
durante el calentamiento;

2. Equipos para la deposicién en fase de vapor
mediante procedimiento quimico, de elementos o
de compueetcs sobre sustratos filamentosos
calentados para la fabricacidn de fibras de
carburo de silicio;

3, Equipos para la hilatura hameda de cerfmica
refractaria {por ejemplo, el Oxido de
aluminio); '

4. Equipos para la transformacidn, mediante
tratamiento térmico, de aluminjoc que contenga
fibras de materiales precursores en fibras de
alimina; :

e, Equipos para la fabricacifn, por el método de
fusién en caljente, de los productos
preimpregnados (prepregs) sometidos a control por
el apartado l1.C.10.e.;

f. Equipos de verificacién no destructiva capaces de
realizar la verificacidn tridimensional de los
defectos mediante tomografia de Rayos x o
ultrasénica, y disefiados especialmente para los
materiales compuestos (compoeites).

Sistemas y sus componentes disefiadoa especialmente para

la fabricacién de aleaciones metalicas, polvos de

aleaciones metdlicas o materiales aleados sometidos a

gont;cl per los apartadeos 1.C.2.a.2, i.C.2.b. o
.C.2.c.; .

Herramientas, trogqueles, moldes o montajes para la
conformacién en" estado de superplasticidad" o para la
"goldadura por difusiédn" del titanic, del aluminio o de
Bus aleaciones, disefiados especialmente para la
fabricacién de:

a. Estructuras para fuselajes de aviones o
estructuras aeroespaciales;

b. Motores aeroniuticoe o aercespaciales; o

c. Componentee diseflados especialmente para las
:sgrgc;uraa © motores indicados en 1.B.3.a y

1. C. MATERIALES

1. C.

1.

Materiales disefiados especialmente para absorber las

ondas electromagnéticas, o polimercs intrinsecamente
conductores, segin se indica:

1. C.

1. c.

1. c.

1. a.

1. b.

a. Materiales para la gbsorcibn de frecuencias

superiores a 2 x 10° Hz e inferiores a 3 x 102

Hz,

excepto los siguientes:

NOTA: Ninguna de las disposiciones del apartado
1.C.1l.a. autoriza la exportacién de los
materiales magnéticos que permiten la
abgorcién cuando estin contenidos en la
pintura.

1. Absorbedores de tipo capilar, constituidos por
fibras naturales o sintéticas, con carga no
magnética para permitir la absorecién;

2. Absorbedores sin pérdida magnética cuya
suparficie incidente no sea de foima plana,
comprendidas lae pir&mides, conos, prismas y
superficies espirales;

3. Absorbedores planoe:

a. Constituidos por uno de los materiales
giguientes:

Nota técnica: Las muestras para ensayos de

absorcifn mencionadas en el apartado

1.C.1.a.3.a. deberin consistir en un
cuadrado cuyo lado mida como minimo cince
longitudes de onda de la frecuencia central
¥ situado en el campc lejanoc del elemento
radiante.

1. Materiazles de espuma plastica
{flexibles ¢ no flexibles) con carga de
carbono, o materiales orginicos,
incluidos los aglowerantes, que
produzcan un eco superior al 5 % en
comparacifn con el metal sobre un ancho
de banda superior a + 15 % de la
frecuencia central de la energia
incidente y que no sean capaces de
resistir temperaturas superiores a
1772C (450 K); o

2. Materiales cerdmicos gque produzcan un
eco superior al 20 s en comparacién con
el metal scbre un ancho de banda
superior a + 15 & de la frecuencia
central de la energia incidente y gue
no sean capaces de resistir
temperaturae superiores a 5272C (800

K};
3. b. Registencia a la tracci6n inferior a 7 x
10° N/m?*;
- negistencia a la compreeién inferior a 14 x
10" N/m?;
4. Absorbedores planos fabricados con ferrita
sinterizada que posean lae dos caracteristicase
siguientes: ’

a. Peso especifico superior a 4,4;
b. Temperatura mixima de funcionamiento de
275%C (548 K);

HaterialEF para la abasorcitn de frec§§ncias superiores a
1,5 x 107" Hz e inferiores a 3,7 x 10" Hz Y no
trasparentes a la luz visible;

1. c. Materiales polimeroe intrinsecamente conductores con uha

conductividad eléctrica en volumen superior a 10,000 S/m
(Siemens por metro} © una resistividad laminar
(superficial) inferior a 100 ohmioe/cuadrado, basados en
uno de los polimeros siguientee: .
1. Polianilina;
2. polipirrol;
3, Politiofeno; '
4. Polifenileno-vinileno: o
5. Politienileno-vinileno; : .
Nota técnica: La conductividad elé&ctrica en
volumen y la resietividad laminar (superficial) se
determinaran con arreglo a la norma ASTH D-257 ©
equivalentes nacionales,
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1.

1.

1.

1.

c.

c.

c.

Cc.

2.

2. a.

2. &.

2. a.

Aleaciones metflicas, polvo de aleaciones metilicas o
materiales aleados segin se ipdica:

NOTA: El apartado 1.C.2. no somete a control las

aleaciones metdlicas, el poivo de aleaciones
metilicas ni los materiales aleados para el
revastimiento de sustratos..

Aleaciones metilicas segin se indica:

Aleaciones de niquel o de titanio en forma de
aluminuros, segin se indica, en formas brutas o
gsemielaboradas:
a. Aluminuros de niquel gue contengan el 10 %
' en peso o mis de aluminio;
b. Aluminurcs de titanioc gque contengan el 12 %
en pesco ¢ mds de aluminioj
Aleaciones metflicas, segin se indica, fabricadas
& partir de polvo o material particulado
{granuloe) de aleaciones metilicas sowetidas a
control por el apartado 1.C.2.b.:
a. Aleaciones de nigquel que posean:
1. Una longevidad & la rotura por
eafuerzos de 10.000 horas o més, a 6509
C (823) con un esfuerzo de 550 MPa; o
2. Una resistencia a la fatiga por un
pequefioc nimero de cicloa de 10.000
ciclos o més, a 550®C {823 K) con un
esfuerzo miximo de 700 MPa;
b. Aleaciocnes de niobio que posean:
l., Una longevidad a la rotura por
esfuerzos de 10.000 horas o mée, &
B8002C (1.073 K) con un esfuerzo de 400
MPa; ¢
2. Una resistencia a la fatiga por un
i pequefio nimero de ciclos de 10.000
ciclos o mis a 7002C (973 K} con un
esfuerzo miximo de 700 MPa;

2, ¢. Aleaciones de titanic que posean:

1. Una longevidad a la rotura por
esfuerzos de 10.000 horas o nia, a
45C¢C (723 K} con un esfuerzo de 200
MPa; o R

2. Una resistencia a la fatiga por un
pequeiio pequefic nimerc de ciclos de
10.000 cicloms o méa, a 450%C (723 K)
con un esfuerzo miximo de 400 MPa;

2. d. Aleaciones de aluminio que posean una

reaistencia a la traccién:
1. Igual o superior a 240 MPa a 2002C {473
K}; o :
2. Ig&af o superior a 415 MPa a 2592C {298
K}; )

C. 2. a. 2. ,e. Aleacicnes de magnesio que posean una

2.a.

resistencia a la traccién igual o supsrior a
345 MPa y una velocidad de corrosién inferior
a 1 mn/afio en una solucién acuosa de cloruro
de sodic al 3 %, medido con arreglo a la norma
G-31 de la ASTM o sus equivalentea nacionales;

Notas técnicas:

. Las aleaciones metilicas que se citan en el
apartado 1.C.2.a. son aquellas gue continen un
porcentaje en pesc mis elevado del metal indicado
que de cualgquier otro slemento.

2, La longevidad a la rotura por esfuerzos se modirs

con arreglc a la norma E-139 de la ASTM o sus
equlvalentes nacionalea.

3. La resistencia a la fatiga por un pequefio pequeiio

nimerc de ciclos se madirdé con arreglo a la norma
E-606 de la ASTM "Método Recomendado para el
Ensayo de Resistencia a la Patiga por un pequefio

namerc de ciclos a4 amplitud constante™ o sus

equivalente nacionales. El eneayc seri axial, con

1. C.

1. ¢,

1. €. 2. c.

1. C,

1. C.

2.b.

2. b.

3.

4.

una relacién de esfuerzos media igual a 1 y un

cceficiante de concentracisn de esfuerzos (X )
igual a 1. La relacit6n de esfuerzos media astlgull

al esfuerzo miximc mencs el esfuerzo minimo
dividido por el esfuerzo méiximo.

Polveo o material particulado (granulos) de aleaciones
metilicae para loe materiales sometidoa a control por el
apartade l1.C.2.a., segiin se indica:
1. Conetituidos por uno de los sistemas de
composicién siguientes:
Nota técnica: En los apartados siguientes X
equivale a uno o mis elementos de aleacién.
a. Aleaciones de niquel (Ni-Al-X, Ni-X-Al)
calificadas para las piezas o componentes de
motores de turbina, es decir, con menoa de 3
particulas no metflicas (introducidae durante
el proceso dg fabricacién) mayores de 100
micras en 10° particulas de aleacifn;
b. Aleaciones de niobic {Nb-Al-X o Nb—X-Al, Nb~-
$i-X o Nb-X-S8i, Nb-Ti-X o Nb—X-Ti); '
¢. BAleaciones de titanio {Ti-Al-X o Ti-X-Al);
d. Aleaciones de aluminio (Al-Mg-X o Al-X-Mg, Al-
Zn-X o Al-X-Zn, Al-Fe-X o Al-X-Fa); ©
e. Aleaciones de magnesioc (Mg-Al-X O Mg-X-Al}; y

2. Obtenidos en un ambiente controlado por uno de loa
procedimientos siguientes: .
a. "“Atomizacién en el vacio';
b. "Atomizacién por gae";
c. "Atomizacién rotativa";
d. "“Temple brusco";
e. "Centrifugado en fusidén" y "pulverizacién";
f. “Extraccién en fusién" y "pulverizacién"; o
g. "Aleacidn mecinica“; -

Materialea aleados, en forma de laminililas, cintag o

varillas no pulverizadas, obtenidos en un ambiente

controlado por "temple brusco", “centrifugado en fusisn"

O "extraccién en fueifn", utilizados para la fabricacién

de 1o§ polvos © de los materiales particulados de

:1gagxgnes metdlicas sometidas a control por el apartado
.C.2.b.;

Metales magnéticos de todos loe tipoas y en todas las

formas que posean uno o mis de las caracteristicas

siguientes:

a. Permeabilidad inicial relativa igual o superior a
120.000 y un espesor igual o inferior a 0,05 mm;
Hota técnica: La medida de la parmeabilidad
inicial debe realizarse sobre materiales
completamente recocidos.

b. Aleaciones magnetostrictivas segiin con:
1. Una magneteostriccién de saturacién superior a

5 x
107 o
2. Un factor de acoplamientc magnetomecinico (k)
superior a 0,8; o
c. Bandas de aleacién amorfa que tengan las dos
caracteristicas siguientes:
l. Composicifn que tenga un 75 % en peso como
minimo de hierro, cobalto o niquel, y
2. Induccifn magnética de saturacién (B ) igqual o
superior a 1,6 T, "
4. Espesor de banda igual o superior a 0,02
mm; ©
b. Resigpividad eléctrica igual o supericr a 2
x 10 " chmios/cm;

Aleaciones de uranio titanio o aleaciones de tungsteno
con una "matriz® a base de hierrc, de niquel o de cobre,
que posean las caracteristicas siguientes:

8Z
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a.
b.

Masa especifica superior a 17,5 glcm’;
Limite de elasticidad superior a 1.250 MPa;
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c. Resistencia a la rotura por traccidn superior a 2. Fluidos de siliconas fluoradas con una

1.270 MPa; ¥y viscosidad cinem&tica inferior a 5.000 mm'/s
d. Alargamiento superior al 8 %; {5.000 centistokes) medida a 298 K (25 °C);
1. C. 6. c. Fluidos de amortiguacidn ¢ de flotacidn de una
1. c. s. Conductores de "materiazles compuestos (composites) pureza superior al 99,8 % gue contengan menos ds

25 particulas de un tamafico igual o superior a 200

superconductores" en longitudes superiores a 1(?0 m o que
tengan una masa superior a 100 g, segin se indica:

a. conductores de materiales compuestos (compomites)
»superconductores” multifilamentcs que contengan
uno o mis filamentos de niobio-titanios:

1. Incluides en una "matriz® que no sea de cobre
ni de una mezcla a base de cobre; o

2. Que tengan un Area dg‘ seccidén transversal
inferior a 0,28 x 10 m? (o un dismetro de 6
micras para filamentos circulares};

b. Conductores de "materiales compuestos (composites)
superconductores” constituidos por unc o més
filamentos superconductores gque no sean de niobio~
titanie:

1. En una temperatura critica a una induccién
magnética nula superior a 9,85 K (-263,31 *C)
@ inferior a 24 X (—249,16 *C);

2. En un &rea de seccién transversal inferior a
0,28 x 10" mm*; y

3. Que permanezcan en el estado "superconductor”
a una tempaeratura de 4,2 X {-268,96 °C) cuando
estin expuestos a un campo magnético
correspondiente & una induccibn de 12 Tj

Fluidos y sustancias lubricantes segln se indica:

a. Fluidos hidr&ulicos que contengan como ingrediente
© ingredientes principales uno de los compuestos o
sustancias siguientes: )

1. Aceites de hidrocarburcs sintéticos o aceites
de hidrocarburce eiliconados cont

NOTA:1 A los fines del apartado 1.C.6.a.l. los
aceites de hidrocarburos silicconados

contienen exclusivamente silicio, hideégeno

y carbono.

4. Un punto de encendido (flash point)
superior & 2042C (477 K):
b. Un punto de fluidez critica igual o
inferior a -34% C (239 K);
c. gg indice de viscosidad igual o superior a
Y
d. Una estabilidad tdrmica a 3439C (616 K); ©

2. Clorofluorcarbonos con:

NOTA: A los fines del apartado 1.C.6.a.2.,
los clorofluorcarbonos contienen
exclusivamente carbono, fluor y cloro.

a. Ningin punto de encendido (flash point);

b. Una temperatura de ignicisén esponténea
superior a 7042C (977 KX);

€. Un punto de fluider critica igual o
inferior a -54% C (219 KX);

d. Un indice de viscosidad igual o supericr a
a0;

e. Un punto de ebullicién igual o superior a
2002 © (473 K); : :

b. Sustancias lubricantee que contengan como
ingrediente o ingredientes principales uno de los
compuestos o sustancias siguientes:

1. Eteres o tioéteres de fenilenos ¢ de
alquilfenilenos, o sus mezclas, que contengan
méis de dos funciones éter o tioéter o aus
mezclas, o

micras per 100 ml y constituidos por el B5 & como

minimo de uno de los compuestosa o sustanclas

siguientesa:

1. Dibromotetraflucretano;

2. Policlorotrifluoretileno (s5lo modificaciones
olecaas y céreas); o

3. PolibromotrifiuoretIlenc;

Nota técnica:

A los

a.

o8 del apartado 1.C.6.:1
El punto de encendido (flash point) se determina
empleando &l método en vaso abierto Cleveland
degcritd en ASTM
D-92, © equivalentes nacionales.
El punto de fluidez critica se determina empleando
el método descrito en ASTM D-97, o equivalentes
nacicnales.
El indice de viscosidad se determina empleando el
método descrito en ASTM D-2270, o equivalentes
nacionales.
La estabilidad térmica se determina empleando el
método de ensayc siguiente o sus equivalentes
nacionales:
5@ colocan 20 ml del fluido analizado en una
cémara de acerc inoxidable tipo 317 de 46 ml que
contiene una bola de 12,5 mm de difmetro (nominal)
de cada uno de los materiales siguientee: acerc
para herramientas M-10, acero 52100 y bronce naval
(60 % Cu, 39 % 2n, 0,75 % Sn).
La cSmara se purga con nitrSgeno y se cierra
herméticamente a la presidén atmosférica, su .
temperatura se eleva luego a 371 % & °C (644 +/-
6 K) y se mantiene a esa temperatura durante seis
horas.
La muestra me considerari térmicamente estable si
al final del método descrito se cumplen todas las
condiciones msiguientes:
1. La pérdida de peso de cada bola es inferior a
10 mg/om*® de superficie de la bola;
2. El cambio de la visccaidad original,
determinada a 382C (311 K), es inferior al 25

A;
3. E1 *ndica de acider o alcalinidad total es
inferior a 0,40.
La temperatura de ignicién espontinea se determina
empleando el método descrito en ASTM
E-659, o sus equivalentes nacionalea.

Materiales de base cerimica, materiales cerimicos que no
sean "materiales compuesatos”, "materiales compuestos® de
"matriz" cerimica y materiales precursores, segin se
indica:

(-8

Materiales de base de boruros de titanio simples o
complejos que contengan un total de impurezas
metilicas, excluidas las adiciones intencionales,
inferior a 5.000 ppm, un tamafio medio de
particulas igual o inferior a S5 micras y no mis de
un 10 % de particulas mayores de 10 micras;

Materialee cerAmicos que no sean "materiales

compuestos”, en formas brutaa o semiaslaboradas’

excepto los abrasivos, compuestos de borurcs de

titanic que tengan una densidad igual o suparior
al 98 % de la denaidad tedSrica;

Materiales de "materiales compuestos™ "cerimica-
cerfmica® con "matriz" de vidrio o de &xido,
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1. C. 8.

1. C.

l. c.

i. C.

8.

raforzados con fibras de uno de los sistemas
siguientes:

l. Si-N;

2. 8i-C; '

3. Si-Al-O-N, o -

4. 8i-0-N;

Materiales de "materiales compuestos" “cerimica-
cerAmica™, con o sin fase metdlica continua, que
contengan particulas o fases finamente dispersadas
de cualquier material fibroso o semejante a |
triquitas, y en los que la matrir esté formada por
carburos o nitruros de silicio, circonio o bore;

Materiales precursores (es decir, materialas

polimeros u organometilicos para fines especiales)

destinados a la produccién de una © de todas las

fases de los materiales sometidos a control por el

apartado 1.C.7.¢., segin se indica:

1. Polidiorganosilanos (para producir carburo de
silicio);

2. Polisilazanos (para producir nitrurc de
silicio);

3. Policarbosilazanos (para producir materiales
cerfmicos con componentes de milicio, carbono
y nitrégeno);

Sustancias polimeras no flucradas, seglin se indica:

b.

1. Bismaleimidas;

2. Poliamidimidas arométicas;

3. Polimidas arométicams;

4. Polieterimidas aromlticas que tengan una

temperatura de transicién vitrea {T )} superior
a 230% C (503 X) medida por el métolo de la
via himeda;

NOTA: El apartado 1.C.B.a. no somete a control
los polvos de moldeo por compresidn ein
fusién ni las formas moldeadas por
compresién sin fusién.

Copolimercs de cristales liquidos termoplisticos
que tengan una temperatura de-termodeformacisn

superior a 2509 € (523 K) medida de acuerdo con la .

norma ASTM D-648, métcde A, o sua e7uiva1ente
nacionales, con una carga de 1,82 N/mm? y
compuestos de:
1. Una de las pustancias siguientes:
a. Fenileno, bifenileno o naftaleno, o
b. Metilo, butilo terciario o fenilo
sustituide por fenileno, bifenileno o
naftalenoc; y
2. Uno de los Scidos siguientes:
a. Acido tereftilico;
b, Acido 6 hidroxi-2 naftéico; ©
¢. Acido—4 hidroxibenzoico;

Cetonas poliarileno &ter, segin se lndica:

1. Poliéter &ter cetona (PEEK);

2. Poliéter cetona cetona (PEKK);

3. Poliéter cetona (PEK);

4. Poliéter cetona &ter cetona cetons (PEKEKX);

Cetonas de poliarilenc;

Sulfuros de poliarilenc en los que el grupo
arileno estd constituido por bifenileno,
trifenileno o sus combinaciones;

Polibjifenilenetersulfona;

Compuestos fluorados no tratados, segin se indica:

Copolimeros de fluoruro de vinilidenc gque tengan
una estructura cristalina neta del 75 % o mis sin
estirado;

1. C.10.

1. C.10.

1. ¢.10.

1.

1.

C.10.

C.10.

b.

c.

Polimidas flucradas gue contengan el 30 % o més de
fluor combinado;

Elastémeros de fosfaceno fluorado gque contengan el
30 % o m&s de fluor combinado;

Materiales fibrosoe y filamentosos que puedan utilizarse
en estructuras o laminados de "materiales
compuestos” (composites), gue contengan una matriz

-orginica, una matriz met&lica ¢ una matriz de carbono,

segin se indica:

C.

d.

"Materiales fibrosos y filamentosos orginicoa™

{excepto el polietileno) que posean las dos

caracteristicas siguientes: 5

1. MSdulo especifico superior a 12,7 x 10 m; ¥y

2. Resistencia a la tracclén especifica superior
a 23,5 x 10" m;

"Materiales fibrosos y filamentomoe™ de carbono

que posean las dos caracteristicas sigulentes:

1. M&Sdulo especifico superior a 12,7 x 10" m; Lx

2. Resistencia a la traccién especifica superior
a 23,5 x 10" m;

Nota técnica: Las propiedades de los materiales
descritos en el apartado 1.C.10.b. se determinarkn
empleando los métodoe recomendadoe SRM 12 a 17 de
la SACMA o por métodos nacionales equivalentes de
ensayo de cables de filamentos, como por ejemplo
la Japanesme Industrial Standard JIS-R-7601,
{&iraf.o 6.6.2. y se basarén en la media de¢ loas
otes.

"Materiales fibrosos y filamentosos™ inorghnicos

que posean las dos caracteristicas niquiexgteu

1. Médulo especifico superior a 2,54 x 10" m; b4

2. Punto de fusién, de descompoeicién o de
Bublimacién superior a 1.922 K (1.649 °*C) en
ambiente inerte;

NOTA: E1 apartado 1.C.10.¢. no somete a control:

1. Las fibras de alimina policristalina,
myltifésica discontinua en forma de
fibras picadas o de esterillas
irragqulares, que contengan el 3 % en
peso O mAs de silice y tengan_ un médulo
especifico inferior a 10 x 10° m}

2. Las fibrag de molibdenc y de aleaciones
de molibdeno; :

3. Las fibras de boro;

4. Las fibras cerfmicas discontinuas que
tengan un punto de fusidn, de
descomposicién o de sublimacién
inferior a 2.043 K (1.770 °C) en
ambiente inerte.

Materiales fibrosos y filamentosos:
1. Constituidos por uno de los elementos
siguientes:
a. Polisterimidas sometidas a control por el
apartado 1.C.8.a.; o
b. Materiales sometidos a control por los
apartados 1.C.8.b., ©., d., . 0 £.; ©
2. Constituidos por materiales socmetidos a
control por los apartados. 1.C.10.d.l.a. o b. y
entremezclados con otras fibras sometidas a
control por lcs apartados 1.C.10.a., b. 0 c.}

Fibras impregnadas de resina o de brea

preimpragnados, fibras revestidas de metal o de

carbono (preformas) o "preformas de fibra de

carbono”, segin se indica:

1. Formadas por materiales fibrosos o
filamentosos incluidcos en los apartados
1.¢.10.a., b. o0 ©.}
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Nota:

Nota:

2. Formadas por materiales fibrosos ¢
filamentosos orgénicos o de carbono que posean
las caracteristicas siguientes:

a. Resgsistencia a la eu?cién especifica
superior a 17,7 x 10" m; "

b, 'MS5dulo especifico superior a 10,15 x 10" m;

c. HNo sometidos a control por los apartados
1.C.10.a. e b.; ¥

d. cCuando estén impregnadas con sustancias
sometidas a control por el apartade 1.C.8.
o 1.C.9.b. o con resinas fendlicas o
resinas epoxi que tengan una temperatura de
transicidén vitrea (T ) supericr a 110%
C(383 X); ’ :

El apartado 1.€.10.b. no somete a control los tejidos
constituidos por "materialea fibroscs o filamentosos" para la
reparacién de estructuras o productos laminados de aviones, en
el que el tamafio de las hojas individuales no eea superiocr a
50 cm x 90 om.

El apartado 1.C.10.e. no somete a control los "materiales
fibrosos o filamentosos™ al carbono con mtﬁ;z ge ra:iu:t as
xidica (preimpregnadcs), para la reparacién de estructu
:p;roductosplaminados de aviones, en el que el tamafio de las
hojas individuales de material preimpregnade no supere los 50

em x 90 om.

1. C.10. Hotas técnicas:

1. El médulo especifico es el médulo de Young en
pascales, ecuivalgnte a N/m? dividido por el peso
especifico en K/m”, & una temperatura de {23 = 2)
°C ({296 % 2) K} y a una humedad relativa de (50
t 5) %,

2, La lesistenciu a la traccidn especifica es la
carga de rotura por traccién en pascales,
equiva}-ntc a N/m? dividida por el peso especifico
en N/m°, medida & una temperatura de (23 % 2) °*C
{(296 £ 2) K} y una humedad relativa de (50 % 5}
L 1

(Véase la Nota Técnica del apartado B.1.b.2. del Anejo II.2. de la
Relacifn de Materiales de Doble Uso)

1. D,
1. D.

1. D.

EQUIPO LOGICO {SOFTWARE )

1. "Equipo lSgico” diseflado o modificado onpocl&luonta para
el "desarrcllo”, la "produccién” o la "utilizacisn" de
los equipos sometidos a control por el apartado 1.B.;

2. "Equipo légico" para el "desarrollo" de laminados o de
"materiales compuestos” que contengan una matris
organica, una matriz metilica o una matriz de carbono.

1. B. TECNOLOGIA

l. B.

1. B,
1. K.

1. k.

1. E.

1. Tecnologia, de acuerdo con la nota general de
tecnolegia, para el desarrollo o la produccidn de los
equipos o materiales sometidos a control por los
apartados 1.A.1.b., 1.A.l.c., 1.A.2., 1.A.3,, 1.B. o
1.C.; R

2. Otras tecnologiass

2. a. Tecnologia para el desarrollo o la produccién de
polibenzotiazoles ¢ de polibenzoxazoles;

2, b. Tecnologia para el desarrolleo o 1la produccién de
compuestos de fluocroelastdmerce que contengan al
mencs un montmerc de viniléter;

2. c. Tecnologia para el disefio ¢ la produccién de los
materiales de base © de los materiales cer&micoe
que no sean loe "materiales compuestos” gque se
indica a continuacién:

1. E. 2. ec. 1. Materiales de base gque posean todas las
caracteristicae siguientes: -
1. E. 2. e. 1. 2. Una de lag composiciones siguientes:

1. Oxidos de circonio simples o complejos
y txidos complejos de milicio o de
aluminio;

2., Nitruros de boro simples (formas
cristalinas cibicas};

3. Carburos de silicio o de boro simples o
complejos; o

4. Nitruros de silicio simples o
complejos;

1. E. 2. e. 1. b. Total de impurezaes metilicas, excluidas las

adiciones intencionales, inferior a:

1. 1.000 ppm para los &xidos simples o
carburos simples; o

2. 5.000 ppm para compuestos complejos o
nitruros simples; y

l. E. 2. e. 1. ©. 1. Tamaiio medio de particulas inferior o igual

a 5 micras y no mis del 10 & de las

particulas mayores de 10 micras; o
NOTA: En lo que se refiere al

circonio, estos limites serdn de
1 micra y de 5 micras,
respectivamente;

1. E. 2. c. 1. c. 2. a. Plaguetas con una.relacién de longitud

a egpesor superior a 5;

b. Triquitas con una relacién de
longitud a diametro superior a 10
para los didmetros inferiores a 2
micrase; y

¢. Fibrae continuas o picadas de
dismetro inferior a 10 micras;

1. E. 2. c. 2. Materiales cerimicos que no sean "materiales
compuestos” (excepto loe abrasivos) compuestos de
los materiales que se describen en el apartado
l1.B8.2.c.1.; .

1. E. 2. d. Tecnologia para la produccidn de fibras de
poliamidas aromiticas;

1l. E. 2. e. Tecnologia para la instalacién, el mantenimiento o
la reparacidn de los materiales sometidos a
control por el apartado 1.C.1.;

1. E. 2. f. Tecnologia para la reparacién de las estructuras
de materiales compuestos (composites), laminados o
materiales sometidos a control por los apartados
1.A.2., 1l.C.7.¢c, 6 1l.c.7.4.

Hota: El apartado 1.E.2.f. no somete a control la tecnologia de
reparacibn de estructuras de "aviones civiles™ con
"materiales fibrosos o filamentosos” al carbono Y resinas
epoxidicas, descritas en los manuales de constructores de
aviones.

NOTA_DE ADVERTENCIA

LOS PRODUCTOS Y TECNOLOGIAS DE LA CATEGORIA 1 QUE ESTEN TAMBIEN CUBIERTOS
POR LAS ESPECIFICACIONES Y EL OBJETO DEL ANEJO I.2 SE CONSIDERARAN
SOMETIDOS A LAS DISPOSICIONES APLICABLES A DICHO ANEJO 1.2

CATEGORIA 2 - TRATAMIENTO DE LOS MATERIALES

2.A. EQUIPOS, CONJUNTOS Y COMPONENTES

Z.A. Rodamientos o sistemas de rodamientos, segin se indica, Yy sus
componentes:
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2.A.1.

2.A.2.

2.A.3.

2.h.4.

2.A.5.

2.A.6.

2.A.

2.B.

2.B.

2.B.1.

Hota: el apartado 2.A. no somete a control las bolas con tolerancias
especificadas por el fabricante, que de acuerdo con la norma IS0
3290, sean de grado 5 o peor.

Rodamientcs de belas o redamientos de rodillos (excepto los
rodamientos de rodillos cénicos) con tolerancias especificadas por
el fabricante jgual o mejores a lae definidas en las normas ABEC
7, 'ABEC 7P, ABEC 7T, ISO clase 4 o sus equivalentes nacionales, y
gque posean una de las caracteristicas siguientese:

a.
b.

Aroe, bolas o rodilloe de metal monel o de berilio;

Fabricados para su uso a temperaturas de funcionamiento
superiores a 573 K (300 °C) por estar compuestos de materiales
especiales ¢ por haber recibido tratamiento térmico especial; ¢
Que tengan aelementos lubricantes ¢ modificaciones de los
componentes que, seg(n las especificaciones del fabricante,
estén concebidos especialmente para permitir que los
rodamientos funcionen a velocidades gupericres a 2,3 millones
DN;

Otros rodamientos de bolas o rodamientoe de rodillos (excepto los
rodamientos de rodillos cdnicos) con tolerancias especificadas por
€l fahricante iguales o mejores a las definidas en las normas ABEC
9, ABEC 9P o ISO clase 2 (o sus egquivalentes naciocnales);

Rodamientos de rodillos cénicos con toleranciass especificadas por
el fabricante iguales o mejores a las definidas en las normas
ANSI/AFBMA clase 00 (pulgadas) o clase A (métrico), (o sus
equivalentes nacionales) y que posean una de las caracteristicas
siguientes:

b.

Elewentos lubricantes o modificaciones de los componantes que,
segin las especificaciones del fabricante, estén concebjidos
espacialmente para permitir gque los rodamientos funcionen a
velocidades superiores a 2,3 millones DN; o

Fabricados para su usc a temperaturas de funcionamiento
inferiores a -54% C (219 K) o superiores a 150¢ C (423 K);

Rodamientos de lubricacién gaseosa fabricados para su utilizacién a
temperaturae de funcionamiento iguales o superiores a 2888 C (561
K} ¥ con una capacidad de carga unitaria- superior a 1 MPa;

Sistemas de rodamientos magnéticos activos;

Rodamientos de alineaciSn automitica revestidos con tejido o
cojinetes deslizantes revestidos con tejidos fabricados para su
utilizacién a temperaturas de funcionamiento infericres a ~542 C
{219 X) o superiores a 1502 ¢ (423 X).

caB:

Hotas técpicas
1. DR es el producto dal difmetro interior del rodamiento en mm por
la velocidad de rotacién del rodamiento en rpm.

2. Las temperaturas de funcionamiento comprenden las temperaturas
obtenidas deepués de la parada de un motor de turbina de gas.
(Para los rodamientos silenciosos véase &l articulo 9 del Anejo 1.1.

de la Relacidn de Material de Defensa).

UIPOS ENSAYQ E CONTRO! PRODU Ol

NOTA: El apartado 2.BP no somete a control los pistemas de medida con

interferSmetros, sin retroaccién en bucle cerrado o abierto,
que contengan un "liser” para medir loe errores de movimiento
del carro de las miquinas herramientas, de laa miquinae de
control dimensicnal o de otros equipos similares.

Unidades de "control numérico™, "placas de control de movimiento”
digefiadas eapecialmente para aplicaciones de control numérico en
mgquinas herramientas, wniquinas herramientas, y sus componentes
disefiados egpecialmente, segiin se indica:

Notas técnicas

1.

Los ejes de contorneado secundarios paralelos, por ejemplo el
eje w de las mandrinadoras horizontales o un eje de rotacién

macundario cuyo eje de referencia sea paralelo al del eaje de
rotaclén principal, no se incluyen en el nimerc total de ejes
de contorneado.
N.B.: Los ejes de rotacidn no necesitan efectuar giro de 360°.
Un eje de rotacién podri ser accicnado por un diepositivo
lineal, por ejemplo un tornillec o un sietema de pifién y
cremallera.

2. La nomenclatura de los ejes se ajuatari a la norma
internacional ISO 841 "M&quinas de control numérico:
Nomenclatura de ejes y movimientos-.

2.B.1.a. Unidades de "contrcl numérico™ para migquinas herramientas, segin

se indica, y sus componentes disefiados especialmente:

HOTA: El apartado 2.B.1.a. no somete a control las unidades de
"control numérico” gque tengan una de las caracteristicas
sigulentes:

a. Modificadas para miquinag no sometidas a control e incorporadas

en ellam; ©
b. Disefladas eepecialmente para miquinas no sometidas a control.

2.B.1.a.1. Que tengan mis de cuatro ejes que puedan coordinarase
simulténeamente por interpolacién para el “control de
contornsado”;

2.B.1.a.2. Que tengan dos, tres o cuatro ejes que puedan coordinarae
simultineamente por interpolacién para el "control de
contorneado”.

2.B.l.a.2.a. Capaces de efectuar el “tratamiento en tiempo real™ de
los datos para modificar, durante la operacién de
mecanizado, la trayectoria de la herramienta, la
velocidad de avance y los datos del husillo por uno de
los métodos siguientes:
1. Cidlculo y modificacidn automiticos de loe datos de los
programas de piezas para el mecanirado, en dos o mis

ejes, mediante cicleoas de medida y el accesoc a datos de .

base; o

2. "Control adaptativo™ con mfe de una variable fisica
medida y tratamientc por medio de un modelo de chllculo
(eatrategia) para modificar una o varias instrucciones
de mecanjizado a fin de optimizar el proceso.

2,B.1.a.2.b. - Capaces de recibir directamente (en linea) y de tratar
datos de disefic asistido por ordenador (CAD) para la
preparacifn interna de instrucciones de mAquina; o

2.B.1.a.2.c. Capaces, sin modificacifn, de acuerdo con las
eespecificaciones técnicas de)l fabricante, de aceptar
placas adicionales que podrian permitir un aumento por
entima de lom niveles sometidos a control especificados
en el apartado 2.B.1., en el nimero de ejes de
interpclacién que pueden ser coordinados simultineamente
para el "control de contorneado®, aungque no contengan las
placas adicionales mencionadae;

2.B.1.b. "Placas de control de movimiento" disefiadas especialmente para

miquinas herramientas y que re(nan una de las caracteristicas

siguientes:

1. Intarpclacién de mis de cuatro ejes;

2. Capacidad de "tratamiento en tiempo real” segiin se describe en
el apartadc 2.B.l.a.2.a; 9

3. Capacidad de recepcién y tratamiento de datos CAD segin ee
describe en el apartado 2.B.1.a.2.h;

2.B.1l.c. MSquinas herramientas, segln se indica, para el mecanitzado o el
corte de metales, materiales cerdmiccs o materiales compuestos
que, segin las especificaciones técnicas del fabricante, puedan
dotarse de dispositivos electrénicoa para el “"control de
contorneado” simultineoc en dos o mis ejes:

2.B.1.c.1. Miquinae herramientas para torneado, rectificado, fresado o
cualquiera de sus combinaciones:

[4>
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2.B.1.c.l.a.

2.B.1l.e.1.b.

2.B.1.¢.1.b.1.

2.B.1l.c.1.b.2.

2.B.1.c.1,b.3

2.B.1.c.1.b.4.

2.8.1.¢.1.b.5.

2.B.1.c.l.b.5.

Con dos o m&s ejes gque puedan coordinarse simultineamente

pAra el "control de contorneado”, ¥
Que posean una de las caracteristicas siguientes:

Doe o m&s ejes de rotacién de contorneado;.
Nota técnica: El eje c de las rectificadoras de
coordenadas utilizadas para mantener, las muelas
perpendiculares a la superficie de trabajo no se
considera un eje de rotacién de contorneado.

Uno © varies “"husilloe basculantes™ de contorneado;
NOThA: El apartado 2.B.l1.c.1.b.2. sa refiera
finjcamente a las miquinas herramientas de
ractificado o de fresado.

*“bDesplazamiento axial”, medido en el eje del hueille
durante una rotacifn de éete, inferior a (mejor que)
©¢,0006 mm de lectura total del comparador (TIR};
NOTA: El apartado 2.B:l.c.l.b.3. se refiere
. dnicamente a las miquinas herramientas de
torneado.

"pesplazamiento pegfin el eje radial™, medido en el eje
del husillo durante una rotacisn de éste, inferior a
(mejor que) 0,0006 mm TIR;

Precisiones de posicionamiento, con todas las
correcciones disponibles, inferiores a (mejores que):
a. 0,001* en uno cualgquiera de los ejes de

rotacién; o )

b. 1.0,004 mm en unc cualquiera de loe ejes

lineales (posicionamiento global) en las
rectificadoras;

2. 0,006 mm en cualguiera de loe ejes
linealees (posicionamiento global) en las
maquinae de torneade o de fresado; g

NOTA: El apartado 2,B.l.c.l.b.5. no eomete a control las

miquinas herramiéntas de fresado o de torneade que
tengan una precieifn de posicionamientc en uno
cualquiera de lce ejes, con todas las correcciones
disponibles, igual o superior a (peocr que) 0,005 mm.

Nota técnica: La precisién de posicionamiente de las
miguinas herramientas de "control numérico™ se
determinar& y presentari de acuerdo con ISO/DIS
*230/2,pdrrafc 2.13, conforme a los requisitos siguientes;
a. Condiciones de ensayc (pirrafo-3):

1. Durante 12 hcorae antes de las mediciones y en el
curso de éstas, la miquina herramienta y los
equipoe de medida de la preciesién se mantendrén a
la misma temperatura ambiente. Durante &l tiempo
que preceda a las mediciones, los carros de la
migquina realizarin cicloe continuamente de la misma
manera que pe tomen las medidas de precisién;

2. La miquina estard equipada con cualquier
compensacifn mecinica, electrbnica o por equipo
légico que se haya de exportar con ellaj

3. La precisifn de los equipos de medida deberd mer,
como minimo, cuatro veces mejor que la que se
espera obtener de la migquina herramienta;

4. La alimentacién de energia a los elstemas de
accionamiento de los carros deberi cumplir las
condiciones siguientes:

a. La variacidn de la tensién de la red no serd
superior a $10 % de la tensién nominal;
b. La variaci6én de la frecuencia no seri superior a
$2 Hz de la frecuencia normal;

2.B.1.c.1.b.6.

2.B.1l.c.1.b.6.

c. No se permiten las desconexicnes de la
red ni las interrupcionee del servicio.

b. Programa de ensayo (pirrafo 4):

1. La velocidad de avance (velocidad de los carros)

durante la medicidén ser& la velocidad
transversal ripida;
En el casc de miquinas herramientas que
produrcan superficies de calidad &ptica, la
velocidad de avance ser& igual ¢ inferior a
50 mm por minuto;

N.B.:

2. Laa medicionee ge efectuarén de forma
" incremental, desde un limite del desplazamiento
del eje al otro, ein retorno a la posicibn de
partida por cada movimiento hacia la posiciédn
deseada;

3. Durante el ensayo de un eje, los ejes que no se
hayan de medir se retendrin a mitad de carrera.

.

C. Presentacién de los resultados de los ensayos (pirrafo

2): .
Los resultados de Jas mediciones 4incluirfn:
1. La precisidn de posicionamiento (A)}; ¥y
2. E) error de inversién medio (B)

4. Precimifn de posicicnamiento inferior a {mejor
que) 0,007 mm; ¥

b. Movimiento del carro, para todes los carrca, al recibir
una orden de movimiento inferior a 0,5 micras, deede el
reposo, tal que Be posicione con una precisisn del 20 %
del valor de la orden o mejor;

Nota Técnica:Ensayo de movimiento de incremento minimo
{movimiento del carro desde el reposo):

S61lo ee realizari este ensayo sl la miquina herramienta
estd dotada de yna unidad de control cuyo incremento
minimo sea inferior a (mejor gue) 0,05 micras.

La migquina se¢ preparard para el ensayo de acuerdo con IS0

230/2 parrafos 3.1, 3.2, 3.3

E]l ensayo ee efectuard en cada eje (carro)} de la migquina

herramienta seglin ee indica:

a. Desplazar el eje dos veces a lo largo del 50 t como
minimo de la carrera mixima en ambos sentidos, a la
velocidad de avance mixima, a la velcocidad transversal
répida o mediante el control de avance intermitente;

b. Esperar 10 segundos como minimo;

¢. Con la entrada de datos manual, intrecducir el incremento

minime programable de la unidad de control;
d. Medir el movimiento del eje;
e. Liberar la unidad de control poniendec a cero el servo,

mediante una reinicializacién o por cualquier ctro medio

‘gque suprima cualquier sefial (tensifn) presente en el
bucle del servo;

f. Repetir cinco veces las operacicnes 2 a 5, dog en la
direccidn de deasplazamiento del eje y tres veces en la
direccién de desplazamiento opuesta, para un total de 6
puntos de ensayo;

g. Si el movimiento del eje se sitia entre el BO y el 120
del valor de la entrada minima programable para cuatro
de los seis puntos de ensayo, la maquina estd sometida
control .,

Para los ejes de rotacién, la medida deberd efectuarse a

200 mm del centro de rotacidn.

2.8.1.c.1._NOTAS: 1. El apartado 2.B.l.¢.l. no somete a control las

miquinag de rectificado cilindrico externo,internc o

%
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externo - interno que redinan todas las caracteristicas

slgulientes:

&. No ser rectificadoras sin centros;

b. Limitadas al rectificado cilindrico;

€. Capacidad mdxima para trabajar piezas de hasta 150
mt de difmetro exterior o de longitud;

d. Con sdlo dos ejes que puedan coordinarse
gimultéineamente para “contrel de contorneado”, y;

e. Sin eje de contorneado c.

2. El apartado 2.B.l.c.l. no somete a control las
méquinas disefiadas especialmente como rectificadoras
de ccordenadas que posean las dos caracteristicas
siguientes:

a. Ejes limitados a x, y, ¢, &, utilizindose el eje c
para mantener la muela perpendicular a la
superficie de trabajc y estando el eje a
configurado para rectificar levas de tambor; y

b. “"Desplazamiento radial”™ del hugillo no inferior a
(no mejor que) 0,0006 mm.

2.B.1.c.1.NOTAS 3. El apartado 2.B.1.¢.1. no somete a control las

afiladoras de herramientas o de cuchillas que refinan

todas las caracteristicas siguientea:

2 a. Expedidas como sistema completo con equipo lfigico
disefiado especialmente“para la produccidn de
herramientas o cuchillas;

b. Un m&ximo de dos ejes rotativos capaces de
realizar operaciones de contorneado
simultaneamente coordinadas;

¢. "Desplazamiento seglin el eje radial®, medido en el
eje del husillo durante una rotacidn de éste, no
inferior a {no mejor gque)} 0,0006 mm TIR; y

d. Precisiones de posicionamienta, con todae las
compensaciones disponibles, no inferiores a (no
mejores que):

1. 0,004 mm a lo largo de cualguiera de loe ejes
lineales para posicicnamiento global; o
2. 0,001* en cualquiera da los ejes de rotacifn.

2.B.1.c.2. Miquinas de electro-erosiSn (EDM) por hilo, que tengan cinco

ejes o m&s capaces de realizar. operaciones de contorneado
simultaneamente coordinadas;

2.B.1.c.3. Miquinas de electro-ercsidn del tipo distinto al de hilo que

tengan dos © mis ejes rotativoe capaces de realizar operacionee
de contorneado simultaneamente coordinadas.

" 2.B.1.c.4. Miquinas herramientas para el mecanizado por arrangue de

2.B.2.

metales, materiales cerfmicos o materiales compuestos:
a. Por medic de:
1. Chorros de agua ¢ de otros liquidos, incluyendo los
que utilizan aditivos abrasivos;
2. Haz electrénico; o
3. Haz "l&ser"; ¥y
b. Dotadas de dos o mis ejes rotatives que refinan las
caracteristicas siguientes:
1. Capaces de realizar operaciones de contorneado
simultineamente; y
2. Precisi6n de posiclionamiento inferior a (mejor gque)
0,002%; :

Nota Técnica: Las miquinas capaces de ser coordinadas
simultineamente para el "control de contorneado®, en dos o mis ejes
rotatorios o uno o m&s husillos basculantes, permanecen sometlidas a
control independientemente del nlmerc de sjes de contorneado
simultineamente coordinados gue pueden ser controlados por la
unidad de “control numérico® acoplada a la migquina.

MSquinas herramjentas que no mean de produccién de superficies de
calidad Sptica, segin se indica:

2.B.2. a. Miquinas de tornear que utiljicen una herramienta de corte de

2.B.2.

2.B.3.

2.8.4.

2.B.5.

punta finica y re(nan todas las caracteristicae siguientes:

1. Precisidn de posicicnamiento inferior a (mejor que)
0,000% wmm por cada 300 mm de recorrido;

2. Repetibilidad del posicionamiento bidireccional inferior
a (mejor que} 0,00025 mm por cada 300 mm de recorrido;

'3. Movimiento radial y axial del husillo inferior a (mejor
que) 0,0004 mm TIR;

4. Desviacifn angular del movimiente {oscilacifn, balanceo
y cabeceo) inferior a (mejor que) 2 segundos de arce,
TIR, en todo el recorrido; ¥y

5. Perpendicularidad inferior a (mejor que) 0,001 mm por
cada 300 mm de recorrido; ’

Nots Técnjca: La repatibilidad de posicionamiento bidireccional
del carrc (R} de un eje es el valor miximo de la repetibilidad de
poaicionamiento en cualquier posicién a lo largo o alrededor del
eje, determinada por el procedimiento y en las condiciones que sa
especifican en la parte 2.11 de la norma IS0 230/2, 19BB.

b. Talladoras de volante que refinan las dos caracteristicas
siguientes:
1. "Movimiento radial™ y "axial” del husille inferior a
(mejor que) 0,0004 mm TIR; ¥y
2. bDesviacién angular del movimiento (oscilacién, balanceo
y cabeceo) inferior a {(mejor que) 2 segundos de arco,
_TIR, en todo el recorrido;

M&quinas herramientas de "control numérico” o manuales disefadas
especialmente para el tallado, acabado, rectificado o brufiido de
una de las dos clases siguientes de engranajes cénicos o de ejes
paralelos endurecidos (R, = 40 o superior), y sus componentes,
controles y accesorics disefiados especialmente:

a. Engranajes cSnicoe endurecidos, acabados haeta una calidad
superior al nivel AGMA 13 (egquivalente a ISO 1328 clase 4);
] .

b. Engranajes rectos, de dentado helicoidal y de doble dentado
heliccidal, endurecidos, gue tengan un difmetro del circulo
primitive superjor a 1250 mm y una anchura de diente del 15
% o superior del dilmetro del circulo primitivo, acabados
hasta una calldad igual o superior al nivel AGMA 14
{equivalente a IS0 1323 clase 3);

“prensas isostiticas” en callente, segin se indica, y sus matrices,
moldea, componentes, accesorios y controlee disefiados
especialmente: ‘
a. Que pozean ambiente térmico controlado dentro de la cavidad
cerrada y una cavidad de trabajo de difmetro interior igual
o superior a 406 mm; y
b. Que posean:
1. Capacidad para desarrcllar una presifn de trabajo mixima
superior a 207 MPa;
2. Ambiente térmico controlade superjor a 1.773 K (1500 °C); g
3. capacidad para efectuar impregnacién con hidrocarburce y
eliminacién de las sustancias gaseosae de descompoeicién
resultantes;

Nota Técnica: La dimensibén de la cavidad cerrada es la de la cavidad
de trabajo en la que se geneéran la temperatura y la presién de
trabajo y no incluye los dispoeitivos de montaje. Dicha dimensidn
gers inferior al difmetro interior de la c&mara de alta presifn o al
dismetro interior de la cimara aislada del horno, en funcidn de cufl
de las cimaras esté situada en el intaerior de la otra.

Equipos disefiados especialmente para el depdsito, proceso y
control durante el procesc de revestimientos, recubrimientos y
.modificaciones de superficie inorglnicos, segfin se indica, para
sustratos no electrdnicos, por los procedimientos que se
eopecifican en la Tabla y en las Notas correspondientes, a
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continuacidn del apartado 2.E.3.d., y sus componentes de
manutencidn, posicionamiento, manipulacién y control automatizados
dissfados espacialmente:

a. Equipos de produceién "controlados por programa slmacenado” para
¢l depSsito en fase de vapor por métodos quimicos (CVD) que relnan
las doa caracteristicas siguientes:

1. Proceso modificado para uno de los tipos de depdsito
sigulantes:
&, CVD pulsante;
b, De descomposicién térmica por nucleacién controlada
{CHTD)) o -
¢, CVD intensificado por plasma o asistido por plasma; y

Que posean una da las caracteristicas

siguientes:

8. Juntas rotatorias de alto vacfo (igual o inferior a 0,01
Pa)r 2

b. Contrel del espemor del revestimiento in eitus

2.8B.5. b. Equipos de produccién "controladoe por programa almacanado”
para la implantacién iénica que poasan corrientes de haz
iguales ¢ suparicres a 5-'mh}

2.8.5. ¢. Equipos de produccifin "controlados por programa almacendo” para
el depdmitc en fase de vapor por método fisico de haz de
electrones (EB-PVD) que relnan las caracteristicas siguientes:
1. SEilstemas de alimentacién de més de 80 xw;

2., Sistema de control "l&ser* del nivel del bafic liguido que
regule con pracisidn la velocidad de avance de los
lingotes; y

3. Dispositivo de vigilancia de la velocidad controlade por
ordenador, que funcione de acuerdo con el principio de la
fotoluminiscencia de los &tomos jonizados la corrisnte en
svaporacién pars controlar ls velocidad de depSsito de un
revestimiento que contenga dos o mis alementos;

2.8.5. d. Equipos de producciSn "contrelados por programa almacenado”
para la pulveriecacién de plasma que possan una de las
caracteristicas siguientes:

1. runcionamiente en atmdsfera controlada a baja presién
{igual o inferior a 10 KPa, medida a 300 mm como miximo por
encima cde la salida de 1la boquilla de la pistola) en una
chimara de vacf{o capaz de evacuar sl aire hasta 0,01 Pa
arites del procesc de pulverizacién; g

2. Control del espesor del revestimient ip situ;

2.B.5. e. EBqulipos de produccién "controlados por programa almacenado”
para sl depdsito por pulverizacién catSdica capaces de producir
densidades de corriente iguales o supsriores a 0,1 mA/me* a una
velocidad de depisito i{gual o superior & 15 micras/h)

2.B.5. f. Equipos de produccifin "controlados por programa almacenado®
para el depSsito per arco catddico, dotados de una retlicula de
slactroimanes para el control de la direceidn del punto de arco
en el chtodo;

2.B.5. g. Equipos de produccidn "controlados por programa almacenado”
para la implantacién ibnica que permitan la medicién jn pity de
una do las caracteristicas siguientes:

1. Espesor del revestimliento sobre el sustrato y control de la
velocidady o
2. Caracteristicas Spticas;
NOTA: £l apartado 2.B.5.¢. no somete a control los equipos
ordinarios da revestimiento por implantacisn iénica para
‘herramientas de corte o de mecanizade.

2.B.6. Sistemas o equipos de control dimensional o de medida wmegGn se
indica:

2.B.6, &, Miquinas de control dimensional controladas por ordenador, por
control numdrico o por programa almacenado, que ce(inan las dos
caracteristicas siguientes:

1. Dos o mis ajes; ¥

2. "Incertidumbre de medida" de la longitud en una
dimeneisn igual o inferior a (mejor que} (1,25 +
L/1.000) micras, comprobada con una sonda de precisién
infecior a (mejor que) 0,2 micras (L e la longitud
medida axpresada en mm);

2.B.6.b. Instrumentos de medida de desplazamiento lineal y angular, megn
se indica:

2.8B.6.b.1. Instrumentos de medida lineal que posean una de las
caracteristicas siguientes;

2.B.6.b,1. a. Sistemas do medida del tipo sin contacto que pomsean una
"resolucisn® igual o inferior a (major que) 0,2 micras
dentro de una gama de medida igual o inferior a 0,2 mn;
2.B.6.b.1. b. Transformadores difarenciales de tensién lineal que
tefinan las dos caracteristicas siguientes:
1. "Linsalidad" igual o infericr a (mejor que) 0,1 &
dentro de una gama de medida igual o inferior a 5 mm;

b4

2. VarlaciSn iqual o inferior a (mejor que) 0,1 % por dia
a la temperatura asbiente normal de las salas de
verificacién ¢ 1 K; o

2.B.6.b.1. €. Sistemas de medida que refnan las dos caracteristicas

slguientens:

1. Que contengan un "lhser"; y

2. Capaces de manteaner durante 12 horas como minime, a
una temperatura normal 2 1 K y a una presién
standard:
4. Una "resclucién™ en toda la sscala igual o
inferior a (mejor gque} 0,1 micras; y
b. Una "incertidumbre de medida*" igual o inferior
a (mejor que} (0,2 + L/2.000) micras (L es la
longitud medida expreeada en mm);

2.8B.6.b.2. Instrumentos de medida angular con una *desviacién de posicién
angular® igual o inferior a (mejor gque) 0,00025%;

BOTA: El apartado 2.B.6.b.2. no somete a control los
instrumentos &pticos, como los autocolimadores, que
utilicen luz colimada para detectar sl desplazamiento
angular de un sspejo.

3.B.6.c. Sistemas para la verificacién simulténaa lineal-angular de los
semicascos, que raGnan las dos caracteristicas siguientes:
1. "Incertidumbre de medida” en un eje lineal cualquiera igual
© inferior a (mejor que) 3,5 micras en 5 mm; y
2. "Desviacién de poslcitn angular® igqual o inferior a (mejor
que) 0,02%

2.8.6.d. Bquipos destinados a medir irregqularidades de superficie midiendo
la dispersién &ptica en funcién del &ngulo, con una sensibilidad
13011 o inferior a (mejor que) 0,5 nm;

2.B.5. :

1. La sonda utilizada para detarminar la "incertidumbre de
madida® de un sistema de control dimensional nerf comeo la
que wa describe sn la norma VDI/VDE 2617, partes 2, 3 Y 4.

2. Todows los valores de medida que se mencionan en a) apartado
2.B.6. rapresentan desviaclones positivas o negativas
admisibles respecto del valor prescrito, es declr, no la
totalidad de l1a gama. i

2.B.6. NOTAS: 1, Las migquinas herramlentas que pusdan utilizarse como
méquinas de medida estdn sometidas a control =i cumplen
© schrepasan los criterios establecidos para la funcidn
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de méquinas herramientas o para la funcifén de maquinas
de medida.

2. Una migquina descrita en el apartado 2.B.6 esti sometida
a control si{ ecbrepasa el limite de control en un punto
cualquiera de su gama de funcionamiento.

]

NOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICADA,.-

Ampara la expedicién de equipoes sometidos a control por el apartado
2.B.6.b.1, a usuarios finales civiles que desarrollen sus actividades en
gectoree distintos del aercespacial o de la energia nuclear.

2.B.7. "Robote", seqgin se indica, y sus unidadee de control y efectores
terminales disefiados especialmente:

a. Capaces de tratamiento, en tiempoc real, de la imagen en.
tres dimensiones reales o del anflisis de escenas en tres
dimensiones reales para crear o modificar programas o datce
numéricos de programas; :

HOTA: La limitacién relativa al anfilisie da escena no
incluye la aproximacién de la tercera dimenaisn
mediante la visidn bajo un &ngulo dado, ni la
interpretacién de una escala de gris para la
percepcién de la profundidad © la textura para las
tareae autorizadas (2 D 1/2).

b. ©Disefiados especialmente para satisfacer las normas
nacionales de seguridad relativas a entornos de armamento
explosivo; p

c. Dieefiades © previstos especialmente para resistir
radiaciones por encima de loes limites necesarios para
soportar las radiaciones ionitantes lndustriales normales
{es decir, de induetrias no nucleares);

2.B.8. Conjuntos, unidades o elementos especialmente disefiados para
miquinae herramientas, o para los equipos sometidos a control por
los apartades 2.B.6. o 7., segin se indica:

a. Conjuntoe de husillos, formados al menos por husillos y
cojinetes, cuyo movimientp axial ¢ en un eje radial, medido
en el eje del hugillo durante una rotacidn completa, sea
inferior a (mejor gue) 0,0006 mm TIR; -

b. Unidades de retrcaccidn en posicidén lineal (por ejemplo,
los dispositivos de tipo inductivo, escalas graduadas,
sistemas de infrarrojoe o sistemas "liser") que posean una
"precisién” global inferior a (wejor qgue) (800 + (600 x L x
10%)}) nm (siendo L la longitud real en mm);

2.B.B. ¢. Unldades de retroaccifn en posiclén rotatoria, por ejemplo
dispositivoa de tipo inductivo, eecalas graduadas, sietemas
de infrarrojoe o eistemas "liser® que posean una
*preciei6n” inferior a (mejor que) 0,00025°;

2.B.B. d. Conjuntoe de dealizaderas constlituidos al menos por un
cenjunto de guias, una bancada y un carro, que re(nan todag
las caracterieticas siguienten:

1. Oscilacién, cabecec o balanceo inferior a (mejor gque) 2
segundos de arco TIR {véase ISO/DI5 230/1} en el
recorrido total;

2. Una rectitud horizontal inferior a (mejor gque) 2 micras
por cada tramo de 300 mm; y

3. Una rectitud vertical inferior a {mejor que) 2 micrae
por cada tramc de 300 mm;

e. Insertos de diamante de una s&la punta para herramientas de
cortg, que reunan todae las caracteristicas siguientes:
1. Filo de corte que no presente defectos ni rebabas al
ampliarlo 400 veces en cualquier direccién;
2. Radio de corte comprendido entre 0,1 y 5 mm inclusive; y
3. Variacién del radic de corte inferjor a {mejor gque)
0,002 mm TIR; . .

2.B.9. Placas de circultos imprescs disefiadas especialmente, con sus
componentes montados y su equipe lSgico, o "mesas rotatorias
inclinablee™ o husillos basculantes gue, de acuerdo con las
especificaciones técnicas del fabricante, puedan mejorar las
capacidades de las unidades de “control numérico*, las miquinas
herramientas o los dispoeitivoe de retroaccién hasta el punto de
que alcancen o ecbrepasen loa niveles establecidos en el apartado
2.B.

2.C. MATERIALES Ninguno.

2.D. EQUIPO LOGI

2.D.1. “"Equipo 1&glco” disefiado o wodificado especialmente para el
"desarrollo”, la "produccifn” o la "utilizacién" de los equipcs
sometidos a control por los apartados 2.A. o 2.B.

2.D.2."Equipo légico* especifico, seg(in se indica:
a. "Equipe lSgico™ destinado a permitir el "control adaptativo" y
que refina las dos caracterfeticae siguientes:
1. Para "unidades de fabricacifn flexibles* (FMUS) constituidas
al menos por los equipos descritos en los apartades b.l y
b.2 de la definicién de "unidad de fabricacién flexible"; y
2. Capaces de crear o de modificar, mediante "tratamjiento en
tiempo real", "programas“ o datos utilizandc las sefiales
cbtenidas simultfneamente por medio de dos métodos de
deteccibébn como minimo, segin Be indica:
a. Vialén méquina (telemetria éptica);
b. Formacibén de imigenes por infrarrojos;
¢. Formacisn acGetica de imigenes (telemetria aclstica);
d. Medicién téctil;
e. Posicionamiento inercial;
f. Medicién de la fuerza;
g. Medicién del par;

NOTA: El apartado 2.D.2.a no somete a control el “equipo
16gico”™ que sflo permita la reordenacién de equipos
funcionalmente idénticos dentro de "unidades de
fabricacién flexibles*, utilizando programas de piezas
almacenados previamente y una estrategia de distribucién
de esos programas almacenada previamente.

2.D.2, b. "Equipc légico” destinadc a diepceitivos electrdnicoe
distintos de los que se describen en los apartados 2.B.l.a. o
b., que proporcione la capacidad de “control numérico®™ a lcs
equipos sometidos a contrcl por el apartado 2.B.1l.

NQTA: Los apartados 2.B.l y 2.D.2 someten a control cualquier
combinacién de dispoeitivos o sistemas electrbnicos gque
colectivamente contengan “equipo ldgico™ que permita, que tales
aistemas o dispositivoe, funcionen como un CNC capaz de coordinar
simultineamente mis de cuatro ejes para el "control de contorneado™.

2.E. TECNOLOGIA

2.E.1. Tecnologla de acuerdo con la Nota General de Tecnologia, para el
"desarrollo™ de los equipoa o del "equipc l&gico™ sometidos a
control por loa apartados 2.A., 2.B. © 2.D.;

2.E.2. Tecnologia de acuerdo con la Nota General de Tecnologia para la
“produccién” de los equipos sometidos a control por los apartados
2.A. 0 2.B.;

2.E.3, otras tecnologias, segiin se indica:
a. Tecnologia:
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2.E.3.

2.E.3.

2.E.3.b.

2.E.3.b.

2.E.3.b.

b.

2.E.3.b.2.

2.E.3.b.2.

. Par§ @l "desarrcllo” de grificos interactives, como

elemento integrade en las unidades de control numérico,
para la preparacién o la modificacién de programas de
piezas;

Para el "desarrollo* de generadores de instruccicnes (por

ejemplo de programas de piezas) para miquinas herramientas, -

a partir de datos de disefio residentes en el interior de
unidades de control numérico;

Para el "desarrcllo” de "equipo l6gico"™ de integracitn para
su incorporacién en unidades de control numérico de
sietemas expertos desetinados a servir de soporte de
decisiones de alto nivel en relacién con operaciones de
taller;

Tacnologia de los procesos industriales relativos al trabaje de
los metales, segin se indlca:

1.

2.

Tacnologia de disefic de herramientas, moldes y montajes
disefiados especialmente para los procedimientos siguientea:
a. "Conformacién en estado de superplasticidad®;
b. "Unién por difusién”;
c. "Pransado hidriulico por accidn directa”;

Datos técnicos consistentes en métodos o par&metros de loe
procesos que ese relacionan a continuacién y que sirvan para
controlar:

a. La "conformacifin en estado de superplasticidad” de las
aleacicnes de aluminio, las aleaciones de titanio y
las eupersleaciocnes:

1., Preparacién de superficies;
2. Grado de deformacifn;

3. Temperatura;

4. Preeifbn;

b. La "unidén por difueién" de las "superaleacicnes" y lae
aleaciones de titanio;
1. Preparacifn de superficies;
2. Temperaturaj
3. Predaién;

¢. El "prensado hidrfullco por accién directa” de las
aleaciones de aluminio y las aleacicones de titanio:
1. Presién; )
2, Duracidn del ciclo;

d. La "densificacién imostitica en caliente” de las
aleaciones de titanio, las aleaciones de aluminio y
las "superaleaciones"; -

1. Temperatura;
2. Presidn;
3. Duracién del ciclo;

2.E.3.c. Tecnologia para el "desarrollo™ o la “"produccién” de miguinae y
moldes de conformacién hidr&ulica por estiradoc para la fabricacién
de estructuras de fuselajes de aeronaves;

2.E.3.d.

Tecnologia:

Para la aplicacibén de los revestimientos inorginicos por
recubrimiento o los revestimientos inorginicos por modificacién
de superficie, especificados en la columna 3 de la Tabla
siguiente;

Sobre los sustratos no electrénicos, especificados en la

columna 2 de la Tabla eiguiente;

Por loe procedimientoe que se especifican en la columna 1 de la
Tabla siguiente y se definen en la Nota Técnica;

TABLA - METODOS DE DEPOSITO

1. Proceso de revestinmiento (1]1*

A. Depaito en fase de vapor
por métodos quimicos {CVD)

2. Sustrato

“Superaleacionea'

Cerdmicas y vidrios de baja
dilatacisn {14)

Matariales cospuastos
carbono-carbonoc, cerdzicos
y de matri:z setélica

Carburo de wolframio
capantado (16),
Carburo de silicio

Molibdeno y
aleaciones de malibdenc

Barilio y
alsacionss de barilio

Materiales para ventanas
de sensores (9)

3. Ravestimianto resultante

Aluginuros para muparficies
interhas

Biliciurcs
Carburos
Capas disléctricas (15}

Siliciuros

Carburos )
Metalesa refractarioa
Mezclas de ellos (4}
Capas dialéctricas (1%)
Aluxiouroe

Alumipurcs sleados ()

Carburos

Wolframio

Mazclas de ellos (4)
Capas dieléctricas (15)

Capas dialéctricas (15)

Capas dieléctricae (15)

Cupas disléctricas {15}

* Los nixeros entye paréntesis se refieren a las Notas qua siguen a ssta Tabla.

1. Procesc de revestimisnto (1)

B. DepSeito an fase de vapor por

whtodo fisice de svaporacidn
thrmica

1. Dep&aito an fase dm vapor
por método fiaico (EVD):

de haz de slectronss (EB-PVD)

TABLA - METODOS DE DEPOSITO

2. Sustrato

“Superaleacicnes*

Carémicas y vidrios de baja
dilatacidn (14)

Acero resistante a la
corrosisn (T)

3, Revestiziento resultants

8iliciuros aleados

Aluminuros aleados {2}
MCIALX (5)

irconio modificado (1)
8iliciuros

Aluminures

Mezclas de ellosm (4)
Capas dieléctricas [15)

MCIALX (%)
Zirconie modificads (12)
Kazclas dm sllos (4)
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1. Proceso de revestimiente (1)

F. Depdeito por pulvariracién

catidica

P. Dapiaito por pulverlzaclisn
catddica {continuacidn)

2. Systrato

“Supsraleaciones™

Cordmicas y vidrics da
baja dilatscisn (1t)

Aleacionan de titanic (13}

*Matariales compusatos'™

Ccarpono-carbono, ceriaicos

¥ de “matriz® metélica

Carburo de wolframio
cemantads (15),
Carburo de silicio

Molibdens y
aleaciones de molibdenc

lu‘ili‘n Y
aleaciones da barilio

matariales para ventanas
da senscres (9}

Hatalesd Yy alesciooes
refractarios (8)

3. Revestinlentc resultante

8iliciuros sleados

Aluminurcs aleados {2}
Muadnuros modificados con metal
noble (3)

MCrALX {5)

Zircopioc modificads [12)
Flatino

Mexclas de allos (4}

ailiciuros

Platine

Mazclas de sllos {4)
Capas dialéctricas {15)

Bofuros

Ritruros

Oxidos

Siliciurce

Aluminuros

Aluminurce aleados (2}
Carburos

Siliziuros

Carburos

Metales refractarioa
Mazclas de wllos (4}
Capaa disléctricas {1%)

Carburos

Wolframio

Mezclas da sllos (4)
Capas disléctricas (15}

Capas disléctricas (15)

Boruros
capas disléctricas (i5)

Capas disléctricas (15}
Carbono dismants

Aluminuros

Biliciuros

Oxidos
Carburca

€. Implantacién isnica

Acercs para rodamientos 4

alta tamperatura

Alsaciones de titanio {13}

Parilio y
aleaciones de barilic

Carburo de wolframio
cexantado {16)

Miclones de cromo, tantalo
© nicbic [colmmbilo)

Baruros
Nitruros

carburos
Altruros

10.

11.

1z2.

TABLA ~ METODOS DE DEPOSITO — NOTAS

Se entenderd por “proceso de revestimiento" tanto la
reparacién y restauracifn del revestimiento como el
revestimiento original.

La expresién revestimiento de "aluminuro aleado" designa los
revestimientos realizados en una o varias fases en loa gque
uno o varios elementos sSe depositan antes o durante la
aplicacién del revestimiento de aluminuro, aun cuando estos
elementos se depositen por otro procesc de revestimiento, ei
bien el uso miltiple de procesos de cementacidn en paquete en
una sola fase para conseguir aluminuros aieados, no se
incluye en la expresién revestimiento de "aluminuro aleado”.

Se entenderi por revestimiento de "aluminuro modificado con
metal noble" tode revestimiento en varias fases en £l que el
metal o metales nobles se depositan por algln otro proceso de
revegtimiento antes de la aplicadién del revestimiento de
aluminuro.

Las mezclas estén formadas por materiales infiltrados,
composiciones graduadas, depbsitos simulténeos y depSsitos de
varias capas, y se obtienen por unc o mis de lca procedos de
revestimiento especificades en esta tabla.

.
MCralX hace referencia & una aleacidn de revestimiento en la
que M representa cobalto, hierro, niquel o combinacionee de
los mismos y X representa hafnio, itrio, silicio, t&ntalo en
cualquier cantidad u otras adiciones mencres de més de 0,01 %
en peso, en proporciones y combinaciones diversas, excepto:
Revestimientos de CoCrAly que contengan menos de 22 % en pesc
de cromo, menos de 7 % en peso de aluminio y menos de 2 % en
pesc de itrio;

Revestimientoa de CoCrAly que contengan 22 & 24 % en pesoc de
cromo, 10 a 12 % en peso de aluminic y 0,5 a 0,7 % en peso de
itric; ©

Revestimientos de NiCrAly que contengan 21 a4 23 % en pesc de
cromo, 10 a 12 % en pesc de aluminio y ¢,9 a 1,1 % en peso de
itrio.

Se entenderi por "aleacicnes de aluminio" las gque posean una
resietencia a la rotura por traccién igual o superior a 190
MPa medida a 293 K (20 °C).

Se entenderi por "acero reaistente a la corrosién" el acero
de la serie AIS (American Iron and Steel Inetitute) 300 o
acorde con normas nacionales equivalentes.

Los metales refyactarios son los metales siguientes y sume
aleaciones: niobio (columbio), molibdeno, wolframio
{tungstenc) y téntalo,. .

Los materiales para ventanas de sensores son losa Biguientes:
alimina, silicio, germanio, sulfuro de zinc, seleniuro de
zinc, arepeniurc de galio y loe halurcs metilicos eiguientes:
yoduro de potasio, fluoruro de potasic o materiales para
ventanas de Bensores de mis de 40 mm de diAmetro para el
bromuro de talio y el clorobromurc de talio.

No se spomete a control por la categeria 2 la tecnologia para
la cementacién en pagquéte en una sola fase de superficiea
aerodinamicas.

Polimeros segin ee indica: poliimida, poliéster, polisulfuro,
policarbonatos y poliuvretanos.

Se entenderdn por zirconios modificades leos zirconios que
hayan recibido adiciones de otroe 6xidos metilices, como por
ejemplo 6xidos de calcio, de wmagnesio, de itrio, de hafnio,
de tierras raras, etc., con el fin de estabilizar ciertas
fases cristalogrAficas y compoeicicnes de las mismas. La
presente categoria no somete a control los revestimientos
destinados a servir de barrera térmica constituidos por
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13.

14.

15.

16.

TABLA - METODOS DE DEPOSITO -~ NOTAS

zirconio modificado con calcic o magnesioc mediante mezcla o
fusidn.

Se entenderf& por aléucioneS'de titanio las aleacionea de uso
aercespacial que posean una resistencia a la rotura por
traccién igual ¢ superior a 900 MPa medida a 293 K (20 °C).

Se entenderd por vidrios de baja dilatacién los gue posean up
coeficiente de dilatacifn térmica igual o inferior a 1 x 10
medido a 293 K (20 °C).

Lap capas dieléctricas son revestimientos formados por varias
capas de materiales aislantes en las que Be utilizan las
propiedades de interferencia de un conjunto de materiales con
indices de refraccifén diferentes para reflejar, transmitir o
absorber diferentes bandas de longitudes de onda. Se
entenderd por capas dieléctricas mis de cuatro capas
dieléctricas o capas de "materiales compuestoa" (composites)
dieléctrico-metal.

El carburo de wolframio (tungsteno) cementado no incluye los
materiales para herramientas de corte y de conformacién
consistentes en carburoc de tungsteno/(cobalto, niquell},
carburo de titanio/{cobalto, niguel), carburo de ¢romo/cromo-
niquel y carburo de cromo/niquel.

+ TABLA -~ METODOS DE DEPOSITO - NOTA TECNICA:

Las defipniciones deé log procescs ¢ue aparecen en la Columna 1 de
la Tabla son las siguientes:

a.

El depésito en fase de vapor por métodos quimicosg (CVD) es8 un
procesc de revestimiento por recubrimiento o de revestimiento
por modificacién de superficie en el que un metal, aleacién,
materjial compuesto (composites), material dieléctrico o
material cerfmico se deposita scbre un sustrato calentado.
Les gages reactivos se reducen o combinan en lae proximidades
del sustrato, lo que origina el depSsito del material
elemental, de la aleacién o del material compuesto sobre el
sustrato. La energia necesaria para este proceso de
descomposicifn o reaccifn gquimica se cbtiene del calor del
puetrato, de¢ un plasma de descarga luminiscente o de una
irradiacidn laser.

N.E.: 1. La CVD incluye los procescs Biguientes: depbsito fuera

de pagquete con flujo de gas dirigido, CVD pulsante,
descomposicibébn térmica por nucleacién controlada
{CNTD), intensificado por plasma ¢ asistido por plasma.

2. S5e entiende por paguete un sustrato sumergidc en una
mezcla de polvos.

3. El material gaseoso utilizado en el procesc fuera de
paquete se produce utilizando las mipmas reaccicnes y
parfmetros bésicos del proceso de cementacifn en
paquete, excepto que el sustrato que va a revestirse
no @std en contacto cont la mezcla de polvos.

b. El1 depésito en fase de vapor por método fisico de evaporacidn

térmica (TE-PVD) ee un procesc de revestimiento por
recubrimientc que se lleva a cabo en una cimara de vacio a
una presidn inferior a 0,1 Pa, en el gue se utiliza una
fuente de energia térmica para vaporizar el material de
revestimiento, Este proceeo origina la condensacién o el
depSsito de los vaporesa producidoe sobre sustratos situadoa
convenientemente. .

La adicién de gases a la cémara de vacio durante el procesc
de revestimiento para sintetizar los reveestimientos
compuestos es una modificacidn normal del proceso.

TABLA - METODOS DE DEPOSITO - MOTA TECNICA:

La utilizacién de haces de jiones o de electrones, o de
plasma, para activar o asistir el depSsito del -
revestimiento es también una modificacién normal del
proceso. Se pueden utilizar monitores para medir durante el
procesc las caracteristicas Spticas y el espesor de los
revestimientos.

Procesos que aparecen en la Columna 1 de la Tabla - continvacifn:

2.b.

c.

Los procesce TE-PVD eepecificos Bon los siguientes:

1. En el depdsito-en fase de vapor por método fisico
mediante haz de electrones se utiliza un haz de
electrones para calentar ¥ vaporizar el material gue
constituye el revestimiento;

2. En el depdsito en fase de vapor por método fisico
mediante calentamiento por resistencia se utilizan
fuentes de calentamiento por reeietencia eléctrica
capacea de producir un flujo controlado y uniforme de
material de revestimients vaporizado;

3. En la evaporacifn por "l&ser" oe utilirzan haces “ldger"
pulsados © en ondas continuas para calentar el material
que constituye el revestimjento;

4. En el depbeito por arco cat6dico se utiliza un cétodo
consumible del material que constituye el revestimiento
¥ que emite una descarga de arco en la superficie por el
contacte momenténeo de un disparador puesto a masa. El
movimiento controlade del arco erosicna la superficle
del céitodo creando un plasma fuertemente ionizado. El
&nodo puede Ber un cono fijado a la periferia del ciAtodo
por medio de un aislante o & la cimara. La polarizacién
del pustrato permite el depbsitc fuera del alcance
vipual.

N.B.: Esta definicién no incluye el depbsito por arco
catédico aleatorio con sustratos no pelarizados.

El metalizado idnico es una modificacién especial de un
procesc general TE-PVD en el gue se utilirza un plasma o una
fuente de iones para iconizar el material a depositar y pe
aplica una peclarizacifn negativa al sustrato para facilitar
la operacifn consistente en extraer del plasma el material a
depositar. La introduccién de materiales reactivos, la
evaporacién de sSlidoas en el interior de la cémara de procelo
Y la utilizacién de monitores para medir durante el procesc
las caracteristicae Spticas y el espesor de los
revestimientos son modificaciones norwales del proceso.

La cementacién en paquete e8 un proceso de revestimiento por
modificacién de superficie o Ge revestimiento por
recubrimiento en el gue un sustrato #e sumerge en una mezcla
de polvos dencminada "paguete", formada por:

1. Loe polvoe metdlicos que han de depositarse (por lo
general aluminio, cromo, silicioc o combinaciones de
ellos);

2. Un activador (normalmente una sal haloidea); y

3. Un polvo inerte, casi siempre alimina.

El sustrato y la mezcla de polvo se introducen en una

retorta que ee calienta a una temperatura comprendida entre

1030 K (757 °C) y 1.375 K (1.102 °C) durante un tiempe

suficiente para que se deposite el revestimiento,

2.
Procesos que aparecen en la Columna 1 de la Takla -
continuacidn:
e. La "pulverizacidn de plasma” es un proceso de revestimiento

por recubrimiento en el que una pistola "soplete de
pulverizaci6n" que produce y controla un plasma recibe los
materiales de revestimiento en forma de polvo o de alambre,
los funde y los proyecta hacia un sustrato en el que se forma
asi un revestimiento aglutinado integralmente. La
pulverizacién de plasma puede ser una pulverizacién a baja

or
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TABLA - METODOS DE DEPOSITO - NOTA TECRICA:

presidn o una pulverizacifn a gran velocidad efectuada baje
el agua.

N.B.: 1. Se entiende por baja preeién la inferior a la
presibn atmoeférica ambiente.
2. Se entiende por gran velocidad una velocidad del
gas a la salida de la tobera de mie de 750 m/s
calculada a 293 K (20 °C) a 0,1 MPa.

f. El "depbeito de barbotina"™ es un proceso de revestimiento por
modificacisn de superficie o de revestimiento por
recubrimiento en el que un polveo metdlico o cerémico con un
aglutinante orginico se suspende en un liquido y se aplica a
un sustrato por pulverizacién, inmersién o pintura; a
continuacién, se seca al aire o en horno, y Be trata
térmicamente para obtener el revestimiento deseado.

g. La "pulverizacién catédica" es un proceso de revestimiento
por recubrimiento basado en un fenbmeno de traneferencia de
energia cinética, en el que iones cargados positivamente eon
acelerados por un campc eléctrico hacia la superficie de un
blanco {material de revestimiento). La energia cinética
desprendida por el chogque de los iones es suficiente para que
ge liberen &tomos de la superficie del blanco y se depositen
sobre un sustrato situado convenientemente.

N.B.: 1. La Tabla hace referencia {nicamente a la
pulverizacién por triodo, magnetrén o reactiva,
para aumentar la adhesidén del revestimiento y la
velocidad del depdsito, y al depbsito por
pulverizacién catédica mejorado por
radiofrecuencia {RF) utilizado para permitir la
vaporizacién de materiales de revestimiento no
metilicos.

2. Se pueden utilizar haces de iones de baja energia
{inferior a 5 keV) para activar el depSeito.

h. La "implantacidn iSnica" es un proceso de revestimiento por
modificacién de superficie en el que el elemento que se
pretende alear es ionjizado, aceleradc mediante un gradiente
de potencial e implantado en la zona euperficial del
sugtrato. La definicién incluye procesos en los que la
implantacién ifSnica se realiza simulténeamente con el
"depSeito en fase de vapor por método fisico de haz de
electrones” o la "pulverizacibn catddica”.

TABLA - METODOS DE DEPOSITO — ACUERDO DE INTERPRETACION

2. Se entenderf que la piguiente informacién técnica que

acompafia a la tabla de métodoe de depbeito esti prevista para

ser utilizada segin se requiera.

1. Tecnologia para el tratamiento previo de los sustratos
.enumerades en la tabla, seqin se indica:
a. Parimetros de los ciclos de los bafios de limpieza y de
decapado quimico, segin se indica:
1. Compoaicitn de los bados
a. Para eliminar los revestimientos antiguos o
defectuosos, los productos de la corroaién o los
depésitos extranos;
b. Para la preparacisn de los sSustratoe virgenes;
2. Duracién de la inmersién en el baiio;
3. Temperatura del bafio;
4. Namero y secuencias de los ciclos de lavado;
b. Criterics visuales y macroscépicos de aceptacifn de la
Pieza limpiada;
c¢. Parémetros del ciclo de tratamiento térmice, segiin se
indica:

TABLA - METODOS DE DEPOSITO - ACUERDO DE THNTERPRETACION

1. Parimetros de la atmésfera segiin se indica:
a. Composicién de la atmbsfera;
b. Presidn de la atmbsfera;
2. Temperatura del tratamiento térmico;
3. Duracién del tratamiento térmico;
d. ParSmetros de preparacién de la superficie del sustrato,
segin se indica;
1. ParSmetroe de chorreado con arena, segtin se indica:
a. Composicién de la arena;
b. Tamafic ¥ forma de los grancs de arena;
c. Velocidad de la arena;
2. Duracidn y secuencia del ciclo de limpieza deapués
del chorreado con arena;
3. Parémetros de acabado de guperficie;
e. Parfmetros de los métodos de enmascarado, segln ae
indica:
1. Material de la mfscara
2. Lugar de colocacitn de la miecara;

. Tecnologia relativa a los métodos de garantia de calidad in

Bitu para la evaluacién de los procesos de revestimiento
enumerados en la Tabla, segin ee indica:

a. ParAmetros de la atmSsfera, seglin se indica:

1. Composicién de la atmbefera;

. 2. Presibn de la atmbSsfera;

b. Parémetros de tiempo;

¢, Parametrcs de temperatura;

d. ParAmetros de eapesor;

e. Parimetros de indice de refraccién;

3. Tecnologia relativa a los tratamientos, posteriores al
depdsito, de loe sustratos enumerades en la Tabla, segin
se indica:

a. Parhmetros de granallado, segun se indica:
1. Composicién de la granalla;
2. Tamafic de la granalla;
3. Velocidad de la granalla;
b. Parémetros de limpieza después del granallado;
c. Parametros del ciclo de tratamiento térmico, segin se
indica:
1. Parédmetros de la atmdsfera, segun se indica:
a. Composici6én de la atmdsfera;
b. Presifn de la atmésfera;
2. Ciclos de tiempo-temperatura;
d. Criterios visuales y macroacSpicos aplicables después
del tratamiento térmicc para la aceptaciébn de los
sustratos revestidos;

4. Tecnologia relativa & los métodos de garantia de la calidad

para la evaluacidn de los sustratos revestidos enumerados en
la Tabla, segin se indica:
a. Criterios de muestreo estadistico;
b. Criterios microsctpicos de:
1. Ampliacidn;
2. Uniformidad del espesor del revestimiento;
3. Integridad del revesgtimiento; '
4. Compoeicifn del revestimiento;
5. Unidn entre el revestimiento y los sustratos;
6. Uniformidad de la microestructura
c. Criterios para la evaluacifn de lae propledades Spticas:
1. Reflectancia;
2. Transmisifn;
3. Abmorcifn;
4. Dispersién;

5. Tecnologia y parimetros relativos a los procesos especificos

de revestimiento y de modificacién de superficie enumerados
en la Tabla, segGn se indica:
a. Para el depSeitc en fase de vapor por método quimico:
1. Composicitn y fé6rmula de la fuente del revestimiento;
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TABLA - METCDOS DE DEPOSITQ — ACUERDO DE INTERPRETACION

2. ComposiciSn del gas portador;

3. Temperatura del sustrato;

4. Ciclos de tiempo-temperatura-presién;

5. Control del gas y manipulacién de la pleza;

3. A. NOTAS:

b. Para el depSsito en fase de vapor por método fisico de
vaporizacién térmica:
1. Composicibén del lingote o de la fuente del material

2.

3
4

2. 5. b,

de revestimiento;

Temperatura del sustrato;

. Composicién del gas reactivo;

. Velocidad de avance del lingote o velocidad de
vaporizacién del material;

S. Cicloe de tiempo-temperatura-presién;
6. Manipulacifn del haz y de la pieza;
7. Paréametros "liser®, pegiin se indica:

a. Longitud de onda;

b. Densidad de energia;

¢. Longitud de impulso;

d. Coeficiente de repeticidn;

e, Fuente;

f. Orientaci6n del sustrato;

CATEGORIA 3 - ELECTRONICA

3. A. EQUIPOS, CONJUNTOS Y COMPONENTES

1. E1 eriterio respecto a la inclusién en el contrecl de los
equipos, dispogitivoe y componentes descritos en el
apartado 3.A., excepto los que se describen en el
apartade 3.A.1l.a.3. a 10., que estén especialmente
digefiadoe o posean las mismas caracteristicas
funcionales que otroe equipos, vendr& determinado por el
criterio respecto a la inclusién en el control de los
otroa equipos.

2. El criterio respecto a la inclueidn en el control de lca
circuitos integrados descritos en los apartados
3.A.1.a.3. a 9. que estén programados o disefados de
manera inalterable para una funcidn especifica vendr&
determinado por el criterio reapecto a la inclusifn en
el control de los otros equipes.

N.B.: Cuando el fabricante o el solicitante de
la licencia no puedan determinar el
criterio respecto a la inclugién an el
control de los otros equipos, el criterio
respecto a la inclusidn en el control de
log circujitos integrados geri el que

¢. Para la cementaclén en paquetet determinen los apartados 3.A.1.a.3. a 9.
1. Composicifn y férmula del paquete;
. © ieidn d tador;
g. c?gfg: de Ele:;og::mg::a:uraipres16n: 3. A. 1. Dispositivos y componentes electrénicos segin se indica:
d. Para la pulverizacién de plaema:

.1. Composicién, preparacién y distribucién 3. . 1. a.
glanulométrica de los polvos;

2. Compoeiclén y parimetros del gaa de alimentacidn;

3. Temperatura del sustrato;

4. Paridmetroe de potencia de la pistola;

5. Distancia de pulverizacién;

6. Angulo de pulverizacién;

7. Composicibn, presién y caudales del gas de
recubrimiento;

8. Control de la pistola y manipulacién de la pleza;

5. e. Para el depSsito por pulverizacibn catédica:

Circuitos integrados de uso general, segiin se indica:
‘NOTAS: 1. El criterio respecto a la inclusién en el control
de las obleas (terminadas o0 no) cuya funcidn esté
determinada, se evaluari en funcién de los
parimetroa establecidos en el apartado 3.A.1.a.
2. Los circuitog integradom Be clasifican del modo
siguiente:
"Circuitos integrados monoliticos®;
"Circuitos integrados hibridos=®;
"Circuitos integradoe multipastilla®;
"Circuitos integrados peliculares®, incluyendo
los circuitos integrados silicioc sobre zafiro;

1. composicién y fabricaclén del blanco; "Circuitos integrados Gpticos”.
. ient i de la pieza del blanco
§ gg;;g:fgig;esei 3:§m§§:c§§v0? P ¥ d 3. A. 1. a. 1. Circujtos integrados, disefiados 0 previstos como
4: Polarizacisn eléctrica; resistentes a la radiacién hasta una dosis total igual o

5.
6.
7.

5. f.
1.
2.
3.

4.

Ciclos de tiempo-témperatura-preaidn
Potencia del triodo;
Manipulacifn de la pleta;

Para la implantacién iénica:

Control del haz y manipulacién de la pleza;

Detalles de disefic da la fuente de iones; 3. A
Métodos de control del haz de iones y par&metros de la

valocidad de depésito;

Ciclos de tiempo-temperatura-presién

1. a. 2,

g. Para la metalizacién {6nica:

1.
2.
3.

4.
5.

6.
7.

Control del haz y manipulacién de la pieza;

Detalles de disefio de la fuente de iones;

Métodos de control del haz de lones y parimetros de la
velocidad de depdsito;

Ccicleos de tiempo-temperatura-presibn;

Velocidad de avance y velocidad de vaporizacién del
material de revestimiento;

Temperatura del sustrato;

Parimetros de polarizacién del sustrato.

3. A. 1. a. 3,

NOTA _DE ADVERTENCIA

superior a 5 x 10 rad (si); .

(Para los circuitoe integrados disefiados o previstos contra
la radiacién neutrénica o la radiacién ionizante
transitoria, véase el Anejo I.1. de la Relacisn de Material
de Defensa.)

Circuitos integrados descritos en log apartados 3.A.1.a.3 a

10, previstos para funcionar a una temperatura ambiente

inferior a -54 °*C(219 K) o superior a 125 °C(398K);

NOTA: El apartado 3.A.l1.a.2. no es aplicable a los
circuitos integrados destinados a los automdviles
civiles © a los motores ferroviarics.

"Microcircuitos de wmicroprocesador®, "microcircuitos de
microordenador® y microcircuites de microcontrol que posean
una de las caracteristicas siguientes:

HOTAS: 1. El apartado 3.A.l.a.3. no somete a control los
*microcircuitos de microordenader™ ni lose
microcircuitos de microcontrol que tengan una
longitud de palabra del operador lgual o inferior
a 8 bits y que no estén incluidoe en la Nota 2 al
apartado 3.A. .

2. El apartado 3.A.l.a.3}. eomete a control loa

[44
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procesadores de sefiales digitales, los
procesadores de matrices digitales y losg
coprocesadores digitales.
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3. A

3. A

3. A

3. A.

3. A

3. A.

1. a. 3.

1.

1.

1.

a. 4.,

a. 5,

a. 7.

a. B,

4.10.

a. Una anchura de bus de datos externo superior a 32 bite o
una unidad légica aritmética con una anchura de acceso
superior a 32 bits; }

b. Una frecuencia de reloj superior a 40 MHz;

€. Una anchura de bus de datos externc igual o superior a

32 bits ¥y capaces de ejecutar 12,5 millones de

instrucciones por segundo {MIPS) o mis; ©
Nota Técnjca: Si no se especifica el nimero de MIPS,
ge utilizar§ el inversoc del tiempo de ciclo de
instruccitn medio (en microsegundos).

d. Mag de un bus de datos o de instrucclones o mis de un
puerto de comunicacicnes serie destinados a la
interconexidn externa en un procesador paralelc que
tenga una velocidad de tranaferencia superior a 2,4
Moctectos/s(Mbytea/$);

Circuitos integradoe de memoria, segin se indica:
a. Memorias sdlo de lectura programablee y borrables
electrSnicamente {(EEPROMa) con una capacidad de memoria:
1. Superjior a 1 Mbit per cépsula, ¢ .
2. Superior a 256 kbit por cipsula y tiempo de acceso
miximo inferior a 80 ns;
b. Memorias de acceso aleatorio eat&ticas (SRAMs) con una
caparidad de memoria:
1. Superior a 1 Mbit por cépsula, g
2. Superior a 256 kbit por cipsula y tiempo de accesc
méximo inferior a 25 ns;
¢. Circuitos integrados de memorifa fabricados a partir de
un semiconductor compuesto;

Circuitos integrados convertidores, segin se indica:
a. Convertidores de analégico a digital que posean una de
las caracterieticas siguientes:
1. Resolucién igual o superior a 8 bits pero inferlor
a 12 bits con un tiempo de convereisn total a
resolucidn mixima inferior a 10 na;
2. Resolucién de 12 bite con un tiempo de conversién
total a resoluclidn mixima inferior a 200 ne, g
3. Resolucidn superior a 12 bite con un tiempo de
conversién total a resolucién méxima inferior a 2
microsegundos;
b. Convertidores de digital a analéglco con una
resolucién igual o superior a 12 bite 'y un *tiempo de
establecimiento” inferior a 10 ne;

Circuitos integrados electrodSpticos o "circuitos integrados
Spticos"™ para "tratamiento de seial" que relnan todas las
caracteristicas siguientes:

a. Uno o mis diodos “laser® internoe;

b. Uno o mis elementos fotodetectores internce, y

€. Guiaondas Spticos;

Redes de puertas programables por el usuario que posean una

de lag caracteristicas siguientes:

a. Nimero de puertae equivalente superior a 30,000 (puertas
de 2 entradas); g

b. Un "tiempo de propagacién de la puerta de base” tipico
inferior a 0,4 ne;

Redes légicas programables por el usuario que posean una de

las caracteristicas siguientes:

a. Nimero de puertas equivalente superior a 5.000 {puertas
de 2 entradas); o

b. Una frecuencia de inversidn superior a 100 MHz;
Circuitos integrales para redes neuronales;

Circuitos integrados de encarge de los que el fabricante
desconozca la funcidén o el criterioc en cuanto a inclusién
en el control de los equipos en los que vayan a utilizarse
dichos circuitos integrados y que posean una de las
caracteristicas eiquientes:

a. Mis de 144 terminales;

3. A, 1.

3. A. 1.
3. A. 1.

3. A. 1.

3. A. 1.

3. A. 1.

3. A. 1.

a.ll.

b. Un "tiempo de propagacién de la puerta da base™ tipico
inferior a 0,4 n8; o

¢. Una frecuencia de funcionamiento superior a 3 GHz;

Circuitos integrados digitales distintcos de los que se

describen en los apartados 3.A.1l.a.3. a 10., fabricados a

partir de un semiconductor compuestoc cualguiera y que

posean una de las caracteristicas siguientas:

a. Un nimero de puertas equivalente superior a 300 (puertas
de 2 entradas); o

b. Una frecuencia de inversién superior a 1,2 GHz;

b. Dispositivos de microondas o de ondas milimétricaa:

b.

b.

b.

b.

b.

1.

1.

1.

1.

2.

a.

b.

<.

Tubos electrSnicos de vacio y citodos, segiin se indica:
(Para lo referente a los tubos con agilidad de frecuencla,
véase el articulo 11 del Anejo I.1. de la Relacidén de
Materia)l de Defensa.)

NOTA: El apartado 3.A.l1.b.l1. no somete a control los tubos
disefiados o previstos para funcicnar en las bandas de
frecuencla de la Norma Internacional sobre
Telecomunicaciones Civiles a frecuencias no
supericres a 31 GHz. .

Tubcs de ondas progresivas, de impulsos o continuas, segin
#e indjica:
1. Que funcionen a frecuencias superiores a 31 GHz;
2, Dotados de un elemento calefactor de cdtedo con wun
tiempo de subida hasta la potencia de
radicfrecuencia nominal inferior a 3 segundos;

3. Tubos de cavidades acoplados o sus derivados;
4. Tubos helicoidales ¢ sus derivados, gue posean una
de las caracteristicas giguientes:
a. 1. *hncho de banda instantfiinea™ superlor a
media octava; y
2. Producto de la potencia de salida nominal
(expresada en kW) por la frecuencia de
funcionamiento mixima {expresada en GHz)
superior a 0,2;
1. "Ancho de banda instantinea” inferior a
media octava; y N
2. Producto de la potencia de salida nominal
(expresada en kW) por la frecuencia de
funcionamiento mixima (expresada en GHz)
superior a 0,4; o

c. "Calificados para uso espacial®;

Tubos amplificadores de campos cruzados con ganancia
superior a 17 dB; .

C&todos impregnados para tubos electrdnicos, que posean una
de las caracteristicas siguientes:
1. Tiempo de subida hasta la potencia de emisibn
nominal inferior a 3 segundos; g
2. Capaces de producir una densidad de corriente en
emisidén continua, en las condiciones de
funcionamiento nominales, superior a 5 Afcm3;

o médulos gue contengan

Circuitos integradoe de microondas
con frecuenciae de

rcircuitos integrados monoliticos”®

funcionamiento superiores a 3 GHz;

HOTA: El apartado 3.A.1.b.2. no somete a control los
pircuitos ni los méduloe destinados a equipos
digpefiados o previstos para funcionar en las bandas da
frecuencia de la Norma Internacional sobre
Telegcomunicaciones Civiles a frecuencias no
superiores a 31 GHz.
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TABLA - METODCS DE _DEPOSITO - ACUERDO DE INTERPRETACION

2. Compoeicién del gas portador;
3. Temperatura del sustrato;
4. Ciclos de tiempo-temperatura-presitn;

5. Control del gas y manipulaciSn de la pieza; 3. A
b. Para el depSsitc en fase de vapor por método fisico de
vaporizacién térmica:
1. Composicién del lingote o de la fuente del material
de revestimiento;
2. Temperatura del sustrato;
3. Compoaicién del gas reactivo;
4. Velccidad de avance del lingote ¢ velocidad de
vaporizacién del material;
2. 5. b. 5. Ciclos de tiempo-témperatura-presién;
6. Manipulacién del haz y de la pieza;
7. Parametros "liser”, segiin se indica:
a. Longitud de onda;
b, Densidad de energla;
c¢. Longitud de impulso;
d. Coeficiente de repeticién;
e, Fuente;
f. Orientacién del sustrato;
¢. Para la cementacién en paquete:
1. Compeslcitén y fSrmula del paguete;
2. Composicién del gas portador;
3. Ciclee de tiempo-temperatura-preelén; 3. A
d. Para la pulverizacién de plasma:
1. Composicisn, preparacién y distribucién 3. a.
glanulemétrica de los polvos;
2. Compoaicién y par&metros del gas de alimentacidn;
3. Temperatura del sustrato;
4. Parimetros de potencla de la pistola;
5. Distancia de pulverizacidn;
6. Angulo de pulverizacién;
7. Composicién, presién y caudales del gas de
recubrimiento;
8. Control de la pistola y manipulacién de la pieza;
S. e. Para el depSsito por pulverizacién catédica:
1. Composicién y fabricacién del blancoj
2. Posicionamiento geométrico de la pieza y del blanco; 3. A

3. Composicién del gas reactivo;
4. Polarizacién eléctrica;
5. Ciclos de tiempo-tdmperatura-preaifn
&. Potencia del triodo;
7. Manipulacién de la pleza;
5. f£f. Para la implantacién iSnica:
1. Control del hazr y manipulacién de la pieza;
2. Detalles de disefio de la fuente de iones; 3. A.
3. Métodoa de control del haz de lones y parfmetroe de la
velocidad de depSsito;
4. Cicles de tiempo-temperatura-presitn

g. Para la metalizacién idnica:
1. Control del haz y manipulacién de la pieza;
2. Detalles de disefio de la fuente de iones; 3. A.
3. M&todos de contrel del haz de lones y parémetros de la
velocidad de depésito;
4. Ciclos de tiempo-temperatura-presidn;
$. Velocidad de avance y velocidad de vaporizacidén dal
- material de revestimiento;
6. Temperatura del sustrato;
7. Parimetros de polarizacifSn del sustrato,

NOTA DE ADVERTENCIA

LOS PRODUCTOS ¥ TECNOLOGIAS DE LA CATEGORIA 2 QUE ESTEN TAMBIER
CUBIERTOS POR LAS ESPECIFICACIONES Y EI, OBJETO DEL ANEJC I.2 SE
CONSIDERARAN SOMETIDOS A LAS DISPOSICIONES APLICABLES A DICHO
ANTJO I.2

1. a.

1. a. 1.

1. a. 2.

1. a. 3.

CATEGORIA 3 ~ ELECTRONICA

. EQUIPOS, CONJUNTOS Y COMPONENTES

NOTAS: 1. El criterio respecto a la inclusifn en el control de los
equipos, diepositivos y componentes descritos en el
apartado 3.A., excepto los que se describen en el
apartado 3.A.1.a.3. a 10., que estén especialmente
disefiados o posean las mismae caracterieticas
funcionales que otros equipos, vendri determinado por el
criterio respecto a la inclusién en el control de los
otros equipos.

2. El criterio respecto a la inclusidn en el control de los
circuitos integrados descritos en los apartados
3.A.1.2.3. a 9. que estén programados o diseflados de
manera inalterable para una funcién eapecifica vendrs&
determinade por el criterio respecto a la inclusitn en
el control de los otros equipos.

N.B.: Cuando el fabricante o el solicitante de
la licencia no puedan determinar el
criterio reapacto a la inclueién en el
contrel de los otros equipos, el criterioc
respecto a la inclusidn en el control de
los circuitos integrados seri el que
duterminen los apartados 3,A.1.a.3. a 9.

1. Dispositivos y componentes electrfnicoe segfin se indica:

Circuitos integradoe de usc general, seglin se indica:
‘NOTAS: 1. El ecriterio respecto a la inclusién en el control
de las obleas (terminadas o no) cuya funcifn esté
determinada, se evaluarf en funcién de los
pardmetros establecidos en el apartado 3.A.l.a.
2. Loe circuitos integrados se clasifican del modo
siguiente:
“Circuitos
"Circuitos

integrados monoliticos*;

integrados hibridos";

"Circuitos integrados multipastilla®;
"Circuitos integrados peliculares”, incluyendo
log circuitoe integrados silicio sobre zafiro;
"Circuitos integrados Spticos”.

Circuitos integrados, disefiadoa o previstos como
resistentes a la radiacisén hasta una dosis total igual o
superior a 5 x 10' rad (8i);

(Para los circuitos integrados disefiados o previstou contra
la radjiacién neutrSnica o la radiaci6bn ionizante
transitoria, véase el Anejo I.l. de la Relacién de Material
de Defensa.)

Circuitos integrados descritas en los apartados 3.A.i.a.3 a

10, previstos para funcionar a una temperatura ambiente

inferior a -54 °C(219 K) o superior a 125 °C{398K);

NOTA: El apartadc 3.A.1.a.2. no es aplicable a los
circuitos integrados destinados a los automSviles
civiles 0 a los motores ferroviarios.

"Microcircuitos de microprocesador”, *"microcircuitos de
microordenador® y microcircuitos de microcontrol que posean
una de las caracteristicas siguientes:

NOTAS: 1. El apartado 3.A.1.a.3. no ecmete a control los
"microcircuitos de micrcordenador” ni loa
microcircuitos de microcontrel que tengan una
longitud de palabra del operader igual o inferior

4 8 bits y que no estén incluidoe en la Nota 2 al
apartado 3.A.

2. El apartado 3.A.l.a.3. somete a control loe
procesadores de sefales digitales, los
procesadores de matrices digitales y los
coprocesadores digitales.
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A.

A.

A.

2. a. Condensadores con una frecuencla de repeticibdn inferior a
10 Hz {condensadores de descarga Gnica} qQue reflinan todas
las caracteristicas spiguientes: : '

1. Tensién nominal igual o superior a § kV;
2. Densidad de energia igual o superior & 250 J/kg; y
3. Energia total igual o superior a 25 kJ;

Condensadores con una frecuencla de repeticifn jigual o
superior a 10 Hz {condensadores de descargas sucesivas) que
reiinan todas las caracteristicas giguientes:

1. Tensién nominal igual o superior a 5 kv;

2. Densidad de energia igual o superior a 50 J/kg;

3. Energia total igual o superior a 100 J; ¥

4, vida Gtil igual o superior a 10.000 ciclos de

carga/descarga;

3. Electroimanes o solenoldes "asuperconductores® disefiados
eppecialmente para un tiempoe de carga o descarga Completa
inferior a un minuto y que relinan todas las carackteristicas
Biguientes: ' '

NOTA: El apartade 3.A.l.e.3. no somete a control los
electroimanes o solencides superconductores disefiados
especialmente para los equipos médiccos de formacidn
de imigenes por resconancia magnética (MRI}.

La energia mixima suministrada durante la descarga dividida
pPor la duracién de la descarga sea superior a 500 k2 por
minuto;

w
‘m
.

3. b. El diimetro interior de los devanados portadores de

corriente sea superior a 250 mm; ¥
3. c. Estén previstos para una induccién magnética superior a 8 T
o una "densidad de corriente global” en los devanados
superior a 300 A/mm3; .

4. Circuites o sistemas para el almacenamiento de energla
electromagnética gue contengan componentes fabricados a
partir de materiales “superconductores® dieefados
especialmente para funcicnar a temperaturas inferiores a la
"temperatura critica” de al mencs uno de los constituyentes
"guperconductores" y que rednan todas las caracteristicae
siguientes:

a. Funcionamiento a frecuencias de rescnancia supériores a
1 MHz;

b. Densidad de energia almacenada igual o superior a 1l
MI/m’; v

c. Tiempo de descarga inferior a 1 ms;

5. Sistemas de rayos X de descarga por destello, incluyendo
los tubos, gque posean todas las caracteristicas siguientes:
a. Potencia de pico superior a 500 MW;
b. Tensidn de salida superior a 500 kV; ¥
c, Anchura de impulso inferior a 0,2 microsegundos;

Codificadores de posicidn absoluta con &rbol del tipo de entrada
rotativa que presenten una de las caracteristicas siguientes:
1. Resolucién mejor que 1 por 265.000 {resolucién de 18
bits) para la totalidad de la escala; ¢
2. Precisidn mejor que ¢ 2,5 segundos de arcoj;

Equipos elecirénicos de usoc general:

Equipos de grabacidén, seqin se indica, Yy sus cintas magnéticas de
prueba disefadas especialmente:

1. Equipos de grabacién de instrumentos analégicoa, de cinta

magnética, incluyendo los que permitan el registro de

sefiales digitales {(por ejemplo, utilizande un mddulo de

grabacidn digital de alta densidad (HDDR)} y que posean una

de las caracteristicas siquientes:

a. Ancho de banda superior a 4 MHz por canal o pista
electrénicos;

3, A. 2. a.
3. A 2. a.
3. A. 2. &.
3. A. 2. a.
3. A, 2. b,
3. M. 2. .
3. A. 2. d.

1. b. Ancho de banda supericr a 2 MHz por canal ¢ pista

electrdnjicas y que posean mis de 42 pilstas, g

c. Error {de base) de desplazamiento de tiempu, medido de
acuerdo con los documentos IRIG o EIR pertinentes,

inferior a * 0,1 microsegundo;

2. Eguiposa de grabacidn digital de video en cinta magnética
que posgean una velocidad mixima de transferencia de la
interfaz digital superior a 180 Mbit/s, excepto los
disefiados especialmente para la grabacién de televisién
conforme a las normas © recomendaciones del CCIR o del CEBI
scbre aplicacicnes civiles de la televisién:

3. Equipos de grabacién digital de datos de instrumentcs en
cinta magnética que posean una de las caracteristicas
siguientes:

a. Velocidad mixima de transferencia de la interfaz digital
superior a 60 Mbit/s y que utilicen métcdos de
exploracidén helicoidal;

Velocidad mixima de transferencia de la interfaz digital

superior a 120 Mbit/s'y que utilicen métodos de cabeza

fija, o

c. "Calificados para uso eapacial”;

b.

El apartado 3.A.2.a.3. no somete a control los

NOTA:
equipos de grabacifn analfgica de cinta magnética
equipadus con electrSnica de conversiém para la
grabacidn digital de alta densidad (HDDR) y
configurades para grabar Gnicamente datos digitales.
4. Equipos con velocidad mixima de transferencia de la

interfaz digital superior a 60 Mbit/s, disefados para la
conversibén de equipos de grabacién digital de video en
cinta magnética para su utilizacifn como equipos de
grabacidn de datos de instrumentos digitales;

“Conjuntos" * mintetizadores de frecuencias" con un
conmutacién de frecuencia” de una frecuencia dada a
a1l ms;

“tiempo de
otra inferior

"Analizadores de sefiales”, segiin se indica:
1. Capaces de analizar frecuenciae superiores a 31 GHz;
2. "Analizadores de pe¢fiales din&micos” con un “"ancho de
banda en tiempo real®™ superior a 25,6 KHz, excepto los
que utilicen Ginicamente filtros de anche de banda de
porcentaje constante (denominados también filtros de
octavas o filtres de octavas parciales);

Generadores de pefiales de frecuencia sintetizada que produzcan
frecuencias de salida cuya precisidSn y cuya estabilidad a corto vy
largo plazo estén controladas por, derivadas de o regidas por la
frecuencia patrén interna y que posean una de las caracteristicas
siguientes:

1. Frecuencia méxima sintetizada superior a 31 GHz;

2. "Tiempo de conmutacién de frecuenciaz® de una frecuencia

seleccionada a otra inferior a 1 ms; g

3. Ruido de fase en banda lateral (nica(SSB)} mejor que

-{126 + 20 log,F -20log,f),expresado en dic/Hz,

siendo F el desfase con respecto a la frecuencia de

funcionamiento expresada en Hz y £ la frecuencia de
funcionamiento expresada en Miz;

NOTA: El apartado 3.A.2.d. no somete a control loe
equipos en los gue la frecuencia de salida se
produce mediante la adicifén o la sustraccién de
dos o mds frecuencias obtenidas mediante
osciladores de cuarzo, vaya o no segulda esta
operacifn de una multiplicacién del resultado.

3. A. 2. e, Analizadores de redes con una frecuencia de funcionaniento maxima

puperior a 31 GHz;
NOTA: El apartado 3.A.2.e. no pomete a control los
"analizadores de red de barrido de frecuencia" con
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3.

3.

3.

3.

.

A.

A.

. A.

A.

A.

1. b. 3.

1.

1.

1.

1.

1.

1.

b.

b.

b.

c.

c.

<.

4.

1.

2.

Transistores de microondas previstos para funcionar a 3. A. 1. c. 3.

frecuencias superiores a 31 GHz;

Anplificadores de estado sSlido de microondas, segin se

indica:

a. Que funcionen a frecuencias superiores a 10,5 GHz y
posean un “ancho de banda instanténea” superior a madia
octava;

b. Que funcionen a frecuenciae superiores a 31 GHz;

El apartado 3.A.1.b.4. no somete a control loe
amplificadores:
1. Disefiados especialmente para aplicaciones

NOThA:

médicase; .
2. Disefiados especialmente para su utilizacitn en
"dispositivos simples para la ensefianza®™, o
Con una potencia de salida no superior a 10 Wy
digefiados eepecialmente para:
a. Sistemas de detecclén de intrusitn o de

alarma fndusetriales o clviles;

b. Sistemas de recuento y de control de
movimientos para el tréfico o la
industria, o
Sistemas de deteccifn de la contaminacién
atmosférica o dal agua.

1.

C.

Filtroes pasabanda o filtroe supresores de banda
sintonizables electrfnica o magnéticamente, dotados de mis
de 5 resonadores sintonizables capaces de sintonizar en una
banda de frecuencias de 1,5:1 {f_./f..) en mencs de 10
microsegundos y gue posean una de lae caracteristicas
siguientes:
a. Banda pasante de mis de 0,5 & de la frecuencia central;
= 3.
b. Banda de supresién de mencs de 0,5 % de la frecuencia
central;

3.

1.

Conjuntos de microondas capaces de funcionar a frecuencias
superiores a 31 GHz;

Guiaondas flexibles disefiados para ser utilizadcs a
frecuencias supericres a 40 GHz;

Dispositi&os qua utllicen ondas aclsticas, segfin ee indica,
Y sus componentes disefiados especialmente:

- 3. A. 1. e. 1. b,

Dispositivos que utilicen las ondas acilsticae de superficie

y las ondas aclisticas rasantes (poco profundas) (es decir,

dispositivos de "tratamiento de sefiales” que utilicen laa

ondas eldaticas de materiales) y que posean una de las

caracteristicasg siguientes:

NOTA: E] apartade 3.A.l.¢.l. no somete a control los
dispositivos disefiados especialmente para
aplicaciones domésticam, electrénicas y recreativas.

a. Frecuencia portadora superior a 1 CHz, ¢
b. Frecuencia portadora igual o inferjor & 1 CHz, y que
posean una de las caracteristicas elgulentes:

1. Rechazo de lébulos laterales superior a 55 dB;

2. Producto del retardo miximo (expresado en
microsegqundes) por el ancho de banda (expresado en
MHz) superior a 100, g
Retarde de dispersidn superior a 10 micresegundos;

1, c.

3.

Dispoaitivos que utilicen las ondas acisticas de volumen
{es decir, dispositivos de “tratamiento de sefiales” que
utilicen ondas eldsticas) que permitan el tratamiento
directo de sefiales a frecuencias superiorss a 1 GHz;

i. e. 1. a.

Dispositivos optoaciisticos de "tratamiento de sefiales™ en
los que se utlilice una interaccién entre ondas actsticas
{de volumen ¢ de superficie) y ondas luminosas gque permita
el tratamiento directo de sefiales o de imagenes, como el
anilisis espectral, la correlacién o la convolucifn;

NOTA: El apartado 3. A.l.c.3. nc somate & control los
dispositivos disefiados especialmente para equipos de
televisisn civil, equipos de video o equipos de
radlodifusién por modulacién de amplitud (AH) y
modulacién de frecuencia(FM);

Dispositivos o circuitos electrénicos que contengan componentes
fabricados a partir de materiales ®superconductores" disafiados
especialmente para funcionar a temperaturas inferlores a la
"temperatura critica" de al menos unc de los constituyentes
superconductores y que realicen una de las funcionee eiguientes:

Amplificaciétn electromagnética:

a. M frecuencias iguales o inferiocres a 31 GHz con un
factor de ruido inferjor a 0,5 dB; o

b. A frecuencias superiores a 31 GHz;

Conmutacién de corriente para circuitos digitales
utilizando puertas "superconductoras®™ con un producto del
retardo de propagaclén por puerta (expresadc en segundos)
por disipacién de energia por puerta {expresada en vatios)
inferior a 10" J, o

Seleccidn de frecuencia a todas las frecuencias utilizando
circuitos resconantes con valores de Q superiores a 10.000;

Dispoaitivoe de alta energia, segun se indica:

Baterias segin se indica:

NOTA: El apartadeo 3. A.l.e.l. no somete a control las
baterias de volumen igual o inferior a 26 cm' (por
ejemplo, lae pilas C o UM-2 normalizadas).

Elementos y baterias primarios que posean una densidad de
energia superior a 350 Wh/kg y previstoe para funcionar
dentro de la gama de temperaturae comprendida entre menos
de -=30 °C (243 K} y m&s de 70 °C (343 X);

Elementos y baterias recargables que posean una dengidad de
energia superior a 150 Wh/kg después de 75 ciclos de carga
y descarga a una corriente de descarga igual a C/5 horas
{eiendo C la capacidad nominal en amperioa hora)
funcionando dentro de la gama de temperaturas comprendida
entre mencs de

=20 °C {253 K) y mis de 60 °C (333 K);

Nota Técnica: La densidad de energia se obtiene
multiplicande la potencia media expresada en vatios (lgual
al producte de la tensidn media, expresada en voltics, por
la corriente media expresada en amperios) por la duracién
de la descarga expresada en heras al 75 % de la tenseifn en
circuito abierto y dividiendo por la masa total del
elemento {0 de la bateria) expresada en kg.

Redes fotovoltaicas "calificadas para ugo espacial® y
resistentes a la radiacién que posean una potencia
especifica superior a 160 W/m? a una temperatura de
funcicnamiento de 28 °C (30l K} bajo una jjluminacién de 1
kW/m? procedente de un filamento de tungsteno a 2,527 *C
(2800 K);

Condensadores de alta capacidad de almacenamiento de
energia, segin se indica:
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Equipos de verificacidn “controladoe por programa almaceanado”
disefiados especialmente para la varificacitn de dispositivos
samiconductores y de pastillas no encapsuladas, segln se indica:

. Medlcién de parimetros § de transistores a frecuencias superiores

9.

9. a
9. b
9. 1.
9. d

a 31 GHgz;

Verificacién da circuitos integrados y de sus "conjuntos®, con
capacidad para realizar pruebas de funcionamiento (tabla de
verdad) a una cadencia de sefal suparior a 40 MHz;
NOTA: E] apartado 3.B.9.b. no sonets a control los equipos
disefiados especialmente para la veriflcacidn:
1. De “conjuntos” o de categorias de conjuntos para
aplicaciones domésticas o de esparcimlento;
2. De componentes aelectrénicos,"conjuntos” o circuitos
integrados no sometidos a control.

Para la verificacién de circuitos integradoe de microondae a
trecuencias superiores & 3 GHz;

NOTA: El apartado 3.8.9.c. no somete a control los equipos
de prueba disefados espaclalmente para la
verificacién de circuitos integrados de microondas
destinados a equipoe disefiados o previstos para
funcicnar en las bandas de la Norma Internacional de
Telecomunicaciones Civiles a frecuenclias no
puperiores a 31 GHz.

. Sistemas de hat electrfnico disefiados para funcionar a 3 keV o

minos, o sisteamas de haz "laser” para la prueba sin contacto de
dispositivos semiconductores bajo tensifn, que reinan lag dos
caracteriaticas siguientes:

1. Capacidad estroboscépica con borrado del haz o barride

eatroboscépico del detector; ¥

2. Espectrémetro slectrénico para medidas de tensidén con

una resolucién inferior a 0,5 V.

NOTA: El apartado 3.B.9.d. no somats a control lom
microscoplos electrSnicos de barrido sxcepto cuando
estén disefiados y equipados especialmente para la
prueba sin contacto de dispositivos semiconductores
bajo tensifn.

3. C. MATERIALES

3. C,

3. C.

1.

2.

Materialaes hetercepitaxiales consistentes en un sustrato con
capas miltiples apiladas obtenidas por crecimiento epltaxial:
8. De siliclo;

b. De (ermanic; ¢
c. De sompuestos III/V de galio o indioy
Neota Técnigcar Los compueatos II1/V son productos pelicristalinos

o productou monocristalinos binarios o complejos constituidos por
elementos de los grupes IIIA y VA de la tabla de clasificacién
perisdica do Mendeleyev (arseniurc de galio, arseniure de galio-
aluminio, foefuro de indio, etc.).

Materiales de proteccidén (resliets), gegin @@ indica, y
esustratos” revestidos con matarialea de protaccibn sometidos a

control:

a. Materiales de proteccidn positivos con una regpuesta
espectral optimizada para su utilizacién por debajo de 370
nmz

b. Todos loa materiales de protaccién (resists) destinados a

pu utilizac'lén bajo haces de electrones o© haces iSnicos, ¥y

que poeean una sensibilidad de 0,01 microculombio/mm? o
major;

c. Todos los materiales de proteccién (reslists) destinados a
gu utiliraciée bajc el efecto de los rayoe X Y que possan
una sensibilidad de 2,5 mJ/mm? o mejor;

d. Tedos los materiales de proteccldn (resiste) optimizadoa
para tecnclogian de formacidn de imégenes de euperficie,
incluyende los materiales de proteccién siliados;

Nota Técnica: Los métodos de siliacién son procesca gua
incluyen la oxidacién de la superficie del material de
proteccidén con el fin de mejcrar el comportamiento de
revelade tanto en himedo como &n 8eco.

Compuestos organcmetilicos de aluminio, de galio o de indic, con
una pureza (del metal) superior al 99,999 §;

Hidruros de f&sforo, de areénico o de antimonio con una pureza

superior al 99,999 %, incluso diluidos en gases neutros.

HOTA: El apartadoe 3.C.4. no somete a contrel los hidruros que
contienen el 20 % molar o més de gases rarce o de
hidrégenc.

EQUIPD LOGICQ

Equipo légico disefado especialmente para el "desarrcllo® o la
"produccién” de equipos scmetidos a control por los# apartados
3.A.1.,b, & 3,A.2.h., © 3.B.;

Equipe l6gico disefiado especialmente para la "utilizacibén~ de
equlpos "controlados por programa almacenado” somaetideos a control
por el apartado 3.B.;

Equipo ldgico de disefio aeietido por ordenador (CAD)} para
dispositivoa semiconductores o circuitos integrados, que posean
una de las caracteristicas siguientes:

a. Raglas de disefic o reglas de verificacidn de circuitcs;
b. Simulacitn de low circultos diseilados; o
c. Simuladoresa de proceso litogrifico para el disefio.

Bota Técnica: Un simulador de proceso litogréfico es un paquete
de equipo légico utilizado en la fase de disefic para definir la
pacuencia de las farses de litografia, grabado o depSsito,
destinadas a transformar figuras de migcara en figuras
topogrificas eepecificas en los conductores, log dleléctricos o
loe mataeriales semiconductores.

NOTA: El apartadc 3.D.3. no somete a control el equipo légico
disefiado especialmente para la introduccidn del esguema, la
simulacién 1lb6gica, la colocacién y el trazade del
recorrido, la verificacidn del esquema o la cinta de
generacidn de pistas;

(B,: Las librerias, loe atributos de disefio y los datos
conexos para el diseiic de dispositivos
semiconductores o de circuitos integrados se
conslideran tecnologia.

3. E. IECNOLOGIA

3. E. 1.

Tecnclogia, de acuerdo con la Nota General da Tecnologia, para el
~desarrollo” o la "produccidén” de eguipos o materisles pomet ldos
a contrel por loe apartados 3.A., 3.B. o 3.C.;

NOTA: El apartado 3.E.l. no eomete a control la tecnologia para
el "desarrollo” o la "produccitn”™ de los diepositives
sigulentes:

a. Transistores de microondas gue funcionen &
frecuencias inferlores a 31 GHz;

b. Circuitos integrados sometidos a control por Los
apartados 3.A.l1.a.3. a ll., y que rednan las dos
caractericsticas siguientes:
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3.

3.

3.

3.

3.

A.

A.

una frecuencia mixima de funcionamiento no superlor‘a
40 GHz y que no contengan un bus de datoe para el
control a distancia.

3. B. 4.
2. f. Receptores de prueba de microondas que posean las dos
.« caracteristicas siguientes:
1. Frecuencia mixima de funcionamiento superior a 31 GHz; ¥
2. Capacidad para medir simultdneamente la amplitud y la
fase;
2. g. Patrones de frecuencia atémicos gque posean una de las
caracteristicas siguientes:
i. Estabilidad a largo plazo {envejecimjento} inferlor a
(mejor que) 1 x 10" /mes; o
2. "Calificados para uso espacial®;
NOTA: El apartado 3.h.2.g.1. no somete a control los
patrones de rubidio no *"calificados para uso 3, B. 5.
espacial~.
2. h. Emuladores para microcircuitos sometidos a control por los
apartados 3.A.1.a.3. o 3.A.1.4.9.
NOTA: El apartado 3.A.2.h. no somete a control los
emuladoren disefiados para una "familia™ que contenga
al mencs un dispositive no sometido a control por los
apartados 3.A.l.a.3. o 3.A.l.a.9,.
3. B. 6.
EQUIPOS DE ENSAYO, VERIFICACION Y PRODUCCION
Equipos pard la fabricacifn o verificaclién de dispositivos o de
materiales semiconductores, segin se indica, y sus componentes y
accesorios disefiados especialmente:
1. Equipos de crecimiento epjitaxial "controlados por programa
almacenado", segin se indica: 3. B. 7.
a. Capaces de producir capas de espesor uniforme con una
precigién inferior a {mejor que) * 2,5 % sobre una
distancia igual o superior a 75 mm; 3. B. 7.
b. Reactores de deposicién por vaper quimico metdlico~crglnice
({MOCVD) dieefades especialmente para el crecimiento de
cristales de semiconductores compuestos medjante reaccidn
gquimica entre materiales sometidos a control por los
apartados 3.¢C.3. 0 3.C.4.;
c. Equipos de crecimiento epitaxial de haz molecular que
utilicen fuentes de gas;
2. Equipos "controlados por programa almacenado® disefiados para la
implantacién iSnica y que posean una de las caracteristicas
siguientes:
a. Tensién de aceleracidn superior a 200 keV;
b. Disefiados especialmente y optimizados para funcionar a una
tensibn de aceleracién inferior a 10 keV;
c. Con capacidad de escritura directa; o 3. B. 7.
d. Con capacidad de implantacién a alta energia de oxigeno en
un pustrato de material semiconductor caldeado;
3. Equipos "controlados por programa almacenado” para la

eliminacién, por métodos en seco anisotrépicos por plasma, seglin
se indica:

a. con funcionamiento cassete a cassete y blogquecs de carga y

que posean una de las caracteristicas siguientes:

1. Confinamiento wmagné&tico; o

2. Rescnancia electrdn ciclotrén (ECR); 3. B. B.
b. Disefiados especialmente para equipoca scmetidoe a control

por el apartado 3.B.6. y que posean una de las
caracteristicas siguientes:

M

1. Confinamiento magnético; ¢

2. Resonancia electrén ciclotrén (ECR};

Equipos de depdsito en fase de vapor por método guimico
intensificado por plasma "contralados per programa almacenado®,
gegiin se indica:

a. Con funcionamiente cassete a cassete y bloqueos de carga, y
gque posean una de las caracteristicas sxguxentes.

1. confinamiento magnético; o
2. Resonanclia electrén ciclotrén (ECR);

b. Dimefados especialmente para equipos sometidos a control
por el apartade 3.B.6. y que posean una de las
caracteristicas siguientes:

1. confinamiento magnético; g
2. Resonancia electrSn ciclotrén (ECR);

Sistemas multifuncionales de haz iénico enfocado "controlades por
programa almacenado™, diseflados especialmente para la
fabricacién, la reparacidn, el anilisis del eagquema fisico y el
ensayo de miscaras o de dispositivos semiconductores, y que
poseari una de las caracteristicas siguientes:

a. Precisifn del control automitico de la. posicién relativa
blanco-haz igual ¢ mejor que 0,25 micras; g

Precisién de conversién digital-analsSgico superior a 12
bite;

b.

Sistemas centrales de manipulacifén de obleas “controlados por
pregrama almacenado” para la carga automitica de cémaras
miltiples, que posean interfaces para la entrada y salida de
obleas, a los gue hayan de conectarse mis de dos equipos de
tratamiento de semiconductores para formar un sistema integrado

‘en un’ amblente bajo vacio para el tratamiento secuencial miltiple

de las obleas;

NOTA: El apartade 3.B.6. no somete a control los eistemas
robotizados automiticos de manipulacién de obleas que no
eotén disefiados para funcionar en un ambiente bajo vacio.

Equipos de litografia "controlados por programa almagenado”,
segin se indica:

. Equipos de alineacién y exposicidn y de repeticién para el

tratamiento de obleas utilizando métodos fotobpticos o de rayos X
Y que posean una de las caracteristicas siguientes:

1. Longitud de onda de la fuente luminosa inferior a 400

nmi

2. Apertura numérica superior a 0,40; o

3. Precisitén de recubrimiento de t 0,20 micras (3 sigma) o

mejor;

NOTA: El apartado 3.B.7.a. no somete a control los equipos
de alineacién y exposicién y de repeticién que reiinan
todas las caracteristicas sigulentes:

1. Longitud de onda de la fuente luminosa igual ©
superior a 436 nm;

2. Apertura numérica igual o inferior a 0,38; y

3. Diémetro de imagen igual o inferior a 22 mm.

Equipos disefiados especialmente para la fabricacién de miscaras o
el tratamiento de dispositivos semiconductores utflizando un haz
electrénico, un haz idnico © un haz laser enfocado y desviado, y
que posean una de las caracteristicas siguientes:
Tamafic de puntc inferior a 0,2 micras;

2, Capaces de producir figuras de dimensién inferior a 1
micra; o
Precisién de recubrimiento mejor que ¢t 0,20 mjexas (3
aigma);

3.

Hascaras o reticulas, segiin pe indica:

a. Para circultos xntegradoa sometidos a control por el
apartado 3.A.1.
b. Miscaras multicapa con una capa desfasada;

or
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4.A.3.

4.A.3.a.

4.A.3.Db.

4.A.3.b.

4.R.3.c.

4.n.3.d.

4.A.3.d.

NOTAS: 3. El apartadc 4.A.3. no somete a control loe
"ordenadores digitalee" o Bu equipo conexo, siempre
ques
a. Sean esenciales para aplicaciones médicas;

b. El equipo esté esencialmente limitado al campo
de las aplicaciones médicas por la naturaleza
de), disefioc y prestaciones;

¢. El equipo no tenga "programabilidad accesible
al usuario” excepto la neceesaria para insertar
los "programas™ originales o modificados
suministrados por el fabricante original;

d. La "velocidad tedSrica global" de cualquier
"ordenador digital"™ no disefiado ni modificade
]pero esencial para la aplicacién médica ne
deben superar los 20 millones de operaciones
tebricas por segundo (Mtops); y

e. La tacnologia para los “ordenadores digitales”
o su egquipo conexo. se rige por el apartade 4.E.

Disefiados para la combinacién de reconocimiento, comprensién e
interpretacidn de imigenes © del lenguaje coptinuo {ligado);

Disefiados o modificados para "tolerancia de féllos";

NOTA: A los efectos del apartado 4.A.3.b. los "ordenadores
digitales" y el “equipo conexeo” no se consideran disefiados
ni modi ficadosg para *“tolerancia de fallos™ Bl utilizan:

1. Algoritmos de deteccidn © correccidén de errcres en
la "memoria principal”;

2. La interconexitn de dos “ordenadores digitalea™ de
modo que, @i la unidad central de proceso activa
falla, una unidad central de proceso de reserva,
pero cargada como la anterior, pueda mantener al
funcionamiente del sistema;

3. La interconexi6n de dos unidades centrales de
procesc mediante canales de datos o por el uso de
memoria compartida, para permitir a una unidad
central de proceso realizar otro trabajo hasta que
falle la segunda unidad central de proceso, en cuyo
momento la primera unidad central de proceso toma
el relevo para mantener el funcionamiento del
sistema; o

4. La sincronizacién de dos unidadea centrales de
proceso por medio del "equipo légice”, de medo que
una unidad central de procesc reconcizca culindo
falla la otra unidad central de proceso y se haga
cargo de sus tareag.

*Ordenadores digitales" que posean una “velocidad tedrica
global®™ {(CTP) superior a 12,5 millones de operaciones tebSricas
por segundo (Mtops};

"Con juntos” diseflados o modificados especialmente para reforzar
las prestaciones mediante agrupacién de "elementos de proceso™,
segiln se indica:

NOT:AS: 1. El apartado 4.A.3.d. solo es aplicable a los

*conjuntos™ y a las interconexiones programables

que no schrepasen el limite eapecificado en el

apartado 4.A.3.c¢., cuando se expidan como

"conjuntos” no integrades. No se aplica a los

"conjuntos* limitados intrinsecamente por la

naturaleza de su disefioc a su utilizacidn como -

equipoc conexo sometido a control por los apartados

4.h.3.e. a k.

HOTAS: 2. El apartado 4.A.3.d. no somete a control los
“conjuntos” disefiados especialmente para un
producto o una familia de productos cuya
configuracién méxima no sobrepase el limite
especificado en el apartado 4.a.3.c.

4.A.3.4.1.

4.A.3.d.2,

4.4.3.e.

4.A.3.£.

4.A.3.9g.

4.A.3.h.

4.A.3.1.

4.14.3.1.

4.A.3.5.

4.A.3.k.

4.R.4.

I'isefiados de manera que puedan agruparse en confliguraciones de
L6 "elementos de proceso” o més, ©

En los que la suma de las velocidades miximas de todos los
canales de datos disponibles para la conexidn a procesadores
asociados sea superior a 40 MBytes/s;

Unidades de disco y memorias de estado sélido segin ee indica:
1. Unidades de diecoe magnéticos, unidades de discos Spticos
© magnetoSpticoe borrables que posean una “velocidad

mixima de transferencia binaria™ superior a 25 Mbit/a;

2. Hemorias de estado sdlido distintas de la "memoria
principal™ (denominadas asimiemo discos de estado sdlido o
discoe RAM}, con una "velocidad mixima de transferancia
binaria® guperior a 36 Mbit/as;

Unidades de control de entrada/salida disefiadas para su
utiliracidn con equipos sometidos a contrel por el apartado
4.8.3.e.;

Equipos para "procesc de sefilales” o “perfeccicnamiento de
imagen" que posean una "velocidad tefrica global" superior a 8,5
millones de operaciones tedricas por segundo (Mtops);

.

Aceleradores grificos o coprocesadores gr&ficos con una
"velocidad vectorial tridimensional™ de 400.000 o, Bi #olo estén
poportados por vectores bidimensionales, una "velocidad
vectorial bidimensional" de 600.000;
NOTA: El apartado 4.A.3.h. no se aplica a las estaclones de
trabajo disefiadas para o limitadas a:
1. Artes grificas (por ejemplo imprente, publicacién); y
2. La visualizacién de vectores bidimensionales.

Visualizadores o monitores en color con més de 12 elementos
resolubles por mm en la direccién de la densidad mdxima de
pixel;

El apartado 4.R.3.i. no somete a control los
vigsualizadores y monitores no diseilados
especialmente para ordenadores electrdnicos,

NOTRS: 2. Los visualizadores dipefiados especialmente para los
sigtemas de control del trafico aérec (ATC) ae
conaideran componentes disefiadee especialmente para
loa sistemas ATC contemplados en la categorfa 6.

iquipos que realicen conversiones de analSgico a digital o de
digital a analdgico que sobrepasen los limites especificados en
el apartado 3.A.l.a.5;

Equipos que contengan "equipos terminales de interfaz” que

sobrepasen los limites especificados en el apartado 5.RA.1.b.3;

NOTA: A los fines del apartado 4.A.3.k. son "equipos terminales
de interfaz" las interfaces de "red local*, los mcdems y
otras interfaces de comunicaciones. Las interfaces de "red
local* se evaliian como "unidades de control de acceso a la
red”.

Ordenadores, segin se indica, y su equipo conexo, "conjuntos" y
componentes disefiados especialmente:

a. "Ordenadores de redes eistdlicas™;

b. "Ordenadores neurcnales®;

c. "Ordenadores Spticos*®.
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4.8.1.

4.B.2.

4.B.3.

4.D.

4.D.

4.D.1.

4.D.2.

4.0.3.

4.D,3.

UIPRS [s] NS O R

Equipos para el desarrolle y la producelén de memorias
magnéticas y Spticas, segln se indica:

liquipos disefiados especialmente para la aplicacidn da

revestimientoe magnéticos a eoportes magnéticos o magnatodpticos

no flexibles (rigidosr) sometidoms a control;

NQTA: El apartade 4.B.1. no somete a control los equipos de
"pulverizacidn catddica" de uso genearal,

Equipos "controlados por programa almacenado” disefiados
sspacialmente para la supervieidn, clasificacién, simulacién o
enauyo de soportes magnéticos rigidos sometidos a controly

Bquipos disefiados especialmente para la produccifn o allneacién
de cabezas o de conjuntos de cabezas y discos para memorias
magnétilcas rigidas o memorias magnetoSpticas sometidas a control
y sug componentas electromecdnicos u Spticos.

HATERIALES

Materiales formulados especialmente y necesarics para la
fabricacibn de conjuntos de cabezas y discos para unidades de
discos rigldos magndticoe y magnetodpticos sometidas a gontrel.

EQUIPO LOGIVIO

NOTA: La situacién de control del "aquipo 1l8gico® para el
“desarrolle”, “produccién* o "utilizacién® de los equipos
descritos en otras categorias se contsmpla en la categoria
respect:iva, La situaclén de control del "equipo légico”
para los equipos dascritos en la presente categoria se
contemplia Aan essts categoria.

"Equipo légice™ disefado o modificado especialmente para el
desarrollo, la produccidn o la utilizacién de equipcs,
materiales o "wquipo légice" sometidos a control por los
apartadee 4.A., 4.B., 4.C. o 4.D.

"Equipo légico" disefiado ¢ modificado especialmente para
reforzar "tecnclogia® scmatida a control por el apartado 4.E.

"Equipo légico" esipecifico, segin se indica:

a. "Equipec l8glico® para pruebas y valldacién de "programas”
utilizando métodos matemdticos y analiticos y disefiado o
modificado para "programas" con mis de 500.000
instruccionss en "lenguaje fuante”;

b. *"Pquipo l&gico® que permita la generacldn automftica de
"lenguajes fuante™ a partir de datos adguiridos en linea
mediante gansnres externos descritos en las presentes
relaciones;

€. Sistemas operativos, herramisntaw de desarrollo y
complladores disefiadce sspecialmente para equipos de
"procesn da flujos de datos mGltiples® en "laenguaje
fuenta™;

d. "Sistemas expertoe”™ © “equipo légico" para motores de
inferencia de "sistemas expertos” gue proporclonent

4,.E.2.a.

4.%.2.b.

. Reglas temporales;
;. grgmitivanp;ara ei zratamiento de lae caracteristicas
temporales de las reglas y hechos;

e. "Equipe légleo" gque posea caracteristicas o realice
funciones que Bobrepasen los limites especificados en la
categoria § (seguridad de la informacifn); .

f. Sistemas operativoe diseiiados especialmenta para equipos
de "procesc en tiempo real® que garanticen un “tiempo de
latencia de intsrrupcidn global™ inferior a 30
microsegundos;

TECNOLOGIA

npecnologia” de acuerdo con la Nota General da Tecnclogla, para
al ’deuagrcllo". la "“produccién” o la "utilizaci&n" de egquipos,
materiales o "aquipo l&gico* mometidos a control por loa
apartados 4.h., 4.B., 4.C. © 4.0D;

=Tecnologia® para el “desarrcllo” o la "produccidn® de squipas
libres de control con arreglo al apartado 4.A.3.h.;

"Tecnologia® para sl "desarrclle® o la *proguccifn” de squipos
dipefiados para el "proceso de flujos de datos miltiples”;

4.E.2.c. “racnologia® necesaria para el “desarrollo” o la "produccidn” de
»unidades de discos rigidos magnéticos™ con una "velocidad
mixima de transferencia binaria® superior a 11 Mbit/s.

4. Nota técnlca

"VELOCIDAD TEORICA GLOBAL® (CTP).
viatu tiliradas en }a presente nota técnic

CE “glementc de procesc” [generalmente una unidad légica
aritmética)

Fp coma flotante

XP coma fija

t tiaempo de ejecucitn

XOR OR excluaivo

cPU unidad central de proceso

P velocidad tedrica (de un solo CE)

CTP "velocidad teSrica global® (de varios CEs)

R velocidad de proceso efectiva

El tiempo de ejecucién "t" me expresa en microsegundos y la CTF
en Mtope (millones de cperaciones teSricas por eegundo).

La CTP es una medida de la velocidad da proceso expresada en
millones de operaciones teSricas por segundo (Mtops). Para
calcular "la velocidad teérica global” (CTP) de una
conflguraclén de elementos de procese (CEs) 8on necesarias lae
tres operacliones siguientes: "

1. Calcular la velocidad de proceso efectiva R de cada CE;
2. Aplicar a esa velocidad el ajuste por longitud de palabra,

a fin de obtener una velocidad tebSrica (TP) para cada CE.
Seleccionar el valor miximo de TP obtenido;

3. 51 hay mis de un "alementc de pruceso”, combinar las TP
obtenidas en una “"velocidad tedrica global™ para la
configuracibn.

Not.at Esta agrupacidn no deberd aplicaree a lcoa ordenaderes
conectadeos por medio de una "red local* no controlada.
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4. Nota técnica "VELOCIDAD TEQRICA GLOBAL®™ (CTP)

La tabla siguiente muestra el método de cdlculo de la velccidad de proceso
efectiva R de cada elemento de proceso:

Para elementos de proceso (CEs) que tengan: Velocidad de procesc 'efectivl, R

XP unicamente 1
(R, 3t (t, suma)

si no existe suma se utilizaré:
1
(t, mult)
Si no existe sum ni multiplicacidn se
utilizaré la operacidn sritmética mis répids
disponible, segin se Indica:
1
. 3 t,

Ver natas X y 2

FP Onicamente Hax 1 B 1

(Ryp) T, suma t, mult
Ver notas X ¢ Y

FP y XP se calcularsn las dos velocidades

(R} Rae R

Para los procesadores Légicos simples gue no 1

efectien ninguna de las operaciones

aritméticas especificadas. 3ror,,

siendo t,, el tiempo de zjecucién de XOR, o &i
el equipo fisico légico no tiene XOR, la
coperacion Logices simple mis répida.

Ver notas X y 2

Para procesadores Légicos especiales que
efectien ninguns de 1as operaciones
aritméticas o légicas especificadas,

R =R *U7bh

Siendo R™ el nimero de resul tados por segunda,
WL el.ndmerc de bits sobre. el que se efectia
ia operacidn Légica y 66 el factor de

normal izacién & &4 bits.

4. Nota técnica "VELOCIDAD TEORICA GLOBAL" (CTP)

Nota X: Para los CE que realicen varias operaciones aritméticas de un
tipo determinado en un solo ciclo (por ejemplo dos sumas por

ciclo) el tiempo de ejecucidn t serd:

duracién del eicleo

nimero de operaciones aritméticas por ciclo de migquina

Los CE que realicen diferentes tipos de operaciones
aritméticas en un solo ciclo de migquina se tratarin como
varios CE separados qgue funcionasen eimultineamente {(por
ejemplo un CE que ejecute una guma y una multiplicacién en un
¢iclo se tratardin como dos CE, uno de los cuales efectuase una
suma en un ciclo y el otro una multiplicacién en un cicloj.

Si un CE tiene funcidn escalar y funcién vectorial se
utilizard el mayor valor.

Nota ¥: S{ el CE no realiza sumas con coma flotante ni multiplicaciones

con coma flotante pero realiza divieiones con coma flotante:

1
R, =

t, diviaién

Si no realiza operaciones de divisién se utilizard la funcién
con coma flotante reciproca. 5.1 no existe ninguna de las
instrucciones especificadas, la velocidad efectiva con coma
flotante es igual a 0.

Nota Z: En las operaciones légicas eimples, una sola instruccidn realiza
una sola manipulacién l8gica de no mis de dos operandos de
longitud dada. En las operaciones légicas complejas, una sola
instruccidn efectila varias manipulaciones 16gicas para producir

uno o mds resultadeos a partir de dos o mds operandos.

Las velocidades se calcularén para todas las longitudes de
operando soportadas, utilizando la instruccién de ejecucibn
mas rApida para cada una de las longitudes de operande, coms
sigue:

1. Operaciopes de registro a registro. Se exclulrin los
tiempos de ejecucién excepcicnalmente breves obtenidoe
para operacicnes correspondientes a un determinado
operando u operandos (por ejemplo, multiplicacién por 0 o
por 1). Si el elemento de procesc no realiza operaciones
de registro a registro, se aplicard el pirrafo 2.

2. La mée rapida de las operacionee de registro a memoria o
de memoria a registro; ei tampoco existen estas
operaciones, se aplicarid el parrafo 3.

3. De memoria a memoria.

En cada uno de los casos indicados se utilizard el tiempo de
ejecucisén mis corto certificado por el fabricantae.

TP para cada longitud de operando WL soportada -

Se ajustari la velocidad efectiva R (o R7) mediante el ajuste
por longitud de palabra L segin se indica:

TP = R * L
siendo L = (1/3 + WL/96)

Nota: La longitud de palabra WL utilizada en gstos cdliculos es la
longitud en bits del operande. {Si en una operacién se
utilizan operandos de diferentes longitudes, se tomard la
longitud de palabra mayor.}

Este ajuste no es aplicable a loa procesadores légices
especializados que no utilizan instrucciones XOR. En este caso
TP = R.

SE TOMARA FI _VALOR MAXIMO OBTENIDO PARA:

Cada CE con coma fija Unicamente (R.}:

Cada CE con coma flotante Gnicamente (R.};

Cada CE con coma flotante y coma fija combinadas (R};

Cada procesador 16gico simple que no efectiie ninguna de las operacicnes
aritméticas especificadae; y ]
Cada procesador ldgico especial que no utilice ninguna de las operaciones
aritméticas o légicas especificadas. '
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CTP para unidades centrales de procesoc (CPU agrupacione e

Para una CPU con un sclo CE,

CTP = TP

{para elementcs de proceso gue realicen tanto operaciones conh
coma fija como con coma flotante TP = max (TP,, TP.)}

Para las agrupacionee de varios CEs que funcionen
simultineamente:

Nota 1: Para las configuraciones que no permitan el
funcicnamiento simultinec de todos los CEs, se
utilizard la configuracifn posible de elementos de
proceso que proporcione la mayor CTP. La TP de cada CE
considerado se calculari con su miximo valor
teSricamente poeible, antes de cbtener la CIPF de la

combinacidn.

ota 2: Una scla pastilla o placa de circuitos integrados puede
contener varios CEs.

ota 3: Se supone que existen operaciones eimult&neas cuando el

fabricante del ordenador asegura en un manual ¢ en un
folleto del ordenador la existencia de un
funcionamiento o da una ejecucisn en modo concurrente,
paralelo o simulténeo.

CTP = TP1 + €2 =~ TP2 + ... + Cn * TPn,

siendo TPl la TP mis elevada y Ci un coeficiente determinado
por la fuerza de interconexién entre los CE, segiin se indica:
Para varios CE gue comparten una memoria:
C2=¢C3#C¢d=...=0Cn=20,75

Nota: Los CEs comparten una memoria esi tienen aoceso a un
segmento comin de una memoria de eptadc s&lido. Esta
memoria puede ser una memoria caché&, una memoria
principal u otra memoria interna. No se incluyen los

dispositivos de memoria periféricos tales como las
unidades de dieco, las unidades de c¢cinta o loe discos
RAM.

Para varios CEs que no comparter una memoria, e
interconectados mediante uno o mis canales de datos:

8 * 5§
Ci =
(WLi * TPi}

(£ % 2yevneennes )

siendo S1 = la suma de las velocidades miximas de proceso da
datos (expresada en MByte/s) para todos los canales de datos
conectados al i-éaimo CE o CPU,

Nota: Esto no incluye los canales dedicados a las
transferencias entre un procesador dado y su memoria o
f8u equipo conexo mids préximos.

WLi es la longitud de operando para la que sme ha obtenido TPi
Y el facteor B corresponde a la normalizacién entre Si
{expresada en bytes por segundo) y WL (expredada en bitsg).

Nota: Si Ci excede de 0,75 se aplica la fSrmula para los
CE/CPU que comparten una memoria directamente
direcclonable (es decir, €l nc puede exceder de 0,75).

MNota Interpretatjva

Cualguier equipo que contenga uno o varios "elementos de proceac” cuya
arquitectura sea tal que la aplicacién de la definicién de "vaelocidad
tedrica global® (CTP) produzeca cifras de velocidad muy alejadas de la
realidad, s& considerari con carfcter muy especial.

NOTA DE T

TACION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICRDA=—

Ampara la expedicién de "ordenadoras digitales” sometidos a
control por el apartado 4.A.3.c. © sus componentes especialmente
disefiados, y de "equipo légico™ sometido a control por el
apartado 4.D.}., siempre que:

a.
b.
c.
d.

.

£.

Fstén destinados a su utilizaclén por usuarics finales

civiles en aplicaciones civiles;

Hayan sido disefiados principalmente y se utilicen

principalmente para aplicaciones no estratégicas;

El "CTP" de los “ordenadores digitales™ no exceda de 20

Ktops;

No contengan ningiin equipc conexo sometido a control;

Cuando se exporten como ampliaciones, €l "ordenador

digital" ampliado no sobrepase el limite especificado

en el apartade c.de esta N.T.A.S.;

No se expidan como ampliaciones para ordenadores

disefiados en un pais sometido a control;

NOTA: La presente cliusula no prohibe la ampliacidn
de tales ordenadores cuando sean uwtilizadoe por
usuarios finales civiles en aplicaciones’
civiles.

Cualquier "equipo l6gico™ sometido a control sea al

minimo necesario para la "utilizacién" de los

"ordenadores digitales" cuya exportacién se autoriza;

&} E TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICADA-—

Ampara la expedicién de equipos asometidos a control por el
apartado 4.A.3.e. 6 4.A.3.f{. siempre que:

A

b.

La velocidad mixima de transferencia binaria no supere
36 Mbit/s;

Que sea exportado como parte de un sietema informitico
o como incremento o mejora de un sistema previamente
exportado.

NOTA DE ADVERTENCIA

LOS PRODUCTOS Y TECNDLDGIAS DE LA CATEGORIA 4 QUE ESTEN TAMBIEN CUBIERTOS POR
LAS ESPECIFICACIONES Y EL OBJETO DEL ANEJO 1.2 SE CONSIDERARAN SOMETIDOS A
LAS DISPOSICIONES AFLICABLES A DICEO ANEJO I.2

CATEGORIA 5 - TELECOMUNICACIONES Y "SEGURIDAD DE LA INFORMACION"

Parte 1 - TELECOMUNICACIONES

5. NOTAS: A.

La presente categoria define la situacidén de control
de los componentes, "laseres", equipos de
verificacidn y de produccidén, sus materiales y su
"equipo lo6gico™, dieefiados especialmente para
equipos ¢ sistemas de telecomunicaciones.

Los "ordenadores digitales", equipoc conexo o "equipo
légico™, cuando sean esencialee para el
funcicnamiento y soporte de los equipoa de
telecomunicaciones descritos en esta categoria, se

[A!]
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considerarin componentes diseflados eepecialmente
siempre que sean los modeloa estdndar suministrados
normalmente por el fabricante. Esto incluye los
sistemas informidticos de explotacidn,
adminiatracidén, mantenimiento, ingenieria o
facturacién.

S.A.1. EQUIPOS, CONJUNTOS ¥ COMPONENTES

S.A.1l.a.

5.a.1.b.

S.A.1.b.

Cualquier tipo de equipo de telecomunicaciones que posea
una de las caracteristicas, funciones o elementos
figuientes:

1. Disefado especialmente para resistir los efectos

electrénicos transitorios o el impulso electromagnético

coneecutivos a una explosién nuclear;

2. Reforzado especialmente para resistir la radiacién
gama, neutrénica o iénica;

3. Disefiado especialmente para funcionar fuera de la gama
de temperaturas de -54 °C (219 K) a 124 °C(397 K);
NOTA: El apartado 5.A.1.a.3 sblo es aplicable a los

equipce electrénicos.

NOTA: Los apartades 5.A.1.a.2. y 3. no son aplicables a
los equipos a bordo de satélites.

Equipos o Biptemas de transmisidn para telecomunicacicones y

8us componentes y accesoriocs especialmente disefiades, que
posean una de las caracteristicae, funciones o elementos
siguientes:

NOTA: Equipos de transmieidn para telecomunicaciones:

a. Clasificados segin se indica, o constituidos por

combinaciones de los equipos siguientes:

1. Equipos de radio (por ejemple transmisores,
receptores y transceptores);

2, Equipos terminales de linea;

3. Equipos amplificadores intermedios;

4. Equipos repetidores

5. Equipcs regeneradores

6. Codificadores de traduccibn
(tranacodificadores);

7. Equipos multiplex (incluidos los
multiplexores estadisticos);

8. Moduladores/demoduladores (modems);

iv. EQUIPOS e interconexion digitales
“controlados por programa almacenado®;

11. "Puertas" y puentes;

12. “"Unidades de acceso a los soportes”™; y

b. Disenfados para su emplec en telecomunicacicnes
monccanal o multicanal, por:
1. Hilo conductor (linea);

. Cable coaxial;

. Cable de fibra &ptica;

. Radiacién electromagnética.

RN PR )

5.h.1.b.1. Que utilicen técnicas digitales, incluido el procesc

digital de sefiales analbgicas, y estén disefiados para
funcionar en el punto de multiplexade de nivel méximo a
una "tasa de transferencia binaria digital" superior a

45 Mbit/s o a una "tasa de transferencia binaria digital

total"” superior a 90 Mbit/s.

S.A.1.b.2.

S.A.1.b.3.

5.A.1.b.4.

5.4.1.b.5.

5.A.1.b.6.

NOTA: El apartado S.A.l1.b.l no somete a control los
equipos disefiados especialmente para su
integracién o funcicnamiento en un sistema de
gatélite para uso eivil.

Equipos de interconexién digitales "controlados por
programa almacenado"™ c¢on una "tasa de transferencia
binaria digital™ superior a 8,% Mbit/s por puerto;

Equipoce que contengan: R

a. Modems que utilicen el "ancho de banda de un canal
de frecuencia vocal" con una “tasa de transferencia
binaria de datos" superior a 9600 bite/s;

HOTA: El apartado 5.A.1.b.3.a. no somete a control los

materiales de faceimilwespecializados auténomos,
con una "velocidad binaria® no superior & 14.000
bit/s, que no estén sometidos a control por los
apartados 5.A.2.,5.8.2., 5.¢.2., §.D.,2., 6 5.E.2.
{"seguridad de la informaciétn").Esto es, los
modems jintegrados en estos materiales deberfn ser
del tipo de pastilla Gnica y no deberin poder ser
retirados de forma practicable.

b. “Controladores de canales de comunicaciones™ que
posean una salida digital con una " tasa de
transferencia binaria® superior a 64000 bit/s por
canal; g

c. "Controladores de acceso a la red” y su sopoerte
comin conexo con una "velocidad binaria® superior a
33 Mbit/g;

NOTA: Si un equipo excluldo del control contiene un
"controlador de acceso a la red”, no puede
contener ningin tipo de interfaz de
telecomunicacicnes excepto los descritos, pero no
sometidos a control, por el apartado 5.A.1.b.3,

Que utilicen un "laser” y posean una de las

caracteristicas siguientes:

a. Longitud de onda de transmisifn superior a 1000 Nm;

b. Que utilicen técnicas analbgicas y tengan un ancho
de banda superior a 45 MHz;

C. Que utilicen té&écnicas de transmisién Sptica
coherente o de deteccidn Sptica coherente (también
denominadas técnicas &pticas hetercdipas u
homedinas);

d. Que utilicen técnicas de multiplexado por
subdivisisn de longitudes de onda;

€. Que realicen "amplificaci6n 6pticar;

Equipos de radioc que funcionen a frecuencias de entrada

o de salida eupericres a:

4. 31 GHz para aplicaciones en estaciones terrestres de
gatélites;

b. 26,5 GHz para otrae aplicaciones;

NOTA: El apartade 5.A.1.b,5.b. no somete a control
loe equipos para uso civil conformes con las
aeignaciones de bandas de la UIT entre 26,5
y 31 GHz.

Equipos de radio:

4, Que utilicen técnicas de modulacién de amplitud en
cuadratura (QAM) por encima del nivel 4; o

b. oQue utilicen otras técnicas de modulacién digitales
Y posean una "eficacia espectral" superior a 3
bits/s/Hz;

9z olewnu [ap ojuswaldng

ope1s3 [8p [ePLO upatog

€9



NQTA: El apartadc 5.A.1.b.6.b. no scmete a control
los equipos dieefiados especialmente para su
integracién y funcionamiento en un sistema
de patélites para uso civil.

5.A.1.b.7. Equipos de radio que funcionen en la banda de 1,5 a 87,5

MHz y posean una de las caracteristicas siguientes:

a. 1. Prediccidn y seleccitn automdticas de frecuencias
y de "tasas de transferencia binaria digital
totales" por canal para optimizar la transmisidn;

2. %ue contengan una configuracidn de amplificador
de potencia lineal con capacidad para soportar
. simultineamente sefiales miltiples a una potencia
de salida igual o superior a 1 kW en la gama de
frecuencia de 1,5 a 30 MHz o igual o superior a
250 W en la gama de frecuencia de 30 a 87,5 MHz,
sobre un "ancho de banda instantinec" de una
octava o mis con un contenido de arménicos de
salida y de distorsién mejor que -80 dB; ©
b. Provistos de técnicas adaptativas que permitan una
supresién de mis de 15 dB de una seflal de
interferencia;

5.A.1.b.8. Equipos de radio gue utilicen técnicas de "espectro

extendido” o de "agilidad de frecuencia" (saltos de

frecuencias) y posean una de las caracteristicas

siguientes:

a. Cbédigos de extensién programables por el usuario; ©

b. Ancho de banda de transmisién total igual © superior
a 100 veces el ancho de banda de cualquiera de los
canales de informacidn y superior a 50 kHz;

S.A.1.b.9. Receptores de radic controlados digitalmente que posean

mis de 1000 canales y reGnan las caracteristicas

siguientes:

a. Bisqueda o exploraci6n autcmiticas en una parte del
espectro electromagnético;

b. Identificaci6bn de las seiiales recibidas o del tipo
de transmisor; y

c. Un "tiempo de conmutacibn de frecuencias" inferior a
1 nms;

i

5.a.1.b.20. ¢Que realicen funciones de “"proceso de sefiales" digital

eegin se indica:

a. Codificacién de voz a velocidades inferiocres a
2400 bit/s;

b. Que posean circuitos con "programabilldad
accesible al usuario" de los circuitos de “proceso
de sefiales" digital superior a los limites
especificados en el apartadc 4.A.3.g.;

5.A.1.b.11. Sistemas de comunicacicnes submarinos que posean una de

5.A.1.c.

las caracteristicas siguientea:

a. Frecuencia portadora acistica fuera de la gama de
20 a 60 kHz; -

b. Que utilicen una frecuencia portadora
electromagnética inferior a 30 kHz; o

c. Que utilicen técnicas electrdnicas de orientacién
del haz;

Equipos de conmutacidn “controlados por programa
almacenado" y sistemas conexcs de sefializacién que posean
una de las caracteristicas, funciones o elementcs
siguientes, y eus componentes y accesorics especialmente
disefados:

NOTA: Los multiplexores estadisticos con entrada y salida

5.A.1.c.1.

S.A.l.c.2.

5.A.1.c.3.

5.A.1.c.4.
5.A.1.c.5.

5.A.1.c.6.

5.A.1.c.7.

5.A.1l.c.8.

5.A.1l.c.8.

digitales gue permitan la conmutacién se consideran
conmutadores "controlados per programa almacenado".

"Sefializacidn por canal comiGn";

NOTA: Los sistemas de sefializacidén en loe gue el canal
de pefializacidn se encamine en y no corresponda a
mas de 32 canales multiplexados que formen una
linea de enlace de 2,1 Mbit/s como méximo y en los
que la informacién de seflalizacibén se transporte
por un canal fijo de multiplexado temporal sin
utilizar mensajes etiquetados, no se coneideran
sistemas de "sefializaci6n por canal comin”.

Que posean funciones de "Red Digital de Servicios
Integrados” (RDSI} y presenten una de las
caracteristicas siguientes:

a. Interfaces conmutador-terminal {por ejemplo, linea
de abonado) con una "tasa de transferencia binaria
digital" en el punto de multiplexado de nivel maximo
superior a 192.000 bit/s, incluido el canal de
pefializacién asociado (por ejemplo 2B+D}; ©

b. Capacidad para retransmitir directamente a otro
conmutador un mensaje de sefializaciédn recibide en un
conmutador por un canal dado gue corresponda a una
comunicacién por otro canal;

NOTA: El apartade 5.A.l.c.2. ne prohibe:

1. La evaluacién y la adopcién de medidas
apropiadas por el conmutador receptor;
2. El tr&fico de mensajes de usuario no

relacicnados por un canal D de RDSI.

Prioridad multinivel y preferencia para la conmutacién

de circuitos;

NOTA: El apartado 5.A.1.¢.3. no somete a control la
preferencia de llamadas a un solo nivel.

"Encaminamiento adaptativo dinfmico";
Encaminamiento o conmutacién de pagquetes "datagrama";

Encaminamiento o conmutacién de paguetes de “eeleccifn

ripida";

NOTA: Las restricciones previstas en los apartados
S.A.1.c.5. y 6. no son aplicables a las redes gue
s8lo utilizan "controladores de accesc a la red"
ni a los propios "controladores de acceso a la
red".

Disefiados para la transferencia automitica de llamadas
de radios celulares a otros conmutadores celulares ©
para la conexién automitica a una base de datos
centralizada de abonados com(n a varios conmutadores;

Conmutadares de paquetes, conmutadores de circuitos y
encaminadores cuyos puertof ¢ lineas sobrepasen:

a. Una "velocidad binaria de datos™ de 64.000 bit/s por
canal para un "controlader de canales de
comunicaciones™; o M
NOTA: El apartado S.A.l.c.8.a. no prohibe el

multiplexado, sobre un enlace compuesto, de
canales de comunicaciones no sometidos a
control por dicho apartado.

b. Una "tasa de transferencia binaria digital™ de 33
Mbit/s para un "controlador de accesc a red” y el
soporte comiin conexo;
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5.A.1.c.9. r"Conmutacién &ptica";

5.AR.1.c.10. Que utilicen técnicas de "Modo de Transferencia

Asincrono™ (ATM};

5.A.1.c.11. Que contengan equipos de interconexién digitales

S.A.l.d.

5.A.1.e.

*controladog por programa almacenado™ con una “tasa de
transferencia binaria digital" superior a 8,5 Mbit/s
por puerto;

Control dé red centralizado que relna las dos
caracteristicas sigulentes:

1. Recepcifn de datos desde los nodos; ¥
2. Tratamiento de estos datos para controlar el tré&fico
sin necesidad de decisiones del operador, efectuando
agi un “encaminamiento adaptativo dinémico”;
NOTA: El apartado S.A.l.d. no prohibe el control del
trafico en funcidn de las previsicnes estadisticas
de las condiciones de trafico.

Cables de telecomunicaciones de fibra &ptica, fibras
Spticas y sus componentes y accesorios disefiados
especialmente, segin se indica:

1. Cables Spticos o fibrae Opticas de mis de 50 m de
longitud que posean una de las caracteristicas

giguientes:
a. Disefiados para funcionamiento monomodo; o
b. Fibras Spticas capaces de soportar una carga de

rotura en los "ensayos a plena carga®" igual o
superior a 2 x 10° N/m%;

Nota técnigca: los "ensayos a plena carga” son ensayos
de produccidén en conexidn o desconexibn gue aplican
dindmicamente una carga de rotura prescrita a una
fibra de 0,5 a 3 m de longitud a una velocidad de
arrastre de 2 a 5 m/s mientras pasa entre cabrestantes
de 150 mm de diimetro aproximadamente. La temperatura
ambiente nominal es de 293 K y la humedad relativa
nominal del 40 %.

R.B.: Se podrén utilizar las normas nacionales
equivalentes para realizar los "ensayos a
plena carga*.

S.h.1l.e.2. Componentes y accesorios digsefados especialmente para

las fibras Spticas © los cables &pticos sometidos a
control por el apartado S.A.l.e.l., excepto loe
conectores utjlizados con fibras Spticas o cables
6pticoslque tengan una pérdida de acoplo repetible igual
o superior a 0,5 dB;

5.A.l.e.3. Cables de fibra éptica y accesorios disefados para usoc

submarino;

(Pa;a lns’conectores o penetradores de casco de fibra
Séptica, véase el apartado 8.A.2.c.).

5.A.1.f. Antenas de elementos en fase que funcionen a mis de 10,5

GHZ, que contengan elementos activos y componentes
distribuidos y estén disefiadas para permitir el control
electrénico de la forma y de la orientacién del haz,
excepto las de los sistemas de aterrizaje con instrumentos
que satisfagan las normas de la OACI (Sistemas de
aterrizaje de microondas (MLS)).

5.8.1. EQUIPCS DE PRUEBA, DE VERIFICACION Y DE PRODUCCION

a. Equipos disefiados especialmente para:

1. El desarrollo de loe equipes, materiales, funciones
© elementos sometidos a control por los apartados
5.A.1., 5.B.1., 5.C.1., 5.D.1, o 5.E.1l., incluidocs
los equipos de medicién o de prueba;

2. La preduccién de equipes, materiales, funciones o
elementos sometidos a control por los apartados
5.A.1., 5.B.1., 5.C.1., 5.D.1. o 5.E.1. incluidos
los equipos de medicidn, prueba o reparacién;

3. La utilizacidn de equipos, materiales, funcicnes o
elementos cuyas caracteristicas sobrepasen los
criterics de control menos exigentes aplicables de
acuerdo con los apartados S.A.l., 5.B.1., 5.C.1.,
5.D.1. © 5.E.1, incluidos los equipos de medida,
reparacién o pruebaj;

5.B.1.b. Otros equipos segin se indica:

1. Equipos de verificacifn de tasas de errores en bits
{BER} disefados o modificados para verificar los
equipos sometidoe a control por lea apartados
5.A.1.b.1.;

2. BAnalizadores, comprobadores y simuladores de protocolos
de comunicacidén de datos para funciones sometidas a
control por el apartado S.A.1l.b.1.;

3. Simuladores auténomos de medioa de transmieién por
radio/fevaluadores autSnomos de canal, "controladoe por
programa almacenado®, diseflados especialmente para la
verificaciébn de equipos sometidos a control por el
apartado 5.A.1.b.5.

5.C.1. MATERIALES

Preformas de vidrio o de cualguier otro material optimizado
para la fabricacidn de fibras fpticas sometidas a contrel por
el apartado 5.A.l.e.

5.D.1. *EQUIPQ LOGICO*

5.D.1.a. "Equipo logico™ disefiado o modificado especialmente para el
"desarrolle”, la "produccién® o la "utilizaci6n® de loe
equipos o de los materiales sometidos a control por los
apartadog 5.A.1., 5.B.1. o 5.C.1;

5.D.1.b. "Equipo l6gico” disefiadoc o modificado especialmente para el
soporte de la "tecnologia” sometida a control por el
apartado 5.E.1.;

5.D.1.c. "Equipo iSgico” especiflico, segin se indica:

1. "Equipo légico genérico” en una forma que no sea
ejecutable por miguina, diseflado o modificado
especialmente para la "utilizaciédn* de equipos o
sistemaa de conmutacién digital "controlados por
programa almacenado™;

5.0.1.¢. 2. "Equipo légico"™ en una forma que no sea ejecutable por
méquina, disefiado o modificado especialmente para la
"utilizacién" de equipos o sistemas de radio celulares
digitales;
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3. "Equipo lS5gico”™ dlsefiade o modificado especialmente
para proporcionar caracteristicag, funciones o
elementos de los equipos sometides a control por los
apartados 5.A.1. o 5.B.1.;

4. "Equipo légico" que permita recuperar &l "cédigo
fuente"” del "equipo légico" de telecomunicacionas
sometidc a control por la presente Categoria;

5. r"Equipo légico" disefiado especialmente para el
"desarrollo” o la "produccién® de "equipo légico”
sometido a control por el apartado 5.D.1.

{En relacién con el "equipo 16gico™ para "procesc de
sefiales”, ver tambiéin los apartados 4.D. y 6.D.)

S.E.1. TECNOLOGTA

S.E.l.a. Tecnologfa, de acuerdo con la Nota General de Tecnologia,
para el “desarrollco”, la "produccién™ o la "utilizacién”®
{excepto la "explotacitn™) de los sguipos, sistemas,
materfiales o "egquipo ldgico" sometidos a contrel por los
apartedos 5.A.1., 5.B.1., 5.C.1 o 5.D.1.;

5.E.1.b. Tecnologias espec{ficas, segln se indica:

1. Tecnologia "necesaria” para el “desarrollo” o la
“produccién” da squipoes de telecomunicaciones diseftados
especialmente para su emplec a bordo de satélites)

2. Tecnologia para el “desarrcllo” o la "utllizaclén® de
técnicas de comunicacién "l&ser”™ gue permitan la
adquisicién y el saguimiente autométicos de sefiales y
el mantenimiento de comunicaciones a travis de medios
exoatmosféricos o submarincs;

3. Tecnologia para el procesc y la aplicacién a las fibras
Spticas de revestimientos disefiadoe especialments parca
hacerlas aptae para uso submarino;

5.E.1.b. 4. Tecnologia para el “"desarrcllo” o la "produccidn® de
equipos que utilicen las técnlicas de "Jerarquia Digital
Sincrona” (SDH) o "Red Optica Sincrona® (SONET);

S.E.1l.b. 5. Tecnclogia para el "deparrollo™ o la "produccifSn® de
"textura de conmutacién” de més de 64000 bit/e por
canal de informacién para fines distintos de la
interconexién digital integrada en el conmutador;

6. Tecnologia para el "desarrollo” o la *produccién® del
control de redees centraiizado)

$.E.1.b. 7. Tecnologfa para el "desarrollo”™ o la "produccién” de
sistemas de radio celulares digitales;

B. Tecnologia para el "desarrollo” o la “"produccién® de la
“Red Digital de Servicios Integrados™ (RDSI).

5. NOTAS DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICADA RELATIVAS A LA
EMRTE PRIMER) - TRLECOMUNICACIONES
N.T.A.B.1. Ampara la axpedicidén de equipos de telscomunicacicnes

para las fibras épticas sometidas a control por el
apartado S5.A.l.b.4.a., siempre que la longitud ds onda
de transmisiln sea igual o inferior a 1370 mm.

N.T.A.S8.2. JAnpara la expedicién de cables o de fibras somatidos a
control por el apartade S.A.l.e, slempre gue:
a. Las cantidades sean normales para la utilizacién
final prevista; y

b. Eetén destinados a una utilizacién final civil
espacificada.

N.T.A.8.3. Ampara la expediclén de equipes dea verificacién de
fibras Opticas sometidos a control por el apartado
S.B.1.a.3. gue utilicen una longitud de onda de
transmisiSn lgual o inferior a 1370 nm.

N.T.A.S.4. Ampars la expedicldn de modems scmetidos a control por
el apartado 5.A.l.b.3.a. que utilicen un "ancho de
banda canal de frecusncia vocal" con una "tasa de
transferencia binaria de datos” no superior a 14.400
bit/s, asi comc los equipos de prueba, componentes y
accesorios especialmente disefiados, sl "equipc l&gico*
¥y la tecnologia necesaria para el uso de los mismos,

5. NOTA: 1a situacldn de control de los equipos, "squipo légico",
sistemas, "conjuntos" especificos para una aplicacisn
determinada, médulos, circuitos integrados, componentas
© funciones deatinados a garantirgar la "seguridad de la
informacifn" se define en la presente Categoria aunque
#o trate de componentes ¢ de "conjuntos” de otros

equipos.
5.A.2. i) 5 COM

5.A.2. Sistemas, squipos "conjuntos” especificos para una aplicacién
determinada, médulos o circuitos integrados destinados a
garantlzar la "seguridad de la informaci®Sn™, segin se indica,
y otros componentes dissfiados especialmente para ello:

5.A.2.8. Dissfiados o modificados para utilizar la "criptografia”
empleando técnicas digitales destinadas a garantizar la
"sequridad de la informacién”.

S5.A.2.b. Disefiados o modificados pard realizar funciones
criptoanaliticas;

5.h.2.c. Disefados o modificados para utilizar la “criptografia”
empleando técnicae analégicas destinadas a garantizar la
"seguridad de la informacidn", excepto:
1. Equipos que utilicen técnicas de mezcla de bandas
*fijas" para 8 bandas como méximo y en los que los
cambios de transpousicidn no se efectiGen mis de una vez
cada segundo;
5.A.2.c. 2, PBquipos que utilicen tédcnicas de mezcla de bandas
"fijae" para més de 8 bandas y en los que los camblos
de transposicién no se efecten més de una vez cada
diez segundos;
3, Equipos que utilicen inverseicnes de frecuencia "fija“
en los que los cambios de traneposicisn no se efectden
mi&s de una vez cada sequndo;
4. Equipos de facaimil;
5. EBguipos para la radiodifusitn de audiencia restringida;
6. Equipos de televisldn civil;

5.A.2.d. Disefiadoe o modificadcs para suprimir lae emanacionea
comprometedoras de seflales portadoras de informacidng
NOTA: El apartado 5.A.2.d. no somete a control los squipos
diseflados especialmente para suprimir las
emanaciones por motivos de sanidad o de seguridad.
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5.A.2.e.

S5.A.2.f.

5.A.2.9.

Disefiados o modificados para utilizar técnicas
criptogrificas con el fin de generar el cédigo de extensidn
para el "espectro extendido" o el ctdigo de salto para los

sletemas de "agilidad de frecuencia":

Disefiados o modificados para garantizar una "seguridad
multinivel™ o un aislamiento del usuaric certificados o
certificables a un nivel superior a la clase B2 de la norma
Trusted Computer System Evaluation Criteria (TCSEC) o de
una norma equivalente;

Sistemas de cables de telecomunicacién disefiados ©
modificados por medios mecénicos, eléctricos o electrbénicos
para detectar intrusiones subrepticiae.

S.B.2. EQUIPOS DE VERIFICACION, DE INSPECCION Y DE PRODUCCION

5.B.2.a.

5.B.2.b.

Equipos disefados especialmente:

1. Para el desarrollo de equipcs ¢ de funciones sometidos
a control por loe apartados 5.A.2., 5.B.2., 5.D.2., o
5.E.2., incluyendo los equipos de medicién o de
verificacidn;

2. Para la produccién de equipos o de funciones sometidos
a control por los apartados 5.A.2., 5.B.2., 5.D.2. o
5.E.2., incluyendc los equipce de medicidn,
verificaci6n, reparacién o produccidn;

Equipos de medicifn disefiados especialmente para evaluar y
validar las funciones de “seguridad de la informacién"
gometidas a control por los apartados 5.A.2. o 5.D.2.

5.C.2, MATERIALES Ninguno

5.D.2. EQUIPO LOGICOQ -

5.D.2.a,

5.D.2.b.

5.D.2.c.

"Equipo légico" diseflado o modificado especialmente para el
"desarrollo”, la "produccién”" o la "utilizacién" de equipos
o de "equipo légico" sometidos a control por los apartados
5.,A.2., 5.B.2. 0 5.D.2.;

"Equi§6 16gico™ diseflado o modificado eepecialmente para
dar soporte a la tecnologia sometida a control por el
apartado 5.E.2.; .

"Equipo l6gico" especifico, segiin se indica:

1. "Equipo légico" que posea las caracteristicas o que
realice o simule las funcionee de los equipos eometidoa
a control por los apartados 5.A.2. o 5.B.2.;

2. "Equipo 16gico"™ destinado a certificar "equipo légico”
sometido a control por el apartado 5.D.2.c.l1.;

3. "Equipo l&gico" disefiado o modificado para ofrecer
proteccién frente a dafios informéticos
malintencionados, por ejemplo virus.

$.E.2. TECNOLOGIA

Tecnologia, de acuerdo con la Nota General de Tecnolegia,
para el "desarrclle”, la "produccién” o la "utilizacién" de
equipos o de “equipo l6gico” sometidos a control por los
apartados 5.A.2., 5.B.2. o 5.5.2.

5. NOTAS RELATIVAS A LA PARTE SEGUNDA - "SEGURIDAD DE LA
INFORMACION"

NOTA

1.

El apartado 5.A.2. no somete a control:

a. Las "tarjetae inteligentes persconalizadas" que utilicen
"criptografia® destinadas a su emplec inicamente en
equipos o sietemas excluidos del control de acuerdo con
lo especificado en los apartados 5.A.2.c.1l. a 6., la
nota l.b. &8 . © descritos en la N.T.A.S.1.;

b. Los egquipos que utilicen técnicas de compresién o de
codificacién de datos "fijas™;

c. Los equipos receptores para la radiodifusibn, la
televisidn de pago y la televisifén de audiencia
restringida simjlar para el piblico en general, sin
capacidad de cifrade digital y en loa que el descifrado
digital ee limite a las funciones de video, de audioc o
de gestidn;

d. Los radioteléfonoe portitiles (personales) o mbviles
para uso c¢ivil, por edjemple para Bu utilizacién en los
sistemas de radiocomunicaciones celulares comerciales
civiles, que posean capacidad de cifra, cuando
acompafien a sus usuarios;

e. Las funciones de descifrado disefiadas especialmente
para permitir la ejecucién de "equipo légico" protegido
contra copia, seiempre que laa funcicnes de deascifrado
no eean accesibles al usuario.

. El apartado 5.D.2. no somete a control:

a. El "eguipo l6gico” necesiric para la "utilizaci&dn" de
loa equipos excluldos del control de acuerdo con la
Nota 1; ,

b. El "equipo légico" gue proporcione una de las funciones
de los equipos excluidos del control de acuerdo con la
Nota 1.

ROTAS DE TRAMITACTION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICADA-"SEGURIDAD DE LA

NFO

N.T.A.S5.1.

CION

Ampara la expedicién de los equiﬁon criptogréficos
siguientes siempre que estén razonablemente seguros de
que tales equipos se destinan a upa utilirzacién civil:

a. Equipos de control de acceso, tales como cajeros
automiticos, impresoras autoservicio de extractos
de cuenta o terminales de puntos de venta, que
protejan las contrasefias, los nimeros de
ldentificacidén personal (PIN) u otros datos
gimilares para impedir el acceso no autorizado a
instalaciones pero no permitan el cifrado de
ficheros o de texto excepto cuando esté
directamente relacionado con la proteccién de las
contrasefias ¢ de los PIN;

b. Equipos de autentificacién de datos gue calculen
un Cédigo de Autentificacidén de Meneaje (MAC) o un
resultado similar a fin de garantizar que nc se ha
producido ninguna modificacidén de texto, o de
autentificar a los usuarios, perc que no permitan
cifrar datos, textos u otros soportes, excepto los
necesarios para la autentificacién;

c. Equipcs criptogridficos disefiados, desarrollados ©
modificados especialmente para su empleo en
miquinas de operaciones bancarias o financieras,
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N.T.A.S8. 2.

tales como cajeros automiticos, impresoras
autoservicio de extractos de cuenta, terminales de
puntos de venta o equipos para el cifrado de
operaciones interbancarias y destinados a
utilizarse finicamente en tales aplicaciones.

Ampara la expedicién del siguiente "equipo l&gico®
criptografico:

a. TEquipo 16gico" necesario para la *utilizacién® de
los equipos excluidos del control de acuerdo con
la N.T.AR.5.1.;

b. "Equipo ldgico"™ que proporcione una de las

funciones de los equipos excluidos del control de
acuerdo con la N.T.A.S.1l.

. NOTA DE ADVERTENCIA

LOS PRODUCTOS Y TECNOLOGIAS DE LA CATEGORIA 5 QUE ESTEN TAMBIEN
CUBIERTOS POR LAS ESPECIFICACIONES Y EL OBJETO DEL ANEJO 1.2 SE
CONSIDERARAN SOMETIDOS A LAS DISPOSICIONES APLICABLES A DICHO ANEJO

1.2

CATEGORIA 6 - SENSORES Y "LASERES"

6.A. EQUIPOS, CONJUNTOS Y COMPONENTES

6.A.1. ACUSTICA

6.A.1.a. Sistemas 0 equipos marinos acisticos o Bus componentes
disefiados especialmente, segin se indica:

6.A.1.a.1.

6.A.1.a.1.a.

6.A.1.a.1l.b.

Sistemas © eguipos activos (transmisores o tranasmisores
y receptores), o sus componentes disefiados
especialmente,s pegin se indica:

NOTA: El apartadc 6.A.l1.a.1. no scmete a control las

ecosondas gue funcionen en la vertical por
debajo del aparato, no posean funcibén de barrido
de m&s de + 10° y se utilicen exclusivamente
para medir la profundidad del agua, la distancia
de objetos sumergidos o enterrados o la
deteccibn de bancos de peces.

Sistemas batimétricos de pasillo ancho para
cartografia topogr&fica del fondo marino:
1. Dideflados:

a. Para efectuar medicicnes en fngulos superiores a
10® respecto de la vertical; ¥y

b. Para medir profundidades superiores a 600 m por
debajo de la superficie del agua; y

2. Disedados:

a. Para incorporar varios haces uno de los cuales
sea de mencs de 2°; o )

b. Para’ ofrecer precisionés mejores que un 0,5 % de
la profundidad del agua a lo ancho del pasillo,
siendo esta precisién la media de laa medicionas
realizadas en el interior del pasillo;

Sistemas de deteccidn © localizacldn de objetos que
posean una de las caracteristicas eiguientes:
1. Frecuencia de transmisién inferior a 10 kHz;

6.A.1.a.1.b.

6.A.1.a.1.c.

6.A.1.a.1.c.

6.A.1.a.1.4d.

2. Nivel de presibén aclistica superior a 224 4B
{referencia 1 micropascal a 1 m) para loa equipoe
que funcionen a una frecuencia comprendida entre 10
y 24 kHz;

3, Nivel de presiSn actstica superior a 235 dB
{referencia’ 1 micropascal a 1 m) para los equipos
que funcionen & una frecuencla comprendida entre 24
y 30 kHz;

4. Que formen haces de menos de 1° en cualquier eje y
funcionen a una frecuencia inferior a 100 kHe;

5. Disefiados para soportar, en funcionamiento normal,
la presidn de profundidades puperiores a 1000 m y
dotados de transductores: N
a. Con compensacién dinimica de la presibn; o
b. Que utilicen como elemento de transduccién un

material distinto del titanato-zirconato de
plomo; ©

6. Digeflados para medir distancitas a objetos, con un
alcance superior a 5120 m;

Proyectores acGsticos, incluidos los transductores,
dotadoa de elementoe piezoeléctricos,
magnetoestrictivos, electroestrictives,
electrodinimicos o hidrfulicos que funcionen por
peparado o en una combinacién determinada y que posean
una de las caracteristicas siguientes:

ROTA: La situacifén de control de los proyectores
aclisticos, incluidos los transductores,
disefados especialmente para otros equipos estd
determinada por la eituacidn de control de esos
equipos.

1. Densidad de potencia aclistica radiada instanténea
superior a 0,01 mW/mm’/Hz para los dispositivos que
funcionen a frecuencias inferiores a 10 kHz;

2. Densidad de potencia acistica radiada continua
superior a 0,001 mW/mm’/Hz para los dispositivos
gue funcionen a frecuenclias inferiores a 10 kHz;

Nota técnica: La densidad de potencia aclstica se

obtiene dividiendo la potencia aclistica de salids por

el producto de la superficie radiante y de la
frecuencia de funcionamiento.

3. Disehados para soportar, en funcionamjiente normal,
la presién de profundidades superiores a 1000 m; g

4. Supresién de lébulos laterzles superior a 22 dB;

ROTA: El apartade 6.A.1l.a.l.c, no somete a control las

, fuentes de ruido electrfnicas para uso en
direccién vertical Gnicamente, ni las fuentes de
ruido mecinicas (por ejemplo, cafiones neumSticos
o cafiones de vapor) o quimicas (por ejemplo,
explosivos).

Sistemas 0 equipos acisticos para el posicionamiento
de buques de superficie o vehiculos submarinos y sus
componentes disefiados especialmente:

NOTA: El apartade 6.A.l.a.l.d, comprende los equipos
que utilizan el “proceso de sefiales" coherente
entre dos o mis baliras y el hidréfono
transportado por el buque de superficie o
vehiculo submarino, o que corrijan
automiticamente errcres de velocidad de
propagacién para el cfilculo de un punto.
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6.A.1.a.1.d.

6.A.1.a.2.

6.A.1l.a.2.a.

6.A.1.a8.2.4.

6.A.1.a.2.a.

6.A.1.2.2.b.

1. Para funcionar con un alcance superior a 1000 m con
una precisién de posicicnamiento inferior & 10 =m
eficaces (media cuadritica) medidos a una distancia
de 1000 m; o

2, Para soportar la presién de profundidades
superiores a 1000 m;

Sistemas o equipos pasivos (receptores, relacionados o
no en funcionamiento normal con equlpos actives
separados), y sus componentes especlialmente disefiados,
segiin se indica:

Hidr&fonos (transductores) que posean una de las

caracteristicas siguientes:

1. Dotados de senscres flexibles continuos o conjuntos
de elementos sensibles discretcs de difmetro o
longitud inferior a 20 mm y con una separacién
entre elementos inferior a 20 mm;

2. Dotados de uno de los elementos sensibles

siguientes: -

a. Fibras Spticas;

b. Polimeros piezoeléctricos; o

c. Elementos cerfmicos piezoeléctricos flexibles;

3. Sensibilidad de los hidréfonos mejor que -180 dB a
cualguier profundidad, sin compensacién de la
aceleracién;

4. Cuando estén disefiados para funcicnar a
profundidades no superiorea a 35 m, sensibilidad de
log hidr6fonos mejor que -186 dB con compensaci6n
de la aceleracién;

5. Cuvando estén disefladoe para funcionar normalmente a
profundidades superiores a 35 m, sensibilidad de
los hidréfonos mejor que -192 dB con compensacién
de la aceleracién;

6. Cuandoc eetén disefiados para funcionar normalmente a
profundidades superiores a 100 m, sensibilidad de
los hidr6fonos mejor que -204 dB; o

7. Disefiados para funcionar a profundidades supericres
& 1000 m;

Nota Técnica: La sensibilidad de los hidréfonos se
define como 20 veces el logaritmo de base 10 de la
relacién entre la tensién sficaz de salida (rms} y una
referencia de 1 V eficaz cuando el detector del
hidréfono, sin preamplificador, se encuentra situadc
en un campo acfistico de ondae planas con una presién
eficaz de 1 micropascal. Por ejemplo, un hidréfono

de -160 dB (referencia, 1 V por micropascal) daria una
tensién de palida de 10 V en este campo, mientras
que unc de -180 dB de sgpsibilidad 86lo daria una
tensién de palida de 10 V. Por lo tanto -160 4B es
mejor gue -180 dB.

Baterias de hidréfonos acisticos remolcadas que posean
una de 1la caracteristicas siguientes:

1. Espaciade entre los grupos de hidr&fonos inferior a
12,5 m;

2. Espaciado entre los grupos de hidrSfonos de 12,5 m
& mencs de 25 m y disefiadas o modificables para
funcionar a profundidades superiores a 35 m; o
Nota Técnica: El término "modificables™ del
apartadc 6.A.l1.a.2.b.2. significa dotadas de medice
que permiten modificar el cableado o las

interconexiones para modificar el espaciade da los
grupos de hidréfonos o los limites de profundidad
de funcionamiento. Estos medios son: cableado de
repuesto que represente mis del 10 & del nimero de
cablea, bloques de ajuste del espaciado de los
grupcs de hidr6fonos o dispositivos intarnos de
limitacién de profundidad que sean ajuatables o que
controlen mis de un grupe de hidréfonos.

3. Eapaclado entre los grupos de hidr&fonos igual o
superior a 25 m y diseiladas para funcionar a
profundidades superiores a 100 m;

6.A.1.a.2.b. 4. Detectores de rumbo que posean una de las
caracteristicas siguientees:
a. Precisifn mejor que % 0,5°;
b. Incorporados en el cable gque contiene las
baterias y disefados o modificables para
funcionar a profundidades superiores a 35 m; ©

Nota Técnica: El término "modificables™ del
apartado 6.A.l.a.2.b.4.b. eignifica que el
dispositivo de deteccién de profundidad puede
ajustarse o suprimirse.

6.A.1.a.2.b.4. ¢. Montados en el exterior del cable que contiene
las baterjaa y dotados de un sensor capaz de
funcicnar con una rotaci6n de 360° a
profundidades superiores a 35 m;

6.A.1.a.2.b. 5. Elementos no metllicos de refuerzo o cables de
: baterias reforzadoe longitudinalmente;
6. Difmetro de montaje de la bateria inferior & 40 mm;
7. Sefiales de grupos de hidré6fonos multiplexados; o
8. Caracteristicas de los hidr&fonos especificadas en
el apartado 6.A.1l.a.2.a.;

6.A.1.a.2.c. Equipo de tratamiento disefiado especialmente para
baterias de hidréfonos aciisticoe remolcadas gue,
posean una de las caracteristicas siguientes:

1. Transformada de Fourier Ripida u otras
transformadas de 1024 puntos complejos o més en
menos de 20 me, sin "programabilidad accesible al
uguaric™; o

2. Tratamiento del dominio tiempc o frecueancia y
correlacibén, incliuidos el anflisis espectral, el
filtrado digital y la formacién de haz mediante
transformada de Fourier RApida u otras
traneformadas o procesos con "programabilidad
accesible al usuario™;

6.A.1.b, Gelfonos terrestres gque puedan ser transformados para su
utilizacién en sistemas, equipoe o componentes marinos
disefiados especialmente, asometidos a control por el
apartado 6.A.1.a.2.a.;

6.A.1.c. BqQuipo de registro scnar de correlacién de velocidad
disefiado para medir la velocidad horizontal del equipo
portador con respecto al fondo marino a distancias
superiorea a 500 m entre el portador y el fondo;

6.A.2. SENSCRES OPTICOS

6.A.2.a. Detectores Spticos, segin se indica:
NOTA: El apartado 6.A.2.a. no pomete a control loe
dispositivos fotosensibles de germanio o de
ailicio.
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6.A.2.a.1.

6.A.2.2.2.

6.A.2.a.3.

6.A,2.2.3.

Baterias de un solo elementc o de plano focal (lineales

o bidimeneicnales) "calificadas para uec espaclal® que

posean una de las caracteristicas siguientes:

a, 1. Senaibilidad de pico a una longitud de onda
inferior. a 300 nm;

2. Eficacia inferior a 0,1 % con respecto a la
respuesta de pico a longitudes de onda
superiocres a 400 nm;

b. 1. Sensibilidad de pico a una longitud de onda

superior a 900 nm perc no superior a 1200 nm; y

2. "Constante de tiempo" de respuesta igual o
) inferior a 95 ns; o
¢. Sensibilidad de pico a una longitud da onda
superior a 1200 nm pero no superior a 30000 nm;

Tubos intensificadoree de imagen y sus componentes
disefiados especialmente, segin @e indica:

a. Tuboe intensificadores de imagen que refinan todas
las caracteristicas siguientes:
1. Sensibilidad de pico a una longitud de onda
superior a 400 nm perc no superior a 1050 nm;
2. Placa de microcanales para amplificacién
electrénica de imagen con un paso de agujeros
{distancia entre centros} inferior a 25 micras;

3. §. Un fotocitodo 5-20, S-25 o multialcalina; o
b. Un fotocitodo de GahRs o de Galnis;

b. Componentes disefiados especialmente, sagiin se

indica:

1. Inversoree de imagen de fibra Sptica;

2. Placae de microcanales que reinan las dos
caracteristicas siguientes:
a. 15000 o mis tubos huecos por placa; ¥
b, Pasc de agujeros (distancia entre centros)
. inferior a 25 micrae;

3. Fotocltodos de Gahs o de Galnhs}

Bateriae de plano focal lineales © pidimensionales, no
“calificadas para uso espacial", que posean una de las
caracteristicas siguientes:

NOTAS: 1. El apartado 6.A.2.a.3. incluye lae baterias
fotoconductoras y las baterias
fotovoltaicas.

2. El apartado 6.A.2.a.3. no Bomete a control
las baterias de plano focal de silicio nl
laes células fotoconductoras encapsuladas ©
los detectores piroeléctricos multielemwento
(no més de 16 elemantos) que utilicen
cualquiera de los siguientes materiales:

a. Sulfuro de plomo;

b. Sulfato de triglicina y varlantes;

c. Titanato de zirconio-lantano-plomo ¥y
variantes;

d., Tantalato de litio;

e. Fluoruro de polivinilidenoc y variantes;

f. MNjocbato de estroncio baric y variantes;
o

g. Seleniuro de plomo.

a. 1. Elementos individuales con sensibilidad de pico
a una longitud de onda superior a 900 nm pero no

superior a 1050 nm;
2. "“Constante de tiempo" de respuesta inferior a
0,5 ns&;

6.A.2.e.3. Db. 1. Elementos individuales con sensibilidad de pico
a una longitud de onda supericr a 1050 nm pero
no superior a 1200 nm; ¥
2. "Constante de tiempo™ de respuesta igual o
inferior a 95 ns; o

c. Elementoe individuales con sensibilidad de pico a
una longitud de onda superior a 1200 nm pero no
superior a 30000 nm;

6.A.2.a.4. Fotodiodos o fototransletores de semiconductores de un

sole elemento o de varios elementos sin plano focal, no

*calificados para uso espacial®, que relnan las doce

caracteristicas siguientes:

a, Senaibilidad de pico a una longitud de onda
guperior a 1200 nm; ¥y

b. "Constante de tiempo” de respuesta igual o inferior
a 0,5 na;

6.A.2.b. "Sensores de imigenes multiespectrales* disefiados para
aplicacicnes de teledeteccidn, que posean una de las
caracteristicas siguientea:
1, Campo de visidn instantinec (IFOV) inferior a 200
microrradianes; o
2. Previstos para funciocnar a una longitud de onda
superior a 400 nm pero no superior a 30000 nm; ¥
a. Que proporcicnen sallda de datos de imagen en
formato digital; y
b. 1. "calificados para uso espacial®; g
2, Disefiados para uso aercotransportado y que
utilicen detectores que no sean de silicic;

6.A.2.c. Equipos de formacién de im&genes de visidn directa que
funcionen en el espectro visible o el infrarrojo y dotados
de uno de los dos tipos de elementcs sigulientes:
1. Tubos intensificadores de imagen sometidos a control
por el apartado €.A.2.a.2.; o
2. BHaterias de plano focal sometidas a control por el
apartado 6,A.2.a.3;

Nota Té&cnica: La expresidén "visifn directa” se refiere a
los equipos de formacién de imigenes gue funcionan en el
espactro visible o en el infrarrojo y que presentan al
observador humano una imagen visible sin convertirla en
una sefial electrdnica para su visualizacifn en una
pantalla de televisifn, y que no pueden grabar ni
almacenar la imagen por wedics fotogréflicos, electrbaicos
© de otra clase.

NOTA: El apartado 6.A.2.¢. no somete a control los
equipos sigujentes dotados de fotocitodos distintos
de los de Gahs o Galnhs:

a. Sistemas de deteccién de allanamiento y de
activacifn de alarmas por allanamiento en locales
industriales o civiles, o sistemas de contrel o de
recuento de tr&fico o de movimientos en la
industria;

b. Equipo médico;

c. Equipos industriales uti{lizados para la lnspeccién,
clasificacién o anfilisis de las propiedades de los’
materiales;

d. Detectores de llama para hornos industriales;

e. Equipos dieefiados especialmente para uso en
laboratorio.

6.A.2.d. Componentes auxiliares especiales para sensores Opticos,
seglin gse indica:
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6.A.2.d.

1. Sistemas de refrigeracién criogénicos ~calificados
' para usoc espaclal®;
2. Sistemas de refrigeracién criogénicoe no "calificados
para uso espacial”, segfin se indlca:

a. De ciclo cerrado y con un tiempo medio hasta el
fallo (MTTF) © un tiempo medio entre fallos(MTBF)
superior a 2500 horas;

b. Minirrefrigeradores autorregulables Joule-Thomson
{(JT)} para difmetros interiores inferiores a 8 mm;

3. Fibrae Spticas que puedan utilizarse como detectores Yy
que posean una de las caracteristicae siguientes:

a. Fabricadas especialmente, en 8u composicién o
estructura, © modificadas por revestimiento, de
forma gue sean sensibles a los efectcoe acisticoe,
térmicos, inerciales, electromagnéticos o a lae
radiaciones nucleares; ©

b. Modificadas en su eetructura para presentar una
"longitud de batido" inferior a 50 mm
{birrefringencia elevada);

6.A.3. CAMARAS TOMAVISTAS

6.A.3.2.

6.A.3.b.

Cimaras de instrumentos, segin se indica:

1. Céimaras cinematogréficas de alta velocidad que
utilicen cualquier formato de pelicula, desde el de 8
mm hasta el de 16 mm inclusive, en las gue la pelicula
avance continuamente durante toda la filmacién y
capaces de filmar a velocidades superlores a 13150
fotogramas por segundo;

NOTA: El apartado 6.A.3.a.l. no somete a control las
cémaras cinematogrificas para fines civiles
normales.

2. Chmaras mecnicas de alta velocidad en las que la
pelicula no se desplace y que sean capaces de filmar a
velocidades euperiores a 1.000.000 de fotogramas por
segundo para la altura total de encuadre de una
pelicula de 35 mm o a velocidades proporcionalmente
mayores para alturas de encuadre inferiores o a
velocidades proporcionalmente menores para alturas de
encuadre superiocres;

3. Cimaras de barrido mec&nicas o electrénicas con
velocidades de registro supericres a 10 mm por
microsegundo;

4. Chimaras electrdnicas de imagen total con una velocidad
superior a 1.000.000 de fotogramas por segundo;

. 5. Camaras electrbénicas que rednan las dos

caracteristicas siguientes:

a. Velocidad de cbturaci6n electrénica {capacidad de
supresidn de haz) inferior a 1l microsegundo por
imagen completa; y .

b. Tiempo de lectura que permita una velocidad
superior a 125 imigenes completas por segundo;

Cimaras de formacién de imigenes, segiin pe indicas
NOTA: El apartado 6.A.3.b. no somete a control las
cimaras de televisiSn ni las camaras de video
disefiadas especialmente para la teledifusidn.
1. Céamaras de video dotadas de sensores de estado sSlido,
que posean una dg las caracteristicas siguiantes:

a. Man de 4 x 10" "pixele activos" por bateria de
estado 865lido para las caimaras monocromas (blanco y
negro); "

b. Mis de 4 x 10 "pixels activos" por bateria de
estado e6lido para las cimarag en color dotadas de
tres baterias ge estado eélido; o

5.A.3.b.

c. Mis de 12 x 10" "pixels activos" para las cimaras
en color con baterias de estado sSlido dotadas de
una bateria de estado sélido;

2. Cémaras de barrido y sistemas de cimaras de barrido:

a. Dotadas de baterias de detectores lineales con m&s
de B.192 elementos por bateria; y

b. Capaces de efectuar un barrido mecinico en una
direccibn;

3. Que utilicen intensificadores de imagen esometidos a
* contreol por el apartado 6.A.2.a.2.8.;
4. Que utilicen baterias de plano focal sometidas a
control por el apartadd 6.A.2.a.3.;

(En lo que se refiere a las cimaras disefiadas © modificadas
especialmente para uso submarino, véanse los apartados

8.A.2.d. y B.A.2.e.).

6.A.4. OPTICA

6.A.¢.a. Espejos Opticos (reflectores), segin se indica:

6.A.4.a. 1. T"Espejos deformables™ de superficies continuas o de
elementos miltiples, y sus componentes disefiados
especialmente, capaces de reposicionar dinimicamente
partes de la superficie del espejo a frecuenciss
superiores a 100 Hz;

2. Espejoe monoliticos ligeros con una "densidad
equivalente” media inferior a 30 kg/m’ y un peso total
euperior a 10 kg;

3. Estructuras ligeras de espejos de "materiales
compuestos"” (composites) © celulares, con una
rdengidad equivalente" inferior a 30 kg/m’ y un peso
total superior a 2 kg;

4. Espejos de orientacifn de haz de diSmetro (o longitud
del eje principal) superior a 100 mm con un anche de
banda de control superior a 100 Hz;

6.A.4.b. cComponentes Gpticos de seleniuro de zinc (ZnSe) o sulfuro
de zinc {ZnS) con una longitud de onda de transmiaién
superior a 3000 nm pero no superior a 25000 nm y que
posean una de las caracteristicas siguientes:

1. Volumen superior a 100 cm’; o

2. Diimetro (o longitud del eje principal) superior a 60
mm y espesor (profundidad} superior a 20 mm;

6.h.4.c. Componentaes "calificados para uso espacial” para sistemas

6.3.4.d.

Spticos, segin se indica:

1. Aligerados hasta mencs del 20 % de "densidad
equivalente® con respecto a una pieza maciza de la
migma abertura y el mismo espesor;

2. Sustratos, superficies de sustratos con revestimlentos
{(monocapa o multicapa, metilicos o dieléctricos,
conductores, semiconductores o aislantea) ¢ con
peliculas protectoras;

3. Segmentos o conjuntos de espejos disedados para
montarsee en el espacic en un sistema Sptice con una
abertura colectora equivalente o mayor gue una sola
Sptica de ) metro de dilmetro;

4. Fabricados a partir de materiales "compuestos™ con un
coeficiente de dilatacién térmica lineal iqual o
inferior a 5 x 10* en cualquier direccién coordenada;

Filtros Spticos segin se indica:

1. Para longitudes de onda superiocres a 250 nm,
constituidos por revestimientos Spticos multicapa y
que posean uno de los conjuntos de caracteristicas
siguientes:
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6.A.4.d.2.

6.A.4.e.

6.A.4.e.

6.A.4.¢F.

a. Anchos de banda iguales o inferiores a 1 nm de
ancho de banda a media altura (FWHI) y tranemisidn
de cresta lgual o superior al 90 %; ©

b. Anchos de banda iguales ¢ inferiores a 0,1 nm FWHI
y transmisifn de cresta igual o superior al 50 %;

NOTA: E) apartado 6.A.4.d.1. no somete a control los
filtros Spticos de capas de aire fijas ni los
filtros tipo Lyot.

Para longitudes de onda piperiores a 250 nm y que reinan
todae las caracteristicas siguientes:

a. Sintonizables en un campo espectral de 500 nm o
min;

b. Pasabanda Sptica instantinea igual o inferior a
1,25 nm;

c. Longitud de onda reajustable en 0,1 me como miximo
con una precieién de 1 nm o mejor dentro del campo
espectral sintonizable; y

d, Transmisién de cresta simple del 91 % o mas;

Conmutadores de opacidad Spticos (filtros) con un

campo visual de 30* o més y un tiempo de respuesta

igual o inferior a 1 ns;

Equipos &pticos de control segn se indica:

1.

3.

Disefiados especialmente para mantener la curvatura de
superficie o la orientacién de los componentes
"calificados para uso espacial™ sometidos a control
por los apartados 6.A.4.c.1l. o 3.; )

Con anchos de banda de orientacifn, de seguimiento, de
estabilizacién o de alineidcién de resonador iguales o
superiores a 100 Bz con una precisibn de 10
microrradianes o menos;

Cardans con un &ngulo de giro miximo superior a 5" y
un ancho de banda igual o superior a 100 Hz y que
posean uno de los conjuntcos de caracteristicas
siguientes:

a. 1. Longitud del eje principal o di&metro supericr a

0,15 m pero no superior a 1 my

2. Capaces de efectuar aceleraciones angulares de
mis de 2 radianes/s’; y

3. Con errores de punterja angular iguales o
inferiores a 200 microrradianes; o

b. 1. Longitud del eje principal o diimetro Quperior a

1l m;

2. Capaces de efectuar aceleraciones angulares de
mis de 0,5 radianes/s’; y

3. Con errores de punteria angular iguales o
inferiores a 200 microrradianes;

Disefiados especialmente para mantener la alineacién de
los sistemas de espejos de redes en fase o de
segmentos en fase constituidos por espejos con una
longitud de eje principal o un difmetro igual o
superior a 1 m;

Cable de *fibras fluoruradas™ ¢ sus fibras &pticas, con
una atenuacién inferior a 4 4B/km a una longitud de onda
superior a 1000 nm perc no superior a 3000 nm;

6.A.5. LASERES

6.A.5. "LAseres®", componentes y egquipos Spticos, segiin se indica:

NOTAS: 1. “LAseres™ de impulscs, incluidos low que funcionan

en ondas continuas con impulsos superpuestos.

2. Los "liseres” excltados por impulsos incluyen los
que funcionan en modo de excitacién continua con
excitaciones de impulsos superpuestas.

6.A.5.a.

6.A.5.a.1.

6.A.5.a.2.

6.A.5.a.3,

6.A.5.8.4.

3. La situaci6n de control de los "liseres” Raman esti
determinada por loe parimetros de las fuentes de
bombee “liser™. Las fuentes de bombeo "lfser*
pueden ser cualquiera de los ®liseres” descritos a
continuacién.

"Liseres™ de gas, seglin se indica:

"Laseres” de excimeros qué poaean uno de los conjuntos
de caracteristicas diguientes:
a. Longitud de onda de salida no superior a 150 nm y:
1. Energia de salida en impulsos superior a 50 mJ
por impulso; o
2. Potencia de salida media o en ondas continuas
superior a 1 W;

b. Longitud de onda de salida superior a 150 nm pearo
no superior a 190 nm y:
1. Energfia de salida en impuleos superior a 1,5 J
por impulsc; o
2. Potencia de salida media o en ondas continuas
supericr a 120 W;

c. Longitud de onda de salida superior a 190 nm pero
no superior a 360 nm y:
1. Energia de salida en impulsos superior a 10 J
por impulmo; o
2. Potencia de salida media o en ondas continuas
superior a 500 W; o

d. Longitud de onda de salida superior a 360 nm y:
1. Energia de salida en impulsoce superior a 1,5 J
por impuleo; ©
2. Potenclia de salida media o en ondas continuas
superior a 30 W;

"Laseres” de vapor metflico, segln se indica:

a. *L&seres” de cobre (Cu) con una potencia de salida
media o en ondas continuas superior a 20 W;

b. "Liseres" de oro (Au} con una potencia de salida

".media © en ondas continuas superior a 5 W;

- "Liseres” de sodioc (Na) con una potencia de salida
superior a S5 W;

d. "Liseres” de bario (Ba) con una potencia de salida
media o en ondas continuas Buperior a 2 W;

“Liseres" de mondSxido de carbono {C0) que posean una de

las caracteristicas siguientes:

a. Energia de salida en impulscs superior a 2 J por
impuleo y una "potencia mixima" en impulsos
superior a 5 kW; o

b. Potencia de salida media o en ondas continuas
superior a 5 kWw;

“L&geres” de ditxido de carbono (CO;) que posean una de

las caracteristicas siguientes:

a. Potencia de salida en ondas continuas superior a 10
kW; -

b. Energia de salida en impulsos con una “duracién de
impuleo® superior a 10 microsegundos y:
1. Potencia de salida media superior a 10 kW; o
2. "Potencia mixima"™ en impulsos superior a 100 kW;

o

c. Energia de salida en impulsos con una "duracién de
impulso™ igual o inferior a 10 microsegundos y:
1. Energia de salida en impulsos superior a 5§ J por

impulso y "potencia mixima" superior a 2,5 kW; o

2. Potencia de salida media superior a 2,5 kW;
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6.A.5.a.5.

6.A.5.a.6.

6.A.5.a.7,

6.A.5.b.

“Liseres quimicose”, segin se indica:

a. "Liseres"” de fluoruro de hidrbgenc (HF);
b. “Liperea" de fluoruro de deuteric (DF);
c. "Laseres de transferencia":

1. "L&meres" de oxigeno yodo (0 ~I);
2. "Léseres" de fluoruro de deuterio-diéxido de
carbono (DF—OOJ;

vLiseres"” de deecarga de gas e idnicos, es decir
"]iseres” de criptdn ionizado o de argén ionizado que
posean una de las caracteristicas piguientes:

a. Energia de palida en impulscs superior a 1,5 J por
impulec y "potencia maxima" en impulsos superior a
SO W; ©

b. Potencia de salida media o en ondas continuas

superior a 50 W;

Otros "liseres" de gas, excepto los “liseres" de
nitrbgeno, que posean uno de loe conjuntos de
caracteristicas siguientes:

a. Longitud de onda de salida no euperior a 150 nm, y:

i. Energia de salida en impulsos superior a 50 mJ
por impulec y "potencia mixima" en impulsos
superior a 1 W; o

2. Potencia de salida media o en ondas continuas
superior a 1 W;

b. Longitud de onda de salida superior a 150 nm peroc

no superior a 800 nm y:

1. Energia de salida en impulsos superior a 1,5 J
por impulsc y "potencia méxima" en impulsos
superior a 30 W; o

2. Potencia de salida media o en ondas continuas
superior a 30 W;

¢. Llongitud de cnda de salida superior a 800 nm perc

no superior a 1400 nm y:

1. Energia de salida en impulscs superior a 0,25 J
por impulso y "potencia mixima™ en impulsos
superior a 10 W; o

2. Potencia de salida media o en ondas continuas
.superior a 10 W; o -

d. Longitud de onda de salida superior a 1400 nm y
potencia de salida media o en ondas continuas

superior a 1 W;

nLigeres" de pemiconductores, seglin ee indica:

Nota técnica: Los "liseres" de semiconductores se
denominan cominmente diodes “ldser".
NOTA: La situacién de control de los “liseres" de

6.A.5.b.1.

6.A.5.b.2.

semiconducteores disefiados especialmente para otros
equipos estd determinada por la situacidn de
control de dichos equipos.

wLigeres" de semiconductores monomodo transversos
individuales que posean una de las caracteristicas
siguientes:

a. Potencia de salida media superior a 100 mW; ©
b. Longitud de onda superior a 1050 nmj

vLiaseres" de semiconductores multimodo transversos
{ndividuales o redes de "liaseres" de semiconductores
individuales, que posean @

a. Energia de salida en impulscs superior a. §00
microjulios por impulso y “"potencia méxima™ en
impulsos superior a 10 W;

b. Potencia de salida media o en ondas continuas
superior a 10 W; ©

c. Longitud de onda superior a 1050 nm;

6.A.5.c. “Liseres” de estado sblido, segin se indica:

6.A.5.c.1l. r"Liseres™ "sintonlzables” ‘que posean uno de los
conjuntos de caracteristicas siguientes:
NOTA: El apartado &.A.5.c.1l. incluye los "liseres” de
zafiro-titanio (Ti: Al0;), YAG - tulio {Tm:
YAG), ¥YSGG - tulio (Tm: YSGG), alexandrita (Cr:
BeAl,0,) ¥y "liseresa" de centro de color.

6.A.5.c.1.a. Longitud de onda de salida inferior a 600 nm y:
1. Energia de salida en impulsos superior a 50 mJ por
impulso y "potencia mixima™ en impulsos superiocr a
1 W; o
2. Potencia de salida media o en ondas continuas
superior a 1 W; '

b. Longitud de onda de salida igual o superior a 600 nm
perc no superior a 1400 nm y:
1. Energia de salida en impulscs superior a 1 J por
;Epulso y "potencia mixima” en impulscs superior a
H; o
2. Pctencia de salida media o en ondas continuas
superior a 20 W; o

¢. Longitud de onda de salida superior a 1400 nm y:
1. Energia de salida en impulscs superior a 50 mJ por
imgulso y "potencia midxima® en impulsos superior a
i o
2. Potencia de salida media o en ondas continuas
superior a 1 W;

6.a.5.c.2. *"L8seres” nc¢ "sintonizables”, segin se indica:
NOTA: El apartado 6.A.5.c.2. incluye los ~"liserece"” de
estado sflido de transicidén atémica.

6.A.5.c.2.a. “~Liseres” de rubi con una energia de sallda en
impulscs superior a 20 J por impuleo;

b. ‘"Liseres” de vidriu dopados con neodimio, segin se
indica:
1. “Liseres™ de conmutacitn de Q que posean uno de los
conjuntoe de caracteristicas siguientes:
a. Energia de salida en impulsos superior a 20 J
pero no superior a 50 J por impulso y potencla
de salida media superior a 10 W; o
b. Energia de salida en impulsos superior a 50 J
por lmpulso;

6.A.5.c.2.b. 2. *Liseres no de conmutacién de Q" que posean uno de
los conjuntos de caracteristicas siguientes:
a. Energia de salida en impulsos superior a S0 J
pero no superior a 100 J por impulso y potencia
de sallida media superior a 20 W; o
. Energia de palida en impulsos superior a 100 J
por impulso;

6.M.5.c.2.c, “LAseres” {distintos de los de vidrio) dopados con
neodimio, segin se indica, con una longitud de on‘a de
ealida superior a 1000 nm perc no superior a 1100 im:
(Para los "liseres™ (dietintos de los de vidric)
dopados con neodimio y con una longitud de onda de
salida no superiocr a 1000 nm o superior a 1100 nm,
véase el apartado 6.A.5.c.2.d.})

6.A.5.c.2.c.1. "Liseres de conmutacidn de Q" excitados por
impulsos, en modoc blogueado, con una "duracidn de
impulso" inferior a 1 ne ¥:
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6.A.5.c.2.c.2.

6.A.5.¢.2.c.3.

6.A.5.c.2.c.4.

€.A.5.c.2.4d.

6.A.5.c,2.d.1.

6.A.5.c.2.4.2,

6.A.5.¢.2.d.3.

a. "Potencia méxima® superior a 5 GW;
b. Potencia de salida media euperior a 10 W; ©
¢. Energia de salida en impulsos superior a 0,1 J;

"Liseres de conmutacién de Q" excitados por
impuleos, con una duracién de impulsc igual o
superior a 1 ne, y:
a. Salida monomodo transversa con una de las
caracteristicas aiguientea:
1. "Potencia mixima" superior a 100 MW;
2. Potencia de salida media euperior a 20 W; o
3. Energia de galida en impulso euperior a 2 J;
o
b, Salida multimeodo transversa con una de las
caracteristicas siguientes:
1. "Potencia mixima" superior a 200 MW;
2. Potencia de salida media superior a 50 W; o
3, Energia de salida en impulsos superior a 2
J;

“Ligerea no de conmutacién de Q" excitados por
impulsos, y:
a. Salida monomodo transversa con una de las
caracteristicas siguientes:
1. "Potencia mixima" superior a 500 kW; o
2. Potencia de salida media superior a 150 W; ©
b. Salida multimodc transversa con una de las
caracteristicas siguientes:
1. ™Potencia mixima" superior a 1 MW; o
2. Potencia media supsrior a 500 W;

"Liseres" de excitaci&n continua que posean unc de
los conjuntos de caracteristicas siguientes:
a. Salida monomodo transversa con:
1. "Potencia méxima" superior a 500 kW; o
. 2. Potencia de’salida media o en ondas
continuas superior a 150 W; o
b. Salida multimodo transverea con:
1. "Potencia mixima™ supericr a 1 MW; o
2. Potencia de malida media ¢ en cndas
continuas superior a 500 W;

Otros "laseres" no "sintonizables™ que posean uno de
loe conjuntoa de caracteristicas siguientes:

Longitud de onda inferior a 150 nm y:

a. Energia de salida en impulsos superior a 50 mJ
por impulso y "potencia méxima™ en impulsce
superior a 1 W3 ©

b. Potencia de salida media o en ondas continuas
puperior a 1 W;

Longitud de onda igual o© superior a 150 nm perc no

superior a 800 nm y: .

a. Energifa de salida en impulsos superior a 1,5 J
por impulso y "potencia mixima™ en impulscs
puperior a 30 W; o

b. Potencia de salida media o en ondas continuas
superior a 30 W;

Longitud de onda superior a 800 nm perc no superior

a 1400 nm, segin se indica:

a. "Liseres de conmutacidn de Q" gque posean una de
las caracteristicas siguiente:

6.A.5.c.2.d.4.

1. Energia de salida en impulsos superior a 0,§
J por impulso y "potencia mixima* en
impulsos superior a 50 W; o

2. Potencia de salida media o en ondas
continuaa euperior a:

a. 10 W para los “liseres”™ moncomodo;
b. 30 W para los "liseres” multimodo;

b. "Léseres no de conmutacién de Q" que pogean una
de las caracteristicas siguientes:

1. Energia de salida en impulsoe superior a 2 J
por impulsc y “"potencia maxima™ en impulsos
superior a 50 W; o

2. Potencia de salida media o en ondas .
continuas superior a 50 W; o

Longitud de onda superior a 1.400 nm y:

a. Energia de salida en impulsos superior a 100 mJ
por impulso y “potencia mixima™ en impulsce
puperior a 1 W; o

b. Potencia de salida media o en ondas continuas
gupericr a 1 W;

6.A.5.d. "Liseres" de colorantes y otros "liseres* de liguido que
posean uno de los conjuntos de caracteristicas siguientes:

1.

6.A.5.4.2.

Longitud de onda inferior a 150 nm y

a., Energia de salida en impulsos superior a 50 mJ por
impulso y "potencia mixima* en impulasos superior a
1W; o

b. Potencia de saiida media o en ondas continuas
superior a 1 W;

Longitud de onda igqual o superior a 150 nm peroc no

gsuperior a 800 nm y:

a. Energia de salida er impulsos superior a 1,5 J por
impulso y "potencia mixima™ en impulsos superior a
20 W; o

b. Potencia de salida media © en ondas continuaa
superior a 20 W; o

c. Oscilador menomodo loagitudinal de impulsos con una
potencia de szalida media superior a 1 W y una
frecuencia de repeticifn superior a 1 kHz si la
"duracidn de impulso™ es inferior a 100 ns;

Longitud de onda superior a 800 nm perc no superior a
1400 nm y:
a. Energila de salida en impulsos superior a 0,5 J por
igpulao Y "potencia mixima* en impulsos superior a
W; o
b. Potencia de salida media o en ondas continuas
superior a 10 W; o

Longitud de onda superior a 1.400 nm y:

a. Energia de salida en impulsos superlor a 100 mJ por
impulec y *potencia mixima" en impulsos superior a
1 W; o

b. Potencia de salida media o en ondas continuas
superior a 1 W; '

6.A.5.e. "Liseres" de electrones libres:

6.A.5.f. Componentes, segin ee indica:

1.

Espejos refrigerados mediante refrigeracién activa o
mediante refrigeracién por tuboe de calor;
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6.A.5.9. Equi
1.

Nota técnica: La refrigeracifn activa es un método de
refr;geracfSn para componentes Opticcoe consietente en
hacer circular liquidea bajo la auperficie de los
componentes \concretamente a mence de 1 mm por debajo
de la suparfi=cie Sptica) con el fin de eliminar el
calor del &ptico. )

Espejos Spticos y componentes &pticos y electrodpticos
de trahamisidn &ptica total o parcial, dipsefados
especialmente para mer utilizados con "liserea"
sometidos a control;

s Spticos, segin se indica:

%;uigil de ;adfgi de frente de onda (fasen) dindmicos,

capaces de mapear al menos S0 posicicnes en un frente

de onda de haz y gue posaan unc de los conjuntos de
caracteristicas sigulentes:

a, Frecuencias iguales o superiores a 100 Hz y
discriminacisn d« fase de al mencs un § Vv de la
longitud de onda del haz; ©

b. Frecuencias igualws o superiores a& 1000 Hz y
discriminacién de fase de al mencs un 20 § de la
longitud de onda dil haz;

Equipoe de diagnéeticc "léser" capaces de medir
errores de orientacisn angular del haz de un sistema
de “ldser de muy alta potencia™ (SHPL} iguales ©
infericres a 10 microrradianes.

Equipos, conjuntos componentes Spticos disefiados
eggegiaimentg para 3n sigtema de “lhsar de muy alta
potencia” de red en fase destinados a permitlir la
combinacién coherente de loe haces con una precisidn
de lambda/10 a la longitud de onda prevista o de 0,1
micras, tomindose el valor (que sea mis pequelio]

Telescopios de proyeccién dinefiados especlalmente para
utilizarse con sistemas de "liseres de muy alta
potencia';

(Para los elementos Opticos de apertui’a comGn (SHPL)
utilizabies en aplicaciones de "léseres de muy alta potencia”
véase el articulo 23.d. del Anejo I.1. de la Relacitn de
Material de Defensa).

6.A.6. MAGNETOMETROS

6.A.6. "Magnetématros", "gradibmetros magnéticos', "gradibmetros
magnéticos intrinsecos" y sistemas de compensacién, y sus
componentes disefiadcs especialimente, segin se indicas

NOTA:

El apartado 6.A.6. no somete a control los
instrumentos disefiados especialmente para efectuar
mediciones biomagnéticas para diagnéeticos médicos, a
menos que contengan sensored no integrados sometidos a
control por el apartado 6.AR.6.h.

a. "MagnetSmetros” que utilicen tecnologia de
rguperconductores”, de bombeo Sptlico o de precesion
nuclear {protones/Overhauser), con un "nivel de ruido®
(sensibilidad) inferlor a (mejor que) 0,05 nT rms {valor

6.A.6. b,

ficaz) por raiz cuadrada de Hz}

*MagnetSmetros” de bobina de induccibn con un "nivel de

ruido” (eensibilidad) inferior a (mejor que):

1. 0,05 nT rme (valor eficaz) por raliz cuadrads de Hz
a frecuencias inferlores a 1 He; .
2. 1 x 10% nT rms (valor eficaz) por raiz cuadrada de

Hz a frecuencias iguales o superlores a 1 Hz pero
no supericres a 10 Hz; ©

3. 1 x 10* nT rms (valor eficar) por raliz cuadrada de
Hz a frecuencias superiores a 10 Hz;

"Hagnetimetros” de fibra f6prica con un "nivel de ruldo”
(sensibilidad) inferlior a (mejor que) 1 nT rms (valor
eficaz) por raiz cuadrada de Hz;

"Gradifmetros magnéticos™ que utilicen "magnetSmetros”
miltiples sometidos a control por los apartados
6.A.6.a,, b, 0 ¢.;

*Gradiémetros magnéticos intrinsecos™ de fibra Optica
con un "nivel de ruido” (seneibilidad) de gradiente de
campo magnétlco inferlor a (mejor que) 0,3 nT/m rma
{valor eficaz) por raliz cuadrada de Hz;

- "GradiSmetros magnéticos lntrinsecos” que utilicen

tecnologia distinta de la de fibra Sptica y posean un

"nivel de ruido” (sensikilidad) de gradiente de campo

magnético inferior a {mejor que) 0,015 nT/m rme {valor
eficaz) por raiz cuadrada de Hz;

Sistemas de compensaciSn magnética para sengores
magnéticos disqfiados para funcionar en plataformas
mbévilena;

Senscres electromagnéticos “superconductores” que
contengan componentes fabricados a partir de materiales
"superconductorea” y reQnan las caracteristicas
siguientes:

1. Disefiadce para funcicnar a temperaturas infericres
a la "temperatura critica® de al menos uno de sus
constituyentes "superconductores” (incluidos los
dispositivos de efecto Josephson o los dispositivos
*superconductores” de interferencia culntica
{SQUIDS) )}

2. Disefiados para detectar variaclones dasl campo
electromagnético a frecuvencias iguales o inferlores
a 1 kHz; y -

3. Que posean una de las caracteristicas siguientes:
a. Dotados de SQUIDS da pelicula delgada con una

dimeneién minima de elemento inferior a 2 micrase

y sus clrcuitos conexos de acoplo ds entrada y
de salida;

b, Disefiados para funcionar con una velocidad de
cscilacién del campo magnético superior a
1 x 10* cuantos de flujo magnético por segundog

c. Diseflades para funclonar an el campo magnético
terrestre sin blindaje magnético; o

d. Coeficiente de temperatura inferior a {menor
gue) 0,1 cuanto de flujo magnético/K;

6.A.7. GRAVIMETROS

6.A.7, Gravimetroe y gradifmetros de gravedad segn se indica:

Gravimetros para usoc terrestre, con una precisién

estitica inferior a (mejor que) 10 microgales;

NOTA: El apartade 6.A.7.a. no somete a control los

- gravimetroe terrestres del tipo de elemento de
cuarzo (Worden}.

Gravimetros para plataformas mdviles, para uso
terrestre, marinc, submarino, espacial o aeronlutico,
‘que rednan las caracteristicas siguientes:
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c.

4. Precision estéAtica inferior a (mejor que) 0,7
miligales; y

2. Precisifn en servicio (operacional) inferior a
{(mejor gque) 0,7 miligales con un tiempo hasta el
estado estable inferior a 2 minutos bajo cualquier
combinacidén de compensaciones e influencias
dindmicae;

GradiSmetroe de gravedad;

6.A.8., RADARES

6.A.8. Sistemas, equipos y conjuntos de radar gque posiean una de las
caracteriaticas siquientes y sus componentes especialmonte

disefiados:
NOTA: El apartado 6.A.8. no somete a control:

6.A.8.a.

6.A.8.b.

6.A.8.q.

i,

a. Los radares secundarios de vigilancia (S5R);

b. Los radares de automdviles diseflados para la
prevencién de colisiones; -

c. Las pantallas o monitores utilizados para el
control del tr&fico aérec (ATC) que no tengan mins
de 12 elementos de resclucidén por mm.

Que funcionen a una frecuencia comprendida entre 40 GHz y
230 GHZ y tengan una potencis de salida media superior a
100 mW;

*

Con un ancho de banda sintonizable superior a £ 6,25 % de
la frecuencia de funcionamiento central;

Kota técnica: La frecuencia de funcionamiento central es
la semisuma de la frecuencia de funcionamiento .
especificada mée alta y la frecuencia de funcionamiento
especificada mée baja;

Capaces de funcionar simulté&neamente sobre mis de does
frecuencias portadorae;

Capaces de funcionar en modo cie abertura sintética (SAR),
de abertura sintética inversa (ISAR) o en modo radar
aerotransportado de barrido lateral (SLAR}:

Dotadoe de "arrays de anten#s en fase orientables
electrénicamente™;

Capaces de determinar 1a altitud de blancos no

cooperantes;

NOTA: El apartado 6.A.8.f. no somete a control:

a. Los equipos radar de aproximacién de precisién
{PAR) segin normas de la OACI;

b. Los radares metereclégicos.

Digefiadoa especialmente: para uso aerotransportado
(montados en glohoe o an fuselajes de aviones) y con
capacidad de procesc die sefiales Dcppler para la deteccisdn
de blancos méviles;

Dotados de un Bistema de proceso de sefiales radar que
utilice:

1. Técn;cas de “empectro extendido™; o :

2. Técnicas de "agilidad de frecuencia" {radar);

Que funcionen en tierra con un "alcance instrumentado”

superior a 18% km;

NJOTh: El apartado 6.A.5.1. no somete a control los
radaree de vigilancia de zonas peaqueras.

6.B.

6.B.1.
6.B.2.
€.8.3.

6.B.4.

6.8.5.

Equipos "ldser" o LIDAR ("Light Detection and Ranging")
que posean una de las caracteristicas siguientes:
1. *“Calificados para usc espacial®; o
2. Que utilicen técnicas de deteccién heterodinas u
homodinas coherentes y tengan un poder de resolucién
angular inferior a {mejor que) 20 microrradianes;
NOTA El apartado 6.A.8.3j. no somete a control los
equipos LIDAR disefiados especialmente para la
topografia o la observacién metereoclbgica.

Dotados de subsistemas de procesc de seflales que utilicen

la "compresibén de impulsos®, con:

1. Una relacién de "compresiSn de impulsos™ superior a
150; o

2. Una anchura de impulsc inferior a 200 ns; o

Dotados de subsistemas de procesc de datos que posean una
de las caracteristicas siguientea:

1. "Seguimiento automitico del blanco™ que indigque, en
cualquier rotaci6én de la antena, la posicién prevista
del blanco m&s alld del momento del pasc siguiente del
haz de antena;

NOTA: El apartado 6.A.8.1.1. no somete & control los
medios de alarma de sistemas de control del
trifico aéreo (ATC) en casc de trayectorias
incompatibles, ni los radares marinos o
portuarios.

2. cCilculo de la velocidad del blanco a partir de radares
primarios que tengan velocidades de barrido no
periSdicas (variables);

3. Proceso para reconocimiento automitico de modelos
{seleccibn de caracteristicas) y comparacién con bases
de datos de caracteristicas del blanco (formas de onda
o formacién de imigenes) para identificar o clasificar
los blances; o

4. Superpoaici6n y correlacién, o fusién, de datoe de
blanco, a partir de dos o mis "senasores radar .
interconectados” y "geogrificamente dispersos", con el
fin de reforzar y discriminar los blancos.

NOTA: El apartado 6.A.8.1.4. no somete a control los
sistemag, equipos o conjuntos utilizados para el
control del tr&fico maritimo,

EQUIPOS DE VERIFICACION, INSPECCICN Y PRODUCCION

MCUSTICA Ninguno

SENSORES OPTICOS Ninguno

CAMARAS TOMAVISTAS Ningune

OPTICA

Equipos para la medicién de la reflectancia abaoluta con una
precieién de t 0,1 % del valor de reflectancia;

LASERES

Bquipos diseflados o modificados especialmente, incluidas las

herramientas, matrices, montajes y calibres, segin se indica,
y otros componentes y accesorics disefiados especialmente para
ellos:
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6.B.6.

6.B.7.

6.8B.8.

6.C.
6.C.1,

6.C.2.

6.C.3.

6.C.4.

a. Para la fabricacién o la inspeccién det
1. Onduladores magnéticos (wigglers) para "liseres"™ de
electrones librea;
2. Fotoinyectores para "l&seres" de electrones libres;

b. Para el ajuste del campc magnéticc longitudinal de los
#ligeres" de electrones libres a las tolerancias

requeridas;

MAGNETOMETROS Ninguno

GRAVIMETROS

Equipos para la produccifn, alineacién y calibrado de

gravimetros terrestres con una precisidn eetftica mejor que

0,1 miligal;

RADARES

Sistemas de medida de la secci6n transversal de los radares

de impulscs con anchuras de impulsos iguales o inferiores a

100 ns y sus componentes disefiados especialmente.

MATERIALES

ACUSTICA Ninguno

SENSORES OPTICOS

a. Teluro (Te) elemental con un nivel de pureza igual o
guperior a 99,9995 §;

b. Monocristales de telururo de cadmio (CdTe) o de telururc
de mercurio-cadmio {CdHgTe) con cualquier nivel de
pureza, incluidas sus obleas epitaxiales;

Nota técnica: La pureza se verifica de acuerdo con la norma

ASTH F574-63 0 sus equivalentes.

c. “Preformas de fibra Sptica" disefladas especialmente para
la fabricacién de fibras de birrefringencia elevada
sometidas a contrel por el apartado 6.A.2.d.3.;

CAMARAS TOMAVISTAS Ninguno

OPTICA

a. "Sustratoe brutos" de seleniurc de zinc (ZInSe) y sulfuro

de zinc (2ZnS) obtenidos mediante depbsito en fase vapor

por método quimico: 3

1. De volumen superior a 100 cm™; ©

2. De dismetro superior a B0 mm y con un espesor igual
o superior a 20 mm;

b. Cristales piriformes brutos de los materiales
electrodpticos siguientes:
- 1. Arseniato de potasio titanil (KTA);
2. Seleniurc de galioc-plata (AgGaSe,);
3. Seleniure de talio-arsénico (TllﬁsSe,, también
denominado TAS); ’

c. Materiales &pticos no lineales que relnan las
caracteristicas sigulientes:
1. Susceptibilidad de tercer orden (3ji 3) igual o
inferior n 1 W/m ; ¥y
2. Tiempo de reapueita inferior a 1 ma;

6.C.

d. "Sugtratos brutos" (le carburc de silicio o de depdaito
de berilio/berilioc (Be/Be) con difmetro o longitud del
eje principal superior a 300 mm;

e. Materiales de baja absorcién Sptica, segin se indica:
1. Compuestos de fluorurc en bruto gque contengan
ingredientes de pureza igual o superior a 99,999 %;
NOTA: BEl apartado 6.C.4.e.l. somete a control leos
fluorvros de zirconio o de aluminioc y sus
variantes. :
2. vidrio fluorurade bruto obtenido a partir de
compuestos 8ometidos a control por el apartado
6.C.4,0.1.;

f. vidrio, incluyentio la milice fundida, el vidrio
fosfatado, el vidric fluorurofosfatado, el fluoruro de
zirconio {2r¥.) 'y el fluorurc de hafnio (Bfr‘) que
reGina todas 1is ‘caracteristicas siguientes:

1. Concentrac!/ién de ion hidroxile (OH-) inferior a §
Ppm;

2. Menos de 1 ppm {partes por millén) de impurezas
metilicas integradas; y

3. Homogeneiciad elevada (variacigp del indice de
refraccidin) inferior a 5§ x 10 7;

g. Materiales de diamante ﬂéntgfico con una tasa de
absorcién inferrior a 10 cm = para longitudes de onda
superiores & 7:00 nm pero no superiores a 14000 nm;

h. "preformas de fibra &ptica" fabricadas a partir de
campuestos de fluoruro bruto que contengan ingredientes
de una purezs. igual o superior al 99,999 %, disefiadas
especialmentia para la fabricacién de las "fibras
gluozuradal" scmetidas a control por el apartado

ALdLf.;

MATERIALES

6.C.5. LASERES

£.C.6.
6.C.7,
6.C.8,

6.D.

6.D.1.

6.D.2.

6.D.3.

Materiales crist.alinos huéspedes para "liseres", en forma
bruta, segin ee indica: -

a. Zafirc dopado con titanio;

b. Alejandrita.

MAGNETOMETROS Ninguno

GRAVIMETROS Ningune

RADARES Ninguno
EQUIPO LOGICO

"Bquipo 16gi¢:o" dimefiade especialmente para el "desarrollo™ o
la *produccis5n® de eguipoe sometidoe a contreol por los
apartadeos 6.A.4., 6.A.5., 6.A.8. 0 6.B.8.;

"Bquipc 16gfico" disefiado especialmente para la "utilizacidn"
de equipos sometidos & control por los apartados 6.A.2.b.,
6.A.8. ¢ 6.B.8.;

Otros "equ ipos l&gicoe", seghn se indica:

6.D.3.a. ACUSTICA

1. "“Equipo l6gico" disefiado especialmente para la
frarmacitn de haces aciisticoa destinada al "“proceso en
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6.D.3.qg.

6.D.3.h.

6.0.3.h.1.

tiempe real' de datos aclisticos para recepcidn pasiva
utilizando baterias de hidréfonos remclcadas;

2. "Cédigo fuente" para el "proceso en tiempo real™ de
datos acGsticos para recepcidn pasiva utilizando
baterias de hidrSfonos remolcadasg

SENSORES OPTICOS Ninguno
CAMARAS TOMAVISTAS  Ninguno
QPTICA Ninguno
LASERES Ninguno
MAGNETOMETROS

1. “Equipo légico" disefiado especlalmente para sistemas
de compensacién magnética de ssnsores magnéticos
disefiados para funcionar en plataformas méviles;

2. "Equlpo l&gico™ disefiado sspecialmente para la
deteccién magnética de anocmallas de plataformas
méviles)

GRAVIMETROS

"Equipo 18gico™ disefiado especialmente para la
compensacién das las influencias dinfmicas scbre los
gravimetros o los gradiSmetros de gravedad;

RADARES

1. ‘"pProgramas" de aplicacién que formen parte del "aquipo
l6gico” para el control del tréfico adérec (ATC),
residentes en ordenadores multiuso instaladcs en
centros de control del tridfico aérec y que puadan
realizar una de las funciones siguientes:

a. Tratar y visualizar mis de 150 "pistas producidas
por el sistema” similtineamente;

b. Aceptar datos relativos & los blancos de mis de
cuatro radares primarios; ©

c. Tranemitir automiticamente datoe relativos a los

- blancos des radares primarios (s{ astos datos no
estdin correlacionades con datos de radares
secundarios de vigllancla) (SSR) desde el centro
principal de control del trifico aérec & otro
centre de control del trifico aérec;

2. “Bquipo ldgico® para el disefio o la "producclén® de
radomon:
a. Disefiados especialmente para proteger los “arrays
de antenas orientables en fase slectronicamente”
sometidas a control por el apartade §.A.8.e.; y

b. Que limiten el aumento de la tasa media de lSbulow
laterales en menos de 13 dB para frecuancias
iguales o superiores a 2 GHz.

6.E. TEGNOLOGIA

6.E.1. Tecnologla de acuerdo con la Nota General de Tecnologla para
el "dasarrcllo* de equipos, materiales o "equipo lSgleo”
scmetidos a control por los apartades &.A., 6.B., 6§.C. ©
6.D.}

6.E.2. Tacnologia de acuardo con la Nota Gensral de Tecnologfia pars
la "produccisn® de squipos o materiales sometidos a control
por los apartados 6.A., 6.B. © 6.C.¢

6.E.3. Otras tacnocloglas:

a.
k.

C.

ACUS \ICA Ninguna
SENSQ'REZ OPTICOS Ninguna
CAMARNS TOMAVISTAS Ninguna

6.E. TECNOLOGIA

6.8,3.d,

6.8.3.e.

6.2.3.1.

QPTICA

1. Tecnoltglia de revestimiento y de tratamiento de las
guperficies 6pticas necesaria para conseguir una
uniformidad del 99,5 V o mejor para revestimientos
Gpticos de dilmetro o de longitud del eje principal
igual o superior a 500 mm y con una pérdida total
(absorcidn y dispersién) inferior a 5 x 10%

2. Tecnologias de fabricacién Sptica, segin se indica:

a. Para la produccién en serie de componentes Spticos
4 un ritmo anual superior a 10 o® de superficle por
husille y con:

1. Un lirea superlor a 1 m%; ¥y

2, Una curvatura de superficie superior a lambda/l0
rms (valor eficaz) a la longltud de onda
prav ilsta;

b. Técnicaw de torneado con punta de diamante Gnica
qua prociuzcan precleiones de acabado de superficie
mejores que 10 nm rms (valor eficaz) en superticies
no planan de m&s de 0,5 m?;

{V6ase también 2.E.3.d.)

LASERES

1. Tecnologia para filtros Spticos con un ancho de banda
igual o inferior a 10 nm, un campo visual superior a
40° y un poder de resolucidn esuperior a 0,75 pares de
lineas por mmn;

2. "Tecnoclogia" "“"necesaria" para el "desarrollo”, la
‘produceién® @ la "utilizacién” de instrumentca de
diagn&stico o de blancos disefiados eapecialmente para
instalaciones de ensayo de "l&seres" de muy alta
petencia® (SHPFL) o para el snsayc o la evaluacién de
materiales irrmndiados por "liseres de muy alta
potencia™;

MAGNETOMETROS

Tecnologia "necesaria" para el "desarrollo™ o la
"produccién” de "magnetSmetros” de saturacién o de
sistemae de "magnetdmetros" de saturacién que tengan un
nivel de rulde:

1. Inferlor a 0,05 nT rms (valor sficaz) por rais
cuadrlgf de Hz a frecuencias inferiores a 1 Hz; o

2. 1 x 10 nT rms (valor eficax) por ralr cuadrada de H:
a frecuenclas iguiles © eupericres a 1 Hz.

GRAVIMETROS Ninguna
RADARES Ninguna
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NOTAS DE TRAMITACION ADIMINISTRATIVA SIMPLIFICADA(N.T.A.5)

ACUSTICA
N.T.A.S.

1.

Ampara la expedicién de equipos sometidos a
control por el apartado 6.A.l.a.l.b.4. -
destinados a su utilizaciSn en trabajos de
investigacién civil o de exploracisn civil.

SENSORES OPTICOS

N.T.A.S.

N.T.A.S.

OPTICA

2.

3.

N.T.A.S. 4.

LASERES

R.T.A.S.

5.

Anpara la expedicién de "sensores de formacién
de imigenes multiespectrales” sometidos a
control por los apartados 6.A.2.b.2.a. o
6.A.2.b.2.b.2. a condicién de que el campo
visual instantinec del "sensor de formacién de
imagen multiespectral" (IFOV) sea igual o
superior a 2,5 miliradianes.

Ampara la expedicién de cantidades razonables de
tubos intenseificadores de imigenes no reforzados
sometidoe a control por el apartado
6.A.2.a.2.a.3.a. destinados a su utilizacién con
fines médicos auténticos.

Ampara la expedicién del siguiente material para
su instalacién y utilizacién en centros
terrestres de investigacién astronémica,
académica o civil reconocidos como tales o en
proyectos internacionales aeronfuticos ¢
espaciales de investigacién astronémica,
académica ¢ civil reconocideos como tales:

Para el uso final indicado, un limjite de:

a. Un eepejo 6ptico sometido a control por el
apartado 6.A.4.a.1.;

b. Tres espejos Gpticos sometidos a control por
el apartado 6.A.4.a.2.;

c. Tree espejos Opticos sometidos a control por
el apartado 6.A.4.2.4.;

d. Tres componentes $pticos sometidos a control
por el apartado 6.A.4.b.;

e. Diez filtros &pticos sometidoe a control por
el apartado 6.A.4.d.l.a.;

£. Una pieza de equipos de control Sptico
sometido a control por el apartade
6.A.4.e.2. por cads espejo operacional;

g. Cuatro piezas de equipoe de control Spticos
gometidos a control por el apartado
6.A.4.2.4.;

h. Tres "pustratos brutos" scmetidos a control
por el apartado 6.C.4.a.;

i. Una cantidad razonable de vidrio fluorurado
brutc sometidc a ceontrol por el apartado
6.C.4.e.2.;

4. Una cantidad razonable de los materiales
sometidos a control por el apartado 6.C.4.f.

N.B.: Los limites indicados se refieren a

proyectos especificos. :

Ampara la expedicién, para aplicaciones civiles,

de "l&seres™” segiin se indica:

a. "Laseres de conmutacién de Q" dopados con
neodimio (dietintos de los de vidrio),
excitados por impulsos, sometidos a control
por el apartade €.A.5.c.2.c.2.b. y que
retinan las dos caracteristicas siguientes:

MSERES
N.T.A.S. 6.

RADARES
N.T.A.S5. 7.

1. Duracién de impulso igual o superior a 1

ns; y

2. Salida multimodo transversa con una

"potencia mixima" no superior a 400 MW;

b. "Liseres™ dopados con necdimio (distintos de
1os de vidric) sometidos a control por los
apartados 6.A.5.c.2.¢.3.b. 0
6.A.5.c.2.c.4.b. ¥y que refinan las
caracteristicas siguientes:
1. Que tengan:

a.Una longitud de onda de salida

superior a 1000 nm perc no superior a

1100 nm; ¥y

b. Una potencia de salida media o en
ondas continuas no superior a 2 kW; y

2. ©Que Bean:

a. "Laiseres no de conmutacidn de Q"
excitados por impulece, salida
multimodo transversa; ©

b. Lieeres de excitacién continua,
palida multimodo transversa;

c. "Liseres" de ditxido de carbono sometidos a
control por el apartado 6.A.5.a.4.:
1. Multimcdos transversos en ondas

continuase; y

2. Con una potencia de salida en ondans
continuae no supdrior a 15 kW.

Ampara la expedicifn de equipos épticos
sometidos a control por el apartado 6.A.5.4.
cuyando estén destinados a au utilizaciédn con
~liseres” no sometidos a control o con "liseres™
sometidos a control cuya exportacién haya sido
autorizada previamente.

Ampara la expedicién de equipcs radar terrestres
disefiados especialmente para el control del )
trifico aéreo, y del “equipo 16gico” disefiado
especialmente para su "utilizacién™, a condicién
de que:

a. Estén sometidos a control por el apartado
6.A.8.1.;

b. Tengan un "alcance instrumentadc” miximc de
500 km o menos;

¢. Estén configurados de manera que los datos
relativos a los blancos radar aélo puedan
transmitirse en una direccifn desde la
instalacién radar a uno o varios centros de
control del tr&fico aéreo civil;

d. Carezcan de capacidad de telecontrol de la
velocidad de barrido del radar desde el
centro de control del tréfico aéreo durante
el wvuelo; y

e. Estén instalados de medo permanente bajo la
supervisifn del exportador o del
representante de este Gltimo, de manera Que
el "alcance instrumentado” y la cobertura
volumétrica del radar abarguen una ruta
aérea de la OACI.

N.B.: El "equipo légico" de *utilizacisn”
ge limitar& al "cédigo objeto” y al
"c6digo fuente” minimo necesario para
la instalaclén, el funcionamiento o
el mantenimiento.
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N.T.A.S. B,

Ampara la expedicién de "programas™ de

aplicacisén que formen parte del “equipe l6gico”

para el control del trificc aéreo, sometidos a
" control por el apartade 6.D.3.h.1l., a condicién

de gque: .

a. El nfimero de "pistas producidas por el
sistema” no exceda de 70Q;

b. El nimero de entradas de radares primarios
no exceda de 32; y

c. El "equipo l&gico® ee limite, ademis, a)

~cédigo objeto® y al "cédigo fuente” minimo

necesario para la instalacién, el
funcionamiento o el mantenimiento.

NOTA DE ADVERTENCIA

LOS PRODUCTOS Y TECNOLOGIAS DE LA CATEGORIA 6 QUE ESTEN TAMBIEN
CUBIERTOS POR LAS ESPECIFICACIONES ¥ EL OBJETO DEL ANEJO 1.2 EE

CONSIDERARAN SOMETIDOS A LAS DISPOSICIONES APLICABRLES A DICHO ANEJO

1.2

CATEGORIA 7 - NAVEGACION Y AVIONICA

7. A. EQUIPOS, CONJUNTOS Y COMPONENTES

7. A.

7. A.

7. A.

1.

2.

a.

AcelerSmetros disefiados para su utilizacldn en

sistemas de navegacién por inercia o en sistemas de

guiado y que posean una de las caracterfsticas

siguientes, y sus Componentes especialmente disefiados:

a. "EBstabilidad" de "desviaciér" inferior a (mejor
que) 130 micro g respecto de un valor de calibrado
fijo en un periodo de un aiio;

b. "“Estabilidad" de "factor de escala" inferior a
{mejor que) 130 ppm respecto de un valor de
calibrado fijo en un periodo de un afio;

c. Especificadoe para funcionar a niveles de
aceleracifén superiores a 100 g;

Giroascopios que posean una de las caracteristicas

siguientes, y sus componentes especialmente disefados:

a. "Estabilidad" de "velocidad de deriva", pedida en
un entornc de 1 g a lo largo de un periodo de tres
meses y respecto de un valor de calibrade fijo:

1. iInferior a {mejor gue) 0,1° por hora cuando el
aparato esté especificado para funcionar
continuamente a menos de 10 g, © ]

2. Inferior a (mejor que) 0,5° por hora cuandc el
aparato esté especificado para funcionar en
entornos de 10 g a 100 g inclusive;

b. Especificados para funcionar a niveles de

aceleracién supericres a 100 g;

Sistemas de navegacién inerciales (de cardan y
sujetos) y equipos de inercia para actitud, guiado o
control, que posean una de las caracteristicas
siguientes, y sus componentes espacialmente disefiados:
a. Para “aeronaves™:i .

i. Error de navegacidn (libre inercial) de O,
millas niuticas por hora (error circular
probable 50 ${CEP)) o inferior (mejor) después
de una alineacién npormal;

7.

7.

7.

A.

A.

A, 6.

4.

5.

2. Ko homologados para utilizacién en "aercnaves
. civiles™ por las autoridades aeroniuticas
civiles de un pais miembro, o
3. Eapecificados para funcionar a niveles de
aceleracifn superiores a 10 g;
b. FPara uso terrestre © en "vehiculos espaciales™i
1. Error de navegacién (libre lnercial) de 0,8
millae niuticas por hora (error circular
probable 50 S (CEP)) o inferior (mejor) después
de una zlineacifn normal, o
2. 'Especificados para funcionar a nivelea de
aceleracién superiores a 10 g7

Briijulas giroecSpicas astronémicas y otros
instrumentos que permitan determinar la posicién o la
orientacién mediante seguimiento automitico de cuerpos
celestes o satélites, con una precisién de azimuth
igual o inferior a(mejor que) 5 segundos de arco;

Equipos de recepciSn de pesicionamiento global por
satélite (GP5S) que posean una de las caracteristicas
siguientes, y sus componentes especialmente disefiados:
a. Que utilicen la encripcién/decripcién, o

b. Antena direccionable por nuloe;

Altimetros de a bordo que funcicnen a frecuencias T8

comprendidae entre 4,2 a 4,4 GHz inclusive, y poeean

una de las caracteristicas siguientes:

a. "Gestifn de potencia", o

b. ?ue utilicen la modulacién por desplazamiento de
ase.

(Para los pilotoe automlticos de vehiculoa aubmarinoa, véape
la categoria B. Para loa radares, véase la categoria 6. Para
loe equipos de navegacibn por inercia para buques o
Submarinoa, véase el articulo 9.f. del Anejo I.1. de la
Relacifn de Material de Defensa.) ;

7. B. EQUIPOS DE VERIFICACION, INSPECCION Y PRODUCCION

7.

B.

1.

Eguipoa de verificacién, calibrado o alineacién
dls:ﬁagos especialmente para los equipoes sometidos a
control por el apartado 7.A. excepto los equipos para
Mantenimiento de Nivel I o Ii: pot P

Notas técnicas:

1.7 Hantenimiento de nivel I
La averia de una unidad de navegacién por inercia
8¢ detecta en la aercnave por las indicaciones de
12 unidad de control y visualizacién {CDU) o por el
mensaje de estado del subsistema correspondiente,
Siguiendo el manual de utilizacifn del fabricante
se puede localizar la causa de ls averia a nivel de
la unidad suetituible en 1inea (LRU) quae funciona
mal. El operador retira entonces dicha unidad y la
sugstituye por una de repuesto.

2. Mantenimiento de nivel II
a4 unidad defectuosa sustituible en linea (LRU) se
envia al taller de mantenimientc {al del fabricante
© al del operador encargado del mantenimiento de
nivel II). En el taller, lea unidad defectucsa{LRU)
8e prueba por varios métodos apropiados para
verificar y localizar el modulo defectucso del
conjunte sustituible en taller (SRA) responsable de
la averia, bicho modulo(SRA) se retira y se
sustituye por uno de repuesto sn estado funcional.
El modelo defectucso (SRA)(o en su caso, la unidad
sustituible en linea (LRU} completa) se envia
entonces al fabricante.
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N.B.: E]l mantenimiento de nivel II no incluye
: la retirada del SRA de acelerfmetros o de
giroscopics sometidos a control.

Equipca, segln se indica, disefiados especialmente para

caracterizar espejos para los giroscopios "laser" en

anillo:

a. DifusSmetros con una precisién de medida jigual o
inferior a (mejor gque) 10 ppm;

b. Perfilbmetroa con una precisién de medida igual o
inferior a (mejor que) 0,5 nm (5 angstrom);

Equipos dieefiados especialmente para la fabricacién de

equipos sometidos a control por el apartado 7.A..

incluyendo

a. Bancos de pruebas para la pueata a punto de
giroscopios;

b. Bancos de equilibrado dinimico de gircecopics;

€. Bancos de pruebas para rodaje de motores de
arrastre de giroscoplos;

d. Bancos de vaciade y llenado de giroacopios:

e. Dispositivos de centrifugado para rodamientos de
giroscopioa;

f. Bancos de alineacidén de ejes de acelerémet:oa.

7. €. MATERIALES Ninguno

D. EQUIPO LOGICO -

"Equipo lb6gico" disefiado o modificado especialmente
para el "desarrcllo™ o la “produccién" de equipos
pometidos a control por loe apartades 7.A. © 7.B.;

"Cédigo fuente" para la "utilizacién" de cualquier
equipc de navegacién inercial o sistemas de referencia
de actitud de vuelc y azimuth (AHRS} (excepte los
Bigtemas AHRS de cardan), incluidos los equipos
inerciales no sometidos a control por los apartados
7.A.3. 0 7.A.4.;

Nota Técnica: Los sistemas AHRS se diferencian

géneralmente de los sistemap de navegacifn inerciales

(INS) en que un sistema AHRS proporciona informacién
relativa a la actitud de vuelc y azimuth y normalmente
no suministran la informacién de aceleracién,
velocidad y poBicifén asociada a los eistemas de
navegacién inerciales(INS).

Otro "equipo l&gico", segin se indica:

a. "Equipe l6gico" disefiado o modificado especialmente

para mejorar las prestacicnes de funcicnamiento o
reducir el error de navegacidén de los sistemas a

lop niveles especificados en los apartados 7.A.3. ©

7.h.4.3

b. "cédigo fuente" para sistemas integrados hibridos
que mejore laa prestaciones de funcionamiento o
reduzca el error de navegacién de los gistemas al

nivel especificado en el apartado 7.A.3., combinando

de manera continua datos de inercia con cualguiera

de los datos de navegacidn siguientes:

1., Velecidad de radar doppler; )

2. Referenciae de poeicionamiento glebal por
satélite (GPS)}, ©

3. Base de datos del terreno;

¢. "cbdigo fuente" para sisteman de avidnica o de
misién integrados que combinen datos de sensores y
utilicen sistemas expertos;

d. "cSdigo fuente™ para el "desarrcllo” de:

1, Sistemas digitales de gestidn de vuelo para la

: optimizacién de la trayectoria de wvuslo;

2, Sistemas integrados de propulsién y de control
de vuelo;

3. Sistemas de control de vuelo eléctrico o de
vualo éptico;

4. "Sistemas de contrel activo de vuelo"
tolerantes & averias o de autorreconfiguraclédn;

5. Equipos de a bordo de goniometria autométicos;

6., Slstemae de datos aérecs bapados en datos
estiticos de superficie;

7. Preesentaciones visuales del tipo de trama a la
altura de la vista o presentaciones visuales
tridimensicnales.

TECNOLOGIA

Tecnologia, de acuerdo con la Nota General de
Tecnologia, para el "desarrollo”™ de equipos o da
"equipo légico" sometidos a control por los apartados
T.A., 7.B. © 7.D.;

Tecnologla, de acuerdo con la Nota General de
Tecnologia, para la "produccién" de agquipos sometidoas
a control por lcs apartaQoa T.A. © 7.B.;

Tecnclogia, de acuerdo con la Nota General de
Tecnologia, para la reparacibn, la renovacién o la
revisién de equipoe sometideos a control por los
apartados 7.A.1. a 7.A.4., excepto la tecnoclogla de
mantenimiento directamente relacionada con el
calibrado, la retirada o la sustitucién de unidades
sustituibles en linea (LRU) y de unidades Bustituibles
en taller (3Ra) dafiadas © no utilizables de "aeronaves
civiles" tal como gse describe en el Mantenimiento de
Nivel I o el Mantenimiento de Nivel II (ver Notas
Técnicas del apartado 7.B.1.);

Otrae tecnologias, segin se indica:
a. Tecnologia para el "desarrollo™ o la "producclién"
de:

1. Equipos goniométricos autombticos de a bordo
que funcionen a fracuencias superiores a 5 MHz;

2. Siastemas de datos aéreos basados exclusivamente
en datoe estdticos de superficie, es decir, que
prescinda de la necesidad de sondas de datos
aéreos convancicnales;

3. Presentacicnee visuales del tipo de trama & la
altura de la vista o presentacicnes visuales
tridimensionales para “aeronavea";

4. sistemas de navegaclén inercilales o brGjulas
giroacSpicas astronémicas dotados de
acalerSmetros o de girceacopios sometidos a
control por los apartadoe 7.A.1. © 7.A.2.}

b. Tecnologia de "desarrollo", segfin se indjca, para
los "eietemas de control activo de vuelo" (incluide

@l vuelo controlado por seflales slectricas o el

vuelo controlado por esefiales Spticas):

1, Disefico de configuracidn para la Lntarconaxién
de multiples elementos de proceso
microelaectrénicos (ordenadores de a bordo) para
consequir "procesc en tiempo real” para la
aplicacién de las leyes de contreol;
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LoS PRODUCTOS Y TECNOLOGIAS DE LA CATEGORIA 7 QUE ESTEN TAMBIEN CUBIERTOS POR
LAS ESPECIFICACIONES Y EL OBJETC DEL ANEJO I.2 SE CONSIDERARAN SOMETIDOS A

E.

4.

i e p i aa . wo smp AGY®D We CONUIOL para
localizacién de los senscres o las cargase
dinfimicas del fuselaje, es decir, compensacifin
para el entorno vibratorio de loe sensores ©
para la modificacifén de la posicitn de los
gensores desde el el centro de gravedad;

3. Geatidn electrénica de la redundancia de los
datos y la redundancia de los sistemas para la
deteccién, tolerancia y aislamiento de leos
fallose o la reconfiguracibn;

NOTA: El apartado 7.E.4.bh.3. no somete &
control la tecnologia para el disefio de
la redundancia fisica.

4. Controles de vueloc gue permitan la
reconfiguracifn en vuelo de los controles de
fuerza y demomentc para €l control auténomo en
tiempoc real del vehiculo a&reo;

S. Integraci6n de los datos digitales de control
de vuelo, navegacién y control de propuleidn en
un sistema digital de gestién de vuelo que
tenga por objeto la optimizacién de la
trayectoria de vuelo, excepto la tecnologia
para el "desarrcllo" de sistemas de
instrumentos aercniuticos vuelo integrados
exclusivamente para la navegacién o las
aproximaciones VOR, DME, ILS o MLS;

Control de vuelo digital de plena autoridad o
sistemas de gestidn de misidn multisensores que
incluyan sgistemas expertos;

{En lo que se refiere a la tecnologia de los
controles digitales de motor de plena autoridad
(FADEC), véase el apartadce 9.E.3.a.10.)

c. Tecnologila para el "desarrollo™ de sistemas de
helicdépteros, segin e indica:

1. Contro.adores de varios ejes, de vuelo
controlado por senales electricas o vuelo
controlado por sefiales épticas, que combinen en
un solo elemento de control al menos dos de las
funciones siguientes:

a. Controles de paso general;
b. Contreles de pasoc cliclico;
c. Controles de guinada;

2. Sistemas antipar o de control de direccidn *"con
control de circulacién®;

3. Palas de rotor que posean "perfiles de
geometria variable™ para su usc en sistemas gue
utilicen el control individual de las palas.

NOTA _DE_ADVERTENCIA

LAS DISPOSICIONES APLICABLES A DICHO ANEJO I.2

CATEGORIA B8 - EQUIPG MARITIMO

B. A. EQUIPOS, CONJUNTOS Y COMPONENTES

B. A. 1. Vehiculos sumergibles o navios de superficie como se

describe a continuacidn:

A.

A.

A.

1.

NOTA: Para la relativo a la situacidén de control de los
) equipos para vehiculos sumergibles, véase:

rara los equipos criptogréfices de comunicacicnes,
la categoria 5 "Seguridad de la informacidén";
Para loe sensoresa, la categoria 6;
Para los equipcs de navegacifn, las categorias 7 y
8;
Para los equipos submarincs,- la categoria B.A. '

a. Vehiculos sumergibles tripulades, sujetos, disefiados
para funcionar a profundidades euperiores a 1.000 m;

b. Vehiculos sumergibles tripulados, libres:
1. Disefiados para funcionar de forma auténoma y con
una capacidad de elevacién:
a: Igual o superior al 10 % de Bu peso en el aire,

b: %gual o superior a 15 kN;
2. Disefiados para funcionar a prefundidades
superiores a 1.000 m, ©
3. a. Disefiados para transportar una tripulacidn de 4
personas o mis;
b. Disefiados para funcionar de forma auténoma
durante 10 horas o més;
c. Con un radio de accidn de 25 millas néiuticas o
més, Y
d. Con una eglora de 21 m o menos;

b. Notas técnicas:

1. Funcionar de forma autdnoma: totalmente sumergido,
gin enorkel, con todos los sistemas en
funciconamiento y desplazéindose a la velocidad
minima a la que el sumergible puede controlar con
seguridad su profundidad de forma dinémica
utilizando Gnicamente sus timones de profundidad
sin necesidad de un navio de apoyc ni de una base
de apoyo en la superficie, en el fondc del mar ni
en la costa, y conteniendo un sistema de
propulsidn para utilizacién en inmersifén o en
superficie.

2. Radio de accién: la mitad de la distancia mixima
que puede cubrir un vehiculo sumergible.

1. c. Vehiculoa sumergibles no tripulados, sujetos,

1.

dipefiados para funcionar a profundidades superiores a

1.000 m:

1. Diseflados para maniobras autopropulsadas por medio
de motores de propulsién o de sistemas propulsores
sometidos a control por el apartado 8.A.2.a.2., o

2. Provistos de un enlace de datos de fibra Sptica;

d. Vehiculoe sumergibles no tripuladas, libres:
1. Disefiados para determinar una trayectoria en
relacién con una referencia geografica cualguiera
Bin ayuda humana en tiempo real;
2. Provistos de un enlace de datos o de mando
acgetico, o

3. Provietos de un enlace de datos o de mando de
fibra 6ptica superior a 1.000 m;

e. Sistemas de recuperacién ocefnica con una capacidad
de elevacién superior a S MN para la recuperacitn de
objetos situados a profundidades superiores a 250 m y
dotados de uno de los tipos de sistemas siguientes:
1. Sistemas din&micos de posicionamiento capaces de

mantener la posicién del vehiculo a menos de 20
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metros de un punte determinado por el sistema de
navegacién, o

2. Sistemas de navegacidn sobre el fondo marino y de
integraci6én de navegacién para profundidades
guperiores a 1.000 m con precisiones de
posicionamiento de hasta 10 m respecto de un punto
predeterminado;

f. Vehiculos con efecto de superficie (del tipo de
faldén completo) con una velocidad maxima prevista, a
plena carga, superior a 30 nudos con una altura de
ola eignificativa de 1,25 m (estado de la mar 3) o
mis, una presién de colchén superior a 3.830 Pa y una
relacién de desplazamiento de bugue en rosca a ;ﬂena
carga inferior a 0,70C;

g. Vehiculeos con efecto de superficie (del tipo de
quillas laterales} con una velocidad mdxima prevista,
a plena carga, superior a 40 nudos con una altura de
ola significativa de 3,25 m (estado de la mar §5) o
més ;

h. Hidroalas dotados de sistemas activos para el control
automidtico de los sistemas de alas, con una velocidad
m&xima prevista, a plena carga, de 40 nudos o mAs en
aguas agitadas con una altura de ola eignificativa de
3,25 m (estado de la mar 5) o mése;

i, Bugques SWATH con casco sumergido, con:

1. Un desplazamiento a plena carga superior a 500
toneladas con una velocidad maxima prevista, a
plena carga, superior a 35 nudos en aguas agitadas
con una altura de ola significativa de 3,25 m
(estado de la mar 5} o mas, ©

2. Un-desplazamiento a plena carga superior a 1.500
toneladas con una velocidad maxima previeta a
plena carga superior a 25 nudos en aguas agitadas
con una altura de ola significativa de 4 m (estado
de la mar 6) o més.

Nota técnica: Los bugues SWATH con casco sumergido se

definen mediante la férmula siguiente: el drea de la

flotacién para el calado operacional previsto deberd
ser inferior a 2 x (volumen desplazade a ese calado

operacional previsto) elevado a 2/3.

Sistemas u equipos segun se indica:

a. Sistemas o equipos disefiadoa o modificados
especialmente para vehiculos sumergibles, concebidos
para funcicnar a profundidades superioree a 1.000 m,
como se describe a continnacién:

1. céimaras o cascos presurizados con un difmetro
interior m&ximo de cAmara superior a 1,5 m;

Motores de propulsidn o sistemas propuleores de
corriente continua;

3. Cables umbilicales y sus conectores, que utilicen
fibras &pticas y tengan elementos resistentes
sintéticos;

b. Sigtemas disefiados © modjficadoe especialmente para
el control automitico de los desplazamientos de
equipos para vehiculcos sumergibles sometidog a
control por el apartado 8. A, 1. gque utilicen lcs
datos de navegacifn y estén dotados de Barvocontroles
de bucle cerrado con cbjeto de:

1. Permitir gue el vehiculo se sitGe a menoa de 10 m
de un punto predeterminado de la columna de agua;

8, a. 2.
8., A. 2.
8. A. 2.
8. A. 2.
8. A. 2.
B. A. 2.
8. A. 2.

<.

d.

d.

e.

e.

g.

2. Mantener la posicién del vehiculoc a menos de 10 m
de un punto predeterminado de la columna de agua,
[} .

3. Mantener la posicién del vehiculo a menos de 10 m
cuando se eiga un cable tendido sobre el fondo
marinc o enterrado bajo é&i;

Digpositivos de conexién o de penetracidn de cascos,
de fibra fptica;

Sistemas de vigidén submarina, segin se indica:

l. a. Sistemas de televisién (formados por una
céimara, luces y equipos de supervisién y
transmigibn de las sefales) con una resolucién
limite medida en el aire puperior a 500 lineas
y disefiados o modificados especialmente para
funcionamiento a distancia con un vehiculo
sumergible, o

b. Camaras de televisién submarinas con una
resolucidn lilmite medida en el aire superior a
700 lineas;

1. Nota técnica: En el campo de la televisién la
resolucidn limite ee una medida de la resolucién
horizontal gque se expresa generalmente en niimero
mé&ximo de lineas por altura de imagen diferenciadas
en una carta de ajuste, segiin la norma 208/1960 de
IEEE © cualguier norma equivalente.

2. Sistemas diseilados 0 modificados especialmente para
funcionamiento a distancia con un vehiculo sumergible
que utilicen,técnicas para reducir al minime los
efectos de la retrodifusién luminosa, incluyendo
dispoaitivoaabe tomoscopia en luz pulsada o pistemas

"laser"”. :

3

3. Camaras de televisifn para bajo nivel luminoso
disefiadas o mddificadas especialmente para
utilizacién sybmarina y dotadas de:

a. Tuboe intensificadores de imagen sometidos a
control por el apartado 6.A.2.a.2.a., y

b. Con m&s de 150.000 pixels activos por elemento
sensible de estado s&lido;

Camaras fotogrdficas disefiadas o modificadas
especialmente para su empleoc debajo del agua con
pelxcula de 35 mm o mas y :
Anctacibébn de la pelicula con datos suministrados por
una fuente exterior a la c&mara;
2. Enfoque automitico o a distancia diseflado
especialmente para su empleo debajo del agua;

3. Correccién automédtica de la distancia focal
posterior, o

4. Control de compensacién automitico disefado
especialmente para permitir el emplec de una coraza
de cdmara submarina a profundidades superiores a
1.000 m;

Sistemas electrénicos de formacidn de imigenes disehados
o mcdificados especialmente para su emplec debajo del
agua, capaces de almacenar digitalmente mis de 50
imdgenes expuestas;

Fuentes luminosas disehadas o modificadas especialmerte

para su empleo debajo del agua, segin se indica:

1. Fuentes luminosas estroboscépicas capaces de generar
una salida de energia luminosa superior a 300 julios
por fogonazo;
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8. A. 2.
8. A. 2.
8. A. 2.
8. A. 2.
8. A. 2.
B. A. 2.

h.

i.

3.

J

2.

Fuentes luminosas de arco de argén disefiadas
especialmente para funcionar a profundidades
supericres a (por debajo de) 1.000 m;

"Robote* disefiados especialmente para uso submarino,
controladeos por medio de un ordenador con programa
almacenado especializade y que presenten:

1.

Sistemas que controlen £l "robot" utilizando datos
procedentes de sensores gque midan la fuerza o la
torsién aplicadas a un objeto extericr, la distancia
de un objeto exterior o la percepci®n t&ctil entre el
"robot™ y un objetc exterior, ¢

Capaces de ejercer una fuerza igual o superior a 250
N o una torsin igual © superior a 250 Nm y cuyos
elementos estructurales estén fabricados con
aleaciones de titanio o con materiales compuestos
fibrosos © filamentosos;

Manipuladores articulados con mando a distancia
disefiados © modificades especialmente para su empleo con
vehiculos sumergibles y que presenten :

1.

Sistemas de control del manipulador que utilicen
datos procedentes de sensores que midan la torsién o
la fuerza aplicadas a un objete exterior o la
percepcién tactil de un objeto exterior por el
manipulador, o
Controlados por técnicas amo-esclave proporcionales o
mediante un ordenador especializado de programa
almacenado y dotados de 5 grados de libertad o mig;
NOTR: Al determinar el niimero de grados de libertad
s6lo se tienen en cuenta las funciones
provistas de control proporcional mediante
realimentacién posicional o mediante un
ordenador especializado de programa almacenado.

Sistemas de alimentacidn independientes del aire,
disefiados especialmente para usoc submarino, segiin ee
indica:

1.

Sistemas de alimentacidn independientes del aire con
motor de ciclo Brayton, Stirling o Rankine y dotados
de unc de los elementos siguientes:

a. Sistemas quimicos de depuracién o de absorcidn
disefiadog especialmente para la eliminacién del
diéxido de carbono, del mondxido de carbono y de
las particulas procedentes del reciclado del
escape del motor;

b. Sistemas disefiados especlalmente para utilizar un
gas monoatbdmico;

c. Dispositivoes o recepticulos disefiadcs
especialmente para la reduccién del ruido
submarino a frecuenciag inferiores a 10 kHz o©
dispositivos de montaje especiales para amortiguar
loe chogues, o - )

d. Sistemas disefados especialmente:

1. Para presurizar los productos de la reaccidén o
para la reforma del combustible;

2. Para almacenar los productos de la reaccién, y

3. Para descargar los productos de la reaccidn
contra una presitn de 100 kPa o mas;

Sistemas independientes del aire con motor de ciclo

diesel y dotados de todos les elementos siguientees:

a. Sistemas quimicos de depuracifén o de abeorcidn
disefiados especialmente para la eliminacifn del
diéxido de carbone, del monéxido de carbono y de

8. A. 2. j.

B. A. 2. k.

las particulas procedentes del reciclado del
escape del motor;

b. Sistemas disefiados especialmente para utilizar un
gas monoatémico;

¢. Diespositivoes o receptéculos disefiados
especialmente para la reduccién del ruido
submarino a frecuencias inferiores a 10 kHz o
dispositives de montaje especiales para amortiguar
los chogques, ¥y

d. Sistemas de escape disefiados especialmente que no
descarguen de forma continua loe productos de la
combustibn;

Sistemas de alimentacidn independientes del aire que
utilicen pilas de combustible, con una potencia ’
superior a 2 kW y dotados de uno de lo elementos
siguientes:

a. Dispositivos o receptéculos disefiados
especialmente para la reduccién del ruido
submarinc a frecuencias inferiores a 10 kHz o
dispositivos de montaje especiales para amortiguar
los chogues, O

b. Sistemas disefiados especialmente:

1, Para presurizar los productos de la reaccién o
para la reforma del combustible;

2. Para almacenar los productos de la reaccifn, y

3. Para descargar los productos de la reaccidn
contra una presidn de 100 kPa © mése;

Faldones, juntaes y dedos flexibles, segiin se indica:

1.

Digefiados para presiones de colchén de 3.B30 Pa o més
funcionando en aguas agitadas con una altura de ola
significativa de 1,25 m (estado de la mar 3) 0 més y
disefiados especialmente para vehiculos con efecto de
superficie (del tipo de faldén completo) sometidos a
control por el apartado 8.A.1.f.; -

Disefiados para presiones de colchédn de 6.224 Pa o mis
funcionando en aguas agitadas con una altura de ola
significativa de 3,25 m {estado de la mar 5) o mas y
disefiados especialmente para vehiculos con efecto de
puperficie {(de quillas laterales) sometidos a control
por el apartado B.A.l.g.;

Hélices de elevacién previstas para potenciae superiores
a 400 kW y diseiladas especialmente para vehiculos con
efecto de superficie sometidos a control por los
apartados B.A.l1.f. o B.A.1l.9.;

« m. Hidroalas subcavitantes o pupercavitantes totalmente

sumergidas, disefiadas especialmente para buques sometidos a
control por el apartado 8.A.1.h.;

Sistemas activos disefiades o modificados especialmente para

controlar de forma automitica el movimiento producide por el
mar de vehiculos o buques sometidos a control por los
apartados 8.A.1.f., g., h. 0 i.;

B. A. 2. 0. 1.

Sistemas de hélices propulsoras o de transmisién de
potencia, segin se indica, disafados especialiente para
vehiculos con efecto de superficie (del tipo de £31d6n
completo o de quillas laterales), hidroalas o buques SWATH
con casco sumergido sometidos a control por los apartados
B.A.1.f., g., h. 0 §i.1

a.

Hélices de pupercavitacién, superventiladas,
parcialmente sumergidas o de penetracién da
superficie previstas para potencias superiores a
7,5 MW;

b. Sistemas de hélices contrarrotatorias previstos
para potencias superiores a 15 MW;
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c. Sistemas gue utilicen técnicas de distribucién y
rectificacién para la distribucién del flujlo en la
hélice;

d. Engranajes reductores ligercs de alto rendimiento
{factor K superior a 300);

e. Sistemas de ejes de transmlaién de potencia
fabricados con componentes da materiales
compuestoa (composites) , capaces de transmitir
mis de 1 MW;

B. A. 2. o. 2. Sigtema® de hélices propulsoras, de generacidn de potencia
o de transmisidn de potencia destinadeces a buques segin se
indica:

a. Hélices de paso regulable y montajes de nicleos
previstos para potencias superiores a 30 MW;

b. Motores de propulsién eléctricoe de refrigeracidn
interna por ligquido con una potencia superior a
2,5 MW;

©. Motores de propulsifn "superconductores® © motores
de propulsifn eléctricos de imin permanente con
una potencia superior a 0,1 MwW;

d. Sistemas de ejes de transmisién de potencia
fabricadoas con componentes de materiales
conpuestos, capaces de transmitir mds de 2 MW;

€. Sistemas de hélices ventiladas o con base
ventilada prevjistos para potencias pupericres a
2,5 MW;

8. A. 2. 0. 3, Sistemas de reduccidn de ruido para bugues con un
desplazamiento igual o superior a 1.000 toneladas, eegin se
indica: )

a. Sistemas de reduccién de ruido que atenien a frecuencias
inferiores a 500 Hz y coneistan en montajes aciisticos
compuestes, destinades a aislamiento acistico de motores
diesel, grupos electrdgenos diesel, turbinas de gas,
grupos electrSgencs de turbina de gas, motores de
propulsidn o engranajes reductores de propulsidn,
disefados especialmente para el aislamiento del ruido o
de las vibraciones, y con una masa intermedia euperior
al 30 % del equipc a montar;

#. A. 2. o, 3. b. Sistemas activos de reduccién o de supresién de ruideo, o
cojinetes magnéticos, disefiados especialmente para
aistemas de transmisidn de potencia, y provistos de
sistemas de control electrdénico capaces de reducir
activamente las vibraciches de los equipos generando
sefiales antirruido o antivibracidn directamente a la
fuente;

8. A. 2. p. Slaremas de propulsifn a chorro ¢on kRombas con una potencia
puperior a 2,3 MW, que utilicen técnicaza de toheras
divergentes y de paletas acondicionadoras del flujo con el fin
de mejorar la eficacia de la prepulsifn o de reducir el ruido
submarino generado por esta dltima.

(En lo que se refiere a los sistemas de comunicaciones submarinos
véase la Categoria 5 - Telecomunicaciones.)

8. B. EQUIPOS DE_VERIFICARCION, INSPECCION Y PRODUCCION

Tineles hidrodinamicos, con un ruidec de fongo inferior a 100
dB {referencia @ micropascal, 1 hz) en la gara de fretuencia
de 0 a 500 Hz, disefados para medir loe campos acisticos
generadores por un fluje hidrédulico alrededor de los wodelos
de sistemas de propulsidn,

& .C. MATERIALES

B. C. Espuma sintdctica para usc submarino:
1. Fermulada para aplicaciones a profundidades superiores a
1.000 m, ¥
2. Que posea una masa especifica inferior a 561 kg/m’.
Hota técnica: La espuma sintfctica estd formada por esferas de
pléstico o vidrio huecas incrustadas en una matriz de resina.

8.

8. D.

8. D,

E. TECNOLOGIA

EQUIPQ LOGICO

1. "Equipo l8gico" disefiadoc 0 modificado especialmente para el
~desarrollc”, la "produccidn® o la “utilizacidn” de los
equipos © materiales sometidos a control por los apartadoe
8.A., 8.B. o B.C.;

2. "Equipo ldgico" especifico disefiado o modificado
especialmente para el "desarrclle™, la "produccitén®, la
reparacifn, la revipibn ¢ la restauracidn {hueve
mecanizado) de hélices disefadas especialmente para la
reduccién del rulde submarino.

Tecnoleogia a que se refiere la nota general de tecnologla para
el "desarrollo* o la "produccién® de equipos o materiales
gomatidos a control por los apartados 8.A., B.B. o 8,C.;

Ctras tecnologias, segiin se indica:

a, Tecnologia para el "desarrcllo®, la "producecibn®, la
reparacién, la revisidn o la restauracidn (nuevo
mecanizado)} de hé&lices disefiadas especlalmente para la
reduccién del ruido submarino;

b. Tecnologia para la revisidn o la restauracién de equipos
sometidos a control por los apartados 8.A.1., 8.A.2.b.,
4., 0. o p.

NOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIPICADA.-

Ampara 1la expedicién para usos finales civiles (por ejemplo, para
operaciones submarinas en los campoe del petréleo, el gas ¢ la mineria},
de manipuladores sometidos a control por el apartade B.A.2.1.2., que
tengan 5 grados de libertad.

9.

NOTA DE ADVERTENCIA

LOS PRODUCTOS Y TECNOLOGIAS DE LA CATEGORIA 8 QUE ESTEN TAMBIEN CUBIERTOS PCR
LAS ESPECIFICACIONES Y EL OBJETO DEL ANEJO 1.2 SE CONSIDERARAN SOMETIDOS A LAS
DISPOSICIONES APLICABLES A DICHO ANEJO I.2

CATEGORIA 9 - PROPULSION

A. EQUIPCS, CONJUNTOS ¥ CCMPONENTES

{Para los sirtemas de propulsidn disefiados o previstos para
soportar la radiacién neutrdpica © la radiacidn ionizante
transitoria, véase el Anejo I.1. de la Relacidn de Material de
Defensa.)

9.

A. 1. Motores aercnauticos de turbina de gas que incorporen
una de las tecnologias sometidas a control por el
apartado 9.E.3.a., segin se indica:

a. No certificados para la "aeronave civil"~ especifica
a la que estdn destinados;

NOTA: A les fines de la certificacién de una
Yaeropnave civil® se podrd exportar un
nimers limitado de motores, conjuntos o
componentes certificados para usos
civileg. Este nimero limitado es el
minimo necesario (hasta 16, incluidas las
piezag de repuestc) para la certificacién
civil,
b. No certificados para use civil por lae autoridades
de aviacién ;
c¢. Disefiados para veolar a velocidades de crucero
superiores a Mach 1,2 durante mds de 30 minutos;
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2. Hotores marines de turbina de gas con una potencia 2. rCarga total de propergel sdlido superior al

continua estindar ISO igual o superior a 24.245 kW ¥y BE %;
un consumo especifice de carburante inferior a 0,219 c. Que contengan uneo de los componentes somet;doa a
kg/kwh para potenclas comprendidas entre el 35y y el control por el apartado 9.A.8., @
100%, y Bus conjuntos y componentes especlalmente d. Sistemas de unién del propergol y el aislamianto
disefados; gue utilicen digefice de motor de unidn directa para
NOTA: La expresion "motores marinos de turbipa de garantizar una unifn mecinica fuerte o una barrera
gas" incluye los motores de turbina de gas a la migracifn quimica entre el propergol aflido y
industriales o asro-derivadoes, adaptados para el material de aislamiento de la envolvente;
propulsifn marina o generacifn de energia a
bordc. 9. A. 8. Componentes, segin se indica, disefiados especialmente
para los sistemas de propulsidn de cohetes de
3. Conjuntos y componentes disefiados especialmente que propergol sdlido:
incorporen una de las tecnclogias sometidas a control a. Sistemas de unlién del propergol y el aislamiento
Por el apartado 9.E.3.a., para los pistemas de que utilicen camisas para garantizar una unién
propulsidn de motores de turbina de gas siguientes: mecinica fuerte o una barrera a la migracién
a. Sometidos a control por el apartado 9.A.1., o quimica entre el propergol sélideo y el material de
b. Cuyo disefioc o produccidn sean originarics de paises aislamiento de la envolvente;
sometidos a control o de una procedencia L. Envolventes de motores de fibras de "materiales
desconocida por el fabricante; compuestos” (composites) bobinadas con un difmetro
NOThA: El apartads 9.A4.3. no somete a control las superjor a 0,61 m o relaciones de rendimignto
camaras de combustién de domos miltiples gue estructural (Pv/w; superiores a 25 km;
funcionen a temperaturas medias a la salida del . Nota Técnica: La relacidn de rendim;ento
quemader iguales o inferioreg a 1.540 *°C estructural (PV/W) es el producte de la presidn de
{1.813 x). estallide (P) por el volumen (V} de la envolvente,
dividido por el peso total (W) de ésta.
4. Lanzaderas espaciales o *vehiculos espacialep” ¢. Toberas con niveles de empuje superiores a 45 kN o
{excepta sus cargas Gtiles}; indices de erosién de garganta inferiores a 0,07%
(En lo que se refiere a los contrcles aplicables a los mn/s;
productos contenidos en las cargas Gtiles de los d, Toberas méviles ¢ slstemas de control del vector
"vehiculos espaciales™, véanse las categorias empuje por inyeccidn secundaria de fluido, con
correspondientes. ) capacidad:
l. De movimiento omniaxial) superior a t 5°;
5. Sistemas de propulsifn de cohetes de propergel liquido 2. De rotacicnes de vector angular de 20°/s o méis;
que contengan uno de los sistemas o componentes o
sometidos a control por el apartado 9.RA.6.;
6. Sigtemas ¢ componentes, segin se indica, disefados 9. A. 8. d. 3. De aceleraciones de vector angular de 40°/g? o
especialmente para loa eistemas de propulsidn de m&as;
cohetes de propergol liguido; Nota Técnica: A los fines de los apartados 9.A.7.d4. y

9.A.8.a., ge entenderd por uniSn mecdnica fuerte una
fuerza de unitn igual o Buperior a la fuerza del

6 a. Refrigeradores criogénicos, frascos dewar a bordo, propergol.

conductos de calor criogénicos o sBistemas
criogénicos digefiados especialmente para su 9. A. 9. Sistemas de propulsién de cohetes hibridos cen:
utilizacidn en vehiculos espaciales y capaces de a. Capacidad de impulsidn total superior a 1,1 MNs, g
limitar lae pérdidas de liquide criogénico a menos b. Niveles de empuie superiores a 220 kN en
del 30 % al afe; condiciones exteriores de vacio;

b. Depésitcs criogénicos o sistemas de refrigeracidn
en ciclo verrado capaces de proporcionar 9. A.10. Componentes o estructuras disefiados especialmente para
temperaturas iguales o inferiores a -173 °c { 100 lanzaderas © para eistemas de propulsidén de
K) para “"aercnaves" con capacidad de vuelo lanzaderas, fabricados a partir de materiales
gostenido a velocidades superiores a Mach 3, *compogites” de "matriz" metSlica, materiales
lanzaderas o "vehiculea espaciales*; “composites” orgénicos, materiales de "matriz”

€. Sistemas de transferencia o dJde almacenamiento de cerimica o materiales intermet&licos reforzados
hidrégeno pastosc; sometidos a control por los apartades 1.¢.7. o

d. Turbobombae de alta presifn (superior a 17,5 1.€.10.;
MPa),componentes de bombag ¢ sus sistemas conexos
de accionamiento de turbina por generacién de gas © ' 9. M.11. Motores esatatorreactores, estatorreactores de
por ciclo de expansidn; combustién supersdnica o mixtos, y sus componentes

e. Camaras de empuje de alta presién (superior a 10,6 disefiados especialmente.

MPa) y 8us toberas;
f. Sistemas de almacenamiento de propergel que
funcionen segiin el principle de la retencidn
capilar ¢ expulesién positiva (es decir, con vejigas 9. B. EQUIPOS DE VERIFICACIQN, INSPEGCION Y PRODUCCION
fléxibles);

7. Siptemas de propulsién de cohetes de propergol aélido 9. B. 1. Equipos, utillaje o montajes disefiados especialmente,
que posean una de lap caracteristicas slguientes: segiin se indica, para la fabricacidn o la medicifsn de
a. 1. capacidad de impulsién total superior a 1,1 ilabes méviles, Alabes fijos o carepados de extramo
MNs, o moldeados de turbina a gas:

2. Impulsidn especifica igual o superior a 2,4 a. Equipos automatizados que utilicen mé&todos no
kN8/kg cuando el flujo de la tobera se expande mecanicos para medir el espesor de pared de los
en las condiciones estfindar al nivel del mar &labes;
para una presifn de cimara ajustada de 7 MPa; k. Utillaje, montajes © equipos de medida para

b. i. Fracciocnes de la masa por fase superiores al procedimientos de perforacién por ~laser®, por

B8 %, ¥ . chorro de agua o por mecanizado electroquimicn o

9/
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9.

9.

B.

B.

2.

6.

electroerosivo sometidos a control por al apartade
9.E.3.c.;

c. Equipos de sclidificacidn dirigida o de moldeo
monocristalino;

d. Machos o moldes de ceramicaj

e. Equipos o Gtiles de fabricacidén de machos de
cerimica;

f. Equipos de lixiviacién de machoe de cerimica;

g. Equipos de preparacifn de modelos de cera de maldes
de cerdmica;

h. Equipos de fusién o de quemado de moldea de
ceramica;

sistemas de control en linea (tiempo real},
instrumentcs (incluidos sensores) o equipoa
automiticos de recogida y tratamiento de datos,
disehados especialmente para el desarrollo de motores
de turbina de gas o de sus conjuntos o componentes,
que incorporen tecnologiae sometidas a control por el
apartado 9.E.3.a.;

Equipos disefiados especialmente para la produccién o
la verificacifn de juntas de escobilla de turbinas de
gas disefadas para funcionar a velocidades en el
extremo de la junta supericres a 335 m/s, y sus piezas
o accesorios disefiados especialmente;

Herramientas, matrices o montajes para el ensamblaje
en estade sélido de componentes de turbinas de gas de
"puperaleacidn” o de titanio;

Sistemas de control en linea {tiempo real),
instrumentos {incluidos sensores) o equipos
automdticos de reccgida y tratamiento de datos,
disefados especialmente para su uso en los tfineles
aerodinidmicos o en los dispositivos siguientes:

a. Tineles aerodinimicos disefhados para velocidades
iguales o superiores & Mach 1,2, excepto los
tineles aerodinfmicos disefiados especialmente con
fines de enszfianza con un tamafio de seccidn de
pruzbas (medido lateralmente) inferior a 250 mm;
Nota Técnica: Se entiende por tamafio de peccién de
pruehas el diimetre del circule, el lado del
cuadrado o el lado mayor del rectingulo, medidos en
la parte mayor de la seccidn de pruebas.

b. Dispositivos para simulacidn de condiciones de
flujo superiores a Mach 5, incluyendo tineles
aerodindmicos de arco corto, tineles aerodindmicos
de arce eléctrico para plasma, tubos de chogue,
tidneles aercdindmicos de chodque, tineles
aexrodindmicos de gas y cafiones de gas ligeros;

c. Taneles aerodindmicos y dispositivos, distintos de
las secciones bidimensionales, con capacidad para
simular velocidades ultrasSnicas superiores a 25 x
10* Reynolds;

Equipos de prueba de vibraciones aciisticas disefiados
especialmente, con capacidad para producir niveles de
presidn acilstica iguales o superiores a 160 dB
{referidos a 20 micropascalg) con una potencia de
galida nominal igual o Buperior a 4 KW a una
temperatura de la célula de pruebas superior a 1.0008C
(1.273 K} y sus transductores, extensimetroe,
acelerdmetros, termopares o calentadores de cuarzo
disenades especialmente;

Equipos disefiados especialmente para la verificacién
de la integridad de los motorea cohete por medio de
técnicas de ensayo no destructivas (NDT) distintas del
andlisis planar por rayos X o del andlisis fimico o
quimico de base;

Tranaductores disefiados especialmente para la medicidn
directa del rozamiento sobre el revestimiento de las
paredes de un flujo de prueba con una temperatura de
estancamiento superior a 560 °C (833 K);

9. B. %.

Utillaje disefiado especialmente para la produccibén de
componentes de rotor de los motores de turbina por
pulvimetarlurgia, con caparidad para funcionar a
niveles de solicitacién iguales o superiores al 60 %
de la carga de rotura por traccifn y a temperaturas
del metal iguales o supericres a 600 °C ( 873 K ).

9. C. MATERIALES Ninguno.

9. D. EQUIPO LOGICO

9. p. 1.

9. D. 3.

"Equipe Ibégico™ necesario para el "desarrollo"™ de los
equipos o de la tecnologia sometidos a control por los
apartados 9.A., 9.B. o 9.E.3.;

"Equipo l6gico™ necesario para la "produccién® de los
equipos sometidos a control por los apartados 9.A. O
9.B.;

"Equipo légico” necesario para Ia “utilizacién™ de
drgance de control electréSnicos digitales de motores
de plena autoridad (FADEC) para esistemas de propulsitn
sometidos a control por el apartado 9.A. o para la
"utilizacidén" de equipcs-sometides a control por el
apartado 9.8H., segin se indica:

a. "Equipo ldgico” de Grganos de centrol electrénices
digitales para sistemas de propulsién,
instalaciones de prueba aercespaciales o
instalaciones de prueba de motores aeroniuticos
aerobios;

b. "Equipo légico” con tolerancia de los fallos
utilizado en los sistemas FADEC para los sistemas
de propulsién y las instalaciones de prueba
conexas;

Otro “egquipo lé&égico™, segfin se indica:

a. "Equipo légico~ disefiado especialmente para loe
equipos de pruebas de vibraciones que utilicen
érganos de control digitales en tiempo real con
excitadores (generadores de empuje) individualee de
potencla méxima superior a 100 kN;

b. "Equipo légico” de flujo 2D o 3D viscoso, validado
con datos de prueba obtenidos en tineles
aerodindmicos o en vuelo, necesaric para la
modelacién detallada del flujo en los motores;

c. "Egquipe légico™ necesaric para el "desarrollo” o la
"produccidn” de instalaciones de prueba
electrbnicas en tiempo real y de plena autoridad
para motores o componentes sometidos a control por
el apartado 9.A.;

d. "Equipo l&gicae" para pruebag de motores de turbina
de gas aeronauticos o de sus conjuntos o
componentes, disefiado especialmente para la
recogida, compresién y anilisis en tlempo real y
can capacidad de contreol retroactivo, incluidos los
ajustes dinimicos de los materiales aometidos a
prueba o de las condiciones de prueba durante la
ejecucién de &sta;

e. “Equipo légico" disefiado especialmente para el
control de la solidificacidn dirigida o de los
moldeos monocristalinos;

f. "Equipo l&gico” en “cédigo fuente”, *cfdigo objeto”
© codigo de maquina, necesario para la
"utilizacién" de sistemas de compensacién activa
para el control del juegec en €l extremo de las
palas de los rotores.

NOTA: El apartado 9.D.4.f. no somete a control el
"equipc légico® integrado en equipos excluidos
del control o nacesario para actividades de
mantenimiento relacionadas con el calibrado o
1a reparacidn, o necesaric para la
actualizacién del sistema de control del juego
por compensacidn activa.
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9. E. TECNOLOGIA

9. E. 1. Tecnologia, de acuerdo con la Nota General de
Tecnologia, para el "desarrcollo” de equipos o de
*equipo 18gico” sometidos a control por los apartados
$.A.l.c., 9.A-4. a 9.A8.11., 9.B. o 9.D.;

9. E. 2. Tecnolcogia, de acuerdo con la Nota General de
Tecnoleogia, para la "produccién® de equipos sometides
a control por los apartados %.A.l.c., 9.A.4. a 9.A.11
o 9.8,

FOTA: La tecnologia de "desarrollo™ o de

=produccién”, sometida a control por el
apartado 9.E., para motores de turbina de gas,
continGa sometida a control cuando se utiliza
como tecnologia d& "utilizacibn” para la
reparacidn, la renovacibén o la revisibdn. Quedan
excluidos del control los datoe técnicos, los
dibujos o la documentacién destinados a
actividades de mantenimiento relacionadas
directamente con el calibrado, el desmontaje o
la sustitucién de unidades dafadas o
inutilizadas, sustituibles en linea, incluyendo
la sustitucidn de motores completoe o de
médulos de motores.

{Para la tecnologia de reparacifn de estructuras, productos
laminades o materiales sometidos a control, véase el
apartade 1.E.2.f.)

5. E. 3. Otras tecnologias, segiin se indica:

Tecnologia "necesaria® para el “desarrollo” o la
rproduccién® de los siguientee componentes o
sistemas de motores de turbina de gas:

1. Alabes m&vilea, &labes fijom o carenados de
extremo de turbinas de gas de aleaciones
obtenidas por solidificacibn dirigida o de
cristal Gnico {en el 001, segin la Direccibn
tndice Miller) y que tengan una resistencia a
la fatiga superior a 400 horas a 1.000 °C (1.273
K}, v a un esfuerzo de 200 MPa, basados en al
valor medic de sus caracteristicas;

NOTA: Las tecnologias sometidas a control por
los apartados 9.E.J.a.l. continuarén
esténdolo hasta el 1 de junio de 1994 a
mencs que se prorrogue la fecha de
expiracién del periodo de control.

2. C4imaras de combustifn de domos mGltiples que
funcionen a temperaturas mediaes a la salida del
quemador superiores a 1.370 °C {1.643 K), ©
cimaras de combustifn dotadas de camisas de
combust iSn desacopladaa térmicamente, de
camisags no metdlicas o de envolventes no

- metilicas;

3. Componentes fabricados a partir de materialee
~compuestos” {composites) orginicos disefiados
para funcionar a temperaturas superiores a 315
°C (588 K), o a partir de materialies
"compuestos” (composites) de “matrliz® metAlica,
de materiales “compuestos” (composites) de
*matriz”- cerdmica, intermetélicos o
intermet&licos reforzados sometidos a control
por los apartados 1.A.2. © 1.C.7.;

4. Alabes mGviles, &labes fijos, carenados de
extremo u otrog compcnentes de turbina, no
refrigerados, diseflades para funcionar a
temperaturas del gas iguales o guperiores a
1.050 °C { 1323 K );

5. Alabes méviles, Alabes fijos o carenados de
extremo de turbina, refrigerados, distintos de
los descritos en los apartados 9.E.3.a.l. y 2.,
expuestos a temperaturas del gas igualea o
superiores a 1.370 *C ( 1.643 K );

&. Combinaciones de Alabe y plato mediante unién
en estado sélido;

9. E. 3.

%. E. 3.

C.

d.

7. Componentes de motores de turbina de gas que
utilicen la tecnologia de "soldadura por
difusién~ sometida a control por el apartade
2.£.3.b.;

8. Componentes rotativos de motores de turbina de
gas con tolerancia a los falles, utilizando
materiales obtenidos por pulvimetalurgia,
gometides a control por el apartado 1.C.2.Db.;

9. FADEC para motores de turbina de gas y motores
de ciclo mixto y gsus componentes y sensores de
diagndetico conexos y componentes disefiados
espacialmente;

10. Geometria de flujo regulable y sistemas de
control conexes para:

a. Turbinas de generader de gas;
b. Turbinas de ventilader o de potencia;
c. Toberas de propulsidn;

NOTAS: 1. La geometria de flujo regulable y
los sistemas de control conexos no
incluyen loag dlabes de guia, los
ventiladores de paso variable, los
estatores variables ni las vilvulas
de purga para compresores,

2. El apartado 9.E.3.a.ll. no sBomete a
control la tecnologia de
“"degarrollo” o de “produccléfn” para
la geometria de flujo regulable para
el inversor de empuje.

11. Sistemas de control del juego de extremoc de las
palas de rotor que utilicen la tecnologia de
compengacién activa del carter, limitada a una
base de datos de disefio y de desarrollo;

12. Cojinetes de gas para conjuntos de rotores de
motores de turbina de gas;

13. Paletas de ventilador huecas de cuerda ancha
Bin amortiguador;

Tecnologia “necegaria”™ para el “desarrolle® o la

"produccidn® de:

1. Maguetas para uso en tinelea aerodinf&micos
equipadas con senscres no invasivos gque
permitan transmitir los datos de los sensores
4l sistema de recogida de datos;

2. Palas de h&lice o turbopropulsores de
materiales “"compuestos” capaces de absorber mis
de 2.000 kW a velocidades de vuelo superiores a
Mach 0,55;

Tecnolegia "necesaria” para el "desarrollo” o la
"produccién* de componentes de motores de turbina
de gas utilizando procedimientos de perforacifn por
"laser”, chorro de agua o por mecanizado
electroquimico o electroerosivo destlnados a
producir orificios de las siguientes
caracteristicas:
1. a. Profundidad superior a 4 veces el diimetro;
b. Diimetro inferior a 0,76 mm; y
c. Angule de incidencia igual o inferior a 25°,
[}
a. Profundidad superior a 5 veces el difmetro;
b. Difmetroc inferior a 0,4 mm; y !
c. Angulo de incidencia superior a 25°;
Nota Técnica: A los fines del apartado 9.B.3.c. el
dngulo de incidencia se mide desde un planoc
tangente a la superficie aerodinimica en el punto
en que el eje del orificio penetra en la superficie
aerodinimica.

Tecnologia "necesaria™ para el "desarrollo” o la
"produccibn” de sistemas de transmisién de energia
o de rotor basculante de helicépteros ¢ de sistemas
de transmisién de energia de aviones de alas
basculantes:

8L

OpeIST 19p [eLQ unB|og

gzZZ oJaunu |gp ayuswadng



9.

9.

9.

9.

9.

E. 3.
E. 3.
E. 3.
E. 3.
E. 3.

d.

e.2.

[-N

2.

2,

1.

2.

1.

Capaces de funcionar ein lubricacién durante 30

minutos o mide; o
Con una relacidn de potencia a peso igual o
guperior a 8,87 kW/kg.

Tecnologia para el "desarrollo” o la
"produccitn” de sistemas de propuleién de
vehiculos terrestres de motor diesel

alternativo que reinan todas lase
caracteristicas siguientes:

a.

b.

C.

Volum?n paralelepipédico igual o inferior a
1,2 m';

Potencia de salida glokal saperior a 750 kw
seqgan la norma CEE/80/1269 o IS0 2534, o sus
equivalentes nacionales; y

Potencia especifica volumétrica superior a
700 kW/m' de volumen paralelepipédico;

Nota Técpica: El volumen paralelepipédico se
define como el producto de tres dimensiones
perpendiculares medidas de la manera sigquiente:

Longitud:

Anchura:

La longitud del cigiiefial desda la

brida delantera al frontal del

volante;

La mayor de las dimensiones

siguientes:

a. Dimensidn exterior desde tapa de
vilvulas a tapa de vilvulaas;

b. Dimensidénes de las aristas
exteriores de las culatas; o

c. Dilmetro de la carcasa del
volante;

Altura: La mayor de las dimenaiones

siguientes:

a. Dimensién deade el eje del
cigiefial a la superficie de la
tapa de vilvulas (o de la culata)
mis doa veces la carrera; o

b. Difmetro de la carcasa del
volante.

Tecnologia "necesaria” para la "produccién® de
componentes digefiados especialmente, segin se
indica, para motores diesa]l de alta potencia:

a.

c.

Tecnologia "necesaria® para la “produccibén”

de motores dotados de todos 1los Componentes

giguientes gue utilicen materiales cerfmicos

sometidos a control por el apartade l1.€.7.:

1. Camisas de cilindros;

2. Pistones;

3. Culatas, ¥

4. Uno o varios otros componentes
{in¢luidas lumbreras de escape,
turbocompresores, guias de vAlvulas,
conjuntos de vilvulas o inyectores de
combustible aislados);

Tecnologia "necesaria™ para la "produccién”

de sistemas de turbocompresores con

compresores de una esatapa gue rednan todas

las caracteristicas miguientes:

1. Funciconamiento a relaciones de
presién de 4:1 o superioraes;
2. cCaudal mdsico entre 30 y 130 kg
por minuto; ¥y
3. Superficie de flujo variable en
el compresor o la turbina;
Tecnologia "necesaria™ para la *"produccién®
de sistemas de inyetcidn de combustible con
capacidad multicombustible disefiada
especialmente (por ejemplo, gasoil o
propergol) cubriende una gama de viscosidad
comprendida entre la del gasoil (2,5 c5t a
37,8 °C (310,8 K)) y la de la gasolina (0,5
¢S5t a 37,8 °C (310,88 X)), que reGnan lag doa
caracteristicas siguientes:

1. Cantidad inyectada superior a 230
mm® poar inyeccién por cilindro; y

2. Medioe de control electrénico
disefiados especialmente para
conmutar automiticamente las
caracteristicas del regulador en
funcién de las propiedades dal
combustible a fin de suministrar

un par constante, utiljizando los
sensores apropiados;

9. BE. 3. e.3. Tecnclogia "necesaria™ para el "desarrollo” o la
“produccién® de motoree diesel de alta potencia
para la lubricacién de las paredes de los cilindrose
mediante pelicula sflida, en fase gaseosa o liguida
{o Bus combinaciones), gue permita el
funcionamiento a temperaturas superiores a 450 °C
{712 K} medidas en la pared del cilindroc en el
limite superior de la tarrera del segmento mis
elevado del pistén.

Nota Técnica: Motores diesel de alta potencia:
motores diesel con una presién efectiva media
de freno especificada de 1,8 MPa o mis, a una
velocidad de rotacién de 2.300 r.p.m., &
condicién que la velocidad nominal sea de 2,300
r.p.m. o mis.

HOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICADA
Ampara la expedicidn de motores marinos de turbina de gas
sometidos a control por el apartado 9.A.2., para su inatalacién
en naviosm ¢iviles para usos finales civiles, a condicién de gque
gu consumo especifjco de combugtible exceda de 0,23 kg/kWh y su
potencia continua 1S0 pea inferior a 20.000 kW.

NOTA INTERPRETATIVA

Se entenderd gue el apartado 9.E.3.e.2.b. sSlo somets a control
la tecnologia “"necesaria"” para conseguir todos los parimetros.

Se entenderi que el apartado 9.E.3.e.2.c. solo somete a control

la tecnologia "necesaria” para una capacidad multicombustible que
presente todes los parametros,

NOTA DE ADVERTENCIA

LOS PRODUCTOS Y TECNOLOGIAS DE LA CATEGORIAR 9 QUE ESTEN TAMBIEN CUBIERTOS POR
LAS ESPECIFICACIONES Y EL OBJETO DEL ANEJO I.2 SE CONSIDERARAMN SOMETIDOS A
LAS DISPOSICIONES APLICABLES A DICHO ANEJO I.2

NDIC NC Q. <3 v i 1.

PRINCIPIOS ADMINISTRATIVOS

Hota: Los principlos administrativos siguientes son aplicablas a los Aneios

I.1 (Material de Defensa en general), II.1 {Productos 'y Tecnologlias
Industriales) y II1.2 {Productoe y Tecnologias Nuclearea).

La descripcién de un articulo de las listas se refisre a ese articulo
tanto nuevo como usado.
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Cuando la descripcidén de un articulc de las listas no contiene
calificacicnes ni especificaciones, se considera que incluya todas las
variedades de ese articule. Loa titulos de las categorias y
subcategcrias s&lc tienen por cbjeto facilitar la consulta y no afectan
a la interpretacién de las definiciones de los articulos.

El objetoc de los controles de exportacitn no debard invalidarse por la
exportacién de un articule no sometido a control (incluidas las
instalacionee) gue contenga uno o varios componentes sometidos a
control cuando el componente o componentes constituyan el elemento
principal del articulo y sea factible su remocidn o su utilizacitn con
otros fines.

ROTA: Al jurgar =i el componente © componentes sometjidos a control han
de considerarse el eslemento principal, deberdn ponderarse los
factores de cantidad, wvalor y conocimientom tecnolégicas
implicados, asi como otras circunstancias especiales de las que
pudiera derivarse gue el components o componentes sometidos a
control son el elemento principal del articulc adquirido.

El objeto del control no deberd invalidarse por la exportacién de piezas
componentes.

APENDICE DE DEFINICIONES DR LOS TERMINOS UTILIZADOS KN EL ANEJO II.1. DE LA

RELACION DE MATERIAL DE DCBLE US0

Categoria o Términc
articulo

"Aercnave"
vehiculo aéreoc de superficies de sustentacién filas,
pivotantes, rotativas (helicSptero), de rotor basculantg o
de superficies de sustentacitn basculantes (v€ase también
"aercnave civii").

"heronave civil”
"peronave" mencionada por su denominacién en las listas de
certificades de navegabilidad publicadas por lae
autoridades de aviacién civil, por prestar pervicio en
lineas comercialea civiles interiores y exteriores ©
destinada a una wtilizacidn civil, privada o de negocios
legitima (véase también "aeronave").

"Agilidad de frecuencia" (o saltos de frecuencia)
Forma de "espectro extendido” en la que la frecuencia de
emipioén de un Gnico canal de comunicaciones se modifica por
progresidn discontinua.

"Agilidad de frecuencia" (radar} - véase “Radar, agilidad de
frecuencia

"Alcance con instrumentcae" )
Gama de deteccifn especificada de) blanco precisc de un

radar.

"Aleacién mecénica"
Procedimiento de aleacién resultante de la unidén, fractura
y nueva unién de polvos elementales y de polvos de aleacién
madre por chogue mecdnico. Se pueden incorporar a la
aleacidn particulas no metdlicas mediante la adicidn de los
polvos apropiades.

"amplificacidén &ptica”
En las comunicaciones Spticas, técnica de amplificacién que
ihtroduce una ganancia de sefales &pticas que han sido
generadas por una fuente dptica distinta, sin conversidn a
eefiales eléctricas, ee decir, utilizando amplificador
Spticos de semiconductores, amplificadores luminiscentes de
fibras Spticas.

"Analizadores de red de barrido de frecuencia®
Instrumentos para la medicién automdtica de par#émetros de
circuitos equivalentes sobre una gama de frecuenciae. La
expresidn comprende las técnicas de medicién por barrido de
frecuencia pero no las mediciones punto a punto en ondas
continuas.

"Analjizadores de pefiales”
Instrumentos capaces de medir y presentar visualmente las
propiedades fundamentales de los componentes de frecuencia
dnica de pefales multifrecuencia.

"Analizadores de sefialeas dindmicas"
"Rnalizadores de gefales” que utilizan técnicas digitales
de muestreo y de transformacién para formar una
presentacidén visual del espectro de Fourier de la forma de
onda dada, incluida la informacidén relativa a la amplitud
y a la fase.
(Véase también 'analizadores de sefiales™)

"Analizadores de sefialea" (din&micoB) - vé&ase "Analizadores de
sefialea din&micas"

"Ancho de banda de un soloc canal de frecuencia vocal"
En el caso de la comunicacién de datos, diceee del equipo
disefiado para funcionar con un sclo canal de frecuencia
vocal de 3.100 Hz, tal como se define en la Recomendacisn
G.151 del CCITT.

"Ancho de banda en tiempo reali"

En loes "analizadores de sefiales dinadmicas™, la gama de
frecuencia mis ancha que el analizador puede suministrar al
vigualizador o a la memoria de maea 8in causar
diecontinuidad en el andlisis de loa datos de entrada. En
los analizadores con més de un canal, se utilizar& para el
cilculo la configuracién de canales que proporcione ek
mayor "ancho de banda en tiempo real'.

"Ancho de banda instanténeo™
Ancho de banda sobre el cual la potencia des salida
permanece constante dentro de un margen de 3 dB ain ajuste
de otros parimetros de funcionamiento.

"Antena de redes en fase orientable electrénicamente"
Antena que forma un haz mediante acople de faese, es decir,
en la gque la direccién del haz es controlada por los
coeficientes de excitacidén complejos de los elementos
radiantes y puede ser modificada en azimut, en elevacidén o
en ambeos, mediante la aplicacidn de una sefial eléctrica,
tanto en eminién como en recepcién.

"Atomizacidn al vacio®
Procedimiento para reducir, al vaclo, una colada de metal
en fusidn a gotaa de 500 micras de didmetro o menos, por la
evaporacidn ripida de un gas disuelto.

"atomizacién centrifuga™
Procedimiento destinade a reducir una colada o un baho de
metal en fusBién a gotas de 500 micras de diimetro o menos
por la fuerza centrifuga.
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"Atomizacidn por gas"
Procedimiento para reducir unz colada de aleacidén metdlica
a gotitas de 500 micras de didmetro © menos por medio de
una corriente de gas a alta presidn.

"Calificades para uso espacial”
Dicese de los productes disefiados, fabricados y verificados
para cumplir los requisitos eléctricos, mecadnicos o
ambientales especiales necesarios para el lanzamiento y
despliegue de patélites o de sistemas de wvuelo a gran
altitud gque operen a altitudes de 100 km o mis.

"Centralita privada automatica" (PABX)
Central telefdnica automitica, copn inclusidén normalmente de
un puesto de operadora, disefiada para dar acceso a la red
piblica y atender a las extensiones de una entidad
empresarial, gubernamental, de gervicio piblico o similar.

"Circuito integrado hibrido"

Cualguier combinacién -de circuitos integrados, o de circuitos

integrados gque contengan "elementecgs de circuite" o

“componentes diescretos" conectados entre si para realizar una

o wvarias funcicnes especificas, que renan todas las

caracteristicas siguientes:

Contener al menes un dispositive no encapsulado;

Estar conectados entre si por medic de métodos tipicos de

preduccién de circuitos integrados (IC});

Ser pustituibles como una sola entidad, y

Normalmente no eer desemsamblables.

N.B.: 1. "Elemento de circuito”: un sole eiemento funcional
activoe o pagivo de un circuito electrénico, como
un diodo, transistor, resistencia, condensador,
etc.,

2. “Componente discretc”: "elemento de circuito™
encapsulado por separado Ccon  eus  propias
conexicnes exteriores.

"Circuito integrado monclitico™

Combinacién de "elementoe de circuito" pasivos, activos o de

ambos tipos gue:

a. Se fabriguen mediante procesca de difueidn, de
implantacidén o de depdsito dentro © sobre una sola pieza
de material semiconductor, denominada "pastilla™ o “chip";

b. 5e cvonsideren ascciados de modo indivisible;

c. Realicen la furcidén o funciones de un circuito.

N.B.: "Elemento de circuito™: un solo elemento funcional
activo o pasivo de un circuito electrdnice, como un
diodo, transistor, resistencia, coadensador, etc.

"Circuito integrado multipastilla®
Conjunto de dos o mis '"circuitos integrados monoliticos"
fijados a un "substrato" comin.

"Circuito integrado &ptico”
"Circuito integrade menolitics® o "circuito integrodo
hibrido" gue contiene uno © mis elementos disefiados para
funcionar como detector &ptico o emisor &ptico, o para
realizar una o varias funcicnes Spticas © electrodpticas.

"Circuito integrado pelicular”
Matriz de “elementcs de circuito" y de interconexiones
metilicas formada por depdsito de una capa delgada o gruesa
sobre un "pustrato" aielante.
N.B.: "Elemento de circuito": un solo elemento funcicnal
activo o pasivo de un circuito electrénico, como un
dicodo, transistor, reeistencia, condensader, etc.

"cddigo fuente" (o lenguaje fuente)
Expresidn adecuada de uno © varioes procesos que puede
convertirse en otra forma ejecutable por el equipo ("cbdigo
objeto"” (o lenguaje objeto)) por un sistema de programacidn.
N.B. "Cddigo objeto" (o lenguaje objeto) Forma ejecutable por
el equipo de unaexpresitn adecuada de ung o varios procesocs
("cédigo fuente" (o lenguaje fuente)) gue ha sido convertida
por un sistema de programacién .

"Compreeidén de impulso"
Codificacién y tratamiento de un impulso de una sefial de
radar de larga duracién en un impulso de corta duracibn,
conservando las ventajas de una energia de impulsidn elevada.

“ConformaciSn en estado de superplasticidad”

Procedimiento de deformacidén en el que se utiliza calor para
metales que see caracterizan normalmente por valores de
alargamiento bajos (menos del 20 %) en el punto de ruptura
determinade a temperatura ambiente de acuerdo con las pruebas
clisicas de resistencia a la traccidén, con objeto de
conseguir durante el tratamientc alargamientos de al menos el
doble de dichos valores.

"Conjunto”
Grupo de componentes electrénicos ("elementos de circuitos”,
"componentes discretos", circuitos integrados, atc.)

conectadoe Jjuntos para realizar una o varias funciones
egpecificas, sustituibles conjuntamente y por lo general
desmontables.

N.B.: 1. "Elemento de circuito”: elemento funcional activo
o pasivo Grico de un circuito electrénice, como
por ejemple un diocdn, wun transistor, una
resiatencia, un condensador, etc.

2. "Componente discreto”: elemento de circuito®
encapgulado por separade, can sug propias
conexiones externas.

"Conmutacibn Séptica"
Encaminamiento o conmutacién de las sefiales en forma 6ptica
Bin conversidn en sefales eléctricaa.

"Constante de tiempo"”
Tiempo transcurride entre la aplicacién de un estimulo
luminoso y el momento en que el aumento de corriente alcanza
un valor de 1-1/e veces el valor final (es decir, el 63 % del
valor final}.

"Control adaptativo"
Sistema de control gue ajusta la respuesta en funcidn de
las ceondiciones detectadas durante su funcionamiento
(Referencia: I80 28-6-1980}.7

"Control de contorneado”
Serie de dos o mas movimientos "controlados numéricamente"
ejecutades siguiendo instrucciones qQue especifican la
siguiente posicién reguerida y las velocidades de avance
necesarias hacia esa posicién. Estas velocidades varian unas
con regpecto a otras con el fin de producir el contorno
deseado (Referencia IS0/DIS 2806 - 1980).

"Contrel numérico"
Control automdticc de un proceso realizade por un dispositivo
que interpreta datece numéricos que se introducen, por leo
ggggjal, a medida que se desarrclla la operacién (Ref. 150
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"Controlado por programa almacenade!
Dicese del equipo cuyo ceontrol s8e realiza utilizando
instrucciones almacenadas en una memoria electrdnica que
pueden ser ejecutadas por un procesador para controlar la
ejecucidn de funciones predeterminadas.

N.B.: Un equipo puede astar "controlado por programa
almacenade” tanto si la memoria electrdnica es interna
como Bi @8 externa.

"Controlador de acceso a la red"

Interfaz fisica con una red de conmutaciSn distribuida.
Utiliza un soporte comin que funciona a la misma "“tasa de
transferencia binaria digital"™ empleando el arbitraje (por
ejemplo, deteccidén de ficha y de portadora) para 1la
transmisidn. Con independencia de cualquier otro dispeaitive,
pelecciona los paquetea de datos o los grupos de datos (por
ejemplo, IEEE 802) a él dirigidos. Es un conjunto que puede
integrarse en equipos informdticos o de telecomunicaciones
para permitir el acceso a las comunicaciones.

"Controliador de comunicaciones'
Interfaz fisica gque contrecla el flujo de informacidén digital
sincrona o asincrona. Se trata de un conjunto que puede
integrarse en un equipo informético o de telecomunicaciones
para garantizar el acceso a las telecomunicaciones.

"Criptografia*

Pisciplina que englcoba loe principios, mediocs y métodos de
transformacién de los datos con el fin de ocultar su
contenido informativo, impedir su modificacidn no detectada
o impedir su ueo no autorizade. La “criptografia™ se limita
a la transformacién de informacién utilizando uno o varios
"parametroe secretog” {por ejemplo, variables criptograficas)
o la gestidén de clave asociada.

H.B.: "Parametro secreto": constante o clave mantenida cculta
a otras personas O compartida inicamente en el seno de
un- grupo.
"Datagrama"

Entidad independiente auténoma que contiene informacidn
suficiente para su encaminamiento desde el equipo terminal de
datos fuentes hasta el equipo terminal de datos de destino
8in ningiln intercambic anterior entre ecstos egquipos
terminales de datos fuente o de destino y la red de
transporte.

“De dominio pliblico™
En el marco de lag presentes Relacicneas, dicese de la
"tecnologia" o "equipo légico™ divulgados Bin ningin tipo de
reetriccidén para su difusién posterior.
N.B.: Las restricciones derivadas del derecho de propiedad
intelectual no impiden que la "tecnologia"™ o el “equipo
légico" se consideren "de dominio pablico".

"Denaidad de corriente global”

Himero total de amperics—espiras de la bobina (es decir,
nimerc de espiras multiplicade por 1la corriente mixima
trangportada por cada espira}l dividido por 1la seccién
transversal total de la bobina {incluidos leos filamentos
superconductorea, 1la matriz metilica en la que van
incorperados los filamentos superconductores, el material de
encapsulado, cualquier canal de refrigeracidn, etc.).

"Densidad equivalente®
Masa de una &ptica por unidad de superficie proyectada scbre
la superficie &ptica.

"Densificacidn isostdtica en caliente"
Procedimiento en el que se spomete a presién una pieza de
fundicidén a temperatura superior a 375 K (102 °C) en un
recinto cerrado, por diferentes medioa (gas, liguide,
particulas gblidas, etc.), para generar una fuerza de igual
intensidad en todas las direcciones encaminada a reducir o
eliminar las oclusiones de la pieza de fundicién.

"Desarrollo”

Conjunto de las etapas previas a la produccién en serie, como
el disefic, la investigacifn de disefic, los andlisis de
disefio, los conceptoe de disefio, el mentaje y prueba de
prototipos, los planes de produccidén piloto, los datoas de
disefic, el proceso de transformacidén de los datos de disefio
en un producto, el disefic de configuracién, el disefio de
integracién, los planas.

"Desplazamiento axial periddico”
Desplazamiento axial del husillo principal durante una
rotacién de é&ste, medido en un plano perpendicular a la cara
del husillo en un punto préximo a la circunferencia de 1la
cara del husillo {(Referencia: IS0 230/1 1986, pérrafo 5.63}).

"Desplazamiento axial perifdico segin el eje radial”
Desplazamiento radial medido en el eje del husilleo durante
una rotacién de €gte, en un plano perpendicular al eje del
hurillo en un punto de la guperficie rotativa externa o
interna a verificar (Referencia: IS0 230/1-1986, p&rrafo
5.61).

"Desviacién" (acelerémetro)
Salida cde un acelerdémetro en ausencia de aceleracidn.

"besviacidn de posicién angular”
Diferencia méxima entre la posicién angular y la posicibn
angular real, medida con gran precisién, despuéa de que el
portapieza de la mesa Be haya desplazado con respecto a su
poaicién inicial (Referencia: VDI/VDE 2617, proyecto: "Mesas
rotativas de las miquinas de medicibn por coordenadaa™).

“Dispositivos simples para la ensefianza™
Dispositivoe disefiados para la ensefianza de los principioa
cientificos fundamentales y para la demostracién de la
aplicacién de estos principics en centros de ensefianza.

"Duracién de impulso”
Duracién de un impulso "laser” medido a los niveles de
anchura total-intensidad mitad (FWHI).

"Efectores terminalea”

Loa ‘"efectores terminales" comprenden las pinzaa, las

"herramientas activas” y cualquier otra herramienta que se

fije en la placa de base del extremo del brazo o brazes

manipuladores del robot.

N.B.: Una "herramienta activa" ea un dippoeitive destinado a
aplicar a la pieza de trabajo la fuerza motriz, la
energia necegaria para €1 proceso o los sensores.

"Elemento de cflculo" (CE)
La upidad de ¢adlcule mie pequefia que produce un resultado
aritmético o léagico.

"Elemento principal"
Elemento cuyo valor de sustitucidn supera el 35 % del valor
tota) del sistema del que forma parte. El valor del elemento
e8 el precio pagado por é&éste por el fabricante o el
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integrador del sistema. El valor total es el preclo de venta
internacional normal a las partes que no tienen ninguna
relacién con el vendedor, en el punto de fabricacién o en el
punto de coneclidacién de la expedicidn.

"Encaminamiento adaptativo dindmico”
Reencaminamiento automitico del tr&fico basado en la
deteccibn y el anilisis de las condiciones presentes y reales
de la red.
N.B.: No incluye las decisiones de encaminamiento tomadas en
funcién de una informacién predefinida.

"Entremezclado"
ngcla, filamento a filamento, de fibras termopldsticas y de
fibras de refuerzo a fin de producir un refuerzo
fibroso/mezcla "matriz" en forma totalmente fibrosa,

"Equipo 16gico"
Coleccitn de uno o més "programae" o "microprogramas” fijada
a cualquier soporte tangible de expresién.

"Equipo ldgico genérico"
Juege de instrucciones dectinado a un sistema de conmutacién
"controlado por programa almacenado” que ee comiin a todos los
conmutadores que utilizan ese tipo de sistema de conmutacién.
N.B.: La parte base de datos no se considera ~omprendida en
el "equipo lbgico genérico.

"Equipo terminal de interfaz"
Equipo por el que la infermacidén entra o sale del sistema de
telecomunicaciones, como un teléfono, un dispositive de
datos, un crdenader o un dispositivo facaimil.

"Espectro extendido"
Técnica mediante la c¢ual la energia de un canal de
comunicaciones de banda relativamente estrecha se extiende
sobre un espectro de energia mucho més ancho.

“"Eepectro extendido", radar - véase "Radar, espectro extendido"

"Espejos deformablesg”
Espejos cuya superficie &ptica puede ser deformada
dindmicamente por pares o fuerzas individuales.

"Estabilidad"
Deeviacién tipc (1 Bigma) de la variacién de un parimetro
determinado respecto de su valor calibrado medido en
condiciones de temperatura estables. Se expresa en funcidn
del tiempo.

"Extraccién en fusién®

Procease utilizado para "solidificar réapidamente" y extraer

una aleacién en forma de cinta mediante la insercidn de un

pequeiic segmento de un bloque enfriado en rotacién en el bado

de una aleacidn metdlica en fusidn.

K.B.: "Solidificar ré&pidamente": solidificar un material
fundido a velocidades de enfriamiento superiores a
1.000 K/s.

"Factor de eacala" {giroscopio o acelerfmetro}
Relacién entre wuna modificacién & la ealida y una
modificacién a la entrada a medir. El factor de escala se
evalua generalmente como la pendiente de la linea recta que
puede ajustarse por el método de los minimos cuadrados a los
datos de entrada—salida obtenidos haciendo variar la entrada
de manera ciclica sobre la gama de entrada.

"Familia“
Serie de microcircuitos microprocesadores o microordenadores
que presentan:
a. La misma arquitectura;
b. El mismo conjunto de inatrucciones de base,
c¢. La misma tecnologia de base (por ejemplo, inicamente NMOS
o inicamente CMOS).

"Fibras fluoruradas"
Fibras fabricadas a partir de compuestos de fluoruros brutoe.

"Fijo™
Dicese del algouritmo de codificacidn o de compresidén gque no
puede aceptar parametroe suministradoes desde el exterior (por
ejemplo, variables criptogréficas o de claves) y no puede ser
medificado por el wsuario.

"Geograficamente dispersos"
Los seneores ge consideran "geogrdficamente dispersos" cuande
loe emplazamientos estdn a mis de 1.500 m de distancia entre
8i en cualquier direccidn. Los senaores méviles se consideran
siempre "geograficamente dispersos".

“"Gestién de potencia"
Modificacién de la potencia transmitida de la sefial del
altimetro de manera que la potencia recibida a la altitud de
la "aeronave" est& siempre al nivel minimo necesaric para
determinar la altitud.

"Gradidmetre wagnético intrinseco™
Elemento de deteccién de gradiente de campo magnético simple
y electrdnico asociado, que produce una medida del gradiente
de campo magnético.
{(Véase también "Graditmetro magnético™)

"GradiSmetroe magnéticos"®
Inatrumentos disefiados para detectar la variacifn espacial de
los campos magnéticos a partir de fuentes exteriores al
instrumento. Conetan de variocs "magnetSmetroa" y 8u
electrénica asociada, que producen una medida del gradiente
de campo magnético.
(Véase también "GradiSmetro Magnético Intrinseco”)

"Husillec oscilante"
Husillo portaherramientas que modifica, durante el proceso de
mecanizado, la posicidn angular de su eje de referencia con
respecto a cualquier otro eje.

"Incertidumbre de medida"
Parimetro caracteristico gue indica, ¢on un grado de
confianza del 95 %, la gama alrededor del valor de salida en
la que se sitiia el valor correcto de la variable a medir.
Este pardmetro incluye las desviaciones sistemfticas no
corregidas, el juego no corregide y las desviacicnes
aleatorias {Referencia: VBI/VDE 2617).

“Instalacidn de utilizacién del ordenador”

Inetalacidén del usuario final contigua y accesible:

a. Comprende el T"area operativa del ordenador" y lae
funciones del usuario final soportadas por el empleo del
ordenador electrénico y su equipo conexo en la aplicacién
declarada; y

b. No se extiende mis de 1.500 metros en ninguna direccién
desde el centro del “irea operativa del ordenador".

N.B.: "Area operativa del ordenador”: zona inmediata contigua

y accesible alrededor del ordenador electrénico, en la
que s8e desarrollan las operaciones normales de
utilizacidn, soporte y mantenimiento.
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"Intensificacién de imagen”
Tratamiento de imigenes exteriores portadoras de informacién
por medio de algoritmos tales como compresién de tiempos,
tiltrado, extraccién, seleccidn, correlacién, conveolucibn o
traneformaciones entre dominios (por ejemplo, transformacda de
Fourier répida o transformada de Walsh). No se incluyen los
algoritmos gque edlo utilizan la transformacién lineal o
angular de una imagen aimple, tales c¢omo la traduccidn, la
extracci6én de parfmetroe, el registro o la falsa coloracién.

“[nvestigacidén cientifica basica®
Trabajos experimentales o teSricos emprendides principalmente
para adguirir nuevos conocimientos acerca de loe principios
fundamentales de fendmence © de hechos obeervablees, gque no
estdn orientados esencialmente hacia un fin u objetivo
préactico especificos.

"Jerarquia digital sincrona™ (SDH)

Jerarquia digital que ofrece un medio de gestifn,
multiplexado y accesc a divereas formas de trifico digital
utilizando wun formato de tranemisiSn seincreno aobre
diferentes tipoe de soporte. El formato se basa en el mSdulo
de transporte sincrono {STHM) definido por las recomendaciones
G. 703,

G. 707, G.708, G.709 del CCITT y otras recomendaciones
pendientes de publicacién. La velocidad de primer nivel de la
jerarquia digital gincrona es de 155,52 Mbit/e.

"“Lager"
Conjunto de componentes gue producen luz ccherente en el
espacioc y en el tiempo amplificada por emisién eatimulada de
radiacién.

"Laser de commutacidn de Q"
"Lager" en el cual la energia se almacena en la poblacidn de
inversi6n ¢ en el resconador &ptico y seguidamente se emite en
un impulso.

"Laser de muy alta potencia" (SHPL)
“Lager" capaz de emitir (la totalidad o una parte) de la
energia de salida en impulaos que exceda de 1 kJ en el
eopacio de 50 me o que tenga una potencia media o en ondas
continuas superior a 20 kW.

"Laser de transferencia"
"Lager" excitado por una transferencia de energia obtenida
por la colisién de un Atomo © una molécula gue no preduce
efecto laser con un &tomo o una molécula que produce afecto
laser.

"Laser guimico"
Laser en el cual los agentes actives pon excitadoe por la
energia emanada de una reaccién quimica.

"lLaper' - véase "Laser gquimico”,
"Laser",
"Laser de conmutacién de Q",
“Laser de muy alta potencia™,
"Lagser de traneferencia®.

"Linealidad"
(Se mide generalmente por referencia a la no linealidad)
Desviacién maxima de la caracteristica real (media de las
lecturas en el sentido ascendente y descendente de la
escala), positiva o negativa, con respecto a una linea recta
situada de manera gque 8e igualen y reduzcan al minimo las
deasviaciones miximas.
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"Longitud de bhatido™
Distancia que deben recorrer doe spefiales ortogonalmente
pelarizadas, inicialmente en fase, para alcanzar una
diferencia de fase de 2 Pi radian{es}.

"Magnetémetros"
Instrumentos disefiados para detectar los campos magnéticos a
partir de fuentes exteriores al instrumento. Constan de un
elemento de deteccién de campo magnético eimple y Bu
electrénica ascciada, que producen una medida del campo
magnético.

"Materiales compuestos”{composites}:
Conjunto de una "matriz" y una o varias fases adicicnales
consetituidas por particulas, aglomerantes, fibras o cualquier
combinacién de ellas, presentes con uno o varios fines
especificos.

"Materiales fibrosos o filamentousos"
S5e entenderd por "materiales fibroscs o filamentosos" loe
siguientesn:
a. Moncfilamentos continues;
b. Hilos y mechas continuocs;
c. Cintas, telas tejidas y esterillas irregulares;
d. Mantas de fibras picadas, fibrana y fibras aglomeradas;
e. Triquitas monocristalinas o policristalinas de cualquier
longitud;
f. Pulpa de poliamida aromitica.

"Matriz"
Fase caei continua que rellena el espacic entre las
particulas, los aglomerantes © lam fibras.

"Memoria mis inmediata™
Porcidn de la "memoria principal"” de accesoc mis directo desde
la unidad central de proceso:
a. En la "memoria principal” de un solo nivel, ea la memoria
interna; o
b, En la "memoria principal” jerarquica es:
1. La memoria asocliada {(memoria caché);
2. Bloque de instrucciones; o
3. Blogue de datos.

"Memoria principal”
Hemoria primaria de datos © instrucciones para acceso ripido
desde la unidad central de proceeo. Consta de la memoria
interna de un "ordenador digital™ y cualguier ampliacién
jerdrquica de la misma, como la memoria cache o la memoria
ampliada de acceso no secuencial.

"Mesa rotativa inclinable"
Meesa que permite a la pleza girar e iaclinarse alrededor de
dos ejes no paralelosa, gue pueden coordinarse simultineamente
para el "control de centeorneado®.

"Microcircuito de microordenador"
"Circuito integrade monolitico®™ o “circuite integrado
multipastilla" que contiene wuna unidad aritmética -
16gica{ALYU) capaz de ejecutar instrucciones universales desde
una memoria interna con datos contenidos en ésta.
N.B.: La memoria interna puede reforzarse con una memoria
externa.

"Microcircuito de microprocesador"
"Circuito integrado monolitico" o ‘“gircuito integrado
multipastilla® que contiene una unidad ariteética -
l6gica{ALU) capaz de ejecutar una serie de instrucciones
universales desde una memoria externa.
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N.B.: El "microcircuite de microprocesador™ no suele contener
memoria incorporada accesible al usuaric, aunque puede
usarse memoria de la propia pastilla para realizar su
funcidén légica.

"Modo de transferencia asincrono® (ATM)
Modo de transferencia en el que la informacifn estd
organizada en células; es asinerenc en el sentido de que la
recurrencia de las células depende de la velocidad binaria
necesaria o instanténea (Recomendacién L.113 del CCITT).

“Necesaria"
Aplicado a 1la ‘"tecnologia", este término se refiere
Gnicamente a la parte especifica de la "tecnologia" gue
permite alcanzar o sobrepasar los niveles de prestaciones,
caracteristicas o funciones sometidos a control. La
“tecnologia” '“necesaria” puede ser c¢emun a diferentes
productos.

"Nivel de ruido"

seiial eléctrica expresada en funcibn de la densidad espectral
de potencia. La relacifn entre los "niveles de ruide”
expresada en valor pico a pico viene dada por la formyla
siguiente: S? = BN (f ~f ), siendo S €l valor pico a pice
de la sefial ®(por "eibmplo, nanotedfas), N la denasidad
espectral de potencia (por ejemplo, (nanotesias)?/Bz) y (£,-
fl) la anchura de banda de interés.

"Ordenador de redes sistSlicas”
Ordenador en el que el flujo y la modificacién de los datos
son controlables dinAmicamente por el usuario en €l nivel de
la puerta légica.

"Ordenador digital'

Equipc que puede, en forma de una ¢ mia variables diacretas:

&. Aceptar datos;

b. Almacenar datoe o© instrucciones en diepomitives de
almacenamientc fijos o alterables (por escritura);

©. Procesar datos con ayuda de una secuencia de inetruccicnes
almacenadas meodificables, y

d. Proporcionar datce de salida.

N.B.: Las modificaciones de una pecuencia de instrucciones
almacenadas incluyen la sustitucitn de dispcsitivos
fijos de memoria, pero ne el cambio fisico del cableads
¢ las interconexiones.

"Ordenador hibride®
Equipc que pueds:
a. Aceptar datos;
k. Procesar datos, en representacién analdgica o digital, y
¢. Proporcionar datos de salida.

"Ordenador neurcnal"
Dispositivoc de cilculo dieefiado o modificado para imitar el
comportamiento de una neurona o de un grupo de neuronas, €8
decir, que se distingue por su capacidad de modular los pescs
¥y los nimeros de las interconexicnes de una serie de
componentes de cAlcule basdndose en datos anteriores.

"Ordenader Sptico”
ordenador disefiado o meodificado con objeto de utilizar la luz
para representar los datos y cuyos elementoa de l&gica de
clleulo se basan en dispositivos Opticos acoplados
directamente.

PABX - véame "Centralita privada automitica”.

"Pistaes producidas por el sistema®
Informe de posicién de vwvuelo de un avibén, procesado,
correlacionadc (datos relativos a los blancos de radar con
raspecto a la posicién del plan de wveelo) y actualizade,
destinado a los controladores del centro de control dal
trafico aéreo.

"Pixel active”
Elemento minimo (OGnice) del elemento Benscr de superficie
eensible gue realiza wuna funcién de transferencia
fotoeléctrica cuando est& expuesto a una radjiacién
lumincea (electromagnética).

"Placa de control de movimiento™
"Conjunto" electrdnico disefiado especialmente para perwmitir
a un sistema Iinformitico coordinar simultédneamente el
movimiento de loa ejes de lan mAquinas herramientas para el
"control de contorneado”.

"Potencia de pico”
Energia por impulsc en julios, dividida por la Quracién de
loe impulsos en sagundos.

"Precisién”
{Se mide generalmente por referencia a la impreciaidn)
Desviacidn méxima, positiva ¢ negativa, de un valor indicador
con respectc a una norma aceptada © & un valor real.

*Preformas de fibrae Spticas"
Barras, lingotes © wvarillas de vidrio, plaetico y otros
materiales tratadoa especialmente para eu empleo en la
fabricacidén de fibras opticas. Las caracteristicas de la
preforma determinan lo# pardmetros basicos cde las fibras
épticas resultantes.

"Prensado hidréuliceo por accidn directa”
Procedimiento de deformacidén que utiliza un diafragma de
vejiga fléxible llepa de liquido gque se pone en contacto
directo con la pieza.

"Prensas isostdticas"
Equipos capaces de regular la presidn de una cavidad cerrada
por diversos medios {gae, liquido, particulas eélidaa, etc.)
con objeto de generar dentro de f8ta una preeidn igual en
todos los sentidos sobre una pieza © un material.

"Proceso de sefiales"
Procesc de sefiales externas gue contienen informacidn por
medic de algoritmos como compresidén temporal, filtrado,
extraccidn, seleccidn, correlacidn, convolucifn Q
tranaformaciones entre dominios (por ejemplo, tranaformada
rdpida de Fourier o transformada de Walsh).

"Proceso de varios flujos de datos”

Técnica de "microprogramas" o arquitectura de equipo que

permite el proceso simultianec de dos o mas secuencias de

datos bajo el control de unda o mda egecuencias de
inetrucciones por medics como:

a. Arquitecturas de dates miltiples de iastruccibn (nica
{(SIMD) tales comc 1loe precesadores vectoriales o
matriciales;

b. Arquitecturas de datoa miltiples de inetruccién dnica e
instrucciones miltiples (MSIMD);

¢. Arquitecturas de datos mialtiples de instrucciones
miditiples (MIMD), incluidas las gque estin estrechamente
acopladas, completamente acopladas o débilmente acopladas;
Q
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d. Matrices estructuradas de elementoe de proceso, incluidas
las matrices mistblicas.

"Proceso en tiempo real"
Proceso de datos por un sistema informitico que proporciona
el nivel de servicic necesario, en funcién de los recursos

disponibles, con un tiempc de respuesta garantizado,’

independientemente de la carga del sistema, cuando es
estimulado por un fendmeno exterior.

"Produccitn”™
Término que abarca lae etapas de ingenieria de productos,
fabricacién, integracifn, ensamblaje (montaje), inspeccidn,
pruebas y garantia de calidad.

"Programa'
Secuencia de instrucciones para llevar a caibo un procesc, ©
convertir un procesc a una formz ejecutable por un ordenador
electrénicao.

"programabilidad accesible al usuario”
posibilidad de gque el usuario inserte, modifique o sustituya
"programas" por medio distintos de:
a. El cambio fisico del cableado o las interconexionee, o
b. El establecimiento de controles de funcién, incluida la
introduccién de pardmetros.

"Puerta de acceso”
Funcidn, realizada por cualquier combinaci6én de equipo fisico
y "equipe l6gico", cuyo objeto es convertir las convenciones
para representar, procesar o comunicar informacién utilizadas
en un Gistema, en las convenciones correspondientes pero
dietintas, utilizadas en otrc sistema.

"Pulverizacién' )
Procedimiento destinado a reducir un material a particulas

mediante machaqueo o trituracién.

rpulverizacidn cattdica”

Proceso de revestimiento por recubrimiente en el que iones

cargados positivamente son acelerados por un campo eléctrice

hacia la superficie de un blanco (material de revegtimiento}).

La energia cinética desprendida por el chogue de los iones es

suficiente para lograr que se liberen dtomoas de la superficie

del blance y se depoeiten sobre el sustrato.

N.B.: La pulverizacidn por triodo, magnetrén ]
radiofrecuencia para aumentar la adhesidn del
revestimiente y la velocidad del depdaito son
modificaciones ordinarias del proceso.

*Radar, agilidad de frecuencia”
Cualquier técnica por medio de la cual la frecuencia
portadora de un emisor radar puleado Be modifica siguienda
‘una Bsecuencia seudcaleatoria, entre impulsos © grupcos de
impulsos, en una cantidad igual o mayor que la anchura de
banda del impulso.

"Radar, espectro extendido”
Técnica de modulacién por medio de la cual la energia de un
canal de comunicaciones de banda relativamente estrecha se
extiende sobre una banda de frecuencias mucho mis ancha bajo
el control de un cbdige aleatorio o seudoaleatorio.

"Red digital de servicios integrados" (RDSI)
Red digital unificada de extremo a extremo en la que datos
procedentes de todo tipos de comunicaciones (por ejemplo,

voz, texto, datos, imadgenes fijas y méSviles) Be encaminan
desde un puerto (terminal}) de la central {(conmutador), por
una sola linea de acceso, hacia el abonado y desde éste.

"Red local"

Sistema de comunicacibén de datos que:

a. Permite la intercomunicacifn directa de un nimero
arbitrarioc de "equipos de datos" independientes, y

b. Esta limitado a un &mbito geogrifico de tamafic medio (por
ejemplo, edificic de oficinas, planta, facultad,
almacenes) .

N.B.: "Equipo de datos": equipo capaz de transmitir o recibir

secuencias de informacién digital.

"Red Optica sincrona" (SONET)
Red que cofrece un medic de gestidn, multiplexado y accese a
diversas formas de trifico digital utilizando una estructura
de tranemisién sincrona por fibra &ptica. El formato es la
veraidn norteamericana de la "jerarquia digital sincrona™ y
utiliza también el modulo de transporte eincrono (STM). No
obstante, utiliiza la sefial de tranaporte sincrona {STS) como
médula de transporte de base con una velocidad de primer
nivel de 51,81 Mbit/s. Las normas SONET estén siendo
integradas en las normas de la "jerarguia digital eincrona”.

"Rendimiento espectral”

Factor de mérito parametriradec gque permite caracterizar la
eficacia de un sistema de tranemisitn gue utiliza esgquemas de
modulacién complejos tales como la QaM (modulacién de
amplitud en cwadratura), la codificacién en enrejade, la
codificacidn Trellis, QSPK (medulacién por desplazamiento de
fase en cuadratura), etc. Se define como sigue:

Rendimiento espectral =Tasa de transeferencia binaria
digital”(bits/sequnde} anchi de banda espectral & dB (Hz)

"Resolucidn"
El incrementc més pequeiio de un dispositivo de medida; en
instrumentos digitales, el bit menos significativo
{Referencias ANSI B8-89.1.12).

"Retardo de propagacidn de la puerta base"

Valor del retardo de propagacién correspondiente a la puerta

base wutilizada en una "famiiia" de "circuitos integradeo

monoliticos”. Este valor puede especificarse, para una

“familia" determinada, como retardo de propagacidén por puerta

tipica o como retardo de propagacitn tipico por puerta.

N.B.: No se debe confundir £l "retardo de propagacién de la
puerta base" con el retardo de entrada/salida de un
"circuito integrado monelitico" complejo.

"Robot"

Mecanisme de manipulacién que puede ser dei tipo de

trayectoria continua ¢ del tipe punto a punto y utilizar

sensores, y gque redne todas ias caracteristicas siguientes:

a. Estar dotade de funciones diversas;

b. Ser capaz de posicionar u orientar materiales, piezas,
herramientas © dispositivos esepeciales mediante
movimientes variables en un espacio tridimensional;

©. Contar ¢on tres o mis servomecanismcs de bucle abierto o
cerrado, con la posible inclusién de motores pasoc a paso;

Y

d. Eetar dotado de "programabilidad accesible al usuario” per
el método del aprendizaje o meadiante un ordenador
electrdnico que puede ser un controlador légice (autémata
programable} programable, es decir, sin intervencién

mecanica.
¥.B.: La definicién anterior no abarca 1los dispositivoe

siguientes:
1. Mecanismes de manipulacién que adio se controlen
de forma manual © por teleocperador;
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2. Mecanismos de mainipulacidn de secuencia fija que
constituyan dispasitivoe mdviles automatizados que
funcionen de acusirdo con movimientos programados
definidos mecdnicamente. El programa estd limitado
mecidnicamente por medioc de topes fijos del tipe de
vistagos o levas. La secuencia de los movimientos
y la seleccién de las trayectorias o los dngulos
no son vwvariablea ni modificables por medios
mecinicos, electroériicos ni eléctricos;

3. Mecanismos de manipwulacidén de eecuencia variable
de control mecdnice que constituyan dispasitivos
moviles automatizadios, que funcionen de acuerdo
cen movimientos fijos programados meclnicamente.
El programa estd limitado mecinicamente per medio
de topes fijos, pero regulables, del tipo de
vistages o levas. La secuencia de movimientos y la
peleccién de las trayectorias o los Anguloe son
variables en el marco de la configuracién fija
programada. Las variaciones o modificaciones de la
configuracién programada (por ejemplo, el cambio
de vistagos o de levas) en unc o varios ejes de
movimiento, se efectisn exclusivamente mediante
operacionee mecinicas;

4. Mecanismos de manipulaciédn de secuencia variable
sin servocontrol gque constituyan dispositivos
mévilea automatizados, que funcionen de acuerdo
con movimientos fijos programados mecdnicamente.
El programa es variable, Perc la secuencia sole
avanza en funcién de la sefial binaria procedente
de dispositivos binarios weléctricos fijoa o topes
regulables mecanicamente;

5. Apiladores definidos como 8istemas manipuladores
que operen sobre coo:rdenadas cartesianas,
construides como partes int egrantes de un conjunte
vertical de jaulas de almacenamiento y disefados
para acceder al contenido e dichas jaulas para
almacenamient¢ y recuperacicin.

"Seguimiento automitico del blanco”
Técnica de proceso gue permite detierminar Yy entregar
automiticamente como Balida un valor extrapolado de la
poeicién més probable del blanco, en tieinpo real.

"seguridad de la informacién”
Conjunte de medios y funcicnes que asegurain la accesibilidad,
el caracter confidencial © la integridad de la informacién o
de las comunicaciones, exceptuando los yprevistoa para la
proteccidn contra el mal funcionamiento. Se incluyen la
Meriptografia", el “criptcandlisis", la proteccidn contra las
emanacicnes comprometedoras y la seguridad del ordenador.
N.B.: "Criptoanilisis": anAlisia de un sist&wma criptogréafico
o de pus entradas o falidas para darivar variables
confidenciales o datos pensibles, Jincluyendo texto
transparente {ISO 7498-2-1988 (E), parrafo 3.3.18).

"Seguridad multinivel”

Clase de sistema gque contiene informacién de diferentes

senasibilidades y que permite el_accesc simultineo a upuariece

con diferentes grados de autorizaci®n y necesidades de
conocimiento pero que les impide acceder a la informacién
para la que no disponen de auterizacidn.

N.B.: La "seguridad multinivel” es una sequridad informatica
¥y no la fiabilidad informitica relacicnada con la
prevencitn de fallos del equipo o la prevencidn de
errores humancs en general,

"seleccibn rapida"
Servicio aplicable a las comunicaciones virtualea (ue permite
a un eguipo terminal de datos expandir la posildilidad de
transmisidén de datos en "paquetes” de establecimiento y de
liberacifén de comunicacién, mie alla de las poasibilidades
bdgicas de una comunicacibdn virtual.

N.B.: Un fpaquete" es8 un grupo de digitos binarios que
contienen datos y sefiales de control de las llamadas y
que 8¢ conmuta en blogque. Los datos, las sefiales de
contral de las llamadas y, en sau caso, la informacibn
de proteccidn contra los errores eastén dispuestos en un
formato especifico.

"Sensores de formacifén de imagen multiespectralea™
Dicese de sensores que permiten la adquisicifén simulténea o
en serie de datos de formacifén de imdgenes a partir de dos
bandas o mis eppectrales discretas. lLos sensoree con més de
20 bandas espectrales discretas se denominan a veces sensores
de formacién de imagen hiperespectrales.

"Sensores radar interconectados™
Conjunto de dos o mis sensores radar que intercambian datos
entre 61 en tiempo real.

"Sefializacion de canal coman"
Método de sefializacién entre centrales en el cual un Bolo
canal transporta, por medio de mensajes provistos de una
epiqugta, la informacidén de sefalizacifn relativa a varios
circuitos © llamadar y otra informacién, comec la gue se
utiliza para la gestidn de red.

"Sintetizador de frecuencia”
Cualquier tipo de fuente de frecuencia o de generador de
aeﬁalea! con independencia de la técnica utilizada, gque
proporcione, a partir de una © wvarias salidas, diversas
frecuencias de salida simultéineas o alternativas controladas
por, derivadas de o regidas por un nimero, inferior de
frecuenciae patrén (o de oscilador principal}.’

"Sintonizable"
Dicese de la capacidad de un "laser" para producir una
energia de salida continua en todas lae longitudes de onda de
uria gama de variaes transeiciones "laser". Un "laser" de
seleccidn de linea produce longitudes de onda discretas con
una traneicidén "laser" y no #e considera "sintcnizable".

"Sistemas antipar © de control de direcciSn con control de
circulacién®
Sistemas ¢que utilizan aire, que se proyecta sobre superficies
aerodinamicas para aumentar © controlar las fuerzas generadas
por esas Buperficies.

"Sistemas de control activo de vuelo"
Tienen come funcidén impedir los movimientos © las cargas
estructurales no deseables de la "aeronave" o del misil
procesande de forma auténoma los datoe de salida de varios
pengbrea y suministrando a continwacidn los ‘tomandos
preventivos necesarios para el control automitico.

"Sistemas expertos"

Sistemas que proporciconan resultados mediante la aplicacibn

de reglas a datos almacenados independientemente del

"programa' y gue poseen, al menos, una de las capacidades

siguientes:

a. Modificacidén automdtica del "cédigo fuente” introducide
por el usuario;

b. Expresidn del conocimiente relacionado con una clase de
problemas en lenguaje cuasinatural, o

c. Adgquisidn de los conocimientos necesarice para evolucionar
{aprendizaje simb6lico}.

"Superaleaciones"”
Rleaciones a base de niquel, cobalto o hierro que presentan
resistencias superiores a la de la serie AISI 300 a
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temperaturas Buperiores a 649 °C (922 K} en ccndiciones
ambientales y de funciconamiento extremas.

"Superconductores"

Materiales esto es, metales, aleaciones y conmpuestos que

pierden totalmente la resistencia eléctrica, es decir, que

poseen una conductividad eléctrica infinita y pueden
transportar corrientes eléctricas muy gr-anded Bin
calentamiento Joule,

N.B.: El estado "superconductor" de cada material pe
caracteriza individualmente por una “"temperatura
critica", un campo magnético critico que es funcidn de
la temperatura, y una densidad de corrient:.e critica que
ee funcién del campo magnético y de la t.emperatura.

"Superficies aerodinadmicae de geometria variable”
Superficies aerodinimicas que utilizan alerones o aletas
compensadoras, de borde de Balida, o perfile:s del borde de
atagque o morro basculante articulade, que puedlen colocarse en
vuelo.

"Sustrato"

Lamina de material de base con una estructura de

interconexifn o Bin ella y sobre la cual,, o dentro de la

cual, se pueden situar "componentes disc:icetos™, circuitos

integrados o ambas cosas.

N.B.: "Componente discreto": "element o de circuito”
encapsulado por separadc con eus |propias conexiones
exteriores.

"Sustratos en bruto”
Compuestos menoliticos de dimensiones adecuadas para la
fabricacién de elementos &pticos tales como espejos o
ventanas 6pticas. '

. "Tarjeta inteligente personalizada”

Tarjeta inteligente gque contiene un mi.crocircuito, segiin la
norma ISO/CEI 781, que ha sido programiydo por el emisor de la
tarjeta y no puede ger modificado por el usuario.

"Tasa de transferencia binaria mixima"
De una unidad de disco o un disposit ivo de memoria en estado
eflido: nimero de hits de datos transferidos por segundo
entre la unidad o el dispositive y su controlador.

Tasa de transferencia binaria digital*®
Velocidad total de la informacidn £ ransferida dLrectamente en
cualquier tipoe de scporte (véase también "velocidad binaria
digital total").

"Tasa de transferencia binaria digital total®
Nimero de bits, incluidos los de: codificacibn de linea, los
bite suplementarios, etc., por unidad de tiempo, gue pasan
entre losg equipos corresponciientes en un sistema de
transmisidn digital (véase también "tasa de transferencia
binaria digital®).

"Tecnologia~
Informacién especifica necesa.ria para el “desarrocllo", la
"produceidén” © la "wtilizacifn " de un producto. Puede adoptar
la forma de "datos técnicos™ o de "asistencia técnica*. La
"tecnologia™ sometida a control se define en la Nota General
de Tecnologla y en la Relacifin de Productos y Tecnologias de
Doble Uso.

NOTA 1: *Datos técnicos™: jpueden adoptar la forma de
reproducciones planos., diagramas, modelos, fé6rmulas,
tablas, proyectos de ingenieria y especificaciones,
manuales e instrucr:iones escritas o grabadas en

cualquier medio ¢ dispusitivos como discos, cintas o
memorias "ROM".

NOTA 2: "Asistencia técnica®": puede adoptar la forma de
instruceicnes, conocimientos, entrenamiento,
experiencia practica © consultoria. La *asistencia
técnica® puede incluir la transferencia de "datos
técnicos".

"Temperatura critica"
La "temperatura critica” {denominada en ocasiones temperatura
de transicisén} de un material “superconductor”™ especificoc es
agquélla a la que el material pierde completamente la
resistencia a la circulacién de corriente continua.

“Temple brusco”
Procedimiento para "solidificar ripidamente~ una colada de
metal en fusidn mediante apoyo contra un blogue enfriado,
para obtener un producto en forma de escamas.
N.B:: "Sclidificar ripidamenter: solidifjcar material fundide
a velocidades de enfriamiento supericres a 1.000 K/s.

"Temple sobre rodillo™
Vroceso para “"solidificar rapidamente” una colada de metal en
fusidn apoyandola contra un blogue enfriado en rotacibn, para
obtener un producto e€n forma de escamas, cintas o variilas.

N.B.: "Solidificar répidamente”: solidificar un material
fundido a velocidades de enfriamiento superiores a
1.000 K/8.

“Textura de conmutacidn”
Equipe fisico y su "equipc légico” conexo que conatituye la
via de conexién fisica o wirtual del tr&fico de mensajes en
trinsito conmutados.

"Tiempc de conmutacién de frecuencia”

Tiempo {es decir, la duracidn) méximo necesario, cuando se

efectia una conmutacidn entre dos frecuencias de salidas

peleccionadas, para gue una sefial alcance:

a. Una frecuencia gue no difiera en mis de 100 Hz de la
frecuencia final; o

b. Un nivel de salida que no difiera en més da 1 dB del nive]
de salida "final.

"Tiempo de espera de lnterrupcién global~
Tiempo necesario para que el sistema informitico reconozca
una interrupcitn debida a un fendmeno, resuelva la
jinterrupcién y realice un cambic de contexto hacia otra tarea
residente en la memoria que se encuentre en espera por la
interrupeidn,

"Tiempo de estabilizacidn”®
Tiempe necesaric para gue la salida alcance el valor final
¢con una precisifn de medic bit al conmutar entre dos niveles
cualesgquiera de convertidor.

"Tolerancia de fallos™
Capacidad’ de un sistema informitico, tras un fallo de
cualquiera de sus componentes del equipo fisico o del "egquipo
légico”, de seguir funcionando sin intervencifn humana, a un
nivel de servicio que permita la continuidad del
funcicnamiento, la integridad de los datos  y el
restablecimiento del servicic en un tiempo dado.

"Unidad de acceso a los soportes”
Equipo que contiene una o variae interfaces de comunicacién
{“controlador de acceso a la red”, “"controlador de canales de
telecomunicaciones”, modem o bus de ordenador) destinadas a
conectar &l equipo terminal a una red.
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"Unidad de fabricacidn fléx’ible™ (FMU)
(A veces denominada tamb ién “sistema de fabricacién fléxible”
(FHMS) o "célula de fabr icacién fléxible™ (FMC).)
Conjunto conatituldo poir una combinacisn de, al menos:

a. Un “ordepador digi‘tal" con su propia “"memoria principal”™
y material conexeo; y
b. Dos o mis de los e:lementos slguientes:

1. lzilna 1mﬂquina herramienta descrita en el apartado
.B.l.c.;

2. Una miquina de control dimensional descrita en 1la
categoria 2, u otra magquina de medicibn de control
numérico somé:tida a control por la categoria 2;

3. Un "robot* sometido a control por las categorias 2, 8
o por el arrticulo 17 de la Relacidn de Material de
Defensa;

4. Un equipo rje control numérico sometido a control por
los apartados 1.B.3., 2.B.3. o 9.8.1.;

5. Un equipc '"controlado por programa almacenade” sometido
a contrel por el apartadeo 3.B.l.a.;

€. Un equipo de control numérico sometido a control por el
apartado 1.B.l.;

7. Un equip.c electrdnico de control numérico sometido a
control por el apartado 3.R.2.c.

=“Unién por difuai én-
Unién molecu lar en estade sélido de al menos doe metales
independient es para formar una sola pieza, siendo la
resistencia de la unién igual, como minimo, a la del material
menos resistente. '

"Utilizacibn™

Término qQue abarca el funcionamiento, instalacidn (incluida

la insta.lacién in aitu), mantenimiento (verificacitbnj,
reparacidin, revisién y renovacién.

*vehiculo e:spacial® '
Términc aplicable a los satélites activos y pasivoz y a las
sondas espaciales.

"Velocide.d binaria”
Velor:idad tal como se define en la Recomendacién $3-36 de la
UI1T, teniendc en cuenta gue para la modulacién no binaria el
baud,ic no es igual al bit por segundo. Se incluyen los
digiitos binarios empleados en las funciocnee de codificaciébn,
com probacién y sincronizacidn.
N.Fi.: 1. Al determinar la “"velocidad binaria" se excluirén
- los canales de servicico Yy los canales
administratives.
N.B.: 2. Es la velocidad mixima unidireccicnal, es decir,
la velocidad maxima en transmisifn ¢ en recepcidn.

"Ve'lacidad de deriva® (giroscepias) :
Velocidad de la desviacién en la salida respecto de la salida
deseada. Estd constituida por componentes aleatorios y
sistemidticos y Se expresa como un equivalente de
desplazamiento angular de entrada por unidad de tiempo con
reapecto al espacio inercial.

“Velocidad tedrica global"™ (CTP)
Medida de la velocidad de cidlculo expresada en millones de
operaciones tedricas porx segundo (Mtops), calculada
utilizando la agregacidén de los "elementos de cdlcule™ (CE}).
(Ver Nota T&cnica en la categoria 4.)

"Velocidad vectorial bidimensional”
Nimero de vectores generados por segundo gue contienen
vectores politrazas de 1C -pixel, en rectiangulo, de
orientacidén aleatoria, con valores de coordenadas X-Y enteros
o con coma flotante (el valor gQue produzca la velocidad
mixima).

"Velocidad vectorial tridimensional”
Nimeres de vectores generados por segundo que contienen
vectcres pelitrazas de 10 pixel, en rectangule, de
orientacifén aleatoria, con valores de coordenadas X-Y-2
enteros o con coma flotante {el wvaler que produzca la
velocidad mixima).

Velocidad vectorial - véase "Velocidad vectorial bidimensional”
"Velocidad vectorial tridimensional”

APENDICE DE PRINCIPIOS ADMINISTRATIVOS A APL_I,CAR’ AL ANEJO 17.1., DF LA RELACION

Nota:

DE MATERIAL DE DOBLE USO

PRINCIPIOS ADMINISTRATIVOS

Les principics adminietratives siguientes gon aplicables a los Anejos
I.1 (Ha'terial de Defensa en general), II.1 {Productos y Tecnologias
Industriales) y II.2 (Productos Y Tecnologiase Nucleares).

La degcripcidn de un articulo de las listas se refiere a ese articulo’

tanto nuevo come usado.

Cuando la deacripcién de un articulo de lae listas no contiene
callificac:.ones ni especificaciones, se considera que incluye todas las
varxedadee‘ de ese articule. Los titulos de las categorias ¥
subcm‘:egorxas 86lo tienen por objeto facilitar la consulta ¥y no afectan
a la interpretacién de lae definiciones de los articuloa.

El objeto de los controles de exportacifn no deber§ invalidarse por. la

.exportacién de un articulo no sometido a control {incluidas las

instalacionesa} que contenga uno o varics componentes gometidos a

control cuando el componente o componentes conatituyan el elemento

1;;';2311;‘_&1 del articulo y sea factible su remocién o su utilizacién con
ines.

NOTA: Al juzgar ei el componente o componentes sometidos a control han
de considerarse el elemento principal, deberin ponderarse los
factores de cantidad, valor y conocimientos tecnolégicoe
implicados, api como otras circunstancias especiales de las que
pudiera derivarse que el componente © componentes sometidos a
control eon el elemento principal del articule adquirido.

El objeto del control no debers invalidarse por la exportacid
P po po cibn de piezas
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ANEJO TITXY .2

PRODUCTOS ¥ TECNOLOGIAS
NUCIL.EARES

PRODUCTOS Y TECNOLOGIAS NUCLEARES

NOTA GENERAL DE TECHNOLOGIA

La presente Nota se aplicari asimismo a la “tecnologia® eapecifica para
la lncorporacién o la "utiliraclén® de componentes en lo8 productos definidos
en la presents Ralwmzién, aungue los propios componentes no estén afectados por

el control.

La "tecnologla” & que se refiere la presents Nota seguirf sometida a
limitaclén aGn an el caso de que se aplicable al “deearrclle”, sproduccién”
y "utilizacién® de piroductos no sometidos a control.

La presents Not: no se aplicard a la *tecrnologfia® mi{nima necevaria para
1a Instalaciédn, funcicnamiento, mantenimlento {verificacidb) y reparacién de
los productos cuya exportacitn haya sido autorizada.

La presente Nota no se aplicarf a la "tecrologia® de dominfo pblico®
ni a la "investigacitn lentiflca bialca®.

La tecnologfia some tida a control en los articulos individuales de esta
Relacidn estd definida er) estos articules, utilizindose como principlios quia
las definiciones de low términom utilizados en esta RelaciSn y qus se
encuentran definidos en el Anejo de Definiciones que acompafia a la misaa.

La Nota Ceneral de T ecnologia no se aplica a la “"tecnologia” gue estd
explicitamente cublerta en loa articulos de esta Relaclién.

ANEIQ IT.2.1

LISTA NACIONAL Dk PRODUCTOS Y TECNOLOGIAS
NUCLEARES

A.MATERIALRS NDCLEARES

A, Notam técnicas:

1.Materias primas

F1 control de materias primas cutire todos los materiales de los que el
metal pueda ser provechosamente e xtralido, esto ss, menas concentradas,
matas, régulos, residucs y escori.a {(cenizas).

2., Metalep y alsacliones

A no ser que se determine lo contraric, los términos "metales” y
raleaciones” incluyen las formas crudas y semielaboradas, como a
coptinuacidn se indjca ¢

Formasa crudas t Snodos, bolawe, barras ([incluyendo barras dentadas o
entalladan  y alambre da wmiquinam) trozos (tochos), bloquas,
palanquillas,luplias, briquetss, tortas, citodos, cristales, cubos,
dados, esponjas, granos, granulos, lingotes, gruesos, n&dulos (pellets)
panes, polvos, discos, granallas, lajas (placaws), pepitas y varillas;

Formas semielaboradas: {con o sin recubrimjsnto, chapadas, taladradas
o puntonadas) 1

a. Materiales trabajades o forjados fabricados por laminado,
estirado, extruailén, forias, extrusidn por impacto, estampiacidn,
graneado, pulverizacién y molturacién, esto es 1 &nqulos,
canales, circulos, dieccs, limaduras, escamas, hojas finas y
extrafinas, forjas, laminas, polvos, estampados y trogquelados,
barras, anillos y cintas (incluyendo wvarillas de soldadura,
alambre de midquina y alambre earrolladc ¢ laminado), secciones,
moldes, chapas finas, flejes, conductos y tubos (incluyendo tubcs
redondos, cuadrados y huecos o estirados sln soldadura), alambra
estirado o extrusicnado;

. Materiales fundidos producides mediante c¢olado en arena, en
troquel, en molde metilice, escayola u otros tipos de moldes,
incluyendo el colado de alta presidén, las formas sinterlzadas, y
formaa elaboradaa por pulvimetalurgia.

Estin sometidos a control de exportacifn aquelleos productos no recogidos
en esta relacidn que aunque se presenten como productos terminados en
realldad repreeentan formas brutas o semielaboradam.

h.1 "“MATERIALES FISIONABLES ESPECIALES” Y OTRAS SUSTANCIAS FISIOHABLES CON
EXCLUSION DE 1

a. Las expedicicnes lgquales o i{nferiores a un " gramo efectivo®;

b. Las expediciones Iguales o 1infericrem a cuatro "gramos
efectivoa®, cuando estén contenidos en un elemento sensor de un
inastrumento.

NOTA DE TRAMITACION AD™INISTRATIVA SIMPLIFICADA.

Ampara la expediclén de uranioc enriquecido en el que la concentraclén
del iaétopo U-235 sea inferlor al 20 %, en forma de combustlible para
reactores nucleares, suministrado posteriormente para esu utilicacidn an
reactorens exportados previamente, que Cumplan todos los requisitos de
la Hota da Tramitacidn Administrativa Simplificada-1 del articulo B.3.

A.2. URANIC NATURAL Y URANIO IMPOBRECIDO, EM PORMA DR METAL, HETAFLUORURO,
TETRAFLOCRURD O TETRACLORURO, RXCEPTO 1

a. Las expedicicnes de materiales en cuslquisra de las formas
descritas anteriormente, ccn un contanido de uranioc natural;
1. Igual o inferlor a 10 kg para cualquier aplicacldn; o
2. Igqual © inferlor a 100 kg para aplicaciones civiles no

nucleares;

b. Bl uranio empobrecido sn el isStopc 235 en el que la
concentracitn de dicho Lsétopo sea inferior al 0,35%;

c. El uranio empobrecido especialments fabricado para  las
aplicaclonea civiles sigulentas
1. Pantallas protectoras contra las radiaciones ionizantes ;
2. Embalajen;
3. Lastrem;
4. Contrapesos.

NOTA DE TRAMITACION ADHINISTRATIVA SIMPLIFICADA - 1

Ampara la expedicidn de uranioc en forma de metal, hexafluoruro,
tetrafluoruro o tetracloruro, para su enriquecimiento en el isétopo 235
(servicios de enriquecimiento mediante contrato}, micopre que
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., Todo el uranio enriquecido en el isStopo 235 se reimports una ves
completade sl procesc de enriquecimientoy y

b. Todo el uranlo espobrecido {"coclam™) que resulte del proceso de
enriquecimjanto se reimporte, salvo en caso de ques 1la
concentracién del ilsdtopo 235 que quede en el uranio espobrecido
sea igual o inferior al C,35%.

NOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICADA - 2

Ampara la expedicién de uranio en forma de combustible suministrado
posteriormente para su utilizacién sn reactores exportados previamente
que cumplan todos 1los requisitos de la Nota ds Tramitacién
Adminiatrativa Simplificada -1 dal articulo B.3.

(Para aleaciones de titanio-uranio, ver la categoria 1.C.4. del Anejo
II.1.de la Relaclén de Material de Doble Uso)

DEUTERIO, AGUA PESADA, PARAFIRAS A BASE DE DBUTERIC Y DEUTERUROS DE
LITIO SIMPLES O COMPUESTOS Y MEICLAS Y SOLUCIONES QUE CONTENGAN
DEUTERIO Y EN LOS QUE LA RELACION ]SOTOPICA ENTRE XL DEUTERIO Y EL
HIDROGENO SEA SUPERIOR AL 1/5.000, EXCEPTQ LAS EXPEDICIONES DE LOS
PRODUCTOS ANTERIORES QUE TENGAN UN CONTENIDO EN DEUTERIO IGUAL O
INFERIOR M 10 RG.

ROTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICADA.-

Mmpara expediciones postericres de 6xldo de deuterio (D’O) para su
utilizacidén en reactores exportados previamente que cumplan todos los
requisitoms da la Nota de Tramitacién Adminlstrativa Sinplificada-l del
articule B.1.

METAL DR CIROCONIO, ALEACIONES QUE CONTENGAN EN PRESO MAS DXL 50% DR
CIRCONIO; COMPUESTOS SN LOS QUE LA RELACION HAFNIO/CIRCONIO SEBA
INFERIOR A 1/500 XN PESO; Y PRODUCTOS FABRICADOS INTEGRAMENTE CON
DICHOS ELEMENTOS; EXCEPTO 1:

a. El metal de circonic y las aleaciones ¢ compuestos de circonlo,
en expediciones iguales o inferiores a 5 kg;

b. El circonic en forma de liminas o cintas de un grosor miximo de
0.10 mm en expediciones lguales o inferiores a 200 kg.

KOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLITICADA.

Ampara, para su emplec en reactores para plantas de fuerrs civiles
exportados previamente gque cumplan todos los requisitos de la Nota de
Tramitacién Administrativa Simplificada-1l del articule B.3, o para su
emplec en reactores para investigacién civil identificados, la
expedicién de 1

a. Plezas fabricadas a base de metal de circonio o de aleaciones de
circonio, diechadas especialments para dichos reactores, tales
como 3 tubos para ravestimiento (valnas), clerres o tapas y
separadores para ellos, tubeoa para camlsas,
tubos de aislamiento térmlco, tubos de presidn y tubos ds la
calandria, siempre que ninguna de las piezas contenga materiales
fisionables j

b. Metal de clrconlo ¢ aleaciones de circonio, en expediciones
individuales que no superen los 100 kg destinadas para su
utilizacién en dichos reactores o para su mantenimiento.

NIQUEL EN POLVO Y METAL DE NIQUEL POROSO, SBGUF SE INDICA:

a. Polvo de niquel con una pureza igual o suparior al
99,9% de niguel y un tamafio medio de las particulas inferior a 10

micras, medldc de acuerdo con la norma ASTH B 330 y con un slto
grado de uniformidad en ¢l tamafo de las particulas;

b. Matal de niquel poroso producido a partir de materiales sometidos
a control con arreglo al apartado a. anterior, excepto liminas u
hojas de niquel porosc aislasdas cuya superficie no supere los 930
CT ,ndeltinadu % #u utilizacién en baterias para aplicacicoes
Clviles.

NOTA 1,3 Bl sgub-apartado b. del presents articulo ss reflere al
metal de niquel poroso manufacturado a partir del niquel en
pelvo definide en el sub—apartade a. del presente articulo
¥ que ha eido compactado y sinterizadc para constituir un
material metilico con poros finoe intercomunicados por toda

la eetructura.

NOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICADA,

Ampara la expedicitn para aplicaclones civiles no nucleares de nlq{ml
en polvo en forma no compactada.

GRAFITC DE CALIDAD NUCLEAR, BS DECIR, CON UN GRADO DE PURELA INFIRIOR
A 1 FPH DE BORO Y UNA DENSIDAD SUPERIOR A 1,5G/cM’, EXGEPTIC LAS
EXPEDICIONES INDIVIDUALES IGUALES O INFERIORES A 100 KG.

LI1TIO, SEGUN SE INDICA :

[ Ketal, hildruros o aleaciones gque contengan litio enriqueclido en
sl is6topo & hasta una concentracidén superior a la existente en
la paturaleza (7,5 % sobre una base en porcentaje atlalco);

b. Cvalquier otro material que contenga litic enriquecido en el
isbtopo & {incluides compuaston, meiclas y concentrados), sxceptog
sl litio enrigquecido en el isétopo & contenidc en dosimetros
ternoluminiacentes.

{Para el douteruro de litioc natural o de litic enriguecido an el {sétopo
7 voase el articulo A.J)

HAFNIO, SEGUN SE INDICA t

Metal, aleacicnes y compuestos de hafnlo que contengan mbs del 60% da
hafnlo en peso, y sus productos manufacturados, gxceptq expedicionss de
dichos productos que tengan un contenido de hafnio igual o inferior a
1 kg,

BERILIO, SEGUN SE INDICA 3

Hetal, aleaciones que contengan mis del 50% ds berillo en peso,
tompueptod que contengan berilio y sus productos manufacturados, gxcepto

&, Ventanas motilicas para aparatos ds rayocs X

b. Yormas de Sxido acabadas o semlacabadas, disefiadas especlalments
para plezas da componentss electzfnicos © como sustratos para
circuitos electrénicos;

c. Expediciones lguales o inferlores a 500 g de berilio de pure:za
igual o inferior al 99%, o iguales o inferiores a 100 ¢ de
berilio de pureza superior al 99%, silempre Que las expsdiclones
no incluyan cristales simples;

d. Expedicicnes iguales o inferlores a 5 kg de berillic contenido en
compuestos de pureza inferlor al 99 .
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TRITIO, COMPUESTOS Y MEZCLAS QUE CONTENGAN TRITIO BN LOS QUE LA RELACION
ENTRE TRITIO E HIDROGENO EN ATOMOS SEA SUPERICR A 1 PARTE POR 1.000 Y
PRODUCTOS QUE CONTENGAN UNA O MAS DE LAS SUSTANCIAS ANTERIORES, EXCEPTQ
T

a, Expediciones de tritic, compuestos, mezclas y productos
individuales que contengan una o mis de las sustancias
antericres, que no superen 100 curice;

b, Tritic contenido en pinturss lumincseas, productos autolusinosos,
detectores de gases ¥y percsoles, tubos slectrénicos, dispositivos
de sliminacién de descargas eléctricass o cargas estéticas, tubos
generadores de iones, Células daetectoras de dispositivos de
cromatografls gasecsa y sistemas patrén de calibracién;

de los

e. Compuestos meiclas de tritioc en los que la separacidn
conEtituyengal no pueda dar comd resultado el desprendimiento de
unx mezcls de Lsétopos de hidrSgeno »n la qua la relacién entre
titric e hidrégenc an Atomos sea suparior & 1 parte por 1.000.

MATERIALES PARA FUENTES DB CALOR NUCLEARES, SEGUN SE INDICA:

.. Plutonlo en cualgeler forma ©on und concentracién isétopica de
plutonic 238 superior al S0%, excepto!
1. Las expediciones con un contenido de plutonio iguai o
inferior a un gramo)
2. Las expediciones iguales & inferiores & 3

" gramos afectivos™, cuando estén contenlidos en un slesmanto
pensor de un instrumentoj}

y to

b. Meptunio 237 "separado previamente” en cualquiar forma, exce.g
hi: expedicionss con un contenide de rneptunio 237 liguel o
inferior a un gramod.

CATALIZADORES PLATINADOS RESISTENTES A LA HUMEDAD, ESPECIALMENTE
DISERADOS © PREPARADOS PARA REALIZAR EL INTERCAMMBIO DE ISOTOPOS DE
HICROGENO ENTRE KL BIDROGENO ¥ EL AGUA, PARA LA RRCUPERACION DE TRITIO
A PARTIR DEL AGUA PESADA O PARA LA PRODUCCION DE AGUA PESADA.

B.-INSTALACIONES NUCLEARES.

PLANTAS PARA LA SEPARACION DE ISOTOFOS DEL URANIO HATURAL 3 L. URANIO
EMPOBRECIDO, LOS ™ MATERIALES FISIORABLES ESPECIALES b 4 OTRLI"T;
SUSTANCIAS FISIONABLES, Y LOS EQUIPOS Y COMPONENTES ESPECIALME|
DISERADOS, O PREPARADCS PARA ELLAS, SEGUN SE INDICA! )

{adtopos del
a. plantas especialmente disefladas para separar los
uranic natural y el uranio empobrecido,” los materiales
fisionables especiales™ y otros materiales fisionables, Ccomo a

continuacién se indica i

Plantas de separacisn por difuslin gaseona;

Plantas da separacién por centrifugacidn gasaoaa)
Plantas de aseparacifn serodinimica;

Plantas de separacidn por Intercamblo quimicoj

Plantas de separacifn por intercambio 16nicoy

Plantas de separacidn por "laser™ da vapor ino:épicoi
Plantaes de separacidn molecular LectéSpice por lanar™}
Plantas de separacifn de plaemay

Plantas de separaciSn por procedimlentos
electromagnéticosn.

WO~ U e L R

B.1l. b.

B.1.b.2.

Iqulpos y componantes como a continuacién ss indlcs,
espescialments dimeflados o preparados para

1. Procescs de reparacién por difusidn garecss

. Vilvulas fabricadas Integraments o vevestidas de
aluminico, alsacicnes de aluminio,niquel o sus
aleaciones con un BOV o mée de nigual, des dilmetro
igual © superior a 4C sm., y sellade por fuselles;

b. Compresores y soplantes {(del tipo turbo, centrifugos
y de flujo =2xial} fabricados integramente o
rovestidos da aluminio, etleacicnes dJde aluminio,
niguel o aleaciones con un 60V o mis de rliguel y con
una capacidad {gual o superior & 1.700 litros (1,7
m'} por minute,inclulidas 1as juntas hernéticas de los
COMPrescres;

c. Barrerae de #ifusidn gaseces alaboradss con
materiales porozcs matdiicoe, polimeroe o cerfsicos
resigtonies a 13 corronidn por hexafluorure d& uranle
{UF, con un tamsfo de porc iaferler & 1.000
angetrome, un jrado de finurs inferior o igual 2 5 e
¥, para formas tubulsres, an didoatro lquai o
inferior » 25 map

[ 38 Carcican pack difusion gaseoesn:

.. Intercasmbiadores de zaler fabricadows cun einmlnin,
cobre, niquel, o alsaclones gue
contengan mis del 50% de niquel, o coablinaclonse i
dichos metalaer en forma de wainas, diecfados pars
funcionar a presicnes infericres a la atmSsferica con
un Indice de fugas ¢ue limite la esubida de presiln a
valores infericres & 10 pascales (0,1 mllibarias) por
hora, bajo unz diferencia de presisn de 10 pascales
{1 baria}.

2. Proceso da separacidn por centrifuga de gae @

a. Cantrifugas de gaa;
b. Monturags completas de rotor:
c. Tubos cilindricos de rotor con un espasor igual o

inferlor a 12 =a, un didmetro entrs 75 e y 460 wa
elaborades s partir de wateriales que tengan una
relacién resistencla/densidad elavada, descrita en
la Nota Técnice B.1.b.2;

d. Rodamientos de suspernsifn magnétlica conslistontes en
un anular magnético suspendido en #) interiocr ds una
campana (carcash) que contlene un pedlo amortlguador.
El imin estd acoplado a una pleza polar o & un
sequndo imAn ajustado al casgquete ¢ cubierta superior
del rotor);

-, Rodamientcs especlalmente preparados que contengan una
montura pivote-cabezal instalada sobre un
amort jguador;

f. Anillos o fuelles con un eepesor de pared igual o
iaterior a 3 am y un diimetro entre 75 y 400 v ¥
disefiados para apoyar localmente a un tubo del rotor
o para reunir a un nGmero de ellos, alaborados »
partir de matariales con una relacifn
resleatancia/densidad alevada depcrita sn la Kots
Técalca B.1.b.2;

g. Compuertas (“Baftfles™) con un difsstro entre 75 sm y
400 o para su montsje sn el intsrior del tubo rotor,
elaboradas & partir de meteriales gus tengan una
relacidn revistenclafdansidad eleveda, deecrita sn 1a
Nota Técnlca B.1.b.2)

6
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Tapas 0 clerres superiores e Anferliores con un
dilmetro entre 75 mm y 400 mm para su ajuste a los
extremos del tubo rotor, elaboradas a partir de
materialen que tengan uns relaclén
resistencia/densidad elevada, descrita sn la Nota
téonica B.1.2.2.;

Bombas moleculares que incluyan cilindros con ranuras
helicoidales gque hayan sidc internaments trabajados
© extruldos y cuyas paredes interiores aestén
mandrinadas;

Estatores con forma de anillo para =zotores de
corriente alterna multifass de histéresis (o
reluctancia) de corrlents alterna para operacibn
sincrona en el vacioc en un rango ds frecuencias de
600 a 2.000 Hx y una banda de potencia de 50 a 1.000
Volt.Ampsj

Intercambiadores de frecusncia (convertidores o
inversores) especialmente disefiados o preparados para
alimentar sstatores de motor para snriqueciniento por
centrifugado de gam, que tengan todas las
caracteristicas siguientes y sus coaponentes
especlalmente disefados:

1. Salida multifase de 600 H: & 2 Kix;

2. Control ds frecuancia mejor que 0,1%;

3. Distoraifn arménica inferior al 2% 5 y

4. Un rendimiento superior al 80s.

Nota _Téc¢nica t Los ‘materiales con una relacién
resistencla/densidad slavada utilizados para

componentas rotatorlios para centrifugadoras som

B.B. 1.

Acero martensitico envejecide ("maraging®) con una
carga de rotura por traccién de 2.05 x 10" ¥/e’ 0 mis.
Aleaciones de aluminlo con una carga de rotura por
tracclén de 0,46 x 10° N/a' o wis}

"Materiales fibrosos y fllamentosos™ con un sédulo

especifico superior a 3.18 x 10* m y una resistencia
aaptgftfica a la tracclién (tenacidad) superior a 7.62
= 1 [ 18

M6dulo especifico : el mddulo de Young en pascalews,
equivalente a N/a? dividido por el peso especifico en
N/e’, medldc & Temperaturas de (23 +/- 2)% C ({296
+/= 2) K) y una humedad relativa del(S0 +/- S} §.
Resistencla especifica a la tracclén:

Carga de rotura por traccidn en pascales, equivalente
a N/m' dividido por el peso espaciflico en N/»’, medida
A temperaturad de{23 +/- 2)8C ((296 +/- 2}K} y una
humedad relativa del (SO +/- §) §.

.1, b.3. Procesc de separaclén aerodinknica 1

Toberas ds separacién constituldas por canales
curvados an formas de rendija, que tengan un radio de
curvaturs inferior a 1 ma. (Zn el interior de la
tobera hay uns de cuchilla que separa al flujo del
gas a través de la tobera en dos corrientss);

Tubos cénicos o cilindricos con entradas tangenciales
de regulacién de flujo, especialmente disafiado para
la separacisn de isdtopos de uranic;

Compresores de helio hidrSgenc-UF totalments
elaborados reveatidos con aluminio, heacionol da
aluminio, niquel o aleaciones que contangan sl 608,
o mas, de niguel, Incluyendo los clerres da
comprescres) .

d. cajas de elemantos dJd¢ separacidén aerodinimica,
disefadas para contener tubos vortex o las toberaa de
separacidng

.. Intercambiadcores de calor slaboradcs con alusinio,
cobre, niguel o aleaciones qua contangan mis el 6O%
de niquel o combinacionas de sstos nutales como tuboe
ravestidos, disefiados 2 oparar s presiones iguales
o inferiores a & x 10" pascales (& bar);

b.4. Proceso de séparacidn por intercambio quimice i

a. Contactores de centrifugas para intercamblo répido
1iquido-1iquido o columnae pulsatorias de Antercambio
ripido liquido-liquido, elaboradas con materiales
recublertos de fluorocarbono;

b. Células de reduccibn slectroquimica disefiadas para
reducir el uranio desde un estado de valencla a otro;

bi5. Proceso de separacidn por intercambio i6nico, incluyandc las

resinas de intercamblio i6nico de reaccién rhpida: resinas
reticuladas, peliculares, en las que los grupoé Jde
intercamblo quimico activo esthn limitados a una capa sobra
la superficle de una particula o fibra inerte;

Proceso de separacién isotéplca de vapor atSamico por

"lagar” t .

a. Cafiones electrdnicos de alta potencia con una
potencia total superior a 50 Xw y cafiones
electrénicos de cinta o de barrido con una potencia
de salida superiocr a 2.5 Xw/cm para su yso an
gistemas de vaporitacién de uranio.

b. Equipo de enfriamiento y crisoles con forma de artesa
para uranio fundidoj

c. Sietemas colectores del producto enriquecido y sus
colas elaborados o revestidos con materiales
resistentes al calor y la corrosién por vapor de
uranio, tales como grafito recublerto por itria;

¢+ Loa "liseres” y componentes citados a contlnuacién, soca
importantes en @l proceso de separacién isotéSpica de vapor
atbmico por "laser”™

(Para los “liseres®, véase la categoria 6.A.%, del Anejo I1.1. da
la Relacién de Materiales de Doble Uso).

[ "Liserss® para bombear *liserss® de colorantes:
1. "Liseres” de vapor da cobre de una potencla
igual o superiocr a 40 W. -
2. “Lisares® iénicos cde Argén de una .potencia
superior a 40 W;
3. *Liseres® ND 1 YAG (dopadce al necdimfo) gque

puedan sar duplicados en frecusnela y por lo
tanto tener una potencia media superior a 40 W)

b. Otros "liseres”™ y accesorios 3

1, Amplificadores y osciladcores de "liseres”™ de
colorantes a impulscs, “sintonizables®, gexcepte
los osciladores wonooodos, con una potencla
media seuperiora 30 W, -una frecusncia de
repeticidn superlor a 1 Hz y una longitud de
onda entre 500 nm y 700 nm; .

2. Moduladores para controlar y aodificar anches
de bandas de "liseres” da colorantes §

gz7 090U [ap osale[dng

Gpeisy [op [eNO UnsIog

€6



3. Osclladores, a impulscs, de colorantes,
*sintonirzables”, mponomodos, capaces de una
potencia modia superior a 1 W, una frecuencia
de repeticién superior a 1 XHz, una anchura de
impulso inferior a 100 ns, urna longitud de onda
comprandida entre 500 nm y 700 nm y de
modulacifin de frecuencia para expansiSn del
ancho de banda.

B.1. b.7. Procesc de separacifn isotSpica molecular por
"lisec® 3
a. Cambiadores Raman de para-hidrégeno disefiados

para funcionar a longitudes de onda de salida de 16
micrometros y con una velocidad de repeticién
superior a 250 Hx.

b. Toberas de expansién supersénicas disefiadas pars el
transporte de gas hexafluoruro de uranio{Ur))

€. Filtros colectores de Fluoruro de Uranio {UF,);
d. Equipos para la fluoracifn de UF, a UFy

[ B Comprescores para ¢l transporta de gas de hexafluoruro
de uranio{ UP,) totalmente elaborades o revestidos
con aluminio, aleaciones de aluminio, niquel o
aleaciones gque contengan un 60% o mis ds niquel,
incluyendo los cierres del compresor;

N.B, Los *“l&seres" que a continuacidin se relaclonan son
importantes en la separacifbn isotSplca molecular por
"liger" i

{Ver categoria 6.A.5. del Anejo I1I.1.de la Relacién Jde
Material de de Doble Uso).

a. “Liseres” de Alejandrita con un ancho de bands igual
o inferior a 0.00%5 nm (3 CHe), una frecuencia de
repeticién superior a 125 Hi, Yy una potencia pedla
superior a 30 Wj;

b. “Liseres” a Impulsos ds didxido de carbono, con una
frecuenciz de repeticién auperior a 230 Hs, una
potencia media supsrior a 1.2 K¥ y una longitud de
impulso inferior & 200 ns)

-8 *Liseres” da excimer (dimarco-excitado) (XeF, XeCL,
Krf) a impulsos con una velocidad de repeticlén
superior a 250 Bx y una potencia media superior a 250

LH
6.1, b.8. Procesos de separacifn de plasma 1
a. Colectores de producto y colas elaborados o

reovestldos con materiales rasistentes al caleor y la
corrosldn de los vapores de uranio tales como grafite
revastido de jtriaj

b. Bobinas de radio-frecuencla por excltacisn i8nica
para {recuencias superliores a 100 XAx y capaces de
potencias superiores & 40 k¥W.

N.B, Las fuentes de energia de microondas y los selectroimanes
"superconductivos”, como los relacicnados a continuacién, son
importantss en el procesc de separacién de plasma 1

(Var para fuentes de energfa de microondas, la categorfa 3.A.l1l.b, del
Anejo II.1. de la Relacién de Materiales de Dobls Uso.)

{ver para los eisctroimanes "superconductivos™ la categoria 3.A.l.s.)
del Anejo II.1. de la Relacién de Materialas de Doble Uso)

s. Fuantes da energia de microondas para la produccifn idnica,
con mis de 30 GH: y mis de 50 k¥;

B.2

b. Electroimanes “superconductivos® sclencidales ccn  un
difmetro {nterlcr superior a 30 cm, con un campe magnético
superior a 2T y una uniformidad sejor gue el 1V sobre el
80% central del volumen interior;

b.9. EBepectrfmaetros de masa © fuentes Liénicas para el
hexafluoruro de vuranio (UF,) eespecialments diseflada o
preparados para tomar en serle muestras de alimentacidn,
productos o colas a partir de corrisntes de gases OF;, ¥y
que tengan todas las caracteristicas sigulentes 1
. Onidad de resolucién para masas supsrior a 320y
b. Puentes 16nicas constituidas o revestidas con

cromoniquel (nicrom) © monel o chapadas con nigquel;

Y
<. FPuentes de ioni:acién por bombardeo slectrédnico.

PLANTAS PARA KL REPROCESO DR EKLEMKNTOS (OMBUSTIBLES IRRADIADODS DE
REACTORES WOCLEARES, Y EQUIPOS Y COMPONENTES ESFECIALMENTE DISERADCS O
PREPARADOS PARA ELLAS, INCLUIDOS 3

a. Migquinas para cortar o desmenuzar Jlos slamentos
combustibles, es decir, equipos accionados a distancia para
cortar, tajar, desmenuzar © cizallar conjuntos de haces o
barras de combustible irradiado de reactor nuclear;

b. Tanques de seguridad anticriticidad (p.ej.,tanques de
pequefic difmetro, anulares o da poca altura) especialments
disefiades o preparados para la  disolucibén  del
combustible irradiado de reactor nuclear que
sean Capaces de soportar liquidos radiactivos
alta temperatura, altamente corrosivos y que
puedan ser cargados y mantenidos & distanciaj

c. Bquipos de extraccién por disolucién en contracorriente y
de procesos de intercambio idnico especialments disefados
o6 preparadcs para su emplec en una planta da reprocesc de
uvranio natural irradiado, uranic empobrecido o" saterizles
fislonables especiales” y otros materiales fisiooables ;

d. Instruzentacién de control de procesos especlalmente
diseflados o preparados para supervisar o controlar las
operacionos de reproceso de matarizles bieicos irradiados,
"materiales fisionables especiasles™ y otros materiales
fisicnablas.

Nota 1 una planta de reproceso ds elamentos combustibles
irradiados da reactor nuclear incluye equipos y comporantes
que entran normalmente sn contacto directo con y controlan
directamente, el combustible jirradiade y los fiujos de
procesc de los principales materiales nucleares y productos
de fisidn.

Hota interpretativa 1

Los eguipos de extraccién por disclucién en contracorriente
especlalmente disefiados para su ampleo con equipc de propulsifn nuclear
estln sometidos a control por el articulo C.2 de la presents Relacidn.
Algunos otros equipos de extraccién por disclucifo en contracorriente
estin sometidos a control por la definicién actusl dal articule B.1.b
de la presente Relacién.

REACTORES NUCLEARRS, ES DECIR, REACTORRES CAPACES DE FURCIORAR DE MANERA
QUE PERMITAN MANTENER Y CONTROLAR UNA REACCION DR FISION ENM CADENA
AUTOSOSTENIDA Y PBQUIPOS Y COMPONENTES EBSPECIALMENTR DISERADOS O
PREPARADOS PARA 50 EMPLEO EN CONEXION COM UN REACTUR NUCLEAR, INLUIDOS
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[ Vaaljas de preeién, es decir, vaeijas metllicas blen como
unidades completas o blen en forma de plezas importantes
fabricadas en taller para las pismas, que estén especlalmente
dieefladas o preparadas especlalmente para contener sl nficleo de
un reactor nuclear y sean capaces de resistir la presifn de
trabajo del refrigerante primario, incluida la placa superior del
recipiente de presién del reactor)

b. Equipo de manipulacién de elomentos combustibles, incluidas las
mdquinas para la cargs y descarga del combustible del reactor;

c. Barras de control, es decir, barras especialments disefliadas o
preparadas para el control ca la velocidad de reaccitén en un
reactor nuclear, lncluides el material absorbedor de neutrones y
las estructuras de apoyo o suspensifn de las mismas, y los tubos
de gula para las barras de cortrol;

d. Controles slectrénicos para regular los niveles de potencis sn
los reactores nucleares, inclufidos los mecanismos de control ds
movimiento de las barras del rwactor e instrumentos de medida y
detecciédn de las radiaciones para determinar los niveles de flujo
de neutrones;

.. Tukos de preeién, es decir, tubos especialmente dipefadeos o
preparadce para contensr los elementos combustibles y el
refrigerants primario sn un reactor nuclear a una presidn de
trabajo wuperior a 50 barias {atmnSeferas);

f. Bomba® refrigerantes, es decir, bhombas especlalmente disefladas o
preparadas para hacer circular e) refrigerante primario de los
reactores nucleares;

g Compenentes internos, especialmentn diseflados o reparados para el
funcionamiento de un reactor nuclear, y sn particular estructuras
de apoyo del ncleo, blindajes térmicos, deflectores, placas de
rejillas del nGeleo y placas del difusory

k. Intercambladores de calor.

HOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICADA-1

Ampara la expedicién de reactores moderados y para plantas de fuer:a,
refrigerados por agua, sus componentes y lay expedicicnes iniciales de
combustible y moderadores para slles, siempre que 1

.. X1 reactor asté disefiado para utilizar como combustible uranio con
enriquacimiento igual o inferior al 20%;

b. El combustible suministrado sexz uranio con enriquecimiento igual
© inferior al 20%; y

c. El reactor no eeté diseBado para propulwién naval.

NOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIPICADA-2

Ampara la expedicién de componentes electrfnicos que estén sometidos a
control por el apartado B.3.d. para reactores nucleares civiles para
plantas de fuerza refrigerados por agus y moderados por grafito.

(Para "mqulpo l6gico™ {softwarae), var el apartado D.1}.

PLANTAS ESFICIALMENTE DISENADAS PARA LA YAARICACION DR KLINENTOS
COMBUSTIBLES PARA REACTORES NUCLEARES Y BQUIPOS ESPLCIALMENTE DISERADOS
PARA KLLAS.

N

Nota : Una planta para la fabricacién de alementos combustibles para
reactoras nucleares incluye el equipo que 1

‘a. Entra normalmente en contacto directo con el flujo de produccién

de los materiales nucleares ¢ procesa o controla directamente
dicho fluje,

b. Sella ¢! materlal nuclear en el interior de la vaina,
c. Comprueba la integridad de la vaina o del sellado; y
d. Comprueba #) tratamiento de acabado del combustible sblido.

PLANTAS PARA LA PRODOCCION DE AGUA PESADA, DEUTERIO O COMPUESTOS DR
DEUTERIO, Y LOS BQOIPOS Y COMPONENTES ESPECIALMENTE DISERADGS O
PREPARADOS PARA ELLAS, CCMD A CONTINUACION INDICA:

8. Plantas pars la produccidn de agua pesada, deuteric o compuestos
de deuterio, como a continuacidn se indica 1

1. Plantas de intercambio de sulfuro de hidrégenc-aguaj
2. Plantas de intercambio amonlaco- hidrégeno;
3. FPlantas de destilacién de hidrégeno;

b. Equipcs y componentes, como a continuacién se indica,
especialmante disefados o preparados pars @

1. Procescs de intercambic sulfuroc de hidrégenc—agua 3

a. Torres de intercamblo de bandajar
b, Comprescres de sulfuro de hidrégeno gaseoso;

2. Proceso de intercambic amoniaco-hidrégeno :

a. Torres de intercambio de alta presifn amonisco~
hidrégeno;

k. Contactores de pasc de alta eficacia)

c. Bombas sumergibles de reclrculacidn por etapas.

d Dispositivos para craquear el niaco disefladons para
presiones supericores a 3 x 10" pascales (30 barlas).

3. Proceso de destilacién de hidrdgeno 1

a. Torres de destllaciém crlogénica del hldrégenc y
cajas frias disefiadas para coparar por debajo de 35 X;

b, Unidades turbo expansoras y cowprasores turbo
expansores disefiados para operar por debajo de 35 K;

4. Concentracién del agua pesada al grado del reactor (99-75 %
de Oxido da deuterio) :

a. Torres de destilacién de agua que contengan un
empaquetamientc especlalmente diseflado para e#llas;

b. Torres de destilacién de amoniaco que contengan un
empaquetamiento especislmente disaefiado para ellas;

<. Quemadores cataliticos para la conversidn de deutsrio
totalmente enriquecido a agua pesada;

d. Analizadores de 1linea para sbsorcién infrarroja
capaces de analizar porcentajes hidrégenc-deuterlo
donde las concentraciones de deuteric sean lguales o
superliores al S0%.
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B.5.

PLANTAS PARA LA PRODUCCION DE HEIAFLUORURO DE URAKRIO (UF.) T EQUIPGS Y
COMPONENTES ESPECIALMENTE DISERADOS © PREPARADOS PARA hJ.M, MO A
CONTINUACIOR SE IRDICA :

[ Plantas para la producciSn de hexaflunruro de uranio (U7 })
b. Bquipos y componentes, como a continuacifn se relaciona,

especlalmente disafiados ¢ preparados para la produccidn de
hexafluoruro de uraniof W‘} !

1. Reactores de tornillo, de lecho fluidificado y torres
de llama para la fluoracidan o hidrofluoracién;

2. Equipc de destilacién parn la purificacibén del
hexafluoruro de uranio ( U_P.). :

C.EQUIPOS RELACIONADOS CON LA ENERGIA NUCLEAR

SISTEMAS GENERADORES DE NEUTRONES, INCLUIDCS LOS TUBOS, DISERADOS PARA
FUNCIONAR SIN S5ISTEMA DE VACIO EXTERNO Y (UR UTILICEM ACKLERACION
ELECTROSTATICA PARA INDUCIR UNA REACCION NUCLEAR TRITIO-DEUTERIO, Y SUS
COMPONRNTES ESPECIALMENTE DISERADOS.

NOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIVICADA.

Ampara la expedicién de los tubos y sistemas sowmetidos a control por el
apartado C.1. slempre que se deatina a umno clvil.

BQUIPC GENERADOR DX ENERGIA O DE PROPULSION DISERADO ESPECIALMENTE PARA
SU UTILIIACION COK REACTORRES WOCLERRKS WILITARES, ESPACIALES, MARITIMOS
C MOVILES.

Nota : El presante articulo no se aplicark al squipo convencional de
generacidn de energia que, aunque disefiado para su utilizacién en
una central nuclear en particular, pueda emplearse también, en
principlo, en conexidn con sistemas convenclunales.

CELULAS ELECTROLITICAS PARA LA PRODDCCIOR DR FLUOR QUE POSEAN UMM
CAPACIDAD DE PRODDCCION SUPERIOR A 1/50 g DE FLDOR A LA BORA.

BQUIPO DISERADO O PREPARADO ESPECTALMENTE PARA LA SEPARACION DE LOS
ISOTOPOS DB LITIO, COMO A CONTINUACION INDICA

a. Columnas empagquetadas e intercamblo
especialmente dieefladas pars amalgamas de litio;

liquido~liquido

b. Bombas da amalgama.
[-5 Células do eloctrSlisis para la amalgama;

d. Evaporadores para la solucicn concentrada de hidréxido de litio.

EQUIPO DISERADO ESPECIALMENTE PARA LA PRODDOCION O RECUPRRACION D&
TRITIO.

BQOIPOS PARA REACTORES NUCLEARERS 1

a. Simuladores especlalmente dieefiados para reactores nucleares)

b. Equipos de ensayo de corrientes ultrasénicas o© remolinos
{corrientes pardsitas), especialmente diseBados para reactores
nucleares.

HOTA DE TRAMITACION ACMINISTRATIVA SIMPLIFICADA.- 1

Ampara la expedicitn de simuladores especlalmente disefiados pars simular
el funcionamiento de plantas de fuerza nucleares civiles, para el
entrenamiento y prictica, para funcionamiento normal y de seguridad en
el interior de una planta de fuer:a nuclear clvil.

NOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIPICADA.- 2

Mmpara la expedicitn de equipo de prueba para corrientes ultrasdnicas
o parieitas, especlalmente disefiados para su uso en reactores nucleares
civiles.

D.EQUIPQ LOGICO {SOFTWARE}

"EQUIPO LOGICO" (SOFTWARE), ESPECIALMENTE DISENADO O MODIFICADO PARA EL
"DESARROLLO", "PRODUCCICN" © "US0" DE MATERIALES NUCLEARES O EQUIPO
RELACIONADO CON LO NUCLEAR, SOMETIDOS A CONTROL POR ESTA RELACION.

NOTA DE TRAMITACION ADMINISTRATIVA SIMPLIFICADA.

hmpara la expedicién de equipo ldgice, "software", para

a. Supervisar o incrementar la seguridad de Jos reactores
nucleares civiles moderados ¢ refrigerados por agua; o
N.B.: Este subapartade permite la exportacibn de
simuladores para entrenamiento disefiados para plantas
de fuerza nucleares perc no permite la exportacidn de
cualquier informacién para el disefio o desarrollo de
un reactor huclear.

b. supervisién o© reduccién  de las fugas radicactivas
procedentes de los reactored nucleares.

APERDICE DE DEFINICIONES DE LOS TERMINGS UTILIZADOS RN KL ANEJO II.2. DE LA

RELACION DE MATERIAL DE DOBLE 0DS0

Categoria o Término
articulo
NGT "De dominio piblico"

En @1 marco de las presentes Relacicnes, dicese de la
"tecnclogia™ o "equipo l8gico" divulgados sin ningln tipo
de restriccifn para sy difusién posterior.
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N.B.: Las restricciones derivadas del derecho de propiedad
intelectual no impiden que la “tecnologia™ o el
"equipo 15gico™ se consideren "de dominio pGblico™.

"Desarrollo”

Conjunto de las etapas previas a la produccibén en serle,
como el disefio, la investigacifn de disefic, los anilislis de
disefio, loa conceptos de disefic, sl montaje y prueba de
prototipos, los planes de produccién piloto, los datos de
disefio, el proceso de transforwacién de los datos de disefio
en un producto, el disefio de configuracidn, el dissfio de
integracién, los planos.

"Equipo l&gico®
Coleccién de uno o =mis “programas™ ¢ "sicroprogramas”
fijada a cualguier soporte tangible de expresida.

"Gramo efectlvo”

La definicifén aplicable de "gramo sfectivo™ de materiales

fisionables especiales u otras sustancias fisionables sers

la siguiente:

B, En los casos de los isétopos da plutonio y el uranio
233, sl peso de los isStopos en gramosy

b. En el caso del uranio enrigquecidc en un 1 % ¢ més en
el iabtopo U-235, el peso de los elementos en gramos,
multiplicado por el cuadrado de su enriquecimiento,
expresado en fraccibén decimal de pesop

- En 8l caso del uranio enriquecido en mencs del 1 % en
ieStopo U-235, el pesc de los elementos en gramos,
multiplicado por 0,0001;

d. En el caso del americlo 242m, el curio 245 y 247 y el
californio 249 y -251, el peso de los isStopos en
gramcs multiplicade por 10.

"Investligacitn clentifica bisica"
Trabajos experimentales o teSricos enprendidos
princlpalmentae para adquirir nuevos conocimfentos acerca de
les principios fundamentales de fenSwenos ¢ de hechos
cbeervables, que no estin orientados esencialmente hacia un
fin u objetivo prictico especificos.

“Material fislonable especial”
Bl plutonio-239, el uranio-133, sl uranio snriquecido en
los isStopos 235 o 233 y cualquler otro materlal que
contenga los elementcs mencionados.

"Necesaria™
Aplicado & la "tecnologia”, este término s refiere
Gnicamente a la parte especifica de la "tecnologia”™ que
permite alcaniar o sobrepasar los niveles de prestaciones,
caracteristicas o funciones scometidos & cont_tol. La
"tecnclogia” "necesaria® puede ser cowun & diferentes
productos.

"Otros materiales fisicnables”
2l americio 242m, el curlo 245 y 247, el californio 249 y
251, lom isStopos de plutonlo distintos de los isStopos 238
y 239 "separsdos previamente™, y cualqulaer otra sustancia que
contenga los elemantos mencionados,

YpProduccidn”
Término que abarca las etapas de ingenierias de productos,
fabricacién, integracién, ensazblaje {montaje), inspecclén,
pruebas y garant{a de calidad.

82 "Reactor npuclear”
Comprende los slementos situados dentro de la vasija del
reactor o unidos directamente a ellia, el equipo que regula
el nivel de potencia en sl nlclec y los componentes gque
contienen normalmente el filuido refrigerante primario del
nGclec dal reactor, entran en contacto directo con dicho
fluido o permiten su regulacisn.

Al "Separado previamente"
Al Dicese del resultado de cualquier procedimiento encaminado a
slevar la concentracién del lsétope controlado.

#GT "Tecnclogia®
Informacién especifica necesaria para el "desarrollo”, la
*produccién® o la "utilizacién™ de un producto. Puede adoptar
la forma de "datos técnicos” o de "asistencia técnica®. La
"tecnologia” sometida a control ee define en la Fota General
de Tecnologia y an la Relacién de Productos y Tecnologlas de
Doble Uso.

nGT "Utilizacién®
Término que abarca el funcicnamiento, instalacién {inclulda
la instalaclén in wsitu), mantenimiento {verificacién),
reparacién, revieldn y renovacidn.

PENDJCE DE PRINCIPIOS ADMINISTRATIVOS A APLICAR NEJO 2. DE
RELACION DE MATERIAL DE_DOBLE US0

ERINCIPIOS ADMINISTRATIVOS

Bota: Loa principles administrativos sigulentes son aplicables a los Anejcos
I.1 (Haterial de Defensa en genersl}, II.1 (Productos y Tecnologfas
Industriales) y 11.2 (Productos y Tecnologias RNucleares).

1. La descripcién de un artfculo de laws listas se raefiere a ese articulo
tanto nuevo come uveado.

2. Cuande la descripcién de un articulc de las listas no contiens
calificaclones ni especificaciones, se conslidera que incluye todas las
variedadas de ese articule. Los titulos de las categorias y
subcategorias solo tlenen por objeto facilitar la consulta y no afectan
a la interpretacidn de las definiciones de los articulos.

3. E]l objeto de los controles de exportacifn no deberd invalidarse por la
exportacitn da un articule no sometido a control { incluidas las
instalacjones) que contengan une o varios componantes somatidos a
control ceonsituyan el elemento principal del articulo y sea factible su
remocién o su utilizacibn con otros fines.

BOTA: Al juzgar si el componente o componentes sometidos a control han
de congiderarse el elemento principal, deber&n ponderarse los
factores de cantidad, valor y conocimientos tecnolfgicoa
implicados, asi como otras circunstancias especlales de las que
pudiera derivarse que sl components o componentss sometidos a
control son el elemento principal del articulo adquiride.

4. El objetoc del control no deber& invalidarse por la exportacién de
plezas componentes.
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ANEXO A

LISTA INICIAL CITADA EN LAS DIRECTRICES DEL G.S.N.

PARTE A. Materiales y equipo

1. r 8 8 materjales fisjonab) apeci [

Seglin se define en &l articulo XX del Eetatutc del Organismo
Internacional de Energlia Atémica: .

1.1 " ales bis 8"

S5e entiende por "materiales blsicos” el uranlo constituido por la mezcla
de isStopos que contiene en su estade natural; el uranlo en que la proporcifén
de isStopo 235 es inferior a la normal; el torlo; cualquiera de los slementcs
citados en forma de metal, aleacidén, compussto gquimico o concentrador
cualquier otro material que contenga uno o mis de los elementos citados en la
concentracidn gue la Junta de Gobernadores determine en su oportunidad; y los
demis materiales que la Junta de Gobernadores determine en, su cportunidad.

1.2 bt a epecla "

i) Se entiende por "materiales fisicnables especiales™ el plutonio 239,
el uranio 233%; el uranio senriqueclide en loe isStopos 235 6 233,
cualquier material que contenga uno ¢© varice de los elementos citados;
¥y los demis mataerlales fisionables gque la Juntam de Gobsrnadores
determine en su oportunidad; no obstante, la expresiln “"materiales
fisicnables especiales” no comprende los materiales b&sicos.

11) 5e entjande por *uranio enriquacido en los 1sStopos 235 & 232" el
uranio que contiene los isStopos 235 & 233, o ambos, en tal cantidad
que la relacidn entre la suma de las cantidados de estos isStopos y la
de isétopo 238 sea mayor que la relacién entre la cantidad de lsdtopo
235 y la de ieStopo 238 en sl uranio natural.

Ahora blen, para 'lcs finea de las presentas directrices, los articules
sspacificados en el siguiente apartado a} y las exportacionas de materiales
bésicos o materiales flsicnables especiales efectuadas dentro de un mismo
pericdc da 12 meses a unh mismc pais destinatarlc en cantidades inferiores a
los limites sspecificados on el siguiente apartado b) no deberkn incluiree:

a} Plutonlo con una concentracidn lsotédpica de plutonlo 238 seuperior al
aow;

Materiales fisionables especiales gque se utilicen en cantidades del
orden del gramo © menores como componentes sensiblee en jnstrumentos;

Y

Materiales bisicos que la JIMDDU compruepe a su satisfaccldédn que van a
utilirarse Gnicamente en actividades no nucleares, tales como la
produccién de aleacicnes o de materiales cerfmicos,

b)  Materiales fisfonables eapeciales 50 gramcs efectivos
Uranio natural $00 kilogramos;
Uranio empobrecide 1 000 kilogramos;

Torfo 1 000 X1llogramos.

1} ] =] a

La designacién de las parcldas de equipo ¥y materiales no nucleares (que

en adelante se denominardn “"lista iniclal™ en el presente documento) aprodada
por el Gobierno ¢» 1s que figure a contipuecion (considerdindose como insigni-
ficantes, pars todos loa flnes pricticos, las cantidades inferlores a los va-
lores {ndfcados en el Anexo B):

2.1,

2.2

2.3,

1)

2)

3)

Reactores y equipo para los mismos (véase la Seccldén 1 del Anexo B);
Materisles no nuclearea para resctores (véase Is Seccién 2 del Anexoc B);

Plantas para la reelaboracién de elementos combustibles {rradiadeoa, ¥
equipo especlalmente concebido o preparado para dicha operacién (véase
1a Seccién I del Anexc B);

Plantas para la fabricacién de elementos combustibles (vésse 1a Sec-
clén 4 del Anexo B); :

Plantas para la separacidén de isdétopos del uranlo y equipo, diatinto de
los instrumentos de anillsis, especlaimente conceblde o preparsdo pars
elle (véase la Seccidén S del Anexo B);

Plantas para ls produccion de agua pesada, deuterio y compuesteos de
deuterio y equipo especialmente concebido o preparsdo pars ello (viase
la Seccidén & del Anexo B).

[ [} S para las trans

ague pe refiere e]l pérrefo § de lap directrices

Se entiende por "tecnologia™ los datos técnicos en forma fisics ¢gue el
pais suministrador defina come importantes pars ¢l diseflo, constroc-
cidén, operacién o mantenimiento de instalaciones de¢ enriquecimiente, o
de reelaborscién, aaf como de produccibén de agua pesada, o de sus com—
ponentes criticos principales, pero con excluaién de los datos piblica-
mente disponibles, por ejemplo, los que figuran en libroa y periddices
publicados © son internmacionalmente asequidles sin que se haya restrin-
gido 3u propagaclén.

Se entiende por "componentes criticos principales=:

a) en el caso de una planta de separacién de 1sétopos del tipo de
centrifugacion gaseosa: [+ onjuntos d a trifurado
esistentes

B) sn ¢l caso de una plants de separacidn de {sétopos del tipe de 44-

fusién gaseosa: 1a barrers de difusidn;

¢} ¢n el cass de uns plants de separacidén de lsdtopos del tipe de se-

paracion por inyectores de chorros: Jlay wnidpdey de¢ inveccidn de
shorres;

d) en el capo de una planta de separacion de lasétopos de tipo verti-
clal: Jap dades ¥ s

Con respacto & las inst:laclones a quz ae refiere el pirrafo & de las
directrices, cuyos componentes criticos principeles no se Jescriben en
¢l anterior pirrafo 2, sl una pacién suministradora debe trunaferlir
dentro del total uns fraccidén efgnificativa de los articules que sean

egenciales a] funclonamiento de dichs instalacién, junte con loa eono- -

cimientos técnicos para la comstruccldn y operacidn de dicha instala-
cién, dicha transferencia debe considerarse come transferencia de "{ns-
talaclones o componentes criticos principeles de las miamss”.
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4)

5)

6)

Las definiciones de loa pirrafos anteriores son exclusivamente de apli-
cacién a los efectos de) pirrafo 6 de las directrices y esta Parte 3, ¥
difieren de las aplicables a la Parte A de esta "lista iniciael®, que vo
dede considerarse limitada por dicha definiciédn.

A los efectos de la aplicacidén del pirrafo 6 de las directrices, las
siguientes instalaciones se considerardin comoe “del mismo tipo (es de-
cir, 81 su disefio, construccién o funcionamiento se basan en procescs

fisicos o quimicos 1dénticos o similares)™:

Cuando la tetnologia transferids
permite la construccicn en el Es-
tade receptor de una instalacidn
del tipo sigulente, o de compo-
pentes criticos principales de

la misma:

4) una planta de separacién de
{sbtopos del tipo de difu-
sién gasecsa ...... 00000000

b) una planta de separscidn de
tsbétopos del tipo de centri-
fugacion gaseosa ..........

¢) una planta de separacicn de
1s6topos del tipo de Inyec-
c¢idén de chorros ........ Ve

d) una planta de separacién
de isdtopos del tipo vor-
ticfal ... ..., ..

¢} upa planta d¢ reeladoracidn
de tombustible que utilice
el proceso de extraccién de
solventes ............. reen

f} wuna plants de agua pesada Qque
utilice #1 proceac de inter-
cambio ,...... easasauaras

§) uns plants de agua pesada que
utilice el proceac eluctroli-
[ 3 13- S Vesaraaes

h) wuns planta de agus pesads que
utilice el procesoe de desti-
lsclén de hidrégeno .......

Las instalacliones asigulientes e
se considerarin instalationes del
mismo tipo:

cualquier otra planta de separa-
clén de {sétopea que utilice 1la
difusidn gaseoss.

cualquier otra planta de asepara-
clén de 1sdtopos que utilice el
proceso de centrifugacién gaaeosa,

cualquier otra planta de separa-
cién de isdtopos que utilice el
proceso de inyeccién de chorros.

cualiquier otra planta de separa-
cidon de 1sétopos que utilice el
proceso vorticial,

cualquier otra planta de reelado-
racidén de combustible que veilice
¢l procesc de extraccién de sol-
Yertes,

cuslquier otra planta de agua pe-
sada Que utilice ¢l process de in-
tercambio.

cualquier otrs planta de agua pe-
sads que utilice el proceso elec-
trolitico,

cualquier otra planta de agua pe-
sada gque utilice el proceso de
destilacién de hidrégeno.

Hota: En el caso de las instalaciones de reelaboracién, enriquecimien-
to, y de agua pesada, cuyo disefio, copatruccién o funcionawlento se ba-
sen en procesos fisicos o quimicos distintos de los indicados anterior-
pente, #e aplicari un wétode similar para definir Yas instalaciones
"del misme tipo®™, pudiendo surgir la pecesidsd de definir componeates
criticos principsles de dichas lnstalsciones,

La referencis en el apartade bd) del pirrafo & de las directrices »
“cuvalesquiera instalacfones del mismo tipo construldes durante m pe-
riode aprobado en el pais receptor”™ se entiende que es de aplicacién &
aquellas inatalaclones (o componentes criticos principales de las mis-
®as), cuys primers operacidn comienza dentre de wmn periodo de 20 afics
por lo mencs & partir de ia fechs de la primera operacidén de: 1) uma
inmtalacién que hs sido transferids o que contliene componentes c¢riticos

1.1.

1.2.

principales, o de 2) una instalacidén del mismo tipo construida después
de la transferencis de tecnologfia. Sz entiende que duranta dicho pe-
ricdo existiri la presuncién concluyente de gque toda instalaclén del
pismo tipo has utflizado tecnologia transferida. E1 perfodo convenido
ne esti calculads para limitar la duracidn de laa salvaguardias impues-
tas o la duracién del derecho s conaiderar las instalaciones come 1ina-
talaciones en construceldn o en operacién a dase de tecnologia transfe-
rids o medlante la wtilizacidn de tecnologia transferida de conformidad
con el pérrafo 6 b) 2) de laa directrices.

ANEXO B
ACLARACIONES DE DIVERSGS COMCEPTOS QUE FISURAN N L LISTA INICIAL

(Conforme s las denceinsciones que figuran
en la seccidn 2 de lx Farte A del Anexo i)

Peactores v equipo para los pilapos
Eeactores nucleares completeon

Reactores nucleares capaces de funclonsr de maners que ae pueda
pantener y controlar una resccidn de fisién en cadena autcacstenida,
excluides los reactores de energis nula, gquedande definidos estos dlti-
pos come aquellos reactores con un {ndice tedrico miximo de produceién
de plutonio no superfor s 100 gramoa al afo.

ROTA EXPLICATIVA

Un "reactor nuclear" cowprende fundsmentalmente todos loa dispoail-
tivos que se encuentran en el interfor de la vasi)a del reactor o que
estin conectados directamente con ella, el equipo gue regula ¢1 nivel
de potencia en el nicles, ¥ los componentes que norpalsente contienen
el refrigerante primario del ntclec del reactor o que estén directamen-
te en contacto con dicho refrigerante o lo regulan,

Bo se pretende excluir a los reactores que podrian razonablements
aer susceptibles de wodificacidn para produclir cantidades conslderable-
pente puperiores a 100 gramos de plutonio al afic. Los reactores dise-
fades para funcionar en régimen continuo a niveles consideradles de po-
tencla nc ae conslderarin como “"reactores de energis nula®™ cualquiera
que sea su capacidad de produccién de plutonioe.

EXPORTACIORES

La exportaci{ém del conjunto completc de partidas principales de
equipo comprendidas dentro de este concepto tendrd lugar Vnlcamente de
tonformidad con los procedimienton expuestoa en las directrices. Llas
partidas individuvales de equipo comprendidas dentro de ests concepto
funcionalmente definido que hadbrén de exportarse inicamente de confor-
widad con los procedimientos expuestos en las directrices se enumeran
en los pirrafos 1.2 a 1.7. Il Goblerno me reserva el derecho de aplicar
losa procedintentos expuestos en Iam directrices a otros elementos de
equipo comprendidos dentro de este concepto funcionaluente definido,

Vasjiag d én de acto

Vasijas metdlicas, blen como unldades completas o bien en forma de
plezas {mportantes fabricadas en taller para las mismas, que estén es—
pecislmente conceblidas o preparsdas para contener el nicleo de un reac-
tor nucliear tonforoe s¢ le define en el anterfor pirrafo 1.1 ¥ sean
capaces de resiaitr 1a presién de trabajo del refrigerante primarie,
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1.4,

1.5.

1.6,

NOTA EXPLICATIVA

Una place que recubre la parte superior de una vasija de gruién de
un reactor queds conprendida en el concepto indicado en el pnrn{o 1.2
como pleza importante fabricsda en taller para una vaslja de presién.

Los dispositives interiores del reactor (por ejemplo: columnis ¥y
placas de apoye del nicleo y otros dispositivos interlores de s vasi-
Ja, tubos-guis para las barras de control, blipdajes térmices, places
deflectoras, placas para e} reticulado del Dpucles, places difusoras,
etc.) los suminlstrs normalmente el proplo proveedor del resctor. 1In
algunos cascs, determinados componentes auxillsres interncs quedan fn-
cluidos en la fabricacién de la vasija de presidén. Estos conponenten
son de importancia suflclentemente critics pars la seguridad y la fla-
bi1idad del funcionamiento del reactor (y, por lo tanto, para la garan-
t{ia ¥ responsadilidad del proveedor de éate) de maners que su suminis-
tro sl margen del contrato bisico para la entrega del reacter propla-
mente dicho no constituiris una préctica vsval. Por lo tante, audque
el suministro por separado de estos componentes unicos especislmente
concebidos ¥y preparsdos, de {mportancia critlcs, de gran tamafio y ele-
vado costo no hadria necesarlamente de considerarse como una operseiém
fuera del izbito de la prevista respecto de este concepto, tal modali-
dad de puministro se considera improbabdle.

agu 3 [ 4 ACAr L ombus |}

Equipo de manipulacion especlalmente concebido o preparado pars in-
sertar o extraer el combustidble en vn reactor puclear conforse se le
define en el anterior pirrafo 1.1, con ¢! que sea posible cargar el
combustible con el reactor en funcionamiento o que ineluys carscteris-
ticas de disposicién o alineacién técnicamente complejss que permitan
realizar operaciones complicadas de carga de combustible con el reactor
parado tales como aquéllas en las que normalmente no es posidtle la
vislén directa del combustible o el acceso a Este.

Barras especlalmente concebidas o preparadas para ¢l control de la
velocidad de reaccién en un reactor nuclear couforme se le define en &l
anterior pérrafe 1.1.

WOTA EXPLICATIVA

Eata partids de equipo comprende, ademis de aquells parte de Ja ba-
rra de control consistente en el material absorbedor de meutrones, lap
estructuras de apoyo o suspensién de la misma si se 1as suministra por
separado,

Jubos de presién pars reactores

Tubos especialmente concebldos o preparades para contener los ele-
mentos combustibles y el refrigerante primario en un reactoer nutlear
conforme &+ le define em el anterior pérrsfo 1.1, s uns presién de
trabajo superior & (5,1 MPa) (740 pel)}.

Tukos de eirconie

Circonlo metdlico y a'eaciones de c¢circonfio en forma de tubes o con-
juntos de tubos, ¥ en cantidades que excedan de 500 kg en cuslquier
periode de 12 meses, especislmente concebidos o preparados pars su wti-
1izacién en un reactor nuclear conforme se le defice em ¢l anterior
pirrafo 1.1, y en los que 1a razén hafnic/circonio aes inferior
1 t 500 partes en peso,

1

2.1.

7.

Bopbes del refrixcrante priparic

Boxbas especialmente concebidas © preparadas para bacer circular
metal liquide como refrigerante primarloc de resctores nuclesres confor-
me se les define en el anterior pirrafe 1.1.

uclea a

Peuterio v seua pesads

Deuterio, agua pesada {6xido de deuterio) y cualquier otro compues-
to de deuterio en el que la razdn deuterio/dtomos de hidrigeno exceda
de 1 : 5 000, para su utllizecién en un reactor nuclear conforme me le
define en el anterior pirrafo 1.1, en cantidades que excedan de 100 Xg
de dtomos de deuterio, para un mismo pais destinataric dentro de un
mismo periodo de 12 meses,

afito_de pureza pu

Grafito con un nivel de pureia superior a 5 partes por millénm de
bore equivalente y con wia densidad superior a 1,50 g/em’, en canti-
dades que excedan de 3.104 kg (30 toneladas métricas) pars un mismo
pais destinatario dentro de¢ un mismo periodo de 12 meses,

Plantss para ls tetlsboracién de elementos copbustibles irradiadom, ¥y
equipe especialpente concedido o preparado para dichs coeraciép

FOTA INTRODUCTORIA

In la reelaboracién del combustidie nuclear irradisdo, el plutenle
¥ el uranlo se separan de los productoa de fisidén intensamente radiac-
tivos y de otros elementos transurdnicos. Esta separacién puede lograr-
se mediante diferentes procesos téenicos. Sin embargo, al cabo de
clierto nimero de afios el proceso Purex se ha acreditado y extendido mis
que lom demis. Entrafia este proceso la disclucién del combustible nu-
¢tlear irradisdo en dcid- nitrico, seguida de 1a separacidn del uranio,
¢l plutonio y loa productos de }a fisién mediante la extracelén con di-
aclventes empleando una mezcla de foafato de tributile en wn diluyente
orginico.

Laa instalaciones Purex tienen funcliones de proceso similares eatre
si, iocluyendo las sigulentes: ctroceado d¢ los elementos combustibles
frradfados, lizivisclén del combustible, extraccién con disolventes ¥y
sloacenamiento de licores de prozesc. Puede haber asimiamo equipo para
otras operaciones, tales como ls deanitrificaclédn térmice del nitrate
de uranio, la conversién del nitrato de plutonio en Sxide o metal, y el
tratamiento del licor de demecho de los productos de fisidn para darle
forms que e preste al alpacenamiento ¢ & la evacusclén por largo pla-
zo. No obatante, el tlpo y la confliguracién especifieoa del equipe
destinsdo 2 estas operaciones pueden diferir entre unas instalaciones
Purcx y otras, ¥ ello por varfas razoses, {ncluidos el tipe ¥ cantidad
del combustible nuclear frradiade a reeluborsr y el dzatine que pe
Quiera dar a los paterisles recupersdos, ademis de las conasideracioces
de seguridad y de mantenimiento que hayun otientado el disefo de cada
instalacidn.

Una "plants para la reelaboracidén de elementos combustibles irra-
dlados”™ comprende el equipo ¥y los componentes que normalmente estin en
contacte directo con las principales corrientes de tratamiento de loa
materiales nucleares ¥ productos de fisién ¥ las controlan directaments.

Estos procesos, incluldes los sistemss completos para la conversiéa
de plutonfo y la produccién de plutonioc metal, pueden identificarse me-
diante las medidas tomsdas para evitar 1a eriticidad (p. e¢J. nediante
la geometria), 1a exposicién a 1las radiscicnes {p. e3. pediante el
blindaje) y low riesgos de toxicidad (p. ). medlante 1a contencién).
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3.1.

3.2

3.3,

EXPORTACTORES

La exportacicn del conjunto completo de equipo ¥y eonpo'nentn prin-
tipales comprendidos dentro de este concepto tendrd lugar unicamente de
conformidad con los procedimientos expueatos en las directrices.

Las partidas de equipo que se consideran incluidas emn 1a frase °y
equipo especlalmente concebido o preparado” para la reelaboracién de
elementos combustibles irradiados comprenden:

[} b d
ROTA IRIRODUCTORIA

Eate equipo roepe 1s vaina del elemento combustidle y expone asf a
la accldn lix{viadors el masterial nuclear irradiade. Pars eata opera-
cién muelen explearse cizallas metdlicas de disefio especial, aumque
puede utillizarae equipo avanzado, como los liser, por ejemplo.

Equipo teleaccionado especialmente concebide o preparado pars su
vtilizacién ¢n una planta de reeladboracién conforme se la describe an-
terjormente ¥y destinado al troceo, corte o cizsllamiento de conjuntes,
haces o barras o varillias de combustible.

Recipientes de lixiviacién
ROTA INTRODUCTORIA

Estos reciplentes suelen reciblr el combustible agotado troceado.
Zo eatos recipientes, a prueba de critlcidad, ¢] materis] muglesr irra-
disdo st lixivia con dcide nitrice, y los fragzentos de vaidas rema-
nentes s¢ ellpinan ded) circulto del proceso.

Tangues & prueba del rieage de criticidad (por ejemplo: tanques de
pequelio didmetro, anulares ¢ de placas) especislmente concebjdon & pre-
rarades para au uwtilizeclén en uma plants de¢ reelaboracién conforme se
la Qdescribe anterjormwente, destinados a la operscién de disolucidn de
combustible nuclear {rredisde, tapaces da resistir la presencia de um
1{quido a alta temperstura y muy corrosivo, y que pueden ser teleacclo-
nados para su carga y santenimiento.

s aolv uipo pa -

Tenten
FOTA INTRODUCTORTA

Zstos extractorss reciben la solucidn de combustidle i{rradiado pro-
venlente de los recipientes de lixiviacién y tamblién la solucién orgi-
nics que separa e] uranlo, el plutonic y los produstos de fisién, Il
equipo para la extraccién com disclventes suele disedarse pars cumplir
parimetros de operacién rigurcsos, tales como prolongada vida dtil ain
necesidad de mantenimiento, o bien gran sustituibilidad, semcillez de
funcionamiento y de regulacion, y flexibilidad frente & las variaciones
de las condicionea édel proceso. .

Son extractores por disolvente especialmente disefiados o preparados,
como por ejemplo las columnas pulsantes o de relleno, mezcladores -
sedipentadores, ¢ contactadores centrifugos para el empleo ¢n wna plan-
ta de reelabdoracién de combustible irradiado. los extractores por di-
solvente deben ser resistentes s los efectos corroaivos del dcide ni-
trico. Los extractores per disolvente suelen construirse con arreglo s
norsas sumamente estrictas (incluidas soldaduras especinles y técnicas
especiales de inspeccidn, control de calidad y garantia de calidad) con
aceros inoxidadles al carbono, titanio, circonlo u otroe materiales de
alta calidad,

3.3,

tez 4 etencld slmacenam o _gu
ROTA INRTRODUCTORIA

De la etapa de extraccién mediante disolvente se derivan tres cir-
cuitos principelea de licor de proceso, Para el tratamiento vulterior
de estos tres circuiton se emplean recipientes de retencida o albacena-
miento, de la manera siguiente:

&) La solucién de nitrato de uranio puro se concentrs poer evaporscidno
¥y s¢ hace pasar a un proceso de desnitrificecién en ¢l que »2¢ 20m-
vierte en oxido de uranio. BEate dxido se reutiliza en ol ciclo del
combustible nuclear.

b) . La solucién de productos de fisién intensamente radlactives suele
concentrarde por evaperacién ¥y almacenarse como concentrade ligui-
do. [Iate concentrado puede luego ser evaporsdo y cobvertido & uns
forwa adecuade pars el almacenamiento o la evaguacién,

¢) La scluclén de oftrsto de plutonio pure se concentra ¥ se alpacens
en eapere de pu transferencia a etapaz ulteriores del procese. En
particular, los reciplentes de retencién o aslmscenamlento dastina-
dos 8 las soluciones de plutonio eathn disefados pars evitar pro-
blemas de criticldad resultantes de cacbios en la concentracién ¥y
en la forma de este circuito,

Recipientes de retencién o de almacenamiento especislmente digefe-
dos o preparados para gu uvtilfzacién en plantas de reeladorseidn de
combustible irradiado. Los recipientes 4¢ retencién o almacensmiento
deben ser resistentes al efecto corrosive del £eldo anftrico. Svelen
conatruirse con materialea tales como acercs inoxidables bajos en car-
bone, titanfo, circonio, u otros materiales de alts calidad. Llos reci-
plentes de recencién o elmacenamiente pusden disefiarse pars la mapipu-
lscidén y el mantenimients por control remote, ¥y pueden tener las oi-
guientes caracteristicas para el contrel de la criticidad nuclear:

1) paredes o estructuras icternes con un eguivslente de boro de por lo
menos eI 2%, o bien

2) wn didmetro piximo de 175 mm (7 pulgadan) en el casgo de r.ciy[en..
tes ¢ilindricos, o tien -

1) uwn ancho miximo de 75 mm (3 pulgadas) en el case de racipisates
anulares o plancs.

Slateps de converaidn del pitrato de plutonio en éxide

NOTA IRTRODUCTORIA

En la mayerfs de las instslaclones de reelsboraciém, este proceso
final entraiia la conversidn de la wsolucién de nitrato de plutonis en
diéxfdo de plutonio. Las operaciones princlpales de este proceso son
1ss sigujentes: ajuste, con posibilidad de almacenamiento, de ln diso-
lucidén de alimentacién del proceso, precipltacién y separaciés sdlido/
licor, calcinacién, manipulacién dedl producto, ventflacidn, gestién de
desechos, y contro)l del proceso.

Se trata de sistemas completos eapecialmente disefindos o preparados
para la conversién de nitrate de plutonic en éxido de plutenis, eape-
clalmente sdaptados pars evitar Jos efectow de la criticidad y de 1lza
radiacfones, y para minimizar loz rlesgos de toxlcidad,
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1.6,

-1

flstexs de conversidn de éxido d¢ piutonio en metal
®OTA INTRODUCTORIA

Este procesc, que puede vincularse a una instalacidén de reeladora-

“¢ién, entrafa le fluoracién del dioxido de plutenio, que dveie efec-

tuarse con fluorure de hidrégeno mumamente corrosive, para obtener
fluoruro de plutonio, que luego se reduce ecpleando calcle metal de
gran purezs a fin de obltener plutonic metdlico y escoria de fluoryro de
caleio. Las principales operaciones de este procesc son lss sigulentes:
luoracidén (p. ej. mediante equipo comstruide o revestido ipteriormente
con un metal precloso), reducclén con metales (p. e¢j. empleando criso-
les de material cerimics), recuperacidn de escoria, manipulacidén del
producto, ventilacidn, gestién de desechos, y control del proceno.

Son sistemaa completos especialmente disefiados o preparados para la
produceién de plutonio eztal, adaptados a los fines de evitar los efec-
tos de la criticidad y de las radlaciones, y de minimizar los riesgos
de toxjcidad,

Plantes pars Ia fobricacién de elementoa combuatibles

Una “planta para la fabricacién de elementos combustidles” com-
prende:

1) El equipo que normalmeate eatd en coniacte directo con le corriente
de produccion de wareriales hucleares o que se emplea directamente
para el tratamients o control de dicks corriente, o blen,

t) El equipo smplcado para encerzar el ccrbustible nuclear dentro de
su revestipicotoe,

EXPORTACIORES

La exportacidén del ceajunic complete de partidas de equipo para las
operaciones anteriormente indicadas tendri lugar unlcaments de confor-
pidad con los procedimientes expuestcs en las directrices. Il Sbiermo
tanbién tendrd en cuenta la aplicacién de los procedimientos ezpuestos
en las directrices a partidap individosles de equipo destinadas a cual-
quiera de las antedichas opersciones, 28f{ como a otras operaclones da
fadbricacién de combustible tales como la verificacidn de la integridad
del revestimiento o del Alapositivo de cierve y las operaciones de sca-
bade del combustible s2llsdo,

Plantas pars ls separacién de isétepos J¢l wranio v equipo, distinto de
los dnstyumentos de snayisis, ¢speclalmente congebido o prepsrado papy
elle

Ls pertlidas de equipo que se consideran Incluildas en la frase

requipo, distinto de los Instrurentos de anilisls, especialmente conce-
bldo o preparade™ para Is peparacion de isétopos del uranie comprenden:

Ceptrifugadorag de gaa ¥y <
@ Dreparydon Dars 1u. me._:n_sﬂnmwmumu

ROTA INTRODUCTORIA

Una centrifugadors de gas consisie pormalments o wn cllindre o
cilindros de paredes dolgadas, de wm dlinetro de 75 wm (2 pulgadas) a
400 om (16 pulgadas), contenldos en wn vacio v sometidos & un moviafento
retatorio que produce elevads velocidad periférica del orden de 300 w/s
o pés; el ele central del cilindro es vertical, & fin de conpegulir ung
elevads velocidad de totscidn, lox zateriales de construccldn de los

componenten rotatorios deben poseer uns elevada ruzén resiatencia/densdi-
dad, y el conjunte rotor, ¥y por consiguiente sus componentes Individua-
les deben construirae con toleranciass muy ajustadas con objeto de mind-
eizar los desequilidrios. A diferencla de otres cestrifugadorss, la de
tas usads para el enriquecimiento del uranic se caracteriza por temer
dentro de la cdmars rotstoria una o varias pantallas rotatorias y en
forma de disco y un alstema de tubo estacionario para aliamentar ¥y ex-
traer el gas UFg, consistente en tres canales separados por lo benos,
dos de los cusles se hallan conectados a paletas que se extienden desde
¢l eJe del rotor hacia la periferis de la cimara del mismo, Tanbdién con-
tenidos en el pedio vacio #se encuentra um nimero de elementos Importan-
tes no rotatorics los que, sunque de disefio espectal, no son diffciles
de fabricar nl emplean materiales muy especiales, Sin exbargo, wmna ing-
talacidn de centrifugacién necesita vn yran nimero de dichos componen-
tes, de wodo que la3 cantidades de los miamos pueden constitulr una im-
portante indicacién del uso a que se destinanm.

ORpOTIENTL tato
a) Conjuntos rotores completos:

Cilindros de paredes delgadss, o 'm nimero de tales cllindres in-
terconectados, construidos con uno de los materisles de elevads rardn
resistencia/densidad descritos en la BOTA EXPLICATIVA de enta seccidn.
Cuando se hallan {nterconectados, los cilindros estén mnidos por fuelles
flexibles o anillos segin ae describe en ls Seccién 5.1.1 ¢) {nfra. X
rotor estd provisto de una o varlas pantallas internas y tapas termipa-
les segin se describe en la Seccién 5.1.1d) y o), en su forma final.
Sin embarge, el conjunto completo se puede también entregar solo par-
¢ialmente pontade.

b} Tubos rotores: .

Cilindros de paredes dzlgadas especialmente disefados o preparsdos,
con su ¢ppesor de 12 wm (0,5 pulgadas) o menos, un didmetro de 75 mm
(3 pulgadas) & 400 mm (16 pulgadas), construidos con uno de lop mate-
riales de elevads razén resiatencia/densidad descritos en 1a NOTA EX-
PLICATIVA de enta seceldn,

¢} Anilles o fuellasn:

Componentes especialmente &lsefiacdos o pregarados pars reforzar lo-
calmente el tube rotor o unir varlos tubes rotorem. Los fuellea sob
cilindros cortos de un espesor de pared de ) mm (0,12 pulgadas) o me-
nos, wn diizetro de 75 em (3 pulgadss) & 400 wa (16 pulgadzs), de foras
convolutlva, construldos con wno de los materiales de elevads razém
resistencis/densidad descritos en ls MOTA EXPLICATIVA de eats seccién.

d) Pantsllas:

Componentes en formas de disco de 75 mm (3 pulgadas) a 400 =a
{16 pulgadas) de diimetro eapecialmente disedados o preparadoa para ser
nentadol dentro del tubo rotor de la centrifugadera a fin de sislar la
c4zara de tosa de 1a cézars priveipal de separacién y, en algmos ca-
sce, de facilitar la circulacién del gus de UFg dentro de la ciémsra
principal de separacién del tubo rotor; estén construldos con wne de
los pateriales de elevads razén reslstencia/densidad descritos en 1a
NOTA EXPLICATIVA de esta seccidn.

¢) Tapas superfiores/tapss $nferlorea:
Componentes en forms 'de disco de 75 ma (3 pulgadan) a 400 ==

(16 pulgadas) de didmetro especialmente disefiados o preparados para
ajustarse a2 los extremos del tubo rotor y contener ssi el Uy dentro
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* de dicho tubo, ¥, en algunos cascs, apoyar, retener o contena2r Como una
parte iptegrada un elemento de soporte superior (tapa asuperier) o sos-
tener Jom zlemenios rotatoriecs del metor y del soporte inferlor {(tapa
infericr); estdn construidos con unc de los materizles de elevada ratén
resligtencla/densidad descritos en la ROTA EXPLICATIVA de esta seccidn. -

ROTA TXPLICATIVA

Les metesiales usades para los componentes rotatsries de la centri-
fugadors sen:

#} Acero mirtenmitlico capaz de ima resistenzis 1{mite a la traccién de
2.05.10% ®/u2 (300 000 psi} o nis;

b) Aleaziones de aluminio capaces de une resistencia 1imite a la trac-
cién de 0,45.20% A/n? (67 000 psl) o nin;

€} Materiales filamentoscs aproplados para au usd en estructuras cob~
puestas y qQue poseen un pidulo especifice de 12 3.10% m o mayor,
y una resistencla Yisite @ a4 tracclén de O 3.2H:!6 a ¢ pis {™édu-
1o especifica™ es ¢} Midulo de Young e R:‘ni dividido por el peso
especifico en M/m?; “Tzoistencia 1imite a la trscelén especifica™
#8 18 resistencis ifmite a 1s traceldn en B/sd dividida por el
peso especifice en M/xd).

$.1.1 Componentes epcdticoa

w} Soportes magnéuicor de cuspens!iln:

Conjuntos de suspenaidn especlialmente Jlsencdoas o praparados cob-
g.stentes en un elecireimin anular suspendido en um marco que contiene
m medieo smertiguador., El marco s2 topatrrye con un material resiaten-
te 8l UFg (véase la NOTA EXPLICATIVA de 1a seccidn 5.2). X1 imdn se
copla con s plezs pele o ¢en un segundc ixin sjustads & la tapa su-
perfor descrivs en la meccidn 3.1.1 £). Z1 {mdn pueds temer forma anu-
lsr coh una relacion mencr o igual a 1,6 1 entre el didmetro exte-
rier v #1 dnterfor. Il i{pin puede preseutar upa forme on Mz permes-
bilfdad fnizial de 0,15 H/m (120 000 ex unidades CGS) o mis, ¢ ums re-
zzzensia de 93,5% o mde, o un producto de energfa de mie de 30 xi/ad
(107 giu9s-oeratedal, Ademdz de lei propledades usuzles de los mate-
riates, es requisito esenclel que la desvicelén 2z los efes magnéticos
yespecto de los geomérricos Do exceds de muy pequefias tolerancias (me-
nos de 0,1 wm o 0,004 puigedas) ¥ que la horogenelidad del material del
{min ses muy elevada.

b) Soportes amortigusdcrens:

Sopertes especialmente disefisdos o preparados Que comprenden wun
conjunto pivote/copa montado en un amortiguader, El pivota es general-
mente una barrs de acero tesplado pulimentado en un extremo en forma de
sexiesfers y provista en el otro extremoe de un medio de encsje en 1a
tape Inferisr descrita en la ss2ccfdn S.1.1 e},  Esrte pivote tambiién
pueds tenzr un soport: Ridrodiniwice, L& cops ez uns pastills configu-
reds con unst fndentacidn semfesférics en uns de sus superficles. Esos
dos coxponentes se acomodan & Eenudo separadamente 21 el amortigusdor.,

e} Bombad moleculares:

Cilindros especialmesrc: preparados o dGlgsefiados con surcos helleol.
dales maguinados ¢ extruidos y paredes interloresr aaquinadae. Las d4-
mensiznes liplcas son las sigulentes: de 73 om 13 pulgadas) a 400 sm
{16 pulgitaal de didmetro Interno; 10 mm (0,4 pulgzadasz) wis de espesor
de pered; rezdén longlitud/didmetro 1 : 1. Los surcos tienen general-
wente aeccidén rectangular y 2 mm (0,08 pulgadas) o mip de profundidad,

$.2.

5.2,

.2,

. Sistemas de aljmentacié: -}

d) Eetatores de motores:

Estatores de forma anular especialmente disefiados ¢ preparados para
potores multiféslcos de alta velocidad de corrlente alterns por histé-
resis {o reluctancia) pars su funclonamiento sincrénico en wn vacie en
la gama de frecuenciss de 600-2 000 Ez y un intervalo de potenclas de
50-1 000 VA, Los estatores consisten en emboblnades wultifisicos sobre
un ndcleo de hierro de baja pérdida compuestc de finas capas de wn es-
petser tiplco de 2,0 mm (0,08 pulgadas) o menos.

Sistenes, equive v componenses suxilisres esvecialpente dissfedon ¢
preparados pars plaptay d¢ enriovecimiento por centrifusscién sasectd

ROTA IRTRODUCTORIA

Los sfsteman, equipe y componentes asuxiliares para uns planta de
enriquecimiento por ceptrifugacidn gaseosa son los que se necesitan eo
uns inatslacién pars elimentar UFg s las centrifugadoras, conectar
entre si las centrifugadoras individuales pars que formen cascadas (o
2tapas) que condutcan a valores progresivasente elevadoa de enriqueci-
elento y pare extraer €l "producte™ y las "cclas” del Ur; de las cen-
trifugsdoras; también se incluye en esta categoria el equipo necesaris
para propulsar les centrifugadoras y para el control de la magulnaris.

Normalmente, el UFg, se evapors a partir de su fase sélida median-
te la utilizacién de avtoclaves y se distridtuye en forma gaseosa & las
centrifugadoras por medic de un sistems de tuberiam proviato de cadera-
les y configurade en cascadas. E1 "producte™ ¥ las “ctolas™ pasan tam~
bién por un tal sistems a trampas frias (que funcionan & umes 203 K
(~70°C)), donde se condensan antes de ser transferidas a recipientes
aproplados para su transporte o almacenamiento. Como una planta de en-
riquecimiento conslste en muchos miles de centrifugadoras conectadas en
cascadas, bay tazblén muchos kilémetros de tuberfss con millares de
soldaduras y uns considerable repeticidn de configuraciones. El equi-
po, componentes ¥y sistemas de tuberias deben construirse de modo que ae
obtengs un euy elevado grade de vacio y de limpieza de tradaje.

traceién 4 od

Sistemas especlalmente disefiados © preparados para el proceso, e
particular:

Autoclaves de alimentscidn (o estaciones) utilizadas para passr el
UFg a las cascadas de centrifugsdoras a presicnes da hasta 100
kPa (15 pai) vy a una tasa de 1 Xg/h o mis;

Desublimadores (o trampas frias) utilizados para extraer ol Urg
de las cascadas & hasta 3 KFa (0,5 psi) de presién. Los desublima-
dores pueden enfriarse hasta 203 K (~70°C) ¥ calentarse hasta 343 K
(70*C),

Estaciones para el "producto™ ¥y las "colas™, utilizadas para intro-
ducir el UFy en reciplentes,

Estoa componentes, equipo ¥ tuberfas estin enteramente construidos
© Tecublertos de materiales resistentes al UFg (vésse 1a NOTA EXPLI-
CATIVA de esta seccién) y deben fabricarse de modo que se obtenga un
ouy elevado grado de vacfo y de limpleza de trabajo.

Sistemas de tuberias cop cabezales configurados en cascadag

Sistemas de tuberias y cabezales especlalmente disefiados o prepara-
dos para dirigir el UFg en ias centrifugadoras en cascada. Esta red
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5.2.21.

$.2.4.

$.3.

de tuberian es norsalmente del tipo de cabezal "triple™ y cads centri-
fugadora se halla conectsds s cada uno de los cebezales, Por lo tanto,
su configuracién se repite considerablemente, [Eatd enteraments cons-
truida con materiales resistentes al Urg (vésse 1a ROTA EXPLICATIVA
de esta seceidn) y debe fidricarse de podo que se obtenga un muy elevado
grado de vacio y de limplezs de trabaje.

Eopectrémecrop de masp pore UFg/fuenses {énicse
Fapectrégetyon de Dass magnéticos o cuadripolares especialmente di-
sefisdos o preparades, capaces de tomar “en lines™ mpuestras de material

de allmentscién, del producto o de las colas, & partir de )a corriente
del gas UPy, ¥ que posean todas las carscterfoticas sigulentes:

1. Resolucién unitaris para masas superior a 320;

2. Fuentes f6nicas construidas o recublertas con cromoniquel, metal
eonel o galvanonjquelado;

3. Fuentes de lonizacién de bombardeo electrénico;

4. 5¢ ballan provistos de un slstepa colector apropiado para el andli-
ois {sotépico.

biade

Cambiadores de frecuencia (dencminados tawbién convertidores o in-
vertidores) especialmente disefiados o preparados para allmentar los es-
tatores de motores segin se definen en la seccldn 5.1.2 4); o partes
componentes ¥ subconjuntos de tales cambiadores de frecuencis que posean
todas las caracteristicas sigulentes: )

1. Uns potencla multifisica de 600 a 2 000 Hz;

2. Elevada estabilidad (con control de frecuencia superior a 0,1%);
3. Bajs distorsién armdnica (mencs de 2X%);

4., [Effeclencia superfor a 80%X.

NOTA EXPLICATIVA

Los elementos enumerados anterfiormente se¢ encuentran em contacto
directo con el gas UPg del procesoc o se utilizan directamente para el
control de las centrifugadoras y el paso del gas de umas s otras y de
cascada s cascada,

Los materiales resistenes a la corrosién por el UFg Incluyen el
acero inoxidsble, el aluminioc, las aleacicnes de aluminlo, ¢l niquel y
las aleaciones que contengan 60% o més de niquel.

NOTA INTRODUCTORIA

En e] método de difusfdn gaseoss para 1a separacién de loa {aétopon
de uranie, la principal unidad tecnolégica consiste en una barrera po-
ross especial para ls difusién gaseosa, un Intercambiador de calor pars
u.xfrlu el gas.(que ha sido calentado por el procesc de coppresién),
vilvulas de estangueidad y de centrol, ¥y tuberias, Puesto que 1p tec-
rologia de difusidn geseosa utilfza el hexafluoruro de uranio (UTg),
todo el equipo, tuberias y superficies de instrumentos (que entran en

5.3.1.

contacto. con el gas) deben mapufacturarse en base a materiasles gue per-
eanecen estables al contacto con el GFg. Una instalacién de difuaién
gasecsn requiere determinade nimere de unidades de este tipo, de modo
que dicho nimero puede proporcionar indicaclones importantes respecto

del uso final.

Barreras de difusidn raseomn

a) Filtros finos, especlalmente disefiados o preparados, iornnos, cuyos
poros tengan un diimetro del orden de los 100 & 1 000 A {angstrims),
un espesor de S mo (0,2 pulgadas) o menos, ¥y para aquellos de forma
tubular, un diametro de 25 mm (1 pulgada) o menocs, fabricades com
petales, polimeros o materiales cerdmicos resistentes s la accién

corrosiva del Ufg, ¥

b) compuestos sdlidos o en polvo especialwmente preparados psra la ma-
nufacturs de tales filtros., Estos compuestos ¥ polvos Incluyen el
niquel o aleaciones que contengan un 60% o miés de niquel, dxido de
aluminio, o polimeros de hidrocarburos totalmente fluorados resis-
tentes sl UFg, cuya pureza &es del 99,9% o mis, ¥ con un tamafio
de particulas inferior a 10 micrémetros y un alto grado de unifor-
pldad en cuanto al tamafic de las particvlas, especialmente prepara-
dos para la manufactura de barreras de difusién gaseosa.

5.3.2. Calss de difvsores gascoson

5.3.4,

Vastjas cilindricas especislmente disefiadas o preparadas, herméti-
camente cerradas, con un dlimetro superjor a 300 wm (12 pulgadas) ¥y wna
longitud superior a %00 mz (35 pulgadas), o vasijas rectangulares de
dimensiones comparables, dotadas de una conexién de entrada y dos co-
nexfonea de pallda, todaa #stas con un didmetro superior a 50 mm (2 pul-
gadan), para contener uns barrers de¢ d1fusién gaseoss, hecha o recudler-
ta con un mpetal resistente al UFg y disediada para ser instaleada en
poaicidn hor{zontal o vertical.
om s0 opladores 4 a

Compresores axiales, centrifugos o volumétricos, o wsopladores de
gas especialmente disefiados ¢ preparados, con un volumen de capacidad

de svccién de 1 w¥/min, o mds, de UFg, ¥y cton wuna presfén de descar-
8% de hasta varios centenares de kPa (100 pai), diseSados psra opera-
¢iones a largo plaszo en contacte con UF; taseoso com o aln un motor
eléctrico de potencia apropfada, ssi come unidades avténcmas de compre-
#ién o soplado de gas. Latos comprescres y sopladores de gas presentan
una relacién .de presién de entre 2 1 6 : 1y estdn bechoa o recu-
blertos d¢ matertales reslsientes sl UT, gaseoso,

.

do 3 o

Obturadores de vacio especlalwente disefados o preparados, con co-
dexlones selledas de entrada y de salida para ssegurar la estapguelidad
de los ejes que conectan los rotores de los cospresores ¢ de los sopla-
dores de gss con los motores de propulsicén para asegurar gque el sistema
disponga de un sellado flable a flon de evitar que se inflltre alire en
ls cimara interior del compresor o del soplador de gas que esté llena
de UFy. FRormalmente tales obturadores estin disefiados pars uns tasa
de Infiltracién de gas separador Inferior a 1 000 exd/min.

. Intercambisdores de cajor pars enfriaplento del UFg

Intercambisdores de calor especialmente disefiados o preparados, fa-
bricades con o recubiertos con materiales resistentes al UF, (axcepto
¢l acero imexidable) o con cobre o cualquler coabinacién de dichea me-
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5.4.1.

5.4.2.

tales, y concebidos para uns tass de camdie de presién por pérdida in-
ferior a 10 Pa (0,0015 psi) por hora con una diferencia de presién de
100 kPa (1% pal).

témag aux AT¢E tquipo [e]. =]:]} E_¢ [
srados_pars usad oceso ue
LO3EORY

ROTA INTRODUCTORIA

Los sistemas auxiliares, equipo ¥y componentes para plantas de enri-
Quecinmiento por difusién gtaseosa son los slstemas necesarios para in-
troducir el UFy en los elementos de difusién gaazoss y unir entre af
cads elemento pars formar cascadas (o etapas) gue permitan e} progresi-
Yo enriqueciziento y la extraccién, de dichas cascadas, del “producto™
Y las "colas™ de UFg. Debido al elevado cardcter inercial de las
cascadas de difusidn, cualquier interrvpcién en su funcionamiente Y ea-
peclaluente su parada trae consigo graves consecuencias. Por 1o tante
¢l eantenimiento estricto Y tonstante del vacio en todos los shtun;
tecnolégicos, la proteccidn automitfca contra sceidentes ¥y una muy pre-
cisa regulacién automética del flujo de gas revisten la Biyor importan-—
cin en una planta de difusién gascoss. Todo ello tiene por consecven—
cis 1a pecesidad ce e¢quipar la plants con un gran ndmero de aistemas
especizles de medicidn, regulacién y control,

Normalmente el UFg s8¢ evapora en cilindros colecados dentro de
autoclaves y se distribuye en forma gaseosa al punto de entrada por me-
dio de tuberias de llimenucirén ¢n cascads. Las corrlentes gaseosas de
UFg "producto™ y “colss™,“que fluyen d¢ 1os puntos de salidas de las
unidades, son conducides por medio de tuberfas hacla trampas friss o
hacia uni{dades de compresidn, donde el gas de Oy o9 licoeflcado an-
tes d2 ser iniroducido Jentro de contenedores apropiados pars su trans-
porte ¢ almacenamients. Dado que una plants de enriquecimiento por di-
fusiér gaseosz se coppone de un gran nimero de unidades de difusidn ga-
peosa dispuestas en cascadss, éstas presentan suchos kildmetrosa de tu-
bos de alicentacién de cascads que a su vez presentan miles de soldadu-
ras con un ntmero consideradle de repeticiones en su disposicidn. Il
equips, los compoventes y loa sistemss de tuberia se fabrican de manera
que astisfagan mormas muy estrictas en cuante & vacio y limplera.

a t <) A

Sistemas de operaciones especlalmente disefiados o preparsdes, capa-
ces de funcionar & presiones de 300 XPa (45 psi) o inferfores, inclo-
yendo;

Autoclaves de slimentacién (o mistemsn), que se usan para in-
troducir el UFg a la cascada de difusién gaseosa;

Desublimadores (trampas friss) utilizados pars extraer el Ul
de las cascadas de difusidn;

Estaciones de lfcuefaccidn en las que ¢l UTg gaseoso proce-
dente de la cascada e3 comprimidc ¥y enfrisdo para obtener UFy

liquido.

Estaciones de “producte™ o "colas™ usadas para el traspasc del
UFg hacia los contenedores.

ube 4

Sistemas de tuberis y sistema de cabeceras especialmente disefados o
preparados pars transportar el UFg dentro de las cascadas de difusién
gtoeoss,  Formalmente, dicha red de tuberias forms parts del sistema de
"dotle” cabecera en el que cads unidsd estd conectada a cads wna de las
cateceras. : -

5.4.3. Siatepas ¢e vacio

a) Distribuldores grandes de vacio, colectores de vacfo y boxbas de
vacio, especialmente disefiados © preparados, cuya capscidad mfinima
de suceidn sea de 5 m3/min (175 plesd/min),

b) PBombas de vacfo especiaslmente disedadas para funcionar en medios de
UFg, fabricadas ¢ recubiertas de aluminio, niguel o aleaciones
¢uyo componente en niquel sea superlor al 60X. Dichas bonbas pue-
den ser rotativas o impelentes, pueden tener desplazamiento ¥y obtu-
radores de flucrocarbono y pueden tener fluldos especisles activos,

$.4.4. Yilvules eopeciales de clerre ¥ contrel

Vilvulas especisles de fuelle de clerre y de control, manusles o
autoedticar, especialmente disefadas o preparadas, fabricadas con mate-
riales resistentes al UFy, ton diimetros de 40 mm & 1 500 mm (1,5 &
59 pulgadas) pars su instalacién en los sistemas princlipal y auxiliares
de plantas de enriquecimiento por difusién gaseosa,

5.4.5. Ispecyrd d a pars UFS/fuent o

Espectrémetros de Easa magnéticos o cuadripolos, especislmente di-
sefisdos o preparados, cajaces de tomar muestras “en linea™ de paterial
de alimentacién, producte o colas, de flujos de UFg gastoso ¥y que
presenten todss las caracteristicas sigulentes:

1. Resolucién unitaris pars masa mayor de 320;

2. Fuentes idnicam construidas o recubfertas de cromonfiguel o metal
sonel ¢ niqueladas;

3. TFuentes de fonlzacidn por bombardeo de electrones;
4, Sistema colector apropiado de anilisis 1sotépico.
ROTA EXPLICATIVA

Las partes qQue se enumeran supry entran en contacto directo con el
UFg gaseoso o controlan de manera directa el fujo dentro de la cas-
cads. Todas las superficles que entran en contacto directo con el sas
de trabaje estdn fadricadas o recublertas con materiales resiatentes al
UFg. Por lo que toca & las secciones relativas a los elementos de
equips paras difus{én gameosa, los materfales resistentes al efecto co-
rrosivo del UFg Incluyen el acero {noxidable, el aluminfo, las alea-
clones de aluminio, la alimina, el niquel o las sleacicnes qué ¢compren-
den un 60X o mis de niquel, ¥y los polimeros de hidrocarburos totalmente
fluorados reaistentes al UTg.

5.5. da [

6. Elentas pefs prodvccidn de agus pesada, deuterio v compyuestos de deyte-
wipo especia nte disefis eparado

KOTA INTRODUCTORIA

E1l agua pesada puede producirse por varlos procesos. No obstante, los
dos procescs que han demostrado ser viables deade e} punto de vists comerciasl
son el proceso de intercambio agua-sulfure de hidrégeno {proceso CC) y el pro-
teso de intercambio amoniaco-hidrégeno.
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Fo onencess 85 ae bssr enm el intercamdic de hidrdgens ¥ deuterio entre
el agus y el sulfure ¢: hidrigene dentre de varlon torres gut funclonan con su
seccddn cuparter g fric ¥ 3u meeeldn inferlor en caljents. I sgus fluye ha-
#de abels do las torres mientras el gaw de sulfurc de tidrégeno circula desde
'z perte inferlor & le perte superior de lao torres, Se utiliza uns serie de
tindzjac perforadas pars promover 1a meitls enire ol gas y &l agus. El deute-
tic emigre del aguz » bafs temperaturs heels el sulfvro de bidrégenc & altas
texperaturas. Il gas o el agua, eariquecidor en deaterfo, sc¢ extraen Se las-
tezrrea de 1 prieers etapa em la unidn de las secciomes caliente y frin y se
rapite 2l preceso en turrsc de etapas suba!gouiscizs. Bl producto de 1s ditima
atape, = 2ea ¢l sgva enriquecida basta en wm 30% en devterio, se #nvis 2 uma
united de desvilacidn pars produclr agua perads de ytilizaclén en reactorer,
er dxcliz Szido de deurerio al 99,75%,

21 proceso-de intercamblc azmonlaco-hidrégenoc puede extraer deuteric a
pezilc del gar d2 sintesis mediante contacie com Lmenface 1fquide sn presencis
de wp catslfzador. PRI gas de afnvecis se envla o las torres de intercamdleo y
praterivreente 2l convertider de amoniecs. Depovr &2 133 torres 2l gas fluye
desde ls parte inferlor & 13 supericr zlentess gue 25 amoniace 1{quido fluye
en sentide Inverso. Bl deuteriec e enirec del %18pdgenc del gas e sinteais y
22 Zoncentra en @] ameplactes, Bl amcoiaée IIuye eutoncss hacla ur fraccionader
A2 agzonfaco en la parte inferlor de jz torre mientras que el gas fluye hacla
wioeoovertidor de amenlece en la parte ouperior. Rl eariquecimients ulterior
tiene Jugar en etapas subsiguientes y, mediante destilacién final, se obtiene
agua coads PATA uso en reactores. Il gas de sintesis que alimente el slatess
puedsc obienerse de una planta de amonlace qQUe, @ m ves, puerde construirse
conjuntamente con un: plenta de sgur yosada poT intercambioc smoniaco-hidrige-
Bo. El process de Intercambis amonisco-hldrégens zambién pusde wvtilizar agua
Zomin como fuente de alimentacidn de deuterie.

i

T
&

. Gran perte de lay plezas de zquipo principales pars las plantas de Pro-
-duceiin de agur pesads que wtlllizan el process G5 o el procesc de intercambio
emoniscc-hidrégeno son de uso comin en varlos segaentoz Je las industrias qui-
mice ¥y petrolers, Prto suzede enm particular en la3 pequefiaz plantas que aplican
¢l procece 65, Ahorz blen, pocas de ssas plezzs pueden obtenerse en el comercie
n2rakl. Los prosescs €5 y de Intercaablo ancuinco-hidrégenc sxigen 1s manipn-
hc:ic_%-n de grandes cantidades dez fluidos Inflezables, eorrosives y téxices a
bresicnes elevadas, Por consiguiente, cuoade =z cstablece el disefio ¥ las nor-
zer do Nuncionamiente de plantas y equipe que utilizan estoz procesos, ¢» nece-
#axlo prestar culdadosa atencidn a la seleccidn de matzvlsles ¥y & Yam especi-
fleaciones 2c los umismos pars ssegurzr una prolongads wida dtil con elevados
niveles de ceguridad y fiabilidad. La el2ccidn ge la escales es, principalmente,
furcidn de joa aspectes econdmicos ¥ de¢ lx wnecesidad. 4e! pwes, gran parte

d:llaa Plezar de equipo deber{an prepararee con arreglo a los rtequisitos del
tliente,

Flrelmenze, cabe sefialsr §ue, tanto en ¢l proceso €5 como en el de in-
terc:mb!o amoniaco-hidrégens, plezas de equipe que, individualmente, no estén
diaefadas ¢ preparsdas especislmente para la producclés de ages prasda pueden
integrarse z sistemas que 8l estén disefiades Y preparados eapecialmente para
producir agua pessda. El sistema de produccién con catolizador Que se vtiliza
#n el proceso de intercambio cmoniaco-hidrégens ¥y los slstexas de destilacién
de agua emplesdos pars 1a concentracisn final del agua pesada para hacer pozi-
ble su uso en reactores constituyen ejemples de tales slstamas v cualgquiers
de es0s proceson.

Las plezss dr equipe qu: son ecspeclalmente disedades o preparsdas para
producelén de aguz pesads utilizande ya 3¢n ¢l proceso Je intercasble agua-
fulfurc de hidrégens o el process de Intercambis aaonisco-hidrégeno comprenden
los siguientes elementos.

6.5. Torreo de iptersambio sgus-sulfure de hidrézenc

Torres de Intercamblo fabricadas de acero 1 carbén fino (por tjemplo
ASTM AS16) con didmetros de 6 o (20 pies) » 9 & (20 pler), capaces de funcio-
ner & presiones payores o lguales a 2 MPa (300 pai) y con un pargen de corre-
aién de 6 m@ o superior, especialmente disefiadas o preparadas pars produccién
de agua pesada uwtilfzande e} proceso de intercamblo agua-sulfurc de hidrégeno.

6.2, fopladores ¥y compresores

Scpladores o compresores centrifugos, de etapa unica, y baja prealén
(es declr, 0,2 MPs o 30 psi) para circulacién del gas de sulfurc de hidrégeno
(es decir, gas que contiene mis de 70X de B;8) especialmente disefiados o
preparsdos para produccién de agua pesads mediante el proceso de intercamblo
agua-sulfuroe de hidrégeno. Estos acpladores o conpresores tienen una cepaci-
dad de caudsl mayor o {igusl a 56 m3/segundo (120 000 SCPM) funclonande &
presiones de succién maycres o fguales & 1,8 MPa (260 pai) y tlenen juntas o
precintos diaefiados para el servicio con B35 himedo.

§.3. o tercambio amonjago- é

Torres de Intercamblo amoniaco-hidrégenc con alturas mayores ¢ iguales
& 35 m (114,23 ples) y dlimetron de 1,5 m (4,9 ples) a 2,5 m (8,2 ples) capaces
de funcionar a presfones mayores de 15 MPa (2 22% psi), especialmente disefia-
das o preparadas pars produccién de agus pesada mediante el proceso de inter-
capbie amonlaco-hidrégeno. Istas torres también tienem al menos uma aberturs
axial, de tipo pestafia, con el mismo diimetro que la parte cilindriea a travéa
de la cusl pueden insertarse o extraerse las partes internas de ls torre.

6.4, Psrtes Interpas de 1s torre y bombas para las etapas

Partes Interiores de torre y bombas de etapas especialmente disefiadas o
preparadas para torres de produccidn de agua pesada mediante el procesec de in-
tercambio ameniaco-hidrdgeno. Las partes internas de la torre coamprenden con-
tactores de etapas especialmente disefados que prooueven un contacte intime
entre e] gas y el 1fquido. Las bombas de etapas comprenden bombas sumergibles
especialmente disefiadan pars la clrculacidén del amoniaco liquido dentro de uma
parte interna de la etaps de contacto haclia las torres de etapas.

6.5. accionado amonia

Fraccjonadores de amoniaco con presiones de funcionamiente mayores o
fguales & 3 MPa (450 pal) especlalmente disefiados © preparados para produccién
de aguas pesada mediante el proceso de intercambic amonfaco-hidrégeno,

6.6, Anslitedores ¢s abeorcidén fnfrarreics

Analizadores de absorcién infrarrejos capaces de resllzar snillsis on
}{nes de 1a rszén hidrégenc/deuterio cuando las concentraciones de devteric
#00 mayoles © iguales » 90%.

6.7. epado t

Quemsdores cataliticos pars la conversién del gas deuter!o enriquecido a
agua pesada eepeclelmente digefiados o preparados para produccidn de agus pesa-
da mediante el procesc de {ntercambic amonlaco-hidrégeno.
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ANEXO £
CRITERIOS RELATIVOS A LOS CRADOS DE PROTECCION FISICA

L, La finalidad de 1a proteccidn fisica de }os materiales nucleares es evitar su emplec ¥
snanipulacion no avtorizados. E! apartado ) de¢] pirrafo 3 del documento de las directrices
exige que haya acuerdo emire suminisiradores sobre Jos grades de proteccidn fisica que han
do observarse en relacidn con el 1ipo de materiales ¥ de 1as inslzlaciones ¥y €Quipo que cop-
tongar dichos materiales, temuendo ¢o cuenla las recomendaciones internacionales,

2. k) apariadn ) del pirrafo 3 del decumento de 1as directrices declara que la responsa-
bilidad d¢ 1a aplicacién dc las medidas de proteccidn fisica en ¢l pals receptor recae en el
Gobierno de diche pals; sin einbargo, los grados de proteccidn ({sica ¢n que habrdn de ba-
sarse esiag medidas s ajustargn a un acuerdo entre suministrador y receptor, Estos re-
quisitos se aplican a todos jos Estados.

4, El documants INFCIRC/225 dc¢l Orgsnismo Internacional de Encrgfa Atémica titulado
“'Proteccién [{sica dc los materia’ces nucleares” y documentos andlogos, preparados por gru-
pos internacionales de expertos y actualizados en la medida necesaria para tendT en cuenta
los cambios gue s¢ han producido uvn ¢! estade doe la tecnologla y de los conocimientos con
respecto a la proteccidn fisica de los inateriales nuclearcex, constituyen una base Jtil de
oricotacidn pard los Estados receplores que vayan & cstablecer un sistema de modidas y pro-
redimientos de proteceidn flsica.

4, La clasificacién en categorfas de los materiales nucleares que figuran ep el cuadro
adjunto, o 12 que pueda scr resultado de 1a actualizacidn efecluada de vez en cuando median-
te acuerdo mutuo entre Jos suministradores, servird como base aceptada para sefialar gra-
dos especilicos de proteccidn fisiza en relacién con ¢] tipe de materiales y el equipo ¢ ins-
talaciones Que contengan dichos materiales, de conformidad con los apariados a) y b) del
pdrrafo 3 del documento de las direclrices.

S, Enire los grados de proteccidn I{sica que las autoridzdes nacionales competentes han
aceptado agegurar en relacidn con e} empleo, almacenamiento ¥ transporte de los materia-

les que s& relacionan en el cuadro adjunto, se incluirdn, por 1o mencs, las caracteristicas
de proteccido gigulentes:

CATEGORIA I

Utfizacién y almacenamiento dentro de una zons cuyo acceso estd controlado,

Transporte bajo precauciones especiales, entre ellas arreglos previos entre expedidor, re-
ceplor y iransportista, y acuerdo previo entre entidades scmetidas & la jurisdiccidn y re-

glamenincién de los Estados suministirador y receplor respectivamente, en los casos d¢
transporie internacional en que se especifique fecha, lugar y procedimientos pars la trans-
ferencia de ls responsabilidad del transporte,

CATEGORIA I

Utllizacién y almacenamiento dentro de una zona protegida cuyo acceso estd controlado, es
decir, una 1ong vigilada constantemente por guardianes o dispositivos elecirénicos, rodeada
de una barrera f{gica ¢on un ndmero limitado de puntos de entrada bajo conirel spropiado, ©
cualquier zona con un grado equivalente de proteccién f{sica,

‘Transporte bajo precauciones especiales, entre ellas arreglos previos entre expedidor, re-
ceptor ¥ transportista, y acverdo previo entre entidades sometidas a 1a jurisdiccién y regla-
mentacidn de 1os Estados suministrador y receplor respectivamente, en 105 casos de trans-
porte interracional en que ge especifique fecha, lugar y procedimientos para la transferen-

cia de la responsabilidad de} transporte,

CATEGORIA I

Los roateriales de e5ta Categoria se protegerdn contra la ulihizacién no sutorizada mediante
sistemas sumamente fiables, como sigue:

Empleo y almatenamiento dentro d¢ una zona sumamente protegida, ¢s decir, una zona pro-
tegida en la forma definida para la Categorfa Ii, cuyo acceso queda limitado, ademds, a las
personas cuya probidad haya sido determinada y que estd vigilada por personal de guarda
que se mantiene en estrecho contacio con equipos armados de intervencién, Las medidas
especflicas tomadas a esle respecto deberdn perceguir el objetivo de detectar y evitar todo
asalto, access no autorizado o retirada no sutorizada de materiales,

Transporte bajo precavciones especiales en la forma anteriormente descrita para el trans-
porte de maleriales de las Categorfas O y 111, vigilado consiantemente, ademds, por perso-
nal de escolta y en condiciones que aseguren un esirecho ¢ontacto con los correspondientes
equipos armados de intervencidn,

6. Los suministradores exigirdn que los receptores ideniifiquen los organismos o auto~
ridades ¢n quienes recaigs Ja responsabilidad de asegurar e} cumplimiento adecusdo de los
grados de proteccién y las operaciones de coordinacién interna respuesta/recuperacién en
caso de utilizacién o manipulacién no autorizados de materiaies proiegidos, Los suminis-
tradores y los receptores designarin también puntos de conmacto dentro de sus organismos
oficiales competentes en relacién con la cooperacién sobre cuestiones de transporie fuera

del pafs y demds asuntos de interés mutuo,
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CUADROQ: CLASIFICACION DE LOS MATERIALYES NUCLEARES EN CATEGORIAS

Categoris
Material Forme
1 I [1})
Y b
i Plulonlo—l No irradndo-l 2 kg o.mis Menos de 2 kg pero mén de 60 g o rm-m:oogr
500 g
3. Uranie-238 Mo trradiadeb/
- uranie ¢on un anriquecimiento 5 kg © més Menos de 3 kg pero mas de 1 kgo :-momuf‘r
del 20% o superior en 335y 1 kg
- uranle oon un snrigquecimiento 10 kg o mis Menos de 30 k‘S!
del 10% como minimo pero In-
ferior al 20% en $3%y
- uranic ¢on un enriquecimiento 10 kg o mis
superior al del uranio natursl
pero inferior sl 10% en 23503/
3. Uranio-223 No lrrndlldo.b.l 2 kg o mis Menoa de 2 kg pero méa de 500 g o menosS/
. 500 g
4. Combustible Uranio natural ¢ empobrecl-
irradiado de, torio, ¢ combuetible poeo
snriguecide (menos del 10%
en contenido fiatonabie)®/ [
&f En la forma indicada en 1a "lieta tnicial”, g! El uranio nsiural, ] uranio empobrecido y el torio, asf comg squellas cen.
tidudes de urenio con un enriquecimiento inferior o1 10% en U que no
b/  Material ne irradlado en un reactor o ma. hayan de quedar incluldas en la Cetegorfa [I[, daben protegerae de confor.
midad con las pricticas de gestion prudente.

terial irradiado @n un resctor pero con
una intensidad de radiacion igusl o infe-  of
rior a 100 rads/hora a 1 meiro de distan.

cia sin mediar blindaje.

Deben excluirse de cata clasifisacion los
materiales micloares que no representen
une ¢aniided radlclégicarmnents significa.
tiva,

Aunque se recomimda eate grado de proteccidn, quedn ol arbitrio de loe
Estados ¢l selgnar una Categorfs diferente de proteccién ffatca, teniends

en cuenta lne circunstaneins que concurran en cadu case,

Puede pasaree a la calegorfs inmedintamente Inferior cualquler olro com.-
bustible que sn ranén de su contenido original en material fisionabie hu.
biers quedado inclutdo en las Categorifae | o Il antes de la irradinclén, cuan-
do la Intensidad de rediacién de see combustible exceda de 100 rade/hors

s 1 melro de distancia ein mediar blindaje,
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NOTA GENERAL

Los siguientes apartados son aplicables a la Lista de equipos
Y materiales de doble usc del ambito nuclear y tecnologia
relacionada. )

1. Las descripciones de todos los articulos de la Lista
incluyen diches articuleos en estado nuevo o de segunda
mano.

2. Cuando la descripeién de cualguier articulo de 1la Lista
ne contenga <calificacicnes ] especlificacicnes, se

considerard que incluye todas las variedades de diche
articulo. Los encabezamientos de las categorias aparecen
a efectos préacticos, como referencia, y po afectan a la
interpretacién de lag definiciones.

3. El objeto de estos controles ne deberd quedar sin efecto
por el traslado de cualquier articuleo no contrelado
(incluidas las plantas) que contengan unoe o mas
componentes controlados cuandoc el componente o los
componentes controlados constituyan el principal elemento
del articule y sea viable separarlcs o© emplearlos para
otros fines.

dota:

A 1la hora de juzgar sl el compopente © 1los componentes
controlados deben congliderarse como el elemento
principal, los gobierncs habr&n de penderar los factores
de cantidad, valor y conocimientos tecnoldgicos que
entrafie, asf como otras circunstancias especiales que
puedan establecer el componente o los componentes
controlados comoe el principal elemento del artfculo gque
se suministra.

1. Bl objeto de estos controles no deberd gquedar sin efecto
por la transferencia de plezas. Cada gobierno tomaré
todas las medidas que estén en su mano para alcanzar este
objetive, y continuard buscando una definicidn préctica
del término pilezas, que puedan utilizar todos los
proveedores.

CONTROLES DE TECNOLOGIA

La transferencia de T"tecnologia® directamente asocliada a
cualquier articulo de la Lista se someterd al mismo grade de
escrutinio y control gue el propic equipo, en la medida en que
lo permita la legislacidén nacional.

Los controles de transferencia de "tecnologfa™ no se aplicarén
a la informacién "de dominlo publico™ o a la " investigacidn
clent{fica basicar.

Nota: el articule sobre magquinas herramienta contiene

- S R

ACUERDO DE INTERPRETACION

El permisc de exportacién concedido para cualquier articule de
la lista autoriza también la exportacién, al mismo usuario
final, de 1la tecnoclogia minima requerida para la instalacién,
el funcionamiento, el mantenimientoe Yy las reparaciones de
dicho articuleo.

DEFINICIONES

"Tecnologia” - Se entenderd por "tecnologia®, la informacién
especifica requerida para el "desarrollo®, 1la "produccién” o
la "utilizacién” de cualquiera de log articulos que figuran en
la 1lista, informacién que adoptard la forma de “datos
técnicos™ o "asistencia técnica".

"Investigacién clentifica b&sica® -Trabajos experimentales o
teéricos emprendidos principalmente para adquirir nuevos
conocimientos acerca de los principios fundamentales de
fendmencs o de hechos observables, que no esté&n orientados
esencialmente hacia un fin u obhjetivo practicoe especifico.

Por "desarrocllo” se entenderdn todas las faseg previas a la
rproduccién®, tales como:

Bl proyecto.

La investigacidén para el proyecto,.

Los andlieis del proyecto.

Conceptos basicos del proyecto.

El montaje y ensayo de prototipos.

Los esquemas de produccién piloto.

Los datos del proyecto.

El proceso de convertir 1los dates del proyecto en un
producto.

La configuracién del proyecto.

La integracién del proyecto.

Planos y esquemas (en general).

IR EREEE]

LI

“De dominic plablice” - por tecnologia n"de dominio puablico=,
tal como se emplea en el presente texto, s& entendrd la *
tecnologia™ que £e ha puesto a disposicidn sin restricciones
respectoc a su ulterior difusidn { las restricciones dimanantes
de la propledad intelectual o industrial no excluyen a la
tecnologia de dominic piblico}.

Por "produccién" se entenderdn todas las fases de produccidn,
tales como:

La construccidn.

La ingenieria de produccién.
La fabricacién.

La integracién.

El ensamblado {montaje).

La inspeccién.

LOs ensayos.

La garanti{a de calidad.

T EEREEEEE]

"Equipos légices de disefic especifico™® - los rgistemas
operativos”, "gistemas de diagnésticon, "sistenas de
mantenimento* y "programas de aplicacién™ minimos necesarios
nara Rer eiecutados en equipos particulares, para la
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reailzacion ge 1a runcion para la que éstos fueron disefiados.
La realizacién de la =misnma funcién por otro equipo
incompatible requiere:

a) la modificacién de estos "equipos l6gicos”.

b} unos "programas"™ adicionales.

La "asistencia técnica" - 1la asistencia técnica podrd asumir
las formas de: 1instruccién, adiestramiento especializado,
formaclén, conocimientos précticos, servicios consultivos.

Nota: la rasistencia técnica"™ podré& entrafiar li transferencia
de "datos técnicos®.

*Datos técnicos” - los "datos técnicos" podrin asumir la forma
de coplas heliogrificas, planocs, diagramas, modelos, férmulas,
diseflo y especificaciones de ingenieria, manuales [
instrucciénes escritas o reglstradas en otros medios o
ingenics tales como discos, cintas, memorias "ROM™.

"utilizacién” - por "utilizacidén™ se entenderi la operacién,
la 1nstalaclién {incluida 1la instalacién in situ}, el
mantenimiento (verificacién), la reparacién, 1la revigién
general y la reconstrucclén.

INDICE
1. EQUIPOS INDUSTRIALES
1.1 MAagquinas de conformacidn por estirado Yy por
rotacién.
1.2 Unidades de "eontrol numérico™,, miquinas

herramienta,.

sistemas de inspeccién dimensional,

Hornos de induccién al vacio.

’rensas isostéticas.

Robots y efectores terminales.

Equiros de ensayo de vibraciones.

Hornos -de refundicién de arco, de haz de electrones
y de plasna.

et s
s v e s .
@~ o

2. MATERIALES

2.1 Aluminio de alta resistencia

2,2 Berilio

2.3 Bismuto (de gran pureza)

2.4 Boro { enriquecido isotépicamente con boro-10)

2.5 cCalclo {de gran pureza).

2.6 Triflucruro de cloro. .

2.7 crisoles hechos de mwmateriales resistentes a los
metales actinidos liquides.

2.8 Materiales fibrosos y filamentoscs.

2.9 Hafnio.

2.10 Litio (enriquecido isotépicamente con litio-6)

2.11 Magnesio (de gran pureza}.

2.12 Acero martensitico envejecido de alta resistencia.

2.13 Radio.

2.15 Aleaciones de titanio.

2.16 Wolframio.

2.17 Circonio.

EQUIPCS Y COMPONENTES PARA LA SEPARACION DE ISOTOPOS DE
URANIO,

3.1 Células electroliticas para 1a produccién de
fluoruros.

3.2 Rotores y equipos de fuelle,

3.3 Méiquinas de equilibrado mulriplanc de centifugas.

3.4 Maquinas bobinadoras de filamentos.

3.5 cambladores de frecuencia.

3.6 Liseres, amplificadeores ldser y osclladores.

3.7 Espectrémetros de masas y fuentes de lones para
espectrémetros de masas.

3. Instrumentos para medir la presidn reslstentes a 1la
corrosién.

3.9 vilvulas resistentes a la corrosién.

3.10 Electroimanes solenoidales superconductores,

3.11 Bombas de vacloe

3.12 Fuentes de corriente continua de gran potencia (100

V o mas}.

.13 Fuentes de corriente continua de alto voltaje
{20.000 V 0 mis)

4.14 Separadores electromagnéticos de isédtopos.

Al

EQUIPOS RELACIONADOS CON LAS PLANTAS DE PRODUCCION DE
AGUA PESADA ( articulos no incluidos en la lista 1inicial
{Trigger List)}.

.1 Empaquetados especiales para la separacién de agua.
.2 Bombas para amida de potasio/amoniaco liquido.

.3 Columnas de plato de intercambic agua-hidrégeno.

.4 Columnas de destilacién criogénica de hidrégeno,

5 Convertidores de amontaco o reactores de sintesis.

- -

EQUIPOS DE DESARROLLO DE SISTEMAS DE IMPLOSION.

5.1 EBquipos de rayos x de destello.

$.2 cCafiones de gas ligero multietapa/cafiones de gran
velocidad.

5.3 Cémaras de espejo rotatorias mecanicas.

5.4 Tubos b4 cimaras electrénicas de imagen

unidimensional y multiim&genes.
5.5 Instrumentacién especlalizada para experizentos
hidrodinadaicos.

EXPLOSIVOS Y EQUIPO RELACIONADO.

6.1 Detonadores y sistemas de iniciacién multipuntos.

6.2 Compohentes electrénicos para conjuntes de disparo.

6.2.1 Dispositivos conmutadores.

6.2.2 Condensadores.

6.3 Conjuntos de disparo y pulsadores equivalentes des

corriente elevada (para detonadores controlados}.

6.4 Explosivos de gran potencia relaclionados con armas
nucleares.

EQUIPOS Y COMPONENTES PARA ENSAYOS NUCLEARES.

7.1 oOsclloscopios.
7.2 "Tubos fotomultiplicadores.
7.3 Generadores de pulsos (de alta velocidad}.

oLl
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APENDICE:

OTROS

1 Sistemas generadoes de neutrones.
2. Equipos generales relaclonados con el ambito
nuclear.
.2.1 Manipuladores por control remoto,
.2.2 Ventanas de proteccién contra las radiaciones.
.2.3 Céamaras de televisi¥n endurecidas contra las
radiaciones.
Tritio, compuestos de titrio y mezclas.
Instalaciones o plantas de tritie ¥ componentes
para ellas.
Catalizadores de carbono platinados.
Helio -3
rRadionucleidos emisores de particulas alfa.

8.
8
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DETALLADAS SOBRE MAQUINAS

ESPECIFICACICNES
HERRAMIENTA.

LISTA DE MATERIALES ¥ EQUIPOS DE DOBLE USO DBL AMBITO
NUCLEAR Y TECNOLOGIA RELACIONADA.

EQUIPOS INDUSTRIALES
Miguinas de conformacién por estirado y por rotacién que:

a, de acuerdo con la especificacién técnica del
fabricante, puedan ser equipadas con unidades de
- "control numérico” o con control por ordenador, y
b. con dos o mis ejes que puedan coordinarse
simpultineamente para el “control de contorneado”.,

asi como mandriles de precisién para la conformacién de
rotores diseflados para formar rotores cilindricos de
didmetro intericor entre 75 mm { 3 pulgadas ) vy 400 mm (16
pulgadas}, ¥y equipc 16gice especialmente disefiado para
ellos.

Hota: Llas Gnicas madﬁinas de conformacién por rotacién
inclufidas en este articulo son 1las que combinan las
funciones de conformacién por rotaciém y conformacién por
estirado.

Unidades de "contrel numérico”, “"placas de control de
movimiento™ especialmente disefiadas para aplicaciones de
"control numérico™ a las miquinas herramienta, miquinas
herramienta de rcontrol numérico™, "equipo lé6gico~
especlalmente disefado y tecnologfa, como sigue.

En e) Apéndice figuran especificaciones detalladas de log
equipos.

Sistemas, dispositivos o miquinas de inspeccidén
dimensional, como sigue, y equipo 16gico especialmente
disefiado para ellos,

(a} Miquinas de inspeccién dimensional,controladas por
ordenador o con control numérico, que tengan las
sigulentes dos caracteri{sticas:

{1} dos o més ejes, y '

{2) una "incertidumbre de medida” de 1a lonqitud
unidimensional igual o inferior a (mejor que)
(1,25 ¢+ L/1.000) _uw ensayada con una sonda de

"precisién” inferior a (mejor que}) 0,2 )
{siendo L la longitud medida en milimefros)
(Ref.: VDI/VDE 2617, 18 Y 23 parte);

{b) Instrumentos de medida de desplazamiento lineal y
angular, segun se indica:

(1) Instrumentos de medida lineal que posean una de
las siguientes caracteristicas:

(1) sistemas de medida del tipo sin contacto
con una "resolucién” igual o inferior a
{mejor que) 0,24m, dentro de una gama de
medida hasta 0,2 ma;

({11) sistemas de transformador diferencial
variable 1lineal (LVDT) que tengan las
slguientes dos caracteristicas:

{A) "linealidad" igual ° inferior a
(mejor que) el 0,1% dentro de una
gama de medida hasta 5 mm, ¥y

{B) varlacién 1igual o 1inferior a (mejor

© que) el 0,1% por dia a la temperatura

ambiente normal de laz salas de
verificacién ¢ 1 X, o

(iii1) sistemas de medida que tengan las
siguients dos caracteristicas:

{A) incluir un "liser®, y

{B) capaces de mantener durante 12 horas
como minimo, dentro de una variacién
de temperatura + 12" X Y una
temperatura y presién normalizadas;

{1} una “resolucidén" a lo largo de
toda la escala igual o meior a
0,1/;!, b'd

{2} con una "incertidumbre de
medida" igual 0 inferior a
{mejor que) (0,2 + L/z.OOO)/;;:
{siendo L. la longitud medida” en
milimetros); excepto los
slstemas de nedida de
interferémetro, sin

realimentacién de lazo cerrado o
abierto, que contengan un
"lidser® para medir los errores
de movimientoe del carrc de las
madquinas herramienta, m&quinas
de inspeccién dimensional o
equipos similares;

{2} Instrumentos de medida angular que tengan una
"desviacién de 1la posicién  angular" igual o
inferior a (mejer que) 0,000259;

Hota: El subapartade (b)(2) del presente articule no
incluye instrumentos &pticos, tales como los
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autocolimadores, que empleen luz colimada para
detectar el desplazamiento angular de un
esgpejo.

{c} ©Sistemas para la verificacién simulténea lineal-

angular de semicascos, que tengan las siguientes dos
caracteristicas:

{1) "Incertidumbre de medida® a 1lo largo de
cualquier eje lineal igual o inferior a (mejor
que}) 3,5 um por cada 5 ma; Y

{2) "desviacién de -la pogsiciénm angular® igual o
inferior a 0,02¢.

Nota: E1l equipo légico especialmente disefiado para
los sistemas descritos en la letra (c) del
presente articulo incluyen el equipo 1légico
para la medida simultinea del contorno vy el
grosor de las paredes.

Nota técpica ng 1 :

Lag miquinas herramienta que pueden utilizarse como
maquinas de medida estin sometidas a control si cumplen o
superan los criterior especificados para la funcién de 1la
mdquina herramienta ¢ de la maquina de medida.

Nota técpica no 2:

Las miquinas descritas en el presente apartado 1.3
estardn sometidas a control s1 exceden el umbral de
control dentro de su gama de funcionamiento.

Bota técniga ng 3;

La sonda utilizada para deterwinar la incertidumbre de
medida de un sistema de control dimensional corresponderi
a la descrita en la 28, 33 y 43 parte de VDI/VDE 2617,

Todos los parametros de los valores de medida del
présente articulo representan mas/menos, es decir, no la
banda total.

"incertidumbre de medida”

El pardmetro caracteristico que especifica en que
gama en terneo al valor de salida que sitda, con un
nivel de confianza del 95%, el valor correcto de la
variable que se pretende medir. _Incluye las
desviaciones sistemidticas no corregidas, el juego no
corregido y las desviaclones aleatorias (referencia
1VDI/VDE 2617)

*Resolucidn*

El 1incremento mis pequefio de un dispositivo de
medida; en los instrumentos digitales, el bit menos
significative (referencia: ANSI B-89.1.12).

“Linealidad"

{habitualmente, se mide en términos de no
linealidad}, Bs la m&xima desviacién de 1a
caracteristica real (media de las lecturas en
sentido ascendente y descendente de la escala),
positiva 0 negativa, con respecto a una linea recta
situada de forma gque se 1gualen ¥y minimicen las
desviaciones méximas.

"Desviacién de la posicién angular”

La diferenclia mAxima entre la posiclén angular y la
posicién angular real, medida con gran precisién,
despues de que el portapleza de la mesa se haya
desplazado con respecto a su posicién inicial
(Referencia: VDPI/VDEB 2617. Proyecto: "Mesa rotatoria
socbre maquinas de medida de coordenadas"}.

Hornos de 1induccién al vacio o de ambiente controlado
{gas inerte) capaces de funcionar a mas de 8502 C y con
bobinas de induccidn de 600 mm (24 pulgadas) o menos de
didmetro, y fuentes de alimentacién especialmente
disefladas para hornos de induccién con un suministro de
potencia de 5 kW o mas.

Hota técnica:  El presente artfculo no 1incluye hornos
disefiados para la transformacién de obleas de
semiconductores. ’

"Prensas isostaticas" capaces de desarrollar una pregién
de funcionamiento méxima de 69 MPa (1C.000 psi} 0
superior y ¢que tengan una camara de didmetro interior
superior a 152 mi (6 pulgadas), Yy matrices Yy noldes
especialmente disehados, asi como los mandos y el "equipo
légico" especialmente disepado para ellas.

Notags técnicag;

{1}) La dimensién de la cémara interior es la de la
cimara en la que se alcanzan tanto la temperatura de
funcionamiento como 1la presién de funcionasiento, y
no incluye los accesorios. Esta dimensién serd
inferior, bien al didmetro intericr de la cémara de
presién, bien al didmetro interior de 1la cimara
aislada del horno, segin cufl de las dos cimaras
esté colocada dentro de la otra.

(2) “Prensas isostéticas”
Equipos capaces de presurizar una cavidad cerrada
por diversce medios (gas, liquido, particulas
gélidas, etc.) para crear dentro de la cavidad una
presién  igual en todas las direcciones, sobre una
pieza o un material. .
“Robots" y "efectores terminales"™ que tengan una de las
siguientes caracteristicas:

{a} estar especialmente disefiados para cumplir las
normas nacionales de seguridad aplicables a 1la
manipulacién de explosivos de gran potencia ( por
ejemplo, satisfacer 1las especificaciones del cédigo
eléctrico para explosivos de gran potencia) ; o
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{b)

egtar especialmente disefiados o clasificados como
reslstentes a la radiacién para soportar més de 5 x
10* grays {Si) (5 x 10%* rad (si)) sin degradacién
del funcicnamiento;

asi como controladores especialmente disefiados y requipo
l6gico" especialmente disehadeo para ellos.

Notag técpjcasy

(1)

(c)

"Robot"

Mecanismo de manipulacién, gue puede ser del tipo de
trayectoria continua o de punto a punto, que puede
utilizar "sensoleg” Yy tiene todas las
caracteristicas siyguientes:

fa) es multifuncional;

(b} es capaz de posicionar u orientar materiales,
Piezas, herramientas o dispositivos especiales
mediante moevimientos variables en el espaclo
tridimensional;

incorpora tres o mads cservodispositivos de lazo
cerrado o abierto gque pueden incluilr motores de paso
a paso; ¥y

{d) posee "programabilidad accesible al usuario®
gracias a un método de aprendizaje/
reproduccidin o mediante un ordenador
electrénico que puede estar controlado por

l6gica pregramable, es decir, sin intervencidn
mecénica,

N.B.:

La definicién anterior no incluye los aibuientel
dispositivos:

(a) Mecanismos de manipulacién que sélo pueden
controliarse manualmente o por telecperador,

(b) Mecanismos de manipulacién de secuencia fija
que constituyan dispositivos méviles
automatizados ' que funcionen siguiendo unos
movimiientos programados, definides de forma
mecinia, El programa esth limitado
mecinicamente por topes fijos, como vistagos o
levag. La secuencia de rovimientos vy la
seleqmién de las trayectorias o 4ngulos Do son
variables ni pueden wmodificarsge por medios
mecénicos, electrénicos o eléctricos.

{(c) Mecanismos de manipulacién de secuencia
varjable,  controlados =mechnicarente, que
constituyan dispositivos méviles automatizados
que funcionen siguiendo unos novimientos
Proigramados definidos de forma mecinica. E1
programa estd definido mecAnicamente por topes
fi/ds pero. graduables, como vistagos o levag.

- La secuencia de movimientos y la seleccién de
lids trayectorias ¢ 4&ngulos son variables dentro
d& una configuracién fija. Las varlaciones o

(2)

(3)

podificaciones de la configuracién ({ es decir,
los cdmbios de véstagos o el intercambio de las
levas) en uno o més ejes de movimiento se

consiguen solamente mediante operaciones
mecanicas.

{d) Hecanismos de manipulacién de secuencia
variable, ne controlables por servo, que

constituyan dispositivos méviles automatizados
que funciocnen siquiendo unos movinientos
programados definidos mecanicamente. El
programa es variable, pero la secuencia avanza
tan £clo en funcién de la sefial binaria
procedente de dispositives binarios eléctricos
fijados mecanicamente o mediante topes
regulables.

(e} Graas apiladoras definidas como sistemas
manipuladoresg que operen sobre coordenadas
cartesianas, fabricadas como parte integral de

un dispositivo vertical de jaulas de
almacenamiento y disefiadas para acceder a los
contenidos de dichas jaulas, para

almacenamiento o recuperacién.
vEfectores terminales”®

Los "efectores terminales™ incluyen las pinzas, "las
unidades de herramientas activas™ y cualquier otro
tipo de herramienta sujeta a la placa de base del
extremo de un braze manipulador de "robot".

La definicién de la anterior letra (a) no incluye
robots especialmente disefiados para aplicacicnes
industriales no nucleares tales como las cabinas de
pintado de automndviles por pulverizaciénm.

DYUldpue pFusu  Lawwgw wmo TiMiauAVMIGCE YUT elpleen técnicas
de control digital y equipos de ensayoc con realimentacién
¢ lazo cerrado y el equipo légico para ellos, capaces de
someter 4 un sistema a vibraciones de 10 g RMS o mis,
entre 20 Hz y 2.000 Hz, impartiendo fuerzas de 50 KN.
{11.250 1libras) o més.

Hornos metalargicos de fundicién y colada, de vaclo y de
ambiente controlado, como sique; Yy slstemas especialmente
configurados de supervisién y control por ordenador, y el
"equipo l6gico™ especlialmente disepado para ellos;.

{a) hornos de colada y de refundicién de arco, con
volimenes de electrodos consumibleg entre 1.000 c<m?
y 20.000 cm® y capaces de funclonar a temperaturas
de fusién superiores a 1.700 ¢ C.

(b} hornos de fundicién de haz de electrones y de
atomizacién y fundiciépn de plasma con potencia igual
¢ superior & 50 kw y capaces de funcilonar a
temperaturas de fusién superiores a 1.200 ¢C.

MATERIALES '

Aleaciones de aluminio capaces de soportar una carga de
rotura por traccién de 460 MPa (0,46 x 10" N/m*} 0 mis a

293

K (2020 C}, en forma de tubos o piezas sb6lidas |
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incluidas las piezas forjadas) con un dismetro exterior

superior a 75 mm { 3 pulgadas).

Hota técnjca:

La expresidn "capaces de " 1incluye 1las aleaciones de
aluminic antes y después del tratamiento térmico.

2.2 Berilio, como sigue: metal, aleaciones que contengan mnis
del 50% de berilio en pesc, compuestos que contengan
berilio y productos fabricados con éstos, excepto:

{a) ventanas metflicas para miquinas de rayos X;

{b} pilezas de 6xido en forma fabricada o semifabricadas,
especialmente disefiadas como piezas coaponentes
electrénicos o como  sustrato para circuitos
electrénicos.

Bota técnica:

Esta 1inclusidén se aplica a desechos y desbastes que

contengan beriliw en la forma aqui definida.

2.3 Bismute de gran pureza (99,99% o superior), con un
contenido de plata muy escaso ( inferior a 10 partes por
millén).

2.4 Roro Yy compuestos de boro, mezclas y materiales con
impurezas en los que el isétopo boro-10 represente Rés
del 20%, en peso, ¢el contenido total de boro.

2.5 Calclo {de gran pureza) que contenga menos de 1000 partes
por millén, en peso, de impurezas metdlicas distintas del
magnegio y, al nilsmo tiempo, menos de 10 partes por
millén de boro.

2.8 Trifluorurc de cloro (CIF,).

2.7 Crisoles hechos de materiales resistentes a los netales

actinidos liquidos, como sigue:

{a) Crisoles con un volumen comprendido entre 150 ml y &
litros, y fabricados o revestidos de cualquiera de
los siguientes materiales, cuya pureza sea del 38% o
mas:

(1) fluoruro de alcio (CaPa}.

(ii) circonato de calcio (metacirconate} (CALZro,).
{iii}sulfuro de cerio (Ce.S,).

(iv) éxido de erbio (erbia) (Er,o.).

(v) oxido de hafnio (hafnia) (Hfo,).

{vi) éxido de magnesic (MgO)

(vii)aleacién nitrurada de niobio-titanio-wolframio

{(aproximadamente 50% de Nb, 30% de Ti, 20% de
Wi
{viii) éxido de itrio {itria) (v.0s).
(ix} éxido de circonio {circonia) (2roa).
{b) Criscles con un volumen entre 5¢ ml y 2 litres, y

bechos © revestidos de tantalo, de pureza igual o
superior al 99,9x.

2.

9

.10

(c) Crisoles con un volumen entre 50 ml y 2 litros y
‘ hechos ©¢ revestidos de tintalo (de pureza igual o
superior al 98%), revestidos con carburo, nitruro o
boruro de téntale { o¢© cualquier combinacién de
éstos).

{a} Materiales *"fibrosos y filamentosog"™ de carbono o
aramida con un "médulo especifico” de 12,7 x 10* m o
superior, © una "resistencia especifica a ia
traccién* de 23,5 x 10* m o superiocr, o

{(b) materiales "fibrosos y filamentosos" de vidric con
un "médulo especifico” de 3,18 x 10* a o superior, y
una "resistencia espec{fica a la traccién” de 7,62 x
10* m o superior.

{c}) Estructuras de composite en forma de tubos con un
dismetr¢ interior de entre 715 mm ( 3 pulgadas) y 406

e {16 pulgadas), hechas con los materiales
"fibrosos y filamentosos" incluidos en la anterior
letra (a).

Nota técpica;

{a} El término rm"materiales fibrosos y filamentosos®
incluye monofilamentos, hileos continuos y cintas.

{b) El rmédulo especifico” es el médulo de TYoung,
expresado en N/m*?, dividido por el peso especifico
en N/m® medido a una temperatura de 23 + 29C Yy una
humedad relativa del 50 + 5%.

(¢} La rresistencia especifica a la traccién™ es 1la
"carga de rotura por traccién”, expresada en N/m*,
dividida por el peso especifico en N/m*, medido a
una temperatura de 23 + 29C y una humedad relativa
del 50 hal 5%. -

Hafnio de acuerdo con la siguiente descripcién: metal,
aleaciones y compuestos de hafnio gue contengan mis del
60% de hafnic en peso, y productos obtenidos de éstos.

Litio (enriquecido con 1sétopos de litio-6), como sigue:
{a) hidruros de metal o aleaciones gque contengan litio
enriquecide con el isétopo 6 {(*Li) en una

concentracién superior a la que se da en la
naturaleza {7,5% en porcentaje de Atomos).

{b) cualquier otro material que
enriquecido con el isétopo 6 ({ incluidos los
compuestos, mezclas y concentrados), excepto el *Li
incorporado a los dosimetros termoluminiscentes.

contenga litio

Magnesio {de gran pureza)
partes por milldén, en
distintas del calcio,
millén de boro.

que contenga menos de 200
peso, de 1impurezas metidlicas
y ademés menos de 10 partes por

2.12 Acero martensitico envejecido capaz de soportar una carga

de rotura por traccién de 2050 MPa (2,050 x 10® N/m?)
{200.000 Lb/in.?) o més a 293 X (202C) excepto en plezas

en la que ninguna de sus dimensiones lineales sea
superier a 75 mm.

vl
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La frase "capaz de " 1incluye el  acero marteansftico
envejecldo antes y después del tratamiento térmico.

Radio-226 excepto el radio contenido en cépsulas médicas.

Aleaciones de titanio capaces de soportar una carga de
Totura por tracciém de $00 MPa (0,9 x 10° N/m2) (130.500
Lb/1n* més a 293 K (209C) en forma de tubos o piezas
gdlidas (incluidas las pilezas forjadas) con un diimetro
exterjior superior a 75 mm {3 pulgadas).

La frase ~capaces de™ incluye las aleaclones de titanio
antes y después del tratamlento termico.

Wolframio como sigue: plezas hechas de wolframio, carburo
de wolframio o aleaciones de wolframio (mis del 90% de
wolframjo) cuya masa sea superior a 20 Xg Yy gue posean
una simetrifa cilindrica hueca (incluidos los segmentos
del cilindro} con un didmetro interior superior a 100 mm
(4 pulgadas} pero inferior a 300 mm(12 pulgadas), excepto
las plezas especificamente disefladas para eeplearse como
pesas o colimadores de rayos gamma.

Circonio como sigue: metal, aleaciones que contengan mis
del 50% de circonio en pesc ¥ compuestos en los que la
razén entre el <contenido de hafnio y el contenido de
circonio sea inferior a 1 parte por 500 en peso, Y
productos fahricados integramente a partir de éstos;
excepto circonio en forma de liminas de grosor no
superior a 0,10 mm [ 0,004 pulgadas).

Se consideran inclufdos los desechos y desbastes que
contengan circonic en la forma descrita.

EQUIPOS Y COMPONENTES PARA LA SEPARACION DE I1SOTOPOS DE
URANIC

célulag electroliticas para la produccién de fluor con
capacidad de produccién superior a 50 g de fluor por
hora.

Equipos de fabricacién y ensamdlado de rotores, asi como
mandriles y matrices pars la conformacién de fuelles,

como sigue:

(a} Equipes de ensamblado de rotores para ensamblar
secciones de tubos de rotor, pantallas y cofias de
centrifugas gaseocsas. Rstos equipos incluyen
mandrilea de precisién, abrazaderas ¥y mdquinas de
ajuste por contraccién.

{b} Equipos de enderezamiento de rotores para alinear
lag gecciones de los tubos de los rotores de las
centrifugas gaseosas a un eja comn. (Nota:
normalmente, estos equipos consistirén en probetas
de medida de precisién conectadas con un ordenador
que, subsiguientemente, centrola la accién de, por
ejemplo, arietes neumiticos utilizados para alinear
las secciones del tubo del rotor).

{c} Mandriles vy matrices para la conformacidn de
fuelles, para la produccién de fuelles de forma
convolutiva (fuelles hechos de aleaciones de
aluminio de gran tenacidad, acero martensitico
envejecido o materiales filamentosos de gran
tenacidad). Los fuelles tienen todas las dimensiones
siguientes:

{1} diémetro interior entre 75 mm y 400 nm (3 a 16
pulgadas}.

(2} longitud 1igual o superler a 12,7 mm (0,5
pulgadas); ¥y

{3) paso superior a 2 mm (0,08 pulgadas}.

3.3 Miquinas de equilibrado o multiplano de centifugas, fijas

o méviles, horizontales o verticales, c¢omo sigue:

{a) Migquinas de eguilibrado de centrifugas disefadas
para equilibrar rotores flexibles, que tengan una
longitud igual o superier a 6C0 mm Yy todas Jas
caracteristicas siguientes:

{1} un dismetro nominal, o un didmetro miximo con
osclilacién, de 75 mm o mas.

{2) capacidad para masas entre 0,9 ¥y 23 kg (2 & 50
Lb) y

{3) capacidad de equilibrar velccidades de
revolucién superiores a 5.000 rpm.

(b} maquinas de equilibrade de centrifugas disefladas
para equilibrar componentes de rotor cilindricos
huecos y que tengan todas las caracteriticas
siguientes: ’

{1) didmetro nominal igual o superior a 75 mm.

{2} capacidad para masas entre 0,9 vy 23 kg ( 2 a 50
Lb).

{3) capacidad para equilibrar con un desequilibrio
residual de 0,010 kg mm/kg por plano o mejor, y

(4) del tipo accionado por correa,

af{ como el equipo 16gico especialmente disefiado para
e as. .

Méquinas bobinadoras de filamentos en la que los
movimientoe para posicionar, enrollar y bobinar 1las
fibras se coordinen y programen en dos © mis ejes,
especialmente disefiadas para elaborar estructuras de
composite ¢ Jlaminados a partir de materiales fibrosos o
filamentosos, Y con capacidad de bebinar rotores
cilindricos de di&metro entre 75 mm { 3 pulgadas) y 400
mm {16 pulgadas) y de longitud igual o superior a 600 ma
(24 pulgadas); los controles de coordinacién Y
programacidén para ellos; mandriles de precisién, asi como
el "equipo légico" especialmente disefado para ellas.

Cambiadores de frecuencia ( también conocidos coso
convertidores o invertidores) o generadores qQue tengan
todag las caracteri{sticas giculentes:
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\a) una ballua muliiliiase vapas T bumliLilidLial uila
potencia de 40 W o mas

{b} capacidad para funcionar en la escala de frecuencias
entre 600 y 2.000 Hz.

{c) distorsién harménica total inferior al 10%, y
{d) control de frecuencia mejor que el 0,1%;

con excepcidén de los cambiadores de frecuencia
especialmente disefados o preparados para suministrar
potencia a "estatores de motor™ (segin la definicién que
sigue) ¥y que tengan las caracteristicas mencionadas en
las anteriores letras (b} y {(d), junto con una distorsién
barménica total dnferior al 2% y una eficacia superior
al Bos. .

Definicidén:

"Estatores de motor":

Estatores anulares, especialmente disefiados o preparados,
para motores de histéresis { o reluctancia} de corriente
alterna multifase, de alta velocidad, para funcionar
sincrénicamente en el vacic en una escala de frecuencias
entre 600 y 2.000 Hz ¥ una escala de potencia de 50-1.000
VA. Los estatores consisten en espirales multifase gobre
un pucleo de hierro laminado de baja pérdida constituido
por capas delgadas ¢con un grosor tipico de 2.0 mm (0,08
pulgadas) o menos.

Léseres, amplificadores l&ser y osciladores, como sigue:

{a} l&seres de vapor de cobre c¢on potencia media de
salida de 40 W o més, que funcionen a longitudes de
onda entre 500 nm ¥ 600 nm.

{b) 1laseres de iones de argén con potencia media de
salida superior a 40 W, que funcionen a longitudes
de onda entre 400 nm ¥y 515 nm,

{c) 1liseres {no de vidrio) dcpados con neodimio, como
sligue:

{1) que tengan una longitud de onda de salida entre
1.000 nm y 1.100 nm, escitados por pulsos y con
conmutacién del factor Q, con duracién del
pulso igual o superior a 1 ns, y ¢on una de las
siguientes caracteristicas:

{a) salida de monomodo transversal con una
potencia media de salida superior a 40 W.

({b) salida de multimodo transversal con una
potencia media de salida superior a 50 W;

{2} que funcionen a longitudes de onda entre 1.000
nmy 1.100 nm e incorporen un duplicador de
frecuencia que proporcione una longitud de onda
de salida entre 500 nm y 550 nm con una
potencia media a la frecuencia duplicada (nueva
longitud de onhda) superior a 40 W.

{d) osciladores pulsatorios monomodc de ceolerantes,
sintonizables, capaces de una potencia media de
salida superior a 1 W, una tasa de. repeticién
superior a 1 kHz, un ancho de pulsc inferior a 100
D Yy una longitud de onda entre 300 nms y 200 nm;

{e) osciladores y amplificadores pulsatorios de lé&sar de
colorantes sintonizables, excepto los csciladores
monomodo, con potencia media de salida superior & 30
W, tasa de repeticién superior a i1 KkHz, ancho de
pulso inferior a 100 ns y longitud de onda entre 300
na y 800 nm;

{(£) lé&seres de alexandrita com ancho de banda de 0,005
na o mencs, tasa de repeticién superior a 125 Hz y
potencia wmedida de salida superior a 30 W, ¥ que
funcionen a longitudes de onda entre 720 nm y 80O
nm;

{g) 1liseres pulsatorios de diéxido de carbono con tasa
de repeticién superior a 250 Hz, potencia. media dc
salida superior a 500 W y anche de pulso inferior 2
200 ns, <que funcionen a longitudes de onda entre
9.000 ¥ 11.000 nm;

N.B.:Esta especificacién no incluye 1los léseres
industriales de CO, de mayor potencia
{(normalmente, de i a S kW} empleados en
aplicaciones como corte Yy soldadura, ya que
estos Oltimos laseres son de onda continua, ¢
bien pulsatorios con un anchc de pulsc superior
a 200 ns.

{b) liseres pulsatorios de excimero (XePF, XeCl, KrF) con
una tasa de repeticién superior a 250 Hz y potencia
media de salida superior a 500 W, que funcionen a
longitudes de onda entre 240 y 360 nm;

(1} cambiladores Raman de parahidrégeno disefiados para
funcicnar con longitud de onda de salida de ls/uu Y
tasa de repeticién superior a 250 Hz.

Hota técnical

Las magquinas herramienta, los dispositivos de medida y 1la
tecnologia asociada que pueden ser utilizados en la
industria nuclear quedan incluidos en los puntes 1.2 ¥y
1.3 de la presente Lista.

Espectrdmetros de masas capaces de medir iones de 230
unidades atémicas de masa & mayores, Y que tengan una
resolucién mejor que 2 parteg por 230, asi como las
fuentes de iones para ellos, comoc sigue:

(a) espectrémetros de masag de plasma acoplados
inductivamente (ICP/MS}.

(b) espectrémetros de macas de descarga luminosa {GDMS).
{c)  espectrémetros de masas de ionlzacién térmica {TIMS)
{d) espectrémetros de masas de bombardeo electrénico gue

tengan una cdmara fuente construida, revestida o
chapada con materiales resistentes al UpP,.

atiL
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(e} espectrémerros de masas cde haz wolecular, ccmo
sigue:

{1} que tengan una camara fusnte construida,
revestida o chapada con azere inoxidable o
molibdeno, y que tengan una tragpa fria capaz
de enfriar hasta 193 X { ~802C}) o menos, o

{2) que tengar  una cimara fuente . construida,
revestida ¢ «hapada con materiales registentes
al Ut,, ©

{f) espectrémetros d2 macas <cguipados coh una fuente Qe
iones de ailcroflucrizacién disefiada para utilizarse
con actinidos o flucrures de actinidos;

excepto

valvulas de dismatro

espactrimetros de Hasas magnetices o cuadripolo,
especlalmente disehados o preparados, capaces de tomar
muestras "en linea” de alimentaciédn. productos o colas de
lag corzientes Ge gas de YFs, ¥ +ue tengan todas las
caracterfisticas sigulentes:

{1} resclucidn de unidades de maca superior a 320,

{2) fuentes de toneg  oonstruidas o revestidas de
cromoniguel o monel, o chapadas con niguel,

{3} fuentes de ionizaclidn de bombardeo electrénico,

(4) un sistema celector adecuado  para el andlisis

isotépice.

Instrumantos capsles a2 medir presiones hasts 13 kPa (2
psi, 104 tory; c¢on una precisico superior  al 1% (en toda
la escala}. conh elementos senscres de la  presidn
resistentes a la <¢orrosiédn, construides de nigquel,
aleaciones de niquel, &tronce fosforoso, acerdo inoxidable,
aluminio ¢ aleaciones ds aluminio.

igual ¢ superior a 5 nm (0,2
pulyadas), con cierre de fuelle, fabricadag Integramente
o revestidas de aluminlo, aleacicones de aluminio, niquel
o una aleacién gue contenga niguel en un €0% o mas, de
funcicvnamients manvai ¢ automdrice.

Blectroimanes solencidalse supsrconductores due pogean
todas las caracteristicas siguientes:

{z) capacidad de <rear canpos maguéticos de més de 2
teslas ( 20 hilogauss).

{b) con un valer de L/D (longitud dividida por el
dismetro interior) superior a 2.

{c}] con un didmetro interior de més de 30C mm, ¥

{d) con an campo ﬁaqnético con up grade de uniformidad
guperior al 1% en un volumen centrado en el volumen
interior. v del 50% de este.

Hokal

Izte sriicalo 1o incluye iwmanes especlalments disefados
como plezas de sistemas wédicos de formacién de imdgenes

"

3.11

3.12 Fuentes

por resonancia magnética nuclear (NMR), y exportados como
pieza de dichos sistemas. Entiéndase que la expresién
c¢omo pieza de" no silgnifica necesariamente que £e trate
de una pieza fisica incluida en la misma expedicidén. Se
pPermiten expediciones por separado, de or{genes
distintes, siempre Que los correspondienies documentos de
exportacién espscifiquen claramente la relacién en cuanto
"pieza de".

Bombas de wacio con un tamado del orificio de entrada
igual o superior a 38 cm { 15 pulgadas), con velocidad de
bombeo 1igual o supericr a 15.000 litros por segundo ¥y
capaz de producir un vacio fimal major que 107* Torr
{0,76 x 10 “*mbar}.

Nota técnica:
Bl wvacio final se determina an 1a entrada de la bomba,
con la entrada blogueada.

de corriente continua de gran potencia capaces
de producir de modc continuo, a ic large de 8 horacs o
maés, 100 V o més cen uha cortiente de salida de 500
amperics © mas, Y <Con una regulacién de ia corriente o
del voltaje mejor que el 0,1%.

Fuentes de corriente con:inua de alito volraje capaces de
producir de mode continuo, a lo largo de & horas © mas,
20.000 VvV ¢ mads con una corriente de salida de 1 amperio o
mas, ¥ <¢onh una reqgulacién de la corriente o del voltaje
mejor que ¢,1%.

Separadores electromagnéticos de isbtopos, disefiados para
fuentes de 1iones Unicos ¢ maltiples, ¢ equipados con
éstas, capaces de proporcionar uwpa corriente total de haz
de lones de 50 mA o més.

Neotagl

El presente artfculo incluird separadores capaces de
enriquecer isétopos estables asf{ como los de uranio. Un
separador capaz de separar los 1ieétopos de plomo con una
indiferencia de wuna unidad de masa es inherentemente
capaz de enriquecer isdtopos de uranio con wna diferencia
de tres unicdades de maca.

Bste articulc incluye separadores con las fuentes ¥
colectoreg de 1iones situvados ea el campo maguético, ¥

también agquéllos en los que estas configuraciones seon
externas al camps.

Una scla fuente de iones de 50 mA produciré menos de 3 ¢
anuales de uranio altamente enriquecido separadc a partir
de una alimentacién de uranio natural.

EQUIPCS RELACIONADOS CON LAS PLANTAS ©DE PRODUCCION DE
AGUA PESADA.{articulos no incluidos en 1la lista inicial
{Trigger List})

Empaquetados especiales [ori  Engalar sgue QesaQa e agua
corrients, hechos de malls ns buonce fosfovade o cobie
(ambos con un  tratamiente gquimico que majore ia
humectabilidad} y disehados paraz emplearse en torraes de
destilacién de vacio.
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Bombas para hacer circular soluciones de catalizador
diluide o concentrado de amida de potaslc en amoniaco
liquido (KNH./NH,), con todas lag caracterfisticas
slguientes:

{a) estancas { es decir, cerradas hermeticamente).

(b) para soluciones concentradas de amida de potasio (1%
o mis), presién de funcionamiento de 1,5-60 MPa [15-
600 atmésferas {atm}] ; para soluciones diluidag de
amida de potasio [(menos del 1%), presién de
funcionamiento de 20-60 MPa (200-600 atm). ¥y

{c)} capacidad superior a 8,5 m*/h (5 ples cibicoes por
ninuto).

Columnas de plato de 1intercamblo de agua-sulfuro de
hidrégeno, construidas de acero fino al carbeono (como,
por ejemplo, ASTM A516), con un didmetro de 1,8 m (6
ples} o mas, para funcionar a una presién nominal de 2
MPa (300 pel) ] superior, excepto las columnas
especialmente disefiadas o preparadas para la produceién
de agua pesada. Los contactores internos de lag columnas
son platos segmentados con un didaetro efectivo
ensagblado de 1,8 m ( 6 pies} o mayor, tales como platos
de cedazo, platos de vAlvula, platos de campana
burbujeadora y platos de turborejillas, disefiados para
facilitar el contacto contracorriente y construidos de
matertales resistentes a la corrosién por mezclas de agua
y sulfuro de hidrégenoc, tal come el acero inoxidable 304L
o 316.

Columnas de destilacidén criogénica de hidrégeno que
tengan todas las caracteristicas siguientes:

(a) disefiadas para funcionar a temperaturas internas de
=238 oC (35 K) © menos.

(b} disefiadas para funcionar a una presién interna de
0,5 a 5 MPa {5 a 50 atmésferas).

{¢) construidas de aceros 1noxidables de grano fino de
la serie 300, de bajo contenido de azufre, °
materiales criogénicos equivalentes y compatibles
con el Ha ¥ :

{d} con didmetros internos de 1 m o mi&s y longitudes
efectivas de 5 m o méis.

Convertidores de sintesis de amoniaco, unidades de
sintesis de amonlaco en las que el gas de sintesis {
nitrégeno e hidrégenc) e elimina de 1la columna de
intercambhio amoniaco/hidrégeno de alta presién y el
amoniaco glntetizado se devuelve a dicha columna.

EQUIPOS DE DESARROLLO DE SISTEMAS DE IMPLOSION

Generadores de rayos X de descarga por destello ]
aceleradores por pulso de electrones, <¢on pilcos de
energia de S00 kev o mds, como sigue, excepto
aceleradores que Ssean componentes de dispositivos
disefiados para fines distintos de la radiacién por haz
electrénice o rayos X (microscopia electrénica, por
ejemplo), ¥y aquellos disehados para fines médicos:

{a) que tengan un pico de potencia de electrones de
acelerador de 500 keV o mis, pero inferior a 25 Mev,
con un factor de mérito {X) igual o superior a 0,25,
definiendose K como:

K= 1,7 X 10%*-*"q,

donde V representa el pico de energia de los
electrones en =millones de electronveoltios ¥y Q es la
carga acelerada total en culombioa, si la duracién
del pulsc del haz del acelerader es igual o menos
que 1 st 8; s1 1la duracién del pulso del haz del
acelerador es mayor que 1 _& &, Q que la carga
acelerada mixima en 1 8 (Q es igual a la integral

de i con respecto a’'t a lo largo de 1 o la
duracién_del pulsoc del haz, sl ésta es inferior , {
Q = idt), siende i la corriente del haz en

amperics y t el tiempo en segundos) 0 bilen

(b) que tengan un pico de energfa de los electrones del
acelerador de 25 MeV o mis, Yy un pico de potencia
superior a 50 MW. (Pico de potencia = ( plco de
potencial en voltios) x (plco de corriente del haz
en amperics).}

Hota técnica;

- En las mAquinas bhasadas en
cavidades aceleradoras para microondas la duracién del
pulso del haz es el valor inferlor de los dos siguientes:
1 s o la duracién del paquete de haz agrupado que
refulta de un pulso modulador de microondas.

-~ En las maquinas basadas en

Plco de corriente de)l hag
cavidades aceleradoras para microondas, el pico de

corriente del haz es la corriente media en la duracién de
un pagquete agrupado del haz.

Cafiones de gas ligero multietapas u otros sistemas de
cafién de alta velocidad ({ de bobina, electromagnéticos,
electrotérmicos u otros sistemas avanzados), capaces de
acelerar proyectiles a una velocidad de 2 km por segundo
o mis. :

Cimaras mecdnicas de espejo giraterio

Cimaras mecdnicas multiimdgenes con lecturas superiores a
225.000 imadgenes per segundo; cémaras de imagen
unidimensional con velocidades de escritura superiores a
0,5 mm por ams:; asi como partes de las mismas, incluidos
los dispositivoes electrénicos de sincronizacién
especlalmente disefados Yy los conjuntos de rotor
especialmente disehados { compuestcs de turbinas, espejos
Y soportes).

Cémaras y tubos electrénicos de imagen unidimensional y
multiimigenes, como sigue:

(a} clmaras electrénicas de imagen unidimensional
capaces de resolucién temporal de 50 ns o menos, Yy
los tubos de imagen unidimensional para ellas;

{b) camaras multiimigenes electrénicas [ o de obturacidn
electrénica) capaces de resclucién temporal de 50 ns
0 MENnos;
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5.

$

(e}

Instrumentacidn

tubos multiimigenes y dispositives de formaclén de
imagenes de estado sélido para empleaarse en las
cdmaras incluidas en la anterior 1letra (b), como
sigue:

(1} tubos intensificadores de imagen de enfoque por
proximidad con el fotocitodo depositade sobre
un revestimiento conductior transparenta para
disminuir la resistencla de la limina del
fotocatodo.

(2) tubos vidicon intensificadores del blanco por
puerta de osilicio (SIT), en los que un sistema
rdpido permite conmutar selectivaments los
fotoelectrones procedentes del fotocitodo antes
de que incidan sobre la placa SIT;

(3) dispositivo obturador electrudptice, con célula
de Kerr o de Pockel;

(4) otros tubos multiimlgenes y dispositivos de
formacién de imigenes de estado sélido con un
tiempo de conmutacién (puerta) para imigenes
répidas inferior a 50 ns, especlalmente
disefiados para las camaras incluidas en la
anterior letra (b}.

especializada para experimentos

hidrodindmicos, como sigue:

(a)

(b)

{c)

Interferémetros de velocidad para medir velocidades
superiores &8 1 km por segundo durante intervalocs de
tiempo menores que 10 4 6. (VISAR, Interferémetros
de léser Doppler, DLI, “etc.)

manémetros de manganina para presiones superiores a
100 kbar; o :
transductores de presién de cuarzo para presiones
superjores a 100 kbar.

EXPLOSIVOS Y EQUIPOS RELACIONADOS

Detonadores y sistemas de iniclacién multipunto { de tipo
puente con filamento metalico, de percusién, etc.).

(a)

(b)

Detonaderes accionados eléctricamente, como sigue:

-{1) del tipo puente (EB}

{2} del tipo puente con filamento met&lico (EBW)
{3) de percutor, y
{4) 1iniciadores de laminilla (EFI)

Conjuntos que empleen detonadores (nicos o miltiples
disefiados para 1iniclar casi sinulténeamente una
superficie explosiva { de més de 5.000 mma®) a partir
de una sola sefial de detonacidén ( con un tiempo de
iniciacién distribuido por la superficie de menos de

Aclaracion de la descripcion:

Todos los detonadores en cuestién utilizan un pequefio
conductor eléctrice {(de puente, de puente con filamento
metdlico o de laminilla ) que se vaporiza de forma
explesiva cuando lo atraviesa un rapido pulso eléctrico
de corriente elevada. En los tipos que no son de
percutor, el conductor inicia, al explotar, una
detonacién quimica en un material altamente explosivo en
contacte con él, como el PETN (| tetranitrato de
pentaeritritol). En los detonadores de percusién, la
vaporizacién explosiva del conductor eléctrico impulsa a
un elemento "volador™ o *“percutor™ a través de un hueco
{("flyer = o "slapper™}, ¥y el impacto de este elemento
sobre el explosivo inicia wuna detcnaciém quimica, En
algunos modelos, el percutor va acclonado por una fuerza
magnética. El1 términc "detonador de laminilla® puede
referirse a un detonador EB o© a un detonador de tipo
percutor. Asimismo, a veces se utiliza el término
"iniciador™ en lugar de "detonador”.

Los detonadores que sélo utilizan explosivos primarios,
como la azida plumbesa, no estan sujetos a control.

Componentes electrénicos para conjuntos de detonacién
{dispositivos de conmutacién y condensadores de descarga
de pulsos).

6£.2.1 Dispositivos de conmutacidn.

(a) Tubos de cdtodo frio (incluides los tubos Krytron de
gas y les tubos sprytron de vacio), llenos de gas o
no, de fupcionamiento similar a los descargadores de
chispas, que contengan tres o mas electrodos, y que
posean todas las caracteristicas siguientes:

(1) vol;aje nominal de pico en el 4Anodo de 2.500 Vo
¢ mas,

(2} intensidad de corriente nominal de ice en
4dnodo de 100 A o més, P ¢!

{3) tiempo de retardoe del &nodo de 1o/us O bmenos, y

{b) descargadores de chispas con disparo Y ¢con un  tiempo
de retarde del 4nodo de 15 & © menos, ¥
especificados para una intensidad de corriente
nowinal de pico de 500 A o més;

{c} médules o conjuntos con una funcién da conmutacién

rapida que tengan todas las caracteristicas
siguientes;

(1) voltaje nominal de pico en el &nodo superior a
2.0600 V .

{2) 1intensidad de corriente de pico en el 4nodo
igual o superior a %00 A; y

(3) tiempo de conexién iqual o inferior a I/uJ.

6.2.2 Condensadores coh las caracteristicas siguientes:

(a} voltaje nominal superior a 1,4 kv, almacenamiento de

energia superior a 10 J, capacitancia superior a 0.,%
4P o indnectancia en gerie inferior a 50 nH. o
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{b) voltaje nominal superior a 750 V, capacitancia
superior a O.Z{/»P € inductancia en serle inferior a
10 nH.

Conjuntos de detonacién y generadores equivalentes de

impulsos de corriente elevada para detonadores
controlados), como sigue:
(a) conjuntos de idgnicién de detonador explosivo

disefiados para acclonar loes detonadores controlados
miltiples incluidos en el anterior nGmero 6.1;

(b} generadores modulares de impulsos eléctricos
{pulsadores) disedados para uso portitil, mdvil o
robuste ( incluides los amplificadores de lamparas
de destello de xendén), que tengan todas las
caracteristicas siguientes:

{1} capacidad para suministrar su energia =n menos
de 12/45.

(2) salida superior a 160 A.

{3) tiempo de subida inferior a 10 8 en cargas
inferiores a 40 chmios (el tiempo de subida se
define como el intervale de tiempo «omprendido
entre el 10% y el 90%x de la asplitud de

corriente cuando se amplifica una carga
resistiva). :

{8} encerrado en un receptéculo estanco al polvo.

{5) ninguna dimensién superior a 25,4 cm ( 10
pulgadas).

{6) peso inferior a 25 kg (55 libras) y
(7} previsto para utilizarse en una amplia gama de
temperaturas { -509C a 1002 C j o especificado
como adecuado para usé aeroespacial.
Explesivos de gran potencia o sustanciaz o mezclas que
contengan més del 2% de cualquiera dJde las siguientes
sustancias:
{a) ciclotetrametilentetranitramina (HMX)
(b) c¢iclotrimetilentrinitramina (RDX)
{c) triaminotrinitrobenceno {TATB)
{d} cualquier explosivo con densidad cristalina superior
al,8 g/ cm™ y que tenga una ve:locidad de detonacién
superior a 8.000 m/s, o

{e} hexanitroestilbeno (HNS)

EQUIPOS Y COMPONENTES PARA ENSAYOS NUCLEARES

Osciloscopios y registradores de transitorios, asi como
componentes especialmente disedadios, como &igue: unidades
enchufables, amplificadores ex':erncs, preampl%ficadores,
dispositivos de muestrec ¥ tubecs de rayos catédices para
osciloscopios analdgicos.

{a}) osciloscopios analégicos no modulares que tengan un
"ancho de banda” de 1 GHz 0 mis;

(b) sistémas modulares de osclloscopios analdgicos que
tengan cualquiera de las dos caracteristicas
siguientes:

(1) wuna unidad central con un "ancho de banda® de 1
GHz o superior; o

{ii) médulos enchufables, cada uno con un "ancho de
banda” de 4 GHz o superior;

{c) osciloscopios analégicos de muestreo  para el
anilisis de fendémenos recurrentegs c¢on un  "ancho de
banda" efectivo de m&s de 4 GHz.

{d) osciloscoplos digitales Yy registradores de
transitorios. que empleen técnicas de conversién
analégico~digital, capaces de almacenar los
transitorios mediante el wmuestreo secuencial de
entradas monoestables a intervalos sucesivos de
menos de 1 ns (mayor que 1 giga-muestra por
segundo), con resolucién digital hasta 8 bits o més,
¥ que almacenen 256 © mis muestras.

Mm; .

Bl r"ancho de banda" se define como la banda de
frecuenclias para la cual la ‘deflexién de tubo de rayos
catédicos no desciende por debajo del 70,7% de su valer
maximo bajo una tensién de entrada constante al
amplificador del osciloscopio.

Tubos fotomultiplicadores con un 4rea de fotocdtodo
superior a 20 ca®, gque tenga un tiempo de subida del
pulsoe aplicado al édnode inferior a 1 ns.

Generadores de pulsos de gran velocidad, con voltajes de
salida superiores a 6 V sobre una carga resistiva de
menos de 55 ohmios, y con tiempos de transicién de pulsos
inferiores a 500 ps (definidog comc el intervalo de
tiempo entre el 10% y el 90% de la amplitud del voltaje}.

OTROS

Sistemas generaderes de neutrohes, 1incluidos los tubos,
diseflados para funcionar sin sgistema de vacio externco y
que utilicen una aceleracién electrostética para inducir
una reaccidén nuclear tritio-deuterio.

Equipos relacionados con la manipulacién, y el
tratamiento de material nuclear y, con log reactores
nucleares, como sigue:

8.2.1 Manipuladores - a distancia que, por medios eléctricos,

hidralilicos o© mecénicos, traduzcan mecanicamente las
acciones de un operador humance a un brazo operativo y
sujeccidén terminal que puedan usarse para efectuar
acciones a distancla en lag operaciones de separacién
radioquimica y T"celdas calientes”. Logs manipuladores
tienen capacidad para atravesar 0,6 m o m&s ( 2 pies o
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8.2.2 Ventanas

8.2.3 Céamaras

mis} de la pared de la célul.a o, de forma alternativa, de
pasar por encima de una pared de la célula de grosor de
0,6 monds ( 2 ples o més ) .

de proteccidén contra vadiaciones, de alta
{(de vidrio de plomo u otro material), con un
més de 0,3 = (1 piie) y una densidad superior a 3

densidad
lado de

g/ck®* y un grosor de 100 mm o mis, asfi como los
correspondientes marcos, especialmente disgefiados para
ellas;

de televisién endurecidas a las radiaciones
disefiadas o especificadas para resigtir
radiacicnes mis de 5 x 'L0* grays {Si) (5 x 10* rad (8i}))
sin degradacién de s funcionamiento, y 1las lentes
especialmente disefiadas usadas en ellas.

especialmente

Tritio, compuestos de tritio y mezclas que contengan
tritio y en las cuales la razén entre el nfimerc de Atomos
de tritic v de -hidrérjenc sea superior a 1 parte entre
1.000, con excepclén de los productos © dispositivos que
no contengan mads de 40 Ci de titrio en cualguier forma
quimica o fisica.

Instalaciones © plantas para la produccién, la
recuperacidén, la emtraccién, la concentracién o la
manipulacién de tritio, asi como los equipos, como sigue:

{a) unidades de :refrigeracién de hidrégeno © hello
capacef de , Te frigerar hasta =250 @C (23X) o menos,
con una capacidad de eliminacién de calor superior a
150 vatios, ©

(b) sistemas de almacenamiento Y purificacidén de
isétopos de hidrégeno que utilicen hidruros de metal
come medio d¢: almacenamiento o de purificacién.

especialmente disefados o
reaccién de intercambio de

Catalizadores platinizados
preparados para, fomentar la
isétopos de hidirégenc entre hidrégeno Yy agua, para la
recuperacidén de tritio a partir de agua pesada o para la
preduccidén de agua pesada.

Helio en cualquier forma, enriquecido en el
helio-3, inderendientemente de gque esté o no,
con otros matei-iales o contenido en
dispositivo, excepto productos -]
contengan menc:s de 1 ¢ de helle-3.

is6topo
mezclado
cualquier equipo o
digpositivos que

Radionucleidois que emitan particulas alfa vy equipos que
contengan dichos radionucleidos como sigue:

Todos los raciionucleidos
pericdo de

que emitan particulas alfa cuyo
semidesintegracién esté comprendido entre 10
dias y menos ‘de 200 afios, incluidos 1los compuestos y las
mezclas quea contengan dichos radionucleidos ¥y cuya
actividad a'lfa total per kilogramo sea igual o superior a
1 curio (3.7 GBq/kg), excepto dispositivos que contengan
menos de 1090 wmilicuriocs (3,7 GBg) de actividad alfa por
dispositivay. :

méquinas
Lista de

detalladas sobre
1.2 de la

APENDICE: Especificaciones
herramienta (Articulo

Nota

micontrol numérico®

que

(a)

(b)

1:

Productos Nucleares de Doble Uso
exportacién estd sujeta a control}

cuya

controel
para
maquinas
"control
diseilado, ¥

Unidades de "control numérico”, * placas de
del movimiento” especialmente disefladas
aplicaciones de "control numérico" en
herramienta, maquinas herramienta de
humérico®, “equipo 16gico" especialmente
tecnologia, como sigue:
unidades de “"control numérico”
herramienta, como sigue:

para miquinas

{1} que posean mis de cuatro ejes de interpolaciédn
que puedan coordinarse simultineamente para el
*control del contorneado®, o

(2) <que posean dos, tres o cuatro ejes de
interpeolacién que puedan coordinarse
simultineamente para el "control del

contorneado™, y que cumplan una o més de las
sigulentes condiciones:

{1} capacidad de T"proceso en tiempo real" de
lcs datos a fin de modificar la
trayectoria de l1a herramienta durante 1la
operacisén de mecanizado mediante célculo y
modificacién avtomdtica de los datos del
*prograca de pleza® para mecanizar en dos
o mds ejes mediante ciclos de medida y
acceso & log datos fuente;

(i1} capacidad de
lipea), y de
asistido por

recibir directaments (en
procesar, datos de disefio
ordenador (CAD) para la

preparacién interna de inatrucciones de
maquina; o

(111) capacidad, sin modificacién, de acuerdo
con las especificaciones técnicas del
fabricante, de aceptar placas adicionales

que peraitirfian aumentar el numero de ejes
de interpolacién dque pueden coordinarse
sipultaneamente para el "controcl del
contorneado™, por encima de los niveles de

control, inclusoc 8i no contienen estas
placas adicionales.
"placas de control del movimiento" especialmente

disenadas para maquinas herramienta, que tengan una
o mas de las siguientes caracteristicas:

1} interpolacién en mds de cuatro ejes.

(2 capacidad del "proceso en tiempo real" descrito
en (a) (2) (I), o

recibir datos de CAD

{3} <capacidad de Y procesar

segin lo descrito en el subapartado {a) (2)

{i1).
Los apartados (a) y (b) no incluyen las unidades de
ni las "placas de contrcl de movimiento”
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{a) estén modificadas para miquinas no sujetas a
control, e incorporadas a ellas, o

{b) estén especialmente disefiadas para miquinas no
sujetas a contrel.

Nota 2: El "equipo 1légico" (incluida la documentacién) para
unidades de "control numérico” que puede exportarse debe:

{a) estar solamente en forma ejJecutable por 1la
maAquina, y

{b) .linitado al minimo necesario  para la
ut 1lizacién (es decir, 1la instalaciénm, el
furicionamiento y el mantenimiento) de estas

un:idades.
{¢) maguinas herramienta, como sigue, para
mecanizar o cortar metales, materiales

cersinicos o composites, que, de acuerdo con las

especificaciones técnicas del fabricante,
puedivn equiparse con dispositivos electrénicos
para el "control de contorneado® simultineo en
dos o mas ejes:

Nota técpica;
1. El eje ¢ de 1las rectificadoras de coordenadas utilizado

para mantener las muelas abrasivas en poeicién ortogonal
a la superficie cle trabajo no se considera eje rotatorio

de contorneado.

En el cémputo de niumero total de ejes de contorneado ne
se incluyen lows ejes de contorneado paralelos
secundarios, es decir, los ejes rotatorios secundarios
cuya linea central es paralela al eje rotatorio primario.

La nomenclatura de los ejes se ajustard & la norma
internacional 1380 841 "Miquinas de control numérico:
nomenclatura de ejes Y movimientos”®.

Los ejes rotatorios no necesitan girar necesariamente en
un radio de 360°. ).08 ejes rotatorios pueden estar
accionados por wun dispositivo lineal, por ejemplc un
tornille o un pifién y cremallera.

Miquinas herramienta para tornear, rectificar y fresar, o
cualquier combinacién de estas acciones, que

(1) tengan dos ¢ mas ejes que puedan coordinarse
simultineamente para el "contrel del contorneado”, y

(i1) que tengan cualquiera de las siguientes
caractisticas:

{A) dos o0 mis ejee de contorneado rotatorios.
(B) uno o mds "husillos basculantes®™ de
contorneado;

Nota: el nidmero {(c){1) (1i)(B) se aplica a méquinas
herranienta eopleadas \inicamente para rectificar vy
fresar.

(<)

desplazamiento de levas {desplazamiento axial)
en una revolucién del husillo inferior a (mejor
que) 00,0006 mm en la lectura del indicador
total (TIR);

Hota;: el nimero (c)(1){1i){C) se aplica a miquinas
herramienta empleadas uUnicamente para tornear.

(D)

(E)

"descentramiento" (desplazamiento segqiin el eje
radial) en una revolucién del husillo inferior
a (mejor que) 0,0006 TIR;

las "precisiones de posicionamiento™, con todas
las compensaciones disponibles, son inferiores
a {mejores que): ’

(1} 0,001° en cualquiexr eje rotatorio

(2) (a) 0,008 mm a lo largo de cualquier eje
lineal (posicionamiento glohal) en el
caso de maquinas rectificadoras.

(b) 0,006 mm a lo largo de cualquier eje
lineal (posicionamiento global) en el
caso de maquinas torneadoras o
fresadoras.

Nota: el subapartade (c)}{1)(11)(B)(2)(b) no
incluye mAquinas herramientas para fresar o
tornear cuya precisidn de posicionamiento a 1lo
largo de un eje lineal, con todag las
compensaciones disponibles, cea igual o
superior a (peor que) 0,005 mm,

Notas: 1. El subapartado (c) no 1incluye
las miquinas rectificadoras
cilindricas externas, internas y

externas-internas que tengan
todas las caracteristicas
siguientes:

(a) maquinas rectificadoras gque
no sean del tipo gin
centros {shoe-type}.

(b} 1limitadas a rectificacién

cilindrica.
{¢} didmetro exterior o
longitud méxima de la pieza

de 150 mm,

{d) capacidad de coordinar
simultinecamente sélo dos

ejes para el “control del

contorneado™ y
{e) sin eje de contorneado ¢.

(2} El subapartado (c) no incluye
midquinas disefadas
especificamente CORmO
rectificadoras por coordenadas
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que tengan las dos
caracteristicas siguientes:

{(a) ejes limitados a x, y, ¢ ¥y
a, empledndose el aje c
para mantener la muela
abrasiva en posicién
ortogonal a 1la pguperficie
de trabajo, Yy con el eje a
confiqurado para tornear
levas de tambor y

(b} un *descentramiento® del
husillo no inferier a {(no
mejor que) 00,0006 mm,

{3) el subapartade {c¢} no 1incluye

maquinas afiladoras de

herramienta ) cuchilla que

tengan todas las caracteristicas
siguientes:

(a} expedidas COmo sistema
completo con *equipo
légico" egpecialmente
disefiado para la produccién
de herramientas o
cuchillas.

(b} como maximo, dos ejes
rotatcrios que puedan
coordinarse simultineamente
para el "control del
‘contorneado”.

{c} r"descentramiento” en una
revolucién del husillo no
inferior a (no mejor que}
00,0006 mm TIR ¥

(d) "precisiédn de
posicionamiento”, con todas
las compensaciones

disponibles, no inferiores
a, {mejores que})

() 0,004 mm a lo largo de
cualquier eje lineal

P a T & e 1
posicicnamiento global
)

{i1) 0,001° para cualquier
eje rotatorio.

{2) 'Maguinas de electro-erosién (EDM)

(1)

(11)

del tipo de alimentacién por hilo que tiene
cinco o mds ejes que pueden coordinarse
simultineamente para el *control del
contorneado®.

EDM del tipo distinto al de hilo que tengan
dos o mAs ejes rotatoriocs de contorneado y que

puedan coordinarse simultineamente para el
*control del contorneado®.

{3} oOtras m&quinas herramientas para el mecanizadoc de
materiales metdlicos, ceramicos o composites:

{1) mediante
{A) chorros de agua o de otres liquidos,
incluidos los que contienan aditivos
abrasivos.
{B) haces de electrones ¢

{C} haces de "laser", ¥

(i1} <con dos o mds ejes rotatorios que

(A} puedan cocrdinarse simultineamente para el
“control del contorneado® y

{B) gque tengan una “precisién de
posiclonamiento™ inferior a (mejor que)
0,003°,

(d} "Equipo légico"

(1) "Equipo 16gico" especialpente disefiado o
modificado para el "desarrolilo”, la
"produccién” o la "utiiizacidén"” de equipos

inecluides en 1las anteriores subcategorias (a),
(b) o {c);

{2} T"equipo lpgico" especifice, como sigue:

{1) T"equipo légico" para el "control
adaptativo® que tengan las dos
caracteristicas siguientes:

{A) para "unidades flexibles de
fabricacién" ({FMU) que consistan,
como minimo, del equipo descrito en
(b} (1) ¥y {(b) (2) de le definicidn de
munidades flexibles de fabricaciém®,
Y

(B} capaces de generar o modificar, en
"procesc en tiempo real*, los datos
del r"programa de pieza™ mediante la
utilizacién de sefiales obtenidas
simultineamente a través de, al
nenos, dos técnicas de detecclén,
tales como

} visidén artificial {Sptico)
) formacién de imidgenes por 1luz
infrarroja.

(3} formaclién de 1imigenes por ondas
acisticas {(acistico)

4) mediciones tactiles

j posicionamiento inercial

dinamometria

{7) torsiometria

(1
(2
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Nota: Este subapartado no incluye requipe
léglicor que solamente replanifiquen unos
equipos idénticos desde el punto de wvista
funcional incluidos en “unidades flexibles de
fabricacién® que empleen r"programas de pieza®
previamente almacenados ¥ una estrategla para
la distribucién de los "programas de pleza®.

(11) "Equipo 16gico” para dispositivos
electronicos distintos de los descritos en
los subapartados {a) © () que

proporcionen 1la capacidad de “contrel
numérico" de los equipos incluidos en el
subapartade 1.2.

(e} Tecnologia

(1)

(2}

(3}

"Tecnologia® para el rdesarrollo® de los
equipos incluidos en los subapartados {a), (b)
o {c) anterlores, los subapartadcoe {(f) o (g)
siguientes, y el subapartado (d).

Tecnologfa para la "produccién” de los equipos
incluidos en los subapartados ({a), (b} o (¢}
anteriores y los subapartades {(f ¥ {g)
siguientes. .

otres tipoe de "tecnologia~:

(1} para el "desarrollio” de gréificos
interactivos como parte integrante de las
unidades de "control numérico" para la
preparacién o modificacién de r"partes de
programag”™;

(i1} para el "desarrollo*® de "equipo légico” de
integracién destinado a la Llncorporaciém
de sistemag axpertos para la asistencla sn
decisiones avanzadas de operaciones a pile
de =m&quina a las unidadeg de “"control
numérico™.

{f) Componentes y piezas para 1las miquinas herramientas
incluidas en el anterior subapartado (¢}, como
sigue:

(1)

t2)

conjuntos de husillo, constituidos por husilles
y cojinetes comg un conjunto minimo, con
movimiento del eje en una revoluciém del
husillo, radial {"descentramiento™) o axial
{"por desplazamiento de levas"™) inferior a
{mejor que) 00,0006 mm TIR;

unidades de realimentacién de la peosicién
lineal ({por ejemplo, dispositivos del tipo
inductive, escalas graduadas, "lidseres* o
sistemas infrarrojos) que tengan con

{3}

(4}

(5)

compensacidén, una “"precisién® global mejor que
800 + (600 X L x 10~*)nm, ¢fiendo L la longitud
efectiva en milimetros de la medida 1lineal;
eXIEPTO los ststomas de medida de
interferdémetros, §in realimentacién de lazo
cerrado ¢ abierto, que contengan un “laser”
para medir los errores de movimiento del carro
de las miqguinas herramientas, miquinas de
inspeccién dimensional o equipos similares;

unidades con realimentacién de posicién
rotatoris (por ejemplo, dispositivos del tipo
inductivo, escalas graduadas, "liseres™ o
sistemas de 1infrarrojos) que tengan, con
compensacidén, una *precisién” inferior a (medjor
quel (,00025° de arco; excepte loe sistemas de
nedida de interfardmetros, £in realimentaclén
dea lazo cerrado o abilerte, gque c¢ontengan un
"liser® para medir 1los arrores da nmovialents
del carro de las miquinaz herramienta, miquinss
de inspeccién dimensicnal o equipos similares;

conjuntos de guias de bancadas constituidos por
un conjunto ninimo de guias, bancadas Y
correderas, que tengan todas las
caracteristicas siguientes:

{1} guifiada, cabeceo o Dbalanceo inferior =a
(mejor que} 2 segundos de arco TIR (ref.
IS0/DYS 230~ 1 a lo largo de toda la
trayectoria)

{i1} rectilineidad horizontal inferlor a {mejor
gue) 2 m por 300 mm de longitud, y

{114) rectilineidad wvertical inferior a {mejor
que) 2 m por 300 mm de longitud

elementos para herramientas cortantes de
diamante, de un s6lo punto, que tengan todas
las caracteristicas siguientes:

(1) una arista de corte sin defectos y que no
forme virutas cuando se magnifica 40¢C

veces en cualquier direccidn.

f1i) una desviacién de la circularidad del
radic de corte 1inferior a (mejor que}
0,002 mm TIR (también pico a pico) ¥

{i11) un radie de corte entre 0,1 y 5,0 mm,

ambos incliusive.

(g) Compenentes o subconjuntos especialmente disehados,

comc sigue, capaces de ger mejorados, de acuerdo <on

vl
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las especificacicnes de]l fabricante, unidades de
"control numérico®, placas de control del
povimiento, miquinas herramienta o dispositivos de
realimentacién de nivel igual o superior a los de
los subapartados {(a), {b), {(c), (£)(2) o (£)(3):

(1) placés de circuitos 1impresos con plezas
nontadas y el "equipo légico™ para ellas

(2} "mesas giratorias compuestas”.

HNota técnica: Definiciocnes

nprecisién" - se mide normalmente en términos de imprecisién;
definida como la desviacién méxima, positiva o negativa, de un
valor indicado con respecte a una norma aceptada o un valor
real.

"control adaptativo"” - sistema de control gque ajusta la
respuesta en funcién de las condiciones detectadas durante su
funcionamiento {ref. IS0 2806-1580)}

"desplazamiento de levas”™ {desplazamiento axial) -
desplazamiento axial del husillo principal durante una
revolucién de este medido en un plano perpendicular a la cara
del husille en un punto préximo a la circunferencia de la cara
del husillo (ref. IS0 230 parte 1-1986, apartado 5.63).

"meca giratoria compuesta®™ - mesa que permite rotar e inclinar
la pieza en torno a dos ejes no paralelos, los cuales pueden
coordinarse simulténeamente para el "control del contorneado*.

rcontrol del ceontorneado" - serie de dos ¢ mas movimiento
"controlados numéricamente" ejecutados siguiendo instrucciones
que especifican la siguiente posicién requerida vy las
velocidades de avance necesarias hacla esa posicidén; estas
velocidades varias unas con Trespecto a otras con el fin de
producir el conterno deseade (ref. ISQ/DIS 2806-1980).

"ordenador digital" - equipo que puede, en forma de una o© més
variables discretas,

a. aceptar datos

b. almacenar dates o instrucciones en dispositivos de
almacenamiento fijos o alterables {por escritura}.

c. Procesar datos con ayuda de una secuencia de

instrucciones almacenadas modificables.
d. proporcionar dates de salida.

N.B.: Las modificaciones de una gsecuencia de
instrucciones alpacenadas incluyen la
sustitucién de dispositivos fijos de memoria
perc no el cambio fisico del cableado o
interconexiones.

"unidad de fabricacién flexible {FMU) "[cdnocida también como -

"sistema de fabricacién flexible (FMS}" o “célula de
fabricacién flexible (FMC)"}:
conjunto constituido por una combinacién de, al menos

a. un "ordenador digital" con su propia "menoria
principal” y material conexo, ¥y

b. dog o mis de los elementos siguientes:

1. una maquina herramienta degcrita en el apartado
1.2
2. una mdaquina de control dimensional descrita en

el apartade 1.3

3. un “robot" sometido a control por el apartado
1.6
R un equipo de control numérico sometido a

control por el apartado 3.4

n}&ser" - conjunto de componentes que producen luz coherente
amplificada por emisién estimulada de radiacién.
“memoria principal® - la unidad principal de almacenamiento de

datos o instrucciones para el acceso rapido por parte de una
unidad central de proceso, constituida por el almacenamiento
interno de un “ordenador digital” y cualquier aapliacién
jerdargquica del mismo, con una memoria cache o una ampliacién
de memoria de acceso no secuencial.

"microprograma" - secuencia de instrucciones elementales,
almacenadas en una memoria especial, cuya ejecucién se inicia
por la introduccién de su instruccién de referencia en un
registro de instrucciones. .

“placa de control de movimiento™ - conjunte electrénico
disefiado especialmente para permitir a un sistema informético
coordinar simultineamente el movimiento de 108 ejes de las
miquinas herramientas, para el "control del contorneado”®.

"control numérico® - control automético de un proceso
realizado por un dispositivo que interpreta datos numéricos
que se introducen por lo general a medida gque se desarrolla la
operacidén (ref. IS0 2382).

"programa de pleza" - conjunto ordenado de instrucciones en el
lenguaje vy el formato necesaric para que las operaciones se
lleven a cabe bajo control automitico, bien escrito en forma
de un programa de médquina o en un medio de introducciém de
datos, o preparado como datos de entrada a partir de los que
ge obtendrd un programa de maquina mediante el proceso en un
ordenador.
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La *precisién de posicicnamiento” de lags méquinas
herramienta de “"control numérico™ se determinard y
presentara de acuerdo con el apartado 2.13, conforme a
los requisitos sigulentes:

{a) condiciones del ensayo {150/D15/230/2, apartado 3):

(1)

(z)

(3}

{4}

purante 12 horas antes de las mediciones ¥ en
el curso de éstas, la miquina herramienta y los
equipos de medida de la precisién se mantendréin
a la misma temperatura ambiente. Durante el
tiempc gque precede a las mediciones, los carros
de la maguina realizaridn ciclos continuamente
de 1a misma manera que se tomen las medidas de
precistén;

La maquina estard equipada con cualquier
compensacién mecanica, electronica o por equipo
16gice que se haya de exportar con ella.

La precisidén de los equipos de medida deberd
ser, como minimo, cuatro veces mejor que la que
se espera obtener de la mdquina herramienta.

1a alimentacion de energia a los sistemas de
accionamiento de los carros deberd cumplir las
copdiciones sigulentes:

{I} la variacién de la tensién de la red no
gerd superior a +- 103 de la tension
nominal.

{11) la variacién de 1la frecuencia mo serd
superior a +- 2Hz de la frecuencia normal.

(III) no se permiten interrupciones del servicio

{b) Programa de ensaye {nGmero 4):

(1)

(2)

{3)

la velocidad de avance (velocidad de los carros
durante la medicién) serd 1la velocidad
transversal ripida;

.B.: en el caso de xmiquinas herramienta que
produzcan superficles de calidad épticas,
la velocidad de avance seri igual o
inferior a 50 mB» por minuto.

las mediciones e efectuarén de forma
incremental desde un 1limite del desplazamiento
de)l eje al otro, Ein retornc a la posicidén de
partida por cada movimiento a 1a posicién
deseada;

durante el ensayo de un eje, los ejes que no se

* hayan de medir se retendrin a mitad de carrera.

{c) Presentacidén de les resultados de 1los ensayos
{pArrafo 2): los resultados de las mediciones
incluiréan: -

{1) 1la "precisién de posicionamiento™ (A); ¥y
(2) el error de inversién medio (B).

"programa®™ - secuencia de instrucciones para llevar a cabo un
proceso en una forma ejecutable por un ordenador electrénico o
transformable en dicha forma.

"proceso en tiempo real" - procese de datos por un ordenador
electrénico como respuesta & un suceso externo de acuerdo con
las limitaciones temporables que impone dicho sucesso.

"robot" - mecanismec de manipulacién, que puede ser del tipo de
funcionamiento continuo o del tipo punto a punto, y utilizar
"sensores" y que reune todas las caracteristicas siguientes:

a. Estar dotado de funciones diversas.

bh. Ser capaz de posicionar u orientar materilales,
pliezas, herramientas © dispositivos especiales
mediante emovimientos variables en un  espacio
tridimensional.

c. Contar con tres © mds sgervomecanismos de lazo

cerrado ¢ ablerto con la posible inclusién de
MmOLOres paso a PAase, ¥

d. Estar detado de T"programabilidad accesible al
usuario” por el método del aprendizaje/reproduccién
o mediante un ordenador electrénico que puede ser un
controladoer 16gico programable, es decir, gin
intervencién mecdnica.

N.B.: La definiéién anterior no abarca los dispositives
siguientes:

{a) Mecanismos de  wmanipulacién que sélo se
controlen de forma manual © por teleoperador.

(b) Mecanismos de manipulacién de secuencia £fija

que constituyan dispositivos adviles
automatizados que funciconen de acuerdo con
movimientos programados, definides
mecinicamente. El programa esth limitado

mecdnicamente por medio de topes fijos, del
tipo de véstagos o levas. La secuencia de los
movimientos y 1la selecclén de lag trayectorias
o los angulos no son variables ni modificables

por medics mecénicos, electrénicos ni
eléctricos.

{c) Mecanismos de manipulacidn de secuencia
variable y control mecdnico, que constituyan
dispositivos moviles automatizades que
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funcicnen de acuerdo con movimientos fijos
programados definidos mecanicamente. El
programa estd limitado mecénicamente por medio
de topes fijos, pero regulables, del tipo de
vidstagos o levas. La secuencia de movimientos y
la geleccion de las trayectorias o los é&ngulos
son variables en el marco de la confiquracidn
fiia programada. Las variaciones o
modificaciones de la configuracién programada
{es decir, el cambio de véstagos o de levas) en
uno o© varios ejes de movimiento se efectlan
exclusivamente mediante operaciones mecdnicas.

{d) Mecanismos de manipulacién de secuencia
variable, sin servocontrol, que constituyan
dispositivos méviles automatizados que
funcionen de acuerde con movimientos fijos
programados definidos mecinicamente. El
programa es variable, peroc la secuencia sélo
avanza en funcién de 1a sefial binaria
procedente de dispositivos binarios eléctricos
fijos o topes regulables definidos
mecinicamente.

(e} Grias apiladoras definidas COmO sistemas
manipuladores que operer sobre coordenadas
cartesianas construildos como partes integrantes
de un conjunte vertical de jaulas de
alpacenamiento y disefiados para acceder al
contenido de daichas_jaulas, para almacenamiento
¥ recuperacién. . - Lo

"descentramiento” - desplazamientoc radial en una revolucién
del husillo principal, medide en un planc perpendicular al eje
del husilloc en un punto situado eobre la superficie giratoria
externa o interna que es objeto del ensayo (ref. ISO 230 parte
1-1986, apartado 5.61).

"sensores" - detectores de un fendmeno fisico, cuya salida
{tras su conversiém an una sefal que puede ser interpretada
por ~ un controlador} es capaz de generar T"programas™ o
modificar instrucciones programadas o dates numéricos del
proegrama,. Se incluyen "sensores"™ con visién de migquina,
representacién de imdgenes por infrarrojos, representacién
acustica de imigenes, sensibilidad téctil, medida de la
posicién  inercial, capacidad de medida acistica u éptica o
dinamométrica o torsiométrica.

"equipo loglco" - cocleccidon de wno o mas "programas" o
"microprogramas” filjada a cualquler soporte tangible de
expresion.

"husillo oscilante" - husillo pertaherramientas que modifica,
durante el proceso de mecanizado, la posicién angular de su
e)e de referencia con respecto a cualquier otro eje.

"programabilidad accesible al usuario™

Posibilidad de que el usuarioc inserte, modifique ©
sustituya "programas” por medios distintos de:

{a) El cambio fisico del cableado o las interconexiones,
o

{b) El establecimiento de controles de funcién, incluida
la introduccién de pardmetros.

ANEJO ITIXI.3

PRODUCTOS ¥ TECNOLOGIAS
RELATIVOS A 1.A PROLIFERACTON DE
ARMAS QUIMICAS ¥ BIOLOGICAS
(GRUPO AUSTRALIANO)

ANEJO IT.3.A. PRECURSORES DE ARMAS QUIMICAS

Ng AG Compuesto N2 C.A.S.
1 Tiodiglicol (11-48-8)
2 Oxicloruro de fésforo {10025-87~3)
3 Metilfosfonato de dimetilo {765-79=-6)
4 Véase la Relacidn de Material de Defensa

{Anejo I.1)
5 Dicloruro de metilfosfonilo (676=97=-1})
6 Foefito de dimetilo (868-85-9)
7 Tricloruro de fdsforo {7719-12-2)
8 Fosfito de trimetilo (121-45-9)
9 Cloruro de tionilo {7719-0%=7)
16 3-Hidroxi-l-metilpiperidina (3554-74-3)
11 Clorurc de N,N~Diisopropil-

~Beta-aminoetil {96-79-7)
12 HN,N Diiscpropil-Beta-aminoetanoticl {7842-07-9)
13 Quinuclidin-3-ol (161%9-34-7)
14 Fluorurc de potasio {7789-23-3)
15 2-Claoroetanol {107-07-3)
16 Dimetilamina {124-40-3}
17 Etilfosfonato de dietilo {78-38-6)
18 N, N-Dimetilfosforamidato de dietilo (2404-03-7)
19 Fosfito de dietilo (762-04-9)
20 Hidroclorure de dimetilamina (506-59-2)
21 Diclorure de etilfosfiniio (1498-40=-4)
22 Diclorurc de etilfosfonilo (1066-50-8)
23 Véase la Relacidn de Material de Defensa

{Anejc I.1})
24 Fluorurc de Hidrogeno {7664-39-3)
25 Bencilato de metilo {76-89-1)
26 Dicloruro de metilfosfinilo (676-83~-5)
27 N,N-Diisopropil-Beta-Amincetanol {96-80-0})
28 Alcohol pinacolico {464-07~3)
29 Véase la Relacidn de Material de Defensa

{Anejo I.1}
kD] Fosfito de trietilo {122-52-1)
31 Tricloruro de Arsénico (7784-34-1)
32 Acido Bencilico {76~93~7)
33 Metilfosfonito de O-O-dietilo {15715-41-0}
34 Etilfosfonato de O-O-dimetilo (6163=75-3)
5 Difluoruro de etilfosfinilo (430-78-4)
36 Difluoruro de metilfoefinilo {753-59-3)
a7 Quinuclidin-3-ona {3731-38-2)
38 Pentacloruro de fésforo [10026-13-8)
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Mo AG Compussto M2 C.A.S8.
ag Pinacolona . {715=97-8)
40 Cianuro de potasio ({151-50-8)
41 Biflvoruro de potasic {71788=-25~9)
42 Bifluoruro de amonio (1341-49-7)
43 Biflucoruro de sodio (7681-49-4)
44 Fluorurc de sodio (1333-83-1)
45 Cianuroc de sodio {143~33-9}
46 Trietanclamina {102=-71-6)
47 Pentasulfurc de féefouro (1314-B0-3)
ag Diisopropilamina {108-18-9)
49 Dietilaminoetanol (100-37-8)
50 Sulfuro de podio {1313-82-2)
51 Monocloruro de azufre {10025-67-9)
52 Dicloruroc de azufre (10545-99-0)
53 Hidrocloruro de trietanclamina {637-39-8)
54 Hidrocloruro de N,N-diisopropil-

2-aminoetilo cloruro {4261-68~-1}

I.

ANEJO IJ.3.B, EQUIPOS Y TECROLOGIA QUIKICOS

Sistemas y squipcs de fabricacién.

1. Reactorss o cubas de “reaccifén®, con o sin palas
agitadoras, con una capacidad superior a 0.1 o’ (100 1} e
inferior a 15 m' (15.000 1}.

2. Tanques de almacenaie y contenedores con una capacidad
eyperior a 0.1 m’ (100 1).

3. Intercambiadcores da calor.

4. Columnas de destilacién con un difnetro superior a 0.1 m,
incluidas las columnas de Almacenaje.

5. Condensadores.

6. Equipo de deagasificacidédn.

Los artfculos I.1 a 1.6 s8loc estin sometidos a control de

exportacldn cuando todas las superficies de i0s mismos que entran

en contacto con las suetancias quimicas que han de ser procesadas

o almacenadas en ellos, estén elaboradas a partir de los

materiales siguientes :

a) Nigquel o aleaclones que contengan en peso mis del 40 % de
nigquel;

b) Aleaciones que contengan en peso mis del 25 v de niquel y
el 20 & de cromo;

c) vidrio; o
dj Grafito {solamente para intercambiadores de calor)
T. Equipo de alimentacién o rellenado, manejade por centrol

remoto, en el que las superficies que entran en contacto
directoc con el fluldo estén elaboradas a partir de
cualquiera da los materiales siguientes

a) Niguel o aleacicnes que contengan en pesc ms del 40%
de niquel; o
b} Aleaciones qua contengan en pesc m&a del 25 % de

niquel y el 20 % de cromo.

8. Valvulas de fuelle, vAlvulas de diafragma o vilvulas de
doble cierre o precinto y tuberfas con recubrimlento
miltiple gue tengan las siguientes caracteristicas :

1. Tengan incorporada una puerta de deteccién de fugas.
2. Todas laa auperficies que entren en contacto directo

ton lo8 fluidos estén elaboradas a partir de los
materiales siguientes :

a) Niquel o aleaciones en peso de niquel de més de un
40 8,

b) Aleaciones en peso de mis da un 25 % de niquel Yy
20 & de cromo; © ‘

c) Fluorcpolimercs, entre los gque se incluyen PTFE,
PVDF y PFA.

9. Bompas de doble cierres, bombas herméticas de impulsibn
{propulsoras}), bombas magnéticas de ixmpalsién
{propulsoras), bombas da fuella y bombas de diafragma, sn
las que todas las superficies gue entran an contacto
directo con sl fluido estén slaboradas a partir de los
siguientes materiales 1
a) Niquel o aleaciones que contengan en pesc mis del 40%
de niquel;

b) Aleaciones gue contengan en pesc mis del 25 t de
niguel y 20 % de cromo;

c) Fluoropoclimeroe, incluyendo PTFE, PVDF, PFA; ©

d) Thintalo.

10. Incineradores u hornoe disefiados para la destruccién de los
precursores quimicos incluidos en el Anejo II.3.A, con
sistema de manipulacién especial y con una temperatura
pedia de la c¢&mara de combustién superior a 1000 C.
Siempre que todas las superficies del sistema de
aprovisionamiento (alimentacidn o sntrada) que entren en
contacto directo con los reeiduos, estén revestidas ©
alaboradas a partir de los siguientes materiales:

a) Niguel © aleaciones que contsngan en peso mis del
40 % de niquel;

b) Aleaciones que contengan en peso mis del 25 % de
niquel y 20 % de crome; ©

c) Cerdmicos,

II. Siztemas de deteccién de gases t&xicos (detectorss) :

A.

Capaces da detectar agentes para la guerra quimica y los
precursores incluidos en el Anejo II.3.A, asl como féeforo,
atufre, flor, cloro y sus compuestos, a una concentracién
inferior a 0.3 mg/m de aire, y capaces de trabajar mediante una
operacién continuva; &
Capaces de detectar funciones
anticolinesterasa.

compuestos que tengan

I1I. Tecnologia relacionada :

A. VIRUS

vi.
V2.
V3.
ve,

La transferencis {exportaclfn} de tecnologia de procesos,
incluyendo las patentes, disefladas para la fabricacién de agentes
para la guerra quimica © sus precursores, Yy/o pars su
distribucifn, o para plantas completas de fabricacién.

La transferencia de tecnologia, incluyendo las patentes,
dieefiadas pars la fabricacién del equipo relaciconado en los
apartados B.I y B.II de este Anejo II.3.B.

ANEJO I1.3.C. AGENTES BIQOLOGICOS
11.3.C.). AGENTES PATOQENOS PARA K1 HOMBRE

virus de Cchikungunya

virus de la fiebre hemorr&gica Congo-Crimeana
virus de la fiebre Dengue

Virus de la encefalitis equina del Esate
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V5.
VE.
V7.
VB.
V3.
V1o,
vil.
viz.
V13,
Vid.
v1s.
Vie.
vi?.
vis.
vig,
v20.

Virus Ebola

Virus Hantaan

Virus Junin

Virus de la flebre Lassa

Virus de la coriomeningitis linfocitica
Virue Machupo

Virus Marbug

Virus de la viruela del mono

Virus de la fiebre del valle de Rift
Virus de la encefalitis Tick-Borne

Virus de la viruela

Virus de la encefalitis equina de Venezuela
Virus de la encefalitis equina del Oestae
Virus de la viruela blanca (White Pox}
Virus de la fiebre amarilla

Virus de la encefalitis japonesa.

B. RICKETTSIAS

R1.
R2.
R,
R4.

Coxiella burnetti
Rickettmia quintana
Rickettsia prowasecki
Rickettsia rickettsil

€. BACTERIAS

Bl.
BZ.
B3.
B4,
BS.
B6,
B7.
BB,
B9.
E10.
Bll.
B12.
B13.

Bacillus anthracis
Brucella abortus
Brucella melitensis
Brucella suis
Clamidia psittaci
Clostridium botulinum
Francisella tularensis
Pseudomonas mallei
Peeudomonas pesuvdomallei
Salmonellsa tiphi
Shigella disenterias
Vibrio ccolera
Yersinia pestis

D. NICROORGANISMOS GENETICANENTE MODIFICADOS

E. TOXINAS

Gl.

G2.

T1.
T2.
T3.
T4.
TS,
T6.
T7.
T8.
T9.

T10.

A. VIRUS

AVl.
AV2.
AV3.

Microorganismom genéticamente modificados o alementos‘genétlcol
gue contengan secuencias. de &cido nucleico asociadas con
patogenicidad y que deriven de organismos gQue me encuentren
recogidos en este Anejo I1.3.C.1.

Microorganismos genéticamente modificados o elementos genéticos
que contangan secuencias de kcido nucleico con codificacién para
elaborar cualquiera de las toxinas incluldas en el apartado E de
este Anejo II.3.C.1.

Toxina Botulinica

Toxina del Clostridium perfringes
Conotoxina

Ricino

Saxitoxina

Toxina Shiga

Toxina de Staphylococus aureus
Tetrodotoxina

Verctoxina

Microcistina (Cianginosina).

AGENTES PATOGENOS PARA 8 ANTMALES

.3.C.

Virus de la peate porcina africana
Virus de la influenza aviar (%)
Virus de la lengua arul

AV,
AVS,
AVE.
AV,
AVS.
AVS,
AV10.
AV1l,
AvV12.
AV13.
AV14.
AV1s.

"}

B. BACTERIA

AB1.

Virus
Virue
Virus
Virus
Virus
Virus
Virus

de la fiebre aftosa o glosopeda

de la dermstitis pustular contaglosa de las cabras
herpes (enfermedad de Aujeszky)

de la célera del cerdo

Lyssa

da la enfermedad de Newcastle

de la peste de los pegquefios rumlantes

Enterovirus tipo 9 del porcino ’

Virus

Rinderpest

Dermatitis pustular contagicsa de las ovejas

Virus
Virus

S6lo

de la enfermedad de Teschen
de la estomatitis vemjcular

se pomete A control el virus tipo A con un IVPI (Indice de

patogenicidad intravencosa) sobre pollito de 6 semanas mayor que 1.2; o
virus tipe A subtipo HS © H? para los cuales la secuenclacién de
nucleotidos ha demostrado mGltiples amino&cidos bislcos en el lugar de
anclaje de la hemoaglutinina. (Definlcidn de la Directiva 92/40/CE).

Mycoplasma mycoides

€. MICROORGANISMOS GkNBTICANIﬂTB WODIFICADOS

AGl.

Microorganismoe genéticamente modificados o elementcs genéticos gque
contengan secuenciae de &cido nucleico asociadae con patogenicidad y que
procedan de microorgAnismoe gue ee encuentren recogidoa en este Aneijo
11.3.C.2.

ANEJO J31.3.D., EQUIPOS ¥ TECNOLOGIA BIOLOGICOS

Sistemas y equipos da fabricacién.

1.

Instalaciones de contencién completas con un nivel de recepciédn
Pl y P4

Instalaciones de contencidn completar que cumplan los criterios
para un nivel de contencitén P3 & P4 (BL3, RL4, L3, L4) tal como
el eppecificadc en el manual WHO de Laboratorics de Bicseguridad
(Ginebra, 1983).

Farmentadores

Fermentadores que permitan el cultivoe de microorganismos

patégenos, virus o para la produccibén de toxinas, sin la

propagacién de aeroscles, y que tengan todas las caracterieticas

siguienten:

{a} capacidad igual o supericr a 300 litros;

{b) juntas de estangueidad dobles o miltiples en el interior
del &rea de confinamiento del vapor; ¥

{e) capaces de esterilizacitn "in situ” en un ambiente cerrado.
Hota Técnica: El subgrupo de fermentadores incluye los
blorreactores, quimiostatos y sistemas de flujo

continuo.

Beparadores cestrifugos

Separadores centrifugos capaces de realizar separacldn continua

de microorganismos patSgencs, sin la propagacidn de aeroscles, ¥

gue tengan todas las caracteristicas siguientes:

(a} velocidad de flujo superior a 100 litros por hora;

(b} componentes de acerc inoxidable pulide o titanio;

(T} juntas de estangueidad dobles o miltiples en el interior
del &rea de confinamiento del vapor; y

(d} capaces de esterilizacién por vapor ~in aitu™ en un
ambiente cerrado.

Nota Técnicas: Los @eparadores centrifugos

decantadores.

incluyen 1los

Equipo de filtracién de flujo cruzade

Equipo de filtracién de flujo cruzado disefado para separacién
continua de microorganismos patdgencs, virus, toxinas, y cultivos
celulares sin la propagacifn de aerosoles, y gue tengan todas las
caracteristicas sigujentes:

{a) igual o superior a 5 o¥; ¥

(b} capaces de esterilizacién "in-situ~-.
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5. Equipo de liofilizaciéa

Equipe de liafilizacién esterilizable por vapor con una capacidad
de condensacidn (refrigeracién) superior a 50 kiloa de hielo en

24 horas e inferior a 1000 kilos de hielc en 24 horas.

6. Equipo que incorpare o esté contenido en campanas {camisas) de
contencisén P3 6 P4 (AL3, RAL4, L3I, L4), como a continuaciéon se

indica:

{8} trajes de proteccitn completos o eemicompletos

independientemente ventilados;

{b} cabinas de sequridad bioldgica clase III o aisladores con

caracteristicas muy simila .
II. Bistemas de deteccion. Y ree

1, Chmaras des inhalacién de rercosolas

Cimaras disefiadas para 1la deteccién de
microorganismos patSgencs,
capacidad de 1 o' o mayor.

III. Tecnologia relacionada.

- La transferencis {exportacién) de tecnoclogia de procesos,
incluyendo las patentes, disefiadas para la fabricacién y/o
distribucién de los agentes biolSgicom incluidos en los Anejos
IT.3.C.1. y I1.3.C.2., o para plantas completas de fabricacién.

- lLa tranaferencia de tecnologia, incluyendo _las patentes,
disefadas para la fabricacién del equipc relacionado en este

Anejo II.3.D.
ANEJO IYTIX

LISTA DE PATSES CON ESPECIALES

aeropoles con
virus o toxinas y que tengan una

FACIIL.IDADES

a) Alemania Francia Paises Bajos
Australia Grecia Portugal
Bé&lgica Italia Reino Unido
Canadi Japbn Turqula
Dinamarca Luxemburgo Noruega
Estados Unidos

b) Austria
Finlandia
Irlanda
Nueva Zelanda
Suecia
Suiza

ANEJO IV

LISTA DE EXCLUSION DE

| IA ABIERTA DE EXPORTACION

{1) Productos v Tecnclogias Nucleares :(Anejo 11.2)
(2) Adentes bhioldqicos: (Anejo II.3.C)
(&3] »Supergrdenadores”:

Articulos 4.A.3.c.; 4.D.1.; 4.D.2.;4.E.1.;4.E.2a ¥ b, del Anejo II.1
{que posean una “velocidad tebdrica global™ (CTP) superior a 195

millones de operaciones tedricas por segundo (Mtops}.

(4) s ___cript dficos [~ nente disefiados specialmente

destinados a asegurar el secreto de las comunicaciones:

Articulos 5.A.2.,5.B.2., 5.D-2. ¥ S.E.2. del AnejolIl.l, excluyendo los

siguientes articulos de seguridad de la informacidn:

a. Radioteléfonos pertitiles {personales) o mdviles de uso civil con
capacidad de cifrado, siempre que =e ajusten a las normas

europeas comunes {GSM o DECT).

Nota: las centrales correspondientes permanecerén sometidas a

restricciones.

(5)

(5)

7

1)

)

(&)

4

{5)

(&)

B. Los equipos criptogrificos siguientes siempre que se destinen a
una utilizacién civil:

1. Egquipoes de control de accese, tales como cajeros
auvtomiticos, impresoras autoservicio de extractos de cuenta

o terminales de puntos de venta, que protejan las
contrasefas, los némeros de identificacién personal (PIN)

-u eotros datos similares para impedir el acceso no
autorizado a instalaciones perc no permitan el cifrado de
fichercs © de texto excepto cuande esté directamente
relacionado con la proteccidn de las contrasefias o de log

PIN;

2. Equipos de autentificacién de datos gue calculen un cédigo
de autentificacidn de mensaje (MAC) o un resultado similar
a fin de garantizar gue no se ha producido ninguna
modificacidén de texto, o de autentificar a los usuarios,
pero que no permitan cifrar datos, textos u otros soportes,
excepto los necesarios para la autentificacion;

3. Equipos criptograficos disefiados, desarrollados o
modificades especialmente para su emplec en migquinas de
operaciones bancarjas o financieras, tales como cajeros
automiticos, impresoras autoservicio de extractos de
cuenta, terminales de puntos de venta o equipos para el
cifrado de operaciones interbancarias y destinados 'a
utilizarse injicamente en tales apllcaciones.

c. "Equipe ldgico" criptogrdfico:

1. "Equipc logico® necesario para la “"utilizacién® de los
equipos descritos anteriormente.

2. "Equipo 15gico" que proporcione alguna de las funciones de
los equipos descritos anteriormente.

Patrones e frecuencia atdmicos:

Articulo 3.A.2.g del Anejo II.}

Sistemas aciisticos marinos:

Articulo 6.A.1. del Anejo II.1

Aparatos para 1a visién nocturna:
Articulos 6.A.2.a.1. al 3., 6.A.2.c., 6.E.1. y 2. del Anejo II.1

ANEJO YV

LISTA DE EXCLUSION DE LA
AUTORIZACION GENERAL

Productos y Tecnologias nucleares: {Anejo I1.2).

Agentes biolfgicos: (Anejo II1.3.C)

“Superordenadores*: tal como se describen en el Anejo IV,

Equipos criptogrificos v componentes especialmentea digsefiados destinados

& asequrar el secreto de lasz comunjicaciones: tal como se describe en el
Anejo IV.

Patrones de frecuencia atdmicos: tal come se describen en el Anejo 1IV.

Sistemas acisticos marinos: tal como se describen en el Anejo IV.
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ANEJO VI

LISTA DE ARMAS DE GUERRA
ARTICULO C.N.C
1. ARMAS PORTATILES Y ARMAS AUTOMATICAS,
COMO SE DESCRIBE A CONTINUACION:
a) Fusiles, carabinas, pistolas ametralladoras y
ametralladoras 9301.00.00
b) Revélveres y pistolas a las que pueda adaptarse un
culatin:
1) De tiro continuo 9301.00.00
2) Las demds:
- De calibre 9 mm. o superior ex 9302.00.10
- Las demds ex 9302.00.%0
¢) Armas de cafién de anima lisa especialmente concebidas para
uso militar 9301.00.00
1.1 SUS COMPONENTES ESPECIFICOS ex 9305.10.00
o 9305.90.10
y otros (%)
2. ARMAS 0 ARMAMENTO DE GRUESO CALIBRE,
COMO SE DESCRIBE A CONTINUACION:
Cafiones, obuses, morteros, piezas de artilleria, armas
contracarro, lanzaproyectiles, lanzacohetes y lanzamisiles,
cafiones sin retroceso, material militar para lanzamiento de
humos y gases 9301.00.00
2.1 SUS COMPONENTES ESPECIFICOS 9303.90.10
y otros (%)
3. MUNICIONES PARA LAS ARMAS INDICADAS EN LOS
ARTICULOS 1 Y 2 DE LA PRESENTE LISTA:
1) Cartuchos:
- Para revélveres, pistolas y pistolas ametralladoras 9306.30.10
- Para fusiles, carabinas y mosquetones 9306.30.30
2) Munici6n para armas de grueso calibre 9306.90,10
3.1 SUS COMPONENTES ESPECIFICOS 9306.30.30
9306.90.10
3601
3602
y otros (*}
4. BOMBAS, GRANADAS, MINAS, CARGAS DE
PROFUNDIDAD, TORPEDOS, COHETES Y MISILES
GUIADOS O NO GUIADOS 9306.90.10
4.1 SUS COMPONENTES ESPECIFICOS 9306.50.10
3601
3602
y otros (%)

ARTICULO C.N.C
5. MATERIAL DE CONTROL DE TIRQ PARA USO
MILITAR, COMO SE DESCRIBE A CONTINUACION:
a) Visores de armas ex 9013.10.00
b) Ordenadores de bombardeo ex 8471.20.40
ex 8471.20.%0

¢) Equipos de radar

d) Equipos de radiotelemando

€) Anteojos (incluso para visién noctuma)
f} Telémetros

5.1 SUS COMPONENTES ESPECIFICOS

6. CARROS DE COMBATE Y VEHICULOS
ESPECIALMENTE DISENADOS PARA USO MILITAR
6.1 SUS COMPONENTES ESPECIFICOS

7. AGENTES TOXICOLOGICOS Y PRECURSORES
QUIMICOS
7.1 AGENTES TOXICOLOGICOS

a) Alquil (metil, etil, n-propil o isopropil) fosfonofluoridatos de
O-alquilo (iguales o inferiores a C,;, incluyendo los
cicloalquilos), tales como:

Sarin (GB): metilfosfonofluoridate de O-isopropilo {CAS
107-44-8); y

Somin (GD); metilfosfonofluoridato de O-pinacélilo (CAS
96-64-0);

b) N,N-dialquil {metil, etil, n-propil o isopropil)
fosforamidocianidaios de O-alquile (iguales o infertores a
C,0), tales como:

Tabiin (GA): N,N-dimetilfosforamidocianidato de O-etilo
(CAS 77-81-6)

c) Alquil (metil, etil, n-propil o isopropil) fosfonotiolatos de O-
alquilo (iguales o inferiores a Cyq, incluyendo los
cicloalquilos) y de §-2-dialquilo (metil, etil, n-propil o
isopropil)-amincetil y sus sales alquiladas o protonadas, tales
como:

VX: Metil fosfonotiolato de O-etilo y de S-2-
diisipropilaminoetilo (CAS 50782-69-9)

ex 8537.10.10
ex 8526.10.90
ex 8526.92.90
ex 9005.80.00
ex 9015.10.10
ex 9015.10.90

ex 8473

ex 8529

ex 8538

ex 9001

ex 9002

ex 9033

y otros (*)

§710.00.00
§710.00.00
y otros (*)

ex 2931.00.90

ex 2929.90.00

ex 2931.00.90
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AK1TILCULUO

C.N.U.

7. AGENTES TOXICOGLOGICOS (continuacién).
d) Mostazas al azufre, tales como:
Clorometilsulfuro de 2-cloroetilo (CAS 2625-76-5); Sulfuro
de bis (2-cloroettlo) o gas mostaza (H) (CAS 505-60-2);
Bis (2-cloroetiltio) metano o sesquimostaza {Q) (CAS 63869-
13-6);
1,2-bis (2-¢cloroetiltio) etano (CAS 3563-36-8),;
1,3-bis (2-cleroetiltio}-n-propano {CAS 63905-10-2),
1,4-bis (2-cloroetiltio)-n-butano;
1,5-bis (2-cloroetiltio)-n-pentano;
Bis (2-cloroetiltioetil) éter;
Bis (2-cloroetiltioetil) éter (Mostaza o (T) (CAS 63318-89-8),
e) Levisitas, tales como:
2-clorovinildicloroarsina (CAS 541-25-3)
Bis (2-clorivinil) cloroarsina (CAS 40334-69-8)
Tris (2-clorivinil) arsina (CAS 40334-70-1}
f) Mostazas nitrogenadas, tales como:
HNI: bis (2-cloroetil} etilamina (CAS 538-07-8);
HN2: bis {2-cloroetil) metilamina (CAS 51-75-2);
HN3: tris (2-cloroetil) amina (CAS 555-77-1);
£) Bencilato de 3-quinuclidinilo (BZ) (CAS 6581-06-2);

7.2 PRECURSORES QUIMICOS

a) Difluoruro de metilfosfonilo (DF) (CAS 676-99-3);
b) Fosfonil difluoruros de etilo o propilo (normal o isopropilo)
Ejemplo: Difluoruro de etil fosfonilo (CAS 753-98-0);

c) O-2-dialquilo (metil, etil, propil (normal o isopropilo))
aminoetilalquilo (metil, etil, propil (normal o isopropilo))
fosfonitos de O-alquilo y sales alquiladas y protonadas
correspondientes.

Ejemplo: Metilfosfonito de O-etil-2-diisopropilaminoetilo
(QL) (CAS 57856-11-8);

d) Cloro Sarin: O-isopropil metilfosfonoclorhidrato
(CAS 1445-76-7); :

e} Cloro Somdn: O-pinacolil metilfosfonoclorhidrato (CAS
7040-57-5).

ex 2930.50.80

ex 2931.00.90

ex 2921.19.90
ex 2933.39.80

ex 2631.00.20
ex 2931.00.90

ex 2931.00.90

ex 2931.00.90
ex 2631.00.90

ARTICULO

I
8. BUQUES DE GUERRA Y SUS CASCOS
8.1 SUS COMPONENTES ESPECIFICOS 8906.00.10
otros (*)
9. AVIONES Y HELICOPTEROS DE GUERRA:
a) Aviones 8802.20.90
8802.30.90
8802.40.90
b) Helicépteros 8802.11.90
8802.12.90
9.1. SUS COMPONENTES ESPECIFICOS ex 8803
y otros (*)
10. SISTEMAS DE ARMAS DE ENERGIA DIRIGIDA,
COMO SE DESCRIBEN A CONTINUACION:
a) Sistemas de "i4ser” especialmente disefiados para-destruir un
blanco o hacer abortar la misién de un blanco. 9301.00.00
b) Sistemas de haces de particulas capaces de destruir un
blanco o hacer abortar la misién de un bianco. 9301.00.00
¢} Sistemas de radiofrecuencia (RF) de gran potencia capaces
de destruir un blanco o de hacer abortar la misién de un
blanco. 9301.00.00
10.1 SUS COMPONENTES ESPECIFICOS ex 8526.10.90
ex 8543
ex 9013
ex 9032.89.90
11. SATELITES MILITARES ex 8802.50.00
11.1 SUS COMPONENTES ESPECIFICOS ex 8803.90.99
¥ otros (*)

(*) NOTA: Los componentes que figuran en esta Lista, se clasifican en las partidas
indicadas, o en su caso, en las partidas especificas que correspondan a sus
caracteristicas de acuerdo con las disposiciones concretas del Arancel de
Aduanas.

(44}

opels3 [9p [e1oQ UNiejog

9Zz o4swnu jap olusiusidng



ANEJO WVIIX

SOLICITUD DFE INSCRIPCION EN EIT,

REGISTRO ESPECIAI. DE

EXPORTADORES DE MATERIAI. DE

DEFENSA Y /0O PRODUCTOS ¥

TECNOIL.OGIAS DE DOBL.E USO

A. DATOS GENERALES

10.

NOMBRE DE LA SOCIEDAD

Q0 PERSONA FISICA RESIDENTE. . ... icirrririiiie e ieiin bt s se s s e sesna g g na e
DIRECCION ............ Y

POBLACION .ot menii cernre s cannnan C.P reerrirnernan

TELEFONO N® ... TELEX N®.oriirirmreieiiiiiens FAX NCiirrnireciiennnnn

TTPO DE ACTIVIDIAD 1iiiiiiciiiicrnir vrrmrrvemnsrreemneaatsre e atnasysns cosenes ianninsassanirenssssnner rienr

ESCRITURA DE CONSTITUCION
Y MODIFICACIONES POSTERIORES.........ccvent 51/ NO

CERTIFICADO DE INSCRIPCION

EN EL REGISTRO MERCANTIL .......ccoevvimimeinine SI/ NO

VALOR ACTUAL DEL CAPITAL ...coooireiiieiee e rnerena e PESETAS
COMPOSICION ACTUAL DEL CAPITAL: % NACIONAL............ % EXTRANIERO.......0verene
ACCICNISTAS CON MAS DEL 25% DEL CAPITAL ..

.....................................................

B. PRODUCTOS Y TECNOLOGIAS EXPORTABLES -

DESCRIPCION DE LOS MISMOS C.N.C.

ART.RMD/RPTDU
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C.

SENALE CON UNA X LOS PRODUCTOS Y TECNOLO{HAS DE LA LISTA B QUE
SON FABRICADOS POR EL EXPCRTADOR ’

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 (7 1319 20

D. PARTICIPA EN PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO CON

A) MINSITERIO DE DEFENSA ........ S1/NO
PROYECTOS NACIONALES:

PROYECTOS DE COOPERACION INTERNACIONAL:

B) MINISTERIC DE INDUSTRIA ............ 81/ NO
PROYECTOS NACIONALES:

PROYECTOS DE COOPERACION INTERNACIONAL

E. EXPERIENCIA INTERNACIONAL EN EXPORTACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA:

5 PR OO PT PSP COMO REPRESENTANTE DE LA

DATOS AQUI DECLARADOS SON CIERTOS Y QUE DICHA EMPRESA NO HA SIDG SANCIONADA

ADMINISTRATIVA O PENALMENTE EN MATERIAS RELACIONADAS CON LA SEGURIDAD NACIONAL

CONTRABANDO ¥ COMERCIO EXTERICR EN GENERAL.

FIRMA

ANEJO VIII

CERTIFICADOS DE IMPORTACION

DECLARA BAJOSURESPONSABILIDAD QUELOS

vel
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ANEJO VIII.I .
CERTIFICADO INTERNACIONAL DE IMPORTACION

(v

LA DIRECCION GENERAL DE COMERCIO EXTERIOR

1) CERTIFHCA: Que el amportador e Dt e eeeeeas

conNAF: ... ... para las mercancias que se relacionan declara ante este Centro

Dwectvo su nencidn de mportar i refenda mercancia

12) DESCRIPCION DE LA MERCANCIA: 131 POSICION ESTADISTICA

ANEJO VIII.2 ]
CERTIFICADO INTERNACIONAL DE IMPORTACION

C—

LA DIRECCION GENERAL DE ARMAMENTO Y MATERIAL DEL MINISTERIQO DE DEFENSA.

(1) CERTIFICA . Que  mMportador ... ..o e ioee e eemee et e e e e ereene
Con NEF. ... Para \as mercancias gue se relacionan declara ante este Centro

Drrectivo su intencién de importar la refenda mercancia

4} PROVEEDOR, DOMICIUO ¥ PAIS

(5] FABRICANTE, DOMICILIO Y PAIS

{8) VALOA EN DIVISAS FOB O ANALOGO!

L) | CONTRAVALOR EN PESETAS FO8 O ANALOGOI

DAD DE MEDIDA ¥ CANTIOAD TOTAL

19) OBSERVACIONES:

110) La emisidn del presente Centificado supone, por parte del importador, of compromiso de:

— impona & producto en Guestidn en ol Temitorio nacional.

— No modfiear sy gestno antes de Su Impontacion, mumdahnveexoonaﬂam;hmwnhmdehs
Autodidades Espatiolas.

~ Comumcar 2las Autoridades Espafiolas tuakquier transmnision de ta propiedad o del uso de los productos importades.

~ Asumk ¢ nuevo propeetario o usuano, conforme a lo sefalado en el pamafo antenor, las msmas obligaciones
mpuestas o prmer imponador,

~ Prestar su conformidad a los controles que las Auntondades Espafiolas estimen necesanos, para comyrobar
que ¢l producto en CULSTON S& ENCUBNUA en temmono naconal,

El presente Certificado se da con independencia v a reserve del cumplimiento de 1o establecido con cardcler generat

para la importackin de las mercancias objeto del presente Cenificado, segun ef 1égimen comercial qua te sea aphcable.

111) DECLARD BAJO M RESPONSABILIDAD,
SER CIERTOS LOS DATOS EXPRESADOS,
INTERESADG,

(121 POR LA DIRECCION GENERAL DE COMERCIO {131 SELLO ¥ FECHA
EXTERIOR

Cf ESTAD
{2} DESCRIPCION D& LA MERCANCIA: 1 POSICION ESTADISTICA

) PROVEEDOR, DOMICILO Y PAIS

5) FABRICANTE, DOMICIIO ¥ PASS

i VALOR EN DOVISAS FOB O ANALOGOY

m ' CONTRAVALOR €N PESETAS FOB O ANALOGO}

DAD DE MEDIDA v CANTIDAD TOTAL

{9} OBSERVACIONES:

{10] La emision del presente Certificado supone, por parte del importador, e compromiso de:

= lonportar ef producto en cuestion en & Terftono nacional.

= No modificar su desting antes de su Imponacidn, notransbud.a:hnreexponadasnﬂ\mo-uacﬂnumdehs
Autoridades Espaiolas. -

— Comunicar 3 las Autonidades Espaiclas cuskquier transmision de la propiedad o del uso de los productos importados.

— Asumi el nueve propietano o usuanio, conforme a ko sefalado en el pdralo antenor, las mismas obligaciones
impuestas al primer importador. '

~ Prestar sy conformidad a Jos controfes que las Autoridades Espaficlas estimen necesanos, pard comprobar
que el producto en cuestion se encuentra en terrilona nacional,

El presente Cenificado se da con independencia y a teserva del cumphimiento de lo estableckdo con cardcter general

para ta /mpontacion de las mercancias objeto del presente Certificado, segun el régimen comercial que le sea aphcable,

i11) OECLARQO BAJO MI RESPONSABILIDAD,
SEA CIERTOS LOS DATOS EXPRESADOS .
B INTERESADO,

(t21 POR LA DRECCION GEMERAL DE ARMAMENTO
¥ MATERIAL DEL MIMISTERIQ DE DEFENSA

112; SELLO Y FECHA

gZZ OJaWnu |9p cluawia|dng
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0avisd THA TVIDIAO NILATOd

MINISTERIO DE DEFENSA

SECRETARIA DE ESTADO DE LA DEFENSA
DIRECCION GENERAL DE ARMAMENTO Y MATERIAL

CERTIFICADO DE ULTIMO DESTINO

Don
Drrector general de Armamento y Masenal del Ministenio de Defensa,

Para constancia ante las autoridades del Gobierno de
a las que cofresponda la concesién de 1a autanizacién de exportacion,

CERTIFICO, por ¢! presente, que |a mercancia cuya adquisicién estd prevista 8:

por.
Cantidad.

Vaior:
Peso:
Autorizacién administrativa de importacion nim.
Estd destinada 8! uso exclusivo de
Dicha mercancia no serd reexporisda ni vendids a otro pals para su

reexpornacidn, a No ser gue exisla la auterizacidén pot escrito para slio por parte
det Gobierno de

Madrid, &

TP ANEJO VII1.4
st
2
Minisierio o Economis y Maciends
Agencla Estatal de Administracion Tributaria

CEPARTAMINTG DT ADUANAS £ ). TL.

ADUANADE i e R

CERTIFICADO DE VERI#!CACION DE ENTRADA

|70 R SOOI PP FTSTPTS

CERTIFICO:

Que ¢! importador que & continuacién se menciona ha solicitado la expedicién de un certifi-
cado de verificacion de entrada de las mercancias que seguidamente se relacionan y amparadas por

I3 documentacidn que también se indica:

Importador ...

Dettripridn 8 1B MEFCENCIE ..ot icnnae e s seaarnes smmr e aasaeasee s st re 5 4L E LS L0 S e Fhmak avms S0t e s b ea e s s n b st e
2 1 Y S PSP SC T PE PP YT TR ST P SRR TRPO
Pesicion Estadistic ...veeas - e TTEEEN A ger e E s S astnansaangnge pepm e h e bt et e
Qrigen da la mescancie ...

Proveedor (nombre, domicitio , pafs} .o ineene PP PP PO PPNt
Certiticad o internacionsl de imporiacidn ...

Avtorizacion adminisirative de importacidn ...

La presente certificacion se extiende para acreditar el despacho aduanero de las mercancias

citadas, conforme a 1a legislacidn aplicable.

{Lupar y fecha)

€l
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