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petentes en cada una de las modalidades de que consta el premio, per-
tenecientes a la Universidad, Centros Superiores de Investigacién y Admi-
nistracién Piiblica.

Como Secretario de dicho Jurado actuari un funcionario de la Sub-
direccion General de Estudios Agrarios, Pesqueros y Alimentarios de la
Secretaria General Técnica del Ministerio de Agricultura, Pesca y Ali-
mentacion.

Los componentes del Jurado serian designados por el Secretario general
Técnico.

Séptima.—El fallo del Jurado, que serd inapelable, se hard piblico antes
del dia 15 de mayo de 1994.

Octava~La concesion del premio y de los accésit implica el derecheo
del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn sobre la primera edi-
cion de las obras premiadas, en cuyo caso los firmantes no percibiran
cantidad alguna en concepto de derechos de autor.

Novena.—Los originales no premiados estarin a disposicién de sus auto-
res en la Subdireccién General de Estudios Agrarios, Pesqueros y Ali-
mentarios, hasta el 1iltimo dia del mes siguiente a la fecha en gque se
haga publica la concesidn del premio.

Décima.—La participacion en esta convocatoria significa la plena acep-
tacién de estas bases.

Madrid, 23 de agosto de 1993.—El Secretario general Técnico, Julio
Blanco Gémez.

BANCO DE ESPANA

22237 RESOLUCION de 27 de agosto de 1993, del Banco de Espaia,
por la que se hacen piblicos los cambios gue este Banco
de Espaiia aplicard a las operaciones que realice por pro-
pia cuenta durante los dias del 30 de agostio al 5 de sep-
tiembre de 1993, salvo aviso en contrario.

Comprador Vendedor
Pegetas Pesetas
Billetes correspondienies a las divisas objeto
de colizacidn por el Banco de Espa¥ia.
1 déiar USA:
Billete grande (1) ,.....ocoovniiiiiinicniiins 132,42 137,39
Billete pequefio (2) .....coeviviiniiieiiiiinias 131,10 137,39
1 marco aleman 79,42 82,40
1 franco francés 22,69 23,64
1 libra esterlina 199,83 207,32
100 liras italianas 8,30 8,61
100 francos belgas y luxemburgueses .......... 372,40 386,37
1 florinholandés .............ccooeeiiiiiiinnnn 70,67 73,32
I coronadanesa ........ccocoiiiiiiiianiinins 19,24 18,96
Ilibrairlandesa ............cocevivninineenenn, 185,23 192,18
100 escudos portugueses 77,72 80,63
100 dracmas griegas .... 56,29 58,40
1 délar canadiense . 100,34 104,10
1 franco suizo ....... 90,05 93,43
100 yenes japoneses .. 127,39 132,17
1 COTONASUECA ..oiviiriinrinrierrrrraeecanneans 16,30 16,91
1 corona noruega ............ccoevevniniianninn, 18,25 18,93
1 marco finlandés ..............cceeeninnes 22,65 23,50
1 chelin austriaco ......, et 11,28 11,70
1 dolar australiano ..........vceevvvvvianens 88,16 01,46
1 délar neozelandés .............cocvvveivnininns 73,16 76,90
Otros billetes:
Ldirham ....oooooviiiii 12,13 12,60
100 francos CFA ... ..., 45,21 46,97
Lbolivar ..o 1,00 1,06
1 nuevo peso mejicano (3) ........oooveeeeenens 41,30 4291
1 rial arabe saudi ... 34,13 35,46

(1) Esta cotizacidn es aplicable para los billetes de E) délares USA y superiores.
(2) Aplicable para los billetes de 1, 2 y 5 délares USA.
(3) Un nuevo peso mejicano equivale a 1.000 pesos mejicanos.

Madrid, 27 de agosto de 1993.~El Director general, Luis Maria Linde
de Castro.

UNIVERSIDADES

22238 RESOLUCION de 5 de mayo de 1992, de la Universidad
de Zaragoza, por la que se hace miblico el Plan de Estudios
conducente a la obtencion del titulo de Ingeniero Técwico
en Electromica Industrial en la Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica Industrial de Zaragoza.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 29 de la Ley Organica
1/1983, de 25 de agosto, de Reforma Universitaria, y el articulo 10.2 del
Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen
las directrices generales comunes de los Planes de Estudios de los titulos
universitarios de caricter oficial ¥ validez en todo el territorio nacional,

Este Rectorado ha resuelto publicar el Plan de Estudios correspondiente
al titulo oficial de Técnico en Electrénica Industrial, a impartir en la Escuela
Universitaria de Ingenierfa Técnica Industrial, que fue aprobado el 14
de junio de 1991 por la Junta de Gobierne de la Universidad de Zaragoza
y homologado por el Consejo de Universidades, por acuerdoe de su Comisién
Académica de 7 de abril de 1992.

El Plan de Estudios queda estructurado conforme figura en el siguiente
anexo.

Zaragoza, 5 de mayo de 1992.-El Rector, Juan José Badiocla Diez.
ANEXO

Plan de Estudios de las enseiianzas conducentes al titule de Ingeniero
Técnico en Electronica Industrial, a impartir en la Escuela Universitaria
de Ingenieria Técnica Industrial de Zaragoza

Los Estatutos de la Universidad de Zaragoza dedican el capitulo I del
titulo «Docencia e Investigacién», a los «Planes de Estudios, y en su articulo
102, se especifica que «todo plan de estudios debera ir precedido de un
analisis razonado de los objetivos de formacidon y aprendizaje que se pre-
tenden» alcanzar con el Plan de Estudios que se articulard posteriormente.
Trazar unos objetivos para el Ingeniero Técnico en Electrénica Industrial
exige partir de las funciones, actividades y tareas que le pueden ser enco-
medadas en su ejercicio profesional, para establecer el tipo y el nivel
de los conocimientos, habilidades y actitudes que han de constituir el
aprendizaje del estudiante.

Desde 1906, en que Lee de Forest descubre los principios de la elec-
trénica, hasta el microchip actual, la electrénica se ha convertido en uno
de los agentes mds dindmicos de la economia industrial. La comunicacién
y la informacidn caracterizan a la sociedad postindustrial, y por ello se
requieren de profesionales que, formados adecuadamente, puedan utilizar,
mantener y renovar los equipos electrdnicos.

En este orden de cosas, la Universidad de Zaragoza aposto, a finales
de los afios 80, por cubrir esta laguna formativa en la ensefianza superior
con la imparticién del titulo de Ingeniero Técnico en Electrénica Industrial
en un Centro centenario y de gran arraigo en la sociedad aragonesa, en
el que se han formado Ingenieros Técnicos Mecdnicos, Quimicos y Eléc-
tricos, que se han incorporado al tejido industrial aragonés que, con el
tiempo, ha regulado la economia del valle medio del Ebro.

El objetivo de estas ensefianzas es la formacion de profesionales Inge-
nieros Técnicos aptos para desarrollar las actividades relacionadas con
la construccién, montaje, puesta en marcha, utilizacién y mantenimiento
de sistemas, equipos e instalaciones de tipo eléctrico-electrénico y de con-
trol, con particular atencién a los subsistemas electrénicos, tanto de los
dedicados al control en pianta de fabricacién come de los que se incorporan
en los productos fabricados.

Por tanto, estos estudios deben capacitarles para la elaboracion de
proyectos y la realizacién de disefios de equipos; para la direccién de
procesos de fabricacion y el desarrclle de las actividades propias de un
técnico de fabricacién; para el montaje, mantenimiente y reparacién de
equipos e instalaciones; para efectuar valoraciones y peritaciones; para
la docencia en los niveles legalmente previstos, etc., en el contexto de
su especializacién en Electrénica Industrial.

Para conseguir estos objetivos es necesaria una formacién bdsica que
permita al estudiante adaptarse a los cambios continuos que se producen
en el ambito tecnoldgico, y asimismo resulta imprescindible una sélida
formacién técnica propia de ingenieria.

Por ello, habida cuenta la fuerte limitacién de tiempo que impone la
consideracién de ensefianzas de un solo ciclo, el primer curso debe pro-
porcionar la formacién bésica conceptual e instrumental que la ingenieria
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eléctrico-electronica requiere, incluida la adquisicién de las herramientas
bésicas de trabajo; el segundo curso se dedica a los conocimientos técnicos
que forman la base comiin de la electrénica, el control ¥ las miquinas
eléctricas, y el tercer curso desarrolla conocimientos avanzados de tales
materias, junto con los aspectos formativos propios del desempefic de
la profesidén; las asignaturas optativas de segunda y, sobre todo, las de

tercer curso, permiten completar la formacion de cada estudianﬁe, pro-
fundizando en aquellos aspectos de mayor interés para su futuro pro-
fesional y permitiendo ia diversidad en el eurriculum individual.

En consecuencia, se articula el siguiente Plan de Estudios, aprobado
en Junta de Gobierno de 14 de junio de 1991:
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Créditos arivates

{Totmles ecricopragtiood © . . dos SO | Vineulacton & Afoas de con
OBLIGATORIAS
1 19 Electrickdad y Electrometria 15 9 6 Campo y potencial ekctrico. Dieléctricos y conductores. Ingenierla Ekctrica
Corrients ekéctrica y f.e.m. Semiconductores. Campo Magnético.
Propiedades magnéticas de la materia. Induccién. Aparatos de
medida.
1 18 Expresion Gréfica 12 [ 6 Sistemas de represeniacibn, Croguizade y dibujos de conjuntc ¥ Expresin Gréfica en la Ingenieria
despiaca. Nomalizaciin det dbujo. Fundamertos del dbujpo
eléctrico y electrénico.
1 17 Fundamentos Fisicos de a ] 3 3 Mecanica ofiertada a mecanismos y maquinas. Mecdnica de fivides. | Fisica Apilicada
Ingenieria Transmisidn de calor y refrigeracién. Termodindmica. Interaccién
iz-materia,
1 19 Mateméticas | 18 L] ] Espacios vecionales, Matrices y resolucién de ecuaciones. Cdiculo | Matemética Aplicada
diterencia e integral: teoria de campos. Transformadas de Laplace
y series de Fourier.
1 18 Teotia de Circuites 12 9 3 Elementos de circuito. Redes resistivas. Régimen transitorio y Ingenierla E¥ctrica
estacionario. Régimen pemanente con excitacion sinusoidal.
Sistemas de 2° orden. Resonancia. Técnicas generales de andlisis
de circuitos. Sistemas pelitésicos. Cuadripolos
OPTATIVAS
Una a elogir de entre las
siguientes:
1 10 Inglés Taquimeca 9 ] 3 Fundamentos Kxicos y gramaticales. Expresiones cologquiales Fialogia Inglesa
bésicas. Su utilizacin en actividades comuricativas. Vocabulario,
expresiones y estructuras linglistico-formales elementales det
ingkés técnico.
1 19 Programacion 9 & 3 ] Algerimosy programas. Datos simples y mecanismos de estruc- | Lenguajes y Sistemas Informéticos
‘ twracién. Compaesicién y abstraccin de acciones. Presertacin de
un lenguaje de programacién imperativo.
1 18 Quimica 9 [ 3 Constitucién de 1a materia. Enlaces quimicos. Electroquimica. Ingenieria Quimica
Estudio de materiales conductoes, semiconduciores y aslantes. | Cuimica norgdnica
Técnicas anallticas aplicadas a materiales electronicos. Automa-
tizacin de instataciones quimicas.

: : Haleﬂas

2¢

2%

2%

¢

2%

2¢

2D

OBLIGATORIAS
Electrénica Analégica

Electrénica Digital

Electrotecnia
Inglés Técnico Il

Matematica Il

Regulacién Automatica

OPTATIVAS
Una a elegir de snire las
“gm' 9

Computadores

Estadistica

9 6
6 3
9 6
3 3
3 3
6 &
3 3
3 3

Diodos. Transistores: bipolar, de efecto de camipo y su empleo en
forma activa. Realmentacién. Ampfiticador operacional y sus
configuraciones bésicas. Disefa de sistemas anakigicos.

Circuitos combinacionales y sacuenciales. Registro, memorias,
contadores. Conversores, Disefio digital.

Maquinas de corriente continua. Maquinas de.corrieme atema;
translormadares, motores, generadores. Ef sistema elécirico de
potencia: transperte y distribucidn de energia eléctrica.

Funciones retbricas especificas del inghés 1écnico y su uso en
texios espetificos. Tipos de vocabularo en ingks técnico:
espetiticn, subiéenico ¥ procedimental.

Ecuaciones lundamentales y sus aplicagiones. Iniciacidin al cdiculo
AUMENics.

Sistemas continuos y discretos. Descripcidn externa, Funcion de
transierencia. Andlists y disefio en los dominios temporal y fre-
cuencial, Tecnologia de ka automatizacidn. Cantrol por computador.
Sistemas industriales de control.

Estructura del computador: organizacién. Programacin a nivel de
fenguaje maquina. Software de base.

Estadistica descriptiva. Probabifidad. Distribuciones més impor-
tartes. Andlisis de la varianza, Ndmeros Indices y series cronolé-
gicas. Cadenas de Markof y procesos de Pisson. Comtrol de ¢alidad

y fiabilidad.

Tecnologia Elettrénica
Electrénica

Tecnalogla Electronica
Electrbnica

Ingenseria EMcirica

Fiialogia Inglesa

Matemética Aplicada

Ingenieria de Sislemas y Automaética

tenguajes y Sisiemas Informéticos
Ingenieria de Sistemas y Automética

Matemdticas Aplicada
Estadistica e Investigacién Operativa
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Créditos anual

culacidn -« freas de conocimients’

1 20
1 2¢
1 29
1 20

Materiales y Aplicaciones
Una asignatura a elegir do
ontrv las siguiantes:
Informética Industrial

Mecénica Técnica

Tecnologia de Componertes

[Fomies [ratrcodpraciosd

6 3 3 Conocimiento de materiales: aplicaciones eléctricas. Poliméricos.
Cerdmicas, Composites. Cristales liquidos.

[} 3 3 Control de sistemas on tiempo real. Sistemad empotrados.
Sistemas distribuides. Computadores de propdsito especilico.

6 3 3 Descripcidn de mecanismos importanies, Cinemdtica de los mismos.
Dindmica.

[ 3 3 Componentes pasivas. Elementos semiconductores y circuitos

integrados. Placas citcudtales y montaje de dispositivos: CAD.
Componentes electromecanicos, Foloelectricidad, piezoelectri-
cidad y superconductividad.

Ingenierla de Procesos de Fabricacion

Lenguajes y Sislemas Informdticos
Ingenieria de Sisternas y Automdtica

Ingerietia Mecnica

Tecnologia Electrénica

- Materlas 0 . Bloqugs temiticos, .. 1 Vinculacién a dreas de. conocimisnto
OBLIGATORIAS

1 39 Electrdnica de Potencia 9 [ 3 Dwpositivos de poteria, Canfiguraciones bdsicas de potencia, Tecnologla Electrénica
Aplicaciones Electrénica

1 39 Mictoprocesadores e 12 6 [ Microprocesadores. Transductores para las diversas magnitudes | Tecnologla Electrénica

Instrumentacién Ekecirénica fisicas. Sistemas para a adquigicion y procesado de datos.
Sistemas electrénicos industriales

1 ae Oficina Técnica 12 6 § Normas generales de dibujo eléctrico y electrénico. Esquemas y Expresién Gréfica en la Ingenieria
planos empleados en electrnica industrial. Teoda de proyecios: Proyectos de ingenieria
disefio thcnico, evaluacion econdmica.

t 30 Administracin de Empresas 9 6 3 Fundamentos de administracién de empresas. Principios de QOrganizacién de Empresas

y Organizacion de la comabilidag empresarial. E} sistema groductivo de la empresa.
Produccion Técnicas de organizacion aplicables.
1 3¢ Regulacién de Maguinas 12 6 6 Motores especiaies: paso apase, baja inercia, servomotores. Ingenteria Eléctrica
Eléetricas Eleccion de motor segln tipes de accionamiento. Regulacitn de
velocidad en uno ovarios cuadrantes. Control de méquinas de C.C.
Control de maguinas sincrenas y asincronas,
OPTATIVAS
Una a clegir de ontre las
siguianfes:
1 39 Inglés Técnico Il 9 6 3 Comunicacién aral y escrila en el ingkés técnico: Componentes Fiolgia Ingesa
i lingoistico-formal y comunicativo. Actividades ofales y escritas
aplicadas a situaciones profesionales concrelas.

1 3° Instalaciones Ekctricas 9 6 3 Disefic de instalaciones ekctricas, Aparamenta, Proteccicnes. Ingenieria Eléctrica

| industriales Compensacién del factor de potencia. Facturacién de energia
eféctrica. luminacién.

1 ki Microelectrénica ] 6 3 Légica programada: PLAs, PLDs. Circuitos integrados de Tecrologia Electrdnica
aplicacion especifica: disefio “custon” ¥ “semicustom”. Electrénica

1 3¢ Robdtica industrial g 6 3 Estructura y caracteristicas generales de los robots. Actuadores | Ingenieria de Sistemas y Automética
y sensores especilicos. Programacién y control de movimientos,

Robatizacién industrial. implantacién y aplicaciones.
.Una asignatura a slegir da
entre las siguientes:

1 3¢ CADICAMICAE 6 3 3 Estaciones de desarvulio CAD-CAMCAE. Aplicaciones al disefio, | Expresion Gréfica enla ingenleria
fabricacién e ingenieria asistida por ordenador. Andlisis de .
paquetes comerciales CAD/CAM/CAE para ingenieria electrnica.

1 3¢ Economia de b Emgxesa [ 3 k] Los fendmenos econdmicos. Tl sistema de inversin y financiacién de | Organizaciin de Empresas
la empresa. £ sistema de distribucién y comercializacion.

1 je Ingenieria de fa Calidad 6 3 3 Planificacién y organizacién de la calidad, La calidad enlafase de  { Ingenieria de Procesos de Fabricacidn
desarrolc del producto, Normalizacin y certificacién. Técnicas de
ensayo y control. )

1 3* Termotecnia 6 3 3 Termodindmica técnica. Transmisidn de calor. Calelaccibn y Fisica Aplicada
refrigeracién.
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I. ESTRUCTURA GENERAL Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
TITULO OFICIAL DE:

INGENIERO TECNICO EN ELECTRONICA INDUSTRIAL

ENSENANZASDEP RIMER CICLO DURACION 3 CURSO0S

CENTRO UNIVERSITARIO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS:

E.U. DEiNGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL DE ZARAGOZA I

CARGA LECTIVA TOTAL:

267 CREDITQS

DISTRIBUCION DE LA CARGA
LECTIVA GLOBAL

POR ANO ACADEMICO DISTRIBUCION DE LOS CREDITOS

Afo Total | Tedricos | Practicos Cico | Curso | Materias Materias Créditos Proyecto Totales
Académico Obligatorias | Optativas Libre Finde
Config. Carrera |
1¢ 75 45 30 1¢ 66 9 1 ] ------- 75
22 75 42 33 i Ciclo 2¢ 63 I Y 75
3¢ 90 39 30 3¢ 54 15 27% 21% 117
10.22.30 27*

#  Créditos para la libre configuracion de su curriculum por el estudiante:
« 27 créditos aplicados a materias elegidas por €] mismo de entre las impartidas por la Universidad de Zaragoza.

+ Hasta un maximo d2 15 de dichos créditos podran ser cumplimentados mediante practicas en empresas o trabajos profesionales
académicamente dirigidos; dichas.actividades se valoraran de forma que un crédito represente una dedicacidn de entre 25 a 40 horas,
seglin la intensidad forrativa o de conicentracion que tales actividades requieran

*  Parala obtencién def titulo se exige Proyecto Fin de Carrera valorado en 21 créditos



